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Flektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Blektrotechnischen Vereins und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 


. XVIII. Jahrgang 


1897 


Berlin 1897 München 


rla: on R Oldenbourg 


Sach-Register. 


I. Akkumulatoren, galvanische Elemente, 
Elektrolyse und Galvano- 


Thermosäulen. 
plastik. 


\bhängizkeit der Re von 

tenmsturke bei leiakkumulatoren. 
Prof. W. Peukert. 287. 

Fin neues Gleichriehter-\ erfahren. 859. 

Fehtrschemische}Nickelfabrik. 710. 

Fiekirocheinisches Verfahren, um 
grome in Gleiehströme zu verwandeln. 423. 


Von 


thodenstrahlen. 666. j | 
Vechanische Theorie der Elektrolyse auf Grund 


der Maxwell'schen Hypothese. 


F. Werde. 677. . 
yjz uber die Herstellung des Cadmiumnormal- 


elements, Von Prof. W. Jaeger. 647. 
Kiedersche Elektrogravure. 682. : 
ber die bisherigen Bestrebungen, Elektriecität 
unmittelbar aus Brennstoffen zu erzeugen. 
Von Regierungsrath Dr. C. L. Weber. 112. 
Peherein Kohlenzaselement. Von Dr. Borchers, 


IN 
ee ie eines Güleher-Akkumulators. Von 
Prof. W, Peukert. 156. 
i - Bemerkungen hierzu. Von Frankfurter Akku- 
mulatorenwerke System Pollak und von W. 


Prukert. 227. 
II. Allgemeines. 


Aensserungen der Berliner elektrotechnischen 
Firmen über die gegenwärtige Lage der elek- 
troteehnischen Industrie. 518. 

Aichunz und Stempelung von Elektrieitätsver- 
hrauchsmessern. 578. 

Nremeine italienische Ausstellung zu Turin, 
April-Oktober 1898. 304. 

Vteeneine Vorschriften zum Schutze der Reichs- 
Telerraphen- und Fernsprechanlagen, welche 

| beim Bau und Betrie elektrischer „mit 
' tleichstrom betriebener“ Strassen- und Klein- 
banen zu beachten sind. 101. 

Aummiminpatentprocess. 292. 

Ankereement. 391. 

\worlazione elettroteenica italiana. 111. 

Actraf zu Beiträgen für das Ferraris-Denkmal. 
107. 722. 

Ausstellung der Firma Max Kohl, Chemnitz. 668. 

~ tur Heizungs- und Beleuchtungsanlagen in 
Insseldarf. 101. 

Anssrellungskatalog der Flektrieitäts-A.-G. vorm. 
Schtekert & Co. in Nürnberg. 694. 

Inseichmung der Firma S. Bergmann & Co. 26. 

beerssche Telegraphenverwaltung und elek- 
riche Strassenbahn in Nürnberg. 683. 

Bhirungsnachweis für Elektrotechniker in 
Unzarı. 70 

Bulnungsklage O. von Miller gegen C. Cörper. 


a a ee 


Bericht über die' V. Jahresversammlung des Ver- 
tades Deutscher Elektrotechniker in Eisenach. 
11-13 Juni 1897. 467. 

Besuch des Königs von Sachsen” in der Bogen- 
anpentabrik von Körting & Mathiesen. Leipzig. 


l. 
bzahleiterkursus der Elektrotechnischen Lehr- 
anstalt des Physikalischen Vereins in Frank- 
furt a. M. 101. 

Band im Wronker'schen Geschäft zu Frankfurt 
a M. >71. 

~iu der elektrischen Centrale zu Weimar. 644. 

= !n der Poststrassen - Centrale in Hainburg. 
401 437. 

Brandbinfälle durch Flektrieität. 150. 271. 

arborumdrnm. 698. 

p nearbid und Acetvlengas-Verein. 578. 
vpfkessel und Dampfmaschinen in Preussen 
1307. beu 

''vnptmaschinenbau und seine Beziehungen zur 

1 „ktratechnik. Von Prof. Gutermuth. 729. 
pmaschinenrezulator, Fin neuer — für Flek- 

INe e Von M. Tolle. 129. 

a Widihrige Bestehen der Firma Siemens & 
Lishe. 656. 

h iM} A ” ` , bd » 4.’ p 
„Talive Kunst. Zeitschrift für angewandte 

Runst. 6]1. 

h "u Y ‚ ` . . . 

pa für Galileo Ferraris in Turin. 163. 

„che Elektrochemische Gesellschaft. 804. 
o e elektrotechnische Industrie in 
lexiko. 84. 

jütscher Mechanikertag. 495. 

“cher Verein für den Schutz des gewerb- 

Mr ie Figenthums. 136. 
ttseher Verein von Gas- und Wasserfach- 

' "annern. gun. 

Mi "tabl von Elektricität. 282. 391 

fe N í 2 i 
Me erzeugung elektrischen Stromes die- 

; 2 ' opi eine in Preussen. 739. 

"8 der Elektrotechnik auf das wirtschaft- 
che Leben. 297. 


der Entlade- 


Wechsel- 


Farbenveränderungen von Salzen durch Ka- 


Von Prof. J. 


Finführung der Hetnerlampe in Amerika als 
zus für die Einheit der Lichtstärke. 

ag des Wortes „Leistung! für Effekt. 
46. 

Einspruch des Physikalischen Vereins in Frank- 
furt a. M. gegen die elektrische Strassenbahn. 

‚682. 730. 

Electrical Review, London. 727. 

Elektrische Heizung der Niayara-Kraftstation. 
282. 

Elektrische Industrieausstellung in Riva (Garda- 
see). 40. 417. 

Elektrotechnische Lehranstalt in Moskau. 799. 


Elektrotechnische Lehr- und Untersuchungsan- 
stalt des Phvsikalischen Vereins zu Frank- 
furt a. M. 817. 

Elektrotechnische Vorlesungen an deutschen 
technischen Hochschulen. %24. 624 

— in der Urania, Berlin, Invalidenstrasse. 643. 

Feuer- und Blitzgefahr bei elektrischen Licht- 
und Kraftanlagen. 897. 

Feuerwehr undoberirdische Starkstromleitungen. 
542. 

Firma Gebr. Naglo, Berlin. 611. 

Förderung der deutschen Industrie im 
lande. 163. 

Fortbildungsschule der Schuckert'schen Fabrik 
in Nürnberg. 270. 

Fortschritte der Elektrotechnik. 170. 494. 

Frequenz der Ausstellungen des Jahres 18596. 
282. 

Gas- oder elektrisches Licht. 424. 

Gaswerke, die städtischen — in Berlin 1847 bis 
1897. 85. 

Gedächtnissrede auf Dr. von Stephan. 
lletfner-Alteneck. 71. 

— — Von Eugen Hartmann. 341. 

Geldmarkt und elektrische Industrie. 739. 

Gelegenheit zum Wettbewerb für die deutsche 
Industrie. 69. 

Gewerbeausstellungz in Wien 1898. 70. 

Hausinstallationen in Turin. 772. 

Inzenieurschule zu Zweibrücken. 136. 

Internationale Ausstellung in Brüssel 1897. 70. 

Internationale Elektricitätsausstellung in St. 
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elektrolytischem Wege. 352. 

No. 90622 vom 14. November 1895. John Hop- 
kinson in London. — Relais für selbstthätige 
Zellenschalter. 645. 

No. 90636 vom 30. März 1893. Carl Hoepfner 
in Berlin. — Eilektrodenanordnung für gal- 
vanische Bäder. 352. 

No. 90641 vom 19. April 1896. Ed. Commelin 
und R. Viau in Paris. — Elektrischer Sammler 
nach Art der Gasbatterie. 352. 


No. 90678 vom 18. Juni 1895. Henry Blackman 
in New York. — Verfahren und Apparat zur 
elektrolytischen Gewinnung und Anwendung 
von Bleichmitteln unter Kühlung bzw. Er- 
wärmung. 425. 

No. 90772 vom 8. August 1896. Elektra, Gal- 
vanoplastische Anstalt H. Feith und 
A. Flöck in Köln a. Rh. — Trommel zur Er- 
zeugung elektrolytischer Metallniederschläge. 
448. 

No. % 867 vom 18. April 1895. (IT. Zusatz zum 
Patente No. 40771 vom 8. Februar 1887). 
C. L. R. E. Menges im Haag. — Elektroden- 
gitter für elektrische Sammler und Gussform 
tür dasselbe. 521. 

No. 90868 vom 24. September 1895. Wilhelm 
Majert in Grünau bei Berlin. — Verfahren 
zur, Herstellung _von Akkumulatorenplatten. 
521. 

No. 91050 vom 1. April 1896. Jules Julien in 
Brüssel. — Elektrischer Saınmler mit zwei 
Flüssigkeiten. 495. 

No. 91175 vom 25. Juni 1896. Alexander Le 
Royer, Aug. E. Bonna und Paul van 
Berchem in Genf. — Elektrode von jalousie- 
artiger, Form für, elektrolytische Zwecke. 


520. 
No. 91515 vom 25. August 1896. Graydon Poore 
in London. — Verfahren und Vorrichtung zur 


Elektrolyse. 635. 
No. 91612 vom 16. August 1896. E.J.Constam 


und A. von Hansen in Zürich und Alu- 
minium'-Industrie - A.-G. in Neuhausen, 


Schweiz. — Verfahren zur/Darstellung von 
Salzen der Ueberkohlensäure auf elektrolyti- 
sehem Wege. 567. 
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No. 91897 vom 4. Juni 1896. Pierre Dronier 
in Paris. — Elektrodenanordnung bei Appa- 
raten zur Elektrolyse im Schmelzfluss. 711. 

No. 91970 vom 9. Mai 1896. Franz Grünwald 
in Schöneberg-Berlin. — Dreitheilige Sammler- 
elektrode. 670. 

No. 92007 vom 17. Januar 1895. Firma Dr. F. 
von Heyden Nachfolger in Radebeul bei 
Dresden. — Verfahren zur Herstellung von 
Vanillin durch Elektrolyse. 625. 

No. 92022 vom 24. Januar 1896. Richard Rösel 
in Darınstadt. — Verfahren der elektrolyti- 
schen Bleiraffination. 658. 

No. 92023 vom 28. März 1896. Siemens & 
Halske. — Verfahren zur Extraktion von Me- 
tallen. 658. 

No. 92212 vom 3. März 1896. John Price Wetherill 
in South Bethlehem, Pennsylvania, V. St. A. 
— Verfahren und Vorrichtungen zur magneti- 
schen Aufbereitung. 799. 

No. 92976 vom 19. Januar 1896. Fritz Dannert 
und Joh. Zacharias in Berlin. — Verfahren 
zur Entfernung des Bleisulfats aus Sammler- 
elektroden. 670. 

No 92327 vom 4. März 1896. William White 
Jacques in Newton, Mass., V. St. A. — Ver- 
fahren, um Elektrieität unmittelbar aus Kohle 
oder kohlehaltigen Stoffen zu erzeugen. 710. 

No. 92328 vom 11. Mai 1896. Mouterde, Cha- 
vant & George in Lyon. — Elektrodenplatten 
für elektrische Sammler. 72%. 

No. 92438 vom 18. Oktober 1896. (Zusatz zum 
Patente No. 91137 vom 27. Mai 1896.) Fr. 
Schneider in Triberg i. Schwarzwald. — 
Elektrode für elektrische Sammler. 728. 

No. 92671 vom 10. Januar 1896. Carl Hage- 
mann, i. F.: Steinweg & Hagemann in 
Dortmund. — Bewegungsvorrichtung für Zellen- 
schalter. 740. 

No. 92885 vom 21. August 1896. Albrecht Heil 
in Fränkisch - Crumbach. — Elektrischer 
Sammler mit Braunstein-Kohleelektrode und 
chlorhaltigem Elektrolyt. 740. 

No. 93043 vem 9. September 1894. (Zusatz zum 
Patente No. 78865 vom 20. September 1892.) 
Wilhelm Alexander Boese in Berlin. — Aus- 
führungsform des durch Patent No.78 865 ge- 
schützten Verfahrens zur Herstellung von 
Elektrodenplatten für elektrische Sammler. 800. 


Bogenlampen und Zubehör. 
No. 88809 vom 8. December 1895. Fritz Pühler 
in Frankfurt a. M. — Kurzschlussausschalter 
für Bogenlampen. 72. 


No. 90111 vom 7. Februar 1895. William Jandus. 


in Cleveland, Ohio, V. St. A. — Bogenlampe, 
deren Regelungselektromagnet zusammen mit 
seinem Anker als Luftbremse wirkt. 329. 

No. 90423 vom 27. April 1895. Carl Heinrich 
Knoop in Dresden. — Weclhiselstrombogen- 
lampe mit Kurzschlussanker. 364. 

No. 90516 vom 19. März 1896. Naeck & Hol- 
sten in Stralsund. — Vorrichtung zum Regeln 
des Abstandes der neu eingesetzten Kohlen- 
stifte von Bogenlampen. 893. 

No. 90 945 vom 22. August 1896. Elektricitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg. 
Bogenlampe. 495. 

No. 91428 vom 21. Februar 1896. 
Fisher in Blackheath, Kent, 
Elektrische Bogenlampe. 645. 

No. 92104 vom 3. Oktober 1896. (Zusatz zum 
Patente No. 80651 vom 25. Februar 1894). 
L. C. H. Mensing in Sülteld b. Fallersleben. 
— Regelungsvorrichtung für Bogenlampen. 


Henry James 
England. — 


634. 

No. 92205 vom 8. December 1895. Fritz Pühler 
in Frankfurt a. M. — Bremsvorrichtung für 
Bogenlampen. 670. 


Glühlampen und Zubehör. 


No. 91219 vom 8. Juni 189). (Zusatz zum Pa- 
tente No. 78338 vom 80. November 1893). 
Philipp Seubel in Berlin. — Hahnfassung für 
elektrische Glühlampen. 521. i 

No. 92154 vom 30. Juli 1896. Joseph Koch und 
Victor v. Spruner-Mertz in Brüssel. — 
Glühlampe mit spiegelndem Belag, welche 
auch den rückwärts liegenden Raum mässig 
erleuchtet. _ 700. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, Trans- 


formatoren. 


No. 88309 vom 11. December 1895. Elcktriei- 
täts- A.-G. vorm. Schuckert & Co. im 
Nürnberg. — Schaltungsweise zum Parallel- 
schalten von Weehselstrommaschinen. 19. 

No. 88584 vom 12. Juli 1895. A.-G. Elektrici- 
tätswerke vormals O. L. Kummer & Co. 
in Dresden - Niedersedlitz. — Elektrische 
Schiflssteuerung. 102. 

No. 88716 vom 11. Oktober 189. Elektriei- 
täts-A.-G. vormals Schuckert & Co. in 
Nürnberg. — Verfahren zum Anlassen von 
Syvnchronmotoren. 171. 

No. 88741 vom 27. Februar 1896. Pöschmann 
& Co. in Dresden. — Anlass- und Bremsvor- 
richtung für Elektromotoren. 171. 


1897. 


No. 88985 vom 28. Januar 1896. Fabrik land- 
wirthschattlicher Maschinen F. Zimmer- 
mann & Co., A.-G., in Halle a. S. — Strom- 
zuleitung für auf Ackergeräthen angebrachte 
Elektromotoren. 137. 

No. 90262 vom 23. April 1896. Elektricitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg. 
— Schaltungsweise fur elektromagnetische 
Kuppelungen. 829. 

No. 90365 vom 7. Mai 1896. Elektricitäts- 
A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co. in Frank- 
furt a. M. — Elektrische Stromerzeuger- 
maschinen zur Speisung von Mehrleiternetzen. 
364. 

No. 90556 vom 10. Oktober 1895. The Alter- 
nate Current Electro-Motor Syndieate 
Limited in London, England. — Feldmagnet 
zur Erzeugung eines gleichmässigen Dreh- 
feldes. 425. 

No. 90640 vom 4. December 1894. Ludwig Gut- 
mann in Chicago, Ill, V.St. A. — Motor oder 
Umwandler für Wechselstron. 425. 


No. 90729 vom 1. April 1896. Elektrieitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg. 
— Selbstthätige Anlassvorrichtung für Elek- 
tromotoren. 408. 

No. 90869 vom 31. März 159. Julius Schnadt 
in Letmathe. — Stromabnahmebürste aus 
Blech- und Drahtgewebelagen für elektrische 
Maschinen. 426. 

No. 90893 vom 23. April 1896. J. G. Schelter 
& Giesecke in Leipzig. — Zwangläufige Ver- 
bindung des Anlasswiderstandes mit der Stene- 
rung an elektrisch betriebenen Aufzugs- 
maschinen mit Wendegetrieben. 644. 

No. 90968 vom 7. Mai 1897. (Zusatz zum Patente 
No. 78789 vom 28. Februar 1893). Berliner 
Maschinenbau-A.-G. vorm. L. Schwartz- 
kopff in Berlin. — Regelungseinrichtung für 
elektrische Treibmaschinen, bei welcher bei 
Aus- bzw. Einschaltung von Ankerwickelungen 
auch die Stärke des magnetischen Feldes ge- 
ändert wird. 534. 

No. 91 132 vom 7. Januar 189. Cie. de l’In- 
dustrie électrique in Secheron bei Genf, 
Schweiz. — Regelungsverfahren für Gleich- 
stromwandler. 521. 

No. 91218 vom 18. April 1896. Henri Pieper 
fils in Lüttich. — Elektromagnetische Vor- 
richtung zum Anhalten eines Elektromotors 
bei plötzlicher Abnahme der Belastung. 520. 


No. 91220 vom 17. Juni 1896. Union Elek- 
trieitätsgesellschaft in Berlin. — Imn- 
duktionsmotor mit vertauschbarem inducirten 
und inducirenden Theil. 521. 

No. 91243 vom 11. Februar 1896. Abe Lineoh 
Cushman in Concord, Grafsch. Merrimae, 
St. New Hampshire, V. St. A. — Induktions- 
motor mit Anlasswiderstand auf dem indu- 
eirten Theil. 613. 

No. 91244 vom 21. Juli 1896. Hammacher & 
Paetzold in Berlin. — Elektromagmetgestell 
aus Halbrundeisen. 613. 

No. 91550 vom 3. November 1895. Siemens & 
Halske in Berlin. — Schaltungsweise zur Er- 
leichterung des Parallelschaltens von Wechsel- 
strommaschinen. 579. 

No. 91571 vom 9. Juni 1896. Société Ano- 


nyme pour la Transmission de la Foree 
par l’Electricite in Paris. — Erregungs- 


systeın für Wechselstrommaschinen. 613. 

No. 91 772 vom 17. Januar 1895. Elektricitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg. 
— Schraubenförmige Anordnung der Anker- 
und Feldmagnetdrähte von Wechselstrom- 
motoren. 613. 


No. 91845 von 16. April 1896. A. Mühle in 


Berlin. — Stromzuführungseinriehtung für 
Elektromotoren, besonders Rudermotorer 
684 


No. 92443 vom 3. September 1896. Williar 
Henry Morgan in Alliance, Grafschaft Stark. 
Ohio, V. St. A. — Anlasser für Elektromotoren 
mit Benutzung derselben Anlasswiderstände 
für Vor- und Rückwärtsgang. 773. 

No. 92489 vom 17. September 1896. Tıdward 
Hibberd Johnson in New York. — Bürsten- 
halter für elektrische Maschinen. 700. 

No. 92566 vom 9. September 1896. Union Elek- 
trieitätsgesellschaft in Berlin. — Trans- 
formatorenkern. 728. 

No. 92672 vom 15. April 1896. Union Elek- 
tricitätsgesellschaft in Berlin. — Schal- 
tungsweise zum Betriebe von Drehstrom- 
motoren mit Einphasenstrom. 773. 

No. 92859 vom 1. Februar 1895. PaulBoucherot 
in Paris. — Wechselstrommaschine mit Selbst- 
erregung. 784. 


Elektrische Bahnen. 


No. 88588 voin 1. März 1396. Union Elektrici- 
tätsgesellschaft in Berlin. — Zunzenweiche 
für elektrische Bahnen mit Schlitzkanal. 19. 

No. 89070 vom 3. September 1895. Max Jüdel 
& Co. in Braunschweig. —  Elektrisches 
Weichenstellwerk mit selbstthätiger Zurück- 
stellung aufgefahrener Weichen. 137. 


1897. 


>. 89416 vom 18. Oktober 189. The Foreign 
Kieetric Traetion Company in New 
York. — Umschalter für elektrische Bahnen 
mit unterirdischer Stromzuluhrung. 72. 

\.. 80510 vom 21. Mai 1893. Michelangelo 
“(attori in Rom. — Schaltungseinrichtung 
fur Drehbrücken bei elektrischen Bahnen mit 
Hintereinanderschaltungshetrieb. 195 

ya. gäil vom 27. April 1895. Eduard Lach- 
"mann in Hamburg. — Unterirdische Strom- 
zufuhrungesanlagte tur elektrische Bahnen. 194. 
\a 9075 vom 9. April 1896. Allgemeine 
“Eiektrieitätszesellschaft in Berlin. nn 
Anordnung der oberirdischen Stromzuleitungen 
tur elektrische Bahnen auf Klappbrücken. 
Wr vom 16. Auzust 1895. Jean Claret 


und Olivier Wuilleumier in Lyon. — Strom- 
zuhitung für elektrische Eisenbahnen durch 
selbstthätige Vertheiler. 195. 
Vo. ee vom 31. Januar 1896. Unio n Elek- 
trieitätszesellschaft in Berlin. — Strom- 
alnehmer für elektrische Bahnen mit Unter- 


erundleitung. 225. , 
ur may7 von 5. April 1895. G. F. Baum in 
“Berlin. — Schlagwettersichere Stromzufüh- 
tür elektrische Gruben- 


N 


runeseinrichtung 
bahnen. 226. 

\o. 90018 vom 8. Mai 1894. Silvio Schewcezik 

"x Carlo Rigamonti in Mailand. — Strom- 
zwfulrungseinriehtung für elektrische Bahnen 
mit Relais- und Theilleiterbetrieb. 254. 

Nu 9101 vom 3. Juli 1895 (Zusatz zum Patente 
No. 83637 vom 18. Mai 1891). Wilh. Prokov, 
Karl Heinr. van Heese und Boldt & Vogel 
in Hamburg. — Streckenstromschliesser. 283. 

Ne. 90138 vom 19. Mai 1895. Cie. de Industrie 
Electrique in Secheron b. Genf, Schweiz. — 
Stremabnehmer für elektrische Bahnen mit 
Hochleitiungr, 254. 

\o. 9164 vom 2. Juni 1896. Emil Schimansky 
in Berlin. — Träger für die Stroinzuleitungs- 
drähte elektrischer Bahnen. 85. 

\o. 0219 vom 11. Februar 1896. James More jr. 
in Clapham und George Flett in Weybridge, 
Enstand. — Rinnenschiene für Bahnen mit 
ünterirdischer Kraftzuführung. 284. 

\o 91225 vom ®. März 1896. Rudolf Schöchli 
in Zurich. — Einrichtung zum Heizen elektri- 
scher Motorwagen. 341. 

No, 0434 vom 28. Juni 1895. Adolph Müller 
in Hagen i W. — Elektrischer Bahnbetrieb 
unter Zuhülfenahme feststehender Sammel- 
barterien. 828. 

\o 9441 vom 23. August 189. Siemens & 
Halske in Berlin. — Stromschalter für elek- 
tr»che Bahnen mit Theilleiterbetrieb. 364. 

No 90442 vom 5. November 1895. G. W. Betz 
und Rudolt Ziegenberg in Berlin. — Unter- 
irdische Stromzuführungseinrichtung für elek- 
trische Bahnen mit magnetischem Tbeilleiter- 
betrieb. 352. 

No. 80444 vom 25. Juni 1896. Otokar Noväk 
in Kladno, Böhmen. — Zweipolige elektrische 
(mubenbahn. 308. 

No 80826 vom 17. Juli 1894. Edward Hibberd 
Johnson und Robert Lundell in New York. 
~ Stromzuleitung für elektrische Bahnen mit 
Theilleiter- und Relaisbetrieb. 520. 

No 91072 vom 15. April 1896. Siemens & 
Halske in Berlin. — Elektrische Bremse für 
‚Eisenbahnzuge. 6579. 

Na. 91073 vom 23. Juli 1896. August Linde- 
mann in Berlin. — Vorrichtung zur Verhütung 
des Heransspringens der Stromabnelmner- 
rölten bei elektrischen Bahnen. 634. 

\..91 1659 vom 4. Juli 1895. Heinrich Schaufler, 
n Stuttgart. — Stromzuleitung für elektrische 
Bahnen mit Schleppkabel. 613. 

No. 1426 vom 16, April 1896. A. S. Krotz. 
0. S. Kelly in Springfield und W. P. Allen 
In Chicago. — Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit unterirdischem Theilleiterbetrieb. 
6. 

No. 91763 vom 4. December 1895. Clemens 
Adam in Hannover, — Schaltwerk für elek- 
trische Motorwagen, welche theils durch 
Stromzuleitingg von aussen, theils durch 
Sammelbatterie gespeist werden. 644. 

N» 91764 vom 1. Januar 1896. Union Elek- 
trrettätsgesellschaft und Martin Ku- 
bierschkv in Berlin. — Neuerung an Schalt- 
apparaten für elektrische Bahnen. 645. 

N, 279 vom 25. Juli 1896. Union Elek- 
Ineitätsisesellschaft und Martin Ku- 
biersehkv in Berlin. — Stellwerk für die 
Zuzenweichen von Stromzuleitungskanälen 
eiektrischer Bahnen. 667. 

Ne. 91959 vom 27. April 1895. Eduard Lach- 
manu in Hamburg. — SNtromzutührungsein- 
rentung für elektrische Bahnen mit Unter- 
grondieitang, 685. 

No. 9199 vom 4. December 1895. Eduard 
Lachmann in Hamburg. — Anordnung des 
Arbeitsleiters elektrischer Bahnen für ver- 
“hiedene Stromsorten. 695. 
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No. 91961 vom 14. Deceinber 1895. Siemens 
& Halske iu Berlin. — Stromalbmehmerein- 
richtung für elektrische Bahnen mit ge- 
imischter Stromzutührung. 685. 

No. 92098 vom 6. Mai 1596. A. S. Krotz, O. S. 
Kelly in Springtield und W. P. Allen in 
Chicago. — Stromabnuehmer für elektrische 
Bahnen mit Schlitzkanal. 711. 

No. 92437 vom 2. Juni 1896. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 91763 vom 4. December 1895). Cle- 
mens Adam in Hannover, — Schaltvorrich- 
tung für elektrische Motorwagen. 71L 

No. 92440 vom 4. November 1896. Union Elek- 
tricitätsgesellschaft und Sirmund Plaut 
in Berlin. — Stromabnehmer für elektrische 
a mit oberirdischer Stromzuleituns. 

No. 92562 vom 27. Juni 1896. Siemens & 
Halske in Berlin. — Vorrichtung zum Auf- 
richten des Stromabnehmers bei elektrischen 
Strassenbahnen. 728. 

No. 92563 vom 27. Juni 189%. Siemens & 
Halske in Berlin. — Steuerung der Strom- 
abnehmer für elektrische Bahnen mit Ober- 
leitung. 766. 

No. 92613 vom 81. März 1806. Arthur Koppel. 
— Elektrische Feldbahn mit oberirdischer 
Stromzuleitung. 788. 

No. 9615 vom 21. November 18%. Union 
FElektricitäts- Gesellschaft und Martin 
T. A. Kubiersehky in Berlin. — Umklapp- 
barer Stromabnehmer für elektrische Bahnen 
mit Oberleitung. 750. 

No. 92769 vom 14. April 1896. Siemens & 
Halske in Berlin. — Elektrische Bremse für 
Fisenbahnfahrzeuge mit von den Achsen an- 
getriebenen Bremseynamos. 783. 


Leitungen und Zubehör. 


No. 89518 vom 2. Februar 1896. Karl Hennicke 
in München. — Schmelzsicherung mit ge- 
wellten Klemmbacken. 172. 

No. 89555 vom 21. März 1896. Siemens & 
Halske in Berlin. — Scehaltung für die 
Lichtleitung elektrisch beleuchteter Eisen- 
balınzüge. 194. 

No. 90112 vom 17. Januar 1896. Albert Wilde 
in Luckenwalde. — Abschmelzsicherung mit 
Hubbegrenzung für die Betestizungsinutter 
zur Verhütung des Einsetzens falscher 
Scehmelzstreifen. 284. 

No. 90113 vom 8. Mai 1896. Fritz Benziner 
in Berlin. — Schmelzsicherung mit gezahntenm 
Begrenzungsanschlag zur Verhütung des Ein- 
setzens falscher Schmelzstreiten. 283. 

No. 99555 vom 20. Febrnar 1895. R.W. Wallace 
in London, Kensington. — Selbstthätiger Fern- 
unmschalter. 495. 

No. 90728 vom 7. Januar 1896. Electric Se- 
lector and Signal Company in New 
York, V.St.A. — Fernschalter mit Fin- und Aus- 
scehaltung durch vorübergehendes Schliessen 
ein und desselben Stromes. 645. 

No. 91643 vom 7. Juni 1896. Kklektricitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg. 
— Ausschalter tür hochrespannte Ströme mit 
zeitweilizxzem Nebenschluss. 646. 

No. 91765 vom 3. Januar 1896. Eduard Lach- 
mann in Hamburg. — Elektrieitätsleiter mit 
Schutzvorrichtung gegen Kurzschluss. 645. 

No. 91846 vom 25. April 1896. Elektricitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg. 
— Springschalter mit einer mittleren Unter- 
brechungs- und zwei seitlichen Stromschluss- 
stellungen. 670. 

No. 92193 vom 3. April 1896. A. Peschel in 
Frankfurt a. M. — Isolator mit Oelrinne. 700. 

No. 92200 vom 12. November 1596. Allxwemeine 
Flektrieitätsgesellschaft in Berlin. — 
Schutzvorriehtun® für oberirdische Strom- 
leitungen gegen durch Prüfdrähte verursachte 
Störungen. 700. 

No. 92442 vom 27. Mai 1896. Hlektrieitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg. 
— Apparat zur Anzeige von Leitungsbrüchen 
in Mehrphasenstromanlagen. 773. 

No. 92444 vom 31. Oktober 1896. Alfred Wiech- 
mann in Bremen. — Elektrischer kin- und Aus- 
schalter für mehrere Stronmkreise. 728. 

No. 092565 vom 11. April 1896. Möser x Co., 
Berlin. — Schmelzsichernnz mit auf die 
Kleinmschrauben zu streifenden Platten zur 
Verhütung des Einsetzens unrichüirer Schinelz- 
streifen. 741. 

No. 9617 vom 27. März 1596. Kmil Glöckler 
in Warschau. — Schmelzsieherung mit in die 
Anschlussstücke einereifenden einstellbaren 
/Zwischenstücken zur Verhutnner des Einsetzens 
unrichtiger Schmelzstreifen. 800. 


Messinstrumente. 


No. 88650 vom 26. Januar 1596. Rud. Franke 
in Hannover. — Apparat zur Messung von 


elektrischen Spannunzsdifferenzen nach der 
Kompensationsmethode. 19. 


X1 


No. 89130 vom 2%. Februar 1896. Siemens & 
Halske in Berlin. — Wattzahler obne Hyste- 
resisfehler. 72. 

No. 89419 vom 30. Januar 1596. Thomas Marcher 
in Dresden. — Eisentreie8 Wechselstrom- 
Messgeräth. 136. 

No. 89420 vom 2. Mai 1896 (Zusatz zum Patente 
No. 89419 vom 30. Jannar 1896). Thomas 
Marcher in Dresden. — Eisenfreies Wechsel- 
strommessweräth. 137. . EES 

No. 90165 vom 17. April 1895. Elektricitäts- 
A.-G. vorm. Schuekert & Co. in Nürnberg. 
— Verfahren zur Beseitigung des Einflusses 
der Polwechselzahl auf Messzeräthe. 254. 


No. 90228 vom 27. Juni 1896 (IIE Zusatz zum 
Patente No. 75502 vom 15. September 1843). 
Siemens & Halske in Berlin. — Vorrich- 
tung zur Summirung der Ausschläjre trei- 
schwingender Zeiger von Messgeräthen. 284. 

No. 90261 vom 28. April 1894. (Zusatz zum 
Patente No. 87141 von 10. Juni 1893.) C. L. 
R. E. Menges im Haag. — Messgeräth für 
elektrische Ströme. 284. 

No. 9425 vom 8. Februar 15896 (Zusatz zum 
Patente No. 87042 vom 13. August 1895). Carl 
Raab in Kaiserslautern. — Wechselstrom- 
motorzähler. 828. 

No. 90 474 vom 3. Februar 1895. George Hummel 
in München. — Wattstundenzähler für Wechsel- 


strom. 393. 

No. W554 vom 1. Jannar 1895. The Westing- 
house Electrie Company Limited in 
Westminster, England. — Wechselstromzähler. 


520. 
No. 91074 vom 17. Mai 1896. Arthur Wright 
England. — Selbst- 


in Brighton, Sussex, 
reristrivender Strommesser mit durch Strom- 
wärme beinflusster und durch Flüssirkeit ab- 
geschlossener Gasfüllung. 612. 

No. 91075 vom 14. Juni 1896. Siemens & 
Halske in Berlin. — Vorrichtung an elektri- 
schen Messzeräthen zum Unpschädlichmachen 
störender magnetischer oder elektrischer Fin- 
tlıisse. 548. 

No. 91844 vom 26. Februar 1896. Siemens & 
Halske in Berlin. — Schaltvorrichtung für 
elektrische Messinstrumente. 658. 

No. 91849 vom 30. Juli 18%. (IT. Zusatz zum 
Patente No. 87042 vom 13. August 1805.) Carl 
Raab in Kaiserslautern. — Wechselstrom- 
motorzähler. 670. 

No. 92103 vom 3. September 1896. Siemens 
x Halske in Berlin. — Verfahren, um 
astatische Galvanometer von den Störungen 
des erdmagnetischen Feldes unabhängig zu 
zu machen. 670. 

No. 92445 vom 6. December 1896. Hartmann 
& Braun in Bockenheim-Frankfurt a. M. — 
Wattmeter oder Elektrodynamometer für 
Gleich- und Wechselstrom, 728. 

No. 924582 vom 12. Mai 1596. George Hookham 
in Birmingham. — Wechselstrommotorzähler. 
711. 

No. 92490 vom 8. December 1896. (Zusatz zum 
Patente No. 75503 vom 23. December 1893.) 
Hartmann & Braun in Bockenheim-Frank- 
furt a. M. — Direkt zeizender Widerstands- 
messer mit inhomogenem Magnetfelde und 
Diterentialgealvanometersehaltung. 740. 

No. 92567 vom 12. November 1896. Jules 
Dejardin in Paris, — Klektrischer Arbeits- 
messer mit Dynamometerwanze. 72. 

No. 92705 vom 5. August 1896. Strassen- 
eisenbahngesellschaft in Hamburg. — 
Reristrirvorrichtung für elektrische Fisen- 
bahnen zur Feststellung der mit Strom durech- 
fahrenen Weglängen. 700. 

No. 92860 vom 23. Oktober 1895. Reginald Bel- 
field in Loudon, Westminster. — Messgeräth 
für Wechselstrom nach Ferraris’schem Princip. 


800. 
No. 95069 vom 1. September 18%. George 
Hookham in Birmingham. — Elektrieitäts- 


zähler mit unter dem Einfluss permanenter 
Magnete in, Quecksilber rotirender Anker- 
scheibe. 800. 


Telegraphie und elektrisches Signalwesen. 
Elektrische Uhren. 


No. 58499 vom 17. Januar 1896. Jakob Wiesner 
in Heidenheim a. Brenz. -- Stromschluss- 
vorrichtung tür elektrische Pendeluhren. 19. 

No, 88611 vom 26. Januar 1896. Siemens X 
Halske in Berlin. — Vorrichtung zur Her- 
stellung emer Abhängigkeit zwischen mit 
selbstthätiger Rüuckstellvorrichtune versehe- 
nen Sienalen und den Streekenblocks. 19. 

No. 85612 vom 5. März 1806 (Zusatz zum Pa- 
tente No. 686% vom 5. Februar Isoa. Max 
Jüdel & Co. in Brannsehweir, — Vorrichtune 
zum Ver- und Entriezeln von Sienal- und 
Weichenstellhebeln. 54. È 

No, 68534 vom 9. April 1895. Bradley Allan 
Fiske in New York, V. SL. A. — Rommando- 
apparat mit Kückineldeeinriehtung. 97. 
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No. 89128 vom 22. Februar 1896 (III. Zusatz zum 
Patente No. 68722 vom 6. September 1891). 
Siemens & Halske in Berlin. — Ueber- 
wäachungsvorrichtung für durch elektrische 
Treibmaschinen bedienteWeichenstellwerke.54. 

No. 89171 vom 9. März 1895. Joseph Munier 
in Paris. — Vielfachtelegraph. 136. 

No. 89280 vom 81. December 189. A. Hell- 
mann in Albersioh bei Münster i. W. — 
Schlag- oder Signalwerk mit elektrischer Aus- 
lösung. 194. 

No. 89281 vom 17. März 1896. Albert Holzberg 
in Freden a. Leine. — Elektrisches Schlag- 
werk für Uhren. 198. 

No. 89489 vom 3. Januar 189. Luigi Cere- 
botani in München und Joh. Friedr. Wall- 
mann & Co. in Berlin. — Schreibtelegraph 
zur telegraphischen Uebermittelung von 
Handschriften, Zeichnungen u.s.w. 194. 


No. 89559 vom 14. August 1895. Rupert Gre- 
ville- Williams in Heywood,, Grafsch. 
Lancaster, England. — Vorrichtung zur Be- 
wegung des Stichels bei Kopirtelegraphen für 
elektrische Uebertragung von Zeichnungen 
u. dgl. 238. 

No. 89628 vom 10. März 1896. A.-G. Mix & 
Genest in Berlin. — Feuermelder mit Aus- 
lösung der Stromschlusswerke durch die Cen- 
tralstation. 196. 

No. 90 185 vom 6. März 1896. Siemens & Halske 
in Berlin. — Ueberwachungsvorrichtung für 
elektrisch betriebene Weichenstellwerke. 352. 

No. 90344 vom 20. Juni 1896. Louis Philipp 
in Bollensen bei Uslar. — Kontrolvorrichtung 
zum Registriren der Arbeitsperioden von Ma- 
schinen. 428. 

No. 90515 vom 11. März 1896. Gustav Preusse 
in Dessau. — Regelungsvorrichtung für dic 
Trommelgeschwindigkeit an Feldkabellege- 
maschinen. 618. 

No. 90616 vom 97. Juni 1896. Heinrich Perrot 
in Calw, Württemberg. — Elektrisch betriebene 
Schlaguhr. 898. 

No. 90758 vom 28. Juli 1896. F. v. Krempel- 
huber in Nürnberg. — Vorrichtung zur elek- 
trischen Fernanzeige der Stellung beweglicher 
Theile. 543. 

No. 90813 vom 6. December 1895. Max Jüdel 
& Co. in Braunschweig. — Elektrische Weichen- 
stellvorrichtung. 496. 

No. 90852 vom 25. Juni 1896. Jacob Diehl und 
Otto Meyer in Dresden. — Sicherheitsschloss 
mit elektrischer Lärmvorrichtung. 521. 

No. 91104 vom 28. Juni 1895. Jacob Stamm in 
Stuttgart. — Schaltung für elektrische 
Tableaux zur Verminderung der Zuleitungen 
zum Tableau. 567. 

No. 91129 vom 14. August 1895. Charles Luman 
Buckingham in New York. — Drucktele- 

raph mit einer schrittweise im Kreise sich 
rehenden Papierröhre. 579. 

No. 91139 vom 18. August 1896. Siemens & 
Halske in Berlin — Papierführung an 
Hughes-Apparaten. 618. 

No. 91239 vom 18. December 1894. William 
Phillips Hall in New York. — Elektrische 
Zugdeckungssignalvorrichtung für in Abthei- 
lungen zerlegte Bahnstrecken. 579. 


No. 91469 vom 18. Februar 1896. Franz Trinks 
in Braunschweig. — Vorrichtung an Haus- 
oder Hoteltelegraphentableaus zur Zurück- 
führung in die Nullstellung. 784. 

No. 91648 vom 25. Januar 1896. Siemens & 
Halske in Berlin. — Vorrichtung zur Her- 
stellung von Abhängigkeiten zwischen dem 
Betriebszustand von Gleisabschnitten und den 
zugehörigen Signalen. 657. 

No. 91647 vom 14. August 1895. Charles Luman 
Buckingham in New York. — Typendruck- 
telegraph mit Einstellhebeln zur Längsver- 
schiebung und Drehbewegung des Typenrades. 


657. 

No. 91872 vom 23. November 1894. Emanuel 
Berg in Berlin. — Vorrichtung für Wasser- 
leitungen zum Anzeigen des Ueberschreitens 
einer bestimmten Zeit der Wasserentnahme 
und zur gleichzeitigen Kontrolle der Angaben 
des Wassermessers. 685. 

No. 91875 vom 25. Februar 1896. (Zusatz zum 
Patente No. 81144 vom 9. August 1894.) 
Leopold Sellner in Wien. — Einrichtung 
zum Signalisiren mittels Lichtquellen. 740. 

No. 91%2 vom 25. December 1895. (Zusatz zum 
Patente No. 69895 vom 10. Februar 1891.) 
George Westinghouse jr. in Pittsburgh und 
Jens Gabriel Lund Schreuder in Edgewood, 
Penns., V.St.A.— Elektrische Jeberwachungs- 
einrichtung für Weichenstellwerke mit Druck- 
luftbetrieb und elektrischeVentilsteuerung. 657 

No. 91971 vom 24. Juli 1895. Thomas Ewing jr. 
in Yonkers, Grafsch. Westehester, St. New 
York, V.St. A. — Schreibtelegraph nach Patent 
No. 49275. 700. 

No. 92057 vom 6. Scptember 1896. (II. Zusatz 
zum Patente No. 78350 vom 7. Februar 1894.) 
W. Fiedler in Brauuschweig. — Signalstell- 
werk mit elektrischem Motorbetrieb. 700. 


£lektrotechnische Zeitschrift. 


Co. in Braunschweig. — Elektrisches Stellwerk 
für mehrflügelige Signale. 700. 

No. 92772 vom 7. Oktober 1896. Max Jüdel & 
Co. in Braunschweig. — Elektrisches Stell- 
werk für mehrflügelige Signale. 800. 


»Telephonie. 


No. 88606 vom 28. April 1895. R. Stock & Co. 
in Berlin. Mechanisch wirkender Gesprächs- 
zähler für Fernsprechvermittelungsämter. 27. 

No. 88708 vom 11. September 1895 (Il. Zusatz 
zum Patente No. 66972 vom 13. September 1891). 
Societe Anonyme pour la Transmission 
de la Force par 'Electricit& in Paris. 
— Einrichtung zum Vielfachfernsprechen. 
187. 

No. 88807 vom 5. März 1895. R. Stock & Co. 
in Berlin. — Vielfachumschalter für Fern- 
sprechdoppelleitungen. 187. 

No. 89 129 vom 6. November 1895. Philip Middle- 
ton Justice in London, England. — Schal- 
anp anordoung für den Verkehr mit Zwischen- 
stellen in Fernsprechanlagen. 111. 

No. 89368 vom 1. Februar 1896. A.-G. für 
Fernsprechpatente in Berlin. — Ein- 
schaltung von Kondensatoren zur Verhütung 
von Störwirkungen bei Fernsprechschleit- 
leitungen. 195. 

No. 89558 vom 18. Juni 1895. E. Guilleaume 
in Mühlheim a. Rh. und Single Wire Mul- 
tiple Telephone Signal Company Li- 
mited in London. — Kohlenpulvermikrophon. 
196. 

No. 89561 vom 17. März 1896. Ferd. Schneider 
in Fulda und Friedr. Rossius in Berlin. — 
Mikrophon mit trichterförmigem Schallauf- 
nehmer. 238. 

No. 89611 vom September 1895. Gebrüder 
Naglo in Berlin. — Selbstthätige Schaltvor- 
richtung zum Ein- und Ausschalten der auf 


dem Fernsprechvermittelungsamte befind- 
lichen Sprech- und Rufapparate. 238. 
No. 89676 vom 26. September 1895. Georg 


Zwilling in Berlin. — Schaltungsanordnung 
für hintereinander in eine Telegraphenleitung 
eingeschaltete Telephonstationen. 238. 

No. 89755 vom 7. December 1895. Groos & 
Graf in Berlin. — Vielfachuinschalter ohne 
Klinkenfedern. 196. 

No. 89756 vom 7. Februar 1896. Siemens & 
Halske in Berlin. — Klinke für Vielfach- 
schaltung. 328. 

No. 90166 vom 12. Mai 1896. A.-G. Mix & 
Genest in Berlin. — Mikrophon mit pen- 
delnder Kohlenkörnerkapsel. 351. 

No. 90424 vom 12. September 1895. R. Stock 
& Co. in Berlin. — Mikrophon mit lose auf- 
gehängten Kohlenringen. 425. 

No. 90571 vom 21. Mai 1895. Anton Hamm und 
Gergely Blank in Budapest, Victor Brandt 
in Beds und Gyuala Körmendy in Bräd, 
Siebenbürgen. — Ausführungsform der durch 
Patent No. 72752 geschützten Fernsprechein- 
richtung zur Uecbertragung von Mittheilungen 
von einer Stelle aus an eine grössere Anzahl 
Hörer. 352. 

No. 92194 vom 20. September 1896. Philipp Jo- 
hann Böse in Bremen. — Fernsprechgehäuse 
mit Hörrohr-Tragarm und selbstthätiger Um- 
schaltung. 728. 

No. 92255 vom 1. Oktober 1896. P. E. Huber 
in Zürich. — Kohlenwalzenmikrophon mit 
Flüssigkeitsdämpfung. 728. 

No. 92616 vom 12. December 189. R. Stock 
& Co. in Berlin. — Vielfachumschalter. 800. 


Verschiedenes. 


No. 88285 vom 8. Februar 1896. Voigt & 
Haeffner in Bockenheim-Frankfurt a M. — 
Magnetisch federnde Sperr- oder Schalt- 
klinke. 97. 

No. 88418 vom 22. November 1895 (II. Zusatz 
zum Patente No. 83732 vom 8. März 1894). 
Kuno Wollenhaupt in Berlin. — Elektrisch 
bethätigte Umstellvorrichtung mit Druck- 
wasserbetrieb und selbstthätiger Stromunter- 
brechung. 137. 

No. 88806 vom 9. Juni 1894. Henry Augustus 
Rowland in Baltimore, Maryland, V. St. A. 
— Verfahren, aus einem Mehrphasenstrom 
einen anderen Mehrphasenstrom von be- 
liebiger Perioden- und Phasenzahl zu erzeugen. 
195- 


No. 88808 vom 28. Juli 1895. James Barns 
Stone in London. — Elektromagnetischer 


Ausschalter mit zwangläufig bewegter Sperr- 
klinke. 54. 

No. 88810 vom 24. März 1896. Elektricitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg. 
— Klemme, deren Klemmdruck durch Wärme- 
dehnung nicht beeinflusst wird. 137. 

No. 88895 vom 26. Juni 1895. WeaverJacquard 
and Electrie Shuttle Co. in Norwalk, 
V. St. A. — Elektromagenetische Antriebsvor- 
richtung für Webschützen. 27. 


No. 92275 vom 6. Oktober 1896. Max Jüdel & | No. 88916 vom 16. April 1896. 


ln m 


Franz Schulte 
in Magdeburg. — Maschinenpflug nach dem 
Einmaschinensystem mit elektrischer Arbeits- 
übertragung von der Dampfptiuglokomotive 
auf den Ankerwagen. 137. 

No. 89108 vom 13. Oktober 1895. H. Foerster 
in Gorsdorf b. Jessen. — Stromzuleitune mit 
Sicherheitsvorrichtung für nach dem Zwei- 
maschinensystem arbeitende elektrische Pflüge. 
27 


No. 89169 vom 2. Oktober 1895. C. Stahmer 
in Georgsmarienhütte. — Selbstthätige Sperr- 
vorriehtungen für unter elektrischem Ver- 
schluss stehende Stellwerke. 41. 

No. 89247 vom 4. Juli 1895. A.-G. Schaeffer 
& Walcker in Berlin. — Bewegungsvorrich- 
tung für von Elektromagneten beeinflusste 
Rundschieber an Gasbrennern. 225. 

No. 89351 vom 8. Januar 1895 (Zusatz zum Pa- 
tente No. 81 714 vom 24. Oktober 1894). Elek- 
trieitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. in 
Nürnberg. — Starres Vertheilungssystem für 
Wechselstrom. 226. 

No. 89388 vom 11. August 1895. Thomas 
Marcher in Dresden. — Umformungssystem 
zur gleichzeitigen Erzeugung von Ein- und 
Mehrphasenstrom aus einem einzigen Wechsel- 
strom. 226. 

No. 89891 vom 2. Mai 1895. Sam. Bash in 
Buenos-Aires. — Elektrische Sicherheitsvor- 
richtung an Schlössern. 213. 

No. 89514 vom 8. Februar 1896. Allgemeine 
Elektricitätsgesellschaft in Berlin. — 
Vorrichtung an selbstthätigen elektrischen 
Regelungseinrichtungen zur genauen Ein- 
stellung des Stromschlussarmes. 194. 

No. 89556 vom 19. Juni 1805. Siemens & 
Halske in Berlin. — Einseitig wirkendes 
Stromschlusswerk. 195. 

No. 89557 vom 19. Juni 1896 (Zusatz zum Pa- 
tente No. 89556 vom 29. März 1895). Siemens 
& Halske. — Einseitig wirkendes Strom- 
schlusswerk mit Korrektureinrichtung. 213. 

No. 89966 vom 8. März 1896. Emil Mehnert in 
Dessau. — Sperrvorrichtung an elektrischen 
Thüröffnern. 329. 

No. 90197 vom 12. Februar 1896. Frank Kraemer 
in 801 Feutonie Building, Chicago. — Elek- 
trischer Heizapparat mit Kohlenwiderständen. 
283. 

No. 90199 vom 18. März 1896. R. Holtz, Ma- 
schinenbauanstalt und Schiffswerft in Har- 
burg, Elbe — Elektrischer Antrieb für 
Schiffsschrauben mit stellbaren Flügeln. 284. 


No. 90250 vom 10. Mai 1895. Deutsche Eisen- 
fass-Gesellschaft Drösse & Co. in Char- 
lottenburg. — Vorrichtung zur Umbildung 
eines Davy’schen Lichtbogens zu einer Stich- 
flamme. 495. 

No. 90251 vom 23. Juni 1895. Max Haas in 
Aue, Erzgebirge. — Elektrisch beheizter Löth- 
kolben. 521. 

No. 90337 vom 31. Mai 1896. A. Mühle in Ber- 
lin. — Schraubenpropeller mit elektrischem 
Antrieb zum Fortbewegen und Steuern von 
Wasserfahrzeugen. 425. 

No. 90353 vom 4. März 1896. Union Elek- 
trieitätsgesellschaft in Berlin. — Rege- 


lungsvorrichtung für elektrische Bremsen. 
283. 
No. 90559 vom 26. Februar 1896. Coloman 


Kandó in Budapest. — Stromvertheilungs- 
system für gemeinsame Erzeugung und Ver- 
theilung von Drehstrom und Gleichstrom. 340. 


No. 90568 vom 18. August 1895. Francois 
Chapsal in Paris. — Elektrische und pneu- 
matische Steuerung für Luftdruckbremsen. 
392. 


No. 90623 vom :3. Februar 1896. Allgemeine 
Flektrieitätsgesellschaft in Berlin. — 
Flüssigkeitsanlasswiderstand für Elektromo- 
toren. 644. a 

No. 90768 vom 12. December 1895. William 
Ackroyd und William Best in Morley bei 
Leeds, England. — Elektrische Zündvorrich- 
tung für Grubensicherheitslampen. 521. 

No. 91133 vom 26. Januar 1896. Siemens & 
Halske in Berlin. — Blitzableiter mit stab- 
förmigen Entladungstheilen. 645. 

No. 91135 vom %. März 1896. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 82016 vom 12. Oktober 1894.) Sie- 
mens & Halske in Berlin. -— Schwungkraft- 
regler zur selbstthätigen Bedienung der An- 
lassvorrichtung nach Patent No. 82016. 567. 

No. 91138 vom 6. August 1896. Siemens & 
Halske in Berlin. — Bremsvorrichtung für 
Anlasser mit Fliehkraftrerler 567. 

No. 91173 vom 5 .lanuar 1896. Shohé Tanaka 
aus Awadji, Japan, zur Zeit in Berlin. — Elek- 
trisch gesteuertes Gasventil. 670. 

No. 91245 vom 23. Juli 1896. F. v. Krempel- 
huber in Nürnberg. — Verfahren zum Be- 
stimmen von Isolationsfehlern in Dreileiter- 
anlagen. 521. 

No. 91 265 vom 5. Mai 189. E. Lanhoffer und 
Burghardt frères in Mülhausen i. E. — 
Elektrische Betriebsanordnung. 567. 
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vom 6. August 1896. (II. Zusatz zum 
x 2 No. 99 556 vom 19. Juni 1895.) Sie- 
En & Halske in Berlin. — Einseitig 
2 keines Stromschlusswerk mit Korrektur- 
einrichtung. 645. f 
Ya. 91351 vom 15. December 1895. E. Henry 
` Rieter in Winterthur, Schweiz. —_ Elektri- 
«her Geschwindirkeitsregler zur Verhinde- 
mng des Durchgehens ven Triebwerken oder 
Maschinen. 618. RN 
0.915538 vom 2. April 1896. Frank Ernest 
E in Medford, Middlesex, Mass., 
ys A. — Relais mit zwei Wickelungen. 


XXIV. Telegraphie und elektrisches Signal- 
wesen. Elektrische Uhren. 


Ader's Kabelempfänger. 416. 561. 

rn auf dem Haupttele- 
graphenamt in Paris. Von J. A. Montpellier. 
1 


Anwendung von Formdrähten für elektrische 
Kabel. 141. 

Aufnahme von Kabeldepeschen auf photo- 
graphischem Wege. 491. 

Austrocknen, Das — von Luftraumkabeln. Von 
R. Petsch. 206. 

Auszug aus dem Bericht über die Ergebnisse 
der Reichs-Post- und Telegraphenverwaltung 
während der Etatsjahre 1891—98. (Fortsetzung 
vou „ETZ“ 1896 S. 803.) 23. 36. 49. 

— aus dem Jahresbericht der Eidgenössischen 
Telegraphenverwaltung für das Jahr 1896. 
263. 

Baudot-Betrieb Paris-Wien. 404. 

Benutzungsrecht der Telegraphenverwaltung an 
Strassen und öffentlichen Wegen. 38. 

Berinuda-Jamaiva-Kabel. 665. 

Betriebsstörungen in submarinen Kabeln durch 
elektrische Bahnen. Von A. P. Trotter. 557. 


619. 
Nu. 91598 vom 27. Juni 1896. Max Jüdel & 
"a. in Braunschweig. — Elektrische Freigabe- 
vorrichtung. 625. 
\o. 91613 vom 18. August 1895. J. A. Ess- 
‘berger und Union Elektricitäts resell- 
schatt in Berlin. — Verfahren zum etriebe 
einer Steuerruder- oder Hebemaschine mittels 
Differential;retriebes. 613. 
\o. 91 681 vom 10. December 1895. The S irieix 
` Mariners Compass Compan v in San 
Francisco. — Ringmagnet für Schiffskompasse. 


670. 
No. 92039 vom 28. April 1896. James Albert 
` Hockett in Kansas City, Staat Missouri, 
V. St. A — Steuerung tür die elektrische 
Zündung und die Anlassventile von zwei- 
erlindrizren Viertaktexplosionsmaschinen. 685. 

No, 9067 vom 28. März 1896. Charles Pollak 
in Frankfurt a. M. — Fahrzeug mit Strom- 
aammlerbetrieb. 670. 

\n. 9352 vom 9. Juni 1896. Walter Row- 
botham in Birmingham. — Selbstthätig 
reselnder elektrischer Verdampfer für Kohlen- 
wasserstoffexplosionsmaschinen. 809. 

No, 92564 vom 14. Januar 1896. Charles Pollak 
in Frankfurt a. M. — Elektrischer Flüssig- 

mit Aluminiumelektroden. 


672. 

Blitzschäden auf der Telegraphenlinie am Säntis. 
738. 

Cardew’s Vibrationsklopfer. 376. 

Commercial Cable Co., New York. 758. 

Crehore’s Synchronograph. 848. 

Deutsch-norwegische Kabel, Das. — Von Albert 
Petersen. 250. 

Deutsches Kabel nach Süd-Ost-A frika und Trans- 
vaal. 530. 

Direktes deutsch - spanisches Telegraphenkabel 
Emden-Vigo. 11. 38. 99. 109. 192. 416. 436. 

Drehfeld-Fernzeiger. Von C. Arldt. 487. 

Drucktelegraph von J. Harris Rogers. 515. 

Duplextelegraphie mit dem Hughes-Apparat in 
der Schweiz. Von Dr. Wietlisbach. 239. 


keitskondensator 

65. Durchhang von Telegraphendrähten aus Eisen 
No. 2610 vom 3. März 1896. Hermann Bier- und Bronce. Von H. Dreisbach. 147. 

maun in Breslau. — Vorrichtung zum selbst- | Eaton's photographischer Drucktelegraph, 491. 


Elektrische Signaluhr. Von Dr. W. Elsässer. 


652. 
Englisches Telegraphenwesen im Jahre 1896-97. 
681. 
Erweiterung der bayerischen Telegraphen- und 
Fernsprechanlagen im kommenden Etatsjahre. 


tbatizen Schliessen und Oeffnen von Wege- 
schranken durch den vorüberfahrenden Zug. 


655. 

No. 9611 vom 16. November 1895. Max Jüdel 
& Co. in Braunschweig. — Sicherung für zwei 
von einander abhängige Stellwerke mit elek- 
trischem Betriebe. welche die Vollendung der 
Umstellung des ersteren gewährleistet, bevor 
mit der Verstellung des zweiten begonnen 
werden kann. 

Na. 92813 vom 5. Mai 1896. Richard Linke in 
Charlottenburg. — Verfahren zur Herstellung 
von elektrischen Glühzündern. 800. 

No. 92840 vom 11. Juni 1896. (Zusatz zum Pa- 
tente No. 83926 vom 20. Oktober 1894.) F. E. 
Hermsdorf in Braunschweig. — Verriege- 
lungsvorrichtung für Stellwerke. 728. 


708. 
Feldtelegraphie, Bericht über — von F. E. 
Dempster. 103. 
Französisch-transatlantisches Kabel Brest- Cap 
Cod. 161. 
Hughesübertragung mittels Baudot-Relais. 446. 
Internationales Telegraphenbüreau in Bern. 


161. 

Kabel durch den stillen Ocean. 38. 

Kabeltelegraphie. 561. 

Kabel Vigo-Gibraltar. 587. 

Kapacitätsverhältnisse, Die — in Kabeln. Von 
Dr. Hugo Andriessen. 79. 

Leistungen belgischer Beamten an verschiedenen 
Telegraphenapparaten. 530. 

Lodge und Marconi. 737. 

Marconi’s Priorität. 797. 

Marconi’s Telegraphensvstem. 505. 587. 681. 770. 

Muirhead’s Kabelschnellschreiber mit Entlade- 
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(Sitzunesbericht "und? Gedächtnissrede des 
Vorsitzenden zu Ehren des verstorbenen Dr. 
von Stephan. Vortrag von Desire Korda 
über: „Einige Versuche mit Vakuumröhren‘). 
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Wasserwerke in Erfurt nebst einigen allge- 
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motoren der Allzemeinen Blektrieitätszesell- 
schaft von besonders hoher Tourenzahl“). 


Angelegenheiten des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker. 214 u. 297. (Einladung an die 
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10. bis 13. Juni 1897 zu Eisenach). — 294. 
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dustrie- und Gewerbeausstellung zu Leipzig. 
— Bitte an die Mitglieder betreffend vor- 
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Jahresversammlung zu Eisenach am 10. bis 
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Dresdner Elektrotechniseher Verein. 81. (Be- 
sichtigung des Elektrieitätswerkes in Nieder- 


lössnitz und des Elektrieitätswerkes zu 
Meissen). — 139. (Schiemann: „Ueber elek- 
trische Bahnen“. — Dr. Erhard: „Ueber die 


Verwendung der Elektricität im Bergbau“). — 
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sicherungen‘“). — 341. (Gedächtnissfeier tür 
Dr. v. Stephan). — 701. (G' Troll: „Kontakt- 
flächen, deren Grösse und Form, als Verbin- 
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An anderer Stelle dieses Heftes veröffent- 
lichen wir eine Statistik der elektrischen 
Strassenbahnen Deutschlands nach 
dem Stande vom 1. Augnst 1896. Es dürfte 
bei dieser Gelegenheit nieht unangebracht 
sein, einen kurzen Rückblick auf die Ent- 
wickelung dieses neuen Verkehrsmittels zu 
werfen und daran zu erinnern, dass Deutsch- 
land die Geburtsstätte desselben ist. Der 
erste Versuch, die Elektrieität als Zugkraft 
zu benutzen, wurde im Jahre 1879 auf der 
Berliner Gewerbe- und Industrieausstellung 
nach den Angaben von Werner Siemens 
dureh die Firma Siemens & Halske aus- 
geführt. Eine kleine elektrische Lokomotive, 
welche den Strom durch eine in der Mitte 
des Gleises liegende gegen die Fahrschienen 
etwas erhöhte Schiene zugeführt erhielt, 
zog einige leichte «doppelsitzige Wagen, auf 
deren jedem sechs Personen Platz fanden. 
Dieselbe Bahn wurde später auf den Aus- 
stellungen in Düsseldorf. Wien. Frankfurt a.M. 
und Breslau vorgeführt und bildete überall 
den Gegenstand lebhaftesten Interesses. Ihr 
folgte im Jahre 1881 die dauernde Anlage 
einer elektrischen Bahn vom Anhalter Bahn- 
hof in Gr. Lichterfelde bei Berlin nach der 
Hauptkadettenanstalt daselbst, bei weleher 
die Strom-Zu- und -Rückleitung durch die 
Fahrschienen ertolgte. Im Jahre 1882 wur- 
den von der Firma Siemens & Halske 
auf den Gleisen der starke Steigungen auf- 
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triebe angestellt, wobei eine doppelte, an 
Masten neben dem Gleise geführte Draht: 
leitung die Zuführung und Rückleitung des 
Stromes vermittelte und die Stromabnahıne 
dureh einen achträderigen Kontaktwagen 
geschah. Am 22. Oktober des folgenden 
Jahres wurde ferner die elektrische Strassen- 
bahn von Mödling bei Wien nach Vorder- 
brühl. 1884 die von Sachsenhausen (Frank- 
furt a. M.) nach Offenbach und am 1. Mai 
1885 die Verlängerung der Mödlinger Bahn 
nach Hlinterbrühl eröffnet. Die Strom- 
leitungsanlage bestand bei diesen letzten 
Bahnen aus zwei seitlich von der Bahn an 
Holzmasten befestigten geschlitzten eisernen 
Röhren für die Hin- und Rückleitung. inner- 
halb deren vier mit dem Wagen durch ein 
Kabel verbundene elliptische Metallstücke, 
die aurch eine Blattfeder an die Rohrwan- 
dungen gedrückt wurden, glitten. 

Trotz dieser vielversprechenden Ver- 
suche konnte jedoch der elektrische Betrieb 
von Strassenbahnen in Europa anfangs zu 
keiner rechten Entfaltung kommen. Bedeu- 
tend günstigeren Boden aber fand die elektri- 
sche Traktion in Nordamerika. Die grosse 
Ausdehnung der Städte nnd Industriebezirke, 
der zumeist schlechte Zustand derStrassen,die 
Leichtigkeit der Beschaffung der erforder- 
lichen Kapitalien und der Koncessionser- 
langung, sowie manche andere im Charakter 
der Amerikaner begründete Umstände, wie 
z. B. die Zurückdrängung ästhetischer Be- 
denken bei Befriedigung praktischer Be- 
dürtnisse, förderten die rasche Einfüh- 
rung des neuen Verkehrsmittels. dessen 
Vortheile den bisherigen  Betriehsarten 
gegenüber auf der Hand lagen. Nachdem 
im Jahre 1885 die erste elektrische Strassen- 
Amerika zwischen Windsor und 
nahm dort 
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Ende 1894 bereits 14418 km mit 


gen. 
22849 Wagen, und im Sommer 1896 circa 
20000 km Strassenbahnen elektrisch be- 
trieben wurden. 

Auf Grund der in Amerika gemachten 
Erfahrungen konnte man sich aueh in 
Europa und speeiell in Deutschland nieht 
länger den grossen Vorzügen des elek- 
trischen Betriebes, unter denen insbe- 
sondere die leichte Ueberwindung grosser 
Steigungen, die Möglichkeit der Anwendung 
grösserer Gesehwindigkeiten, das ruhigere 
und sicherere Fahren. das rasche Anhalten 
der Wagen, die Reinhaltung der Strassen, 
die bessere Anpassung an die wechselnden 
Bedürfnisse des Verkehrs und — nicht in 
letzter Linie — die geringeren Betriebs- 
kosten zu nennen sind, verschliessen. Im 
Jahre 1891 wurde die erste elektrische 
Strassenbahn mit OÖberleitung nach dem 
System der Allgemeinen Elektriecitäts 
gesellschaft in Halle a. S. eröffnet und 
dieser folgten im nächsten Jahre die Strassen- 
bahnen in Gera und Bremen. Seitdem hat 
die elektrische Traktion in Deutschland 
rasche Fortsehritte gemacht, und wenn die- 
selben sich auch nieht mit denen in Amerika 
messen können. so herrscht doch gegen- 
wärtig auf diesem Gebiete eine ausseror- 
dentliche rege Thätigkeit. 

Es erschien uns daher wünschenswerth, 
die Erfolge, welehe der elektrische Strassen- 
bahnbetrieb in Deutschland bisher erzielt 
hat, einmal statistisch festzustellen. wie wir 
dies aueh bezüglich der Versorgung der 
Städte mit elektrischem Liehte von Central- 
stationen aus gethan haben. Beide Statisti- 
ken. welehe sich in gewissem Sinne gegen- 
seitig ergänzen, geben einen guten Ueber- 
bliek über die Entwiekelung dieser beiden 
wichtigen Anwendungsgebiete des elektri- 
schen Stromes in Deutschland. Abgesehen 
aber von dem allgemeinen Interesse, wel- 
ehes statistische Nachweisungen der Fort- 
schritte neuer technischer Errungenschaften 
beanspruchen dürfen, bieten solche Statisti- 
ken den Fachgenössen durch Ermögliehung 
interessanter Vergleiche eine Menge neuer 
Anregungen, und können gleichzeitig dazu 
dienen, den Behörden solcher Städte. welche 
der gedachten Art zu er- 


etwa Anlagen 
zur richtigen 


richten gedenken, Material 
Beurtheilung derselben zu liefern nnd sie 
zur Nachahmung der gegebenen Beispiele 
zu ermuntern. Wir glauben daher auch mit 
der vorliegenden Zusammenstellung der 
gegenwärtig in Deutschland im Betrieb oder 
im Bau befivdlichen elektrischen Bahnen 
der Elektrotechnik zu nützen. 

Um das Material für die Statistik zu 
erhalten, haben wir an diejenigen elektro- 
technischen Firmen. von denen wir wussten 
oder annehmen konnten. dass sie elektrische 
Strassenbahnen bauen, sowie an die Eiren- 
thümer bzw. Betriebsleitungen der Bahnen 
selbst Fragebogen versandt. welche die am 
Köpfe der Statistik befindlichen Fragen ent- 
hielten. Dass wir unsere Erkundirungen 
nieht auf die bauaustührenden Firmen be- 
schränkten. was bei dieser Statistik wohl 
genügt bätte, um einen allgemeinen Ueber- 
bliek zu gewinnen, hatte nieht etwa in 
einem Misstrauen gegen die Richtigkeit der 
von diesen zu erwartenden Angaben. son- 
dern lediglich darin seinen Grund, weil wir 
eine möglichst vollständige nnd dem wirk- 
lehen Bestande genan entsprechende Zu- 
sammenstellung geben wollten und es 
immerhin nieht ausgeschlossen war, dass iu 
manchen Fällen die banausführenden Firmen 
nieht in so enger Fühlung mit den Figen- 
thümern der Bahnen geblieben waren. um 
auch über alle später etwa eingetretenen 
Aenderungen unterrichtet zu sein. Ans 
diesem Grunde haben wir auch. wenn wir 
sowohl von der Betriebsleitung der Bahn 
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als auch von der bauausführenden Firma 
Antworten auf unsere Fragen erhalten 
hatten, für die Statistik diejenigen Angaben 
verwertliet, welche uns von der Betriebs- 
leitung gemacht wurden. Daher kommt es, 
dass die in unserer Statistik enthaltenen 
Angaben vielfach, wenn auch meistens nur 
in geringem Maasse, von den Angaben, 
welche die neuesten Prospekte der Firmen 
enthalten, abweichen. In einigen Fällen, 
wie z. B. bei Dresden, konnte eine auch 
nur annähernde Uebereinstimmung zwischen 
den Angaben der einen und der anderen 
Seite schon deshalb nicht erzielt werden, 
weil wegen der fehlenden Detaillirung der 
elektrisch betriebenen Strecken auf der 
einen oder anderen Seite und in Ermange- 
lung der neuesten, auch die elektrisch be- 
triebenen Bahnen enthaltenden Stadtpläne 
nicht festgestellt werden konnte, ob die 
beiderseitigen Angaben sich auf dieselben 
Strecken beziehen. Dazu kommt noch, dass 
mitunter mehrere elektrotechnische Firmen 
an der Ausrüstung einer Bahn betheiligt 
sind und dann in ihren Prospekten dieselbe 
Bahn, aber mit verschiedenen Angaben, 
aufführen, wodurch die Identificirung noch 
mehr erschwert wird. Bei einer späteren 
Wiederholung unserer Statistik würde seitens 
der Betriebsleitungen behufs Erzielung 
grösserer Uebereinstimmung auf die genaue 
Namhaftmachung der verschiedenen einem 
und demselben Eigenthümer gehörigen 
Strecken mehr Gewicht zu legen sein. 

Bei der Angabe des Systemes wäre 
vielleicht Manchem eine Kennzeichnung der 
Art der Stromabnahme erwünscht gewesen. 
Abgeschen aber davon, dass das Princip 
bei allen gebräuchlichen Systemen mit Ober- 
leitung im Grunde dasselbe ist, sollte auch 
aus der Statistik alles ferngehalten werden, 
was als Reklame für die eine oder andere 
Firma hätte gedeutet werden können. 

In der Rubrik, welche die Zahl und 
Leistung der Wagenmotoren per Wagen ent- 
hält, wäre es wünschenswerth, genauer anzu- 
geben, ob die Dauer- oder Maximalleistung 
gemeint ist. Diese Angabe ist allerdings in 
vielen Fällen in Beantwortung unserer Frage- 
bogen gemacht worden; da dies aber nicht 
gleichmässig und überall geschehen ist, so 
sind die Zahlen dieser Kolumne mit einiger 
Vorsicht aufzunehmen. Man wird jedoch 
kaum fehlgehen, wenn man annimmt, dass 
diejenigen Zahlen, bei denen eine bezüg- 
liche Bemerkung nicht gemacht ist, die 
normale Leistung der Motoren bezeichnen. 
In der nächstfolgenden Kolumne sollte an- 
gegeben werden, ob die Kraftstation allein 
dem Bahnbetriebe dient oder gleichzeitig 
auch die Beleuchtung für grössere Stadt- 
gebiete versorgt. Es scheint jedoch, dass 
in einigen Fällen unsere Fragestellung dahin 
missverstanden worden ist, als ob eine An- 
gabe über den Eigenthümer der strom- 
liefernden Centrale gewünscht werde. In 
solchen Fällen haben wir in die letzte 
Kolumne eine jene Angaben entsprechend 
ergänzende Bemerkung aufgenommen. In 
der Kolumne, in welcher die Gesamnit- 
leistung der für den Balınbetrieb verwen- 
deten elektrischen Maschinen aufgeführt ist, 
tehlen leider die betreffenden Angaben fast 
in allen denjenigen Fällen, in denen der 
Strom für die Bahn aus der städtischen 
Liehteentrale bezogen wird. Hoffentlich 
wird sich bei einer späteren Wiederholung 
der Statistik auch hierin eine grössere Voll- 
ständigkeit erreichen lassen. 

Die Hauptergebnisse der Statistik sind 
am Schlusse derselben tabellarisch zu- 
sammengestellt. Darnaclı waren am 1. August 
1896. auf welchen Zeitpunkt sich die sämmt- 
lichen Angaben beziehen, in 42 deutschen 
Städten elektrische Strassenbahnen vor- 
handen, wobei allerdings nur die Haupt- 


centren der Bahnen, welche in unserer 
Statistik fett gedruckt sind, gezählt wurden. 
In 14 von diesen Städten waren Erweite- 
rungen der bestehenden Anlagen oder neue 
Bahnstrecken im Bau, während in 32 weiteren 
Städten der Bau elektrischer Strassenbahnen 
entweder bereits in Angriff genommen oder 
doch definitiv beschlossen war. Die ge- 
sammte Gleislänge der im Betrieb befind- 
lichen Bahnen betrug 854 km, auf denen 
1571 Motorwagen mit 989 Anhängewagen 
verkehrten; weitere 845 km Gleis waren im 
Bau begriffen. Die gesammte Leistung der 
für den Bahnbetrieb verwendeten elektri- 
schen Maschinen beläuft sich auf ca. 18500 
Kilowatt. 

. Die Tabelle 4 dürfte dem Fachmann be- 
sonders interessant sein. Es wurde für eine 
grosse Reihe von Bahnen die Anzahl der 
Kilowatt der gesammten Maschinenleistung 
der Kraftcentrale pro 1 km Gleis und pro 
Motorwagen berechnet und die Resultate in 
der Tabelle 4 zusammengestellt. Die grossen 
Verschiedenheiten in den einzelnen Zahlen 
der Tabelle erklären sich einerseits durch 
die verschiedene Dichte des Verkehrs in 
den verschiedenen Städten und die ver- 
schiedenen Terrainverhältnisse, andererseits 
aber dadurch, dass in mehreren Anlagen 
die Maschinen nicht nur für die bereits be- 
stehenden, sondern auch für noch im Bau 
begriffene oder projektirte Balnstrecken 
ausreichen sollen. Auffallend niedrige Zahlen 
weisen die Bahn Frankfurt a. M. - Offenbach 
sowie diejenigen Bahnen auf, welehe ent- 
weder ganz oder theilweise mittels Akku- 
mulatoren betrieben werden. 

Was die Stromzuleitungssysteme anbe- 
trifft, welche in den verschiedenen Städten 
zur Anwendung gekommen sind, so über- 
wiegt bei Weitem das System der ober- 
irdischen Stromzuführung. Die unterirdische 
Stromzuführung wird nur auf zwei kurzen 
Strecken der beiden von Berlin nach 
Treptow führenden elektrischen Strassen- 
bahnen angewendet und auf einer etwa 
2km langen Strecke soll sie in Dresden 
zur Ausführung kommen. Reiner Akkumu- 
latorenbetrieb kommt nur auf den Bahnen 
in Hagen und Eckesey zur Anwendung, 
während das sogenannte gemischte System 
ausser auf einer kurzen Strecke in Dresden 
nur noch in Hannover, hier allerdings in 
sehr bedeutendem Maassstabe, verwendet 
wird. Stationäre Akkumulatoren in Parallel- 
schaltung mit den Maschinen werden in den 
Kraftstationen der Bahnen zu Meckenbeuren- 
Tettnang und Remscheid angewendet. 

Wir verhehlen uns nicht, dass dieser 
erste Versuch einer ausführlicheren Statistik 


der elektrischen Strassenbahnen Deutsch- 
Jands, dessen Ausführung mannigfachen 


Schwierigkeiten begegnete, nicht als ein 
in jeder Beziehung gelungener zu bezeich- 
nen ist. Es sind noch viele Lücken vor- 
handen, deren Ausfüllung wünschenswerth 
erscheint, und es ist nicht ausgeschlossen, 
dass eine oder die andere Balın übersehen 
worden ist. Ebenso werden die Angaben 
der Statistik selbst noch mancher Berichti- 
gung oder Erläuterung bedürfen. Indem 
wir allen elektrotechnischen Firmen, Eigen- 
thümern der Bahnen und Betriebsleitungen, 
welche uns bei der Ausarbeitung der Sta- 
tistik durch Beantwortung der Fragebogen 
und sonstige Auskunftsertheilung unter- 
stützt haben, unsern besten Dank sagen, 
bitten wir diejenigen unserer Leser, welche 
in der Lage sind, zur Vervollständigung 
und Verbesserung der Statistik etwas bei- 
zutragen, uns ihre Bemerkungen mitzuthei- 
len, damit dieselben bei der Neubearbeitung 
der Statistik verwerthet werden können. 
Alle Ergänzungen und Berichtigungen wer- 
den mit Dank aufgenommen werden. 


| Die 
städtischen Elektricitätswerke Münchens. 


Von F. Uppenborn. 


Der Errichtung eines Blektrieitätswerkes 
in München stand von jeher der Gasvertrag 
im Wege. Wenn man auch nach dem Wort- 
laute des Vertrages hätte annehmen sollen, 
dass es der Stadtgemeinde unbenommen 
sei, jederzeit eine elektrische Centrale in 
beliebigem Umfange zu errichten, so wurde 
doch durch das im Vertrag vorgesehene 
Schiedsgericht mittels Schiedsspruches vom 
2. Juli 1885') eine gegentheilige inappellable 
Entscheidung gefällt. Die Stadt war daher 
auf die gütliche Einigung mit der Gasan- 
stalt angewiesen, und zu dieser kam es am 
9. Mai 1891 durch den sogenannten Ablö- 
sungsvertrag. In demselben wurde der 
Stadtgemeinde das Recht eingeräumt, eine 
Kraftanlage von 300 PS für Erzeugung 
elektrischen Lichtes, und zwar tür öffent- 
liche Beleuchtung, zu errichten. Man be- 
schloss nun, ceinen kleinen Versuch mit 
Strassenbeleuchtung zu machen, und er- 
baute noch im gleichen Jahre eine Kraft- 


anlage im ehemaligen Katzenbaechbrunn- 
hause in der Westenriederstrasse. Hier 


befindet sich eine Wasserkraft von 1,1 m 
Gefäll, welche mit Hülfe von 2 Jonval-Tur- 
binen von zusammen 70 PS ausgenutzt 
wurde. Als man nun an die Projektirung 
der Beleuchtungseinrichtung ging, zeigte 
sich, dass die Kraft doch wohl zu gering 
war, um cine einigermassen ausgedehnte 
Beleuchtungsanlage damit zu betreiben, und 
es wurde deshalb später die Wasser- 
kraft des Auermühlbaches am ehemaligen 
Muffatbrunnhaus hinzugezogen, welche 
durch eine etwa 180-pferdige Turbine zur 
Ausnutzung gelangte. Durch diese Turbine 
wird eine horizontale Welle angetrieben, 
von welcher aus die einzelnen zur Elektri- 
eitätserzeugung dienenden Dynamoma- 
schinen mittels Riemenantriebes inBewegung 
gesetzt werden. 

Da nun sowohl die Wasserkraft im 
Katzenbachbrunnbaus als auch diejenige im 
Muffatbrunnhaus zeitweise, nämlich während 
der Bachauskcehr, bei starkem Eisgang, bei 
Wassermangel ete. den Dienst versagt, so 
wurde im Muffatbrunnhaus auch eine Re- 
serve-Dampfmaschine von ca. 300 PSe aut- 
gestellt, welche die oben erwähnte Trans- 
mission vom anderen Ende her antreibt. 

Die Turbine ist eine zweikränzige Jon- 
val-Turbine. Der eine Kranz wird durch 
eine Ringschütze regulirt, der andere ist, 
um die Turbine den variablen Wassermengen 
anzupassen, in einzelne Sektoren zerlegt, 
welche durch Klappen je nach Bedarf ge- 
schlossen werden können. 

Die Reserve - Dampfmaschinenanlage, 
welche von der Firma Maffei gebaut ist, 
liefert280 PS, kann aber auch noch darüber 
hinaus angestrengt werden. Sie umfasst 
2 Kessel von je 148,5 m? wasserberührter 
Heizfläche. Jeder Kessel besteht aus Ober- 
und Unterkessel, die durch einen Stutzen 
von 820 mm Durchmesser verbunden sind. 
Der Oberkessel enthält bei einer Länge von 
38 m und 1,934 m Durchmesser 82 Siede- 
röhren, während der Unterkessel bei 5 m 
Länge und 2138 m Durchmesser 2 Flamm- 
rohre von 850 mm Durchmesser aufweist. 
Jeder Kessel hat seinen eigenen Dampf- 
und Wasserraum. Der zugehörige Schorn- 
stein, welcher unter theilweiser Benutzung 
des alten Wasserthurmes des vormaligen 
Muffatbrunnhauses von Herrn Bauamtman 
Hocheder künstlerisch ausgebildet wurde, 
hat eine Höhe von 50 m und eine obere 
lichte Weite von 1,70 m. 


) C. ft E. Bd.7, S. 661. 


Die Dampfmaschine ist eine liegende 
yweierlindrige Compoundmaschine mit Kon- 
jensation nnd Ventilsteuerung nach Widn- 
mann's Patent. Der Hochdruckeylinder 
haz400 mm. der Niederdruckcvlinder 800 mm 
[nrehmesser. Der Kolbenhub beträgt 
u0 mm. die Umdrehungszahl 70 per Mi- 
nute. Die Kondensation ist während des 
ganges abstellbar. sodass die Maschine auch 
ak Anspuffmaschine arbeiten kann. 

Der Dampfverbrauch soll bei regel- 
mässiger Beanspruchung und einer Kessel- 
‚pannung Von 8 Atm. Ueberdruck bei Kon- 
densation 7 kg. bei Auspuff 10 kg für 1 PS- 
Stunde nicht überschreiten. 

Für die Disposition der Maschinenan- 
Inge und der Schaltung waren die Zwecke 
maassgebend. denen das Blektriecitätswerk 
dienen sollte. Es sollte nämlich, abgesehen 
von der Strassenbeleuchtung, auch die Be- 
Ienchtung des Rathhauses mit Hülfe einer 
Akkumulatoren -Unterstation bewirkt wer- 
den. Die Beleuchtung des Rathhauses sollte 
nach dem Dreileitersvstem mit Gleichstrom 
ausgeführt werden. Für das Dreileitersystem 
bt eine Spannung von 2 X 110 V erforder- 
ich. Für die Bogenlichtheleuchtung würde 
indessen die Anwendung einer solch nie- 
drigen Spannung die Anwendung sehr 
starker Kabel erfordert haben. Es wurde 
deshalb für die Bogenlichtbeleuchtung eine 
Spannung von 600 bzw. 640 V gewählt, 
weiche es gestattet, Stromkreise mit je 
1? hintereinander geschalteten Bogenlampen 
za betreiben, da jede Bogenlampe incel. 
de Leitungsverlustes etwa 60 V gebraucht. 

Um nun dieselben Maschinen auch zur 
Lading der Akkumulatorenbatterie aus- 
nutzen zu können, wurden dieselben für 
eine Spannung von 329 V gebaut, sodass 
se. parallel geschaltet, die zur Ladung der 
Akkumulatoren erforderliche Spannung von 
wa 0) V abgeben können, während sie 
N Hintereinanderschaltung die zur Speisung 
“rStrassenbeleuchtung erforderliche Span- 
ung von 640 V besitzen. 

Zur Beleuchtung des Rathhauses wurde 
an in demselben eine Akkumulatoren- 
"tere. System Tudor, von der Akku- 
anlatorenfabrik A.-G. Hagen i. W. auf- 
Zetellt welche einen Entladestrom von bis 
410 A abzugeben vermag und eine Ka- 
"tit von 1200 bis 1710 A-Stunden besitzt. 
Mit dieser Akkumulatorenhatterie können 
“e m Ratlıhaus installirten 2100 Glühlampen 
wd 38 Bogenlampen von 2—6 A vollständig 
a vhne Zuhülfenahme direkten Maschinen- 
M werden. Ausser den Räu- 
ges eigentlichen Rathhauses werden 
m dieser Batterie auch noch die unten 
Eo a Rathskeller, dann 
RS ; a in demselben unter- 
a no u e, sowie die Uhr des 
ine lu beleuchtet. Die 
en 2 Marr Akkumulatoren - Untersta- 

tet nichts bemerkenswerthes. 
un a Asenbeleuchtungs - Anlage des 
nA a RAA 210 Bogenlampen 
eh ogenlampen zu 5 A, also 
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tigen Beleuchtung, für gewöhnlich um 
12 Uhr, an den Tagen starken Mondscheins 
jedoch zum Theil schon um 8 Uhr gelöscht 
werden. Aus diesem Grunde gehören die 
Lampen immer abwechselnd verschiedenen 
ganz- und halbnächtigen Stromkreisen an. 
Die ganznächtigen Lampen sind an die eine, 
die halbnächtigen an die andere Seite des 
Dreileitersystems angeschlossen. Diese Ein- 
theilung hat u. A. den Vorzug grosser Be- 
triebssicherheit, da durch das Defektwerden 
einer Dynamomaschine stets nur die eine 
Hälfte des Dreileitersystems alterirt wird. 

Nach Löschen der halbnächtigen Lampen 
wird der Akkumulator in die frei gewor- 
dene Seite des PDreileitersystems einge- 
schaltet. Auf diese Weise wird die alte An- 
lage niemals mit mehr als 200 PS belastet. 

Der bislang beschriebene Theil der An- 
lage kam im December 1893 in Betrieb. 
Aber schon im Frühjahr 1894 tauchte der 
Wunsch nach einer Erweiterung der elek- 
trischen Strassenbeleuchtung und Einrich- 
tung einer Probestrecke für elektrischen 
Trambahnbetrieb auf. 

Es wurden Projekte ausgearbeitet und 
im Sommer desselben Jahres noch Beschluss 
gefasst. 

Der Haupttheil der alten Anlage befindet 
sich im Elektrieitätswerk beim vormaligen 
Muffatbrunnhaus, welches der Kürze halber 
„Muffatwerk“ genannt wird. Dieses Elektri- 
eltätswerk nützte einen Theil des Auer- 
mühlbaches rechts der Isar aus. Der Auer- 
mühlbach enthält etwa 10 ms Wasser: hier- 
von erhält die unmittelbar neben dem Elektri- 
eitätswerk gelegene Maschinenfabrik Landes 
3,2 m3, das Elektrieitätswerk selbst den Rest. 
Hinter dem Elektrieitätswerk vereinigen 
sich die beiden Unterwassergraben und 
mündeten bislang hinter der städtischen 
Baumschule in die Isar. Die Isar selbst hat 
aber nicht weit von dieser Stelle ein be- 
trächtliches Gefälle, hervorgerufen durch 
Errichtung eines Stauwehres, welches den 
Zweck hat, die Maximiliansbrücke vor 
Unterspüluing zu bewahren. Der Unter- 
wassergraben wurde nunmehr dureh einen 
3350 m langen ausbetonirten Kanal ver- 
längert, welcher von der Maximiliansbrücke 
ab überwölbt ist, damit der landschäftliche 
Charakter der Anlagen, welche die hervor- 
ragendste Zierde Münchens sind, nicht ge- 
stört wird. Kurz vor der Ausmündung 
dieses Kanals in die Isar wurde ein kleines 
Triebwerk erbaut. Die äussere Erscheinung 
des nach den Entwürten des Bauamtmannes 
Hocheder hergestellten Gebäudes lässt 
nicht erwarten, dass hier Maschinen ge- 
borgen sind; vielmehr glaubt man sieh vor 
ein Jagdschlösschen oder ein vornehmes 
Parkhaus gestellt, und es war auch that- 
sächlich beabsichtigt, in der parkartigen 
Umgebung einen derartigen Eindruck her- 
vorzurufen. 

Durch die Verlängerung des Unter- 
wassergrabens des Muffatwerkes wurde für 
letzteres der Vortheil eines stets Konstanten 
Gefälles gewonnen; das Maximilianswerk 
hat dagegen bei nahezu konstantem Ober- 
wasserspiegel einen nach Maassgabe des 
Isarwasserstandes stark veränderten Unter- 
wasserstand. wie Fig. 1 erkennen lässt. 

Es wurde deshalb die Einrichtung ge- 
troffen, dass bei starkem Hochwasser in der 
Isar. d. h. bei stark vermindertem Nutzge- 
fälle, dem Obergraben ans der freien Isar 
noeh Wasser zugeleitet werden kann, damit 
die Arbeitsleistung möglichst gleichmässig 
gehalten wird. Demgemäss enthält das Be- 
dingnissheft für die Turbinen folgende An- 


gaben: 


Wasser- 
menge 


Normales, mittleres Gefälle 48 m, 10.5 m? 
Kleinwassergefälle . DIE 5. Beide 
Hochwassergefille . . 332,„ 150 „ 
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Die Natur des 
Beleuchtung und Strassenbahnen. brachte 
es mit sich, dass an die Regulirfähigkeit 
der Turbinen bezüglich ihrer Geschwindig- 
keit sehr hohe Anforderungen gestellt 
wurden. Es war verlangt: „Die selbstthätige 
Regulirvorriehtung der Turbinen muss der- 
art beschaffen sein, dass Geschwindigkeits- 
schwankungen über oder unter der nor- 
malen Umdrehungszahl der Turbinen bei 
der regelmässigen Leistung nicht mehr als 
1%, nach oben oder unten. bei plötzlicher 
Be- oder Entlastung von 25 % der regel- 
mässigen Leistung im Allgemeinen nicht 
mehr als 8%, der normalen betragen. Die Ein- 
richtung ist ferner so zu treffen, dass Strom- 
kreise von 660 V und 10 A in Zwischen- 
räumen von je 15 Sekunden ein- oder aus- 
geschaltet werden können. ohne eine 
grössere Maximalabweichung als 1°, von 
der mittleren Umlaufzahl der Turbinen zu 
verursachen.“ 

Die Wahl unter den Bewerbern um die 
Turbinenanlage fiel auf die Firma J. M. Voith 
in Heidenheim a. Brenz, welche die vorge- 
nannten Garantien einging. 

Die mit den Turbinen vorgenommenen 
Versuche haben auch bestätigt, dass diec- 
selben den an sie gestellten Anforderungen 
in vollstem Maasse entsprechen. 


Betriebes, elektrische 


Die Einrichtung des Maximilianswerkes | 


ist aus dem Längsschnitt Fig. 1 und dem 
Grundriss Fig. 2 zu ersehen. Leerschuss 
und die beiden Rechen sind dureh einen 
kleinen Vorbau maskirt. Die Turbinen sind so- 
genannte Francis- Turbinen, d.h. Reaktions- 
turbinen mit äusserer Beaufschlagung; sie 
wurden den schwankenden Gefällsverhält- 
nissen entsprechend in zwei Etagen ausge- 
führt und auf entsprechend langen Sauge- 
rohren über dem Hochwasser montirt. Die 
untere Etage, welche bei normalen Wasser- 
ständen benutzt wird, besitzt regnlirbare. 
die obere (Hochwasser-) Etage feststehende 
Leitschaufeln nebst einer Ringsehütze im 
Schlitz zwischen Lauf- und Leiträad. 

Der  selbstthätige  Turbinenregulater, 
D. R.-P. 69179, wirkt entweder nur auf die 
untere (Normalwasser-) Etage allein oder 
gleichzeitig auf beide Etagen der Turbinen. 
Die Ringschütze der Hochwasseretage Kann 
während des Betriebes ein- und ausgeschal- 
tet werden. 

Wie aus den Figuren ersichtlich, hat 
jede Turbine für sich ein kleines Maschinen- 
häuschen; zwisehen beiden befindet sich ein 
Raum, in welchem im Winter d®& zum 
Fortschaffen des Eises dienende Personal 
sieh aufhalten kann. Von hier gelangt man 
einerseits durch eine Glasthüre zum Leer- 
schuss und den beiden Rechen. anderer- 
seits dureh eine gegenüberliegende Cikis- 
thüre nach dem etwas tiefer liegenden Ma- 
schinenraum. 


Jede der 
horizontalen Vorgelegewelle mittels Seilen 


eine sechspolige Schuckert'sche Dynamo- 
maschine A E 150 an. 

Die Maschinen sind für eine Stromstärke 
von 225 A und 660 V bestimmt. Die Um- 
drehungszahl beträgt 340 in der Minute, 
Bei der Planung des Werkes wurde ver- 
sucht, die Dynamomaschine mit der Vorge- 
direkt zu kuppeln: da sich 
indessen nur 140 U. p. M. erzielen 
liessen, so würde in diesem Fale die 
225 pferdige Dynamomasehine die Grösse 
und den Preis einer 40-pferdigen bekommen 
Aus diesem Grunde musste von der 
abgesehen werden. 


Turbinen treibt von einer 


legewelle 


haben. 
direkten Kuppelung 
Von den beiden Dynamomaschinen laufen 
die Kabel in Kanälen bis zu dem in Fig. I 
dargestellten Schaltkasten, auf dessen Stirn- 
wand rechts und links die zu den Dynamo- 
maschinen gehörigen Apparate, wie Blei- 
sicherungen, Handausschalter, selbstthätige 
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öremeter, angeordnet sind. 
pie Maschinenströme durchfliessen diese 
Apparate und vereinigen sich in den im 
Innern des Schaltkastens angebrachten 
sımmelschienen. Die vereinigten Ströme 
werden von hier durch einen Handaus- 
schalter und einen selbstthätigen Ausschalter, 
sowie Bleisicherungen zu 2 Kabeln von je 
688 mm? Querschnitt geführt, welche den 
som nach dem Muffatwerk, der eigent- 
lichen Centralstelle, leiten. Das Maximi- 
ianswerk ist mithin kein selbstständiges 
Elektrieitätswerk, sondern hat nur den 
Charakter einer Stromerzeugungsstelle. 

Im Erdgeschosse des Maximilianswerkes 
‚ind auch ein Werkstätteraum und ein Oel- 
raum vorgesehen. Die Räumlichkeiten des 
ersten Stwckes werden als Dienstwohnungen 
tir das Personal benützt. 

Da der Auermühlbach im Sommer einige 
Tage behufs Reinigung ganz entleert wird 
und ausserdem durch Hochwasser und Eis- 
gang alljährlich Betriebsstörungen zu er- 
warten sind, musste selbstverständlich auch 
für diese Wasserkraft eine Dampfreserve 
geschaffen werden, welche ebenfalls im 
Mufatwerke Platz fand. Die neue Ma- 
schinenhalle hat eine Länge von 19,8 m, 
eine Breite von 16,25 m und eine verfüg- 
bare Höhe von 8,5 m, während die Höhe 
his zum First 18,25 m beträgt. 

In dieser Halle wurden zunächst zwei 
stehende Dampfdynamos von je 350 PSe 
ud eine von 700 PSe aufgestellt. Die 
kleineren Dampfmaschinen arbeiten mit 
9Atm. Anfangsspannung und Kondensation; 
darch ein Wechselventil können sie jederzeit 
auf Auspuff umgestellt werden. 

Die Maschinen haben folgende Haupt- 


Ausschalter, Amp 


ıbmessungen: 
Durchmesser des Hochdruck- 
cylinders . . . 2 . . . . 510mm, 
Durchmesser des Niederdruck- 
evlinders . . nn. 70y 
Kolbenhub . . . 2 . . . . 480 
Umdrehungen per Minute . . 150 


Die normale Leistung ist 250 PSe (maxi- 
mal 8% PSe), während die indieirte bei 
"8 Wirkungsgrad 300 bis 360 PS beträgt. 
Bri normaler Belastung und 9 Atm. Ueber- 
inek sind pro PSi-Stunde 7,25 kg Dampf für 
Kondensation, 13kg für Auspuff garantirt. 

Das Schwungrad, welches auf der Kuppe- 
mug der Kurbelwelle mit der Dynamowelle 
sülgekeilt ist, wiegt rund 6900 kg; sein 
Dirchmesser beträgt 28m. Der auf den 
„\pansionsschieber einwirkende, durch 
er angetriebene Hartung'sche 
e a lässt bei Belastungsände- 
on Uhse als 25%% der regelmässigen 
ea 5 seschwindigkeitsänderungen von 
we er normalen Umdrehungszahl zu. 
i Gleichförmigkeitsgrad bei konstant 
""ibender Belastung beträgt Nas. 

3 I a kürzlich aufgestellte Maschine 
Fe nn alls mit der Dynamomaschine 
os 2 PPPE stehende Dreifachexpan- 
a maschine mit von einem Har- 
re Federregulator  beeinflusster 
rer. von Hand verstellbarer 
de Baa Rundschiebersteuerung am 
re, : cylinder und ebenfalls von Hand 
ee nn auf Zwei getrennt arbeitende 
en achschieber einwirkender Klug- 
TR re am Niederdruckeylinder. 
erben Atm. Dampfdruck betrieben 
a Aa ebenfalls mit Kondensation, 
S auch durch Umstellung eines 

“wiventils den Dampf auspuffen lassen. 


: Die Hauptabmessungen sind: 
urchmesser des Hochdruck- 


„Nlinders RES a 490 nım 
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Durchmesser des Niederdruck- 

cylinders . . . . 1180 mm 
Kolbenhub . . . ..2....600 „ 
Umdrehungen per Minute . . 1% 


Die normale Leistung beträgt 500 PSe 
(maximal 700 PSe), die indicirte 600 bis 
840 PS. Der Dampfverbrauch pro PSi-Stunde 
ist hier für Kondensation mit 6,5kg und 
für Auspuff mit 10 kg garantirt. 

Die Regulirung geschieht, wie schon er- 
wähnt, durch einen Hartung-Regulator, 
die Zahlen für Geschwindigkeitsänderungen 
und Gleichförmigkeitsgrad sind dieselben 
wie bei den Compoundmaschinen. Das Ge- 
wicht des Schwungrades beträgt 8600 kg, 
der Durchmesser 8,5 m. 

Der zum Betrieb der Maschinen nöthige 
Dampf wird von 3 Dampfkesseln geliefert, 
welche in dem neben dem Maschinenhause 
befindlichen Kesselhause aufgestellt sind. 
Zwei Kessel sollen zusammen den Dampf 
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Neu aufgestellt wurden die schon früher 
erwähnten beiden Maschinen im Maximilians- 
werk zu je 235 PS, ferner zwei 8-polige Ma- 
schinen A F %0 für 640 V, 300 A und 
150 U. p. M. direkt gekuppelt mit den beiden 
stehenden Compoundmaschinen, sowie eine 
10-polige Maschine A F 430 für 640 V, 620 A 
und 150 U.p.M. direkt gekuppelt mit der 
grossen Dreifachexpansionsmaschine. Der 
Wirkungsgrad der beiden Maschinen im 
Maximilianswerk wurde vom Verfasser in 
den Werkstätten von Schuckert & Co. 
bestimmt und betrug 92,6, der Wirkungs- 
grad der 700-pferdigen Dynamo 93,6 %/,. 

In Fig. 8 ist eine der beiden kleineren 
Dampfdynamomaschinen abgebildet. Wie 
ersichtlich, sind die Dampfleitungen und 
Kabel im Maschinenkeller angeordnet, so- 
dass die Maschinen vollständig freistehen. 

Die zwischen der alten und neuen An- 
lage angeordnete Schaltwand hat einen 


Fig. 8. 


für die grössere und einer den Dampf für 
eine der zwei kleineren Maschinen erzeugen. 
Die Heizfläche jedes Kessels beträgt 180 m?, 
die Rostfläche 3,7 m?. Jeder Kessel besteht 
aus einem Unter- und einem Oberkessel mit 
gesonderten Dampf- und Wasserräumen. 
Der Unterkessel ist ein Flammrohrkessel 
mit 2 Flammrohren und rauchverzelhrender 
Innenfeuerung, der Oberkessel ein Siede- 
rohrkessel mit 100 Siederöhren. Ein Ueber- 
laufrohr verbindet die Wasserräume beider 
Theile, während ein zweites Rohr die Ver- 
bindung der Dampfräume herstellt. 

Die mit den Dampfmaschinen verkuppel- 
ten Dynamomaschinen sind sämmtlich viel- 
polige Maschinen der bekannten Anordnung. 
Sie sind von Herrn Oberingenieur von 
Göben der Elektrieitäts-A.-G. vormals 
Schuckert & Co. in Nürnberg konstruirt. 


U-törmigen Grundriss. Dieser wurde einer- 
seits durch die zur Anbringung der Appa- 
rate erforderliche Wandtläche bedingt, 
andererseits dureh zwei Pfeiler, welche von 
der alten Maschinenhauswand noch stehen 
blieben. Die Schaltwand wurde in dem 
Charakter cines kleinen Häuschens nach 
den Entwürfen des Herrn Bauamtmannes 
Hocheder in Eichenholz ausgeführt und 
mit Schnitzereien versehen. In der Mitte 
betindet sieh ein Durchgang: über den 
Thüröffnungen sind elektrische Zeigerwerke, 
System Grau, von Theodor Wagner in 
Wiesbaden angebracht, 
im Muffatwerk angebrachten Normaluhr ge- 
stellt werden. In den Durchgang münden 
(Glasthüren, durch die man in das Innere 
des Schalthäuschens gelangen kann. Sämmt- 
liehe Drahtverbindungen und Widerstände 
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sind im Innern des Schalthäuschens ange- 
bracht. 

Die auf dem Schalthäuschen ange- 
brachten Apparate sind den Lesern der 
„ETZ“ aus den Beschreibungen Schuckert- 
scher Centralanlagen bereits bekannt. Als 
Messinstrumente wurden lediglich Original- 
Weston-Instrumente verwendet. Dieselben 
wurden sämmtlich in solcher Höhe ange- 
bracht, dass sie bequem abgelesen werden 
können. 

Die Gesammtschaltung ist in Fig. 4 dar- 
gestellt. 

Die alte Anlage ist nach dem Dreileiter- 
system ausgeführt. An die Sammelschienen 
können die Dymamomaschinen, deren 
Spannung 300 V beträgt, beliebig ange- 
schlossen werden. Von den Schienen führen 
Speiseleitungen ebenfalls im Dreileiter- 
system nach den Speisepunkten Rathhaus, 
Maximiliansstrasse und zwei anderen. Das 
Muffatwerk selbst dient aber gleichfalls als 
Speisepunkt. Von den Vertheilungsschienen 
gehen Dreileiterstromkreise von 5 und 10 A 
aus. In jeden Stromkreis ist ein kleines 
Ampetremeter und ein Stromregulator ein- 
geschaltet. Drei der kleineren Dynamo- 
maschinen können auch zur Ladung einer 
kleinen im Muffatwerk aufgestellten Akku- 
mulatorenbatterie dienen, welche vorläufig 
das Muffatwerk, das Maximilianswerk und 
die Isarlust, ein der Stadt gehöriges Ver- 
gnügungslokal, mit Strom von 2x110 V 
- versieht. 

Die Angliederung der neuen Anlage ist 
aus dem Schaltungsschema leicht ersichtlich. 
Die Maschinen können meist sowohl auf 
das obere für Strassenbeleuchtung dienende, 
als auch auf das untere für Trambahnzwecke 
dienende Schienenpaar geschaltet werden. 
Die Maschinen sind sämmtlich für die Zwei- 
leiterspannung von 640 V gebaut. Wie aus 
dem Schema ersichtlich, führen von dem 
oberen Schienenpaar Speiseleitungen zu fünf 
Speisepunkten, von denen einer wiederum 
im Muffatwerk selbst ist. 

Von den im Muffatwerk angeordneten 
Vertheilungsschienen gehen 10 Bogenlicht- 
stromkreise aus, welche je 12 Bogenlampen 
enthalten. 

Das untere Schienenpaar dient zum 
Zwecke des Trambahnbetriebes. Einstweilen 
ist an dasselbe nur ein Speisekabel nebst 
Rückleitung angeschlossen. Dieses Kabel, 
welches anfänglich nur eine Linie, jetzt 
aber schon zwei Linien mit Strom versorgt, 
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wurde mit Rücksicht auf die Einführung 
des elektrischen Trambahnbetriebes auf 
sämmtlichen Trambahnlinien schon von 
vornherein mit dem respektablen Querschnitt 
von 750 mm? ausgestattet. Wie alle übrigen 


Speisekabel, enthält auch dieses einen Prüf- 
draht, durch welchen die Spannung am 
Speisepunkt kontrollirt werden kann. 

Drei von den kleinen Maschinen der 
alten Anlage können mit einer kleinen 
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lich die Reduktion der Beleuchtung vor- | Riedinger in Augsburg, besonders hervor- 
zuheben sind. Für die Lichtwirkung ist in 


Doppelbatterie parallel geschaltet werden 
‚uf Ladung oder Entladung. Diese Batterie 
dient zur elektrischen Beleuchtung des 
Yuffarwerkes, des Maximilianswerkes und 
der Isarlust. 

Die beiden Dynamomaschinen des Maxi- 
nilianswerkes geben ihren Strom anSammel- 
schienen ab. von wo er durch ein Kabel 
nach dem Muffatwerk geleitet wird. Der 
Strom kann sowohl zur Beleuchtung wie 
mm elektrischen Bahnbetrieb verwendet 
werden. Es können auch die Schienen- 
asteme der alten und der neuen Strassen- 
hieuchtungsanlage unter sich und den 
Trambahnvertheilungsschienen parallel ge- 
schaltet werden. Man glaubte zwar anfäng- 
lich dass der Strassenbahnbetrieb den 
Liehtbetrieb stören würde; dies war aber 
durchaus nicht der Fall, sodass Monate lang 


Fig. 6. 


Srassenbahn und Licht aus einem Sammel- 
whienenpaar gespeist wurden. 

Die Vertheilungsschaltbretter der ein- 
nen Speisepunkte sind zum Theil in 
«men Säulen untergebracht. Eine der- 
„ben und zwar diejenige der Ludwigstrasse 
in Fig. 5 dargestellt. 

Die Apparate, nämlich Bleisicherungen, 
%.nlirwiderstände, Ampöremeter und Volt- 
“tr sind auf Steinholzplatten befestigt. 
“iwn in der Säule ist zur Beleuchtung der- 
ben ein Kranz von 2x6 hintereinander 
-schalteten Glühlampen angebracht. 

Schaltsäulen und Kandelaber sind ent- 
‘rechend dem Niveau der demnächstigen 
“isenfegulirung gesetzt und ragen jetzt 
ii Ihrer Sohle über den Strassenkörper 
WPO. 

In der Schaltung der Vertheilungs- 
‚ınkte wurde nachträglich, nach Angabe 
is Verfassers, noch eine Aenderung 
‘gebracht, welche sich sehr gut bewährt 
ut In Fig. 6 ist die Schaltung schematisch 
brgestellt. Von den Vertheilungsschienen 
«ren zwei Prüfdrähte zum Muffatwerk, 
“rlbst sie an ein Voltmeter angeschlossen 
>e In der Schaltsäule läuft eine Ver- 
ingssehiene durch, die andere ist in 
“ “ite unterbrochen. Die ganznächtigen 
"Tükreise sind an diejenige Sammel- 
"neangeschlossen, an welche die Speise- 
n a angeschlossen ist. Die beiden unteren 

"heilungssehienen können durch einen 
matischen Ausschalter verbunden wer- 
un a mit dünner Wickelung ver- 
nn Spule von ca. 1500 Q in die Mess- 
An eingeschaltet ist. Der Automat 
a sobald das Voltmeter im Muffat- 
Ms urz geschlossen wird. Auf diese 

>e wird vom Muffatwerk aus allabend- | 


genommen. 

Die sämmtlichen Kabel sowohl der 
ersten wie der zweiten Anlage entstammen 
dem Carlswerk in Mülheim a. Rh. der 
Firma Felten & Guilleaume Für die 
elektrische Beleuchtung und den Bahnbetrieb 
wurden im Jahre 1895 Kabel in den Quer- 
schnitten von 9 bis 750 mm? und in einer 
Gesammtlänge von rund 165 km verlegt. 
Die Länge des Kabelgrabens beträgt rund 
38,5 km. Die Lieferantin garantirt einen 
Isolationswiderstand von 5 Megohm per 
Kilometer; gemessen wurden durchschnitt- 
lich etwa 17 Megohm per Kilometer. Die 
Isolation eines Bogenlichtstromkreises mit 
angeschlossenen Lampen sollte 50000 2 be- 
tragen; auch dieser Werth wurde über- 


schritten. 
Nouf falwer B. 


Die Kabel wurden 60 cm tief unterhalb 
der Trottoirs in eine 20 cm starke Sand- 
schicht gebettet und dann mit 8cm dicken, 
mit Eisenbandeinlagen versehenen Beton- 
platten abgedeckt. Diese Abdeckung wurde 
gewählt, da sich die frühere Ziegelstein- 


abdeckung nicht bewährt hat. 


Die Bogenlampen sind zumeist in einer 
solchen Höhe aufgehäugt, dass der Licht- 
punkt sich etwa 10m über dem Strassen- 
planum befindet. Zur Aufhängung dienen 
Kandelaber verschiedener Ausführung, von 
denen die künstlerisch vollendeten Entwürfe 
des Herrn Professors Hauberrisser und 
Herrn Ingenieur Thor, beide geliefert von 
der Firma Kustermann, und die drei- 
flammigen Kandelaber vor dem Central- 
bahnhof, geliefert vun der Firma L. A. 


Fig. 9. 


nicht allzu breiten Strassen die Aufhängung 
der Bogenlampen in der Strassenmitte am 
vortheilhaftesten. Die hierzu dienende Ueber- 
spannvorrichtung wurde früher so einge- 
richtet, dass sich die Bogenlampe, wenn sie 
herabgelassen wurde, in einem Bogen nach 
dem Trottoir bewegte, sodass sie den Fuhr- 
werksverkehr nicht störte. Diese Einrich- 
tung hat sich neuerdings in den Strassen, 
welche schon eine elektrische Trambahn 
besitzen oder in denen die Durchführung 
einer elektrischen Bahn wahrscheinlich ist. 
nieht mehr anwenden lassen; für solche 
Strassen mussten vielmehr Aufhängungen 
angewendet werden, bei welchen die Bogen- 
lampen zuerst horizontal zum Trottoir be- 
wegt und erst dann vertikal heruntergelassen 
werden. Anderenfalls würde leicht eine 
Kollision zwischen der Trambahnstrom- 


leitung und den Bogenlampen stattfinden. 


Fig. . 


Es wurde deshalb für solche Strassen 
die in Fig. 7 abgebildete Ucberspannvor- 
richtung verwendet. Hier ist die Lampe in 
einer kleinen Laufkatze aufgehängt und 
die Winde so eingerichtet, dass man die 
Lampe unabhängig horizontal und vertikal 
verschieben kann. Zu dem Zwecke enthält 


Fig. 10. 


die Winde, deren Einzelheiten aus den 
Fig. 8 bis 10 zu entnehmen sind, zwei Seil- 
trommeln. welche mit Sperrrädern von ent- 
gegengesetzter Verzahnung versehen sind. 
Das Doppelgesperre kann mit Hilfe eines 
Steckschlüssels gestellt werden. Steht der 
Hebel des Stockschlüssels senkrecht. so 
haben beide Sperrzähne Eingriff, wird er 
nach rechts oder links gedreht, so hat der 
eine oder der andere Zahn Eingriff. Damit 
das Gesperre in diesen beiden Stellungen 
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stehen bleibt, ist der Hebel mit einem Ge- 
wicht versehen; ausserdem können beide 
Windetrommeln durch einen Steckstift zu- 
sammengekuppelt werden. Die vordere 


Windetrommel ist mit einem Vierkantloch 
versehen, in welches die zum Bedienen der 
hineinge- 


Vorrichtung gehörende Kurbel 
steckt wird. 


Die Wirkungsweise der Ueberspannvor- 
richtung ist aus den Fig. 11 bis 14 ohne 
Weiteres ersichtlich. Bei I und IV müssen 
die beiden Seiltrommeln verkuppelt werden, 
bei II und III ist die hintere Seiltrommel 
durch das Gesperre arretirt, während die 
vordere mittels der Kurbel gedreht wird. 

Nach der Erweiterung der Anlage sind 
folgende Vertheilungspunkte und Strom- 
kreise vorhanden: 


mit 8 Pf. berechnet und auf diesen Grund- 
preis ein Rabatt gewährt, welcher bis zu 25% 
beträgt. Für die Strassenbeleuchtung, welche 
ca. 9975890 Hektowattstunden ausmacht, 
wird das Hektowatt mit 3 Pf. in Ansatz ge- 
bracht. Für Trambahnbetrieb wird etwa 
1,5 Pf. per Hektowattstunde in Ansatz ge- 


| bracht. Bei diesen immerhin mässigen An- 


(© 


Ma. 


Q 
€) 
Fig. 11 bis 14. 


sätzen wirft das Werk nach der Verzinsung, 
Tilgung und reichlichen Abschreibung einen 
Reingewinn von ca. 10,4°/, ab. 

Vom 1. November 1899 ab wird die 
Stadtgemeinde in der Lage sein, Strom für 
Beleuchtungszwecke in beliebigem Maasse 
abzugeben. Hierzu reichen die Elektricitäts- 
werke in ihrem gegenwärtigen Zustand 
nicht aus. Es werden daher gegenwärtig 
Pläne ausgearbeitet, um den künftigen An- 


a. Neue Anlage: 


Vertheilungspunkt: 
Muffatwerk 6 Strumkreise 


3 Paas" 
Westenriederwerk 6 Stromkreise 


Ludwigstrasse . . 10 ” 
Göthestrasse 8 5 
Propyläen 8 5 
Schwabing . 4 = 


2 Doppelstromkreise 


b) Alte Anlage: 


Vertheilungspunkt: 
Muffatwerk . Stromkreise 
e dd. a 

Westenriederwerk 

Karlsplatz 


99 . t 
Maximiliansstrasse 


” 


Rathhaus a 


Die Gesammtlänge der elektrisch beleuchteten Strassen beträgt 38 km. 


Es erübrigt jetzt noch, Einiges über die 
Tarife und die künftige Gestaltung der Elek- 
trieitätswerke mitzutheilen. 

Für den verhältnissmässig geringen Pri- 
vatkuonsum wird z. Zt. die Hektowattstunde 


a 12 Bogenlampen zu 10A = 72 
„ 24 ” N 5 tèl = 48 
” 12 kj N 10 ” = 72 
„ 12 » „ 10, = 120 
n 12 „ „ 10 n = 96 
„ 12 » „ 10, = % 
N 12 ” „ 5 „ = 48 
à 6 Bogenlampen zu 10A = 12 
n 6 ” „ 5,= 3% 
” 6 ” „ 10 ” = 36 
„ 6 n ” 10 ” = 42 
” 6 ” n 5 » = 12 
„ 6 ” „ 10, = 4 
n 6 » „5,=18 
„ 6 ” „ 10, = 96 
in Summa Bogenlampen 162 666 
zu BA 104A 
forderungen gerecht zu werden. Wahr- 


scheinliceh wird schon vor jenem Termine 
das Münchener Trambahnnetz auf elektri- 
schen Betrieb eingerichtet sein und weitere 
Anforderungen an das Elektrieitätswerk 


stellen, welche aber zum grossen Theil 
schon mit den bisherigen Einrichtungen ge- 
deckt werden können. 

Die Erweiterung der Elektrieitätswerke 
wird in erster Linie naturgemäss durch Ver- 
grösserung der Dampfkraft geschehen; in- 
dessen ist auch die Gewinnung weiterer 
Wasserkräfte in Aussicht genommen, da 


Memegumg 
fo momlal gegen Die WK Te 


sich für dieselben durch Trambahn- und 
Motorenbetrieb, sowie Akkumulatorenladung 
eine vortheilhafte Ausnutzung erwarten lässt. 


Ein neuer Apparat zur Prüfung der mag- 
netischen Eigenschaften von Eisenproben. 


Von Prof. Ewing!). 


Die ballistische Methode giebt bekannt- 
lich vollkommen zuverlässige Angaben, 
wenn das Probestück ringförmig ist. Die 
Nothwendigkeit, in diesem Falle jeden Ring 
zum Zweck der Prüfung besonders be- 
wickeln zu müssen, ist jedoch ein Nachtheil, 
der bei Verwendung von cylindrischen 
Eisenstäben und Jochstücken vermieden 
wird, da man dann dieselben Magnetisirungs- 
spulen für alle Eisenproben verwenden 
kann. Die letzteren brauchen bloss in die 
Spulen eingeschoben und an ihren Enden 
mit den Jochstücken dureh Klemmschrauben 
in Kontakt gebracht zu werden. Dabei 
wird jedoch ein Theil der Amperewindungen 
zur UVeberwindung des Kontaktwiderstandes 
und des magnetischen Widerstandes der 


Joche verwendet, sodass eine kleinere als 
in 


. f 0,4 
die beobachtete magnetisirende Kraft E 


auf die Probe entfällt. Bei Vernachlässigung 
ciner diesbezüglichen Korrektion wird also 
die Permeabilität der Probe unterschätzt. 
Nennen wir diese Korrektion &, so gilt 
die Gleichung 
O4nin=HL+e. 


Um nun den Werth dieses Korrektions- 
gliedes zu bestimmen und die wahre Be- 
ziehung zwisehen H und B für das Probe- 
stüek zu erhalten, kann man folgender- 


) Nach einem Artikel im „Electrician“. 
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Beispiel erläutert werden. Als Probestücke 
dienten zwei Stäbe von Lowmoor-Eisen, 
die auf einen Durchmesser von 9,52 mm 
abgedreht waren. Die Jochstücke hatten 
einen Querschnitt von 2x25 cm. Die 
ballistischen Messungen wurden bei 12,56 
und 6,28 cm Stablänge gemacht und er- 
gaben die folgenden Werthe, welche zum 
Theil in Fig. 17 graphisch dargestellt sind. 
Wie man sieht, ist die Korrektion X=H"—H’ 
durchaus nicht so klein, dass man sie ver- 
nachlässigen könnte. 


Man verwendet zwei 
she Prubestücke (Fig. 16) und klemmt 
p ade Jochstücke so ein, dass die Länge 
j stückes zwischen den Jochen 


massen verfahren. 


; Probe Ei 

P wird. Die beiden Magnetisirungsspulen 
(in der Figur nicht 
jede 100 Windungen. 


gezeichnet) erhalten 
Bezeiehnet nun H' 


Stablänge 1456 cm Stablänge 628 om 


H' B H" B 
die scheinbare magnetisirende Kratt und 2,05 1 650 2,05 1 360 
L die Länge der Probestücke, so ist 3,07 4 600 3,07 3 160 
Onin 4,10 7 440 4,10 5 660 
i 6,15 10750 6,15 9 560 
also in diesem Falle H’ = 1023. 8,20 12290 8,20 11 590 
Nachdem man bei dieser Anordnung 10,25 18200 10,25 12 700 
durch die ballistische Methode die Be- 15,4 14 410 15,4 14 160 
ziehung zwischen HÆ’ und B festgestellt hat, 20.0 14 950 20.0 14 750 
vertauscht man die Spuleu gegen solche 30.0 15 700 30.0 15 550 
von halber Länge und 50 Windungen, wäh- 50.0 16 550 50.0 16470 
rend man die Joche auf die halbe Ent- 700 17 150 700 17060 

=6,%8 cm einstellt (Fig. 16). Wi ’ ’ 

imung I» = 6,28 cm einstellt (Fig. 16). Wir | on 18100 120,0 17960 


haben dann 
Die hier beschriebene Methode ist be- 


sonders als Unterlage zur Verwendung der 
magnetischen Brücke des Autors wichtig, 
weil diese Methode eine genaue Kenntniss 
der magnetischen Eigenschaften des Nor- 
malstabes voraussetzt. Die magnetische 
Brücke besteht aus dem eben beschriebenen 
Apparat mit auf den Jochen aufgesetzten 
Eisenbügeln, welche einen rechteckigen 
Rahmen bilden, dessen obere Seite durch 
einen Luftraum unterbrochen ist. In diesen 
Luftraum wird eine Kompassnadel einge- 
setzt, die mit Hülfe eines unterhalb befind- 
lichen Richtmagneten so eingestellt wird, 
dass sie senkrecht zur Ebene des Rahmens 
steht. Werden nun in die Joche zwei Stäbe 
gleichen Materials eingesetzt und in gleicher 
Weise erregt, so ist das magnetische Po- 
tential an beiden Jochen und mithin auch 
an beiden Enden des Luftraumes Null und 
die Kompassnadel erfährt keine Ablenkung. 


FR 0.4 min 
H= L> 


abo wieder H" = 10 i. 


Fig. 16. 


Nun bestimmt man wieder die Beziehung 
zwischen H” und B. 

Für die gleiche Induktion muss bei 
ismogenen Probestücken die wirkliche 
nagnetisirende Kraft H in beiden Fällen 
die gleiche sein; ebenso muss die Korrek- 
ion e in beiden Fällen die gleiche sein. 
Wir haben also: 


> a 
a Di ` Sind die Stäbe jedoch magnetisch nicht 
gleich, so bildet der vertikale Rahmen der 
H=M"_ $, Brücke einen Kraftlinienpfad, das magneti- 
La sche Potential zu beiden Seiten des Luft- 
ER r raumes ist nicht mehr gleich und die Kom- 
A AN passnadel erfährt eine Ablenkung. Gleich- 
€ 2H" -H gewicht kann wieder hergestellt werden, 
L, indem man die Erregung eines Stabes durch 


entsprechende Aenderung der Windungs- 
zahl ändert, zu welchem Zwecke dem Ap- 
parat ein Vielfachschalter beigegeben wird. 
Letzterer ist überdies mit einem Rheostaten 
zwangläufig verbunden, damit Aenderung 
im Widerstand der beiden in Serie ge- 
schalteten Spulen vermieden, und su eine 
Nachjustirung auf die frühere Stromstärke 
entbehrlich gemacht wird. Um den Ein- 
fluss der Hysteresis zu eliminiren, ist ein 
Schlüssel zur Umkehrung des Stromes dem 
Instrumente ebenfalls beigegeben. Wenn 
nun einer der Stäbe der Normalstab ist, so 
kann durch einfache Ablesung am Vielfach- 
schalter nach erfolgter Einstellung der Nadel 
auf Null die Beziehung zwischen B und H 
des Probestabes nach der für den Normal- 
stab bekannten Beziehung ermittelt werden. 
Um im Probestabe die Induktion B zu er- 
reichen, muss eine magnetisirende Kratt 
H + K aufgewendet werden. Ist nun diese 
10 per Ampere, wie das in dem beschrie- 
benen Apparate der Fall ist, so ist die auf- 


Um also die wirkliche magnetisirende 
Kraft zu finden, muss man 4” — H’ von H", 
„ziehen. In Fig. 17 ist (1) die Kurve für 


au 

2 | TTT L 
ad upe u un: 
REES = 


3 


27 
DH 44 


188E EE T8 9 0H 1134 1616 


Pig 17 t 
R ; zuwendende Stromstärke nicht 
"a 2) jene für 7° und (8) die wirkliche 
‘guetsirungskurve. H aiem 2 K | 
10 ' ` i 


e Versuchsmethode möge an einem 


mae 


ee 


Man findet so für den Stab, dessen mag- 
netische Eigenschaften durch obige Tabelle 
und dureh Fig. 17 definirt sind, Folgendes: 


B H rn 

2 000 1,90 0,22 
4.000 2,39 0,29 
6.000 2,86 0,36 
8000 3,583 0,44 
10000 4,50 0,56 
11.000 5,30 0,64 
12.000 6,45 0,76 
18.000 8,1 0,96 
14 000 10,8 1.97 
15 000 17,3 1,98 
16 000 31,2 3,48 
17.000 59,0 6,85 
17 500 80,0 8,5 
18.000 110,0 115 


Nimmt man nun diesen Stab als den 
Vormalstab und will man einen anderen 
Stab bei B=10000 untersuchen, so stellt 
man den Strom auf 0,55 A ein und regulirt 
den Vielfachumschalter so, dass die Nadel 
auf Null steht. Die Ablesung am Vielfach- 
umschalter zu 100 ist dann das Verhältniss 
der magnetisirenden Kräfte für den Probe- 
stab und den Normalstab. 

Ein Beispiel möge diese Prüfungsme- 
thode näher erläutern. Als Normalstab 
wurde der Stab verwendet, auf den sich 
Fig. 17 bezieht. Zu untersuchen war ein 
Stab aus Flusseisen. Im ersten Versuch 
(B = 2000) wurde ein Strom von 0,22 A ver- 
wendet. Gleichgewicht wurde erreicht bei 
Stellung 87 am Vielfachschalter. Es waren 
also 87 Windungen am Probestab nöthig, 
um den 100 Windungen am Normalstab das 
Gleichgewicht zu halten. Für den Normal- 
stab ist bei 3=%000 H=1%. Das ent- 
sprechende H für den Probestab ist also 


1,90x87 _ 
H= 100 = 1,66. 


Ebenso wurde verfahren bei höheren 
Werthen von B. Die Ergebnisse sind in 
nachfolgender Tabelle zusammengestellt: 


Strom Normal- Probe- 
lesung “stab stab 


2000 02 87 1,90 1,66 
4000 0,29 92 2,89 2,20 
6000 085 101 2,86 2,89 
8000 04 115 3,53 4,06 
10000 055 127 4,60 5,70 
12000 076 135 6,4 8,67 
13000 0% 1836 8,1 11,0 
14000 127 134 108 14,6 
15000 1,98 126 1783 21,8 
16000 3438 114 812 35,6 
17000 635 1077 59 68 
17500 856 104 8&0 83 


Es ist wichtig zu bemerken, dass eine 
besonders genaue Justirung des Stromes 
überflüssig ist, indem die beiden B H-Kurven 
im Allgemeinen ähnlich verlaufen. Die Me- 
thode ist besonders für Fabrikslaboratorien 
geeignet und giebt sehr genaue Resultate; 
allerdings muss die mittels der ballistischen 
Methode ausgeführte Untersuchung des 
Normalstabes mit möglichster Genauigkeit 
ein für alle Mal gemacht worden sein. 

G. K. 
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Ueber die Regulirung der Röntgenröhren. 


Von Dr. B. Walter, Phys. Staatslaboratorium, 
Hamburg. 


VorKurzem hat HerrProf.Dorn in dieser 
Zeitschrift!) ein Verfahren angegeben, wo- 
durch einer der schlimmsten Uebelstände 
der Röntgenröhren, nämlich deren allmäh- 
liches Leererwerden beim Gebrauche, auf 
das Gründlichste beseitigt ist. Derselbe 
bringt in ein kleines Ansatzstück der Röhre 
eine Spur Aetzkali und treibt nun, sobald 
der Gasinhalt der letzteren zu gering zu 
werden anfängt, dureh ein kurzes Erwärmen 
desselben mit einem Bunsenbrenner etwas 
Wasserdampf aus dem Kali heraus, bis das 
richtige Vacuum ‚wieder hergestellt ist. 
Dieses Verfahren ist in der That so vor- 
züglich, dass dadurch der bisher so schwie- 
rige Umgang mit dem in Rede stehenden 
Apparate um ein ganz Bedeutendes er- 
leichtert ist. 

Nur eine Unannehmlichkeit bleibt bei 
diesem Verfahren noch insofern bestehen, 
als das Erwärmen mit der Flamme eine 
fortwährende Bedienung der Röhre er- 
fordert und ausserdem auch nicht immer 
ganz zuverlässig ist. Es kann nämlich leicht 
vorkommen, dass man etwas zu stark er- 
wärmt und dadurch die Wirksamkeit der 
Röhre auf kürzere oder längere Zeit nicht 
unerheblich herabsetzt, was ja während 
emer Aufnahme stets einen Zeitverlust be- 
deutet. Und auch selbst bei der geschick- 
testen Handhabung der Flamme hat man 
es doch nie mit einem andauernd genau 
gleichen Zustande der Röhre zu thun, son- 
dern es bleibt stets ein mehr oder minder 
grosses Sehwanken desselben übrig. 

Aus diesen Gründen erwärme ich seit 
einiger Zeit das Dorn’sche Ansatzstück 
nieht mehr zeitweilig, sondern dauernd, 
und zwar hat sich als einfachste und zu- 
verlässigste Art der Erwärmung diejenige 
durch den elektrischen Strom ergeben. Ich 
winde zu diesem Zwecke einen Platindraht 
von 30—40 em Länge und 025mm Dicke 
in Spiralform um das genannte Ansatzrohr, 
dessen Durchmesser bei den von uns ver- 
wandten Röhren (von C. H. F. Müller hier- 
selbst) etwa 6mm beträgt. Dieser Draht 
wird dann zugleich mit einem regulirbaren 
Starkstronwiderstand von im Ganzen 8 Q 
in einen Stromkreis eingeschaltet, welcher 
von 3 Akkumulatoren gespeist wird. Will 
man weniger Elemente benutzen, so hat 
man einen kürzeren oder diekeren Draht 
für die Spirale zu verwenden, braucht dann 
aber natürlich einen entsprechend stärkeren 
Strom. Um beim Reguliren vor Schlägen 
geschützt zu sein, sowie auch um ein Durch- 
sehlagen der Röhre nach der Erwärmungs- 
spirale hin zu verhüten, verlegt man das 
Dorn'sche Röhrchen an das Anodenende 
der ersteren und legt beim Arbeiten Anode 
und Spirale beide an Erde. 

Beim Einstellen der Röhre hat man zu 
unterscheiden, ob man mit grosser oder 
kleiner Funkenstrecke arbeiten will. Da 
nämlieh im ersteren Falle die Röhre sich 
beim Arbeiten nieht selbstthätig erwärmt, 
so schliesst man hier den Wärmestromkreis 
am besten gleich mit demjenigen Wider- 
stand, mit welchem man die Röhre später 
dlauerd zu erwärmen hat, und Kann dann, 
nachdem der stationäre Zustand eingetreten 
ist — was etwa 1), bis 1 Minute dauert — 
das Induktorium ohne Weiteres in Gang 
setzen, Bei kleineren Funkenlängen da- 
gegen hat man zunächst einen etwas 
stärkeren Erwärmungsstrom anzuwenden, 
denselben aber sofort nach der Einschaltung 
des Induktoriums etwas abzuschwächen. 


1) ETZ 1886 S. 706. 


In dieser Weise lässt sich eine Röntgen- 
röhre thatsächlich dauernd für beliebig 
lange Zeit in einem ganz bestimmten Zu- 
stande erhalten, was bisher nicht möglich 
war. Diese Art des Betriebes einer solchen 
Röhre ist deshalb besonders dann von 
Vortheil, wenn man die Wirkungsweise ihrer 
Strahlung direkt beobachten will: man kann 
nämlich jetzt den ganzen Röntgen-Apparat 
ruhig mit einem Pappkasten überdeeken 
und so im vollständig dunklen Raume ar- 
beiten, ohne befürchten zu müssen, dass 
die in denselben eindringende Strahlung 
irgend welchen Aenderungen mit der Zeit 
unterworfen ist. 


CHRONIK. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 26. December v. J.: 


Generalversammlung der Institution 
of Electrical Engineers. Die jährliche Ge- 
neralversammlung dieses Vereins fand am 
10. d. M. statt. Diese Versammlung wird ein- 
berufen, nm den Jahresbericht des Vorstandes 
zu hören, den Vorstand für das neue Jahr zu 
wählen und geschäftliche Sachen zu diskutiren. 
Da mit einer einzigen Ausnahme die im ver- 
gangenen Jahre gehaltenen Vorträge nicht her- 
vorragend im Vergleich mit denen früherer Jahre 
waren, hat der Vorstand nur eine von den ihm 
zur Verfügung stehenden Prämien zuerkannt. 
Der Aufsatz, welchem diese Ehre zu Theil gewor- 
den, war „Experimentalversuche über denEinfluss 
der Form der inducirenden Spannungskurve 
auf die Eisenverluste in Transformatoren“, von 
Stanley Beeton, C. Percy Taylor und J. M. 
Barr. Einige Vorträge in den Studentenver- 
sammlungen haben ebenfalls Prämien erworben. 


Der Bericht des Vorstandes und die Bilanz 
für das Jahr 1895/96 wurden angenommen und 
die Vorstandswahl ergab Folgendes: Präsident 
Sir Henry Mance; Vicepräsidenten: R. K. Gray, 
S. P. Thompson, Perry, Swan; Mitglieder: 
von Chauvin, Edmunds, de Ferranti, 
Langdon, Fleming, Sinclair, Capt. Brett, 
Miller, Morse, Brunton, Fawcus, Ewing, 
Hippisley, Mauville, Raworth, Swinburne, 
Taylor und Wordingham; die neun Letzt- 
genannten sind neue Mitglieder des Vorstandes. 
Der Präsident, Sir Henry Mance, ist einer der 
ersten Telegrapheningenieure Englands. 


Ein Comité, welchem Crompton vorsitzt, 
befasst sich seit einigen Monaten mit der Re- 
vision der Sicherheitsvorschriften für Stark- 
stromanlagen. Infolge der neuen Vorschriften 
des Board of Trade, welche eine Spannung bis 
zu 250 V in Häusern gestatten, macht das 
Comité Versuche mit den bis jetzt von den 
Fabrikanten erhaltbaren Umsehaltern, Siche- 
rungen etc, um zu sehen, wie weit die vor- 
handenen Apparate sich für die höhere Span- 
nung eignen. 


Eröffnung einer neuen Centrale Am 
17. December fand die officielle Inbetrieb- 
setzung des Chester Elektrieitätswerkes statt. 
Diese Gleichstromanlage ist nach dem Drei- 
leitersystem mit 2>x<210 V Spannung errichtet. 
Die drei Dampfdynamos, von je 440 V und 
184 A, erzeugen den Hauptstrom. Ausserdem 
sind eine Ausgleichsmaschine mit 2 Ankern 
und zwei Umformer, alle auf einer Welle, vor- 
gesehen. Die Batterie hat eine Entladungs- 
kapacität von 600 A-Stunden und kann 240 A 
während einer halben Stunde liefern Die 
Bogenlampen für die Strassenbeleuchtung sind in 
Gruppen von 4 auf die 210 V Privatbeleuchtungs- 
netze hintereinander geschaltet. Die Belliss- 
Damptmaschinen sind Compoundmaschinen von 
230 und 380 mm Cvlinderdurchmesser und 
230 mm Hub, mit Regulatoren, welche auf die 
Drosselklappe wirken. Die Dynamos sind zwei- 
theilig mit Ankern nach dem Eickemever- 
System gewickelt. Der Fabrikant ist Parker, 
Wolverhampton. Die 3 Wasserrohrkessel der 
bekannten Babeock & Wilcox -Type arbeiten 
mit 11 Atm. Vcberdruck und können jeder 
2300 kg Wasser pro Stunde verdampfen. Jeder 
hat 145 m? Hleiztläche. Die Anlage ist für die 
städtische Verwaltung nach Entwürfen von 
Prof. Kennedy erbaut worden. 


Das Davy-Faraday-Research-Labora- 
torium. Am 22. December hat der Prinz 
von Wales ein neues Londoner Untersuchungs- 
laboratorium eröffnet. Das Laboratorium 
ist von Dr. Ludwig Mond mit 2 Millionen 


Mark gestiftet worden, von welcher Summe 
760000 M für den Bau nöthig waren: die Zinsen 
von den übrigen 1240000 M werden der Unter- 
haltung gewidmet. Dr. Mond stammt aus 
Deutschland und ist naturalisirter Engländer. 
Er ist Theilhaber des grossen Alkaliwerkes 
Brunner, Mond & Co. Das Laboratorium soll 
nur für chemische und physikalisch-chemische 
Untersuchungen dienen. 

X-Strahlen. In der letzten Versammlung 


der Royal Society of Edinburgh hat Lord 
Kelvin eine Reihe von Experimenten be- 
schrieben, welche er unter Mithülfe von Dr. 


Beattie und Dr. Smolan gemacht hatte, um 
zu sehen, ob elektrisch geladene Luft von 
X Strahlen entladen werde. Als Resultat fanden 
sie, dass eine positive Ladung entladen wurde: 
in einigen Fällen hat die Luft sogar eine nega- 
tive Ladung bekommen. In meinem nächsten 
Bericht werde ich weitere Auskunft über diese 
interessanten Untersuchungen geben können. 


Noch eine neue Ülntergrundbahn ist 
jetzt für London geplant worden. Die Trace 
soll von der Vorstadt Hammersmith bis zur 
City führen und eine Entfernung von 10 ku 
haben; da sie auch an den meisten Theatern 
und Vergmügungslokalen vorbeifahren soll. 
wird ein starker Betrieb erwartet. Obwohl die 
Unternehmung ein Kapital von etwa 70 Millionen 
Mark gebraucht, werden die einzigen Theilhaber 
ein Syndikat von 15 Personen sein und zwar 
aus hohen Finanzkreisen. Die Bahn soll aus 
zwei getrennten Tunnels bestehen, wie die 
existirende elektrische Bahn in London und 
diejenigen, deren Bau noch bevorsteht. Die 
Betriebskraft soll Elektrieität sein. Der Auf- 
wand für den Bau ist zu 6200000 M pro Kilo- 
ıneter berechnet worden und die Bauzeit ist 
auf 5 Jahre angesetzt. R. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Prof. E. du Bois-Reymond +. Aın 26. De- 
cember v. J. ist nach schwerer Krankheit Prof. 
Dr. Emil du Bois-Reymond gestorben. Mit 
ihm ist einer jener Geistesheroen geschieden, 
welche seit einem halben Jahrhundert dem 
wissenschattlichen Leben Berlins sein Gepräge 
gegeben haben. 

Du Bois-Reymond wurde 1818 am 7. No- 
vember in Berlin geboren, als Sohn eines aus 
Neufchatel eingewanderten vormaligen Uhr- 
machers. Nachdem er das Französische Gym- 
nasium absolvirt hatte, studirte er von 1837 bis 
1843 Naturwissenschaft und Heilkunde, woraut 
er an der anatomischen Universitätsanstalt in 
Berlin als Assistent fungirte. 1846 wurde er 
Privatdozent, 1851 zum Mitglied der Akademie 
gewählt, 1855 zum ausserordentlichen und 1858 
zum ordentlichen Professor der Physiologie au 
der Berliner Universität ernannt. 

Seine wissenschaftliche Erstlingsarbeit bil- 
deten seine berühmten „Untersuchungen über 
thierische Elektrieität“, über welche er im Jahre 
1848 und 1849 2 Bände veröffentlichte. in denen 
er gründlich aufräumte mit den spekulativen 
Anschauungen jener Zeit. Diese Arbeiten bil- 
deten den Ausgang für seine späteren Unter- 
suchungen, welche sich zumeist auf physiolo- 
gischem Gebiete bewegten. Indessen sind 
namentlich aus der letzten Hälfte der 40er 
und aus den 50er und 60er Jahren viele rein 
physikalische Untersuchungen zu verzeichnen. 
besonders aut dem Gebiete der Elektricitäts- 
lehre, durch welche du Bois-Reymond sich 
ein Verdienst um die Vertiefung unserer ein- 
schlägigen Kenntnisse erworben hat. Zunächst 
gaben seine Untersuchungen über die thierische 
Elektrieität, welche sehr empfindliche Mess- 
instrumente voraussetzten, ihm eine fruchtbare 
Anregung zur Konstruktion verschiedener Appa- 
rate und besonders zur Verbesserung des Gal- 
vanometers, namentlich zur Vervollkommnung 
der Astasirung. Aus dem Ende der 40er Jahre 
datiren seine Untersuehungen über die Strom- 
verzweigung im Elektrolyt, welche ihm zur 
Aufstellung des Gesetzes für die Erhöhung des 
Potentials unter dem Einfluss mehrerer elektro- 
motorischer Kräfte führte, und über die ano- 
male Polarisation. Aus dem Jahre 1858 stammt 
eine Untersuchung über die Entstehung von 
Thermoströmen in Turmalinkrystallen, und 
aus den folgenden Jahren seine Untersuchungen 
über das Entstehen von Strömen beim Sehütteln 
und Drücken der Elektroden, über die Elektro- 
lyse hintereinandergeschalteter Flüssigkeiten, 
und über die Polarisation an der Grenztläche 
zweier Flüssigkeiten. welche zur Feststellung 
der von ihm mit dem Namen „innere Polari- 
sation“ belegten Erscheinung führten; diese 
bildeten die Einleitung zu seinen sehr ein- 
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werthvollen Bestimmungen der elek- 
Kräfte zwischen zwei Flüssig- 
keten, zu deren Austührung er die nach ihm 
benannte Kompensationsmethode  ausbildete. 
ypfang der 60er Jahre führte er sehr ausführ- 
Sehe Untersuchungen aus über die elektrische 
Fuddesmase, für welche Erscheinung er die Be 
ennung „kataphborische Wirkung des Stromes’ 
\erschlugg: hierbei gelangte er zur Feststellung 
des sogenannten sekundären. Widerstandes 
puroser Körper. und konstatirte, indem er 
de Endosmose weiter verfolgte, dass in Kar- 
mfelzellen, welche einem elektrischen Strom 
angesetzt waren, die Stärkekörnchen sich an 
pner Seite ansainmelten, welche der positiven 
Yektrode zugewandt war, ähnlich wie früher 
Heidenhain festgestellt hatte, dass die Chlo- 
rophwlikügelchen in den Blattzellen. der \ allis- 
neria unter dem Einfluss des elektrischen Stro- 
mes es thaten, — Ende der 60er Jahre gab du 
Bois-Reymond eine vollständige matherma- 
tische Behandlung der Dämpfung der Nadel- 
shwingungen. ebenso wie er eingehend den 
Einfluss der Dämpfung bei der Messung sehr 
kurzer Ströme untersuchte, Schon früher hatte 
du Bois-Reymond sich mit der W irkung der 
Induktionsströme in chemischer und physiolo- 
rischer Hinsicht beschäftigt, und 1862 gab er 
eine austührliche Berechnung des Verlaufes 
der indueirenden und der Induktionsströme; an 
diese Untersuchungen knüpfen seine späteren 
Arbeiten über die im Telephon auftretenden 
Iuduktionsstrome an. 

Ex ist hier nicht die Stelle, in die Be- 
sorechung der zahlreichen, ausserhalb des Ge- 
betes der Elektrieitätslehre liegenden Unter- 
euchunzen du Bois-Reymond’s einzutreten; 
wir mussen uns auf eine Würdigung seiner 
Tratizkeit auf unserem engeren Gebiete be- 


gehenden, 
tromstorischen 


sehrauken. 


Telegraphie. 


Direktes deutsch-spanisches Telegraphen- 
kabel Emden-Vigo. Nach Ueberwindung ver- 
schtedener Hindernisse ist die Legung des 
neuen dentsch-spanischen Kabels, über welches 
wir „ETZ“ 1896 5. 594 berichtet haben, in den 
eten Tagen vor Weihnachten glücklich 
vnlendet worden. Die Legung wurde durch 
den Dampfer „Calabria“ ausgeführt. Wie 
wir a a. O. schon mitgetheilt haben, mündet 
das Kabel in Emden direkt in das dortige 
brichs - Telexraphenamt em und wird hier 
un der Deutschen Reichs - Telegraphen- 
verwaltung betrieben, während der Betrieb am 
anderen Ende, in Vigo (in Nord-Spanien), von 
der Besitzerin des Kabels (der Deutschen Sece- 
‘ezraphen-Gesellschaft in Köln) bewerkstelligt 
wrd Die Länge des Kabels beträgt etwas 
ser 0 km, dasselbe zieht sich über Borkum 
direh die Nordsee und den Kanal um die nord- 
westliche Spitze von Frankreich und quer über 
"ıBiseavischen Meerbusen direkt nach Vigo. Die 
echs-Telegraphenverwaltung, welche in der 
ben erwähnten Weise mit der Deutschen See- 
ezraphengesellschaft zusammen arbeitet, hat 
heine entscheidende Mitwirkung bei der Fest- 
“zung der Gebühren gesichert. Diese sind so 
messen, dass trotz der grösseren Kostspielig- 
wit der Herstellung und Erhaltung der unter- 
“rischen Verbindung die Telegramme auf dem 
wun Kabelwere nieht theurer sind, als sie 
toner aut dem Landwege durch Frankreich 
atd Spanien waren. Da aber die Beförderung 
ait dem Landwege mehrfaches Umtelegrapbiren 
Pr Depeschen nothwendig macht, so bietet der 
Serwer eine bedeutend schnellere Beförderunee, 
olzedessen werden künftischmn sänmtliche 
Örpeschen von Deutschland nach Spanien über 
tas Kabel Ennden-Vigo geleitet werden, ebenso 
ve alle Depeschen nach südamerikanischen 
lern, Abgesehen von der grösseren 
pellizkeit, fällt auch die grössere Sicherheit 
Üebertrarung ins Gewieht, da die sämmt- 
or Depeschen von deutschen Beamten bis 

+ befördert werden, während früher das 
Iehrfache Umtelesraphiren von französischen 
m Spanischen Beamten bewerkstelligt wurde, 
“inter die Sicherheit natürlich leiden musste. 
ia i der Legung des neuen Kabels bemerkt 
a wichs-Anzeiger“, dass mit der Schaffung 
yoo euen Weges der erste Abschnitt eines 
‘Thes zum Abschluss gebracht worden ist, 
X Welchen das Reichs-Postamt seit nunmehr 
Jahren arbeitet; das neue Kabel bedeutet den 
Zn um Deutschlands Telegraphen- 
w e Richtung auf die überseeischen 
a auszudehnen. Während der 
Re a manches Mal das Verlangen 
eh Deutschland solle sich im 
y anmverkehr mit seinen Kolonien und mit 
he lan an welche es poli- 
denn schaftliche Interessen knüpfen, 

zer Pri mttelung anderer Staaten und aus- 
ae da Se C oarn baldmözglichst un- 
Bake chen. Als ob das so leicht wäre, 

le mit einem Kapital von weit über 
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1000 Mill. Mark gelegten grossen unterseeischen 
Kabellinien so ohne weiteres dureh dentsche 
Kabel zu ersetzen wären! Ganz abzesehen von 
den enormen Kosten, erwachsen einem solchen 
Plan die ernstesten Hindernisse aus den Rück- 
sichten, welche die oceanischen Staaten auf die 
bestehenden Kabelgesellschatten zu nehmen ge- 
nöthigt sind und vermöge deren sie konkurri- 
rende Unternehmungen an ihren Küsten nur 
unter ganz besonderen Umständen zulassen. 
Hier ist nur ein allmähliches, an die Haupt- 
richtungen des deutschen Handelsverkehrs sich 
anschliessendes Vorgehen möglich. Welche 
Schwierigkeiten sich selbst einem solchen ent- 
gegzenstellen, lehrt die Geschichte der jetzt 
tertiggestellten Kabelverbindunz zwischen Em- 
den und Vigo. Es bedurtte mehrjähriger Unter- 
handlungen, um die Unternehmerin zur Legung 
des kostspieligen Kabels nach Spanien unter 
annehmbaren Bedingungen zu vermögen Als 
diese beendet waren, vergingen wieder viele 
Monate, bis die Erlaubniss der Spanischen Re- 
gierung zur Anlandung in Vigo erlangt und 
die erforderliche Vereinbarung mit den dort 
anschliessenden Telegraphen - Unternehmungen 
zu Stande gebracht war. Als nun die Kabel- 
lerung beginnen sollte, war die für solche Ar- 
beit ungünstigste Jahreszeit, der Herbst, vor 
der Thür; die Aequinoktialstürme verzögerten 
die Legung an der deutschen Küste; zwei Be- 
schädizungen, welche der Kabeldampter aut 
der Fahrt erlitt, nöthigten ihn, behufs deren 
Reparatur ins Dock zu gehen. Mit erneuter 
Energie wurde dann das Werk wieder aufre- 
nommen und fortgesetzt, bis es nunmehr zum 
glücklichen Abschluss gebracht ist; das Kabel 
ist auf der ganzen Strecke velert, und der Te- 
legraph arbeitet unmittelbar von Eınden bis 
nach Vigo. Im Laufe der kommenden Jahre 
wird man bestrebt sein, von Vigo aus weiter 
zu kommen; zunächst nach den Azoreninseln 
und von da weiter nach der Küste von Nord- 
amerika, für dessen grossen Telerraphenver- 
kehr mit Deutschland und seinen lHinterländern 
die bisherige indirekte Verbindung nicht mehr 
ausreicht und für das eine deutschen Zwecken 
dienende Leitung immer mehr zum Bedürtniss 
wird. 
Der Betrieb auf dem neuen Kabel wurde 
eingeleitet durch zwei Begrüssungsdepeschen, 
welche der spanische Generalpostmeister Mar- 
quis de Lama mit dem Staatssekretär Dr. 
von Stephan wechselte, und in welchen sie 
sich gegenseitig zu der Schaffung der neuen 
direkten Verbindung beglück wünschten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Roda (Sachsen-Altenburg). Den Münchener 
„N. N.“ zufolge wurde die Einführung der 
elektrischen Beleuchtung tür die ganze Stadt 
beschlossen. 

Rorschach. Der bekannte schweizerische 
Ort Rorschach am Bodensee hat elektrische 
Beleuchtung erhalten. Dieselbe tunktionirte am 
14. December zum ersten Male. 


Elektrische Bahnen. 


Statistik der elektrischen Bahnen in Deutsch- 
land. Auf den folgenden Seiten 12—19 veröffent- 
lichen wir eine Statistik der elektrischen Bahnen 
in Deutschland, nach dem Stande vom 1. August 
1896. Die Angaben beruhen auf den Auskünften, 
welche uns auf die von uns versandten Frage- 
bogen von den Eigenthümern der Bahnen, ban- 
ausführenden Firmen und Betriebsleitungen 
treundlichst ertheilt wurden. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Innsbruck. In Innsbruck ist vor kurzer 
Zeit eine Wechselstrommotorenanlage mit einem 
Wechselstrom - Drehstromtransfor- 
mator nach dem Patente Ferraris-Arno in 
jetrieb gesetzt worden. In der dortigen 
Druckerei des Herrn Rauch sind 3 Induktions- 
motoren, einer von Y; PS, tünt von 1 PS und 
einer von 3 PS aufgestellt, welche den Antrieb 
der einzelnen Arbeitsmaschinen bewerkstelligen. 
Keiner dieser Motoren besitzt Schleifkontäakte. 
Als rotirender Traustormator wird der Motor 
von 8 PS angewendet; derselbe besorgt aber 
zugleich den Antrieb einer Schnellpresse. Der 
Motortranstermator wird leer angelassen bei 
Anwendung des bekannten Aulassapparates 
mit Induktionsspule und Widerstand; zu diesem 
Zwecke ist an dem Motor eine Leer- und Voll- 
scheibe vorhanden. Dieser Motor wird natür- 
licherweise den ganzen Tag über — je nach 
Bedarf belastet oder leerlaufend — in Betrieb 
gelassen; das Anlassen der anderen Motoren 
geschieht dureh blosses Finschalten mittels 
eines dreipoliren Hebelsehalters, indem hier- 
dureh diese Motoren an das Hauptmetz und an 
eine vom Motortranstormator abzweigende dritte 
Hültsleitung geschaltet werden, sodass sie als 
gewöhnliche Mehrphasenmotoren angehen, d.h. 
unter voller Belastung. Diese neuartige An- 


rotirenden 
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lage wurde von Ganz x Co. ausgeführt, welche 
Firma aneh seiner Zeit in Innsbruck die Aus- 
nutzung der dortiren Wassertälle zum Betriebe 


einer Centralstation und Stromvertheilungsan- 
Dbs. 


lage ermöglicht hat. 


Verschiedenes. 

Zeitungskatalog und Insertionskalender 
1897 von Rudolph Mosse, Annoncenexpedition in 
Berlin. Rudolph Mosse übersandte uns den 
neuen Jahrgang seines bekannten Zeitungska- 
lenders, den wir als Rathgeber bei allen Fragen 
des Reklamewesens bestens empfehlen können; 
wie der letzte Kalender ist auch der neue in 
Form einer Schreibmappe von gefälliger Aus- 
stattung ausgeführt. 

Verordnung des kgl. sächsischen Ministe- 
riums des Innern, betreffend Verlegung elek- 
trischer Leitungen. Zu unserer gleichlauten- 
den, dem „Journ. f Gasbel” entnommenen 
Notiz aut S. 794, Heft 52 des voriwen Jahr- 
ganges geht uns von Herrn Prof. Dr. Hall- 
wachs in Dresden eine Beriehtirung zu, nach 
welcher sich Punkt 1 der Verordnung des Mini- 
sterinins nicht etwa auf das ganze  önnertic 
Sachsen, wie es nach genannter Mittheilung 
den Anschein hat, sondern nur auf das Elektri- 
eitätswerk Dresden bezieht. Nach den Worten: 
(„EI'Z* 1896, Heft 52, S 794, Sp. 3, Zeile 14 v. oh.) 
„Mit Rücksicht hierauf haben die Ministerien 
des Innern und der Finanzen beschlossen“ sind 
die Worte „für das Elektrieitätswerk Dresden“ 
irrthümlicherweise ausgetallen. 


PATENTE. 


Aumeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 24. December 1896.) 
Kl, 20. R. 9958. Stromzuführungseinrichtung 
tür elektrische Bahnen mit unterirdischem 
Theilleiterbetrieb. — Altred Rosenholz und 
Henry Eduard Poehlmann, San Francisco; 
Vertr.: Franz Wirth und Dr. Rich. Wirth, 

Frankfurt a. M. 9. 12. 95. 

Kl, 21. P. 7842. Anordnung bei Bremsvorrich- 
tungen für Bozxenlampen. — Fritz Pühler, 
Frankturt a. M, Rossinarkt 14. 7. 12. 98. 

Kl. 40. S. 9351. Verfahren zur Extraktion von 
Metallen. — Siemens & Halske, Berlin SW., 
Markgrafenstr. 94. 27. 3. 96. 

Kl, 51. W. 12262. Pneumatisch elektrisch be- 
thätiztes Ventil für Orgeln. — Gotthilf Friedr., 
Weiste, Stuttgart. 22. 10. 96. 

(teichsanzeiger vom 28. Deceinber 1896.) 

Kl. 20. K. 13958. Stromabnehmer für elektrische 
Bahnen mit Schlitzkanal. — A. S. Kroiız, 
O. S. Kelly, Springfield, und W. P. Allen, 
Chicago; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin 
NW, Luisenstr. 43/44. 5. 5. 96. 

Kl. 86. K. 13893. Elektrischer Schusswächter- 
schützen. — Kunstweberei Claviez & Co, 


G. m. b. H, Leipzig. 16. 4. 96. 
Ertheilungen. 


Kl. 21. 90728. Fernschalter mit Ein- und Aus- 
schaltung durch vorüberzehendes Schliessen 
ein und desselben Stromkreises. — Eleetrie 
Selector and Signal Company, 45 Brond- 
wav, New-York, V. St. A; Vert.: Hugo Pa- 
taky u. Wilhelm Pataky, Berlin NW., Luisen- 
strasse 25. Vom 7. 1. 95 ab. 

— 90729. Selbstthätige Anlassvorrichtung für 
Klektrometoren. — Elektrieitäts - A.-G. 
vorm. Schuckert & Co., Nürnberg. Vom 
1. 4. 9 ah. 

Kl. 46. 90726. Kohlenwasserstoffnaschine, deren 
Gemisch der Wirkung einer dunklen elektri- 
schen Entladung auszesetzt wird. — W.Row- 
botham, 27 Vittoria Street, Birmingham, 
Fnel.; Verti: A. Mühle und W, Zioleeki, 
Berlin W., Friedrichstr. 78. Vom 29. 4. 95 ab, 


Uebertragungen. 

Kl. 21. 74823. Continentale Jandus Elek- 
tricitäts-A-G, Société Anonyme, Brüssel, 
Belg.. 3 Rue du Midi; Vertr: E. W. Hopkins, 
Berlin C, Alexanderstr. 36. — Bogeulampe. 
Vom 23. 1. 94 ab. 

— Y01lll. Continentale Jandus Elektri- 
citäts- A-G. Saciete Anonyme, Brüssel. 
wlz., 3 Rue du Midi: Vertr.: E W. Hopkins, 
Berlin ©, Alexanderstr. 86. — Bowenlampe, 
deren Regelungselektromagnet zusammen mit 
seinem Anker als Lufttbremse wirkt. Vom 
7. 2. 95 ab. 

— 90423. A.-G. Elektricitätswerke vorm. 
0. L. Kummer & Co. Dresden. -- Weehsel- 
strombogenlampe mit Kurzschlussanker. Vom 


27. 4. 95 ab. 
Erlöschungen. 
Kl. 21. 19351. 52744. 82013. 52056. 


(Fortseteung siehe S. 13, 
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Statistik der elektrischen Bahnen in Deutschland 
nach dem Stande vom 1. August 1896. 
A. im Betriebe. 
E i & If ENTE Kapucität 
3 2 3 Anzahl der | Anzahl leistung der f der ın der 
54 Ort Syst 3 x - und Strombezugf f. d. Bahn- Kraft- 
z . AEN E Gleis- [Spur-| 2 Leistung faus eigener f betrieb ver-| station für 
= und Betriebs- der 3 i z Mo- der der wendeten | den Babn- Ketierkungen 
& eröffnung Strom- g [länge [weite 3 fior AUT Wagen- a elektr. [betrieb ver- 
zi Name der Bahn zuführung & 2 hänge-] motoren jstAdtischer | Maschinen | wendeten 
wa A 
a © wagen per Centrale? incl. Akkumu- 
ge Wagen Reserve latoren 
km km mm o/o in Kilowatt į in Kilowatt 
| 
1 Aachen ! 

(Aachener Kleinbahn- | 16.7.95 |Oberirdisch | 22,8 | 25 jJı000l 10 | 40 40 12 a 10 u.| Städt. 500 _ Vergl. auch unter B. 

Gesellschaft) | 15 PS. | Centrale 
2 Altenburg (S.-A.) 

(Strassenbahn u. Elek- | 18.4.95 |Oberirdisch | 3,5 | 41 [1000| 9 7 — 2 à 20 | Eigene 75 — Für Bahn und Licht 
tricitätswerk Alten- max. excl. Res. zusammen 3 Maschinen- 
burg A.-G.) aggregate von 'je 75 Kw. 

installirt; für Licht ausser- 
dem eine Batterie von 
8 Altona | 400 A.-St. für Dreileiter. 
Altonaer Centralbahn = Oberirdisch | — 15 — 5 78 Ä — 1 à 20 Städt. — a 
| Centrale 
4 Barmen 
Barmen—Hecking- 1.9.94 JOberirdisch | 2,4 | 3,4 [1485| ca. 6f 7 — 1 à 24 Kraft- Vergl. — 
hausen max. [station der| Barmer 
Barmer Bergbahn Eigenthümer: Stadt 
Bergbahn Barmen ; vergleiche auch 
unter B. 

Barınen— Wichling- 1.11.95 JOberirdisch | 3,5 | 4,5 11485 Ica.6,8] 8 — [23äA15 PS. do. do. — 
hausen | max. 

Barmer Bergbahn 1.4.94 | Oberirdisch | 1,7 34 J1000] 0%I 11 — Für Eigene [Ca.wuKw., — Eigenthümer: Barmer 
(Zahnradbahn) 8 Wagen Centrale speist Bergbahn A.-G.; vergl. 

2 à o0 PS. sämmt- auch unter B. 
für liche 
3 Wagen Barmer 
1 à 85 PS. Bahnen 
Barmen— Elberfeld — 1.96 |Oberirdisch | 12 22 11485] 2% | 66 36 J1A2OPS.| Centrale Vergl. — Eigenthümer: Elek- 
| max. jderBarmer| Barmer trische Strassenbahn Bar- 
5 | Berlin Bergbahn | Bergbahn men—Elberfeld A.-G. 
Gesundbrunnen— 10. 9. 95 | Oberirdisch{| 8,6 | 6,5 11435] — 8 ı — [1à20PS.| Eigene 175 — 
Pankow 
Behrenstrasse— 1.5.96 | Oberirdisch | 9,8 | 17,6 114851 2% | 87 | 45 12à 15 PS.] Berliner Pan z 
Treptow 7,2 km, Elektr.- 
unter- Werke 
irdisch 
21km 
Zoologischer Garten— | — 4.96 Theils 18,251 26,5 | 1485 50 | 50 |2A15 PS. Berliner — — 
Treptow oberirdisch, Elektr.-. 
theils Werke 
unterirdisch 
Elektr. Rundbahn der | 1.5.96 | Oberirdisch | 3,7 42 11000] 2% f 19 19 {2àå 16 PS.| Centrale 850 E Betrieb mitSchluss der 
Gewerbe-Ausstellung des Syn- Ausstellung eingestellt. 
dikats 
6 Bochum 
Bochum—Herne 28. 11.94] Oberirdisch]| 8,1 9,1 11000 , 
bezw. Eigene 
1. 8. 96 22 4 12A16 PS. ne 325 = Vergl. Gelsenkirchen. 
Bochum-Wattenscheid | 23.4.96 | Oberirdisch | 5,12 | 5,68 1000] 4,24 Bochum 
7 Bremen 
Bremer Strassenbahn f 10.56.92 | Oberirdisch| 12 17 11435 28 | 20 I1330PS.I Eigene 200 — 
max. 
8 Breslau 
Elektr. Strassenbahn | 1.7.98 | Oberirdisch | 12,86] 96,17 | 1435 565 | 55 f? theils 12] Eigene 480 — 
Breslau A.-G. theils 24P8. 
9 Bromberg 
Bromberger Strassen- | 8.7.96 | Oberirdisch | 4,8 | 4,8 11000 16 | 17 ]2zus. bisį Eigene 324 — Maschinenanlage dient 
2% PS. gleichzeitig zur Erzeu- 


gung von Strom für Licht 
und Kraft. 


Ort 


Name der Bahn 


Laufende No. 


10 | Chemnitz 
(Allgemeine Lokal- und 
Strassenbahn-Gesell- 
schaft, Betriebsver- 
waltung Chemnitz) 


11} Dortmund 
(Allgemeine Lokal- und 
Strassenbahn-Gesell- 
schaft, Betriebsver- 
waltung Dortmund) 


191 Dresden 
Blasewitz — Laubegast 
(Dresdner Strassen- 
bahn-Gesellschaft) 


Blasewitz — Reichen- 
bachstr. (Dresdner 
Strasseubahn-Gesell- 
schaft) 


Georgplatz—Alaun- 
platz (Dresdner 
Strassenbahn-Gesell- 
schaft) 


Deutsche Strassen- 
bahn - Gesellschaft 
Dresden 


13 Düsseldorf 
Elektrische Strassen- 
bahn Düsseldorf— 
Grafenberg—Rath 


u| Eckesey 
Eckesever Strassen- 
bahn 


16 | Elberfeld 
Nord— Süd 
Is | Eiking 
17 Erfurt 
Erfurter Elektrische 
Strassenbahn 
15] Essen 


EssenerStrassenbahnen 
(Süddeutsche Eisen- 
bahngesellschaft in 
Darmstadt) 


| Frankfert a. M. 
Frankfurt-Offenbacher 
Trambahn (Direction 
in Oberrad) 


Betriebs- 


eröffneng 


— 12.98 


1. 8. 94 


18. 11. 98 


4. 5. 96 


30. 6. 96 


6. 7. 93 
und 


13. 7. 95 


— 10.95 


10. 6. 95 


28. 8. 98 


10. 4. 84 
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OnE 


System 
der 
Strome- 
zuführung 


Oberirdisch 


Oberirdisch 


Oberirdisch 


6,9 km ober- 
irdisch, 
1,9 km 

Akkumu- 
latoren- 
betrieb 


Oberirdisch 


Oberirdisch 


Oberirdisch 


Akkumu- 
latoren 


Oberirdisch 


Oberirdisch 


Oberirdisch 


Oberirdisch 


Oberirdisch 
mit ge- 
schlitzten 
Röhren 


Streckenlänge 


3 


20,6 


12,67 


8,86 


7,8 


8,42 


15,9 


2,75 


4,25 


8.85 


10,47 


18,97 


6,62 


21,8 


15,77 


4,58 


15,87 


7,43 


31,08 


2.75 


4,25 


3,85 


12,46 


25.02 


A. 


Spur- 


weite 


915 


1435 


1485 


1435 


1435 


1485 


1000 


1000 


1000 


1000 


1000 


1000 


Grösste Steigung 


> 
` 


8 


5,5 


6,6 


Anzahl der 
Mo- | 
tor- | an: 
= | wagen 
gen | 
| 
34 25 
30 | 22 
| 
| 
9 | 9 
| 
17 15 
9 nE 
48 83 
1016 
2 2 
12 2 
| 
10 B 
80 14 
24 Ä 23 
| 
10 6 


Im Betriebe. 


nn a 


Anzahl 
und 
Leistung 
der 
Wagen- 
motoren 
per 
Wagen 


2 à 16 PS. 


max. 


2 à 16 PS. 


max. 


2 à 10 PS. 


norm. 


= 2% PS. 


max. 


1 à 2% PS. 


norm. 


1 à 16 PS. 


norm. 


1 à 20 PS. 


norm. 


2à 15 PS. 


1 à 15 PS. 


2 à 15 PS. 


1 å 15 PS. 


1 à A PS. 


max. 


2Al6PS. 


mnax. 


1 à 16 PS. 


Gesammt- | Kapacität 
leistung derf der in der 
Strombezugf f. d. Bahn- un 
: betrieb ver-| station 
aS pi wendeten f den Bahn- 
2 aN elektr. [betrieb ver- 
städtischer | Maschinen | wendeten 
Centrale? incl. Akkumu- 
Reserve latoren 
in Kilowatt | in Kilowatt 
Eigene 240 _ 
Eigene 250 —_ 
Centrale 280 z= 
der A.-G. 
El. -Werke 
vorm. 
Kummer 
& Co. in 
Nieder- 
sedlitz 
Städt. ? 
Elektr.- 
Werk für 1500 — 
Strassen- 
bahn- 
betrieb 
Eigene 216 — 
Centrale f Mit Bahn a 
der N 
n 
Akkum.- in Hagen 
Fabrik zus. 80 
A.-G. 
Hagen 
Eigene 200 ar 
Eigene 200 = 
Eigene 800 ai 
Eigene 360 = 
Eigene 45 sen 


Bemerkuugen 


Jeder Wagen enthält 
200Akkumulatorzellen mit 
WA.-St.Kapacität, welche 
auf einer ca. 3,5 km langen 
Strecke durch die oberird. 
Leitung während d. Fahrt 
geladen werden und dann 
die 1,9 km Strecke mit 
Akkumulatorstrom durch- 
fahren. 


E p o A En 
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Z 5 


A. Im Betriebe. 
a  ————— 
RR Gesammt- | Kapacität 
. © g Anzahl der Anzahl leistung derf der in der 
= Ort 5 = „x | und Strombezugļ f. d. Bahn- Kraft- 
d i ; a z Gleis- Í Spur- 2 | Leistung faus eigener] betrieb ver-| station für 
E iid Betriebs- der E : 5 Mo- der Sier wendeten | den Bahn- Beinerkuigen 
2 eröffnung Strom- z länge [weite z a An- Wagen- i elektr. [betrieb ver- 
3 Name der Bahn 5 > ‚hänge-] motoren [städtischer | Maschinen | wendeten 
3 zuführung I = Wwa- ` ` ; 
: ' wagen per Centrale? incl. Akkumu- 
gen | Wagen Reserve latoren 
km km mm Ps in Kilowatt | in Kilowatt 
| 
20 Gelsenkirchen | 
Gelsenkirchen — Brau- | 3.11. 95 | Oberirdisch f 3,43 | 3,63 | 1000 2 2 [2à15PS. 
bauerschaft 
Eigene 
SchalkeMarkt-Gelsen- |28. 12. 95 | Oberirdisch | 8,65 | 9,4 [1000 9 — fJeaısps.|j Certrele 990 B 
kirchen — Watten- = 
ha: Gelsen- 
scheid kirchen 
SchalkeMarkt-Schalke | 6.1.96 [| Oberirdisch | 1,08 | 1,29 į 1000- 1 — 19a15PS. 
Berg.-Märk. Bahnhof 
21 Gera | i 
m 
Geraer Strassenbahn, | 22.2.92 | Oberirdisch f 1 à 4,5 | Ganzen 
A.-G. 13,3], 10,8 ] 1000 2 16 3s6A9PS Eigene 480 — Kruftstation giebt Strom 
143.0 i für Bahn- und Lichtnetz 
i 8425 „ ab. 
22 Gotha 
Gothaer Strassenbahn | 2.5.94 [| Oberirdisch | 2,965 | 3,2 | 1000 7 — |[1a15PS.| Städt. Siehe — Strom wird den Dyna- 
Bemerk. mos entnommen, welche 
für den Umformerbetrieb 
einer Unterstation dienen 
und bei 570 V 160 Kw 
leisten. 
28 Hagen i. W. 
Hagener Strassenbahn f 7.1.95 | Akkumula- | 8,25 | 3,5 [1000 6 2 11315 PS.| Centrale Mit > 
toren der Akk.- | Eckesey 
<$ Fabrik | zus. 80 
A.-G. 
24 Halle a. S. — 5.91 I Oberirdisch] 12,6 | 16,9 1 1000 36 13 12&16PS.]| Eigene 240 — 
max. 
25 Hamburg | 
Hamburger Strassen- | Erste | Oberirdisch | 91,6 [156,261 1435] 5 340 , 300 | 300 Motor- | Städt. 4000 IR 
eisenbahn-Ges. Linien | 
7 | jelä i 
März 94. | RE 
Bis 1.8.96 | 25—30 PS. 
23 Linien | ai 
rä 10 Wagen 
eronnet mitje2PS8. 
26 Hannover 
Strassenbahn Hanno- | 20. 5.93 | Oberirdisch 69 33 || Nach ee Bis April 1897 wird 
251 90,5 |1435 | 1 Motor | Eigene 600 — ; ; 
R f ? ) Bedarf © der ges. Strassenbahn 
ver Act.-Gesellsch. 10. 9. 96 | Akkumula- | 60 von l à 15 PS. betrieb nach gemisch- 
toren den zu tem System (Aussenlinien 
` Zeit Oberleitung, Innenlinien 
] Akkumulatoren) einge- 
Be richtet. Aussenlinien wer- 
mit den nach dem Deister, 
| Pfer- nach Hildesheim etc. ver- 
‚den bc- längert. An Akkumula- 
:triebe- torenwagen werden 140, 
nen an reinen Oberleitungs- 
Wagen wagen 60 Stück in Dienst 
| 3 t- gestellt. Eine Centrale 
Te mit 3 Maschinen & 150 PS 
ONE Gleichstrom 500 V ist ım 
men Bau, eine weitere mit 
3 Maschinen = 11% PS 
Drehstrom 3000 VY pro- 
jektirt. 
37 Kiel 
(Allgemeine Lokal- u. | — 5.96 | Oberirdisch 14,8 | 18,3 | 1100 39 18 | Zus. 70 [| Eigene 360 a 
Strassenbahn-Ges.) mit max. 
je 16 PS. 
. | 
28 Königsberg I. Pr. | 
Städtische elektrische | 31.5. 95 | Oberirdisch 2,94 | 5,67 | 1000 10 — Is var Städt. 75 — 
itjelun DIN 
Strassenbahn a Reserven: 
| = Wagen die Licht- 
| 5 mit Je maschinen 
2 Motoren d. El- 
ù 25 PS. Werkes 
max. 
29 Leipzig 
Leipziger elektrische | — 6.96 | Oberirdisch | 26 44 11458 70 50 [2àåà25PS.| Eigene 750 — Vergl. unter B 
Strassenbahn max. 
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= S a i Du B u 
A. im Betriebe. 
. aii i Gesammt- | Kapacität 
© = Anzabl der Anzahl leistung der] der in der 
; Syst z| e und Strombezugf f. d. Bahn- Kraft- 
2 Ort Betrieb bs Z Gleis- | Spur- F Leistung faus eigener [betrieb ver-[ station für 
n etriebs- der E . S Mo- der de wendeten f den Bahn- Bemerkungen 
F u eröffnung| Strom- 2 haaa Ma E A E 00 i 2 elektr. [betrieb ver- 
£ der Bahn zuführung f- = hänge- motoren [städtischer | Maschinen | wendeten 
$ Name © wa- wagen per Centrale? incl. Akkumu- 
gen Wagen Reserve latoren 
km km mm % in Kilowatt f in Kilowatt 
3) | Gr.-Lichterfelde b. Berlin 
Lichterfelde — Lank- 
witz—Steglitz—Süd- 
ende 
Strecken: Die erste am 16, 6, #1 
eröffneteStrecke zwischen 
Anh. Bahnhf. ze Lichterfelde Anh. Bahn- 
Bahnhf. Lichterfelde hof und Kadettenanstalt, 
welche Stromzuführung 
Anh.Bahnhf.Lichterf. durch die Schienen hatte, 
Potsd.Bahnh.Steglitz |] — — 81, wurde 18% durch eine 
; = = 90 : 2 mit Oberleitung ver- 
Kadettenanst. Lichter- Oberirdisch | 13,75] 14,50] 1000] 4,8 | 13 1 [j1&15PS.]| Eigene 200 Ze sehene Strecke Kadetten- 
felde—Potsd.Bahnhf. und anstalt—Potsdamer Bahn- 
ER hof in Lichterfelde er- 
Steglitz weitert. Später 1992 und 
nhf. Süd- 1894 wurde auch die erste 
Anh a d. Bahnhf Strecke mit Oberleitung 
ende—Potsd. nhf. eingerichtet und neue 
Steglitz Linien nach Lankwitz, 
Steglitz nnd Südende ge- 
baut. 
$1 | Lübeck 
(Allgemeine Lokal-und | — 5.94 | Oberirdisch | 13,9 | 17,7 [1100| 5 | 28 | 20 [2à16PS.| Eigene 360 pz 
Strassenbahngesell- und max. 
schaft) —6. 9% 
32| Meckenbeuren-Tettnang | 4. 12. 95 Ober- 4,5 | 5,7 [1435| 2 2 2 12425 PS.| Eigene 36 52.5 Stationäre Akkumn- 
irdische (1 für max. in Ver- latoren in Parallelschal- 
Bisa Perso- bindung tung mit den Maschinen. 
Speise- und nen, mit Licht- Von den Motorwagen 
Kontakt- 1 für centrale werden auch Güterwagen 
leitung Stück- der Staatsbahnen beför- 
gut) dert; 1 Personenmotor- 
wagen vermag 2 vollhe- 
ladene Güterwagen zu 
befördern. 
3} Mülhausen i. E. 
Tramways Mülhausen | 27.6.94 | Oberirdisch | 4.12 | 4,67 1000 3 9 4 l à 18 PS. Be ig Stromlieferung er- 
À zu < folgt mittels Transforma- 
. 2. toren. 
Siemens & 
Halske' 
4] München 
(Münchener Trambahn 
A.-G.) 
Färbergraben—Isar- 1.7.95 5,33 | ? ä 
thalbahnhof A | 2,82 | 28 35 I1a24PS.[ Städt. f = Bis 1. Nov. 18% lie- 
SR irdisch | ax, ferte den Strom eine pro- 
Bayerstrasse—Giesing |23. 10. 95 6,52 mAX f visorische Kraftatation. 
Schwabing—Ungerer ? Oberirdisch 0.8 f f 2 ai 4 Kigene f 
Bad 
%| Nürnberg 
Nürnberg-Fürther 7.5.96 f Oberirdisch 20,6 [1435| 3,8 | 81 14 ag Eigene 360 
~ agen, 
Strassenbahngesell- 2 À 35 PS. 
schaft MAX., 
t kleine 
Wagen, 
| k-25 Ps. 
mas, 
| Plauen i, V, 
Sächs. Strassenbahn- [16.11.94 | Oberirdisch 5,2 11000] 5,3 9 2 à 25 PS.] Eigene 120 
gesellschaft A.-G. mAX. 
31| Remscheid 
Remscheider Strassen- | 1.7.93 | Oberirdisch 12 [1000] 10.6 | 13 215 PPS.] Eigene 400 240 Vom 1. October ab 
bahn Maschinen und Akkumu 
lator für den Bahnbetrielı 
parallel geschaltet. 
*| Spandau 
Spandauer Strassen- | — 1.96 | Oberirdisch 12,6 [1000| 05 | 24 20 [1325 PS] Eigene 200 Eigenthümerin: Allg 
bahn INAX. Kleinbahngesellschaft A.- 
G. zu Berlin 
3| Strassburg i, E. 
Strassburger Strassen- 18.7. 95 Oberirdisch 9, 46 1435 1.5 14 D A25 PS: Städt. 250 — 
max, 


n 
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A. im Betriebe. 


EEE nn 


Laufende No. 


40 


41 


1 


o 


oo 


=> 


oa 


7 


8 


Ori 
und 
Name 


der Bahn 


Stuttgart 
Stuttgarter 
bahn 


Strassen- 


Wiesbaden 
Wiesbadener Strassen- 

bahnen 
Bahnhöfe—Walkmühle 


Zwickau 

(Zwickauer Elektriei- 
tätswerk u. Strassen- 
bahn A.-G. 


Aachen 
Aachener Kleinbahn- 


Ges. (Erweiterung) 
do. 
Altona-Blankenese 


Augsburg 


Bad Aibling 


Bamberg 


Bamberger 
bahn 


Strassen- 


Barmen 
Barmen-Schwelın 


Wichlinghausen — 
Heckinghausen 


Töllethurm — Ronsdorf 


Berlin 

Elektrische Stadtbahn 
Zoologisch. Garten — 
Potsdam. Bahnhof — 
Warschauerbrücke 


Bernburg 

Strassenbahn u. Elek- 
trieitätswerk Bern- 
burg 


9 Beuel—-Königswinter 


10 Bochum 


Bochum-— Weitmar 
Bochum-—Laer 


11 Braunschweig 


Braunschw. Strassenb. 

Braunschweig—W ol- 
fenbüttel u. Strassen- 
bahn in Wolfenbüttel 


System 
;etriehs- der 
eröffnung Strom- 


zuführung 


Oberirdisch 


— 9,95 
16.5. 96 I Oberirdisch 
—5.94 | OÖberirdisch 


r Gleis- 
„i pod 
= länge 
T 
km km 
13,8 | 19,2 
2,7 | 3,15 
4 4,8 


Spur- 


weite 


mm 


1000 


1000 


1000 


an 

vi 

T. 

2 Mo 

z tor 

u wa 
gen 

o/a 

6 50 

5 7 

3,D 11 


Anzahl der 


An- 
hänge- 


wagen 


29 


Anzahl 
und 
Leistung 
der 
Wagen- 
motoren 
per 
Wagen 


2 à 15 PS. 


Ə à 10 PS. 


Strombezug 
aus eigener 
oder 
städtischer 


Centrale? 


Städt. 


Eigene 


Kigene, 
die zu- 
gleich der 
Be- 
leuchtung 
dient 


B. Im Bau oder definitiv beschlossen. 


Herbst | Oberirdisch 
1896 


1897 Oberirdisch 


18897 Į Oberirdisch 
? Oberirdisch 


? Oberirdisch 


— 2.97 f Oberirdisch 


1897 f Oberirdisch 
1897 Oberirdiseh 
1.3.97 | Oberirdisch 
? Leitungs- 

schienen auf 
Isolatoren in 
d. Gleismitten. 
Rückleitung 

dureh 
Fahrschienen 
1897 1 Oberirdisch 


? Oberirdisch 


? Oberirdisch 
? Oberirdisch 


? Oberirdisch 


13,1 | 13,1 | 1000 
50 | 58 |1000 
12 | — 1148 
18,9 | 14,9 | 1000 
1232| 15 |1435 
8,96 | 11,32 | 1000 
10 I 11 11435 
3 | 35 [1436 
48 | 5 [1000 
1051 21 | — 
2,8 | 3,8 [1000 
3 E 0 
85 | — I - 
3269| ? [1410 


5 6 ! 6 
5 32 | 150 
5 16 30 
| 
10,21 26 — 
1,8 6 2 für 
Pers., 
1 für 
Güter 
8,8 15 4 
1 ` für 
Loko-| Güter- 
mo- |beförd. 
tive 
6,7 10 — 
6 5 — 
4 4 4 
2,5 — == 
6,7 9 EZ 
3,3 | 56 42 


2 à 80 PS. 
2 à 25 PS. 


2 à 30u. 
à 60 PS. 


2A16 PS. 


2 à 15-20 PS. 


4 Wagen 
je1à15 PS. 
norm., 
35PS. max., 
2 Wagen 
je2à15 PS. 
norm. und 
35 PS. max. 


2 à 20 PS. 
Loko- 
motive 

4a WPS. 


2 à 15 PS. 


2 å 15 PS. 


2 à 15 PS. 


2 à 25 PS. 
max. 


Städt. 
Eigene 
Fremde 
Eigene 


Eigene 


Eigene 


Centrale 
der 
Barmer 
Bergbahn 


do. 


do. 


Städt. 


Eigene 


Eigene 


Gesammt- 


leistung der 


f. d. Bahn- 


het rieb ver- 


wendeten 
elektr. 
Maschinen 
incl. 
Reserve 
in Kilowatt 


200 


176 


800 


360 


Bemerkungen 


Personen- und Güter- 
verkehr. 4elektr. Betriebs- 
lokomotiven. 


Eigener Bahnkörper. 
Anschluss an die bayer. 
Staatsbahn zur direkten 
Ueberführung der Güter- 
wagen. 


Bauausführung i. Vor- 
bereitung. 


Eigenthun der Bar- 
mer Bergbahn. 


Hochbahn auf eiser- 
nem Viaduktbau. 


RauausführunginVor- 
bereitung. 


Gemeinschaftliche Cen- 
trale für die von Bochum 
ausgehenden Strecken. 


In Vorbereitung. 


Laufende Na. 


12 


16 


9 


— 


a 


2 


se 


Ort 
Betriebs- 
uad eröffnung 
Name der Bahn 
Breslau 
Erweiterung $- 
Chemnitz 
Erweiterung ? 
Danzig 
Elektr. Strassenbahn f 12. 8. 96 
Danzig 
Darmstadt — 
Dresden Sa 
Duisburg ? 
Eisenach 
Elektr.-Werk Eisenach ? 
Elberfeld 
Elberfeld—Cronenberg ? 


Elberfeld—Neviges— 
Velbert | » 


Abzweigungen: Y 
Neviges—Langenberg i 
Velbert—Hösel 
Velbert—Werden 

Essen 
Fssener Strassen- Ende 
bahnen(Erweiterung) 1897 
Frankfurt a. 0. — 
Frankfurt a. M. — Hohe -— 
Markt 
Gelsenkirchen 
Gelsenkirchen-Wanne 2 
Gelsenkirchen— Steele 2 
Steele—Rellinghausen 2 


Gleiwitz 
Gleiwitz—-Dtsch. Piekar 
Zabrze—Beuthen 
Königshütte-Kattowitz 
Kattowitz-Laurahütte 


Königshütte—Bittkow | Herbst 


Schomberg—Morgen- | 1897 
roth 

Morgenroth - Antonien- 
hütte 

Königshütte-Antonien- 
hütte 
Görlitz 
Halle 

Hallesche Strassen- — 
bahn 

Halle—Leipzig 1897 


"EEE 
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B. im Bau oder definitiv beschlossen. 


System 
der 
Strom- 
zuführung 


OÖberirdisch 


Oberirdisch 


Oberirdisch 


Theils 
oberirdisch, 
theils 
unterirdisch 


Oberirdisch 


Oberirdisch 


Oberirdisch 


Oberirdisch 


Oberirdisch 


Oberirdisch 


Oberirdisch 
Oberirdisch 


Oberirdisch 


Oberirdiseh 


Oberirdisch 


Oberirdisch 


I. 
-e 
en 


Streckenlänge 


pe 
3 


19,2 


18,2 


3,3 


6,0 


41,3 


48,94 


5,4 
10,6 
3.5 


Gleis- 


länge 


km 


24,3 


42,1 


6,02 
10.6 
8,5 


Spur- 


weite 


1435 


1000 


1000 


1000 


1000 


1000 


(irösste Steigung 


Mo- 
tor- 
wa- 
gen 
o/a 
3,3 10 
3,0 85 
3,5 4] 
5 5 
9 7 
7.4 27 
en. 91 54 
22 3 
5,2 60 
1.5 35 


Anzahl der 


Anzahl 
und 
Leistung 
der 
Wagen- 
motoren 
per 
Wagen 


An- 
hinge- 
wagen 


— {2å16 PS. 


max. 


62 12 à 25 PS. 


max. 


Ə {2 à25 PS. 


max. 


4 2 à 25 PS. 


max. 


_ 215 PS. 


— {2 020 PS. 


48 12à 22 PS. 


63 IAP2OPS 
INAN, 


13 2 Wagen 


mit Je 2 i 


# EN; BR 
Wagen mit 
SPS 


Gesammt- 
leistung der 


Strombezugf f. d. Bahn- 


ans eigener betrieb ver- 
álat wendeten 
ae 
elektr. 
städtischer Maschinen 
Centrale? inel. 
Reserve 
in Kilowatt 
Eigene 120 
Figene 452 
Städt. = 
Eigene 400 
Städt. ? 
Städt. 800 
Eigene ? 
Figene 900 


Fremder — 


Stilt, 


Kirene 


Kapacität 
der in der 
Kraft- 
station für 
den Bahn- 
betrieb ver- 
wendeten 
Akkumu- 
latoren 
in Kilowatt 


Bemerkungen 


In Vorbereitung. 


Bauausführung inVor- 
bereitung. 


Der ges. Pferdebahn- 
betrieb der Dresdener und 
der Deutschen Strassen- 
bahngesellschaft wird all- 
mählich in elektrischen 
Betrieh umgewandelt. 
Strecken: Schlossplatz— 

Blasewitz — Loschwitz; 
Seestrasse— N eustädtische 
Bahnhöfe; Altmarkt— 
Blasewitz; Seestrasse— 
Forststr. : Böhm. Bahnh.— 
Neust. Bahnhof; Nên- 
markt—Strehlen; Böhm. 
Bahnhof—Rlasewitz; Alt- 
markt—Striesen:; Reichs- 
strasse —Alaunplatz, theils 
im Betrieb, theils im Ban. 


In Vorbereitung. 


Im Bau. 


Gemeinsame Centrale 


Bahnen, Die 


in Gelsenkirchen fi 
mehrere 


erste Strecke wird über 


Fickel nach Bochum fort- 
(Gesummtliinge 


Kesetzi. 
12,41 km. 
In Vorhereiung 
| i \ rlı f ung 


e oa 
- a 


w e > ; 


Laufende No. 


$ 


34 


40 


41 


42 


43 


44 


45 


46 


Städtische 


Stuttgarter 


Ort 


und 


Name der Bahn 


Hamburg—Altona 
Hellbronn 


Herne—Recklinghausen 


Karlsruhe 


Koblenz Hauptbahnhof — 


Ehrenbreitstein 


Köln a. Rh. 


Leipzig 


Grosse Leipziger 


Strassenbahn 


Liegnitz 


M. Gladbach—Rheydt— 


Odenkirchen 


Mülheim a.Ruhr—Styrum 


Nürnberg— Fürth (Er- 


weiterung) 


Oberhausen (Rheinland) 


Strassen- 
bahn 


Ruhrort 


Kreis Ruhrorter 


Strassenbahn-Gesell- 
schaft 


Saarthalbahnen 


Solingen 


Stadt 
Kreis 


Stettin 


Stettiner Strassen- 


FEisenbahngesellsch. 


Stuttgart 
Strassen- 
bahnen(Erweiterung) 


Türkheim-Wörishofen 


Lokalbahn - Gesellsch. 


Wörishofen 


Ulm 


Ulm—Neuulm 


Vohwinkel 


Vohwinkel-Düsseldorf 
Vohwinkel — Ritters- 


hausen 
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B. im Bau oder definitiv beschlossen. 


Systeın 
Betriebs- der 
eröffnung Strom- 
zuführung 


? Oberirdisch 


1897 1] Oberirdisch 


1897 _ | Oberirdisch 


— 4.97 | Oberirdisch 


Oberirdisch 


Oberirdisch 


— 4.97 | Oberirdisch 


— 7.97 | Oberirdisch 
1897 Oberirdisch 
1897 Oberirdisch 


? Oberirdisch 


Öberirdisch 


15. 8.96 ! Oberirdisch 


? Oberirdisch 


? Oberirdisch 
? Oberirdisch 


A 

£ 

G Gleis- 

5 länge 

Fr 

km km 

15 ? 
9,5 9,5 
20,8 Toa 
41,7 | 88,4 
8,1 | 9,4 


12,85 | 12,70 


14,5 | 25,5 
10,0 1 11,0 
17 18 
70 | 70 
19,66 | 19,65 
81,9 | 36 
9,5 I 13,3 
6 6 
4,0 | 4,6 
26,2 | 27,2 
13,0 | 13,0 


Spur- 


weite 


1435 


1458 


1000 


1435 


1000 


1000 


1435 


1435 


1000 


Grösste Steigung 


© 
o` 


Anzahl der 


tor- 


185 


125 


2 


Anzahl 
und 
Leistung 
der 
Wagen- 
motoren 
per 
Wagen 


1 à 20 PS. 


4 Wagen 
je 2, 

4 Wagen 

je 1 Mot. 


1 à 25 PS. 


8 Wagen 
je 1, 

8 cen 

je 2 Mot. 

à 20 PS. 


2 à 15 PS. 
norm. od. 
35 PS. 


max. 


zusamm. 
67 Mot. 


215 PS. 


1 à 2% PS. 
norm. 
= 3p Ps. 
max. 


9 à 15 PS. 


215 PS 


2à2 PS. 


MAX. 


2 à 25 PS. 


max. 


2å15 PS. 


norn. 


2 à 15 PS. 


max. 


2 à 20 PS. 
2 à 20 PS. 


Gesammt- 

leistung der 

Strombezugf f. d. Bahn- 
wendeten 


f elektr. 
städtischer | Maschinen 


oder 


Centrale? incl. 
Reserve 
in Kilowatt | 

Städt. — 
Eigene 120 
Eigene 750 
Eigene 210 
Eigene 320 
Eigene 120 
Eigene 396 
Eigene 200 
Eigene 200 
Eigene 300 
Eigene 600 

Städt. ? 
Eigene 70 
Städt. 212 

Eigene 2 
Eigene — 


Kapacität 
der in der 
Kraft- 
station für 
den Bahn- 
betrieb ver- 
wendeten 
Akkumu- 
latoren 
in Kilowatt 


Bemerkungen 


In Vorbereitung. 


In Vorbereitung. 


In Vorbereitung. 


Anlage von der Stadt 
ausgeschrieben. 


In Vorbereitung. 


Die Kraftstation ist 
bereite für eine Erwei- 
terung des Bahnnetzes 
berechnet. 


In Vorbereitung. 


Kigenthum der Stadt. 


Angegebene Gesammt- 


leistung zugleich für 
Licht. 
Schwobebahn. 


- ee O ë ťa 
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| Tabelle 38. Dresden: 


Tabelle 1. 
Es betrug die Anzahl der Städte mit elek- 
tischen Bahnen: 


bis Ende 1891 . - » -» 38 
„ 1892 . pi 5 

„ 1893 11 
1894 20 


” ” ee dr AS 
> „ 1. a | 
bis 1. August 1896 .. 42 
In weiteren 99 Städten waren Anfang August 
elektrische Bahnen im Bau begriffen oder 


iiv beschlossen, während in 14 Städten 
Erweiterungen der bestehenden Anlagen vor- 


genommen wurden. 


Tabelle 2. 
Am L August 1896 betrug bei den ‚im Be- 


trieb befindlichen elektrischen Babnen 
die gesammte Streckenlänge in km are 
1671 


die resammte Gleislänge in km 

die Anzahl der Motorwagen . 
während weitere 728,59 km Strecke oder 845,82km 
Gleis im Bau begriffen waren. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 88588 vom 1. März 1896. 


Union Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin. 
— Zungenweiche für elektrische Bahnen mit 
Schlitzkanal. 


Auf dem seitlichen Anlagestück B sind her- 
rorspringende Zapfen und entsprechende Aus- 


sparungen in der Weichenzunge A selbst ange- 
bracht. Dadurch wird einerseits die für die 
Zungen nothwendige Schlitzerweiterung un- 
schädlich gemacht, andererseits eine sichere 


m 
N 


WER 


Fig. 10. 


NRIIÜÄN 


(brerstützung der Weichenzungenspitze er- 
Fig. 19 ist ein Schnitt nach CD der 
g. 


No. 88650 vom 26. Januar 1896. 


Rud. Franke in Hannover. — Apparat zur 
Messung von elektrischen Spannungsdifle- 
rezzen nach der Kompensationsmethode. 


w Am ‚Widerstande W' wird in bekannter 
„se ein bestimmtes Spannungsgefälle durch 
Nromlosmachen eines Normalelements, welches 
a den Stellen P angelegt wird, hergestellt. 


P Ip 


Fig 20. 


l 3 
vertan uch kleinere Spannungen nach diesem 
len a derselben Genauigkeit messen 
er San eine dekadische Veränderung 
sammtwidenesgefälles ohne Aenderung des 
tielen, wird 7 tandes im Stromkreise zu er- 
Yılerstand me ein regelbarer Nebenschluss- 
Zeich ein vorg UM Widerstand W! und zu- 
Auptstio üränderbarer Widerstand W3 im 
Mmkreise einschaltbar angeordnet. 


n E a 
; D 
Fig. 


spannungsanzeiger, K ein Kondensator und SM 


Die Gesammtleistung der für den Bahn- 
betrieb verwendeten Maschinen betrug, soweit 
angegeben, 16021 Kilowatt. Rechnet man hierzu 
für diejenigen Bahnen, bei welchen die Ma- 
schinenleistung nicht angegeben ist, nach 
Tabelle 4 durchschnittlich 38,6 Kilowatt per 
Kilometer Gleis, so erhöht sich diese Zahl auf 
insgesammt: 18560 Kilowatt. 


Tabelle 4. 
= Se $ 3 25 a 
g 5 2 bO 855 
NEE Zr 54, 
aa Wo oa dA, 
Aachen er 10 20,0 12,5 
Altenburg S.-A.. 9 188 10,7 
Berlin: 
Gesundbrunnen-Pankow — 270 21,9 
El. Rundb. d. Gew.-Ausst. 2 83,8 18,4 
Bochum . . . 2... 4,24 22,0 14,8 
Bremen.. Pr 5 11,8 7,1 
Breslau 2 18,3 8,7 
Chemnitz 8 11,3 7,0 
Dortmund . 4 15,8 8,8 


No. 88309 vom 11. December 1898. 


Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert & 
Co. in Nürnberg. — Schaltungsweise zum Pa- 
rallelschalten von Wechselstrommaschinen. 


Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur 
Beobachtung von Spannung und Phase parallel 
zu schaltender Wechselstrommaschinen, bei wel- 
cher jede Gefährdung der eine noch nicht an 


NINA TVIININAe; 
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die Sammelschienen gelegte Maschine bedie- 
nenden Personen vermieden ist. Das geschieht 
dadurch, dass die Maschinen während des Still- 
standes nur durch elektrostatische Messinstru- 
mente und Kondensatoren, nicht aber durch 
Leitungsdrähte mit den Sammelschienen ver- 
bunden sind, sodass also nur ungefährliche 
Stromstösse übertragen werden können. 


Pa 
SEE 


OL 


U 


Fig. 21. 


M ist die zuzuschaltende, W eine bereits 
eingeschaltete Maschine, MV ist der Maschinen- 


ein elektrostatischer Spannungsmesser, mit 
dessen Hülfe der Synchronlauf beobachtet wird. 
Es ist ersichtlich, dass eine unmittelbare lei- 
tende Verbindung der Maschine mit den Sam- 
melschienen nicht besteht, so lange nur der 
Schalter A geöffnet bleibt. 


No. 88611 vom 26. Januar 1896. 
Siemens & Halske in Berlin. — Vorrichtang 
zur Herstellung einer Abhängigkeit zwischen 
mit selbstthätiger Rückstellvorrichtung ver- 

sehenen Signalen und den Streckenblocks. 


Im Signalstromkreise ist ein Kontakt k an- 
geordnet, welcher einerseits mit dem Strecken- 
blockap arat und andererseits mit einem von 
dem fahrenden Zuge beeinflussten Elektro- 
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Blasewitz - Laubegast 25 500 3,5 
Düsseldorf . ee 8 81,0 21,6 
Elberfeld 7 470 16,7 
Elbing 4 520 30,0 
Erfurt 5 24,0 10,0 
Essen. . » 2.2 2 2 00. 6.6 14,4 16,0 
Frankfurt a. M. - Offenbach 8 6,4 4,5 
Gelsenkirchen er g 8,7 170 825 
Hagen und Eckesev . 4 4,8 3,7 
Halle a. S. . ER: 5 14,2 6,7 
Hamburg 5 25,6 11,8 
Hannover 8,5 6,6 65 
Kiel . . . 7 20,0 9,2 
Königsberg 4 13,1 7,5 
Leipzig . . . . 8 17,0 10,7 
Gr.-Lichterfelde 4,8 18,8 15,4 
Lübeck re 5 20,8 12,9 
Meckenbeuren-Tettnang 2 18,1 48,0 
Nürnberg-Fürth : 8,3 17,5 11,6 
Plauen g! 8,8 23,0 18,3 
Remscheid . 106 83,8 80,7 
Spandau . .. 0,5 16,0 8,8 
Strassburg i. E. . 1,5 854,3 18,0 
Wiesbaden . ; 5 63,5 238,6 
Zwickau 85 417 18,2 
Durchschnittlich — 25,6 15,0 


magneten Æ in solcher Wechselwirkung steht 
dass nur nach oder gleichzeitig mit dem Blockiren 
des Streckenblocks der Signalstromkreis ge- 
schlossen, bei Ausfahrt des Zuges dagegen ge- 
öffnet wird. Hierdurch ist das Stellen des Aus- 
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Fig. 22. 


fahrtssignals auf Fahrt nur bei wirklich freier 
Strecke und nur so lange gestattet, bis cin Zug 
ausgetahren ist. Als Signale mit selbstthätigen 
Rückstellvorrichtungen können z. B. die nach 
Patent No. 57226 und 72748 benutzt werden. 


No. 88499 vom 17. Januar 1896. 

Jakob Wiesner in Heidenheim a. Brenz. — 
Stromschlussvorrichtung für elektrische Pen- 
deluhren, 

Das Patent betrifft eine Stroinschlussvor- 
richtung für elektrische Pendeluhren, bei denen 
der Strom zur Vergrösserung des Pendelaus- 
schlages erst nach genügender Verkleinerung 
dieses Ausschlages geschlossen wird. Auf zwei 
vom Pendel P abwechselnd bewegten Schalt- 
ridern Æ und E‘ mit Reibungszesperren f ruht 
ein Stromschlusshebel H, der bei grossem Pen- 
delausschlage während der Weiterschaltung 
von Æ durch die auf den Kopf cines Schalt- 
zahnes e treffende Nase A, während der Weiter- 
schaltung von Æ aber durch die aut den Rand 
einer mit &' verbundenen Scheibe G treffende 
Nase % am Niederfallen gehindert wird, den 
Strom also nur dann schliesst, wenn bei klei- 
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nem Pendelausschlage die Nase h auf eine 
Zahnlücke des Rades E und gleichzeitig die 
Nase h' auf einen Einschnitt g der Scheibe G 
trifft. Da dies nur während des Weiterschaltens 


von E' geschehen kann, so wird der Strom- 
schlusshebel 7 durch die nach dem Einfallen 
von R' noch weiter gedrehte Scheibe G sofort 
wieder gehoben und der Strom, der sonach nur 
äusserst kurze Zeit geschlossen ist, wieder 
unterbrochen. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittbeilun- 
en übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 

lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Sicherheitsvorschriften für elektrische 
Starkstromanlagen. 


In der „Rundschau“ „ETZ'‘1896 S.759 wird be- 
hauptet, dass die unmittelbare Ursache eines 
vom Verbande Deutscher Elektrotechniker an 
das Kgl. Bayr. Staatsministerium gerichteten 
Gesuches der Umstand sei, dass der Münchener 
Magistrat ortspolizeiliche Vorschriften, die Aus- 
führung von elektrischen Starkstromanlagen 
betreffend, herausgegeben habe. Diese Behaup- 
tung ist vollständig unrichtig. Die Verhand- 
lungen der fraglichen Behörden reichen in eine 
Zeit zurück, als noch Niemand an die Grün- 
dung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
dachte. Bei dieser Gelegenheit möge auch der 
Behauptung von Herrn Regierungsrath Weber 
entgegengetreten werden, welche er in seiner 
Erläuterung zu den genannten Vorschriften 
aufstellt, wonach nämlich der Verband und der 
Berliner Elektrotechnische Verein gleichzeitig 
an die Ausarbeitung der Vorschriften herange- 
treten seien. Auch dies ist vollkommen un- 
richtig. Die erste Sitzung der Verbandskom- 
mission fand im December 1894 statt, zu einer 
Zeit, wo der Elektrotechnische Verein in Berlin 
schon etwa ein Jahr lang an den Vorschriften 
arbeitete. 


München, 2. 12. 96. 


Anmerkung der Redaktion. Die Logik 
unseres Korrespondenten ist uns unverständ- 
lich. Das Erscheinen der Münchener ortspoli- 
zeilichen Vorschriften war thatsächlich die un- 
mittelbare Ursache der vom Verbande an das 
Ministerium gemachten Eingabe. Ob diese 
Vorschriften längere oder kürzere Zeit in Vor- 
bereitung gewesen sind, thut nichts zur Sache. 


Uppenborn. 


[Ueber die Berechnung und Beurtheilung 
von Dynamomaschinen für Ein- und 
Mehrphasenstrom und Gleichstrom. 


In dieser Zeitschrift 1896, S. 774 habe ich 
den Satz ausgesprochen, dass das Parallelo- 
grammgesetz für die Zusammensetzung von 
elektromotorischen Kräften nur so lange gilt, 
als die Stellen des Stromkreises, an welchen 
die verschiedenen elektromotorischen Kräfte 
indueirt werden, magnetisch von einander un- 
abhängig sind, oder, wenn diese Bedingung 
nicht erfüllt ist, nur so lange, als die Magneti- 
sirungskurve eine Gerade ist. 

ierzu habe ich nachträglich zu bemerken, 
dass dabei vorausgesetzt ist, die elektromoto- 
rischen Kräfte seien einzeln und unabhängi 
von einander aus den betreffenden magneti- 
sirenden Kräften, den Windungszahlen, der 
Periodenzahl ete. berechnet, und es sei aus 
diesen die resultirende EMK zu bestimmen. 

Geht man umgekehrt von einer gegebenen 
resultirenden EMK aus und zerlegt dieselbe in 
zwei oder mehr Komponenten, so lässt sich in 


jedem Falle die Impedanz der einzelnen Kom- 
ponenten so bestimmen, dass das Parallelo- 
grammgesetz seine Gültigkeit behält. 

Bezüglich der graphischen Bestimmung der 
Belastungscharakteristik aus der Leerlaufs- und 
Kurzschlusscharakteristik einer Gleichstrom- 
maschine bemerke ich, dass nach meinen Beob- 
achtungen die wirkliche Belastungscharakte- 
ristik für höhere Sättigungen der Maschine 
tiefer liegt, als die graphisch bestimmte. Offen- 
bar sind die Streuungsverhältnisse der erregten, 
aber unbelasteten Maschine andere als die der 
belasteten Maschine. 

Schliesslich sei noch auf einen Druckfehler 
aufmerksam gemacht. Auf S. 778, 9. Zeile vom 
Ende soll es heissen „graphisch“ statt praktisch. 


Karlsruhe, 24. 12. 96. E. Arnold. 


[Ankerrückwirkung von Dynamomaschinen. 


In No. 50 sucht Herr Dr. Behn-Eschen- 
burg nachzuweisen, dass meine Anschauungen 
über Ankerrückwirkung etc. seinen früheren 
Veröffentlichungen nachempfunden sind, resp. 
im Wesentlichen dasselbe enthalten, und tritt 
für die Richtigkeit seines Diagrammes ein. 

Demgegenüber habe ich nochmals den Auf- 
satz des Herrn Dr. Behn-Eschenburg in 
„Ind. Electrique“ 1895, S. 358 IV, woselbst er 
in aller Kürze sein Diagramm beschreibt, 
durchstudirt, und sehe mich leider genöthigt, 
meine früheren Behauptungen voll und ganz 
aufrechtzuerhalten. 

Es besteht ein principieller Unterschied 
zwischen Herrn Dr. Behn -Eschenburg’s 
Anschauungsweise und der meinigen, indem 
ich an Stelle von Spannungen resp. Fel- 
dern, die beide von der Permeabilität 
abhängig sind, Amperewindungen zu- 
sammensetze. Herr Dr. Behn-Eschen- 
burg geht von der Spannungskurve (Leerlauf- 
charakteristik) eines Generators aus und be- 
hauptet, dass einer gewissen Erregung immer 
eine und dieselbe (wenn auch zuweilen nur 
theoretisch existirende) EMK entspricht, einerlei, 
ob die Maschine belastet oder unbelastet ist. 
Bei Belastung wird von dieser EMK die aus 
der Kurzschlusskurve erhaltene Komponente 
unter dem der jeweiligen Phasenverschiebung 
entsprechenden Winkel abgezogen. Bei Gene- 
ratoren, die mit geringer Sättigung arbeiten, 
mag dies nun so lange stimmen, als bei der 
der grössten Belastung entsprechenden Erre- 
gung die EMK in der Spannungskurve noch 
unterhalb des Kniees sich befindet. Sobald 
dieses aber nicht der Fall ist, giebt das Dia- 
gramm, wie leicht experimentell nachzuweisen, 
gänzlich falsche Resultate. 

Diese falschen Resultate haben mich nun 
s. Z. veranlasst, der Sache auf den Grund zu 
gehen und mich zu meiner Anschauungsweise 
geführt, die auch bei beliebigen Sättigungen, 
unter Berücksichtigung der primären Streuung, 
richtige Resultate liefert. Der anscheinend ge- 
ringe Unterschied zwischen beiden Theorien 
ist in Wirklichkeit von grosser Tragweite, indem 
die Anschauungsweise des Herrn Dr. Behn- 
Eschenburg zu falschen Gesichtspunkten bei 
der Konstruktion von Generatoren führen kann 
und auch vielfach geführt hat, derart, dass irr- 
thümlicherweise Gewicht darauf gelegt wird, 
dass bei der grössten vorkommenden Erregung 
bei Vollbelastung die zugehörigen Werthe der 
Feldstärke für Leerlauf unterhalb der Sättigungs- 
grenze liegen. 

Dass dieser Trugschluss thatsächlich leicht 
gemacht wird, lehrt uns der in derselben No. 50 
erschienene Aufsatz von Kandó, woselbst auf 
S. 760 sich folgender Passus findet: „Wir können 
in dem in die Armaturspule fallenden Quer- 
schnitt des Armatureisens mit der Amplitude 
der magnetischen Induktion kaum über 
6500 C. G.S. gehen, da, wie es leicht einzusehen 
ist, das Maximum der Induktion bei Leerlauf 


2 (F, —2 F4) 


= 6500 >x Fi- ħħ —-4F; 
ist. 
In dem oben angeführten Beispiel wäre 
dieses Maximuın bei Leerlauf schon 6500 >< 2,24 
= 14600 C.G.S. und kaun es bei Belastung mit 
phasenverschobenem Strom infolge des An- 
wachsens von Fa und Fy leicht über 17000 C. G. S. 
steigen. — — — Es können sich die Verhält- 
nisse aber auch so gestalten, dass man mit 
Sicherheit wegen der magnetischen Sättigung 
nicht einmal bis 6000 C. G.S. gehen kann.“ 
Dass die eitirte Üeberlegung von Grund 
aus falsch und überflüssig ist, brauche ich wohl 
kaum erst zu beweisen, denn wäre sie richtig, 
so müsste man dieselbe Rücksicht auch bei der 
Konstruktion von Transformatoren, Mehrphasen- 
motoren etc. gelten lassen, woran wohl kaum 
Jemand ernstlich denken wird! 


Ob Herr Dr. Behn-Eschenbürg ähnlich 
denkt wie Kandö, weiss ich nicht, jedenfalls 
ist jener Gedankengang aber eine logische 
Folge seines Diagrammes, wie es an der citirten 
Stelle („Ind. Electr.“) beschrieben ist. Wie 
jeder Specialist leicht einsehen wird, führt sie 
zu einer undsätzlich falschen Dimensioni- 
rung der (Generatoren, indem danach die Sätti- 
gungen unter Umständen (z. B. bei Unipolar- 
typen) viel zu klein gewählt werden! 

Gegenüber alledem wird man mir schwer- 
lich den Vorwurf der Unbescheidenheit machen 
können, wennich bei meinen Amperewindungen 
bleibe, umsomehr, als ich von vornherein nur 
den Anspruch erhob, die von v. Dolivo-Do- 
browolsky angegebene Methode für Gleich- 
strommaschinen, sowie die Kapp’sche Trans- 
formatorentheorie auf Ein- und Mehrphasen- 
generatoren ausgedehnt zu haben. 

Eine Antwort auf die Einwürfe des Herrn 
Bernhard Behrend wird nach dem Obigen wohl 
überflüssig, umsomehr, als ich in nächster Zeit 
wohl Gelegenheit haben werde, einige Ver- 
suche an Generatoren und Motoren zu veröffent- 
lichen. 

Frankfurt a. M., 28. 12. 96. 


Alexander Rothert. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, den 2. Januar 1897. 


Die Börse verkehrte in der letzten Woche 
des Jahres in fester Haltung und eröffnete auch 
das neue Jahr in guter Tendenz. Der Geld- 
stand hat sich bedeutend erleichtert und das 
Geschäft scheint sich glatt und mühelos an die 
neuen Formen zu gewöhnen. Bevorzugt waren 
Bankaktien und türkische Werthe. Auch In- 
dustriewerthe lagen fest. 

Der Privatdiskont erniedrigte sich bis 3%, %- 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Eröffneten zu 182,50%, und schliessen, nach- 
dem sie sich vorübergehend bis 178,75 er- 
mässigt hatten, wieder 181. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Schwächer bis 251,25, dagegen konnten sich 

Berliner Elektricitätswerke bis 249,50 
erhöhen. 

Mix & Genest. Ziemlich unverändert. 

Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Auf die Nachricht von der Uebernahme 
der Fabrik der Herren Gebr. Naglo sehr fest 
bis 259. Schluss etwas schwächer zu 254,10. 

Schwartzkopff. Still 241 cirka. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Ohne Geschäft. 

GeneralElectric Co. etwas schwächer, 33. 


Metalle: Kupter: Weiter haussirend. 
Chilibars: Lstr. 50. 1. 3. per 3 Monate. 
Blei: Fest. 

Spanisches: Ltr. 11. 12. 6. — p. t J. 


Gebrueder Naglo, Berlin. Die Elektricitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg hat 
die Starkstromabtheilung der Firma Gebrueder 
Naglo, Berlin, käuflich erworben. Die Schwach- 
stromabtheilung der letzteren Firma bleibt für 
sich unter dem bisherigen Namen bestehen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die twortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Bedaktion erfolgen soll | 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
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RUNDSCHAU. 


Seit den ersten Anfängen des Te- 
legraphenwesens ist man bestrebt gewesen, 
Mittel zu sehaffen, um die Lebensdauer der 
für die oberirdischen Leitungsanlagen ver- 
wendeten Holzstangen zu erhöhen. Be- 
denkt man, dass beispielsweise im Deutschen 
Reich etwa 3—4 Millionen Stangen aufge- 
stellt sind, deren Lebensdauer im Durch- 
schnitt zu 12—15 Jahren gerechnet werden 
kann, so sieht man ohne Weiteres ein, in 
welch” beträchtlichem Maasse die jährlichen 
Erhaltungskosten für die Leitungsanlage 
ermässigt werden würden, wenn es gelänge, 
eine höhere durchsehnittliche Lebensdauer 
der Stangen zu erreichen; indessen stellt 
sich die Sachlage so, dass bei dem ziem- 
lich geringen Preis der einzelnen Stange 
nur solche Maassregeln in Betracht kommen 
können, welehe keine hohen Kosten ver- 
ursachen. Deshalb hat auch keiner von 
den vielen Vorschlägen allgemeinen Eingang 
gefunden, welche darauf ausgehen, durch 
mechanische Mittel die Zerstörung der 
Stangen an der meist gefährdeten Stelle, 
in der Nähe der Erdoberfläche, zu vermei- 
den. Man hat sieh bekanntlich zumeist mit 
der sogenannten Tränkung begmügt, die 
darauf beruht, die Stangen mit mineralischen 
Lösungen zu durehsetzen, welche, indem 
sie in den Zellen des Holzgewebes ihr 
lebende Organismen zerstörendes Gift ab- 
scheiden, den Fäulnissprocess hintanhalten. 
Von grossem Eintluss ist indessen dies Ver- 


fahren nicht, denn an der erwähnten meist 
gefährdeten Stelle, in der Nähe der Erd- 
obertläche wird das Holz infolge der 


stets wechselnden Feuchtigkeit des Erd- 
bodens und des austrocknenden Einflusses 
der Luft und der Sonne im Laufe der Zeit 
sozusagen ausgewäaschen, womit die beab- 
sichtigte Wirkung der Tränkung aufhört. 
Man hat versucht, die schnelle Zerstörung 
an dieser Stelle dadureh zu verhindern. 
dass man die Oberfläche des unteren Endes 
der Stange bis zu etwa I,—\/,ın über der 
Erdoberfläche, im Feuer verkohlte und mit 


Holztleer anstrich, aber auch dies Ver- 
fahren hat sieh nieht in solchem Maasse 


bewährt. dass sieh seine allgemeine Einfüh- 
rung empfohlen hätte. 

Von weit grösserem Einfluss als die künst- 
liehe Behandlung auf die Dauerhaftigkeit 
des Holzes ist nach allen bisherigen Er- 
tahrungen die natürliche Beschaffenheit der 
einzelnen Stämme: namentlich scheint die 
Beschaffenheit des Bodens, auf dem die 
Bäume gewachsen sind, von grossem Ein- 
fluss auf die Widerstandsfähigkeit des Holzes 
gegen Witterungseinflüsse zu sein, während 
der Standort der Stangen im Allgemeinen 
keine allzu grosse Rolle spielt; da aber der 
Eintiuss des Bodens hauptsächlich in einer 
quantitativen Verschiedenheit der Mengen 
der in den Holzzellen angesammelten organi- 
schen Bestandtheile besteht, so fragt es 
sieh, ob man nicht auf einfachem Wege 
dureh künstliche Eingriffe das Wachsthum 
der Bäume derart beeinflussen Kann. dass 
man dauerhafteres oder widerstandsfähigeres 
Holz erhält; in dieser Beziehung giebt ein 
Vertahren, welches vor Jahrhunderten in 

einige Finger- 


Skandinavien üblich war. 
zeige. In dem norwegischen Fachblatt 


„Telegraphbladet* berichtet der Telegraphen- 
ingenieur A. Petersen in Arendal, dass er 
bei Gelegenheit einer Inspektionsreise in 
Sitersdalen verschiedene mehrere Jahrhun 
derte alte Stabur (Berghütten, aus Holz ge- 
baut) sah, in denen das Holz noch so frisch 
war, dass die Bauern mit Vorliebe das Holz 
alter verlassener Staburs verwenden, wenn 
sie neue Stabur aufführen, weil das Holz 


neu gefällter Bänme nieht so dauerhaft und 
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widerstandsfähig sei wie jenes. In einem 
entlegenen Theile des Thales ertuhr er die 
Ursache hierfür: Die Alten ptlegten die zu 
Bauholz bestimmten Bäume zur Sommerzeit, 
ein Jahr ehe sie gefällt werden sollten. bis zu 
etwa doppelter Mannshöhe abzuborken; ein 
solehes Verfahren hat zur Folge, dass der 
Stamm und namentlich dessen unteres Ende 
sehr reich an Harz wird, wodurch die 
Danerhaftigkeit des Holzes erhöht wird. 
Dass durch eine derartige Verletzung 
der Nadelhölzer eine beträchtliche Erhöhung 
des Harzgehaltes erzielt werden und unter 
Umständen derselbe so gesteigert werden 
kann, dass das Harz infolge Geberfüllung 
der Zellen sich ausscheidet, ist allbekannt, 
wie ja auch die Gewinnung des Kautschuk 
auf einem älmlichen Verfahren beruht. Da 
es aber wahrscheinlich ist, dass ein starker 
Harzgehalt das in der Erde steekende Ende 
der Stange in mehrtacher Hinsicht gegen 
eine vorzeitige Zerstörung schützt, so er- 
scheint es sehr wohl möglich, dass man 
durch eie derartige Behandlung eine 
wesentliche Erhöhung der Lebensdauer von 
Telegraphenstangen würde erzielen Können; 


dabei würden die Kosten der Stangen 
gegenüber jetzt nieht wesentlich erhöht 
werden, denn das Verfahren besteht ja 


lediglich darin, die Arbeit des Abborkens 
auf zwei Jahre zu vertheilen. 


Zur Berechnung der Eisenverluste in Alter- 
natoren des sogenannten Induktortyps. 


Von Dr. Behn-Eschenburg. 


Wir betrachten einen Alternator nach 
Art der modernen Maschinen der Maschi- 
nenfabrik Oerlikon, der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft Berlin, der 
Stanley Cie, Schwartzkopff u. A. 
in welchen die Armaturwindungen von einer 
wechselnden Zahl Kraftlinien in nur einer 
Richtung geschnitten werden, nach einem 
Princip, das zuerst von Klimenko, Mor- 
dev und Sohlmann in Anwendung ge- 
bracht worden zu sein scheint. Wir Zeieh- 
nen in der Fig. 1 zwei Polzacken Z des 


rotirenden Theiles heraus, und einen Bogen 
des Armaturringes A. In den Armaturring 
treten die von einer Feldspule erregten 
Kraftlinien aus einem Gussevlinder @, wel- 
cher den eigentlichen Kern der Feldspule 
bildet und von dieser in achsialer Richtung 
gleichmässig magnetisirt wird. Die Fuge 
zwischen dem Armaturring, der aus lamelir- 
tem Eisen bestehen soll, und dem Guss- 
mantel, der auf diesem Ring aufliegt, be- 
dingt in der Regel eine vollständig gleieh- 
mässigy auf dem Umfang vertheilte Magne- 
tisirung des Mantels bis zu dieser Fuge, 
sodass «durch die Flächeneimheit der Fuge 
für jede Stellung des rotirenden Ankerrades 
gleich viel Linien in den Armatnrring treten. 
Hier vertheilen sie sieh im Wesentlichen 
nach Angabe der Pfeile und es handelt sich 
nun darum, die dureh diese wechselnde 
Vertheilung herbeigeführten Hysteresisver- 
luste zu bestimmen. 

Im Folgenden soll eine Methode anges 
führt werden, die zu Resultaten führt, 
welche sehr gut mit dem Experiment über- 
einstimmen. An jeder Stelle des Armahır- 
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ringes werden die Eisenmoleküle während 
einer Periode einmal in Richtung des 
Pfeiles f, einmal in Richtung des Pfeiles f’ 
magnetisirt. Wir zerlegen diese magnetische 
Richtung in eine Komponente senkrecht zu 
der Peripherie und eine Komponente parallel 
dazu. Dann denken wir unsin irgend einer 
Tiefe des Ringes einen unendlich dünnen 
ringförmigen Streifen von der Dicke dh, 
und bestimmen die Sättigung in diesen 
Streifen unter der Annahme, dass am Ende 
des Armaturringes an der Fuge zwischen 
Gussmantel und Blechring die Sättigung 
gleichmässig vertheilt sei mit dem Betrag 
B,, und dass ebenso am Austritt der Kraft- 
linien aus dem Ring in die Ankerpolzacke 
die Vertheilung gleichmässig sei mit dem 
Betrage Bọ Diese Vertheilung kann leicht 
nachgewiesen werden durch die Induktion, 
welche beobachtet wird in provisorischen 
Windungen, die einerseits um den Ring 
herum in der Richtung I und anderseits in 
die Fuge auf den Ring nach II gelegt 
werden. Die ganze Höhe oder Tiefe des 
Ringes sei %,, die Breite b, der Bohrungs- 
durchmesser D, die Länge des von der 
Ankerzacke gedeckten Bogens L,, die 
Länge des Bogens an der Fuge, welcher 
das ganze Kontingent zu den Kraftlinien 
einer Zacke stellt, sei L, wobei L, gleich 
ist dem Umfang dividirt durch die Zahl F 
der Ankerzacken oder Polpaare. Der Ein- 
fachheit halber will ich absehen von Nuten- 
einschnitten in dem Armaturblech, die Be- 
rücksichtigung dieser Einschnitte oder 
Löcher kann sehr einfach an Hand des 
Folgenden hinzugefügt werden. 

Die Sättigung B an irgend einer Stelle 
des Ringes, welche den Abstand h von dem 
Kreis der Bohrung hat, beträgt nach dem 
Vorausgeschickten: 


B= 


gay, vesasid 


œ ist der Winkel, den die Pfeilrichtung f 
und f’ der am meisten seitlich und schief 
verlaufenden Kraftlinien mit der Peripherie 
bildet, und es ist zu setzen: 


Bo Lo tg [7 4 
) 


2%, 
Ben, —] 
und 
tga. L 
h= tt = 
wobei 
Deren), 
und 
m D 
o=o PFK) 


Wir führen zur Erleichterung der Rech- 
nung nun folgende Hypothese ein, deren 
Richtigkeit, soweit sie hier von Belang ist, 
nicht untersucht zu werden braucht. 

Die Beanspruchung des Eisens an der 
Stelle k in der Richtung senkrecht zu der 
Peripherie wechselt während einer Periode 
von Null bis zum Maximum und wir setzen 
ihre Intensität gleich B, während die 
Beanspruchung in Richtung parallel zu der 
Peripherie während einer Periode ihr Vor- 
zeichen wechselt von — B cos a zu + Bcosa. 
Bezeichnet nun nach der Steinmetz’sehen 
Regel v den Wattverlust in der Kubikeinheit 
bei einerPeriode in der Sekunde, so stellt sich 
der Wattverlust in dem unendlich dünnen 
Streifen von der Breite b, dem Durch- 
messer D+2h und der Dicke dh 


1 
v.dh.b.n(D+?2h) B'e n ( cos alë +% )e 


Setzen wir für B den oben gefundenen 
Werth ein und integriren wir von h =0 bis 
h = họ indem wir für D+2h setzen D+ 
als Mittelwerth, so ergiebt sich der totale 
Wattverlust des Eisenringes: 


0.n.d.u.D(1+2) Bol# LH x 


tg als 1 dh 
p (eosa +g) f mpe 4 
o 


und mit Berücksichtigung der regelmässigen 
Verhältnisse, dass k und i klein gegen 1 


sein wird, Gesammtverlust in Watt 


4 h 
W=vn B1 — 2—5) mD(1 +2) b ho 


>x< 0,55 (cos als + 5) ; 


nicht, ob dieses System schon praktisch 
erprobt worden ist; die Thatsache aber 
dass ein so tüchtiges Fachblatt wie der 
„Blettrieista“ sich für dieses System inter- 
essirt, bestimmt uns dessen ungeachtet, einen 
Auszug der Beschreibung zu veröffent- 
lichen. 

Das System gehört zu der schon ziem- 
lich umfangreichen Klasse der Theilleiter- 
systeme mit Kontakten in der Strassenober- 
fläche. In Fig. 2 ist NS ein Elektromagnet 
aus Stahl von ziemlich grosser Koereitiv- 
kraft, welcher unter dem Wagen aufgehängt 
ist. Die Pole sind mit U-Eisenschienen ar- 
mirt, deren Länge die horizontale Entfer- 
nung der Kontaktapparate (etwa 5 m) 
etwas übersteigt. Die Kraftlinien treten aus 
dem U-Eisen in die Eisencylinder n s und 
von da durch eiserne Traversen in den 
Kontaktapparat A (Fig. 3). Letzterer be- 
steht aus einem Isolator V aus Glas oder 
Porzellan, der durch Kautschukdichtung 


Bezeichnen wir das Volumen des Eisen- 
ringes mit V 


v=rD(1+47%)d.% 


und führen wir einen Koöfficienten C ein, 
so wird: 


W=ÜC.v.nB,%.V, 


d.h. der Verlust ist C-mal so gross, als ob 
der Eisenring mit der vollen Sättigung Bo 
und der vollen Periodenzahl n magnetisirt 
würde. C ergiebt sich sehr leicht aus den 
Dimensionen und wird von der Ordnung 
0,7 sein. 


System Cirla 
für unterirdische Stromzuführung bei eiek- 
trischen $trassenbahnen. 


Der Redakteur des italienischen Fach- 
blattes „L’ Elettricista“ übersendet uns 
zur Veröffentlichung die Beschreibung eines 
neuen unterirdischen Stromzuführungs- 
systems für elektrische Strassenbahnen, 
welches von Herrn Ernest Cirla entworfen 
worden ist. Unser Korrespondent sagt 


| bis 150 Watt. 


O @ und Broncedeckel D oben geschlossen 
ist. Der Strom wird durch das Kabel K 
dem Bolzen m zugeführt und gelangt vun 
da durch 2 biegsame Kabel f in die Eisen- 
scheibe B. Befinden sich also die U-Eisen 
über einem Kontaktapparate, so wird die 
Eisenscheibe B hochgezogen und stellt eine 
elektrische Verbindung her zwischen dem 
Kabel und den Traversen ns, von wo aus 
durch ein kurzes Verbindungsstück auch 
der Kontaktknopf C (Fig.2) Spannung ĉr- 
hält. Von diesem Kontaktknopf wird der 
Strom durch eine gegliederte Sammelschiene 
r (Fig. 4) dem Wagen zugeführt. Die Rück- 
leitung erfolgt durch die Schienen. Der 
Kontaktapparat wird von einer Traverse 
aus Holz oder Stein getragen und ist her- 
metisch verschlossen, sodass die Scheibe B 
in ihrer tiefsten Stellung isolirt ist. Die 
Kabelschleife ist noch durch eine Kaut- 
schukumhüllung g gegen die Bodenfeuch- 
tigkeit abgedichtet. Der Zweck der Gliede- 
rung der Sammelschiene ist die Vermeidung 
einer Beschädigung oder Kontaktunter- 
brechung durch hervorragende Steine oder 
andere Unebenheiten. Bei einem Luft- 
raume von 5—6 em zwischen dem V-Eisen 
und den Polen n s genügt zur Erregung 
des Elektromagneten eine Leistung von 130 
Sollte der Kontakt verloren 


a 


N 
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wird. Die Luft strömt durch Kanäle im 


gehen und somit der Strom unterbrochen 
werden, so kann durch Einschieben von 
Fisenklötzen zwischen N und s und S und n 
die Scheibe B wieder hochgezogen und da- 
durch die Stromführung wieder hergestellt 
werden. Dieses ist eben durch die hohe 
Koereitivkraft des Stahlmagneten möglich 
gemacht, sodass das Mitfübren einer beson- 
deren Erregerbatterie nicht nöthig wird. 
Allerdings scheint uns das Unterschieben 
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von Eisenklötzen von Hand ein umständ- 
icher und vielleicht auch etwas gefährlicher 
Process, weil im Moment, wo die Scheibe B 
angehoben wird, auch die Magnete n s 
Spannung bekommen, also durch die Eisen- 
klötze leicht ein Kurzschluss entstehen 


kann. Eine bessere Einrichtung;zur’Wieder- 


ANANT ANTANN 


Kraftübertragung Niagara - Buffalo. 


Wir geben nachstehend cine kurze Be- 
schreibung der höchst interessanten Kraft- 
übertragung von Niagara Falls nach Buffalo, 
die am 16. November vorigen Jahres eine 
durch William 
B. Rankine, Sekretär und Schatzmeister 
der Cataract Construction Company, dem 


Minute nach Mitternacht 


PZIIITE 


Betriebe übergeben wurde. Der erste Ab- 
nehmer ist die Buffalo Railway Company, 
der 1000 PS geliefert werden. Die Inbetrieb- 


setzung verlief ohne Störung. 


Die Kraftstation in Niagara Falls liegt 
auf einer Seite des Einlasskanals, die Trans- 
formatorenstation auf der andern. Beide 


Fig. é. 


Fangung des verlorenen Stromes würde 
darin bestehen, dass man den Elektromag- 
«ten mit seinen U-Eisen vertikal beweglich 
macht Natürlich müsste die untere Seite 
kr V-Eisen mit einer Isolationsschichte be- 
ride t werden. Da die Sammelschiene et- 
fs kürzer ist, als die U-Eisen, so findet 
“+ Stromunterbrechung immer aussen 
Zwischen der Sammelschiene und den Kon- 
“ktknöpfen, und nie oben an der Scheibe B 
in Ueberdies findet bei diesem, wie bei 
se ranan Systemen Stromschluss 
a Kontakte statt, ehe die Sammel- 
ne den rückwärtigen Kontakt ver- 
ven ha, G. K. 


Stationen sind verbunden durch eine leichte 
Brücke, über welche die Kabel gezogen 
sind. Die Kraft kommt von 

grossen 5000 PS Dynamos in Form von 
Zweiphasenstrom mit einer Spannung von 
2200 V durch 4 Kabel zur Transformatoren- 
station. Der Zweiphasenstrom wird hier in 
Dreiphasenstrom nach der Scott’schen 
Methode umgewandelt. Die Transforma- 
toren sind die grössten bisher gebauten. 
Jeder von den beiden bis jetzt installirten 
Transformatoren leistet 936 Kilowatt. Er 
transformirt von 2200 V auf 11000 V. Für 
die weitere Entwickelung des Werkes ist 
eine Spannung von 22000 V in Aussicht 
genommen; man kann dies leicht durch 
Umschaltung der Hochspannungsspulen er- 
reichen und die Leistungsfähigkeit der Linie 
wird dadurch vervierfacht werden. Die 
Transformatoren stehen auf einem luft- 
dichten Kasten, in den kalte Luft durch 
einen Ventilator von 5 PS hineingepresst 
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Inneren des Eisenkörpers und der Wicke- 
lung, wodurch eine sehr intensive Kühlung 
des Transformators bewirkt wird. Jeder 


Transformator wiegt 11300 kg. 
Die 42km lange Linie besteht vorläufig 


aus 3 Leitungen von ca. 180 mm? Quer- 
schnitt. Die Linie ist oberirdisch geführt 
mit Ausnahme der letzten 1400 m, die in 
Kanälen aus glasirten Ziegeln verlegt sind. 
Die Isolatoren, von denen jeder 56,5 kg 
wiegt, sind Doppel- oder Dreifach-Glocken- 
isolatoren ohne Oel Sie wurden mit 
40000 V Wechselstrom geprüft. 

In der Kraftstation der Buffalo Railway 
Company befinden sich 8 Transformatoren, 
welche den Strom von 10700 V auf 360 V 
herabsetzen. Mit dieserSpannung werden die 
grossen rotirenden Drehstrom-Gleichstrom- 
Transformatoren der General Electric 
Company betrieben. Vorläuflg sind 2 von 
1250 PS zur Aufstellung gelangt. Der Dreh- 
strom tritt durch drei auf der einen Seite der 
Armatur angebrachte Schleifringe mit 850 V 
ein, während auf der andern Seite Gleich- 
strom von 550 V zum Speisen der Strassen- 
bahn dem Kollektor entnommen wird. Bis 
zum 1. Juni 1897 soll die Anlage für 
10000 PS ausgebaut sein. 

In Niagara Falls ist schon mit einer 
Vergrösserung der Kraftstation begonnen 
worden. Die dauernd im Betriebe befind- 
lichen drei 5000 PS Generatoren sind voll- 
ständig ausgenützt und vertheilen Kraft an 
die Fabriken der Carborundum Company, 
der Caleium-Carbide Company, der Niagara 
Falls Paper Company, der Pittsburgh Re- 
duction Company, der Niagara Falls Che- 
mical Company, der Niagara Falls and Buf- 
falo Railway, deren Wagen zwischen den 
beiden Städten und auf anderen Linien in 
Niagara verkehren. Es sollen noch 7 Gene- 
ratoren von je 5000 PS aufgestellt werden, 
deren Turbinen in einen 130 m langen und 
6 m breiten Kanal eingebaut werden. Die 
Anlage wird dann im Stande sein, 50000 PS 


abzugeben. B. B. 


Auszug aus dem Bericht über die Ergebnisse 
der Reichs-Post- und Telegraphenverwaltung 
während der Etatsjahre 1891 — 95. 


(Fortsetsung von S. 808 1896.) 


Wettertelegraphie. 


In dem Wetterbeobachtungsdienste sind 
keine wesentlichen Aenderungen eingetreten. 
Die ecessphenverwallung besorgt die tele- 

aphische Uebermittelung der Wetterberichte, 
ie täglich von einer grösseren Anzahl von 
Wetterbeobachtungsstationen des In- und Aus- 
landes mit der Deutschen Seewarte in Hamburg 
gewechselt werden, und befördert die von dieser 
aufgestellten allgemeinen Wettertelegramme 
sowie die besonderen Hafen-, Wetter- un 
Sturmwarnungs-Telegramme. 

Zur Förderung der Hochseefischerei sowie 
zur Sicherung von Leben und Eigenthum der 
sie ausübenden Fischer sind die Dienststellen 
vermehrt worden, denen die Hafen-, Wetter- 
und !Sturmwarnungs - Telegramme regelmässig 
zuzuführen sind. 

Im Winter 1898/94 ist nach vorausgegange- 
ner Verständigung mit dem Reichs-Marineamt 
ein telegraphischer Nachrichtendienst über die 
Eisverhältnisse an den deutschen Küsten ver- 
suchsweise ins Leben gerufen worden, um die 
heimische Schifffahrt sowie die dabei interes- 
sirten Kreise durch regelmässige amtliche Ver- 
öffentlichungen über die jeweiligen Eisverbält- 
nisse und über die dureh Eisgang bedingten 
oder hervorgerufenen Veränderungen in der 
Bezeichnung der Fahrwasser rechtzeitig zu 
unterrichten. 

Mit der Beobachtung der Eisverhältnisse 
sind die Signalstellen and Agenturen der Deut- 
schen Seewarte beauftragt; die Sammlung der 
von den Eisbeobachtungsstationen abzulassen- 
den telegraphischen Meldungen erfolgt dureh 
zwei besondere Centralstationen in Kiel für dns 
Gebiet der Ostsee und Wilhelinshaveu für die 


Nordsee. Jede der beiden Stationen stellt für 
ihr Gebiet die Eisberichte zusammen und sorgt 
tür ihre Verbreitung. Die Eisberichte werden 
telegraphisch auch an eine Anzahl von Leucht- 
thürınen befördert und von diesen den vorbei- 
tahrenden Schiffen signalisirt. 

Dieser Eisnachrichtendienst hat in den 
Kreisen der Interessenten durchweg Aner- 
kennung gefunden. Wegen seiner endgültigen 
Regelung wird zur Zeit mit dem Reichs-Marine- 
amte verhandelt. 


Technischer Dienst. 


Auf denm Gebiete der Telegraphentechnik 
ist durch eine Reihe von Neuerungen, die sich 
namentlich auf die Verbesserung vorhandener, 
sowie_auf die Einführung neuer Apparatsysteme 
und Stromquellen erstrecken, nicht nur eine 
bessere Ausnutzung der Leitungen, sondern 
auch eine erhöhte Betriebssicherheit und eine 
einfachere Bedienung der Apparate erreicht 
worden. Ä 


. Eine zunächst versuchsweise eingeführte 
Neuerung an dem zur Bewältigung des tele- 


graphischen Massenverkehrs in erster Linie in 
Betracht kommenden Hughes- Apparat besteht 
darin, dass durch die Anbringung einer ver- 
besserten Brems- und Regulirvorrichtung die 
lästige Erschütterung des Apparats, die dem 
Beamten das Ablesen der Telegramme er- 
schwerte, beseitigt und ausserdem ein gleich- 
mässigerer Gang und ein besseres Zusammen- 
arbeiten der in dieselbe Leitung eingeschalte- 
ten Apparate erzielt worden ist. Ferner ist der 
Hughes-Apparat durch eine neue Art der Ver- 
kuppelung der Druckvorrichtung mit dem übri- 
gen Laufwerke vervollkommnet worden. 

Zur besseren Ausnutzung sehr stark be- 
lasteter Hughes-Leitungen sind im letzten 
Jahre Versuche mit einer neuen Hughes- 
(regensprechschaltung nach der Differential- 
methode zwischen Berlin und Wien angestellt 
worden. Das Ergebniss ist bisher befriedigend 
gewesen, sodass mit dieser Schaltung weitere 
Versuche auf geeigneten Leitungen des Reichs- 
Telegraphengebiets vorgenommen werden sollen. 
Eine Verbesserung hat auch der deutsch-ameri- 
kanische Telegrammverkehr durch Einrichtung 
der Gegensprechschaltung nach der Differen- 
tialmethode im Rekorderbetriebe zwischen 
Emden und Valentia erfahren. Der Betrieb 
geht beim Gegensprechen ebenso schnell und 
sicher von Statten, wie beim einfachen Ar- 
beiten, sodass jetzt auf der Leitung nahezu 


das Doppelte der früheren Leistung erreicht 


werden kann. Im deutsch-norwegischen Tele- 
grammverkehr ist eine wesentliche Beschleuni- 

ung in der Uebermittelung der Telegramme 

urch Einführung der Wechselstromschaltung 
erzielt worden. Während früher im Verkehr 
mit Norwegen die grösste Geschwindigkeit in 
der Zeichenübermittelung nicht über 13 Wörter 
in der Minute hinausging, köunen jetzt in der 
Minute 23, bei Anwendung von Wheatstone- 
Geben und Undulatorempfängern sogar 83 
Wörter abtelegraphirt werden. 

Das Morse-Apparatsystem, das im Jahre 
1894 fünfzig Jahre im Gebrauch gewesen ist, 
gehört zu den am meisten verbreiteten Ap- 
paratsystemen. Neuerdings wird in 
Reichs - Telegraphenverwaltung vielfach 
Morse-Hörapparaten, sogenannten Klopfern, 
Gebrauch gemacht, die zum Aufnehmen der 
Telegramme nach dem Gehör dienen. Die 
Aufnahme der Zeichen nach dem Gehör wickelt 
sich schneller und sicherer ab, als das Ablesen 
von Papierstreifen, und bat den grossen Vor- 
theil, dass der geübte Telegraphist selbst dann 
noch Telegramme abhören kann, wenn der 
elektrische Strom durch irgend welche Ein- 
tlüsse so schwach geworden ist, dass er nicht 
mehr im Stande wäre, auf einem Schreibapparat 
leserliche Zeichen hervorzubringen. Der gün- 
stige Erfolg der in den Jahren 1893 und 1894 
mit Klopfern angestellten Versuche, sowie der 
Umstand, dass die Beschaffung und Unterhal- 
tung der Klopfer verhältnissmässig nur geringe 
Kosten verursachen, hat Veranlassung gegeben, 
im Jahre 1895 in grösseren Umfange mit der 
Einrichtung des Rlopferbetriebes vorzugehen. 
Ende 1895 waren mit Klopfern bereits 81 Lei- 
tungen ausgerüstet, deren Verkehrszuwachs 
sonst die Emführung des kostspieligen Hughes- 
betriebes bedingt hätte. Für eine weitere Zahl 
von Leitungen steht die Einführung des Klopfer- 
betriebes in naher Aussicht. 

Die bei den Fernsprech-Vermittelungsämtern 
eingeführten Vieltach - Umschaltetafeln werden 
neuerdings nieht mehr senkrecht, sondern wage- 
reeht angeordnet. Diese Einrichtung wird, wenn 
sie sich auf die Dauer bewähren sollte, wesent- 
liche Raum- und Kostenersparnisse herbei- 
führen. Ausserdem bietet sie bei grossen Stadt- 
Ferusprecheinriehtungen die Möglichkeit, die 
Zahl der Vermittelungsanstalten einzuschränken, 
weil bei Verwendung von wagerechten Tafeln 
für etwa 10000 Leitungen ein einheitliches Um- 
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schaltesystem gewählt werden kann, während 
bei senkrechten Tafeln im Allgemeinen nur 
eine Aufnahmefähigkeit von 5000 bis 6000 Lei- 
tungen sich erreichen liess. Die Frage, ob für 
den Vielfachbetrieb das Einschnur- oder das 
Zweischnursystem zu wählen sei, ist durch die 
Erfahrung dahin entschieden worden, dass das 
Zweischnursystem wegen seiner einfacheren 
Einrichtung weniger Fehlerquellen bietet, als 
das Einschnursystem, wogegen dieses den Vor- 
theil einer etwas schnelleren und bequemeren 
Bedienung gewährt. Welchem Systeme unbe- 
dingt der Vorzug zu geben ist, steht noch nicht 
fest, weil die überaus raschen Fortschritte der 
Technik gerade auf diesem Gebiete fast täglich 
Neuerungen bringen, die auf die Entscheidung 
jener Frage von Einfluss sind. Von der jetzt 
im Betriebe befindlichen Gesammtzahl von 
507 Vielfachumschaltetafeln gehören 237 dem 
Einschnur- und 270 dem Zweischnursysteme an. 


Das Mikrophon wird jetzt nicht mehr aus- 
schliesslich im Stadt-Fernsprechbetriebe, son- 
dern auch bei allen Telegraphenanstalten mit 
Fernsprechbetrieb als Geber verwendet. An 
seiner Vervollkommnung arbeiten nach wie vor 
Berufene und Unberufene, gewerbsmässige Er- 
finder und geschulte Elektriker. Das allgemein 
eingeführte Kohlenwalzen-Mikrophon ist durch 
Anbringung einer Federdämpfung an Stelle der 
früheren Filzdämpfung bedeutend verbessert 
worden. Neuerdings werden Versuche in 
grösserem Umfange angestellt mit einem Kohlen- 
scheiben-Mikrophon, das nach den bisherigen 
Wahrnehmungen an Lautwirkung den besten 
Kohlenpulver- und Kohlenkorn - Mikrophonen 
gleichkommt, ohne deren Mängel zu haben, die 
nach längerem Gebrauche aufzutreten pflegen. 

Der zuerst im Jahre 1890 bei dem Haupt- 
Telegraphenamte in Berlin angestellte Versuch 
mit Sammlerbatterien als Stromquelle für den 
Telegraphenbetrieb ist durchaus günstig ver- 
laufen. Es hat sich hierbei herausgestellt, dass 
die Sammler wegen ihres ausserordentlich ge- 
ringen inneren Widerstandes und der dauernd 
gleichmässig bleibenden Spannung für den Be- 
trieb vortheilhafter sind, als die bisher allge- 
gemein gebräuchlich gewesenen Primär-Batte- 
rien, und dass sich dies im Betriebe unterirdi- 
scher Leitungen in erhöhtem Maasse geltend 
macht. Es wurde daher im Jahre 1893 mit der 
Einführung des Sammlerbetriebes bei einer 
Anzahl grösserer Telegraphenämter vorge- 
gangen. Hierbei sind auch solche Orte berück- 
sichtigt worden, wo öffentliche Elcktricitäts- 
werke, von denen — wie in Berlin — der zum 
Laden der Sammler erforderliche Strom be- 
zogen werden könnte, nicht zur Verfügung 
standen. Man ist in solchen Fällen mit dem 
besten Erfolge dazu übergegangen, zur Ladung 
der Sammlerzellen einen Theil der durch sie 
ersetzten primären Kupferelemente zu verwen- 
den. Dieses Verfahren macht den Sammler- 
betrieb von allen besonderen maschinellen An- 
lagen oder von der Entnahme des Ladestromes 
von ausserhalb der eigenen Verwaltung stehen- 
den Betrieben völlig unabhängig und hat die 
weitere Ausdehnung des Sammlerbetriebes be- 
deutend erleichtert. Ende März 1896 waren 
bereits 17 der grössten Telegraphenämter mit 
zusammen 1690 Sammlerzellen ausgerüstet, aus 
denen sämmtliehe Arbeitsstromleitungen dieser 
Aemter gespeist werden. Für das Verwaltungs- 
jahr 1896/97 ist die Einführung des Sammler- 

etriebes bei weiteren 6 grösseren Telegraphen- 
anstalten inzwischen eingeleitet worden. 

Die Vortheile der Stromgebung durch 
Sammilerbatterien sind auch bereits im Fern- 
sprechbetriebe hervorgetreten. Die nach dieser 
Richtung angestellten, noch nieht zum Ab- 
schlusse gelangten Versuche haben bis jetzt 
ergeben, dass bei Verwendung von Sammler- 
zellen für die Mikrophonstromkreise stärkere 
und deutlichere Lautwirkungen erzielt werden, 
als bei Einschaltung von Primärelementen. 

Eine weitere Verbesserung der Strom- 

uellen für den Fernsprechbetrieb ist durch 
ie zuerst im Jahre 1891 in grösserern Umfange 
erfolgte Einführung von Trockenelementen er- 


reicht worden. Diese im Form eines all- 
seitig geschlossenen handlichen Zinkgefässes 


zur Verwendung gelangenden Elemente er- 
reichen nach den bisherigen Erfahrungen im 


Mikrophonbetriebe eine Gebrauchsdauer von 
13, im Weckbetriebe sogar eine solehe von 


etwa 3 Jahren, ohne während dieser Zeit der 
geringsten Pflege zu bedürfen. Abgesehen hier- 
von sichern diese Elemente infolge ihres ge- 
ringen inneren Widerstandes eine bedeutend 


bessere Sprechverständigung, als wenn im 
Mikrophonstromkreise die früher allgemein 


gebräuchlich gewesenen nassen Primärelemente 
verwendet werden. 

Um die in die Fernsprechleitungen einge- 
schalteten Weeker in Bewegung zu setzen, 
finden, wie oben erwähnt, in neuerer Zeit Vor- 
richtungen zur Stromerzeugung durch mecha- 
nische Arbeit mit Hülfe von Magnetinduktoren 
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AON eana Für die Stadtfernsprecheinrich- 
tungen in Berlin, Hamburg und Köln (Rhein) 
ist dieser Induktionsweckbetrieb bereits voll. 
ständig durchgeführt; für die Stadtfernsprech- 
einrichtungen in Dresden, Frankfurt (Main) und 
Leipzig ist sie für das Etatsjahr 1896/97 in 
Aussicht genommen. Die weitere Ausdehnunr 
des Induktionsweckbetriebes auf bestehende 
Stadtfernsprecheinrichtungen wird, je nachdem 
es die verfügbaren Mittel gestatten, nach und 
nach erfolgen. Die Sprechstellen neu herzu- 
stellender Stadtfernsprecheinrichtungen werden 
von vornherein mit Induktorgehäusen ausge- 
rüstet. 

Der Betrieb der zur Vermittelung des Ver- 
kehrs auf dem platten Lande dienenden Tele- 
graphenanlagen mit Fernsprechern hat dureh 
eine neue Schaltungsweise eine bedeutende 
Verbesserung erfahren. Bei dieser neuen 
Schaltung liegen die einzelnen Betriebstellen 
nicht direkt in der Leitung, sondern in seit- 
lichen Abzweigungen zur Erde. Dies gewährt 
den Vortheil, dass unter Verwendung von In- 
duktoren zum Anruf zahlreichere Betriebsstellen 
in die Leitungen eingeschaltet werden können, 
und dass die Sprechverständigung zwischen den 
einzelnen Betriebsstellen bedeutend besser ge- 
worden ist. Ausserdem bedarf es bei der Ein- 
schaltung der einzelnen Betriebsstellen in ein- 
fache Abzweigungen zur Erde nicht ınehr der 
Herstellung von Schleifleitungen. Der weitere 
Ausbau des Leitungsnetzes, namentlich der 
Anschluss kleinerer Orte, wird hierdurch nicht 
unwesentlich erleichtert. 

Diese Verbesserung wird im Etatsjahre 
1896/97 vollständig durchgeführt werden. 

Infolge der Fortschritte der Elektrotechnik 
haben sich die elektrischen Starkstromanlagen, 
namentlich für Beleuchtung, Kraftübertragung 
und Strassenbahnbetrieb, in den letzten fünf 
Jahren mit grosser Schnelligkeit entwickelt. 
Am 1. Oktober 1895 belief sich die Gesammt- 
zahl dieser Anlagen im deutschen Reichspost- 
gebiet bereits auf mehr als 7000. Der Verwal- 
tung ist durch diese schnelle Entwickelung der 
Starkstromteehnik eine nicht unbeträchtliche 
Mehrarbeit insofern erwachsen, als in jedem 
Falle geprüft werden muss, ob vorhandene 
Reichs-Telegraphen- und Fernsprechleitungen 
durch den Starkstrombetrieb gefährdet werden. 
und welche Schutzvorkehrungen von den Un- 
ternehmern zu fordern sind. Hierfür steht der 
Verwaltung der § 12 des Gesetzes über das 
Telegraphenwesen vom .6. April 1892 zur. Seite. 
Auf elektrische Bahnen innerhalb des König- 
reichs Preussen findet ausserdem das Gesetz 
über Kleinbahnen voın 28. Juli 1892 Anwen- 
dung, worin der Schutz der Telegraphen- und 
Fernsprechanlagen ebenfalls Berücksichtigung 
gefunden hat. 

Mehrfach sind Beschädigungen von Tele- 
graphen- und Fernsprechleitungen, sowie von 
Apparaten dadurch herbeigeführt worden, dass 
die Schwachstromleitungen infolge von Witte- 
rungseinflüssen oder aus sonstigen Ursachen 
sich mit Starkstromleitungen berührt haben, 
oder dass Kurzschlüsse in Starkstromkabeln 
entstinden sind. Soweit es sich hierbei um 
Starkstromanlagen mit einer verhältnissmässig 
niedrigen Spannung von etwa 120 V — 
handelte, baben die Schäden nur im Verkohlen 
der Seidenumspinnung der Elektromagnetwin- 
dungen, im Zerstören einzelner Apparattheile, 
Schmelzen von Kabelröhren und dergleichen 
bestanden. Beträchtlicher waren sie aber beim 
Eindringen des Stromes elektrischer Bahnen 7 
mit 500 V Spannung — in Telegraphen- un 
Fernsprechleitungen. Hier ist es häufig zu um- 
faugreicheren Beschädigungen von Leng 
und Apparaten, einmal sogar zu einem nicht 
unbedeutenden Dachbrande eines Postgebäuies 
— Dortmund — gekommen. Inzwischen Sm 
von der Reichspost- und Telegraphenverwäl- 
tung nach vielen Versuchen Schmelzsicherungen 
konstruirt worden, deren Einschaltung Brände 
hoffentlich fernhalten wird. 

Störungen des Fernsprechbetriebes dureh 
elektrische Anlagen für Beleuchtung und Kraft- 
übertraeung infolge von Induktion sind nur mM 
vereinzelten Fällen aufgetreten, dagegen haben 
die elektrischen Strassenbahnen nach dem 
System der oberirdischen Stromzuführung und 
Schienenrückleitung, das hauptsächlich aus 
finaneiellen Rücksichten fast ausschliesslich au 
gewendet wird, vielfach empfindliche Störungen 
verursacht, die Verständigung in den Fer 
sprechleitumgen sehr erschwert und sogar ae 
möglich gemacht. Es ist zwar bisher noch 
immer gelungen, durch Verlegungen der y N 
sprechleitungen aus dem Induktionsbereich de! 
Bahnen oder durch Herstellung von gemein- 
samen metallischen Rückleitungen für ` prech- 
stellen, in deren Erdleitungen Ströme aus den 
Schienen der elektrischen Bahnen uber 
die Störungen auf ein geringes Maass zul s 
zuführen und den Ferusprecehbetrieb_ aufrecht 
zu erhalten. Ob dies aber für die Dauer ZU 


m 


~ 
-> 
” 
Bee 


14. Januar 1897. 


hen sein wird, wenn die elektrischen 
A ht für eine sichere Rückleitung ihrer 
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erschetliell. (Fortsetzung folgt.) 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr von Hefner-Alteneck ist von der 
kunglichen Akademie der Wissenschatten zu 
Stockholm zum auswärtigen Mitgliede ernannt 
sarden. Diese woblverdiente Auszeichnung 
wini gewiss von allen elektrotechnischen Kreisen 
mn grosser Genugthuung begrüsst werden. 


Telegraphie. 


Neues Kabel Newyork-Haiti. Das von der 
United States und Haiti-Telegraph and 
(able Company verlegte Kabel zwischen 
\ewvork und Haiti ist am 1. December in Be- 
trieb genommen worden, trotz des schweben- 
den Processes der amerikanischen Regierung 
ezen diese und die Compagnie Francaise 
T Cables Télégraphiques, über welchen 
wir im vorigen Jahrgange S. 724 berichteten. 
Das Kabel ist aut Coney Island gelandet und 
setzt sich als Landlinie quer über diese Insel 
und via Brooklyn fort bis Newyork, wo es in 
das Amt der Commercial Cable Companv 
m der Broadstreet 1 einmündet; diese Gesell- 
«haft hat auch den Betrieb des Newyorker 
Eudes übernommen. 

Das Kabel ist rund 1500 Scemeilen lang; 
‚ein Widerstand beträgt 5 Q per Knoten. Die 
(wbühren für Telegramme auf der neuen 
Linie, welche eine für den Handel sehr er- 
wunschte direkte Verbindung zwischen New- 
vork und dem Mittelpunkt des westindischen 
Archipels bildet, sind wesentlich niedriger als 
die bis dahin bestehenden Gebühren. 


Telephonie. 


‚ Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Frankfurt a. M. 
ind Offenbach einerseits und Bonn und Koblenz 
wdererseits ist eröffnet worden. Die Gebühr 
rem gewöhnliches Gespräch bis zur Dauer 
wn 3 Minuten beträgt 1 M. 


Ermässigzung der Fernsprechgebühren. 
„eichzeitiz mit der Reichs-Postverwa tung hat 
auch die Bayerische Post- und Telegraphen- 
rwaltung eine Ermässigung von einzelnen 
Frrusprec ıxebühren eintreten Basen. Auf Grund 
wm Entschliessungen des Staatsministeriums 
razen vom 1. Januar d. J. ab die Gebühren 
n Stadt- zu -Stadtverkehr auf Entfernungen 
a zu 60 km 25 Pf. für ein gewöhnliches Fünf- 
„ütengespräch, während die Benutzung aller 
“ntlichen Sprechstellen, die weniger als 5 kın 
„m Amt entfernt sind, im Ortsverkehr auf 
10 Pr. erinässigt ist. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Beleuchtung von Eisenbahn- 
wagen. Wie das „Berl. Tagebl.“ berichtet, soll 
ni den auf der Strecke Berlin-Frankfurt a. M. 
ri Pye ; hüringen verkehrenden sogenannten 
ak a ee eingestellt sein, welcher 
Blech Pk eleuchtung versehen ist. Die 
da Wa o enRorper befinden sich an den Seiten 
um dabei h Ind verbreiten genügendes Licht, 
i pao Atem lesen zu können. Nachdem 
wagen schon längere Zeit mit 
on nn tchtung verschen sind, die be- 
in on Inrichtungen sich vorzüglich be- 
aben und die Betriebskosten, sehr er- 
a sel sind, als diejenigen der 
ah euchtung, hat dieser Versuch der 
Ran ir Ea Beleuchtung der Personenwagen 
po Ze auf sich warten lassen. Hoffent- 
a eu die Einführung des elektri- 
N Kia in den ‚Personenwagen, die im 
Ei Sicherheit der Reisenden schon 
„ST geboten war, etwas mehr beschleunigt 
tiden, 


7 Hektrieitätswerke der Stadt Dresden. Der 

RE für das elektrische Licht- 
ie Tahr, tadt Dresden, welches erst im Laufe 
Be nr Er voll in Betrieb gekommen ist, 
ale i edeutenden Fortschritt in der 
ai Ah ’e und der Entwickelung überhaupt 
on nu an, dass zu den 28000 Normal- 
"97 a e Ende 1836 angeschlossen waren, 
a A 8000 weitere Lampen hinzu- 
FUNKE und dass für Stromabgabe zu 
ta a eine Finnahme von 401280 M 
"t werden wird. Die öffentliche elektrische 
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Beleuchtung wird für etwa 200 Bogenlampen 
einen Ertrag von 114465 M, die Stromabgabe 
für Kraftzwecke durch Privatabnehmer einen 
solchen von 40500 M, und der Selbstverbrauch 
sowie die Leihgebühren für Elektrieitätszähler 
ete. einen solchen von 40360 M ergeben, die 
Gesammteinnahmen werden sich auf 5986056 M 
belaufen. Unter den Ausgaben sind die wich- 
tigsten: 55500 M tür Heizmaterial zur Strom- 
erzeugung für 1,5 Millionen Kilowattstunden, 
99360 M Besolduugen und Löhne, 119300 M 
Verzinsung des Anlagekapitals, 186447 M Ab- 
schreibungen ete. Die Gesammtausgaben be- 
tragen 559996 M, sodass sich ein Ueberschuss 
von 36609 M ergiebt. Im Jahre 1897 ist eine 
wesentliche Erweiterung des elektrischen Licht- 
werks geplant. Die Leistungsfähigkeit der An- 
lage beträgt zur Zeit 2000 Kilowatt (4 Maschinen 
zu 500 Kilowatt), dieselbe wird jedoch von den 
bis jetzt bewirkten Anschlüssen bereits voll in 
Anspruch genommen. Um den an das Werk 
herantretenden weiteren Anforderungen durch 
die hinzukommenden neuen Anschlüsse gerecht 
zu werden, sollen 3 weitere Dampflichtmaschi- 
nen mit zusammen 1500 Kilowatt Leistungs- 
fähigkeit aufgestellt werden. Die Kosten hier- 
für und für die weiter erforderlich werdenden 
Anlagen, als Dampfkessel, Rohrleitungen, Krahn, 
Wasserbeschaffung ete. im Betrage von 
500000 M sind von Rath und Stadtverordneten 
bereits bewilligt worden. 

Der Voranschlag für das Elektricitäts- 
werk für Strassenbahnbetrieb zertällt in 
zwei Abschnitte. Der erste betrifft das Kraft- 
werk an der Hertelstrasse und weist bei 
407 1560 M Einnahme aus dem Stromverkauf an 
die Strasseubahngesellschaft und 827490 M Aus- 
gabe einen Ueberschuss von 79660 M nach. Im 
zweiten Abschnitt erscheint die auf 117310 M 
geschätzte Abgabe der Strassenbahngesell- 
schaften für Benutzung der Stromzuführungs- 
anlagen undElektrieitätsmesser, welcher 96 650 M 
Ausgaben für Unterhaltung der Anlagen und 
Elektricitätsmesser, für Verzinsung und Tilgung 
des Anlagekapitals ete. gegenüberstehen, so- 
dass für Abschreibungen 20660 M verfügbar 
bleiben. E. 


Elektricitätswerk im Plauenschen Grunde. 

Im Laufe des Jahres 1896 gelangte im 
Plauenschen Grunde ein Elektricitätswerk zur 
Vollendung, welches die Ortschaften Deuben, 
Potschappel, Hainsberg, Niederhäslich, Neu- 
und Alt-Döhlen, Niederpesterwitz, Cossmanns- 
dorf, Somsdorf, sowie die Stadt Rabenau von 
einem Centralpunkt (Deuben) aus mit elektri- 
schem Strom für Licht und mechanische Kraft 
versorgt. Diese Gemeinden liegen in einer 
Entfernung von etwa 10 km. Die zur Verwen- 
dung gelangte Stromart ist eine Kombination 
von Ein- und Zweiphasen-Wechselstrom. Der 
Einphasen-Wechselstrom dient dabei ausschliess- 
lich für Licht-, der Zweiphasen-Wechselstrom 
ausschliesslich für Kraftzwecke. Der Wechsel- 
strom wird erzeugt durch 2 Dynamomaschinen 
von einer Leistung von je 260 Kilowatt. Ihren 
Antrieb erhalten die Maschinen von 2 liegenden 
Tandem - Dampfmaschinen von je 400 PS 
Leistung. Der Dampf wird diesen Maschinen 
von 3 Kesseln von insgesammt etwa 350 m? 
Heizfläche zugeführt. Die Zuführung der 
Kohlen auf den Rost geschieht automatisch. 
Das im Maschinenraum aufgestellte Schaltbrett 
enthält alle erforderlichen Apparate zur Messung 
und Regulirung des Stromes sowie Sicherungen 
etc. Das Centralgebäude enthält neben den 
ausserordentlich geräumigen und gleich für Er- 
weiterungen angelegten Maschinen- und Kessel- 
räumen, eine Wohnung für den Maschinen- 
meister, eine Expedition, Werkstatt und Ma- 
gazin. Der in der Centrale erzeugte Wechsel- 
strom besitzt eine Spannung von 2000 V. In 
den einzelnen Ortschaften wird der hochge- 
spannte Strom in niedergespannten Gebrauchs- 
strom von %40 bzw. 120 V umgewandelt und 
durch ein sehr ausgedehntes und weit ver- 
zweigtes Vertheilungsnetz den Konsumenten 
zugetührt. Die bedeutende Grösse der Leitungs- 
anlage erhellt aus dem Umstande, dass etwa 
300 000 m blanker Kupferdraht von Querschnitten 
bis zu 70 mm? auf Porzellanisolatoren zur Ver- 
lezung kamen. Bereits in den ersten Monaten 
des Betriebes, das ist seit Mitte August 1-96, 
waren über 500 Grundstücke mit etwa 6000 Larn- 
en und etwa 80 Motoren (von zusammen 120 PS 

Energieverbrauch) an das Werk angeschlossen 
und zahlreiche Neuanmeldungen liegen noch 
vor. Durch Abgabe des Lichtes für eine Mark 
ro eine Kerzenstärke und Jahr ist es ermög- 
fent worden, dass auch die Bewohner der 
kleinen und einfachsten Wohnungen sich die 
Vortheile des elektrischen Lichtes zu Nutze 
machen können, von welcher Einrichtung auch 
in ausgiebiger Weise Gebrauch gemacht wird. 
Die Kosten tür die elektrische Energie betragen 
pro eine 16-kerzige Glühlampe und eine Brenn- 
stunde 3 Pf. und pro 1 PS-Stunde etwa 14 Pf. 
ohne Berücksichtigung der Rabattabzüge bis 
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zu 50%, bei grossem Bedarf. Der Bau dieser 
elektrischen Centralanlage geschah auf Kosten 
der Gemeinden Deuben, Potschappel, Hainsber 

und Niederhäslich, welche zu diesem Behufe 
zu einem Elektricitätsverbande zusammentraten. 


Die Projektirung und Ausführung der Anlage 
wnrde der A.-G. Elektricitätswerke vor- 
mals O. L. Kummer & Co. Dresden-Nieder- 
sedlitz, übertragen. Die Lieferung der Kessel 
übernahmen die Firmen Sulzberger in Flöha 
und Gehre in Rath bei Düsseldorf, die der 
Dampfmaschinen die Sächsische Maschinen- 
fabrik vormals Hartmann in Chemnitz. Die 
technische Ausführung des Werkes lag in den 
Händen der Herren BetriebsdirektorFischinger 
und Ingenieur Gertheis. Im Anschluss an 
dieses Werk planen die Gemeinden des Plauen- 
schen Grundes die Anlage einer elektrischen 
Strassenbahn, welche dringenden lokalen Be- 
dürfnissen zwischen den Ortschaften selbst und 
zwischen diesen und Dresden Abhülfe schaffen 
soll. Die endgültige staatliche Genehmigung 
zu dieser Bahnanlage wird täglich erwaret 
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Elektrische Beleuchtung in Moskau und 
St. Petersburg. Gelegentlich der Ausschrei- 
bung von 4100000 Rubel neuer Aktien der Ge- 
sellschaft für elektrische Beleuchtung in St. 
Petersburg werden einige Mittheilungen über 
die Koncessionsverhältnisse der Gesellschaft, 
die Stromtarite und die Ausdehnung der elek- 
trischen Beleuchtung, sowie die beabsichtigte 
Erweiterung der der Gesellschaft gehörenden 
Elektricitätswerke in Moskau und Petersburg ge- 
macht, die wir nachstehend im Wesentlichen 
wiedergeben. f 

Die definitive Koncession für die elektri- 
sche Beleuchtung der Stadt Moskau datirt vom 
5. Oktober 1895, das bestehende Elektricitäts- 
werk ist jedoch bereits im Jahre 1888 errichtet 
worden. Die Dauer dieser Koncession beträgt 
50 Jahre mit der Maassgabe, dass die Stadt am 
1. Juli 1920 und von da alle 5 Jahre die Aulagen 
nach einjährirer Aufkündigung übernehmen 
kann. Als Kaufpreis wird entweder der Gesell- 
schaft der durchschnittliche Reinertr der 
letzten 8 Jahre für den Rest der 50 Koncenr- 
sionsjahre als Rente weiter gezahlt, wobei aber 
die jährlichen Zahlungen nicht weniger als 
65%. des Buchwerthes betragen dürfen, oder 
es kann diese Rente mit 5%, kapitalisirt und 
auf einmal bezahlt werden, wobei aber die ge- 
zahlte Summe nicht geringer sein darf, als der 
Buchwerth zur Zeit des Ankaufstermins. Macht 
die Stadt von ihrem Ankaufsrecht keinen Ge- 
brauch, so geht bei Ablauf der Koncession die 

esammte Anlage in Moskau nebst allem Zu- 
ehör, wie Grundstücke, Baulichkeiten, Ma- 
schinen, Kabel und sonstige Einrichtungen 
kostenlos in das Eigenthum der Stadt über. 
Der Tarif setzt einen Preis von nicht mehr als 
60 Kopekeu (108 Pf.) per Kilowattstunde zu 
Beleuchtungszwecken und für sonstige Zwecke 
nicht über 85 Kopeken (76,6 Pf.) fest; darauf 
werden Rabatte gewährt, die je nach dem Ver- 
brauch von 5%, bis auf 25%, der Grund- 
preise steigen. Für Strassenbeleuchtung wird 
per Kilowattstunde bei 100 Laternen 27,5 Ko- 
peken, fallend bis zu 400 Laternen und mehr 
auf 223,5 Kopeken erhoben. Wenn die Verzin- 
sung des Kapitals 8°, übersteigt und für die 
8 vorhergehenden Jahre nicht unter 6%) war, 
so ist die Hälfte des 8% übersteigenden 
Ueberschusses unter die Konsumenten als 
Extrarabatt zu vertheilen, die andere Hälfte 
verbleibt der Gesellschatt. Als Abgaben sind 
an die Stadt zu zahlen 6 % von der Brutto- 
einnähme aus der Stromlieterung für Beleuch- 
tungszwecke, 3% von der Einnahme aus der 
Stromlieferung für technische und sonstige 
Zwecke, mindestens aber pro Jahr 15000 Rubel 
Courant (32400 M). Die an ist keine 
ausschliessliche und kann nur mit Einwilligung 
der Stadtverwaltung an Dritte übertragen wer- 
den. Die Leistungstähigkeit der Anlagen muss 
innerhalb 4 Jahren auf mindestens 80 000 gleich- 
zeitig brennende Lampen A 16 NK gebracht 
sein,  widrigenfalls der Koncessionsvertrag 
ausser Kraft tritt und die gestellte Kaution 
von 50000 Rubel Courant der Stadtverwaltung 
anheimtällt. l 

Für die Erweiterung der in St. Petersburg 
bestehenden Elektricitätswerke der Gesellschaft 
ist eine ähnliche Neukoncession wie für Moskau 
nachgesucht worden. Der Betrieb ertolgt zur 
Zeit nach den für elektrisehe Anlagen dort- 
selbst allgemein gültigen Bedingungen, ohne 
specielle Koncession. Die in St. Petersburg 
bestehenden Werke der Gesellschaft sind in 
ihren ersten Anfängen im Jahre 1887/58 er- 
richtet, und zwar ebenso wie in Moskau nach 
dem in älteren Anlagen ausschliesslich zur An- 
wendung gekommenen Gleichstrom Zweileiter- 
system, und sind zur Zeit die maschinellen An- 
lagen der Gesellschaft voll ausgenutzt, arbeiten 
sogar theilweise unter Inanspruchnahme der 
Reservemaschinen für den regelmässigen Be- 
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trieb, sodass der Anschluss weiterer Lampen 
vor Ausführung von Erweiterungsbauten nicht 
mehr statthaft ist. Das zur Anwendung ge- 
kommene Zweileitersystem nöthigte dazu, eine 
re Anzahl von Stationen mit vielen, ver- 

ältnissmässig kleinen, wenig ökonomisch ar- 
beitenden Maschinen und sehr bedeutendem 
Personalaufwand zu errichten, ohne selbst da- 
mit im Stande zu sein, einen angemessenen 
Theil der Stadtgebiete mit elektrischer Energie 
zu versorgen. Die Zahl der installirten Glüh- 
lampen à 16 NK, welche in St. Petersburg 
und Moskau an das Leitungsnetz angeschlossen 
waren, ist von 4600 im Jahre 1887/88 auf 19 862 
im Jahre 1891/92 und 39600 im Jahre 1895/96, 
und die Zahl der Hausanschlüsse von 187 im 
Jahre 1887/88 auf 1381 im Jahre 1895/96 ge- 
stiegen. Am Ende des Geschäftsjahres 1895/96 
waren 219 Bogenlampen für Strassenbeleuch- 
tung vorhanden. Um der stets wachsenden 
Nachfrage in beiden Städten gerecht zu wer- 
den, hat daher die Gesellschaft beschlossen, 
zunächst in Moskau eine den neuen technischen 
Anforderungen vollständig entsprechende Cen- 
tralstation nach dem Drehstromsystem zu er- 
bauen und nach Fertigstellung der Neubauten 
die bisherigen Anlagen ausser Betrieb zu setzen. 
Die Leistungsfähigkeit der Neuanlage für 
Moskau, für welche ein an der Moskwa gele- 

enes Grundstück erworben ist, ist hinsichtlich 

er maschinellen Anlage zunächst für 40000, 
und hinsichtlich des Kabelnetzes auf 60000 
gleichzeitig brennende Lampen berechnet. Es 
ist dies geschehen, weil mit der Wahrschein- 
lichkeit zu rechnen ist, dass die Station später 
erhebliche Strommengen für motorische Zwecke 
(Trambahnen etc.) abzugeben haben wird, und 
der Bau so angelegt werden muss, dass später 
erhebliche Vergrösserungen leicht vorgenommen 
werden können. Hierauf ist auch beim Ankauf 
des betreffenden Moskauer Grundstücks und bei 
der Anorgaung der Maschinenanlage Rücksicht 
genommen, indem die Centrale an dieser Stelle 
bis zur Abgabe von 20000 PS erweitert werden 
kann. Die Ausführung der Erweiterungsbauten 
geschieht durch die Firma Siemens & Halske. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Bahn Hamburg-Wohldorf. Wie 
das „Berl. Tagebl.“ berichtet, ist die Ausführung 
des Projektes, die Hamburgische Enklave Wohl- 
dorf sowie eine Reihe zwischenliegender preussi- 
scher Ortschaften mit Hamburg durch eine 
elektrische Bahn zu verbinden, durch Abtretung 
von Land und durch Zinsgarantieen gesichert. 
Die Kosten sind auf 2 Millionen Mark ver- 
anschlagt. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Verwendung der Elektricität in der Land- 
wirthschaft. uf der Staatsdomäne Sillium 
bei Derenburg sollen den „Neuesten Nachr.“ 
zufolge ausgedehntere Versuche mit der An- 
wendung elektrischer Kraft im landwirthschaft- 
lichen Betriebe gemacht werden. Die Turbine, 
welche die nöthige Antriebskraft liefert, be- 
findet sich auf der Herrenmühle am Flüsschen 
Hette, eine oberirdische Leitung führt die Elek- 
trieität nach der 4 km entfernten Domäne, wo 
mit Elektricität Dreschmaschinen, Brennerei- 
maschinen und andere Apparate betrieben und 
60 Lampen in den verschiedenen Wirthschafts- 
scbäuden gespeist werden. Auch mit elektrisch 
betriebenen P ügen sollen Versuche angestellt 
werden. Der Probebetrieb der Anlagen soll 
vorzügliche Resultate ergeben haben. i 


Verschiedenes. 


‘Die Umschau. Uebersicht über die Fort- 
schritte und Bewegungen auf dem Gesammt- 
gebiet der Wissenschaft, Technik, Literatur 
und Kunst. In dem Verlage von H. Bech- 
hold, Frankfurt a.M., erscheint seit Anfang 
dieses Jahres in wöchentlichen Heften cine 
neue Zeitschrift, welche, in Ausstattung und 
Inhalt dem bekannten „Prometheus“ von Prof. 
Dr. O. Witt ähnlich, sich die Aufgabe gesetzt 
hat, eine allgemeine Uebersicht über die Fort- 
schritte auf den verschiedenen Gebieten der 
Wissenschaft, Technik, Literatur und Kunst zu 

eben. Die- Redaktion ruht in den Händen des 
errn Dr. J. H.Bechhold. Wir wünschen dem 
neuen Blatt die besten Erfolge. 


Auszeichnnng. Der Firma S. Bergmann 
& Co. A.-G., Fabrik für Isolirleitungsrohre und 
Installationsartikel für elektrische Anlagen in 
Berlin, wurde vom Minister für Handel und 


Gewerbe gelegentlich der in vorigem Jahre statt- 
gehabten Berliner Gewerbeausstellung die von 


König Friedrich Wilhelm IV. gestiftete silberne 
Medaille mit der Inschrift „Für gewerbliche 
Leistungen“ verliehen. 


Katalog der „Akkumulator-Industrie“ Dr. 
Lehmann & Mann, Comm.-Ges., Berlin. Unter 
dem Titel „Der Akkumulator und seine Ver- 
wendung“ hat die genannte Firma eine mit 
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guten Abbildungen ausgestattete Broschüre 
herausgegeben, in welcher das Wesen, die Vor- 
theile, Konstruktion und Behandlung der Akku- 
mulatoren in einer für den Laien verständ- 
lichen Weise dargestellt werden. Dass dabei 
die Vorzüge des Mulden-Akkumulators, welcher 
von der Firma fabricirt wird, besonders her- 
vorgehoben werden, darf bei einer Publikation, 
die im Wesentlichen als Katalog dienen soll, 
nicht befremden. 


Petition an den Reichstag betreffend elek- 
trische Strassenbahnen in Berlin. Eine in 
mehrfacher Beziehung interessante Eingabe an 
den Reichstag und den Bundesrath betreffend 
die Umwandlung der Pferdebahnen auf elektri- 
schen Betrieb hat der „Fachverein der Berliner 
Droschkenbesitzer“ beschlossen: Der Verein 
wünscht, dass mit Rücksicht auf die anderen 
Fuhrwerke und auf die allgemeine Sicherheit 
in den engen und verkehrsreichen Strassen 
der elektrische Betrieb nicht zugelassen werde. 
Ferner will der Verein durch die Petition 
darauf hinwirken, dass die elektrischen Strassen- 
bahnen nicht unter das Kleinbahngesetz (§§ 315 
und 816 des Strafgesetzbuches) fallen sollen. 
Ueberall, wo sich andere Fuhrwerke in derselben 
Richtung, wie die elektrischen Wagen bewegen, 
sollen Beide bei Zusammenstössen etc. vor 
Gericht mit demselben Maasse gemessen, und 
nicht die elektrischen Bahnen, wie es schon in 
vielen Fällen geschehen ist, als „Eisenbahnen“ 
im Sinne des § 315 des Strafgesetzbuches be- 
trachtet werden. 

Da die rechtliche Stellung der elektrischen 
Strassenbahnen durch das Kleinbahngesetz 
vollkommen festgestellt und geregelt ist, so 
erscheint es nicht wahrscheinlich, dass der 
Reichstag auf die Wünsche der Petenten ein- 
gehen wird. 


Internationaler Wettbewerb zur Erlangung 
von Entwürfen für die Anlage der Jungfrau- 
bahn. Von den 48 eingereichten Entwürfen, 
für welche der Einlieferungstermin am 1. August 
v. J. abgelaufen war, wurden an folgende 16 
Preise vertheilt: 

1. Preis 5000 Fres. Ingenieur Strub in Inter- 
laken (Neues Zahnstangensystem). 

2. Preis 4000 Fres. C Wüest-Kunz in Seebach 
und L. Thormann in Zürich, Ingenieur der 
Maschinenfabrik Oerlikon (Tunnelbau, 
elektrische Einrichtungen, Aufzug, Roll- 
material). 

8. Preis 4000 Fres. Brown, Boveri & Cie. in 
Baden, in Verbindung mit Escher, Wyss 

' & Cie. in Zürich und Th. Bell & Cie. in 
Kriens (Kraftstation und elektrische Ein- 
richtungen). 

4. Preis 2500 Fres. J. J. Rieter & Cie. in Win- 
terthur (Hydraulische Anlage). 

5. Preis 2200 Fres. die Compagnie de l’'In- 
dustrie en in Genf (Elektrische 
Einrichtungen und Rollmaterial). 

6. Preis 2000 Fres. die Lokomotivfabrik 
Winterthur in Gemeinschaft mit Ingenieur 
R. Abt in Luzern und der Industriege- 
sellschaft Neuhausen (Rollmaterial und 
Oberbau). 

7. Preis 1500 Fres. Prof. Franz Kreuter in 
München (Tunnelbau). 

8. Preis 1500 Fres. Ingenieur Rudolf Meier in 
Mülheim an der Ruhr (Tunnelbau). 

9. Preis 1800 Fres. Ingenieur E. Kiebitz in 
Magdeburg (Aufzug und Rollmaterial). 

10 Preis 1000 Fres. Ingenieur Alex. Koller in 
Apples, Waadt (Tunnelbau). 

11. Preis 1000 Fres. Ingenieur A. Boissonnas 
in Genf (Elektrische Einrichtung und Roll- 
Material). 

12. Preis 800 Fres. Ingenieur Max Halder in 
Pittsburg (Elektrische Einrichtungen). 

13. Preis 600 Fres. Baurath Krebs in Trier 
(Aufzug). 

14. Preis 600 Fres. Ingenieur Joseph Bernays 
in London (Aufzug). 

15. Preis 500 Fres. Ingenieur G. Dietrich in 
Hanau (Aufzug). 

16. Preis 500 Fres. Oberingenieur Paulsen in 
Dessau (Tunnelbau). 


Angekauft wurden folgende Arbeiten zu: 


400 Fres. von K. A. Sohm, Architekt in Mann- 
heim (Hochbau). 


800 Fres. von P. Tappolet in Zürich (Hoch- 
bau). 


800 Fres. von Ed. Cuecchiani 
(Tunnelbau). 


Insgesammt 30000 Fres. 
Hierzu bemerkt die „Schweiz. Bauztg“, der 


aus Lintthal 


‘ wir diese Notiz entnehmen: 


„Auffallen wird bei diesem Wettbewerb, 
dass der erste Preis einem Mitgliede des Preis- 
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T, Herrn Ingenieur Strub, Direktor der 
ungfraubahn, zuerkannt wurde. ieses Vor- 
gehen erscheint uns inkorrekt. Wir haben in- 
zwischen erfahren, dass Herr Strub keiner 
auf den Oberbau bezüglichen Eingabe als 
Preisrichter vorstand, sondern nur die Oberbau- 
akten den Kommissionsmitgliedern erläuterte 
und die Schätzung diesen überlege.“ 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 81. December 1896.) 


Kl. 21. B. 19684. Fernsprechgehäuse mit Hör- 
rohrtragarm und selbstthätiger Umschaltung. 
— Philipp Johann Böse, Bremen, Jüststr. 18. 
19. 9. %. 

— M. 12914. Depolarisationsmasse für gal- 
vanische Elemente. — Dr. Friedrich Mayer, 
Kalk bei Köln a. Rh. 22. 5. 96. 


— 5. 9732. Verfahren, um astatische Galvano- 
meter von den Störungen des erdmagneti- 
schen Feldes Buena nBiE zu machen — 
Siemens & Halske, Berlin SW., Mark- 
grafenstr. 94. 2. 9. 96. 

KI. 45. F. 9471. Stromzuleitung für auf Acker- 
geräthen angebrachte Elektromotoren; Zus. z. 
Pat. 88985. — Fabrik landwirthschaft- 
licher Maschinen F. Zimmermann ẹ& Co, 
A.-G., Halle a. S. 18. 11. 96. 


(Reichsanzeiger vom 4. Januar 1897.) 


Kl. 20. W. 11868. Regelungsvorrichtung für 
Fahrzeuge mit gemischtem, mechanischem 
und elektrischem Betrieb. — George Arthur 
Washburn, Cleveland, Staat Ohio, V. St. A.; 
Vertr.: Ottomar R. Schulz u. Otto Sieden- 
topf, Berlin W., Leipzigerstr. 181. 18. 11. 95. 

Kl. 21. B. 19179. Verfahren zur Herstellung 
der wirksamen Masse für elektrische Sammler, 
— C.H. BoehringerSohn, Nieder-Ingelheim 
a. Rh. 8. 6. 96. 

— K. 14248. Glühlampe mit spiegelndem Belag, 

tiwelche auch den rückwärts liegenden Raum 
mässig erleuchtet. — Joseph Koch u Victor 

=von Spruner-Mertz, Brüssel; Vertr.: G. 
Wohlfarth, Berlin SW., Friedrichstrasse 213. 
29. 7. 96. 

— M. 13268. Regelungsvorrichtung für Bogen- 
lampen; Zus. z. Pat. 80651. — L. C. H. Men- 
sing, Sülfeld b. Fallersleben. 2. 10. 96. 

KI. 46. L. 10887. Elektrische Zündvorrichtung 
für Gasmaschinen. — Friedrich Lutzmann, 
Dessau. 28. 11. 96. 

Kl. 74. B. 19338. Schutzvorrichtung für elek- 
trische Topp-Lichtsignale. — Eduard Bigler, 
Dresden-A., Elsasserst. 4. 6. 7. 96. 


Ertheilungen. 
Kl. 4. 90765. Elektrische Zündvorrichtung für 
Petroleumlampen und Kerzen. — Dr. W. 


Kaiser, Floridsdorf b. Wien; Vertr.: C. 
Fehlert und G. Loubier, Berlin NW., Doro- 
theenstrasse 82. Vom 13. 8. 95 ab. 

— 90768 Elektrische Zündvorrichtung für 
Grubensicherheitslampen. — W. Ackroyd 
u. W. Best, Morley b. Leeds, Engl.; Vertr.: 
A. Mühle und W. Ziolecki, Berlin W., 
Friedrichstr. 78. Vom 12. 12. 95 ab. 

Kl. 20. 90818. Elektrische Weichenstellvor- 
richtung. — Max Jüdel & Co., Braunschweig. 
Vom 6. 12. 95 ab. 

Kl. 21. 90754. Telegraphischer selbstthätiger 
Sender mit zwei von einem gelochten De- 
ee beeinflussten Geberstiften. — 

. A. Taylor, 4 Great Winchester Street, 
London; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin 
NW., Luisenstr. 43/44. Vom 5. 7. 95 ab. 

— 90814. Bogenlampe mit Kohlenstiftmagazin 
— A.O.Mackin, Anderson, Grfsch. Madison, 
Ind, V. St. A.; Vertr.: Arthur Baer- 
mann, Berlin NW., Luisenstrasse 48/44. Vom 
13. 5. 96 ab. 

Kl. 48. 90772. Trommel zur Erzeugung elek- 
trolytischer Metallniederschläge. — Elektra, 
Galvanoplastische Anstalt H. Feith u. 
A. Flöck, Köln a. Rh. Vom 8. 8. 96 ab. 

Kl. 74. 90758. Vorrichtung zur elektrischen 
Fernanzeige der Stellung beweglicher Theile. 
— Dr. F. v. Krempelhuber, Nürnberg, unt. 
Grasersg. 1. Vom 23. 7. 96 ab. 


Erlöschungen. 


Kl. 21. 82457. 


— n. 
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ji Auszüge aus Patentschriften. 


x No. 88606 vom 28. April 1895. 


T R. Stock & Co. in Berlin. — Mechanisch 
wirkender Gesprächszäbler für Fernsprech- 
vermittelungsämter. 


Die beim Einführen des Stöpsels hochge- 
hobene Feder der Abfrageklinke wirkt unter 
Yermittelung eines Hebels direkt auf das ge- 
zahnte Rad des Zählers ein, wobei die Feder 
in eine erste Einkerbung des Abfragestöpsels 
einschnappt. Beim Weiterführen des Stöpsels 

trit die Feder in eine zweite ne und 
i die Stöpselspitze an die zurückliegeude Feder 
für die Kontrollleitung. 

Erweist sich hierbei die Theilnehmerleitung 
al; besetzt, so wird der Stöpsel nur so weit zu- 
rückzrezogen, dass die Feder wieder in die erste 
Finkerbung gelangt, wobei eine Zählung nicht 
satttindes Der Theilnehmer kann also noch- 
mals anrufen, bzw. sich später verbinden lassen, 
ohne doppelte Taxe zu zahlen. 


No. 888956 vom 26. Juni 1898. 


Weaver Jacquard and Electric Shuttle Co. 
in Norwalk, V. St. A. — Elektromagnetische 
Antriebsvorrichtung für Webschützen. 


i Die Zähne des Rietblattes werden satz- 

' weise auf einander folgend magnetisch gemacht, 

| sodass sie auf den Schützen sowohl eine vor- 
ärts treibende Kraft ausüben, als auch sein 
sitliches Abweichen verhindern. 


No. 89114 vom 6. Februar 1895. 


Alfred Eppler und Ernst Reimerdes in Jena 

und Ferdinand Eppler in Berlin. — Verfahren, 

am in Achat festhaftende Metalleinlagen an- 
zubringen. 


‚ In dem Achat werden mittels Flusssäure 
Vertiefungen von der Form der gewünschten 
Einlagen hergestellt sodann werden die Aetzun- 
zen mit einer auf chemischem Wege erzeugten 
süberschicht elektrisch leitend emacht, wo- 
muf auf galvanischem Wege ein beliebires 
Weiall niedergeschlagen und durch Schleifen 
vler Graviren beliebig verziert wird. 


No. 89108 vom 13. Oktober 1895. 


H Foerster in Gorsdorf b. Jessen. — Strom- 

sıleitung mit Sicherheitsvorrichtung für nach 

dem Zweimaschinensystem arbeitende elek- 
trische Pfilge. 


Mn Zugseil, an welchem die Arbeits- 
pochne (Ptlug) hin- und hergezogen wird, 
R als elektrische Verbindung zwi- 
o n beiden Motoren, sodass jeder Motor 
= A eine einzige Leitung mit der Primär- 
!chine verbunden zu werden braucht. 


a ar Kurzschluss oder auch ein gleich- 
y d beider Motoren zu verhindern, 
Be on a ein Umschalter angebracht, 
E e 'ebel durch in den Strom einge- 
ae puagnetische Verriegelungen derart 
Schalthebel “usung beschränkt ‚ist, dass der 
aai es einen Motors in der Kurz- 
aa verriegelt ist, während ‚der 
Kerel verhi en anderen Motors durch einen 
ee nn wird, in die Kurzschluss- 
adenn a emmen, dagegen aber über die 
'standskontakte frei hinweggehen kann. 


No. 88285 vom 8. Februar 1896. 


vi & Haeffner in Bockenheim - Frankfurt 
% — Magnetisch federnde Sperr- oder 
Schaltklinke. 


m R federnde Sperr- oder Schalt- 
Elsner sta magnetische Kräfte in ihrer 
#erden ha erhalten und kehrt beim 
a a ihrer Auslenkung sofort selbst- 
darch Erre re Normalstellung ‚zurück. Die 
ini a Näherung eines Magneten 
dass sie na re e kann 80 angeordnet werden, 
fe lert, nach einer Richtung hin magnetisch 
wegung Se anderen Richtung aber in ihrer 
Wo eines o: ist, zu dem Zweck, den 
SOE frei, els oder dergl. in der einen 
VeTaperr zugeben, in der anderen aber zu 

en. Oder die Klinke kann durch vor- 
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beibewegte Anschläge oder Mitnelimer nach | drei 8 mm, bei den dritten zwei 10 mm be 


beiden Seiten ausgelenkt werden, kehrt aber 
sofort selbstthätigr in ihre Normalstellung zurück, 
wenn der Anschlag oder Mitnehmer die Klinke 


verlassen hat. 


No. 88834 vom 9. April 1895. 


Bradley Allan Fiske in New York, V. St. A. — 
Kommandoapparat mit Rückmeldeeinrichtung. 


Die auf der Gebe- und Empfangsstelle vor- 
handenen Anzeigevorrichtungen werden durch 
einen je von der anderen Stelle entnommenen 
Strom dadurch eingestellt, dass die Zuleitung 
einer jeden Auzeigevorrichtung auf der anderen 
Stelle an einen testen, der Mittelstellung ent- 
sprechenden Punkt eines stromdurchtiossenen 
Leiters angeschlossen ist, während die andere 
Zuleitung ebendaselbst mit dem Operations- 
hebel derart verbunden ist, dass ihr Anschluss 
an denselben stromdurchflossenen Leiter sich 
bei Verstellung des Operationshebels nach der 
einen oder anderen Seite von dem erstgenannten 
festen Anschlagpunkte entfernt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


III. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber ein neues System von Installations- 
und Sicherungsmaterialien der Firma Siemens 
& Halske nach den Sicherheitsvorschriften des 

Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 15. December 1896 von 
Oberingenieur Hundhausen. 


M. H.! Die Thätigkeit des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker hat in den letzten Jahren 
auf die Entwickelung der Installationsmateria- 
lien in mehrfacher Beziehung förderlich, klärend 
und anregend eingewirkt. Ich erinnere sowohl 
an die auf der vorjährisren Hauptversammlung 
in München angenommenen XNormalien der 
Kommission für Schrauben- und Kontaktgrössen, 
als auch an die im letzten Jahre nach ein- 
stimmigem Beschlusse in Kraft getretenen 
Sicherheitsvorschriften für Starkstromanlagen. 


Was jene anbetrifft, die übrigens grossentheils 
erst der Ergänzung und nachträglichen Berich- 
tigung durch diese bedurften, so sind dieselben 
wohl unmittelbar geeignet, allgemein in die 
Praxis übertragen zu werden. Die hierinit ver- 
bundenen Schwierigkeiten werden gern in Kauf 
genommen gegen die vielfachen unverkenn- 
baren Vortheile, welche dadurch dem Konstruk- 
teur, wie dem Fabrikanten und dem Installa- 
teur erwachsen. 

Als einfaches, handgreifliches Beispiel will 
ich nur die hier vorliegenden Kabelschuhe 
für Normalleitungen von 4 bis 95 mm? er- 
wähnen, wie sie von der Firma Siemens 
& Halske neuerdings ausgebildet und in 
den Verkehr gebracht worden sind. Von 
der übrigen Konstruktion abgesehen ist hier 
nur darauf hinzuweisen, dass erstens durch die 
allgemeine Annahme dieser Nourmalleitungs- 
querschnitte alle sonstigen von der Berücksich- 
tigung ausgeschlossen werden konnten, und 
dass zweitens die in den Sicherheitsvorschriften 
aufgestellte Belastungsskala sowohl für die 
übrige Dimensionirung, als auch namentlich 
für die Wahl der Kontaktschrauben, deren 
Durchinesser die oben erwähnten Normalien 
nach den Stromstärken festgesetzt hatten, ganz 
bestimmte Anhaltspunkte gewährte. Da nim- 
lieh einerseits die Normalleitungsquerschnitte 
mit bestimmten Betriebsstromstärken zu belasten 
und andererseits für bestimmte Stroimstärken 
bestimmte Kontaktschrauben zu verwenden sind, 
konnten diese neuen Normalleitungskabel- 
schuhe sogleich mit entsprechenden Schrauben- 
lüchern versehen werden, deren Durchmesser 
bei den ersten vier 6 min, bei den zweiten 


tragen (Fig. 5). 
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Fig. 5 


Ferner konnten für die 2 Hauptgattungen 
der sogenannten L- und BS-Leitungen ganz be- 
stimmte Stärken angenommen, und die Hülsen 
der Kabelschuhe diesen sogleich genau ange- 
passt werden, sodass der Monteur bei seiner 
Arbeit, der jeweilig gegebenen Leitung ent- 
sprechend, sofort den genau passenden Kabel- 
schuh zur Hand hat. Uim die einzelnen Kabel- 
schuhe leicht und sicher unterscheiden zu 
können, wurden denselben kurze Bezeichnungen 
aufzeprägt, und zwar die den Querschnitt be- 
zeichnende Zahl und die die Leitungsgattung 
bezeichnenden Buchstaben. Uebrigens werden 
die Kabelschuhe sowohl in der geraden, als 
auch in der gebogenen Form (als sogenannte 
Winkelkabelschuhe) geliefert. Es ist durch diese 
neuen Blechkabelschuhe dem Installateur ge- 
wiss ein auch seiner Billigrkeit wegen will- 
kommenes Material geboten worden, womit 
namentlich der Vorschrift des & 9b Absatz 4 
leicht entsprochen werden kann. 

Im Anschluss hieran möchte ich kurz eine 
(allerdings z. Z. noch nicht lieferbare) neue 
Verbindungsklemme erwähnen, welche sich 
als äusserst einfach und praktisch erweisen 
dürfte, und wovon ich Ihnen einige Modelle hier 
vorlegen kann (Fig. 6). Auch bei der Ausbildung 
dieser waren grossentheils dieselben Gesichts- 
punkte, welche ich bei den Kabelschuhen er- 
wähnte, masszebend, was hier insbesondere den 
Vortheil zur Folge hat, dass man mit ausser- 
ordentlich wenigen normalen Konstruktions- 
gliedern eine grosse Anzahl von Kombinationen 
ausführen kann: um zwischen den Normal- 
leitungzen bis 05 mm? beliebige Verbindungen 
herzustellen, genügen 2 Haupttypen von Verbin- 
dunzsklemmen, welehe für Hauptleitungen von 


Fig. 6. 


10—50, bzw. von 25—95 min? bestimint sind. Beide 
Typen (Fig. 6), deren Bereiche sich etwas über- 
decken, haben auswechselbare Schrauben und 
Muttern, und zwar die kleinere Type (für 


-—.— ; 
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Stromstärken bis 100 A) 6 und 8 mm starke, 
die grössere Type (für Stromstärken bis 200 A) 
6, 8 und 10 mm starke Kontaktschrauben, so- 
dass sich im Ganzen 5 verschiedene Einzel- 
typen ergeben. 

Als besonderen Vorzug dieser neuen Klem- 
men, derenWirkungsweise aus der schematischen 
Fig.6a zu ersehen ist, willich nur erwähnen, dass 
mittels derselben auf ausserordentlich einfache 


Weise an durchgehende Hauptleitungen nach- 
träglich ohne Weiteres Abzweigleitungen ange- 
schlossen werden können, und zwar unter An- 
wendung nur einer Schraube c, durch welche 
unter Vermittelung des Zugbügels a und des 
Druckbügels b mit genau gleicher Kraft der 
Kontakt einerseits zwischen der Klemme und 
der Hauptleitung d, und andererseits zwischen 
der Klemme und dem Kabelschuh e der Ab- 
zweigleitung bewirkt wird, sodass man also 
eine vollkommen sinngemässe Erfüllung der 
Verbandsvorschriften erzielt. 

Dieselben Klemmen lassen sich ferner mit 
grossem Vortheile für einen anderen Zweck ver- 
wenden, nämlich, um an normale Kupferschienen 
— beispielsweise für Vertheilungssicherungen — 
Zuleitungen anzuschliessen, welche verschieden 
starke Kontaktschrauben erfordern (Fig. 6b). Es 
ist ja für die Installationsarbeiten selbst von be- 
sonderer Wichtigkeit, dass der Monteur an Ort 
und Stelle möglichst nur einfache und leicht 
auszuführende Arbeiten zu verrichten hat, wozu 
Werkstattsarbeiten, wie das Schneiden von Ge- 
windelöchern, im Allgemeinen nicht gerechnet 
werden können. Für solche Fälle kann man 
sich also mit Vortheil dieser neuen Verbindungs- 
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schriften selbst die Antwort schuldig geblieben 
sind. Specialvorschriften, wie beispielsweise 
die des städtischen Elektricitätswerkes Han- 
nover, schreiben nur bezüglich der Siche- 
rungen 250 V vor, während sie bezüglich der 
Ausschalter keine bestimmte Zahl nennen. 

Nun scheint ja nahe zu liegen, auch hier die- 
selbe Spannung anzunehmen. Ich möchte aber 
dieses entschieden für bedenklich halten, in- 
sofern als in den weitaus meisten Fällen in 
den Stromkreisen, welche durch die Ausschalter 
zu unterbrechen sind, nur eine Spannung von 
110 oder 120 V vorhanden ist, und ein Aus- 
schalter, welcher bei einer solchen Spannung 
für eine gewisse Stromstärke — sagen wir bei- 
spielsweise 10 A — genügen würde, bei einer 
Spannung von 250 V mit derselben Sicherheit 
nur mehr für eine kaum halb so grosse Strom- 
stärke — von etwa 4 A — brauchbar sein dürfte. 
Jenes Verlangen würde also für die elektrischen 
Anlagen wohl unnöthiger Weise eine Vergrösse- 
rung und Vertheuerung der Ausschalter um 
etwa das Doppelte bedeuten. Die Forderung 
hat eben keineswegs dieselbe Berechtigung, 
als diejenige, wonach Sicherungen in Dreileiter- 
anlagen, selbst wenn diese mit den Ausschaltern 
in denselben, vom Mittelleiter abzweigenden 
Stromkreisen liegen, trotzdem für Kurzschluss 
mit der Aussenleiterspannung, bzw. 250 V, 
brauchbar sein sollen. Ein solcher Kurzschluss 
kann eben unter gewissen Umständen vor- 
kommen, während der Ausschalter stets unter 
normalen Verhältnissen nur mit der halben 
Aussenleiterspannung bethätigt werden kann. 
Ich habe deshalb auch den Vorschlag gemacht, 
als Normalspannung für die Ausschalter 125 V 
festzusetzen, welche Grenze dieselbe procen- 
tuale Sicherheit wie 250 V bei den Sicherungen 
in sich schlösse. 

Die Spannung bedeutet übrigens ja 
auch insofern bei Ausschaltern und Siche- 
rungen ganz Verschiedenes, als bei ersteren 
der Unterbrechungsfunke bei einer bestimmten 
begrenzten Stromstärke in Betracht kommt, 
während bei letzteren die Stromstärke des 
Kurzschlusslichtbogens schwer zu bestimmen 
sein dürfte und jedenfalls unter Umständen 
ganz enorme Werthe erreichen kann. In dieser 
Beziehung nun ist eine Lücke in den bisherigen 


Fig. 6b. 


klemmen bedienen, indem man einfach die ent- 
sprechenden Schrauben einsetzt. 

M. H.! Was nun ferner den Stand der In- 
stallationsmaterialien anlangt, wie sienach 
den neuen Sicherheitsvorschriften des Verbandes 
sein sollen, so lässt sich nicht leugnen, dass 
dieselben zur Zeit grossentheils überhaupt noch 
nicht vorhanden sind; und es liegt daher augen- 
blicklich für die Technik ein überreicher Stoff 
an Aufgaben vor, welche gelöst werden müssen, 
um jenen Verbandsvorschriften in vollem Maass 
gerecht zu werden, zumal ja bereits in ein- 
sreifender Weise dafür gesorgt worden ist, den 
Vorschriften auch praktische Geltung und allge- 
meine Anerkennung zu verschaffen. Diese Auf- 
gaben sind aber ihrer Zahl und Bedeutung nach so 
umfangreich und schwierig, dass ich mich hier 
darauf beschränken muss, nur einige allge- 
meine Gesichtspunkte zu berühren, um insbe- 
sondere auf eine, und vielleicht allerdings die 
wichtigste und schwierigste Aufgabe, nämlich 


diejenige der Schmelzsicherungen etwas 
ausführlicher einzugehen. 
In den Sicherheitsvorschritten ist zum 


ersten Male die berechtigte Forderung ausge- 
sprochen worden, dass bei Ausschaltern wie bei 
Sicherungen nicht nur die Stromstärke, sondern 
namentlich auch die zugehörige, bzw. die maxi- 
male Spannung angegeben sein solle. Nun 
tritt aber tür den Fabrikanten, wie für den 
Konsumenten die Frage auf, welche Span- 
uung denn zu verlangen sei, worauf die Vor- 


Vorschriften noch vorhanden, welche durch 
eine entsprechende, wenn auch theoretisch nicht 
leicht zu begründende Festsetzung ausgefüllt 
werden müsste. 

Die Firma Siemens & Halske hat bei 
ihren Bemühungen, eine Installationssicherung 
für 250 V zu schaffen, die fehlende De- 
finition dadurch ersetzt, dass sie die bezüg- 
lichen Versuche und Prüfungen mit einem 
75 Kilowatt leistenden Gleichstromtransformator 
anstellte, welcher an das Netz der etwa 300- 
pferdigen Fabrikeentrale angeschlossen war. 
Der sekundäre Stromkreis dieser Maschine, 
enthielt die zu prüfende Sicherung und 
wurde nun bei einer Spannung von 250 V 
durch einen Ausschalter geschlossen. Diese 
Basis dürfte wohl den schlimmsten Fällen ent- 
sprechen, welche in der Praxis überhaupt mög- 
lich erscheinen. 

Die erste Anregung zu diesen Arbeiten 
ging übrigens vor etwa 2 Jahren bereits vom 
städtischen Elektrieitätswerk Hannover aus, 
wo sich das Bedürfniss zur Einführung einer 
neuen, besseren Sicherung geltend gemacht 
hatte. Ich muss besonders hervorheben, dass 
Herr Direktor Dr. Gusinde dadurch, dass er 
der Entwiekelung unserer Arbeiten mit grossem 
Interesse folgte und durch seine Kritik wie 
durch eigene Verbesserungsvorschläge darauf 
einwirkte, namentlich was die Bedürfnisse und 
Erfahrungen der Praxis anlangt, sich persönlich 
in recht dankenswerther Weise um die Sache 
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verdient gemacht hat. Bezeichnend ist es auch 
dass die Anregung zur Schaffung einer neuen 
Installationssicherung von den Elektricitäts- 
werken selbst ausgegangen ist, die ja vor allen 
Dingen ein Interesse an der Feuersicherheit 
ihrer Anlagen haben. 

Die bereits oben berührte Frage nach der 
Berechtigung der Forderung, dass nament- 
lich bei Dreileitergleichstromanlagen die Siche- 
rungen 250 V Kurzschluss aushalten müssen 
principiell zu entscheiden, ist wohl in 
erster Linie Sache der Vertreter von Elek- 
trieitätswerken, in deren Vereinigung sie 
ja auch bereits gelegentlich der vorjährigen 
Hauptversammlung in München, wo Herr Ober- 
ingenieur Jordan-Bremen unsere neuen Siche- 
rungen vorführte, angeregt wurde. Im Allge- 
meinen kann man sagen, dass ein Kurzschluss 
mit annähernd 250 V allerdings nicht zu den 
gewöhnlichen Erscheinungen gehören wird, 
dass aber doch ein solcher zwischen den 
Aussenleitern vorkommen kann, indem z. B. 
beide Aussenleiter an Erde liegen, und diese 
Verbindung insbesondere durch einen metalli- 
schen Körper, beispielsweise ein Gasrohr oder 
einen in die Wand geschlagenen Drahtstift, ver- 
mittelt wird. Dass aber gewissenhafte Berück- 
sichtigung der Feuersicherheit einer Anlage die 
schlimmsten möglicher Weise vorkommenden 
Fälle in Betracht ziehen muss, ist wohl nicht 
zu verkennen. 

Uebrigens war uns bei der Ausbildung einer 
neuen Sicherung für 250 V auch die in den 
letzten Jahren mehr und mehr hervortretende 
Tendenz zur Anwendung höherer Verbrauchs- 
spannungen maassgebend; ich erinnere nur an 
die in der „ETZ“ wiederholt gebrachten Mit- 
theillungen über hochvoltige Glühlampen. 
(Vergl. auch „The Electrician“ vom 20. December 
1895 No. 918 S. 245.) 

Von den bisher in der Technik üblichen 
Sicherungen, welche ja freilich in Tausenden 
und Tausenden von Exemplaren installirt sind 
und einer gewissen Beliebtheit sich wohl er- 
freuen, lässt sich nun schlechterdings doch nicht 
behaupten, dass sie den in neuerer Zeit ge- 
stellten Anforderungen noch in vollem Maasse 
entsprächen, wenigstens hat eine Reihe von 
Versuchen gezeigt, dass bei einem derartig in- 
tensiven Kurzschluss der entstehende Licht- 
bogen nicht erlischt, sondern in der schlimm- 
sten Weise Feuererscheinungen verursacht, die 
den Zweck der Sicherung vollständig illusorisch 
machen, ja sogar die Gefahr zu vergrössern ge- 
eignet sind. 

Auch die Längenunterschiede der hier ins- 
besondere in Betracht kommenden Schrauh- 
stöpsel mit Edisongewinde erweisen sich zu 
gering, als dass sie — den Ungenauigkeiten der 
Fabrikation Rechnung tragend— noch genügende 
Sicherheit zu gewähren vermöchten, dass nicht 
an Stelle eines bestimmten Einsatzes unter 
Umständen sich auch der nächst stärkere noch 
einsetzen lasse. 

Die Aufgabe besteht also der Hauptsache 
nach aus zwei Theilen, und zwar, wenn man SO 
sagen darf, einem elektrischen und einem me- 
chanischen. l 

Der mechanische Theil, welcher sich aul 
die Aufgabe der Nichtverwechselbarkeit be- 
zieht, kann auf mancherlei Weise gelöst wer- 
den; das lassen schon die ungemein zahl- 
reichen Versuche, welche die bezügliche 
Preisaufgabe für Streifensicherungen in den 
letzten beiden Jahren gezeitigt hat, deutlich 
erkennen. Auch unsere Bestrebungen gingen 
damals zuerst dahin, für diese Aufgabe ene 
gute Lösung zu finden, und wir haben auch 
deren mehrere in Betracht gezogen, wobei 
nicht nur das Einsetzen einer zu starken, son- 
dern auch einer zu schwachen Sicherung 
ausgeschlossen werden sollte, eine Forderung, 
die jedoch die Aufgabe unnöthiger Weise kom- 
plicirt, und deshalb fallen zu lassen ist. Diese 
Lösungen, wovon hier noch Modellausführungen 
(Fig. 7) vorliegen, wurden jedoch wieder auf- 
gegeben, weil sie sich mit den Anordnungen, 
welche der elektrische Theil bedingte, nicht 
vereinigen liessen. 

Wie wir nämlich bei der Prüfung dieser, 
im Uebrigen nicht unzweckmässig erschel- 
nenden Lösungen die Erfahrung machen 
mussten, sind die Schwierigkeiten des elektri- 
schen Theiles so wesentlich erheblichere, dass 
diese zunächst einem schr eingehenden und 
sorgfältigen Studium zu unterwerfen waren. 
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Die Hauptschwierigkeit liegt in der 
-Aumlichen Beschränkung, welche besonders 
bei den sogenannten Installationssicherungen 
durch allgemeine Rücksichten geboten wird. 
Ja auch bei Streifensicherungen erweisen sich 
die von der Normalienkommission des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker festgesetzten 
Stiehweiten keineswegs als ausreichend, um ein 
Weiterbrennen des Lichtbogens bei hoher Span- 
nung zu verhindern. Bei dieser Kategorie von 
Sicherungen kann aber, ohne ihre Längen zu 
vergrössern, die beabsichtigte Wirkung erzielt 
werden durch die von der Firma Siemens & 
Halske angegebene Lösung einer Schmelz- 
sicherung mit Fallschieber, wobei der 
Liehtbogen mechanisch abgeschnitten wird. 
Fig. 8 und 9.) 

Diese Lösung ist indessen für jene kleineren 
Sicherungen nicht anwendbar, bei denen der 
Schmelzstreifen in Stöpseln oder Patronen unter- 
gebracht sein soll. Beidiesen muss also getrachtet 
werden, innerhalb einer gewissen zulässigen 
Reumausdehnung auf künstlichem Wege den- 
selben Erfolg zu erzielen, als mit der erwähnten 
mechanischen Fallschieberanordnung oder einer 
Vergrösserung des Polabstandes, welche mit 
einer geradlinigen Verlängerung des Schmelz- 
streitens gleichbedeutend ist. Und dieses Pro- 
bem ist in den hier vorliegenden, neuen Pa- 
tronensicherungen in eigenartiger und voll- 
kommener Weise gelöst worden. 

Ich will nun versuchen, Ihnen im Fol- 
genden kurz den Gedankengang zu ent- 
wickeln, welcher zu dieser Lösung führte. 
Um die wesentliche Eigenthümlichkeit der- 
selben, sowie die dadurch bezweckte und er- 
sielte Wirkungsweise klar verständlich zu 
machen, erscheint es nothwendig, zunächst die 
Erscheinungen, welche beim Durchbrennen 
einer Schmelzsicherung auftreten, namentlich 
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enn dieses unter Kurzschluss bei hoher Span- 
nng, bzw. mit bedeutenden Energiemengen, 
rlolgt, wenigstens im Principe einer cin- 
erhenden Betrachtung zu unterwerfen. Die 
tierbei zur Geltung kommenden Faktoren 
“nd nämlich schr eigenartiger Natur und 
dürften theilweise selbst in der technischen 
Literatur noch nicht genügend bekannt ge- 
“orden sein, namentlich auch was die unter 
der Einwirkung des elektrischen Lichtbogens 
= vollziehende physikalische Veränderung 
"T den Schmelzstreifen umgebenden Isolir- 
körper betrifft. 

De der Schmelzstreifen einer Sicherung 
nn von leberlastung durch den elektrischen 
Pe 80 an ‚erwärmt wird, dass er vom 
A i en flüssigen Aggregatzustand über- 
pa b d. h. schmilzt, und nun ein Theil dessel- 
A der Schwere, welcher die Kohäsions- 
Nitra molzenen Moleküle nicht mehr 
ah zu leisten vermag, abtliesst, sodass 
on on noch so kleine Unterbrechung 
Kader isc iai Leitung entsteht, so überspringt 
a e Strom diesen Luftzwischenraum, 
b ce als beträchtlicher Widerstand 
an di eg eingeschaltet wird, und erzeugt 

N Stelle einen Lichtbogen. 
elta, cheinung hat alsdann ihrerseits 
1g weitere Wirkungen zur Folge: 


Selbst wenn nämlieh nunmehr die Strom- | 


stärke wieder weit geringer wäre, als dass 
durch ihre Wirkung allein der Sicherungs- 
streifen bis zur Schmelztemperatur erwärmt 
werden könnte, bringt jetzt der einmal entstan- 
dene Lichtbogen vermöge der durch ibn be- 
wirkten, ganz erheblichen Temperatursteige- 
rung den Schmelzstreifen zum weiteren Ab- 
schmelzen. Ja der Lichtbogen ist sogar im 
Stande, Metallstücke zum Schmelzen zu bringen, 
welche zu ihrer Verflüssigung erheblich grössere 
Wärmemengen, als der Schmelzstreifen selbst 
erfordern. 

Auf dieser Thatsache beruht, wie bier ein- 
geschoben sein mag, die Wirkungsweise der 
oben erwähnten Fallschiebersicherung; 
denn deren wesentliche Eigenthümlichkeit be- 
steht eben darin (s. Fig. 9), dass die Sperrung der 
mechanischen Spannwerke, welche in den Fall- 
schiebern ja enthalten sind, durch Metallstücke 
bewirkt wird, welche viel stärker sind, als die 
eigentliche Abschmelzstelle selbst. Diese ist 
vielmehr, um in ihrer ursprüuglichen Bestim- 
mung als rein elektrisch bzw. physikalisch zu 
beauspruchender Körper nicht nachtheilig be- 
einflusst zu werden, mechanisch vollständig 
Bei nicht verstärktem Schmelzdraht 
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Schmelzsicherung zu schaffen, welche bei sol- 
chen Energiemengen den Lichtbogen zum Er- 
löschen bringen soll. Leicht zu lösen wäre ja 
die Aufgabe, wenn der nöthige Raum zur Ver- 
fügung stände, denn durch entsprechende 
Länge des Schmelzstreifens lässt sich ja 
ohne Weiteres jede beliebige Spannung be- 


herrschen. 
Da nun aber, wie bereits erwähnt, eine 


unerlässliche Bedingung der Aufgabe mög- 
lichste Raumbeschränkung ist, so muss die 
Konstruktion auf besondere, künstliche Weise 
der Wirkung des Kurzschlusslichtbogens Herr 
zu werden suchen. 

Man kann nun — und das ist der Gedanke, 
welcher bei der Ausbildung unserer neuen 
Sicherungspatronen leitend war — die Länge 
des Schmelzstreifens dadurch vergrössern, das 
man ihn, ohne zu seiner Unterbringung eines, 
namentlich in der Längenrichtung grösse- 
ren Raumes zu bedürfen, innerhalb eines 
etwa cylindrisch gestalteten Körpers durch 
ziekzackförmig gewundene Kanäle hin- und 
herführt, sodass er zwischen den Endflächen 
des eylindrischen Körpers, welche zu Kontakt- 
flächen der Patrone ausgebildet werden können, 
eine die Länge der letzteren mehrtach über- 


entlastet. 
(wie oben in Fig. 8 gezeichnet) würde ein vor- | steigende Länge erhält. 
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zeitiges Durchschmelzen der in zwiefacher Weise 
belasteten Stelle eintreten. 

Es kommt jetzt aber noch ein weiterer Faktor 
wesentlich zur Geltung, welcher darin besteht, 
dass der Schmelzstreifen im Lichtbogen nicht 
nur schmilzt, sondern sogar gleichzeitig auch 
zum Verdampfen gebracht wird. 

Dieser mit grösster Heftigkeit erfolgende 
Uebergang des vorher festen Metallstreitens in 
den zasförmigen Zustand bedingt naturgemäss 
eine beträchtliche Volumenvergrösserung und 
verstärkt so seinerseits wiederum die Wirkung 
des Lichtbogens, durch den er selbst verur- 
sacht wurde, indem ein grösserer Luftraum 
rings um die Stelle zwischen den Polen der 
Sicherung, wo der Schmelzstreifen sich befand, 
mit einem aus Metalldampf bestehenden elek- 
trischen Leiter angefüllt wird, der unter ausser- 
ordentlich hochgradiger Gluthhitze und sprühen- 
den Feuererscheinungen verbrennt und dabei 
sich selbst aus seiner Umgebung immer neuen 
Stoff zu seiner Nahrung zu erfassen sucht. 

Von der Intensität des Lichtbogens. wel- 
cher bei diesem Vorgange in der Sicherung 
erzeugt wird, kann man sich ohne den prakti- 
schen Versuch wohl kaum eine rechte Vor- 
stellung machen, und nur die Erfahrung kann 
lebren, eine wie ungemein schwierize Anfor- 
derung in der Aufgabe enthalten ist, eine 
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Diesbezügliche Versuche wurden im der 
Weise systematisch durchgeführt, dass in ev- 
lindrischen Isolirkörpern eine ungerade Zahl, 
3, 5, 7, 9 Längsdurchbohrungen angebracht 
wurden, welche mit seitlichen Auspufföffnun- 
gen versehen und an den Stirnflächen nb- 
wechselnd paarweise durch  rinnentörmige 
Kanäle unter einander verbunden wurden 
(Fig. 10). In diese wurden Bleidrähte einge- 
zogen und nachträglich an den Endflächen der 
Patrone durch Isolirmasse nach aussen hin ab- 
gedeckt, sodass sie wie in einem kontinwirlichen 
Kanale eingeschlossen waren; an den Enden 
wurden schliesslich als Kontakte Blechhütchen 
aufgesetzt und mit dem Bleidraht verlöthet. 
Die mit einer grossen Anzahl solcher Versuchs- 
patronen angestellten Kurzschlussversuche er- 
gaben nun sogleich das bemerkenswerthe Resul- 
tat. dass bei dreifacher Hin- und Herführung des 
Drahtes eine ganz unverkennbar bessere Wir- 
kung erzielt wurde, als bei einfacher Hinüber- 
führung desselben, dass aber bei &, 7- und 
9-facher Hin- und Hertführung des Schmelz- 
drahtes eine Steigerung im günstigsten Sinne 
nicht mehr erzielt wurde. Dies hatte seinen 
Grund darin, dass bei der so vielfach ver- 
grösserten Länge des Schmelzdrahtes in 
gleichem Maasse ja auch die Menge des eut- 
stehenden Metalldampfes vergrössert und die 


En T a 


"u.p w ypy 


30 


Explosionswirkung verstärkt wurde. Wenn 


auch innerhalb der Patronen der Lichtbogen 
um so sicherer zum Erlöschen kam, so ent- 
stand er dafür von selbst an einer andern 
Stelle, aussen zwischen den Kontaktflächen, 
welche ja nur um die einfache Länge der Pa- 
Wir 


trone auseinanderstanden. entschlossen 


Fig. 


uns daher, bei der dreifachen Hin- und Her- 
führung des Schmelzdrahtes zu bleiben. 
Zahlreich wiederholte Versuche ergaben 
nun, dass unter ungünstigen Umständen hin 
und wieder auch jetzt noch der im Inneren der 
Patrone sofort zum Erlöschen kommende Licht- 
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sehen ist, welche hier mit eingezogenen Schmelz- 
drähten, aber ohne Kontaktplättchen ausgeführt 
sind (Fig. 15). 

Selbstverständlich kommt es nicht nur auf 
die allgemeine principielle Anordnung, sondern 
auch auf die absoluten Maasse an, um eine 
bestimmte Wirkung zu erzielen; ich kann 
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mich aber auf die Bemerkung beschränken, 
dass für den vorliegenden Zweck der cylin- 
drische Einsatzkörper eine Höhe von 85 mm 
und den gleichen Durchmesser erhielt, und dass 
die Länge des Schmelzdrahtes dabei etwa 
105 mm beträgt. 


Fig. 11. 


bogen ausserhalb derselben, und zwar zwischen 
den Enden der Patrone oder den Anschluss- 
kontakten der Sicherung von Neuem entstand 
und hier weiter brannte (Fig. 11). Um dieses nun 
völlig zu verhindern, mussten die stromführenden 
Theile für die Metalldämpfe unzugänglich ge- 
macht werden. Es geschah dies einerseits da- 
durch, dass die Enden der Patrone von über- 
greifenden Rändern aus Isolirstoff vor dem 
Zutritt der Metalldämpfe geschützt wurden 
(Fig. 12 und 13) und dass andererseits die 
äusseren Anschlusskontakte durch ein beson- 
deres Schutzblatt ebenfalls abgedeckt wur- 
den (Fig. 12 und 19), oder aber durch räum- 
liche Anordnung aus dem Bereiche der Metall- 
dämpfe entfernt wurden (Fig. 13). Diese 
Vorkehrungen ergaben nun mit völliger Zu- 
verlässigkeit die gewünschte Wirkung. 

Von wesentlichem Einflusse war übrigens 
die praktische Anordnung, wonach die Stromzu- 
führung zu dem oberen Ende der Patrone 
durch ihre Mitte hindurch erfolgt, weil hier 
eine Berührung mit den Auspuffdämpfen 
am sichersten vermieden werden kann. Es 
wurde hierdurch eine ringförmige cylindrische 
Gestalt der Patrone bedingt, und diese hatte 
wiederum aus konstruktiven Gründen die An- 
ordnung von 6 Längsdurchbohrungen zur 
Folge, durch welche nun der Schmelzstreifen 
in 2 zu einander parallel geschalteten Zweigen 
zickzackfürmig hindurchgeführt wird. Diese 
“Anordnung ist recht deutlich aus der Zeich- 
nung hier ersichtlich, welche eine schematische 
Abwickelung des Patronenmantels darstellt 
(Fig. 14), wie sie auch an den Patronen zu er- 


Fig. 12. 


‚nämlich den Baustoff betrifft, 


Fig. 18. 


Ich muss nun auf eine Frage näher ein- 
gehen, von deren Lösung das Gelingen der 
Sache noch wesentlich abhängig war. Was 
welcher für 
die Isolirkörper der Patronen zu verwenden 
ist, so ist der beste Isolirstoff in dem sonst üb- 
lichen Sinne keineswegs auch für den vorlie- 


Fig. 14. 


genden Zweck der geeignetste Stoff. Denn es 
hat sich durch die Erfahrung gezeigt und lässt 
sich jederzeit durch praktische Versuche nach- 
weisen, dass die für andere Zwecke gebräuch- 
lichen und vorzüglich bewährten Isolirstoffe, 
und zwar namentlich auch solche, welche 
schlechthin als feuersicher und in ihrer Struktur 
unveränderlich angesehen werden, für den vor- 
liegenden Zweck angewendet, bei der oben ge- 
kennzeichneten eigenartigen Beanspruchung 
nicht nur ihre Form und Struktur, sondern 
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auch ihre physikalischen Eigenschaften so we- 
sentlich verändern, dass sie aus Körpern von 
hohem Isolirwiderstande in relativ gute Leiter 
verwandelt werden, die dann, weit entfernt, den 
beabsichtigten Zweck zu erfüllen, vielmehr das 
Weiterbrennen des Lichtbogens begünstigen 
indem sie ihm reichliche Nahrung gewähren. 
sich räumlich und zeitlich weiter zu entfalten. 


So ist es beispielsweise bei Glas, Porzellan, 
Thon, Steingut, Steatit, Speckstein, Chamotte 
und ähnlichen Stoffen der Fall. Sie werden in 
der Hitze des Lichtbogens gluthflüssig und, da 
sie sich vollends hierbei mit Stofftheilen des 
Metallstreifens verbinden, stromleitend, vermöge 
welcher Eigenschaft sie also eine Unterbrechung 
des Stromes herbeizuführen nicht mehr geeignet 
sind. Eine solche würde vielmehr nur dann 
erzielt werden, wenn der Gestellkörper seine 
Isolirfähigkeit behielte, indem dann die den 
Lichtbogen speisenden Metalltheile verbrannt 
und in Form von Asche übergehend, gleich- 
zeitig auch durch die Explosionserscheinungen 
in feine Staubtheile aus einander getrieben, 
zwischen den Polen der Sicherung vollständig 
verschwinden. 

Nun giebtes zwarStoffe, welche ausgezeichnet 
den hier in Betracht kommenden Anforderungen 
entsprechen, und zwar, wie vielleicht nicht 
ohne weiteres zu vermuthen scheint, nament- 
lich Holz, Papierfaserstoff, Vulkanfiber, Hart- 
gummi, Stabilit, Vulkanitasbest und ähn- 
liche Stoffe. Doch ist gegen diese nament- 
lich das einzuwenden, dass sie bei längerer 
Beanspruchung durch hochgradige Wärme, wie 
sie insbesondere durch den unter Umständen 
längere Zeit hindurch obwaltenden Zustand 
des Schmelzstreifens nahe an seiner elektrischen 
Belastungsgrenze verursacht werden kann, ihre 
Struktur verändern, insbesondere eintrocknen, 
verkohlen oder weich werden können. Stoffe, 
wie Glimmer oder Asbest, von denen man wohl 
denken sollte, dass sie vollständig widerstands- 
fähig wären, erweisen sich, abgesehen von 
ihrer sonstigen Unzweckmässigkeit, merkwür- 
diger Weise bei den Feuererscheinungen im 
Lichtbogen auch nicht vollständig sicher. Ver- 
hältnissmässig günstig erweist sich Gyps, und 
wir haben dieses Material auch seinerzeit zuerst 
in Anwendung gebracht, obwohl wir von seiner 
Unzulänglichkeit bezüglich mechanischer Festig- 
keit und Wasserbeständigkeit überzeugt waren. 


Um jedoch auch diesen Mangel zu beseitigen, 
haben wir an Stelle von Gyps Cement treten 
lassen, welcher Stoff sich gegen die Wirkung 
des Lichtbogens, wie durch zahlreiche prak- 
tische Versuche festgestellt worden ist, in 
hohem Grade widerstandsfähig erweist und auch 
bezüglich mechanischer Festigkeit und der Ein- 
wirkung von Feuchtigkeit allen Anforderungen 
genügt. Was sein elektrisches Isolirvermögen be- 
trifft, so ist dies zwar nicht das denkbar vor- 
züglichste, doch erscheint es der zu verlangen- 
den und bezüglich der Schmelzstreifen selbst 
erreichbaren Genauigkeit gegenüber ganz und 
gar vernachlässigbar und völlig genügend. 


Noch kurz erwähnen will ich hier die ziem- 
lich bedeutenden Schwierigkeiten, welche nun 
die Lösung der mechanisch - technologischen 
Aufgabe mit sich brachte, solche doch nicht 
ganz einfach gestalteten Körper aus Cement 
herzustellen und zwar gut fest, genau, billig 
und massenhaft. Dass uns auch dieses ge- 
lungen ist, können Sie wohl am besten nach 
einigen Probestücken, welche ich Ihnen bier 
vorzeigen kann, beurtheilen (Fig. 16). 


Fig. 16. 


Fig. 16. 


Was nun die mechanisch-konstruktive 
Anordnung anlangt, vermöge deren das Einsetzen 
eines zu starken Schmelzeinsatzes verhindert 
werden soll, so ist dieselbe dadurch erzielt, dass 
einerseits in dem Mittelloch der Patrone Ye 
schieden tiefe Aussparungen angeordnet sind, 
und diesen andrerseits am Gestellkörper Ver- 
schieden hohe Ansätze entsprechen, welche 
durch Stellmuttern gebildet werden, die auf 
den mittleren Bolzen aufgreschraubt werden 
können. Diese Anordnung geht aus der 


> hier deutlich hervor (Fig. 17). Sie 
NR Fdisonstöpseln“ gegenüber nament- 


die Bezeichnung: „Für Spannungen bis 250 V olt.“ 
| Die Spannungsangabe, welche auch auf dem 


festen (Gestell-) Theile vorschriftsmässig aufge- 


bat den „ $ une : 
lich den erheblichen Vorzug, dass ihre uver- 
mehr als doppelt so gross ist. Denn | druckt ist (Fig. 19), wird auf den Patronen 

zwar von den Vorschriften nicht verlangt, doch 


sirkeit 
a bei jenen die Stufenabstände 3 mm 
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2 Stellmuttern 1 Stellmutter 


4 Stellmuttern 8 Steilmuttern 
Fig. 17. 
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6 Stellmuttern 


erscheint ihre Anbringung auch hier — ge- 
wissermassen als logische Ergänzung — jeden- 
falls nicht unangebracht. Ebenso erscheint es 


betragen sollen, sind dieselben hier auf 5 mm 
rergrössert worden. Es wird dieser Vortheil 
dadurch erzielt, dass die ganze, ohnehin er- 
farderliche Länge der Patrone hierfür ausgenutzt 
werden kann. 

Was nun die Leitungsquerschnitte und 
Stromstärken betrifft, für welche unsere Pa- 
tronensicherungen eingerichtet worden sind, so 
sar darch die Sicherheitsvorschriften gegeben, 
dass die obere Grenze nicht unter 40 A Ab- 
schmelzstromstärke liegen durfte, ferner war 
vorgeschrieben, dass auf den Patronen sowohl 
Leitangsquerschnitt, wie Stromstärke vermerkt 
sein sollte, und dass ausser in Beleuchtungs- 
körpern, wofür wohl stets die Bestimmung be- 
rüglich der Lampengruppen in Anwendung ge- 
bracht werden kann, Drähte unter 1 mm? nicht 
rulässig seien, sodass also auch für schwächere 
Leitungsquerschnitte keine besondere Siche- 
rungsstufe vorgesehen zu werden brauchte. 

Die auf der vorjährigen Hauptversamm- 
ng von der Normalienkommission vorge- 
schlagenen Stufen für Bleistöpsel mit Edison- 
ewinde waren 1, 8, 6, 10, 15, 25 A. Diese 
wunen indessen nicht mehr als Normalien 
ten, weil sie mit den neueren Sicherheits- 
vorschriften im Widerspruch stehen, und es 
müssen an ihrer Stelle die den 
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zweckmässig, umgekehrt auf dem festen Theile 
ausser der Spannung den Leitungsquerschnitt 
und die Stromstärke anzugeben, wie es einzelne 
Specialvorschriften auch verlangen. 


Nachholen will ich noch, dass die strengen 
Bestimmungen und Anforderungen, welche in 
dem hier vorgeführten Sicherungssystem ihre 
Verwirklichung gefunden haben, für den einen 
besonderen Fall zweckmässiger Weise nicht in 
vollem Maasse zur Anwendung zu bringen sein 
dürften, wo es sich um Sicherungen für 
sogenannte bewegliche Doppelleitungs- 
schnüre zum Anschluss einzelner Lampen 
oder ganz schwacher Stromverbrauchskörper 


handelt. 
Für stärkere Ströme mögen ja jene Vor- 


schnitten von l, 15, 25 4, 6, 10mm? { 
‚uprechenden Be- schriften unverändert zur Geltung kommen, 
a man erhält dann beispielsweise als doppel- 
tnebsstromstärken : : i 
polig gesicherte Anschlussdose für etwa 


10 A eine Anordnung, wie sie hier dargestellt 
ist (Fig. 20). 

Für die ungemein zahlreichen Fälle aber, 
wo kleine Steckkontakte für Ströme von 


D a... . 6, 10, 15, 20, 30 A 
in Anwendung kommen. 


Die letzte der genannten Stufen könnte 
tach den jetzigen Vorschriften zwar fehlen, 
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'' erschien es zweckmässig, dieselbe” mit | höchstens — sagen wir 2 A mit der vorge- 


schriebenen Sicherheitsschaltung versehen wer- 
den sollen ($ 12h), würden derartig umständ- 
liche Konstruktionen, selbst wenn sie zu einem 
einheitlichen Ganzen ausgebildet wären, doch 
viel zu umfangreich und auch zu kostspielig 
sein, als dass sie bereitwillige Aufnahme und 
Anwendung erwarten dürften. 

Es besteht hier also eine Zwangslage, ver- 
gleichbar derjenigen, welche die scheinbar 
inkonsequente Bestimmung bezüglich der Lam- 


pengruppen (§ 12g) hervorbrachte, und ich 
möchte empfehlen, für die bier in Frage kom- 


’vFzusehen, 


Teni 6 Stufen entsprechen bei unserem 
06 n gen der Ansätze von 80, 25, 20, 165, 
p ai welche durch Aufschrauben von 6 
up nn Je 5mm hohen Stellinuttern auf 
y vn gebildet werden können. 
I Bezeichnungen der einzelnen Siche- 
nn patronen nach Leitungsquerschnitt und 
meh sind auf den oberen (vorderen) 
inte plättchen aufgeprägt (Fig. 18); die 

re Kontaktplatte trägt bei allen Patronen 
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menden Fälle folgende Ausnahmebestimmungen 


eintreten zu lassen: 
Die Sicherheitsschaltungen für bewegliche 
Leitungsschnüre brauchen sich dem System 
der übrigen Schmelzsicherungen nicht anzu- 
schliessen; es soll insbesondere genügen, wenn 
sie bei einem Kurzschluss mit der einfachen 
Spannung, bzw. 125 V, den Lichtbogen zum 
Erlöschen bringen. Die Bezeichnung der 
Spannung darf auf dem (— für gewöhnlich aus 
schwarzglasirtem Porzellan bestehenden —) Ge- 
stellkörper fortgelassen werden, und auf den 
Schmelzeinsätzen braucht nicht der Leitungs- 
querschnitt, sondern nur die maximale Betriebs- 
stromstärke angegeben zu werden und zwar — 
wie ich vorschlagen möchte — 2 A (die Schmelz- 
stromstärke soll 4A betragen). Diese Unter- 
stufe von 2A, welche sich nicht mehr nach 
einem bestimmten Normalleitungsquerschnitt 
richtet, erscheint, wie es wohl auch dem Wort- 
laut des Absatzes g §12 entspricht, schon an 
sich als kleinste Normalstromstärke wünschens- 
werth, und zwar nicht nur für den soeben er- 
wähnten Einzelzweck, sondern namentlich auch 


. 91. 
für kleine Aus- und Umschalter. 


Für diese 


Apparate hat man dann nämlich die recht 
brauchbare Reihe von Normalstromstärken: 
2, 4, 6, 10, 16, 20, 80, 40 ... Ampère. 

Eine Anschlussdose mit einpoliger 
Sicherung und eine solche mit doppel- 
poliger (der Wortlaut des $ 12h lässt diesen 
Zweifel zu) für Ströme bis 2A und Span- 
nungen bis 125 V, nach den hier entwickelten 
resichtspunkten von der Firma Siemens & 
Halske kürzlich ausgebildet, liegen in den 
Modellen hier vor (Fig. 21). Dieselben lassen 
sich auch zum vorschriftsgemässen Anschluss 
vonbeweglichenDoppelleitungsschnüren 
an Glühlampenfassungen verwenden, wie 
hier in einem Modell gezeigt ist (Fig. 22). 

Ein Vergleich zwischen diesem und jener 
Anordnung — nach Fig. 20 — lässt ohne 
Weiteres die Nothwendigkeit einer ausnahms- 
weisen Behandlung dieser untergeordneten 
Sicherheitsschaltungen erkennen. 


(Fortsetzung folgt.) 


Fig. 2R 


Dresdner Elektrotechnischer Verein. Wie 
in früheren Jahren, so veranstaltete der Dres- 
dner Elektrotechnische Verein auch in diesem 
Jahre während der Sominermonate eine Anzahl 
Exkursionen, die zum Theil dem Zweck ge- 
selliger Vereinigung der Mitglieder dienten. 

Am 28. Juni besichtigte der Verein das 
Flektrieitätswerk der A.-G. Elektrieitäts- 
werke vorm. O.L. Kummer & Co. in Nieder- 
lössnitz. Die Herren Oberingenieure Dr. 
Corsepius und Leck übernahmen die Füh- 
runz und erklärten die Einrichtung des Werkes. 
In der. Centrale wird einphasiger Wechselstrom 
von 2000 V erzeugt. Der hochzespannte Strom 
wird durch Freileitungen nach einer Anzahl 
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denen aus die Vertheilung in das Nieder- 
spannungsnetz erfolgt. Diese Vertheilung ge- 
schieht nach dem Dreileitersystem mit 2><1%0V. 

Am 25. September besichtigte der Verein 
das städtische Elektricitätswerk an der Stift- 
strasse; die Mitglieder wurden durch das Werk 
geführt von den Betriebsbeamten, welche in 
ausführlicher Weise die Einrichtungen der Ma- 
schinenanlage, wie der Schaltbretter erklärten. 

Am 11. Öktober unternahm der Verein einen 
Ausflug mit Damen nach Meissen zur Besichti- 

ng des dortigen Elektricitätswerkes. Der 

rbauer des Werkes, Herr Ingenieur Uhmann, 
führte die Besucher und erklärte die Einrich- 
tung der Centrale, sowie diejenige des Netzes 
an der Hand von Plänen. Die Centrale gehört 
der Firma Otto & Schlosser in Meissen und 
wurde in den Jahren 1895—96 errichtet. Sie ist 
bis jetzt nur eine Blockstation grösseren Um- 
fanges, dazu bestimmt, den innersten Stadt- 
bezirk mit elektrischem Strom zu versorgen. 
Die Anlage ist entstanden aus dem Wunsche 
der Unternehmer, eine bis dahin nutzlos ver- 
laufende Wasserkraft von 80 PSe nutzbar zu 
verwenden. Diese Wasserkraft besitzt die 
werthivolle Eigenschaft, selbst bei stärkstem 
Frost an der Gebrauchsstelle nicht einzufrieren, 
da sie dem sogenannten „Rotschönberger 
Stollen“ entstammt, der die warmen Gruben- 
wässer aus den Freiberger Bergwerken abführt. 
Eine horizontale Turbine dient zur Nutzbar- 
machung der Kraft. Durch einmalige Ueber- 
setzung mittels Winkelrädern und einer zweiten 
durch Riemen wird eine Gleichstrom - Neben- 
schlussdyvnamo der Allgemeinen Elcktrici- 
täts-Gesellschaft zu 27000 Watt Leistung 
angetrieben. Diese Maschine ist eingerichtet 
für eine Spannung bis zu 300 V, mit Span- 
nungstheiler versehen, um auch ohne Akkumu- 
latoren das Dreileiternetz allein speisen zu 
können. Während des Tages ladet diese Ma- 
schine eine Akkumulatorenbatterie der Kölner 
Akkumulatorenwerke Gottfried Hagen 
von 186 Zellen mit 450 bezw. 720 A-Stunden 
Die räumlichen Einrichtungen gestatten die 
Autstellung von 2 weiteren gleichgrossen Bat- 
terien, sobald der Bedarf diese Einrichtung ver- 
langen sollte, zu welcher Zeit erst die Wasser- 
kraft ihre vortheilhafteste Ausnutzung im un- 
unterbrochenen Ladebetrieb finden wird. Als 
Reservemaschine dient ein Deutzer Gasmotor 
von 50 PSe, der deshalb unentbehrlich ist, weil 
der Ausfluss der Turbinenkammer den Ein- 
flüssen des Stauwassers der Elbe und Triebisch 
unterliegt. Dieser Gasmotor treibt eine zweite 
Dynamomaschine von 36000 Watt bei 300 V 
maximaler Spannung, welche gleichfalls mit 
Spannungstheiler versehen ist. Die Autstellung 
des Gasmotors ist eine derartige, dass er gleich- 
zeitig auch die erste Dynamo antreiben kann, 
wenn die Turbine versagt. Eine gemeinsame 
Schalttafel vereinigt in übersichtlicher Weise 
die Zuleitungen der Maschinen und der Akku- 
inulatorenbatterie, sowie die Anschlussleitungen 
für die 7 Speisekabel, von denen erst 4 jetzt 
in Benutzung sind. Von den 4 angeschlossenen 
Speiseleitungen verlassen 3 als unterirdische 
asphaltirte Bleikabel mit Doppelmantel die Cen- 
trale im Mühlgraben, wo sie in besonderen, auf 
schmiedeeisemen Konsolen längs der Seiten- 
wände ues überwölbten Kanals ruhenden Holz- 
kanälen untergebracht sind. An gecigneten 
Stellen treten die Leitungen zu Tage und gehen 
in das zum grössten Theil aus Freileitungen 
bestehende Vertheilungsnetz. Das Entgegen- 
kommen der Meissner Bürger ermöglichte die 
Befestigung dieser Freileitungen zum grössten 
Theil auf schmiedeeisernen Konsolen an den 
Häusern, sodass nur wenige Holzinasten ertor- 
derliceh waren. Gegen Blitzschlag ist das Netz 
reichlich geschützt dureh Blitzschutzsicherungen 
und veschlossene Leitungen aus verzinktem 
Stacheldraht, die an mehreren Stellen Verbin- 
dung mit der Erde besitzen. Nach der Be- 
sichtizung der Centrale vereinigte man sieh auf 
dem Burgkeller zu einem Zwanglosen Bei- 
sammenseim. 

Am 22, Oktober fand die erste Versammlung 
in diesem Wintersemester statt. Zuerst ge- 
langte eine grosse Anzahl Neuaufnahmen (23) 
zur Erledigung. Hierauf erstattete Herr Inge- 
nieur Uhmann Bericht über die Eingaben an 
“die Kgl. Sächs. Ministerien des Innern und der 
Finanzen, betreffend das Gesuch um staatliche 


Anerkennung der Sicherheitsvorschritten des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker. Herr 


Uhmann betont sodann, zur Verordnung vom 
Jahre 1883 übergiehend, die Nothwendigkeit der 
Bekämpfung der einschlägigen Paragraphen. 
Herr ÖOberingenieur Buschkiel führt einige 
drastische Beispiele an, u. A, dass in einem 
Falle die Behörde die Bedingung gestellt habe, 
der Akkumulatorenraum dürfe während der 
Ladung nieht betreten werden“. Herr Professor 
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die Firmen ergehen zu lassen mit dem Er- 
suchen, Material über ihre Erfahrungen in 
Sachsen und auswärts an die I. Kommission 
zum Behufe der Bearbeitung einer neuen Ein- 
gabe an die Ministerien einzusenden. — Ferner 
beschloss der Verein die Einrichtung einer Bi- 
bliothek, desgleichen die Uebernahme der dem 
Lesezirkel gehörenden Effekten nebst einer 
Schuldenlast von 108 M. Hierauf berichtete 
Herr Thomas, Vorstand des Elektricitäts- 
werkes der Dresdener Bahnhofsanlagen, über 
das eigenthümliche Verhalten eines Drehstrom- 
motors, der bei Leerlauf in 2 Phasen Strom ab- 
gab und nur in einer aufnahm, sodann bis zur 
halben Belastung in zweien aufnahm und in 
einer abgab, und erst bei %/,-Belastung in allen 
Phasen Strom aufnahm. Die einzelnen Phasen 
der Stromerzeugermaschine waren verschieden 
belastet. 

Ferner berichtete Herr Thomas über eine 
Vorrichtung, die es ermöglicht, in einem fahr- 
baren Krahne eine Wechselstrom-Nebenschluss- 
Bogenlampe parallel zum Motor abzuzweigen, 
ohne dass eine grosse Schwankung beim An- 
fahren dadurch eintritt. — Herr Oberingenieur 
Buschkiel beklagt, dass zwischen geringkerzi- 
gen und hochkerzigen Glühlampen in Beziehung 
auf die Prüfungstaxe von Seiten der Stadt kein 
Unterschied gemacht werde, ferner dass es der 
Stadt bei dem grossen Umfange der abzuneh- 
menden Installationen nicht möglich sei, ein- 
gehende Abnahmeprüfungen vorzunehmen. Der 
Gegenstand wird der l. Kommission zuge- 
wiesen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, den 9. Januar 1897. 


Die Grundstimmung der Börse in der Be- 
richtswoche war fest, bei ziemlich lebhaftem 
Geschäft. Bei Beginn wandte sich die Speku- 
lation zuerst den Bankaktien zu, da man von 
neuen industriellen Geschäften wissen wollte. 
Dann trat eine vorübergehende Abschwächung 
der Tendenz ein, da sich bei den Verhandlungen 
zwischen Loewe und der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft neue Differenzen heraus- 
gestellt haben. Auch machte das Verbot des 
Ultimohandels in einigen weiteren Papieren 
einen schlechten Eindruck. Gegen Schluss der 
Woche lagen besonders Montauwerthe und 
Dynamit-Trust-Aktien sehr fest. Der Geldmarkt 
ist willig. 

Privatdiskont nachgebend bis 3'/4 %0. 
= Akkumulatoren-Fabrik A.-G, Hagen. 
Schwankend zwischen 178,75 und 183. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Auf das obenerwähnte Gerücht schwächer bis 
252,25. Im freien Verkehr sogar bis 248 ge- 
handelt. 

Berliner HKlektrieitätswerke. 
fester. Schluss 254.25. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Geschäftslos. 


Schwartzkopff. Fest bis 251,76. 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
x» Co. Nach der Abschwächung am Schluss 
der Vorwoche wieder weiter fest und steigend 
bis 259. 

Mix & Genest. Ebenfalls fest. 

General Electrie Co. Besser bis 333/.. 

Metalle: Kupfer: Ziemlich fest. 

Chilibars: Lstr. 49. 17. 6. per 8 Monate. 

Blei: Stetig. 

Spanisches: Lstr. 11. 12. 6. — p. t. 


Etwas 


J. 


Watt Akkumulatorenwerke Unter dem 
Vorsitz des Direktor Cohnitz fand am 28. De- 
cember die erste ordentliche Generalversamm- 
lung dieser bekanntlich aus der „Neue Ber- 
liner Elektricitätswerke und Akkumu- 
latorenfabrik A.-G.“ hervorgegangenen Ge- 
sellschaft statt. Dieselbe war nach einem Be- 
richte der „Berl. Börs.-Ztg.* von 20 Aktionären 
besucht, welche 1316 Stimmen vertraten. Seitens 
des Vorsitzenden wurde bei der Vorlage des 
Jahresabschlusses ausgeführt, dass die laut frü- 
heren Generalversammlungs-Beschlüssen gefor- 
derten Zuzahlungen bis auf 11 Aktien gemacht 
worden sind. Ferner bemerkte der Vorsitzende, 
dass der Aufsichtsrath einstimmig beschlossen 


14. Januar 1897. 
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habe, von der Verfolgung der Regress: TE 
an die früheren Aufsie tsrathsmitglieder ae 
stand zu nehmen, da der Ausgang derartiger 
Processe zweifelhaft bleibe und die Kosten für 
die Gesellschaft zu grosse sein würden. Es 
bleibe jedoch jedem Aktionär überlassen, gein« 
ee gegen die betreffenden Herren gel- 
tend zu machen. Die Verwaltung werde bereit- 
willigst das gesamte Material zur Verfügung 
stellen. Auf verschiedene Anfragen aus AL. 
tionärkreisen wurde seitens der Verwaltune 
über die augenblickliche Lage der Gesellschaft 
etwa Folgendes ausgeführt: Der von der Gesell. 
schaft hergestellte Akkumulator befinde sich 
noch im Stadium des Versuches. Wenn auch 
bereits seitens grosser Firmen anerkannt wor- 
den ist, dass das System gut und durchführbar 
ist, so wollten doch alle Reflektanten erst die 
Resultate der Versuche abwarten, ehe sie zur 
definitiven Einführung des Akkumulators 
schreiten. Der auf der Berlin-Charlottenbureer 
Strassenbahn laufende Probewagen bewähre 
sich gut und sei seit dem 13. December fortre- 
setzt im Betriebe, und zwar täglich von 8 Uhr 
Morgens bis 11l/ja Uhr Abends. Eine Unter- 
brechung des Betriebes habe nur stattfinden 
müssen, weil auf der Ladestation der in Betrieb 
gewesene Benzinmotor unzureichend gewesen 
ist und erst eine Lokomobile aufgestellt wer- 
den musste. Bezüglich der Anlage der Fabrik 
auf einem mit Vorkaufsrecht gemietheten Gruud- 
stück in Zehdenick sei zu bemerken, dass die 
Ertheilung der Koncession sehr spät erfolgt 
sei, sodass mit dem Bau der Fabrik erst im 
December begonnen werden konnte Die 
Fabrik werde vielleicht im Januar oder Februar 
zum Theil in Betrieb genommen werden können, 
sie sei so angelegt, dass jederzeit eine weitere 
Ausdehnung erfolgen könne. Auch für Kratt- 
und Beleuchtungszwecke habe die Gesellschatt 
bereits einen guten Absatz in Akkumulatoren 
gehabt. Eine weitere Ausdehnung ist auch hier 
noch nicht möglich, ehe sich nicht die Gesell- 
schaft in einem geregelten Grossbetriebe be- 
findet. Hierauf wurde der Geschäftsbericht, 
sowie der Abschluss für 1895/96 einstimmig ge- 
nehmigt und dem jetzigen Aufsichtsrath und 
Vorstande Entlastung ertheilt. Den früheren 
Vorstandsmitgliedern Herren von Kriegs- 
hain und iese wurde die Decharge ver- 
weigert. Es wurde alsdann mitgetheilt, dass 
der gesammte Aufsichtsrath sein Amt nieder- 
gelegt habe, da es zweifelhaft gewesen wäre, 
ob er länger als ein Jahr funktioniren dürfe. 
Es wurde beschlossen, die Zahl der Aufsichts- 
rathsmitglieder auf 4 festzusetzen und die 
Herren Bürgermeister a. D. Dr. Rosenthal (in 
Firma von Koenen & Co.), Bankdirektor 
Siebert (Deutsche Genossenschaftsbank von 
Soergel, Parrisius & a Direktor Fromm 
(Berlin - Charlottenburger Strassenbahn) und 
Professor Dietrich wieder in den Aufsichts- 
rath zu wählen. Zu Revisoren für das Ge- 
schäftsjahr 1896/97 wurden die Herren Lands- 
berg und Kuckuck, ein früheres Aufsichts- 
rathsmitglied, gewählt. 


Bochum - Gelsenkirchener Strassenbahnen. 
In der kürzlich stattgehabten ausserordentlichen 
Generalversammlung wurden der „Voss. Ztg.“ 
zufolge die bisherigen Aufsichtsrathsmitglieder 
einstimmig wieder- und Herr Regierungsbau- 
meister Schrimpff, Oberingenieur der Firma 
Siemens & Halske, neugewählt. Ueber den 
Geschäftsgang theilte die Verwaltung mit, dass 
der Verkehr auf den bisher fertiggestellten 
Linien sich in befriedigender Weise entwickelt 
habe. Im Laufe des Jahres wurden die Linien, 
welche die Städte Bochum-Gelsenkirchen und 
die dazwischen liegenden Ortschaften verbin- 
den, dem Betriebe übergeben. Die Fertig- 
stellung wurde leider durch die Schwierigkeiten, 
welche die nothwendigen Verhandlungen mit 
den betheiligten Behörden verursachten, ver- 
zögert, sodass die letzten Theile des erwähnten 
Balmnetzes mit einer Länge von insgesammt 
37 km erst im letzten Quartal in Betrieb ge- 
setzt werden konnten. Die Fertigstellung der 
noch ausstehenden Linien mit einer Gesammt- 
länge von ca. 20 km wird im Laufe des näch- 
sten Jahres erfolgen. Von der Ausführung der 
geplanten DBeleuchtungsanlagen in Gelsen- 
kirchen hat die Gesellschaft im Hinblick auf 
deren zweifellafte Rentabilität Abstand ge- 
nommen und beschlossen, das hierdurch frei 
werdende Kapital zum Bau einer neuen Linie 
zu verwenden. Nachdem die Verhandlungen 
mit der Firma Siemens & Halske wegen 
Ucbernahme der gleichen financiellen Garantie, 
wie sie für das bisher. vorgesehene Bahnnetz 
gewährt ist, vor Kurzem zum Abschluss ge- 
kommen sind, wird das Letztere voraussichtlich 
eine erhebliche Erweiterung erfahren. 
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Schluss der Redaktion: 9. Januar 1897. 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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RUNDSCHAU. 


Die elektrische Kraftübertragung im 
Bergbau hat hauptsächlich gegen pneumati- 
sche Uebertragung zu konkurriren und ob- 
wohl der höhere Wirkungsgrad elektrischer 
Anlagen selbst von den Vertretern von 
Druckluftanlagen zugegeben wird, können 
die Letzteren doch zwei Vortheile geltend 
machen, die auf den ersten Blick wichtig 
scheinen. Nämlich, dass durch Druckluft 
Explosion von Schlagwettern und Kohlen- 
staub nicht herbeigeführt werden kann, und 
dass durch die zum Betrieb der Bohrer, 
Pumpen und anderen Maschinen verwendete 
Druckluft ein gewisser Grad von Ventilation 
selbstthätig erreicht wird. Was den ersten 
Punkt betrifft, so bezieht er sich natürlich 


nur auf eine kleine Anzahl von Bergwerks- 
betrieben und selbst bei diesen sind die Ver- 
hältnisse noch nicht bekannt genug, um mit 


Sicherheit den elektrischen Betrieb als ge- 
fährlich bezeichnen zu können. Wenn man 
bedenkt, dass in den Gruben von Süd-Wales, 
wo schlagende Wetter sehr häufig sind, 


elektrisch betriebene Maschinen zum Ge- 
winnen der Kohle ziemlich viel verwendet 
werden, muss man wohl annehmen, dass 


die mit solchen Betrieben verbundene Ex- 


plosionsgefahr doch nicht sehr gross sein 
Ueber diesen Punkt wird übrigens 


kann. 
erst dann ein abschliessendes Urtheil möglich 


sein, wenn in systematischer Weise solche 
Versuche angestellt worden sind, die den 
thatsächlichen Verhältnissen entsprechen. 
Versuche dieser Art werden augenblicklich 


von der Westfälischen Bergmannsgewerk- 


schaftskasse geplant und sollen im Laufe 
des Sommers ausgeführt werden. Dabei 


wird eine oberirdisch angelegte Versuchs- 
strecke benutzt werden, die. genau den ge- 
wöhnlichen Strecken unter Tag entspricht 


und deren vorderer Theil mit natürlichen 


Schlagwettern in bestimmten 
gemischen gefüllt werden kann. 


Dass Druckluftanlagen neben ihrer Haupt- 


aufgabe der Kraftübertragung auch gleich- 
zeitig in gewissem Maasse ventiliren, ist ein 
Vortheil, den elektrische Anlagen nicht 
haben. 
viel geringeren mechanischen Wirkungsgrad 
mehr als aufgewogen. Die Betriebskraft, 
die man bei elektrischen Anlagen erspart, 
reicht nämlich weit über das Maass, welches 
nöthig ist, besondere Ventilation einzurichten, 
sodass elektrischer Antrieb und künstliche 


Ventilation immer noch weniger Betriebs- 


kraft gebrauchen als Druckluftantrieb. Wie 
gross der Unterschied im Wirkungsgrad 
von elektrischer und Druckluftkraftüber- 
tragung sein kann, ist kürzlich durch eine 
Reihe von sehr eingehenden Versuchen ge- 


zeigt worden, welche Herr Lewis Learing 


in der grössten Kohlengrube Colorados 
angestellt und im „Electrical Engineer“ New 


York beschrieben hat. 
Die Grube liegt 660 m über Mceres- 


spiegel und hat ihre Wasserhaltung bisher 


durch Druckluft-Kraftübertragung bewirkt. 
Die Kompressoren und Druckluftmaschinen 
sind älterer Konstruktion und deshalb 
war auch ein besonders guter Wirkungs- 
grad von vornherein nicht zu erwarten; das 
Ergebniss der Versuche ist aber selbst 
unter diesen Umständen als ein sehr un- 
günstiges zu bezeichnen. Die durchschnitt- 
liche Leistung der Dampfmaschine, welche 
die Kompressoren antrieb, war während 
der Versuchszeit (10 Uhr Vormittags bis 
5 Uhr Nachmittags) 312 PSi und die durch- 
sehnittliche Leistung in gehobenem Wasser 
war nur 28 PS, was einem Wirkungsgrad 
von 9°/, entspricht. Im Laufe des vorigen 
Jahres wurde nun in dieser Grube elektri- 
scher Betrieb eingeführt und zwar für Ven- 


Procent- 


Dieser Vortheil ist aber durch den 
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tilation, Wasserhaltung, Beleuchtung, Betrieb 
einer Werkstätte und zweier Kohlensiebe. 
Die Centrale enthält zwei Dampfdynamos 
von je 105 Kilowatt Leistung und der Strom 
wird mit einer Spannung von 660 V durch 
eisenarmirte Kabel den in verschiedenen 
Stellen der Grube befindlichen Motoren zu- 
geführt. Der Wirkungsgrad der elektrischen 
Pumpenanlage wurde nun in gleicher Weise, 
wie das für die pneumatische Anlage ge- 
macht wurde, durch gleichzeitige Abnahme 
von Diagrammen und Messung des geför- 
derten Wassers bestimmt. Da die Pumpen 
nur einen Theil der maximalen von der 
Dampfmaschine abgegebenen Leistung auf- 
nehmen können und zum Zweck des Ver- 
suches nur Pumpenmotoren im Betrieb sein 
konnten, waren die Dampfmaschinen sowohl], 
als die Generatoren schwach belastet, also 
ihr Arbeitszustand nicht derjenige, bei 
welchem man den höchsten Wirkungsgrad 
erwarten kann. Trotzdem war der Wirkungs- 
grad unvergleichlich besser als bei Druck- 
luftbetrieb. Er fand sich nämlich bei 16,4 PS 
Leistung in gefördertem Wasser und 82,87 PSi 
zu 50°% und bei 24 PS Leistung in geför- 
dertem Wasser und 53,6 PSi zu 44,5%,. Im 
zweiten Fall war eine grössere und daher 
schwach belastete Pumpe verwendet worden, 
daher der kleinere Wirkungsgrad. Herr 
Learing hofft, dass bei voller Belastung 
der ganzen Anlage ein Gesammtwirkungs- 
grad von 60°, erreicht werden wird. 


Der Kabelmesswagen der städtischen Elek- 
tricitätswerke In München. 


Von F. Uppenborn. 


Bei der Verlegung grösserer Kabelnetze 
lässt sich ein Kabelmesswagen wohl kaum 
entbehren; auch zum Aufsuchen von Kabel- 
fehlen und zur Kontrole des Leitungs- 
netzes ist ein solcher Wagen sehr zweck- 
mässig. Die in Deutschland verwendeten 
Messwagen sind dieselben, welche seit 
langer Zeit bei dem Verlegen von Tele- 
graphenkabeln benutzt wurden. Ihre Ein- 
richtung verräth englischen Ursprung. Viel- 
fach sind dieselben auch mit englischen In- 
strumenten versehen und fast regelmässig 
mit der nahezu unbrauchbaren Lampenab- 
lesung von Lord Kelvin. Diese Ablesung 
erfordert eine starke Verdunkelung des 
Messwagens. Es ist aber bei aller Aufmerk- 
samkeit auch dem besten Auge kaum mög- 
lich, eine genaue Ablesung zu machen. Das 
Bild des im Diaphragma ausgespannten 
Drahtes ist meist so undeutlich, dass man 
es nicht erkennen kann. Die Beleuchtung 
der Papierskala ist ebenfalls so ungenügend, 
dass man die Zahlen nicht lesen kann. Der 
Beobachter beschränkt sich deshalb zumeist 
darauf, die Ablenkung nach dem Augen- 
Maasse zu schätzen, wobei er den Licht- 
fleck als Index und die grösser gedruckten 
Zahlen, deren Bedeutung ihm Ja bekannt, 
als Theilpunkte der Skala benutzt. Dieses 
wenig befriedigende Resultat muss zudem 
noch mit Aufwand angespannter Aufmerk- 
samkeit gewonnen werden. 

Mit Rücksicht auf diese Uebelstände 
die vielen Lesern dieser Zeitschrift gewiss 
aus eigener Erfahrung unliebsam bekannt 
sein werden, gestatte ich mir nachstehend 
kurz den Messwagen zu beschreiben, wel- 
chen ich für die Münchener Elektricitäts- 
werke habe bauen lassen. 

Der Wagen ist in der Fig. 1, 2, 3 in 
Schnitt und Grundriss abgebildet. 

Bei der Konstruktion stellte ich zu- 
nächst die Bedingung, dass eine Ablesevor- 
richtung geschaffen werden sollte, welche 
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den Laboratoriums-Ablesungen annähernd 
ebenbürtig ist. Da es bei Garantieversuchen 
wünschenswerth ist, dass die Beobachtungen 
gleichzeitig durch 2 Personen gemacht wer- 
den Können, musste bei der Lampenable- 
sung verblieben werden; indessen wurde 
hierbei die von J. Carpentier in Paris zu- 
erst angewendete und von Edelmann ver- 
besserte transparente Skala benutzt. 

Der Aufstellungsort des Galvanometers 


up 


j 


Fig. 1. 


Die Ablesungsvorrichtung ist aus Fig. 2 
zu erschen. Dieselbe besteht aus einer kräf- 
tigen Petroleumlampe, Flachbrenner von 
32 mm Breite. Die Lampe ist auf einem 
Teller befestigt, welcher an einer Stange 
auf- und abgleitet, sodass man die Lampe 
aus dem befestigten Gehäuse leicht her- 
unterlassen kann. Das Gehäuse ist mit 
einem weiteren Schirme versehen, damit die 
Strahlung den Beobachter nicht belästigt. 


wurde so belassen, wie er bei den früheren | Aus dem Gehäuse ragt cinerseits ein ge- 


Messwagen ist. Das Galvanometer steht, 
wie aus Fig. 1 ersichtlich, auf einem zerleg- 
baren Stativ, welches seinerseits direkt auf 
dem Strassengrund aufgestellt ist. Um dies 
zu ermöglichen, sind sowohl im Messtisch 
als auch im Fussboden des Wagens ent- 


schwärztes Rohr hervor, welches das Licht 
der Lampe mit Ausnahme des auf den 
Spiegel fallenden Theiles abblendet. Oben 
endigt das Gehäuse in einen Kamin, welcher 
über das Wagendach hinausragt. 

Die transparente Skala ist hängend an 


Für den Beobachter ist gleich linker 
Hand von der Eingangsthüre ein gepol- 
sterter Klappsitz angebracht. Die Skala 
befindet sich für den sitzenden Beobachter 
etwa in Augenhöhe. Die Schaltung ist theils 
auf dem Messtisch, theils an der Wand des 
Wagens so angebracht, dass sie sich im 
Bereiche der Hand des sitzenden Beob- 
achters befindet. Ein grosser Theil des 
Messtisches ist noch frei und kann dazu 


Fig. 2 


dienen, um gegebenen Falles Messbrücken, 
Kondensatoren oder dergleichen aufzu- 
stellen. Unter dem Messtisch befinden sich 
zwei kleine Schubladen, in denen Requisiten; 
welche der Beobachter häufig bedarf, wie 
Staubpinsel, Putzleder, Schmirgelpapier und 
dergleichen, untergebracht werden können. 


sprechende Oeffnungen hergestellt. Die | einer drehbaren Konsole angeordnet, so- Ein Theil des Messtisches ist zur Her- 
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Ocffnung im Fussboden Kann durch einen 
Deckel geschlossen werden. Auf dem Teller 
des Stativs ist ein zweiter Teller mit Kugel- 
gelenk angeordnet; derselbe trägt in der 
Mitte eine Libelle und ist mit drei Schrauben 
zum Wagerechtstellen eingerichtet. Der 
Teller kann durch eine Messingspindel ge- 
hoben und gesenkt werden. Zum Feststellen 
dient eine mit zwei Handhaben versehene 
Gegenmütter. 


Fig. 8. 


dass man dieselbe, falls sie nicht benutzt 
wird, an die Wand des Wagens anlegen kann. 

Die Einrichtung der Ablesevorrichtung 
ist im Wesentlichen die gleiche, wie die in 
dieser Zeitschrift 1894 Seite 106 beschriebene, 
jedoch mit der Aenderung, dass das Dia- 
phragma und der Spiegel oberhalb der Skala 
angebracht sind. Der Abstand zwischen 
Spiegel des Galvanomcters und Skala be- 
trägt 1170 mm. 
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stellung cines Batterieschrankes benutzt 
worden, wie aus Fig. 1 ersichtlich. Die 
Batterie ist in 4 Schubladen, 2 längeren und 
2 kürzeren, untergebracht. Die Verbindungen 
mit dem Batteriewähler sind in bequemer 
Weise dadurch hergestellt, dass sowohl auf 
der Schublade wie auf dem Schrank Klemmen 
angeordnet sind, welche durch kleine Kupfer- 
drähte verbunden sind. Soll die Battere 
nachgesehen werden, so sind diese Kupfer- 
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drähte zu entfernen, und man ‚kann alsdann 
lie Schublade herausziehen. Zur Zeit sind 
den Schubladen 100 Stück Trockenele- 
nie der Firma C. Erfurth-Berlin unter- 
‚ht. 
ae dem Messtisch sind, wie aus Fig. 8 
ersichtlich, folgende Instrumente ange- 
bracht: 
ein Doppeltaster von Siemens & Halske, 
ein Vorschaltwiderstand zum Galvano- 
meter von Keiser & Schmidt, 
ein Stöpselumschalter und 
ein Normalwiderstand von 100000 2 von 
Dr. Edelmann und 
ein paar Klemmen, an welche das Galva- 
nometer angeschlossen wird. 

An der Wand des Wagens befindet sich, 
wie Fig. 1 zeigt, der Batteriewähler, welcher 
die Batterie in Abtheilungen von je 10 Stück 
zerlegt, sowie ein Stöpselumschalter. 

An der gegenüberliegenden Wagenwand 
hetindet sich nahe bei der Thüre ein kleiner 
Kasten zur Aufnahme von gröberen Werk- 
zeugen, Leitungsdrähten und dergleichen 
mehr. Der Deckel des Kastens ist mit 
einem Polster versehen, sodass auch hier 
eine Person bequem Platz nehmen kann. 

Wenn es sich darum handelt, Schreib- 
arbeiten in dem Wagen vorzunehmen, kann 
man sich zu diesem Zweck eines Klapp- 
tischchens bedienen, welches einerseits an 
der Wagenwand befestigt ist und sich an- 
derseits auf die Tischplatte des Messtisches 
auflegt, zu welchem Zweck dieselbe ent- 
sprechend eingelassen ist. 

Schliesslich befindet sich noch ein 
grosser Schrank mit einer wohlgeordneten 
Sammlung von Werkzeugen an derselben 
Seitenwand. 

In der an der Eingangsthüre rechts ge- 
legenen Ecke ist eine Laterne mit kräftiger 
Petroleumlampe angebracht, welche den 
Wagen ausreichend beleuchtet. Das Fenster 
hinter dem Werkzeugschranke ist blind, die 
übrigen Fenster sind eingeglast; der Wagen 
kann durch Zuggardinen entsprechend ver- 
dunkelt werden. Bei der sehr vorzüglichen 
Ablesung ist aber eine sehr starke Verdun- 
kelung nicht nothwendig. Es hat dies der 
ilteren Einrichtung gegenüber den Vorzug, 
dass man die in dem Wagen angebrachten 
Apparate bequem erkennen und Aufzeich- 
nungen vornehmen kann. Als Galvanometer 
wurde versuchsweise dasjenige von Du Bois 
& Rubens (Keiser & Schmidt) benutzt, 
obwohl dasselbe seinem ganzen Aufbau 
nach mehr ein Laboratoriumsinstrument ist. 

Die Quarzfädenaufhängung erwies sich 
hierbei als unbrauchbar und musste im In- 
teresse der Haltbarkeit durch eine solche 
mittels Kokon ersetzt werden. In dieser 
Weise hergerichtet, hat das Instrument auch 
“hne hervorragende Astasirung bei der vor- 
handenen Messbatterie eine Empfindlichkeit 
vn 25000 Megohm. 

Ausserdem wird für die Zukunft ein 

>12 der neuesten Apparate von Siemens 
t Halske für Messzwecke zur Verfügung 
stehen. Wie aus der Zeichnung ersichtlich, 
ht der Wagen geräumiger, als wie die früher 
"nutzten. Es hat dies aber für den Kabel- 
elektriker soviel Annehmlichkeiten, dass man 
lie geringen Mehrkosten nicht scheuen 
le. Das Wagendach ist mit einem Ge- 
lander umgeben, sodass man auf demselben 
eh Kästen mit Messkabeln und ähnlichen 
"genständen unterbringen kann. 
‚Pie äussere Ausstattung des Wagens 
N eine sehr elegante; die hellblaue und 
"esse Lackirung macht einen sehr freund- 
'chen Eindruck. Der Wagen selbst wurde 
“m der Waggonfabrik J. A. Rathgeber 
'n München gebaut. 
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Graphische Methode zur Bestimmung der 
effektiven EMK aus der Spannungskurve. 


Von Dr. Lionel Fleischmann, 
Loughborough (England). 


Wenn es sich darum handelt, die effek- 
tive EMK aus dem Verlauf der Spannungs- 
kurve zu bestimmen, so kann man sich 
dazu der folgenden graphischen Methode 
bedienen, die sich auf die Eigenschaften 
des Schwerpunktes von Flächen gründet. 
Bezeichnet man nämlich die rechtwinkeligen 
Koordinaten einer Fläche mit x und Y, 80 
ist die der y-Achse parallele Schwerlinie de- 
finirt durch 
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Zieht man dann (Fig. 4) zwischen 2%, und 
2 ha +1 den Strahlen Pin parallele Gerade ca. 
so ist der Schnittpunkt der ersten und 
letzten Geraden (hier ec, und c,) zugleich 
der Ort für die der t- Achse parallele Schwer- 
linie, und dessen Abstand von der t- Achse 
ist das gesuchte e,. Multiplieirt man ferner 


2 ho, Bh, 2Ag...mitd, so erhält man r fe dt. 


Natürlich führt man diese Multiplikationen 
nicht einzeln aus, sondern man misst die 
Länge der Strecke a und multiplieirt diese 
mit dem reciproken Werthe des Verkür- 
zungsverhältnisses (in unserem Falle mit 4) 
und mit b. Misst man ferner 7 ab, so hat 
man alles zur Rechnung Erforderliche. Zur 
Prüfung des Verfahrens habe ich mittels 
desselben die effektive EMK einer nach 
dem Sinusgesetz sich ändernden EMK bce- 


stimmt. 


Ersetzen wir y durch die EMK e und 
x durch die Zeit t, so wird 


advena 


Dividiren wir beiderseits durch die Pe- 
riode T und ziehen die Quadratwurzel, so 
ist die effektive EMK 


1 2e fedt 
Vi fou- \ po ` 


Zur Bestimmung von e, und fe dt ver- 


fahren wir wie folgt. Wir zerlegen die 
Fläche (Fig. 4) durch Parallele zur t-Achse 
in eine beliebige Anzahl Rechteeke von 
gleicher Grundlinie b, deren Flächeninhalte 
den mittleren Höhen proportional sind. 
Hierauf tragen wir diesen Höhen propor- 
tionale Strecken auf einer der t-Achse 
(Fig. 5) parallelen Geraden aa ab (in diesem 
Falle sind die Strecken die Hälften der 
mittleren Höhen) und verbinden die End- 
punkte der einzelnen Linien A, A, hy... Au 


mit einem beliebig gelegenen Punkt P. j 


Hier die Zahlen: 


a = 258, b= =n, c, = 39,5, T'= 180, 


effektive EMK 
_ a x 4 x< 11,11 x 2 x< 395 
m 180 


Da die maximale EMK, in demselben 
Maassstabe wie die übrigen Grössen ge- 
messen, 100 ist, die effektive also 70,7 sein 
muss, SO ist die Ucbereinstimmung befrie- 
digend. 

Es ist selbstverständlich, dass die gleiche 
Methode zur Bestimmung der effektiven 
Stromstärke aus der Stromkurve verwendet 
werden Kann. 


= 70,94. 


Elektrische Strassenbahnen mit Einphasen- 
Wechselstrom. 
Von Riccardo Arno. 

Die „ETZ“ 1896 Heft 23 brachte die 
Beschreibung einer sinnreichen Ertindung 
von G. Ferraris und R. Arno, die Ver- 
wandlung von Einphasenstrom in Mehr- 
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phasenstrom betreffend. Im Einphasenmotor 
entsteht bei synchronem Lauf seines Ankers 
durch die Rückwirkung der im Anker er- 
zeugten Wechselströme auf das Wechsel- 
feld ein resultirendes Drehfeld von Kon- 
stanter Stärke wie in Mehrphasenmotoren. 
Dieses Feld ersetzt uns die rotirenden Mag- 
netpole in einem Mehrphasengenerator und 
durch Anordnung der Wickelungen wie in 
diesem kann man sowohl Zwei- als auch 
Dreiphasenstrom erzeugen. Der feststehende 
Theil des Einphasenmotors ist gleichzeitig, 
Feld für die Erzeugung des Drehfeldes, 
und Armatur für die erzeugten Ströme mit 
gegen den das Feld erzeugenden Wechsel- 
strom verschobener Phase. Der Spannungs- 
abfall in den vom Drehfeld aus erzeugten 
Phasen ist aber enorm, wegen des geringen 
magnetischen Widerstandes des Systems, 
und hierin ist neben der grossen Kompli- 
kation, die die Nothwendigkeit eines leer- 
laufenden Wechselstrommotors als „Phasen- 
transformator“ mit sich bringt, ein Haupt- 
übelstand dieser Erfindung zu suchen. 

Wir entnehmen der „Electrical World“, 
Bd. 28 No. 22, die Beschreibung der Schal- 
tung eines elektrischen Strassenbahnwagens 
mit Zweiphasenmotoren und Phasentransfor- 
mator nach dem oben angedeuteten Princip. 
In Fig. 6 ist A die Oberleitung, B die Erd- 
leitung. Zwischen diese Leitungen ist die 


Fig. 6. 


des Phasentransformators T 
Ebenso sind die Spulen M 


Feldspule s, 
eingeschaltet. 
der beiden Motoren geschaltet. In der 
Fig. 6 sind der Einfachheit wegen zwei- 
polige Motoren und ein zweipoliger Phasen- 
transformator angenommen. Die zweite 
Phase der Motoren ist durch die Drähte C 
und D mit der Spule s, des Phasentrans- 
formators verbunden. Rotirt der Kurz- 
schlussanker K des Phasentransformators T 
synchron, so entstehen in den Spulen s, 
und s elektromotorische Kräfte, deren 
Phasen um 1/, Periode gegeneinander ver- 
schoben sind, die Motoren M erhalten also 
Zweiphasenstrom. Zur Kompensation des 
Spannungsabfalles muss s, mehr Windungen 
erhalten wie s, Zur Regulirung der Zug- 
kraft und Fahrgeschwindigkeit dienen die 
in die Anker H der Drehstrommotoren ein- 
geschalteten Widerstände R. Sie sind, um 
die Skizze nicht zu komplieiren, einphasig 
gezeichnet, in Wirklichkeit wären sie natür- 
lich dreiphasig auszuführen. 

Die Anlassvorrichtung für den als 
Phasentransformator dienenden Wechsel- 
strommotor T ist in der Skizze weggelassen. 

Für Strassenbahnen wird das beschrie- 
bene System wohl kaum Verwendung finden. 
Hingegen kann die Methode der Herren 
Ferraris und Arno in gewissen Fällen 
nützlich verwerthet werden, wenn es sich 
um den Anschluss mehrerer Motoren, die 
mit Zugkraft anlaufen sollen, an eine be- 
stehende Wechselstromcentrale handelt. In 
Zürich ist eine kleine Anlage nach diesem 
Prineip von der Maschinenfabrik Oer- 
likon zum Betrieb von Webstühlen mit 
Drehstrommotoren von 1, bis !/ PS mit 
Erfolg ausgeführt worden. 


Auszug aus dem Bericht über die Ergebnisse 
der Reichs-Post- und Telegraphenverwaltung 
während der Etatsjahre 1891 — 95. 


(Fortsetzung von S. 25.) 


Das Telegrapheningenieurbüreau hat dem 
Bedürfniss, sowie den Forderungen der fort- 
geschrittenen Technik entsprechend erweitert 
werden müssen. Die Einrichtungen in den 
Laboratorien sind verbessert, die Maschinen, 
Instrumente und Batterien zur Erzeugung 
starker und hochgespannter elektrischer Ströme 
nach dem neuesten Stande der Wissenschaft 
vervollkommnet worden. 

Im Einzelnen sind nachstehende wichtigeren 
und von Erfolg begleiteten Arbeiten des Büreaus 
zu erwähnen: | 


Durch Anwendung einer neuen Methode 
und besonderer hierzu gebauter Apparate ist 
es gelungen, den Stromverlauf in den Leitungen 
und Apparaten zu bestimmen, dessen Kenntniss 
für den bei der Verbesserung des Betriebes 
und der Apparate einzuschlagenden Weg von 

rosser Bedeutung ist. Auf diese Weise wurde 
insbesondere Aufschluss erlangt über die elek- 
trischen Vorgänge in ober- und unterirdischen 
Telegraphenleitungen, in den Fernsprechleitun- 

en und Apparaten, über den Stromverlauf in 

abelleitungen beim Betriebe mit Hughes- 
Apparaten, über die gegenseitige Induktion der 
Adern in Kabeln; es konnten zuverlässigere 
Werthe für die Kapaecität blanker Luftleitungen 
gewonnen und die auf Grund der erzielten Er- 
gebnisse für den praktischen Betrieb versuch- 
ten Neuerungen in ihrer Wirkung genau beob- 
achtet werden. 

Auf die so verbesserte Kenntniss der elek- 
trischen Erscheinungen beim Telegraphiren 
gründete sich die Herstellung eines neuen 
Relais mit drehbaren Kernen“, das an Empfind- 
lichkeit alle bisherigen ähnlichen Apparate 
übertrifft. 

Einen wesentlichen Antheil hat das Büreau 
an der Vervollkommnung der Sammlerbatterien 
genommen. 

Eine umfangreiche Arbeit stellt die Be- 
stimmung des Temperaturkoäfficienten der 
Guttapercha und des Einflusses der Stromdauer 
auf das Isolationsvermögen der Guttapercha 
dar. Das Ergebniss dieser Untersuchung führte 
zur Ausarbeitung eines, gegenwärtig der prak- 
tischen Erprobung unterliegenden Vorschlagen, 
das Verfahren beim Messen der grossen unter- 
irdischen Telegraphenlinien zu vereinfachen. 
Die bei der Benutzung von Stöpselrheostaten 
für feinere Messungen störenden Uebergangs- 
widerstände in den Stöpsellöchern haben den 
Anlass zur Konstruktion eines Kurbelrheostaten 
gegeben, bei dem nicht nur dieser Uebelstand 
vermieden ist, sondern der auch noch den Vor- 
zug bequemerer Handhabung und grösserer 
Billigkeit hat. 

Für die zahlreichen Untersuchungen 
rimären und sekundären Elementen is 

orrichtung geschaffen worden, durch die eine 
grössere Menge von Elementen bequem gleich- 
emessen werden kann. 

nfolge der Unzulänglichkeit der üblichen 
Verfahren, den Isolationswiderstand von Por- 
zellandoppelglocken zu bestimmen, hat das 
Büreau eine Einrichtung hergestellt, mit der 
die das Isolirvermögen der Isolatoren in der 
Wirklichkeit beeinflussenden Umstände mög- 
lichst getreu nachgebildet werden können. 

Auf dem Gebiete des Fernspreehwesens 
sind Untersuchungen über den Einfluss des 
Materials und der Bauart der Leitungen und 
Apparate auf die Lautübertragung angestellt 
worden; zu der Frage der Entstehung und Be- 
seitigung des Mitsprechens zwischen Fern- 
sprechdoppelleitungen sind Vorschläge einer 
induktionsfreien Führung der Leitungen ausge- 
arbeitet worden; es ist ein Verfahren angegeben 
worden, die Lautwirkung von Fernhörern zu 
messen, ferner festzustellen, ob zwischen den 


an 
ist eine 


Umwindungen der Fernsprechübertr 
lationsfehler bestehen, 2 Ba 
singehende theoretische Erwägun 
praktische Versuche haben die Ermitte P 
wirksamsten Form für Fernsprechübertrager 
zum Gegenstand gehabt und zur Herstellun 
eines leistungsfähigen Apparats geführt. d 

In Anbetracht der immer wachsenden Ge- 
fahr für das Personal und das Eigenthum der 
Verwaltung durch die Ausbreitung von Stark- 
stromanlagen hat das Ingenieurbüreau es sich 
auch angelegen sein lassen, wirksamere Schutz- 
mittel zu finden, als es fast die sämmtlichen 
durch die Privatindustrie hergestellten der- 
artigen Vorrichtungen sind. 

‚Das Ergebniss der hierauf gerichteten Ar- 
beiten war zunächst die Herstellung von 
Schmelzsicherungen, die sicher wirken, sich 
bequem den bestehenden Einrichtungen an- 
passen lassen und dabei verhältnissmässig ge- 
ringe Kosten verursachen. 

Bei ausgedehnten Versuchen an der elek- 
trischen Strassenbahn in Gross-Lichterfelde ist 
sie ei UNE e anre und die Art 
ihres Einflusses au chwachstromlei 
beobachtet worden. u 

Im Anschluss daran ist durch Versuche 
festgestellt worden, ob und wie weit sich durch 
starke, in die Erde gesandte Ströme ohne me- 
tallische Verbindung eine elektrische Fernver- 
ständigung ermöglichen lässt. 

Wie für den Telegraphenbetrieb ist das 
Telegrapheningenieurbüreau auch bemüht ge- 
wesen, für das Fernsprechwesen die Vorzüge 
der Sammlerbatterien nutzbar zu machen. Die 
Versuche sind einstweilen noch nicht abge- 
schlossen, stellen indessen schon jetzt Verbesse- 
rung, Vereinfachung und Verbilligung des Be- 


triebes in Aussicht. 


Bei der Wichtigkeit der Erdleitungen nicht 
nur für den Telegraphen- und Fernsprechbetrieb, 
sondern auch für die sichere Wirkung aller Blitz- 
ableiteranlagen wird der Ermittelung der zweck- 
entsprechendsten Herstellung seit längerer Zeit 
rege Aufmerksamkeit geschenkt; auch sind die 
zum Schutz der Apparate angewendeten mannig- 
fachen Arten von Blitzableitern auf Material und 
Bauart nochmals DIE UN D worden. 

Die gelegentlich von Versuchen über die 
magnetische Eigenschaft von Entladungen sta- 
tischer Elektrieität erzielten Ergebnisse haben 
in der Herstellung eines brauchbaren Blitzan- 
zeigers ihre praktische y ETY ertitng goruna 
Durch diesen Apparat wird der Niedergang 
einer atmosphärischen Entladung durch einen 
Gebäudeblitzableiter jedesmal angegeben. 


Telegraphen- und Fernsprecheinrichtungen 
in Berlin. 

Beim Haupttelegraphenamt in Berlin, dem 
Mittelpunkt des Telegrammverkehrs, sind in der 
Art der Erzeugung der elektrischen Kraft 
wesentliche Neuerungen eingeführt worden. 
Ausser den schon im Jahre 1890 in Betrieb ge- 
setzten 120 Tudor’schen Sammlerelementen 
wurden im Oktober 1898 noch 160 Boese'sche 
Zellen aufgestellt, sodass nunmehr sämmtliche 
Kabelleitungen und sämmtliche oberirdische 
Arbeitsstromleitungen aus Sammlerzellen ge- 
speist werden. Die Gesammtzahl der durch die 
Inbetriebnahme dieser 280 Sammlerzellen ent- 
behrlich gewordenen Primärelemente beläuft 
sich nahezu auf 11000. Ausserdem sind bei 
dem Telegraphenamte 2 (Börse) durch die Auf- 
stellung von 120 Sammlerzellen etwa 2200 Pri- 
märelemente entbehrlich geworden. 

Zur Bewältigung des gesteigerten Verkehrs 
hat bei dem Haupttelegrap i nani in der Zeit 
von Ende März 1891 bis Ende März 18% die 
Zahl der Hughes-Apparate von 91 auf 120, die 
Zahl der Morse-Apparate von 228 auf 284 er- 
höht werden müssen. Ausserdem sind 16 
Klopfersysteme in Betrieb genommen worden. 

ie Stadtfernsprecheinrichtung von Berlin 
ist die grösste der Welt. Ihre Entwickelung 
während der letzten 5 Jahre ergiebt sich aus 
der nachstehenden Uebersicht. 

Es hat betragen am 31. März 


[m 

1. die Zahl der Theilnehmer . . .. 14 678 ne 
2. die Zahl der Stadtfernsprechstellen 14 964 8 
8. de an a Me a BER RRR 9 
4. die Zahl der täglich im Durchschnitt für die eilnehmer ausge- 

führten Verbindungen . . . 2 222000. T a a E 269062 | 491.860 
5. die Zahl der öffentlichen Fernsprechstellen a een yo ef 21 | 
6. die Zahl der Theilnehmer an der Benutzung der Fernsprechein- 948 

richtungen in der Börse . . . 2: 2 2 2 2 2 en. ur 233 96 
7. die Zahl der Sprechstellen in der Börse. na 75 | 9 945 
8. die Zahl der aufgestellten eisernen Stangen . . i | 68 205 
9. die Länge der Drahtleitung in Kilometer ae ee 2742 
10. die Gesammteinnahme aus der Benutzung der Stadtfernsprechein- oral 1895/96 

richtung für das Rechnungsjahr . S aaae a de re a a F 1299/ M 

2 501 200 4 892 181 


- -a m me m 


g1. Januar 1897. 


Schornsteine fehlen, ebenso vermissen wir An- 
gaben über Regulatoren für Dampfmaschinen 
und Turbinen. Als ein Zeichen, dass auch 
neuere Konstruktionen Beachtung gefunden 
haben, ist zu erwähnen, dass das Pelfonrad in 
dem Kapitel über Turbinen ziemlich eingehend 
besprochen wird. Dagegen werden Centrifugal- 

umpen in 8 Zeilen abgethan, und zwar unter 

inweis auf die Appold’sche Pumpe, die über- 
haupt nicht mehr gebaut wird, und das Schöpf- 
rad ist nur durch eine kleine Skizze vertreten, 
Jedoch nicht näher beschrieben. 

Für den Leser, der mit des Verfassers Kine- 
matik nicht vertraut ist, sind manche Bezeich- 
nungen etwas befremdend. So ist z. B. die 
mechanische Konstruktion der Kessel unter 
dem allgemeinen Titel „Haltung für Druck- 
elemente beschrieben; Ventile und Schieber 
heissen „Gesperre der Druckelemente“. Tur- 
binen und Wasserräder heissen „Flüssigkeits- 
Jaufwerke“, Zahnradgetriebe sind „Genauigkeits- 
laufwerke“, Pumpen sind „Flüssigkeitsgesperr- 
werke“ etc. Im Allgemeinen ist jedoch das 
Buch als ein bedeutender Fortschritt gegen die 
früheren Auflagen zu bezeichnen, namentlich 
in den Kapiteln über Maschinenelemente. 


Dieser bedeutenden Zunahme entsprechend 
ist auch der Sprechverkehr nach auswärts an- 
wachsen. 83 von Berlin ausgehende Fern- 
„tungen und 897 Vor- und Nachbarortsleitun- 
n verbinden die Stadt mit 297 anderen Orten, 
runter 16 Städten in Bayern und 8 Städten 


ausserhalb Deutschlands ien, Kopenhagen, 


ense). : 
i a der Aufgabe gerecht zu werden, die 
unpringlich auf einen solchen Geschäftsumfang 
nich berechnete Einrichtung des Fernsprech- 
wesens in Berlin den unerwartet eingetretenen 
veränderten Verbältnissen anzupassen, sind in 
den Jahren von 1893 bis 1894 neben dem Haupt- 
trnsprechamte 5 selbstständige Stadtfernsprech- 
inter errichtet worden. Die 6 Stadtfernsprech- 
inter haben nicht nur mit Hülfe der 8 Ver- 
mitteungsanstalten den Betrieb der Stadtfern- 
sprecheinrichtun wahrzunehmen, sondern auch 
innerhalb ihrer Bezirke die Bauarbeiten zu lei- 
ten, die früher durch das Personal der Ober- 
pustdircktion aus eführt wurden. 

Das in den Jahren 1889 und 1890 herge- 
stellte unterirdische Fernsprechkabelnetz ist in 
dm Zeitraum von 1891 bis 1896 um 22 km 
Kahelröhren und 427 km Fernsprecherdkabel 
mit einem Kostenaufwand von 8269000 M er- 
seitert worden. Die unterirdischen Fernsprech- 
litunzen haben nunmehr eine Gesammtlänge 
von 19983 km und gewähren rund 17000 Theil- 
nelimern Anschluss an die Centralen. 

Die 8 Vermittelungsanstalten haben zusam- 
men eine Aufnahmefähigkeit von 28910 Theil- 
nrhmerleitungen; 7 von ihnen sind mit Vielfach- 
um-chaltern und die achte, eine Zweiganstalt, 
mit einfachen Klappenschränken zu 60 Leitun- 
geu ausgerüstet. Der Umbau dieser Zweigstelle 
zu einer grossen Vermittelungsanstalt mit Viel- 
tachumschaltern, ferner eine bedeutende Er- 
weiterung zweier anderen Vermittelungsanstal- 
ten sind für das laufende Jahr angeordnet; die 
(ammtaufnahmefähigkeit der 8 Vermittelungs- 
anstalten wird dadurch auf 87000 Theilnehmer- 
leitunzen erhöht werden. 

Trotz der starken Verdichtung des Stadt- 
ternsprechnetzes von Berlin ist die Zahl der 
besonderen Telegraphen zu Fernsprechbetrieb, 
die zur unmittelbaren Verbindung verschiedener 
Geschäftsstellen eines oder mehrerer Besitzer 
dienen, ansehnlich gewachsen. 

Anlagen dieser Art haben bestanden 
am 81. März 1891 für 812 Personen mit 858 

Sprechstellen 
am 81. März 1896 für 682 Personen mit 1880 


Sprechstellen. 
(Schluss folgt.) 


Mehrphasige elektrische Ströme und 
Wechselstrommotoren. Von Silvanus P. 
Thompson. Deutsch von K. Strecker. Halle 
a. S., 1896. Wilhelm Knapp, Preis 12 M. 

Das englische Original von Thompson’s 
Lehrbuch über Mehrphasenströme ist bereits in 
dieser Zeitschrift besprochen worden (vgl. 
„ETZ“, 1895, 5. 808); hier handelt es sich um 
die deutsche, von Strecker besorgte Ueber- 
setzung. 

In erster Linie ist festzustelleu, dass durch- 
wegs mit Verständniss des Gegenstandes über- 
setzt worden ist. Das ist ein Lob, welches an- 
gesichts der heutzutage herrschenden Ueber- 
setzungsfabrikation von Gewicht ist. Sprachlich 
dagegen finden sich gelegentlich Härten und 
Ungenauigkeiten. Ich greife beliebig eine Seite 
heraus. Auf Seite 88 der Uebersetzung (S. 91 
des Originals), wo von Bradlev und dessen Er- 
findungen die Rede ist, ist pol ‚phase work unge- 
nau mit „mehrphasiger Betrieb wiedergegeben; 
Bien weiter entspricht das deutsche „aner- 

anntermassen“ nicht dem englischen „stated 
to be“; alternating bedeutet nicht diametral, 
directed nicht gerichtete Ströme, slip nicht 

Drehung etc. ast überall ist many mit 

„manche“ (statt viele), und troughout mit 

„durchaus“ (statt „ausschliesslich‘*) wiederge- 

geben. 

Trotzdem ist der Sinn nirgends wesentlich 

gestört, und namentlich verdient die Wieder- 
abe der theoretischen Auseinandersetzungen 
nerkennung. „Läufer* und „Ständer“ sind 

unglückliche Neubildungen, an denen Niemand 

Freude erleben wird. 

Obwohl der Grundsatz, an dem Original 
nichts zu ändern, nur zu billigen ist, hätten 
einige Stellen der Berichtigung bedurft, sei es 
auch nur in Gestalt von Anmerkungen; so die 
seltsame Aeusserung Thompson’s auf Seite 31, 
dass bei in Eisen eingebetteten Leitern der 
tangentiale Zug nur auf das Eisen, nicht aber 
auf das Kupfer ausgeübt werde, ebenso die 
Bemerkung auf S. 128 über Zusamınensetzung 
der magnetischen Felder. 

Lobenswerth ist die wenn auch nicht voll- 
ständige Zusammenstellung der deutschen Pa- 
tente über Mehrphasenströme (es fehlt z. B. das 
viel umstrittene Patent 53416), lobenswerth 
auch die Fortführung der Literatur. Im Ganzen 
genommen wird sich auch die ÜVebersetzung 
der einzigen bisher bestehenden Monographie 
der Mehrphasenströme zahlreiche a er- 


werben. A 


LITERATUR. 


Weisbach's Ingenieur. In siebenter Auf- 

laxe neu bearbeitet von Prof. Dr. F. Reu- 

BD aunschweig 1897, Vieweg & Sohn, 
5 M, 


‚Bei der heutigen Bedeutung der Elektro- 
rchnik, die fast in allen Zweigen des Inge- 
Awurtacheg eine wichtige Rolle spielt, kann 
man füglich erwarten, dass eine Sammlung 
on „Tafeln, Formeln und Regeln der Mechanik 
ind des Ingenieurwesens“ wenigstens in allge- 
minen Umrissen auch Angaben über elektro- 
‘e hnische Gegenstände enthält. Diese Erwar- 
‘a wird aber durch das vorliegende Buch 
<4uscht, denn mit Ausnahme einer magneti- 
shen Kuppelung, die, nebenbei bemerkt, nicht 
enma] die beste ihrer Art ist, findet sich in der 
o Auflage von Weisbach's Ingenieur 
nn über elektromechanische Konstruktionen; 
och ist gerade die Kenntniss von solchen 
cn wie elektrische Kraftvertheilung, 
u von 1 erkzeugmasebinen, die Anpassung 
en otoren zum etriebe elektrischer Ma- 
ns 2 etc. für den Maschineningenieur heut- 
En i mehr entbehrlich. Wenn auch das 
an 2 Mechaniker keine Auskunft über 
Ben = 4 Dinge giebt, so enthält es anderer- 
er ai was für den Elektrotechniker für 
i er as mechanische Gebiet übergreifen- 
a T 1 nützlich sein kann. Allerdings ist 
? 2 ieser Beziehung in der Annalıme von 
T ee: Vorsicht zu empfehlen. So wird 
en p% bei hour der Schwung- 
en n am fmaschinen der Ungleichtörmig- 
N zu Im bis le angegeben also für 
Kot Seite rombetrieb vielzu hoch. Die Angabe 
"he a wonach jeder Quadratmeter Heiz- 
g Dampf stündlich liefert, ist für 
alierdin irkessel zu hoch, für Cornwallkessel 
it dee“ richtig, steht aber im Widerspruch 
ee unten auf der gleichen Seite 
dar a ngabe, wonach in diesen Kesseln zur 
in ne eines Liters Wasser 0,18 bis 

eizfläche nöthig ist. Angaben über 


CHRONIK. 


Paris (Socidt& internationale des Elec- 
triciens). In der Sitzung der Société inter- 
nationale des Electriciens aın 6. Januar führte 
Herr L. Krieger einen neuen elektrischen 
Wagen vor. Das erste Modell eines solchen 
war eine gewöhnliche Droschke, dessen Vorder- 
gestell durch ein mit einem Elektromotor aus 
gerüstetes Gestell ersetzt war. Dieses besteht 
aus einer Achse, welche an ihren beiden Enden 
je einen Elektromotor trägt, die mittels einer 
Tebersetzung von 1:10 direkt die Räder in 
Bewegung setzen. Der Motor nimmt nur 
einen sehr geringen Raum ein. Dice Feld- 
magnete f beider Elektromotoren sind hinter 
einander, dieyAnker parallel geschaltet. Für 
die Links- und Kechtsdrehung des Wagens 
braucht man nur den Ausseren Widerstand 
des betreffenden Motors kurz zu schliessen. 
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Diese Operationen lassen sich mit Hülfe eines 
im Handbereiche des Kutschers befindlichen 
Kommutators leicht ausführen. Das Vorder- 
gorel dreht sich um einen der Wendung des 
'agens gleichen Winkel. Dieses erste Modell 
enthielt Akkumulatoren im Gewicht von 285 kg 
und hatte ein Gesammtgewicht von 1150 kg; 
der Wagen konnte mit einer vollständigen 
Ladung einen Weg von 30 km zurücklegen. 
Ein zweiter Wagen war besonders für elek- 
trischen Betrieb gebaut worden. Derselbe wog 
leer 1860 kg und enthielt Julien-Akkumulatoren 
von 640 kg, nämlich 16 Elemente mit 450 A- 
Stunden Kapaeität. Die normale Spannungs- 
differenz beträgt 30 V, die normale Stromstärke 
50—69 A; bei stärkeren oreig igen steigt die 
letztere auf 180 A. Der Wagen kann mit einer 
Ladung eine Fahrt von 60 bis 80km mit einer 
mittleren Geschwindigkeit von 10 bis 12 km 
er Stunde innerhalb Paris zurücklegen. Herr 
rieger gab an, dass mehrere andere apn 
im Bau begriffen seien, und sprach die Hoff- 
nung aus, am Schlusse des Jahres elektrische 
Droschken in Paris regelmässig verkehren zu 
sehen. 
Sodann wurde die Diskussion über die 
mechanische Traktion in Paris fortgesetzt, ohne 
dass neue Argumente beigebracht worden 
wären. Herr Maréchal, der zwar die An- 
wendung der oberirdischen Kontaktleitung für 
ewisse Boulevards und Strassen in Paris 
illigte, trat für gemischten Betrieb mit 
Trolleyleitung, Akkumulatoren und unter- 
irdischen Kanälen ein. Uebrigens wird Paris 
nächstens Gelegenheit haben, den Trolleybe- 
trieb aus eigener Erfahrung kennen zu lernen, 
da der Stadtrath die Errichtung einer Strecke 
mit oberirdischer Stromzuführung für eine 
Strassenbahn in der Avenue Daumesnil ge- 
nehinigt hat. Herr Vuilleumier antwortete 
aut einige Bemerkungen b.züglich des Be- 
triebes der Strassenbahn in Romainville mit 
Kontakt im Niveau. Er bemerkte, dass die vor- 
gekommenen Störungen eine Folge von Kurz- 
schlüssen waren, die durch Eisenmassen her- 
vorgebracht wurden, welche auf der Strasse 
lagen und von den Motoren anp On 


wurden. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 9. d. M.: 

X-Strahlen. In meinem letzten Brief 
habe ich den Vortrag erwähnt, welchen Lord 
Kelvin, Dr. C. Beattie und Dr. M. 
Smoluchowski de Smolan vor der Roval 
Society of Edinburgh gehalten hatten. Das 
ursprüngliche Ziel der Experimente war zu er- 
fahren, ob positiv resp. negativ geladene Luft 
von X’Strahlen entladen würde, In den beiden 
Fällen geschah dies; es wurde jedoch beobachtet, 
dass die positiv geladene Luft nach Behandlung 
mit den Strahlen öfter eine negative Ladun 
bekam. Infolgedessen wurde untersucht, ab 
unelektrisirte Luft auch magnetisch geladen 
würde. An einem Rohr aus Blei (76 cm lang 
und 23 cm licht. Weite) wurden beide Enden 
mit paraffinirteın Karton, welcher für X- Strahlen 
durchlässig ist, zugedeckt. Hinter ein Ende 
wurde eine „Röntgen-Lampe“ gestellt und 
durch das andere Ende wurden zwei Glas- 
röhren eingeführt, um frische Luft durch- 
ziehen zu lassen. Das Potential der heraus- 
kommenden Luft wurde mit einem Elektro- 
meter gemessen. 

Wenn kein Schirm oder ein Schirm aus 
Aluminium sich zwischen Lampe und Blei- 
cylinder befand, zeigte die Luft eine negative 
ladung: wenn ein Schirm aus Blei zwischen 
Lampe und Cylinder gestellt wurde, hatte die 
Luft keine oder eine sehr geringe Ladung. 
Die Erscheinung war so entschieden, dass es 
nöthig war, das Elektrometer mit Blei vor der 
Lampe zu schützen, obwohl es ziemlich ent- 
fernt war. Die gewöhnliche Drahtgaze ge- 
nügte nicht. 

Crompton & Co. Diese bekannte Firma 
hat viel unter der Force majeure zu leiden 
ehabt. Im November 15895 wurde ihre grosse 
abrik für elektrische Maschinen in Chelmsford 
bis auf den Grund durch Feuer zerstört. Vor 
8 Wochen wurden die Stahlstützen des ange- 
fangenen Nenbaues vom Wind niedergeweht 
und sehr beschädigt: und jetzt wieder am 
28. v. M. ist derselbe Unfall dem Mauerwerke 
geschehen. Obwohl der Schadenersatz auf den 
Bauunternehmer fällt, kommt die Verzögerung 
der Firma’sehr ungelegen. = 


Neue Messinstrumente. In den letzten 
Tagen sind zwei neue Messinstrumente auf 
den Markt gebracht worden. Das eine ist ein 
registrirendes Voltmeter von der Firma Elliott 
Brothers; das andere ein neues Voltmeter 
und Amperemeter, nach Davies’ Patent, von 
der Firma Muirhead & Co. gebaut. Beide be. 
ruhen auf einem modifieirtenDeprez-d’Arson- 
val-System. ;Die Uhr des registrirenden Volt- 
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meters befindet sich nicht in der Trommel, 
welche die Karte trägt, wie in den meisten 
registrirenden Instrumenten, sondern sie ist 


auf dem Rahmen des Instrumentes montirt 
und treibt die Trommel durch Zahnrad- 
übersetzung. Die auf die Trommel auf- 
gerollte arte reicht für einen ganzen 
Monat aus. Der Magnet ist ein beinahe 


gesättigter Elektromagnet und als Nebenschluss 
zu dem Stromkreis der beweglichen Spule ge- 
schaltet. Die Polstücke sind so angeordnet, 
dass die Spule sich in einem sehr starken Feld 
mit geringem Luftzwischenraum befindet. Als 
Gesenkraft dient ein kleines Gewicht. Die 
Schreibfeder sitzt auf einem Arm aus Alu- 
minium, welcher auf derselben Achse wie die 
Spule befestigt ist. Die Schreibfedır wird aber 
nicht starr von diesem Arme gehalten, sondern 
sitzt auf einem Charnier oder Bügel, sodass 
der Druck auf das Papier immer konstant 
bleibt. Der Widerstand des Instruments ist 
hoch; er beträgt 1500 2 für ein 100 V-Instru- 
ment. Die Energieverschwendung ist infolge- 
dessen sehr gering. Die Davies’schen Volt- 
und Amperemeter haben die Eigenthümlichkeit, 
dass eine Seite der beweglichen Spule in 
der Drehachse selbst liegt. Diese rechteckige 
Spule steht in einer vertikalen Ebene, und 
dreht sich also um eine der vertikalen Seiten. 
Die Polstücke des Permanentmaenets sind 
nicht symmetrisch, sondern bilden die Polfläche 
zweier koncentrischer Cylinder. In dem 
kleinen Luftraum zwischen diesen bewegt sich 
die andere Seite der Spule. In dieser Weise 
wird das Magnetfeld verbreitert, und zwar bis 
zu einem Kreisbogen von 240° oder mehr, so- 
dass die Spule und der Zeiger durch einen 
peca grossen Winkel rotiren können. 

avies hat das System, welches er mit Un- 
recht als einpolig bezeichnet, schon vor drei 
Jahren patentirt. Seine praktische Anwendung 
findet jedoch erst jetzt statt. Die Polstücke 
haben jetzt eine ganz andere Form, als die- 
jenigen, welche er in der Patentschrift ge- 
zeichnet hat. Ich glaube auch, dass die Fa- 
brikation der opire feder, welche als Gegen- 
kraft dient, viele Schwierigkeiten wegen des 
groson Rotationswinkels geboten hat. Diese 

essinstrumente werden in einer besonders für 
Schaltbretter praktischen% Form gebaut. Das 
Ampèremeter namentlich sollte populär werden, 
wegen seiner langen Skala mit gleichmässiger 
Theilung. 

Ward’s elektrischer Omnibus. Heute 
Mittag fand eine Probefahrt des neuen Ward- 
schen elektrisch betriebenen Omnibus statt, 
zu welcher Mitglieder) der Tagespresse ein- 
geladen waren. Ich hatte mir jedoch den 
Omnibus bereits vorher genauer angesehen. 

Das Fahrzeug erinnert etwas an die grossen 
Pariser dreispännigen Omnibusse; nur ist die 
hintere Plattform etwas grösser, und die Sitz- 
bänke auf dem Dache sind quer gestellt. Es sind 
im ganzen 14 Sitzplätze im Innern und 12 auf dem 
Dach vorhanden. Das zanzeGewicht ohne Akku- 
ınulatoren beträgt etwas weniger als 3 Tonnen. 
Die vier Räder sind aus Holz und haben nur 
600 mm im Durchmesser. Auf dem Unter- 
gestell sitzen zwei Motoren, welche die Räder je 
durch zwei Kettenübersetzungen treiben. Das 
Uebersetzungsverhältniss ist 20:1. Durch eine 
magnetische Reibungskuppelung, welche mir 
nicht gezeigt wurde, kann dieses Verhältniss 
verwrössert Be das Anlaufen und für 


Steigungen, Die Bremsen sind gewöhnliche 
Backenbremsen. Von dem Untergestell wird 


ein Zwischengestell auf gewöhnlichen Wagen- 
federn gehalten, und quer auf diesem liegen 
nebeneinander 9 rechteckige l,uftkissen aus 
Gummileinwand. Der Wagenkörper ruht auf 
letzteren, und wird überdies von zwei Char- 
niren auf jeder Seite gehalten, um Be- 
wegungen in der Längs- und Seitenrichtung 
zu vermeiden. Die Höhe der Luttkissen ist 
etwa 75 inin. 

Die Akkumulatoren befinden sich unter den 
Bänken im Innern des Wagens, 35 auf jeder 
Seite. Sie können entweder hinter- oder neben- 
einander geschaltet werden; ebenso die Mo- 
toren. Von demselben Hebel, welcher die An- 
laufswiderstände ausschaltet, wird, wie oben 
erwähnt, das Uebersetzungsverhältniss gc- 
ändert. 

Die Akkumulatoren sind solche nach dem 
Schanschieft’schen System. Schanschieft 
behauptet, dass, wenn nur die Rahmen der 
Platten sich nicht berühren, ihre wirksamen 
Flächen fest gegen einander liegen dürfen. 
Nach dieser Theorie bildet er seine Platten 
auf nur 3 mın dicken Rahmen. Die wirksame 
Masse ist etwa 5 mmm dick auf jeder Seite auf- 
vetraren, sodass die Platte eine Dicke von 
D ig] ’ B . . i 
etwa 13 mm besitzt. Die Platten liegen dicht 
nebeneinander ohne isolirende Zwischenschicht. 
Die Komposition der Platten soll eine solche 
sein, dass die Platten nie spröde werden. Ob 
dieses wirklich der Fall ist, und ob kein Strom- 
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verlust bei der Ladung und Entladung entsteht, 
wird die Erfahrung sehr bald zeigen. Mir 
scheinen die Ansprüche etwas zu hoffnungsvoll. 
Die Zellen sind aus Hartgummi. Jede enthält 
190 > 1755 mm. Die Normal- 
leistung eines solchen Elementes soll 40 A für 
3 Stunden betragen, aber 60 A können ohne 
Schaden herausgenommen werden. 


Herr Schanschieff hat mir folgende 
Zahlen gegeben: Das Element liefert 1,75 A 
pro engliscl.es Pfund (3,9 A pro kg) bei Nor- 
malleistung, und hat 5,5 A-Stunden Kapacıtät 
pro Pfund (12 A-Stunden pro kg). Diese Ge- 
wichte verstehin sich einschliesslich Platten, 
Flüssigkeit und Getässe. R. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Benutzungsrecht der Telegraphen-Ver- 
waltung an Strassen und öffentlichen Wegen. 
In dem Process der Stadt Breslau gegen den 
Postfiskus stellte sich, wie wir schon früher 
mitgetheilt haben, der Vertreter des Postfiskus, 
Justizrath Boschwitz, auf den Standpunkt, 
dass der angefochtene Eingriff m das Eigen- 
thum der Stadt an den öffentlichen Strassen 
einen Ausfluss des Staatshoheitsrechts darstelle; 
es handle sich also um einen Streit um die 
Grenzen des Hoheitsrechts; eine solche An- 
gelegenheit gehöre aber nicht vor die bürger- 
lichen Gerichte. 

Bekanntlich wies das Gericht diesen Ein- 
wand zurück und erklärte sich für zuständig 
in der Sache; der Postfiskus beharrt jedoch bei 
seiner Auffassung und hat, wie die Tagesblätter 
erfahren, Schritte gethan, um — unbeschadet 
der gegen das Urtheil des Breslauer Oberlandes- 
gerichtes eingelegten Revision — die Erhebung 
des Konmpetenzkonfliktes herbeizuführen; der 
Postfiskus macht dabei geltend, dass es sieh im 
Wesentlichen um die Frage handelt, welchen 
öffentlichen Zwecken Öffentliche Wege und 
Strassen ihrer Zweckbestimmung nach zu dienen 
haben; die Entscheidung bierüber liege allein 
auf dem Gebiete des öffentlichen Rechtes; 
somit sei das Civilgericht nicht zuständig. 


Telegrammverkehr über das Kabel Emden- 
Vigo. Die neue unterseeische Telegraphenver- 
bindung zwischen Deutschland und Spanien 
auf dem Kabel Emden-Vigo hatte in den ersten 
14 Tagen ihres Bestehens trotz der Weihnachts- 
und Neujahrsfeiertage einen Verkehr von 4671 
Telegrammen aufzuweisen. Darunter befinden 
sich solche in der Richtung nach Deutschland 
Sur dessen Hinterländern) aus Ost- Asien, 

ritisch-Indien, Afrika, Süd-Amerika und Austra- 
lien, während in der Richtung von Deutsch- 
land nach Spanien und darüber hinaus sich das 
Interesse der Handelswelt Russlands, Oester- 
reichs und der skandinavischen Länder immer 
mehr dem neuen Wege zuwendet. 


Telegraphenlinien in Sibirien. Die russische 
Regierung beabsichtigt, das Telegraphennetz der 
Städte und Ortschaften Sibiriens bedeutend zu 
erweitern, wohl in Anbetracht des zu erwarten- 
den Autschwunges Sibiriens dureh die neue 
Eisenbahn. W. A. 


Verschmelzung der Commercial Cable Co. 
und der Postal Telegraph Co. Diese beiden Ge- 
sellschaften, welche seit längeren Jahren in 
cinem gewissen Kartell zu einander gestanden 
haben, sind durch Beschluss ihrer am 23. De- 
ecember v. J. tagenden Generalversammlungen 
zu einer Gesellschaft vereinigt worden, indem 
die Commercial Cable Co. das Besitzthurm 
der Postal Telegraph Co. übernommen hat. 
Die von den beiden zusammenarbeitenden Ge- 
sellschaften bisher geübte Politik dürfte hier- 
dureh kaum eine Aenderung erleiden, da sie 
auf einer gesunden und natürlichen Entwicke- 
lung beruht. Bekanntlich ist vor mehreren 
Jahren die Postal Telegraph Co. ins Leben 

erufen worden, um das bis dahin von der 
Westen Union behauptete Monopol auf den 
Telegraphenverkehr in den Vereinigten Staaten 
zu brechen und eine gesunde Bemessung der 
Telegraphengebühren zu erzwingen. In gleicher 
Weise ist die Commercial Cable Co. seit 
Jahren die Verfechterin einer gesunden Kon- 
kurrenz in dem transatlantischen lb 
verkehr gewesen. Der mehrjährige Taritkrieg 
der verschiedenen transatlantischen Kabelgesell- 
schaften führte bekanntlich seinerzeit zur Bil- 
dung eines Ringes durch Fusion der betreffen- 
den Gesellschaften unter dem Namen Anglo- 
American Telegraph Co.; diesen Ring dureh- 
brach die Commercial Cable Co. und hin- 
derte dadurch eine unverhältnissmässige Be- 
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messung der transatlantischen Telegraphenee- 
bühren. Da infolge getroffener Abmachungen 
die Anglo American und die Western 
Union Telegraph Co. einander in die Hände 
arbeiteten, so waren die Commercial Cable 
und die Postal Telegraph Co. auteinander 
angewiesen, sodass die nunmehr erfolgte Fu- 
sion nur eine Folge der natürlichen Entwicke- 
lung der Verhältnisse ist. 


Kabel durch den stillen Ocean. Die Kon- 
ferenz, die seit Juni v. J. im Kolonialamt in 
London über die Legung eines Kabels zwischen 
Kanada und den australischen Kolonien berieth 
hat trotz mehrfacher Hindernisse ihre Sitzun- 
gen beendet, ihren Bericht unterzeichnet und 
an die betreffenden Regierungen von Kanada 
und den australischen Kolonien abgesandt. Die 
Konferenz war die direkte Folge der 1894 in 
Ottawa gemachten Vorschläge. Die Ersetzung 
des trüheren kanadischen Ministeriums durch 
ein, der Schaffung besserer Handelsverbindun- 


gen mit den Vereinigten Staaten günstiger 
gestimmte Ministerium hat keine Aende- 
rung in der Stellung der kanadischen 


Regierung zu dem Projekt einer direkten tele- 
graphischen Verbindung mit Australien ver- 


ursacht. Die Regierung von Kanada besteht 
auch jetzt noch darauf, dass das Kabel nur 


britisches Gebiet berühre und aus diesem 
Grunde verzichtete man auf die Errichtung 
einer Kabelstation auf den Hawaiischen Inseln, 
obsehon dieses der kürzeste Weg wäre (6246 See- 
meilen), und beschloss, die Fanninginseln zur 
Station zu machen; dieser Weg ist 7145 Seemeilen 
lang. Auch vom Gesichtspunkt des Handels 
wäre die kürzere Route empfehlenswerther ge- 
wesen. Nachdem nun betreffs des Wünschens- 
werthen und der Ausführbarkeit der Legung 
eines Kabels eine Einigung erzielt ist, erübrigt 
die Lösung der weiteren Frage: der Auf- 
bringung der Geldmittel und der Vertheilung 
der Lasten. Die kanadischen Abgeordneten 
begünstigen, der „Voss. Ztg “ zufolge, ein staat- 
liches Unternehmen, wozu Grossbritannien, Ka- 
nada und die australischen Kolonien je ein 
Drittel der Unkosten beisteuerten. Aber der 
Mangel einer Bundesregierung für die australi- 
schen Kolonien, von denen jede in Bezug aut 
Kabelstationen berücksichtigt zu _ werden 
wünscht, ihre grosse Geldnoth und der Wunsch, 
den Rechten der Privatgesellschaft, welche die 
gegenwärtige Verbindung vermittelt, nicht zu 
nahe zu treten, geben die Hindernisse zur 
praktischen Ausführung des Projektes aut 
Grundlage der von Kanada gemachten Vor- 
schläxe ab. Die Angelegenheit gelangt jetzt 
vor die gesetzgebenden Versammlungen der 
Kolonien. 


Elektrische Beleuchtung. 


Mexiko. Die englische Gesellschaft, welche 
bisher die Strassen der Stadt Mexiko mit 
Gas und elektrischem Licht beleuchtete, hat 
erklärt, dass sie einen neuen Kontrakt zu den 
von Siemens & Halske der Stadtbehörde an- 
&cbotenen Bedingungen nicht übernehmen 
önne. Infolgedessen schloss die Stadt Mexiko 
einen Vertrag mit der Firma Siemens & 
Halske ab. 


Elektrische Bahnen. 


Halle’sche Strassenbabnen. Die finanziellen 
Vortheile des elektrischen Betriebes von 
Strassenbahnen werden durch eine interessante 
Mittheilung der „Frankf. Ztg.“ über die Éin- 
nahmen der beiden in Halle a. S. bestehenden 


Strassenbahnen auf das Deutlichste illustrirt. 


Danach hatte die im Pachtbesitze der m 
gemeinen Elektrieitätsgesellschaft be- 


findliche elektrische Stadtbahn Halle auch im 
Jahre 1896 bei gleicher Gleislänge eine erheb- 
liche Mehreinnahme gegenüber dem Vorjahre 
zu verzeichnen, nämlich 354 332 M gegen 335 380 M 
in 1895. Bei der Halle'schen Strassenbahn A.-G., 
welche ihren Pferdebetrieb noch nicht durch 
eine andere Betriebsart ersetzen konnte, da der 
bekannte Einspruch der Universitätsverwaltunz 
die Einführung des elektrischen Betriebes und 
damit die Verschmelzung mit der elektrischen 
Stadtbahn bisher verhindert hat, sind dagegen 
die Einnahmen im vergangenen Jahre gegen- 
über denen in 1895 beinahe gleich gebliggen, 
nämlich 170204 M gegen 169 367 M in 1895. MC 
Dividende kann daher auch in diesem Jahre 
nicht vertheilt werden. 


Elektrische Strassenbahn in Wien. Die 
Probetahrten auf der demnächst dem Betriebe 
zu überzebenden elektrischen Transversallinie 
Prater—Wallgasse der Wiener Tramway-G® 
sellschaft werden mit Eiter tortgeführt Sun 
wird erwartet, dass der regelmässige Betrie) 
noch vor Ablauf des Monats Januar wird auf 
genommen werden können. Gegenwärtig wird 
das Bedienungspersonal für den elektrischen 
Betrieb eingeschult, wobei ausschliesslich die- 
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enigen Kutscher verwendet werden, die auch | fertig, während das Kondukteurhaus noch im entlang dienen auf dem linken Uter folgende 
| er schon den Dienst auf dieser un A er- | Bau begriffen ist. Beim Bau der Stromerzeu- | Bahnen: 
’ chr. rungsanlare i amianie erde ba N 
| „hen haben. a ie den m a a E un a die Strassenbahn „Bilbao-Santuree“, 
’ AUISCLZE S sernen Dach- . ` . 
Elektrische Strassenbalhnen in Buda est. | stuhles begonnen. Auf der Friedhotfstrasse sind die Eisenbahn „Bilbao-Portuzuleto® (Dampt- 


| Die Umgestaltun 
auf elektrischen Betrieb hat in der Bauperiode 


125,96 die folgenden Fortschritte gemacht: Es 
Stromerzeugungsanlage in der 


2875 m Gleise fertig und aut der Uellöerstrasse 
reicht das rechtsseitize Gleise vom Calvinplatz 
bis zur Gyepgasse. In der Läm Javyfrasse, wo 
das rechtsseitize Gleise von der Sterngasse bis 
zum Bororosplatz fertig ist, sind die weiteren 
Arbeiten im Zuge. Schr. 


wurden die 


Elektrische Strassenbahn in Libau. Der 
Bau einer elektrischen Strassenbahn in Libau 
ist der „Continentalen Gesellschaft für 
elektrische Unternehmungen“ in Nürnberr 
in Gemeinschaft mit B. W. Manassewitseh 
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e = Elektrische Strassenbahn in Bilbao. Die 
elektrisch betriebenen Strassenbahnen zu Bilbao 
z iy dienen nicht nur dem Personenverkehr, sondern 
č E m erein Maasse auch tür den Güter- 
č 2. ransport. Ueber die Lage der Balm (Fig. 7) 
! > G & sei kurz Folgendes erwähnt: 
l i Bilbao liegt am Flusse Nervion, 15 km vom 
i Meere entfernt. Dieser Fluss ist auf seiner 
ganzen Länge bis zur Stadt schiffbar, sodass 
grosse Seeschiffe bis in dieselbe fahren können. 
Auf seinem linken Ufer befinden sich Hütten- 
| werke, Fabriken, Walzwerke und Schiffswertte, 
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welche sich speciell um die Ortschaften De- 
sierto, Sestao und Zorroza häufen, die sich zu 
Arbeiterstädten entwickelt haben. Auf dem 
rechten Ufer befinden sich die allen grossen 
Hafenstädten eigenthümlichen Geschäfte Alle 
diese Vororte sind mit ihrem Verkehr auf Bil- 
bao angewiesen, und zu dieser zahlreichen an- 
sässigen Bevölkerung kommen noch hinzu die 
Arbeiterschaaren der benachbarten Minen und 
die fluktuirende Bevölkerung der Dampfer, von 
denen zu Zeiten 100 und darüber im Hafen 
ankern. 

Der grossen Seeschiffe wegen fehlt es auf 
der ganzen 15 km langen Strecke an festen 
Brücken zwischen den beiden Ufern. Aus 
diesem Grunde haben beide Uter ihren geson- 
derten Verkehr, und zwar das linke Ufer vor- 
wiegend den Arbeiterverkehr, das rechte Ufer 
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l To giia le < den Geschättsverkehr. Am Ende jeden Uters 
~i Pa ep a liegt je ein Seebad. Das linke bedeutendere 
S heisst Portugalete, das rechte Las Arenas. 


Beide Orte sind durch eine Schwebefähre rnit 
einander verbunden. Ueber den Fluss und in 
50m Höhe über dem Wasserspiegel führt ein 
laufkrahnartiger Träger, der an jedem Ufer 
durch einen hohen Eisenthurm gestützt wird. 
Auf dem Träger befindet sich ein Gleis tür den 
Krahnwazen; an letzterem hängt die Last, d.h. 
die in Uterhöhe angeordnete Schwebetähre, die 
mittels sinnreicher Drahtseilanordnunzen am 
Wagen befestigt ist. Ein Drahtseil ohne Ende, 
von dem einen Ufer aus durch eine kleine Ma- 
schinenstation in Bewegung gesetzt, zieht die 
Laufkatze und damit die Fähre von Ufer zu 
Uter. 
Zur Bewältigung des Verkehrs den Ufern 
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ee Pumpstation auf dem Pålffv- 
Ai ER iranien die Leitungen und 
a en von der Karlskaserne bis 
ee en, INS Auwinkel und zum Ofner 
un y renkopf ausgeführt. Dm Verkehre 
Maar ne I. Klasse, 8 Wagen mit einem 
RE der Bapa raken, Von den Arbeiten der 
eire enode ist die Steinbrucher 
mse bis auf das Legen der Gleise 


auf dem rechten Ufer: 
die Strassenbahn „Tranvia de Bilbao A Las 
Arenas v Algorta“ und die 
Eisenbahn von „Bilbao nach Las Arenas“ 
(Dampfbahn auf eigenem Bahnkörper). 


Die beiden Strassenbahnen, welche vor 12 
bis 15 Jahren für Pferde- und Maulthierbetrieb 
angelegt waren, wurden vor einigen Jahren fu- 
sionirt zum Zwecke der Einführung des clek- 
trischen Betriebes. Die Allgemeine Elek- 
trieitäts- Gesellschaft hat diesen Auftrag 
ausgeführt und damit die ersten Strassen- 
bahnen mit elektrischem Betriebe in Spanien 
hergestellt. Die beiden Strassenbahnen sind in 
den Besitz einer spanischen Aktiengesellschatt, 
der Compania Vizcaina de Electricidad 


übergegangen. 
Geleise und Oberbau. Die linke Hälfte 
führt den Namen Tranvia de Bilbao à Santurce 
und ist 14,8 km lang. Die Bahn ist eingleisig 
angelegt und besitzt 13 Ausweichungen. Als 
Schienenprofil ist eine Rillenschiene von 75 kg 
pro Meter Gleis verwendet. Die Spurweite be- 
trägt 1865 mm. Die grösste Steigung ist 54 fon 
auf eine Länge von 69 m. Die rechte Hälfte 


Fig. 8. 


führt den Namen Tranvia de Bilbao à Las 
Arenas y Algorta und hat eine Länge von 
15,8 km. Diese Bahn ist ebenfalls eingleisig 
angelegt und mit 10 Ausweichungen versehen. 
Stromzuführung. Die Stromzuführung 
geschieht oberirdisch nach dem System der 
Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft. 
Die Arbeitsleitung wird von imprägnirten Holz- 
masten und in der Stadt von en ge- 
tragen, an denen auch die isolirten Speisekabel 
betestigt sind. Diese Kabel schliessen aut der 
linken Seite unmittelbar an die Kraftstation an, 
für den Anschluss der rechten Seite mussten 
Jedoch eisendrahtarmirte Kabel dureh den Finss 
gelert werden. Die Verlegung, welche dureh 
die Fig. 9 dargestellt ist, weschah mit Hülte 
eines die Kabelrollen trawenden Transport- 
kahnes, sowie eines Bawrerkahns, der mit zwei 
Greit baggern ausgerüstet war Mit Hulte der 
letzteren wurde ein 2 m tiefer Graben in dem 
Flussbette eingebaggert, in den die Kabel we. 
lagert sind. Ein Taucher sorgte dafür, dass 
die Kabel latt autlazen. Da die Schifffahrt 
auf dem Nervion nicht gestört werden durfte 
so konnte die Arbeit nur schrittweise oe 

nommen werden. j 
Krattstation. In der Mitte der Bahn auf 
der linken Seite des Flusses Nervion, ca. 250 m 
vom Flusse entfernt, befindet sich die Kraft- 
station. Das Grundstück misst en. 1000 m? und 
enthält neben dem Kessel und Maschinenhaus 
die nothigen Werkstättsrämne, sowie ein T 
stöckizes Wohnhaus. Es sind im Ganzen 
4 Kessel, System Babcock & Wilcox NOI je 

106 m4 Heiztläche und für 10 Atmos hare 
Ueberdruck aufzestellt. 2 Worthinet e 
. Klonpumpen 
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dienen zum Speisen der Kessel. Im Maschinen- 
hause (Fig. 8) sind aufgestellt 4 vertikale 
schnellgehende Tandemdampfmaschinen Patent 
Tosi. Verbunden mit einer Centralkonden- 
sation leisten diese Maschinen je 150 PS normal 
und 175 PS maximal bei 250 U.p.M 


Vermittelst Riemen wird von jeder Dampf- 
maschine eine Compound-Dynamomaschine von 
96 Kilowatt Leistung angetrieben. Die Spannung 
beträgt 500 bis 550 V. Die Schalttafel ist in 


der üblichen Ausführung gehalten. 


Depots und Werkstätten. Für die Linie 
Bilbao-Santurce dient ein Depot in Santurce, 
während für die Algortaseite die beiden Depots 
in Densto und in Las Arenas verwendet wer- 
den. Das Depot in Densto enthält neben der 
Wagenhalle noch eine Tischlerei, Schmiede, 
Maschinenwerkstätte und Lackirerei. In der 
Tischlerei befinden sich 2 Gleise, welche durch 
ein Quergleis und 2 Drehscheiben miteinander 
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Die gesammte Einrichtung, sowie der Bau der 
Dynamomaschine und der Elektromotoren wird 
von Schumann'’sElektricitätswerk, Kom.- 
Ges., Leipzig, ausgeführt. 


Verschiedenes. 


Oeffentliche Auslegung von Patentschriften. 
Eine sehr dankenswerthe Anordnung hat das 
Kaiserliche Patentamt getroffen, indem es, um 
den betheiligten Kreisen die Einsicht der deut- 
schen Patentschriften zu erleichtern, an einer 

ossen Zahl von Orten innerhalb des deutschen 
eiches, welche als Mittelpunkt zahlreicher 
rösserer Betriebe anzusehen sind oder den 
itz eines allgemeinen gewerblichen oder wissen- 
schaftlichen Lebens bi den, Patentschrlften-Aus- 
een eingerichtet hat, denen die Patent- 
schriften entweder aus sämmtlichen Klassen 
oder aus denjenigen Klassen, welche für die 
örtlichen Bedürfnisse hauptsächlich in Betracht 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 7. Januar 1897.) 


Kl.20. H.17221. Fahrt®nwähler an elektrischen 
Blockeinrichtungen. W.Henning, Bruchsal 
24. 4. 96. 

Kl. 21. A. 4979. Schutzvorrichtung für ober- 
irdische Stromleitungen gegen durch Prüf- 
drähte verursachte Störungen. — Allge- 
meine Elektricitätsgesellschaft, Berlin 
NW., Schiffbauerdamm 22. 11. 11. 96. 

— D. 7300. Verfahren zur Entfernung des Blei- 
sulfates aus Sammlerelektroden. — Fritz 
Dannert u. Joh. Zacharias, Berlin NW. 
Spenerstr. 30. 13. 1. 96. Ä 


verbunden sind. Jedes Gleis besitzt 2 Revi- 
sionsgruben. 

agenpark. Die Compania Vizcaina 
de Electricidad verfügt gegenwärtig über 
einen Wagenpark von 36 Personenwagen mit 
Motoren, 70 Anhängewagen, 8 Lastwagen, 26 


Anhängewagen für Lastverkcehr. 


Die Personenwagen sind mit 2 Motoren 
à 25 PS ausgerüstet. Die Wagen haben 16 Sitz- 
und 12 Stehplätze Eine erhebliche Vermeh- 
rung des Parkes an Motorwagen ist gegen- 
wärtig in Ausführung begriffen. 


Betrieb und Verkehr. Der normale Be- 
trieb wird bei einer Fahrgeschwindigkeit von 
20km pro Stunde bei einem Zehnminutenverkehr 
der Wagen bewältigt. Derselbe ist den örtlichen 
Verhältnissen entsprechend nahe den Ufern des 
Nervion gesondert, sodass jeder im Allgemeinen 
nur immer auf einer Uferseite verkehrt. 


Als durchschnittliche Leistung hat sich bis 
jetzt ergeben, dass pro Wochentag 3500 Motor- 
wagenkilometer, von den Anhängewagen 470 
Wagenkilometer und für den Güterverkehr 
130 Wagenkilometer geleistet werden. Berück- 
sichtigt man noch den stärkeren Verkehr an 
Sonn- und Festtagen und an den Tagen der 
Stiergefechte, so kann man für den Anfang als 
durchschnittliche Leistung 1500 000 .Wagenkilo- 
meter pro Jahr annehmen. 

Die Bahnen haben bis jetzt so gute finan- 
cielle Resultate ergeben, dass bereits für dieses 
Jahr bedeutende Erweiterungen geplant Ri 

g. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrischer Betrieb einer Buchbinderei. 
Die Vereinigten Dampfbuchbindereien Baum- 
bach & Co., Leipzig, lassen gegenwärtig ihre 
eesammnten Werkstätten für elektrischen Kraft- 

etrieb einrichten und stellen dazu eine grosse 
Primärdynamo auf, welche den Strom für eine 
grössere Anzahl Elektromotoren zum Antrieb 
ihrer Buchbindereimaschinen, Pressen ete. liefert. 


Fig. 9. 


kommen, fortlaufend überwiesen werden. Die 
Auslegestellen sind verpflichtet, an bestimmten, 
öffentlich bekannt zu machenden Tagen und 
Tageszeiten die Auslegeräume offen zu halten 
ad Jedem die Einsicht der Patentschriften un- 
entgeltlich, unter Umständen auch ausserhalb 
der Auslegeräume zu gestatten. 


Preiserhöhung für E.P.S.-Akkumulatoren. 
Die Electrical Power Storage Company 
Ltd. in London theilt uns mit, dass sie sich, 
weil die Rohmaterialien theurer geworden 
seien, gezwungen gesehen habe, die Preise für 
ihre Akkumulatoren vom 12. d. M. ab um ca. 
5%, zu erhöhen. Diese Notiz erscheint uns für 
unsere Akkumulatorenindustrie nicht ohne 
Interesse. 


Neue elektrotechnische Fabrik in St. Pe- 
tersburg. Die hiesigen Vertreter der Pariser Firma 
Sautter, Harle& & Co., Duflon und Konstan- 
tinowitsch' welche bisher die elektrischen 
Maschinen und sonstiges Zubehör aus dem Aus- 
lande bezogen, haben jetzt in Petersburg eine 
neue elektromechanische Fabrik als Filiale der 
erstgenannten Firma eingerichtet. Die Fabrik be- 
schäftigt 250 Arbeiter und wird elektrisch be- 
trieben. WA, 


Elektrische Industrieausstellung in Riva 
(Gardasee). Vom Mai bis Oktober d. J. wird 
in Riva am Gardasee eine elektrische Industrie- 
ausstellung stattfinden, zu welcher Anmeldungen 
bis 25. Januar zulässig sind. Für Platzmiethe 
und benöthigten Stromverbrauch sind Zahlungen 
nicht zu leisten. Nähere Auskunft wird durch 
die Ausstellungsdirektion in Riva, sowie durch 
Karte Wilh. Luksch, Wien, Hofmühlgasse 7a 
ertheilt. 


— H. 17823. Kohlenwalzenmikrophon mit 
Flüssigkeitsdämpfung. — P.E. Huber, Zürich, 
Mühlebochstr. 85; Vertr.: Carl Pieper, Hein- 
rich Springmann u. Th. Stort, Berlin NW,, 
Hindersinstr. 3. 30. 9. 96. 


— N. 86382. Regelungsvorrichtung für Bogen- 
lampen. — Niewerth & Cie., Berlin N, 
Chausseestr. 1. 7. 12. 95. 

— P. 8085. Isolator mit Oelrinne — A. 
Peschel, Frankfurt a. M., Elsheimerstr. 11. 
2. 4. 96. 

— R. 9618. Sicherheitsschaltvorrichtung für 


elektrische Stromkreise. — Lewis G. Rowand, 
13 North Fourth Str., Camden, New Jersey, 
V. St. A.; Vertr.: Robert R. Schmidt und 
Henry E. Schmidt, Berlin W., Potsdamer- 


strasse 141. 1. 7. 95. 


KI. 35. O. 2488. Steuerung für elektrische Auf- 
Er re mit BeIDEICHALEST Ab- 
stellung der Betriebskraft. — Otis Elevator 
Company Ltd., London, Engl; Vertr.: 
ArthurBaermann, BerlinN W., Luisenstr. 43/44. 
19. 5. 96. 


Kl. 72. C. 6172. Elektrische Einrichtung für 
Zielübungen. — John Leonard Mc. Cullough, 
27 Carlton Avenue, Brooklyn, V.St. A.; Vertr.: 
A. Mühle und W. Ziolecki, Berlin W., 
Friedrichstr. 78. 2. 6. 96. 


Kl. 86. P. 7728. Elektrischer Kettenfaden- 
wächter für mechanische Webstühle. — Fried- 
rich Pick, Wien; Vertr.: Karl J. Mayer, 
Barmen. 4. 10. 95. 


(Reichsanzeiger vom 11. Januar 1897.) 


Kl. 20. J. 4103. Elektrisches Stellwerk für mehr- 
flügelige Signale. — Max Jüdel & Co., Braun- 
schweig. 5. 10. 96. 

— Sch. 11723. Stromabnehmer für elektrische 
Bahnen. — Arthur Schmulowitz, Berlin, 
Elisabethstr. 59b. 6. 7. 96. 
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Blockstange und des Sperrstiftes e die Haken- 
feder durch Eintritt in den Einschnitt von g 
die Stifte e und g mit einander gekuppelt hat. 


$L E 6085. Geber für auf Stromstösse von 


an Richtung ansprechende elek- 
n apake. a Electric Selector 
H nalCompany, New York, Broadway 45, 
Y SA; Vertr.: o Pataky und Wil- 
helm Pataky, Berlin NW., Luisenstrasse 28. 


8% i 

; a Elektrischer Empfänger mit durch 
4. | Sektoren bewegter mechanischer Signalein- 
richtung. —_ Electric Selector & Signal 
New York, 45 Broadway, V.St. A.; 


Company, 
| : Hugo Pataky u Wilhelm Pataky, 
a NW. Lnisenstr) 235. 81. 8. 96. 


- 1 2 

N 1069. Elektrolytisches Bad zur 
' Kl Miene aus alkalischer Lösung. — W. 
: Stepney Rawson, London; Vertr.: C. Gro- 
Li: nert, Berlin NW., Luisenstr. 42. 20. 11. 96. 


Ten Ertheilungen. 
' . Stromzuleitung für elektrische 
er: at Theilleiter- und Relaisbetrieb. — 
EH Johnson u. R. Lundell, New York, 
4 Brosd Street; Vertr.: Robert R. Schmidt, 
Berlin W., Potsdamerstr. 141. Vom 17.7.94 ab. 
| 867. Elektrodengitter für elektrische 
ne und Gussform für dasselbe; 2. Zus. 
s Pat 40771. — C. L. R. E. Menges im 
Haag, Balistraat; Vertr.: C. Fehlert u. G. 
Tanhier. Berlin NW., Dorotheenstr. 82. Vom 
18. 4. 95 ab. 
-90868. Verfahren zur Herstellung von Akku- 
mulatorenplatten. — Dr. W. Majert, Grünau 
b. Berlin. Vom 24. 9. 95 ab. 
- 9089. Stromabnahmebürste aus Blech- und 
Drabtgewebelagen für elektrische Maschinen. 
— J. Schnadt, Letmathe. Vom 81. 3. 96 ab. 
KL 9089. Zwangläufige Verbindung des 
Anlasswiderstandes mit der Steuerung an 
elektrisch betriebenen Aufzägsmaschinen mit 
Wendegetrieben. — J. G. Schelter & Gie- 
secke, Leipzig. Vom 28.4. 98 ab. 
K1 &@. 908852. Sicherheitsschloss mit elektri- 
scher Lärmvorrichtung. — J. Diehl und O. 
Meyer, Dresden. Vom 25. 6. 96 ab. 


Erlöschungen. 
IL21 70009. 74544. 80588. 83221. 846593. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


IT. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber ein neues System von Installations- 
und Sicherungsmaterialien der Firma Siemens 
& Halske nach den Sücherheitsvorschriften des 

Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 15. December 1896 von 
Oberingenieur Hundhausen. 


(Fortsetzung u. Schluss von S. 31.) 


M.H. Ich will nun noch mit einigen erläutern- 
den Worten auf die praktischen Ausfüh- 
rungsformen eingehen, welche wir unsern 


Dieselben werden gebaut zunächst als ein- 
polige Einzelsicherungen, und zwar für trockene 
Räume auf gewöhnlichem Porzellansockel (Fig.19 
S. 81 und Fig. 11) und für feuchte Räume oder 
für Freileitungen auf Isolator (Fig. 12 und 13). 
Zwei- und mehrpolige Sicherungen dieser Art 
sind nicht besonders vorgesehen worden, da 
statt solcher ebensogut zwei oder mehrere ein- 
polige Einzelsicherungen sich verwenden lassen. 

Zum Anschluss der Leitungsenden sind 
neben den gewöhnlichen Klemmschrauben 
(Fig. 14), welche die Anwendung von Kabel- 
schuhen oder gebogenen Drahtösen erfordern, 
sogenannte Schellenklemmen (Fig. 15), ange- 
ordnet worden, in welche die Drahtenden nur 
gerade hineinzustecken und festzuspannen sind; 
durch kleine Federchen wird beim Lösen der 
Schrauben der Deckel der Klemme von selbst 
gelüftet, was für die Montage eine angenehme 
Erleichterung gewährt. 

Beide Sicherungen werden mit Schutzblatt 
(bzw. -Ring) für die Leitungsanschlüsse (Fig. 19 
S. 31 und Fig.12), sowie mit Schutzkappen aus 
schwarzer imprägnirter Papiermasse versehen; 
im einen Falle (Fig. 11) werden diese durch den 
Patronendeckel festgeschraubt, im andern (Fig.13) 
durch eine federnde Agraffe auf demselben 
gehalten. 

Ausser den Einzelsicherungen sind soge- 
nannte Vertheilungssicherungen konstruirt 
worden, mittels deren eine grössere Anzahl 
von Abzweigleitungen an einer Stelle vereinigt 
gesichert werden kann (vergl. $ 12e der 
Vorschriften). Hier sind jedoch sowohl ein- 
polige, als auch in besonders durchgebildeter 
Form zweipolige Sicherungen vorgesehen wor- 
den. Jene werden namentlich in feuchten Räumen 
zur Anwendung kommen, wo man gut thut, ver- 
schiedene Pole möglichst zu trennen und einzeln 
auf Isolatoren an der Wand zu montiren; auch 
können Fälle vorkommen (beispielsweise bei 
Bogenlampenstromkreisen), wo die doppelpolig 
zu sichernden Leitungen an weit von einander 
entfernten Stellen endigen, und also zwei ein- 
polige Vertheilungssicherungen am Platze sind. 

Diese unterscheiden sich von den zwei- 
poligen Vertheilungssicherungen, was ihre 
allgemeine konstruktive Anordnung anlangt, 
nur wenig. Für beide werden im Wesent- 
lichen dieselben Theile verwandt. Die nor- 
malen Kupferschiene'n von 5 mm Höhe und 
18 mm Breite, auf welche die einzelnen Siche- 
rungselemente, um die Montage möglichst ein- 
fach zu gestalten und unnöthige Zwischenlei- 
tungen zu ersparen, unmittelbar aufgesetzt 
werden, sind in handlichen Fabrikationslängen 
von 2120 mm, 10 mm vom Ende beginnend, in 
Abständen von je 70 mm mit Gewindebohrungen 
versehen, in welche (mittels eines besonderen 
Steckschlüssels) die einzelnen Patronenbolzen 
eingeschraubt werden. Auf diese werden als- 
dann die Patronenfüsse gesetzt und mittels 
einer Stellmutter festgeschraubt, wozu ein 
eigens konstruirter Klemmschlüssel benutzt 
werden kann. Letzterer dient auch zum Fest- 
ziehen der übrigen, namentlich der letzten auf 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 89169 vom 2. Oktober 1898. 


' Stahmer in Georgsmarienhütte. — Selbst- 
ige Sperrvorrichtungen für unter elektri- 
em Verschluss stehende Stellwerke. 


Ein unter der Wirkung einer Schrauben- 
ir stehender Stift e, eine an diesem be- 
Hakenfeder An und ein am Verschluss- 
wel € sitzendes Sperrstück i mit Stufe k und 
\ase Im sind derart in Zusammenspiel g - 
abt, dass dem Niederdrücken des nach An- 
(en der Blockstange aufgestiegenen Sperr- 
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Fig. 10. 


VERTE das sich auf Stufe k aufsetzende Ende n 
: Feder A und andererseits nach geschehener 
‚„ierbewegung des Verschlusshebels c die 
y den Stift e tretende Nase /m widersteht. 
T! Erzielung der sogenannten Wiederholungs- 
“me wird in den Hohlraum des Sperrstiftes e 
-` weiter Sperrstift g mit Feder f und Ein- 
„tan seinem unteren Ende eingefügt. Dies 
: die Wirkung, dass nach Niederbewegen 
; Hebels e und nach dem durch Abdrücken 
>! Hakenfeder A erfolgten Freiwerden des 
.*’ mmtiftes g bei dem darauffolgenden Zurück- 
„a von € in die waagerechte Stellung der 
‚[rrstift g bis auf i herabfällt und daher das 
‚malige Niederbewegen des Hebels c erst 
“u gestattet, nachdem beim Niedergange der 


neuen Patronensicherungen gegeben haben. ` 
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den Patronenbolzen aufzuschraubenden Stell- 
mutter, wobei noch Leim benutzt werden kann, 
um nachträglich ein leichtfertiges Abschrauben 
einer oder mehrerer Stellmuttero zu verhindern. 

Die Patronenfüsse werden ebenfalls zum 
Leitungsanschluss ausser mit der gewöhnlichen 
Klemmschraube (Fig. 16) mit einer neuen, eigen- 
artig konstruirten, sogenannten Zangenklemme 
(Fig. 17) ausgerüstet, wobei das!gerade Draht- 
ende auf äusserst einfache Weise von der Seite 
oder vom Ende her eingeschoben, bzw. einge- 
legt und festgespannt werden kann; diese 
Klemme fasst den schwächsten, wie den stärk- 
sten der hier in Betracht kommenden Drähte 
gleich gut und bewirkt einen sehr zuverlässigen 
Kontakt. 

Ueber den Patronenbolzen hinweg wird die 
Cementpatrone in den Patronenfuss hineingesetzt 
und mittels des Patronendeckels, der bei allen 
Sicherungen der gleiche ist, festgeschraubt; 
auch hier ist der unter Druck und Reibung bce- 
wirkte Kontakt an den grossen Endflächen der 
Patrone der denkbar vorzüglichste. 

Die Kupferschienen mit den darauf sitzen- 
den Sicherungselementen (Fig. 18) werden von 
dem Grundbrett durch 20mm hohe Porzellan- 
schienenstützen (Fig. 19) entfernt gehalten, 
welche mittels eingekitteter DrahtstifteamGrund- 
brett befestigt sind. Von oben her festgespannt 
werden die Kupferschienen durch Porzellan- 
körper, sogenannte Porzellanzwischenstücke, 
(Fig. 20 u. 21), welche gleichzeitig den Zweck 
haben, die einzelnen Sicherungselemente von ein- 
ander zu trennen. Dieselben sind für die einpoli- 
gen und zweipoligen Vertheilungssicherungen 
verschieden; bei ersteren (Fig. 20) dienen zur Be- 
festigung der einen Kupferschiene zwei dünne 
Schrauben seitlich, bei letzteren (Fig. 21) zur 
Befestigung der zwei Schienen eine starke 
Schraube in der Mitte. 

Bei den zweipoligen Vertheilungssiche- 
rungen werden in die Porzellanzwischenstücke 
hinein parallel zu den Kupferschienen Zwischen- 
leisten aus Holz gelegt und am Grundbrett 
festgeschraubt; dieselben dienen namentlich zur 
Aufnahme von Glas- und Papierschildchen, auf 
welch’ letzteren die einzelnen Abzweigkreise 
der Verbrauchsstelle, sowie dem Leitungsquer- 
schnitt und der Stromstärke nach verzeichnet 
sind; ausserdem ist dahinter die Anzahl der er- 
forderlichen Stellmuttern angegeben. Die 
Zwischenleiste hat ferner den wesentlichen 
Zweck, zwei benachbarte Sicherungseleinente 
verschiedener Polarität von einander zu trennen, 
sodass zwischen ihnen durch auspuffende 
Metalldämpfe keine direkte Verbindung erzeugt 
werden kann. Ich will hier nicht unterlassen, 
besonders darauf hinzuweisen, dass, wenn diese 
Zwischenleiste aus Holz hergestellt wird, hier- 
gegen durchaus keine Bedenken vorliegen, da 
die Leiste von stromführenden Metalltheilen 
vollständig durch Porzellanisolation getrennt 
gehalten wird, und Holz sich gegen momentane 
Stichflammen, wie sie hier in Frage kommen, 
besser als irgend ein anderes Material bewährt. 
Dieselbe Bemerkung trifft übrigens auch für 
Papiermasse zu, welche wir zu den Schutz- 
blättern (Fig. 19 S. 81 und Fig. 12), sowie zu den 
Schutzkappen fürEinzelsicherungen (Fig.11 u.13) 
verwenden, während zu den Schutzkästen der 
Vertheilungssicherungen wieder Holz verwandt 
wird (Fig. 22). 

Die Enden der Abzweigleitungen werden 
durch eine mit Porzellanisolirhülsen ausgeklei- 
dete Durchführungsleiste von oben her zu den 
Sicherungsklemmen gezogen, wobei die eine 
Leitung mitten zwischen dem Grundbrett und 
den 20 mm von diesem abstehenden Patronen- 
füssen frei hindurch geführt wird. Zu diesem 
Zwecke lassen sich die Kupferschienen mit den 
Patronenfüssen nach Fortnahme”der Zwischen- 
leiste und Lösung der Schrauben in den Por- 
zellanzwischenstücken unter letzteren heraus- 
nehmen, um nach Verlegung der Leitungen 
wieder eingesetzt zu werden (Fig. 18). 

Bei Verlegung der Leitungen in Röhren 
unter Putz können dieselben auch von der 
Rückseite her durch das Grundbrett mittels 
Porzellantüllen hindurchgeführt werden, welch 
letztere in der oberen Randleiste dann in Fort- 
fall kämen. Für die meisten Fälle dürfte 
indessen jene normale Ausführung völlig aus- 
reichend und zweckentsprechend sein. 

Um ohne Weiteres den Hauptleitunzsan- 
schluss je nach Bedürfniss an das rechte oder 
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linke Ende verlegen zu können, sind in der 
Durchführungsleiste zwei überzählige Porzellan- 
hülsen vorgesehen, ebenso wie auf der Zwischen- 
leiste ein überzähliges Glasschildehen aufge- 
schraubt ist, worunter eine Firmenbezeichnung 
oder dergleichen angebracht werden kann. 


Zu den Vertheilungssicherungen werden 
ferner normale Schutzkästen aus Holz geliefert, 
deren Länge, wie die der Grundbretter, 
Zwischenleisten und Durchführungsleisten, ein 
Vielfaches von 70 mm ausmacht, während ihre 
Breite bei den einpoligen Sicherungen 140 mm, 
bei den zweipoligen 210 mm und ihre Höhe bei 
beiden 105 mm (die Gesammthöhe von der 
Wand ab 140 mm) beträgt. 

Vermöge dieser systematisch durchgeführten 
Normalabmessungen ist es auch ohne Weiteres 


Fig. 25. 


möglich, vorhandene Vertheilungssicherungen 
durch normale Anbaustücke (Fig. 23) jederzeit 
beliebig zu erweitern, wobei nur zwei besondere 
Kupferschienen-Verbindungsstücke mit je 2 ver- 
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längerten Patronenbolzen (Fig. 24) dazu dienen, 
die gegeneinander gerichteten Euden der 
Kuptersehienen, in welchen hier das Gewinde 
erweitert aufzubohren ist, zu verbinden (Fig.25). 


Bor: 
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Es entstehen so wieder ganz einheitliche 
Systeme (Fig. 26), denen man die nachträgliche 
Verlängerung kaum ansieht. 

Hierbei ist noch aufmerksam zu machen 
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Fig. 26. 


Wand entfernt halten sollen, und welche s50 
eingerichtet sind, dass beim Aneinandersetzen 
von 2 Grundbrettern an Stelle der beiden Eck- 
unterlagen eine Seitenunterlage eintreten kann; 
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Seiten durchgeführt und die beiden Aussen- 


Dreileiteranlagen mit durchgehenden Haupt- 
schienen (Fig. 80), sowie ebensolche Umschalte- 


a 
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| leiterschienen unten auseinander gerichtet pa- 
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a rallel zu jener verlaufen. Besondere Porzellan- systeme (Fig. 81) zum ums nn nen 

ad brücken, welche über die Leitungen gebaut | von doppelpoligen Vertheilungssic erung v 
beiden Seiten, schliesslich dieselbe Anordnung tür 


werden, schützen die verschiedenen Pole gegen 
die Gefahr von Kurzschlüssen. 


Hauptleitungen mit nach oben hin verjüngtem 
Querschnitt (Fig. 82), welche durch Fallschieber- 
sicherungen geschützt werden sollen. ; 

Durchweg ist bei allen diesen Konstruk- 
tionen die systematische Einheitlichkeit gewahrt 
worden, vermöge deren die einzelnen normalen 
Bauglieder stets in genau passender und über- 
sichtlicher Weise aneinandergefügt und zu be- 
liebig grossen Gruppen vereinigt werden können, 
ohne in jedem einzelnen Falle besondere Dis- 
positionsschwierigkeiten zu verursachen. Die 
Vertheilungssicherungen werden sowohl zu 2 
bis 10 Abzweigungen fertig zusammengestellt, 
als auch in ihren einzelnen Theilen geliefert. 

Dieses neue Sicherungsaystem der Firma 
Siemens & Halske, welches also auch in 
seinen einzelnen praktischen Ausführungs- 
formen zu grosser technischer Vollendung 
durchgearbeitet ist und allen Anforderungen 
einer möglichst einfachen Installation entspricht, 
soll nun mit Beginn des kommenden Jahres in 
den Verkehr gelangen. 

In gleichem Maasse, wie die vom Verbande 
Deutscher Flektrotechniker herausgegebenen 
Sicherheitsvorschriften für Starkstromanlagen 
mit Spannungen bis 250 V mehr und mehr zur 
allgemeinen Anerkennung kommen werden, 
lässt sich auch erwarten, dass diese Sicherungen, 
in welchen eine der schwierigsten und 
wichtigsten Aufgaben ihre erste jenen streng 
entsprechende Lösung gefunden hat, bald zu 
ausgedehntester Anwendung gelangen werden. 


Pig. 27. 
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An diesen Vortrag knüpften sich folgende 
Bemerkungen: 

Ingenieur F. R. Dietze: M. H.! Man kann 
die von der Firma Siemens & Halske neu 
konstruirte Sicherung mit Recht begrüssen, 
zumal die Sicherung einen wesentlichen Fort- 
schritt in der Technik bedeutet, und das Be- 
dürfniss nach guten Sicherungen in der Praxis 
vorhanden ist. 

Was die Frage der Unverwechselbar- 
keit der Sicherungen anbelangt, so muss als 
erste Hauptforderung die betreffende Sehutz- 
vorrichtung von der Vorderseite aus leicht 
sichtbar angeordnet sein. Diese wichtige For- 
derung ist bei der Konstruktion nicht berück- 
sichtigt. Auch kann bei der gewählten An- 
ordnung ein Monteur oder Maschinist anstatt 
Bleidrähte solche aus Kupfer einziehen, was 
bei einer Revision nicht leicht bemerkt werden 
kann, die Drähte müssen daher auch gut sicht- 
bar sein. Werden diese Punkte nicht beachtet, 
dann hat nach meinem Erachten die Unver- 
wechselbarkeit der Sicherung wenig Zweck. 


Oberingenieur Hundhausen: Bei den Stöpsel- 
oder Patronensicherungen lässt sich eine solche, 
in den Sicherheitsvorschriften übrigens nicht 
verlangte Sichtbarkeit der Finstellvorrich- 
tungen wohl kaum durchführen; das ist 
weder früher bei dem älteren System ge- 
schehen, noch lässt es sich bei den Lösungen, 
welche sonst in Betracht kommen, anbringen, 
ohne die Sache unnütz zu kompliciren. Es soll 
ja nicht ein absichtliches, sondern nur ein 
irrthümliches Verwechseln ausgeschlossen 
werden ($ 12d): und das ist hier doch 
in zuverlässigster Weise erreicht (vergl. 
Fig. 17 Seite 81). Die Sicherheit gegen miss- 
bräuchliches Einziehen von Kupferdrähten, 
zu starken Bleidrähten und dergleichen wird da- 
durch gegeben, dass die Patronen ein für alle 
Mal nicht von den einzelnen Installateuren oder 
Aufsehern der Anlage angefertigt oder erneuert 
werden sollen, sondern stets nur in der Fabrik, 
die allein eine genürende Gewähr für völlig 
sachgemässe Ausführung bieten kann. Diese 
Garantie wird dadurch noch erhöht, dass an 
den Löthstellen nachträglich Stempel aufge- 
drückt werden, die jederzeit von einem Revisor 
kontrollirt werden können. 


Dr. Strecker: Der Herr Vortrasende hat 
eine Sicherung beschrieben, bei der die Ent- 
stehung eines Lichtborens verhütet wird, indem 
man den Metalldämpfen den Weg zu den Elek- 
troden versperrt. Ich wollte daran erinnern, 
dass ich eine solehe Sicherung bereits in der 
letzten Sitzung des vergangenen Winters be- 
schrieben habe, allerdings nicht für wrosse 
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Fig. 32. 


Fig. 31. 

er dienen auch zur Unterstützung der In ähnlicher Weise wie bei dieser a 
bei sehr langen Grundbrettern. sicherung lässt sich die Anordnung auch tü 
3 f Dreileitergleichstromanlagen wird dic 
“mng zweckmässig s0 getroffen (Fig. 28), 
m die Mittelleiterschiene oben nach beiden | ferner 


Fünfleitersystem ausführen (Fig. 29). 
Ausser anderen Specialanordnungen n 
in Vorbereitung Abzweigsvsteme für 
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Stromstärken, aber doch für erhebliche Span- 
nungen, und zwar eine Sicherung, welche dazu 
dienen sollte, den Strömen der Starkstrom- 
anlagen den Weg in die Fernsprechanlagen ab- 
Ich habe damals die Erklärung, 
die der Herr Vortragende heute gegeben hat, 
gleichfalls gegeben. Es war damals noch eine 
ähnliche Sicherung bekannt, die von der Union 
nach demselben Grundgedanken konstruirt war; 


zuschneiden. 


diese habe ich auch damals erwähnt. 


(Die hier ende Bemerkung des Herrn Tele- 
öhn wurde von diesem im Ein- 


grapheningenieurs 


verständniss mit dem Vortragenden als auf einem 


Missverständniss beruhend, zurückgezogen. Dadurch 
wurde auch die Erwiderung des Herrn 


gegenstandslos. D. Red.) 
Generalsekretär Kapp: M. H.! Sie werden 


alle mit mir übereinstimmen, wenn ich sage, 


dass wir Herrn Hundhausen für seinen 
interessanten Vortrag sehr dankbar sein müssen, 
und den grossen Fleiss und logischen Ge- 
dankengang bewundern, der ihn zur Konstruk- 
tion dieser Sicherungen geführt hat. Ich sehe 
auf dem Tisch noch eine Art Sicherung (vergl. 
Fig. 32), die im Vortrag nur ganz flüchtig er- 
wähnt wurde. Wenn der Vorsitzende es ge- 
stattet, möchte ich Herrn Hundhausen bitten, 
auch diese Sicherung mit Fallschieber zu er- 
klären. 


Oberingenieur Hundhausen: Die Fall- 
schiebersicherung kommt für diejenigen Strom- 
stärken in Betracht, für welche Schmelzstreifen 
angewandt werden. Dabei haben wir unter 
Beibehaltung der normalen Abstände zwischen 
den Polen der Sicherung ein durch die Wir- 
kung des Lichtbogens selbst auszulösendes 
mechanisches Spannwerk angeordnet, welches 
darin besteht, dass ein Schieber auf dem 
Schmelzdraht lastet (vergl. Fig. 8 S. 29), oder 
vielmehr, wie es hier ausgeführt ist, zwei 
Schieber, an jedem Ende einer (vergl. Fig. 9 
S. 29), damit der Schmelzstreifen in der 
Mitte anfangen kann zu schmelzen, und auf 
diese Weise die beiden Kontaktschrauben 
möglichst geschützt werden gegen die Ein- 
wirkung des Lichtbogens. Was ich vorhin er- 
wähnte, bezieht sich namentlich darauf, dass 
die Stellen, wo die Fallschieber aufruhen, 
wesentlich stärker sein sollen, als die. Stelle, 
wo der Schmelzstreifen physikalisch-elektrisch 
beansprucht wird. Die Wirkung ist also im 
Wesentlichen die, dass in der Mitte der Licht- 
bogen entsteht, dann nach den beiden Seiten 
hin das angrenzende Metall zum Abschmelzen 
bringt und so den darauf lastenden Schiebern 
die Unterstützung fortnimmt, sodass sie in die 
Vertiefungen einfallen und dadurch den Licht- 
bogen abschneiden. Auch hier kommen bezüg- 
lich des Isolirstoffes dieselben Rücksichten in 
Frage, wie bei den vorher erwähnten Patronen- 
sicherungen: die Theile, welche wunmittel- 
bar der Einwirkung des Lichtbogens ausgesetzt 
sind, müssen aus geeignetem Material herge- 
stellt sein. Diese Modelle hier sind einstweilen 
nur erst "aus Holz angefertigt. Versuche, die 
wir mit Körpern aus Porzellan und anderen 
Stoffen anstellten, ergaben dasselbe negative 
Resultat, welches sich auch bei den Patronen 
gezeigt hatte. Die Schieber und das Mittelstück 
müssen also aus Cement hergestellt werden; 
letzteres soll der besseren Isolirung wegen in 
einen Porzellansockel eingekittet werden (vergl. 
Fig. 98.29). Kurzschlussversuche haben gezeigt, 
dass derartige Fallschiebersicherungen selbst 
bei 500 V und noch höheren Spannungen zu- 
verlässig wirken und den Lichtbogen sofort 
zum Erlöschen bringen. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

en übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
Bie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


|Ankerrückwirkung von Dynamomaschinen. 


In der heute mir zu Händen gekommenen 
Nummer der „ETZ“ schreibt Herr Rothert in 
seiner Antwort an Herrn Dr. Behn-Eschen- 
burg über meinen Aufsatz Folgendes: 

„Dass dieser Trugschluss thatsächlich leicht 
gemacht wird, lehrt uns der in derselben No. 50 
erschienene Aufsatz von Kandó, woselbst auf 


pa I 


undhausen 
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S. 750 sich folgender Passus befindet: „Wir 
können in dem in die Armaturspule fallenden 
Querschnitt des Armatureisens mit der Ampli- 
tude der magnetischen Induktion kaum über 
6500 C. G. S. gehen, da, wie es leicht einzusehen 
ist, das Maximum der Induktion bei Leerlauf 


= 2(Fı —-2F\)) 
= Sm) 3 
ist. 

In dem oben angeführten Beispiel wäre 
dieses Maximum bei Leerlauf schon 6500 >< 2,24 
= 14600 C. G. S. und kann es bei Belastung mit 
phasenverschobenem Strom in Folge des An- 
wachsens von F und ~; leicht über 17000 
steigen. — Es können sich die Verhältnisse aber 
auch so gestalten, dass man mit Sicherheit 
wegen der magnetischen Sättigung nicht ein- 
mal bis 6000 C. G. S. gehen kann. Dass die ci- 
tirte Ueberlegung von Grund aus falsch und 
überflüssig ist, brauche ich wohl kaum erst 
zu beweisen, denn wäre sie richtig, so müsste 
man dieselbe Rücksicht auch bei der Kon- 
struktion von Transformatoren, Mehrphasen- 
motoren etc. gelten lassen, woran wohl kaum 
Jemand ernstlich denken wird.“ 

Dass die eitirte Ueberlegung nicht gar so 
von Grund aus falsch, wie Herr Rothert be- 
hauptet, sondern umgekehrt ganz richtig ist, 

eht aus dem Nachfolgenden (was übrigens nur 
Viederholung des in meinem ÄAufsatze Gesagten 
ist) hervor. 

Bei unipolarenWechselstrommaschinen varürt 
die Anzahl der dureh die Fläche einer Ankerspule 
fliessenden Kraftlinien nicht, wie bei mehrpoligen 
Maschinen (Drehstrommotoren, Transformatoren) 
zwischen einem positiven und einem negativen 
Maximum, wo die Amplitude naturgemäss gleich 
dem Maximum ist, sondern schwankt zwischen 
einem Maximum und einem Minimum gleichen 
Zeichens. Also die angenommene Amplitude ist: 


6500 ©. @. S. = ex — Amin. 


Wenn wir die Bezeichnungen meines Auf- 
satzes beibehalten, so ist 


Fmax = Fı—2F, Fmin = Fa 4 2 F;, 
und 
Fmax _2(F1—2 F) 
6500 — Fi — Fa— 4 F3 


könnte der doppelten Amplitude nur dann gleich 
sein, wenn die Streufelder F=0 und 

„=0 wären, was bei ausgeführten Maschinen 
nie der Fall ist, sondern erreichen diese Streu- 
felder, wie meine Beobachtungen zeigten, ganz 
beträchtliche Grössen. 

Was nun die Ueberflüssigkeit meiner Ueber- 
legung anbelangt, hat Herr Rothert mit 
seinem Briefe am Schlagendsten bewiesen, dass 
die Veröffentlichung derselben nicht über- 
flüssig war. 

Budapest, 8. 1. 97. 
Koloman von Kandó. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, den 16. Januar 1897. 


Die Börse eröffnete die Berichtswoche in 
ziemlich fester Haltung, auf welche auch das 
Anziehen des Privatdiskontes um 1/4%, wenig 
Eindruck machte. Auch der weitere Verlauf 
der Woche war fest, nachdem nur vorüber- 
gehend die Ernennung des Grafen Murawiew 
zum russischen Minister des Auswärtigen ver- 
stimmt hatte. Man begründete die Festig- 
keit einmal mit der weiteren Hausse in Türken, 
dann aber erzählte man sich viel von den guten 
Resultaten der Banken, neuen Geschäften und 
Kapitalserhöhungen der Allgemeinen Elektriei- 
täts- Gesellschaft und der Hamburg - Ameri- 
kanischen Packetfahrt-Gesellschaft. 

Der Privatdiskont stieg, wie bereits erwähnt, 
bei Beginn der Woche auf 3'/a%, und versteifte 
sich dann noch weiter, dem Londoner Geld- 
markt folgend, bis 83/49 
z AAAA OPE ADER A.-G., Hagen. 

till. 


AllgemeineFHRlektricitäts-Gesellschaft. 
Nachdem das Abkommen mit Loewe nunmehr 
definitiv als gescheitert zu betrachten ist, soll 
die Gesellschaft mit einer grösseren Erhöhung 


21. Januar 1897, 


des "Aktienkapitals vorzugehen beabsichti 
die Aktien haussirten daraufhin bis 256,50. Aa 


Berliner Elektricitätswerke la 
und gewannen bis 256,25. rn 
Deutsche Gas-Glühlicht-Gesell 
Leblos. 757. Bene 
Mix & Genest. Wenig schwächer bis 176,75. 


Schwartzkopff. Stilles Geschäft zu K 
zwischen 250,96 und 252. aR 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuck 
& Co. Die Aktien lagen weiter sehr fest ail 
konnten bei ziemlich beträchtlichen Umsätzen 
abermals bis 268 avanciren. 


General Electric Co. Besser bis 883, 
Metalle: Kupfer: Ziemlich fest. 
Chilibars: Lestr. 50. 18. 9. per 8 Monate. 
Blei: Fest. 

Spanisches: Lstr. 11. 12. 6. — p. t. J. 


Fusion der Allgemeinen Kiektrieitäts- 
gesellschaft und der Aktiengesellschaft Lnd- 
wig Loewe & Co. Von den Verhandlungen 
zwischen diesen beiden Gesellschaften zwecks 
Herbeiführung einer Interessengemeinschatt 
haben wir nur beiläufig Notiz genommen, da 
sie zu einem definitiven Ergebniss noch nicht 
Dh hatten. Jetzt wird in den Tagesblättern 

erichtet, dass die Verhandlungen, nachdem 
sich einer Vereinigung beider Gesellschaften 
unerwartete Schwierigkeiten in den Weg ge- 
stellt hätten, abgebrochen worden seien. Als 
Hauptgrund wird angegeben, dass sich die 
beiden den genannten Firmen zur Seite stehen- 
den Bankgruppen nicht der Bedingung unter- 
werfen wollten, an Elektricitätsunternehmungen, 
welche nicht zur Interessengemeinschaft der 
beiden Gesellschaften gehören, sich nicht weiter 
financiell zu betheiligen. 


Internationale Druckluft- und Elektrieitäts- 
gesellschaft, Berlin. Wie die „Frankf. Ztg.“ 
berichtet, ist auf die Aktien der genannten 
Gesellschaft eine neue Einzahlung einberufen 
worden, deren Höhe jedoch noch nicht bekannt 
ist. Die letzte Einzahlung erfolgte mit 7149, 
im November 1893, wonach auf das 30 Millionen 
betragende Aktienkapital 70°% eingezahlt waren. 
Die Gesellschaft ist bekanntlich Hauptinter- 
essent der PAPE sehen Druckluftgesellschatt in 
Paris. Ihr A 
zeigte eine Unterbilanz von 2251923 M. 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
Die Firma theilt uns mit, dass sie die Leitung 
ihres technischen Büreaus in Magdeburg nach 
Rücktritt des bisherigen Leiters Ingenieurs 
Alfred Böttcher Herrn Ingenieur Richard 
Heym übertragen habe. Das "Büreau, welches 
der Zweigniederlassung Leipzig der Firma 
untersteht, wurde ferner von Wilhelmstr. 1 nach 
Gr. Diesdorferstr. 350 verlegt. 


Gesellschaft für elektrische Industrie, 
Karlsruhe. Unter dieser Firma hat sich am 
6. d. M. zu Karlsruhe eine neue Elektricitäts- 
gesellschaft konstituirt mit einem Aktienkapital 
von zwei Millionen Mark, worauf zunächst 25% 
eingezahlt wurden. Der Aufsichtsrath besteht 
aus den Herren Kommeırzienrath Koelle, Kom- 
ımerzienrath Nägele, Geh. 
Schneider, Fabrikdirektor Sinner, Bankier Leo- 

old Willstätter, sämmtlich 

ommerzienrath Otto Bally in Säckingen, 
Kommerzienrath Eugen Holtzmann in Weisen- 
bachfabrik, Justizrath Hentig, Präsident der 
Fürstlich Fürstenbergischen Kammer in Donau- 
eschingen. In den Vorstand wurde Herr In- 
genieur Leo Pulvermann, Leiter der Elektrieitäts- 
À.-G. vormals W. Lahmayer & Co., Zweignieder- 
lassung Karlsrahe, gewählt, welcher indessen 
das Amt erst nach Lösung seines derzeitigen 
Dienstverhältnisses antreten wird. Inzwischen 
wird Herr Wilhelm Berblinger hier die Funk- 
tionen eines Vorstandes ausüben. igi 


Elektrochemische Werke Rheinfelden. In 
das Berliner Firmenregister sind nunmehr die 
Elektrochemischen Werke Rheinfelden 
mit beschränkter Haftung und dem Sitze m 
Berlin eingetragen worden, das Stammkapital 
beträgt 3 Millionen Mark. Gegenstand des Unter- 
nehmens ist die gewerbliche Ausnutzung und 
Verwerthung elektrochemischer Verfahren aller 
Art und der Betrieb aller hierzu erforderlichen 
oder geeigneten Unternehmungen, insbesondere 
die elektrolytische Scheidung der Kali- un 
Natronsalze und die Errichtung einer elektro- 
chemischen Fabrik in Rheinfelden. Als Ge- 
schäftsführer fungiren die Herren Dr. Walther 
Rathenau aus Berlin und Wilhelm Schrörs m 
Leipzig. 
ee eu 

Schluss der Redaktion: 16. Januar 1897. 
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RUNDSCHAU. 


DieMöglichkeit, ausserordentlich niedrige 
Temperaturen zu erreichen, hat in Bezug 
auf die elektrischen Eigenschaften der 
Metalle und Isolatoren ein Forschungsgebiet 
erschlossen, welches auch für die Industrie 
von Bedeutung werden kann. Allerdings 
konnte bis vor Kurzem die Untersuchung 
der elektrischen Eigenschaften von ver- 
schiedenen Körpern bei sehr niedriger 
Temperatur nur in den wenigen Laboratorien 
vorgenommen werden, welche die bisher 
bekannten und sehr kostspieligen Einrich- 
tungen zum Flüssigmachen der Gase be- 
sassen. Dank jedoch der genialen Erfindung 
von Prof. Dr. Linde kann jetzt flüssige Luft 
und flüssiger Sauerstoff mit ganz geringen 
Kosten literweise dargestellt werden, und 
es ist damit die Möglichkeit gegeben, elek- 
trische Untersuchungen bei Temperaturen 
bis zu — 180° C in jedem Laboratorium aus- 
zuführen. Ein interessantes Ergebniss soleher 
Untersuchungen ist die Thatsache, dass der 
ohmische Widerstand reiner Metalle mit 
der Temperatur in solchem Maasse abnimmt, 
dass er bei dem absoluten Nullpunkt (— 273°C) 
verschwinden müsste. Bis jetzt ist man 
allerdings nicht auf diese Temperatur herab- 
gekommen und es ist deshalb nicht möglich 
anzugeben, ob der ohmische Widerstand 
reiner Metalle thatsächlich der absoluten 
Temperatur proportional ist. Dass aber 
eine ganz bedeutende Zunahme der Leit- 
fähigkeit bei sehr niedrigen Temperaturen 
eintritt, ist bewiesen und lässt sieh auch 
durch ein hübsches Experiment, welches 
Herr R. Pietet dem Genfer Kongress vor- 
führte, einem grösseren Auditorium zeigen. 
Bekanntlich entstehen in einem Kupfer- 
würfel, der zwischen den Polen eines Mag- 
neten aufgehängt und rotirt wird, Wirbel- 
ströme, welche die Rotation hemmen. Je 
grösser der specifische Widerstand des 
Materials, desto kleiner sind die Wirbel- 
ströme und desto kleiner ist die hemmende 
Wirkung. wenn der Magnet, während der 
Würfel rotirt, plötzlich erregt wird. Kühlt 
man aber den Würfel, etwa durch flüssige 
Kohlensäure, sehr stark ab, bevor man ihn 
in den Apparat bringt, so bleibt er bei 
Stronschluss des Elektrumagneten beinahe 
plötzlich stehen, was beweist, dass die 
Wirbelströme infolge der vermehrten Leit- 
fähigkeit des Kupfers bedeutend stärker 
auftreten, Die Messung von ausserordent- 
lich tiefen Temperaturen konnte ursprüng- 
lich nur genau mittels des Wasserstoff- 
Thermometers geschehen. Jetzt verwen- 
det man jedoch ein aus Eisen und Kon- 
stantan gebildetes Thermoelement, dessen 
Angaben genügend genau und dessen Ge- 
brauch ausserordentlich bequem ist, indem 
das Instrument so eingerichtet wird, dass 
man die Temperatur an einem Spannungs- 
messer direkt ablesen kann. 

Eine bemerkenswerthe Eigenschaft des 
flüssigen Sauerstoffes und der flüssigen Luft 
ist ihr ausserordentlich hohes Isolations- 
vermögen, sodass diese Flüssigkeiten zu 
den besten Isolatoren gezählt werden 
müssen. Die Herren Fleming und Dewar 
haben auch die dielektrische Konstante für 
flüssigen Sauerstoff bestimmt und darüber 
in einer sehr interessanten Abhandlung der 
Roval Society berichtet. Zu bemerken ist, 
dass die untersuchte Flüssigkeit nicht reiner 
Sauerstoff war, sondern flüssige Luft, welche 
an Sauerstoff viel reicher ist, als gewöhn- 
liche Luft, weil die kritische Temperatur 
des Stickstoffes tiefer liegt als jene des 
Sauerstoffes, die Flüssigkeit also sowohl bei 
der Herstellung als auch nachher vornehm- 


lich gasförmigen Stickstoff abgiebt und 
so immer reicher an Sauerstofl wird. Die 
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Herren Fleming und Dewar haben nun 
die dielektrische Konstante dieser Flüssig- 
keit mittels eines kleinen Kondensators, der 
in ein Volumen von etwa zwei Liter des 
flüssigen Gases eingetaucht wurde, bestimmt. 
Der Kondensator besteht aus 8 positiven und 
9 negativen Aluminiumplatten von 5><15 cm 
Oberfläche und die Platten haben einen 
Abstand von 1 mm von einander. Die 
Kapacität des Kondensators in der Lutt 
wurde zu 0,001031 Mikrofarad bestimmt. 
Mittels eines besonderen rotirenden Um- 
schalters wurde dieser Kondensator in 
2 Sekunden zehnmal unter 100 V geladen 
und in einen grösseren Glimmerkondensator 
entladen. Die Ladung des letzteren wurde 
dann durch ein ballistisches Galvanometer 
in der gewöhnlichen Weise gemessen. Der 
Versuch wurde gemacht, während der 
kleine Kondensator ganz in die Flüssigkeit 
eingetaucht war und dann wiederholt, 
während er aus der Flüssigkeit herausge- 
hoben war, sich aber noch in der über 
der Flüssigkeit liegenden Atmosphäre von 
Sauerstoff befand, deren Temperatur — 18% C 
betrug. Eine Messung der Kapacität des 
kleinen Kondensators in gewöhnlicher Luft 
bei Zimmertemperatur ergab den gleichen 
Werth als in Sauerstoff von — 182° C. Da- 
gegen zeigte die Messung für flüssigen 
Sauerstoff eine grössere Kapaeität. Aus 
den gefundenen Zahlenwerthen berechnen 
die Herren Fleming und Dewar die dielek- 
trische Konstante von flüssigem Sauerstoff, 
wenn die der gewöhnlichen Luft als Einheit 
gesetzt wird, zu 1,493. Interessant ist es 
auch zu bemerken, dass diese Herren bei 
Gelegenheit ihrer Untersuchungen das 
Maxwell’sche Gesetz bestätigt fanden, nach 
welchem das Produkt der dielektrischen 
Konstanten und der magnetischen Perme- 
abilität gleich dem Quadrat des Brechungs- 
exponenten für Lichtwellen von grosser 
Länge sein muss. Dieser Exponent wurde zu 
1,2181 und die Permeabilität zu 1,00287 be- 
stimmt. Berechnet man aus diesen Zahlen 
die dielektrisehe Konstante, so tindet man 
1,495, ein Werth, der fast genau mit dem 
oben angegebenen Werthe übereinstimmt 
und somit beweist, dass für flüssigen Sauer- 
stoff wenigstens das Gesetz von Maxwell 
auch für Temperaturen gilt, welche zur 
Zeit seiner Entdeckung als unerreichbar 
angesehen wurden. 

Wir haben in Obigem Rundschau ge- 
halten auf einem Gebiete, welches manchen 
unserer Leser als für eine technische Zeit- 
schrift vielleicht zu theoretisch erscheinen 
mag. Als Rechtfertigung kann aber ange- 
führt werden, dass es bei einem neu er- 
schlossenen Forschungsgebiet nie möglich 
ist, von vornherein zu entscheiden, ob es 
tür die Technik Nutzen bringen wird. 
Jedenfalls wird der Techniker gut thun, 
Forschungen dieser Art nicht ganz unbe- 
achtet zu lassen, denn was jetzt noch als 
reine Theorie erscheint, kann möglicher- 
weise bald praktische Anwendung tinden. 


Zur Glühlampenfrage. 


Von Oskar S. Bussmann. 


Das Heft 52 der „ETZ“ 1896 enthält die 
Bedingungen des Elektrieitätswerkes Jan- 
nover für Lieferungen von Glühlampen, 
sowie die Resultate der erfolgten Lieterun- 
gen. Es sei mir gesattet, diese vom Stand- 
punkt des Glühlampenfabrikanten aus näher 
zu beleuchten. 

Die Lieferungsbedingzungen sind auf 
der Grundlage des bekannten Entwurfes 
der Vertreter der BElektrieitätswerke auf- 
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gebaut, aber in vielen Punkten geändert 
und ergänzt worden. Es fällt vor allem auf, 
dass es für das Elektricitätswerk Hannover 
nothwendig erscheint, wiederum andere 
Bedingungen zu schaffen, als die der Ver- 
einigung der Vertreter der Elektrieitäts- 
werke, zu der auch das Elektricitätswerk 
Hannover gehört. Die ursprünglichen Lie- 
ferungsbedingungen der Vertreter der Elek- 
trieitätswerke (s. „ETZ“ 1895 S. 779) zeigten 
zwar eine gewisse Unklarheit, dieser Grund 
dürfte aber keine Veranlassung sein, dass 
nunmehr jedes einzelne Elektrieitätswerk 
wiederum abgeänderte Bedingungen heraus- 
giebt. Jedenfalls ist dies nicht gerade ein 
Zeichen für das einheitliche Vorgehen, wel- 
ches von der Lampenkommission der Elek- 
trieitätswerke als nothwendig erachtet 
wurde, um einen wirksamen Einfluss auf 
die Glühlampenfabrikation auszuüben. Im 
Gegensatz zu den älteren Lieferungsbedin- 
gungen sind die hannoverschen Bedingun- 
gen wesentlich präciser gestaltet, jedoch 
bedürfen auch hier einige in den Para- 
graphen 1 bis 6 enthaltene Bestimmungen 
der Erklärung. 

8 1 schreibt Lampen vor für Spannungen 
von 106, 107, 108 und 109 V oder 214, 216 
und 218V. Ein Grund, warum nicht auch 
bei Lampen über 200 V dieselben procen- 
tualen Abweichungen, nämlich von 212 V 
statt 214 V ab, gestattet sind, ist nicht er- 
sichtlich. Nicht verständlich ist in diesem 
und den folgenden Paragraphen der Aus- 
druck „Normal - Lichtstärke“ „Normal- 
Spannung“; man könnte meinen, dass Glüh- 
lampen neben der auf ihnen verzeichneten 
Spannung und Leuchtkraft noch eine Nor- 
malspannung und Normallichtstärke be- 
sitzen. In $ 2 wird unter Normalspannung 
anscheinend diejenige Spannung verstan- 
den, welche, um 2 V erhöht, der Lampe 
zugeführt werden darf, ohne dass die über 
Leuchtkraft, Energieverbrauch und relative 
Brennzeit geltenden Bestimmungen und 
Garantien beeinträchtigt werden. 

88 3 und 4 geben die zulässigen Ab- 
weichungen der Lichtstärke und des Energie- 
verbrauches an. Die Grenzen (+ oder — 6°) 
sind unzweifelhaft zu eng gezogen. Der 
Konsument hat nur das Interesse, die Glüh- 
lampen so gleichmässig zu erhalten, dass 
er einen Unterschied mit blossem Auge 
nicht bemerkt. Dies ist, wie von der 
Lampenkommission der Elektrieitätswerke 
in ihrem Bericht bestätigt worden ist, selbst 
bei Abweichungen von 25°, in der Licht- 
stärke unmöglich. Es ist kein Grund er- 
sichtlich, warum speciell an elektrische 
Glühlampen weit höhere Ansprüche gestellt 
werden, als an andere gebräuchliche Licht- 
quellen. Niemandem wird es einfallen, bei 
Ankauf einer Oellampe, eines Gasbrenners, 
Auerbrenners, oder gar einer Bogenlampe 
die Bedingung zu stellen, dass die Leucht- 
kraft höchstens 6°, nach oben oder unten 
von der Vorschrift abweiche. Warum ver- 
langt man von der heutigen Glühlampe 
solehe Genauigkeit, wie man sie noch vor 
nieht langen Jahren nur von Normallicht- 
maassen, Normalkerzen ete. forderte? 

Die vorgeschriebenen Grenzen von + 
oder — 6°/, involviren, dass die Spannung, 
bei der die Lampe die verlangte Leucht- 
kraft giebt, bis auf 1°, genau bestimmt 
ist. Eine solehe Genauigkeit zu erzielen, 
ist hei einem Massenartikel wie der Glüh- 
lampe nieht möglich. Die Einführung der 
Lummer-Brodhun’sehen Photometer hat 
zwar wesentliche Fortschritte in den letzten 
Jahren ermöglicht. Trotzdem sind bei 
photometrischen Messungen, deren Genauig- 
keit ja auf der Empfindlichkeit des Auges 
beruht, Fehler, welche ‚die oben gestellten 
Grenzen überschreiten, nicht ausgeschlossen. 
Die Verbandskommission hat die Möglich- 
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keit des menschlichen Irrens in richtiger 
Weise anerkannt, indem sie eine Lieferung 
nur dann für ungenügend erklärt, wenn 
mehr als !/, der der Prüfung unterworfenen 
Lampen diese Grenzen überschreiten. 

§ 3 der hannoverschen Bedingungen 
enthält ferner eine Definition der Licht- 
stärke einer Glühlampe und $6 eine darauf 
begründete Methode der photometrischen 
Messung. „Die Messungen sollen nach den 
Regeln der Technik ausgeführt werden.“ 
Welches sind aber die „Regeln der Technik“? 
Eine Rundfrage bei den grösseren Glüh- 
lampenfabriken hätte wohl die einzige rich- 
tige Antwort darauf geben können: „Es 
existiren noch keine einheitlichen Regeln 
der Technik“. Solange dies aber nicht der 
Fall ist, sind die Fabrikanten in der unan- 
genehmen Lage, von jedem beliebigen 
Konsumenten auf Grund von Messungen, 
die dieser nach den Regeln seiner Tech- 
nik ausführt, ein mehr oder weniger günsti- 
ges Urtheil über das gelieferte Fabrikat zu 
hören. Die hannoverschen Bedingungen 
erläutern die Regeln der Technik für 
die photometrischen Messungen folgender- 
massen: 

Es soll die senkrecht hängende oder 
aufrecht stehende Lampe photometrirt wer- 
den, wenn einmal die Verbindungslinie der 
Befestigungspunkte des Kohlenfadens der 
Längsachse des Photometers parallel, und 
einmal in einer zu dieser senkrecht stehen- 
den Ebene liegt; das aus beiden Messungen 
sich ergebende Mittel wird als thatsäch- 
liche Lichtstärke der Lampe angesehen. 
Die Methode ist die gleiche wie die in dem 
älteren Entwurf angegebene. Dort wurde 
auch mitgetheilt, dass die Lichtstärke einer 
Lampe in verschiedenen Richtungen um die 
Vertikalachse Abweichungen bis zu 20°%, 
zeigt. Es lässt sich leicht nachweisen, dass 
auch geringe Verdrehungen der Lampe, 
welche schon durch die Schwierigkeit der 
genauen Einstellung nach obiger Angabe 
hervorgerufen werden, bereits Abweichun- 
gen bis zu 5%, bewirken. Berücksichtigt 
man, dass überdies eine Ungenauigkeit von 
1/3 V und dementsprechend 3°/, der Leucht- 
kraft bei 100 V-Lampen dadurch bewirkt 
werden kann, dass auf der Lampe nicht 
Bruchtheile eines Volt angegeben, vielmehr 
die Spannung nur in ganzen Zahlen notirt 
wird, so dürften auch bei genauester Ein- 
stellung des Photometers schon Fehler von 
8°, in der Leuchtkraft entstehen, selbst 
wenn bei der photometrischen Ablesung 
kein Fehler unterläuft. Die Frage: „Wie 
sollen Glühlampen photometrirt werden?“ 
hat auch die Verbandskommission beschäf- 
tigt, ohne bis jetzt erledigt worden zu sein. 
Die Kommission ist der Ansicht gewesen, 
dass eine genügende Beantwortung dieser 
Frage ohne besondere Vorstudien und Ver- 
suche nicht angängig sei, und sie hat des- 
halb eine Subkomnmiission mit der Erledigung 
dieser speeiellen Frage betraut. Inzwischen 
darf aber wohl darauf aufmerksam ge- 
macht werden, dass die in den Bedingungen 
vorgeschlagene Messmethode, die Lampen 
in zwei verschiedenen Stellungen zu unter- 
suchen, nicht gerade die heutigen Regeln 
der Technik befolgt. Die Technik besitzt 
zur Zeit schon wesentlich genauere Metho- 
den, um die mittlere horizontale Leucht- 
kraft an Glühlampen unter Vermeidung der 
genannten Fehlerquellen durch eine einzige 
Photometerablesung festzustellen. Es er- 
übrigt sich hier, solche Methoden anzu- 
führen, da die erwähnte Subkonmission 
sich eingehend damit beschäftigen wird. 
Die Vorschriften des Blektrieitätswerkes 
Hannover über die photometrischen Messun- 
gen hätten jedenfalls einwandfreier gestaltet 
werden können, wenn bei der Aufstellung 
des Entwurfes sachverständige Glühlampen- 
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fabrikanten zugezogen worden wären. In 
der vorliegenden Form werden die Liefe- 
rungsbedingungen zur Lösung der Glüh- 
lampenfrage jedenfalls nicht beitragen 
können. Ein Blick auf die Resultate der 
Ausschreibung des Elektricitätswerkes Han- 
nover wird den Beweis dafür liefern. 

Von 19 Firmen, welche Angebote ein- 
gereicht hatten, haben 13 die Bedingungen 
ungeändert anerkannt; 3 Firmen haben 
Ergänzungen und Abänderungen vorge- 
schlagen, und 2 Firmen haben die 
Bedingungen überhaupt abgelehnt. Die 
vorgeschlagenen Ergänzungen der erwähn- 
ten drei Firmen zu acceptiren, erschien 
dem Elektrieitätswerk Hannover unthunlich, 
da ja 13 Firmen eine Aenderung nicht ge- 
wünscht hatten. Es wäre aber verfehlt, aus 
der Betheiligung dieser Firmen auf ihr Ein- 
verständniss mit den Vorschriften zu 
schliessen. Dieselben haben eben im Hin- 
blick auf die vom Verband zu schaffenden 
Normen das Risiko der Zurückweisung 
übernommen, um die Geschäftsverbindung 
mit der betreffenden Verwaltung nicht ab- 
zubrechen. 

Die Ergebnisse der Messungen, welche 
in Heft 53 von Herrn Riggert veröffent- 
licht worden sind, zeigen, dass keines der 
elf gelieferten Fabrikate die Bedingungen 
erfüllt. Es dürfte aber wohl etwas zu viel 
gesagt sein, wenn dies kurzer Hand auf 
„oberflächliche Handhabung der Auswahl“ 
zurückgeführt wird, ganz abgesehen von 
den Fällen, in denen unzweifelhaft Lampen 
geliefert wurden, die nach „englischer 
Kerze“ anstatt nach „Hefner-Licht“ ge- 
messen worden sind. Es ist viel eher an- 
zunehmen, dass die hier erwähnten Unter- 
schiede grösstentheils auf Verschiedenheiten 
der Messmethoden zurückzuführen sind. 
Wenn die Messung des Blektrieitätswerkes 
an jedem einzelnen Fabrikat nach derjeni- 
gen Methode ausgeführt worden wäre, nach 
welcher in der betreffenden Fabrik gemessen 
wird, so hätten sich die Unterschiede in viel 
engeren Grenzen bewegt. 


Auch die im Elektrieitätswerk Hannover 
benutzten Apparate gestatten nicht, Messun- 
gen mit einer solchen Genauigkeit auszu- 
führen, wie sie in den Tabellen 1 bis 5 
durch Angabe von 2 und 3 Deecimalstellen 
anscheinend zu Tage treten. Vor Allem 
dürfte das Bunsen’sche Fettfleckphoto- 
meter zur Zeit kaum mehr als genügend 
genaues Messinstrument angesehen werden. 
Es ist bekannt, dass der mittlere Einstellungs- 
fehler am Fettfleckphotometer ca. 8"/, be- 
trägt. Die Mittelwerthe aus einer Anzahl 
von derartig genauen Messungen bis auf 
Yen auszurechnen, dürfte nur zu einer 
wohl kaum beabsichtigten Irreführung An- 
lass geben. Wesentlich genauere Resultate 
lassen sich aber mit dem Lummer-Brod- 
hun’schen Photometer erzielen, das be- 
reits seit dem Jahre 1889 praktisch ver- 
wendet wird. Es ist nicht recht verständ- 
lich, warum heute noch zu Messungen, 
welche Anspruch auf Genauigkeit erheben, 
das veraltete Fettfieekphotometer benutzt 
wird. Man dürfte mit gleichem Rechte 
sich noch heute des Rumford'schen 
Schattenphotometers und ähnlicher Vorrich- 
tungen bedienen. Zu welchen Irrungen die 
mit solchen Apparaten "erreichte vermeint- 
liche Genauigkeit der Messung führt, zeigt 
die Tabelle IV; sie soll den Beweis dafür 
liefern, dass Lampen von niedrigem Ener- 
gieverbrauch ein gleichmässigeres Licht 
nach allen Seiten aussenden, als solche von 
hohem Energieverbrauch. Dies ist nur 
möglich, wenn die Einissiunsfähigkeit des 
Kohlenfadens einer Glühlampe auf der ge- 
sammten Fadenfläche nicht konstant ist, 
vielmehr in solchem Maasse variirt, dass 
auch die Aenderung der Emissionsfähigkeit 
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führung verschiedener Energiemengen 
hmässig erfolgt. Dass dies nicht 
zurifft, wird die nachstehende Zusammen- 
stellung beweisen, die erkennen lässt, dass 
a vermehrte Energiezufuhr zum Kohlen- 
faden demselben grössere Gleichmässigkeit 
in der Liehtemission nach verschiedenen 
Richtungen nieht zu verleihen vermag. 

Die Liehtmessungen wurden mit einem 
Lummer-Brodhun’schen Kontrastphoto- 
meter gemacht. Als Lichtetalon diente eine 
Glühlampe, deren Leuchtkraft bei 100 V be- 
kannı war. Diese wurde in Parallelschal- 
tung mit der zu prüfenden Lampe von 
einer 60-zelligen Akkumulatorenbatterie ge- 
awis Jeder der Lampen war ein Regulir- 
widerstand vorgeschalte. Die Spannung 
der Etalonlampe wurde möglichst genau 
aut 100 V regulirt. Um die zu prüfende 
Lampe auf die gleiche Spannung resp. auf 
die um 2 V niedrigere oder 2 V höhere Span- 
nung zu bringen, war ein empfindliches 
Voltmeter eingeschaltet, welches die Diffe- 
enz zwischen den Spannungen beider 
Lampen, in diesem Falle also — 2V, O V 
und +2 V, angab, und welches bis auf 
' æ V genau abzulesen gestattete. Die zu 
wtersuchende Lampe wurde zunächst in 
einer der beiden in Frage kommenden 
Stellungen bei normaler Spannung und bei 
den um 2V nach oben und unten ab- 
weichenden Spannungen in drei Serien von 
je 5 Ablesungen geprüft, dann wurde die 
Lampe um ihre Vertikalachse um 90° ge- 
dreht und die gleichen Messungen wieder- 
halt. 

Aus den gefundenen Mittelwerthen sind 
folgende procentuale Abweichungen be- 


rechnet; 


hei Zufüß 
nieht glee 


Mittlerer Unterschied der Lichtstärken 
für die um 90° verschiedenen Stellungen der 
Lampen, bei 


um 2 V zu tiefer normaler um 2 V zu hoher 
Spannung Spannung Spannung 
0.2 0,2 0,2 
1.3 1,2 1,2 
1,0 1,1 1,0 
1,2 1,3 1,2 
10,1 10,2 10,1 
10.1 1083 10,0 


Die 6 geprüften Lampen zeigen in einer 
Hinsicht eine erhebliche Differenz. Bei 
t Lampen ist der Unterschied der Helig- 
“it in den beiden Stellungen nur ca. 1°, 
hi 2 anderen hingegen ca. 10%, obgleich 
de Fäden sämmtlicher Lampen gleiche 
b’mensionen hatten. Der Grund hierfür 
gt in einem Fehler der Messmethode. 
Wird nämlich die Lampe in diejenige 
Stellung gebracht, bei der die Verbindungs- 
Lie der Befestigungspunkte des Kohlen- 
adens in die Photometerachse fällt, so 
"rien die beiden Schenkel des Kohlen- 
a sich mehr oder weniger decken. 
„he sehr geringe Drehung der Lampe kann 
m lichen Falle die vorhandene Differenz 
der Lichtstärke von 12 0, auf 1%, bringen, 
‚ nachdem die Schenkel mehr oder weniger 
ao Ebene mit der Lampenachse 
Segen. 

a die Behauptungen des Herrn Rig- 
ee zu prüfen, wurden die 
ee en Messungen an einer Lampe 
: i bei der die Spannung um ca. 
Er a an einer anderen Lampe, bei der 
a no um ca. 6 V erhöht, resp. 
y S wurde. Wäre die Annahme des 
en richtig, ‚so müsste bei einer 
a rhöhung sich die procentuale 
Me I nn mehr verringern. Dies ist 
i tal. Die Messungen ergaben 
Mehr bei einer Aenderung um; 


18,4 o 13,3 YA 13,8 Y; 
und 

—6 V 0 V +6 V, 

7,5 71% 7,8 %,. 


Die grösseren Abweichungen der letzten 
Messungen sind auf die dabei auftretenden 
grösseren Verschiedenheiten der Farben der 
Lichtquellen zurückzuführen. 

Herr Riggert kommt, trotzdem die von 
ihm veranstaltete Messung nicht als ein- 
wandsfrei bezeichnet werden dürfte, am 
Schlusse seiner Abhandlung zu dem Re- 
sultat, dass die Klagen über mangelhafte 
Auswahl der Lampen für die geforderte 
Lichtstärke vollauf berechtigt sind, und dass 
diesen Klagen nur dadurch abgceholfen wer- 
den kann, dass seitens der Abnehmer auf 
genaue Einhaltung zweckmässiger Liefe- 
rungsbedingungen gedrungen wird. 

Vom Standpunkt des Fabrikanten muss 
demgegenüber hervorgehoben werden, dass 
dieses Ziel überhaupt nur dann erreichbar 
scheint, wenn die Prüfung der Lampen bei 
Fabrikanten und Abnehmern naeh identi- 
schen Methoden und mit identischen Appa- 
raten vorgenommen wird. Es ist deshalb 
dringend zu wünsehen, dass es der Ver- 
bandskommission gelinge, unter Beihilfe von 
Mitgliedern der physikalisch - technischen 
Reichsanstalt eine Messmethode auszuar- 
beiten, die es ermöglicht, grosse Mengen 
von Lampen mit möglichst wenig Zeitauf- 
wand genau zu prüfen, damit nicht in 
Deutschland an einen wichtigen und wohl- 
feilenMassenartikel noch fernerhin die An- 
forderungen gestellt werden, nach denen 
man Präcisionsapparate beurtheilt. 


Ueber eine Methode zur Bestimmung der 
Wechselzahl oscillirender Ströme. 


Von Gustav Wilhelm Meyer in Darmstadt. 


In Allgemeinen ist die Bestimmung der 
Wechselzahl eines Stromes sehr einfach, 
sobald man weiss, wie dies ja auch in den 
meisten praktischen Fällen gegeben ist, wie 
viele Umdrehungen der Generator macht 
und wie gross die Anzahl der Pole der- 
selben ist. 

Ein ebenso einfaches wie genaues Mittel 
bietet in diesen Fällen ein Eisenkern in 
einem Solenoide, welches von dem Strome, 
dessen Wechselzahl bestimmt werden soll, 
durehströmt wird. Man beobachtet dann, 
dass der Eisenkermm, sobald er frei beweg- 
lich ist, in Schwingungen geräth, die in der 
Anzahl identisch mit der des Stromes sind. 
Durch den Ton, den dieses Vibriren des 
Eisenkernes erzeugt, kanun mit ebenso 
grosser Sicherheit auf den Gang der Ma- 
schine, wie auf die mit derselben innig zu- 
sammenhängende Wechselzahl des Stromes 
geschlossen werden. 

Auf die Nutzanwendung dieser Erschei- 
nung hat bereits Herr Geh. Hofrath Kittler 
vorlangen Jahren in der „ETZ* hingewiesen. 

In Folgendem soll nun eine Methode 
angegeben werden, die noch dann wirksam 
ist, wo die vorerwähnte bereits versagt. 

Dies wird besonders dann zutreffen, wo es 
sich um Ströme von hoher Periodenzahl han- 
delt, wie beispielsweise bei den Teslaströmen. 
Hier spielen unter Anderem Resonanz- 
erscheinungen, die die Sache wesentlich 
komplieiren, eine wichtige Rolle. Bei Be- 
stimmung der Periodenzahl dieser Ströme 
ist man oft genug auf grobe Schätzungen 
oder auf komplicirte theoretische jErwä- 


Ziele führen. 

Gerade bei hohen Wechselzahlen be- 
währt sich die im Folgenden beschriebene 
Methode gegen andere vorzüglich, da dann 
alle Bedingungen für eine genaue Ablesung 
gegeben sind. 

Befindet sich in einem Solenvoide, wel- 
cher von einem Wechselstrom durehströmt 
wird, ein Eisenkern, so wird dieser eykli- 
schen Magnetisirungen unterworfen. 

Die bei einem magnetischen Kreispro- 
cesse für die Volumeneimheit verbrauchte 
Energicmenge hat den Werth 


[Has 


Da die Grössen H und J im absoluten 
Maasssystem ausgedrückt sind, erhalten wir 
demnach den Energieverbrauch in Erg aus- 
gedrückt. 

Wollen wir nun die Temperaturer- 
höhung, welche ein magnetisches Metall, 
wenn es einen magnetischen Kreisprocess 
durchläuft, berechnen, so haben wir den 


Werth des 
[Bas 


in Wärmeeinheiten auszudrücken und dureh 
die Dichte und speeifische Wärme der mag- 
netischen Substanz zu dividiren. 

42 000 000 Erg sind einer Grammealorie 
äquivalent. Die Dichte des Eisens ist im 
Mittel 7,7 und die spec. Wärme 0,11. Die 
dureh einen einzigen magnetischen Kreis- 
process in der Volumeneinheit erzeugte 
Temperaturerhöhung ist somit 


[was 


42.000 000 x 77x011 2.81 x 10-3» (May. 

Gleichzeitig mit der eyklischen Magne- 
tisirung entstehen im Eisen Wirbelströme, 
die die Erwärmung desselben noch begün- 
stigen. Bei entsprechendem Aufbau und 
Dimensionirung des Eisenkernes können 
diese Wirbelströme ein Minimum werden, 
verändern also die Gleichung nicht we- 
sentlich. 

Nehmen wir an, dass der den magne- 
tischen Kreisprocessen unterworfene Eisen- 
kern ein Cylinder ist, dessen Achse mit der 
des Solenoides zusammenfällt. Dies kann 
beispielsweise ein Draht sein. Es setzt sich 
dann der Energieverbrauch aus 2 Werthen 
zusammen: aus dem von der Drahtdicke 
unabhängigen Hysteresisverlust Wa und aus 
dem Energieverbrauch für die Wirbelströme 
Wz. Beziehen wir beide auf die Volumen- 
einheit. so ist der zweite Theil proportional 
dem Quadrate des Radius des betreffenden 
Eisendrahtes. 

Wir Können also schreiben 


Wn= Wr + W.r, 


wobei sodann Wy den Energieverbrauch 
der Wirbelströme für die Volumeneinheit 
eines Cylinders vom Radius 1 darstellt. 
Anderentheils sind die dureh Hysteresis er- 
zeugten Verluste proportional der Perioden- 
zahl p. die durch Wirbelströme erzeugten 
beiläufig proportional dem Quadrate von p’) 

Diese Erläuterungen mussten vorausge- 
sehiekt werden. 

Wir ersehen daraus, dass bej der eykli- 
sehen Magnetisirung der Energieverbrauch 
dureh Wirbelströme wesentlich gesteigert 
werden Kann. 


') Vergl. C. P. Feldmann, EI. London 8 

617. — G Kapp, Bericht uber tie Von PA 
Intern. Elektr. Kongresses zu Frankfurt a M, IL SIM: 
F.Hummel undM.v. Doli vo-Dobrowolsky ebenda. 
Kittler. Handbuch d. Elektrotechnik II. Aufl 5 69. 
Ch. P. Steinmetz. ETZ“ M, 8.4 und ‚ETZ" 1 
S. 47, 55 u. 18. — J. Klemencic: Ueber den Energie 
verbrauch be: der Magnetisirung eto.“ „Wiener Be- 


richte“ CIV. Band, VIl. Hett, 8. TA. 
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Die dureh Wirbelströme im Eisen er- 
zeugten Wärmeeffekte sollen im Folgenden 
in der Rechnung nicht berücksichtigt wer- 
den. Dies ist annähernd richtig, sobald der 
Eisenkern gewisse Dimensionen besitzt, die 
der Entstehung von Foueault-Strömen 
nicht förderlich sind. Wird der Eisenkern 
durch einen sehr dünnen Eisen- resp. Stahl- 
draht gebildet, so trifft diese Bedingung 
fast vollkommen zu. Die Ausdehnung einer 
solchen, die durch den von der Hysteresis 
erzeugten Wärmeeffekt erzeugt wird, giebt 
uns einen Schluss auf die Wechselzahl des 
Stromes, da die Hysteresis, somit auch der 
Wärmeeffekt und die Ausdehnung des 
Drahtes proportional derselben sind. 

In der Fig. 1 ist das Instrument, das 
nach obenerwähnten Grundsätzen gebaut 
ist, dargestellt. 


Fig. 1. 


Ein dünner Stahldraht F befindet sich 
in dem Kraftfelde des vom Wechselstrom 
durehflossenen Solenvoides M. Dadurch er- 
fährt er cyklische Magnetisirungen, die den 
Draht erwärmen. Seine durch die Wärme 
entstehende Ausdehnung überträgt er, da 
er an dem einen Ende fest eingespannt ist, 
auf den Hebel H. Das Prisma P hat mit 
diesem den gemeinschaftlichen Drehpunkt a. 
Die Feder e, welche einen Zug nach links 
ausübt, erhält den Draht F stets angespannt. 
Zum Einstellen des Nullpunktes vor dem 
Versuche dient die Regulirschraube R. Da- 
durch kann das Instrument auf den Anfangs- 
punkt der Skala © eingestellt werden. 
Dehnt sich nun der Draht infolge von 
Wärme, verursacht durch den thermischen 
Effekt bei der cyklischen Magncetisirung, aus, 
so kann man den Grad dieser Ausdehnung 
ganz genau durch das Fernrohr f verfolgen. 
Es erfolgt nämlich bei der Ausdehnung des 
Drahtes eine Drehung des Prismas P und 
dementsprechend wird sich auch das Faden- 
kreuz des Fernrohres auf der Skala ver- 
stellen. Dadurch erhält man auch gleich- 
zeitig einen Schluss auf die Temperatur 
des Drahtes, da die Ausdehnung eine Funk- 
tion derselben ist. 

Es gelten, wenn 

œa denlincaren Wärmeausdehnungskoöffi- 
eient, 

I, die Länge des Drahtes vor dem Ver- 
suche, 

Lyr die Länge des Drahtes bei der Er- 
wärmung und 

t den Grad der Temperaturerhöhung 


bedeutet, die Beziehungen 


Lr = Lo +e., 


Lr — Iy 
Lya ` 


Vorausgesetzt ist hierbei nur, dass sieh 
die Zimmertemperatur während des Ver- 
suches nieht merklich änderte, was gewöhn- 
lich der Fall ist. Von Wichtigkeit ist es, 
das Instrument vor Beginn des Versuches 
auf den Nullpunkt der Skala einzustellen. 


Wollen wir nun von der Temperatur 
des erhitzten Stahldrahtes auf die Wechsel- 
zahl des Stromes schliessen, so muss uns 
ausser dem Werthe des Integrals _ 


[Has 


der betretfenden Stahlsorte, aus der der 
Draht besteht, auch noch das Volumen und 
Gewicht derselben bekannt sein. Diese 
Faktoren führen wir in unsere Berechnung 
als Konstanten ein. 

Ein dünner Stahldraht ist einem dicken 
ausser der vorhin angegebenen Ursache 
noch aus folgenden Gründen vorzuziehen. 
Das Instrument verbraucht sehr wenige 
Energie und kann leicht und raseh den 
Variationen der Wechselzahl des Stromes 
infolge der ausserordentlich kleinen Wärme- 
kapacität des Drahtes folgen. 

Wie schon erörtert wurde, werden durch 
einen schr dünnen Draht auch die Wirbel- 
ströme im Eisen verhindert. Dies ist von 
grosser Bedeutung, da wir dann zu ganz 
einfachen Gleichungen für unser Instrument 
gelangen. Im anderen Falle haben wir zu 
dem durch Hysteresis verursachten Wärme- 
effekt noch den durch Wechselströme er- 
zeugten hinzuzuzählen. Letzterer nimmt 
mit dem Quadrate der Periodenzahl, ersterer 
jedoch einfach proportional derselben zu. 
Auch der Einfluss der sogenannten viskosen 
Hysteresis spielt hier keine so hohe Rolle, 
dass er in den Gleichungen besonders be- 
rücksichtigt werden müsste. 

Bei Anwendung eines möglichst dünnen 
Drahtes ist noch ein weiterer Vortheil vor- 
handen, indem wir die Zeit, die sonst als 
Faktor einzuführen unbedingt nothwendig 
wäre, vernachlässigen können, da der Draht 
sich fast momentan erwärmt und ebenso 
rasch abkühlt. 

Auf Grund der angeführten Voraus- 
setzungen wollen wir nun durch ein Bei- 
spiel die praktische Brauchbarkeit des in 
der Fig. 1 dargestellten Instrumentes zur 
Bestimmung der Wechselzahl oseillirender 
Ströme darstellen und beweisen. 

Der der Hysteresis unterzogene Stahl- 
draht F habe eine Dicke von 0,4 mm und 
eine Länge von 80 em. Somit beträgt sein 
Volumen ; 


0,023 . 3,1415926 . 80 = 0,1005312 cms. 


Die bei einem magnetisehen Kreis- 
process für eine Volumeneinheit verbrauchte 
Energiemenge hat den Werth des Integrals 


[tag 


Wir nehmen an, der Eisendraht bestände 
aus Wolframstahl, der 3,4% Wolfram, 0,5°/, 
Kohlenstoff und 0,6%, Mangan enthält. Für 
diese Stahlsorte ermittelte Hopkinson den 
Werth des Integrals 


JHAJ zu 216000 Erg 


für 1 em?. 

Somit erhalten wir für den Energiever- 
brauch bei einem Cyklus für unseren spe- 
eiellen Fall 


0.1005312 > 216000 
a a 


V = 2820 Erg. 

Ein Erg erhöht die Temperatur eines 
cm? Eisens um 

2,81 x 10-8 00), 

Somit beträgt die Temperaturerhöhung 
des Drahtes, die durch 28% Erg erzeugt 
wird, bei einem magnetischen Cyklus un- 
gefähr 

2820 >x< 2,81 >< 10-8 
0,1005312 


N sei die Anzahl der magnetischen 
Cyklen in einer Sekunde; wir haben, wenn 
wir dann die Temperaturerhöhung des Stahl. 
drahtes erfahren wollen, obigen Werth mit 
N zu multiplieiren; somit erhalten wir 


Bas 2820 x 2,81 >x< 10-8 
= 0,1005312 ° 
Die Anzalıl der magnetischen Kreis- 
processe sei in der Sekunde gleich 10000. 
Für die Temperaturerhöhung erhalten 
wir also 
_ 2820 x 2,81 x 10-8 


= 7 9,j005812 100009 C 

= 78,855 C. 

Der Werth 
2820 x 2,81 >< 10 -8 
0,1005312 
ist immer als Faktor in die Rechnung ein- 
zuführen. Wir sagen, er ist die Konstante 


unseres Instrumentes. Es vereinfachen sich 
also die Gleichungen in: 


= 0,007885 


t = Const.x N und N= — EM 
Const. 


Wir nehmen mit einem anderen Dralite 
bei gleicher Induktion eine Beobachtung 
vor und lesen an der Skala 


t = 236,559 C. 


ab. Die Konstante des Instrumentes ist 


0,007885. Mithin ist die Periodenzahl des 
Stromes ungefähr 
236 _ 
N= 0.007885 ~ 30,000. 


Das Instrument, mit welchem diese Ab- 
lesungen gemacht wurden, hatte folgende 
Abmessungen: 


0,02 cm Dicke des Stahldrahtes, 
40 cm Länge , > 


Als Material des Stahldrahtes wurde 
ebenfalls Wolframstahl mit der vorhin be- 
schriebenen Zusammensetzung und mit dem 
gleichen Werthe des Integrals 


J #.dJ = 216,000 Erg 


genommen. 

Es ist somit ein einfacher Weg zur Be- 
stimmung der Wechselzahl von Strömen 
mit hoher Frequenz und Spannung gegeben. 
Die Wechselzahl des Stromes kann auch 
direkt von der Skala des Instrumentes ab- 
gelesen werden. Um die Wechselzahl z des 
Stromes zu erhalten, hat man nichts anderes 
zu thun, als die Zahl N der magnetischen 
Kreisprocesse mit 2 zu multiplieiren, also 
222 N. 

Praktische Messungen mit einem Instru- 
ment mit weichem Eisendraht möchten, ab- 
geschen davon, dass dann der Nachtheil 
grösserer Dicke entstehen würde, noch 
einen anderen grossen Mangel aufweisen. 
Die Resultate könnten niemals genau sein. 
da, wie dies Untersuchungen von Ewing 
und Klemeneic dargelegt haben, der 
Energieverbrauch durch Hysteresis bei 
weichem Eisen bei sehr kurzer Dauer des 
Cyklus bedeutend grösser zu sein scheint. 

Das oben beschriebene Instrument hat 
jedoeh keine unbesehränkte Anwendung und 
Richtigkeit. Nur dann wird das der Fall 
sein, soweit sich die Temperatur des mag- 
netisirten Stahldrahtes nieht zu nahe dem 
kritischen Punkte des Eisens befindet. Bis 
zu ungefähr 300 °C kann man das 
Instrument mit ziemlicher Genauigkeit an- 
wenden, da bis dahin die Permeabilitäts- 
kurve des Eisens noch ziemlich flach ist!) 
F her 


) Ewing. „Magnetic Induction of iron and ot 
Metals“ p. 104. 
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Yieht immer treffen die Voraussetzungen 
dieser mehr theoretischen Abhandlung in 
Praxis zu. So kann auf ähnliche Weise, 
wie dies bei der Hysteresis geschehen, die 
Wirkung der Wirbelströme berücksichtigt 
werden. Dies wird jedoch nur da noth- 
wendig sein. wo es sich um sehr niedere 
Weehselzahlen handelt. Denn da ist es 
nothwendig, diekere Drähte anzuwenden. 
Im Allgemeinen wird das Instrument mit 
»nügender Genauigkeit und Schnelligkeit 
nur bei Strömen von hoher Wechselzalıil 
ausgestattet sein, und zwar, wie ich wohl 
sagen dart, in einer Weise, die an Voll- 
kommenheit und Präcision alle anderen bis 
jetzt üblichen übertrifft. 

Handelt es sich um ganz hohe Wechsel- 
zahlen. so dürtte es sich empfehlen, beson- 
den darauf zu achten, dass sich der Draht 
nicht zu hoch erwärmt. Eine empirische 
vrefältige Aichung des Imstrumentes_ ist 
dann gut angebracht. 

Im Uebrigen dürfte der berechnete 
Werth der Konstanten, der allgemein gleich 
307 ist, nicht immer zutreffen. Dies 
ngt zum Theil von der Konstruktion des 
Instrumentes ab; es fällt nicht schwer, diese 
Abweichung zu eruiren. 

Die in den vorliegenden Zeilen beschrie- 
bene Methode zur Bestimmung der Wechsel- 
zahl oscillirender Ströme sei hiermit den 
interessirten Kreisen wärmstens empfohlen.t) 

Nach meinen Angaben werden die In- 
strumente in dem mechanischen Institut von 
Prof. Dr. M. Th. Edelmann in München 
angefertigt. 

Es ist möglich, die Methode aueh zur 
Bestimmung des Formfaktors von Weehsel- 
tramkurven anzuwenden. Vorliegende Ar- 
heit beschränkt sich auf eine vorläufige 
\irheilung. Vor allem ist der Einfluss ver- 
schiedener Wechselstromkurven mit ver- 
schiedenem Formfaktor ausser Acht ge- 
iasen. Nach Vorangegangenem ist das 
hetument nur für einen bestimmten Wech- 
selstrom geeignet. Für jeden anderen muss 
Jıher anch die Konstante des Instrumentes 
etra eruirt werden. 

Hauptsächlich war es mir darum zu 
hun, einen neuen Weg zur Bestimmung 
der Wechselzahl oseillirender Ströme anzu- 
deuten, 


Auszug aus dem Bericht über die Ergebnisse 
der Reichs-Post- und Telegraphenverwaltung 
während der Etatsjahre 1891— 95. 
(Schluss von S. 37. 


Auswärtige Beziehungen. 


Die durch Beschluss der 1890 in Paris ab- 
<chaltenen internationalen Telegraphenkonfe- 
wuz tur 1895 nach Budapest einberufene Zu- 
“itnenkuntt von Vertretern der Telegraphen- 
\rwaltungen ist auf Wunsch der Königlich 
äarischen Regierung um ein Jahr verschoben 
worden, 

In der Zwischenzeit hat die deutsche Ver- 
“altunz sich bemüht, die betheiligten Tele- 
aphenverwaltungen von der Durchtührbar- 
und dem Nutzen der von ihr vorgeschla- 
ten Vereinfachung des Tarit- und Abrech- 
"ufswesens im europäischen Verkehr zu 
überzeugen, 

-Infolge der Verschiebung der Konferenz 
BL selt 1890 nennenswerthe Aenderungen der 
Enuentarischen Bestimmungen im europii- 
ne ‚orschriftenbereich nicht vorgekoinmen. 
"eh ist auch auf diesem Gebiet die deutsche 
le dauernd bemüht gewesen, auf eine 
een des internationalen Telegraphen- 
ea D u Ding möglichster Vereinfachung 
ae ten unter vollster Wahrung der 

“en des telegraphirenden Publikums 


a 
. Man verg] i i 
sch . auch die über (diese Methode er- 
a Arhanıllung: „Der thermische Effekt bei der 
A W Mepa, prötwirnng und seine Anwendung“ von 
‚vr er „Zeitschr, f. elektrotechnik, Heft XV 
8. Wien. 
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hinzuwirken. Das für den europäischen Vor- 
schrittenbereich geltende Taxirungsverfahren, 
wonach 15 Buchstaben tür ein Wort gezählt 
werden, von sämmtlichen Verwaltungen, die 
der Uebereinkunft von St. Petersburg beige- 
treten sind, angenommen zu sehen, ist das 
Endziel der Bestrebungen der deutschen Tele- 
graphenverwaltung. 

Die Bemühungen, eine einheitliche Tele- 
graphengebühr innerhalb Europas zu schaffen, 
haben einen bedeutenden Schritt nach vorwärts 
gethan: seit dem 1. Januar 1892 ist im Tele- 
graphenverkehr zwischen Deutschland einer- 
seits und Oesterreich-Ungarn und Luxemburg 
andererseits der für den inneren deutschen 
Verkehr testgesetzte Tarif von 5 Pt. tür das 
Wort eingeführt worden. 

Die eingetretene Steigerung des deutsch- 
österreichischen Wechselverkehrs dart wohl als 
eine Folge dieser Maassregel angesprochen 
werden; sowie es keinem Zweifel unterliegen 
dürfte, dass hierdurch dem deutschen Handel 
und Gewerbe, ebenso wie durch die Ermässi- 
gung der Postgebühren nach denselben Län- 
dern, ein bedeutender Vorschub geleistet wor- 
den ist. 

Ferner sind nach folzenden Aaussereuro- 
päischen Ländern, wo wichtire deutsche Inter- 
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Es betrug der Verkehr 
im Tele- 


Jahre gramme 


zwischen Deutschland und Asien: 1891; 84779, 
1895: 53078, 
1891: 171%, 
1895: 27918, 
1891: 295 648, 
1595: 867 543, 


zwischen Deutsehlandu.Australien: 1891: 4 389, 
1895: 6 050. 


zwisehen Deutschland und Afrika: 


zwischen Deutschland u. Amerika: 


Seit dem Jahre 1891 sind dem internationa- 
len Telegraphenvertrage beigetreten: Neu-Kale- 
donien, Queensland, West-Australien, Cochin- 
china und die portugisischen Kolonien, von 
den Priva eKabelee die hallen die Compagnie 
Telegraphique et Téléphonique de la Plata für 
ihre Anstalten in Argentinien und Uruguay: 
Buenos Aires, La Plata, Rosario, Colonia, San 
Jose, Montevideo; die South American Cable 
Company tür ihre Linie St. Louis (Senegal)- 
Pernambuco; die Halitax und Bermudas Cable 
Company für ihre Linie zwischen Halifax (Neu 
Schottland) und den Bermudainseln. 


Statistik des Telegraphenverkehrs. 


nn | 


1890 
Stück 


1891 
Stück 


| i 
| 1892 1893 | 1894 | 189% 
Stück Stück ' Stück Stück 


— - ' 
30 573572 31473609 34602 830 


Gesammtzahl der beförderten 
Telegramme f 24 864 06 27376 660 28757 468 
und zwar: | | 
innerhalb des Reichs-Tele- | | 
graphenzwebiets . . . 15 685 249 17646904 18732430 19956 194 202884856 22062811 
aus anderen Ländern . . 4141 217 4 308 535 4 625 283 4 922 242 b 352 092 6 256 259 
nach anderen Ländern 3924 162 4210668 4314985 44606965 4564 177 4 916 398 
im Durchgang durch das | 
Reichs-Telegraphengebiet 1113438 1150533 1084770 1234441 19268254 1 867 362 
24 864006 27376660 28757468 30673572 31473009 84 602.830 


Zusammen wie oben. 


Gesammtzahl der von den 
Fernsprechvermittelungs- i 
anstalten ausgeführten 
Verbindungen. . . .. 


essen vertreten sind, Ermässigungen der Wort- 
gebühr zu verzeichnen: 
Murk Mark 


nach Deutsch-Ostafrika . von 7,85 auf 5,30 


Delagva-Bay und Mo- 


p 

zambique . 2 2 . . „ R75 „ 520 
„ Zanzibar . . . . . Y 7,65 ” 5,15 
»„ der Kap-Kolonie, Na- 

tal, Oranje - Freistaat 

und der Südafrikani- 

schen Republik. . . „885 „ 5,30 
„ Brasilien . 2. 2 2.209.705 „ 500 
„ Uruguay, Paraguay 


und Argentinien . . nn 725 „ 500 


Ausser den Erleichterungen. die dem ausser- 
europäischen Telegrammverkehr Deutschlands 
in Gestalt dieser Gebührenermässigung zu 
Theil geworden sind, ist auch die seit 1891 ein- 
gwetretene Vermehrung und Verbesserung der 
telegraphischen Verbindungen nach den be- 
theiligten Ländern zu erwähnen. 

Es sind neu gelegt worden 3 Kabel zwischen 
Europa und Nordamerika, wodurch die Zahl 
dieser Verbindungen aut 12 gewachsen ist. 
Ferner sind neue Wege nach China geschaffen 
worden, der eine durch ein Kabel von Ninga- 
pore über Labuan nach Hongkong, und meh- 
rere andere Were dureh den Anschluss der 
chinesischen Landlinien an die russischen und 
indischen Linien. Eine neue Veberlandlinie ist 
in Südamerika zwischen Buenos 
Valparaiso hergestellt und damit dem Verkehr 
zwischen den beiden Küsten ein zweiter Weg 
geboten worden. Auch in den westindisehen 
Gewässern und an der Nordostküste von Süd- 
amerika hat man eine Reihe neuer Kabel ge- 
legt und dadurch Parallelwere für den Verkehr 
geschaffen. 

Durch Kabellinien an das internationale 
Telegrraphennetz angeschlossen worden sind: 
die Azoren, in Brasilien eine Zahl von Anstalten 
längs des Amazonenstroms, terner Togo, Kame- 
run, Madagaskar, die Seychellen, Mauritius, 
Borneo und Nen-Kaledonien. 

Die vorstehend  anfzetührten  Erleichte- 
rungen und Verbesserungen haben eine bedeu- 
tende Zunahme des telegraphischen Verkehrs 
zwischen Deutschland und den ausserenropäi- 
schen Ländern zur Folge gehabt. 


Aires und’ 


| 
| | 


241 351 724 262520399 313 001 685 372710240. 424611146: 498 360 991 


Postmuseum. 


Auf dem Gebiete des Telegraphen- und 
Fernsprechwesens und den verwandten Gebieten 
sind die Sammlungen durch ältere Stücke be- 
reichert und durch die neueren Ertinduneen 
und Verbesserungen vervollständigt worden. 
Für den historischen Theil dieser Abtheilung 
ist u. A. ein Modell des optischen Telezraphen 
auf dem Nöllenkopfe bei Ehrenbreitstein vom 
Jahre 18338 beschafft worden. Der Sammlung 
von Telegraphenapparaten sind binzuretreten: 
ein von der hiesigen Firma R. Stok & Co. 
hergestellter und dem Museum zum Geschenk 
xemachter Hughes- Apparat mit patentirter 
Vorriehtung zur Verkuppelungz der Druckachse 
mit der Schwungradachse, terner ein von der 
grossen Nordischen Telegraphen-Gesell- 
schaft in Kopenhagen geschenktes Exemplar 
des Undulators von Lauritzen, ein U 
sehr empfindlicher Empfangsapparat für lanwe 
Kabelleitungen, sowie der Unigraph nach dem 
Entwurt von Bullock und Brown ete. Eine 
grosse Anziehungskraft auf die Besucher des 
Museums übt das Modell des Kabelschiffes 
„Faraday*, ein Geschenk der Firma Siemens 
Bros. & Co. in London, da es einen genanen 
Kinbliek in die Technik der Versenkung unter- 
seeischer Kabel gestattet. Die auf das Fern- 
sprechwesen bezügliche Sammlung ist beson- 
ders durch die Erwerbung von Apparaten ver- 
schiedenartirrer ausländischer, namentlich fran- 
zösischer und amerikanischer Systeme vervoll- 
ständizt worden. 


LITERATUR. 


— 


Traité Théorique et Pratique des Cou- 
rants alternatifs industriels. Par F. 
Loppe et R. Bouquet. Paris, E. Bernard 
et Cie. 

„Bis zum heutigen Tage ist in Frankreich 
kein Werk veröffentlicht worden, welches eine 
vollständige Theorie der Wechselstrome und 
ihre praktische Anwendung gab.“ Das ist der 
erste Satz in der Einleitung des vorliegenden 
Buches. Weiter wird dann gesagt, dass die 
Autoren glauben, diesem Mangel durch ihr 
Werk nunmehr abzeholten zu haben. 
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Ob die Aussage der Autoren bezüglich des 


Mangels eines französischen Buches, welches 
die praktische Anwendung von Wechselströmen 
vollständig enthält, zutrifft, vermögen wir nicht 
zu entscheiden; uns ist ein derartiges Buch in 


französischer Ausgabe nicht bekannt. In Bezug 


auf Theorie jedoch besteht der Mangel nicht, 
denn die im Jahre 1895 von Berthon heraus- 
orebene Uebersetzung des Buches von Be- 
ell und Crehore dürfte selbst den anspruchs- 
vollsten Theoretikern in Bezug auf Vielseitig- 
keit und gründliche Behandlung genügen. Das 
Werk der Herren Loppé un ouquet be- 
steht aus zwei starken Bänden von zusammen 
750 Seiten. Der erste Band behandelt die 
Theorie, der zweite die praktische Verwendun 
von Wechselströmen. Die theoretische Behand- 
lung ist beinahe durchweg analytisch; graphi- 
sche Methoden werden sehr wenig angewendet. 
Daher kommt es, dass selbst an und für sich 
einfache Probleme ein recht komplicirtes Aus- 
sehen bekommen. Die Unterabtheilungen des 
ersten Bandes sind: 1. Variable Ströme, 2. 
Wechselströme und deren Berechnung für ein- 
fache und verzweigte Stromkreise mit und ohne 
Selbstinduktion und Kapacität, 8. Wechselstrom- 
maschinen, 4. Mehrphasenstrom, 5. Wechsel- und 
Mehrphasenstrommotoren, 6. Untersuchung der 
Entladung eines Kondensators, 7. Hysteresis. 
Im Allgemeinen ist die Behandlung in so hohem 
Maasse theoretisch, dass man den Zusammen- 
hang zwischen den thatsächlichen physikali- 
schen Vorgängen und den mathematischen Be- 
rechnungen, welche sie darzustellen suchen, 
verliert. Auch die Autoren selbst scheinen 
diesen Zusammenhang nicht immer festgehalten 
zu haben, denn sonst hätten sie nicht zu fal- 
schen Schlüssen gelangen können, wie folgen- 
des Beispiel zeigt. Auf Seite 194 ist eine Zu- 
sammenstellung gegeben über den Leitungs- 
verlust bei gleicher maximaler Spannung und 
gleichem Kupfergewicht in der Leitung, aber 
verschiedenen Systemen. Als Einheit ist der 
Verlust bei Einphasenstrom angenommen. Wer- 
den nun die Verluste bei anderen Systemen 
darauf bezogen, so finden die Verfasser 100 °/% 
bei Zweiphasensystem mit 4 Drähten, 73 %/o bei 
Zweiphasensystem mit 8 Drähten, 25 % bei 
Dreiphasenstrom und Sternschaltung an beiden 
Enden, 75%, für Dreiphasenstrom und Dreieck- 
schaltung an beiden Enden, 235% für Stern- 
schaltung am Generator und Dreieckschaltung 
am Motor, und 75% für Dreieckschaltung am 
Generator und Sternschaltung am Motor. 


Im zweiten Bande des Werkes werden gra- 
hische Methoden vielfach angewendet, und die 
ehandlung ist infolgedessen leichter ver- 

ständlich. Es werden behandelt: Wechselstrom- 
eneratoren verschiedener Type, Motoren, 
Fransformatoren, Lampen, Umwandlung von 
Strömen einer Art in solche anderer Art, Lei- 
tungen, Nr ungern und Messwerk- 
zeuge. Bei Besprechung des augenblicklich so 
viel umstrittenen Kapitels über Ankerrückwir- 
kung unterscheiden die Verfasser zwischen 
Selbstinduktion und dem Einfluss der Anker- 
windungen auf das Feld. Die Berechnung der 
Drehstrommotoren ist nach der von Herrn 
E. Kolben in dieser Zeitschrift!) veröffent- 
lichten Methode angegeben, wie denn über- 
haupt ziemlich viele fremde Arbeiten, allerdings 
immer mit gewissenhafter Angabe der Quellen 
Aufnahme gefunden haben. Manches ist jedoch 
ungenau wiedergegeben. Um nur einige Bei- 
spiele zu nennen: Auf Seite 78 ist die Niagara- 
maschine, für deren Konstruktion die Westing- 
house Gesellschaft einzig und allein verant- 
wortlich ist, Prof. Forbes zugeschrieben, E |l- 
well Parker waren die Fabrikanten der 
Lowrie-Hallmaschine und nicht umgekehrt, 
wie aufSeite 31 angegeben; die Abkühlungsfläche 
bei Transformatoren ist nicht 4 cm? pro Watt, 
(S. 253), sondern 80 bis 40 cm?, die auf Seite 286 
berechnete SPEUDUDE zwischen zwei Leitern bei 
Zweiphasenstrom gilt nicht für getrennte, son- 
dern für gemeinsame Rückleitung; Fig. 286 
soll eine Sicherheitsvorrichtung für Transfor- 
matoren von Ferranti darstellen, die jedoch 
Ferranti nie angegeben hat und die überhaupt 
unmöglich ihren Zweck erfüllen kann. Die 
thatsächlich von Ferranti angegebene Anord- 
nung ist in Fig. 287 E T leider ist aber 
auch diese Figur unrichtig, weil die Erdver- 
bindung zwischen den Primärspulen der kleinen 
Transformatoren fehlt, die ja bekanntlich den 
eigentlichen Kernpunkt des Ferranti’schen 
Apparates bildet. Beispiele dieser Art könnten 
wir noch mehr anführen; das Gesagte genügt 
aber, um zu zeigen, dass auch der zweite Theil 
des Buches nicht fehlerfrei ist. Eigenthümlich 
ist es, dass die Verfasser im zweiten Theil so 
wenig die mit einem grossen Aufwand von 
mathematischer Gelehrsamkeit im ersten Theil 
abgeleiteten Formeln zur Behandlung prakti- 
scher Probleme verwenden. Als ein Beispiel 
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hierfür möge erwähnt werden, dass die Serien- 
schaltung von Glühlampen jede mit einer 
Drosselspule im Nebenschluss (Nordostseekanal) 
in einer Seite abgethan wird, und zwar ohne 
jegliche Anweisung zur Berechnung dieses 
ystems. Das ist umso auffälliger, als im 
ersten Theil die Theorie verzweigter Strom- 
kreise für alle möglichen Kombinationen von 
Widerstand, Selbstinduktion und Kapacität 
seitenlang behandelt worden ist. .K. 


CHRONIK. 
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London, Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 16. Januar: 


Der „Blot“-Akkumulator. In London 
ist eine Aktiengesellschaft gebildet worden, um 
den von Herrn Blot patentirten Akkumulator 
zu exploitiren. Vorigen Dienstag war ich zu 
einer Besichtigung des neuen Elements einge- 
laden. Das Element ist nach dem Plante- 
System. Jede Platte enthält mehrere längliche 
Spulen, deren Wickelungen abwechselnd aus 
bossirten und flachen Bleibändern mit rauhen 
Flächen bestehen. In dieser Weise soll eine 
wirkende Oberfläche von 0,38 m? per kg Platte 
erreicht werden. Ferner soll die Cirkulation 
der Flüssigkeit erleichtert werden. Versuche 
von Herrn Preece ergaben eine Kapacität von 
127 A-Stunden per Kilogramm Plattengewicht 
mit einem Wirkungsgrade von 88%, in A-Stun- 
den und 76°, in Wattstunden. Die Konstruk- 
tion der Platten ermöglicht ein bedeutendes 
Anschwellen der einzelnen Streifen, ohne dass 
dadurch eine Verbindung der ganzen Platte 
hervorgebracht wird, Für die Zwecke der Vor- 
führung hatte man ein aus 9 Platten bestehen- 
des Element mit 140 A geladen, und einen Ent- 
ladungsstrom von 20 A herausgenommen. Die 
Dimensionen der Platten waren etwa 800 auf 
200 mm und ihr Gewicht betrug zusammen 
6 kg. Ein anderes Element wurde einige 
Mal kurzgeschlossen, auch scheinbar ohne 
üble Wirkung. Solche Versuche mit einem 
Ausstellungselemente sind natürlich nicht maass- 
gebend für die Lebensdauer des Elements; der 
Akkumulator scheint aber gut gebaut zu sein. 

The Institution of Electrical Engi- 
neers. Am 14. d. Mts. hielt der Präsident, Sir 
Henry Mance, seine Ansprache, welche haupt- 
sächlich der unterseeischen Telegraphie ge- 
widmet war. Die erste unterseeische Leitung, 
sagte Sir Henry Mance, wurde von Baron 
Schilling benutzt, der im Jahre 1812 von 
einem Ufer der Neva aus Minen am anderen 
Ufer entzündete. Die Leitung bestand aus mit 
Gummi isolirtem Draht. Im Jahre 1888 machte 
Colonel Pasley Experimente in Chatham, um 
die Möglichkeit zu beweisen, durch unterseeische 
Kabel zu telegraphiren, und in den Jahren 1839, 
1840 resp. 1842 machten O’Shaughnessy in 
Indien heatstone in London und Morse in 
New York ähnliche Versuche in kleinem Maass- 
stabe. 1847 legte Cornell ein 20 km langes 
Kabel in den Fluss Hudson in Amerika, und 
das erste internationale Telegraphenkabel wurde 
1850 von Brett gelegt. 

Nachdem der Redner eine kurze Ueber- 
sicht über die erste Entwickelung der unter- 
seeischen Telegraphie gegeben und einige per- 
sönliche Erinnerungen daran geknüpft hatte, 
betrachtete er den sen Zustand der unter- 
seeischen Telegraphie. Es existiren gegen- 
un mehr als 1300 unterseeische Kabel mit 
einer Gesammtlänge von 300000km. Von diesen 

ehören nur etwa 80000 km den verschiedenen 

egierungen an, während die übrigen 270000 km, 
hauptsächlich Strecken von längerer Ausdeh- 
nung, von Privatgesellschaften gelegt wurden. 
Sie stellen einen Gesammtwerth von ungefähr 
800 Millionen Mark dar, von welchem 75 %, 
englisches Kapital ist. 
“ Der Redner erwähnte auch die drei vorge- 
schlagenen Kabel, mittels deren eine ähnliche 
Sprechgeschwindigkeit wie auf oberirdischen 
Linien erstrebt wird. Das erste ist das Telephon- 
kabel, welches Herr Preece vor der letzten 
Versammlung der British Association be- 
schrieben hat. Das zweite ist ein Kabel, wel- 
ches Prof. Silvanus P. Thompson in seinem 
Vortrage in Chicago im Jahre 1893 in Vorschlag 
brachte. Prof. Thompson berechnet, dass die 
Sprechgeschwindigkeit eines solchen Kabels 
6- bis 8-mal grösser als die der vorhandenen 
Kabel sein wird. Die dritte Konstruktion ist 
von Phillips und Barr erdacht. Sie schlagen 
ebenfalls ein Zweileiterkabel vor; zwischen den 
Leitungen soll der Isolationswiderstand einen 
niedrigen Werth besitzen, gegen Erde jedoch 
einen hohen. Der Uebertragerschlüssel ist so 
eingerichtet, dass, während er die eine Leitung 


ladet, die andere gleichzeitig entladen wird: 
die Erfinder hoffen dadurch die elektromagne- 
tische Verzögerung zu vermindern. Die niedrige 
Isolation soll den Einfluss der Kapacität ver- 
mindern. 

Sir Henry Mance bemerkte, dass, da ein 
Zweileiterkabel zweimal so viel kostet wie die 
vorhandenen Modelle von unterseeischen Kabeln 
die Sprechgeschwindigkeit mehr als verdoppelt 
werden muss, um einen Vortheil zu erzielen. 


Oliver Heaviside hat 18998 mathematisch 
gezeigt, dass die von Prof. Thompson vorge- 
schlagenen Nebenschlüsse mit hohen Selbst- 
induktionskoöfficienten theoretisch nur für einen 
gewissen Periodenwechsel genügen. Er hat 
auch, vor vielen Jahren, die folgenden vier Be- 
dingungen für Linien für unterseeische Tele- 
graphie mit hohen Geschwindigkeiten resp. für 
unterseeische Telephonie empfohlen: 1. eine 
hohe Leitungsfähigkeit; 2. einen hohen Selbst- 
induktionskoöfficienten; 8. eine niedrige Ka- 
pacität; 4. eine niedrige Isolation. ie Be- 
dingungen 1 und 2 seien, meinte Heavi- 
side, ohne Grenze. Die Kapacität kann nicht 
so vermindert werden, dass die Grenze von 
Bedingung 8 annähernd erreicht wird, und der 
niedrigste zulässige Werth der Isolation ist 
natürlich von der Empfindlichkeit der Empfänger 
abhängig. Obwohl diese Schlüsse sehr einfach 
sind, ist ihre mathematische Ableitung so 
schwierig, dass wohl nur ein Experiment im 
Stande sein wird, die Telegraphenwelt darüber 
aufzuklären, dass Heaviside Recht hat. Leider 
ist er kein reicher Mann und besitzt keine 
Mittel, solche Experimente zu machen. Preece 
hat versprochen, einen Vortrag über unter- 
seeische Telephonie dieses Jahr vor der Insti- 
tution of Electrical Engineers zu halten, und 
da seine Ansichten und diejenigen von Heavi- 
side und seinen Anhängern diametral ver- 
schieden sind, ist eine hochinteressante Dis- 
kussion zu erwarten. R. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN 


Personalien. 


Jacob Pret i Der englische Telegraphen- 
ingenieur Jacob Brett ist am 9. d. M. im Alter 
von 88 Jahren gestorben; er gehörte mit zu 
den ältesten Telegraphenpioniren, und war 
namentlich einer der ersten Vorkämpfer für die 
Schaffung unterseeischer Telegraphenverbin- 
dungen. Er trat schon im Jahre 1846 mit dem 
Plan hervor, England und Amerika in tele- 
graphische Verbindung zu bringen, und im 
gleichen Jahre unterbreitete er der englischen 


Regierun einen Plan für ein umfassendes 
telegraphisches Inlandsnetz. Im Jahre 1850 
legte er und sein Bruder J. W. Brett das 


 Seekabel zwischen Dover und Calais, bestehend 


aus einem guttaperchaisolirten Draht. Der 
ungenügende Schutz hatte zur Folge, dass die 
Verbindung schon kurze Zeit nach der Le- 
gung versagte, indem die Guttaperchahülle an 
en Felsen durchgescheuert wurde. Darauf 
gab Brett die Veranlassung zur Schaffung 
eines neuen, durch Eisendrahtarmirung ge- 
schützten 4-adrigen Kabels, welches im folgen- 
den Jahre, 1851, in einer Länge von 41 km 
zwischen Sangatte in der Nähe von Calais und 
der St. Margarethen - Bucht nahe bei Dover 
verlegt wurde, und als ältestes Seekabel der 
Welt heute noch in Betrieb ist. 1853 legte 
Jacob Brett und sein Bruder das Kabel Middel- 
kerke (Ostende)- Ramsgate (Dover), und, im 
Jahre 1854 für die von ihnen gebildete Mittel- 
meer-Telegraphengesellschaft ein Kabel von 
Algier nach Sardinien und Korsika; von diesen 
beiden ist das erstgenannte noch im Betrieb. 
Die erste Anregung zur Verbindung Indiens 
mit Europa mittels eines Seekabels ging von 
den beiden Brüdern aus, von denen auch die 
Gründung der ersten Telegraphengesellschaften 
in England, zur Verbindung der Städte des 
Inlandes unter einander, ausging. 

Jacob Brett hatte durch unglückliche In- 
vestirung sein ganzes Vermögen verloren, 80- 
dass die englische Regierung sich im Jahre 
1886 veranlasst sah, ihm eine Jahrespension von 
2000 M auszusetzen. 


Telegraphie. 


Das Telegraphenwesen des Jahres 18%. 
Im dritten Januarheft 1895 (vgl. „ETZ“ 1895, 
S. 42) brachten wir eine Tabelle, welche den 
Stand des Telegraphenwesens am Ende des 
Jahres 1898 und den Verkehr während dieses 
Jahres in einer grösseren Zahl von Ländern 
angab. Die nachstehende Tabelle, welche 
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l 
z lin 1897 
anuar e 
M a 
, theilweise dem „Journal Télég.“ ent- 
ya: amen ist, zeigt den Stand der Telegraphie 
"= m Ende des Jahres 1886 und ist dieselbe der 
Hors, genannten aus dem Jahre 1893 angepasst, 
mit ein direkter Vergleich ermöglicht wird. 
Nu Die gegenwärtig vorliegende Tabelle ist gegen- 
TE ber der aus dem Jahre 1893 noch, auf weitere 
"Ka sg Länder (Süd-Australien, Portugis. Kolonien, 
T Neu-Seeland, Senegal und Ver- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 4. 


Tu 


—— — N 


einer Woche des Jahres betrug 1874709, die 
mittlere Wortzahl für die Presse während einer 
Woche ist 18 651 491 gewesen. 9. Einschliesslich 
24350 Telegramme mit reducirten Taxen für 
Rechnung der Eisenbahn. 10. Einschliesslich 
der direkt ausgewechselten Telegramme durch 
die Kabelgesellschaften, ohne Berührung der 
Linien der Verwaltung. 11. Aufstellung vom 
81. März 1896. 
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stationen vertreten die Telegraphenapparate 
4. Davon 59,74%, Postdiensttelegramme im In- 


landsverkehr. 
lei 1. Bei den Zahlen fehlen 879 km 


Belgien: 
an Gewässern entlang eu; 1192 km auf 
Kosten von EFisenbahnaktionären hergestellte 
und 57 km für Stundendienst eingerichtete 
Linien. 2. Ausserdem 9 in einem Netze ver- 
einirte Aemter. 8. Ausserdem 111 Telephon- 


stationen. 4. Nur im Telegraphendienst; die 


Veu-Süd-Wales, > i ; f 
Ta | enigte Staaten: Western-Union) ausgedehnt, Britisch-Indien, staatl.: 1. Rechnungsjahr 
c- f wihrend 2 Länder (Egypten und Natal ausge- | vom 1. April 1895 bis 81. März 1896. 2. Ausser- | (jesammtzahl der Diensttelegramme beträgt 
fallen sind. Leider fehlen in dieser Liste von | dem 3518 km Linie der Eisenbahn mit 11290 kın | 8.062 192. i 
Ren europäischen Ländern wiederum Russland, | Leitung. 8. Ferner noch ein Amt in Cevlon. Rumänien: 1. Finanzrechnungsjahr 1. April 
a Spanien und die Türkei. 4. Ausserdem 4 Aemter in Ceylon. 5. Nicht | 1886 bis 81. März 1896. 23. Davon 68 402 inlän- 
T ya | = = R = 
PA | Aemter m Apparate Telegramme: Ä | 3 $ 
pi | 7 | 2 
UN. a P E 4 4 > i ° HS gB 
Be e B 2 2 £ ~ = A ə g 3 ; a 
o l4] HEE E a 2 58 ag E E $ 5 A: F 
SE A | m 3 j u j 3 $ © a s r 8 K 4 ge - 
A km , km a g | a zel | d ha : Ò m < A A | © A 
= | | 
Z Deutschland . 1131916! 4900521 [16384 | 4889 120723 16504 557 haona 37847965 | 25594690% | 110203614 | 782404 | 562244506° 5404846 28,1 | 71,4 
Br Frankreich mit | 
i Comika . . | 93829'| 817724! | 7880 | 3678 |11658 {19869 En 786 | 6487? | 44793860 paag i 6771518 | 1425715 | 88848192° | 586408 46,4 | 116 
Je ‚Frankreich 
Algier . .{ 7981) 188121 | 826| 97 | 428 510 | 23 | RO? | 1694948 | 1478402 50022 , 71694 | 41247825; 696808 | 1407,8| 36 
oe rsebritann.' | 696071| 869075! | 7663?) 2978°| 9926 [233584 6482 | 696 22807? |81519342 | 7218777299 98815700) — sea 316829 | 81,9 207 
OF Britisch-Indien | | 
-< (sal). „| 71689 | 319128 | 1461 | 2586 | 4046 | 7ası2| 2473| — | 14 | 6227149 | 4108196 | 641797 | 482226? | 287000000* , 8770970, 9826| 1,7 
Poa Britisch-Indien | 
ee | | i | 
r mie). . | «e! sg | 21) — | ief ee 6e | — | — | 298197, 66 | 977077 | 16365 ER PE e — |— 
TO kalien) . . . | 38392?, 82989? | 8080 | 1688 | 4768 | 6129 | 48293 | 1974| 103° | 9511139 | 73227086 | 18639477 3244898] 28950000 ' 296806 632,1; 82 
= ch 316971; 97079! | 2522 | 2022 | 4544 | 4085 | 3796? | 210 13234625 , 62067014) 6976786° 1062188 | 288954136! 300024 66 ' 55 
1: Ugam. . .| 219071 660491 | 1191 | 1488°| 2669 | 8056 | 3695 | 68 | 1933] 6463447 | 8876006 | 2577412 ı — 17468791 | 822304 | 126,9 | 87,2 
n.  &hweis. . . | 71581| 201821 | 1689 | 79 | 1668 | 2291 ' 2049 | 52 | 191° | 3947904 | 1810838 | 1997074 1404924] 2917754 ' 41890! 24,8 | 186 
È Beigien . . . | 693541 816851 | 880 | 102 | 9829 1838", 1288 | 77 | 468 | 5799888 | 2771854 | 2899176 | 128858% 6410783 | 29455 29,9] 90 
Rumänien! . . | 6889 | 16211 224 | 252 | 476 | 3778 , 924 | 15 | 2834 | 2284895 | 1642122 669955 72818? | 5406249: | 160150 836,4 | 42 
Niederlande! .I 5682 ; 20147 | 514 | 848 | 867 | 1061 550 73° | 433% | 4673224 , 2380336 | 2262921 89967° | 4369451 83075 38,5 86 
Dinemark . . | 52961, 145881 | 276 | 238| 5614| 5713; 400 | — ; 1713| 1866597 , 620322 | 1908469 | 42806 | 2185169 | 89636 | 77,1| 86 
Schweden . . 87151 | 248291 | 353 | 1032 | 1885 | 725 | 538 | — | 1922 | 2177477 | 1067310° | 999797 11087041 4919260 | 816,8, 44 
\iederl. Indien | 89061 1229811 181 | 199 | 880 | 503 4659| — 60 614066 | 397696°| 191619 24851 | 81728453 1654120 | 5012,5) 1,8 
Norwegen . . 8866?) 17978° | 210 | 225 | 436 | 468° 801 | — | 1674| 18121575, 11791846 | 619937 | 18036’ 892304 | 740,9| 90 
| | Bulgarien . „| 65006 | 10464 | 182| 86 | 1698| 342 3411| 1 | — | 1282525 | 1022683 | 218489 | 41408 | 3810718 | 97929 | 682,9) 40 
a . | 8156 9660 | 198 82 | 198 | 288, 278 2 | 8 | 1448898 941565 607173 155 2187208 68606 821,2) 68 
anien - Her- i 
er . | 2846!) 7068" 81 87 | 118] 181 | 1792| 2 | == 499712 149904 8201423 29666 1591086 50460 u 81 
ranzös. Indo- | 
China . . .| 2819| 4681 | 78 7) 8| 14, 18| 7 9! | 293062 | 243407 26500 | 22866 | 8385823 | 194518 | 2406 ` 8 
l Tanis . 8317 6911 68 18 81 129 | 108 6 | 21 495020 224741 284659 ' 86720 1500000 | 180000 ' 1604,9; 38 
‚uemburg . 6571 9741 81 48 | 129 | 122 — ; 62 119827 | 24689 88922 6316 2178833 2689 | 20,1 | 55 
9 Sid-Australien | 8589| 17731 2448| — 248 | 371 8711| — a 9659 ı 867193 99750 — — ! 820431 |23896870 | 9443,8 3,01 
Pin. Kolonien | 854] Bl 8) — s} 12 »n|-|- 6568 | 5207 | — | 851 Í 19400000 |12556776 166971,9 0,08 
\uSüd-Wales] 19882 | 46878 | 834; — 884 | 1214 909 | — 305 į 2635456 | 1791945 843511 _ ! — ?| 808865 968,8, — 
\ı-Seeland! . | 10064 | 26880 | 748, — 7431 743 233 | — 510? | 2164868 | 20 32122 82746  — 3 = 2770985 | 859,2 — 
ee — | aj Mal 6j 662| mass | 8o69 s25 | 11000001] 166000 | 48487 6 
erein | 
saaten (We. | | | | | | | 
— 21623 21628 67660 66676 | 8 | 1876 |69010298 |57628480 | 18818683 — I 719762 | — - — 


stern-Union) | 906408 1310812 
dische und 4416 ausländische Diensttelegramme. 


8. Volkszählung vom December 189. 
Niederlande: 1. Einschliesslich 7 Küsten- 


mitgerechnet 55 Aemter in Ceylon, aber ein- 
schliesslich 2585 Acmter der Eisenbahnen. 


Zu den in der Tabelle angeführten Zahlen 
6. Wovon 128069 auf den Postdienst entfallen. 


bei den einzelnen Ländern Folgendes zu 


emerken; 


| Deutschland: 1. Hierbei sind die Eisenbahnen 
ı 1898 km Linie und 118127 km Leitung (im 
ehe), sowie in den deutschen Kolonien 
ka 461 km Linie mit 462 km Leitung nicht 
"rechnet. 2 Und zwar: 12454 Telephon- 
“nen, 2 Esthienneschreiber und 425 Neben- 
“parate anderer Systeme. 8. Einbegriffen 
48 Eisenbahn-Diensttelegramme. 4. Ausser- 
m 60439 Diensttelegramme nach dem Aus- 
EN 6. Volkszählung vom 2. December 1896. 
mitgerechnet die im Besitz befindlichen 


„.ankreich, euro .: 1. Ausserdem 6916 km 
„.'eische Linie und ferner 962 km Küsten- 
in Tunis. & Nämlich: 119 Baudot, 598 
a 3 Wheatstone, 6517 Telephonstationen 
`": 312 verschiedene andere Apparate. 3. Zäh- 
~ig vom Jahre 1891. 


„Frankreich, Algier: 1. Ausserdem 7719 km 
e reeische Linie und 92km Küstenkabel in 
en 2% Nämlich: 9 Baudot, 32 Zeiger, 
me, 38 Telephonstationen und 4 ver- 
„dene Apparate, 8. Zählung vom Jahre 1891. 


„.'oss-Britannien und Irland: 1. Ein- 
en ie 84745 km Privatleitung, aber nicht 
h a die Rohrleitungen und die Lei- 

A onder Eisenbabngesellschaften. 2. Wozu 
en ere und Gesellschaftsämter gehören. 

; aa der Eisenbahnen befördern auch 

i er: für Rechnung der Verwaltung. 
eh der Apparate der Privatlinien. 
th der Senderapparate. 6. Wo- 
B Feal, ie Kabel zwischen England und 
er Bee verwendet werden. 7. Wovon 
Eier tone’sche, 129 Uebertrager, 115 Qua- 
Kaimum Freie 88 Multiplexapparate. 8. Das 
beförderten Telegramme während 


Relais anstatt der Apparate. 


7. Volkszählung von 1890/91. Es sind hierbei ein- 
begriffen die indischen Gebiete und Völker, 
aber es sind nicht mitgerechnet die französi- 
schen und portugisischen Besitzungen. 

Britisch-Indien, Indo- europ. Tel.-Co. 
1. Ausserdem 7 Kontrolämter. 

Italien. 1. Finanzrechnungsjahr vom 1. Juli 
1894 bis 80. Juni 1895. 2. Ausserdem 8876 km 
Linie im ausschliesslichen Dienst von Eisen- 
bahngesellschaften mit 87163 km Leitung. 
3. Einschliesslich 8 Morseapparate für gleich- 
zeitige Doppelübertragung. 4. Davon 16 Appa- 
rate für gleichzeitige doppelte Uebertragung. 
5. Darunter 18 Wheatstone’ sche Schnellschreiber, 
68 Wheatstone’sche Empfänger, 11 Baudotdu- 
plex und 6 Quadruplex. 6. Ausserdem 664 528 
durch die Eisenbahnbeamten beförderte Tele- 

amme. 7. Ausserdem 41822 durch die Eisen- 

ahnämter beförderte Telegramme. 8. Die auf 
den Telegraphen- und Postdienst sich beziehen- 
den Telegramme sind allein als Diensttele- 
gramme angegeben. 

Oesterreich: 1. Ausserdem 16810 km 
Linie (Eisenbahn) mit 41987 km Leitung. 
2. Ausserdem 83060 Eisenbahnapparate. 8. Te- 
lephonstationen, 5733460 Taxfreie Telegramıne 
des kaiserlichen Hotes. 4. Davon 793 978 Tele- 
ramme nach Ungarn abgesandt und 777018 

elegramme von Ungarn erhalten. 5. Zählung 
vom Jahre 1890. 

Ungarn: 1. Ausserdem 209 km Eisenbahn- 
linie mit 37049 km Leitung, sowie 10 km Privat- 
linie mit 106 km Leitung. 2. Davon 65 Privat- 
telegraphenämter. 8. Telephunstationen. 

Schweiz: 1. Ausserdem 1552 km Privat- 


linien und Linien der Eisenbahn mit 113806 krn 


Leitung. 8. Davon 21 im Betrieb befindliche 
8. Telephon- 


telegraphen. 2. Davon 2 Duplex, 8. Darunter 
4 Duplex, 4. 2 Baudotapparate und 431 Tele- 
phonstationen. 

Dänemark: 1. Ausserdem 1816 km Linie 
der Eisenbahn mit 6915 kın Leitung. 2. Ferner 
680 Apparate in den Aemtern der Eisenbahn. 
8. Darunter 8 Wheatstone- und 168 Telephon- 
stationen. 4. Ausserdem 14141 die Witterung 
betreffende ausländische Telegramme. 8. Volks- 
zählung von 1890, nicht miteingerechnet die 
Inseln Faerör und Island. 

Schweden: 1. Einschliesslich der zwei 
unterseeischen Kabel von 119 km Linie und 
898 kın Leitung — Schweden, Dänemark und 
Deutschland — aber nicht mitgerechnet 4620 km 
Linie und 15671 km Leitung der Eisenbahn. 
2. Darunter 155 Telephonstationen. 8. Davon 
162000 ausschliesslich über die Linien der 
Eisenbahnen beförderte. 4. Einschliesslich der 
die Witterung betreffenden Telegramme. 


Niederländisch Indien: 1. Nicht mitge- 
rechnet die Linien der Eisenbahnen und der 
Privatzgesellschaften. 2. Einschliesslich der 280 
Apparate der Staats-Eisenbahn. 8. Darunter 
48 Telephonstationen. 4. Nicht mitgerechnet die 
Telegramme der Eisenbahn und_der Privatge- 
sellschaften. 6. Darunter 79004 Europäer. 


Norwegen: L Auszunehmen die angege- 
bene Zahl der Aemter; die Tabelle enthält nicht 
die Telegraphen der Eisenbahn. Die auf die 
Kisenbahntelegraphen bezugnehmenden Anga- 
ben notiren vom 1. Juli 1894 bis 80. Juni 1898. 
2. Länge der Eisenbahnlinie 17238 km. der Lei- 
tung 8156 km. 3. Apparate der Eisenbahn: 
187 Morse-, 82 Dignv'sche Zeirrertelegraphen, 
23 Siemens-Zeigertelvgraphen, welche mittels 
Magnets betrieben werden, und 86 Telephon- 


stationen; 


Telephonstationen. 6. Ausserdem die die Witte- 
rung betreffenden Telegramme, 71—76 647 Privat- 
telexramme sind auf den Linien der Eisenbahn 
befördert worden. 

Bulgarien: 1. Davon 45 in den Eisenbahn- 

ämtern. 
., Bosnien-Herzegowina: 1. Einschliess- 
lich der Linien und Leitungen der Eisenbahnen. 
2. Einschliesslich der Apparate der Eisenbahn. 
3. Einschliesslich 111549 Telegramme nach 
Oesterreich-Ungarn. 4. In diese Zahl sind auch 
die die Witterung, den fürstlichen Hof, die 
Börse und das öffentliche Wohl betreffenden 
Telegramme aufgenommen. 

Luxemburg: 1. Ausserdem 124 km Linie 
der Eisenbahn mit 811 km Leitung. 2. Ausser- 
dem 80 Apparate der Eisenbahngesellschaften. 
3. Volkszählung vom Jahre 1895. 

Süd-Australien: 1. Ein Verzeichniss ist 
dieserhalb nicht gemacht worden. 

Portugisische Kolonien: 1. Davon 17 km 
im Bezirke von Mossamedes. 

Neu-Süd-Wales: 1. Die Diensttelegramme 
sind in den Zahlen der Telegramme mitent- 
halten. 2. Volkszählung vom 31. December 1895. 

Neu-Seeland: 1. Pinani LEE vom 
1. April 1895 bis 31. März 1896. 2. Telephon- 
stationen Edison-Bell. 8. Ein Verzeichniss ist 
nicht gemacht worden. 

Senegal: 1. Einschliesslich der Bevölke- 
rung der unter Schutz stehenden nn 


Telephonie. 


Fernsprechlinie Wien-Krakau. Am 16. Ja- 
nuar ist die neuerbaute Linie Wien-Krakau in 


Betrieb genommen worden. Die Entfernung 
beträgt etwas über 400 Kın. Schr. 
Fernsprechwesen in Oesterreich. Gele- 


gentlich der Berathung des Handelsetats im 
österreichischen Reichsrathe besprach der 
Handelsminister u. A. auch die Entwickelung 
des österreichischen Fernsprechwesens; dabei 
äusserte sieh der Minister über den von uns 
schon früher veröffentlichten Gesetzentwurf, 
betreffend die Errichtung von Telegraphen- und 
Telephonanlagen („ETZ* 1896, Seite 291 u. f.) 
etwa wie folgt: 

„Bei den Bemühungen, die bestehenden 
Anlagen zu erweitern, begegnet die Post- und 
Telegraphenverwaltung Schwieri keiten, welche 
auf den ersten Blick recht kleinlich erscheinen 
werden, die aber unter Umständen doch ein 
ernstliches Hemmniss werden können und des- 
halb einer gesetzlichen Regelung bedürfen. Ich 
erinnere an den im vorigen Jahre eingebrachten 
Gesetzentwurf, betreffend die der Staatsver- 
waltung bei Errichtung und Instandhaltung des 
Telegraphen und Telephons an öffentlichem 
Eigenthum und Privatgut zustehenden Rechte, 
welcher — wie dem hohen Hause vielleicht 
noeh erinnerlich sein dürfte — gelegentlich 
einer kurzen Debatte, die noch vor Eintritt der 
Sommerferien in diesem hohen Hause stattfand, 
aber resultatlos blieb, Einwendungen begegnet 
hat und auch ausserhalb dieses hohen Hauses, 
namentlich in Kreisen der Hausbesitzer, auf 
eine Opposition gestossen ist, die ich mit Rück- 
sicht auf die von der Regierung im Justiz- 
ausschusse, wo der Entwurf in Verhandlung 
stand, abgegebenen Erklärungen nicht für be- 
sründet erachte. 

Da es aber ausgeschlossen ist, dass nach 
dem gegenwärtigen parlamentarischen Kalen- 
darium dieser Gesetzentwurf noch in diesem 
hohen Hause perfekt gemacht werde, wird es 
gerade im Interesse der Entwiekelung des 
Telephouwesens im neuen Hause nothwendig 
anf diesen Gesetzentwurf, bzw. dessen 


sein, 

Grundsätze, zurückzukommen. Dabei wird es 
aber möglich sem — und ich stehe nicht an, 
das heute schon zu sagen — durch Aufnahme 


von Ergänzungen und neuen Bestimmungen in 
den Gesetzentwurf verschiedenen Bedenken und 
Wünschen, die aus Interessentenkreisen hervor- 
getreten sind, natürlich soweit dieselben stich- 
haltig sind, Rechnung zu tragen.“ Schr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Nürnberg. Das am 1. Mai 1896 eröffnete 
Städtische Elektrieitätswerk für Kraft- und 
Lichtversorgung mit Einphasen-Wechselstrom 
von 2000/115 V hatte sich im bisherigen Ver- 
lauf seines 8-monatlichen Betriebes eines grossen 
Zuspruches seitens der Einwolmerschaft zu er- 
treuen. Bereits bei Betriebseröffnung ergab 
sich infolge der zahlreichen einlaufenden An- 
meldungen die Nothwendigkeit, eine Erweite- 
rung der mit 3 Maschinensätzen A 450 PS aus- 
rerüsteten Maschinenanlage vorzunehmen, um 
dem Strombedürtniss für die Tage der höchsten 
Inanspruchnahme des Werks gewachsen zu 


zusammen 378. 5. Darunter 23 Du- 
plex-, 16 Quadruplex-, 12 Wheatstone- und 116 
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sein. Es wurde deshalb im Laute des Januar 
v. J. eine vierte Dampfdynamo von 450 PS be- 
stellt, welche bereits am 1. December 1896 zur 
Stromlieferung bereit stand. 

Nachstehende Tabelle veranschaulicht die 
Entwickelung der Anschlüsse an das Werk in 
den ersten 8 Betriebsmonaten. 


| Pe) 
| | a8 |2e3 | Bug 
| o2 | b5 |228 Zza 
Monat | aa | #2 |893| 208 
sa a8 giel Guz 
i O., m 
oo a āo a ‚<’o 
Be w 
1896 1. Mai . . ., 229| 2440, 615 | 6110 
» |1 Juni. . ..|529 | 7236| 1014 | 16500 
„ |1 Juli. . . 716 | 10613| 1456 24138 
» |1. August. . | 736 | 11 579| 1620 | 26.398 
ə 1. September : 751 | 12389 | 2668 80104 
» |1. Oktober . | 773 | 12723 | 3022 31490 
» | L November | 782 | 19 849 3280 82258 
4 1. December. ; 796 ; 18 192! 3355 33 154 
1897 | 1. Januar . . | 980 17076 3730 41610 


Hierzu kommen noch 133 Strassenbogenlam- 
pen mit 870 Hektowatt, welche vom 1. Mai ab an- 
geschlossen waren, sodass am 1. Januar 1897 
angeschlossen war ein Aequivalent von 43350 
Glühlampen à 16 NK. 

Die Ursache der bedeutenden Steigerung 
im December von 796 Hausanschlüssen auf 930 


beruhte darauf, dass mit dem Anschliessen 
vieler bereits fertig installirten Hauseinrich- 


tungen gewartet wurde, bis die Erweiterung 
der Maschinenanlage betriebsfertig ınontirt war. 
Bemerkenswerth ist noch, dass sich bei der 
höchsten Inanspruchnahme des Werks 42,2 V/o 
der installirten Hektowatt gleichzeitig in Be- 
nutzung befanden. 

Die Gesammtlänge des verlegten Kabel- 
netzes beträgt 122900 m. Da für das laufende 
Jahr der Anschluss grösserer städtischer Ge- 
bäude wie Schlacht- und Viehhof, Neues 
Kraukenhaus, Rosenauanlagen, Maxteldrestau- 
ration, ferner die Beleuchtung des Maxteld- 
DB sowie eine Erweiterung der Strassen- 

eleuchtung in Aussicht genommen ist, da 
ferner auf eine grössere Auzahl von Anschlüssen 
für Kraft- und Lichtzwecke gerechnet werden 
darf, so sind zur Zeit Verhandlungen zwecks 
Beschaffung einer fünften Dampfdynamo einge- 
leitet. Es ist beabsichtigt, die weiter zur Auf- 
stellung gelangenden Maschinen doppelt so 
stark zu wählen, wie die jetzigen, also solche 
von 900 PS in Anwendung zu bringen. 

Eine ausführliche Beschreibung dieses Elek- 
trieitätswerkes wird demnächst in unserer Zeit- 
schrift veröffentlicht werden. 


Wien. Die städtische Gaskommission ist 
vom Wiener Stadtrath mit der Ausführung der 
Vorarbeiten zur Errichtung städtischer Elek- 
trieitätswerke beauftragt worden. Es dürfte 
sich dabei auch um Entscheidung der Frage 
handeln, ob die Gemeinde die Anlage neuer 
Elektrieitätswerke selbst in die Hand nehmen 
oder im gegebenen Zeitpunkte die bestehenden 
im Privatbetriebe befindlichen Werke erwerben 
solle. Schr. 


Budapest. Vor längerer Zeit war von dem 
Stadtrepräsentanten Professor Desider Nagy 
der Antrag gestellt worden, die Kommune solle 
ihren Bedarf an elektrischem Lichte durch In- 
aunspruchnahme der Wasserwerksmaschinen in 
eigener Regie zu decken suchen. Dieses Projekt 
wurde vom hauptstädtischen Ingenieuramte als 
unausführbar bezeichnet; die Wasserfördermig 
könne im Interesse der Lichterzeugung nicht 
unterbrochen werden: 
sches Licht selber erzeugen, müsse sie zu 
diesem Behufe ein eigenes Blektrieitätswerk, 
und zwar der grösseren Billigkeit wegen eine 
einzige Wechselstromeentrale errichten. Dieser 
letztere Vorschlag wurde jedoch von dem Be- 
leuchtungs-Subcomite abgelehnt, und es trat 
ein neues Projekt hervor: Die Anlage mehrerer 
kleinerer Beleuchtungsstationen für Gleich- 
strom. Diesfalls legt nun das Ingenieuramt 
einen Plan vor, der sieh nur auf das Pester 
Gebiet beschränken und dessen Ausführung 
angeblich nur 320000 fl. kosten soll. Der Be- 
richt des Ingenieuramtes schliesst mit dem 
Autrage, es möge die Errichtung dieser Werke 
nur in dem Falle in Erwägung gezogen werden, 
wenn es nicht gelingen sollte, von den beiden 
Klektrieitätsgesellschaften Preisermässieungen 
zugestanden zu erhalten. Schr. 


Elektrische Bahnen. 


Berlin-Charlottenburger Strassenbahn. In 
der letzten Generalversammlung dieser Gesell- 
schaft wurde der Antrag der Verwaltung auf 
Ausgabe einer Obligationenschuld in der Höhe 
von 2 Millionen Mark angenommen. Diese 


wolle die Stadt elektri- 


28. Januar 1897. 


Summe soll zur Einführung des elektri 

Betriebes auf der der Gesellschaft Ba 
Strecke Berlin-Charlottenburg, und zwar mittels 
Akkumulatoren, Verwendung finden. Bereits 
sind Verträge mit der Firma Siemens & Halske 


bezüglich der Lieferung von Motorwagen, unq 
mit der Gesellschaft Watt Akkumu atoren- 


werke zwecks Lieferung der Akkumulatoreı 
abgeschlossen und auch bereits Bauten und 
maschinelle Einrichtungen vorgenommen wor- 
den. Der Akkumulatorenbetrieb soll im Mai 
spätestens im Juni eröffnet werden. 


Elektrische Kleinbahnen in der Umgegend 
von Hamburg. Auf Drängen der im Osten 
Hamburgs liegenden Ortschaften, deren Ver- 
bindung mit Hamburg bisher zu wünschen ührier 
liess, hat sich die Strasseneisenbahn-Gesellschaft 
in Hamburg veranlasst gesehen, die Erweiterun« 
ihres Betriebes über die Grenzen des Ham. 
burgischen Staates hinaus ins Auge zu fassen. 


Bereits haben Berathungen mit den bethei- 
ligten Ortschaften stattgefunden, welche zu 


einem allseitig befriedigenden Ergebniss geführt 
haben, indem die Garantiesumme gezeichnet 
und der für den Bau des Fahrdammes_ erfor- 
derliche Landstreifen seitens der Gemeinden 
endgültig abgetreten wurde, sodass, nachdem 
schon früher seitens der Union Elektrieitäts- 
gesellschaft das zum Bau erforderliche Ka- 
pital zugesagt worden war, der Ausführune 
der Bahn nichts weiter im Wege steht. Die 
Fahrgeschwindigkeit der neuen elektrisch zu 
betreibenden Bahn soll ausserhalb der Ort- 
schaften 30 km, innerhalb derselben 12 km per 
Stunde betragen. Die Bahn soll sowohl dem 
Personen- als auch dem Güterverkehr dienen. 


Elektrische Bahn Leipzig-Grimma-Dresden. 
Herr Ingenieur Witte aus Weissenfels, wel- 
cher beabsichtigt, eine elektrische Bahn von 
Leipzig über Grimma nach Dresden zu bauen, 
hat, wie die „Berl. Börs.-Ztg.* mittheilt, ein be- 
zügliches Projekt nebst Plänen und Beschrei- 
buugen den Behörden der betheiligten Städte 
eingereicht. Die financielle Grundlage des 
Unternehmens soll durch grössere Banken in 
Leipzig und Dresden in Verbindung mit einer 
Aktiengesellschaft für elektrische Anlagen ge- 
sichert sein. In einer Versammlung von 170 
Vertretern von betheiligten Gemeinden, welche 
auf Einladung des Bürgermeisters von Grimma 
kürzlich im Rathhause daselbst stattfand, wur- 
den die Aussichten des Unternehmens als nicht 
ungünstig hingestellt, da sich auch die 
Staatsregierung derartigen elektrischen Bahnen 


gegenüber nicht ablehnend verhalte. Es 
wurde daraufhin ein Ausschuss von 20 Per- 


sonen unter Vorsitz des Bürgermeisters Lo- 
beek in Grimma gewählt, welcher alle zur 
Durchführung des Unternehmens dienlichen 
Schritte einleiten soll. 


Elektrische Strassenbahn Smichow - Kosir 
bei Prag. Der Bau einer elektrischen Strassen- 
bahn, welehe die Orte Smichow und Kosir bei 
Prag mit einander verbinden soll, ist der Elek- 
trieitätsgesellschaft Felix Singer & Co. m 
Berlin übertragen worden. Der Bau soll sofort 
in Angriff genommen werden. 


Elektrische Bahn Wien-Baden. Wieder- 
holentlich ist das Projekt aufgetaucht, Wien 
mit dem benachbarten Kurorte Baden durch 
eine neue Bahnlinie zu verbinden. Die bis- 
herigen Projekte, welehe sich theils auf eine 
mit Dampf, theils auf eine mit elektrischer 
Kraft zu betreibende Bahnverbindung erstreck- 
ten, stiessen iınmer auf die ablehnende Haltung 
der Südbahn, deren Hauptlinie über Baden 
führt, und die sich daher jedem, ihrem Lokal- 
verkehre Konkurrenz bietenden Unternehmen 
entgegenstellte. So hat erst jüngst das Projekt 
des Architekten Carl Baumann an dieser Op- 
position Schiffbruch gelitten, welcher es unter- 
nehmen wollte, von dem Inneren der Stadt 
Wien über Weckersdorf bis Baden eine Balın 
auszubanen, indem nämlich diesem Projektanten 
schon die Vorkoneession, d.h. bloss die Bewilli- 
gung zur Vornahme technischer Vorarbeiten 
verweigert worden ist. Glücklicher scheint em 
Plan der Wiener Lokalbahngesellschaft aus- 
fallen zu sollen, die in Vereine mit der Ele! 3 
trieitäts-A.-G. vorm. Schuckert & (0 
neuestens mit dem Plane, eine elektrische 
Fisenbahn zwischen Wien und Baden zu er 
richten, hervorgetreten ist. Ueber diese Ab- 
sichten brachte die „Neue freie Presse“ unterm 
13. Januar 1. J. ausführlichere Mittheilungen, 
die im Nachstehenden wiedergegeben werden: 


„DieEtektriecitäts-A.-G. vorm.Schucker! 
& Co. plant den Ausbau einer elektrischen 
Eisenbahn zwischen Wien und Baden. Es 50 
nämlich die Linie Wien - (Matzleinsdorf- un 
tramsdorf, welche von der A.-G. der Wiene 
Lokalbahnen mit Dampf betrieben wird i 
vorwiegend dem Frachtenverkehre dient, ® 


ep 


Br. 


en 


«8. Januar 1897. 


en "Betrieb umgewandelt und bis 
m Anschlusse an die dortige elektri- 
verlängert werden. Die ganze 
Transaktion erfolgt auf Grund eines Vertrages, 
yelcher zwischen dieser Lokalbahngesellschaft 
and dem Schuckert’schen Unternehmen 80- 
„ben abgeschlossen worden ist. Zunächst soll 
bende elektrische Bahn Baden-Vöslau 


, ste 
wo A.-G. der Wiener Lokalbahnen er- 


on der A 3 
en werden. Der Kaufpreis beträgt 1,1 Mill. 
rioritäts- 


„Iden und soll in d-procentigen 
a all, werden. Die Badener elek- 
rische Bahn soll entsprechend ausgebaut wer- 
den. Namentlich ist die Errichtung einer 
scitenlinie vom Badener Bahnhofe durch die 
Wilhelmsstrasse und Franzensgasse zum Kur- 
hause mit einer eventuellen Fortsetzungslinie 
in die Bergstrasse in Aussicht genommen. Die 
Schuckert'sche Gesellschatt hat schon mit 
dem 1. Januar den Betrieb auf der Linie Wien- 
Guntramsdorf, welcher bisher von der Unter- 
nehmung Arnoldi geführt wurde, gegen 
Leistung einer Abfindungssumme übernommen. 
Diese Linie wird auf elektrischen Betrieb um- 
wandelt werden, so zwar, dass der Personen- 
verkehr dureh elektrischen Motor, der Güter- 
verkehr, namentlich der Ziegelverkehr, bis auf 
Weiteres noch mittels Dampfbetriebes besorgt 
venen wird. Nach dem bisherigen Betriebs- 
sertrage fallen von den Bruttoeinnahmen 70 o, 
und wenn die Einnahmen 128 000 fl. übersteigen, 
65%, dem Betriebsführer zu, während der Rest 
dem Unternehmen verbleibt; nach dem neuen 
Vertrage wird die Quote, welche dem 
Schuckert’schen Unternehinen für die Füh- 
rung des Betriebes zufällt, auf 60% herabge- 
«ut. Es wird jedoch der A.-G. der Wiener 
Lkalbabnen zustehen, jederzeit gegen sechs- 
monatliche Kündigung und Ausbezahlung des 
von Schuckert geleisteten Ablösungsbetrages 
den Betrieb zu übernehmen und in eigener 
herie zu führen. Die Lokalbahngesellschaft 
wird die bestehende Linie von Guntrainsdorf 
ach Baden ausbauen und der elektrischen 
Bahn in Baden angliedern. In dieser Richtung 
schweben gegenwärtig die Koncessionsverhand- 
hugen mit dem Eisenbahnministerium. Man 
heilt uns mit, dass die Südbahn gegen die ge- 
Haute Verbindung Wien-Baden keine Einwen- 
dung erhebe, vielmehr in einem früheren Sta- 
um die ausdrückliche Zustimmung gegeben 
abe. Wenn die Koncession für diese Fort- 
»tzungslinie ertheilt ist, gedeukt die Gesell- 
«haft den Bau noch in diesem Jahre in Angriff 
m nehmen. Voraussichtlich dürfte der Betrieb 
doch erst im nächsten Jahre eröffnet werden. 
die Gesellschaft hat die Absicht, die Bahn, 
sche gegenwärtig bei der Matzleinsdorfer 
Wue endigt, bis in die innere Stadt zur Ring- 
‘rasse auszubauen. Die Linie würde unter 
È nutzung des bestehenden Geleises der Neuen 
Wiener Tramway bis zur Oper führen, sodass 
"w direkte elektrische Eisenbahnverbindung 
mn Öpernring bis nach Baden bestünde. Der 
erMrische Strom für den ganzen Betrieb soll 
vi der Centrale Baden geliefert werden. Der 
Sitz der Gesellschaft soll in Wien sein. Die 
sellschaft ist bereits mit der Kommune Wien 
 Fihlung getreten, es wurden jedoch noch 
wur eigentlichen Verhandlungen eingeleitet. 
erst wird nur der Bahnbetrieb von der Matz- 
"slorfer Linie bis Baden ins Auge gefasst. 
lich soll eine gleichtalls elektrisch zu be- 
"brude Linie von der Matzleinsdorfer Linie 
oxh St Marx zum Centralfriedhofe und zum 
'hmarkte erbaut werden. Die Koncession 
Qi die letztere Linie wurde bereits im Jahre 
I» an die Neue Wiener Tramwaygesellschaft 
‘ehen und von dieser an die Gesellschaft 
"z Wiener Lokalbahnen übertragen. Die Ge- 
“schaft betrachtet die Koncession als zu 
wohl bestehend; die Tracenrevision für diese 
i recke hat bereits stattgefunden, die Kommune 
“wu hat jedoch gewisse Einwendungen er- 
"en, Die Kapitalsbeschaffung für das ganze 
‚nbahnprojekt wird ausschliesslich durch 
© Firma Schuckert erfolgen. Die Gesell- 
at der Wiener Lokalbahnen, deren Kapital 
a aus 820000 ti. in Stammaktien und 
v amonen Gulden in 4-procentigen Prioritäts- 
.„@Wonen besteht, wird 4-procentige Priori- 
Ian deren Gesammtbetrag zwischen 4 
"> Sillionen Gulden betragen soll, kreiren 
 eelben an die Firma Schuckert über- 
er u =. ion dieser Prioritäts- 
ET Aion Allen ade cn Dr 
x rh der Bader -Vö J ur " , ki “ee ; B: f 
der eie -Voslauer elektrischen ahn, 
we en Ausbau der neuen Linien 
abhuinn mwandlung der bestehenden 
ne Die G aut elektrischen Betrieb be- 
on Wird zes Ischane der Wiener Lokal- 
bihe C ür Ende Januar eine ausseror- 
Y her der veralversammlung einberufen, in 
en EN ne mit der Firma Schuckert 
te Kapitals A ewilligung zur Vermehrung 
Srat angesucht werden wird. Der Ver- 
srath der Gesellschaft der Wiener Lokal- 
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Baden zu 
«he Bahn 
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bahnen hat zwei Vertreter der neuen Interessen- 
ten, nämlich den Regierungsbaumeister Petri 
von der Schuckert’schen Elektricitätsgesell- 
schaft, und Herrn Meyer, Vertreter der Conti- 
nentalen Gesellschaft für elektrische Unterneh- 
mungen, kooptirt.“ Schr. 


Elektrische Strassenbahn in Krakau. Das 
Unternehmen der elektrischen Bahn in Krakau 
wird bisher von einer belgischen Gesellschaft 
geführt. Es besteht nunmehr die durch die 
Stadtgemeinde geförderte Absicht, dieses Bahn- 
unternehmen in eine österreichische Aktien- 
gesellschaft umzuwandeln, zu welchem Behute 
das Kapital durch Einzahlung von 1% Mill. Gulden 
aufgebracht werden soll. Dieses Projekt hat 
Aussicht auf baldige Verwirklichung. ` Schr. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektricitätswerk Gersthofen bei Augsburg. 
Die schon seit langem geplante aber immer 
noch nicht zur Ausführung gekommene Er- 
richtung eines Elektrieitätswerkes Gersthofen 
bei Augsburg scheint nunmehr, vorausgesetzt 
dass die Koncession, gegen welche bei der 
Kreisregierung von verschiedenen Seiten Ein- 
spruch erhoben worden ist, endgültig ertheilt 
wird, woran jedoch nach dem gegenwärtigen 
Stande der Angelegenheit nicht zu zweifeln 
ist, doch verwirklicht werden zu sollen. Nach- 
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schaftlichen Gebrauch, darunter für die Fern- 
beobachtung eine grobe Centimetertheilung, 
welche pentadenweise durch Roth- oder Grün- 
färbunz der betreffenden Felder in bekannter 
Weise bezeichnet ist. Auch auf der hinteren 
Seite hat das Lineal eine gleiche Grobtheilun 
zur Kontrolle für den Lehrer; ebenso sind auc 
Nulllagemarken hinter den Ständern angebracht. 
Das Reiterlineal ist an seinen Enden recht- 
winklig nach hinten gebogen. Die so gebildeten, 
yassend versteiften Stege sind auf die äusseren 
Kndflächen der Arme B geschraubt. Die Stege 
sind oben zu Schneiden zugeschärtt, die genau 
dem Anfang und Ende der Linealtheilung ent- 
entsprechen. Diese Einrichtung ermöglicht auf 
den Stegen eine Anzahl von Reitern in Reserve 
zu hängen. Es werden 8 gleiche Ampcrereiter 
beigegeben, von denen je 4 auf jede Seite 
kommen. Wenn nun beim Durchleiten des 
Stromes sich eine Seite des Balkens senkt, 
schiebt man von dort den vorderen Reiter auf 
dem Lineal nach der anderen Seite zu, bis die 
Zeiger einspielen. Sollte er nicht ausreichen, 
so schiebt man den Reiter ganz auf den jen- 
seitiren Steg hinüber und holt den zweiten und 
nöthirrenfalls noch den dritten und vierten nach. 
Somit wird das an sich schon grosse Mess- 
bereich von 500 mm noch vervierfacht. 

Die Rahmen mit den stromleitenden Win- 
dungen sind, wie bereits |beinerkt, von dem 


Fig. 


dem die Koncession zur Ausnützung der durch 
die Wertach verstärkten Wasserkräfte des Lech, 
sowie zur Herstellung eines Stauwehrs im Lech, 
eines Triebwerkkanals am linken Lechuter, 
einer Turbinenanlage und eines Ausgleich- 
weihers schon vor einiger Zeit durch die Elek- 
tricitätsgesellschaft Lahmeyver erworben 
worden ist, soll die mit dieser Firma im Zu- 
sammenhang stehende Deutsche Gesell- 
schaft für elektrische Unternehmungen, 
Frankfurt a. M., beabsichtigen, die Financirung 
des Werkes zu übernehmen. Die Anlage soll 
sich auf die Ausnutzung einer Wasserkraft von 
5000 PS durch 5 Turbinen von je 1000 PS er- 
strecken, neben welchen eine Dampfreserve von 
2500 PS vorgesehen ist. Im ersten Ausbau soll 
die Anlage für 2000 PS eingerichtet und je 
nach Bedürfniss auf 5000 PS vergrössert werden. 
Für den ersten Ausbau ist ein Kapital von 
4 Mill. M in Aussicht genommen. Die Ge- 
sammtanlare ist auf 6 Mill. M projektirt. Der 
Zweck des Unternehmens ist die Abgabe von 
Kratt und Licht an die gesammte sehr in- 
dustriereiche Umgebung von Augsburg. Für 
die Stadt selbst kann nur die Abgabe von 
Kraft in Frage kommen, da sie durch ihren 
Gasvertrag an der Einführung der elektrischen 
Beleuchtung verhindert ist. Die Koncession 
läuft auf 99 Jahre. 


Messinstrumente. 


Wagegalvanometer von Dr. Friedrich C. G. 
Müller. Das Januarheft der „Zeitschrift für 
den physikalischen und chemischen Unterricht“ 
bringt eine ausführliche Beschreibung des von 
Dr. Friedrich C. G. Müller ausgebildeten 
Wargegalvanometers; wir entnehmen dieser Be- 
schreibung die nachfolgenden Einzelheiten. 

Die Abbildung (Fig. 2) stellt das Instrument 
mit hochgehobenem Multiplikator MM dar, 
welcher, auf die Dorne O xesteckt, den auf 
einer Schneide schwinzenden Magnetstab AA 
beim Gebraueh umsehliesst. Ein Blick lehrt die 
ganze Konstruktion kennen. Die Schneide liegt 
in V-förmigxer Stahlptanne zwischen Gegen- 
plättchen. Der schwarzlackirte Magnet hat die 
Abmessungen 80:2,5:1cm. Zur Schonung der 
Schneide ist eine einfache Arretirung vorgesehen, 
deren Gabeln bei D sichtbar werden. Der 
Magnet ist durch die nach abwärts geborenen 
Messingarme B mit dem Reiterlineal HH starr 
verbunden. Letzteres, aus Aluminiumblech be- 
stehend, ist 50 cm lang und bat am oberen 
Rande eine feine Millimetertbeilung für wissen- 


2. 


übriren Apparat ganz unabhängig und können 
augenblicklich abgehoben, wieder eingelegt oder 
ausgewechselt werden. 

Der Aam meisten gebrauchte Rahmen ent- 
hält 10 Windungen eines 23mm starken Kupfer- 
drahtes mit 0,04 Q Widerstand. Zu ihm gehören 
die erwähnten Ampèrereiter. Ihr Gewicht be- 
trägt nicht weniger als 2,69 g. Eine Verschie- 
bung von 10 cm entspricht 1 A, eine Lineal- 
länge also 5 A. Die Reiter haben ein aus 
0,5 min-Blech weschnittenes Joch mit Messing- 
klötzchen unten an den Schenkeln. Die ge- 
schwärzten Schenkel heben sich so schart auf 
dem hellen Aluminium ab, dass man noch in 
5 m Abstand Hundertstelampere ablesen kann; 
ein Tausendstel giebt sich an den Zeigern 
noch zu erkennen. Trotz der grossen walvano- 
metrischen Empfindlichkeit des Instrumentes hat 
der Balken, wie sich aus dem grossen Reiter- 
vewicht ergiebt, keine grössere statische 
Empfindlichkeit als eine Tarirwage. Aus die- 
sem Grunde bedarf es auch keines Glaskastens 
und keiner wmechanischen Vorrichtung zur 
Reiterverschiebung; man schiebt die Reiter 
einfach mit dem Finger oder einem passenden 
Stäbchen. 

Soll das Intrument auch zur Messung von 
Strömen über 20 A verwendet werden, so wird 
ihm ein Starkstromrahmen beigegeben, be- 
stehend aus einem 2 mm starken Kupferstreifen, 
dessen Windungsweite derjenigen der Drahtlage 
auf dem Hauptrahmen entspricht. Die Ampère- 
reiter haben dann den 10-fachen Werth und 
das Galvanometer vermag Ströme bis 200 A 
direkt zu messen bis auf 0,1 A genau. 

Ausser dem  Ampererahmen erhält das 
Galvanometer noch einen  Voltrahmen mit 
1000 Windunzren 025 mın-Drahts von etwa 
825 2 Widerstand. Die zugehörigen Reiter, 
welche für 10 cm Verschiebung 1 V anzeiren, 
wiegen 0,62 x. Kin Thermometer, dessen Gefäss 
zwischen der Windunz steckt, gestattet eine 
sichere Temperaturkorrektion. 

Auf Wunsch werden selbstverständlich noch 
Multiplikatoren mit anderer Windungszahl und 
Drahtstärke mitgeliefert. 

Bei der Herstellung des Marneten wird der 
anerkannt beste Specialstahl benutzt, in Oel 
gehärtet, 30 Stunden bei 1009 angrelassen, mag- 
netisirt und hinterher nochmals 10 Stunden bei 
100P erhitzt. Das Moment solcher Stäbe zeigte 
auch nach Jahren keine bemerkliche Aenderuuz., 
was anch bei der Linge von 30 em von voru- 
herein zu erwarten war, 
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‚,Die Dämpfung geschieht durch die links 
sichtbare, an einem feinen Draht hängende, in 
Glycerin tauchende kleine Metallscheibe. 

Zum Ausbalanciren dient eine in der Zeich- 
nung durch das Lineal verdeckte Schraube auf 
der rechten Seite. 

Die Theorie des beschriebenen Wagegalvano- 
meters ist wohl die denkbar einfachste und 
ohne Weiteres durch die Anschauung sofort 
klar. Durch Versuche wurde festgestellt, dass 
das Galvanometer noch bei 200 A-Windungen 
richtig geht und selbst durch doppelt so starke 
Kräfte nicht verdorben wird. 

Die Benutzung des Instrumentes geht aus 
dem Vorstehenden hervor; die einzelne Einstel- 
lung dauert nur wenige Sekunden. 

Das ursprünglich für Unterrichtszwecke 
konstruirte Instrument dürfte auch für wissen- 
schaftlichen und technischen Gebrauch, nament- 
lich für Elektrochemiker, bequemer sein, als 
irgend ein anderes Galvanometer von gleichem 
Messbereich und gleicher Genauigkeit. Es ist 
stets und an jedem Ort unmittelbar dienst- 
bereit. Es verlangt weder zarte Behandlung 
noch Experimentirgeschick. Es lässt sich bequem 
in Schränken unterbringen und mit einer 
Hand an den Gebrauchsort tragen. Die Mühe 
des Reinhaltens ist verschwindend. Die Gross- 
herzoglich S. Fachschule und Lehrwerkstätte 
für Glasbläserei undInstrumentenbau zu Ilmenau 
hat die Ausführung übernommen. C. G. M. 


Verschiedenes. 


Deutsche elektrotechnische Industrie in 
Mexiko. Die deutsche elektrotechnische In- 
dustrie scheint in Mexiko immer grössere An- 
erkennung zu finden. Im vorigen Hefte be- 
richteten wir, dass die elektrische Beleuchtun 
der Stadt Mexiko der Firma Siemens 
Halske übertragen sei. Auch die Allgemeine 
Elektricitätsgesellschaft in Berlin in Ver- 
bindung mit der Firma as hat kürzlich 
einen grösseren Auftrag für Mexiko zur Aus- 
führung gebracht, indem sie der Minengesell- 
schaft „San Rafael“ in Pachuca (Mexiko) drei 
Pumpen zur Aussaugung des in den Minen- 
schächten angesammelten Wassers lieferte. 
Zwei derselben sind sogenannte stationäre 
Pumpen von je 1250 L J.eistung pro Minute 
auf 250 m. ine ist eine Abteufpumpe von 
1500 L Leistung pro Minute. Jede Pumpe hat 
einen Dreiphasen-Drehstrommotor., 


Gelegenheit zum Wettbewerb für die 
deutsche Industrie. Vom Herrn Minister für 
Handel und Gewerbe erhalten wir nachstehende 
Notiz mit dem un dieselbe betheiligten 
deutschen Kreisen zur Kenntniss zu bringen: 

Dem Vernehmen nach ist einer japanischen 
Eisenbahngesellschaft die staatliche Genehmi- 
gmg zum „Ausbau des Eisenbahnnetzes auf 

ormosa und zur Uebernahme der schon be- 
stehenden Linien“ ertheilt worden. Die einzel- 
nen Bedingungen, an welche die Koncession 
geknüpft ist, sollen erst nachträglich unter Zu- 
ziehung des japanischen Kolonialraths festge- 
stellt werden, doch ist bereits über eine Anzahl 
von Hauptpunkten eine Verständigung erzielt 
worden, zu denen u. A. Zollbefreiung für die 
eingeführten Materialien gehört. ereinbart 
ist, dass mit dem Bau der Hauptlinie Taipet- 
Tainau spätestens in drei Monaten begonnen 
werden muss. Das Grundkapital der Gesell- 
schaft wird sich auf die Summe von 15 Millio- 
nen Dollar belaufen. 

Da das rollende Material, die Schienen etc., 
nach Lage der Verhältnisse vom Auslande be- 
zogen werden müssen, und voraussichtlich 
en Aufträge zu erwarten sein werden, 

ürfte es sich für die Interessenten empfehlen, 
der Angelegenheit schon jetzt ihre Aufmerk- 
samkeit zuzuwenden. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 14. Januar 1897.) 


Kl. 21. J. 8904. Verfahren, um Elektricität un- 
mittelbar aus Kohle oder kohlenhaltigen 
Stoffen zu erzeugen. William White 
Jacques, Newton, 42 Eldridge Street, Mass., 
V. St. A.; Vertr.: Franz Wirth und Dr. Rich. 
Wirth, Frankfurt a. M., und W. Dame, 
Berlin NW, Luisenstr. 14. 8. 3. 96. 

-- M. 12656. Elektrodenplatten für elektrische 
Sammler. — Firma Monterde, Chavant & 
George, Lyon; Vertr.: L. Putzrath, Berlin 
W. Köthenerstr. 34. 10. 3. 96. 

Kl. 72. B. 19889. Elektrischer Stromunterbrecher 
für Flugzeitbestimmungen von Geschossen. 
— von Burgsdorff İ, Berlin NW., Pritz- 
walkerstr. 6. 12. 11. 96. 


(Reichsanzeiger vom 18. Januar 1897.) 


Kl. 20. U. 1174. Stromabnehmer für elektrische 
Bahnen mit oberirdischer Stromzuleitung. — 
Union Elektricitäts-Gesellschaft und 
Sigmund Plant, Berlin SW., Hollmanustr. 32. 
3. 11. 96. 

Kl. 21. H. 17774. Nach Art einer Sanduhr 
wirkender elektrischer Stromunterbrecher. — 
Dr. Adolf Hainlen, Geislingen a. Stg. 
Württ. 3. 10. 96. 

Kl. 74. G. 10462. Langsam schlagendes elek- 
trisches Läutewerk. — Albin Gröper, Düssel- 
dorf. 27. 8. 96. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 88808 vom 28. Juli 1898. 


James Barns Stone in London. — Elektro- 
magnetischer Ausschalter mit zwangläuf 
bewegter Sperrklinke. E 


Dieser elektromagnetische St 
brecher (Fig. 8) ist dadurch Rn 
dass der den Schalthebel C sperrende Haken Ọ 
durch die Bewegung des Ankers R mit Hülfe 
zweier in diesem angeordneter Stifte § derart 
zwangläufig bewegt wird, dass derselbe beim 


Fig. 8. 


Ertheilungen. 


Kl. 21. 90945. Bogenlampe. — Elektricitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co., Nürnberg. 
Vom 22. 8. 96 ab. 

— 90968. Regelungseinrichtung für elektrische 
Treibmaschinen, bei welcher bei Aus- bzw. 
Einschaltung von Ankerwickelungen auch die 
Stärke des magnetischen Feldes geändert 
wird; Zus. z. Pat. 78789. — Berliner Ma- 
schinenbau-A.-G. vormals L. Schwartz- 
kopff, Berlin N., Chausseestr. 17/18. Vom 
7. 6. 96 ab. 

Kl. 26. 91007. Vorrichtung zum Oeffnen und 
Schliessen des Ventils von elektrischen Gas- 
fernzündern. — M. E. Frykholm, Stockholm, 
Supper oton 1l; Vertr.: Dr. W. Häberlein 
und Hermann Ohlert, Berlin NW., Karlstr. 7. 
Vom 19. 4. 96 ab. 

Kl. 42. 91028. Hittorf’sche Röhre mit Vor- 
richtung zur Entluftung nach dem Malignani- 
schen Verfahren. iemens & Halske, 
Berlin SW., Markgrafenstrasse 94. — Vom 
24. 3. 96 ab. 


Anziehen des Ankers RÈ aus- und beim Ab- 
heben eingerückt und in den beiden End- 
stellungen festgehalten wird. 

Bei einer besonderen Ausführungsform ist 
der Schalthebel C auf einer drehbaren Scheibe 
gelagert, die Sperrvorrichtung ist ähnlich ein- 
gerichtet. 


No. 89 128 vom 22. Februar 1896. 


(III. Zusatz zum Patente No. 68729 vom 6. Sep- 
tember 1891.) 
— Ueber- 


Siemens & Halske in Berlin. 
wachungsvorrichtung für durch elektrische 
Treibmaschine bediente Weichenstellwerke. 


Bei der Einrichtung des Hauptpatentes und 
der Zusatzpatente dient das Einschalten von 
Widerstand zur Stillsetzung des Motors; der 
noch verbleibende schwache Strom liefert den 
Kontrollstrom für die Ueberwachungsvor- 
richtung. Um nun einen geringeren Strom- 
verbrauch sowie kleinere Spannung im Leitungs- 
netz während des Ruhezustandes zu erzielen, 
wird hier eine besondere schwächere Batterie 


Fig. 4 


Versagungen. 
Kl. 21. B. 17722. Wirksame Masse für elek- 
trische Sammler. Vom 16. 3. 96. 


UVebertragungen. 


Kl. 21. 80783. Siemens & Halske, Berlin, 
Markgrafenstr. 94. — Vielfachumschalter für 
Fernsprechvermittelungsämter mit Schleifen- 
leitung unterFortfall der besonderen Prüfungs- 
leitung. Vom 11. 6. 94 ab. 


oder ein Theil der Hauptbatterie zur Erzeugung 
des Kontrollstromes verwendet, wie aus Fig. 4 
ersichtlich. 


No. 88612 vom 5. März 18%. 
(Zusatz zum Patente No. vom 5. Februar 
1892. 
Max Jüdel & Co. in Braunschweig. — Vorrich: 
tung zum Ver- und Entriegeln von Signal- un 
Weichenstellhebeln. 
Die beiden Streckenkontakte A und B 
wirken hier auf einen einzigen Elektroma$ 
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aG. Der Anker desselben wird hierdurch 
neten 9 esteuert, dass der Sektor F die ab- 
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Parent 74412 wirksamen (Schellens schen) 
Kinke E besorgt. In der Ruhestellung ist die 
Kirke an ihrem Ende § durch den Sektor F 
gestützt und dadurch au ihrer Sperrthätigkeit 
viındert. Bei der Zugeinfahrt aber beseitigt 
7 Stromschluss A die Stützung, welche erst 
nach Leberfahren des Entriegelungskontaktes B 
wrder herbeigeführt wird. Der Nocken N an 
der Stellstange C führt den Sektor F beim 
kurklegen von C wieder in die Anfangslage 


guruch. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
fort a. M. (Sitzung vom 6. Januar 1897.) 
Herr Ingenieur Rothert, in Firma Elektrici- 
:ats-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co., hält 
„uen Vortrag über die Theorie der Drei- 
itermaschinen, D. R.-P. No. 90365 der 
bhektrieitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer 
t Co, ans welchem wir Folgendes entnehmen: 


Seit Jahren schon erfreut sich das von John 
Hopkinson erfundene Dreileitersystem bei aus: 
„«dehnteren elektrischen Beleuchtungsanlagen 
nasser Beliebtheit. 
Die Hopkinson’sche Schaltungsweise_ er- 
det 2 Dynamomaschinen von gleicher Lei- 
ing. welche hintereinander geschaltet werden. 
ir Umstand, dass an Stelle einer grösseren 
Wachine zwei kleinere aufgestellt werden 
musen, vertheuert die Anlage nicht wenig, 
+u bekanntlich kosten 2 Maschinen einer ge- 
nen Leistung immer wesentlich mehr, als 
Ste einzige von doppelter Leistung. 
Diesem Umstand verdanken wir es daher, 
a seit geraumer Zeit schon die Elektrotech- 
-aer danach streben, Dreileitersysteme auch 
at einer einzigen Maschine von doppelter 
“anung zu betreiben, was bereits durch eine 
“he von Mitteln erreicht wurde. Zu diesen 
“rn vor allen Dingen die Benutzung von 
“aupungstheil- oder Ausgleichsmaschinen, 80- 
ue die Verwendung von Akkumulatorenbatte- 
a zur Spannungstheilung. In beiden Fällen 
v:nen gewöhnliche 220 V-Maschinen zur Auf- 
“eing kommen, und es wird durch Aendcrung 
ar Erregung derselben in der Centrale auf die 
Wisenleiterspannung regulirt, während die 
t: &ispannungen der beiden Zweige entweder 
lurch die Ausgleichsmaschine konstant ge- 
wen, oder durch Zellenschalter beliebig regu- 
T werden. Da man aber bei Verwendung von 
'kuinulatoren der Sicherheit halber als Re- 
“Nne Meist noch eine Ausgleichsmaschine wird 
Yxtelien müssen, so wird in diesen Fällen die 
iage durch diese Hülfsmaschinen wiederum 
rheuert, 
. Intolgedessen trachtete man auch, diese 
Riten zu sparen und Maschinen zu bauen für 
ke Speisung von Dreileiternetzen. Eine 
Vahe Lösung wäre möglich durch Auflegen 
"wr dritten Bürste in der Mitte zwischen der 
an und negativen, an welche dann der 
= rater angeschlossen wird. Diese Bürste 
te sich aber in einer Stellung befinden, 
“ein der grössten Feldstärke der Maschine 
nnd es würden durch dieselbe immer 
‚zen Ankerspulen momentan kurzge- 
“nn, welche sich im stärksten Magrnettelde 
u wodurch eine sehr starke Funkenbil- 
Ale “intreten muss, sodass an einen derartigen 

‘eb in der Praxis nicht zu denken ist. 

e Fine ziemlich einfach und praktisch durch- 
ware Losung besteht darin, die nach der 
“ Pkinson'schen Schaltungsweise ertorder- 


lichen zwei Maschinen in eine zu verschmelzen, 
d. h. einen Anker mit zwei geformten Wicke- 
lungen und zwei Kollektoren zu nehmen, beide 
Ankerhälften hintereinander zu schalten und 
von der Verbindungsleitung den Mittelleiter ab- 
zunehmen. 

Eine weitere Methode, jede Gleichstrom- 
dynamo gewöhnlicher Bauart zur Speisung von 
Dreileiteranlagen zu verwenden, besteht nach 
v. Dobrowolsky darin, zwischen zwei Punkte 
maximaler Poteutialdifferenz in einem Anker 
eine Drosselspule (Selbstinduktionsspule) einzu- 
schalten und in der Mitte dieser Spule den 
Mittelleiter abzuzweigen. Es werden demnach 
zwei Punkte der Ankerwickelung, bei einem 
weipolizen Anker z. B. zwei diametral gele- 
gene Punkte, mit zwei Schleifrinzen fest ver- 
unden. Zwischen diesen Punkten werden 
Wechselstromspannungen herrschen, und so- 
bald die Schleifringe mit den Klemmen einer 
geeigneten Drosselspule verbunden werden, 
wird letztere von Wechselströmen durehttossen. 
Intolge der bedeutenden Selbstinduktion dieser 
Spule kann aber nur ein relativ geringer Strom 
zu Stande kommen. Da nun in jeder Stellung 
des Ankers die Mitte der Drosselspule gegen 
beide Bürsten der Maschine symmetrisch ge- 
legen ist, kann sie zur Spannungstheilung be- 
nutzt werden. 

Das Problem der Spannungstheilung ist 
durch die beiden letzten Methoden gelöst, nicht 
aber die Möglichkeit, die Spannung jedes ein- 
zelnen Zweiges zu reguliren resp. unabhängig 
vom anderen konstant zu halten. Wenn näin- 
lich die Belastung der beiden Zweige nicht 

leich ist, wird der Spannungsverlust sowohl 

urch den inneren Widerstand des Ankers, als 
auch durch den Widerstand in den Zuleitungen 
zu den Lampen (Speiseleitungen) ebenfalls für 
beide Zweige verschieden ausfallen, wodurch 
die Lampenspannungen ungleich werden. 

Durch Aenderung der Erektine kann mmr 
die Aussenleiterspannung rezulirt werden; will 
man die Spannung der beiden Zweige einzeln 
reguliren, so müssen entweder Zusatzdynamos, 
oder da dies etwas koinplicirt wäre, Haupt- 
stromwiderstände zur Verwendung kommen. 

Bekanntlich sind letztere aber theuer und 
unwirthschaftlich, ebenso ist die Aufstellung 
einer ziemlich grossen Drosselspule, sowie die 
Ausführung einer Maschine mit zwei Kollektoren 
recht kostspieligr. 

Im Allgemeinen werden derartige Maschinen 
nur da Verwendung finden können, wo die Ver- 
schiedenheit der Belastung beider Zweige sehr 
gering ist. Sobald aber, was in der Praxis 
meistens der Fall ist, der Unterschied in der 
Belastung mehr als 10V% beträgt, Kann man 
ohne eine Regulirung nicht mehr gut aus- 
kommen, und da man aus den angeführten 
Gründen Hauptstromwiderstände möglichst ver- 
meidet, machte sich das Bedürfniss nach einer 
allen Ansprüchen genügenden Dreileiterma- 


schine geltend. 
Alle diese Ansprüche lassen sich in folgen- 


den drei Sätzen zusammenfassen; 

1. Spannungstheilung möglichst in der Ma- 
schine selbst, durch eine dritte Bürste. 

2. Beliebige Regzulirbarkeit der Spannung, 
jedes der beiden Zweige unabhängig vom 
anderen. 

8. Möglichkeit verschiedener Belastung der 
beiden Zweige, in praktisch beliebigen Grenzen, 
also bis etwa 20%, bis 25 o- 

Das Bestreben der Techniker ging nun 
dahin, durch Auflage einer dritten Bürste die 
Spannung in der Maschine selbst zu theilen. 
Aus bereits erwähnten Gründen ist dies bei 
Maschinen gewöhnlicher Bauart nicht durch- 
führbar, und es kommt darauf an, für diese 
Bürste eine neutrale Zune zu schaffen Auf 
diesen Gedanken ist zuerst der bekannte eng- 
lische Erfinder Kingdon gekommen, während 
früher schon Müller denselben Gedanken aller- 
dings für andere Zwecke, nämlich Ausgleichs- 
maschinen, ausgesprochen hat. 

Kingdon nahm ein vierpoliges Magnet- 
gestell und magnetisirte es in der Weise, dass 
zwei nebeneinander liegende Pole gleiche Po- 
larität aufwiesen. Die Anussenleiterbürsten 
liegen wie bei gewöhnlichen Maschinen zwischen 
ungleichnamigen Polen, die Mittelleiter in der 
speciell für sie geschaffenen neutralen Zone. 
Müller theilte überhanpt nur einen Pol in 
zwei Theile, und legte den Mittelleiter zwischen 
dieselben. Die Anker dieser Maschinen sind 
natürlich zweipolig gewickelt, da das Magnet- 
gestelle zwar vier Polvorsprünze, aber der Po- 
larität nach nur zwei Pole besitzt. Redner er- 
klärt nun an Hand einer Skizze die Vorzänzre 
in den Maschinen Kingdon’'seher und Muller- 
scher Anordnung. Intolge der Schaltung der 
Magnetspulen ersterer Maschinen, sowie infolge 
der Anordnung der Magnete letzterer Maschinen 
wird eine Regulirung umnoglich, und auch 
diese Maschinen sind daher fur praktische 


Zwecke unbrauchbar. 


ae ——— 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 4. 65 


Dieses sind die bisher bekannten Versuche, 
das Dreileitermaschinenproblem zur Lösung zu 
bringen; es ist jedoch keines der beschriebenen 
Systeme im Stande, alle an eine gute Dreileiter- 
maschine zu stellenden Anforderungen im prak- 
tischen Betriebe zu genügen. 

Vor ca. 21/, Jahren kam Herr Georg Dett- 
mar, damals Ingenieur der Elektricitäts-A.-G. 
vorm. W. Lahmeyver & Co. bei theoretischen 
Betrachtungen, wie man die Ankerrückwirkung 
von Dynamomaschinen aufheben könnte, auf 
dieselbe Idee, wie Kingdon sie früher ausge- 
sprochen hatte, aber unabhängig von Kingdou's 
Arbeiten, die er nicht kannte. Dettmar ging 
noch einen Schritt weiter und legte den 
Grund zu den neuen Dreileitermaschinen der 
Elektrieitäts- A.-G. vorm. W. Lahmeyer 
& Co. 
Es zeigte sich nämlich, dass der Nachtheil 
der Kingdon’schen Anordnung, nämlich das 
Sinken resp. Steigen der Spannungen der beiden 
Zweige bei Belastung, sich durch eine einfache 
Aenderung der Magmetspulenschaltung beheben 
lässt, und dass dadurch noch die Möglichkeit 
regeben ist, die Spannung jedes Zweiges unab- 
iängig vom anderen beliebig zu reguliren, dass 

eine allen Aun- 


somit die Bedingungen für 
sprüchen genügende  Dreileiterinaschine er- 
füllt werden. Redner erläntert die Konstruktion 


und Wirkungsweise der nenen Maschine an Hand 
von Skizzen. (Vergl. „ETZ“ 1896, Heft 40 S. 618 
Fir.4u.5.) Die Schaltungsweise besteht darin, 
diejenigen Spulen, welche der gleichen entmag- 
netisirenden Kraft des Ankers unterliegen, 
hintereinander zu schalten und deren Erregung 
so zu reruliren, dass die Ankeramperewin- 
dungen aufgehoben werden. Es hat somit eine 
derartige Maschine zwei getrennte Nebenschluss- 
regulatoren, von denen jeder je zwei gegen- 
überliegende Spulen in Hintereinanderschaltung 
bedient, 

Redner zeigt an einer Skizze, dass auch 
die Spannungen der beiden Zweige unabhängig 
von einander regulirt werden können, und dass 
man sogar den einen Zweig ganz unerrert 
lassen kann, während der andere volle Span- 
nung aufweist; dass sich überhaupt eine solche 
Maschine fast genau so wie zwei getrennte Ma- 


schinen verhält. 


Dass diese Maschine ganz bedeutende 
Unterschiede in der Belastung der beiden 


Zweige vertragen kann, zeigte sich in doren 
Betriebe auf der Berliner Gewerbeausstellung. 
Es waren dort theils 220-voltige Maschinen, die 
auf die Aussenleiter arbeiteten, theils 110-voltige, 
die auf die einzelnen Zweige vertheilt, zusammen 
den Strombedarf deckten, und es kam häutig 
vor, wenn z. B. eine 110-voltige Dynamo zu 
stark erregt wurde, dass die Dreileitermaschine 
in einem Zweige mit 200 A, in dem anderen 
mit 400 A belastet war, ohne dass an der Ma- 
schine etwas Ungewöhnliches, wie Funkenbil- 
dung am Kollektor ete. sich zeigte. 

Zum Schluss bemerkt der Vortragende noch, 
dass die Maschinen namentlich in grösseren 
Modellen ca. 75 Kilowatt in grösserer Zahl 
bereits ausgeführt worden sind, und erwähnt 
als Beispiel zwei von 100 Kilowatt in der West- 
phälischen Union in Lippstadt und die beiden 
in der neuerbauten Centrale von St. Johann 
a. d. Saar von 75 Kilowatt. 

~ Herr Dr. O. May stellt hierauf an Redner 
die Frage, ob es mit derartigen Maschinen 
auch möglich ist, eine stärkere entladene Bat- 
teriehältte unter gleichzeitiger Stromabzrabe in 
das Netz zu laden und bis zu welcher Grenze 
überhaupt Ungleichheiten in der Belastung re- 
gulirt werden können. = 

Herr Rothert erwidert, dass unter Zu- 
hültenahme einer Zusatzmaschine während des 
Betriebes geladen werden, und dass die Ma- 
schine gleichzeitig den übrigen Betrieb über- 
nehmen kann, ferner dass Ungleichheiten der 
beiden Zweige noch über 50 fo regulirt werden 
können. 

a a A ao, Verieer de 
G. l . Lahmever 
bestätigt, dass er in St. Johann a. d. Saar "Ge 
legenheit hatte, einseitig entladene Batterie- 
hälften während des Betriebes nachzuladen was 
sehr gut ohne Funkenbildunz an der Mitt 'l- 
leiterbürste möglich ist. ü En 

Herr Ohl zeigt eine neue Sorte von Lampen- 
glocken aus Gelatine vor. Dieselben werde 
in der Gelatinefabrik von Karl Spatz in Ha es 
a. Main hergestellt. Sie bestehen aus Cl 
von verschiedener Färbung. welches al Re 
Seite init einem Silberbeschlax überzosre ac 
Diese Glocken lasse as Licht Een 

en lassen das Licht durchscheine 
besitzen aber den Vortheil den grös te T Be 
desselben zu retiektiren. Si kami a T Zr heil 

i ! A l Sie sind geven Wirme 
unemptiudlieh, wohl aber nicht peren p 
eaa Verw menena gegen Feuch- 
Z yery ing finden diese Glocken nge 
zu Illuminationszwecken. ae 
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BRIEFE AN DIE REOAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

per übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
e Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Ueber magnetische Streuung. 


Der „ETZ“ S. 811 entnehme ich, dass Herr 
Vogelsang an seiner eigenartigen Auffassung 
der Streuung bei magnetisch unvollkommen 
verketteten Seromkrölsen festhält und meine 
Herleitung der magnetischen Feldvertheilung 
in verzweigten magnetischen Kreisen nac 
Analogie des Stromverlaufes in elektrischen 
Stromkreisen als willkürliche Forderung 
bezeichnet. 


Ich hatte bisher geglaubt, dass die Logik 
dieser Schlussfolgerung nach unseren Kennt- 
nissen über den magnetischen Kreis überhaupt 
sehr nahe läge, und habe sie deshalb an keiner 
Stelle wissenschaftlich begründet. 


Dass aber jetzt noch dieser von mir ge- 
wählten Herleitung der Streuung, die ich seit 
1894 allen meinen Theorien und Diagrammen 
zu Grunde legte, und die inzwischen von den 
verschiedensten Autoren auf dem Gebiete des 
Wechselstromes übernommen wurde, der Vor- 
wurf der Willkür gemacht wird, hat mich etwas 
überrascht. 

Den Schlussfolgerungen Herrn Vogel- 
sang’s kann ich leider nicht folgen, weil 
ich seine Auseinandersetzungen nieht verstehe. 

Herr Vogelsang gebraucht da vor Allem 

den Begriff des Aufeinanderprallens von 
Kraftlinien verschiedener Richtung. Zum Auf- 
einanderprallen aber gehört etwas Körper- 
liches, eine Fortbewegung der Materie, welcher 
Gedanke, wie ich hoffe, Herrn Vogelsang 
fernliegt. An anderer Stelle bezeiehnet er die 
Kraftlinien als Kräfte (Kraftströmungen). Kräfte 
aber können nicht aufeinanderprallen, 
sondern nur sich addiren, subtrahiren, aufheben 
oder nach dem Parallelogrammgesetze zu ihrer 
Resultirenden zusammensetzen. 
, Ich habe nicht verstanden, weshalb Herr 
Vogelsang überhaupt den wissenschaftlichen 
Boden verlässt und auf diese Ahbwege geht, da 
doch unsere Wissenschaft alle Jene Erschei- 
nungen 80 einfach herzuleiten gestattet. 

‚ Darnach erzeugt ein elektrischer Strom in 
seiner Umgebung einen gewissen Zustand, das 
magnetische Feld, das wir uns durch die De- 
kannten Kraftlinienbilder versinnbildlichen. 
Ueber das Wesen dieses Zustandes wissen wir 
nur, dass die Kraftlinien jedenfalls eine Auf- 
‚beisnerung potentieller Energie darstellen. 
Ihre Erzeugung kostet Arbeit, dieselbe, die sie 
bei ihrein Verschwinden wieder abgeben. 

Wird nun in das Feld einer Spule, die mit 
Wechselstrom gespeist wird, eine zweite in sich 
geschlossene Spule gebracht, so entsteht in 
dieser ein Strom, welcher mehr oder weniger 
entgegengesetzt, also vermindernd auf das ge- 
meinsame Feld beider Spulen wirkt, während 
der nicht gemeinsame Theil, das sogenannte 
Streufeld, nur mit dem Strome sich ändert. (Der 
in Fig. 23 a.a. O. gezeichnete Kratftlinienverlanf 
II, welcher dem gemeinsamen Felde ent- 
gegengesetzt verlaufen müsste, tritt hier nicht 
auf, denn es giebt in der Sekundärspule nur 
ein Feld, das indueirende.) 

Konstruirt man nach diesen Gesichtspunkten 
den Krattlinienverlauf und ersetzt die magneti- 
sirenden Kräfte der Ströme dureh elektromo- 
torische Kräfte, und die magnetischen Wider- 
stände durch elektrische, so findet man, dass 
unter analogen Verhältnissen überall die Kraft- 
linienvertheilung analog der elektrischen Strom- 
vertheilung verlaufen muss. 

Zum Schluss will ich hier bemerken, dass 
diese Scehlussfolgerungen auch experimentell 
sich bestens bestätigt haben. 

Nach meiner Theorie besteht bei allen 
Vektordiagrammen, welche die Induktion zwi- 
schen zwei Stroinkreisen darstellen, die Gesetz- 
mässiekeit!), dass bei konstanter zugeführter 
Klemmenspannung und konstantem magneti- 
schen Widerstande die Endpunkte der Radii 
vectores sich bei Belastungsveränderung auf 
Kreisen bewegen. 

leh entwickelte hiernach, dass die Charak- 
teristik des Mehrphasenmotors?) als Beziehung 
zwischen verbrauchter Arbeit, Stromstärke und 
Leistungsfaktor ein Kreis sein muss, dessen 
Mittelpunkt in der Verlängerung des Vektors 
des Magnetisirungsstromes liege und dessen 


—— 


1) „ETZ“ 189, S. 561. | 
ı) Heyland, Mchrphasenmotoren - Diagramm. 


„ETZ“ 1885, S. 649 ff. 1896, 8. 032 
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Durchmesser zum  Magnetisirungsstrome in 
demselben Verhältnisse stehe, wie der magne- 
tische Widerstand des Streufeldes zu demjenigen 
des Hauptfeldes. 

Das 


bei Transformatoren. 


zahl Motoren ergab dann auch, dass die ge- 
nannte Charakteristik thatsächlich ein Kreis 
war, und dass die Lage des Kreises genau der 
experimentellen Ermittelung der magnetischen 
Widerstände entsprach. 
Frankfurt a. Main, 10. 1. 97. 
Alexander Heyland. 


Wie ich aus der Zuschrift in No. 53 „ETZ“ 1896 
ersehe, beharrt Herr Vogelsang immer noch 
bei seiner Anschauung, wonach die Streuung 
vornehmlich durch ein Gegeneinander- 
prallen von Kraftlinien entsteht. Ohne auf 
die wissenschaftliche Unzulässigkeit einer der- 
artig materiellen Vorstellung näher einzugehen, 
will ich an der Hand eines einfachen Beispiels 
aus dem Gleichstromgebiete nochmals Herrn 
Vogelsang zu überzeugen suchen, dass die 
von Hevland und mir gewählte Anschauungs- 
weise jedenfalls richtig ist, während sie in 
Bezug auf Einfachheit nichts zu wünschen übrig 
lässt. 

Denken wir uns in Fig. 6 einen geschlosse- 
nen eisernen Ring, der mit zwei magnetisiren- 
den Spulen versehen ist. Durch diese Spulen, 
die hintereinander geschaltet sind, fliesse imn 
ein gleichgerichteter, konstanter Strom. Nach 


N 
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Fig. 6. 


bekannten Gesetzen werden wir für den ge- 
zeichneten Kraftlinienverlauf nach der Hop- 
kinson’schen Methode die Feldstärken für eine 


gegebene magnetisirende Kraft bestimmen 
können. Die Verhältnisse sind im Wesent- 
lichen dieselben wie in einer Gleichstrom- 


dynamo der Manchestertype. Alle Kraftlinien, 
die bei dieser Anordnung entstehen, müssen 
naturgemäss in erster Linie «durch mindestens 
eine Spule oder einen Theil derselben hindurch- 
gehen. Es gilt hier die Bedingung, dass für 
Jede geschlossene Kratftlinie die Summe der 
für die ganze Länge derselben erforderlichen 
magmetisirenden Kräfte gleich ist der magne- 
tisirenden Kraft derjenigen Windungen, von 
welchen die betreffende Kraftlinie winschlossen 
ist. Ks ist demnach klar, dass ausser den ge- 
zeichneten auch nach aussen hin sich Kraft- 
linien schliessen werden, überhaupt um jede 
Spule herum und nach allen Riehtungen, in 
welchen sie sich schliessen können. Ich glaube, 
dass gegen obige Ausführungen Herr Vogel- 
sang nichts einzuwenden haben wird. 

(chen wir jetzt einen Schritt weiter und 
nehmen wir an, dass die Ströme in den beiden 
Spulen nicht mehr gleich sind, oder, dass die 
eine Spule weniger Windungen besitzt; kurz, 
es besitze z. B. die rechte Spule weniger Am- 
perewindungen. Die Folge davon wird sein, 
dass neben den beschriebenen Erscheinungen 
noch ein Feld entstehen wird, welches seinen 
geschlossenen Krattlinienweg im Ringe selbst 
tindet, und zwar unter dem en der Diffe- 
renz der beiden magnetisivenden Kräfte. Abge- 
sehen hiervon werden jedoch die Kraftlinien 
Sieh nach wie vor auch dureh die Luft schliessen, 
und zwar um jede Spule herum im Verhältniss 
ihrer Amperewindungen und in Abhängickeit 
natürlich von den resp. Fisensättigungen inner- 
halb der betreffenden u Da es sich hier 
nur um Gleichstrom handelt, wird Herr Vogel- 
sang auch diesen Fall kaum anders behandeln 


) Kapp, „ETZ“ 18%, S. 260. 


erhältniss dieser magnetischen Wider- į 
stände ist aber leicht zu bestimmen nach der . 
Kapp’schen Methode!) der Streuungsmessung | 


Die experimentelle Aufnahme an einer An- 


er 


können, er müsste denn die Hopkinson'sch« 
Theorie für ungültig erklären. 

Es fragt sich nun: inwieweit ändern gich 
die Verhältnisse, wenn wir statt des bisher an. 
genommenen Gleichstromes zum Wechselstrom 
übergehen und die durch die Luft gehenden 
Kraftlinien in ihrer Gesammtheit auf den 
Namen „Streufeld“ taufen? 

Letzteres dürfte wohl kaum etwas ändern 
während für ersteres sich das Problem in eine 
Reihe von Momentanzuständen auflösen lässt 
die dann genau wie für Gleichstrom zu behan. 
deln sind. 

Ich hoffe, dass dieses Beispiel 
Vogelsang überzeugen wird. 

Frankfurt a. M., 12. 1. 97. 
Alexander Rothert. 


Bemerkung der Redaktion. Nachdem 
das Thema der Ankerrückwirkuug und Streuung 
seit vielen Wochen von verschiedener Seite in 
der Briefspalte unserer Zeitschrift erörtert wor- 
den ist und neue Gesichtspunkte nicht mehr 
zur Geltung gebracht worden sind, schliessen 
wir hiermit die Diskussion. 


Herrn 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, den 23. Januar 1897. 

Ueber die verflossene Woche an der Börse 
ist wenig zu berichten: Der Geldmarkt hat 
sich algemein erleichtert, die Deutsche Reichs- 
bank hat ihren Diskont um 1°, die Bank von 
England um Y/a%, ermässigt uud hier hat der 
Privatdiskont bis 3%, nachgegeben. Trotzdem 
ist die erwartete Belebung des Geschäftes nicht 
eingetreten, da die Spekulation augenscheinlich 
etwas voll ist und eher Neigung hat, ihre 
Engagements zu verringern. als neue einzu- 
gehen. 
Wenn daher der Beginn der Berichtswoche 
abwartende Haltung gezeigt hatte, so charak- 
terisirt sich der Schluss als abgeschwächt aut 
allgemeine Realisirungen. Besonders matt 
lagen Italiener. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G, Hagenu. 
Fest und besser bis 185,25. l 

Allgemeine Elektricitätra-Gesellachaft. 
Bei ziemlich lebhattem Geschäft weiter steigend 
bis 259,76. Schluss etwas schwächer 258,25. 

Berliner Klektrieitätswerke. Zunächst 
sehr stark gefragt und sprungweise steigend 
bis 262,50. Schluss ebenfalls schwächer bis 258. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Ohne Geschäft. 

Mix & Genest. Still 177 eirka. 

Schwartzkopff. Besonders gegen Wochen- 
schluss beliebt und bis 257 haussirend. 

Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Bei Wochenbeginn weiter sehr fest und 
noch bis 276 besser; dann etwas schwächer 
schliessend. 

Elektrische Beleuchtung, Petersburg. 
In den Aktien dieser Gesellschaft entwickelte 
sich in der Berichtswoche ein sehr lebhaftes 
Geschäft bei stark steigenden Kursen. Man er- 
öffnete zu 113,25 und schloss zu 125,75. 

General Electric Co. besser 34,50. 

Metalle: Kupfer: stetig. 

Chilibars: Lstr. 51. 5. per 8 Monate. 

Blei: sehr fest. 

Spanisches: I.str. 11. 16. 3. — pP t J. 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
Nürnberg. Der Aufsichtsrath der Gesellschatt 
hat beschlossen, der auf den 12. Februar d. J. 


des z. Zt. 18 Milli- 


sammlung die Iirhöhung 
onen Mark betragenden Aktienkapitals um 


4'/, Millionen, also auf 22! Millionen Mark 


vorzuschlagen. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Vertfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
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RUNDSCHAU. 


Es ist cine regelmässig wiederkehrende 
Erscheinung nicht nur in der Geschiehte 
der Physik, sondern aller Gebiete des 
Wissens und Erkennens, dass ganz neue 
Thatsachen nach ihrer Entdeckung zunächst 
vom Standpunkt schon bekannter und ver- 
trauter Naturerscheinungen aufgetasst wer- 
den. Dieses psychophysische Gesetz oder 
deutlicher dieses Gesetz für das geistige 
Auffassen und Verstehen, oder auch für die 
allmähliche Entwickelung des Menschen- 
geistes ist eben selbst nur wieder die Spe- 
eialisirung eines allgemeinen Gesetzes, wel- 
ches sich auf die allmähliehe und nicht 
sprungweise Entwickelung des Naturganzen 
bezieht und das mit dem Namen Darwins 
in engem Zusanımenhange steht. 

Dieses bestehende Gesetz erklärt es 
auch, warum speciell auf dem Gebiete der 
Physik, welches die elektrischen Erschei- 
nungen umfasst, eine sogenannte Erklärung 
dieser ungewohnten und gänzlich neuartigen 
Erscheinungen mit mechanischen Bildern 
und Analogien arbeiten musste und theil- 
weise noch arbeiten muss, wenn sie die 
einzelnen Thatsachen dieses Gebietes geistig 
zusammenfassen und durchdringen will. Es 
geht das nicht nur aus der Bezeichnung 
Fluidum, elektrischer Strom, Spannung ete. 
hervor, sondern auch daraus, dass Jeder, 
wenn er sich einmal innerlich darüber klar 
zu werden versucht, welche Vorstellungen 
er bei dem geistigen Verfolgen elektrischer 
Vorgänge zu Hülfe nimmt, stets auf 
mechanische Vorstellungsweisen. wenigstens 
im Untergrunde, stossen wird. Es ist das 
ein Beweis dafür, dass wir vorläufig noch 
nicht rein elektrisch denken können, son- 
dern stets noch zu mechanischem Vor- 
stellen gezwungen sind, was auch gar nicht 
auffällig ist, da alle anderen Gebiete der 
Physik ausnahmslos auf mechanischen 
Theorien bzw. Hypothesen und Vorstellun- 


gen aufgebaut sind. Auf dem Gebiete der- 


elektrischenErscheinungen haben wir jedoch 
die eigenthümliche Sachlage, dass die That- 
sachen und das Verhalten der Elektrieität 
in den verschiedensten Verhältnissen schon 
sehr weitgehend bekannt sind, sodass die 
Elektricitätsiehre es eigentlich schon jetzt 
mit fast allen anderen physikalischen Wissens- 
gebieten in dieser Richtung aufnehmen kann, 
aber bezüglich der Vorstellungsweisen be- 
steht gar keine Einheitlichkeit, wie etwa in 
der Optik, Akustik ete., vielmehr hilft sich 
Jeder in dieser Beziehung, was das inner- 
liche Vorstellen der bekannten feststehenden 
elektrischen Erscheinungen und Vorgänge 
anlangt, so gut er kann, selbst. Dies geht 
auch ganz gut, solange man es nur mit 
Gleichstrom und den einfacheren Verhält- 
nissen zu thun hat, aber wenn man 
Wechselströme untersucht und die Selbst- 
induktion und Kapaeität ins Spiel kommen, 
da werden Viele mit ihren Vorstellungen 
in die Brüche gerathen. Das letztere kommt 
wohl hauptsächlich daher, dass die ursprüng- 
lichen einfachen Hültsvorstellungen, welehe 
im Grunde stets auf einen Vergleich der 
Elektrieität mit dem Wasser hinauslaufen, 
nieht nur versagen, sondern geradezu hinder- 
lich werden können. Diese ursprüngliche 
Wasser- oder Fluidunsvorstellung, welche 
für viele Gleiechstromverhältnisse auch jetzt 
noch ausgezeichnete Dienste leistet, musste 
zu enge bzw. zu unvollständig werden, als 
man immer zwingender auf den untrenn- 
baren Zusammenhang von elektrischem 
Strom und seinem zugehörigen magneti- 
schen Felde oder mit anderen Worten auf 
die stets vorhandene Wechselwirkung zwi- 
schen beiden hingewiesen wurde. Hier trat 
eine völlig neue Seite der elektromagneti- 
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sehen Erscheinungen hinzu, welche dureh 
die einfache Wasservorstellung nicht wieder- 
gegeben oder gedeckt werden konnte. Die 
Folge davon war, dass man die von ihr 
bisher geleisteten Dienste nicht weiter 
achtete und die ganze Vorstellung als 
irreleitend und unbrauchbar bezeichnete. 
Dieser Process, den fast jeder Einzelne 
nochmals an sich durchmacht, ist zwar er- 
klärlich, aber er vernichtet dadurch, dass er 
ins Extrem geht, oft mehr, als nothwendig 
ist, indem er manches Brauchbare an diesen 
Vorstellungen mitverwirft. Statt die Vor- 
stellung passend abzuändern, wird sie meist 
als gefährlich ganz verlassen, aber es tritt 
kein genügender Ersatz an ihre Stelle, 
woraus die vielfache Unsicherheit bei den 
Vorstellungen der etwas schwierigeren elek- 
tromagmetischen Vorgänge entspringt. Eine 
einigermassen klare Grundvorstellung ist 
aber gerade bei diesen Erscheinungen als 
Führer eine gute Hülfe, indem sie die 
Orientirung vielfach sehr erleichtert. 

Der Engländer Maxwell, dessen Be- 
deutung für die moderne Elektricitätslehre 
erst nach seinem Tode allgemeiner erkannt 
wurde, ist nun derjenige gewesen, welcher 
nicht früher ruhte, als bis er für seinen 
geistigen Privatgebrauch jene theilweis 
brauchbare Wasservorstellung so umgeformt 
hatte, dass sie sich den elektromagneti- 
schen Erscheinungen in ihrer Unzertrenn- 
lichkeit anpasste und eine mechanische 
Grundvorstellung abgab, welche auch die 
komplicirteren Erscheinungen, wie Selbst- 
und Wechselinduktion, Zusammenwirken 
von Kapacität und Selbstinduktion bei 
Wechselstrom und dergl. anschaulich zu 
machen gestattet. Abgesehen davon, dass 
Maxwell seine vielbewunderte mathe- 
matische Theorie der Elektrieität auf dieser 
Grundvorstellung aufgebaut hat, indem er 
seine Ausgangsgleichungen hydrodynamisch 
aus derselben entwickelte, scheint jene 
Grundvorstellung, wenn nicht als dauernde, 
so doch als zZeitweilige Hülfe für Jeden, der 
cus dem Gleichstromland ins Wechselstrom- 
land mit allen seinen Sonderbarkeiten hin- 
übergelangen und in dasselbe eindringen 
will, auch heute noch sehr beachtenswerth. 

Der Aufsatz des Herrn Dr. Heinke 
über mechanische Hülfsvorstellungen bei 
elektrischen Vorgängen kann als eine Er- 
weiterung der Max well'schen Behandlungs- 
weise elektrischer Probleme aufgefasst wer- 
den. Der Verfasser zeigt darin, wie selbst 
schwierige Probleme der modernen Technik, 
an die zuMaxwell's Zeiten noch Niemand 
dachte, durch mechanische Analogien dar- 
gestellt werden können. Besonderes Inter- 
esse dürfte die theoretische Behandlung der 
Resonanzerscheinungen bieten, welche bei 
Wechselstrom durch Kombination von Ka- 
pacität undSelbstinduktion auftreten können, 
Bowie die Ergebnisse einiger vom Verfasser 
auf diesem Gebiete angestellten Versuche. 


Mechanische Hülfsvorstellungen bei elektri- 
schen Vorgängen und Untersuchungen über 
Wechselstromresonanz.') 


Von Dr. C. Heinke, München. 


I. Die mechanischen Hülfsvorstellungen. 
Die Vorstellungen über die elektrischen 
Vorgänge werden in erster Linie bestimmte 
Vorstellungen über den Aufbau und die 
Beschaffenheit der Materie bedingen. Es 
soll nun sogleich an dieser Stelle nochmals 
betont werden, dass diese letzteren sich 


I, Der erste Theil dieser Abhandlung bildete den 
Gegenstand eines vom Verfasser nin % Noveinbor 1596 
im Münchener El. Verein gehaltenon Vortruges. 
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jedenfalls nicht in ihren Einzelheiten mit 
der Wirklichkeit decken werden, doch ist 
dies auch völlig unnöthig. Dem an mecha- 
nische Vorstellungen gewöhnten Geist soll 
nur ein Modell vorgeführt werden, das bei 
geistiger Inbetriebsetzung alle wesentlichen 
Grunderscheinungen, 
welche hier in Betracht kommen, wieder- 
spiegelt und dieselben zu verfolgen ge- 


elektromagnetischen 


stattet. 


Der natürliche Gang der Betrachtung 


wird nun der sein, zunächst die aller Materie 
gemeinschaftlichen Vorstellungen 
legen, hierauf die Unterschiede bei den 
Hauptklassen, wie Leitern und Isolatoren, 
magnetischen und sogenannten nichtmagne- 
tischen Körpern anzugeben; alsdann ihr aus 
den gemachten Annahmen folgendes Ver- 
halten bei elektrischen Vorgängen, und 
zwar einerseits Gleichstrom-, andererseits 
Wechselstrombewegungen zu betrachten, 
wobei natürlich die Annahmen so gemacht 
sind, dass sie sich möglichst mit den that- 
sächlich vorliegenden Einzelerscheinungen 
decken, indem man ja gerade mit dem Ge- 
dankenmodell den Zweck verfolgt, alle diese 
Einzelerscheinungen an ihm mechanisch ab- 
leiten zu können; gleichzeitig ist aber für 
das letztere die denkbar grösste Einfachheit 
und UÜebersichtlichkeit erwünscht; deshalb 
soll auf jede weitere Detailausarbeitung des- 
selben verzichtet werden. Hierauf würden 
endlich die Erscheinungen zu betrachten 
sein, welche bei Vereinigung der Haupt- 
klassen mit verschiedenem elektrischen Ver- 
halten in demselben Stromkreis, namentlich 
Wechselstromkreis, auf Grund des Modells 
eintreten müssen, und diese mechanischen 
Vorgänge sollen dann mit den wirklich auf- 
tretenden elektrischen verglichen werden, 
wobei als Ziel die Resonanzvorgänge ge- 
wählt sind, deren praktische 
Begrenzung alsdann durch die vorliegenden 
Versuchszahlen zu belegen sind. 

Jede Materie, gleichgültig ob fest, flüssig 
oder gasförmig, ist aus zwei Grundelementen 
aufgebaut vorzustellen: nämlich den als Wir- 
bel gedachten materiellen Molekülen, welche 
eingebettet sind in viel kleinere, elektrische 
Partikelchen mitKugelgestalt. Dieses Schwim- 
men der materiellen Wirbel in den letzteren 
oder ihr Durchtränktsein von ihnen ist so 
vorzustellen, dass jene kleinen Partikelchen 
eine Art räumliches Gitterwerk oder einen 
dichten Käflg für jedes materielle Wirbel- 
molekül bilden. Um es noch realistischer 
auszudrücken: man stelle sich die ganze 
Welt nach Art einer grossen gefüllten 
Bienen- oder Honigwabe vor. Die Wachs- 
wände sind die zusammenhängenden äthe- 
rischen oder elektrischen Partikel, der Zell- 
inhalt (Honig) die materiellen Wirbel. 
Wesentlich ist jedoch das gegenseitige Ver- 
hältniss zwischen materiellen Wirbeln und 
elektrischen Partikeln. Dieselben stehen 
nämlich in Wechselwirkung ähnlich wie 
grosse und kleine Friktionsräder, oder noch 
besser — Kugeln, wobei die kleinen elek- 
trischen Partikelchen als sehr klein gegen- 
über den materiellen Wirbeln anzunehmen 
sind, sodass letztere ihnen gegenüber wie 
Zahnstangen wirken. Nimmt man den Quer- 
schnitt durch die Wirbelzellen der be- 
quemeren Uebersicht halber quadratisch, 
nicht sechseckig an, was keinen wesent- 
lichen Unterschied macht, so sieht der 
Durchschnitt durch vier benachbarte Zellen 
mit ihren Scheidewänden etwa wie in Fig.1 
aus. Auf Grund der Wechselwirkung zwi- 
schen materiellen Wirbeln und elektrischen 
Partikelchen seien die letzteren von nun an 
als „Friktionsmoleküle* bezeichnet. 

Bis hierher ist die Konstitution aller 
Materie übereinstimmend. Jetzt kommt der 
erste wesentliche Unterschied im gegen- 
seitigen Verhalten der beiden Grundelemente, 


darzu- 


Stärke und 


um alle elektrischen Leiter einerseits von 
allen Isolatoren andererseits zu unterschei- 
den. In allen Leitern können die Friktions- 
moleküle bei Vorhandensein eines auf sie aus- 
geübten Druckes, einer sogenannten elektro- 
motorischen Kraft, zwischen den materiellen 
Wirbeln hindurch fortwandern oder strömen 
— alsdann stellen sie den elektrischen Strom 
dar, — in allen Isolatoren können sie nicht 
fortströmen. Hierin ist bereits ausgedrückt, 
dass ein elektrischer Strom von merklicher 
Dauer in derselben Richtung nur bei ge- 
schlossenem Leiterkreis möglich ist. Stellt 


Fig. 2. 


also z.B. S L (Fig. 2) den Längsquerschnitt 
eines Leiterstückes dar, so findet bei in 
sich geschlossener Leiterbahn durch den 
von der Stromquelle EZ (gleichgültig, ob 
Element, Dynamo oder Thermosäule) aus- 
geübten Druck ein Strömen in der ge- 
schlossenen Leiterbahn statt, d.h. die Elek- 
trieität wird nicht geschaffen, eine Vor- 
stellung, die auch völlig mit unseren 
sonstigen Erhaltungsvorstellungen im Wider- 
spruch steht, sondern sie ist schon stets 
und überall da; sie wird nur durch jene 
Elektrieitätspumpe E in Kreislaufbewegung 
versetzt und gelangt beim Aufhören der 
Druck- oder Pumpwirkung wieder zur Ruhe. 
Hierbei ist es wesentlich für die Anschauung, 
dass die Friktionsmoleküle völlig incom- 
pressibel sind, wie es das Wasser nahezu 
ist, sodass auch beim grössten Druck nie 
mehr als sonstin einem bestimmten Volumen 
vorhanden sind. Innerhalb der Leiterbahn 
verhält sich also die Elektricitätsbewegung 
wie die Wasserbewegung. Da aber zwischen 
Friktions- und materiellem Wirbelmolekül 
Reibung R besteht, so erzeugt jeder elek- 
trische Strom Wärme, die Joule’sche 
Stromwärme; die verschiedene specifische 
Leitungsfähigkeit der Leitermaterialien wird 
durch den verschiedenen Reibungsko&ffi- 
ecienten zwischen Friktionsmolekül und 
Wirbelmolekül jenes Materials dargestellt. 

Jetzt kommt der wesentliche Unterschied 
gegenüber der Wassertheorie. In einer 
Leitung fliessendes Wasser übt keine merk- 
bare Wirkung jenseits der Leitung aus, 
anders strömende Elektrieität oder Friktions- 
moleküle. Infolge der oben erwähnten 
Wechselwirkung zwischen Friktionsmole- 
külen und materiellen Wirbeln werden alle 
an den durchströmten Leiter anstossenden 
Wirbel des begrenzenden Isolators oder 
Dielektrikums, sei dies nun Luft oder Um- 
spinnung, Compound oder dergl. gerichtet 
und ihre Wirbelintensität vermehrt, und 


zwar vom Leiter aus gesehen in derselben 
Richtung, sodass alle Wirbel A (Fig. 8) einen 
koncentrischen Ring bilden; diese pflanzen 
den Antrieb fort auf den benachbarten | 


Wirbelring B wiederum mittels der im Isolator 
nicht von der Stelle beweglichen, aber dreh. 
baren Friktionsmoleküle der 'Zwischen- 
schicht. Die Nothwendigkeit der Fort- 
pflanzung des Antriebes bei nicht verschieb. 
barem Friktionsmolekül kann man zwar 
mathematisch leicht beweisen. Anschau- 
licher ist es aber, sie sich z. B. mittels eines 
kantigen Bleistiftes zwischen den beiden 
flachen Händen vorzudemonstriren, wobei 
letztere die Wirbelseiten, ersterer das Frik- 
tionsmolekül darstellt. Bei gleich schneller, 
aber entgegengesetzt gerichteter Bewegung 
der Hände bleibt der Bleistift räumlich an 
seiner Stelle, bei einseitig oder auch nur 
verschieden schneller wird er in Richtung 
der schnelleren Bewegung mitgeführt. Durch 
gedankliches Umkehren erhält man als 
Folgerung die Nothwendigkeit der Fort- 
pflanzung des Antriebes bei nicht verschieb- 
barem Friktionsmolekül. So geht beim Ent- 
stehen des Stromes in SL (Fig. 3) ein 
Antrieb vom Leiter aus, welcher sich in 
immer weiteren Kreisen fortpflanzt, sodass 
diese elektromagnetische Welle sich ähnlich 
verhält wie die erste Wasserwelle, wenn 
man einen Stein in ruhendes Wasser wirft. 
Bleibt der Gleichstrom bestehen, so wird 
auch die Richtung und Intensität der um- 
gebenden Wirbel aufrecht erhalten, d.h. 
das magnetische Feld des Stromes bleibt 
bestehen. 

Wie leicht zu errathen, werden 
nämlich die magnetischen Eigenschaften 
aller Materie durch die Richtung und Inten- 
sität der materiellen Molekularwirbel darge- 
stellt. Das verschieden starke magnetische 
Verhalten der Materialien, z. B. Eisen, Kobalt, 
Nickel gegenüber allen anderen sogenannten 
unmagnetischen, in Wirklichkeit aber nur 
viel schwächer und unter sich fast ganz 
gleich stark magnetischen Materialien, wie 
Luft, die übrigen Metalle, Holz etc., wird 
durch eine verschieden starke Richtbarkeit 
und damit Hand in Hand gehende Auf- 
nahmefähigkeit an Wirbelintensität von 
Seiten jener Wirbel erklärt. Auch alle 
magnetischen Sonderbarkeiten, wie Hyste- 
resis und dergl., lassen sich durch mecha- 
nische Eigenschaften der Wirbel anschau- 
lich machen oder mechanisch erklären, 
doch würde das hier zu weit abführen.') 
Hier interessirt zunächst, dass Z. B. Eisen- 
moleküle in der Nähe des Stromleiters 8L 
viel stärker gerichtet werden und gleich- 
zeitig stärker wirbeln, als z. B. Luft — das 
Maass wird durch die magnetische Durch- 
lässigkeit angegeben. Hier ist auch der 
Anschluss an die Faraday’sche Vorstellung 
der magnetischen Kraftlinien zu suchen, 
nur stellt sich ihre Zahl anders, nämlich als 
ein Produkt dar. Die Richtung wird durch 
die aneinandergereihten Wirbelachsen, ähn- 
lich dem Faden bei den zu einer Schnur 
aneinandergereihten Perlen, gegeben. Die 
Anzahl der materiellen Wirbel oder Mole- 
küle und somit der Wirbelfäden ist aber 
unveränderlich, sodass sich die Kraftlinien- 
änderung nur durch Aenderung der Wirbel- 
intensität darstellt. Eine Anzahl magneti- 
scher Kraftlinien im üblichen Sinne, die 
zwar rechnerisch unübertroffen praktisch, 
anschaulich aber etwas Schemenhaftes hat, 
ist hier also das Produkt aus der konstanten 
Anzahl gerichteter Wirbelfäden in die 
variable Stärke ihrer Wirbelintensität. 


Diese materiellen magnetischen Wirbel 
sind aber mit Masse begabt und daher mit 
Trägheit. Diese elektromagnetische Träghelt 
macht sich beim Entstehen und Vergehen des 
Feldes, sowie bei jeder Aenderung, die Ja 


ı) Die Anpassung des Modells auf die magneti 
schen Erscheinungen, namentlich Hysteresis, has cg 
Verfasser in einem kleinen Artikel in „Stahl und s si 
186, Heft 2 ausgeführt. Ferner findet sich diese = 
stellungsweise in ganz populärer Form weiter aus si 
führt in des Verfassers „Die Grundvorstellungen ü 
Elektrioität“, Leipzig, Verlag von O. Leiner, 19%. 
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anderen Worten die Kapacität ist, desto 


mit der Stromänderung, wie oben gezeigt, 
in enger Verkettung zusammenhängt, gel- 
Damit ist eine durchaus greifbare 


l. 
‚lung sowohl für die Erscheinung der 


Vorsti ; 
S./bsrinduktion, als auch für den vielfach 


ae unvorstellbar verschrieenen Selbstin- 
‚nktionsko&ffieienten gegeben. Die Selbst- 
induktion bewirkt, wie jede Trägheit, ein 
Yıchlinken der Wirkung hinter der Ur- 
Je stärker die erzeugte Wirbel- 
intensität, um 80 stärker die Selbstinduktion, 
daher deren grosse Steigerung durch Eisen- 
nahe und durch Spulenwickelung des Leiters. 

Yerfolgt man jetzt die elektromag- 
netische Welle, welche ja bei Wechselstrom 
n einen dauernden Wellenschlag übergeht, 


sache. 


da hier die Friktionsmoleküle im Leiter um 


‚ine Ruhelage in gleichem, bei Vorhanden- 


win von Selbstinduktion allerdings zeitlich 
verschobenen Takt mit der wechselnden 


»ektrnmotorischen Antriebskraft der Strom- 


quelle schwingen, 80 pflanzt sich dieselbe 


nat 


unge sie in Isolatoren sich fortpflanzt, 
können die friktionskugelartig angetriebenen 


Plektrieitätsmoleküle nach der obigen An- 


nahme von ihrer Stelle nicht durch diesen 
Antrieb weggedrückt werden, sondern 
müssen den Antrieb auf den Nachbarwirbel 
ibertragen. (Bleistift zwischen beiden 
Handen.) Jetzt soll aber von der Welle 


„in anderer in sich geschlossener Leiter II 


Fig. 4) getroffen werden. Hier können die 
Friktionsmoleküle nachgeben und thun es 


natürlich beim Antrieb, jedoch ist letzterer 


mgekehrt als der Ausgangsantrieb in l, 
daher der indueirte sekundäre Strom in II, 
der Wirklichkeit entsprechend, 


it. weil im letzteren Fall der Nachbarwirbel 


zeich schnell, aber entgegengesetzt rotirt, 


sodass ein Druck auf die Friktionsmoleküle 
n Richtung des Leiters fortfällt. 
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bt die Wechselinduktion dargestellt. Neben- 
i sei bemerkt, dass sich als Gegenstück 


hierza die Entstehung des Antriebes der 


Friktionsmoleküle oder, anders ausgedrückt, 
"ner EMK beim Durchschneiden von Wirbel- 
den oder Kraftlinien von Seiten eines 
Liters (Magnetinduktion) ergiebt und an- 
«haulich machen lässt. Sieht man (Fig. 5) 
m Richtung der wirbelnden Fäden, d.h. 
“tipol vorn, Nordpol hinten, so wirbeln 
l- Fäden im Uhrzeigersinn (Gedächtniss- 
nn Südpol zum Beschauer, Richtung des 
es eis, wie man deutsches & schreibt); 
zT a oben nach unten bewegter Leiter 
N einen solchen Antrieb auf seine 
a dass Strom von links 
Ki k its fliesst, bei Bewegung von unten 
lai umgekehrt. Dies wurde von 
ioa S drodynamisch bewiesen, doch 
Maea etwas komplicirt und die 
Ben n nach Anschauung plausibel. 
L di i auf die Friktionsmoleküle von 
ne Ss EMK ist stets vorhanden, ein 
Wif aus SE EHEN, wenn der Leiterkreis- 
Be geschlossen ist. 

ar de a das vorliegende Ziel braucht 

etzteren Vorstellungen nicht 


direkt, : 
hierfür möge zunächst nur fest- 


gehalten werden, 
gen Auge durch diese Vorstellung die 


h aussen immer weiter fort, und zwar 
wie jede Energieausstrahlung mit der Ent- 
erang durch Zerstreuung abnehmend. So- 


entgegen- 
gesetz. Dieser Antrieb erfolgt aber nur 
“lange, als das Feld, in welchem sich der 
Leiter II befindet, nicht stationär geworden 


Hiermit 


dass sich dem geisti- 


Selbstinduktion irgend eines Leiters durch 
die gesammte Schwungmasse, oder rich- 
tiger, durch die in ihr aufgespeicherte 
Wirbelenergie darstellt, sodass ihre Wirkung 
sich mechanisch völlig durch diejenige eines 
rotirenden Schwungrades darstellen lässt, 
in welchem man sich die Wirbelenergie 
aller Einzelwirbel des Stromkreises oder 
eines ins Auge gefassten Stückes desselben 
koncentrirt denkt. Der Selbstinduktions- 
koöfficient Z würde also ein Ausdruck für 
die Grösse der auf die Stromeinheit be- 
zogenen und mit dem durchströmten Leiter 
als zahnradartig verkettet anzusehenden 
Wirbelenergie sein. 

Bei Wechselstrom muss diese Schwung- 
masse daher in fortwährend pendelnder 
Bewegung erhalten werden, wobei die 
Schwingungsweite der Stromstärke J pro- 
portional ist. Die Geschwindigkeit des 
Strömens der Friktionsmoleküle im Leiter 
ist übrigens nicht mit der Stromstärke, 
sondern der Stromdichte proportional 
(vergl. C. Heinke „ETZ“ 1892. S. 615, wo 
diese Verhältnisse näher auseinandergesetzt 
werden). 

Jetzt soll das Verhalten des zweiten bei 
Wechselstrom wichtigen Fakturs, der Ka- 
pacität, näher betrachtet werden. Nach den 
obigen Festlegungen oder Annahmen kann 
in jeder Isolatormaterie oder, was dasselbe 
sagt, in jedem Dielektrikum ein Fortströmen 
der Friktionsmoleküle oder der Elcktrieität 
nicht eintreten. Damit ist aber immer noch 
vereinbar, dass, wie bei jeder elastischen 
Beanspruchung die materiellen Moleküle, 
z. B. bei einer auf Druck oder Zug bean- 
spruchten Stange, so hier die Friktions- 
moleküle unter dem Einfluss einer beider- 
seitigen Druckdifferenz ein wenig aus ihrer 
Lage verschoben werden und nach Auf- 
hören des Druckes wieder in dieselbe 
zurückkehren. Um es recht anschaulich zu 
machen, denke man sich, dass in allen Iso- 
latoren die Friktionsmoleküle wie mit 
Kautschukfäden an ihrer Stelle festgehalten 
werden, z. B. seien A und B (Fig. 6) zwei 
aneinanderstossende materielle Moleküle 
einer Isolationsschicht, welche einer elektri- 
schen Druckdifferenz ausgesetzt sei. Die 
Kautschukfäden würden alsdann in der 
Druckrichtung gespannt werden und es 
würde eine sogenannte dielektrische Ver- 
schiebung nach Maxwell eintreten. Aus 
der positiven leitenden Belegung würde 
sonach eine Anzahl frei beweglicher Frik- 
tionsmoleküle in das Dielektrikum, aus dem 
Dielektrikum hingegen eine gleiche Anzahl 
elastisch festgehaltener in die negative, 
leitende Belegung eindringen, da Friktions- 
moleküle ja inkompressibel sind. Diese Ver- 
schiebung tritt ein, solange die Belegungen 
z. B. bei einem Kondensator geladen wer- 
den oder bleiben. Beim Entladen tritt in- 
folge des elastischen Widerstandes der 
Friktionsmoleküle des Dielektrikums gegen 
Verschiebung wieder der vorherige ungela- 
dene Zustand ein, wobei sich nach obiger Vor- 
stellung die gespannten Kautschukfäden 
entspannen. Bei Gleichstrom wird Ladung 
und Entladung ein sehr rasch vorüber- 
gehender Vorgang und die Elektricitäts- 
bewegung im Zuführungsdraht, d. h. die 
durch einen gedachten Querschnitt tretende 
Anzahl Friktionsnioleküle, klein sein. Jetzt 
möge aber Wechselstrom auf die Isolations- 
schicht wirken. Bei jedem Richtungswechsel 
der EMK werden auch die elastisch be- 
festigten Friktionsmoleküle der dielektri- 
schen Schicht folgen, während jeder Periode 
also eine ganze Jin- und Hersehwingung 
ausführen, in der Sekunde also etwa 5O-mal 
hin und her wandern. Je grösser nun die 
Fläche der dielektrischen Schicht oder mit 


mehr freie elektrische Moleküle werden bei 
jedem Wechsel in Bewegung gesetzt. 
im Zuführungsdraht hervorgerufene Stärke 
der elektrischen Bewegung (Stromstärke J), 
welche auch hier durch die sekundlich einen 
vollen Querschnitt des Kreislaufes, gleich- 
gültig von welcher Richtung, durchsetzende 
Anzahl Friktionsmoleküle gemessen wird, 
wird also um so grösser, je grösser einmal 
die Kapaeität C, ein zweites Mal die mittlere 
Druckdifferenz E an den Belegungen (Be- 
triebs-EMkK) — da die Fadendehnung mit 
letzterer proportional sein soll und ausser- 
dem bei gleichem E noch mit der Dielek- 
trieitätskonstante der Isolirschicht analog 
ist — ein drittes Mal endlich die sekundliche 
Wechselzahl z ist. 
Gleichung J=C.E.p, wenn wiederum p 
proportional der Polwechselzahl, und zwar 
je nach Wellenform noch mit einer Kon- 
stanten zu multipliciren ist, z. B. für Sinus- 
wellen mit yr, 
effektive Wechselstromstärke J 
führungsdrahtin Ampère zu erhalten, müsste 
man, wie bekannt, Ein Volt und C in Farad 
einsetzen, 
brechung im Leiterkreis durch die Dielek- 
trikumsschicht des Kondensators doch eine 
beträchtliche elektrische Dauerbewegung in 
Form einer Stromstärke möglich ist, selbst 
wenn C nur die Grössenordnung des Mikro- 
farads hat, wenn nur E genügend hoch, 
z. B. 1000 V, und p= 7z sich in den tech- 
nisch üblichen Grenzen von 800 bis 600 hält. 


Die 


Deshalb besteht die 


sodass p=rm.z. Um die 


sodass hier trotz der Unter- 


Wenn nunmehr die bisher einzeln be- 


trachteten drei Hauptklassen von Wider- 
ständen’), d.i. der elektrische oder ohmische 
Reibungswiderstand R, der elektromagne- 


tische Trägheitswiderstand in Form von 
Selbstinduktion und der elastische Dielek- 
trikumswiderstand in Form von Kapaeität, 
z. B. eines Kondensators ©, in demselben 
Stromkreis vereinigt werden, und zwar zu- 
nächst durch Serienschaltung, wie in Fig.7, 
so würde bei Anwendung einer Gleichstrom- 


Fig. 7. 


quelle wegen Unterbrechung des Strom- 
kreises in C nur ein rasch vorübergehender 
Ladestrom entstehen, aber die Spannung 
Ey, sa = Es=0 sein, während E, , = Eo die- 
selbe Grösse wie die von aussen zugefülirte 
Spannung Eı,s=Eg haben würde. Ist die 
im Stromkreis aktiv wirkende Stromquelle 
aber ein Wechselstromgenerator, so tritt 
nicht nur der oben angeführte Ladestrom 
J= E.C.p auf, sondern infolge von Wechsel- 
wirkung zwischen L und C können starke 
Resonanzerscheinungen entstehen, welche 
die anfänglich erstaunliche Wirkung haben, 
dass beide Theilspannungen, also sowohl 
Ec als auch Es, die von aussen zugefülırte 
Spannung Eg der Stromquelle um das Mehr- 
fache übertreffen. Das Verhältnisg 

Ec N Es 

E Wi E, 
oder auch deren Summe 


Fe + Es 
Ea 


? Vgl. „ETZ“ 193, Heft 82 C. Heinko: Ueber das 
Kreislaufgesetz. 
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im Zu- 
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soll für das Folgende als Maass für die 
Stärke dieser Resonanz gelten, deren Ein- 
treten zunächst an einem mechanischen 
Modell anschaulich gemacht werden soll. 
Zu diesem Zwecke müssen die drei 
elektrischen Widerstandsklassen durch die 
entsprechenden mechanischen ersetzt und 
durch Hintereinanderschaltung vereinigt 
werden. Dies möge, wie in Fig. 8 ange- 
deutct, geschehen sein: Die über vier Leit- 
rollen geführte, in sich geschlossene Faden- 
bahn werde durch die gleichförmig rotirende 
Kurbel Xin hin- und hergehender Bewegung 
erhalten, wobei die Geschwindigkeit des 
mit der Fadenbahn verbundenen Kreuz- 
kopfes, wie leicht einzusehen, einen sinus- 
fürmigen Verlauf hat. Bei C sei eine dem 


Fig. 8. 


Kondensatorentsprechende elastische Gegen- 
kraft wirksam in Gestalt zweier Kautschuk- 
fäden, welche die an der Fadenbahn be- 
festigte Kugel in der Mittelstellung zu halten 
suchen; ferner sei: bei L eine dem 
Selbstinduktionskoöfficienten entsprechende 
Schwungmasse in Gestalt zweier schwerer 
Rollen angebracht, welche durch die in der 
Fadenbahn liegende Friktionsstange in Um- 
drehung versetzt werden müssen und somit 
einen Trägheitswiderstand darbieten, sobald 
eine ‚relative Geschwindigkeitsänderung der 
Fadenbahn bzw. Friktionsstange eintritt; 
endlich sei noch bei R die dem ohmischen 
Widerstand entsprechende Reibung in Ge- 
stalt des in einem Cylinder bewegten Kol- 
bens gleichfalls in die Fadenbahn einge- 
schaltet, | 
leichten Uebersicht halber alle etwa sonst 
noch im äusseren Kreise vorhandene Elasti- 
eität, Masse oder Reibung auf diese drei 
Stellen koncentrirt, wodurch nichts Wesent- 
liches geändert wird. Ferner soll die zur 
Ueberwindung der Reibung R erforderliche 
Kraft direkt proportional der Geschwindig- 
keit sein, was thatsächlich nahezu der Fall 
ist, ebenso soll die zur Dehnung der Kaut- 
schukfäden erforderliche Kraft direkt pro- 
portional der Elongation sein, was sich beim 
obigen Modell leicht durch vier in unmittel- 
barer Nähe der Fadenkreuzung feststehende 
Stifte praktisch erzielen lässt, jedoch sind 
dieselben der Deutlichkeit halber wegge- 
lassen. Denkt man sich jetzt den Mecha- 
nismus bereits im stationären Bewegungs- 
zustand und unterscheidet, um eine sehr 
häufig begangene Verwechselung der Rich- 
tung zu vermeiden, streng zwischen passiver 
Widerstandskraft, welche Bewegung ver- 
hindern will, und aktiver Antriebskratft, 
welche sie bewirkt, so kann man jetzt leicht 
die Kurven der erforderlichen aktiven Theil- 
kräfte als Ordinaten zu der Zeit als Abseisse 


%0 230 0 


auftragen, wobei in Fig. 9 alle am Kreuz- 
kopf von links nach rechts wirkenden Kraft- 


und zwar denke man sich der | 
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komponenten nach oben, alle von rechts 
nach links wirkenden nach unten aufge- 
tragen sind. Bezeichnet die Abseisse 90° 
und 270° die Mittelstellungen, so ist daselbst 
die Geschwindigkeit der Fadenbahn am 
grössten (max), daher die zur Ueberwin- 
dung von R erforderliche in Richtung der 
Bewegung liegende Kraftkomponente Fr ein 
Maximum (Er =max.); da in der Mittel- 
stellung die Kautschukfäden nicht gespannt 
sind, so ist Fe=0 (Ec=0), da ferner die 


 Geschwindigkeitsänderung beim Maximum 


auch gleich Null, so ist auch FL= 0 (Er=9). 
Für die Verhältnisse an den Umkehrpunkten 
z. B. bei 0° ergiebt sich Folgendes: da die 
Geschwindigkeit der Fadenbahn =0, so ist 


auch Fr=0, die Kautschukfäden bei C 


weisen ihre grösste Elongation nach rechts 
auf; um ihrer Spannung das Gleichgewicht 
zu halten, muss die aktive Theilkraft Fo ein 
nach rechts gerichtetes Maximum haben 
(Ec =Max.), somit nach oben aufgetragen 
werden. Während also die passive Wider- 
standskraft in Richtung der künftigen Be- 
wegung liegt, d. h. 90° vorauseilt, muss die 
aktive Antriebskraft, welche ihr das Gleich- 
gewicht hält, um 90° nacheilen. Von den 
Schwungmassen L hat auf dem Wege 180 
bis O die untere im Uhrzeigersinn, die obere 
umgekehrt rotirt; dieselben müssen jetzt 
ihre Bewegungsrichtung ändern, sodass die 
Geschwindigkeitsänderung ein Maximum 
wird und der Druck des passiven Trägheits- 
widerstandes in Richtung der bisherigen 
Bewegüng geht, d. h. um 90° nacheilt, somit 
die aktive Kraftkomponente Fz um 90° vor- 
eilt, also nach unten aufzutragen ist 
(EL =Max.). Offenbar ist die von aussen 
zuzuführende Kraft Fe, wie stets bei pe- 
riodisch veränderlichen Kraftkomponenten, 
gleich der resultirenden aus allen drei Kraft- 
komponenten. Richtung und Grösse des 


. Maximums dieser periodisch veränderlichen 


Kraft ermittelt sich in der Regel übersicht- 


licher und bequemer am Polardiagramm | 


Fig. 10. Fc und Fz können nun in einem 


f 


E, Fg 


Fig. 10. 


beliebigen Verhältniss zu einander stehen, 
stets werden sie sich theilweise nach aussen 
hin, d.h. bezüglich der Grösse des erforder- 


lichen Fg aufheben, sodass das letztere 
kleiner ist, nicht nur als die algebraische, 
sondern auch als die geometrische Summe 
der beiden grössten Theilkomponenten; je 
näher Fe = Fr, desto näher wird Fe an 
Grösse gleich Fg werden. Für den ausge- 
zeichneten Fall, dass Fo genau gleich FL, 
d. h. dass die Elasticität der Kautschuk- 
fäden und das Trägheitsmoment der 
Schwungmassen bei einer bestimmten, kon- 
stanten minutlichen Tourenzahl von X genau 


auf einander abgestimmt sind, wird nicht | 
nur Fa=.Fr, sondern es kann auch Found | 


Fr beliebig gross sein gegenüber Fr, ohne 


dass Fe vergrössert zu werden braucht, | 
oder mit anderen Worten das Verhältniss f 


- d. i. die 


Fc a FL 
Fg bzw. das gleich grosse Zn, 


Stärke der Resonanz kann beliebig gross 
gemacht werden. 

Ganz analog liegen nun die Verhält- 
nisse bei den elektrischen Erscheinungen, 


man braucht nur für die mechanischen 
" Kraftkomponenten stets die entsprechenden 


elektromotorischen Kräfte einzusetzen; nur 
insofern wird häufig ein Unterschied be- 
stehen, als bei dem mechanischen Modell 
die Länge der Kurbel konstant gegeben 
sein wird, und somit zu der gleichfalls 
konstanten Schwimgungsweite des Systems, 
welche der elektrischen Stromstärke ent- 
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spricht, die erforderlichen Kraftkompo- 
nenten, sowie deren resultirende Kraft Fo 
am Kreuzkopf gemessen werden, bei dem 
elektrischen System wird hingegen gewöhn- 
lich die letztere von aussen durch den 
Wechselstromgenerator oder Transformator 


"'zugeführte Gesammt - EMK Ee konstant 


bleiben und die resultirenden Stromstärken 
und die damit direkt proportionalen elek- 
tromotorischen Theilkräfte 


Bo= "7 und EL=J.p.L 
werden sich ändern und zu messen sein. 
Dieser vorhandene, aber weniger wichtige 
Unterschied liesse sich nur durch Anwen- 
dung einer komplieirten Kurbelvorrichtung 
mit veränderlicher Kurbellänge aufheben. 
Indem man die für den technisch ge- 
schulten Geist klaren mechanischen Wir- 
kungen auf die elektrischen Verhältnisse 
überträgt, kann man den immerhin schon 
schwierigen elektrischen Erscheinungen 
eine wünschenswerthe Anschaulichkeit ver- 
schaffen. Nebenbei sei bemerkt, dass das 
obige Modell als Gedankenspielzeug im 
guten Sinne des Wortes sogar die Analogie 


noch weiter zu treiben gestattet, indem man 
durch die vorhandene Reibung zwischen 


Friktionsstange und Schwungmassen die 
magnetische Hysteresis oder Molekular- 
reibung bei Anwendung von Eisen m der 
Spule darstellen lässt, ebenso die innere 
Reibung der Kautschukfäden als dielek- 
trische Hysteresis, Reibung und bewegte 
Masse des Antriebsmechanismus als inneren 
ohmisehen Widerstand bzw. Selbstinduktion 
des Generators anspricht; doch für den vor- 
liegenden Fall sind diese Analogien weniger 
von Interesse. 
Was zunächst die theoretische Ableitung 
für die Stärke der Resonanz oder das Ver- 


hältniss von a 


Ec Es 
Es bzw. Ëg 


anlangt, so ergiebt sich dieselbe sofort aus 
den drei bekannten Gleichungen (vergl. 


Fig. 11). 


JR BF 


| a 


Fig. 11. 


n es 2 
Eg =1.#= 3 m+({pz- 7) 
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Für den Fall der stärksten Resonanz 


“muss ferner 


oder 


P=r0 
sein, woraus die der Pendelgleichung analoge 
Gleichung für die Schwingungsdauer - 


=, =, 
Í (e) 


U 


tiswerth 


- 


1 
H 


erhält man 


oder meist sehr nahe = 


Theoretisch könnte man sonach die 
Resonanz beliebig stark machen, indem 
Will man je- 
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men 


folgt, worin wiederum L die Rolle des Träg- 
‚.ismomentes und der reciproke Kapaci- 


diejenige der Richtkraft über- 
nimmt. Da in diesem Fall W=R wird, so 


p-L 
rS 


man R beliebig klein macht. 


doeh praktisch eine möglichst starke Reso- 
nanz herbeiführen, so wird man durch ma- 
rielle Rücksichten ziemlich 


Abhängigkeit der Spannungsresonanz von der Verä 


stark be- 
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schränkt. Zunächst ergiebt sich aus der 
Bedingungsgleichung 
1 
PEro. 


dass bei normalen Wechselstrommaschinen 
für einen Werth des erforderlichen Hoch- 
spannungskondensators C, der die Grössen- 
ordnung des Mikrofarads nicht übersteigt, 
L diejenige des Henry haben muss. Eine 
solche gleichfalls für Hochspannung ge- 
wickelte Spule würde aber ohne Eisen sehr 
voluminös und ziemlich beträchtlichen 
ohmischen Widerstand R besitzen. Bei 
Anwendung von Eisen, z.B. der Benutzung 
einer Transformator- Hochspannungswicke- 
lung ist aber der Umstand zu berücksich- 
tigen, der bei derartigen theoretischen Be- 
trachtungen häufig übersehen wird, dass 
alsdann nicht der mit Gleichstrom gemessene 
obmische Widerstand der Spule in die 


Tabelle 1. 


+ 
t 


nderung der Werthe C, p, L und R, bzw. 


61 


obige Formel einzusetzen ist, sondern der 
reducirte ohmische Widerstand Re, bei 
welchem auch alle Hysteresis und Wirbel- 
stromarbeit, d. h. die Leerlaufsarbeit des 
Transformators bei jener Spannung und 
Wechselzahl, auf ohmischen Widerstand 
reducirt wird, indem man die Leerlaufsarbeit 
P=J?R, in Watt durch das Quadrat des 
Leerlaufsstromes J in Ampère dividirt. Bei 
eisengeschlossenen Transformatoren ist nun, 
abgesehen von der gewöhnlich zu hoben 
Selbstinduktion für diese Zwecke dieses 
Re sehr beträchtlich und beträgt z. B. für die 
Hochspannungswickelung eines 8 Kilowatt- 


Flachringtransformators von Schuckert 
10/90 V bei 1030 V Klemmenspannung und 
p = 392 etwa owai = 1600 Ir, 


obwohl der ohmische Widerstand nur 
etwal0R beträgt. Auch bei Verwendung von 
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i ggg ” `` 148| 108,8' 1980 | 1910 | 11,85) 11,15; 164 168,2 0,973 722 | 60 | 783 243| 95! 81 | 119,4: 23,5 | 210 | 114 | 11,1 
"182 108,1. 1265 | 1945 ' 11,7 | 11,6 |163 | 164,5'0,990° 705 | 625" 759 2811 990 83.4 1928 306 2,16 | 118 us 
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dauer t = 8,0 Sekunden) beobachtet und aus 


Wiekelungen mit ungeschlossenem Eisen- 
der Gleichung 


kreis, z. B. einem Swinburne’sche Igel- 
transformator, hat Re noch den mehrfachen 
Werth von R (vgl. Tabelle 1) doch liegen 
hier die Verhältnisse für die Resonanz viel’ 
günstiger. Thatsächlich übersteigt das 
Maximum der experimentell beobachteten 


M.J=(uM).J=ledi=Rlidt=R.C.a z Vk 


bzw. für stärkere Dämpfung 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 5. 


45, 


Resonanz in den bisher publicirten Unter- 


suchungen, soweit sie dem Verfasser be- 
kannt sind'), kaum den Werth 4 für 

Ec Es ) 

Eg bzw. Eg ` 


Diese theoretisch schon mehrfach behan- 
delten Verhältnisse (vgl. u. A. die soeben 
angeführten Aufsätze von Feldmann, 
Bedell u. Crehore, Alternating Currents 
sowie Blakesley, die elektrischen Wechsel- 
ströme, bei J. Springer, 1892) schienen 
also experimentell noch weiterer Unter- 
suchungen werth. 


II. Messungen über Wechselstromresonanz. 


In den folgenden Versuchen wurden auf 
Grund einer hierfür günstigen Kombination 
bedeutend höhere Werthe erreicht (vgl. Ta- 
belle 1) und gleichzeitig untersucht, inwie- 
weit die auf anderem Wege gemessenen 
Grössen von C, L und Re in die obigen 
Formeln eingesetzt mit den wirklich beob- 
achteten Spannungs- bzw. Stromwerthen 
übereinstimmen, wovon praktisch in erster 
Linie die Stärke der Resonanz abhängt und 
durch welche Aenderungen der Versuchs- 
verhältnisse dieselbe weiter getrieben wer- 
den kann. Für die Versuche wurde theils 
eine ältere Siemens-Wechselstrommaschine 
mit eisenfreiem Scheibenanker, theils eine 
kleine alte Gramme-Maschine als Generator 
benutzt und beide für diese Untersuchungen 
durch Elektromotor angetrieben. Die der 
Kombination von L und Č zugeführte 
Spannung Eg fiel praktisch mit der Klem- 
menspannung zusammen und wurde bei der 
Spannungsresonanz mit einem liegenden 
Cardew-Voltmeter gemessen. Die Hoch- 
spannungswickelung eines Swinburne- 
schen Igeltransformators (von 1,5 Kilowatt) 
mit 2000 Windungen von 1,47 mm Draht auf 
einem Eisenkern von 17,7 cm? Querschnitt 
gewickelt, diente als Selbstinduktion; ihr 
ohmischer Widerstand Ra betrug bei mitt- 
lerer Erwärmung 10 Q. Der Zusammenhang 
zwischen ihrem Selbstinduktionskoëfficienten 
L in Henry und der Stromstärke J in 
Ampère ist in Fig. 12 wiedergegeben; die 


Curve für 


3 
\38 
\ 


3,8 
O+ 08 12 46 20 39 a 


Wert von I abhangig vum s 
Fig. 12. 


Ermittelung erfolgte mittels Gleichstromes, 
indem der Induktionsstoss in der Nieder- 
spannungswickelung bei Stromumkehr in I 
(vgl. Fig. 13) durch den Ausschlag eines 
Schwingungsgalvanometers $@ nach De- 
prez d’Arsonval (einfache Schwingungs- 


q 
) Vgl. O. P. Feldmann. „ETZ“ 189, 8. g f 


’ 


T l arctg = 
R.C.a z kr A, 


worin neben den bekannten Bezeichnungen 
R den Widerstand des ganzen Schwingungs- 
galvanometerkreises in Ohm bezeichnet, zu- 
nächst der Koöäfficient der wechselseitigen 
Induktion M in Henry bzw. das Produkt 
u M, ermittelt wurde; da M, der konstante 
W.J.C für u=1 (Luft) ist, so stellt die 
Kurve in Fig. 12 gleichzeitig die Aenderung 
der Permeabilität des Transformatoreisens, 
richtiger des ganzen Kreislaufes, abhängig 


von der Stromstärke J dar. Unter Vernach- 


l Acce. 
C 
7 
IQ 
Fig. 18. 


lässigung der beim praktisch offenen Trans- 
formator etwa noch bestehenden Streuung 
ergiebt sich alsdann aus dem bekannten 
Wickelungsverhältniss 2000/200 


Ln = 10 M = 100 Ln. 


Der Wattverbrauch der Wickelung wurde 
sowohl direkt primär als auch indirekt se- 
kundär mit einem neueren Wattmeter von 
Ganz & Co. (C= 0,00240) ermittelt, wobei 
zu bemerken, dass bei derartigen Wicke- 
lungen die Phasenverschiebung d um 8 
und 87° beträgt, sodass der Korrektions- 
faktor des Wattineters 


_1+tgdð'. tgd" 
pa 1—tgd.tgd‘ 


nicht mehr zu vernachlässigen ist, vielmehr 
unter Benutzung der Angaben von H. F. 
Weber!) für d’ hier zwischen 4 und 5°), be- 
trägt; auch hier wurde im Interesse genauerer 
Messung öfter mit Stromstärken von 0,1 
bis 02 A in der Spannungswickelung nach- 
geprüft und gemessen, was bei nur kurzen 
Einschaltungen mit längeren Zwischenpausen 
zulässig ist. Für die Umrechnung des Watt- 
verbrauchs bei abweichenden Werthen von 
p, aber derselben Spannung,. sowie bei 
höheren oder niederen Spannungen als der 
Aichungsbereich, jedoch demselben p, wur- 
den zwei Versuchsreihen über den Leer- 
laufseffekt der Niederspannungswickelung, 
einmal bei konstantem p=470 und ver- 
schiedener Klemmenspannung und ein 
zweites Mal bei konstanter Spannung (100 V), 
aber Variation von p in den bei den aus- 
geführten Versuchen vorliegenden Grenzen, 
in folgender Weise benutzt: Nach Abzug 
des Effektverlustes durch Stromwärme 
J? Rn wurde dieser, wesentlich Hysteresis- 
verlust darstellende Haupteffekt zunächst 
abhängig von E aufgetragen. Da diese 
Kurve der Eisenverluste beim vorliegenden 
Transformator zwischen 99 und 180 sekun- 
dären Volt sich ausreichend proportional 
mit E18 änderte, so wurde die Extrapolation 
nach demselben Gesetz vorgenommen und 


1) Vergl. Bericht der Prüfungskommission der 
Frankfurter Ansstellung. 


4. Februar 1897. 
so der durch den Eisenkern bedingte Watt. 
verbrauch für p = 470, d.i. A, der Tabelle 1 
graphisch ermittelt. Hierauf wurde der Ein- 
fluss von p bei konstantem E = 100V inner- 
halb der Grenzen p = 340 bis 500 gleichfalls 
gemessen und graphisch aufgetragen, was 
eine sehr flache, gegen die Abscissenachse 
gekrümmte Kurve ergab. Diese flachge- 
krümmte Kurve liess sich für die vor- 
kommenden Grenzen hinreichend genau 
durch eine Gerade ersetzen, woraus sich der 
Hysteresisverlust auf ein als normal ge- 
wähltes p=nz, z. B. hier 470, für einen 
anderen Werth von p zu 


oder | 


DEE M ç 
1 + 0,00167 (p — 470) 


Hyro = 


rechnete. 

Zu diesem so erhaltenen Eisenverlust 
wurde alsdann der Wärmeeffekt der Hoch- 
spannungswickelung J? Rr addirt und so 
Ps, der Effektverbrauch der selbstinduktions- 
haltigen Wickelung, erhalten. Durch Abzug 
desselben von dem gesammten in der Ver- 
suchskombination verbrauchten Effekt P, 
welcher mit demselben Wattmeter gemessen 
wurde (vgl. Fig. 14), ergab sich alsdann als 
Rest der Effektverbrauch Po des Konden- 
sators. Eigentlich war dies aber nur ein 
nebenbei erhaltenes Resultat und für die 
Hauptuntersuchung ohne Bedeutung, da 
das Wattmeter in erster Linie zur Ermitte- 
lung von i 


P 
R,= J? 
der ganzen Kombination eingeschaltet 
wurde. 


Als Kapacität C wurde ein Swinburne- 
scher Hochspannungskondensator benutzt, 
welcher zwischen je zweiStanniolbelegungen 
eine achtfache Lage von Pergamentpapier 
besitzt und ausserdem ganz in wasserfreiem 
Petroleum sich befindet; derselbe wurde so 
abgeändert, dass seine 7 Abtheilungen In 
solche Gruppen getheilt werden konnten, 
dass C in nahezu gleichen Intervallen ver- 
änderlich war, jedoch waren die 7 Abthei- 
lungen nicht völlig gleich. Beachtenswerth 
ist ferner, dass die mittels der obigen Glei- 


—_— 


chung C = -2 indirekt gemessene „wirk- 


same“ Kapaeität bei der angewendeten 
Wechselzahl in der Nähe vonp=nz= 

und E = 1000 V nur 8,36 Mikrofarad betrug; 
während die mit Gleichstrom gemessene und 
mit der Ladedauer stark variirende Kapa- 
eität sich zu etwa 8 Mikrofarad ergab. Der 
Werth p wurde stets gleich m z gesetzt, da 
eine etwaige kleine Abweichung der Kon- 
stanten von m weniger ins Gewicht fiel, zum 
mindesten nicht für die relativen Werthe; 
auch ist gerade bei der Siemens-Maschine 
der Sinuscharakter der in ihr induceirten 
EMK durch die Versuche von Joubert 
nachgewiesen; z wurde mittels Tachometers 


zu er bestimmt, wobei n die minutliche 


Tourenzahl und 8 in beiden Fällen die Pol- 
zahl des erregenden Magnetkranzes ist. 


A. Spannungsresonanz. 


Bei der Schaltung, wie sie Fig. 14 angiebt, 
wurde die Spannung von Ec und Es mit dem- 
selben elektrostatischen Voltmeter unmittel- 
barnacheinandergemessen. Von250bis 1000\ 
stand ein Thomson’sches Vielzellenvolt- 
meter zur Verfügung, darüber nur ein elek- 
trostatisches Voltmeter von Hartmann & 
Braun (800—2000 V). Trotz guter Lagerung 
scheint bei letzterem, abgesehen von den 
regelmässigen und durch Aichung bestimmt 


—— e e 


m. wi 


baren Abweichungen, bei langsamer, allmäh- 
icher Aenderung duch ein Einfluss der Rei- 
hung bemerkbar zu sein (vgl. Tab.2), wodurch 
mutz Aichung die Instrumentenangaben mit 
‚iner gewissen Unsicherheit behaftet sein 
können, welche hier allerdings dadurch 
‚inigermassen beseitigt wurde, dass infolge 


Werthe in einer neuen Versuchsreihe unter- 
gebracht, sodass hierdurch sich je zwei, 
aber nicht vollständige Versuchsreihen er- 
geben. Allerdings liess sich rückwärts aus 
den anderweitig bekannten Werthen von L 
und C die fehlende Grösse aus den obigen 
Gleichungen berechnen, doch sind diese so 
ermittelten Werthe zum Unterschied von 


den beobachteten in Klammern gesetzt. 
Einige wenige fraglich erscheinende Beob- 
e achtungen oder deren Folgerungen sind 
durch Fragezeichen kenntlich gemacht. 
Die sogleich näher zu besprechenden 
Werthe der wichtigsten, mit der Siemens- 
Maschine ausgeführten Beobachtungsreihen 
sind in Tab. 1 zusammengestellt, deren Num- 
merirung die zeitliche Aufeinanderfolge der- 
selben angiebt. Die direkt beobachteten 
Werthe der Versuchsreihen 1 bis 8 mit 
Variation der Kapacität bei konstantem 
Werth von p sind ausserdem in Fig. 15 
graphisch aufgetragen, in welcher sowohl 
die Kurve für Eu als diejenige für Eç und 
Es die Spannungsdifferenzen in V zu der 
variablen Kapacität C in Kondensator-Ab- 
theilungen mit etwa je 0,48 Mikrofarad als 
Abscisse angeben. Bei 4 Abtheilungen mit 
dem etwas kleineren als Durchschnittswerth 
von 1,85 Mikrofarad ist die Nähe des Maxi- 


jedesmaligen Umschaltens von Æg auf Eo die 
Einstellung nach kräftigem Schwingen des 
Leigers erfolgte, wodurch so grosse Ab- 
wichungen wie in Tab. 2, welche übrigens 


Tabelle 2. 
Stromresonanz abhängig von p bei konstantem Kapacitätswerth C = 3,36 Mikrofarad. 


l 
AEA 
S i | 
1 f 4685 0,838 | 302 (asos 3,60 | | 1906 | — | 1860 1920 2290 
2 | 450 0,6964 ' 2,59 |2,007 | 3,72 | 2880 | 1740 | — | 1673 1715 2470 
3 | 432 0,575 | 2,26 |1,7823' 3,98 3,100 | 1580 | — 1522 1569 > 2780 
4 [419 0,4693 | 2087| 1,089 4,34 | 3,499 ; 1460 | — | 1409 1448 8080 
5 | 408 ' 0,3765 | 1,882, 1,630 | 4,87 1008 | 1860 ` — | 1806 1385 8550 
6 | 394 0300 | 110 1411 | 6,015 | 5,34 | 120 | — | 118 1200 4550 
3 |382 0,1778 | 1,88811,2992 | 7,78 | 7,288 | us | — | 1089 1079 6070 
8 | 3765 0,1445 | 1,806 1280| 9,04 | 8700; 160 ' — | 1040 1038 7150 
9 | 37 0128 1,218|1,214 | 9,92 | 9,890 1085 | 980| 999 | 980 8060 
10 | 364,6 0,1127 | 1,170/1,190 | 10,88 | 10,56 . 1000 | 968 | 965 | 968 8500 
1 f 32 0,1102 | 1,180|1,189 | 10,25 | 10,60 980 | 985 | 945 932 8450 
2 1 385 0,1114 | 1,096 | 1,152 , 9,85 | 10,38 | 00 929 911 8170 
13 j %5 ' 0,1156 | 1,072|1,135 | 928 | 9,82 | 960 | 895 | 910 902 7800 
l4 | 32 01224 1,088 1,116 845 | 9,12 : 986 | 880 | 892 877 7160 
5 [348 0,1879 | 0974 | 1,093 710 | 7,97 | | 840! 864 834 6075 
l6 | 335 0,1764 ; 0,877 '1,035 | 5,00 5,900 810 | 775 802 780 4440 
i [34 0,1800 | 0,877|1,089 | 4,87 6,774 820 | 777 | 796 782 4840 
13 19185 0,2325 | 0,760 0,977 | 8,222, 4,197 760 700 72 | 700 8010 
13 [297 0,2980 | 0,602/0,910 | 2018! 3,050: 686 ; 612! 648 604 2020 
D | 3775 0,3626 | 0,497|0,860 | 1,410. 2,487 ' 585 | | 5679 | 536 1518 
a | 23 0,8875 | 0,488 0,8266: 1,180 | 2,190 : 520 | 46 | 524 496 1280 
2 | 235 0,4715 | 0,292 | 0,7408; 0,620 | 1,570 | 400 | 898 43 | 390 827 
3 |167 ' 0528: — 0660| — 1,266 — 280; 298 — — | 637 
4 | 8 el | — josu = 1,045 | — | (80) — | = | (160) 


mums sowohl durch die Resonanzstärke 11, 
als durch die starke Labilität dieses Ver- 
hältnisses, welche aus Vergleich von No. 4 
und 5 sich ergiebt, erkennbar. Eine sehr 
geringe Tourenzahländerung oder eine sehr 
schwache Vergrösserung von © hätte die 
für die vorliegenden Werthe von RB, und J 
maximale Stärke der Resonanz 


um Theil auch durch die korrigirbaren, 
Mgelmässig zu hohen Angaben an einigen 
“lien des Messbereichs verursacht werden, 
'uspeschlossen erscheinen; immerhin können 
-uge Bpannungswerthe um 1 bis ungün- 
“izen Falles 2 0/, von der wahren Spannung, 
Meistens nach oben, abweichen, obwohl 
2. B. diejenigen Werthe, welche durch se- 


I, P 
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Fig. 15 


Der Uebergang des Phasenwinkel % 
zwischen der einzigen im Stromkreis vor- 
handenen Stromstärke J und der resulti- 
renden Gesammtspannung Eg aus Vor- 
eilung von Jin Nacheilung, indem Ec gegen- 
über Ez immer kleiner wird, jemehr C zu- 
nimmt, lässt sich jedoch noch besser am 
Polardiagramm (vgl. Fig. 16) für die Kom- 
ponenten der aktiven EMK verfolgen. 


Dasselbe lässt gleichzeitig deutlieh erkennen, 
wie die erreichbare Grösse der Resonanz, 
das ist des Verhältnisses 


Eco Es 
Eo bzw. Eo 


nur von dem Winkel zwischen Eo und Eg 
oder auch hier bei Fig. 16 von ĝ der Phasen- 
verschiebung innerhalb der Induktionspule 
(L, R) und d wiederum nur von der Grösse von 
Re abhängt, da ER=J.Rı.. Für die Hoch- 
spannungswickelung eines eisengeschlosse- 
nen Transformators liegt aber d bei nor- 
malen Verhältnissen zwischen 50 und 60°, 
sodass Eg bedeutend grösser und dadurch 
das maximal erreichbare Verhältniss 
C Es 
Es bzw. Eg 

viel kleiner wird, wie die gestrichelten Dia- 
grammlinien Fig. 16 erkennen lassen. Der 
infolge dielektrischer Molekularreibung im 
Kondensator auftretende Effektverbrauch 
wurde hierbei nicht besonders berücksich- 
tigt, sondern zu Re geschlagen, sonst würde 
Ec ähnlich wie Es, nur noch entsprechend 
schwächer, nach J zu gebrochen aufzu- 


Kındär eingeschaltetes Voltmeter kontrol- 
waren, z. B. No. 40 und 41, nur mässige 
$ rrenzen aufweisen. Wegen der geringen 
‚npfang beider Instrumente traten trotz 
a Elektromotorantriebes bei den in der 
Bes des Maximums der Resonanz sehr 
i ilen Versuchsverhältnissen (vgl. Fig. 15) 
neh Fällen zwischen den beiden 
s sungen von Eg und Eg langsame Aen- 
en in den Anzeigen der übrigen In- 
i Aa : a A auf, auch bei en 
A er Veränderung von p (vgl. 
y No. Æ und Æ der Tab, 1); in solchen 

en wurden die so zusammengehörigen 


1 
N, p.Re 13,2 tragen sein und d um ebensoviel grösser 
werden, sodass $ Ec, Es doch der gleiche 
bliebe. 
Trägt man an Stelle der absoluten 


Werthe von Ec und Es die Verhältnisswerthe 


Ec Es 
Eg Eg 


graphisch auf, so ist die erhaltene Resonanz. 
kurve ganz ähnlich derjenigen in Fig. 16, 
wie die Kurve für die Stromresonanz in 
Fig. 21 erkennen lässt. Um nämlich eine 


herbeigeführt. Die Erregung blieb während 
der Versuchsreihe konstant, weshalb die 
starke Ankerreaktion mit dem plötzlichen 
Sprung zwischen No. 6 und 6, welcher 
durch Uebergang der Voreilung ọ des 
Stromes J gegenüber Eg in Nacheilung be- 
dingt wird, bemerkenswerth ist. Die durch 
erstere hervorgerufene Selbsterregung des 
Generators, welche zunächst Eg und damit 
J erhöht, hingegen Re wie später zu zeigen 


und 
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vollständigere Punktreihe für die Kurven- 
festlegung zu erhalten, empfiehlt es sich 
nicht, p konstant zu lassen und C zu va- 
riren, sondern umgekehrt zu verfahren, wie 
dies in den beiden folgenden Abschnitten 
(B. und C) der Tab. 1 geschehen ist, indem 
zunächst (No. 9 bis 18) 4 Kondensatorab- 
theilungen mit C = 1,85 Mikrofarad dauernd 
eingeschaltet blieben, hierauf der ganze 
Kondensator (No. 19 bis 32), während p 
Obwohl der 
Werth von L bei den wichtigeren Werthen 


entsprechend varirt wurde. 


nur geringe Schwankungen erlitt, zwischen 


2,13 und 2,18 Henry, wie die Induktions- 
kurve (Fig. 12) erkennen lässt, so sind trotz- 
dem die Werthe nicht völlig vergleichbar, 
weil sich bereits ein anderer Faktor, dessen 
Einfluss theoretisch an den obigen Formeln 
für die Resonanzstärke nicht sogleich zu 
übersehen ist, praktisch stark bemerkbar 


macht, weshalb er in den letzten Abschnitten 
(D und E in No.33 bis 51 der Tabelle 1) 
noch besonders untersucht wurde. Dies ist 


nämlich die Aenderung von R. mit der 


Aenderung der absoluten Grösse von Eg 
bzw. J und p, was z. B. bereits bei Ver- 
gleichung von No. 9, 16 und 10 hervortritt. 
Da nämlich der Effektverbrauch im Strom- 
kreis, nur insoweit Leiterwärme in Betracht 
kommt, proportional mit J? steigt, bei allem 
übrigen Effektverbrauch aber langsamer als 
das Quadrat von J steigt, wenigstens nach 
Erreichung der grössten Permeabilität, so 
muss bei Zunahme von J durch Erhöhung 
von Ege eine mehr oder weniger starke 
Verkleinerung von Re = Ir und damit der 
maximalen Resonanz 


ER DE pL 

m = Op.R: bzw. Re 
die Folge sein. Dies ist auch der Grund, 
warum das Maximum bei Aénderung des 
Werthes C nicht, wie aus der Gleichung 
p? C L = 1 zu erwarten wäre, bei einem um 


Vo geänderten Werth von p liegt, son- 


dern durch die gleichzeitig mitbedingte 
Aenderung Re verschoben wird. Es ist so- 
nach festzuhalten, dass der Werth m der 


, 1 
maximalen Resonanz durch Op. angege- 


ben und seine Aenderung durch diejenige 
der 3 Faktoren, gleichgiltig welcher, bedingt 
wird. Die wirklich auftretende Resonanz- 
stärke wird für Ee durch den Werth von 
m cos g sehr angenähert bestimmt, wie aus 
dem Vergleich dieser mit Hülte der ander- 
weitig bestimmten Einzelfaktoren ©, p, Re 


und Fi J7 cosg berechneten Werthe mit 
den wirklich eintretenden, bei allen zuver- 
lässigen Beobachtungen, hervorgeht. Der 
Einfluss von cos g auf die wirklich aut- 
tretende Resonanzstärke ist wiederum aus 
dem Polardiagramm (Fig. 16) unschwer her- 
auszulesen. 

Der grosse Einfluss der Aenderung von 
Re auf die Stärke der Resonanz ist am 
besten aus den Versuchen No.38 bis Sl 


deutlich zu ersehen, in welchen diese Aen-. 


derung von Re entweder nur durch Aende- 
rung ‚der zugeführten Spannung Eg oder 
auch durch sekundäre schwache Belastung 
des Transformators herbeigeführt wurde. 
Besonders interessant ist hierbei No. 43 
bis 49 mit unveränderter Erregung; hier 
erfolgte die Steigerung von p in richtigem 
Tempo, sodass die Ausbildung der Resonanz 
stets zur vollen Entwickelung Zeit hatte 
und das sogleich am Anfang der Reihe er- 
wartete Maximum immer weiter hinausge- 
„choben wurde, weil die Permeabilität des 


Elektrotschnische 


mn 


Transformatoreisens und damit der Werth L 
(vergl. Tab. 1 und Fig. 12) das Gebiet des 
nahezu konstanten Maximums überschritten 
und auf dem steil abfallenden Kurvenast 
angelangt war, d. h. der auf die Stromein- 
heit bezogene Werth L, noch mehr aber 
der mit letzterem in Verbindung stehende 


Werth von Re = a nahm stärker ab als p 
zunahm, sodass der Werth 


für die Stärke der Resonanz auch immer 
weiter zunahm, trotz fortgesetzter. Steige- 
rung von p. Die Versuchsreihe musste 
schliesslich mit No.49 abgebrochen werden, 
weil hier bereits die Grenze des elektrosta- 
tischen Voltmeters stark überschritten war, 
indem sein Zeiger fest an dem Anschlag 
anlag und alle Schrauben des Gehäuses 
durch Ausstrahlung blauen Glimmlichtes 
gespenstisch aus dem dunkelen Ebonit- 
hintergrunde herausleuchteten und bei wei- 
terer Steigerung alle Versuchsapparate ge- 
fährdet schienen. Wattmeter- und Ampère- 
meterablesungen gestatteten aber alle er- 
forderlichen Werthe von 49 zu ermitteln. 
Da nicht nur Hp weit langsamer als J? wuchs, 
sondern auch Pc merkwürdigerweise gar- 
nicht weiter anzusteigen schien, so nahm 
Re verhältnissmässig rasch gegen seinen 


Grenzwerth (ohne Berücksichtigung der 


Temperaturerhöhung 10 Q für sehr grosses J) 
hin ab; gleichzeitig war damit wieder eine 
merkliche Voreilung von J gegenüber Eg 
verbunden (vergl. cos). Während sonach 


bei einer Theorie ohne Berücksichtigung 


der Aenderung von Re sowohl der Werth 


von Eg für die Resonanzstärke gleichgiltig 


zu sein scheint, als auch gemäss den For- 
1 
2 pana Za pr gras í 1 fl 
meln p?.C.L = 1 und m C.p.R das Arbeiten 


mit kleineren Werthen von C und entspre- 


chend vergrössertem L und p vortheilhaft 


wäre, so ist dies in Wirklichkeit und nach 
der vollständigeren Theorie nicht der Fall, 
wie die Versuche der Tab. 1 beweisen. 


Dass die Formel für die maximale Re- 
sonanzstärke m = Op.R. auch bei Erhöhung 


von R. durch sekundäre Belastung giltig 
bleibt, zeigen die letzten 6 Versuche der 
Tabelle 1(E). 
Es sei hier noch erwähnt, dass die 
genaue Formel für m eigentlich durch 
ee 1 


Eo ay 
po =I omt teg py 


; Po . 2 
worin Ro = 77 ist, auszudrücken wäre, je- 


doch ist sofort ersichtlich, dass das Zusatz- 
glied vernachlässigt werden kann, wenn 
man m in der Form | 


1 +p CRo’ 1 


Da ee Ca 


schreibt und bedenkt, dass für C = 


Ganz ähnlich liegen die Ver- 


ein- 


zusetzen ist. 
hältnisse für 


Rs V 


Es _VYR?+pPD_pLı/ ( s 
| = V a 


emaan 
——— M oo — 


Eg gj Re . Re 


Ps . 
wenn Rs='j ist. 


Zwei Nebenresultate aus den vorliegen- 
den Beobachtungsreihen scheinen noch recht 
beachtenswerth. Zunächst der Umstand, 
dass der Wattverbrauch irgend einer nicht 
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Kräfte Ec und Es zusammen mehr als 
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zu kleinen Kapacität infolge von soge- 
nannter „dielektrischer Hysteresis“ oder 
nach obigen Vorstellungen von Reibung 
zwischen Friktionsmolekülen und materiellen 
Molekülen oder auch zwischen den letzterer 
innerhalb des Dielektrikums, mit Hülfe der 
in Fig. 14 angegebenen Versuchsanordnung 
mit dem Wattmeter verhältnissmässig be. 
quem gemessen werden kann, da man die 
Hochspannung nur an der Kapacität, nicht 
aber an*den Enden der Spannungsspule des 
Wattmeters hat. Eine direkte Wattmeter- 
messung mit Hochspannung ist praktisch 
kaum ausführbar, da der an sich schon sehr 
kleine Ausschlag durch das Anwachsen des 
Korrektionsfaktors 


1+18d’.18d 
1—tgd.tgd' 


sich meist von Null kaum unterscheiden 
wird. Hier muss nur Ps, der Wattverbraueh 
der Selbstinduktionsspule, für sich hin- 
reichend niedrig gehalten und genau ecr- 
mittelt werden können, um alsdann 


Po = P— Pg 


zu erhalten. 

Bei stärkerer Berücksichtigung dieser 
Seite der Versuchsanordnung als bei den 
vorliegenden Versuchen, müssen sich auch 
bessere Resultate erhalten lassen als hier, 
wo das Wattmeter eigentlich nur zur Er- 
mittelung von Re eingeschaltet wurde und 
die Bedeutung derselben für den oben er- 
wähnten Zweck erst beim Ausrechnen auf- 
tiel. Trotz dieser möglicher Weise vor- 
handenen Fehler in den Werthen von Fe, 
wodurch z. B. bei No. 42, 43 und 45 infolge 
eines etwas kleineren wirklichen J der 
Stromwärmeeffekt J? Rr zu gross und des- 
halb Pc um einige Watt zu klein ausge- 
fallen sein kann, muss dennoch das Ergeb- 
niss der obigen Versuche insofern als 
zweites Nebenresultat beachtenswerth er- 
scheinen, als es eine merkwürdige Sätti- 
gungserscheinung in der dielektrischen 
Reibungsarbeit wenigstens beim Dielektri- 
kum der vorliegenden Kapaeität wahrschein- 
lich macht. Trägt man die Werthe von Fe 
von No. 19 bis 50 als Ordinaten zu den zu- 
gehörigen Spannungen als Abseissen aul, 
so ordnen sich die Punkte wie in Fig. 17, 
woraus auf das Vorhandensein eines „Knies“ 
in der Kurve, welche zwischen 1000 und 
1400 V etwa proportional Æ? verläuft!) 
zu schliessen wäre. Eine in Wirklichkeit 


10 x Jott 


boote oo - 
406 000 500 1000 1200 1900 14600 1500 2000 2300 
Abhängigkeit: der dielekt rischen Hysteresisarbeit um 
Condensater von der Snanntung 


Fig. 17. 


vorhandene Erhöhung von AR» über den 
eingesetzten Mittelwerth infolge der hohen 
Stromstärken würde übrigens Pc nur noch 
mehr verkleinern, sodass dies nicht die 
Ursache für das Nichtweiterwachsen voll 
Pe bei den sehr hohen Werthen von Ec sein 
kann. Doch bedarf diese Erscheinung noch 
der näheren Untersuchung, namentlich die 
Frage, ob auch andere Dielektrika sich in 
derselben Weise verhalten und bei welehe! 
Spannung bei ihnen dieses Knie auftritt. 
Hat diese gewaltige Spannungsstelg® 
rung, wobei die durch Resonanz ee 


) Vgl. Steinmetz. „ETZ“ 1886, S. 63. 


w— 
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we is 49) der 


Werth (vgl. No. 46 b 
227 ihrem Stromkreis dominirend 


sonst als in 
angesehenen Generatorspannung erreicht, 
h Gleichstrombetrachtung ge- 


in dure 
ae Gemüth etwas Ueberraschendes, so 
S das Gegenstück hierzu dureh 


muss ihm da t l 
sinen anscheinenden Widerspruch mit dem 


noch mehr ins Blut übergegangenen Kirch- 
hoff'schen Gesetz der Stromtheilungsver- 
hältnisse an einem Knotenpunkt noch un- 
henerlicher erscheinen. Wenn plötzlich 
aus einem eben noch mit dem Amperemeter 
gemessenen Strom zwei Theilströme ent- 
stehen, deren jeder mehr als das Zehnfache 
des ungetheilten Stromes beträgt, wie die 
dicht dahinter befindlichen Amperemeter 
der Theilzweige angeben, so muss die 
darüber gewonnene Aufklärung für das 
Yerständniss der abweichenden Eigenthüm- 
lichkeit des Wechselstromcharakters auch 
verhältnissmässig noch lehrreicher für ihn 
sein, denn die Stärke des Eindruckes bei 
einer unerwarteten Erscheinung und der 
durch die Aufklärung derselben verursachte 
geistige Fortschritt werden meist eine gc- 
wisse Proportionalität aufweisen. 


B. Stromresonanz. 


Diese Resonanzerscheinung, für welche 
aus leicht ersichtlichen Gründen der Name 
‚Strumresonanz“ gewählt. wurde, tritt auf, 
wenn Selbstinduktion und Kapacität nicht 
in Serie, sondern parallel geschaltet werden, 
wie dies Fig. 18 schematisch angiebt. Hier 


wird nämlich beim Zusammenstimmen von 
l. Lund p durch eine kleine Bewegung von 
aussen (Jg) eine viel stärkere Schwingungs- 
bewegung innerhalb des in sich geschlosse- 
ven Kreislaufes der Verzweigung ausgelöst 
ud das Verhältniss der Stromstärken 


Je Js 

Jo bzw. Ja 
wird alsdann ein Maass für die Stärke der 
Sromresonanz abgeben. 

Was zunächst die theoretische Ableitung 
fir diese Verhältnisse anlangt, so ergiebt 
“ich dieselbe zwar nicht so unmittelbar wie 
oben, aber doch immer noch übersichtlich 
E nug, wenn man von der hier einheitlichen 
"pannungsdifferenz Æ an den Verzweigungs- 
punkten 4 und B ausgehend, berücksichtigt, 
dass auch hier einmal das Verhältniss der 
Zwvigströme umgekehrt ist wie das der 
zugehörigen Wechselstromwiderstände, also 


Js _ We 1 


Je” We" pOV R + p L’ 
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Fig. 19, 


“n zweites Mal, dass auf Grund der Inkom- 
eit der Friktionsmoleküle in jedem 
an für den Verzweigungspunkt das 
= chhoff’sche Gesetz ig = ic +i, erfüllt 

n muss, was für die gemessenen effek- 
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u aaan m mem nn m mn en 
m 


tiven Mittelwerthe die geometrische Zu- 
sammensetzung von Jc, Js und Ja wie in 
Fig. 19 bedingt, sodass 


Jg? = Je + Jè — 2 Js Je cos (Js, Jo). 


Bezeichnet man den Wechselstrom- 
widerstand der Kombination zwischen A 
und B mit We, so folgt aus dem allgemei- 
Ohm’schen oder elektrischen Aus- 


nen 
gleichsgesetz: 
E 
We = Je , 
oder da 
_ Je 
gesetzt werden kann 
en eu 5 
p CYT +J? —2 Js Jo vos (Js, Jo) 
1 


= IE J j J - = 
| pc} +(7) —27, cos(Js, Je) 


3 
Für (7) den obigen Werth 
P?ORR+POD, 
sowie für cos(Js,Jc) das gleichwerthige 


L i . 
E dae eingesetzt liefert 


YR?+p?L? 
We = 
er 1 
1 2pL 
pcyı T p? C? R+ C’ pt D pC(R+pL) 
YR’+p?L? Bu 
 yu—pCL’+p?C?R? 
Hieraus 
Je_We__  pCYR+pl 
Jo We ya — pOL} + paR 
und 
Js _Wo_ 1 


Je Ws ya — p CLY +p OR 
Diese ganz allgemein geltenden Glei- 


chungen vereinfachen sich noch wesentlich 
für den speciellen Fall dass 


1—-pPCL=0, 


d. h. für dieselbe Bedingung wie oben bei 
der stärksten Spannungsresonanz, dass 


Die stärkste Stromresonanz tritt also genau 
unter den gleichen Bedingungen auf, wie 
die Spannungsresonanz, und die Maximal- 


Jc Js an in 
T und müssen mit jenen 
werthe von TG n Ja j 
Es Ec PEER j 
7 d übereinstimmen. Für 
von Eg un Eg | 
diesen Fall ist nämlich 


JI_pVB+pPD_VYR+pD 


Ja pR ` R 
Js__1_ 
Ja pCR 


Praktisch muss auch hier wieder stets 
R. an Stelle von R eingesetzt werden, will 
man anders nicht zu Resultaten gelangen, 
welche den wirklichen Werthen durchaus 
nicht entspreehen. Die Bedingungen für 
diese Resonanzstärke, und namentlich ihre 
Abhängigkeit von Re sind daher ganz ähn- 


lich den obigen. 
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Die Ausführung der Messung unterschied 
sich insofern von dem Schema der Fig. 18, 
als Jo zwar wie dort direkt mittels eines 
Hitzdrahtampedremeters von hier vernach- 
lässigbarem ohmischen Widerstand (etwa 
0,2 Q) gemessen wurde, hingegen Ja und 
Js indirekt mittels bifilaren Widerstands 
Rı bzw. induktionsfreien Bandwiderstands 
R;ı und Weston - Wechselstromvoltmeters 
WV, sodass die Schaltung wie in Fig. 20 


sich ergiebt. 


Fig. 20. 


Die erhaltenen Messresultate sind in 
Tabelle 2 für den Fall, dass C = 3,36 Mikro- 
farad konstant blieb, während p in kleineren 
Intervallen aber weiten Grenzen variürt 
wurde, zusammengestellt und die Werthe 
für das Verhältniss 7° und 3° in Fig. 2 

G JG 


dargestellt. 


Jr 
Bad E bem A 


Hart vn pe x.s 


I 180 320 370 HO IO ISO PO PIO 
Stremresonans abhängig von Wechselsahl 


Fig. 21. 


Eine weitere Versuchsreihe mit C = 4 Ab- 
theilungen (etwa1,85Mikrofarad), ergab einen 
ganz ähnlichen Verlauf der Kurven und 
Maximalwerthe S= 10,77 und = = 10,45 

G 
bei Je=0,111 A, Js = 1,195 und Je =1,16 A, 
jedoch bei p = 483 und E = 1300 V. 

Die Selbstinduktion wurde wieder durch 
die Hochspannungswickelung des Igeltrans- 
formators gebildet und Rz allein betrug 
4,36 2, und zusammen mit dem parallel ge- 
schalteten Wechselstromvoltmeter 4,20 Q. 
Uim die erforderliche hohe Spannung E zu 
erhalten, wurde hinauftransformirt. 

Die Niederspannung E; an den Klem- 
men dieses Transformators (Schuckert- 
Flachringtransformator. mit den Windungs- 
zahlen n: h = 4 : 432) wurde wiederum mit 
Hitzdrahtvoltmeter gemessen. Der bitilare 
Widerstand Rz betrug bei No. 7 bis cin- 


Je. AR Ta os A 0 


=- s 


Berechnet man aus der Gleichung 


Js_ 1 
Jo pR” Q, 


schliesslich 16, 30 Q, bci den übrigen 
10 2. Als Beweis für die hier ge- 
ringere Zuverlässigkeit der Angaben des 
elektrostatischen Voltmeters von Hart- 
mann & Braun sind seine Angaben unter 
En angeführt, diejenigen des Thomson- 
Voltmeters unter Err. Ferner sind 


unter Eyı die Werthe von Er”, welche 


aber wegen des Streuungseinflusses keines- 
wegs mitden wirklichen Sekundärspannungen 
zusammenzufallen brauchen, angegeben. Da 
es sich herausstellte, dass die Angaben von 
Eu bei der allmählichen Aenderung der 
Spannungsdifferenz beträchtlich nachhink- 
ten (vergl. Tabelle 2), so wurde die aller- 
dings hier weniger wichtige Spannung E 
an den Enden der Verzweigung aus den 
sichereren Werthen von J, C und p nach 
der Formel 


rückwärts 


da cos hier sehr nahe 1, so ergiebt dies 
77,5 2,, oder nach Abzug von Ru 73,2 Qr. 
Die Erklärung für die Zusammensetzung 
der Wechselstromwiderstände Ws, We und 
Wa liegt gleichfalls in dem Umstand, dass 
letztere wie Wechselstrom-Stärke und -Span- 
nung bezüglich der Zeit Vektoreigenschaf- 
ten aufweisen und ‘ihre Grösse durch das 
Polardiagranım der Stromstärken (vergl. 
Fig. 19) ohne Weiteres geliefert wird, indem 
man berücksichtigt, dass, wie stets Aus- 
gleichsstärke und Widerstand, auch hier 
Stromstärke und elektrischer Widerstand 
einander reciprok sind. 


Wenn man die Verhältnisse der Strom- 
resonanz sich wie oben diejenigen der 
Spannungsresonanz durch ein mechanisches 
Modell veranschaulichen will, so ist man 
genöthigt, eine Abänderung für die Ueber- 
tragung der mechanischen Kräfte gegen 
oben vorzunehmen, da man mit einer 
Fadenbahn die Verhältnisse der Parallel- 
schaltung zweier Leiter nicht wohl aus- 
führen kann. Man muss hier vielmehr 
wieder zum Woassermodell zurückgreifen: 


Je 
E= pC 
berechnet. Dass bei den ersten Nummern 
diese Werthe erheblich grösser sind, als 


h 
Eı.— —Je(kı + Rr), 


darf nicht verwundern, da z.B. für No. 1 
das Stromdiagramın, welches aus den 3 
beobachteten Stromstärken für jeden Ver- 
such konstruirt werden kann, wie in 
Fig. 22 für No. 1 angegeben, eine Vor- 
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T 7 N on | 
Man denke sich ein vollständig mit Wasser 

Jg q gefülltes und geschlossenes Rohrsystem in 

der in Fig. 23 angegebenen Weise ausgeführt, 


Fig. 22 


eilung des Stromes von etwa 66° er- 
giebt, was auf Grund der nach der 
Methode von Kapp!) untersuchten Streu- 
ung am vorliegenden Flachringtransformator 
bei der Stromstärke Jg eine Spannungs- 
erhöhung durch Aenderung des Ueber- 
setzungsverhältnisses von etwa 4,7°/% oder 
für Ezr 1985 V ergiebt. Letzterer Werth 


stimmt recht gut zu dem berechneten 
Jo 
E= »C 


an den Enden der Verzweigung. - 

Unter We sind endlich die Wechsel- 
stromwiderstände der Kombination nach 
der Formel 


E 
We = jg’ 


in scheinbaren Ohm (2.) angegeben, wobei 
sich gleichfalls wieder das völlig abwei- 
chende Verhalten des Wechselstromes ge- 
genüber Gleichstrom kund thut, indem hier 
durch Parallelschalten zweier Widerstände 
eine ausserordentliche Steigerung des Wech- 
selstromwiderstandes dieser Kombination 
gegenüber den Einzelwiderständen eintreten 
kann; so ist z.B. für No. 10 der Wechsel- 
stromwiderstand des Kondensatorweges 
allein 

1 108 


We= „67 304.336 ~ 89 2e, 


ınd des Zweiges mit Selbstinduktion 


Beide parallelgeschaltet ergeben hin- 


gegen 
_E_% 
We = 7,” 0,1197 


= 1) Vergl. ETZ 19% 8. 20. 


= 8500 9,. 


wobei der Kondensator C mechanisch durch 


ein starres Gefäss mit einer der Ausbiegung 
fähigen Zwischenwand (Kautschukplatte für 


niedere, Metallplatte für hohe Drucke) darge- 
stellt wird, die dazu parallel geschaltete Selbst- 
induktion durch die grosse Schwungmasse 
L, welche zahnradartig mit einer Kolben- 
stange verbunden ist; der Kolben möge im 
Cylinder mit Reibung R durch Wasserdruck 


hin- und hergesehoben werden können. 
Fig. 3. 
Natürlich ist diese Einrichtung nur zur 


Darstellung bei Wechselstrom verwendbar. 
Man braucht sich jetzt nur, wie durch An- 
wendung hohen Druckes leicht ausführbar, 
die Schwungmasse L sehr gross gegenüber 
der in der Leitung bewegten Wassermasse 
vorzustellen, um die Trägheit der letzteren 
gegen diejenige von L vernachlässigen zu 
können, oder auch die Masse derselben in L 
koneentrirt zu denken, um ein Analogon für 
die Vorgänge der elcktrischen Stromre- 
sonanz zu haben. Der von aussen ange- 
triebene hin- und hergehende Cylinder- 
kolben @ stellt, ähnlich wie im ersten 
Modell, den Generator vor. Bei passender 
Tourenzahl kann dieselbe auch hier mit C 
und L so zusammengestimmt werden, dass 


4. Februar 1897, 
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in den parallelen Zweigen durch Resonanz 
eine Kreislaufbewegung entsteht, welche 
eine viel stärkere Wasserbewegung (Jo und 
Js) zur Folge hat, als diejenige in der Zu- 
führungsleitung (Je) ist, wobei natürlich 
auch hier die Schwingungsphase der Kreis- 
bewegung gegenüber derjenigen von Je in 
gleicher Weise wie beim elektrischen Vor- 
gang verschoben sein muss, sodass die 
Maxima von Jọ und Js bei polarer geome- 
trischer Darstellung dieser eigentlich zeit- 
lichen Vorgänge nahezu senkrecht stehn 
auf dem Maximum von Ja, und vom Ver- 
zweigungspunkte aus gesehen ent- 
gegengesetzte Richtung haben. 

Wie dieses Modell eigentlich ein Wasser- 
pendel vorstellt, bei welchem die Wasser- 
bewegungs- oder Stromstärke in der einen 
Kreislauf bildenden, verzweigten Leitung 
die Schwingungsamplitude, diejenige in der 
einfachen Zuführungsleitung die Antriebs- 
amplitude darstellt, so wird durch die obige 
Kombination von Kapaecität und Selbst- 
induktion eine entsprechende elektromagne- 
tische Pendelvorrichtung gebildet. 


Elektrische Steuerrudermaschine, 
ausgeführt von der Union Elektricitäts- 
Geselischaft, Berlin. 


Wie auf anderen Gebieten, so hat die 
Union Elektriecitäts-Gesellschaft auch 
für Marinezwecke eine Reihe von Special- 
apparaten zur praktischen Ausführung ge- 
bracht, welche weitgehendes Interesse ver- 
dienen. 

Der für den Norddeutschen Lloyd aus- 
geführte Typus eines Schiffskrahnes, wurde 
bereits in der „ETZ“ 1896 Heft 34 5.534 be- 
schrieben; Mittheilungen seit 3 Jahren im Be- 
trieb bewährter Schiffswinden, Schiffsbohr- 
maschinen, Ankerspille etc. folgen dem- 
nächst. Zur Besprechung soll an dieser Stelle 
die nach dem System J. A. Essberger m 
neuerer Zeit ausgeführte Steuerruder- 
maschine gelangen. 

Die Fig. 24—27 stellen die auf einem 
Schiffe der deutschen Marine installirte An- 
lage dar, Fig. 24 zeigt die eigentliche Ruder- 
maschine, Fig. 25 diese im Ruderraum se.bst. 
Fig. 26 enthält einen auf der Kommando- 
brücke placirten Steuerlenker, Fig. 27 die 
Steuermaschine mit allen Nebenapparaten. 
in schematischer Darstellung. An der Hand 
dieses Schemas lässt sich die Anordnung 
aın einfachsten beschreiben. 

Auf einer fünffach gelagerten Stahl- 
welle, ist, dem Heck des Schiffes zugekehrt, 
eine mit der Welle fest verbundene Schnecke 
angebracht, welche in zwei von vertikalen 
Wellen getragene Schneckenräder eingreift. 
Auf die Wellen ist je eine Seiltrommel T auf- 
gekeilt, deren Seile über Führungsrollen g¢- 
leitet und mit einer Ruderpinne verbunden 
sind. 

Auf der Welle sitzt ferner ein M 
einem Gehäuse eingeschlossenes Planeten- 
getriebe. Auf dieses arbeiten zwei im ent- 
gegengesetzten Sinne sich drehende Elek- 
tromotoren, welche bei gleicher Umdrehungs- 
geschwindigkeit auf die durchgehende Welle 
ohne Einfluss bleiben. Verändert man die 
Geschwindigkeiten der Motoren ZU einander, 
dann setzen sich die Planetenräder und mit 
denselben die Welle bzw. Schnecken, Je 
nachdem der eine Motor langsamer oder 
rascher läuft als der andere, in rechts- oder 
linksdrehende Bewegung. 

Die Einschaltung eines 
Schneckengetriebes ist ein integrirender 
Theil der Rudermaschine und der Betrieb 
ohne dasselbe unmöglich, da das Planeten- 


sperrenden 


[} 
| 
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dass man parallel zu einem Anker einen 
Widerstand schaltet. Es wird dann, kon- 
stante Eıregung der Magnete #' vorausge- 
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u 

"md bei Tourengleichheit äusseren Einwir- | derartigen Maschine dienen, können auf 

kungen ohne Weiteres nachgiebt. verschiedene Weise geschaltet werden; ent- 
Ein Drehmoment wird von demselben | weder schaltet man die Anker in Serie, Fig.28, 


„4 


Hipi $ 


— hm 


Fig. 3. 


erst , i i : 

ae Ber wenn eine Tourendifferenz | oder man schaltet sie parallel, Fig. 29; im | setzt, der Anker des geb 
Die Mi ist. ‚| ersteren Falle können die Geschwindigkeiten | Strom erzeugen De a. Motors 
otoren, welche _ zum Betriebe einer | der Motoren dadurch verändert werden, | maschine arbeiten und K j d A 
. auren den 


68 | Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 6. : 4. Februar 1897. 


angelegten Widerstand gebremst werden. 
Die Geschwindigkeit des Ankers wird daher 
auch abnehmen, dieselbe ist jedoch ab- 
hängig von dem mechanischen Widerstand 
desRuders; wäre dieser unendlich klein, dann 
würde der Anker des gebremsten Motors s0- 
fort ganz zur Ruhe kommen, der als Motor 
laufende Anker hingegen seine maximale 
Geschwindigkeit annehmen. Ist dagegen der 
Widerstand des Ruders grösser als das 
Maximalmoment des als Dynamo laufenden 
Ankers, bzw. wird die Ruderwelle absicht- 
lich festgebremst, dann wird eine Geschwin- 
digkeitsdifferenz der Motoren nicht ein- 
treten können. Das Differentialgetriebe 
wirkt in diesem Falle wie ein gewöhnliches 
Zahnradgetriebe mit einer Uebersetzung 
von 1:1, die ganze Arbeit des Elektro- 
motors wird dann von dem als Dynamo 
arbeitenden Motor abzüglich der natürlichen 
Verluste in Elektrieität umgesetzt. Eine 
nach dieser Anordnung zur Ausführung 
gebrachte Maschine ergab bei in der Fabrik 
selbst vorgenommenen Versuchen ein aus- 
gezeichnetes Resultat. 


Eine zweite Anordnung ist gekenn- 
zeichnet durch Parallelschaltung der Anker, 
während die Feldspulen in Serie geschaltet 
sind; für diese Disposition gilt speciell die 
in Fig. 27 angegebene Schaltung. Die Re- 
gulirung erfolgt durch paralleles Anlegen 
eines Widerstandes w (Fig. 29) an die Magnet- 
bewickelung F desjenigen Motors, dessen 
Geschwindigkeit erhöht werden soll. 


Während hierdurch den Magnetspulen 
dieses Motors Strom entzogen wird, wird 
gleichzeitig, da der Totalwiderstand des 
Stromkreises verringert wird, den Feld- 
spulen des zweiten Motors ein entsprechend 
verstärkter Strom zugeführt. 


Diese Methode gestattet eine Regulirung 
der Felderregung in sehr weiten Grenzen 
mit den denkbar kleinsten Mitteln. Für 
eine, nach dieser Anordnung zur Ausfüh- 
rung gebrachte Rudermaschine wurden 
Specialmotoren entworfen, deren Magneti- 
sirung bei der mittleren Geschwindigkeit 
und bei voller Belastung nur 1%, der 
totalen Stromstärke beträgt. Die Magneti- 
sirungsverhältnisse sind derartig, dass die 
Umdrehungsgeschwindigkeiten der Anker 
ziemlich genau umgekehrt proportional 
der Erregerstromstärke ausfallen. Diese 
Variation beträgt bei der Ausführung 1:3. 
Das Getriebe in Verbindung mit zwei Elektro- 
motoren ist ein vorzüglich wirkendes 
mechanisches und elektrisches Ausgleichs- 
mittel. Selbst bei plötzlichem Umlegen von 
Hartbord zu Hartbord bei hohem Scegang 
sind weder mechanische noch elektrische 
Stösse wahrgenommen worden. Die Ruder- 
maschine kann daher an die Lichtmaschine 
ohne Weiteres angeschlossen werden, was 
in diesem Falle auch geschehen ist. 


Für die Ruderanlage sind zwei Schalt- 
tafeln vorgesehen. Die eine enthält die 
erforderlichen Ausschalter, Bleisicherungen, 
Messapparate und einen Nebenschlusswider- 
stand, welcher dazu dient, die maximale 
Geschwindigkeitsdifferenz der beiden Mo- 
toren einzustellen, die zweite Tafel enthält 
die Stromverzweigung zu den an den ver- 
schiedenen Stellen des Schiffes vorhandenen 
Steuerlenkern und ferner die von den 
Steuerlenkern beeinflussten Regulirwider- 
stände der Motoren. Unterhalb der Schalt- 
tafel befinden sich die Anlassapparate A 
der Motoren, welche mit automatischen 
Minimum- und Maximumausschaltern ausge- 
rüstet sind. Im Schiffsruderraum sind ferner 
besondere Hubbegrenzer angeordnet, die, 
ohne den Gang der Rudermaschine an sich 
zu stören, exakt, stossfrei und geräuschlos 
die Ruderpinne stillsetzen, ohne deren Rück- 
wärtsbewegung irgend wie zu beeinflussen; 


rn 


Fig. 27. 


ebenso sind besondere Vorkehrungen ge- | dass zur Regulirung des Ruders am Steuer- 

troffen, um ein Geräusch des Premere lenker im Mittel eine Stromstärke von 

triebes zu vermeiden. genügt, um das Ruder zu stützen; die 
Zum Schluss möge noch erwähnt sein, | toren können je 50 PSe entwickeln. Der 
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es 
am ersten Kontakt des Sfeuerlenkers auf- 
tretende Strom bei Unterbrechung des 


Kuntaktes beträgt nur '/; A. 


Diese Angaben werden ausreichen, um zu 
zeigen, wie gross die Vortheile der hier be- 
schriebenen Steuerungsweise gegenübereiner 
direkten Einstellung des Steuerruders mittels 
eines Motors und eines Reversir- und Re- 
gulirwiderstandes sind. Bei einer Regulirung 


z F 
Fig. 8. 


nach dieser Methode würden an den Steuer- 


lenkerapparaten Stromstärken von 300— 400 A 


auftreten; abgesehen davon, dass die Füh- 


mng so grosser Stromstärken zu den an 
verschiedenen Stellen des Schiffes gelegenen 


Steuerlenkern die Kompasse störend be- 


einflussen kann, ist es zweifellos, dass 


ein solcher Regulirapparat sehr bald der 
Zerstörung unterworfen sein würde, hervor- 


gerufen durch Abnutzung und Verbrennen 
der Kontakte. 


Fig. 2. 


Es möge hier nur erinnert sein an 
die Schwierigkeiten, die sich bereits er- 
geben bei der Ausführung elektrischer Auf- 
züge, welche mit Motoren von durchschnitt- 
lich 5 PS arbeiten und wobei täglich nur 
3—600 Fahrten und ebenso häufige Be- 
nutzung des Regulirapparates in Frage 
kommen. Hier selbst ist es in den we- 
nigsten Fällen gelungen, einen Regulirapparat 
zu konstruiren, der dauernd berechtigtem 
Anspruch genügt. Ein Schiffsruder wird 
nach den gemachten Erfahrungen täglich 
im Durchschnitt 3—4000 - mal benutzt. Bei 
den ersten Proben wurde absichtlich in 
einer Stunde der Steuerlenker 6000 - mal in 
Bewegung gesetzt, ohne dass bei irgend 
einem Theile des gesammten Ruderapparates 
irgend welche Soraız oder Abnutzung 
sich bemerkbar gemacht hatte. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Process der Vereinigten Staaten gegen die 
te pagilo Française des Cables Télégra- 
me es. In „ETZ“ 1886, S. 724 berichteten wir 
h Processe, welchen die Regierung der 
ee Staaten gegen die genannte Gesell- 
Gesell und die mit ihr in Verbindung stehenden 
‚rselischaften United States & Haiti Tele- 
San x Cable Company und United 
my Haiti Cable Company angestrengt 
ein Kaber diese Gesellschaften zu verhindern, 
Kabela ei zur Verbindung ihres westindischen 
Verei % stems mit den Telegraphenlinien der 
Kan eten Staaten an der nordamerikanischen 
kichte "L anden. Am 16. December v. J. hat 
ud some vom United States Circuit 
ie ahin entschieden, dass der Antrag der 
hear nn Staaten auf eine vorläufige Ver- 
ae To welche jenen Gesellschaften ver- 
bindend erden sollte, ein Amerika mit Haiti ver- 
willi bel zu verlegen und ohne Ein- 
auf Eag ; la Regierung der Vereinigten Staaten 
In neh sland zu landen, abzulehnen sei. 
en E wuecheidung sagt Richter Lacombe, 
Kabels w or berichtet: „Die Legung des 
Fed vollendet, ehe der Antrag einge- 

wurde, und es liegt nichts vor, was die 


Annahme rechtfertigen könnte. dass der Betrieb 
desselben bis zur endgiltigen Entscheidung des 
Processes den Vereinigten Staaten oder irgend 
einer andern Person unersetzlichen Schaden zu- 
fügen würde.“ 


Elektrische Beleuchtung. 


‚ . Nordstemmen bei Elze (Hannover). Das 
in der Nähe von Elze gelegene Dort Nord- 
stemmen hat elektrische Beleuchtung erhalten. 
Die Anlage dient am Tage zum Betriebe von 
Mühlen, Dreschmaschinen u. dgl., abends zur 
Lichterzeugung. Diese doppelte Ausnutzung 
gestattet eine so billige Lichterzeugung, dass 
fast sämmtliche Grundbesitzer in ihren Wohn- 
und Wirthschaftsräumen, ja selbst in Scheunen 
und Ställen elektrisches Licht einrichten liessen. 
Auch die Strassen werden durch elektrische 
Bogenlampen beleuchtet. 


‚ Pirmasens. Die Gemeindebehörden geneh- 
migten die Aufnahme eines verzinslichen An- 
lehens von 600000 M behufs Errichtung eines 
städtischen Elektricitätswerkes. 


Freising (bei München). Das im Jahre 1892 
eröffnete, von Schuckert & Co. erbaute und 
im Besitze von Dr. Franz Paul Datterer be- 
findliche Freisinger Elektricitätswerk hat 
sich im Laufe der Jahre erfreulich entwickelt, 
sodass Erweiterungen nöthig sind. Es muss 
sowohl die Dampfanlage durch Aufstellung 
von weiteren Maschinen vergrössert, als 
auch eine Wasserkraft von 300 PS eventuell 
600 PS ausgebaut werden. Der Wirkungskreis 
umfasst in erster Linie die Stadt Freising 
(10000 Einwohner) und erstreckt sich ausserdeın 
auf die Nachbargemeinden Neustitt und Weihen- 
stephan (königl. bayerische Akademie für Land- 
wirthschaft und Brauerei), und es ist beschlossen, 
auch noch weitere Gemeinden, namentlich die 
Stadt Moosburg und den Markt Wartenberg, 
einzubeziehen, sodass der Interessenkreis eine 
Bevölkerung von 20000 Einwohnern umfasst. 
In der Stadt Freising, in Neustift und Weihen- 
stephan sind mehrere Hundert Installationen iu 
öffentlichen una Privatgebäuden ausgeführt, 
die Hauptstrassen der Stadt sind mit Bogen- 
lampen beleuchtet, in einigen Nebenstrassen 
befiuden sich, soweit es der theilweise noch 
wirkende Gasvertrag erlaubt, Glühlampen. — 
Einen besonderen Aufschwung haben Gewerbe 
und Industrie durch Einführung des elektro- 
motorischen Betriebes gewonnen. Die Kon- 
cession ist dem Unternehmer auf 52 Jahre ha 


längert worden. F. 


Elektrische Zugsbeleuchtung der Jura- 
Simplon-Bahn. Nach der „Schweiz. Bauztg.“ 
hat die Jura-Simplon-Bahn bis jetzt 323 Per- 
sonenwagen und 65 Gepäckwagen mit elektri- 
scher Beleuchtung ausgerüstet. Auf Grund der 
damit erzielten guten Resultate soll die elek- 
trische Beleuchtung der Wagen eine weitere 
Ausdehnung erfahren, indem im Laufe dieses 
Jahres die Zahl der elektrisch beleuchteten 
Wagen auf ewa 450 gebracht werden soll. Die 
Ladung der Akkumulatorenbatterien für das 
ganze Bahunetz von etwa 1000 km geschieht in 
Biel und Freiburg, von wo aus mittels be- 
sonderer Sammelwagen die Vertheilung nach 
anderen Hauptstationen erfolgt. Die vorhande- 
nen und noch wesentlich vergrüsserungsfähigen 
elektrischen Anlagen, zu deren Betrieb billıge 
Wasserkrätfte benutzt sind, dienen gleichzeitig 
zur Licht- und Kraftversorgung der betreffenden 
Bahnhöfe und Werkstätten. In der dritten 
Werkstätte der Jura-Simpjon-Bahn zu Yverdon 
wird in Kurzem der elektrische Betrieb eben- 
falls eingeführt werden. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn Heilbronn. Mit 
dem Bau der elektrischen Strassenbahn in Heil- 
bronn wird in Kurzem begonnen werden. Die- 
selbe soll aus zwei Linien bestehen, von denen 
die eine vom Bahnhof nach der Kaserne, die 
andere von der Südstrasse nach dem Kranken- 
hause führt. Die oberirdische Stromzuführungs- 
leitung wird aus 8 mm starkem blanken Kupfer- 
drahte bestehen. 


Elektrische Strassenbahn Murnau - Kohl- 
grube - Oberammergau. Die A.-G. Elektri- 
citätswerke vorm. O. L. Kummer & Co. in 
Dresden hat die Koncession für eine elektrische 
Bahn von Murnau nach Oberammergau er- 
halten. 

Elektrische Strassenbahnen in Wien. Im 
Wiener Rathhause scheint man endlich einzu- 
sehen, dass sich die Verbesserung der Verkehrs- 
mittel nicht mehr aufschieben lasse. Der 
Stadtrath hat unterm 20. Januar l. J. beschlossen, 
zur dringlichen Berathung und endziltigen 
Lösung aller auf ein elektrisches Bahnnetz in 
Wien bezurhabenden Fragen eine Kommission 
aus neun Mitgliedern, bestehend ans dem Ge- 
meinderathspräsidium und je drei Mitgliedern | 
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des Gemeinderathes and des Stadtrathes einzu- 
setzen. Dieser Kommission sei je ein Vertreter 
des Magistrats, des Bauamtes und der Stadt- 
buchhaltung mit berathender Stimme beizu- 
ziehen. Die Kommission findet ein so wohl- 
vorbereitetes Material vor, dass sie, wenn sie 


will, in wenigen Sitzungen ihre Aufgabe lösen 
kann. Schr. 


Messinstrumente. 


Trommelrheostat von Dr. Friedrich C. G. 
Müller. Auf einer drehbaren Holztrommel von 
33 cm Durchmesser und etwa 14 em Höhe ist 
der 1.25 mm starke Manganindrabht, wie die der 
„Ztschr. f. d. phys. u. chem. Unterr.“ entnommene 
Fig. 30 zeigt, in 50 Windungen auf- und abwärts 
gewickelt. Der Draht liegt oben und unten um 
centimeterstarke, mit flachen Nuten versehene 
Pflöcke. Der Drahtanfang sitzt an dem Messing- 
stück A. Die Stromzuleitang geschieht von C 
aus durch das in zwei lockeren Windungen um 
die Mittelsäule geschlungene a B, die 
Ableitung durch die starke, mit Platin ‚belegte 
Kupferfeder @ nnd die Klemme H. Es liegt 


„fr 3 » 
auf der Hand, dass durch Drehung der Tromme l 
wobei 


—50 Ze ]-Ohm eingeschaltet werden, 
engl K Form ohne 
einer Win- 


die Feder dank ihrer besonderen 
Unterbrechung des Kontaktes von 
dung auf die nächste gleitet. 
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Auf einem Brett unterhalb der Trommel 
ist ein Rheochord angeordnet, um beliebige 
Bruchtheile eines Zehntel-Ohms zuschalten zu 
können. Es besteht eintach aus zwei parallelen 
an die Messingstücke C und D befestigten 
Drähten der nämlichen Gattung, welche durch 
den Schieber E leitend verbunden sind. 

Um das Messbereich des Apparates auch 
nach oben hin beliebig auszudehnen, sind unten 
aut dem Brett noch einige Widerstandsrollen 
vorgesehen. Der Messingriegel D F besteht aus 
durch Stöpsel verbundenen Stücken. Durch 
Ziehen der Stöpsel werden die betreffenden 
Rollenwiderstände eingeschaltet. 

Es ist noch zu bemerken, dass der Wider- 
stand der Zuleiter, nämlich des Seils, der Feder 
ete. nicht verschwindend klein ist. Dieser kon- 
stante Addend beträgt gegen 0,02 92 und wird 
vom Verfertiger genau bestimmt und auf dem 
Apparat verzeichnet. Es braucht kaum darauf 
hingewiesen zu werden, dass der Widerstand der 
Zuleiter bei der Substitutionsmethode aus- 
scheidet. Nur bei Messung mit der Brücke 
muss er in Betracht gezogen werden. 

Hinsichtlich der Herstellung des Wider- 
standsmessers sei hervorgehoben, dass der 
Draht vor dem Aufziehen ohmweise genau aus- 
kalibrirt wird und seine Biegungen an den 
markirten Stellen erhält, sodass die Angaben 
der Trommel bis auf ein Tausendstel-Ohm 
richtig sind. Die Schwierigkeiten, welche der 
dicke, steife Draht Anfangs beim Aufziehen 
bot, wurden durch Auffindung geeigneter Mani- 
pulationen bald überwunden. Herr Max Kohl 
m Chemnitz hat die Austührung des Apparates 
übernommen. CR M. 


Verschiedenes. 


Gelegenheit zum Wettbewerb für die 
deutsche Industrie. Vom Herrn Minister für 
Handel und Gewerbe geht uns eine Mittheilung 
mit der Bitte, betheiligten deutschen Kreisen 
davon Kenntniss zu geben, zu, wonach die Re- 
gierung in Sao Paulo (Brasilien) eine öffent- 
nche Ausschreibung erlassen hat, um für das 
abgelaufene Privileg einer englischen Gasge. 
sellschaft der Stadt Sao Paulo einen Käufer Zu 
finden. Obgleich die bisherire Gaseesellschaft 
den neuen Kontrakt zu übernehmeu bereit ist, 
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würden doch thatkräftige Kapitalisten anderer 
Nationen gute Aussichten haben, insbesondere 
dann, wenn sie sich verpflichten wollten, nach 
und nach statt der Gasbeleuchtuug elektrisches 
Licht einzuführen. Die näheren Bedingungen 
für die Offertabgaben sind in folgenden vier 
Druckschriften enthalten, nämlich: 1. Dekret 
der Regierung vom 31. Oktober v. J., 2. Bro- 
schüre über die allgemeinen Bedingungen, auf 
die sich 3 3 der Ausschreibung bezieht, 3. Bro- 
schüre, den alten Kontrakt der Gasgesellschaft 
enthaltend, nebst neuen Vereinbarungen und 
Abmachungen mit dieser Gesellschaft, 4. Bro- 
schüre, officielle Angaben über den Staat Sao 
Paulo enthaltend. Die drei Broschüren sind 
vom Ackerbauamt von Sao Paulo herausge- 
geben und sollen als Grundlagen für die ge- 
wünschten Angebote dienen, die bis zum 
80. April d. J. im Ministerium für Industrie und 
Verkehr in der Landeshauptstadt Rio de Janeiro 
oder auf der Brasilianischen Gesandtschaft in 
Berlin eingereicht werden können. Die vorer- 
wähnten Druckschriften können beim Direk- 
torium des Centralverbandes deutscher Indu- 
nn Berlin, Charlottenstrasse 48, eingesehen 
werden. 


Gewerbeausstellung in Wien 1898. Aus 
Anlass des Regierungsjubiläums des Kaisers 
von Oesterreich wird in der Rotunde auf Ver- 
anlassung des Niederösterreichischen Gewerbe- 
Vereins im Jahre 1898 eine grosse Gewerbe- 
ausstellung veranstaltet werden. Auf dieser 
Ausstellung wird auch die Elektrotechnik ver- 
treten sein. Sämmtliche Elektricitätsunterneh- 
mungen Wiens, sowie die hervorragendsten 
Fachmänner haben sich schon bereit erklärt, 
bei der Ausstellung mitzuwirken; zum Obmann 
des Gruppencomites wurde Hofrath Josef 
Kareis ernannt. Die Gruppe wird umfassen: 
Telegraphie und Telephonie, Elektromotoren, 
Elektrochemie, elektrische Beleuchtung, ver- 
schiedene Anwendungen der Elektricität und 
Erzeugung der Elektricität im STERREN 

. chr. 


Befähigungsnachweis für Elektrotechniker 
in Ungarn. er Handelsminister hat durch 
Cirkularverordnung die Gewerbezweige, welche 
sich mit der Installirung von auf starken elek- 
trischen Strom berechneten Leitungen und Ein- 
richtungen befassen, dem Befähigungsnachweise, 
im Sinne des $ 2 der Handelsministerialverord- 
nung vom 26. August 1884, unterworfen. Vor 
Ausfolgung der Gewerbescheine ist demnach 
ausser den allgemeinen, für alle Gewerbezweige 
giltigen nenne) auch noch der Nachweis 
der speciellen Fachbefähigung nach § 4 bzw. 6 
des G. A. XVII: 1884 zu fordern. Auf Gewerbe, 
welche Leitungen und Einrichtungen für 
schwachen elektrischen Strom (Telegraph, Tele- 
phon, Hausklingeln) herstellen, bezieht sich die 
“orderung nach dem Nachweise der Befähigung 
nicht. Als Norm für die Beurtheilung des 
Unterschiedes zwischen starkem und schwachem 
Strome wird bestimmt, dass elektrische Ströme 
von einem Hektowatt und darüber als starke 
Ströme, von geringerer Stärke aber als schwache 
anzusehen sind. Diese Verordnung besitzt keine 
rückwirkende Kraft. Industrielle, welche diesen 
Gewerbezweig auf Grund eines Gewerbescheines 
bereits betreiben, können den Betrieb ohne 
Nachweis der Betähigung fortsetzen. Schr. 


Internationale Ausstellung zu Brüssel 1897. 
Am 24. April d. J. wird in Brüssel eine inter- 
nationale Ausstellung eröffnet, deren Dauer auf 
mindestens sechs Monate festgesetzt ist. Eine 
etwaige Verlängerung bis zum 15. November 
einschliesslich behält sich das Ausführungs- 
comité vor. Die Ausstellung wird eine allge- 
meine sein und alle Produkte der Kunst und 
Wissenschaft sowie die Erzeugnisse der In- 
dustrie und des Ackerbaues aller Nationen 
umfassen. Nachdem die deutsche Reichsregie- 
rung eine financielle Unterstützung der deutschen 
Abtheilung zugesagt hat, ist auch die Betheili- 
gung der deutschen Industrie an dieser Aus- 
stellung eine allgemeinere geworden. Insbeson- 
dere haben die ersten deutschen elektrotechni- 
schen Firmen die Beschickung der Ausstellung 
angemeldet, sodass schon jetzt mit ziemlicher 
Gewissheit behauptet werden kann, dass die 
deutsche elektrotechnische Industrie die fremde 
Konkurrenz auf der Brüsseler Ausstellung weit 
hinter sich lassen wird. Als Schlusstermin für 
die Anmeldungen zur Ausstellung ist der 
14. Februar d. J. festgesetzt. Dieselben sind 
an die „Deutsche Kommission für die Brüsseler 
Weltausstellung“, Berlin W., Lutherstr. 5, zu 
richten, durch welche auch alle auf die Aus- 
stellung bezüglichen Schriften, Formulare ete. 
kostenfrei bezogen werden können. 

Die Ausstellung wird in 14 Abtheilungen 
mit 56 Gruppen, die wiederum in mehrere 
Klassen getheilt sind, zerfallen. Den Elektro- 


techniker interessiren hauptsächlich die VI. Ab- 
theilung (Beleuchtung, Heizung, Ventilation und 


ihre Anwendungen) und die VII. Abtheilung 
(Elektrieität. — Zugkraft). Nachstehend führen 
wir die bezüglichen Gruppen und Klassen an. 


VI. Abtheilung Gruppe XXVI. Beleuchtung: 

Kl. 89. — Elektrische Beleuchtung. — Apparate 

für die Verwendung der elektrischen Kraft 

zu Beleuchtungszwecken: Bogen- und Glüh- 

lampen; Lampen verschiedener Art, Kohlen, 

Stifte und Fäden für elektrische Beleuchtung. 
— Zubehör. 


Gruppe XXVIII. Specielle Anwendungen 

der Beleuchtung und Heizung: 

Kl. 96. — Beleuchtungsapparate für Projektionen, 
Leuchtthürme, Bergwerke, Mikroskopie, Pho- 
tographie. — Diverse Anwendungen: Beleuch- 
tung mittels des natürlichen Lichtes ete. 

Kl. 97. — Thermomotoren: Dampf-, Warm- 
wasser-, Gasmotoren ete. — Elektrische 
Schweissung und Schmiedung. — Elektrische 
Heizung. — Brandmelder. Verschiedene An- 
wendungen. — Apparate für die Verwendung 
der Sonnenwärme. 

Kl. 988. — Retrospektive Studien der verschie- 
denen Beleuchtungs- und Heizungsmittel seit 
den ältesten Zeiten. 

NB. Pläne, Modelle und Leitungsvorrich- 
tungen für Wärme und Licht in den Woh- 
nungen, vom hygienischen Standpunkte be- 
trachtet, gehören zur Abtheilung Hygiene. 


VII. Abtheilung. Gruppe XXIX. Elektrieität. 

Kl. 99. — Primär-Dvnamomaschinen; Galvani- 
sche Elemente, Akkumulatoren, Transforma- 
toren. 

Kl. 100. — Messungs-, Kontroll-, Sicherheits- 
apparate. Schaltbretter, Stromunterbrecher 
und Umschalter, Elektricitätsmesser, Ampère- 
meter, Voltmeter, Wattmeter, Strom- und 
Kraftmesser ete.; Bedarfsartikel. 

KI. 101. — Apparate und Material für Transport 
und Vertheilung: Leitungsdrähte und Kabel, 
Isolirungsmittel, Leitungs- und Vertheilungs- 
systeme: Masten, Isolatoren, Umschalter etc. 
Sicherheitsvorrichtungen etc. _ Verlegungs- 
apparate und Material. 

Kl. 102. — Telegraphie. Telephonie. 

Kl. 103. — Elektrochemie. Elektrometallurgie. 

Kl. 104. — Verschiedene nicht benannte An- 
wendungen in den vorhergehenden Klassen. 
Elektrische Uhren, Blitzableiter, Signale, Knall- 
signale, Indikatoren, Registrirapparate, Läute- 
werke ete. 

Kl. 105. — Historische und bibliographische 
Sammlungen. Apparate für das Studium der 
Elektricität und den Unterricht in den elek- 
trischen Wissenschaften. 

In die Abtheilung Rettungswesen werden 
diejenigen elektrischen Apparate eingereiht, 
he in der Klassifikation jener Abtheilung 
vorgesehen sind. 


` Gruppe XXX. Zugkraft. 


Kl. 106. — Motoren und Anwendung der ver- 
schiedenen Zugsystemne mittels Drahtseil, 
Kette, Draht, Uebersetzung ete. — Gleis- 


systeme, Gleismaterial. — Hochbahnen, Scil- 
bahnen, schiefe Ebenen ete. 
Kl. 107. — Elektromotoren. 
Kl. 108. — Uebertragung der Bewegung, 
gulirapparate, Sicherungsapparate ete. 
Kl. 109. — Lokomotiven. — Automotorische und 
automobile Chausseefahrzeuge aller Art für 
den Betrieb mittels Elektrieität, Dampf, Gas, 
Naphta, Petroleum, Mechanik. 

Kl. 110. — Lokomotiven und automobile Fahr- 
zeuge für Schienenwege. — Boote ete. 

Kl. 111. — Rollendes Material tür Eisenbahnen 
und Strassenbahnen. 

Die Ausstellung soll nicht nur eine Vor- 
führung der Fortschritte auf allen Gebieten der 
Wissenschaft und Kunst, der Industrie und Ge- 
werbe sein, sondern auch insofern einen inter- 
nationalen Wettkannpf darstellen, als durch sie 
eine grosse Reihe technischer und anderer 
Fragen, deren Erledigung im Interesse der 
Wohltahrt der Völker und der Entwickelung 
der Industrie wünschenswerth erscheint, ihrer 
Lösung näher gebracht werden soll. Zu dem 
Ende hat die belgische Regierung einen Betrag 
von 300000 Fres. zur Verfügung gestellt, der 
zu Prämien für die beste Lösung einer Anzahl 
bestimmt bezeichneter Preisaufezaben oder für 
das beste, einem gewissen vorher angegebenen 
Zwecke dienende Erzeugniss, dessen Ausführung 
im Uebrigen dem Belieben des Ausstellers über- 
lassen bleibt, verwandt werden soll. Zur Theil- 
nahme an den Prämienwettbewerben müssen 
die Aussteller in ihren vor dem 15. April ein- 
zureichenden Zulassungsanträgen angeben, wel- 
cher der gestellten Fragen ihre Produkte und 
Werke entsprechen; dieselben müssen unmittel- 
bar durch ihre Urheber oder Producenten aus- 
gestellt sein. Zur Beurtheilung der zur Preis- 
bewerbung angemeldeten Gegenstände wird 
eine internationale Jury eingesetzt, deren Ar- 


Re- 


beiten durch den Generalkommissar der belgi- 
schen Regierung geleitet und deren Mitglieder 
von den Regierungen der betreffenden Länder 
ernannt werden. Die Arbeiten der Jury werden 
am 15. Juni 1897 beginnen, die Preisvertheilune 
wird vor Schluss der Ausstellung stattfinden. ~ 

Das Verzeichniss der Themata für die Preis- 
aufgaben und der für den Wettbewerb zuge- 
lassenen Gegenstände umfasst nicht weniger 
als 81 Seiten. Wir führen, im Nachstehenden 
nur diejenigen an, von denen wir glauben 
dass sie für unsere Leser besonderes Interesse 
haben. 

Preisaufgaben. 


No. 252. A. Die besten Vorrichtungen für die 
Beleuchtung der Bergwerke, unterseeischer 
Arbeiten ete. B. Die beste tragbare Lampe. 
C. Die beste Aufhängung elektrischer Lampen 
für die öffentliche Beleuchtung. Preis 500 Fres. 

No. 267. Industrielles Verfahren zur direkten 
Umwandlung der chemischen oder Wärme- 
energie in elektrische Energie zwecks Er- 
zeugung intensiver Ströme. 1500_Frcs. 

No. 268. Eine Gleichstromdynamo von wenigstens 
30 Kilowatt zur direkten Kuppelung: a) mit 
den langsam laufenden Wellen einer Laval- 
turbine; b) mit der Welle des Schaufelrades 
einer solchen Turbine. 500 Fres. 

No. 269. Eine Nebenschlussdynamo mit unver- 


änderlicher Bürstenverschiebung bei ver- 
schiedenen Belastungsänderungen. 500 Fres, 


No. 270. Eine Dynamo speciell geeignet für 
den Gebrauch in Bergwerken mit schlagenden 
Wettern. 500 Fres. Zn 

No. 271. Ein registrirendes Amperemeter, wel- 
ches ein mit dem Planimeter ausmessbares 
Diagramm giebt. 500 Fres. 

No. 272. Ein registrirendes Voltmeter, welches 
ein mit dem Planimeter ausmessbares Dia- 
gramm giebt. 500 Fres. 

No. 273. Ein registrirendes Wattmeter, welches 
ein mit dem Planimeter ausmessbares Dia- 
gramm giebt. 500 Fres. 

No. 3974. Ein Apparat zur Registrirung der Iso- 
lationsänderungen eines elektrischen Verthei- 
lungsnetzes. 500 Fres. 

No. 276. Der wichtigste Fortschritt in selbst- 
thätigen Unterbrechern für Maximal- oder 
Minimalstrom: a) mit magnetischer Wirkung; 
b) mit thermischer Wirkung. 500 Fres. 

No. 276. Eine Schienenverbindung, welche so- 
wohl in mechanischer wie elektrischer Hiu- 
sicht eine vollkommene und dauerhafte Ver- 
bindung der Schienen sichert. 500 Fres. 

No. 277. Ein System für Vielfachübertragung 
telephonischer Depeschen. 500 Fres. 

No. 278. An eine und dieselbe Linie, welche 
mit einem Hauptamt verbunden ist und ent- 
weder aus einer einfachen Luftleitung oder 
einer doppelten unterirdischen Leitung besteht, 
sind mehrere Sprechstellen angeschlossen. Es 
wird ein System verlangt, welches auf ein- 
fachste und sicherste Weise sowohl die un- 
mittelbare Korrespondenz der Sprechstellen, 
als auch die Korrespondenz dieser Sprech- 
stellen mit den anderen Sprechstellen des 
Netzes durch Vermittelung des Hauptamtes 


gestattet. 500 Fres. 
No. 279. Vielfachumschalter für 20000 An- 


schlüsse für Ein- und Zweischnursystem. 
500 Fres. 

No. 280. Zählersystem zur genauen Angabe 
der auf ciner Leitung getührten telephoni- 
schen Gespräche. 500 Fres. 

No. 281. Telephonrelais, welches nach Art 
eines Telegraphenrelais wirkt und die Ueber- 
tragung der Gespräche auf weitere Entfer- 
nungen gestattet. 500 Frcs. 

No. 282. Telephonamt zur selbstthätigen Ver- 
mittelung der Gespräche. 500 Fres. 

No. 283. Vorkehrungen gegen die en 
Induktion von einfachen, paralle Taufenden 
Fernsprechleitungen, durch welche eine 
wesentliche Abschwächung der Lautstärke 
nicht verursacht wird. 500 Fres. 

No. 284. Die wichtigste Vervollkommnung der 
Prüfungsmethoden der Blitzableiter und der 
zur Registrirung der Blitzschläge dienenden 
Apparate. 500 Fres. 

No. 291. Ein vollständiges Eisenbahnsystem 
für grosse Geschwindigkeit und für Personen- 
verkehr, einschliesslich Oberbau, rollendes 
Material, Zugmaterial, welches bei Krümmun- 
en bis herab zu 750 m Radius eine normale 
»eschwindigkeit von 150km und bei Krüm- 
mungen bis herab zu 1000 m Radius eme 
solche von 200 kın in der Stunde zu erreichen 
gestattet, wenn in beiden Fällen die Stel- 
gungen auf 1/200 m beschränkt bleiben. 
2500 Fres. 

No. 294. Elektromotoren für den Bergwerks- 
betrieb und zwar: 
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A) Mehrphasenmotor mit Pumpe, welche das 
bis zu einer Höhe von wenigstens 


Wasser 
100 m heben soll. 


B) Mehrphasenmotor und Fahrstuhl oder 
Aufzug. 

C) Mehrphasenmotoren für die verschiedenen 
Betriebe eines Steinkohlenbergwerks, in 
welchem schlagende Wetter vorkommen, 
wobei die Beleuchtung von demselben 
elektrischen Energievertheilungsnetz ver- 
sorgt werden soll wie die Motoren. 


D) Mehrphasen- oder Gleichstrommotor von 
“jo bis 30 PS mit Zubehör, Transmission 
ete. zur Hebung des Wassers aus einem 
Schacht von ca. 1,5 m Radius und 20 m 
Tiefe vom Niveau des Wassers bis 10 m 

über dem Erdboden. 
Ei Elektrischer Aufzug (Gleich- oder Mehr- 
Fläche der Platttorm 


phasenmotoren). 
25 m’. Nutzgewicht 1500 kg. Geschwin- 
Die Hand- 


digkeit 1 m per Sekunde. 
habung muss einfach, sicher und die Re- 
yulirung selbstthätig sein. 2000 Fres. 


Xo %96. Elektromotoren für Eisen- und Strassen- 


bahnen. 

A) Mehrphasenmotoren für den elektrischen 
Betrieb von Strassenbahnen. 

B) Strassenbahnmotoren und Anlassapparate, 
welche am besten die Bedingungen der 
Leichtigkeit, Solidität, Einfachheit, elasti- 
scher Aufhängung, guter mechanischer 
und elektrischer Funktionirung bei hohem 
Wirkungsgrad und einfacher Handhabung 
erfüllen. 

C) Kleiner Luftkompressor mit elektrischem 
Antrieb, zur Speisung einer Signalpfeife 
ähnlich den Lokomotivpfeifen. 


D) Elektrische Schiebebühne für Eisenbahn- 
wagen (Gleichstrom oder Mehrphasenstrom 
niedriger Spannung), zur transversalen 
Verbindung paralleler Gleise, ohne dass 
die Unterbrechung der Gleise durch eine 
Grube erforderlich wird, wobei die Ein- 
stellung selbstthätig regulirt werden soll. 


E) Elektrische Schiebebühne der beschriebe- 
nen Art in Verbindung mit einem Haspel, 
welcher die Wagen von den Gleisen auf 
die Schiebebühne hinauf oder von ihr 
hinunterzuziehen vermag. Die mittlere 
Zugkraft beträgt 60 kg, die maximale 
&0 kg und die Geschwindigkeit 2 m_in 
der Sekunde. Die Regelung und Ein- 
stellung soll automatisch erfolgen. 


F) Feststehender elektrischer Haspel zur 
F ortbewegung der Wagen (Mehrphasen- 
oderGleichstrommotoren), wobei die leichte 
Hantirung eine wesentliche Bedingung ist. 


G) Elektrischer Apparat zur Weichenstellung 
in der Ferne, wobei ein Kontrollsystem 
die richtige Stellung der Weichenzungen 
sichern muss. 

R) Vorrichtung zur elektrischen Bethätigung 
der Drehung grosser Massen, insbesondere 
für die Drehbrücken der Lokomotiven. 
Besondere Beachtung ist der Ingang- 
setzung zu widmen, sowohl um eine 
automatische Hantirung zu sichern als 
auch um Stromstösse zu vermeiden. 

]) Elektrischer Aufzug für Wagen (Gleich- 
oder Mehrphasenstrom). Belastung 25 t, 
(Geschwindigkeit 0,5 m per Sekunde. Die 
Ingangsetzung, das Anhalten und die Ver- 
schiebung müssen besonders hinsichtlich 
der Sicherheit und Leichtigkeit der Han- 
urung untersucht werden. 1000 Fres. 


\0.297. Elektromotoren für Werkzeugmaschinen. 


A) Rollbrücke mit Antrieb durch Mehrphasen- 
motoren. 

B) Krahn mit Antrieb durch 
motoren. 

Ü) Vorrichtung zur elektrischen Bethätigung 
der Schneidwerkzeuge und Meissel für 
Kesselschmiede. 

D) Forrichtung zur elektrischen Bethätigung 
Gleichstrom) von Werkzeugen, deren Ar- 
beiten eine grosse Veränderlichkeit des 
Bewezungsmomentes bei bestem Wir- 
kungsgrade verlangt, deren Geschwindig- 
keit aber nicht konstant sein dart. 

F) Elektrische Fup elung, anwendbar für 
Gleichstrom und Drehstrom, welche plötz- 
liche Ausschaltung und allmähliche Ein- 
schaltung gestattet. 1000 Fres. 


Mehrphasen- 


Wettbewerb. 


No. 200. Wettbewerb für Bogenlampen. 
A) Lampe grosser Intensität für die Be- 
Ieuchtung weiter Räume und der Leucht- 
wrine. 


B) Die beste Lampe 
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mittlerer Intensität 


(500—2000 NK mittlere sphärische Inten- 
sität) für die Beleuchtung der Werk- 
stätten, Eisenbahnhöfe ete. 


C) Tragbare, in allen Lagen funktionirende 


Bogrenlampe. 


D) Die besten elektrischen Kohlen für Bogen- 


No. 261. 


laınpen. 1000 Fres. 


Die beste Glühlampe. 1000 Fres. 


No. 285. Elemente, Akkumulatoren. Transfor- 


matoren. 
A) Der wichtigste Fortschritt in Transforma- 


toren zur Umwandlung von Gleichstrom 
in Ein- oder Mehrphasenstrom und von 
Ein- oder Mehrphasenstrom in Gleich- 
strom. 


B) Die beste Wechselstrommaschine für eine 


C) 


Leistung von wenigstens 200 Kilowatt — 
für Centralstationen zur Vertheilung elek- 
trischer Energie — für Beleuchtung und 
bewegende Kraft. 

Ein Transformator zum Gebrauch eines 
Werkes, welches gleichzeitig ein Beleuch- 
tnngsnetz und ein Strassenbahnnetz speist. 
Derselbe soll dazu dienen, die Speisung 
des ersten Netzes durch eine der speciell 
für das zweite Netz vorgesehenen Dy- 
namomaschinen und umgekehrt zu er- 
möglichen. 


D) Der wichtigste Fortschritt in Akkumula- 


E) 
F) 


G) Das beste Element für 


toren: a) Für starke Ströme. — Feste In- 
stallationen. b) FürStrassenbahnen. ce) Für 
Telegraphie und Telephonie. 

Das beste Trockenelement. 

Das beste Element für Telegraphenämter. 
a) Für Gleichstromapparate. b) Für Appa- 
rate für intermittirenden Strom. 

eine Telephon- 


station. 500 Frcs. 


No. 286. Messapparate. 
A) Das beste industrielle Amperemeter für 


B) 
C) 


Gleichstrom, reichend bis mindestens 


1000 A. 
Das beste industrielle Ampèremeter für 


Wechselstrom. 
Das beste industrielle Laboratoriums- 


amperemeter. 


D) Das beste industrielle Voltmeter für eine 


E) 


F) 


Dynamo für konstanten Strom. 
Das beste industrielle Voltmeter für 
Gleichstrom und Vertheilung bei konstan- 


ter Spannung. 
Das beste industrielle Voltmeter für 


Wechselströme. 


G) Das beste Wattmeter. 
H) Der beste Elektrieitätszähler, a) für Gleich- 


J) 


strom, b) für Wechselstrom. 
Selbstthätiger oder nicht selbstthätiger 
Zu- oder Abschalter für Akkumulatoren. 


I) Tragbarer (leichter) Untersuchungsapparat 


zur Prüfung der elektrischen Hausinstalla- 


tionen. 500 Frcs. 


No. 237. Uebertragung und Vertheilung. 
A) Der beste Blitzableiter für Luftleitungen: 


B) 


C) 


D) 


E) 
F) 


a) telegraphische oder telephonische, b) tür 
Starkstromleitungen. 

Das beste unterirdische Rohrleitungs- 
system für elektrische Beleuchtung in den 


tädten. 
Die beste Anordnung für einen Verbin- 
dungskasten für ein unterirdisches Kabel- 
netz. Die Anordnung muss die Verbin- 
dung von 2 bis 6 Kabeln gleicher Polarität 
gestatten und für Drei- und Fünfleiter- 
system anwendbar sein. 
Das beste System elektrischer Energie- 
vertheilung für Strassenbahnen innerhalb 
der Städte mit fester Kraftstation. welches 
hinsichtlich des Aussehens, der Sicherheit 
und des Verkehrs in den Strassen am 
wenigsten zu wünschen lässt. 
Das beste unverbrennbare Kabel für elek- 


trische Beleuchtung. 

Das beste Verfahren oder die beste An- 
ordnung zur Verhinderung zufällizer Be- 
rührungen verschiedenen Zwecken dienen- 
der Luftleitungen oder zur Verhütung der 
schädlichen Folgen, welche derartige Be- 
rührungen nach sich ziehen konnen 


500 Fres. 


No. 288. Telegraphie, Telephonie. 


A) 
B) 


C) 


Der beste Telegraphenapparat für Aemter 
von mittlerer Bedeutung. 
Der beste Telegraphenappar 
Geschwindigkeit bei einfacher 
tragung. 

Der beste Telegraphenapparat für viel- 
fache Uebertragung. 


at für erosse 
Urber- 
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D) Der beste Telegraphenapparat für unter- 
seeische Kabel von grosser Kapacität. 

E) Das beste Relais für Telegraphenlinien. 

F) Der beste Apparat zur Empfanpgnahme 
der Depesche mittels des Ohres. 

G) Das beste System für die gleichzeitige 


Beförderung  telegraphischer und tele- 
honischer Depeschen über denselben 


ralıt. 

H) Die beste Vorrichtung zur Vertauschung 
der Drähte in den Fernsprechämtern. 

I) Die beste Fernsprechvorrichtung, welche 
an jedem Ende einer Doppelleitung die 
Verbindung mit einer einfachen Lufi- 
leitung mit Erdrückleitung gestattet. 

J) Das telephonische Vielfachumschaltesystem 
für 10000 Abonnenten für Fin- und Zwei- 
schnursystem. 

K) Das beste Telephon: A 
öffentlichen Gebrauch. 

L) Das beste Mikrophon: a) für privaten, 
b) für öffentlichen Gebrauch. 


M) Die beste Telephonstation: a) für privaten, 
b) für öffentlichen Gebrauch. 500 Fres. 


No. 289. Flektrochemie. OR 
A) Anwendung der Elektricität zu ıygieni- 
schen Zwecken: a) Reinigung des Fluss- 
wassers, b) Sterilisirung der Abwässer. 

B) Das beste industrielle elektrische Ver- 

fahren zur Erzeugung von See S 
C) Die beste industrielle Anordnung em 
l elektrischen Ofens zur Erzeugung hoher 


Temperaturen. 500 Frcs. 


No. 290. Uhren, Meldeapparate. alien 
1) Das beste System eines 8SCIOSLA 
S Meldeapparates welcher die Temporatur 

verschiedener Lokale, eines Bannet 
oder irgend eines Etablissements in der 
Ferne anzeigt. 
B) Der beste elektrische Apparat zur Fern- 
anzeige des Wasserstandes. 
C) Der beste Wächterkontrollapparat. 
D) Die beste elektrische Uhr für Ein 


anlagen. 
E) Das beste Syste 
theilung mittels e 


F) Das beste elektrische 
system. 500 Frcs. = 

To. 300. Wettbewerb für automobile Wagen 
der Art, welche mittels Elektricität, Dampf, 
Gas, Aether, Petroleum oder irgend ein 
anderes mechanisches Mittel, nicht durch 
thierische Kraft, bewegt werden. Dem Wett- 
bewerb würde ein regelmässiger Betrieb der 
konkurrirenden Wagen auf gewöhnlichen 
Wegen (gepflasterten oder chaussirten) wäh- 
rend einer zu bestimmenden Miniimalfrist zu 
Grunde zu legen sein. 2000 Fres. 
No. 801. Wettbewerb für mechanischen Betrieb 
auf Schienen mittels Lokomotiven oder auto- 
mobilen Wagen jeder Art: für Dampf, Gas, 
Aether, Petroleum, Flektricität etc. 2000 Fres. 
Für die in den letzten beiden Nummern An- 
geführten Wettbewerbe werden besondere Be- 
stinmungen herausgegeben, die vom General- 
kommissar der Regierung zu Brüssel, 40 rue de 


la Pepiniere, zu beziehen sind. 


) für privaten, b) für 


el- 


m elektrischer Zeitver- 


ines Regulators. 
Fahrpreisanzeige- 


REITS SESTEEEIEEEER 


PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 91. Januar 1897.) 
Kl. %9. A. 4772. Schaltvorrichtung für elektri- 
sche Motorwagen; Zus. z. Anm. A. 4550. — 
Clemens Adam, Hannover, Tulpenstrasse 7. 


1. 6. 9v. 

Kl. 21. U. 1168. Errerungsanordnung für Wech- 
selstrommaschinen. — Union Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin SW., Hollmann- 
strasse 32. 8. 9. 96. 

(Reichsanzeiger vom 25. Januar 1897.) 

Kl. 21. B. 20054. Drucktelerraph mit einer 
schrittweise im Kreise sich drehenden Papier- 
röhre; Zus. z. Pat. 91129. — Charles Luman 
Buekinsham, New-York; Vertr.: Carl Hein- 
rich Knoop, Dresden. 13. 8. 95. 

— E. 4974. Apparat zur Anzeige von Leitungs- 
brüchen in Mehrphasenstromanlagen. — Elek- 
trieitäts- A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
Nürnberg. 26. 5. 96. 

— H. 18072. Wattineter oder Elektrodynamo- 
meter für Gleich- und Wechselstrom. — 
Hartmann & Braun, Backenheim-Frankfurt 
a. M. 5. 12. 96. 
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— H. 18076. Direkt zeigender Widerstands- 
messer mit homogenem Magnetfelde und 
Differentialgalvanometerschaltung; Zus. z. Pat. 
75608. — Hartmann & Braun, Bockenheim. 
Frankfurt a. M. 7. 12. 96. 

— M. 13188. Anlasser für Elektromotoren mit 
Benutzung derselben Anlasswiderstände für 
Vor- und Rückwärtsgang. — William Henry 
Morgan. Alliance, Grafschaft Stark, Ohio, 
V. St. A.; Vertr.: Ottomar R. Schulz und 
Otto = iedentopf, Berlin W., Leipzigerstr. 181. 


2. 9. 96. 

— Sch. 11965. Elektrode für elektrische Samm- 
ler; Zus. z. Anm. Sch. 11622. — Fr. Schnei- 
der, be i. Schwarzwald. 12. 10. 96. 

— W. 13292. Elektrischer Ein- und Ausschalter 
für mehrere Stromkreise. — Alfred Wiech- 
mann, Bremen, Lützowerstr. 62. 30. 10. 96. 


Zurückziehungen. 


Kl. 20. D.7431. Unterirdische Stromzuführung 
für elektrische Bahnen mit Theilleiterbetrieb. 
Vom 19. 10. 96. 


Kl. 21. A.4850. Buchstabirvorrichtung für den 
Fernsprechverkehr. Vom 26. 10. 96. 
Ertheilungen. 
Kl. 20. 91072. Elektrische Bremse für Eisen- 
bahnzüge — Siemens & Halske, Berlin 
SW., Markgrafenstr. 9. Vom 15. 4. 96 ab. 


— 91073. Vorrichtung zur Verhütung des Her- 
ausspringens der Stromabnehmerrollen bei 
elektrischen Bahnen. — A. Lindem ann, 
Berlin W., Bülowstr. 56. Vom 23. 7. 96 ab. 

— 91.099. Stromzuführung für elektrische Bahnen 
mit vom Wagen anhebbarem Kontaktkabel. — 
H. Rentzsch, Meissen. Vom 28. 5. 96 ab. 

— 91180. Einseitig wirkender Streckenstrom- 
schliesser mit Luftpumpvorrichtung. — F. W. 


Prokov, C. H. van Heese und Boldt & 
Vo gel, Hamburg. Vom 30. 1. 96 ab. 
Kl. 21. 91049. Tragbare galvanische Batterie. 


— W. Morison, Montelair New-Jersey, V. 
St. A.; Vertr.: Th. Lorenz, Berlin SW., Horn- 
strasse 11. Vom 11. 6. 95 ab. 

— 91060. Elektrischer Sammler mit 2 Flüssig- 
keiten. — J. Julien, Brüssel; Vertr.: Carl 
Pieper u. Heinrich Springmann, Berlin 
NW., Hindersinstr. 3. Vom 1. 4. 96 ab. 

— 91074. Selbstregistrirender Strommesser mit 
durch Stromwärme beeinflusster und durch 
Flüssigkeit abgeschlossener Gasfüllung. — 
A. Wright, 26 Park Crescent, Brighton, 
Sussex, Engl.; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann u. Th. Stort, Berlin NW., 
Hindersinstr. 8, Vom 17. 5. 96 ab. 

— 91075. Vorrichtung von elektrischen Mess- 
geräthen zum Unschädlichmachen störender 
magnetischer oder elektrischer Einflüsse. — 
Siemens & Halske, Berlin SW., Markgrafen- 
strasse 94. Vom 14. 6. 96 ab. 

— 91129. Drucktelegraph mit einer schritt- 
weise im Kreise sich drehenden Papierröhre. 
— Ch. L. Buckingham, New-York; Vertr.: 
Carl Heinrich noop, Dresden. Vom 
14. 8. 95 ab. 

— 91182. Regelungsverfahren für Gleichstrom- 
wandler. — Cie. de L’Industrie Elec- 
gas Söcheron b. Genf; Vertr.: C. Fehlert 
u. G. Loubier, Berlin NW., Dorothesnstr. 32. 
Vom 7. 1. 96 ab. 

— 91183. Blitzableiter mit stabförmigen Ent- 
ladungstheilen. — Siemens & Halske, Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. Vom 26. 1. 96 ab. 

— 91184. Schaltvorrichtung für elektrische 
Treppenbeleuchtung mit im Nebenschluss zur 
Lampe liegendem Schliessmagneten. — C. 
Naesemann, Berlin C., Friedrichsgracht 18. 
Vom 8. 8. 96 ab. 

— 91186. Schwungkraftregler zur selbstthätigen 
Bedienung der Anlassvorrichtung nach Patent 
82016; Zus. z. Pat. 82016. — Siemens & 
Halske, Berlin SW., Markgrafenstr. 94. Vom 
20. 8. 96 ab. 

— 91136. Blitzschutzvorrichtung mit gleich- 

 bleibendem Abstand der Entladungsplatten. — 
E. Polaschek, Prag; Vertr.: M. ouquet, 
Rue Vom 24. 5. 96 ab. 

— 91187. Elektrode für elektrische Sammler. 
— F. Schneider, Triberg i. Schwarzwald. 
Vom 27. 5. 96 ab. 

— 91188. Bremsvorrichtung für Anlasser mit 
Fliehkraftregler: — Siemens & Halske, 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94. Vom 6.8.96 ab. 

— 91139. Papierführung ie araten. — 
Siemens & Halske, Berlin SW., Markgrafen- 
strasse 94. Vom 13. 8. 96 ab. 

Kl. 48. 91146. Verfahren zum Ablösen elektro- 
lytischer Niederschläge. — A. Nussbaum, 

ost Haidenschaft, Österreich. Küstenland; 
Vertr.: Hugo Pataky u. Wilhelm Pataky, 
Berlin NW., Luisenstr. 25. Vom 28. 5. 96 ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 81494. 82100. 


e 
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Auszüge aus Patentschriften. 
No. 89416 vom 13. Oktober 1895. 


The Foreign Electric Traction Company 
in New York. — Umschalter für elektrische 
Bahnen mit unterirdischer Stromzuführung. 


Die Relais, welche zur Theilleitereinschaltung 
dienen, sind derart konstruirt, dass das blosse 
Aufsetzen eines Theiles des Schalters oder des 
Gehäuses in die für den Betrieb nöthige Lage 
die erforderlichen Leitungsverbindungen her- 
stellt, ohne dass eine Verschraubung oder Ver- 
löthung stattzufinden braucht. 


Die verschiede- 
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Fig. 81. 


nen Leiter können z. B. an im Boden des 
Gehäuses befestigte Stifte abc angeschlossen 
werden, wahrend die eigentlichen Klemmen 
des Umschalters von diesen Stiften ent- 
sprechenden Büchsen d gebildet sind, welche 
an einer Isolirplatte sitzen. Der untere Theil 
des Gehäuses wird mit Paraffin oder dergl. 
ausgefüllt. 


No. 89130 vom 22. Februar 1896. 


Siemens & Halske in Berlin. — Wattzähler 
ohne Hysteresisfehler. 


Die eisenführenden Spulen werden periodisch 
kurz geschlossen oder ausgeschaltet. Hierdurch 
wird bewirkt, dass die Magnetisirung stets von 


unten herauf erfolgt, von einem Punkte aus- 
gehend, welcher der Remanenz entspricht. 
Nach der Fig. 33 besorgt der den Zeiger perio- 
disch in die Nulllage zurückführende Mit- 
nehmer m die Kurzsc ıliessungen. 


No. 88809 vom 8. December 1895. 


Fritz Pühler in Frankfurt a. M. — Kurzschluss- 
ausschalter für Bogenlampen. 


‚ Der Kurzschlussausschalter, welcher durch 
einen elektromagnetisch beeinflussten Hebel 
eregelt wird, besteht aus einem an der Hebel- 
ewegung theilnehmenden Stromschlussstück 8, 
unter welches, wenn es infolge übermässigen 
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Lichtbogenwiderstandes zur Berührung mit dem 
Kurzschlussstromstück g gebracht ist, ein von 
einem Hauptschlusselektromagneten e bis dahin 
gehaltener Klinkenhebel æ tritt. 
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Fig. 88. 


Dieser Kurzschluss wird so lange aufrecht 
erhalten, bis ein durch die Kohlen wieder ord- 
nungsgemäss gehender Betriebsstrom durch 
genannten Elektromagneten e die Auslösung 
bewirkt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 26. Januar 1896, 
Vorsitzender: 
i. V. Herr von Hefner-Alteneck. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Beginn der Sitzung: 71/4 Uhr Abends. 


Tagesordnung. 


1. Geschäftliche Mittheilungen. (Vorlage der 
Kassenübersicht für 1896 und des Voran- 
schlags für 1897.) 

2. Neuwahl des Vorstandes und Ergänzungs- 
wahl des Technischen Ausschusses. 

3. Vortrag des Civilingenieurs Herrn Rudolf 
Braun aus Berlin: „Ueber Ankerreaktion 
bei Drehstromgeneratoren.“ 

4. Vortrag des Elektrikers der Stadt Berlin 
Herrn Dr. M. Kallmann: „Ueber die Strom- 
tarife der Elektricitätswerke und die Kon- 
kurrenz der Blockstationen.“ 

5. Kleinere technische Mittheilungen. (Herr Re- 
gierungsrath Dr. L. C. Weber: „Ueber die 
bisherigen Bestrebungen, Elektrieität un- 
mittelbar aus Brennstoffen zu erzeugen“.) 
Der letzte Sitzungsbericht wurde nicht be- 

anstandet. 

Abstimmungsanträge über die in der De- 
cembersitzung veröffentlichten Anmeldungen 
lagen nicht vor. Die damals Angemeldeten 
sind somit als Mitglieder in den Verein auf- 
genommen. 


92 neue Anmeldungen waren eingegangen; 
das Verzeichniss lag aus und ist hierunter 
abgedruckt. Der Verein zählt jetzt 548 Ber- 
liner und 1525 Auswärtige, zusammen 2073 Mit- 
glieder. Im Vorjahre (Januarsitzung 1896) war 
ein Bestand von zusammen 1751 Mitgliedern. 
Es ist somit ein Zuwachs von 322 Mitgliedern 
zu verzeichnen. 

Nach Hinweis auf die § 11 und 21 der Ver- 
einssatzungen wurde die Neuwahl des Vorstan- 
des und die Ergänzungswahl des Technischen 
Ausschusses vorgenommen. 

Zum Vorsitzenden wurde Herr von Hefner- 
Alteneck, zum stellvertretenden Vorsitzenden 
Direktor im Reichs-Postamt Herr Scheffler 
gewählt. Die übrigen Aemter im Vorstande 
behielten die bisherige Besetzung. 

Von den ausgeschiedenen hiesigen Mitglie- 
dern des Technischen Ausschusses d. 5. die 
Herren: Präsident Kohlrausch, Fabrikbesitzer 
Naglo, W. von Siemens, Obertelegraphen- 
ingenieur Dr. Strecker und Regierungsrath 
Dr. L. C. Weber wurden die Genannten bis auf 
Herrn von Siemens, welcher eine eventuelle 
Wiederwahl abgelehnt hatte, wiedergewählt. 
An des Letzteren Stelle wurde Herr Dr. Raps; 
Oberingenieur, neugewählt. : 

Für die ausgeschiedenen auswärtigen Mit- 
glieder Herren Gusinde (verstorben), Hart- 
mann, Heim, Voit und Wiedemann wurden 
wiedergewählt: Herr E. Hartmann in Bocken- 
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heim; neugewäblt: Herr Oberingenieur E. Bie- Die Mittheilung wird ebenfalls in einem | 943. 

e er in München, Herr Fabrikbesitzer C. E. | der nächsten Hefte der Vereinszeitschrift ab- | 943. 
frown in Baden (Schweiz), Herr Professor | gedruckt werden. 944. 

Dr. Dorn in Halle a. S., Herr Direktor A.Müller Schluss der Sitzung 91/, Uhr Abends. 945. 
j e g Vereinsschatzmeister erstattete Nächste Sitzung: nn 
hierauf den Kassenbericht „für 1896 und legte Dienstag, den 28. Februar 1897. 948. 
den Voranschlag für 1897 vor. von Hefner-Alteneck, Noebels, 949 

genehmigt. Kassenbericht Vorsitzender. Schriftführer. 960. 


Letzterer wurde 
und Voranschlag sind hierunter abgedruckt. 


ern 


' , Einnahme: M. Pij M. Pt. 
Kımsenbestend Ende 1906 | 28831 77 $ 1. Vereinssitgungen eto: 
a l a) Vorträge eto.. ... x... 
n a de Kr «RO — b) Beleuchtung, Heizung eto . . 
25 E ET 8800 — c) Sonstige Ausgaben . .. . - - 
b) B$ auswartigo AM. 15 . - 10845 — 
a do .n be Kosten der Zeitschrift. . . . - - 
ms Verband n n e i Drucksachen 
Bestbeitrâgo aus den Vorjahren BI E d RR 
Da er ý 1 Sn Bücherei . . 2 222200. 
. i ad .| Kanzleiarbeiten und Gehalte 
TerssbiodeneRinnahmen (Zinsen etc.) | ia Porto und Bestellgebühren 
: Summe der Einnahmen ! [561838 TE TT Amtsbedürtnisse . 
| | Ausstattungsgegenstände 


Beiträge an den Verband: 

1100 deutsche Mitglieder à M. 8,5. 
Zur Förderung fachwissenschaft- 
licher Zwecke und für unvorher- 
gesehene Ausgaben 

Summe der Ausgaben 
Kassenbestand Ende 1886 
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Berlin, den 25. Januar 1897. Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 3048. 
C. Conrad. 3049. 

y 3050. 

Voranschlag für 1897. 3081. 

er F 8082. 

8058. 


Vereinssitzungen eta.: 
a) Vorträge eto. 
b) Beleuchtung etc. 


e. vv 2 ò —e 
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2| Mitglieder-Beiträge: : 
à M. 2 =M 10000— 


a) 600 hiesige 3 
b) 100 auswärtige „ „ 15 =, 21000,— c) Sonstige Ausgaben ” 9068 
ce) &0 Verband „. 875=„ 181250 ` 
d) Restbeiträge aus dem Kosten der Zeitschrift. . . . - - - » 

Vorjahre . è> è è è ’ = {7 1400, — Drucksachen FOREN Tr ER u ae dar ee ae te ce 


Bücherei . . » - «ve... 0... 3 
Kansleiarbeiten und Gehalte 
Porto und Bestellgebühren 


Verschiedene Einnshmen (Zinsen eto.) 
Summe der Einnahmen 


e. o> òè o èe ēě S 


e è> è è 9% ? 
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Ausstattungsgegenstände 
Beiträge an den Verband: 
1800 deutsche Mitglieder à M 8,5 . . 


Zur Förderun ne 
Zwecke un unvorbergesehene 


Ausgaben. . assesses.’ 


Summe der 


Ausgaben 
Kassenbestand Ende 197 ..-.. ; 


Schatzmeister dea Elektrotechnischen Vereins. 
C. Conrad. 


Berlin, den 28. Januar 1897. Der 


IT. 


Zu Kassenreviso i 
a a Mitglieder - Verzeichniss. 


. Amon, Josef. 
. Hessler, R. Stud. rer. electr. Chemnitz. 
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Hannach, Eugen. Ingenieur. 

Schmelz, Otto. Ingenieur. 

van Perlstein, Oskar. Elektroingenieur. 

Distler, Julius. Ingenieur. 

Hammer, Walther. Ingenieur. 

Kohrs, Emil. Techniker. 

Makowka, Alfred. Ingenieur. 

Graf, Fritz. Elektrotechniker. 

Hartig, Franz. Elektrotechniker. 

Cohn, Paul. Dr. phil. Ingenieur. 

Ziegenberg, Rudolf. Physiker. 

Cahen, Hermann. Ingenieur. 

Hoebener, Carl. Elektrotechniker. 

Kleist, F. von, Baron. 

Faber, Svend Aage. Oberingenieur. 

Friedlaender, Felix. Stud. rer. techn. 

Vogel, Oskar. Ingenieur. 

Rubens, Heinrich. Dr. Professor. 

Will, Gustav. Wissenschaftlicher Hilfs- 
arbeiter der Phys.-techn. Reichsanst. Il. 


Langhorst, Carl. Wissenschaft. Hilts- 
arbeiter der Phys.-techn. Reichsanst. II. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


Schmidt - Eckert. Ingenieur. 
furt (Main). 

Trechsel, Ernst. Ingenieur. Bern. 

Schlubach, Wilhelm. Elektroingenienr. 
Nürnberg. 

Jähne, Hermann. 
Görlitz. 

Elektricitätswerk Olten - Aarburg, 
A.-G. Olten. 

Gutmann, Ludwig. Peoria-lllinois. 

Reinson, August. Elektrotechniker. Ste 
Petersburg. 

Richter, Franz Bernhard. Darmstadt. 

Kumpa, Heinrich. Cand. rer. electr. 
Darmstadt. 

Gottschalk, Arthur. Cand. rer. electr. 
Darmstadt. a 

Keller, August. Cand. electr. Eberstadt. 

Porsch, Paul. Cand. rer. electr. Darm- 


Frank- 


Elektrotechniker. 


stadt. 

Benck, Hermann. Cand. rer. electr. 
Darmstadt. 

Vorbringer, Hans. Cand. rer. electr. 


Darmstadt. 
Schuckert, Sigmund. Studirender der 

Elektrotechnik. Darmstadt. 
Fröschel, John. Stud. electr. Darmstadt. 


Ellinger, Georg. Cand. electr. Darm- 
stadt. 

Pauli, Anton. Passau-Altstadt. | 

Modi, Arved. Elektrotechniker. St. P& 


tersburg. 
Pontecowo, Lello. Ingeniew. Budapest. 
Reichelt, Franz. Ingenieur. Bozen. 
Kallir, Ludwig. Elektrotechniker. Wien. 
Winter, Gabriel. Ingenieur. Wien. 
Appenheim, Alfred. Ingenieur. Wien. 
Schöngut, Josef. Ingenieur. Wien. 
Lomsche&, Charles. Ingenieur. Sonceboz. 
Altmann, Hans. Stud. techn. Wien.. 
Tatt, Josef. K.K. Postassistent. Triest. 
Gundel, Robert. Ingenieur. ‚Karlsruhe. 
Telge, Julius. Maschinenfabrik u. Kessel- 

schmiede. Oldenburg. 
Weber, Konrad. Elektrotechniker. Wien. 
Elektrotechniker. Wien. 
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Kann, Richard. Ingenieur. Wien. 


Naglo und Wedding sen. 
Bohnenberger, Carl. Elektroingenieur, 


Dem Herrn Schatzmeister wurde Namens A. Anmeldungen aus Berlin. 


Heinel, Curt. Elektrotechniker. 


les Vereins für seine Mühewaltung Dank ge- | 94. 

925. Perls, Paul. Ingenieur. . Darmstadt. 
i Herr Civilingenieur Rudolf Braun hielt | 926. Prandoni, Eugen. Elektroingenieur. Deutsch, Ludwig. Ingenieur. Budapest. 
ee den angekündigten Vortrag: „Ueber | 927. Kube, Fritz. Ingenieur. Kvarnström, Lasse Monson. Elektro- 
i rien bei Drehstrom - Generatoren“. 928. Bloemendal, Arthur. Stud. rer. electr, ingenieur. Lüttich. 
Fre „ne sich eine Diskussion der Herren | 989. Winkler, Erwin. Techniker. Mark, Erich. Cand. tech. et phys. Göt- 
on Ba bes und Chefelektrikers | 930. Schachenmayer, Max. Ingenieur. tingen. | 
Diskusein _ obrowolaky. Vortrag und | gg), Kovács, Ferdinand. Ingenieur. Thausing, Erst. K. K. Bauadjunkt. 

n kommen in einem späteren Hefte Wien. 

zum Abdruck. 932. Bielecki, Josef von. Ingenieur. Swoboda, Georg. K. K. Bauadj 

983. Goldmann, Max. Ingenieur. Wen 8- i 

Pilz, Ferdinand. K. K. Ingenieur. Wien. 


Ohlschwang, Arnold. Ingenieur. 


lee ag des Stadtelektrikers Herrn Dr. 994 
Daner rs in Anbetracht der längeren 9 35. J tsch. Robert. Ingenieur 
i einer d ortrages zurückgezogen und ‘wird Pr aentsc 9 . i Br y l Tenzer, Hugo. Ingenieur. Budapest. 
Fien er nächsten Sitzungen gehalten 986. Bannwarth, Albert. ngenieur. Ott, Bela. Ingenieur. Budapest. 

Herr 987. Bauer, Emil. Ingenieur. Amrein, E. Ingenieur. Budapest. 
machte hie gierangsrath Dr. L. C. Weber | 988- Flaum, Fabjan. an Sommerlad, Georg. Dipl. Elektro- 
ee ar seine Mittheilung über die bis- 989. Tjaden, Johann. Ingen eur. ingenieur. Frankfurt a. M. 

> estrebungen Elektricität unmittelbar Horowitz, Samuel. Ingenieur. Siemens & Halske. Technisches Büreau. 

ünchen. 


aus Bre i . 
nnstoffen zu erzeugen. Krueger, Hans. Ingenieur. 
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8087. Honigmann, Ernst. Technisches Bürean. 
Wien. 


Ehrenfest, Otto. Elektrotechniker. Wien. 
Eichberg, Friedrich. Ingenieur. Wien. 
Scholtes,.Philipp. Direktor. Nürnberg. 
Benda, Victor. Ingenieur. Wien. 


Szivos, Otto. Dipl. Maschineningenieur. 
Budapest. 


Estschenko, Woldemar. Moskau. 


Braun, Rudolf. Civilingenieur. 
berg. 


8088. 
3089. 
8090. 
3091. 
8092. 


8098. 
3094. Nürn- 
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m. 
‚Vorträge und Besprechungen. 


gegenwärtige Entwickelung des Fern- 
sprechwesens. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 24. November 1896. 


Von Jul. H. West. 


M. H.! Wenn man sich mit der Behandlung 
von Fragen der Organisation und Administration 
des Fernsprechwesens beschäftigt oder Aufgaben 
der Fernsprechtechnik zu lösen sucht, so ist es 
vor Allem von Wichtigkeit, dass man sich da- 
rüber klar ist, welche Rolle im täglichen Leben 
das Fernsprechwesen spielt oder zu spielen be- 
rufen ist; denn erst dadurch erlangt man eine 
sichere Richtschnur für seine Entscheidungen 
und für sein Streben nach Vervollkommnungen 
und Verbesserungen. Gestatten Sie mir deshalb, 
meinen Vortrag einzuleiten mit einigen allge- 
meinen Betrachtungen, welche zwar recht abseits 
Megen von meinem eigentlichen Thema, welche 
aber dazu dienen, uns den Zweck und die Auf- 
gabe des Fernsprechwesens im socialen Leben 
der Nationen vor Augen zu führen. 

Das ganze auf der Erde sich abspielende 
organische Leben, sowohl das der Pflanzen als 
das der Thiere, beruht in erster Linie auf der 
Bewegung der Materie, auf der Ortsveränderung 
der zur Befriedigung des organischen Lebens 
nothwendigen Stoffe; und überall sehen wir das 
organische Leben sich um so lebhafter ent- 
wickeln und um so besser gedeihen, Je 
schneller, leichter und regelmässiger die 
Bewegung der Materie vor sich geht. — In 
gleicher Weise wie das organische Leben beruht 
das geistige Leben der intellektuellen Lebewesen 
in erster Linie auf der Bewegung und Fort- 
pflanzung geistiger Mittheilungen von Indivi- 
duum zu Individuum, auf dem Austausch 
geistiger Mittheilungen von Person zu Person; 
und je lebhafter dieser Austausch stattfindet, 
je schneller, leichter und regelmässiger 
er von statten geht, um so mehr sehen wir das 
geistige Leben sich entwickeln und gedeihen. 


Uebertragen wir dies auf das kulturelle 
Leben der Nationen, so kommen wir sofort zu 
der Erkenntniss, dass je leichter und besser 
die Beförderung der Materie von Ort zu Ort 
sich vollzieht, und je schneller und leichter die 
Uebermittelung von geistigen Mittheilungen von 
Person zu Person vor sich geht, um so ent- 
wickelter ist das kulturelle Leben; es bedeutet 
dies einfach, dass die Schnelligkeit, Leich- 
tigkeit und Regelmässigkeit des Ver- 
kehrs geradezu als Gradmesser für das 
kulturelle Leben dienen kann, oder mit an- 
deren Worten: es steht diejenige Nation 
kulturell am höchsten, welche über die 
besten Verkehrsmittel verfügt und sie 
in ausgedehntester Weise ausnutzt. 

Deshalb ist es eine der vornehmsten Auf- 
gaben einer jeden Staatsverwaltung, für die Ent- 
wickelung der Verkehrsmittel die weitgehendste 
Sorge zu tragen und um die Schaffung mög- 
lichstschneller,billiger undzuverlässiger 
Verkehrsmittel bemüht zu sein. M. H.! Wir 
dürfen uns freuen in einem Lande zu leben und 
zu wirken, wo dies berücksichtigt wird. 

Wir leben in einem Zeitalter, wo diese An- 
schauung, dass das Verkehrswesen eine der 
allerwichtigsten Grundlagen unseres ganzen 
socialen Lebens ist, mehr und mehr Geltung er- 
langt, — in einem der interessantesten bisherigen 
Lebensabschnitte des Menschengeschlechtes, 
welchen kommende Generationen das goldene 
Zeitalter der Industrie und des Verkehrs 
nennen dürften. Tag nach Tag sehen wir neue 
Erfindungen auftauchen, neue Verkehrswege und 
neue Heimstätten der Industrie entstehen; und 


Die 


alle verfolgen sie das eine gemeinschaftliche 
Ziel: Die Bedürfnisse des täglichen Lebens in 
besserer und billigerer Weise zu befriedigen. 

Aber mit den in rascher Entwickelung immer 
besser und leichter werdenden Verkehrsmitteln 
ändern sich die Verhältnisse des Wettbewerbes 
auf dem Gebiete des Handels und der Industrie; 
schon jetzt haben wir bei der Befriedigung 
sehr vieler Bedürfnisse des Weltmarktes nicht 
mehr mit der Konkurrenz einzelner Firmen zu 
thun, sondern mit der Konkurrenz der Nationen 
unter einander; aus diesem Grunde müssen wir, 
wenn wir weit ausschauend Rücksicht nehmen 
auf das Wohlergehen der kommenden Ge- 
schlechter mit allen uns zu Gebote stehenden 
Mitteln danach streben, die Lebensverhältnisse 
im Innern des Landes - in jeder einzelnen 
Stadt des Landes — möglichst billig zu gestalten 
— Alles aufbieten, damit das Volk seine Be- 
dürfnisse billig und leicht befriedigen kann; 
denn dadurch machen wir die Nation konkur- 
renzfähig auf dem Weltmarkt und sichern ihr 
für jetzt und spätere Zeiten lohnende und nütz- 
liche Arbeit. 


Eins der ersten Mittel zur Erreichung dieses 
Zieles ist, wie schon gesagt, möglichst gute 
Verkehrsmittel zu schaffen, sodass man die Be- 
dürfnisse des Lebens von dort beschaffen kann, 
wo sie am billigsten erzeugt werden, ohne dass 
sie — wie es schlechte und erschwerende Ver- 
kehrseinrichtungen stets bedingen — durch 
viele Hände gehen müssen, wodurch ihr Preis un- 
verhältnissmässig erhöht wird, che sie den Weg 
vom Producenten zum Konsumenten zurück- 
gelegt haben. Und weiter müssen wir dafür 
sorgen, dass die Industrie dort ihre Heimstätten 
aufschlagen kann, wo sie die günstigsten und 
billigsten Bedingungen für die Entfaltung ihrer 
Thätigkeit vorfindet, ohne die Aussichten auf 
einen leichten Absatz einzubüssen. 

Das Verkehrswesen, welches diesen Zwecken 
dient, zerfällt in zwei Klassen, welche ich das 
materielle und das geistige Verkehrswesen 


| nennen möchte. Die Aufgabe des materiellen 


Verkehrswesens ist die Beförderung der Materie 
von der Erzeugungsstelle nach der Verbrauchs- 
stelle, während die Aufgabe des geistigen Ver- 
kehrswesens darin besteht, den materiellen 
Verkehr zu regeln und in die Wege zu leiten, 
sowie ferner in der Uebermittelung aller auf 
die idealen Interessen der Menschen beruhenden 
geistigen Mittheilungen von Ort zu Ort. 

Dem geistigen Verkehrswesen dienen in 
erster Reihe drei grosse Verkehrsinstitutionen: 
das Postwesen, das Telegraphen- und das Fern- 
sprechwesen. Aus dem soeben Gesagten geht 
hervor, von welch ausserordentlicher Bedeutung 
für die kulturelle Entwicklung und für das 
materielle Wohlergehen einer Nation diese drei 
Verkehrswege sind. Betrachten wir nun ihre 
Bedeutung, mit einander verglichen. Der weit- 
aus grösste Theil des geistigen Verkehrs, jeden- 
falls soweit er sich auf Handel und Industrie 
bezieht, besteht in der Aufstellung und Beant- 
wortung von Fragen. Auf eine gestellte 
Frage vermittelt die Post, je nach der 
Entfernung, im Laufe von einem bis 
mehreren Tagen eine ziemlich er- 
schöpfende Antwort; der Telegraph 
bringt im Laufe von einigen Stunden 
eine knappe, oft ungenügende Antwort; 
der Fernsprecher dagegen vermittelt 
augenblicklich eine ebenso erschöpfende 
Auskunft, als wenn die beiden Kor- 
respondenten sich Angesicht zu Ange- 
sicht gegenüber stünden. Und was die 
Preisfrage betrifft, so ist in sehr vielenFällen der 
Fernsprecher, jedenfalls bei den hier im Lande 
herrschenden erfreulich niedrigen Gebühren, der 
billigste Diktiren Sie Ihrem Schreiber einen 
Brief an eine Firma beispielsweise in Köln und 
erhalten Sie von dort Antwort, so dürfen’ beide 
Briefe nur von ziemlich beschränkter Länge 
sein, wenn die Gesammtkosten der brieflichen 
Korrespondenz den Betrag von einer Mark — 
die Gebühr für ein 8-Minutengespräch von Berlin 
nach Köln — nicht übersteigen soll. 

Somit ist schon jetzt für einen grossen Theil 
des geistigen Verkehrs der Fernsprecher das 
vollkommenste, schnellste und vielfach 
auch billigste Verkehrsmittel. Wollen 
wir deshalb im Interesse der Nation die Vor- 
züge des Fernsprechers voll ausnutzen, so 
müssen wir danach streben, dass ein ebenso 
allgemeiner Verkehr mittels Fernsprechers er- 


möglicht wird, wie jetzt durch die Post, d.h. 
dass wir zur nächsten Fernsprechstelle nirgends 
weiter zu gehen haben, als jetzt nach dem 
nächsten Briefkasten, und dass ein allge- 
meiner schneller, sicherer und billiger 
Verkehr unter sämmtlichen Sprech- 
stellen des Landes ermöglicht wird. Sehen 
wir zu, welche Aufgaben uns gestellt sind 
um dieses Ziel zu erreichen, besonders welche 
Aufgaben die Technik dabei zu lösen hat. 


M. H.! Ein Verkehrsmittel hat um so 
grösseren Werth, je sicherer und regel- 
mässiger es ist; denn indem es Eingang 
findet in das tägliche Leben, gestaltet es 
die Organisation desselben um, ändert 
es seine Grundlage; aber jede Unsicher- 
heit bringt Störungen in der Abwickelung des 
täglichen Verkehrs mit sich, und jede solche 
Störung hat leicht beträchtliche materielle 
Verluste für die Betroffenen zur Folge; des- 
halb ist von zwei Verkehrsmitteln, von denen 
das erste sicherer aber weniger schnell ist, wie 
das zweite, fast stets das erste vorzuziehen, 
denn die durch die überlegene Schnelligkeit 
des zweiten Verkehrsmittels zu erzielenden 
Vortheile werden leicht durch die anhaftenden 
Störungen in beträchtliche und empfindliche 
Verluste umgewandelt. Deshalb, meine Herren, 
ist die erste Forderung, die wir zu berück- 
sichtigen haben, die Sicherheit und Regel- 
mässigkeit des Verkehrs, und erst als zweite 
Forderung kommt die Schnelligkeit in Be- 
tracht; an diese gesellt sich als dritte Forde- 
rung die Billigkeit, denn je billiger ein 
Verkehrsmittel ist, um so grösser ist sein An- 
wendungsgebiet. Hiermit ist die Grundlage 
für unser Streben nach Verbesserungen des 
Fernsprechwesens gegeben: Erst müssen wir 
darauf ausgehen, die Anlage und die techni- 
schen Einrichtungen derart zu gestalten, dass 
der Verkehr und der Betrieb möglichst sicher 
und regelmässig sich vollzieht; dann müssen 
wir die Benutzung der Anlagen dadurch er- 
leichtern, dass der Betrieb sich möglichst 
schnell abwickelt, und drittens ist danach zu 
streben, die Benutzung möglichst zu verbilli- 
gen; was die Aufgabe der Technik in Bezug 
auf diesen letzteren Punkt betrifft, zo besteht 
sie darin, nach Verbilligung der Einrichtungen 
zu streben und eine recht intensive Ausnutzung 
der kostbarsten Theile der Anlagen: der Lei- 
tungen, zu ermöglichen. 


Parallel mit diesen 8 Aufgaben läuft noch 
eine 4., die darin besteht, eine Erhöhung der 
Entfernung, welche telephonisch erreicht wer- 
den kann, zu erzielen; denn aus dem Vergleich 
zwischen Post, Telegraph und Fernsprecher, 
den ich soeben anführte, geht hervor, dass die 
Ueberlegenheit des Fernsprechers über die Post 
in Bezug auf Schnelligkeit um so mehr zur 
Geltung kommt, je grösser die Entfernung ist. 
Deshalb ist der Stadt- zu Stadtverkehr, der 
Fernsprechverkehr auf grossen Entfernungen 
wirthschaftlich von viel grösserer Bedeutung, 
als der Verkehr zwischen Theilnehmern der 
gleichen Stadt. 


M.H.! Es ist Ihnen bekannt, dass wir hier 
im Lande jetzt auf Entfernungen bis zu etwa 
1000 km telephoniren können; andererseits 
ist durch Versuche der Reichs-Postverwaltung 
festgestellt worden, dass eine direkte Ueber- 
tragung auf noch grössere Entfernungen, bis 


zu 8000 km, möglich ist. Aber von dieser 
Möglichkeit einer experimentellen Ueber- 
tragung auf solche Entfernungen bis zur 


Schaffung von Fernsprecheinrichtungen, welche 
einen allgemeinen und unter allen Umständen 
zuverlässigen und schnellen ‘Verkehr aller 
Theilnehmer innerhalb eines 8000 km-Bezirkes 
unter einander gestatten und gewährleisten, ist 
leider noch ein weiter Schritt; die Technik 
hat dabei erst verschiedene Aufgaben zu lösen. 
Ehe wir an die Lösung dieser Aufgaben 
gehen, ist es von Bedeutung, dass wir uns Vor 
erst klar darüber sind, welchen Umfang = 
Fernsprechwesen nehmen kann; dies häng 
natürlich ganz wesentlich von den 
ab; weiche Ausdehnung dasselbe nehmen Be : 
wenn diese letzteren in günstigster Weise 
messen werden, d. h. so, dass das angoieg s 
Kapital entsprechend der Abnutzung mL, 
wird und eine mässige Verzinsung an 
dafür haben wir in Schweden und in ns 
Schweiz, den beiden Ländern, In un 
Fernsprechwesen bisher die grüsste Verbre 
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Rücksicht zu nehmen, indem man für jede | in einer anderen Stadt III Fig.86 wohnt, welche 


st, einen Anhalt. Im Jahre 1894 
ee eine Sprechstelle auf jeden 
133. Einwohner, in der Schweiz auf jeden 154. 
Kinwohner. Ende des letzten Jahres stellte 
sich in der Schweiz diese Zahl auf etwa 1:182. 
Dabei ist in beiden Ländern die jährliche Zu- 
nahme immer noch im Steigen begriffen. l Auf 
dieer Grundlage glaube ich nicht zu weit zu 
gehen, wenn ich annehme, dass in einem Land 
mit so entwickeltem Handel und 80 ausgedehn- 
wer Industrie, wie Deutschland, sich die Zahl 
1:100 erreichen lässt. In den Städten wird 
‚ich natürlich das Verhältniss wesentlich 
anders stellen. In Stockholm kommt etwa eine 
Sprechstelle auf jeden 18. Einwohner; aber 
die sehr grosse Zahl der Abmeldungen, welche 
die dortigen Anlagen nach dem Theilnehmer- 
verzeichniss jetzt aufzuweisen hat, lässt er- 
kennen, dass man mit dieser Zahl die wirth- 
schaftlich gesunde Grenze schon überschritten 
hat. Begnügen wir uns zunächst mit der Zahl 
1:100 für das ganze Land, so finden wir, dass 
man in Deutschland auf etwa 500000 Sprech- 
stellen würde rechnen kößnen; diese würden 
sich entsprechend der Zahl der Städte und 

sseren Ortschaften auf etwa 2700 Ortanetze 
vertheilen. Es liegt nun klar auf der Hand, 
dass es für alle absehbare Zeiten sowohl aus 
Gründen des Bedürfnisses wie aus finanziellen 
and technischen Gründen unmöglich sein wird, 
jedes dieser Ortsnetze mit jedem anderen Orts- 
netz des Landes durch eine eigene direkte 
Leitung zu verbinden. Um aber trotzdem einen 
allgemeinen Verkehr unter sämmtlichen Theil- 
nehmern des Landes zu ermöglichen, sehe ich 
tur Zeit nur eine Lösung, welche in Frage 
kommen kann, nämlich die folgende: 

Man muss das Land, wie in Fig. 34 sche- 
matisch dargestellt, in Kreise eintheilen; jeder 
Kreis hat ein möglichst central belegenes 
Hauptamt, am besten in der grössten bzw. 
verkehrsreichsten Stadt des Kreises; von hier 
gehen Stadt- zu Stadtleitungen direkt nach 
allen den anderen Städten des Kreises, wie 
in Fig. 34 in einem Fall zwischen zwei Kreis- 
imtern dargestellt, mindestens eine direkte 
Leitung nach jeder Stadt. Alle Kreisämter, 
d h. die Hauptämter der Kreise, müssen direkt 
mit einander verbunden werden durch min- 
destens je eine direkte Leitung. 


wobei man das Ortsamt und das Fernamt der- 
art organisch mit einander vereinigt, dass die 
Stadt- zu -Stadtleitungen direkt mit den Theil- 
nehmerleitungen verbunden werden können, in 
der Weise beispielsweise, wie es in Stuttgart, 
Basel und Christiania geschieht. 

Kehren wir für einen Augenblick zu dem 
skizzirten allgemeinen Landesnetz zurück; um 
eine Vorstellung zu erlangen, welche Kosten 
eine solche Anlage verursachen wird, habe ich 
eine ganz oberflächliche Berechnung eines 
solchen Netzes für das Deutsche Reich vorge- 
nommen; ich habe das Land in 25 Kreise einge- 
theilt, nach 28 der grössten Städte. Ich möchte 
es unterlassen, weitere detaillirte Angaben zu 
machen, da eine solche oberflächliche Berech- 
nung ja nur von geringem Werth ist und eben 
nur den Zweck haben kann, eine Vorstellung 
von der Grössenordnung der erforderlichen 
Kapitalien zu ermöglichen; ich begnüge mich 
deshalb mit der Angabe, dass die Gesammt- 
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summe für die ganze Leitungsanlage im ersten 
Ausbau, bestehend aus 2 Schleifenleitungen 
zwischen je zwei Kreisämtern und je einer 
Schleifenleitung zwischen jedem Kreisamt und 
jeder zugehörigen Stadt, etwa 200 Millionen 
Mark betrug. Aus meiner Berechnung gewann 
ich aber den Eindruck, dass es ökonomischer 
sein wird, die Zahl der Kreise für Deutschland 
niedriger als 25 zu wählen. — Dies ist das Netz 
im ersten Ausbau. In weiterer Entwickelung 
würde man dann natürlich dem steigenden Be- 
dürfniss entsprechend die benachbarten Städte 
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unter sich direkt verbinden, um die Kreis- zu 
-Kreisleitungen zu entlasten. 

M. H.! Sie werden mich nun vielleicht 
fragen, ob die jetzigen technischen Fernsprech- 
einrichtungen denn einen allgemein sicheren 
Verkehr auf so grossen Entfernungen gestatten, 
wie beispielsweise von Königsberg nach Strass- 
burg. Man muss diese Frage mit „Nein“ beant- 
worten; solange die Theilnehmer mittels 
Einzelleitungen an das Amt angeschlossen sind, 
ist kein solcher, allgemeiner Verkehr möglich, 
— sobald man aber zu Doppelleitungen über- 
geht, dürfte es keine besondere Schwierigkeit 
bieten, einen sicherenVerkehr auf noch grösseren 
Entfernungen zu erzielen, wie beispielsweise 
zwischen Rom und Kopenhagen oder vielleicht 
sogar zwischen Paris und St. Petersburg. 

Solange die Theilnehmer durch Einzel- 
leitungen angeschlossen sind, ist das Schema 
einer Stadt - zu - Stadtverbindung das in Fig. 86 
dargestellte. I und II sind zwei Städte, 
welche durch eine Schleifenleitung Z mit ein- 
ander verbunden sind; 4 ła sind die Einzel- 
leitungen zweier Theilnehmer 1 und 2, welche 
mittels je eines Uebertragers U} Ua mit der 
Leitung L verbunden sind; die Entfernung, bis 
zu welcher wir sicher sprechen können, ist be- 
kanntlich hauptsächlich abhängig von der 
Selbstinduktion, der elektrostatischen Kapacität 
und dem Widerstand des Stromkreises Lj; 
kommen wir nun an die Grenze, wo eine 
sichere Uebertragung nicht mehr möglich ist, 
sagen wir z. B. 1000 km, so stehen wir vor der 
Aufgabe: Wie nun weiter? Die Lösung ist an 
und für sich naheliegend ; denken wir uns, dass 
der Theilnehmer 2 nicht in der Stadt I, sondern 
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Fig. BA 


Wenn man bei dieser Anordnung die Ver- 
mndungsschränke für die Stadt- zu Stadt- 
"itungen mit denjenigen für die Theilnehmer- 
o gen zu einem Amte vereinigt, sodass die 
erbindungen stets direkt, nur an einer Stelle 
rugeführt werden müssen, so erreicht man es, 
he die Stadt- zu Stadtverbindungen je nach 
em Wohnort der Theilnehmer — ob in dem 
Re eines Kreises oder in den kleineren 
ee — nur an 2,8 oder höchstens 4 
in PE ergestellt werden müssen; und dies 
a r erste wichtige Punkt, auf den wir Rück- 
a nehmen haben; denn bei der kurzen 
Minuten er Verbindungen von gewöhnlich 8 
Pe bedeutet jede weitere Verbindungs- 
mare T unverhältnissmässiges Verkehrs- 
a Fa 88, sowohl in betriebstechnischer als 
En eller Hinsicht. Deshalb glaube ich, 
richton® Eut thun, schon jetzt bei der Ein- 

tung der Aemter auf diese Verhältnisse 
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Stadt möglichst nur ein Fernsprechamt baut, | 1000 km von II entfernt sein mag, und dass 2 


nicht mittels einer Einzelleitung, sondern durch 
eine Schleifenleitung lh mit dem Amt Il 
verbunden ist, so kann er unter Benutzung der 
Leitung L nach der Schaltung Fig. 36 mit dem 
jetzt von ihm 2000 km entfernten Theilnehmer 
1 sprechen, und wenn dieser nun seinerseits 
nicht in I, sondern in einer Stadt 1000 km links 
von I wohnt und ebenfalls Doppelleitung hat, 
so kommen wir auf eine mögliche Entfernung 
von 8000 km. 

Ich meine nun allerdings nicht, dass wir 
allgemein in dieser Weise verfahren können, 
sondern ich habe nur zeigen wollen, in welcher 
Weise die Theilnehmereinzelleitungen die tele- 
phonisch zu erreichenden Entfernungen herab- 
drücken. Immerhin giebt Fig. 86 die Lösung, 
wie wir grössere Entfernungen erreichen 
können ; nach diesem Schema angestellte Ver- 
suche haben, soweit sie mir bekannt sind, durch- 
aus befriedigende Ergebnisse gehabt; natürlich 
wird es wünschenswerth, ja vielleicht sogar 
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: Fig. 86. 


erforderlich sein, sich mit nur einem Ueber- 
trager zu begnügen. Andererseits scheint mir 
die Anwendung von Uebertragern, nachdem der 
vorzügliche Münch’sche Uebertrager entstanden 
ist, in dieser Weise angewendet, ein geeignetes 
Mittel zu sein, um die Anlagekosten für die 
Stadt-zu-Stadtlinien herabzudrücken. Denn je 
grösser die zu überwindende Entfernung ist, 
um so stärker muss bekanntlich die Leitung 
sein, damit die mit der elektrostatischen Kapa- 
cität wachsende Verzerrung der Gestalt der 
Stromwelle durch einen mögliehst geringen 
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1 
Fig, 8. 


Widerstand des Stromkreises innerhalb der für 
eine sichere Verständigung zulässigen Grenzen 
gehalten wird. Wenn wir nun mittels eines 
Münch'schen Uebertragers eine Linie von bei- 
spielsweise 600 km Länge, den man sonst aus 
4,0 bis 4,5 mm Drabt herstellen würde, in der 
Mitte theilen, so liegt es auf der Hand, dass 
die beiden Abschnitte jetzt nicht mehr aus 
4,0 bis 4,5 mm Draht zu sein brauchen, sondern 
man würde sich mit 8,0 bis 85 mm Draht be- 
gnügen können; die hierdurch erzielten Er- 
sparnisse würden recht beträchtlich sein, so 
beträchtlich, dass man, falls der Münch'’sche 
Üebertrager für diesen Zweck nicht geeignet 
sein sollte, recht erhebliche Mittel für einen 
noch leistungsfähigeren Uebertrager mit peku- 
niärem Vortheil würde aufwenden können. 
Hier wäre somit eventuell ein lohnendes Feld 
für weitere Verbesserungen. 

Diese Ersparnisse an den Stadt-zu-Stadt- 
Leitungen lassen sich natürlich nicht erreichen, 
solange die Theilnehmerleitungen aus Einzel- 
leitungen bestehen; denn wo schon 8 Ueber- 
trager in einer Verbindung liegen, da kann man 
wohl nur in ganz seltenen Fällen noch einen 
dritten mit gutem Erfolg einschalten. 

Man wird vielleicht einwenden, dass es eine 
schlechte Oekonomie ist, an den verhältniss- 
mässig wenigen Stadt-zu-Stadt-Leitungen zu 
sparen, um die Ausgaben für die vielen Theil- 
nehmerleitungen zu verdoppeln; eine solche 
Bemerkung wäre jedoch nicht gerechtfertigt: 
wenn sie auch für den gegenwärtigen Augen- 
blick zutreffen würde, so wird bei der Ent- 
wickelung, welche wir in Bezug auf den Stadt- 
zu-Stadt-Verkehr mit Sicherheit vorausseben 
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dürfen, nach ganz kurzer Zeit das Verhältniss 
sich ändern, und der vorgeschlagene Weg 
dürfte dann in der That zu pekuniären Erspar- 
nissen führen. 

Es sind die hier vorgebrachten Gründe 
indessen nicht die einzigen, welche für den 
Uebergang von Einzelleitungen zu Doppel- 
leitungen für die Theilnehmer sprechen; es 
giebt deren noch eine ganze Reihe. 

Bei der zunehmenden Ausbreitung elek- 
trischer Starkstromanlagen, namentlich elek- 
trischer Bahnen, treten bekanntlich Störungen 
der Fernsprechleitungen immer häufiger auf. 
Die Störungen, welche die Bahnen in Fern- 
sprechleitungen verursachen, erscheinen jetzt 
vollkommen klargelegt; sie beruhen hauptsäch- 
lich darauf, dass der den Motor bethätigende 
Strom, welcher durch die Schienen und das ganze 
benachbarte Erdreich nach der Centrale zurück- 
fliesst, infolge des periodisch sich wiederholenden 
Kurzschlusses zweier benachbarten Lamellen 
des Kommutators durch die Bürsten schnelle 
Schwankungen seiner Intensität erleidet ; dieser 
Strom erhöht bis auf ziemlich beträchtliche 
Entfernungen von der Bahn das Potential der 
Erde in merklicher Weise, aber dieses Poten- 
tial ist kein konstantes, sondern ein periodisch 
schwankendes; liegt nun die Endplatte einer 
Fernsprechstelle innerhalb dieses Gebietes, wäh- 
rend die Erdplatte am anderen Ende der betreffen- 
den Leitung ein höheres oder niederes Potential 
hat, so gelangt ein Strom über die Leitung und 
dieser Strom ist, in Uebereinstimmung mit den 
andauernden Schwankungen des Potentials an der 
Erdplatte ein undulirender, welcher im Fern- 
sprecher einen störenden_Ton hervorruft. Hier- 


L | 


Ts 


rungen durch mehrere verschiedene Bahn- 
gesellschaften verursacht werden, ohne dass es 
möglich ist, bestimmt nachzuweisen, von welcher 
Linie sie herrühren — und so werden die Ver- 
hältnisse in sehr vielen Fällen liegen — dann 
dürfte es schwer sein zu entscheiden, wer von 
ihnen die Kosten der zweiten Leitung zu 
tragen hat. 

Wir wollen aber nun immerhin annehmen, 
dass es möglich ist, durch Verlegung der Erd- 
platten die Störungen soweit herabzudrücken, 
dass der Stadtverkehr nicht beeinträchtigt 
wird, und dass für die hierdurch verursachten 
Kosten auf Verlangen die Bahnen aufkommen 
müssen; wenn aber der erwähnte Zweck er- 
reicht ist, so kann man wohl von ihnen nicht 
mehr verlangen; dabei aber sind die Konse- 
quenzen der Bahuströme für die Fernsprech- 
linien noch nicht erschöpft; die bedenklichsten 
Punkte kommen erst noch. Wir haben durch 
die besprochenen Maassregeln den Stadtver- 
kehr gerettet; der ist ungestört; dabei haben 
wir aber in keiner Weise verhindert, dass Strom 
aus der Erde über die Fernsprechleitungen 
fliesst, sondern nur erreicht, dass die Schwan- 
kungen dieses Stromes auf ein solches Maass 
herabgedrückt werden, dass sie nicht stören. 

Ehe ich dazu übergehe, die Folgen zu be- 
sprechen, welche dieser Dauerstrom auf die 


Fernsprechübertragung haben kann, möchte ich 


an Verhältnisse erinnern, auf welche Postrath 
Christiani vor Jahren aufmerksam gemacht 
hat (vgl. „ETZ“ 1892 S. 367). 

Fig. 37 stellt die Schaltung zweier mit ein- 
ander durch eine Doppelleitung verbundenen 
Fernsprechstationen dar. Parallel mit derDoppel- 
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Fig. 37. 


gegen giebt es nur ein radikales Mittel: Die 
Einzelleitungen von der Erde zu trennen, und 
die Erdrückleitung durch eine metallische Rück- 
leitung zu ersetzen. Man kann allerdings zu 
einem Nothbehelf greifen, der’ darin besteht, 
die Erdplatte der bedrohten Sprechstellen weiter 
von der Bahn weg zu verlegen, nach Stellen, 
wo das vom Bahnstrom erzeugte Potential so 
gering ist, dass der durch die Sprechleitung 
fliessende Strom nicht mehr die Sprechüber- 
tragung stört; dies Mittel ist aber eben nur als 
zeitweiliger Nothbehelf zu empfehlen, denn auf 


leitung läuft auf einer Strecke eine Einzelleitung 
L. Beim Sprechen gegen das Mikrophon der 
einen Station, z. B. rechts, erzeugt die pri- 
märe Wickelung der Induktionsspule in der 
sekundären Wickelung eine EMK; der Null- 
punkt liegt in der Mitte der Spule, während die 
Klemmenspannung an den beiden Enden der 
genannten Wickelung +a und —a sein mag. 
Sind nun die beiden Fernsprecher 7, und 73 
in den einen Zweig eingeschaltet, so wird der 
zweite Nullpunkt des grossen Kreises nicht in 
der Mitte der zweiten sekundären Spule liegen, 
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Fig. 88. 


die Dauer wird er selten genügen. In einer 
Stadt, wo erst eine elektrische Bahn ist, da 
kommen auch bald andere, — sie durchlaufen 
bald kreuz und quer das ganze Gebiet, wo 
gerade die meisten Fernsprechstellen vorhanden 
sind, sodass es recht schwer, wenn nicht 
geradezu unmöglich wird. neutrale Stellen für 
die Unterbringung der Erdplatten zu finden. Ge- 
lingt dies nicht, so können ja nach dem in den 
meisten Kulturstaaten erlassenen bezüglichen 
Gesetz die Bahnen regresspflichtig gemacht 
werden, — sie müssen die Kosten der zweiten 
Leitungen tragen; für alle die später hinzu- 
kommenden Theilnehiner haben sie aber diese 
Kosten nicht aufzubringen. Ausserdem kommt 
folgende Frage in Betracht: Wenn die Stö- 


‚überliegende Stelle der unteren Leitung. 


sondern vielleicht in den zweiten Fernsprecher 
Tı hineinfallen. Dementsprechend ist der 
Spannungsabfall in den beiden Leitungen der 
Schleife nicht symmetrisch, sondern die obere 
Leitung wird auf ihrer ganzen Länge eine 
höhere Spaunung aufweisen, als die gegen- 
Da 
nun die Störungen in Fernsprechlinien haupt- 
sächlich auf elektrostatische Induktion zurück- 
zuführen sind und das Maass der elektrostati- 
schen Induktion eines Stromelementes abhängig 
ist von der Spannung, so wird bei dieser 
Schaltung die Einzelleitung Z gestört werden, 
selbst wenn sie in einer symmetrischen Mittel- 
lage zu den beiden Leitungen der Schleife 
liegt, wie in der Figur rechts oben dargestellt. 


Um dies zu verhindern, muss man die Apparat 
des Stronkreises so schalten, dass sich de 
Stromkreis, ausgehend von dem Mittelpunkte 
der beiden sekundären Wickelungen, aus zwei 
symmetrischen Hälften zusammensetzt wie 
dies beispielsweise in Fig. 88 dargestellt ist 
Hier ist von jedem Fernsprecher je eine Spule 
in jede Leitung eingeschaltet; infolgedessen 
haben die beiden Zweige gleichen Widerstand 
sodass der Spannungsabfall in beiden Zweiren 
symmetrisch verläuft. Liegt jetzt die Einzel- 
leitung L in einer symmetrischen Lage zu den 
beiden Zweigen der Schleife, so können keine 
Störungen auftreten. 

In Fig. 39 habe ich noch eine weitere Schal- 
tung dargestellt, welche dieselbe Aufgabe löst. 
Hier ist die sekundäre Wickelung der Induktions- 
spule in zwei Theile getheilt und zwischen beide 
ist der Fernsprecher eingeschaltet; hierdurch 
wird erreicht, dass der Fernsprecher nur mittels 
zweier Adern angeschlossen wird, während die 
Schaltung Fig. 88 vier Adern erfordert. 


Fig. 3 


Ich habe es für zweckmässig gehalten, an 
diese Verhältnisse zu erinnern, weil ich recht 
oft gesehen habe, dass sie nicht in der erforder- 
lichen Weise berücksichtigt werden. 

Kehren wir nun zu den Störungen zurück, 
welche der Dauerstrom elektrischer Bahnen 
verursachen kann. Es kommen da besonders 
zwei Fälle in Betracht. Der erste Fall liegt 
folgendermassen: Wir haben einen, nach einem 
Amt führenden Linienzug, bestehend aus einer 
nach einer entfernten Stadt führenden Schleifen- 
leitung und einer Anzahl von Theilnehmer- 
leitungen; von den letzteren mögen mehrere 
von dem dauernden Rückstrom der Bahn nach 
gleicher Richtung durchflossen werden. Dieser 
Strom erzeugt in der Schleifenleitung Elek- 
trieität von einer gewissen Spannung; es hat 
dies zur Folge, dass der durch die eben ge- 
schilderte symmetrische Anordnung der Appa- 
rate erreichte symmetrische Abfall der Spannung 
in den beiden Zweigen der Schleife gestört 
wird, sodass zwei einander gegenüberliegende 
Stellen der Schleifenleitung numerisch ver- 
schieden grosse Spannungen aufweisen. Dem- 
zufolge wird unsere Schleifenleitung störend 
wirken auf andere an irgend einer Stelle ihres 
Weges mit ihr parallel laufende Einzel- und 
Schleifenleitungen. Dieser Fall wird sehr häufig 
vorkommen, und — meine Herren, er kommt 
sehr häufig vor. Er beeinträchtigt in bedenk- 
licher Weise die Sicherheit des Verkehrs, die 
erste Forderung, deren Erfüllung wir mit allen 
Kräften erstreben müssen. Man könnte sich 
dagegen schützen, wenn man es vermiede, 
Theilnehmerleitungen und Stadt zu Stadt-Lei- 
tungen in gemeinschaftliche Linienzüge zu 
vereinigen. Damit ist aber nicht viel erreicht, 
denn die gleiche Gefahr tritt in ähnlicher 
Weise bei der Verbindung von Theilnehmer- 
leitungen mit Schleifenleitungen auf. 

Der zweite Fall nämlich ist der folgende: 
Verbinden wir eine vom Rückstrom der Bahn 
durchtlossene Theilnehmerleitung mittels eines 
Uebertragers mit einer Schleifenleitung, 50 
wird dieser Dauerstrom durch Vermittelung 
des Uebertragers in der Schleife eine gewisse 
Elektrieitätsmenge erzeugen, welche in gleicher 
Weise wie vorhin den symmetrischen Verlaul 
des Spannungsabfalls in den beiden Zweigen 
der Leitung stört, sodass die gleichen Störungen 
wie oben eintreten. 

Es erscheint mir zweifelhaft, ob man für 
diese Störungen die Bahnen würde belangen 
können. 

Fassen wir die angeführten Gründe, welche 
es angezeigt erscheinen lassen, von Theil- 
nehmer - Einzelleitungen zu Doppelleitungen 
überzugehen, kurz zusammen, so sind es die 
folgenden: 

Rücksichten auf die Sicherheit des Betriebes 
und damit aut das financielle Ergebniss 
desselben, 

Erreichung möglichst grosser Entfernungen 
und Ersparnisse in Bezug auf die Anlage- 
kosten der Gesammtanlage. 
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Deshalb richtet man sich jetzt vielfach 
darauf ein, diese Umwandlung nach Maassgabe 
der Bedürfnisse einleiten zu können, indem 
man bei dem Bau neuer Aemter die Einrich- 
tung trifft, dass die einkommenden Leitungen, 
wie dies beispielsweise in Stuttgart geschehen 
ist (.ETZ" 1896 S. 376), das Amt durchlaufen bis 
zur Klappe, denn wieder zurück durch das 
Amt bis zum Kreuzverbindungsgestell, und 
hier erst an Erde gelegt werden. Bei dieser 
Anordnung kann man, ohne die Einrichtung 
des Amtes Irgendwie zu ändern, Jeden belie- 
bizen Tag die Einzelleitung eines Theilnehmers 
in Doppelleitung umwandeln. 

M. H.! Die Einführung von Theilnehmer- 
Doppelleitungen an Stelle der jetzigen Einzel- 
litungen vorzuschlagen und das Wünschens- 
xerthe dieser Umwandelung nachzuweisen, ist 
ein Leichtes, — die Umwandlung selbst aber 
stosst auf ganz erhebliche Schwierigkeiten. 

Es ist allbekannt, mit welehenSchwierigkeiten 
di Reichs-Postverwaltung mitunter zu kämpfen 
hat. um das Recht zu erlangen, in den Städten 
die erforderlichen Stützpunkte für die Luftlei- 
tungen anbringen zu dürfen; und ähnlich, meist 
azer. wie hier liegen die Verhältnisse fast 
überall im Auslande, wohin ich bis jetzt ge- 
kommen bin. Fast überall wird die Errichtung 
jener Anlagen und neuer Linien erschwert 
durch die Abneigung der Haus- und Grund- 
besitzer gegen die Anbringung von Stütz- 
punkten an ihren Besitzthümern, — fast überall 
wird die Entwiekelung gehemmt durch die 
schweren pekuniären Abgaben, welche zur 
rberwindung dieser Abneigung von den 
Fernsprech-Verwaltungen und -Gesellschaften 
erlegt werden müssen. Wie tief da manchmal 
in die Tasche gegriffen werden muss, das, 
meine Herren, können Sie an dem folgenden 
Beispiele sehen. In Amsterdam hatte die dor- 
uge Fernspreehzesellschaft, der das Recht zur 
treien Benutzung der Strassen für die Zwecke 
der Leitungsanlage zustand, es in vielen Fällen 
vorgezogen, statt Dachständer — für welche 
Abzaben zu bezahlen gewesen wären, — zu 
errichten, in den Strassen Telephonstanzen 
von solcher Höhe aufzustellen, dass die Lei- 
sangen quer über die Dächer hinweggezogen 
werden konnten. Diese Stangen in Längen 
bs zu 8 m kosteten bis zu etwa 550 M das 
Stück; wenn ich Ihnen nun sage, dass die 
durch diese kostspieligen Stangen verglichen 
mit Dachständern verursachten Mehrkosten der 
Ierstellung schon nach ganz wenigen Jahren 
dureh die vermiedenen jährlichen Abgaben an 
Hausbesitzer ausgeglichen wurden, so kann 
man einen Rückschluss machen auf die Höhe 
dieser Abgaben. 

Ich will die Frage nicht erörtern, ob die 
Fihebung einer solchen Abgabe gerechtfertigt 
Seder nicht, sondern mich daranf beschränken, 
enige der sachlichen Folgen des Verhaltens der 
Hius- und Grundbesitzer für die Entwickelung 
tes Fernsprechwesens zu berühren. Fast überall 
den sich sehr viele Hausbesitzer, welche 
zanz und gar die Erlaubniss zur Anbringung 
“n Dachständern an ihren Häusern verwei- 
m. und andere verlangen sehr hohe Ab- 
-aben; deshalb ist es nur selten möglich, 
enen Linienzug in gerader Linie zu führen; 
man muss fast immer im Zickzack nach rechts 
und links taufen. Bei einer solchen Führung 
der Leitungen müssen aber die Dachständer 
"zen des seitlich vermehrten Druckes kräf- 
Sr gebaut und fester versteift sein, und ein- 
er näher aufgestellt werden, als wenn der 
a, geradeaus läuft. Ausserdem werden 

tungen länger. 
a g festeren Baues ist aber ein der- 
are ickzack ausgeführter Linienzug 
a >torungen unterworfen, als ein gerad- 
“rund wird somit mehr Erhaltungskosten 
nrsachen. 


Ar T Ae Umstände nun: Die Abgaben 
tärkere Me von Dachständern, die 
Reg, die Lait theurere Bauart des Gie- 
uf die ven i u Zahl der Dachständer 
pi a Länge der Leitungen, sowie 
Be lan: “paraturen — alle miteinander 
a a Leine: 
Niets Re .. sodass die Gebühren höher 
ER Femshrocher müssen, wodurch das Gebiet 
San den k eingeschränkt und somit der 
Helen koras r aus dem Ferusprechverkehr 

ommen, herabgedrückt wird. Ausser- 
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dem wird die Sicherheit des Verkehrs und die 
Güte der Uebertragung ungünstig beeinflusst; 
— erstere leidet durch die häufiger auftreten- 
den Leitungsstörungen , letztere durch die 
grössere Zahl der die Leitungen tragenden Iso- 
latoren. Die Rolle, welche der Leitungsiso- 
lator neben seinem eigentlichen Zweck spielt, 
und die Vorgänge an seiner Obertläche wäh- 
rend der Uebertragung sind ja leider noch 
nicht mit Sicherheit klargelegt; soviel aber 
steht fest: Dass die Isolatoren eine recht un- 
günstige Rolle bei der telephonischen Ueber- 
tragung spielen. Deshalb ist es von Wichtig- 
keit, dass wir ihre Zahl möglichst begrenzen. 

Kehren wir nun zu der Einführung von 
Doppelleitungen zurück; es liegt auf der Hand, 
dass die Schwierigkeiten, welche jetzt schon 
bestehen, die aus Einzelleitungen bestehenden 
Linienzüge unterzubringen, sich mehr als ver- 
doppeln werden beim Uebergang zu Doppel- 
leitungen, und immer grösser und grösser wer- 
den, jemehr die Anlagen sich ausdehnen. 

Aus diesem Grunde haben viele Fernsprech- 
verwaltungen — und mit gutem Recht — das 
grösste Bedenken, diesen Schritt auszuführen. 

M. H.! Fassen wir nun alles zusamınen, so 
sehen wir, wie das erwähnte ablehnende Ver- 
halten der meisten Hausbesitzer dahin führt, 
den Werth des Fernsprechers herabzudrücken, 
indem es erstens eine Erhöhung der Gebühren 
bewirkt und den Betrieb unsicherer macht; 
zweitens verursacht es eine Verschlechterung 
des Betriebes und, indem es die Einführung 
von Doppelleitungen fast zur Unmöglichkeit 
macht, begrenzt es vorzeitig die telephonisch 
zu erreichende Entfernung im Stadt- zu -Stadt- 
verkehr. 

Ich habe in der Einleitung meines heutigen 
Vortrages die Bedeutung des Fernsprechwesens 
für die kulturelle Entwickelung und für das 
materielle Wohlergehen einer Nation zu be- 
leuchten ge. ucht; wenn auch der Eine oder 
Andere von Ihnen, meine Herren, meine Auf- 
fassung vielleicht als etwas zu weitgehend an- 
schen mag, darin sind wir sicherlich Alle einig, 
dass der Fernsprechverkehr von sehr grossem 
Werth ist für Handel und Industrie und damit 
für das ganze Land — und deshalb bin ich 
überzeugt, dass Sie mir beipflichten werden, 
dass die allgemeinen Interessen des ganzen 
Volkes es wünschenswerth machen, das Hin- 
derniss zu beseitigen, welches das erwähnte 
Verhalten so vieler Hausbesitzer für die Ent- 
wickelung des Fernsprechwesens bildet. Aus 
diesem Grunde ist es angezeigt, durch Gesetz 
der Fernsprechverwaltung das Recht zu sichern, 
— mit denjenigen Einschränkungen, welche 
unser ästhetischer Sinn vorschreibt — überall 
ihre Leitungen ziehen und fùr dieselben Stütz- 
punkte aubringen zu dürten, wo nicht materielle 
Interessen geschädigt werden. In Oesterreich ist 
man dabei, ein solches Gesetz zu erlassen, und 
wenn ich nicht irre, sind auch hier im Lande 
Erwägungen im Gange, welche aut eine ähnliche 
Maassregel abzielen; wir können dieser Bestre- 
bung nur guten Erfolg wünschen, denn das Opfer, 
welches die abgabefreie Anbringung eines Lei- 
tungsständers auf dem Dach eines Hauses dem 
Besitzer auferlegt, ist thatsächlich so gering, 
dass es in keiner Weise in Betracht kommt 
neben den zahlreichen anderen Optern, die jeder 
Staatsbürger dem Wohl der Allgemeinheit und 
des Landes bringen muss. Und was die Abgabe 
für Benutzung der Strassen einer Stadt für 
unterirdische Leitungsanlagen betrifft, so kann 
hier kaum von einem Opfer die Rede sein; 
jedenfalls ist dieser Eingriff in das Verfügungs- 
recht der Stadt über ihre Strassen ein materiell 
so gerinrfügiger, dass er vielmals übertroffen 
wird von den materiellen und ideellen Vor- 
theilen, welche der Stadt durch das Vorhanden- 
sein einer ausgedehnten Fernsprechanlage er- 


wachsen. 

M. H.! Indem wir für das Fernsprech- 
wesen diese Rechte beanspruchen, dürfen wir 
nieht vergessen, dass es ausser dem Fern- 
sprecher noch ein anderes, auf der Anwendung 
der EHlektrieität beruhendes Verkehrsmittel 
giebt: die elektrischen Bahnen. Diese dienen 
genau dem gleichen Endziele, wie der Fern- 
sprecher: Den Verkehr zu verbessern und zu 
erleichtern, und dadurch die Lebensverhältnisse 
Städten zu verbilligen, und deshalb 
da elektrische Bahnen zur Zeit das 

leistungsfähigste, sicherste und 


in den 
liegt es, 
schnellste, 
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ökonomisch vortheilhafteste Verkehrsmittel 
zur Bewältigung des Massenverkehrs in Städten 
sind;im allgemeinen Interesse, dass die für die 
Fernsprechleitungen erstrebte Bewegungsfrei- 
heit so angewendet wird, dass die freie Ent- 
wickelung der elektrischen Bahnen nicht ge- 
hemmt wird. Dies ist bisher in vielen Ländern 
an vielen Orten der Fall gewesen; es ist allbe- 
kannt, wie die befürchteten Störungen von 
Fernsprechleitungen durch geplante elektrische 
Bahnen in sehr vielen Fällen die Errichtung 
der letzteren hintangehalten und wohl auch 
ganz verhindert haben, indem sie den Plan im 
Keime erstickt haben. 

Indem nun dem Fernsprechwesen durch 
Gesetz die zu seiner freien Entfaltung erforder- 
liche Bewegungsfreiheit gewährt wird, indem 
es dem Fernsprechwesen ermöglicht wird, Lei- 
tungen in der erforderlichen Zahl zu ziehen, 
müsste es ihm zur Pflicht gemacht werden, in 
Störungsfällen zunächst sich selbst zu schützen 
durch Anwendung von Doppelleitungen, und 
wenn dies allein nicht genügt, dann muss 
dieselbe Freiheit, welche gestattet, die Leitungen 
nach beliebiger Richtung und an beliebigen 
Stellen zu ziehen, dazu benutzt werden, den 
Balınen, die fast immer an ganz bestimmte 
Tracen gebunden sind, auszuweichen; bei vor- 
handenen Leitungen, indem sie eventuell auf 
Kosten der Bahn verlegt werden. 

Die Kosten für die Herstellung der zweiten 
Leitung den Bahnen aufzubürden, scheint mir 
dagegen nicht nur aus Gründen der allge- 
meinen Wohlfahrt, sondern aus Gründen der 
Billigkeit verfehlt; erst mit der Einführung von 
Doppelleitungen und von Fall zu Fall mit der 
Verlegung der Leitungen hat das Fernsprech- 
wesen die ihm zur Verfügung stehenden, tech- 
nischen Mittel zur Vermeidung von Störungen 
erschöptt. Nur bei solchen Bahnen, denen 
gegenüber diese Mittel nicht ausreichen, — aber 
hier auch ganz entschieden — erscheint, soweit 
das allgemeine Interesse in Betracht kommt, 
Protest geboten. Die Errichtung solcher Bahnen 
sollte vermieden werden; denn wenn ein allge- 
meines Landesnetz entsteht, wie das, welches 
ich soeben skizzirt habe, so kann eine einzige 
solche Bahn fast das ganze Landesnetz stören, 
indeın die Uebertraguns der störenden Ströme 
aus einer Leitung in die andere des gleichen 
Linienzuges sich mehrmals wiederholt, sodass 
die Störungen immer weitere Kreise ziehen. — 
Diese Verhältnisse müssten im Gesetz, wenn 
dasselbe vollauf den Interessen des ganzen 
Landes dienen soll, zum Ausdruck kommen. 


(Schluss folgt.) 
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Elektrotechnische (Gesellschaft zu Köln. 
Aut der Tagesordnung der 39. Versammlune 
welche am Mittwoch, den 4. November 1896, 
Abends 7'2 Uhr, im gelben Saale des Civil 
Kasinos stattfand, standen zunächst geschäft- 
liche Mittheilungen, sodann kurze technische 
Mittheilungen und eventuelle Vorführung von 
einigen Apparaten. Letztere musste leider 
unterbleiben. 

Trotzdem nun für diese Sitzung kein be- 
stiimmter Vortrag vorlag, so gestaltete sich die- 
selbe doch in sehr anregender Weise. Bei der 
Erwähnung der verschiedenen Eingänge wur- 
den zunächst die Mittheilungen der Frankfurter 
Elektrotechnischen Gesellschaft, betreffend die 
Verbandszeitschrift, zur Kenntniss genommen. 
Die Vorschläge der Frankfurter Gesellschaft 
waren dem Wunsche entsprungen, die Zeit- 
schrift in verschiedenen Richtungen zu ver- 
bessern, und die Redaktion der Zeitschrift hat 
diese Vorschläge zum grösseren Theile ange- 
nommen. 

Vom Verbande waren ferner im Juli an 
unsere Gesellschaft und an einige Mitglieder 
derselben Fragebogen gesandt worden, durch 
deren Beantwortung man zu einheitlichen Vor- 
schlägen in Bezug auf die Sicherheitsmass- 
regeln bei Anlagen mit mehr als 1000 V effek- 
tiver Spannung zu gelingen hoffte Diese 
Bogen, welche von dem Schriftführer einzelnen 
Mitgliedern unserer Gesellschaft übermittelt 
wurden, wurden nur zum Theil beantwortet. 
Ein Theil der Mitglieder erklärte sich zur Be- 
antwortung der Fragen für incompetent, ein 
anderer Theil unterliess die Beantwortung. Ein- 


gegangen sind nur Antworten von Felten 
& Guilleaume,' Mülheim a. Rhein. Franz 


Clouth, Nippes, und Betriebsinspektor Tell- 
mann, Köln. 

Diese Antworten 
übermittelt. 


wurden dem Verbande 
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‚ Herr Tellmann meinte, die Erlassung von 
Sicherheitsvorschriften für Hochspannung sei 
dringend, und deutete an, dass die von der 
Verbandsversammlung für die Ausarbeitung 
der Niederspannungsvorschriften gewählte Kom- 
mission auch diese Vorschriften bearbeiten 
werde. 

Herr Feldmann warnt vor eiligen Be- 
schlüssen, da diese Vorschriften für hohe Span- 
nungen von weitaus grösserer Tragweite seien, 
als die früher erlassenen Vorschriften für nie- 
drigere Spannungen; er weist darauf hin, dass 
goni- unsere Gesellschaft zwei der grössten 

abelfabriken und die älteste Wechselstrom- 
firma Deutschlands umfasse, und dass auf jeden 
Fall unsere Gesellschaft, entsprechend der Zu- 
schrift des Verbandes vom 31. Juli 1896, sich 
das Recht sichern müsse, das beim Verbande 
eingegangene gesammte Material als Grund- 
lage zu einer eingehenden Diskussion zu er- 
halten und bei der Aufstellung der Sicherheits- 
vorschriften berathend mitzuwirken. 
= Herr Tellmann und Herr Dr. Sieg weisen 
darauf hin, dass es ausgeschlossen sei, dass 
die bestehende Sicherheitsvorschriften - Kom- 
mission sich auch für diese Vorschriften für 
kompetent erkläre, da ihr nur s. Z. von dem 
Plenum für den vorliegenden Fall Vollmacht 
unter der Bedingung gegeben worden sei, dass 
die Beschlüsse einstimmig erfolgten. 

Der Schriftführer wird schliesslich beauf- 
tragt, beim Verbande um Einsendung des zu- 
sammengestellten sämmtlichen Materials in 
ınehreren Ueberdrucken nachzusuchen. Dieses 
Schreiben ist am 5. November 1896 abgegangen, 
und am 10. November ist seitens des Ver- 
bandes darauf erwidert worden, dass das Ma- 
terial nicht als ausreichend betrachtet werden 
dürfe und noch nicht gesichtet sei. 

Hierauf theilt Herr Feldmann die von 
Mac Farlan Moore mit Vakuumröhren ange- 
stellten Versuche mit. Diese Röhren besitzen 
etwa 82 m Länge, einige cm Durchmesser und 
ergeben in diesen Dimensionen, in Bezug auf 
Lichtstärke und Energieverbrauch, einen nahezu 
vollkommenen Ersatz einer 16-kerzigen Glüh- 
lampe. Der wesentlichste Punkt bei Moore’s 
Anordnung ist die Unterbringung des Unter- 
brechers in einem evakuirten Glasgefässe. Da- 
durch wird der Unterbrecher funkenfrei, ohne 
Abnutzung und viel rascher schwingen können, 
als bei der gebräuchlichen Anordnung, wo der 
Unterbrecher sich in freier Luft befindet. 

Der Strom einer Gleichstrommaschine wird 
dem Unterbrecher zugeführt, durch diesen in 
einen sehr häufig unterbrochenen Strom auf- 
gelöst und dadurch befähigt, die Wandungen 
des 2 m langen Rohres in der von den 
Geissler'schen Röhren her bekannten Weise 
zum Leuchten zu bringen. Eine genauere Be- 
schreibung dieser Anordnung findet sich in 
der „ETZ“ 1896, S. 637. 

Herr Feldmann meinte, dass möglicher- 
weise die weitere Ausbildung dieser Idee zu 
einem technisch verwerthbaren System führen 
könne, obgleich die Anbringung der Vakuum- 
unterbrecher Komplikationen bedinge. Diese 
Ansicht wird dadurch gestützt, dass dem Ver- 
nehmen nach eine der ersten und ältesten 
Glühlampenfabriken sich ernstlich mit der Her- 
stellung solcher Röhren und mit Versuchen 
darüber beschäftigen soll. 

Herr Baurath Stübben deutet darauf hin, 
dass unter Umständen bei geschickter Anord- 
nung die langen Röhren den architektonischen 
Linien der zu beleuchtenden Räume angepasst 
werden könnten. Im weiteren Verlauf der 
Unterhaltung hebt Herr Dr. Sieg die Annehm- 
lichkeiten der invertirten Bogenlampen hervor, 
während Herr Geist andeutet, dass bei einer 
weiteren Vervollkommnung der Phonographen 
und ähnlicher Vorrichtungen die Zeit nicht 
mehr fern sein dürfte, wo man durch automa- 
tische Ausrufer das Publikum mehr oder we- 
niger angenehm beeinflussen könne. Da das 
Gebiet der Schwachstromtechnik nun einmal 
berührt worden ist, so werden auch die Aus- 
sichten der Durchführbarkeit und der event. 
finaneiellen Erfolge der Üleberseetelephonie im 
Anschluss an die Arbeiten von Professor Sil- 
vanus P. Thompson zwischen Herren Feld- 
mann, Cloutb, Zapf und Dr. Sieg, auf An- 
regung des ersteren, besprochen. Herr an: 
weist auf die Schwierigkeiten der Durchfüh- 
rung hin; Herr Clouth und Herr Dr, Sieg be- 
tonen die geringen financiellen Aussichten. Es 
gei schon jetzt bei den interurbahnen Linien 
ausserordentlich unangenehm, wenn man nach 
dem Anrufen lange auf den Anschluss warten 
müsse, und man könnte unter Uinständen ein 
Geschäft rascher und zuverlässiger, weil schrift- 
lich, durch ein Telegramm erledigen. 

Im Anschluss hieran theilt Herr Cahen aus 
Mülheim mit, dass er seit mehr als 10 Jahren 
das Telephon in gewisser Beziehung als Wetter- 


rophet benütze. Wenn zwischen 5 und 6 Uhr 

achmittags im Telephon Geräusch oder starkes 
Mitsprechen bemerkbar sei, so sei schlechtes 
Wetter zu erwarten; wenn die Unterhaltung 
ohne Nebengeräusch erfolgen könne, so sel 
gutes Wetter zu erwarten. Bei Thauwetter 
oder bei Sturm aus dem Norden soll man ein 
eigenthümliches, etwa zirpendes Geräusch ver- 
nehmen. Diese Geräusche könnten event. 
zurückgeführt werden auf Ueberleitungen und 
Nebenschlüsse, welche durch die Luftfeuchtig- 
keit bedingt werden; sie sollen im Uebrigen 
durch die Arbeiten eines französischen Gelehrten 
bestätigt werden. 

Zum Schluss der Sitzung berührt Herr Dr. 
Goldschmidt aus Essen die in jüngster Zeit 
bei a une von Acetylen vorgekommenen 
Explosionen. ictet sei leichtsinnig vorge- 
gangen; er habe angenommen, dass Acetylen 
ar nicht mehr, wenn man es genügend 
abkühle, und habe es deshalb in Kupferballons 
gefüllt, obgleich ihm bekannt war, dass sich 
dabei eine ausserordentlich explosible Kupfer- 
verbindung bilde. In neuester Zeit sei es je- 
doch gelungen, das Acetylen geruchlos und 
sehr billig herzustellen, sodass auch diesem 
Beleuchtungsmittel voraussichtlich eine grosse 
Zukunft beschieden sei. 

Die 40. und 41. Versammlung, welche ge- 
meinsam mit, dem Verein für wissenschaftliche 
Vorträge abgehalten wurden, fanden am Freitag, 
den 13. November und Sonnabend, den 14. No- 
vember 1896, Abends 7!) Uhr, im grossen Saale 
des Gürzenich statt. 

Die beiden Abende wurden durch zwei 
Vorträge des Herrn Professor Dr. C. Koppe, 
Braunschweig, betitelt: „Vom Gotthard bis zur 
Jungfrau“ und„DieJungfraubahn‘“ ausgefüllt. 
Ueber den letzteren Gegenstand führte der 
Vortragende Folgendes an: 

Unter allen Bergbahnprojekten steht der 
grossartige Plan, mit einer Eisenbahn unter 
der Region des ewigen Schnees hinweg bis auf 
die Spitze der 4167 m hohen Jungfrau zu fahren, 
im Vordergrund des Interesses bei Laien und 
Technikern. Auch dem Elektrotechniker wird 
hierbei eine Aufgabe gestellt werden, wie sie 


bisher praktisch noch nicht gelöst worden ist, 
denn die menschliche Thätigkeit muss bei 


diesem Riesenbau auf ein Minimum beschränkt 
werden. Bei einer Höhe von über 3000 m er- 
lahmen die menschlichen Kräfte rasch; alle 
Arbeiten müssen also nothwendig auf mechani- 
schem Wege ausgeführt werden: der Tunnelbau, 
die Heizung, selbst die lokale Verpflegung 
muss mit Hülfe der Elektricität bewirkt werden. 
Der Tunnel muss während des Baues abge- 
schlossen und elektrisch geheizt werden, denn 
in einer Temperatur von 100 unter Null würden 
die Arbeiten nicht ausgeführt werden können 
und die Sprengstoffe ihre Wirksamkeit ver- 
lieren. Die ersten Projekte zu einer Jungfrau- 
bahn wurden 1889 ausgearbeitet. Ein solches, 
welches die Bahnwagen in einem pneumatischen 
Röhrentunnel hinaufbetördern wollte, ist wegen 
der grossen Schwierigkeiten und der hohen 
Kosten fallen gelassen worden. Schon anfangs 
der 1890er Jahre ist ein Beginn zur Jungfrau- 
bahn gemacht worden, indem der Saumptad 
von Lauterbrunnen zur Wengernalp durch eine 
Bahn ersetzt wurde. Der Jungtrau sind im 
Norden der Mönch und der Eiger vorgelagert. 
Ueber oder vielmehr durch diese beiden Berge 
geht der Weg, den das zur Ausführung ge- 
langende Bahnprojekt des Baumwollspinnerei- 
besitzers Zeller nimmt. Die Bahn ist mit 
Zahnradbetrieb von 25 %9 Steigung um den Eiger 
herum und durch den Mönch gedacht. Bis zum 
Eigergletscher über die kleine Scheidegg ist 
sie verhältnissmässig einfach; dann erst be- 

innen die Schwierigkeiten, denn nun beginnt 

er 10 km lange Eigertunnel, der sich eine 
Strecke weit in der Nähe des Randes dicses 
Berges hinziehen soll, eine Aufgabe für die 
Genauigkeit der Vermessung, die bisher einzig 
dasteht. An einer geeigneten Stelle soll dann 
ein galerieartiger Durchbruch dem Reisenden 
einen prächtigen Ausblick erschliessen, worauf 
sich dann der Tunnel weiter in das Innere des 
Gebirgsstockes wendet. Um den Uebergang 
zum Mönch zu gewinnen, muss die Bahn sich 
wahrscheinlich wieder senken, aber da der Ein- 
schnitt zwischen Eiger und Mönch von ewigem, 
in seiner Tiete unerforschtem Schnee bedeckt 
ist, so sind Einzelheiten hier noch nicht zu be- 
stimmen. Vielleicht würde sich hier aber eine 
Station anbringen lassen, von welcher aus die 
herrlichsten Touren über das ewige Schneefeld 
sich unternehmen liessen. Alle Vermessungen 
müssen hier, da eine direkte genaue Winkel- 
messung durch die Verhältnisse unmöglich ge- 
macht wird, mit Hülfe der Photogrammetrie 
gewonnen werden, einer Wissenschaft, die für 
den italienischen Generalstab von dem Inge- 
nieur Pagganini ausgebildet worden ist und 
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die auch zu der in Arbeit befindlichen Himmels- 
aufnahme verwandt wird. Zeller hat die 
Kosten des Tunnels auf 10 Millionen Fres. ver- 
anschlagt; nach der Meinung des Vortragenden 
ist diese Summe aber ganz und gar ungenü- 
gend, die ir ja dreifache Höhe derselben 
würde der Richtigkeit wohl näher kommen. 
Die interessanten Ausführungen des Redners 
wurden durch eine grosse Anzahl Lichtbilder 
wesentlich unterstützt, sodass die Zuhörer, die 
den grossen Gürzenichsaal ganz ausfüllten, ein 
anschauliches klares Bild von dem grossen Pro- 
jekt erhielten. Einen Theil des Vortrages wid- 
mete Herr Professor Koppe den speciellen 
Schwierigkeiten der Messung in jenen Höhen 
und an jenen Felswänden, die des Menschen 
Fuss nicht betreten kann, mit Hülfe der Photo- 
grammetrie und des Phototheodolithen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, den 80. Januar 1897. 


Auf das anscheinend nunmehr erreichte 
Einvernehmen der Mächte in Bezug auf die 
neue türkische Anleihe und eine weitere Er- 
leichterung des Geldmarktes war die Börse 
in der Berichtswoche ziemlich fest; auch das 
Geschäft hat an Lebhaftigkeit gewonnen. Be- 
vorzugt waren wiederum Bankaktien, theils aut 
zu erwartende gute Abschlüsse, theils auf 
Kapitalserhöhungen. 

Der Privatdiskont gab weiter bis 2°/, nach. 
Die erste Prolongation unter dem neuen Bör- 
sengesetz vollzog sich infolge des billigen 
Geldes glatt. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Zunächst noch weiter sehr fest bis 193,60, dann 
aber bis 189,75 reagirend. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Eröffneten etwas schwächer zu 257,25 und gaben 
dann noch weiter bis 256 nach. 

Berliner Elektricitätswerke. Ebenfalls 
schwächer bis 257,60. 

ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Bei Beginn der Woche noch weiter sehr leb- 
haft und steigend. Schluss etwas schwächer. 
Kurs 129,90 höchst und 127,50 niedrigst. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Geschäftslos. 


Mix & Genest. Fest. 

Schwartzkopff. Weiter starker Begehr 
zu sprungweise höheren Kursen. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schucker!t 
& Co. Weiter fest bis 276. 

General Electric Co. 34,50. 

Metalle: Kupter: Etwas schwächer. 

Chilibars: Lsu. 51. 12. 6. per 8 Monate. 

Blei: Stetig. 

Spanisches: Lstr. 11. 17. 6. — p. t J. 


A.-G. für elektrische Anlagen und Bahnen 
in Dresden. Die Firma theilt uns mit, dass sie 
Herrn Ernst Prieger Prokura ertheilt habe, 
dergestalt, dass derselbe mit einem der beiden 
Vorstandsmitglieder oder einem zweiten Pro- 
kuristen zusammen die Firma rechtsgiltig zu 
zeichnen berechtigt ist. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, Ist Porto beizulegen, sonst wird enommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Dee engl 
Schluss der Redaktion: 80. Jannar 189. 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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RUNDSCHAU. 


In den Tagen vom 28. bis 30. Januar 
fand im Reichstage die zweite Berathung 
über den nächstjährigen Etat der Reichs- 
Post- und Telegraphenverwaltung statt. 
Achnlieh wie in früheren Jahren, waren auch 
heuer dem Reichstage eine Anzahl von 
Petitionen um Erinässigung der Fernsprech- 
gebühren zugegangen, welche bei der ersten 
Beratlung des Etats der Budzetkommission 
zur Behandlung überwiesen wurden; bei 
der zweiten Berathung bildete dieser Ge- 
genstand wiederholt den Kermpunkt der 
Verhandlungen, indem eine Reihe von 
Herren aus-dem Hause energisch für eine 
Ermässigung der Gebühren namentlich in 
den kleineren Städten eintrat; da jedoch 
der Staatssekretär des Reichs-Postaintes, 
Dr. von Stephan, sich diesen Petitionen 
gegenüber ablehnend verhielt, so wurden 
sie auf Antrag des Abgeordneten Dr. 
Hammacher den verbündeten Regierungen 
zur Erwägung überwiesen. 

Der Staatssekretär begründete seine 
Ablehnung mit dem Hinweis auf die 
financielle Lage des Reiches, welehe zur 
Zeit eine Schmälerung der Einnahmen 
nicht zuliesse; eine solche würde aber die 
Folge sein, wenn man die Gebühren von 
150 M beispielsweise auf 100M ermässigen 
würde, weil der dann entstehende Auställ 
zunächst nur durch Heranziehung neuer 
Theilnehmer gedeckt werden Könnte, die 
Herstellung der neuen Anschlüsse aber die 
Aufbringung von Geldbeträren erfordere, 
deren Höhe die zunächst erzielbaren Ein- 
nahmen um das Vielfache übersteige. Der 
Staatssekretär gab hierfür folgende Zahlen: 
Ermässigt man die jetzige Gebühr von 
150 M auf 100 M jährlich für Anschlüsse in 
Städten mit weniger als 10 000 Einwohnern, 
so würde der Ausfall gegenüber den augen- 
blicklichen Einnahmen 808400 M betragen. 
Um diesen Ausfall zu decken, müssten 3054 
neue Theilnehmer gewonnen werden; die 
Herstellung dieser Anschlüsse würde 
1527000 M erfordern, welche also als that- 
sächlicher Ausfall gegenüber jetzt sich dar- 
stellen würden. Eine Ausdehnung dieser 
Berechnung auf Städte mit weniger als 
20 000, 30 000, 40000 und 100000 Einwohnern 
habe die Zahlen ergeben, welche wir in 
nachstehender Tabelle mittheilen: 


Einwohner Ausfall Erforderliche Kran 
inter Mark Theilnehmer te 
10 000 505 400 3054 1 527 000 
20 000 593 000 5 930 2 965 000 
30000 850 800 8 508 4 254 000 
40 000 1 018 600 10 186 5.093 000 

100 000 1 693 000 16 930 8 465 000 


Diese Zahlen zeigen, dass jeder Versuch, 
den durch eine Gebührenermässirung ent- 


stehenden Ausfall dureh Heranziehung neuer 


Theilnehmer zu decken, zu noch grösseren 
und zwar sehr bedeutenden Ausfällen führen 
würde. 

Wir möchten diesen Gegenstand von 
einem anderen Standpunkte aus beleuchten. 
Ermässigt man die Gebühr von 150 auf 


100 M, so ermöglicht man es dem weniger 


Bemittelten, demjenigen mit geringerem Be- 
dürfniss, Fernsprechanschluss zu haben: es ist 
nun wichtig zu wissen, in welchem Maasse 
man dureh eine solche Ermässigung den Kreis 
der Theilnehmer erweitert; fast der einzige 
Weg, hierfür einigermassen einen Anhalt 
zu gewinnen, ist der folgende. 

Bei dem allgemeinen Werth, den der 
Fernsprecher für Jedermann hat, geht man 
nicht sehr viel fehl, wenn man annmmmmt, 
dass innerhalb der einzelnen Berufsklassen 
die Höhe des Einkommens der ent- 


scheidende Faktor ist für die Frage. a 
man Fernsprechanschluss herstellen lässt 
oder nicht. Natürlich liegen die Verhält 
nisse in den verschiedenen Gewerben sehr 
verschieden; wir müssen uns jedoch damit 
begnügen einen Durchschnitt anzunehmen. 
da uns genaue Angaben über die Einnahme- 
verhältnisse der einzelnen Berufsklassen 
augenblicklich fehlen. 

Untersuchen wir auf dieser Grund- 
lage die Verhältnisse, so finden wir, dass 
in Preussen rund 70000 Personen mit 
mindestens 8200 M Jahreseinnahme Fern- 
sprechansehluss haben. Die Abgabe für 
den Fernsprecher beträgt somit im Mavi- 
mum 18"% der persönlichen Einnahmen. 
Bei 100 M Jahresgebühr würden 1,8% einer 
sinnahme von ea. 5500 M entsprechen, und 
über diese oder eine höhere Einnahme ver- 
fügen in Preussen rund 130000 Personen, 
also 60000 mehr als oben; somit würde 
man in Preussen auf 60000 neue Anmel- 
dungen rechnen können, wenn die Ge- 
bühren auf 100 M ermässigt werden. Nun 
haben wir hier allerdings zwei Fehler ge- 
macht; erstens wird ja nur verlangt. die 
Gebühren in den kleineren Städten zu er- 
mässigen, und deshalb müssten wir die 
Städte, sagen wir, mit über 100000 Einwoh- 
nern, ausschliessen; es fehlen uns indessen 
die genauen Angaben, um diese Rechnung 
durchführen zu können; wir können die 
Berechnung aber auch unterlassen, denn 
dieser erste Fehler wird mehr als aufge- 
wogen durch den zweiten, der eine Ver- 
schiebung nach der entgegengesetzten Seite 
bewirkt und darauf beruht, dass wir bei der 
obigen Berechnung stillschweigend ange- 
nommen haben, die 70000 Theilnehmer in 
Preussen seien ebenso gleichmässig über 
das ganze Land vertheilt, wie die 70000 
höchstbesteuerten Einwohner; diese Vor- 
aussetzung ist aber unrichtig, denn erstere 
sind auf etwa 500 Stadtbezirke beschränkt, 
während von den letzterenein niehtunwesent- 
licher Theil in den übrigen Städten und auf 
dem Lande wohnt; dadurch tritt eine Ernie- 
drigung des oben gefundenen Betrages von 
8200 M ein, und somit ist auch die berech- 
nete Summe von 5500 M zu hoch. Nun 
würde dies die obige Rechnung nur wenig 
beeinflussen, wenn man keine neuen Netze 
errichtete; weil man aber dies thun würde, 
so erkennt man sofort, dass die berechnete 
Zahl von 60000 zu niedrig ist. 

Wir wollen annehmen, dass diese beiden 
Fehler sich gegenseitig kompensiren. Be- 
rechnen wir nun die Zahl der Neuanmel- 
dungen, welche in den ausserpreussischen 
Ländern des Reichspostgebietes zu Tage 
treten würden (für diese Länder haben wir 
keine genauen Angaben über die Einnahme- 
verhältnisse), einfach, indem wir annehmen, 
dass die Zunahme proportional sein wird 
derjenigen, die wir für Preussen berechnet 
haben. so finden wir, dass eine Ermässi- 
gung derFernspreehgebühren von 150 
auf 100 M in den Städten mit weniger 
als 190000 Einwohnern zur Folge 
haben würde, dass 80 000 bis 85000 neue 
Fernsprechanschlüsse sofort ver- 
langt werden; die Herstellungskosten 
hierfür würden 40 bis 43 Millionen 
Mark betragen. Diese Mittel hat die 
Reiechs-Postverwaltung nicht zur Verfügung. 
sie würden nur durch eine Anleihe beschafft 
werden können, und ob das Reich diesen 
Weg beschreiten kann und will, das ist 
hauptsächlich eine Frage von finanzpolitischer 
Natur, weshalb wir sie bier nicht diskutiren 
wollen. 

So selir im Allgemeinen eine Ermässigrung 
der Fernsprechgebühren in den kleineren 
Städten erwünscht wäre — weil dort die 
Kosten der Anlage und des Betriebes nie- 
driger sind als in grösseren Städten, und 
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weil der Nutzen, den der Theilnehmer aus 
seinem Anschluss ziehen kann, um so 
grösser ist, je grösser das Netz — eben- 
so bedenklich wäre cs, eine solche all- 
gemeine Ermässigung jetzt eintreten zu 
lassen, wenn die Reichsregierung und die 
Reichs-Postverwaltung es für unthunlich er- 
achten, den Weg der Anleihe einzuschlagen. 
Hält man an dem bisherigen Grundsatze 
fest, dass der Fernsprechbetrieb seine Neu- 
anlagen aus den laufenden Einnahmen be- 
streiten und dabei einen grösseren Ueber- 
schuss abwerfen soll, und will man gleich- 
zeitig damit eine möglichst schnelle Ent- 
wickelung erzielen, so kann man die Ge- 
bühr garnicht richtiger bemessen, als sie 
Jetzt ist; eine höhere Gebühr würde den 
Zuwachs, der jetzt etwa 10000 Theilnehmer 
im Jahre beträgt, herabdrücken, und eine 
niedrigere Gebühr würde die Einnahmen 
schmälern und damit die für die Schaffung 
neuer Anlagen bisher verfügbaren Mittel 
beschränken; dies liegt aber nicht im In- 
teresse der Entwickelung. 

Wir haben uns mit diesen Betrach- 
tungen rein auf den Boden der obwalten- 
den Verhältnisse gestellt und sind davon 
ausgegangen, dass von dem bisherigen, lei- 
tenden Grundsatz der Reichs-Postverwaltung 
nicht abgewichen werden kann; sollte 
dies indessen möglich sein, — wäre man ge- 
neigt, der Reichs-Postverwaltung die Mittel 
zur Verfügung zu stellen, welche erforderlich 
sein würden, um das bei einer Ermässigung 
der Gebühren zu Tage tretende Verlangen 
nach neuen Anschlüssen vollauf zu befrie- 
digen, dann natürlich wäre die Ermässigung 
am Platze und würde um so leichter durch- 
geführt werden Können, als die resultiren- 
den Mehreinnahmen grösser sein würden, 
als die verursachten Mehrausgaben für Be- 
trieb und Erhaltung der Anlagen und für 
Verzinsung und Amortisation des Anleihe- 
kapitals. 

Im Allgemeinen bestritt der Staatssekre- 
tär bei den Verhandlungen im Reichstage, 
dass die Gebühren im Reichs-Postgebiet 
höher seien, als im Ausland, und führte als 
Beweis die von uns seinerzeit berechneten 
Zahlen an, wonach in Berlin ein Gespräch 
durchschnittlich 3,3 Pf. kostet, in Norwegen 
dagegen etwa 4 Pf. („ETZ“ 18%, S. 171). 
Da der Werth des Fernsprechers der Lei- 
stung proportional ist, so hat es auch bei 
den jetzigen Pauschalgebühren eine gewisse 
Berechtigung, wenn man Vergleiche zwi- 
schen den Gebühren verschiedener Länder 
anstellen will, von dem pro Gespräch be- 
zahlten Betrag auszugehen. Wir haben eine 
solche Berechnung für einige oft eitirte 
Länder durchgeführt und finden, dass im 
Jahre 1894 in Deutschland (Reichs-Postge- 
biet) ein Gespräch durchschnittlich 4 Pf. 
kostete, in Schweden 4,29 Pf., in Oesterreich 
5,22 Pf., in Belgien 6,86 Pf. und — in der 
Schweiz 14,72 Pf. Neben diesen Zahlen 
sind die folgenden, die uns der Staatssekre- 
tär persönlich mittheilte, von Interesse: 
Seit unserer Berechnung ist die sich erge- 
bende Gebühr für ein Gespräch in Berlin 
auf 5,1 Pf. gestiegen; in Dresden beträgt 
sie 4,5 und in Hamburg und Leipzig 2,2 Pf. 

Im Laufe der Reichstagsverhandlungen 
erklärte der Staatssekretär, dass von einer 
Ermässigung der Gebühren keine Rede sein 
könne, solange kein praktisch brauchbarer 
Gesprächszähler existire, und dass er leb- 
haft die Schaffung eines solchen herbei- 
schne. Es ist ja dies eine Aufgabe, an der 
die Industrie seit Jahren arbeitet, und die 
Acusserung des Staatssekrctärs veranlasst 
uns, wiederholt auf dieselbe hinzuweisen. 
Von Wichtigkeit ist natürlich für die Lösung, 
die zu erfüllenden Bedingungen zu kennen: 
ob die Zahl oder die Dauer der Gespräche 
gezählt werden soll, — ob zur Bezahlung 


nur der rufende Theilnehmer oder beide 
herangezogen werden sollen, — ob die 
Zählung an der Sprechstelle oder im Amte 
geschehen soll und ob die erfolglosen Anrufe 
gezählt werden müssen oder nicht. Um 
hierüber bestimmte Mittheilungen geben zu 
können, haben wir uns an den Staats- 
sekretär gewandt, der uns erklärte, dass 
das Reichspostamt mit Rücksicht auf die 
Schwierigkeit der Aufgabe in Bezug auf 
diese Punkte vollständige Freiheit walten 
lasse. Die zu erfüllenden Bedingungen be- 
schränken sich auf die folgenden: Der Zähler 
muss einfach und billig sein und sicher 
funktioniren, sodass keine nennens- 
werthen Reparaturkosten und Betriebs- 
schwierigkeiten entstehen; er darf keine 
wesentliche Aenderung der jetzigen 
Amtseinrichtungen erforderlich machen; er 
darf, sofern er im Amte angebracht wird, 
nur ein Minimum von Raum beanspruchen; 
und er darf den Betrieb des Amtes nicht 
erschweren. 

Aus dem oben Gesagten ergiebt sich, 
dass die im Reichstage in den letzten Jahren 
wiederholt geforderte Ermässigung bei der 
gegenwärtigen Lage der finanziellen Ver- 
hältnisse unthunlich erscheint. Dagegen 
wäre eine andere Ermässigung vielleicht 
möglich, die von grosser Bedeutung sein 
würde. 

Diese Ermässigung würde darin be- 
stehen, die jetzige Beschränkung des Orts- 
verkehrs vollständig aufzugeben und zu er- 
setzen durch den Bezirksverkehr, indem man 
die jetzigen Einzelgebühren fürEntfernungen 
beispielsweise bis zu 30 oder 50 km fallen 
lässt. Hierdurch würde der Werth des Fern- 
sprechanschlusses in kleineren Städten sehr 
erhöht werden, sodass fernerhin weniger 
Ursache vorhanden sein würde, die Gebühr 
auf 100 M zu ermässigen. Dieser Vorschlag 
ist jedoch schwerwiegender Natur, denn 
er bedeutet, wenn man bis auf 50 km 
geht, erstens den Ausfall der jetzt für diese 
Entfernungan erhobenen Einzelgebühren 
und zweitens eine sehr beträchtliche Aus- 
gabe für die neuen Linien, welche durch 
den sich ergebenden gesteigerten Verkehr 
erforderlich würden. Welche Summen hier- 
bei sich ergeben würden, dafür hat man 
einigermassen einen Anhalt in der folgenden 
Zahl, welche der Staatssekretär im Reichs- 
tage mittheilte: Bekanntlich wurden die 
Einzelgebühren auf Entfernungen bis zu 
50 km vom 1. Januar d. J. ab von 50 auf 25 Pf. 
ermässigt; infolgedessen nahm der Verkehr 
stark zu, sodass die Errichtung vieler neuer 
Leitungen erforderlich ist; eine Oberpost- 
direktion hat etwa 3 Wochen nach dem 
1. Januar für sich allein 40000 M für diese 
Zwecke verlangt. 

Aus diesem Grunde würde es wahr- 
scheinlich unmöglich sein, diese Erweiterung 
des Ortsverkehrs plötzlich für das ganze 
Reichs-Postgebiet eintreten zu lassen, son- 
dern man würde schrittweise vorgehen 
müssen, entweder von Bezirk zu Bezirk, 
oder indem man allmählich die freie Zone 
für das ganze Land gleichmässig erweitert. 
Dieser letztere Weg scheint der geeignctere 
zu sein. 

Eine solche Ermässigung wäre in der 
That nur die Konsequenz des Weges. den die 
Reichs-Postverwaltung mit der Schaffung 
der Bezirksnetze eingeschlagen hat, und 
die Erfolge, welche mit diesen letzteren 
erzielt worden sind, sprechen dafür, dass 
eine Verallgemeinerung ein günstiges Er- 
gebniss haben würde; diese Ansicht wird 
auch unterstützt durch die Verhältnisse in 
und um Stockholm, wo ein solcher 70-km- 
Bezirk besteht, in welchem jeder 85. Ein- 
wohner Fernsprechanschluss hat. 
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Zur Berechnung von Eisenverlusten in 
Nuthenankern. 


Von Dr. Max Breslauer, Frankfurt a.M. 


Haben wir in einem Dynamovanker in 
Folge des nach innen abnehmenden Um- 
fanges Zähne von der Form wie Fig. 1, so 
ergiebt sich bei der Vorausbestimmung der 
in ihm auftretenden Verluste die Nothwen- 
digkeit, den in den Zähnen auftretenden nicht 
unbeträchtlichen Verlust durch Ummagmkti- 
sirung von demjenigen im übrigen Eisen 
gesondert zu betrachten und mit einer für 
die Praxis hinreichenden Genauigkeit zu 
bestimmen. 


I, 


Fig. 1. 


So wenig nun auch eine genaue Kennt- 
niss dieser Verluste bei Berechnung des 
Wirkungsgrades von Wichtigkeit ist — 
immerhin ist zu beachten, dass dieselben 
nach neueren Erfahrungen bei mittleren 
Maschinen bis zu 5°/, betragen können —, 
so werthvoll ist sie bei vergleichenden 
Rechnungen, wie sie zur Bestimmung der 
günstigsten Nuthengestalt häufig ange- 
stellt werden müssen. Im Hinblick darauf 
wird die folgende, unter üblichen Voraus- 
setzungen völlig exakte und für die Rech- 
nung bequeme Methode manchem Fach- 
genossen willkommen sein. a 

Vorausgesetzt ist hierbei die Gültigkeit 
des Steinmetz'schen Gesetzes, wonach 
der Verlust durch Hysteresis der 1,6ten 
Potenz der maximal auftretenden Sättigung 
proportional ist. 

Nun hat, wie ein Blick auf Fig. l un- 
mittelbar lehrt, diese Sättigung keinen über 
die ganze Länge t des Zahnes konstanten 
Werth: der Querschnitt, den die Kraftlinien 
auf ihrem Wege durch die Zähne vorfinden, 
nimmt mit abnehmender Zahnbreite „2$ 
ab, die Sättigung auf jedem Punkte des 
Weges ist also umgekehrt proportional der 
jeweiligen Zahnbreite. l 

Andererseits ist aber die Hysteresis- 
arbeit auch proportional dem Volumen bzw. 
Gewicht, und da auch dieses sich von Punkt 
zu Punkt für gleiche Weglängen ändert, 
und zwar proportional der Zahubreite, SO 
ist es klar, dass der Fall einer besonderen 
Untersuchung bedürftig ist. l 

Falsch ist es vun vornherein, die 
mittlere Sättigung in Rechnung zu ziehen, 
ebenso falsch ist es aber auch, wie es m 
der Praxis häufig geschieht, die in Betracht 
kommende mittlere „Verlustsättigung“ ZU 
berechnen aus 

B, +2 bB, 
3 ? 


wenn B, die grösste, B, die kleinste vol 
kommende Sättigung bedeutet, etwa IM 
Hinblick darauf, dass die Verluste schneller 
wachsen als die Sättigung, und darum B, 
ein grösseres Gewicht auf den Mittelwert 
ausüben muss, als B, — Es wird sieh 
zeigen, dass beide Annahmen zu recht er- 
heblich von der Wahrheit abweichenden 
Resultaten führen und vor allen Dingen ver- 
gleichende Rechnungen unmöglich machen. 

Der allgemeine Ausdruck für die Hyste- 
resisarbeit ist 

V=yBW,P, 

wo x der bekannte Koöffieient, B die Sättl- 
gung, P das Gewicht. 
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Man hat also, analog wie bei rechtecki- 
gen Nuthen, den Verlust aus der kleinsten 
Zahnsättigung B, und dem Zahngewieht zu 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 6. 


ou [u 


— u 


1). Februar 1897. 
Betrachten wir (Fig. 2) einen Punkt in 
der Entfernung æ von oben, so ist die 
Sunzung an dieser Stelle 


In Worten heisst das: Man bereehnet 
den Verlust aus der kleinsten auftre- 
tenden Sättigung B, wobei natürlich 


r auch die Wirbelströme berücksich- 
B=B.}, tigt werden können, und dem wirk- 
z lichen Zahngewicht, und hat dann 


das Resultat mit einem Faktor fia) zu 
multiplieiren, der allein abhängig ist 
von dem Verhältnisse 


ader 


B!’ = B8 a i 


i fa 
wo B, die Sättigung an der breitesten a=?, = BEREA 
Stelle des Zahnes. É e SOBEERNESDE 
Da es natürlich in hohem Grade lästig KANSEREEREERER SSR 
£, wäre, den Ausdruck f(a) jedes Mal zu be- EE E 
rechnen, so seien hier die Einzelwerthe NIRBERIRHIRARERBARER 
dieser Funktion in Tabelle und Kurve O Gr 03 03 0# 05 Që 07 Qs 09 40 
(Fig. 8) beigefügt. a E G 
a f (a) Fig. 8. 
x 0,0 5,0 
0,1 8,040 
0,2 2,472 
0,3 2,101 
0,5 1,614 
0,7 1,304 
0,9 1,087 . 
= 10 1.000 Fig. 4. 
Fig. 2 
Neben den rechteckigen sind in der X 


Das Elementar-Volumen bzw. -Gewicht 
aut der Strecke dx ist aber 


aP=2%.d.dx.77, 


wenn d die axiale Breite der Zähne und 
i1 das specifische Gewicht des Eisens; 
«der, wenn man das Gesammtgewicht 


F=(h+Q)r.5.77 


einführt, woraus 


Praxis runde Nuthen (Fig. 4) sehr häufig. 

Wenn wieder 25, die grösste, 2L, die 
kleinste Zahnbreite, so ist im Abstande x 
von der Zalınmitte (Fig. 5) 


1,8 
B=B, i ‚ bzw. B!6= 16 (2) 


ferner in der bisherigen Bezeichnungsweise 


dP=2[d4x.b.77, 


Fig. 6 


berechnen, und das Resultat mit einem 


Wen tk 


P 
OET 
so wird 


P 
d P= G+ 6): . 2lde. 


Der Elementarverlust auf der Strecke 


dr wird somit 


- 0,6 
iV = B8. P. 26 1 > dx, 


+ Ce t 4 


"ier. wenn man das Verhältniss 


oms 
ezt, 
2 1 /5\08 
IV = 1,8 Eu rar spa 
ERAR l+eæ'’'r (2) 


Nun ist, wie aus Fig. 2 ablesbar, 


(1-00), 


anl wir erhalten somit als Gesammt- 
verlust 
V=(mnB!*.P) 
2 1 dx 
x aan, a ee, BO 
lar —2\086° 
J 1-a-07) 
0 


“U nach Berechnung des Integrals als 
Ludforme] 


= 1 — a% 
V =(1 B8. F).5 me: 


uler in anderer Forni 


V=(B#,P).f(a), 


Ni 


l — 04 
l— æ ’ 


fla)=5. 


oder wegen 
P=(2[.2r—rn)b.77, 
und 


Faktor 
f =r ($) 


b.71= ki l zu multiplieiren, der sich in Tabelle und 
r(46, — rn) Kurve (Fig. 6) aus der mechanischen Qua- 
E dratur, wie folgt, ergiebt: 
dP=2ldx F 
r(4%—r Tr) 
nn # T 
mithin der Elementarverlust auf der Strecke a 
dx ATA NEHEBRERTERTEREEN 
a 2G 1 (E18 fw d LN 
IP=gB P. nn: (E) ar CRAS RAMUNAAAENERSTE 
i EUN Eb OS EONEEEAEIOES 
und der Gesammtverlust i AHH I -— = | 
r HH- | ~ 
T= Bi PERLE CR ERBETEN 
= Di 4 —ra'’r Ç O 01 Q3 03 0% aae 07? us UI 4o 
0 ~ra a %7 
oder wenn wieder mern 
b: _ «u f (æ) 
7 = 0,1 8.750 
5 0.2 5.343 
esetzt wird: 
& i Aei 0.3 3,767 
1 l 9, 0,5 2,254 
v=@B#P) zo o o; fhil d 0,7 1.511 
I, (=a) 0,9 1.140 
G 1.0 1.000 


wegen 


= aeien Jia) 


(Fig. 5). wird endlich Ueber eine Verbesserung an den Röntgen- 


röhren der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft. 


Von Dr. Arnold Berliner. 


1 


VSB Pe ee 
1—7 (1-0) 


Die Brauchbarkeit der Röntgenröhren 
wird bekanntlich in hohem Grade becin- 
trächtigt durch eine Veränderung des Va- 
euums, die sieh im Laufe des Betriebes 
einstellt, und die Anfangs starkes Flackern, 
schliesslich aber gänzliches  Verlöschen 
des Fluoreseenzlichtes und kontinuirliches 


r 
1 d x i 
>< > - | 
r / kA KIAL 
u V1—7) 

o 


oder 


V= (4 B. P). f (0) 
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Funkenüberspringen aussen an der Glas- 
wand zur Folge hat. Um diese Störungen 
zu vermeiden, muss man entweder die Ver- 
änderung des Vacuums rückgängig machen, 
wenn sie eingetreten ist, oder diese Ver- 
änderung von vornherein nach Möglichkeit 
verhindern. Der Zweck der folgenden 
Mittheilung ist, auf einen sehr einfachen 
Ausführungsmodus der zweiten Methode 
aufmerksam zu machen. 

Die Erfahrung lehrt, dass die Wand der 
Röntgenröhren während des Betriebes eine 
starke elektrostatische Ladung besitzt, und 
dass schon durch Berührung gewisser 
Stellen der Wand mit dem Finger die 
Strahlung der Röhre wesentlich beeinflusst 
werden kann, sodass sogar Röhren, deren 
Fluorescenzlicht bereits stark flackert, wieder 
gleichmässig hell leuchten, so lange diese 
Stellen ableitend berührt werden. Dieser 
Umstand legte die Vermuthung nahe, dass 
die Veränderung des Vacuums mit der 
elektrostatischen Ladung der Glasoberfläche 
in direktem Zusammenhang stehen müsse, 
und die in dieser Richtung angestellten 
Versuche haben diese Vermuthung durchaus 
bestätigt. 

Wie die Veränderung des Vacuums mit 
der elektrostatischen Ladung der Glaswand 
zusammenhängt, bedarf noch der Auf- 
klärung. Vermuthlich dürfte der Zusammen- 
hang darin zu suchen sein, dass die Wand 
infolge ihrer Ladung die in der Röhre be- 
findlichen Gasmolekeln anzieht, und da- 
durch allmählich an ihrer dem Röhrenraunm 
zugewendeten Seite eine zunehmende Ver- 
dichtung herbeiführt, die eine zunehmende 
Verdünnung im Mittelraum der Röhre zur 
Folge hat. Aber gleichviei welches der 
ursächliche Zusammenhang zwischen Ladung 
und Vacuumveränderung ist — wenn über- 
haupt ein solcher Zusammenhang besteht, 
muss es gelingen durch Entfernung der 
Ladung die störenden Folgen der Vacuum- 
veränderung zu beseitigen. Und dies ist in 
der That der Fall. 

Wie zu erwarten war, unterscheiden 
sich hierbei der der Kathode benachbarte 
Theil der Oberfläche und der der Anode 
benachbarte nicht unwesentlich von ein- 
ander. Aber es genügt schon, die elektro- 
statische Ladung der Kathodenhälfte und 
zwar auf dem die Kathode unmittelbar 
umschliessenden Theile der Glaswand zu 
entfernen, um die mehrfach erwähnten 
Uebelstände zu beseitigen. (Es muss aber 
besonders hervorgehoben werden, dass die 
im Folgenden zu beschreibenden Anord- 
nungen sammt und sonders nur an solchen 
Röntgenröhren anwendbar sind, bei denen 
die Kathode in einem Rohr eingeschlossen 
ist, wie Z. B. bei den Röntgenröhren der All- 
gemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft, 
auf die sich die Untersuchungen haupt- 
sächlieh bezogen haben.) Der erste Hinweis 
auf diesen Weg stammt von Porter vom 
Eton College, dessen Veröffentlichungen 
aber nicht die Beachtung gefunden zu 
haben scheinen, die ihnen zukommt. Porter 
benutzte („Nature* vom 18. 6. 1896, S. 150) 
eine Stanniolbelegung auf dem die Kathode 
umschliessenden Glasrobr, koaxial zu dieser 
Belegung und etwa 1 mm davon entfernt, 
einen zum Ringe gebogenen Kupferdraht, 
der mit der Kathodenzuführung leitend ver- 
bunden ist. Porter legt besonderen Werth 
auf die so zwisehen dem Ringe und der 
Stanniolbelegung geschaffene Funken- 
streeke. Diese Vorrichtung ist aber nur 
anwendbar an Röhren, die geringe Funken- 
lingen beanspruchen; bei grossen Funken- 
lingen wird die Stanniolbelegung zu emer 
Gefahr für die Röhre, weil dann von ihr 
aus die Funken an der Glaswand entlang 
zur Anode überspringen. — Ein zweiter 
Versuch in derselben Richtung ist die von 


Fomm in München zum Patent angemeldete 
Anordnung, die sich von der Porter'schen 
dadurch unterscheidet, dass sie die Belegung 
vermeidet und der koaxial zu der Kathode 
angeordnete Metallring allseitig so sorgfältig 
isolirt ist, wie das gegenüber den hier in 
Frage kommenden Spannungen überhaupt 
nur möglich ist. Der Fomm'sche Ring 
bietet für Röhren von geringer Funkenlänge 
thatsächlich grosse Vortheile, aber trotz 
seiner unbestreitbaren Verbesserung gegen- 
über der Porter'schen Anordnung ist auch 
die Fomm'sche Anordnung für Röhren von 
grosser Funkenlänge nicht anwendbar, weil 
bei derartig hohen Spannungen die Isolirung 
nur zu leicht durchgeschlagen wird. — Die 
Nachtheille, die diese beiden Anordnungen 
mit sich bringen, entspringen im Wesent- 
lichen daraus, dass sich auf der Glaswand 
resp. in unmittelbarer Nähe der Glaswand 
ein metallischer Leiter befindet, von dem 
aus die Funken leicht durch die Glasober- 
fläche durchschlagen oder an der Glasober- 
fläche entlang springen. 

Dieser Nachtheil lässt sich nun, wie 
dahin zielende Versuche gelehrt haben, 
vollkommen vermeiden. Der Vollständigkeit 
halber mag erwähnt werden, dass man die 
Ladung ziemlich gut durch Konvektion 
entfernen kann, indem man z. B. durch ein 
Rohr stark gegen das dieKathode enthaltende 
Glasrohr bläst oder auf irgend eine Weise 
einen sehr feuchten Luftstrom senkrecht 
gegen das Glasrohr stossen lässt. Praktisch 
ist diese Methode nur schwer durchführbar, 
weil nach kurzer Zeit schon das Glasrohr 
so nass ist, dass die Entladung des Imn- 
duktors dann nur aussen an der Röhre vor 
sich geht. Aber im Anfange leuchten viele 
Röhren, die sonst gar keine Strahlung mehr 
gegeben hatten, hell auf, offenbar weil der 
feuchte Luftstrom die Ladung fortführt. 

Ein anderer Versuch, die Ladung zu 
beseitigen, bestand in der Anwendung der 
Spitzenwirkung. Koaxial mit dem Kathoden- 
rohr und unmittelbar über dem Kathoden- 
hohlspiegel wurde eine Anzahl von Spitzen 
angeordnet, die die Ladung aufsaugen 
sollten. Da der Versuch von einem auf- 
fallend günstigen Erfolge begleitet war, 
wurde die Anzahl der Nadeln (auf etwa 
3 Dutzend) vergrössert. Die Nadeln staken 
dabei radial in einem Holzeylinder, der 
über das Kathodenrohr geschoben wurde, 
und nun war die Wirkung so auffallend, 
dass ein Zweifel an der Wirksamkeit der 
Vorrichtung kaum entstehen konnte. Aber 
als die Nadeln aus dem Holz entfernt wur- 
den, und das Holzrohr allein auf das Glas- 
rohr geschoben wurde, um einen eventuellen 
Einfluss des Ilolzrohres erkennen zu lassen, 
trat genau dieselbe Wirkung ein, wie sie 
das Holzrohr mit den Nadeln ergeben hatte. 
Damit ist der Entladungsmechanismus auf die 
denkbar einfachste Form zurückgeführt, — 
ein Holzrohr, das über das die Kathode ent- 
haltende Glasrohr geschoben wird (s. Fig. 7). 


Fig. 7. 


Die Wirkung des Holzrohres beruht offenbar 
in der Leitung, die das Holz zwischen den 


Kathodenzuführung vermittelt. Die ganze 
Versuchsreihe hat auf diese Weise zu der 
von Porter vorgeschlagenen Belegung des 
Kathodenglasrohres zurückgeführt. Nur ist 
die Belegung bei Porter eine metallische, 
die bei grossen Funkenstrecken nicht an- 
wendbar ist, während sie jetzt eine nicht- 
metallische ist, die auch bei hohen Funken- 
strecken mit vollkommener Sicherheit 
funktionirt. Die Leitungsfähigkeit des Holz- 
rohres kann ohne Mühe nach Bedürfniss 
abgeändert werden, indem die innere Wand 
des Rohres, die mit der Glaswand im Kon- 
takt ist, einen grösseren oder geringeren 
Grad von Feuchtigkeit erhält. Wird das 
Holzrohr in der richtigen Weise ange- 
wendet, d.h. mit dem erforderlichen Grade 
von Leitungsfähigkeit, so wird nicht nur 
das Flackern des Fluoreseenzlichtes und 
das Ueberspringen von Funken vermieden 
— von ganz kleinen und gefahrlosen Funken 
abgeselien, die zwischen dem Rande des 
Holzrohres und der anliegenden Glaskugel 
überspringen — sondern es ist dann auch 
möglich, die Röhren mit wesentlich ge- 
ringerer Funkenlänge zu betreiben, als es 
ohne das ableitende Holzrohr möglich ist, 
und Röhren zur Strahlung zu veranlassen, 
die ohne dieses Hülfsmittel überhaupt keine 
Strahlen mehr geben. Denselben Zweck 
wie das Holzrohr verrichtet übrigens auch 
jeder andere schlechte Leiter, dessen 
Leitungsfähigkeit durch Anfeuchten oder 
sonst wie beliebig geändert werden kann. 
Wird die Leitungsfähigkeit zu gross, so 
tritt bei der Anwendung grosser Funken- 
strecken derselbe Nachtheil des Funken- 
überspringens ein, wie bei der Porter- 
schen resp. der Fomm'schen Vorrichtung; 
es ist also erforderlich, dureh Versuche 
den richtigen Grad von Feuchtigkeit fest- 
zustellen. Um das Trockenwerden des an- 
gefeuchteten Holzrohrs nach Möglichkeit zu 
verzögern, empfiehlt es sich, Glycerin zum 
Anfeuchten zu benutzen, da das Glycerin 
infolge der Wasseraufnahme aus der 
Atmosphäre das Holz feucht erhält. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber Rotationen im konstanten elektrischen 
Felde. 


Von G. Quincke. (Wiedem. Ann., Bd. 59, 

1896, S. 417; theilweise bereits auf der 66. Vcr- 

saınınl. deutscher Naturf. u. Aerzte, Wien, 1894 
mitgetheilt). 


Ein Feld von konstanter elektrischer Kraft 
stellte der Verfasser wie üblich dadurch her, 
dass er die veriikalen Platten eines Konden- 
sators mit den Belegungen einer Leydener 
Batterie von acht Flintglasflaschen oder den 
Polen einer Akkumulatorbatterie von 40-17) 
Probirröhrchen-Elementen verband. Werden in 
einem solchen Felde Stäbchen, Platten, Kugeln 
oder Cylinder aus isolirender Substanz au 
dünnen Seidenfäden aufgehängt (Fig. 8), 50 
rotiren dieselben, sobald die Kondensatorplatten 
sich in einer isolirenden Flüssigkeit befinden. 


Ueber die Abhängigkeit dieser Rotation 
von der Form und Substanz der aufgehängten 
Körper, von der Natur der Flüssigkeit und der 
Potentialdifferenz der Kondensatorplatten hat 
der Vertasser umfangreiche Versuche angestellt. 


In reinem Aether rotirten bei genügend 
grosser Potentialdifferenz natürliche Kr stalle 
oder geschliffene runde Platten und Kugeln 
aus Quarz, Kalkspath, Arragonit, Glimmer, 
Schwefel, Crown- und Flintglas etc., sowie 
Stäbchen aus Schellack, Flintglas und Thüringer 
Glas. Eine Kugel aus Arragonit rotirte bei- 
spielsweise 12 Stunden mit scheinbar unver- 
änderter Geschwindigkeit. Drehende Schwin- 
gungen oder Rotationen zeigten sich auch, wenn 
der Aether durch Schwefelkohlenstoff, oder ein 
(Gemisch von Aether und Schwefelkohlenstoff, 
von Terpeninol und Schwetelkohlenstoff, dut 
Benzol, Terpentinöl, Steinöl oder Rapsöl ersetz 


einzelnen Punkten der Glastläche und der , wurde. Die Rotation trat bei um so grösserer 
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ialdifferenz ein, unter übrigens gleichen | Farbe nuch die Fähigkeit bekommen, licht- | war die Spannung bisher 100 V. Diese 
er en, je klebriger die Flüssigkeit | elektrisch empfindlich a werden, d. h. sie ver- | Aenderung ri in London ein Aequi- 
gischen den Kondensatorplatten war. mögen es nicht in freier Luft unter Lichtzutritt | valent von 854000 angeschlossenen (8 NK) 
Die KugrIn zeigten scheinbar dieselbe Ro- | eine negative Ladung dauernd zu halten. | Lampen und in Glasgow ein Aequivalent von 
Durch starkes Erhitzen verlieren sie mit der | 100000 angeschlossenen (8NK) en De 
„ie ie 


wtionsgeschwin 


und Jahre uch we 
iige und Wochen lang in dem mit Flüssig- 


eit yefüllten Kondensator blieben Dagegen 
e in der Luft, auch bei sehr 
Powntialdifferenzen, niemals eine 


beobachtet werden. 
Für denselben 


otation 


wischer Kraft grösser. 
reizen Kugeln 


schiedrpsten Sto 


Kondensatorp i 
schwindigkeit und ähnliches T ] | 
wenigstens sind die Unterschiede nicht viel 
grösser, als bei demselbeu Stoffe vorkommen, 


ı B. bei Quarzkugeln von gleicher Grösse. 


In den verschiedenen Flüssigkeiten ist für 
‚eine Potentialdifferenzen die mittlere Ge- 
vawindigkeit im Aether am kleinsten, für 
wsse Potentialdifferenzen am grössten. Bei 
wu reinen Flüssigkeiten Aether, Schwefel- 
‚chlenstoff und Benzol wächst das Drehungs- 
venent der elektrischen Kräfte mit steigender 
:vutialdifferenz nahezu proportional dieser 
se, bei dem Gemisch von Schwefelkohlen- 
‘of und Terpentinöl sehr viel stärker. In 
;‚siigkeiten mit grösserer Klebrigkeit, wie 
‚pentinöl, Steinöl und Rapsöl. tritt die Ro- 
aoa der Kugeln erst bei hohen Potential- 
‚-renzen der Infiuenzmaschine auf. Bei 
à môl erreicht die Winkelgeschwindigkeit sehr 
w an konstanten Werth (bei 10000 bis 
) 

Auch Hohlkugeln nnd Cylinder rotiren und 
iwar nicht mehr um Achsen normal zu den 
"tischen Kraftlinien, sondern auch parallel 
u d.esen, sobald die elektrische Kraft genügend 
z» gemacht wird. 

Der Verfasser berichtet dann noch. über 
zehung und Abstossung zweier unter 
“chen Bedingungen rotirender Kugeln und 
'suliehes und versucht schliesslich eine Er- 
ag der mitgetheilten Erscheinungen. Als 
acht der Dıchung sieht er die Wirkung 
*r eiektrischen Kraft auf die Luftschicht au, 
tiae den Körper in der isolirenden Flüssig- 
‘+! amgiebt. Arhnlich wie die Luftschicht 
nn Jede dünne Schicht einer anderen Flüssig- 
“H wirken, deren Dielektrieitätskonstante A, 
“u den Dielektricitätskonstanten A und X! der 
sigkeit und des festen Körpers ver- 
“neden ist G. M. 


leber eino lichtelektrische Nachwirkung der 
Kathodenstrahlen. 


i 
u J. Elster und H. Geitel. (Wiedem. 
Ann., Bd. 69, 1896, S. 487.) 


„jr Goldstein hat vor einiger Zeit ge- 
areta manche Salze, insbesondere die 
i Vakı ungen der Alkalimetalle, wenn 
een durch Kathodenstrahlen zur 
Farben ann I gebracht werden, bestimmte 
tunliche Ph men, während das ihnen eigen- 
* srsehreite osphorescenzlicht zugleich mit dem 
Ct, Bei aer Färbung mehr und mehr ver- 
".n’schen ne Wiederholung der Gold- 
constati, gersuche konnten die Verfasser 

0, dass diese Substanzen mit der 


digkeit bei Versuchen, die Mo- 
auseinander lagen, auch wenn 


rossen 


Körper wird die mittlere 
Winkelgeschwindigkeit mit zunehmender elek- 

Im grossen Ganzen 
gleicher Grösse aus den ver- 
ffen in der gleichen Flüssigkeit 
bei gleicher elektrischer Potentialdifferenz der 
lanen ähnliche mittlere Winkelge- 
Torsionsmomeit; 


Farbe auch 
lichkeit. 


Schmidt theilen die Verfasser die Ansicht 


Stoffe eine reducirende 


die betreffenden 
Die hierbei auftretenden 


Wirkung ausüben. 
Substanz eine meist farbige, feste Lösung, die 


zerstreuende Eigeuschatt verdankt. G. M. 


amalgam. 


Biernacki. (Wiedem. Ann, 


Von Victor 
Bd. 59, 1896. S. 664.) 


stange lassen sich sehr schnell und bequem 
amalgamiren, indem man sie mit dem einen 
Pole einer g:lvanischen Batterie von einigen 
Volt Spannung verbindet, während der andere 
Pol mit Quecksilber in Verbindung steht; taucht 
man den Draht einige Male nach einander in 
das Quecksilber, so treten an der Berührungs- 
stelle zwischen Aluminium und Quecksilber 
Fünkchen auf, wodurch die Berührungsstelle 
genügend erwärmt und das Ende des Drahtes 
amalgamirt wird, 

Solch ein amalgamirter Draht bedeckt sich 
in feuchter Luft rasch mit einem grossen 
weissen Bündel reiner Thonerde. Der Vorgang 
ist so auffallend, dass er sich als Vorlesungs- 
versuch eignet, als Beispiel einer exother- 
mischen Reaktion. In ganz trockener Luft 
bleibt der Draht unverändert und lässt sich 
beliebig lange aufbewahren. 

Bringt ınan ihn dann in feuchte Luft, so 
oxydirt er rasch; taucht man ihn in Wasser, 80 
tritt eine (besonders bei der Erwärmung) leb- 
hafte Entwickelung von Wasserstoff ein; taucht 
man ihn in wasserhaltigen Alkohol, so wird 
dieser entwässert, etc. 

Die Quecksilbermenge, die zur Amalga- 
mirung in der beschriebenen Weise dient, ist 
äusserst gering. 1—2 g Aluminiumdraht mit 
0,1 Milligramm Hg amalgamirt überzogen sich 
in Luft mit 0,02 x, in Wasser mit 028 Alu- 
miniumoxyd. G. M. 


Ein Versuch über magnetischen Strom. 
Von Ferdinand Braun. ee ie Nachr., 
math.-physik. Klasse, 1896. No. 2.) 


Ein einfacher Versuch, die Analogie 
zwischen dem elektrischen und magnetischen 
Strom zu zeigen, ist der folgende: Zwischen 
die möglichst weit auseinander gezogenen Pole 
eines Ruhmkorff’schen Elektromagneten wird 
eine Spule (Spirale) von Eisendraht gele,t 
(19 Windungen 4 mm dicken Drahtes; Ausserer 


Spirale 25 cm; die Enden sind so abgeteilt, dass 
der Draht sich gut an die Polstücke des 
Magneten anlegt). Ein Kupferdraht ist durch 
die Bohrung der Kerne und die Achse der 
Eisenspule gerade ausgespannt und seine 
Enden führen zu einem iedemann'schen 
Spiralgalvanometer mit wenig Windungen. 

Erregt man den Magneten, so wird die 
Eisenspule von einem magnetischen Strom 
durchflossen; dieser erregt in dem axialen 
Leiter einen elektrischen Strom. Der Sinn des- 
selben ist festgesetzt durch die Ampe&re’scho 
Regel (Nordmaznetismus und positive Elek- 
trieität sollen einander vertreten), wenn in ihr 
das Vorzeichen gewechselt wird. 

Nach Entfernen der Eisenspirale giebt 
Erregen oder Oehnen des Magneten keinen 
Induktionsstrom im Draht. Benutzt man eine 
in anderem Sinn gewundene Spirale, 80 kehrt 
der inducirte Strom seın Zeichen um. 

Ummagnetisiren des Elektromagneten wirkt 


wegen des remanenten Magnetismus besonders 
stark. G. M. 


CHRONIK. 


London. Von unserem Londoner Korrespon- 
denten erhalten wir folgende Mittheilungen: 

Hochvoltige Glühlampen. Zwei Elek- 
tricitätswerke, die House to House Company 
in London und die städtische Centrale in 
Glasgow, haben eben ihren Kunden bekannt ge- 
geben, dass sie demnächst die Lampenspannuny 
auf 200 V erhöhen werden. In beiden Anlagen 


ihre photoelektrische Empfind- 
Mit den Herren E. Wiedemann und G. C. 


dass die Kathodenstrahlen wahrscheinlich auf 


Produkte bilden dann mit der unzersetzten 


ihrem Gehalt an Alkalimetall ihre clektricität- 


Einige Bemerkungen über das. Alaminium- 


Ein Aluminiumdraht oder eine Aluminium- 


sitzender des Beleuchtungscomitös 


auf die Seite zu legen, 


bezahlt werden könne. 


Durchmesser der Windungen 4 cın, Länge der 


Ganzen sind jetzt in London 
werke, welche Beleuchtungsstrom unter 200 bis 
220 V Spannung liefern, während 13 Werke in 
Provinzialstädten in der gleichen Lage sind. 
Allem Anschein nach wird es nicht mehr lange 
dauern, bis alle übrigen Centralen in London 
die höhere Spannung einführen, vorausgesetzt, 
dass die Feuerversicherungsgesellschaften nicht 
Schwierigkeiten machen. Bis jetzt ist jedoch 
in keiner Installation mit 200 V Lampen- 
spannung Feuer ausgebrochen. 

Die Feuerversicherung von Elek- 
tricitätswerken. Am vorigen. Donnerstag 
hielt die Vereinigung städtischer Elektrotech- 
niker eine Versammlung ab, um Mittel und 
Wege zu berathen, wie den hohen Forderungen 
der Feuerversicherungsgesellschaften am besten 
entgegengetreten werden kann. Die ıneisten 
grösseren Gesellschaften haben sich dahin ge- 
einigt, die Prämie von !/; auf '/s% zu erhöhen, 
und nur einige ausserhalb dieser Vereinigung 
stehende Gesellschaften haben den alten Satz 
von 1% beibehalten. Herr Pearson, ein Mit- 
glied des Gemeinderaths in Bristol und Vor- 

daselbst, 
übernahm das Referat und schlug vor, die 
städtischen Werke bei den Gesellschaften über- 
haupt nicht zu versichern, sondern den Rein- 
gewinn des Betriebes während einiger Jahre 
um auf diese Weise 
einen Fond zu bilden, aus dem Feuerschaden 
Es ist das also eine 
Art Selbstversicherung. In der Diskussion 
wurde dieser Gedanke noch dahin erweitert, 
dass die städtischen Werke durch Herstellung 
solcher Fonds sich gegenseitig versichern. Es 
ist jedoch sehr fraglich; ob das Parlament, 
welches in England über so weitgehende Aende- 
rungen in der Art und Weise, wie städtische 
Gelder verwaltet werden, zu entscheiden hat, 
seine Zustimmung geben würde. 

Die Mehrzahl der grösseren städtischen 
Werke sprachen sich für Pearson’s Plan aus, 
während die kleineren das jedenfalls in den 
ersten Jahren damit verbundene Risiko nicht 
übernehmen zu können glaubten. Diese wer- 
den bei Gesellschaften versichern, die ausser- 
halb des Ringes stehen und die alte Prämie 
von Y,% fordern. 

Institution of Electrical Engineers. 
Bei der letzten Versammlung dieser Gesell- 
schaft hielt Herr F. T. Hollins einen Vortrag 
über elektrischen Verschluss von Blockappa- 
raten und mechanischen Signalen auf Eisen- 
bahnen. Er beschrieb die verschiedenen auf 
englischen Bahnen angewendeten Systeme und 
vertiefte sich besonders in das auf der Grent 
Eastern Railway eingeführte System von 
Sykes, welches unter seiner Aufsicht steht. 
Der Vortrag war hauptsächlich für Eisenbahn- 
Ingenieure von Interesse. 


Hertz’sche Wellen. Dieses Thema wurde 
von einem indischen Professor, Hermi Jagadin 
Chunder Bose, vor der Royal Institution in 
einem höchst anregenden Vortrage behandelt. 
Professor Bose hat sich das experimentelle 
Studium langer Wellen zur Aufgabe gemacht, 
und zu diesem Zwecke den ursprünglichen Hertz- 
schen Apparat nach verschiedenen Richtungen 
hin verbessert. Er verwendet Platinkugeln als 
Elektroden für die Funkenstrecke und als Ern- 
pfänger den von Professor Lodge erfundenen 
und von letzterem „Coherer“ genannten Ap- 
paa jedoch mit der Abänderung, dass die 

isenfeilspähne durch mehrere kleine in ei- 
ander gesteckte Spiralfedern ersetzt werden. 
Diese Anordnung giebt eine genügende Anzahl 
von Kontaktstellen, und, obwohl sie nicht so 
ap naich ist, als die ursprüngliche Form des 
Coherers, so sind die Angaben doch zuver- 
lässiger. Mit diesen Apparaten zeigte Prof. Bos e, 
dass alle Refraktions- und Reflexionsgesetze fur 
Licht auch für die Hertz’schen Wellen gelten 
wenn auch ein und derselbe Körper tur die 
beiden Wellenarten manchmal verschieden 
durchlässig sein kann. Um den Brechunsrs- 
index zu finden, stellt er zwei Halbeylinder des 
zu untersuchenden Körpers zwischen Sender 
und Empfänger und rotirt sie in beiden Rich- 
tungen, bis die Wirkung der Strahlen erlischt. 
Der halbe Winkel zwischen den beiden Stellungen 
ist der kritische Winkel. Auch die Polarisa- 
tion der Hertz'schen Wellen wurde eXperi- 
mentell vorgeführt. R. 


84 Elektrotechnische 


KLEINERE MITTHEILUNGEN- 


Elektrische Beleuchtung. 


Kassel. Nach dem Betriebsbericht des 
städtischen Elektricitätswerkes pro 1895,96 be- 
stand das Leitungsnetz am Schlusse des Betriebs- 
jahres aus 24198 m Hauptkabel- und 88102 m 
Vertheilungsleitung. Die Anzahl der Haus- 
anschlüsse betrug 180 mit 5423 Glühlampen und 
233 Bogenlampen. Ausserdem waren angee- 
schlossen 14 Bogenlampen für öffentliche Be- 
leuchtung und 19 Motoren zu gewerblichen 
Zwecken mit 47 PS, insgesammt mit einer 
Leistung von 4010 Hektowatt. 


Elektrische Beleuchtung in Paris. Die 
nachfolgende Tabelle, welche eine Uebersicht 
über die Leistungsfähigkeit der verschiedenen 
Pariser Beleuchtungsgesellschaften und über 
den Stand der elektrischen Beleuchtung in 
Paris am 1. Oktober v. J. giebt, ist einer Arbeit 
entnommen, welche Herr Laffargue in der 
Zeitschrift „L’Ind. El.“ veröffentlicht hat. 


11. Februar 1897, 


System Thomson-Houston von der Union, 
Elektricitätsgesellschaft in Berlin ausge- 
rüstet. Die stromführende Arbeitsleitung wird 
mittels doppelt isolirter Spanndrähte, welche 
ihre Stützpunkte auf Masten oder : Wandro- 
setten finden, über der Mitte der Geleise ge- 
halten. Die Arbeitsleitung ist durch Aus- 
schalter in Abschnitte von ungefähr 500 m 
Länge eingetheilt, sodass sie in jedem dieser 
Ahschnitte stromlos gemacht werden kann. 
Ueberdies sind in der Strecke Blitzschutzvor- 
richtungen, gleichmässig vertheilt, eingebaut. 

Die längs der Transversallinie bestehenden 
Telephon- und Telegraphenleitungen mussten 
an den Kreuzungsstellen mit dem Kontakt- 
drahte höher gelegt werden; ausserdem ergab 
sich die Nothwendigkeit, die Telephonleitung 
Wien-Budapest innerhalb. der Stadt in einen 
anderen Strassenzug zu verlegen. 

Aus der Centralstation der Allgemeinen 
Oesterreichischen Elektrieitäts-Gesell- 
schaft in der Oberen Donaustrasse führen drei 
Speisekabel zu den in der Kaiserstrasse, Alser- 
bachstrasse und Nordbahnstrasse liegenden 
Speisepunkten. Die Rückleitung des Stromes 
zur Centrale erfolgt theils durch die Gleise, 


| 


= so 1 a b ,2 
$ia H F 2 E irog 2308 | 2853 24 4 
i ... BE um oa K SE Log oo ._ 
Name der Gesellschaft BE F ERIE E 3 5 Ip pË HI HZH 3 E | Š 
= © =- , 4 
Sg | Sss] aS dTs ago Tas go 
PR BE E EE - = ren Ba = à A Br z : 2 = An Aa a N en en: ar 
Leistung: | | | 
Verfügb. Gesammitleist. | | 
in Kilowatt | 2 160! 
Maschinen 8300 ; 8820 : 260 | ə Rem 1800 1200 570 | 17775 
Akkumulatoren 420 | 290 | 400 | 400 | — o c — — 
Licht: | | | 
Zahl der Bogenlampen 1 370 2 500 786 | 1808 162 880 ' 492 7448 
Zahl der Glühlampen . 82976 ı 42500 : 97858 | 66 971 , 102167 19972 5629 417468 
Gesammtzahl d.Lampen | | 
reduc. a. 10 NK-Lamp. | 97550 | 60987 115555 ' 130296 | 103179 28247 10150 1545914 
Ges. Nutzleistung i. K 8 900 2450 5620 | 521 4197 1130: 406 | 21844 
Kraft: 
Zahl der Motoren für Ä 
verschiedene Zwecke 27 134 48 59 12 5 | 8 |; 2983 
Leistung der Motoren f. | | | 
verschiedene Zwecke 83 331 89 350 24,6, 28,5 7,36) 858,46 
Zahl der Motoren für | | 
Aufzüge 2 22. 22 8 i 128 44 11 2. - | 220 
Leistung der Motoren | | 
in KW für Aufzüge . 65 87 | 271 180 37,5 33,8 — 574,8 
Gesammtleistung i. KW 98 | 868 | 360 | 480 621, 578 7,36| 1482,76 
Heizung: | | 
Zahl der Apparate. . — — | — — = 2 = 92 
Verbrauch in KW... — — — — = 6 "u 6 
Leistung: | | | 
Ges. inst. Leistung i. KW 8 998 2818 4 980 5691 4189 ` 1187 413 | 28276 


ı) Centrale Jemmappes — *) Centralen Richard Lenoir und Saint-Fargeau. 


Jassy (Rumänien). Der Gemeinderath der 
Stadt Jassy in Rumänien hat die Einführung 
der elektrischen Beleuchtung beschlossen. Das 
Unternehmen der Errichtung und des Betriebes 
eines Werkes soll im Offertwege vergeben 
werden. ; 


Elektrische Bahnen. 


Eröffnung des Betriebes auf der ersten 
elektrischen Strassenbahnlinie der Wiener 
Tramwaygesellschaft in Wien. Am 28. Januar 
d. J. ist die Eröffnung des regelmässigen Be- 
triebes auf der ersten elektrischen Strassen- 
bahnlinie in Wien erfolgt, nachdem am Tage 
vorher unter Betheiligung des Ministerpräsi- 
denten Graf Badeni, des Eisenbahnministers 
Ritter von Guttenberg und des Statthalters 
Graf Kielmansegg sowie einer grossen An- 
zahl von Vertretern der Behörden, der. städti- 
schen Verwaltung und fachwissenschaftlichen 
Kreise die Probefahrt sehr gut und ohne die 
geringsten Schwierigkeiten verlaufen war. Die 
Linie ist eine Theilstrecke der sogenannten 
Transversallinie, welche bei der Remise in der 
Vorgartenstrasse beginnend die belebten und 
verkehrsreichen Strassen: Wallensteinstrasse, 
Alserbachstrasse, Spitalgasse, Skodagasse und 
die Kaiserstrasse in einer Länge von 9,4 km 
durchzieht und beim Raimundtheater endigt. 

Die Geleise, durchweg mit eisernem Ober- 
bau hergestellt, blieben, mit Ausnahme der 
Herstellung einer gut elektrisch leitenden Ver- 
bindung an den Schienenstössen, unverändert. 
Die grösste Steigung von 88,4% befindet sich 
auf einer 140 ın langen Strecke in der Skoda- 

asse, der Minimalradius von 18 m in der Kurve 
Spitalgasse-Alserstrasse. | 

Die Linie ist in ihrer ponge Ausdehnung 

mit oberirdischer Stromzuführung nach dem 


theils durch zwei bei der Augarten- und Bri- 
gittabrücke den Rückstrom von den Gleisen 
abnehmende Kabel. In der Centralstation 
wurde eine nut Dampfmaschine mit 
600 PS und eine Dynamomaschine ausschliess- 
lich zur Erzeugung des elektrischen Stromes 
für den Strassenbahnbetrieb und eine Puffer- 
‚batterie aufgestellt. Die 80 von der Union, 
Elektricitäts-Gesellschaft gelieferten Mo- 
torwagen sind mit zwei Motoren von je 20 PS 
und einer elektrischen Kurzschlussbremse aus- 
gerüstet; sie werden ebenso wie die 30 An- 
hän ewagen elektrisch beleuchtet. 

ezüglich des Stromzuführungssystems ist 
seitens der Stadtverwaltung und der Staats- 
und Polizeibehörden der Wiener Tramwayge- 
sellschaft keinerlei lt gemacht wor- 
den; im Gegentheil haben alle diese Behörden, 
den Vortheil der oberirdischen Stromzuführung 
anerkennend, bereitwilligst ihre Einwilligun 
dazu gegeben, dass auf der ersten elektrisc 
zu betreibenden Strassenbahnlinie in Wien das 
oberirdische Stromzuführungssystem zur An- 
wendung kommen sollte. 

Die Ausführung der Anlage hat allseitig 
im höchsten Maasse befriedigt. Mit Bezug auf 
dieselbe erklärte der Herr Minister Ritter 
von Guttenberg nach Beendigung der Probe- 
fahrt zu Protokoll, dass die elektrische Aus- 
rüstung der ersten Strassenbahnlinie mit elek- 
trischem Betriebe jedenfalls die vollkommenste 
der bisher in Anwendung gekommenen sei. 


Elektrische Bahn Wien-Baden. Am 30. Ja- 
nuar l. J. fand die ausserordendliche General- 
versammlung der A.-G. der Wiener Lokalbahnen 
(Wien—Wiener-Neudorf) statt, auf deren Tages- 
ordnung die Beschlussfassung über den nr 
gestellt war, welchen der Verwaltungsrat 
wegen der Umgestaltung der oben bezeichneten 
Bahnlinie auf elektrischen Betrieb und Er- 


ollerung der so geschaffenen Bahn bis nach 
Wien-Baden vorgelegt hat. Wir haben über 
das vorstehendeProj ekt bereits in einem früheren 
Hefte berichtet und dabei erwähnt, dass die 
A.-G. der Wiener Lokalbahnen mit der A.-G 
vormals Schuckert & Co. in Nürnberg be- 
stimmte Abmachungen geschlossen hat. Auch 
die Details dieser Vereinbarungen waren des 
Ausführlichen dargelegt, wobei bemerkt wurde, 
dass diese der Genehmigung durch die General- 
versammlung unterlägen; diese nahm nun einen 
unerwartetenVerlauf, indem derVorsitzendeFt«i- 
herr von Pirquet leich bei Eröffnung die Mit- 
theilung machte, dass kurz vorher von einer 
zweiten Firma, der Öesterreichischen Eisen- 
Den ELeNEuE E neue Offerte 
auf Ausbau und Betriebsübernahme der gesell- 
schaftlichen Linien eingelaufen sei, über welche 
berathen werden müsse. Diese neue Offerte unter- 
scheidet sich von derjenigen von Schuckert 
& Co. nur dadurch, dass sie den Ausbau von 
sieben verschiedenen elektrischen Linien an- 
bietet. Die Offerte schliesst mit dem Bemerken, 
dass die Verkehrsanstalt mit diesem Anerbieten 
bis 80. Januar Mitternachts im Worte bleibe. 
Diese Mittheilung rief in der Versammlung 
lebhafte Bewegung und Widerspruch hervor: 
trotzdem wurde nach längerer lebhafter Debatte 
der Antrag des Verwaltungsrathes auf Ver- 
tagung der ausserordentlichen Generalver- 
sammlung angenommen. 


Bezüglich dieses Vorkommnisses verlautet 
in eingeweihten Kreisen, dass hinter dem An- 
erbieten der Oesterreichischen Verkehrsanstalt 
die beiden Firmen Union Elektricitäts- 
peso llechoti in Berlin und Ganz & Co. in 

udapest stehen, welche durch Ankauf von 
1800 Stück Aktien sich einen starken Einfluss 

esichert hätten. Dieselben beabsichtigen den 

usbau der Linie Wien, bzw. Matzleinsdorf- 
Guntramsdorf einerseits bis zur Oper, anderer- 
seits über Vöslau hinaus und die Umwandlung 
des bestehenden Dampfbetriebes in elektrischen, 
soweit er nicht bereits eingeführt ist. Ferner 
soll eine elektrische Linie von: Matzleinsdorf 
über Simmering zum Centralfriedhofe mit der 
Fortsetzung nach Klein-Schwechat gebaut wer- 
den. In den Ortschaften an den beiden Linien 
sollen gleichzeitig elektrische Beleuchtung und 
Motorenbetrieb durch Abgabe elektrischer Kraft 
eingeführt werden. Schr. 


Elektrische Strassenbahn Bozen-Gries. Wie 
aus Bozen gemeldet wird, soll diese Stadt mit 
dem Kurorte Gries durch eine elektrische 
Strassenbahn verbunden werden, deren Eröff- 
nung im Herbste 1898 in Aussicht ganomme 
ist. chr. 


Elektrische Strassenbahn in Lodz. Die 
Anlage einer elektrischen Strassenbahn in Lodz 
ist der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft übertragen worden. 


Elektrische Bahn in der Tätra. Seitens 
der Firma Ganz & Comp. wird das Projekt 
ventilirt, die Wasserkraft des Kohlbaches im 
Tätragebirge für Kraftübertr gszwecke aus- 
zunützen. Es besteht nämlich die Absicht, 
zwischen den Badeorten Tätra-Füred und Tátra- 
Lomnicz eine elektrische Bahn herzustellen, 
welche mittels dieser Wasserkraft betrieben 
werden soll. Schr. 


Elektrische Bahn durch das Meer. Eine 
eigenartige elektrische Bahn ist von Herm 
Magnus Volk in der Nähe von Brighton am 
Meeresstrande ausgeführt worden, über welche 
in „Electrical Review“ berichtet wird. Schon 
seit mehreren Jahren bestand daselbst eine 
elektrische Bahn, bei welcher die Stromzu- 
führung durch eine Mittelschiene erfolgte; es 
machte sich aber das Bedürfniss geltend, dieselbe 
bis nach dem ca.6km von Brighton entfernten 
Orte Rottingdean zu verlängern. Indessen 
machte die direkte Weiterführung der Bahn 1n- 
sofern Schwierigkeiten, als der Strand zwischen 
Brighton und Rottingdean während des grössten 
Theiles des Tages überfluthet ist, sodass 
bereits erwogen wurde, die Bahn über die 
Klippen hinweg fortzusetzen. Nach reiflicher 
Ueberlegung entschloss sich Herr Volk jedoch, 
die Bahn auf einem Theile des Strandes anzu- 
legen, der zwar bei niedrigem Wasserstande 
vom Wasser nicht erreicht wird, aber doch 
ca.5m unter Hochfluth liegt. Da der Betrieb der 
Bahn natürlich nicht vom Wasserstande ab- 


hängig gemacht werden konnte, so war eme 
81g D ? Oberbaues 


ganz besondere Konstruktion des 
und des Wagens nothwendig. Der letztere 
wird von vier Säulen getragen, an dere 


unteren Enden die Gestelle für die Räder 
sitzen, welche auf vier Schienen laufen. won 
die Gleisanlage nicht unter Wasser a 
bietet sie den Anblick einer gewöhnliehen 
doppelgleisigen Bahn. Die Entfernung an. 
den äusseren Schienen beträgt ca. 6 m. } F 
Schienen sind mittels Stahlklammern un 


—— 


uf in Zwischenräumen von 4,5 m ange- 
re (ementblöcken befestigt, und zwar 


ten h. ie 
na die Bolzen zunächst durch ichenklötze 
pindarch, welche den Schienen zur direkten 
Der Wagen ist mit 16 


e dienen. 
LET: e T in der Weise, dass jede 
denselben tragende Säule auf einem 4-rädrigen 


Wagen ruht, der auf einem Schieuenpaare 
ufi. Diese Rädergestelle besitzen die Form eines 
doppelendigen Bootes, um das Durchschneiden 
des Wassers zu erleichtern und etwa in den Weg 
ıretende Hindernisse besser zu beseitigen. Die 
vier Gestelle werden durch einen Rahmen aus 
Stahlrohr fest zusammengehalten. Der Räderab- 
stand auf einer Seite beträgt ungefähr 8,5 m, wo- 
Jurch in Verbindung mit der effektiven Spurweite 
von 6m eine genügende Stabilität gesichert ist. 
Die Säulen werden dureh Kreuzverbindungen 
rersteift und sind an ihrem oberen Ende durch 
ein Gitterwerk verbunden, auf welchem das 
Hauptdeck rubt. Der Oberbau ähnelt in seinem 
Aussehen einer Vergnügungsyacht und in der 
That sind verschiedene Anordnungen getroffen 
io der Absicht, diesen Eindruck so vollständig 
wie möglich zu machen. Das Deck ist 15,25 m 
lang und 6,7 ın breit. Ein eisernes Geländer 
mit Drahtgewebe um das Deck gewährt den 
nöthigen Schutz gegen Herabstürzen. In der 
Mitte des Deckes befindet sich ein im Innern 

nem eingerichteter Salon von 8 m Länge 

3,7 m Breite, und auf diesen Salon ist ein 
zweites offenes Verdeck aufgesetzt. Das ganze 
Fahrzeug vermag etwa 200 Personen aufzu- 
nehmen. 

Der Betriebsstrom wird dem Fahrzeug 
durch zwei oberirdisch geführte Leitunren zu- 

führt, von denen derselbe mit Hülfe zweier 
besonders konstruirter Kontaktrollen abge- 
nommen wird. Auf dem Wagen befinden sich 
wei von der englischen Thomson-Houston- 
Gesellschaft gelieferte Elektromotoren von je 
SPS, welche senkrecht über zweien der Haupt- 
träger angeordnet sind. Der Anker ist durch 
Regelräder mit einer vertikalen Welle ver- 
bunden, die unten mittels Kegelgetriebes und 
einfacher Uebersetzung auf die Achsen der 
Räder wirkt. 

Die Fig. 9 stellt einen vertikalen Durch- 
schnitt durch eine der das Fahrzeug tragenden 
Säulen und die Kuppelungen am oberen und 
anteren Ende derselben dar. 


St Die Regulirapparate, die denen eines 
a ahna ens ähnlich sind, befinden sich 
en Haupt eck und zwar an jedem Ende 
bethäti ee Die Bremsen werden durch Stangen 
Jet, welche durch die beiden übrigen 
Säulen hindurchgehen. 
a Siromerzeugungsanlage ist in Rotting- 
uf -füh chtet und zwar auf eincın besonders 
AR nu eisernen Unterbau, der zugleich 
aus ane ungsstelle dient. Die Änlage besteht 
General p poligen Strassenbahn enerator der 
schnellla eetri Company, der mit emer 
schin Wenden doppeltwirkenden Dampfina- 
e von W. Sisson & Co. gekuppelt ist. 


Die Daıinpfmaschine, deren Cylinder 190 und 
343 mm Durchmesser haben bei 175 mm Hub, 
geben bei einer maximalen Geschwindigkeit 
von 550 U. 3 M. 110 PS. Der in die Leitungen 
gesandte Strom besitzt eine Spannung von 
500 V. Die Leitungen selbst sind theils auf 
Stahl-, theils auf Holzmasten verlegt und zur 
Rückleitung des Stromes dienen die Schienen. 
Die Anlage soll einschliesslich der Errichtung 
der beiden Endstationen 600000 M gekostet haben. 
Sie ist kürzlich bei einem hettigen von Hochflut 
begleiteten Sturme stark beschädigt worden. 


Verschiedenes. 


Katalog von Gustav Conz, Dynamoma- 
schinenfabrik, Hamburg. Der Katalog umtasst 
vier Abtheilungen, nämlich: I. Dynamomaschinen 
und deren Nebentheile; II. Schaltbretter; 
III. Elektromotoren; IV. Maschinen mit elektri- 
schem Antrieb. Die Firma baut nur Gleich- 
strommaschinen und -Elektromotoren aus Stahl- 
guss nach dem Manteltypus und zwar erstere 
sowohl für Beleuchtung und Kraftübertragung 
als auch für Metallniederschläge und zwar für 
Riemen- oder direkte Kuppelung. 

Die städtischenGaswerke iu Berlin 1817—1897. 
Zur Feier des fünfzigjährigen Bestehens der 
städtischen Gasanstalten ist im Verlage von 
Julius Springer, Berlin, eine Festschrift vr- 
schienen, in welcher die fortschreitende Ent- 
wickelung der Berliner städtischen Gaswerke 
nach amtlichen Quellen in einem anschaulichen 
Bilde vorgeführt wird. Ausser einer historischen 
Uebersicht giebt die Schrift auch eine Be- 
schreibung der Betriebsmittel und Betriebs- 
verhältnisse, der wirthschaftlichen Ergebnisse 
und der Organisation der Verwaltung der Gas- 
werke. Die Zahl der von den städtischen Gas- 
werken gespeisten Flammen ist von 2000 öffenıt- 
lichen und nur 800 privaten Flammen im 
Jahre 1847 auf 22000 üffentliche und 970000 
private Flammen im Herbst 1896 gestiegen, 
wobei zu berücksichtigen ist, dass neben deu 
städtischen Anstalten noch eine private Gras- 

esellschaft besteht, welche ebenfalls einen 
beil Berlins und der Vororte mit Gas versorgt. 
Die gesammte Tagesleistung, bis zu welcher 
die fünf städtischen Werke ausgebaut sind 
bzw. werden sollen, beträgt 101300 m?, wäh- 
rend der höchste Tagesverbrauch im Decem- 
ber 1895 595400 m? betrug. Während die Gas- 


abgabe in den Jahren 1886—1892 jährlich um 
mehr als 3%, bis zu über 6"% zunalım, betrug 
diese Zunahme in den folgenden Jahren erheb- 
lich weniger, nämlich 1893,94 nur 0,4, 1834 95 
1,1% und in dem auf allen Gebieten wirth- 
schaftlich ungünstigen Jahre 1892/93 fand sogar 
eine Abnahme um 1%, statt. Im Jahre 1895 96 
stieg allerdings wiederum die Zunahme des 
Gasverbrauchs um 5,9% Man wird nicht fehl- 
ehen, wenn man die geringe Zunahme des 
Casverbrauches trotz der steigenden Bevölke- 
rungszahl auf die vermehrte Einführung des 
elektrischen Lichtes und des Auer-Lichtes 


zurückführt. 
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Prüfungs- und Revisionsanstalt für elek- 
trische Anlagen Lange & Guerrienne, Leipzig. 
Wie wir einer uns von dieser Anstalt zuge- 
sandten Broschüre entnehmen, erstreckt sich 
die Thätigkeit der aus der „Prüfungs- und 
Revisionsanstalt der Elektrotechnischen Ge- 


sellschaft Leipzig* hervorgegangenen Anstalt 
ange & uerrienne einer- 
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der Herren 
seits auf die Begutachtung und Prüfung 
allgemeiner Projekte, Kostenaufstellungen, 

nder elektri- 


Lieferungsverträge neu zu errichte | 
scher Anlagen für Licht und Kraft, sowie aut 
die Beaufsichtigung des Baues und Abnahme 
solcher Anlagen. andererseits auf die Revision 
bestehender elektrischer Anlagen auf Betriebs- 
und Feuersicherheit unter Zugrundelegung der 
Sicherheitsvorschriften des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker und der Vorsichtsbedingungen 
der deutschen Feuerversicberungsgesellschaften. 
Von der Anstalt wurden im Laufe des ver- 
tHiossenen Geschäftsjahres 86 Neuanlagen im 
Werthe von 1230000 M erledigı, während sich 
die Zahl der der fortlaufenden Kontrolle der 
Anstalt unterstellten Anlagen von 70 auf 110 


vermehrt hat. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 88. Januar 1897.) 

K]. 20. A. 4685. Flektromagnetische Weichen- 
zungenverstellung vom Wagen aus. — Emil 
Andre, Hannover. 81. 1. 9%. 

— S. 9569. Vorrichtung zum Aufrichten des 
Stromabnehmers bei elektrischen Strassen- 
bahnen. — Siemens & Halske, Berlin SW., 
Markgrafenstr. 94. 26. 6. 90. 

— S. 9571. Steuerung der Stromabnehmer für 
elektrische Bahnen mit Oberleitung. -- 
Siemens & Halske, Berlin SW., Markgrafen- 
strasse 94. 26. 6. 96. 

Kl. 21. H. 17819. Wechselstrom - Motorzähler. 
— George Hookham, Birmingham, 7 u. 8 New- 
Bartholomew Str.; Vertr.: M. J. Hahlo, Berlin 
NW., Karlstr. 8. 11. 5. 96. 

— J. 4083. Bürstenhalter für elektrische Ma- 
schinen. — Edward Hibberd Johnson, 537 West 
84th Street, New York, V. St. A.; Vertr.: Rob. 
R. Schmidt u. Henry E. Schmidt, Berlin W., 
Potsdamerstr. 141. 16. 9. 96. 


(Reichsanzeiger vom 1. Februar 1897.) 


KI. %9. K. 18845. Elektrische Feldbahn mit ober- 
irdischer Stromzuleitung. — Arthur Koppel, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 80. 3. 96. 

— U. 1179. Umklappbarer Stromabnehmer für 
elektrische Bahnen mit Oberleitung. — Union 
Elektricitäts- Gesellschaft und Martin 
T. A. Kubierschky, Berlin SW., Hollmann- 
strasse 32. 20. 11. 96. 

Kl. 21. B. 19444. Selbstthätig wirkender Zeit- 
messer für Ferngespräche; Zus. z. Pat. 85468. 
— Martin Bösl, München, Thierschstr. 2/8. 
1. 8. 9b. 

— D. 7835. Elektrischer Arbeitsmesser mit 
Dynamoıeterwaage. — Jules De&jardin, Paris, 
Passage Meslay; Vertr.: Max Schöning, 
Berlin S., Moritzstr. 9. 11. 11. 96. 

— P.7915. Elektrischer Flüssigkeitskondensator 
mit Aluminiumelektroden. — Charles Pollak, 
Frankfurt a. M., Mainzerlandstr. 258. 18. 1. 96. 

— U. 1159. Trausformatorenkern. — Union 
Elektricitäts-(resellschaft, Berlin SW., 
Hollmannstr. 32. 8. 9. 96. 

Kl. 46. R. 10718. Selbstthätig regelnder elek- 
trischer Verdampter für Kohlenwasserstofl- 
Explosionsmaschinen. — Walter Rowbotham, 
Birmingham, No. 27 Vittoria Street; Vertr.: 
A. Mühle und W. Ziolecki, Berlin W., 
Friedrichstr. 78. 26. 6. 96. 


Zurückziehungen. 


KI. 20. G. 10621. Stationsmelder mit drehbarer 
und gleichzeitig axial verschiebbarer Schalt- 
trommel. Vom %6. 10. 96. 

— St. 4597. o Stromabnehmer für elektrische 
Bahnen mit oberirdischer Stromzufülhrung. 
Voin 22. 10. 96. 

Kl. 21. W. 12097. Abschmelzsicherung mit 
drehbarer, einstellbarer Klemmschraube zur 
Verhütung des Einsetzens falscher Schmelz- 


streifen. Vom 29. 10. 96. 
Ertheilungen. 
Kl. 20. 91160. Stromzuleitung für elektrische 


Bahnen mit Schleppkabel. — H. Schautler, 
Stuttgart, Augustenstr. 3. Vom 4. 7. 95 ab. 
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— 91186. Elektrische Signaluhr zur Angabe 
der Zugabfahrtsrichtungen n.dgl. — A. Ritter 
u. O. Glatz, Zürich; Vertr.: Dr. Joh. Schanz, 
Berlin SW., Kommmandantenstrasse 88. Vom 
25. 8. 96 alı. 

— 91239. Elektrische Zugdeckungssignalvor- 
richtung für in Abtheilungen zerlegte Bahn- 
strecken. -- W. Pl. Hall, New York, 80 Broad- 


way; Vertr: C. Fehlert u. G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstrasse 32. Vom 
18. 12. 94 ab. 


Kl. 21, 91218. Elektromagnetische Vorrichtung 
‚um Anhalten eines Klektromotors bei plötz- 
licher Abnahme der Belastung. — H. Pieper 
tiis, Lüttich; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann und Th. Stort, Berlin NW., 
Hindersinstr. 8. Vom 18. 4. 96 ab. 

— 91219. Hahnfassung für elektrische Glüh- 
lampen; Zus. z. Pat. 78888. — Seubel, 
Berlin N., Fennstr. 21. Vom 8. 6. 96 ab. 


— 91 220. Induktionsmotor mit vertauschbarem 
inducirten und inducirenden Theil. — Union 
Elektricitätsgesellschaft, Berlin SW., 
Hollinannstr. 32. Vom 17. 6. 96 ab. 

— 912438. Induktionsmotor mit Anlasswider- 
stand auf dem inducirten Theil. — A.L. 
Cushman, Concord, Grfsch. Merrimac, St. 
New Hampshire, V. St. A.; Vertr.: F. Hass- 
lacher, Frankfurt a. M. Vom 11. 2. 96 ab. 

— 91244. Elektromagnetgestell aus Halbrund- 
eisen. — Hammacher & Paetzold, Berlin O., 
Andreasstr. 32. Vom 21. 7. 96 ab. 

— 91245. Verfahren zum Bestimmen von Iso- 
lationsfehlern in Dreileiteranlagen. — Dr. F. 
v.Krempelhuber, Nürnberg, Untere Grasers- 
gasse 1. Vom 23. 7. 96 ab. 

Kl. 26. 91173. Elektrisch gesteuertes Gasventil. 
— Dr. S. Tanaka aus Awadji, Japan, z. Zt. 
Berlin W., Tauenzienstr. 10. Vom 5. 1. 96 ab. 

Kl. 75. 91175. Elektrode von jalousieartiger 
Form für elektrische Zwecke. — Dr. A. Le 
Royer, Dr. A. E. Bonna undP. van Berchem, 
Genf, 20 Rue de Candolle; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich Springmann und Th. Stort, Ber- 
lin NW., Hindersinstr. 8. Vom 25. 6. 96 ab. 


Uebertragungen. 


Kl 12. 83110. A.-G. „L’Oxhydrique“, Brüssel; 
Vertr: A. Du Bois-Reymond und Max 
Wagner, Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 
— Apparat zur Elektrolyse. Vom 26. 7. 92 ab. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Ill. 
Vorträge und Besprechungen. 


Die gegenwärtige Entwickelung des Fern- 
sprechwesens. 


Von Jul. H. West. 


(Schluss von S. 77.) 


Falls in der gedachten Weise die Entwicke- 
lung des Fernsprechwesens gefördert wird, 
und statt der Einzelleitungen Doppelleitungen 
zur Einführung gelangen, wird die Zahl der 
Leitungen ganz ausserordentlich zunehmen. 
Um dabei zu vermeiden, dass die Städte mit 
einem einzigen engmaschigen Netze überzogen 
werden, müssen wir in ausgedehntem Umtange 
zur unterirdischen Führuug der Leitungen un- 
sere Zuflucht nehmen. Glücklicherweise sind 
aut dem Gebiete der Fernsprechkabel in den 
letzten Jahren so ausgezeichnete Fortschritte 
zu verzeichnen, sowohl in Bezug auf die Her- 
stellungskosten, als was die elektrischen Eigen- 
schaften anlangt, dass es weder technisch noch 
financiell wesentliches Bedenken hat, Kabel in 
beträchtlichem Umfange zu verwenden. Hier- 
bei erwächst der Technik eine neuc Aufgabe, 
welche sich auf den Bau der unterirdischen 
Anlagen bezieht. Ich darf Sie kurz daran er- 
innern, in welcher Weise die vorhandenen 
unterirdischen Leitungsanlagen hergestellt sind. 

In einigen Anlagen sind die Kabel direkt 
in die Erde oder in ‚kleine Holzkanäle einge- 
bettet, zumeist in der Weise, dass ein ‚kleiner, 
wenig tiefer Graben auszehoben wird, auf 
dessen Boden das oder die Kabel, in Sand und 
Kies gebettet, eingelegt werden, worauf der 
Graben wieder ausgefüllt wird. Im allgemeinen 
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"kann diese Methode nicht als zweckmässig an- 


gesehen werden; will man nicht von vornher- 
ein eine sehr grosse Reserve an Kabeln vor- 
sehen, so muss man bei der Legung jedes 
neuen Kabels das Strassenpflaster aufreissen, 
den Graben wieder aufheben etc., wodurch 
der allgemeine Strassenverkehr gestört wird 
und ausserdem Gefahr vorhanden ist, bei Vor- 
nahme von Erdarbeiten die vorhandenen Kabel 
zu verletzen. Ausserdem sind die so verlegten 
Kabel den Angriffen der Erdströme elektrischer 
Bahnen ausgesetzt. 

In anderen Anlagen sind die Kabel in weite 
eiserne oder thönerne Röhren eingezogen ; es ist 
dies, namentlich bei Anwendung von eisernen 
Röhren, eine sehr zweckmässige Methode; die 
Kabel sind gut geschützt, Erdarbeiten jeder 


Buena nesun u m useman 
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Fig. 10. 


Art, sogar die vollständige Aushebung quer 
zur Trace auf 1 bis2 m Breite können vor- 
genommen werden ohne irgend welche Störung; 
nur ist eine solche Anlage etwas theuer und 
hat noch einen anderen, allerdings für lange 
Zeiten nicht gar zu schwerwiegenden Nachtheil, 
nämlich, dass es fast gar nicht möglich ist, ein 
schadhaft gewordenes Kabel wieder herauszu- 
ziehen, da die Kabel direkt auf einander liegen. 

Um diesen Fehler zu vermeiden, hat man in 
einigen weiteren Anlagen, zuerst in Stockholm, 
danach in Kopenhagen und Christiania, statt 
eines weiten eisernen oder thönernen Rohr- 
stranges einen Strang von durchlöcherten 
Cementblöcken von rechtwinkligem Querschnitt 
verwendet, mit 80, 40 oder 60 runden Ka- 
nälen, einem für jedes Kabel; die Blöcke, 
welche etwa 1—1,5 m lang sind, werden an- 
einander gereiht, indem die Enden auf festem 
Unterbau ruhen; ausserdem wird ihre Lage zu 
einander gesichert durch die drei an ihren 
beiden seitlichen und der oberen Fläche entlaug 
laufenden Profileisen, von denen die beiden 
rechts und links so stark sind, dass sie, ohne merk- 
lich nachzugeben, drei Blöcke tragen können, 
sodass auch bei diesem System anderweitige 
Strassenaufgrabungen, ohne Störung zu ver- 
ursachen, vorgenommen werden können; aber 
das System hat den Nachtheil, dass es sich 
wenig dem augenblicklichen Bedarf anschmiegt; 
denn Erweiterungen lassen sich nur schwer aus- 
führen, und deshalb müssen die Blöcke von 
vornherein recht gross genommen werden. 
Ausserdem ist es wohl zweifelhaft, ob die Pro- 
fileisen auf die Dauer ihren Dienst leisten, — und 
wenn nur ein Eisen an einem einzigen Block 
versagt, so sitzen alle Kabel fest und können 
nicht herausgezogen werden, und neue Kabel 
können nicht hineingezogen werden. Wenn ein 
solches Versagen nur einmal vorkommt, lässt 
sich der Schaden natürlich ausbessern, — aber 
wenn die Eisen allmählich wegrosten, sodass 
derartige Fälle öfters und leichter vorkommen, 
dann wird die Sache doch bedenklich. 

Schematisch mit diesem übereinstimmend, 
aber in der Konstruktion verschieden, sind die 
in Amerika vielfach zur Anwendung gekomme- 
nen Einzelröhrensysteme; in einigen Fällen 
hat man die Kanäle aus eisernen Rohrsträngen 
gebildet, in anderen aus kleinen Thonröhren, von 
der Gestalt und Grösse, welche sich ergeben 
würde, wenn man die Stockholmer Cement- 
blöcke durch senkrechte und wagerechteSchnitte 
in so viele Rohrstränge zerlegen würde, als der 
Block Löcher hat. 

Eine weitere interessante Lösung der Auf- 
gabe ist das in Stuttgart ausgeführte Staffel- 
system, welches ich „ETZ“ 1895 S. 888 u. ff. be- 


11. Februar 1897. 
ee ee 
schrieben habe ; dieKanäle bestehen aus Cement- 
gussstücken, von dem in Fig. 10 dargestellten 
U-törmigen Querschnitt und etwa 1 m. Länge. 
diese werden in der aus Fig. 11 ersichtlichen 
Weise aufeinandergelegt, sodass Kanäle von 
200 cm Breite und 5,2 cm Höhe entstehen, welche 


' bei den in Stuttgart gewählten Dimensionen je 
5 neben einander liegende Kabel aufnehmen 


können. Dies System ist billig, leicht erweite- 
rungsfähig und gestattet schadhafte Kabel aus- 
zuwechseln; aber es kann Aushebungen des 
Bodens nicht gut vertragen. 

Dies sind die wichtigsten und besten bis- 
herigen Lösungen; aber aus dem Gesagten geht 
hervor, dass keine von ihnen vollauf alle zu 
stellenden Anforderungen erfüllt; hier ist des- 
halb tür den Techniker eine lohnende Aufgabe. 
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Fig. 11. 


M. H.! Mit der Einführung von Doppel- 
leitungen an Stelle der jetzigen Einzelleitungen 
werden die Kosten gerade für den theuersten 
Theil der Anlage erhöht; deshalb drängt sich 
die Aufgabe immer mehr in den Vordergrund, 
eine intensivere Ausnutzung der Leitungen da- 
durch zu erzielen, dass wir die Benutzung 


einer Leitung durch mehrere Sprechstellen 


ermöglichen. Es bestehen ja schon eine An- 
zahl Lösungen dieser Aufgabe, aber keine ist 
bisher zur allgemeinen Einführung gekommen; 
zumeist sind sie zu komplicirt und theuer ge- 
wesen oder nicht sicher genug, was sich ganz 
natürlich daraus erklärt, dass diese Aufgabe 
eine Anzahl von ziemlich verwickelten Be- 
dingungen in sich schliesst; wenn man diese 
vereinfachen oder einige von ihnen ausschei- 
den könnte, dann würde die Lösung einfacher 
sein und besseren Ertolg versprechen als bisher. 

In dieser Beziehung geben Bemerkungen, 
denen man im Publikum recht häufig begegnet, 
einige Fingerzeige. Wie oft hört man die etwas 
drastischen Aeusserungen: „Ach bleiben Sie mir 
mit Ihrem Telephon vom Halse; es ist ja nicht 
zum Aushalten, das Gebimmel den ganzen Tag 
hindurch“, oder „Ja, es ist ja ganz schön mit 
dem Telephon; wenn ich vom Kaufmann dies 
und das haben will, so gehe ich ans Telephon 
und bestelle es, und der Kaufmann schickt es 
mir ins Haus; das ist so recht bequem, aber 
wissen Sie, was recht lästig ist? Das ist das 
ewige Klingeln. Da wird man jeden Augen- 
blick augerufen, und wenn man hinkommt, da 
ist das zehnte Mal ein ganz anderer gemeint 
und der Rutende hat nur eine falsche Nummer 
genannt, oder es steht die kleine Freundin der 
Tochter und frägt, ob Marie heute mit auf die 


‚ Eisbahn gehen darf etc. Und deswegen wird 
' man gestört, wenn man z. B. gerade gemüth- 
lich beim Essen sitzt.“ 


Diese und ähnliche Be- 
merkungen, die man tagtäglich hören kann, 
enthalten eine sehr werthvolle Lehre, und wir 
thuen gut, derselben zu lauschen; sie lautet In 
diesem Falle: Es giebt eine sehr grosse Zahl 
von Leuten, die recht gern Fernsprechanschluss 
haben möchten, wenn sie nur nicht angerufen 
werden können, wenn sie nur nicht das Klingelu 
des Weckers, das sich so oft wiederholende Auf- 
springen, um den Fernsprecher zu bedienen, 
über sich ergehen lassen müssen. Meine 
Herren! Beherzigen wir diese Lehre; richten 
wir Sprechstellen ein ohne Wecker, führen wir 
neben den bisherigen eine neue Art von Sprech- 
stellen ein, die nicht angerufen werden können, 
dann ist es ein überaus Leichtes, mehrere 
solcher Sprechstellen an eine Leitung zu legen. 
Die vorerwähnten Bedingungen für die gemem- 
schaftliche Benutzung einer Leitung schmelzen 
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Bei der Durchsicht der Literatur über die 


nzige, leicht zu erfüllende zu- 
das von einer Sprechstelle ge- 
führte Gespräch von den anderen Sprechstellen 
nicht mit angehört werden kann. Diese Be- 
no lässt sich leicht durch die in Fig. 12 
dareestellte Schaltung erreichen. 

ie Figur zeigt links die Doppelleitung 

-ią einer nach dem Amte führenden 
schleifenleitung; dieselbe verzweigt sich — in 
der Figur punktirtt — nach 4 Sprechstellen, 
weiche parallel zu einander geschaltet sind. 
user den üblichen Sprech- und Rufapparaten, 
welche mit den Klemmen 8 und 4 (vgl. Sprech- 
qele S) in Verbindung stehen, erhält die 
Sprechstelle einen Elektromagneten e, dessen 
Ankerhebel A bei angezogenem Anker den Aus- 
‚chalterhebel verriegelt, sodass er in seiner un- 
ieren Stellung festgehalten wird; zur Bethäti- 
„mg dieser Verriegelungs-Elektromagnete die- 
pen die in der Figur ausgezogen dargestellten 
Leitungen, welche mit den Klemmen 1 und 2 
der Sprechstelle verbunden sind, und die Bat- 
wrie B nebst Relais E. Hebt man den Fern- 
hirer von dem Haken einer Sprechstelle, z. B. 
N, sa legt sich der Umschalterhaken gegen den 
kantakt 6; infolgedessen wird die mit der 
klemme 1 in Verbindung stehende Leitung über 


dann auf eine ei 
ammen: Dass 


schäftsanschlüssen wäre die Sprechstelle S, die 
allgemein benutzte Sprechstelle, während die 
übrigen Sprechstellen ohne Wecker in die ver- 
schiedenen Bureaus grosser Geschäfte, z. B. bei 
den Chefs etc. liegen, welche somit die Bequem- 
lichkeit haben, welche man jetzt durch Zwi- 
schen- und Endstellen erreicht, aber ohne dass 
es nothwendig ist, erst Jemand zu rufen, der 
die Zwischenstelle auf Durchgang schaltet. 

Bei dieser Einrichtung erzielen wir eine 
bessere Ausnutzung der Leitungen und die 
Möglichkeit, eine grüssere Anzahl von Theil- 
nehmern an das Amt anschliessen zu können, 
ohne eine Erhöhung der Kosten für die Aınts- 
einrichtung in dem gleichen Maasse wie jetzt; 
wenn wir auf die Anwendung des Weckers W 
bei einer der Sprechstellen verzichten, so er- 
zielen wir den weiteren, nicht unwesentlichen 
Vortheil, dass die Kosten für die Amtseinrich- 
tungen für diese Art von Theilnehmern we- 
sentlich geringer werden, als für gewöhnliche 
Theilnehmer mit Wecker; denn während die 
gewöhnlichen Theilnehmer eine Abfrage- 
klinke und ausserdem für jeden Schrank im 
Amt je eine eigene Klinke haben, ist für die 
Theilnehmer ohne Wecker überhaupt nur eine 
Abfrageklinke erforderlich. 
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Vig. 129). 


rn Kontakt 6, Umschalterhebel und Klemme 5 
a Erde gelegt; deshalb fliesst ein Strom von 
»r Batterie B durch den Relaiselektromag- 
‘ten E; indem dieser seinen Anker anzieht, 
"zt sich der Ankerhebel / gegen c und 
«hliesst einen zweiten Stromweg der Batterie B, 
rt sich nach den Verriegelungselektromag- 
tten e sämmtlicher Sprechstellen und von dort 
ur Erde verzweigt. 


i In sämmtlichen Sprechstellen werden also 
“e Anker der Elektromagnete angezogen, so- 
ı die Ankerhebel in Eingriff kommen mit 
‘en Hakenumschaltern und diese verriegeln, 
oss die nicht benutzten Sprechstellen ihre 
\Yrrchapparate nicht in den Stromkreis ein- 
` tahen können. In der benutzten Sprechstelle 
"erfolgt keine solche Verriegelung, weil der 
!akenumschalter sich schon nach oben bewegt 
“und ausser Eingriff ist mit dem Verriege- 
ungshebel A. j 


Man braucht hei dieser Schaltung nun in 
an Weise auf die Möglichkeit zu verzichten, 
n zu werden; man kann sehr gut, wie 
en zeigt, für eine Sprechstelle einen 
edak eibehalten. Derselbe wird dann 
Be ontakt 7 und Hebel h des Verriege- 
a eneee mit den Sprechleitungen 
en = er ist somit immer eingeschaltet, 
we wo deu Sprechstellen verwendet 
a önnte den Wecker ebenfalls über 
wl l SETE un H mit den Leitungen Li 


Be a mir die Anwendung derartiger 
lie als ns 8 Kategorien: Als Hausan- 
lg ach Se sanschluns und als An- 
a örfern hinaus. Bei Hausan- 
w den Porti e Sprechstelle Sı beispielsweise 
i ST unterzubringen sein, während 
ie Woh en ohne Wecker in die verschie- 

Nungen kommen, welche also nur 


| dri e . i 
aS nden Fällen durch Vermittelung des 


angerufen werden können. Bei Ge- 


Wir müssen nun aber auch nach weiteren 
Mitteln suchen, um die Kosten für die Amtsein- 
richtung zu verringern: ich möchte mir erlauben, 
Ihnen eine Lösung dieser Aufgabe zu zeigen, 
die ich zu einem gewissen Abschluss gebracht 
habe; sie besteht in einer selbstthätigen Schalt- 
vorrichtung, welche in die Verbindungsschnüre 
eingeschaltet ist und einen Theil der bei Her- 
stellung der Verbindungen in gleicher Weise 
sich wiederholenden Verrichtungen ausführt, 
welche sonst mit der Hand bewerkstelligt 
werden. Ich habe hier ein kleines Modell, wel- 
ches die Konstruktion zeigt. 


(Der Vortragende erläutert d»s inzwischen in der 
„ETZ“ 1%, Hett 4“, beschriebene selbstthätige Schalt- 
werk tür die Verbindungsschbränke in Fernsprech- 


Amtern.) 

Bezüglich der Ferphörer und Mikrophone 
haben wir, namentlich was die Klarheit der 
Sprache betrifft, in den letzten Jahren wenige 
Fortschritte zu verzeichnen; um auf diesem (re- 
biete erfolgreich arbeiten zu können, ist es von 
Wichtigkeit, genau Kenntniss von den Verhält- 
nissen und der Gestalt der zu übermittelnden 
Sprechwellen zu erlangen; eingehende Kennt- 
nisse hierüber besitzen wir aber heute noch 
nicht; ich bin seit längerer Zeit bestrebt, cine 
Methode auszubilden zur graphischen Dar- 
stellung der Schwingungen der Telephon- und 
Mikrophonmembrane. Es ist dies eine recht 
schwierige Aufgabe, sodass ich manchmal an 
seiner glücklichen Lösung zweifle; indessen bin 
ich bei den bisherigen Arbeiten zu einem Re- 
sultat gelangt, dass mir von Bedeutung zu sem 
scheint, weshalb ich es an dieser Stelle er- 
wälhnen möchte; vielleicht geben meine Ausein- 
andersetzungen Anderen Anregung, nach dem 
gleichen Ziele zu arbeiten, sodass doch schliess- 
lich ein nützliches Resultat erreicht wird. 


1) Der Umschultehnken soll in allen Sprechste!len, 
wie in der Sprechstelle S, dargestellt, mit der aussersten 
rechten Klemme (5) verbanden sein. 
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einschlägigen Verhältnisse, namentlich über die 
Empfindlichkeit der Fernsprecher, bin ich immer 
wieder auf die Bemerkung gestossen, dass es 
sich bei der Fernsprechübertragung um Wellen 
von so und so vielen Hundert Schwingungen 
in der Sekunde handelt; diese Angabe dürfte 
nicht ganz zutreffend sein. Soweit die Vokale 
in Betracht kommen, ist die Angabe allerdings 
richtig, — ihre Schwingungszahl beträgt etwa 
3-800 pro Sekunde —, bei den Konsonanten da- 
gegen handelt es sich um viel langsamere 
Schwingungen, vielleicht herunter bis zu 4—6 
pro Sekunde. Zur Unterstützung dieser An- 
sicht möchte ich Ihnen hier Photographien von 
einigen Sprechkurven zeigen (Fig. 18), die mittels 
eines allerdings nur sehr rohen Hülfsmittels auf- 
genommen worden sind, sodass die Kurven nicht 
genau der wahren Gestalt der Sprechwellen 
entsprechen und auch die feineren Schwin- 
gungen der Wellen nicht richtig wiedergeben; 
ich habe diese Kurven nur benutzt, um eine 
Vorstellung zu gewinnen von dem relativen 
Verhältuiss zwischen der grössten und der 
kleinsten Amplitude, denn die Kenntniss hier- 
über ist grundlegend für die Wahl der Mittel, 
welche zur richtigen graphischen Darstellung 
der Sprechwellen geeignet sind. 


Fig. 13. 


Verschiedene Untersuchungen "haben nun 
ergeben, dass unsere Fernhörer besonders em- 
ptindlich sind für Wellen, deren Schwingungs- 
zahlen etwa bei 600 pro Sekunde liegen; gehen wir 
von dieser Zahl nach unten, so sinkt die Em- 
pfindlichkeit sehr schnell. Nun lassen die pho- 
tographischen Kurven erkennen, dass es sich 
bei der Wiedergabe der Sprache hauptsächlich 
darum handelt, die Wellen von niedriger Fre- 
quenz in genau richtiger Gestalt wiederzugeben. 
Wir dürfen annehmen, dass die Vokale reine 
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Sinusschwingungen sind oder aus solchen sich 
zusammensetzen; ob nun die Gestalt dieser 
feinen in beträchtlicher Zahl aufeinander folgen- 
den und miteinander übereinstiminenden Wellen 
genau gewahrt bleibt, das ist nicht erheblich, 
man wird doch in allen Fällen a als ein a und 
i als ein i wiedererkennen. Anders aber liegt 
es bei den Konsonanten; hier haben wir nicht 
eine grosse Zahl von aufeinanderfolgenden, 
gleich gestalteten Wellen, wie bei den Vokalen, 
sondern wenige Schwingungen von ganz un- 
regelmässirer Gestalt; da nun die Kurven bei- 
spielsweise für b, p und t£ einander sehr ähnlich 
sind, so ist es von der grössten Wichtigkeit, 
die Sprechapparate so einzurichten, dass sie die 
langsameren Schwingungen, welche die Kon- 
sonanten bilden, genau nach Grösse und Ge- 
stalt wiedergeben können; dieser Bedingung 
entsprechen unsere heutigen Mikrophone und 
Fernhörer in keiner Weise, und deshalb ist es, 
wie die meisten von Ihnen bemerkt haben wer- 
den, fast ganz unmöglich, einzelne Konsonanten 
(mit Ausnahme von s und r) telephonisch zu 
übertragen; man kann fast nie b von w, p, t 
und d unterscheiden. Um nun die Fernsprech- 
übertragung zu verbessern, um eine klare 
Sprache zu erzielen, müssen wir darauf aus- 
gehen, die Empfindlichkeit der Sprechapparate 
bei langsamen Schwingungen zu erhöhen. 


Zum Schluss möchte ich Ihnen eine selbst- 
kassirende öffentliche Sprechstelle zeigen, wie 
solche in Norwegen in ziemlicher Zahl ver- 
wendet werden. Ich kann es unterlassen, die 
Einrichtung näher zu erläutern, da eines der 
nächsten Hefte der „ETZ*4) eine ausführliche 
Beschreibung bringt. Ich möchte bei dieser 
Gelegenbeit nur auf ein einfaches Mittel auf- 
merksam machen, um bei öffentlichen Sprech- 
stellen die Entrichtung der Gebühren zu sichern: 
Will man öffentliche Sprechstellen auf Plätzen 
und Strassen einrichten, so genügt es, die Zahl- 
kasse neben dem Fenster anzubringen und der- 
art einzurichten, dass das Geldstück während 
der Benutzung in einem von der Aussenseite 
der Sprechbude sichtbaren verschlossenen Glas- 
kasten liegen bleibt und erst bei Verlassen der 
Bude durch selbstthätiges Umkippen des Bo- 
dens in die eigentliche Sammelkasse gelangt. 
Hierdurch ist es jedem Vorbeigehenden mög- 
lich, festzustellen, ob ein Benutzer die vorge- 
schriebene Gebühr erlegt hat. Die in dieser 
Weise geschaffene Kontrolle dürfte so sicher sein 
wie die, welche persönliche Beaufsichtigung und 
komplieirte Einrichtungen gewähren, und die 
Erleichterungen, welche durch sie die Errich- 
tung und die Benutzung öffentlicher Sprech- 
stellen erführen, wäre jedenfalls recht erheblich. 


An diesen Vortrag knüpften sich folgende 
Bemerkungen: 


Geh. Pastrath Münch: M. H.! Sie werden 
mit mir erfreut sein über die lichtvollen und 
sachlichen Ausführungen des Herrn Vor- 
tragenden und auch ihm dankbar sein dafür, 
dass er eine Reihe sehr wichtiger Fragen, 
welche die Techniker schon seit langer Zeit 
beschäftigen, hier zur Sprache gebracht hat. 
Ieh bin ausserdem in der angenehmen Lage, 
in vieler Beziehung mit diesen Ausführungen 
voll übereinzustimmen, was allerdings nicht 
ausschliesst, dass auch einzelne Meinungsver- 
schiedenheiten vorhanden sind. In dem Rahmen 
eines einstündigen Vortrages ist es selbstver- 
ständlich nicht möglich, Fragen so weit- 
schichtiger Natur, wie diese es sind, voll zum 
Austrag zu bringen, und es ist ja auch nicht 
ausgeschlossen, dass vielleicht die eine oder 
andere der Ausführungen zu Missverständnissen 
Anlass giebt. 

Ich möchte zunächst hervorheben, dass ich 
mit dem von dem Herrn Vortragenden in der 
Einleitung ausgesprochenen Satz durchaus ein- 
verstanden bin, dass dasjenige Volk auf der 
Höhe der Kultur steht, welches die besten Ver- 
kehrsbeziehungen besitzt und ausnutzt. Es ist 
allerdings nothwendig, dass man diese beiden 
letzteren Begriffe, wie das der Herr Vortragende 
ja auch gethan hat, besonders hervorhebt und 
dass ınan nicht etwa auf den Gedanken 
kommt, es genüge, vorzügliche Verkehrseinrich- 
tungen zu haben, um dadurch auf der 
Höhe der Kultur zu stehen. Es sind wohl 
Fälle denkbar, dass man ausgezeichnete Ver- 
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kehrseinrichtungen schaffen kann, ohne dass 
sie auch entsprechend benutzt werden. Wollte 
man beispielsweise ganz Afrika mit einem 
grossen Fernsprechnetz überziehen, so würde 
dadurch die Kultur voraussichtlich nicht viel 
gewinnen, weil ja die Leute dort einander nur 
wenig zu sagen haben werden. Es ist also 
meiner Ansicht nach in erster Linie zu fragen: 
Ist das Bedürfniss ein dringendes? Ist diese 
Frage zu bejahen, so wird eine Verwaltung, 
welche sich die Aufgabe stellt, derartige Ein- 
richtungen zu schaffen, gewiss dem Bedürfniss 
folgen und gleichen Schritt mit der Entwicke- 
lung der Kultur, bzw. mit dem Bedürfniss 
halten müssen. Ich meine deswegen, dass es 
auch nicht in erster Linie die Gebührenfrage 
ist, welche für die Ausbreitung des Fernsprech- 
wesens maassgebend ist, sondern dass es das 
Bedürfniss ist. 

Aus diesem Gesichtspunkt kann ich mich 
auch mit der Darstellung des Herrn Vor- 
tragenden nicht recht befreunden, dass in der 
Schweiz und in Schweden der Fernsprecher 
durch die niedrigen Gebührensätze besonders 
begünstigt worden sei und in diesen Ländern 
die weiteste Verbreitung gefunden habe. 

Das Bedürfniss nach Fernsprechanlagen 
lässt sich auf verschiedene Ursachen zurück- 
führen. Es ist in erster Linie wohl der Handel 
und die Industrie, welche darauf einwirken, 
dann aber sind es auch die physischen Ver- 
hältnisse eines Landes, welche ein solches Be- 
dürfniss hervorrufen können. Wenn man die 
Organisation der Reichs - Postverwaltung sich 
ansieht, so findet man, dass auf 15,5 km? im 
Durchschnitt eine Postanstalt entfällt; in 
Schweden kommt eine Postanstalt auf 190,8 km2. 
In Deutschland kommt ferner auf 26,1 km? eine 
Telegraphenanstalt, in Schweden auf 356,1 km?. 
Es ergiebt sich aus diesen Zahlen ohne Weiteres, 
dass die Nachrichtenbeförderung in Schweden 
sich ungünstiger gestalten muss, als im Reichs- 
Postgebiet. Von besonderer Wichtigkeit ist 
ferner die Frage, wie die Postverbindungen 
zwischen den einzelnen Orten geregelt sind. 
Bei uns kommt selbst in das kleinste Dorf der 
Briefträger mindestens zweimal täglich, um 
Postsachen in Empfang zu nehmen oder zu 
bestellen. Es wird also für weite Bevölkerungs- 
schichten, für weite Gegenden, namentlich für 
Ackerbau treibende Gegenden ein Bedürfniss 
nach besseren Verkehrsverhältnissen, als die 
Post sie bietet, sich nicht geltend machen. 
Andererseits, wo Handel und Industrie be- 
sonders entwickelt sind, wird sich ein solches 
Bedürfniss leicht herausstellen. Ich weise nur 
hin auf den Oberpostdirektionsbezirk Berlin, wo 
wir sogar auf 24 km? eine Postanstalt haben 
und wo gleichwohl ein so ungeheures Fern- 
sprechnetz sich entwickelt hat. Wenn man 
hiermit die Verhältnisse in Schweden vergleicht, 
wird man sich sagen müssen, dass es nicht 
Wunder nehmen kann, wenn dort ein besonderes 
Bedürfniss für die Benutzung des Fernsprechers 
vorhanden ist. Im Winter, bei starken Schnee- 
fällen, bei grosser Kälte wird es ja sehr schwer 
sein für die Bevölkerung, die Post oder den 
Telegraphen zu erreichen; da spielt dann der 
Fernsprecher, der ja im Hause ist, eine ausser- 
ordentliche Rolle, und es lässt sich sehr wohl 
erklären, dass der Fernsprecher eine grosse 
Beliebtheit im dortigen Publikum findet. Aehn- 
lich liegen die Verhältnisse in der Schweiz. 


Die Zahl der Post- und Telegraphen- 
anstalten ist dort zwar schr beträchtlich, 
sie steht derjenigen in Deutschland relativ 


ja sie übertrifft vielleicht die- 
selbe im Durchschnitt. Hier haben wir aber 
wieder das gebirgige Terrain, dass die Ort- 
schaften in beträchtlicher Höhenlage sich be- 
finden, dass die Bewohner also im Winter und 
auch im Sommer nicht so leicht in der Lage 


nicht nach, 


sind, von den Verkehrsanstalten Nutzen zu 
ziehen. Ich meine also, dass es in diesen 


Ländern in erster Linie auch das Bedürtniss 
ist, welches die Entwickelung gefördert hat. 
Es ist daher meines Erachtens eine imissliche 
Sache, zu sagen: In dem und dem Lande ist 
der Fernsprecher am weitesten verbreitet, und 
das ist ein besonderes Verdienst der betreffen- 
den Verwaltung. Ich glaube vielmehr, man 
geht fehl, wenn man einen solchen Ausspruch 
thut. Man würde mit demselben Rechte sagen 
können: aın weitesten verbreitet ist der Fern- 
sprecher im Oberpostdirektionsbezirk Berlin; 
denn es kommt da bei einer verhältnissmässig 
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geringen Anzahl von Einwohnern, bei einem 
kleineren Raum, bei besseren Verkehrseinrich. 
tungen eine grössere Zahl von Fernsprechan- 
schlüssen auf den Kopf der Bevölkerung, als 
in irgend einem anderen gleichgrossen Gebiet. 
Das war der eine Punkt. 

Auf die Gebührenfrage will ich nicht näher 
eingehen. Immerhin erscheint es zweifelhaft, dass 
die Gebühren in anderen Ländern so ausser- 
ordentlich viel niedriger sein sollen, als im Reichs- 
Postgebiet, und dass deshalb die Ausbreitung 
des Fernsprechers besonders begünstigt sei. 
In der Schweiz wird jetzt bekanntlich Jedes 
Gespräch einzeln bezahlt und wenn man 4 
bis 500 Gespräche auf die Stelle rechnet im 
Jahre, was für die Schweiz zutrifft, so gieb 
das ja einen minimalen Betrag. Bei uns in 
Deutschland fällt aber im Durchschnitt auf die 
einzelne Fernsprechstelle die Zahl von 4000 Ge- 
sprächen. Wenn man also diese Leistung ver- 
gleicht mit derjenigen in der Schweiz, und die 
beiderseitige Gebührenberechnung berücksich- 
tigt, so stellt sich die Sache entschieden zu 
Gunsten des deutschen Tarifs. 

Ein anderer Punkt, der von dem Herrn Vor- 
tragenden berührt wurde, bezog sich auf die 
Art der Anlage von Fernsprecheinrichtungen. 
Es sei zweckmässig, meinte derselbe, ein Land 
einzutheilen in eine Anzahl Bezirke, in diesen 
Ferusprechnetze zu errichten und letztere unter 
einander zu verbinden. Ich habe auch hier- 
gegen ernstliche Bedenken. Es scheint mir 
schr zweifelhaft, ob es eine praktische Maass- 
regel sein würde, beispielsweise Deutschland 
in eine Anzahl solcher Bezirke zu theilen, 
gleichmässig, ohne Rücksicht auf die Verkehrs- 
verhältnisse in diesen Gegenden, Fernsprech- 
netze einzurichten und die Mittelpunkte dieser 
Netze in derselben Weise nach allen Richtungen 
hin zu verbinden. Ich will indessen auf den 
Gegenstand nicht weiter eingehen, da der Herr 
Vortragende bestimmte Vorschläge nicht ab- 
gegeben hat; ich will aber gern zugeben. 
dass die Sache auf den ersten Blick etwas für 
sich zu haben scheint. 

Im Weiteren hat der Herr Vortragende be- 
fürwortet, das Einzelleitungssystem in den Fern- 
sprecheinrichtungen zu verlassen und zum 
Doppelleitungssystem überzugehen. Er hat be- 
sonders zwei Punkte hervorgehoben, die für 
einen solchen Systemwechsel sprechen. Der 
eine ist der, dass die Betriebstähigkeit, der 
zweite, dass die Betriebssicherheit erhöht würde. 
In Bezug auf die Betriebsfähigkeit möchte ich 
bemerken, dass wir bekanntlich in der Reichs- 
verwaltung grundsätzlich an dem Einzelleiter- 
system für die Theilnehmeranschlüsse bisher 
festgehalten und dass wir noch keinen Anlass 
gehabt haben, das in irgend welcher Weise 
ernstlich zu beklagen. Wir sprechen, wie Ihnen 
bekannt ist, auf sehr bedeutende Entfernungen 
nicht nur im Inlande, sondern auch nach dem 
Auslande. Beispielsweise haben wir die Ver- 
bindungen nach Wien, nach München; es ist 
die Verbindung nach Amsterdam und Rotter- 
dam unterwegs, die in den nächsten Tagen er- 
öffnet werden wird; wir werden im nächsten 
Jahre eine Verbindung nach Pest bekommen 
und wir Kommen mit unseren Einzelleitungen 
dabei sehr gut aus. Es ist das doch ein Beweis 
dafür, dass die Frage der Umwandlung der 
Einzelleitungen in Doppelleitungen vielfach 
überschätzt wird und für unseren Betrieb nicht 
so brennend ist, wie dies häufig angenommen 
wird. 

Der zweite Punkt war der, dass der Doppel- 
leitungsbetrieb grössere Sicherheit bietet. Es 
ist ja anzuerkennen, dass wir überall da, wo 
wir in Kollision mit Starkstromanlagen kommen, 
welche die Erde als Rückleitung benutzen, 
durch die Umwandlung der Einzelleitungen m 
Doppelleitungen in manchen Fällen wohl einen 
gewissen Schutz erhalten können. Fs ist von der 
Schleifenschaltung deshalb auch bei ung schon ID 
einzelnen Fällen Gebrauch gemacht worden, 
und es wird die Verwaltung voraussichtlich 
noch öfter in die Lage kommen, davon Ge- 
brauch machen zu müssen. Die Frage, wer die 
Kosten zu tragen hat, schien dem Herrn yor 
tragenden etwas zweifelhaft zu sein; €s a 
ihm namentlich schwierig, unter Umständen 
zugrenzen denjenigen Theil der Kosten, welcher 
von den einzelnen Verwaltungen zu Ti 
wäre. Es wird sich ja aber in der Praxis woh 
ein einfaches Verfahren berausbilden lassen, 
etwa in der Weise, dass den Unternehmungen 
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inch die Koncession die Bedingung auferlegt 
anh zleiehmässig oder nach bestimmten Pro- 
antaen Ihrer Entwickelung derartige Kosten 
ji tragen. Dass durch die Anwendung von 
poppeileitungen aber die ganze Frage der 
kimim zwisehen der Sehwachstromtechnik 
ad der Starkstromteehmik aus dem Wege we- 
aumt wäre, möchte ich doch stark bezweifeln. Es 
ig, soweit es sich um kürzere Leitungen handelt, 
oening richtig, dass wir von der Erde frei 
wenien und dass die Leitung von der Einwir- 
kage des Starkstroms, wenn er nicht ganz beson- 
dtoe Eigenschaften hat, betreit ist. Aber so- 
baol odie Fernsprechleitungen, auch wenn sie 
Popp Heitungen sind, mit den Starkstrom- 
wtüngen aut grösseren Strecken zusammen- 
hufen, dann bekommen wir eben Induktions- 
encheinunzen und ich erinnere Sie nur an die 
Frfahrungen, welche wir seinerzeit gelerentlich 
der Frankfurter Ausstellung mit der Hoch- 
sanungsanlage zwischen Frankfurt und 
Laufen gemacht haben, wo nicht nur Fern- 
yrechleitungen, sondern selbst Morseleitungen 
erwstlich geschädigt worden sind, indem der 
Verkehr in diesen Leitungen unmöglich ge- 
macht wurde. Also so einfach liegt die Frage 
dep Doppelleitungen und Einzelleitungen auch 
necht, und ich möchte daher bitten, diese Sache 
awas vorsichtiger aufzufassen. Ausserdem 
kann ich ja hinzufügen, dass diese Dinge hier 
m Verein schon vor längerer Zeit sehr ein- 
hend erörtert worden sind. 

Die Vorschläge, welche dann der Herr 
V tragende für die Abänderungen der Ein- 
ehtungen in den Fernsprechnetzen sonst ge- 
nacht hat, sind ja sehr interessant und nett; 
awentlieh ist das auch ein sehr hübscher Ge- 
dawke, dass man die Theilnehmerstellen so 
errichten soll, dass sie zwar anrufen, aber 
ent angerufen werden können. Ich fürchte 
in. dass der Wunsch, eine solche Einrichtung 
ıerhalten, so allremein werden wird — das 
vingeln ist ja den meisten Leuten sehr un- 
wzenehm — dass schliesslich wohl Jeder an- 

"n, aber Keiner wird angerufen werden 
“ben, und das würde doch einigermassen 
+ Wirksamkeit einer Fernsprecheinrichtung 
alien. 

Im Urbrigen möchte ich meine Bemerkungen 
Sachst hierauf beschränken. 

Postinspektor Schwensky: Ich möchte mir 
„satten, von Herrn Ingenieur West nähere 
nterunzen für die Angabe zu erbitten, dass 

h das Umwandeln von Einzelleitungen in 

pelleitungen die Sprechweite aut das Drei- 
‘we ausgedehnt werden kann. Ich möchte 
sonders darüber um Auskunft bitten, ob die 
Cualung etwa auf eigenen praktischen Er- 
engen beruht, oder ob der Herr Vortra- 
de theoretisch zu dieser Anschauung ge- 
men Ist, 

Redakteur West: Ich glaube, ich habe aus- 
“lich bemerkt, dass es nicht möglich sein 
nie, in dieser Weise die dreifache Entfer- 

“e 2u erreichen, dass aber durch Einschalten 
cos lebertragers wohl allgemein eine grössere 
mung erreicht werden kann, als ohne 
'ftrager. Das ist meines Wissens von ver- 
“rdener Seite, an verschiedener Stelle ver- 
“ht worden. Unter Anderem weiss ich, dass 
"schweizer Verwaltung solche Versuche aus- 
at hat, und zwar mit sehr gutem Erfolge, 
‘mr Herr Dr. Wietlisbach in Bern kürz- 

_ ersonlich mitgetheilt hat. 

Patinspektor Schwensky: Dies war mir 
Wr bekannt. Meine Bemerkung wendet 
Re gegen die Angabe, dass auf diesem 

ed. b. dureh Hinausrücken der Theil 
"erstellen auf jeder Seite der Doppel- 
‚ 92 inter Umständen die Sprechweite auf 
+ Ieifache ausgedehnt werden kann. Nach 

"TU hiemen Berechnung, die ich mir eben 

Ver zensacht habe, würde nämlich die 
hweite selbst im günstigsten Falle sich 
"i meht emmal verdoppeln lassen. Ich dart 
a an der Tatel näher erläutern. l 

reece steht die Sprechmöglichkeit 

Fripreehverbindungen in wwgekehrterm 
elniss zu dem Produkte vcl? worin wW 

den Widerstand und das Ladungsver- 
Er der Läugeneinheit und die Länge der 

a nt Sieht man von dem 

N er die eingeschalteten Apparate 
kr van -i T ausüben, a0 erhält das 

a Re a die in der Fiz. 86 8.75 darge- 

' untereinander liegenden, durch 
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Uebertrager verbundenen Stromkreise A}, & und 
4A, die Form 
w clò 4 wc wcl. 


ę ist die Länge der Verbindungsleitung; 
l und 23 bezeichnen die Längen der links und 
rechts angeschlossenen Theilnehmerleitungen. 
Die Grösse der Glieder weh? und welg ist 
davon unabhängig, ob die beiden Theilnehmer- 
stellen mit Einzel- oder mit Doppelleitung an 
die Ucbertraxer angeschlossen sind) Im er- 
steren Falle wird jedoch. namentlich weım es 
sich um längere Anschlussleitungen handelt, 
die Sprechverständirung durch Nebengeräusche 
beeinträchtigt. 

Ohne Weiteres ist ersichtlich. dass der Aus- 
druck wel? + wet + w cela oder we (13 4 8 
+ 192) bei gegebener Länge Z der Gesammtent- 
fernung zwischen den Sprechstellen A, und 43 
für die Werthe = L und ==0 sein Maxi- 
mum erreicht, dass dagegen ein Minimum, d. h. 
die beste Lautwirkung, eintritt, sobald l = % 
= la wird. Dies bestätigt die Angabe des Herrn 
West, dass die Sprechweite durch Vergrössern 
der Längen l4 und ly ausgedehnt werden kann. 
Bedingung ist jedoch, dass gleichzeitig die 
Länge Q, u. U. bis zu dem Grenztall l4 = £ = 1, 
vermindert wird. 

Zur näheren Erläuterung will ich anuehmen, 
dass bei einer bestimmten Fernsprechverbin- 
dung, an welche die Sprechstellen A, und As 
durch so kurze Leitungen lila (mittels Ueber- 
trager) angeschlossen sind, dass man deren 
Länge gegenüber & vernachlässigen kann, ge- 
rade die Grenze der Sprechmöglichkeit zwischen 
A, und Ay erreicht sei. Der Ausdruck wcl? 
+wc® + wel? schrumpft alsdann, da die 
Produkte w cl? und wc /g? gegen das Mittelsrlied 
verschwindend klein werden, auf wey? zu- 
sammen. Die grösste mögliche Sprechweite x 
wird erreicht, wenn die UVebertrager am Ende 
des ersten und des zweiten Drittels der Ge- 
sammtentfernung eingeschaltet werden. Für 
diesen Fall lautet die Summe der Produkte 


wc PETT (7) +we(5) oder en 


Dieser Ausdruck kann sdleichjresetzt werden 
wegi da beide Grössen die Grenze der Sprech- 
möglichkeit ausdrücken und deshalb einander 
gleich sein müssen. Es ergiebt sich daraus 


c=ty3= 1738. 


Die Vergrösserung der Sprechweite beträgt da- 
her im günstigsten Falle nur 73%, Vorausge- 
setzt ist dabei, dass die Theilnehmerleitungzen 
l und la} sowie die Verbindungsleitung Q in 
Bezug auf die Produkte we für die Längen- 
einheit übereinstimmen; dies trifft in Wirklich- 
keit nieht zu. da die Theilnehmerleitungzen aus 
wesentlich schwächerem Drahte bestehen, als 
die Verbindungsleitungen, und bei der Vermin- 
derung des Drahtdurchmessers der Leitungs- 
widerstand in höherem Grade wächst, als die 
Kapacität abnimmt. 

Im Weiteren hat Herr West es als zweck- 
mässig bezeichnet, dass die Vermittelungsan- 
stalten in Fernsprechnetzen mit Einzelleitungs- 
betrieb von vornherein tür die Anschliessung 
der Sprechstellen mittels Doppelleitung einge- 
richtet werden, damit gegebenenfalls der 
Systemwechsel ohne Aenderung der Apparate 
und Kliukensätze bei der Vermittelungsanstalt 
erfolgen kann. Diese Maassregel hat entschie- 
den sehr viel für sich, wenn der Uebergang 
zum ausschliesslichen Doppelleitungsbetriebe 
in absehbarer Zeit in Aussicht steht. Anderen- 
falls treten jedoch die Schattenseiten der Ein- 
richtung in den Vordergrund. Die Betriebs- 
mittel verlieren an Einfachheit, weil statt der 
für das Einzelleitersystem ausreichenden drei- 
theiligxeu Klinken vier- oder tünttheilize ver- 
wendet werden müssen. Die Klinkensätze wer- 
den auch erheblich theurer. Ebenso steigern 
sich die Kosten der Kabel tür die Verbindungen 
innerhalb der Schränke, da die Kabel nicht 
42 Adern, wie bein Einzelleitersvsteim, sondern 
mindestens 63 enthalten müssen. Zu dem Zins- 
verlust für die Mehraufwendunz an Kapital we- 
sellen sich auch Mehrkosten für die Unterhal- 
tung. Diese Nachtheile lassen sieh meines Er- 
achtens grösstentheils vermeiden. wenn man 
nicht, wie Herr Inzenieur West, die Forderung 
stellt, dass sännntliche Theilnehmer Doppellei- 
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tungen erhalten, sondern sich mit einem ge- 
mischten System begnügt, welches gestattet, 
soweit der Betrieb es erfordert, oder die Theil- 
nehmer es wünschen und unter Umständen 
auch besonders bezablen, die Fernverbindungen 
auf reiner Doppelleitung (obne Uebertrager) 
auszuführen, während der Stadtverkehr sich, 
wie bisher, auf Einzelleitungen abwickelt. Dass 
für den Verkehr innerhalb des Ortes das Einzel- 
leitersystem ausreicht, hat auch Herr West an- 
erkannt. In den grösseren Städten, auf die sieh 
der heutige Vortrag des Herrn West in erster 
Linie bezieht, betheiligt sich nur eine verhält- 
nissmässig geringe Anzahl der Sprechstellen- 
inhaber am Fernverkehr, in Berlin etwa nur 
15%, Es dürfte sich kaum rechtfertigen Missen, 
zu Gunsten soleher Minderheiten die sännnt- 
lichen Leitungen der Ferusprechnetze zu ver- 
doppeln, zumal wenigstens im Reichspostgebiet 
zwingende technische Gründe für eme solche 
Maassregel bisher noch nicht vorliegen. Das ge- 
mischte System lässt sich ohne besondere 
Schwierigkeiten, und ohne dass die gesammnten 
technischen Einrichtungen geändert zu werden 
brauchen. bei jeder Vermittelungsanstalt em- 
führen. Es ist nur erforderlich, dass der a 
Verbindung der Ortsleitungen mit den Fernlei- 
tungen dienende (erste) Klinkensatz der An- 
stalt für die mit Doppelleitung ausgeführten 
Anschlüsse Doppelleitungsklinken erhält, an 
denen für den einen Leitungszweig ein Erd- 
kontakt angebracht ist, während der andere 
Zweig in gewöhnlicher Weise weiter durch das 
Klinkensystem zur Klappe geführt Ist. Die 
Anschliessung an die Fernverbindung erfolgt 
für Sprechstellen mit Doppelleitung unmittelbar, 
tür solebe mit Einzelleitung unter Einschaltung 
eines Uebertragers. 

Hiernach glaube ich, dass, wenn es etwa 
nothwendig werden sollte, den Theilnehmern 
im Reichspostgebiet für den Verkehr auf sehr 
grosse Entfernungen reine Doppelleitungen zur 
Verfügung zu stellen, dem Erforderniss ohne 
wesentliche Aenderung in den vorhandenen 
Einrichtungen der Vermittelungsanstalten ent- 
sprochen werden kann, und dass besondere Vor- 
kehrunzen zu diesem Zweck daher jetzt noch 
nicht getroffen zu werden brauchen. 

Ingenieur Meissner: Der Herr Vortragende 
sagte, wir hätten es bei telephonischen Ueber- 
tragungen mit Schwingungen ganz geringer 
Frequenz zu thun; nur die Vokale hätten 
grössere Schwingungszahlen, die Frequenz der 
Konsonanten sei nicht 4—500, sondern 4—6 pro 
Sekunde. Ich glaube aber, dass diese Beob- 
achtung auf einem Irrthum beruht; so lang- 
same Schwingungen nimmt das menschliche 
Ohr nicht wahr. Beim Sprechen addiren sich 
bekanntlich Schwingungen verschiedenster Ain- 
plitude, Phase und Frequenz; dadurch ent- 
stehen eigenthümliche Kurven, die ın gewissen 
Abständen weit hervorragende Spitzen zeigen. 
Der mechanische Apparat nun, mit welchem 
der Herr Vortragende die Kurven aufnahın, hat 
nur die Spitzen wiedergegeben, die feineren 
Schwinzungen nicht markirt, mit Ausnahme der 
Vokale. Diese sind nämlich nicht Geräusche, 
wie die Konsonanten, sondern Töne, d. h. sie 
haben längere Zeit hindurch «leichbleibende 
Frequenz. Darum konnte der mechanische 
Apparat hier in Schwingungen gerathen, wäh- 
rend er bei den feineren Schwingungen der 
Konsonanten versagte. 

Redakteur West: Was die Schwingzunes- 
kurven anbetrifft, so gebe ich zu, dass, was Iun- 
genieur Meissner gesagt hat, wohl im Grossen 
und Ganzen zutrifft; aber trotzdem haben wir 
es bei den Konsonanten mit sehr langsimen 
Schwingungen zu thun. Es ist vollkommen zu- 
treffend, dass das menschliche Ohr Schwin- 
Kungen von geringer Frequenz — soweit ich 
weiss, liest die Grenze bei 16 in der Sekunde 
— nicht hören kann; aber es hat noeh kein 
Mensch jemals einen Konsonanten tùr sieh 
allein gehört, sondern nur in Verbindung mit 
is Deswegen Nennen wir sie Mithute, 

te Ronsonanten sind sozusagen Tonpausen, 
die in ganz eizenthünlicher Gruppirung zwi- 
l nz 

schen die Vokale hineinzeschoben sind: sje sind 
NT langsame Luttstosse, während. die Vo- 
kale Wellenstösse sind, die in sehr schnelle 
Reihenfolge aufeinander tolren. | a 
| Piau möchte ich Herrn Postinspektor 
Schwensky bemerken: der (serlank = nie 
Stadttheilnehrmer mit Dop ellei =  enwe 
sehen, andere mit Einzell a a 

NacHetumgen, ist mir recht 
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sympathisch. Ich habe häufig an diese Lösung ge- 
dacht; ich habe nur Bedenken in einer Richtung. 
Wir werden, wie ich in meinem Vortrage be- 
merkt habe, in sehr ausgedehntem Maasse zu 
unterirdischen Leitungen übergehen müssen; 
da müssen wir Kabel legen, und da scheint es 
mir bedenklich, einige Kabel mit Einzelleitung, 
andere mit Doppelleitung zu versehen; denn 
wenn wir unsere Kabel gelegt haben, können 
wir sie nachher nicht gut ändern, können wir 
nicht gut von Einzelleitung zu Doppelleitung 
übergehen; wenn die Kabel erst daliegen, geht 
das nicht mehr. Wir können im Voraus in 
keiner Weise übersehen, wieviel Theilnehmer 
in der Stadt das Bedürfniss haben werden nach 
Doppelleitungen. Die Zahl von 15%, die Sie 
nannten, hat mich überrascht; ich glaubte nicht 
einmal, dass wir in Berlin so weit wären. 
Nehmen wir den ganzen Stadt-zu-Stadtverkehr 
in ganz Europa, dann steht Deutschland mmn 
höchsten da mit 0,9 Gesprächen täglich pro 
Theilnehmer, d. h. die Theilnehmer sprechen 
durchschnittlich ein Gespräch im Tage. Die 
nächste Zahl ist, soweit ich mich erinnere, 0,19. 
Da habe ich mir allerdings lange überlegt, ob 
ich den Vorschlag machen sollte, alle Lei- 
tungen in Doppelleitungen umzuwandeln. Aber 
ich glaube, wir übersehen nicht ganz die kom- 
menden Zeiten, wo erst alle Städte mit ein- 
ander verbunden sind. 

Postinspektor Schwensky: Die Kabel haben 
Doppelleitungen. 

Redakteur West: Ach so! Die Kabel sollen 
für Doppelleitung sein, und das Amt für Ein- 
zelleitung; das verstehe ich nicht recht. 

Dann möchte ich Herrn Geheimrath Münch 
für die liebenswürdigen Bemerkungen über 
meinen Vortrag danken. Was die Ausbreitung 
des Ferusprechers in Schweden und in der 
Schweiz betrifft und die Bemerkungen, die 
Herr. Geheimrath Münch daran knüpfte, so 
pflichte ich ihm vollständig bei. Aber trotz- 
dem, glaube ich, wird man zugeben müssen, 
dass die Verbreitung des Fernsprechers in 
ausserordentlich grossein Maasse von der Höhe 
der Gebühren abhängt. Ob die Fernsprechge- 
hühren so bemessen werden können, wie ich 
vorhin erwähnte, so niedrig, dass nur die ord- 
nungsinässige Amortisation und eine mässige 
Verzinsung herauskommt, das hängt ja fast 
nirgends von der Fernsprechverwaltung, son- 
dern von ganz anderen Faktoren ab; dass aber 
bei solcher Bemessung der Gebühren ein 
grösserer Nutzen für das Land herauskommt, 
erscheint mir unzweifelhaft; dass die Verbrei- 
"tung in grossem Maasse von der Höhe der Ge- 
bühren abhängt, ergiebt die Statistik. Ueber- 
morgen erscheint in der „ETZ“ eine Statistik 
über das Fernsprechwesen in dem Jahre 1894. 
Ich habe diese Statistik des Internationalen 
Telegraphenbüreaus in Bern verarbeitet zu 
einer vergleichenden Statistik, und Sie werden 
daraus ersehen, wie ziemlich genau die Aus- 
breitung, die der Fernsprecher in verschiedenen 
Ländern gefunden hat, von der Höhe der Ge- 
bühren abhängt. 

Ingenieur Meissner: M. H., ich kann leider 
den Ausführungen des Herrn Vortragenden be- 
züglich der Schwingungen auch jetzt noch nicht 
beipflichten. Ich möchte die Sprache ver- 
gleichen mit einem Orchester: die Vokale sind 


die Geigen, Flöten und Klarinetten, welche 
immerfort tönen; die Konsonanten sind die 


Trompetenstösse, die Paukenschläge, die da- 
zwischenkommen. Sie wissen aber, dass wir 
die Trompeten und Pauken nicht hören würden, 
wenn sie nicht eine bestiminte hohe Schwin- 
eungszahl hätten. So hört man beim Sprechen 
die Stösse der Konsonanten pro Sekunde aller- 
dings selten, vielleicht 4 oder 5 Mal; aber ihre ein- 
zelnen Klangschwingungen erfolgen so schnell, 
als es der Tonhöhe der Konsonanten entspricht. 

Dr. Raps: Es wurde oben die Frage an den 
Herrn Vortragenden gestellt, ob eine Uebertra- 
gung mittels Transformatoren in der Praxis 
schon ausgeführt sei; hierzu kann ich anführen, 
dass Werner Siemens, der meines Wissens 
zuerst einen solchen Vorschlag gemacht hat, 
an langen unterirdischen Kabeln mittels des 
Siphon-Rekorder ganz gute Resultate er- 
zielt hat. 

Daun möchte ich noch einiges über die 
Photographie der Kurven sagen. Ich habe 
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einen grossen Theil meiner bisherigen Thätig- 
keit dazu verwandt, Töne zu photographiren, 
und ich glaube, es ist mir zum ersten Male ge- 
lungen, die Vokale in der freien Luft ohne Zu- 
hilfenahme irgend welcher fester Körper zu 
photographiren. Da kommt etwas ganz anderes 
heraus, als was Herr West gezeigt lat. Ich 
möchte Herrn West fragen, ob er die Photo- 


graphien von Hermann gesehen hat, des be- 


kannten Physiologen aus Königsberg, der mit 
optischen Methoden die Schwingungen aufge- 
nommen hat; da ist nichts hervorgetreten von 
dem, was Herr West als Photographien von 
Konsonanten vorgezeigt hat. Man muss unter- 
scheiden zwischen den Luftstössen — das ist 
der mehr mechanische Theil — und dem super- 
ordinirten akustischen Theil, und der ist von 
höherer Frequenz. Ich möchte Herrn West, 
fragen, wie er den Laut s anders erklären will 
als dureh eine grosse Anzahl von Schwingungen. 

Dann möchte ich noch bemerken, dass die 
Firma Siemens & Halske auf der diesjährigen 
Gewerbeausstellung einen Schalter für 10000 
Theilnehnier in Horizontalform aufgestellt hat, 
bei dem sie demselben Princip, wie Herr West 
huldigte, bei dem sie einen automatischen Um- 
schalter angebracht hat, aber mit Zuhilfenahme 
viel einfacherer Mittel, als Herr West ange- 
führt hat. 

Dann hat Herr West auf die einfachste Art 
zur Unterdrückung des Klingelns nicht auf- 
merksam gemacht. Wenn ich nicht ange- 
klingelt werden will, stecke ich etwas Watte 
zwischen den Klöppel. 

Redakteur West: Damit erzielen Sie aber 
nicht den Vortheil, dass Sie mehrere Sprech- 
stellen an eine Leitung anschliessen können. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, den 6. Februar 1897. 


In der Berichtswoche überwog an der Börse 
die Neigung zu Realisirungen. 

Bei Wochenbeginn war zwar die Tendenz 
noch ziemlich fest auf den andauernd leichten 
Geldstand hin und sehr feste amerikanische 
Kurse, als dann aber Paris und Wien andauernd 
sehr matt tendirten, gaben die Kurse auch hier 
allgemein nach. In der zweiten Hälfte der 
Woche traten auch noch politische Befürchtun- 
gen auf, sodass ınan auf fast allen Gebieten in 
sehr schwacher Haltung schliesst. Flau lagen 
besonders Türkenwerthe. 

Der dieswöchentlich bekannt gewordene 
Abschluss der Nationalbank für Deutschland 
brachte keine besondere Anregung. Die Bank 
von England ermässigte ihre Rate weiter auf 


3 o 
ei Privatdiskont schwankte zwischen 23/3 
und 21/3 0/0. 
Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Still zu 188 cirka. 
AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Etwas schwächer bis 254,75. 
Berliner Klektrieitätawerke. Nach 259,50 
ebenfalls nachgebend bis 256,25. 
Deutsche Gas-Glühlicht-Gerellschaft. 


Bei kleinem Geschäft zwischen 740 und 755 
schwankend. 
Mix & Genest. Fest. 177. 
Schwartzkopff. 7% unter dem vorigen 


Wochenschluss einsetzend, dann wieder besser 
bis 261,50 und zu 259 schliessend. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
v Co. 20 schwächer eröffnend, gaben die 
Aktien dann noch weiter bis 270 nach. 

ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Nach der lebhaften Steigerung der Vorwoche 
etwas schwächer bis 127. 

General Electric Co. 851/2. 


Metalle: Kupter: fest. . 

Chilibars° Lstr. 51. 18. 9. per 3 Monate. 
Blei: still. 

Spanisches: 1.str. 11. 16. 3. — p. t J. 


Bank für elektrische Industrie in Berlin. 
Unter Mitwirkung der Deutsehen Effekten- und 
Wechselbank in Frankfurt a. M., der Berliner 
Bank uud einer Anzahl Berliner Firmen ist 
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unter dem?Namen Bank für elektrische tri 
kürzlich in Berlin eine Gesellschaft kemi a 
worden, deren erster Aufsichtsrath aus de 
Herren C. H. Kretzschmar, Vorsitzender Hans 
Schlesinger (i. F. Abraham Schlesinger), Adolf 
Moser (i. F. Georg Fromberg & Co.), Kommerzien. 
rath Alexander Lucas in Berlin und Huso 
Heimann in Breslau besteht. Vorstand ist Hew. 
Arnhold Barta in Berlin. Die Grundlage der 
Bank bildet die Berliner Firma Felix Sin erę 
Co. . Das Kapital beträgt 4 Millionen Mark 
Vorläufig werden 25°/, einbezahlt. an 


Arthur Koppel, Fabrik schmalspur; 
Bahnen, Berlin. Die Firma theilt uns Sn 
sie in Bochum i. W. eine neue grosse Fabrik. 
anlage errichtet habe, welche in den nächsten 
Wochen dem Betriebe übergeben werden und 
speciell der Herstellung von Kleinbahnweichen 
Drehscheiben und Schiebebühnen dienen soll. ` 


Hamburg - Altonaer Centralbahn - Gesell. 
schaft. Wie die „Frankf. Ztg.“ berichtet, hat 
der Aufsichtsrath beschlossen, die Dividenid. 
für 1896 mit 30%, vorzuschlagen gegen 17%, im 
Vorjahre. Zur Beschaffung der Mittel für den 
inzwischen aufgenommenen Betrieb nach Otten- 
sen sowie zur Ausrüstung sämmtlicher Waren 
mit. Oppem orren soll das Aktienkapital aut 
1 Mill. erhöht werden durch Ausgabe von 
20000 M neuen Aktien, die schon für das 
lautende Jahr voll dividendeberechtigt sind und 
den Aktionären im Verhältniss von je einer 
neuen auf 4 alte Aktien zu 125% anzubieten 
sein werden. Die Aktien des Unternehmens 
sollen nach der „H. B. H.* demnächst an der 
Berliner Börse eingeführt werden, und dieser 
Umstand war mitbestimmend für die Kapitals- 
erhöhung, weil zur Einführung ein Kapital von 
ınindestens 1 Mill. M erforderlich ist. In Ham- 
burg notiren die Aktien etwa 620%. 


Drahtindustrie-Gesellschaft.. Den Firmen 
Tlach und Keil in Troppau, Carl Grohmann & 
Cie. in Troppau, Ad. Grohmann & Sohn in 
Würbenthal und Gebrüder Schäfer in Bielitz, 
wurde die Bewilligung zur Errichtung einer 
Aktiengesellschaft unter der Firma: Mährisch- 
schlesische Aktiengesellschaft für Drahtindustrie 
init dem Sitze in Troppau ertheilt und deren 
Statuten genehmigt. Schr. 


Bielitz-Bialaer Elektricitäts- und Eisen- 
bahngesellschaft.e Das Unternehmen der elek- 
trischen Bahn Bielitz-Zigeunerwald ist in eine 
eigene Aktiengesellschaft umgewandelt worden, 
welche sich unter der Firma: Bielitz-Bialaer 
Elektrieitäts- und Eisenbahngesellschaft unterm 
26. Januar l. J. mit dem Sitze in Bielitz kon- 
stituirt hat. Die Finanzirung dieses Unter- 
nehmens war durch ein Comité von Lokal- 
interessenten vollzogen worden unter Betheili- 
gung der Internationalen Elektricitäts-Gesell- 
schaft in Wien, welche die genannte elektrische 
Bahn gebaut und eingerichtet hat. Der Ver- 
waltungsrath der neuen Gesellschaft besteht 
aus 7 Mitgliedern, und wurde zum Präsidenten . 
desselben der Industrielle S. Pollak gewählt. 
In der Oberleitung der Gesellschaft ist ausser 
Mandataren der Bielitzer Aktienzeichner auch 
die Internationale Elektrieitäts - Gesellschaft 
durch ihren Direktor Herrn Gustav Frisch ver- 
treten. Das Aktienkapital der neuen Gesell- 
schaft beträgt 250000 fl., zerlegt in 2500 Stück 
Aktien à 100 fl. Nominale. Eine Beschreibung 
dieser Bahn haben wir bereits veröffentlicht. 
Die Kraftentnahme der Bahn erfolgt aus der 
Centralstation der Internationalen Elektrieitäts- : 
gesellschaft Bielitz-Biala. Schr. 


National Telephone Co. Die Direktion 
empfiehlt für das mit dem 31. December abge- 
laufene Geschäftsjahr eine Dividende von 6% 
zu vertheilen, 35000 Lstr. dem Reservefonds 
zuzuführen und 6000 Lstr. aufs Neue vorzu- 
tragen. J. 


Anglo-American Telegraph Company. Für 
das Halbjahr vom 1. Juli bis 81. December 18% 


betrugen die Einnahmen 171869 Lstr. ein- 
schliesslich eines Vortrages von 1803 Lstr. 


Das Betricbsergebniss zeigt eine Zunahme von 
10823 Lstr, gegen den gleichen Zeitraum Im 
Vorjahr; die Ausgaben einschliesslich der Re- 
paraturen an den Kabeln beliefen sich aut 
58000 Lstr. (8204 Lstr. mehr wie im Vorjahr). 
Die Direktion empfiehlt nach Ueberweisung 
von 12000 Lstr. an einen Erneuerungsfonds aus 
dem Ueberschuss von 101869 Lstr. eine Divi- 
dende von 17 sh Procent auf die Stamm- und 
1,14 Lstr. Procent auf die Vorzugsaktien zu 
vertheilen, und einen Betrag von 369 Lstr. aul 
neue Rechnung vorzutragen. Es haben erhalten 
pro anno die Vorzugsaktien 213 Lstr. und die 
Stammaktien 5,6 Lstr. J. 


Schluss der Redaktion: 6. Februar 19. 


— 


Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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RUNDSCHAU. 


Unser Londoner Korrespondent berich- 


tete in seinem letzten Briefe über die 
Einführung hochvoltiger Lampen. Nach 


seinen Angaben scheint die Frage der Halt- 
barkeit dieser Lampen nunmehr in befrie- 
digender Weise gelöst worden zu sein, denn 
sonst könnte bei der scharfen Konkurrenz, 
die in manchen Stadttheilen Londons zwi- 
schen den einzelnen Beleuchtungsgesell- 
schaften herrscht, keine derselben es wagen, 
ihre Abnehmer zur Installirung von Lampen 
zu bestimmen, welche unökonomisch sind, 
oder eine zu kurze Nutzbrenndauer haben. 

Allerdings wird in London vorläufig 
kein absoluter Zwang auf die Abnehmer 
ausgeübt, um sie zum Bezug des Stromes 
unter der höheren Spannung zu bringen. 
Die Gesellschaften begnügen sich einen 
sanften Druck in dieser Richtung auszuüben, 
indem sie den Benutzern hochvoltiger Lam- 
pen besondere Vergünstigungen einräumen, 
entweder durch grössere Rabatte oder 
Herabsetzung des Strompreises. Da aber 
der Abnehmer gewöhnlich nieht Fachmann 
ist, so wird er ohne weitere Ueberlegung 
in der Regel das thun, was ihm seine Be- 
leuchtungsgesellschaft empfiehlt, und an- 
dererseits auch, wenn die Aenderung zu 
seinen Ungunsten ausfällt, die Schuld der 
Gesellschaft zuschreiben. Wenn also die 
Gesellschaften diese Verantwortung über- 
nehmen, so müssen sie überzeugt sein, dass 
keine Gefahr vorliegt, der Abnehmer würde 
infolge ihres Rathes ungünstige Erfahrungen 
machen und deshalb zu ihren Konkurrenten 
übergehen; in anderen Worten, sie müssen 
zu den hochvoltigen Lampen Vertrauen 
haben. 

Auch in anderen englischen Städten 
scheinen die hochvoltigen Lampen ziem- 
lich rasch in Aufnahme zu kommen. 
Die Centrale von Edinburgh ist, wie wir 


schon vor mehr als einem Jahre be- 
richtet haben, von vornherein für 220 V 
In 


Lampenspannung eingerichtet worden. 
jüngster Zeit sind die Werke für Birken- 
head und Chester auch mit dieser Lampen- 
spannung in Betrieb genommen worden und 
aurenblicklich wird ein Werk für die kleine 
Stadt Guildford mit Dreileitervertheilung 
bei 2 x220 V gebaut. 

Selbst in den Kolonien scheut man sich 
vor der höheren Lampenspannung nicht 
mehr. Die Stadt Coolgardie in West-Austra- 
lien hat, wie wir einem Artikel von Herrn 
G. L. Addenbrooke im „Eleetrieal En- 
gineer“ entnehmen, ein Elektricitätswerk 
nach dem Dreileitersystem mit 2><220 V 
Spannung. Die Lampen wurden von einer 
kontinentalen Fabrik bezogen, nach England 
geschickt und von dort verschifft. Vom 
Landungshafen mussten sie 500 km per 
Eisenbahn verfrachtet werden und schliess- 
lieh 80 km weit per Wagen auf den eben 
nicht besonders guten Wegen, wie man sie 
in den Kolonien antrifft. Dass unter diesen 
Umständen keine Klagen über während des 
Transportes gebrochene Lampen einge 
laufen sind, hält Herr Addenbrooke für 
einen Beweis ihrer mechanischen Haltbar- 
keit und die gute Verpackung. Ihre Halt- 
barkeit im Betrieb ist dureh einen Ausspruch 
des Betriebsleiters der Coolgardie Centrale 
gekennzeichnet, indem dieser Herr nach 
einer sechsmonatlichen Erfahrung mit diesen 
Lampen schreibt: „die Lampen sind der 
grösste Fortschritt auf dem Gebiete der Be- 
leuehtung von Centralen aus, der in den 
letzten Jahren gemacht worden ist. 

Wer sich der Mühe unterziehen will, un- 
sere Statistiken über Beleuchtungseentralen 
nachzuschlagen, wird finden, dass in den 
letzten Jahren Wechsel- und Drehstrom 
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Fortschritte gemacht haben; sollte sich je- 
doch die hochvoltige Lampe auch in Deutsch- 
land einbürgern, so ist es sehr wahrschein- 
lich, dass der Gleichstrom wieder einen 
Theil des verlorenen Gebietes zurückerobern 
wird, besonders in solchen Fällen, wo die 
Centrale gemeinschaftlichen Bahn- und Licht- 


betrieb hat. 


Tu 


Die Frage der Stromzuführung bei elek- 
trischen Bahnen in verkehrsreichen Strassen 
dürfte auch in New York bald akut werden. 
Die Metropolitan Traction Company daselbst 
hat beschlossen, alle ihre noch bestehenden 
Pferdebalınlinien elektrisch auszurüsten, wo- 
bei mit ziemlicher Sicherheit angenommen 
werden kann, dass die Stadtbehörden in den 
besten Strassen oberirdische Stronızuführung 
nicht dulden werden. Nach einer Schätzung 
des „Eleetrical Engineer“ würde der Ausbau 
der Linien mit unterirdischer Stromzu- 
führung ein Anlagekapital von 82 Millionen 
Mark erfordern. Generatoren für 5600 Kilo- 
watt und 600 Strassenbalımmotoren sind 
schon bestellt worden. Auch sind die Typen 
der Kessel, Dampfmaschinen und Bahn- 
schienen schon festgesetzt worden. Welches 
von den vielen in Vorschlag gebrachten 
unterirdischen Zuleitungssystemen gewählt 
werden wird, ist jedoch noch nicht bekannt. 

Ein Vorwurf, der von Manchen der 
unterirdischen Stromzuführung gemacht 
wird, ist, dass ihr Wirkungsgrad nicht so 
hoch ist, als jener des Trolley-Systems. In 
dieser Beziehung bietet eine sorgfältige, in 
„Sibleys Journal of Electrical Engineering“ 
von den Herren Ogden und Heitkamp 
veröffentlichte Arbeit, über Versuche, welche 
an einer Balın in Washington angestellt 
wurden, werthivolles Material. Im Allge- 
meinen kommen diese Herren zu dem 
Schluss, dass ein erheblicher Unterschied 
im Wirkungsgrad nieht besteht. Die Linie 
hat die von ihrem Betriebsleiter Herrn 
A.N. Connett entworfene Stromzuführung, 
in welcher der Leiter aus einer auf Porzellan- 
isolatoren befestigten und seitlich unterhalb 
des Schlitzes angebrachten Stahlschiene be- 
steht. Die Linie ist doppelgleisig und 61/, km 
lang. In der Centrale wird eine elektrische 
PS-Stunde mit einem Verbrauch von 1,16 kg 
Kohle erhalten und der mittlere Wirkungs- 
grad der Wagen, einschliesslich der Arbeits- 
verluste beim Anhalten, Anfahren und in 
Kurven ist 60%; bei Fahrt mit normaler 
Geschwindigkeit ist er 76,4% Dabei ist 
der Widerstand auf ebenen geraden Strecken 
zu 10 kg per Tonne angenommen. 

Auf der Linie verkehren 26 Wagen in 
Abständen von durchschnittlich 500 m. Der 
ohmische Verlust der Hin- und Rückleitung, 
welch letztere durch die Schienen erfolgt, 
schwankt zwischen 8 und 10,5°/,, wobei die 
unterirdische Stromzuführungsschiene allein 
nur mit 21/,%, in Rechnung kommt. Inter- 
essant ist es auch zu bemerken, dass die 
Stromverluste durch mangelhafte Isolation 
der Hinleitung ziemlich gering sind. Bei 
stürmischem Wetter und nasser Strasse 
gehen auf der ganzen Strecke von 13 kg 
Gleislänge nur & bis 5 A verloren. 


Zur Frage der photometrischen Einheiten. 
Von Prof. Dr. Leonhard Weber. 


Ebenso wie die internationale Verstän- 
digung über die elektrischen Einheiten eine 
wesentliche Förderung für die Entwicke- 
lung der Elektrotechnik gewesen ist, wird 
auch von einer solchen Verständigung über 
die photometrischen Einheiten ein erheb- 
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licher Nutzen für die Photometrie zu er- 
warten sein. Nicht bloss die Photometrie 
als Wissenschaft für sich, sondern auch die- 
jenigen wissenschaftlichen und technischen 
Gebiete, welche sich ihrer als Hülfswissen- 
schaft bedienen, die Beleuchtungstechnik, 
die Elektrotechnik, die Hygiene und Me- 
teorologie sind hieran betheiligt. Es ist 
daher mit grösster Freude begrüsst worden, 
dass uns der internationale Elektrotechniker- 
kongress des vorigen Jahres diesem Ziele 
erheblich näher gebracht hat, und dass inner- 
halb des Elektrotechnischen Vereins durch 
Herm von Hefner-Alteneck ein weiterer 
kräftiger Anstoss durch seine Darlegungen 
vom 27. Oktober‘) v. J. gegeben ist. Aber 
ebenso, wie nur die höchst entwickelte 
innere Folgerichtigkeit dem elektrischen 
Maasssystem zu seinen Erfolgen verhelfen 
konnte, wird auch die gleiche Forderung 
absolut einwurfsfreier Definition für die 
photometrischen Einheiten zu erstreben sein. 
Dass dieser Gesichtspunkt sowohl bei den 
Berathungen in Genf als auch in der Sitzung 
des Elektrotechnischen Vereins vom 27. Ok- 
tober v. J. thunlichst festgehalten wurde, 
ist selbstverständlich. Gleichwohl scheinen 
noch einige kleine Unebenheiten weiterer 
Glättung bedürftig zu sein, bevor ein defi- 
nitiver Abschluss derjenigen Grundlage er- 
folgt, welche auf Jahre hinaus das Namen- 
und Formelsystem der Photometrie tra- 


gen soll. 
Da der Elektrotechnische Verein, ebenso 
wie die verwandten elektrotechnischen 


und beleuchtungstechnischen Vereine, ge- 
genwärtig die Aufgabe hat, theils Stellung 
zu dem Genfer Beschluss betreffend die 
Grundeinheit zu nehmen, theils für die 
deutsche Nomenklatur selbstständige Fest- 
setzungen zu machen, so mögen die 
nachfolgenden Bemerkungen erlaubt sein, 
welche auf diese schwebenden Fra- 
gen Bezug haben. Es geschieht dies in 
der Voraussetzung, dass dadurch die 
Diskussion über die noch nicht völlig 
festgelegten Punkte erleichtert, kei- 
nesfalls aber eine allgemeine Ver- 
ständigung erschwert werde. 

Zunächst kann die Bemerkung nicht 
unterdrückt werden, dass die historische 
Einleitung des von Herrn Blondel in Genf 
vorgelegten, im Uebrigen ausgezeichnet 
klaren Berichtes von der Entwickelung der 
Photometrie doch wohl ein etwas zu ein- 
seitiges Bild giebt. Denn so ganz unge- 
ordnet und unausgebaut, wie es nach Herrn 
Blondel’s Bericht klingt, war doch die 
Photometrie vor dem Jahre 1881, dem Ge- 
burtsjahre der Violle’schen Einheit, nicht. 
Die ganze Grundlage, welche Lambert, 
Bouguer, Bunsen und Roscoe, Zöllner, 
Beer dem photometrischen Kalkül und der 
scharfen Definition der Grössenarten gege- 
ben hatten, bestand längst und ist auch 
heute noch gültig. Die englische Spermaceti- 
kerze war weitverbreitet. Der Vorschlag 
einer Beleuchtungseinheit wurde nicht erst 
1893 auf dem Kongresse in Chicago ge- 
macht, sondern bestand schon seit 1883 und 
war durch zahlreiche Messungen in die 
Praxis, besonders die hygienische, einge- 
führt. Es ist auch nicht ganz zutreffend, 
dass der Begriff des Lichtstromes eine 
Neuerung des Jahres 1896 ist. Denn der 
auf derselben Betrachtungsweise beruhende 
Vorschlag des Herrn H. Ebert, das „Lu- 
minal“ einzuführen, datirt bereits von 1889. 

Dieser letztere Punkt tritt insofern aus 
dem Ralımen einer bloss historischen An- 
merkung heraus, als dem Lichtstrome bei 


der Formulirung der letzten praktischen 
Vorschläge in Genf eine hervorragende 


Rolle zugewiesen wird, und als dadurch der 
Eindruck erweckt wird, als würde die 
m ETZ 186 S. Heft 49 8. 74-76, 
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ganze Photometrie hierdurch auf eine neue 
theoretische Grundlage gestellt. Es ist ja 
ohne Weiteres klar, dass in den einfacheren 
Grundproblemen eine vollständige Analogie 
der Formeln für die Lichtausbreitung einer- 
seits und der gravitirenden, elektrischen 
und magnetischen Kräfte andererseits be- 
steht. Deswegen ist es aber nicht nöthig, 
die Photometrie auf die Theorie magneti- 
scher Kraftflüsse aufzubauen. Denn die 
Formeln für beide Diseiplinen folgen un- 
abhängig von einander direkt aus der 
empirischen Grundlage des quadratischen 
Gesetzes, Sofern also der Hinweis auf die 
Analogie des magnetischen Kraftflusses 
lediglich dazu dienen soll, dem Elektro- 
techniker das Vorstellungsbild der photo- 
metrischen Grössenarten zu erleichtern, ist 
hiergegen nichts einzuwenden; ebensowenig 
dagegen, dass, der gegenwärtig beliebten 
Faraday’schen Nomenklatur magnetischer 
Grössen entsprechend, nach analogen Aus- 
drücken in der Photometrie gesucht wird. 
Eine andere Frage aber ist es, ob durch 
diese Analogie etwas Neues gewonnen wird 
und ob sie überhaupt ganz durchführbar 


ist. Ersteres dürfte zu verneinen und 
Letzteres nur bedingt zuzugeben sein. 
Mathematisch genommen lässt sich die 


Frage so formuliren, ob es zur Berechnung 
der Wirkungen einer gegebenen Lichtver- 
theilung im Raum ausreichend ist, dieselbe 
als Funktion der räumlichen Koordinaten 
darzustellen und dementsprechend etwa 
auch das zugehörige Luminal zu bilden, 
wie das für die Vertheilung gravitirender, 
magnetischer und elektrischer Kräfte und 
ihrer Wirkungen ausreichend ist. Dass dies 
nicht der Fall ist, mag das folgende Bei- 
spiel erläutern. Es seien zwei gleich starke 
Lichtpunkte A und B gegeben. Es wird 
dann an einer genau in der Mitte zwischen 
A und B gelegenen Stelle C der Differential- 
quotient des Luminals oder, was dasselbe 
ist, der Lichtstrom gleich Null. Trotzdem 
wird ein in C aufgestellter Körper keines- 
wegs die Beleuchtung Null haben. Natür- 
lich entgeht man diesem Widersinn, wenn 
man die Einzellichtströme ins Auge fasst, 
die jeder der Punkte A und B aussendet, 
und je nach der Lage der in C beleuchte- 
ten Fläche nur den einen oder den anderen 
Lichtstrom berücksichtigt. Bei Verallgemei- 
nerung dieser Ueberlegung sieht man aber 
leicht, dass die blosse Darstellung zusammen- 
ge-.tzter Lichtströme als Funktion des Ortes 
nicht genügt, um die Beleuchtung durch 
dieselben zu berechnen, während im ana- 
logen Falle die Kenntniss des magnetischen 
Potentials oder des magnetischen Kraft- 
flusses ohne Rücksicht auf seine Entstehung 
genügend ist, um die der Beleuchtung 
analoge magnetische Induktion zu berech- 
nen. Uebrigens ist auch die Beleuchtung 
nicht eigentlich das Analogon zu der mag- 
netischen Induktion, sondern nur dasjenige 
der indueirenden Kraft; vor Allem aber 
wirkt die Beleuchtung auf eine Fläche, die 
Induktion auf ein Volumen. Für die Probleme 
der Beleuchtung von Körpern durch ge- 
gebene Lichtquellen hat daher die formel- 
mässige Einführung des Lichtstromes ebenso 
wie diejenige des Luminals nur einen sehr 
beschränkten Nutzen. Ich habe deswegen 
auch bei meinen früheren Versuchen, einen 
formelmässigen Ausdruck für das diffuse 
Licht zu schaffen), von der naheliegenden 
Aufstellung des Luminals Abstand genom- 
men. Im Uebrigen deckt sich die Bedeu- 
tung des Lichtstromes vollständig mit dem 
bisher gebräuchlichen Ausdruck der Licht- 
menge. Und wenn Zöllner seinen Aus- 
gangspunkt von der Definition der Licht- 
menge nimmt, und sie als ein räumlich sich 


ı) Wiedem. Ann. 1888. XX 8. 838-837; 18856 XXVI 
S. 94-388 Met. Z. B. 1985, II B. 168, 218, 451 ff. 
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verbreitendes Agens bezeichnet, so ist dies 
erkenntnisstheoretisch nicht wesentlich an- 
ders, als wenn man das Licht als einen sieh 
räumlich verbreitenden Energiefluss definirt. 

Hiernach ist „Lichtstrom“ nur der neue 
Name für „Lichtmenge“, und dieser Ersatz 
ist in der That aus zwei Gründen empfeh- 
lenswerth. Einmal mag durch das Wort 
Lichtstrom der Hinweis lebendig erhalten 
bleiben, dass das Licht eine Wanderung von 
Energie ist, und dass es daher das letzte 
Ziel der Photometrie bleiben muss, diese 
Energie mit mechanischen absoluten Maassen 
zu messen, von welchem Ziele wir aller- 
dings noch ziemlich weit entfernt sind. 
Zweitens wird nunmehr das Wort Licht- 
menge disponibel, und kann für ein Pro- 
dukt aus Lichtstrom mal Zeit aufgesparı 
werden. 

Das Produkt aus Lichtstrom mal Zeit 
wird sich bei der Auswerthung der Licht- 
produktion zweckmässig verwerthen lassen. 
Es könnte der Name Lichtmenge hierfür 
beibehalten werden, oder man könnte auch. 
um auf die Beziehung zu der ökonomischen 
Leistungsfähigkeit der Lichtquellen hinzu- 
weisen, dafür das Wort Lichtleistung 
setzen, wie das neuerdings vorgeschlagen 
ist. Ebenso fruchtbar wird sich die Ein- 
führung des Produktes Beleuchtung mal 
Zeit erweisen, um hiermit die Wirkungen 
des Lichtes z. B. auf chemische Processe 
auszuwerthen. Belichtung würde der ent- 
sprechende Name für diese Grössenart 
sein. 

Eine weitere für die praktische Photo- 
metrie belangreiche Grössenart ist die 
Flächenhelligkeit, die claritas visa Lam- 
bert’s. Dieselbe steht in nächster Beziehung 
zur Grössenart der Intensität punktförmig 
gedachter Lichtquellen und würde zu deti- 
niren sein als die Lichtstärke per Flächen- 
einheit der scheinbaren Oberfläche Für 
die Ermittelung der Lichtemission selbst- 
leuchtender Körper, d.h. zur Kennzeichnung 
ihres Glühstadiums ist diese Grössenart von 
Bedeutung, aber auch für die Auswerthung 
derjenigen Helligkeit, welche die Körper 
durch eine gegebene Beleuchtung erlangen. 
Dem deutschen Sprachgebrauch zuwider- 
laufend würde es sein, diese Grössenart 
durch Glanz zu bezeichnen, da mit diesem 
Worte eine Besonderheit der Reflexions- 
fähigkeit ausgedrückt wird. Ebensowenig 
würde es zu rechtfertigen sein, diese Grössen- 
art verschieden zu benennen, je nachdem 
sie sich auf einen selbstleuchtenden oder 
beleuchteten Körper bezieht. Die von Herm 
Blondel gemachte Unterscheidung zwischen 
éclat intrinsèque und 6clairement intrinsèque 
scheint daher nicht gerade zur Verem- 
fachung der Grundlagen beizutragen. 

Bereits vielfach in die Praxis eingeführt 
ist die Grössenart der „Beleuchtung“ 
d. h. auffallende Lichteinheit per Flächen- 
einheit oder Lichtstrom per Flächeneinheit. 
Der für diese Grössenart von mir gebrauchte 
Name der indieirten Helligkeit wurde semer- 
zeit zur Unterscheidung von der Flächen- 
helligkeit gewählt. Es mag aber zu Gunsten 
des Wortes Beleuchtung auf jenen Namen 
ein für allemal verzichtet werden, da der- 
selbe nur ungern acceptirt worden 15t. 

Ohne weiteres klar ist die Definition 
der für die Praxis in erster Linie wichtigen 
„Intensität“ punktförmiger Lichtquellen, 
der Lichtstärke. Dagegen erscheint es 
zunächst nicht erforderlich zu sein, die 
noch sonst von Herrn Blondel namhaft 
gemachten Grössenarten des ra. 
bündels, der Energie eines Liehtbünd: 
sowie die physiologischen Grössenartel 1 
speciellen Lichtwirkungen in den ‚Bereic 
der Betrachtungen zu ziehen, bei deneu 
es sich um die Feststellung der Einheiten 
handelt. 
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iren sich diejenigen 
a Po Ba eine internationale 
ee der Einheiten erwünscht ist, 
estse 
auf folgende: 
‚ Liebtstärke = 
Lichtquellen 
Iamineuse = 


Intensität punktförmiger 
= Intensité = Puissance 
Intensity of light = Lu- 

: = Intensit& luminosa. 

minou Pa = Erfüllung eines von einer 
a iren Lichtquelle ausgehen- 

p inkels mit Licht = 

den räumlichen Winkels m I 

Flax lumineux = Flux of light = Flusso 
INO8O. 

PeT = Lichtmenge = Produkt 

“ eines Lichtstromes mit der Zeit seines 

Bestehens = Eclairage = Quantité de 

lumière = Quantity of light = Illumi- 

RN 

4 Peehi = Summe aller auf eine 

“Fläche auftreffender Lichtströme per 
Flächengrösse = Eclairement = Illu- 
mination = Iluminamento. 

5. Flächenhelligkeit = Lichtstärke per 
Fläche = Eclat intrinsèque = Intrinsic 
brilliancy = Brightness = Splendore 

d allenfalls 

6. Belichtung = Produkt aus Beleuchtung 
mal Zeit. l 

Zur Beschaffung der Binheiten für diese 
Grössenarten genügt die Festsetzung einer 
specifischen Lichteinheit, einer Längen- 
einheit und einer Zeiteinheit. Alle drei Ein- 
heiten müssen die Eigenschaft haben, durch 
Etalons darstellbar zu sein. Nach den Ver- 
handlungen in Genf ist als speeifische Licht- 
einheit die Hefnerkerze als zur Zeit zweck- 
mässigste anerkannt. Die hierdurch ge- 
wonnene Einheit ist definirt durch die in 
horizontaler Richtung verstandene Licht- 
stärke der Hefnerlampe. 

Kann nun diese Festsetzung als inter- 
national gesichert betrachtet werden, so ist 
damit der wesentlichste und schwierigste 
Theil der Aufgabe erledigt. Die weitere 
Frage aber, welche Längeneinheit, ob Centi- 
meter oder Meter, und welche Zeiteinheit, 
ob Sekunde oder Stunde, mit der Kerze zu 
kombiniren sei, um das System der übrigen 
photometrischen Einheiten aufzustellen, 
heint einer weiteren Erörterung bedürftig. 
Es liegt nämlich in dieser Beziehung die 
Schwierigkeit vor, dass für die Beleuch- 
tungseinheit das Meter und für die Flächen- 
helligkeit das Centimeter die bequemere, 
insbesondere an die bestehende Praxis sich 
anschliessende Längeneinheit ist. Ferner 
nt die Stunde für Auswerthung der Licht- 
'cistung, dagegen die Bekunde für gewisse 
Fälle der Belichtung die bequemere Einheit. 
Der in Genf eingeschlagene Ausweg, das 
vine Mal die eine, das andere Mal die andere 
Einheit für Länge resp. Zeit zu nehmen, 
muss nun doch in der That als wenig folge- 
richtig erscheinen. l 

Das Nächstliegende ist es offenbar, die 
Kombination Kerze, Centimeter, Sekunde 
als Grundlage für die photometrischen Ein- 
heiten zu nehmen, insofern hiermit die ein- 
fachste Verwandtschaft zum Gramm-Centi- 
meter-Sekunden-System dargestellt würde. 
Aber auch mit der Kombination Kerze, 
Meter, Stunde, kann ein in sich folgerich- 
tiges System der abgeleiteten Einheiten 
aufgestellt werden. Das erste System mag 
vorläufig als das primäre, das letztere als 
las sekundäre bezeichnet werden. Ich 
“elle der Uebersichtlichkeit wegen beide 
Systeme in nachfolgender Tabelle neben- 
einander und bemerke dazu Folgendes: 

Die erste Kolonne enthält die Definition 
der obigen Grössenarten 1. bis 5. Dann 
olgt der Name der Grössenarten, und s0- 
dann in zwei Kolonnen’ die Symbole für die- 
selben. Diese Symbole weichen von den 
Genfer Vorschlägen insofern ab, als letztere 
lie Beleuchtung mit E, die”Flächenhellig- 
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keit mit e bezeichneten, während hier die 
beiden Buchstaben e und E für Beleuchtung 
reservirt sind und für Flächenhelligkeit h 
resp. H neu vorgeschlagen ist. Die Ver- 
theilung von grossen und kleinen Buch- 
staben ist nach dem Gesichtspunkte erfolgt, 
dass bei Benutzung von grossen Einheiten, 
welche also die zu messende Grösse in 
kleinem numerischen Werthe erscheinen 
lassen, der kleine Buchstabe genommen 
wird, und umgekehrt bei kleinen Einheiten 
der grosse Buchstabe. 

Die nächstfolgenden drei Kolonnen ent- 
halten das System der primären Einheiten, ge- 
gründet auf Kerze, Centimeter, Sekunde. In 
erster Kolonne steht hier die Definition der 
Einheiten. Dann kommt der Name derselben 
und dann die abgekürzte Bezeichnung. Hier 
findet sich eine stärkere Abänderung der 
Genfer Vorschläge, insofern der Name Lux 
der primären Einheit der Beleuchtung bei- 
gelegt ist. Dadurch ist das Wort Meterkerze 
für die sekundäre Einheit der Beleuchtung 
übrig behalten und würde in dieser Tabelle 
also nicht, wie in Genf, gleichbedeutend mit 
Lux sein, sondern gleich '/ioooo Lux. Statt 
des unbequem auszusprechenden Namens 
Kerze per cm? erlaube ich mir das Wort 
Centimeterquadratkerze abgekürzt: cqk 
vorzuschlagen. 

Nun folgen in weiteren drei Kolonnen die 
sekundären Einheiten, gegründet auf Kerze, 
Meter, Stunde. Die hier neu auftretende Ein- 
heit für Flächenhelligkeit, die Kerze per më, 
oder die Meterquadratkerze ist von der- 
jenigen sekundären Flächenhelligkeitsein- 
heit, welche ich früher vorgeschlagen habe, 
etwas verschieden. Mein früherer Vor- 
schlag!) ging dahin, als solche sekundäre 
Einheit die Helligkeit einer matten absolut 
weissen Fläche zu nehmen, welche von 
1 Kerze in 1 m Distanz senkrecht beleuchtet 
wird. Es würde in diesem Falle die Flächen- 
helligkeit einer beleuchteten absolut weissen 
Fläche gleich der Beleuchtung (indieirten 
Helligkeit) in Meterkerzen sein, bei grauen 
Flächen gleich der Beleuchtung mal Re- 
flexionskoöäfficient (Albedo). Da indessen 
die Einführung des Reflexionskoäfficienten u 
die Definition der sekundären Helligkeits- 
einheit komplieirt, so verzichte ich auf den 
früheren Vorschlag gegen den jetzigen. 
Die einfache Beziehung zwischen der Be- 
leuchtung einer Fläche und ihrer hierdurch 
erlangten Flächenhelligkeit wird nun freilich 
u 


dahin abgeändert, dass letztere von 


jener wird, für absolut weisse und matte 


Flächen also 2 der Beleuchtung. 


Die beiden letzten Kolonnen enthalten 
Dimension und die Formeln. 

Treten wir nun der Frage näher, welche 
von den in der Tabelle aufgeführten Ein- 
heiten sich zur Einführung in die Praxis 
am besten eignen. Die grösste Folgerichtig- 
keit würde offenbar bewahrt bleiben, wenn 
entweder das reine primäre oder das reine 
sekundäre System hierfür festgestellt würde. 
Beide Wege enthalten je eine oder zwei 
Schwierigkeiten. Für die Einheiten der 
Lichtstärke und des Lichtstromes ist kein 
Unterschied zwischen beiden Systemen. 


Beim primären System würde es unbe- 
quem sein, die Lichtleistung, sofern damit 
eine Lichtproduktion der Lampen gemessen 
werden soll, nach Lumensekunden und 
nicht nach Lumenstunden ausdrücken zu 
müssen; besonders aber würde es sich un- 
bequem gestalten, die Beleuchtung auf eine 
10000 - mal so grosse Einheit zu beziehen, 
als sie durch die Meterkerze bereits in 
weiter Verbreitung eingeführt ist. Die 


_—— 


1) Schill. „Journ, f. Gasbel. u. Wass.“ 188, 597-604. 
„Centralbl. f. Elektrot." 1888, S. 760—166. 


Zahlen, welche bei Auswerthung der Be- 
leuchtung in künstlich erleuchteten Räumen 
bei dieser grossen Einheit entstehen würden, 
wären unbequem kleine Brüche. Für Aus- 
messung der Flächenhelligkeit, sofern diese 
auf selbstleuchtende Körper, z. B. Glühlicht- 
fäden, Auerstrümpfe, Flammen ete. ange- 
wandt wird, wird die Einheit der Kerze 
per cm? passend sein, nicht aber für Aus- 
messung der Flächenhelligkeit beleuchteter 
Körper, welche sich vielmehr der Grössen- 
ordnung der sekundären Einheit Kerze per 
m? anpasst. | 

Beim sekundären System entsprechen 
die Einheiten der Lichtleistung und der Be- 
leuchtung den praktischen Zwecken und 
der Gewohnheit, dagegen passt die Flächen- 
helligkeitseinheit nur für beleuchtete Körper. 


Also weder das eine noch das andere 
der beiden Systeme von Einheiten würde 
sich ganz der Praxis anpassen. Daher 
kommt es denn auch, dass die Genfer Vor- 
sehläge die Einheiten für Lichtleistung und 
Beleuchtung aus dem einen (sekundären) und 
diejenige fürFlächenhelligkeitausdemandern 
(primären) System entnommen haben. Das 
so gebildete gemischte System leidet also 
an der Vermischung von em und m, und, 
wenn auch wegen des grossen Verhältnisses 
der daraus resultirenden Einheiten eine Ver- 
wechselung in der Praxis nicht gerade zu be- 
fürchten ist, so lässt sich doch nicht leugnen, 
dass die immerhin wünschenswerthe Ein- 
heitlichkeit eines auf drei Grundeinheiten 
basirten Systems hiermit nicht erreicht ist, 
und dass ausserdem die durchaus für die 
Praxis erforderliche sekundäre Flächen- 
helligkeitseinheit fehlt. Für die Bestimmung 
von Reflexions- und Transparenzkoäffi- 
cienten, welche durch das Verhältniss von 
Flächenhelligkeit zu Belcuchtung ausge- 
drückt werden, müssen nothwendig zu- 
sammengehörige Einheiten gewählt werden 
können. Die Formeln für diese Koöffi- 
cienten 


E CS TR 
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lassen sofort erkennen, dass eine Ver- 
mischung von Formeln des primären Systems 
mit denen des sekundären zu Komplikationen 
führen müsste. 

Der rationellste Ausweg aus diesen 
Schwierigkeiten dürfte folgender sein. Ganz 
analog, wie auch bei den elektrischen Ein- 
heiten neben dem C.G.S. -System ein prak- 
tisches System anerkannt ist, stellt man 
neben dem primären K. C.S. (Kerze-Centi- 
meter-Sekunden)-System ein K.M.S. (Kerze- 
Meter - Sekunden) - System auf mit der 
Maassgabe, dass für die praktischen 
Messungen, insbesondere der Licht- 
stärke, des Lichtstromes, der Licht- 
leistung und der Beleuchtung das 
sekundäre System, für die Messung 
der Flächenhelligkeit jedoch 


a) das primäre System, wenn es 
sich um selbstleuchtende Körper 


handelt; 

b) das sekundäre System, wenn es 
sich um beleuchtete Körper 
handelt, 


benutzt werden soll. 


Wenn in dieser Form eine Verständi- 
gung über die prineipielle Basis der photo- 
metrischen Einheiten erzielt wird, so liegt 
darin keine wesentliche Abweichung von 
den Genfer Vorschlägen, welehe sich viel- 
mehr völlig in dieses Doppelsystem ein- 
ordnen. 

Lediglich die Verwendung des Namens 
Lux für die primäre Beleuchtungseinheit 
würde abweichend sein. Da indessen das 

u ig i ahji | i 
„lux“ bisher kaum als eingebürgert gelten 


kann, während die Meterkerze dies in hohem 
Grade ist, so würde es praktisch keine Un. 
bequemliehkeit haben, das Wort Lux für 
die primäre Beleuchtungseinheit zu ver- 
wenden, und Meterkerze nach wie vor für 
die sekundäre. 


Ueber elektrische Resonanz und Konsonanz. 
Von C. P., Feldmann, Köln. 


Einleitung. 


Wir denken uns eme mit dem Wider- 
stande R und der Induktanz L behaftete 
Spule bd in Serie geschaltet mit einem Kon- 
densator von der Kapaecität C und die Ver- 
bindung an die Punkte a und b zweier 
Wechselstromleitungen W, und W, ange- 
schlossen (Fig. 1) Werden die Leitungen 


Fig. 1. 


an eine harmonisch variirende EMK ange- 
schlossen, so fliesst in dem Stromkreise ab 
ein Wechselstrom, dessen Maximalwerth im 
Allgemeinen von R, L, C und der Winkel- 
geschwindigkeit 


_2n 
u; 


der Variation abhängt. 
In dem Falle jedoch, wo die natürliche 
Periode 7, des Stromkreises ab 


T=23nYCL 22%. U 


übereinstimmt mit der Periode 7 der auf 
den Stromkreis wirkenden elektromotori- 
schen Gesammtkraft, wo also 

BT: (2 
ist der Strom in der Spule db viel grösser, 
als wenn der Kondensator nicht vorhanden 
wäre, und die Ladung des Kondensators 
ad viel grösser, als wenn die Spule nicht 
vorhanden wäre. 

„Dies ist“, wie Dr. J. Hopkinson') 
schon 1884 feststellte, „eine Resonanz- 
erscheinung, ähnlich jenen, welche bei der 
Theorie des Schalles und in vielen anderen 
Zweigen der Physik so bekannt sind.“ 

Wenn nun aber 7, annähernd gleich, 
aber doch etwas Z T ist, treten die resonanz- 
artigen Erscheinungen trotzdem, wenn auch 
in schwächerem Maasse auf. Dies kam 
keine reine Resonanzerscheinung mehr sein, 
weil Resonanz Gleichheit der Perioden, d. h. 
vollkommenen Synehronismus bedeutet; der 
allgemeine Fall der angenäherten Neu 
tralisirung der Induktanz durch Kapaeität 
(T, ZT) mag deshalb zweckmässig nach 
Prof. Pupin's2) Vorschlag als Konsonanz 
bezeichnet werden. Unter diesem Namen 
versteht man in der Lehre vom Schall die 
durch Verbindung mit einem Schallver- 
stärker bewirkte Verstärkung des von einem 
vibrirenden Körper ausgesandten Tones. 


ı) J. Hopkin ‚and El“ 
Bd. 18, 8.518. 10. Nov. 500. Tel. EDEA 


‘) M.J. Mapin, „El. World‘, Bd. %&, S. 18 19%. 
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Theorie. 


Wenn man irgend ein Problem der 
Physik angreift, kann man viererlei Wege 
beschreiten. 

I. Man kann zuerst analytisch vorgehen. 
Dahei gelangt man am weitesten. Allein 
der Weg erfordert ausser guten mathemati- 
schen Kenntnissen auch Uebung in der An- 
wendung derselben. Die Methode erfreut 
sich im Allgemeinen bei Technikern nur 


geringer Beliebtheit. 

II. Dann kann man die graphische 
Lösung anwenden. Man erhält dabei leicht 
übersichtliche Resultate, kann aber weniger 
leicht den Zusammenhang der einzelnen, 
das Resultat beeinflussenden Faktoren er- 
kennen, als bei der analytischen Methode. 

II. Sodann kann man die rein physi- 
kalische Erklärung des Problems versuchen. 
Dieses Verfahren läuft darauf ‚hinaus, die 
wirkliche Ursache der Erscheinungen zu 
erforschen und grenzt damit leicht an 
metaphysische Spekulationen. Wird der 
beyuemere Weg physikalischer Analogien 
beschritten, s0 muss besonders darauf ge- 
achtet werden, dass diese nicht zu weit ge- 
trieben werden. Sonst bringen sie statt 
Klarheit nur Verwirrung. 

IV. Der vierte Weg erfreut sich allge- 
meiner Beliebtheit. Er bedingt nur die An- 
wendung des gesunden Menschenverstandes 
und begnügt sich in der Regel damit, ein 
paar Schlagworte zu bringen, auf Grund 
deren die Art der unbekannten Erschei- 
nungen auf dem Wege unwillkürlicher Assi- 
milation an bekannte Erscheinungen mehr 
geahnt als verstanden wird. 

Wenn wir nun dazu übergehen wollen, 
die vier Wege in umgekehrter Reihenfolge 
zur Erläuterung der elektrischen Resonanz 
und Konsonanz zu beschreiten, so können 
wir uns zunächst denken (IV), dass die In- 
duktanz den Stromkreis durch Querdrosse- 
lung weniger durchlässig macht, während 
die Kapaeität durch Hervorrufung eines 
Längsdruckes oder -Zuges die Durchlässig- 
keit erhöht. Man hat auch oft gesagt, die 
wie eine negative Induktanz wirkende Ka- 


pacität 
1 
( L = 0) 


neutralisire die + Induktanz (L) der Spule. 
Doch kann man sich das schwer physi- 
kalisch vorstellen. Und wenn man genauer 
zuieht, erkennt man leicht, dass die Neu- 
tralisirung nur eine scheinbare ist. Die 
Wirkungen sind so, als ob Induktanz und 
Kapacität aus dem Stromkreise entfernt 
wären; in Wirklichkeit aber haben beide 
ihre früheren Werthe beibehalten und es 
sind durch ihre gegenseitige Abstimmung 
nur die Spannungsverhältnisse geändert 
worden. So ergab z.B. in einem von Prof. 
Rosa!) angeführten Falle (Fig. 1) die effek- 
tive Spannung zwischen 


a und ò einen Ausschlag von 86 Theilen 

bundd „ N „ 107 

aundd „ 5 a 
am Elektromotor. 


HI.) Um dies an einem mechanischen Bei- 
spiele zu veranschaulichen, denken wir uns 
un Rosa’s Vorgang ein Torsionspendel, 

estehend aus einem langen Stahldraht P 
und einem schweren Eisenstabe AB (Fig. 2). 
Die Länge des Drahtes sei anfangs so be- 
m dass das Pendel unter der Wirkung 
a kleinen Anstosses 6-mal in der Minute 
m 2 < schwingt. Wird das Ende A 
Te . | ekunde einmal mit einem leichten 
er chen H angeschlagen, so werden 
'wingungen nie sehr gross werden, 


1 
) E B. Bosa, „El. World® Bd. æ, 8. 667. 1806. 


weil die Kraft nicht synchron mit der natür- 
lichen Periode des Stabes angewendet wird. 
Wenn aber der Draht P so verkürzt wird, 
dass A B 60-mal in der Minute hin und her 
schwingt, so werden dieselben leichten 
Schläge des Hämmerchens H bei einmaliger 
Wiederholung in jeder Sekunde bald 
Schwingungen von bedeutender Amplitude 
erzeugen. Wir pflegen dann aber nicht zu 


å TA 
Fig. 2 


sagen, dass die Veränderung der Drahtlänge 
die Trägheit des Eisenstabes neutralisirt 
habe. Die letztere ist vielmehr unverändert 
geblieben und wir haben nur durch die 
Aenderung der Drahtlänge dieSchwingungen 
des Stabes abgestimmt auf die periodisch 
wirkenden Kräfte. 

Wenn wir durch diese Abstimmung die 
maximale Amplitude erreicht haben, wird 
die Kraft jedes Schlages des kleinen 


Hammers nur zur Ueberwindung der Reibung 


und gar nicht mehr zur Ueberwindung der 


Trägheit des Stabes verwendet. Die letztere 
wird durch die Torsion des Drahtes über- 


wunden, welche gross ist, weil die Ampli- 


tuden gross sind. 
Ein elektrisches Analogon zu diesem 


Falle bietet folgende Anordnung: Ein Kon- 


densator C und eine Spule Z sind in Serie 


geschaltet mit einer kleinen Spule, in deren 
Mitte ein permanenter Magnet senkrecht 
zur Ebene der Spule um eine Achse rotiren 


kann. 


Die kleine Spule bildet dann eine 
schwache Wechselstromquelle, welche ab- 


wechselnd den Belegungen des Konden- 
sators + und — Ladungen ertheilen wird. 
Die maximale Spannungsdifferenz der Platten 


wird bei langsamer Rotation des Magneten 


äusserst klein sein und nur allmählich 


wachsen, wenn die Geschwindigkeit der 


Rotation erhöht wird. Sobald jedoch die 
Rotation sich jener Grenze nähert, wo die 


Periode 


der entstehenden EMK überein- 


stimmt mit der natürlichen Periode der 


Spule und des Kondensators, wird die Ent- 
ladung des Kondensators oscillatorischen 


Charakter annehmen und von den Konden- 


satorplatten durch die Spule hin und von 


da zurück zu den Platten fliessen, und die 
Zeit einer solchen vollständigen Hin- und 


Rückströmung wird sehr angenähert 


T=nyYCL 


sein. Ausserdem werden die Amplituden 
der Spannungsdifferenz an den Konden- 


satorplatten wegen der Abstimmung auf 


die natürliche Periode der Kombination viel 
grösser sein als vorher, und die EMK der 
Wechselstromquelle wird nur dazu dienen, 
den Widerstand des Stromkreises zu über- 
winden und gar nicht mehr zur Ueber- 
windung der elektrischen Trägheit (Selbst- 
induktion) verwendet werden. Der Strom 
wird deshalb so gross sein, als ob die In- 
duktanz annullirt wäre. Sie ist aber nicht 
beseitigt, sondern wird nur durch die grosse 
Potentialdifferenz des sich oscillatorisch ent- 
ladenden Kondensators überwunden. 

Im Falle des schwingenden Stabes war 
die ganze Energie nur potentiell und auf- 
gespeichert im tordirten Drahte, wenn die 
Bewegung des Stabes Null war; und sie 
war nur kinetisch, wenn der Draht torsions- 


frei war und der Stab mit maximaler Ge- 
schwindigkeit die Mittelstellung passirte. 

Im Falle der oscillirenden Kondensator- 
entladung ist die ganze Energie potentiell 
und aufgespeichert im geladenen Konden- 
sator, wenn der Strom Null ist; und sie ist 
nur kinetisch, wenn der Kondensator ent- 
laden ist und der Strom in der Spule maxi- 
malen Werth besitzt. 

In beiden Fällen sind die Mengen der 
beiden ZEnergieformen einander gleich; 
denn es ist thatsächlich stets dieselbe 
Energiemenge, welche zwischen Draht und 
Stab, oder zwischen Kondensator und Spule 
hin- und hergegeben wird. 

Die potentielle Energie des mit der 
Potentialdifferenz Ec geladenen Konden- 


sators Ọ ist = A CEo®. 
Die elektrokinetische Energie des Stromes 
in der Spule ist = 5 LJ}, wenn J, das 


Maximum bedeutet. 
Da nun nach dem Vorausgegangenen 


für den Fall der Abstimmung 


T=2nYCL, 
oder anders geschrieben 
1 
CZ, > la 
und ferner 
CE? =LJðA ....... (8 
sowie 
Ee 
h= p dye ar a a ie R (4 
ist, so folgt 
Ec? _ Eg? 
= y a m 6 
oder 
Ec _ Lw Reaktanz 6 


Es” R Widerstand 

Bei genügend hoher Reaktanz der Spule 
kann also die Potentialdifferenz Ec der 
Ladung soviel grösser als die aufgewendete 
elektromotorische Gesammtkraft Eg werden, 
dass die erstere die Impedanz der Spule 
zu überwinden und jenen Strom hervorzu- 
rufen vermag, welcher nach Beseitigung 
der Induktanz und nach Kurzschliessung 
des Kondensators unter dem Einflusse der 
elektromotorischen Gesammtkraft Eg den 
Widerstand R durchfliessen würde. 

Solange man nur den einfachen Serien- 
kreis betrachtet, der aus C und L und der 
Quelle gebildet wird, kann man (bei sinus- 
förmiger EMK)!) stets vollkommen die 
scheinbare Neutralisirung der Induktanz, 
also vollkommene Resonanz erreichen. 

Wenn man aber den Kondensator nicht 
direkt mit der Induktanz verbindet, son- 
dern ihn unter Zwischenschaltung eines 
Transformators wirken lässt, kann man, 
wie zuerst D. Korda?) gezeigt hat, niemals 
vollkommene Resonanz im primären Kreise 


erhalten. Man wird vielmehr bei an- 
Fig. 8. 
nähernder Abstimmung der natürlichen 


Schwingungsperiode des mit dem Schwin- 
gungsverstärker C versehenen Stromkreises 
die Erscheinung der elektrischen Konso- 


nanz beobachten (Fig. 3). 


?) Feldmann, Berechnung, Prüfung und Wir 
kungsweise der Wechselstromtrunsformatoren „Ueber 
die Kompensation der detormirenden Bcohbwingungun®. 


Beite 418. 
» D. Korda „Industrie 61.“ Bd. 1, 8. 808. 1802. 
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Jeder belastete Transformator führt 
Nutzstrom und Erregerstrom, der Nutzstrom 
fällt mit der EMK zusammen, wenn der 
Stromkreis die Reaktanz O besitzt, d. h. 
entweder überhaupt oder doch scheinbar 
induktionsfrei ist. Im ersteren Falle enthält 
der Stromkreis weder Induktanz noch Ka- 
pacität; im zweiten Falle sind die Plus- 
Induktanz (Lo) und die Minus- oder Ka- 
paeitätsinduktanz (l/aC=— Low) gegen ein- 
ander abbalancirt. Dieser letzte Fall heisst 
vollkommene Resonanz. 

Bei vollkommener Resonanz des Se- 
kundärkreises fällt die dem sekundären 
Nutzstrom entsprechende eine Komponente 
des Primärstromes mit der primären EMK 
zusammen. Da aber die durch den Erreger- 
strom gebildete zweite Komponente gegen 
die EMK verzögert ist, muss der gesammte 
Primärstrom ebenfalls verzögert sein. Um 
ihn in Phase mit der EMK zu bringen, darf 
der Sekundärstrom nicht der Phase nach 
koineidiren mit der sekundären EMK, son- 
dern muss derselben voreilen, sodass die 
aus dem Sekundärstrome folgende eine 
Komponente des Primärstromes soviel vor- 
eilt, dass sie die Verzögerung des Erreger- 
stromes eben neutralisirt. Diese Bedingung 
nennt Pupin Konsonanz;!) sie ist dadurch 
charakterisirt, dass durch Einschaltung eines 
 Schwingungsverstärkers O in den Sekundär- 
kreis S eines Transformators die Induktanz 
iin Primärkreise P scheinbar neutralisirt 
und der Strom phasengleich mit der pri- 
mären EMK wird. 

II. Denken wir uns das Diagramm eines 
Transformators entworfen; das Ueber- 
setzungsverhältniss desselben mag der Ein- 
tachbeit halber gleich der Einheit ange- 
nommen werden (Fig. 4). 


Erweitertes Diagramm nach Steinmetz, 
Fig. 4. 


Sei Oæ Grösse und Richtung des pri- 


mären Erregerstromes, der wegen der 
Hysteresis dem Magnetismus OM voreilt. 
Die sekundäre inducirte EMK OE, bleibt 
um 90° hinter OM zurück; der durch sie 
in einem induktionsfreien Widerstande R 
lıervorgerufene Strom sei 

_ 0E, 


Ji R 


=0J,. 

Enthält der Sekundärkreis ausser R noch 
Induktanz oder Kapacität, so muss der End- 
punkt irgend eines den sekundären Strom 
Jn vorstellenden Vektors auf dem Kreise X, 
liegen. 

Der Primärstrom dn ergiebt sich als 
zweite Seite eines Parallelogramms, dessen 
eine Seite OJn, dessen Diagonale Oi ist. 

Man erkennt also, dass für OJ}, d.h. 
sekundäre Resonanz, der Primärstrom Oi, 
verzögert ist gegen Oe, und dass Konso- 
nanz eintritt für jene zwei Werthe J}, J3, 
des Sekundärstromes, welche eine Parallele 
zu Ege, durch čo auf A, abschneidet. Den 
Punkten J, Ja entsprechen die zwei mit 
der primären EMK phasengleichen Primär- 
ströme Or, und O:,, von denen der eine 
gross, der andere klein ist. Jeder Punkt 
zwischen Ja und Ja erzeugt voreilenden 
- Primärstrom, wenn er auf dem sehratffirten 


) Ch, P. Steinmetz, „Electr World“, Bd. 2 
5,209. 1995. 
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lässt erkennen, dass jetzt das Ohm 'selr 
Gesetz in seiner einfachen Form gilt. Dies 
ist die elektrische Resonanz. | 
Wenn jedoch der Kondensator in einen 
Stromkreis eingebaut ist, der L, C und R 
enthält und ausserdem gegenseitiger In- 
duktionswirkung seitens eines zweiten ähn- 
lichen Stromkreises unterliegt, werden die 
Verhältnisse wesentlich verwickelter. 


Theile, verzögerten Primärstrom, wenn er 
auf dem weissen Theile des Kreises & liegt. 
Für offenen Sekundärkreis ist der Vektor 
des primären Stromes einfach O t. 

Man kann nun leicht noch einen kleinen 
Schritt weiter gehen, als Steinmetz es 
a. a. O. that. 

Eine einfache Ueberlegung lässt nämlich 
erkennen, dass der geometrische Ort der 


Endpunkte :„ der Vektoren des Primär- Betrachten wir zunächst den Fall, der 
stromes ein Kreis X, ist, dessen Durch- | durch Fig. 5 dargestellt ist. Ein Konden. 
messer für den vorliegenden Fall gleich | sator von der Kapaeität O sei in Serie zur 


Sekundärspule eines Transformators ge- 
schaltet. Der Widerstand der Sekundär- 


E 
r C 
L 
A ® 
Fig. 5 


spule sei R,, ihre Induktanz L,. Der 
Widerstand der Primärspule sei &,, ihre 
Induktanz L,, die gegenseitige Induktanz 
M. Dann gelten für den Primär- und den 
Sekundärkreis die folgenden Energieglei- 
chungen!): 


dem von X, ist, dessen Mittelpunkt auf der 
Parallelen Jo zu OE liegt, und dessen. 
Umfang durch „ geht. Während der Vektor 
des Sekundärstromes von J, über den 
weissen Theil von X, durch O nach J, fort- 
schreitet, wandert der Vektor des Primär- 
stromes von :, über den weissen Theil. von 
K, durch šo nach :2,. Auf dem ganzen Wege 
ist (wegen überwiegender Reaktanz) der 
primäre Strom verzögert gegen die pri- 
märe EMK. Während der Vektor des Se- 
kundärstromes den schraffirten Theil von 
K, von J, nach J} vollendet, wandert der 
Vektor des Primärstromes von f} nach % 
über den schraffirten Theil von Æ. Auf 
diesem ganzen Wege eilt der Primärstrom 
der primären EMK (wegen überwiegender 
„Kondensanz“) vor. In den Grenzpunkten 


is und :, neutralisirt die sekundäre „Kon- Primärkreis: 
densanz“ gerade die primäre Induktanz. di di . , 
Das Diagramm lässt noch einige weitere M. PA +L, dt +R ù = Ee.sinwt (10 
Punkte überblicken. Die Grösse der 
schraffirten Flächen, für welche der Einfluss | Sekundärkreis: 
des Kondensators überwiegt, hängt für ge- di di 
gebenen Kreisdurchmesser (d. h. für ge- M. dt + Lz. qae tù ze... (ll 


gebene Werthe von E und R) von dem 
Vektor O:, ab. Wenn der Kreis X, die 
Linie Oe, eben tangirt, (das heisst die 
wattlose Komponente von č = !/3J,) fallen 
die beiden Konsonanzpunkte in einen 
zusammen; wenn X, die Linie Oe, weder 
berührt noch schneidet, ist Konsonanz un- 
möglich. Die Bedingungen hierfür lassen 


Setzt man nun für die scheinbare In- 
duktanz des Primärkreises 


sich leicht aus der Fi ableiten. Doch 
ist dies unnöthig, da ae sie eingehender für den scheinbaren Widerstand desselben 
analytisch finden werden. o M?R 

Das erweiterte Steinmetz’sche Dia- G=R+t ya --— (8 
gramm zeigt also deutlich den Unterschied w: C — 1) + Rè 


zwischen Resonanz und Konsonanz und das 
Auftreten zweier Konsonanzpunkte. Um je- 
doch die verwickelten Beziehungen zwischen 
den einzelnen, das Resultat beeinflussenden 
Faktoren übersehen zu Können, schreiten 
wir jetzt zur analytischen Behandlung. 

I.) Wenn ein mit Widerstand R, Induktanz 
L und Kapacität C behafteter Stromkreis 
(Fig. 1) unter der Einwirkung einer einfach 
harmonischen EMK 


e=Eesinwt ..... (7 
steht, ergiebt sich der Strom aus der Glei- 


so ergiebt sich für den Primärstrom 


; Eg ; 
=." ț sin (wt — o) 
! Vo? + @? 42 á 

= J. sin (@t— y) (14 
und für seine Verschiebung gegen Ee 


ad, 
Pı 


tge ọ = — (15 


chung 
: E , 
“ia = =. ‚gain (w t — o) (8 
+ | es 
in welcher 


i _Lo 1 
EFT R OCR 


Diese Beziehungen lassen erkennen, dass 
im Allgemeinen der Strom den durch das 
Ohm’sche Gesetz angegebenen Maximal- 
werth nicht erreicht und ausserdem gegen 
E verschoben ist. Sobald jedoch L, C und 
w so abgestimmt sind, dass 


(9 


L w — = =0 . (2a 
ist, wird sogleich 
tg ọ = 
und die Gleichung 
._ Ee 
e= SIn w é . (8a 


Die Phasenverschiebung im Primärkreise 
wird offenbar dann Nul, wenn die schein- 
bare Induktanz R,=0 wird. Bevor wir je- 
doch diese Bedingung näher studiren, wollen 
wir noch die Ausdrücke aufstellen: 


1. für die Potentialdifferenz am Konden- 


sator 
ds . , 
C dt — lg (16 
woraus ihr Maximalwerth 
Ec= br. . a0 


peme Era zu Be: Dee 7 
CV œ are = L) +R? 
2. für die Amplitude des Sekundärstromes 
een ae, 18 
1 2 
3 C z L,) + R? 


Ja Seine. .JAMo 
V o(a 


) Vergl. Korda uid i . Ferner 
Tz- log S. T Pupin a.a O 


Korda „E 


~ 

= 

2 a 5 

eg 
m ENGER, 


To 
=o 

Pe E 
r ý 


Solmive i 
uze Jedoch wà 4% >44 L? Rè, giebt US 
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3 für die Phasenverschiebung zwischen Eg 
nnd Ec 


(R La + RL) C— R aig 
E1 olL, —(Lı I4- Mho CFR RC) ( 


zwei Werthe von L, und zwei Werthe 
von C, welche diese Annullirung zu be- 
wirken vermögen. 

Eine Betrachtung der Detinitionsgleichung 
für A, zeigt ohne Weiteres auch, dass für 
gegebene elektrische Konstanten der beiden 
elektromagnetisch verbundenen Kreise sich 
zwei Werthe von æ finden lassen, für 
welche 4, =0 wird. Und zwar ergeben sich 
diese beiden Werthe aus der Gleichung 


wt — wi 2L, L: — M? + L, CR, 
= bi 
T OL (L L= H?) 


and für die Verschiebung zwischen Æg 


und Jy 
tg y =—cotgy . . . . (20 


Die Gleichung für den Sekundärstrom 
entspricht vollkommen dem erweiterten 
Ohm'sehen Gesetze. Denn der Zähler des 
Bruches stellt die sekundär inducirte EMK, 
der Nenner stellt die sekundäre Impe- 
danz dar. 

Die primäre Impedanz ist durch den 
Eintluss des sekundär eingeschalteten Kon- 


densators von 


(23 


Diese Ueberlegung zeigt deutlich, dass 
die Neutralisirung der scheinbaren In- 
duktanz nichts mit vollkommener Resonanz 
(oder Synchronisation) gemein hat und dass 
die elektrische Konsonanz erheblich sehwie- 
riger absichtlich auf experimentellem Wege 
herbeizuführen ist, als die reine Resonanz, 
obgleich jene zufällig vielleicht öfter er- 
reicht wird als diese. 

Es ist nun interessant und lehrreich, die 
zwei Werthe der sckundären scheinbaren 
Induktanz 


geändert worden in 
Vor Foi. 
Die beiden Ausdrücke werden einander nur 
gleich. wenn entweder C=0, d. h. der Se- 
kundärkreis geöffnet ist, oder wenn 
1 
2 L, r AE E >. 
= or . (21 w C 
C= (OL, L — M?) — 2R, R; ( 
zu untersuchen, für welche die primäre 
scheinbare Induktanz zu Null wird. 


Es giebt also, wie Korda nachgewiesen 
Wenn 4,=0, wird 


hat, einen Werth der Kapacität, für welchen 
der in den Sekundärkreis geschaltete Kon- 
densator keine Aenderung der primären 


Impedanz 


=J. sinøt= .sinet . . (14a 


1 

Da nun die wirkliche primäre Induktanz 
L = w? M? A 

1 w? Ag? + R? 


ist, so folgt für den scheinbaren Widerstand 


VR? +o’ L? 


bewirkt. Die Wirkung des Kondensators 
äussert sich hierbei nur in einer Verände- 
rung der Phasenverschiebung des Primär- 
stromes. 

Korda hat dann auch a. a. O. nachge- 
wiesen, dass es unmöglich ist, durch Ein- 
schaltung eines Kondensators im Sekundär- 
kreise die scheinbare primäre Impedanz 


Ve +o h’ 


auf den Werth des Primärwiderstandes zu 
redueiren (mit anderen Worten vollkommene 
Primäre Resonanz zu erzeugen). 

Dagegen giebt es zwei Werthe der Ka- 
pacität C. für welche die Phasenverschiebung 
¢ des Primärstromes Null wird (oder für 
weiche Konsonanz eintritt. œ wird = O, 
sobald die scheinbare primäre Induktanz 
4=0 wird. 

‚ Tm dies zu erreichen. können wir die 
vier Grössen L, Z3, œ, C variiren. Man 
erkennt jedoch sofort, dass es für einen 


. (12a 


Lı R; 
0 = Rh - Aa . . . . (13a 
3 
Für die zwei Werthe, welche A, an- 
nehmen kann, muss also auch e, zwei Werthe 
besitzen, und zwar einen minimalen und 
einen maximalen. Die diesen beiden Werthen 
entsprechenden Werthe der Stromstärken 
(Oi, und Ois in Fig. 4) sind gegeben durch 
die Beziehung 
, Eg sinw t (14b 
1 Pa 2w L? R i 
1 D ` ; 
o M? + Yw Mt — 4l? R 
> 
und können sehr weit von einander ab- 


liegen. 
Pupin führt hierfür folgendes Zahlen- 
beispiel an. 

Es sei 


A Bi Werth von & keinen Werth von Pea 4 Temy 
ı geben kann, der 24, =0 macht, sobald M= 05 H i 
ol \ us 2 > 
wT a0. R, = 20 Ohm 
k = 50 _ .„ 
w = 700 


In diesem Falle müssen zur Erreichung der 
iE der scheinbaren primären In- 
n Z © und L} geändert werden. Die 
enhe von C und L}, welche 4, =0 
machen können, ergeben sich aus der 
"Initionsgleichung (12) auf folgende Weise. 


1 
n? C -h= 


dann wird 4, =0 für 
C’ = 23 Mikrofarad 
und 
C= 203 ý 
Diese Differenz der beiden Werthe der 
Kapacität, welche Konsonanz ergeben, ist 
also nur etwa 12%; die Differenz der beiden 
Werthe von eg, und ù ist aber sebr be- 
trächtlich. Denn es ist 
0 = 38.109 cs’ 1 
eo.’ = 5945. 109 es -1 


= | 
lol, [wt y w Mi — 4 a? R?) (22 


Sul ; 
<o ist d a Ausdruck unter der Wurzel 
En L A es keinen Werth von C oder 
: Welcher die scheinbare Induktanz 


ley Pri Hyl e. und 
i märkreises zu anmnulliren vermag. 
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Das Beispiel zeigt, dass die Kapaeität, " 


welche minimale Impedanz, also maximalen 
Strom ergiebt, ©’ > 0" Diese beiden 
Werthe sind aber auch grösser als jener 
Werth von O, welcher vollkommene sekun- 
däre Resonanz ergeben würde: und in der 
Regel liegt jener Werth O”, welcher die 
primäre Impedanz zu einem Maximum 
macht, nahe dem Werth C' von C, welcher 
Resonanz ergiebt. 

Korda zeigte, dass für den gewöhn- 
lich vorkommenden Fall, wo @ gross ist, 
der günstigste Werth von C, für welchen 
der im primären Kreise entwickelte Effekt 


> Eg J, cos o 


ein Maximum wird, angenähert gegeben ist 
dureh 
2 
C E G 


i L} w? 


(Schluss folgt.) 


Fernsprechanlage ohne Rufstromquellen 
bei den Thelinehmerstellen. 


Von 
Telegraphen-Oberinspektor G. Ritter, Stuttgart. 


Bei dem grossen Umfang, welchen die 
Fernsprecheinrichtungen allenthalben ange- 
nommen haben, muss das Bestreben der Fem- 
sprechtechniker darauf gerichtet sein, diese 
Einrichtungen so zu gestalten, dass sich 
der Fernsprechverkehr einestheils in rascher 
und sicherer Weise vollzieht und dass 
anderntheils durch Vereinfachung der Ver- 
kehrseinrichtungen sowohl die Kosten der 
Beschaffung als des Betriebes auf ein mög- 
lichst geringes Maass herabgedrückt werden, 
um hierdurch die Vortheile des Fernsprech- 
verkehrs immer weiteren Kreisen zugäng- 
lich zu machen. Eine den vorstehenden 
Forderungen Reehnung tragende Fernsprech- 
einrichtung soll in Nachstehendem beschrie- 
ben werden; das Neuartige der Einrichtung 
besteht darin, dass die Rufstromquellen bei 
den einzelnen Theilnehmerstellen beseitigt 
sind und die Abgabe sowohl des Anruts 
als des Schlussrufs selbstthätig erfolgt. Für 
das neue System können sowohl einfache. 
als Doppelleitungen Verwendung finden; 
bei den Umschaltstellen kommen Klappen- 
schränke zur Anwendung, welche sowohl 
für den Einschnur- als für den Zwei- 
Sschnurbetrieb eingerichtet werden können; 
zum Anruf der Theilnehmerstellen dureh 
die Umschaltstelle kann. je nach Wahl, 
Wechselstrom oder Gleichstrom benützt 
werden. Die folgende Beschreibung wird 
sich auf Anlagen mit Zweisehnurbetrieb be- 
schränken, da zunächt nur über solche Er- 
fahrungen aus dem praktischen Betrieb 
vorliegen. 

In den nachfolgenden Figuren sind Strom- 
läufe der neuen Fernsprechanlagen für Dop- 
pelleitungen und für einfache Leitungen dar- 
gestellt; beide Anlagen sind derart einge- 
richtet, dass beim Abheben des Fernsprechers 
durch die Theilnehmer die Anrufklappe der- 
selben und beim Wiederanhängen nach be- 
endigtem Gespräch die Schlussklappe bei 
der Umschaltstelle selbstehätig fällt. Die 
Stromeqmellen, durch welche die Bethätigung 
beider Klappen veranlasst wird, sind bei 
der Umschaltstelle untergebracht; die Be- 
schreibung der Wirkungsweise der Einrich- 
tung soll in der Weise geschehen, dass sie 
den bei Herstellung einer Verbindung von 
dem anrufenden Theilnehmer und dem Um- 
schaltbeamten vorzunehmenden Handlungen 


folgt. 
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I. Anlage mit Doppelleitungen. 

Eine derartige Anlage ist in Fig. 1 dar- 
gestellt; es bedeuten 1, 2 und 3 Theilnehmer- 
stellen mit den Umschalthebeln k, Fern- 
sprechern f, Glocken g und Erdkontakten a. 
Die letzteren sind so angeordnet, dass die 
Hebel k, bei ihrer Bewegung vom Ruhe- 
kontakt r nach dem Sprechkontakt s, mit 
denselben in leitende Berührung kommen. 
Die Theilnehmerstellen sind mit der Um- 
schaltstelle durch Leitungen ll und zz ver- 
bunden, erstere liegen über die Schluss- 
klappen k und eine gemeinschaftliche 
Batterie w an Erde, wogegen letztere auf 
der Umschaltstelle isolirt endigen. 
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strichelten Linien Stöpselleitungen, die Pfeile 
Stöpselkontakte, die Punkte 1, 2, 3 und 4 
Stromschlussfedern der Umschaltklinken. 
Die Schlussklappen d sind so gebaut, dass 
dieselben bei erregtem Klappenmagnet ge- 
schlossen bleiben, wogegen sölehe bei nicht 
erregtem Magnet geöffnet werden. Dies 
lässt sich entweder dadurch erreichen, dass 
die aus Eisen hergestellte Klappe den be- 
weglichen Anker der Klappenmagnete bildet 
oder dadurch, dass die Haken der Fall- 
klappen nach oben gekehrt sind, sodass sie 
die letzteren bei angezogenem Anker fest- 
halten. Mit den Schlussklappen sind Strom- 
quellen © so verbunden, dass dieselben bei 
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Fig. 6. 


Will die Um- 


ein Theilnehmer 
schaltstelle anrufen, so nimmt er seinen 
Fernsprecher f vom Haken h, wodurch 
letzterer sich gegen den Sprechkontakt s 
bewegt und beim Passiren des Erdkontakts a 
die Stromquelle w über die Leitung 22 und 
die zugehörige Anrufklappe k (vergl. Theil- 


nchmerstelle 1) schliesst, sodass dieselbe 
fällt. Die Verbindung des Umschaltbeamten 
mit dem anrufenden Theilnehmer geschieht 
in der bei den anderen Systemen üblichen 
Weise und braucht deshalb nicht näher be- 
schrieben zu werden. Das Gleiche kann 
bezüglich des Anrufs der zu einer Be- 
sprechung verlangten Theilnehmer durch 
die Umschaltstelle gesagt werden. 
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Was die Herstellung von Verbin- 
dungen zwischen zwei Theilnehmer- 
leitungen und die Schaltung der 
Sehlussklappen zur Ermöglichung der 
selbstthätigen Abgabe des Schluss- 
zeichens anbelangt, so erfolgt solches nach 
den in den Fig. 7 und 8 dargestellten An- 
ordnungen; in denselben bedeuten die ge- 


hergestellter Verbindung zwischen zwei 
Theilnchmerleitungen über die Magnetwicke- 
lungen geschlossen sind und hierdurch die 
Schlussklappen so lange festhalten, bis 
durch das Anhängen der Fernsprecher auf 
den mit einander verbundenen Theilnehmer- 
stellen an die Umschalthebel A, eine Unter- 
brechung zwischen den Leitungszweigen 
ll und zz stattfindet, wodurch der Strom 
der zugehörigen Batterie T unterbrochen 
und damit die Schlussklappe freigegeben 
wird. Wie bei anderen Systemen, kann die 
Schlussklappe mit der Batterie Ü entweder 
in die Leitungen der Verbindungsstöpsel 
gelegt werden, wie in Fig. 7, oder es kann 
eine Brückenschaltung wie in Fig. 8 gewählt 
werden. Letztere Schaltung bedingt für die 
Schlussklappenmagmnete hohen Widerstand 
mit grosser Selbstinduktion, wodurch die 
Verwendung einer gemeinschaftlichen Bat- 
terie für sämmtliche Schlussklappen nach 
der in Fig. 9 dargestellten Schaltung er- 
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in die Klinken von den Sprechstromkreisen 
abgetrennt. Um diese aus verschiedenen 
Gründen wünschenswerthe Abtrennung auch 
bei sogenannten offenen Klinken herbeizu- 
führen, wird für jede Leitung ein Hülfs- 
stromkreis angewendet, der eine Batterie p 
enthält (Fig. 10), deren einer Pol über einen 
Elektromagnet mit den Klinkenhülsen k jeder 
Leitung und deren anderer Pol mit den 
Verbindungsstöpseln s so verbunden ist, 
dass sich bei eingescetztem Stöpsel der 
Hülfsstromkreis schliesst, wodurch der 
Magnet e erregt und durch dessen Anker 
der Leitungszweig ll von Erde getrennt 
wird. Der erwähnte Magnet kann auch bei 


Am 


\ 


Fig. 10. 


entsprechender Anordnung zur selbst- 
thätigen Zurücklegung der Anrufklappen 
verwendet werden. 


(Fortsetzung folgt.) 


CHRONIK. 


Prag. (Elektrotechnischer Verein.) Im 
Elektrotechnischen Verein hielt kürzlich Herr 
Prot. Puluj einen Vortrag über die Errichtung 
einer städtischen Beleuchtungscentrale in Prag, 
wobei unter Anderem die Frage, ob Gleich- 
oder Wechselstrom vorzuziehen sei, behandelt 
wurde. Im September 1894 wurden von der 
Direktion der Gemeinde - Gasanstalten fünf 
Alternativprojekte ausgearbeitet, welche Sach- 
verständigen, darunter auch dem Vortragenden, 
zur Begutachtung vorgelegt worden waren. 
Letzterer sprach sich gegen die Errichtung von 
vier getrennten Bezirkscentralen und für die 
Errichtung einer einzigen Centrale in Holescho- 
witz aus, wobei die Wahl des Stromsystems 
den offerirenden Firmen überlassen werden 
sollte. Sein Vorschlag wurde vom Elektricitäts- 
comité angenommen und die Bedingungen für 
die Offertausschreibungen wurden von einem 
engeren Comité im December 1895 ausgearbeitet. 
Sodann wurden vom Stadtrathe 10 Firmen zu 
Offertabgaben eingeladen. Welches von den 
eingelangten Projekten für Prag das vortheil- 
hafteste sei, entziehe sich, wie der Vortragende 
bemerkte, seiner Beurtheilung. Nach Be- 
sprechung des vorerwähnten Gutachtens wurde 
vom Vortragenden auch die Frage der Gefähr- 
lichkeit hochgespanuter Ströme erörtert und 
Besorgnisse in dieser Richtung als unbegründet 
bezeichnet. Bezüglich der Rentabilität führte 


Fig. 


möglieht wird, da das Mithören durch die 
hohe Selbstinduktion der Schlussklappen- 
elektromagnete verhindert ist. 

Wie aus Fig. 6 ersichtlich, werden bei 
Anwendung sogenannter Unterbrechungs- 
klinken die über die Anrufklappen und die 
Batterie w an Erde liegenden Theile der 
Leitungen IZ durch Einsetzen der Stöpsel | 


der Redner das Beispiel der zwei Wiener Cen 
tralen an, wonach der Wechselstrom Sic 
günstiger stellt. ' 

” In der auf den Vortrag folgenden D i 
kussion machte Herr Krizik darauf aufmerk" 
sam, dass in Prag die Verwendung des se 
für den Bahnbetrieb die Hauptsache semn "a 
Auf Grund der Offerten berechnet er für pa 
ersten Ausbau von 86000 angeschlossen’ 
16 NK- Lampen einen jährlichen Arbeitsve 
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brauch von 810000 Kilowattstunden, 'ährend 
die Bahnen mit 70 Wagen bei 12 Stundenkilo- 
meter Fahrgeschwindigrkeit Jährlich 2453 000 Ki- 
inwattstunden brauchen werden. Im zweiten 
Ausbau (160000 Lampen und 200 Wagen) sind 
die betreffenden Zahlen 3,6 und 7 Millionen 
Kijowatistunden. Es überwiegt also immer der 
Bahnstrom, was dureh die Ertahrungen in 
\achen und Hamburg auch bestätigt wird. Die 
katen der Leitungen sind bis 2 km für 
Wechselstrom von 2000 V und Gleichstrom von 
3x110 V dieselben. Bei 600 V Gleichstrom ist 
die entsprechende Entternung 4 kın. . Der 
Redner sprach sich aus diesen Gründen für den 
Gieichstrom aus. Herr Kolben andererseits 
ging im Einzelnen auf die vom Vorredner zu 
Gunsten des Gleichstromes vorgebrachten Argu- 
mente ein, um nachzuweisen, dass für Prag der 
Wechselstrom besser passe. Für Beleuchtung 
ist. der Wechselstrom deshalb vorzuziehen, weil 
die ganze Stadt sammt ihren Vororten von 
einer Centrale aus versorgt werden kann, 
während der Bahnstroin in höchst ökonomi- 
scher Weise durch an geeigneten Orten aufge- 
stellte Umformer erzeugt werden kann. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Prof. Galileo Ferraris +. Wir haben den 
Lesern unserer Zeitschrift von einem schmerz- 
lichen Verlust Nachricht zu geben, den die 
Fiektroteehnik durch den am 7. Februar d. J. 
erfolgten Tod des Senators und Potessors Galileo 
Ferraris erlitten hat. Ferraris hat nur ein 
Alter von 50 Jahren erreicht. Geboren im Jahre 
1847 zu Livorno, erhielt er seine wissenschaft- 
liche Ausbildung auf der Universität und der 
technischen Hochschule zu Turin. Nachdem er 
einige Jahre Assistent des Physikprotessors 
6. Codazza vom Reale Museo Industriale 
Italiano zu Turin gewesen, wurde er 1872 an 
die dortige Universität berufen und trat 1877 
als Protessor der technischen Physik wieder 
an erstzenanntes Institut über, dessen Direk- 
tor er später wurde; diese Stellung hatte 
er bis zu seinem Tode inne In den Jahren 
18/87 orranisirte er die elektrotechnische 
Inzenienrschule zu Turin, das erste Institut 
winer Art in Italien. Seit dem Jahre 1881 nahm 
Ferraris als offieieller Vertreter der italieni- 
schen Regierung an allen internationalen elek- 
trotechnischen Ausstellungen und Kongressen 
theil, wodureh er einer grossen Zahl seiner 
Fachgenossen persönlich bekannt geworden ist. 
Seine zahlreichen wissenschaftlich - technischen 
Arbeiten bewegten sich vornehmlich auf dem 
Gebiete der Wechselstromtransformatoren und 
der Wechselströme überhaupt. Seine Unter- 
suchungen über rotirende magmetische Felder, 
welche durch zwei Wechselströme von rleicher 
Periode, aber verschiedener Phase hervorge- 
bracht werden, führten ihn zur Konstruktion 
emes asynchronen Wechselstrommotors ohne 
Aommutator oder Stromabnehmer. Durch diese 
Arbeiten legte Ferraris den Grund zur Theorie 
und Technik der Mehrphasenströme, deren Be- 
deutung von Tag zu Tag zunimmt. 


Telegraphie. 


Verkehr auf dem Kabel Emden-Vigo. Iın 
Laufe des Monats Januar betrug der Verkehr 
1261 Telegramme, ein Beweis dafür, in welch 
hohem Maasse die Schaffung dieser Verbindung 
erforderlich war. Von den Telegramen hat 
sich die Mehrzahl zwischen Deutschland einer- 
“wits und Spanien und Portugal andererseits 
bewegt. Aber auch nach und aus anderen 
Ländern beginnt der Verkehr sich dieser Route 
‚wuwenden, z. B. allein nach und aus den 
Niederlanden 2063 Telexramme (besonders im 
ae mit Niederländisch - Indien und dem 
zen Asien, Afrika und Südamerika), ferner 
Re 692 Telegramme, Russland 375 ete. 
no un Japan hat Deutschland auf dem 
le Vege 487, mit V orderindien 308, dem 
Tieren ir 219, mit Fey ten 607, mit dem 
aae 2 a 567, mit Südamerika 2191, mit 
en Kol 55 Telegramme gewechselt, mit un- 
weitere St mien 88. Dieser Verkehr, dessen 
rer e SAE eintreten dürfte, jemehr die 
den, übert m neuen Verbindung bekannt wer- 
eilt a 1 die gchegten Erwartungen und 
Ade Ge ein erfreulicher geschäftlicher 
a nn Jeutschen See - Telegraphengesell- 
den dürfe on hierin die Ermunterung tin- 
"ütschen Verkeh nn weiterer, für den 
mh  aehr besonders erwünschten Ver- 

man i Erwägung zu ziehen. 

En ne N De das Kabel unterbrochen 

Finden entfernt kali nn ee 600 km von 

Scans okalisirt; derselbe dürfte durch 
Ppauker verursacht sein. 
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Elektrische Beleuchtung. 


St. Andreasberg a. H. Die A.-G. für elek- 
trische Anlagen und Bahnen in Dresden 
plant die Errichtung eines Elektrieitätswerkes 
tür Beleuchtung und Kraftübertragung in St. 
Andreasberg und hat vom Magistrat eine be- 
zügliche Vorkoncession erhalten; mit den er- 
forderlichen Vorarbeiten wird sofort begonnen. 


Elektrische Beleuchtung der Budapester 
Donauschiffe. Im Sinne eines mit dem Handels- 
und dem Finanzminister abgeschlossenen Ver- 
trages ist die Donau-Dampfschifffahrts-Gesell- 
schaft verpflichtet, die Lokalschiffe mit elektri- 
scher Beleuchtung zu versehen. Die Gesellschaft 
hat nun beschlossen, zu diesem Behute Akku- 
mulatoren zu verwenden, welche auf dem 
Stehschiff des Altotener Landungsplatzes ge- 
speist werden sollen. Die bezüzglichen Pläne 


wurden dem Magistrate bereits unterbreitet. 
Schr. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn in Liebau. Die 
mit der Firma Schuckert in Zusammenhang 
stehende Kontinentale Gesellschaft für 
elektrische Unternehmungen in Nürnberg 
hat den „M. N. N.“ zufolge die Koncession für 
eine elektrische Strassenbahn in Liebau er- 


halten. 


Elektrische Bahnen in Prag. Das öster- 
reichische Eisenbahnministerium hat der Ge- 
meindevertretung von Prag die Koncession zum 
Bau und Betriebe einer elektrischen normal- 
spurigen Kleinbahn von der Grenze des Prager 
Stadtgebietes und der Gemeinde Königliche 
Weinberge nächst dem Museum durch die Park- 
strasse, die Hybernergasse und die Carlsstrasse 
bis zum Wolschaner Friedhofe und von da 
durch die Schwarzkosteletzstrasse zum An- 
schlusse an die in den Königlichen Weinbergen 
rojektirte Kleinbahn durch die Kronen- und 
Palnckvatrasse ertheilt. Ferner wurde der 
Stadt Königliche Weinberge die Koncession 
zum Bau und Betriebe einer elektrischen nor- 
malspurigen Kleinbahn von der Kreuzung der 
’alackystrasse mit der Hawlicekstrasse in den 
Königlichen Weinbergen unter Benützung der 
Palackystrasse und Kronenstrasse zu der an 
der Schwarzkosteletzer Aerarialstrasse anzu- 
legenden Endstation in Zizkov ertheilt. Der 
Bau beider Bahnen beginnt sofort und soll 
binnen längstens anderthalb bzw. einem Jahre 
dem Verkehre übergeben werden. Beide Unter- 
nehmungen geniessen die für Kleinbahnen üb- 
lichen Begünstigungen. Schr. 


Elektrische Bahn Klosterneuburg-Weidling. 
Die Firma Lindheim & Co. in Wien bewirbt 
sich um die Koncession für eine elektrische 
Kleinbahn von der Station Klosterneuburg- 
Weidling der Kaiser Franz Josefs Bahn nach 
dem beliebten Ausfluchtsort Weidling. Die 


Bahn soll 1 m Spurweite erhalten und durch- 
wegs auf der Strasse geführt werden. In den 


nächsten Tagen findet die Tracenrevision und 
Stationskommission statt. Schr. 


Elektrische Bahn von Hellmonsedt nach 
der Pöstlingbergbahn. Dem behördlich autori- 
sirten Bauingenieur Rudolf Urbanitzky in 
Linz wurde seitens des österreichischen Eisen- 
balınministeriums die Bewilligung zur Vornahme 
technischer Vorarbeiten für eine elektrische, 
schmalspurige Lokalbahn von einem Punkte 
der Pöstlinrbergbahn über Kogierau, Grama- 
stetten und Kirchschlag nach WHellmonsedt 
ertheilt. Schr. 

Kontrolle der Fahrgeschwindigkeit auf 
Budapester Bahnen. Der Oberstadthauptmann 
Rudnay hat, in der Absicht, die im Strassen- 
bahnbetriebe vorkommenden Unfälle auf ein 
möglichst geringes Maass zu beschränken, an 
das Handelsministerium die Bitte gerichtet, für 
die elektrischen Strassenbahnen solche Ein- 
richtungen vorzuschreiben, durch welche die 
Erreichung der Maximalgeschwindigkeit auto- 
matisch angezeigt, die Veberschreitung der- 
selben aber unmöglich gemacht würde. Ferner 
sollen die Gesellschaften verpflichtet werden, 
für die Kontinuität der Stromerzeugung, die 
überdies einer ständigen behördlichen Aufsicht 
zu unterwerfen wäre, Sorge zu tragen und vor 
den Waren Apparate anzubringen, dureh welche 
ein l’eberfahren von Personen verhindert würde. 
Bezüglich der letzteren Vorkehrungen wandte 
sich der Oberstadthauptinann auch an die Stadt- 
behörde mit dem Beifügen, dass die jetzt im 
Gebrauche stehenden Fangnetze mehr schädlich 
als nützlich wären. Schr. 


Die Jungfraubahn. Wir berichteten auf 
Seite 26 über das Ergebniss der Preisbewerbung 
behufs Erlangung von Projekten für die Jung- 
fraubahn. Die Zeitschrift „Schweizer Bahnen“ 
bringt aus dem mit dem zweiten Preise ausge- 
zeichneten Projekt der Herren Wuest-Kuuz 
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in Seebach und L. Thormann, Ingenieur der Ma- 

schinenfabrik Oerlikon, einen auf den elek- 

trischen Theil der Anlagen bezüzrlichen Auszug, 

den wir nachstehend, wegen des hohen tech- 

nischen Interesses, welches die projektirte Bahn 

bietet, zum Abdruck bringen. 

Vergleichung zwischen Gleich- und 

Drehstrom. 


Vom Standpunkt des Technikers aus be- 
trachtet, ist sowohl Gleich- als Drehstrom für 


den Betrieb der Jungfraubahn dem Wesen nach 
geeignet, und es bieten beide bezüglich Aus- 
führbarkeit und Sicherheit des Betriebes die 
gleichen Garantien. 
Es sollen nun beide Systeme von verschie- 
denen Gesichtspunkten aus betrachtet werden, 


um Vor- und Nachtheile jedes einzelnen heraus- 


finden zu können. 

Regulirung der Motoren. Die Gleich- 
giron St iematoren haben die Eigenschaft, dass 
sie ihre Geschwindigkeit jeweilen der Belastung 
entsprechend von selbst anpassen, ohne dass 
durch künstliche Regulirung Energie verloren 
geht, während die Drehstrommotoren ein für 
allemal eine konstante Geschwindigkeit besitzen. 
Letztere kamı zwar durch Regulirung vermin- 
dert werden, zugleich aber auch der Nutzeffekt, 
terner eventuell auch durch Veränderung der 
Polzahl, wobei aber die nothwendig werdenden 
zahlreichen Leitungen die Betriebssicherheit 
nicht erhöhen, sodass keine dieser beiden Regu- 
lirungen empfehlenswerth ist. 

Speciell bei einer Bergbahn, wo im grossen 
ganzen keine grossen Geschwindigkeitsände- 
rungen verlangt werden, ist es kein Nachtheil, 
wenn auf den verschiedenen Steigungen mit 
konstanter Geschwindigkeit gefahren wird, und 
kann dies daher für den Drehstrom nicht als 
Nachtheil angesehen werden. 

Bezüglich Zugkraft beim Anlaufen unter 
voller Belastung sind die Drehstrommotoren 
den Serie- Gleiehstrommotoren nicht nach- 
stehend, wie die vielen Anwendungen des 
Drehstromes gerade in dem ausgedehnten Ge- 
biete der Lastaufzüge, Winden und Krähne be- 
zeugen. 

Einfachere Konstruktion durch Wegfall 
der Kollektoren bei den Drehstrommotoren ist 
ein Vorzug derselben gegenüber den Gleich- 
strommotoren. 

Leitungen. Bezüglich der Leitungen, 
speciell der Kontaktleitung, bietet der Gleich- 
strom insofern einen Vortheil, als durch das 
Vorhandensein nur zweier, gegenüber dreier 
Leitungen beim andern System, in der Kon- 
struktion etwelche Vereinfachung eintritt, ein 
Umstand, der besonders bei den Weichen in 
Betracht konmt. Da Einfachheit der Anord- 
nung im Allgemeinen eine der ersten Bedin- 
gungen für einen gesicherten Betrieb ist, so ist 
in diesem Punkt der Gleichstrom entschieden 
seinem Rivalen überlegen, vorausgesetzt, dass 
der Kostenpunkt vorläufig ausser Betracht falle. 
Auch bietet bezüglich der in den Leitungen 
vorkommenden Spannungen der Gleichstrom in- 
sofern grössere Sicherheit, als keine eigentliche 
Hochspannung vorkommt, die einestheils eine 
mit Bo Sorgtalt ausgeführte Isolation 
erfordert. anderntheils für Menschen absolut 
gefährlich ist. 

Umformer. In beiden Fällen unseres Pro- 
jektes kann die vorhandene Energie nicht direkt 
in der erzeugten Form verwendet werden, son- 
dern muss erst umgeformt werden. Die Um- 
former, d. h. die Transformatoren des Dreh- 
stromprojektes, haben den Vortheil des Weg- 
talls der Bedienung für sich, komplieiren da- 
gegen die Anlage an denjenigen Orten, wo es 
vortheilhaft wäre, möglichst wenige empfindliche 
Organe mehr zu haben, wie hier, wo sie beson- 
ders in den oberen Regionen schwer zugänglich, 
daher auch schwer überwachbar und den Witte- 
rungseinfllüssen ausgesetzt sind. Drehstrom- 
Gleichstromumtormer sind dagegen viel kost- 
spielixzer, sowohl bezüglich Anschaffung, als 
auch bezüglich Unterhalt, da sie ein ständiges 
Aufsichtspersonal erfordern. 

Bremsung. Die elektrische Bremsung der 
Fahrzeuge ist bei beiden Systemen austührbar. 

Gleichstrom hat den Vortheil, dass die ab- 
wärts fahrenden Waren von der Generator- 
station und dem Zwischengliede der Leitungen 
vollständig unabhängig sind, eine Möglichkeit, 
die jedoch beim Drehstrom nicht ausgeschlossen 
ist, da durch Mitnahme einer kleinen Akkumu- 
Iatorenbatterie zur Erregung der Felder die 
Motoren ebenfalls unabhängig von der Kraft- 
station als Generatoren arbeiten können. 

Drehstrom hingegen bietet wiederum den 
grossen Vortheil der Unmöglichkeit der Be- 
sehleunigrung der Fahrt bei der normalen Schal- 
tung der Motoren gegen die Krattstation, sei 
es mit oder ohne Belastungswiderstand, und ist 
man hierin ganz unabhängig von der Aufinerk- 
samkeit des Führers, während beim Gleich- 
strom eine Regulirung durch Eiu- und Aus- 
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schaltung von Widerstand durch den Führer 
stattfinden muss (was bei der Nothschaltung der 
Drehstrommotoren mit Akkumulatorenerregung 
übrigens auch der Fall ist). 

m Ganzen sind bei Drehstrom drei Arten 
von Bremsungen möglich und können die dazu 
nothwendigen Schaltapparate leicht von ein- 
ander getrennt konstruirt werden, sodass man, 
wenigstens so lange der Motor nicht selbst de- 
fekt geworden, zwei von einander ganz unab- 
hängige Reserven hat. 

Nutzeffekt. Der Nutzeffekt der Dreh- 
stromübertragung ist höher, indem der zulässige 
Spannungsverlust innerhalb kleinerer Grenzen 
variirt und ein Theil desselben, durch die Impe- 
danz hervorgeruten, keinen Energieverlust nach 
sich zieht. 

Kosten. Obgleich beide Projekte unter 
Voraussetzung genau der gleichen normalen 
lwistungsfähigkeit aufgestellt wurden und beim 
Gleichstrom erst noch ein höherer Energie- 
verlust zugelassen wurde, stellen sich doch 
die Anlagekosten des letztern Systems bedeu- 
tend höher. 

Auf 300 gleichzeitig bergwärts fahrende 
Passagiere kommen vom elektrischen Theil, so- 
weit er durch den Betrieb benöthigt wird, nach 
den approximativen Voranschlägen (exkl. Auf- 
zug) pro Person je 


bei Gleichstrom 3,160 Fres. Anlagekosten, 
„ Drehstrom 2,030 , = 


ferner erfordert die Umformerstation beim Be- 
trieb vermehrtes Aufsichtspersonal. 


Leistungsfähigkeit. Die Leistungsfähig- 
keit der Bahn wurde zwar für beide Fälle gleich 
angenommen. Von diesem Gesichtspunkte aus 
bietet allerdings der Gleichstrom insofern einen 
Vortheil,als man in der Aufeinanderfolge derZüge 
weniger beengt ist, als beim Drehstrom, wo das 
Intervall zwischen zwei aufeinanderfolgenden 
Transformatorenstationen eingehalten werden 
muss, während man bei Gleichstrom die Züge 
mit ganz kurzen Distanzen aufeinanderfolgen 
lassen kann. Es kann also bei Gleichstrom die 
momentane Leistungsfähigkeit gesteigert wer- 
den, beim Drehstrom dagegen nicht ohne 
weiteres. Dagegen lässt sich beim Drehstrom 
durch Vermehrung der Transformatoren- 
stationen die normale Gesammtkapaecität der 
Bahn ohne grosse Kosten erhöhen, während 
die entsprechende Leitungsanlage für Gleich- 


stronn bedeutende Summen verschlingen 
würde. 
Schluss. Fasst man diese verschiedenen 


Gesichtspunkte zusammen, so muss man zu 
dem Resultate kommen, dass dem Drehstrom 
in diesem Fall entschieden vor dem Gleichstrom 
der Vorzug gegeben werden müsse. 

Es weist derselbe, um kurz zu wiederholen, 
folgende Vorzüge auf: 


Konstante Geschwindigkeit ohne nothwen- 

dige Regulirung: 

Wegfall der Kollektoren; 

Wegfall des Aufsichtspersonals für die Um- 
ormer; 

Wegfall der bewegten Theile bei den Ui- 
ormern; 

Drei verschiedene Bremsarten und Unab- 
hängigkeit zweier derselben vom Fahr- 
personal; 

Grösserer Nutzeffekt; 

Geringere Anlawekosten; 

Grössere Erweiterungsfähigkeit für eventuell 
später gesteigerten Betrieb. 


Gegenüber diesen Vortheilen 
stromes können die Nachtheile 
Grössere Komplicirtheit der Leitung; 
Aufstellung von Maschinen (Transforma- 
toren) entfernt von jeder Aufsicht; 
Unmöglichkeit, die Leistungstähigkeit mo- 
mentan durch rasche Aufeinanderfolge 
der Züge zu steigern 
nicht schwer in Betracht kommen, da sie durch 
die Vortlieile reichlich aufgewogen werden und 
übrigens die beiden erstgenannten Nachtheile 
durch eine soretältige und rationelle Ausfüh- 


des Dreh- 


rung der Anlage nichtig gemacht werden 
köunen, sodass in dieser Hinsicht die Wahr- 


scheinlichkeit einer Störung nicht grösser zu 
sein braucht, als bei den Gleichstromanord- 
nungen. 

as wird daher jedenfalls für den Betrieb 
der Jungtraubahn nur das System vermittelst 
Drehstrom in Frage kommen, und gestatten 
wir uns, dasselbe als in jeder Hinsicht empfeh- 
lenswerth und vortheilhaft in erster Linie vor- 
zuschlagen. 

Erzeugung der Energie. 

Da sich in den obigen Erörterungen das 
Betriebssystem mittels Gleichstrom als wesent- 
lich ungünstiger gegenüber dem Drehstrom- 
system gezeigt hat, verfolgen wir ersteres nicht 


weiter, sondern geben nur kurz noch die für die 
Kratterzeugung nach dem Drehstromsystem 
noch nothwendigen Anlagen an. 

Für dasselbe benöthigen wir an der Station 
Scheidegg gemessen rund 850 Kilowatt maximal 
für den Bahndienst, wozu noch rund 100 Kilo- 
watt für Beleuchtung von Tunnel und Stationen 
und Heizung von letztern zuzuschlagen sind, 
somit total 950 Kilowatt an Station Scheidegg. 
Den Nutzeffekt der Uebertragung zu 90% ge- 
rechnet, den Wirkungsgrad der Generatoren 
zu 0,93 müssen die Turbinen rund 1500 PS ab- 
zugeben im Stande sein. 

Den zur Verfügung stehenden Angaben 
nach über die Wasserkraftverhältnisse ent- 
spricht dieser Leistung am besten die in der 
Station Burglauenen vorhandene Wasserkraft. 
Verfügbar sind daselbst 2880 PS, von denen 
vor der Hand allerdings nur die Hälfte benö- 
thigt wird. In der obern Lauterbrunnenstation 
sind nur 840 PS verfügbar, dagegen in der un- 
tern 1800. Mit Rücksicht jedoch auf eventuellen 
spätern Mehrbedarf wählen wir die Kraft von 
Burglauenen, da sie uns, soweit wir die Ver- 
hältnisse überblicken können, am geeignetsten 
erscheint. 

Daselbst würden vor der Hand 3, später 
4 Maschinengruppen aufgestellt, jede à 750 PS, 
bestehend aus Turbine mit direkt gekuppelter 
Dynamo, sammt allen nothwendigen Apparaten. 

Die approximativen Kosten für die ganz 
ausgebaute Station Burglauenen, sowie die 
Uebertragsleitung bis Scheidegg stellen sich, 
soweit sie den elektrischen Theil betreffen, auf: 


4 Hochspannungs - Generatoren 
à 750 PS, 600 Touren, 40 Cykles, 
5760 V, mit allen Apparaten 
fertig montitt . . 2... 

Fernleitung zur Uebertragung 
von 1500 PS bei 10 %, Verlust 
von Station Burglauenen bis 
Scheidegg 837 mm Kupfer- 


122 000 Fres. 


drähte auf Holzstangen . 70000 , 
Telephonanlage . . . . . a 40 m 
Total 196000 Fres. 


Beleuchtung und Heizung. Für den 
Fall, dass der Betrieb durch Drehstrom erfolgt, 
wird sowohl Beleuchtung des Tunnels und Ki 
Stationen, als Heizung der letztern direkt an 
die E a uns angeschlossen. 

Für die Tunnelbeleuchtung wird ange- 
nommen: 

1 Glühlampe à 16 NK auf 25 m, angehängt 
an der Tunneldecke seitwärts, desgleichen die 
nackten Zuleitungsdrähte zu denselben. Die 
Lampen sind parallel geschaltet und werden 
gespeist durch Einphasen-Transformatoren, die 
jeweilen an den Stationen abwechselnd auf die 
drei Phasen der Drehstrom-Hochspannungs- 
leitung geschaltet sind. 


Die Stationsbeleuchtung wird durch- 
schnittlich zu je 100 16-kerzigen Glühlampen 
angenommen, oder deren Aequivalent. 

Die Heizung der Stationen mit je 
10 Heizelementen à 1 Kilowatt, welche. jedoch 
so geschaltet werden können, dass sie für die 
Zeit des Anheizens das Vierfache abgeben 
können. Da die im Projekt vorgeseheneMaximal- 
belastung mit 6 bergwärts fahrenden Zügen 
nicht so oft eintreffen dürfte, steht übrigens 
für Heizzwecke in der Zwischenzeit viel Energie 
zur Verfügung, falls die vorgesehene nicht aus- 
reichen sollte, eine angenehme Temperatur zu 
erzeugen. 

Für Beleuchtung und Heizung wird pro Sta- 
tion je ein 20 Kilowatt- Wechselstrom-Transfor- 
mator angenommen. 

Die Kosten belaufen sich unter diesen An- 
nahmen auf Tunnelbeleuchtung, 

Draht, Lampen, Isolatoren und 


Montage a 2 2 200. 96000 Fres. 
Stationsbeleuchtung . . . 21000 , 
Stationsheizung . 2... . .. . 18000 „ 
Transformatoren mit Apparaten 13000 „ 


Total 73000 Fres. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrischer Betrieb einer Druckerei. Die 
Fraukturter Soeietätsdruckerei in Frankturt 


a.M., Verlag der „Frankfurter Zeitung“ und der 


„Kleinen Presse“, hat an der Grossen Eschen- 
heimer- und Schillerstrasse einen stattlichen 
Neubau herstellen lassen, bei welcher Gelegen- 
heit auch der gesammte Betrieb der Druckerei 
elektrisch eingerichtet wurde. Auch die ge- 
sammte Beleuchtung ist elektrisch, eine Gas- 
leitung ist in die Neubauten überhaupt nicht 
eingeführt worden. Einer Beschreibung der 
Neuanlagen in der „Frankfurter Zeitung“ ent- 
nehmen wir die folgenden Angaben: 

Die frühere eigene Anlage zur Erzeugung 
des elektrischen Stromes, der aber damals nur 
zu Beleuchtungszwecken Verwendung fand, ist 
beseitigt worden und das ganze Grundstück an 


die städtische Centrale angeschlossen. In dem 
Keller des Hauses Grosse ‚schenheimerstrasse 85 
stehen 4 Transformatoren A 30 Kilowatt, die 
der Sicherheit wegen an zwei Hauptleitungen 
des städtischen Leitungsnetzes angeschlossen 
sind. Der hochgespannte Strom wird in den 
Transtormatoren in die Gebrauchsspannung 
von 120 V umgewandelt. Diese arbeiten ge- 
ineinschaftlich auf eine Sammelschiene. Von 
der Schiene wird der Strom sowohl zum Be- 
triebe der Motoren, als zu Lichtzwecken abre- 
nommen. Fr geht zunächst nach den Schalt- 
tafeln, einer für Kraftzwecke, einer anderen für 
Beleuchtungszwecke, und von da, nach Passirune 
der Zähler, Schaltapparate und Sicherungen 
nach den Verbrauchsstellen. Jeder einzeln. 
Motor hat seinen besonderen Ausschalter und 
Anlassapparat, sowie Instrumente, um jederzeit 
die Stärke der Belastung der Motoren ablesen 
„u können. Von dem Schaltbrett für Beleuch- 
tungszwecke gehen zunächst Hauptleitungen 
nach den verschiedenen Gebäuden, von denen 
aus dann die Vertheilung in die einzeluen zu 
beleuchtenden Räume geschicht. Die elektrische 
Anlage ist, soweit es sich um Kraftzwecke 
handelt, von der Firma Brown, Boveri& Co. 
AE und einschliesslich der erforderlichen 

uleitungen montirt worden. Die Beleuchtungs- 
installationen wurden von der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft ausgeführt. Die 
elektrische Anlage umfasst 


3 Motoren A 80 PS für die Rotationsmaschinen, 


1 n à 6 „ ” 8 Aufzüge, 

l » åà35,  ,„ Schrellpresse, 
l s» à 3,5, „  Stereotypie, 

l » à? „» „ Rohrpostanlage, 
4 „ dA Mo» »„» Ventilatoren, 


28 Bogenlampen, 
ca. 500 Glühlampen. 


Bogenlampen kommen nur in der Stereotypie. 
dem Pack- und Maschinensaal, dem Trägerraum 
und im Hofe zur Anwendung. Ausserdem sind 
an der Facade der Eschenheimerstrasse 5 Bogen- 
lampen angebracht. 

erner ist eine elektrische Uhrenanlage vor- 
handen, da in einer Zeitungsdruckerei auf genaue 
Kenntniss und Einhaltung der Zeiten für die 
Fertigstellung der einzelnen Arbeiten ausser- 
ordentlich viel ankommt und gewöhnliche 
Uhren eine genaue Uebereinstimmung der Zeit- 
angaben in den verschiedenen Räumen nicht 
garantiren würden. Von der Hauptuhr, die in 
der Expedition der „Frankfurter Zeitung“ Aut- 
stellung erhalten hat, werden eine Reihe anderer 
Uhren, im Ganzen 12, in verschiedenen Re- 
daktionsräumen, im Druckereigebäude und im 
Hofe (welch letztere ein transparentes Ziffer- 
blatt hat, das Abends elektrisch beleuchtet 
wird) in Gang gesetzt. 

Dem Verkehr der verschiedenen Geschäfts- 
räume unter einander dient eine Hausfern- 
sprechanlage mit gegenwärtig 24 Stationen; 
die Vermittelungsstelle befindet sich im Pförtner- 
raume. 

Das Staatstelephon kommt in drei Leitungen 
ins Haus, deren eine mehrere Nebenstellen in 
verschiedenen Bürcaus hat. 

Zur Betörderung der Annoucen und De- 
peschen nach dem Setzersaal ist eine Robrpost 
eingerichtet worden, deren Betriebsmaschine 
und Luftkessel in einem der Keller neben dem 
Transtformatorenraum stehen. Ein 2-pferdiger 
Elektromotor arbeitet auf ein Vorgelege, von 
dem aus die Luftpumpe in Betrieb gesetzt wird. 


Elektrische Wasserkraftverwerthung bei 
Meran. Die Frage der Verwerthung der Wasser- 
kräfte mittels elektrischer Kraftübertragung 
gewinnt auch in Oesterreich von Jahr zu Jahr 
an Wichtigkeit. Die bedeutendste derartize 
Anlage unserer Monarchie befindet sich gegen- 
wärtir bei Meran in Südtirol im Baue; sie wird 
6000 PS liefern und sowohl die Kurstadt Meran 
wie auch die 32 km davon entfernte Stadt 
Bozen mit Elektricität versorgen. Die Kratt- 
station liegt B km westlich von Meran an der 
nach dem Stilfserjoche und nach Landeck füh- 
renden Poststrasse; eine Terrainstufe, die a0 
nannte Töll, über welche die Etsch in menton i 
Stromschnellen stürzt, scheidet an jener N 
den Unter-Vinschgau vom Meraner Tualle 
Das Wasser wird auf der Töll, knapp Vor er 
Römerbrücke, der Etseh entnommen und ies 
theils in offenem Kanale, theiis in einem Dun 
mit geringem Gefälle nach einem 1N das = 
birge gesprengten Reservoirraume, von Y 
durch einen Sehacht zu den Turbinen Bein 
wird; 1200 m von der Entnahmestelle 
kehrt es wieder in das natürliche Bett 
Flusses zurück. Gelangt in das Reservoir u 
Wasser, als momentan im Turbinenhause eh 
nöthigt wird, so fliesst der Ueberschuss nn 
einen Leerlauf ab, bildet zwei künstliche Wasser 
fälle von zusammen 65 m Höhe, und erste 
sich in ein Sammelbassin, welches mit dem 
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des Telegraphen- oder Fernsprechverkehrs eine 


dusskanale in Verbindung steht. Im Ganzen 
ud 6 Turbinen projektirt, deren jede mit einer 
Dinamemaschine von 1000 PS direkt gekuppelt 
erden soll; zunächst wird jedoch nur ein 
Drittel der gewonnenen Kraft in Anspruch ge- 
nommen, der Rest von 4000 PS steht den be- 
theiligten Gemeinden zur Verfügung und wird 
venjss in kurzer Zeit zur Errichtung indu- 
“neller Etablissements, zur Einführung elek- 
iriseber Bahnen u. del. mehr Veranlassung 
ben. Die Kraftstation wird von den beiden 
Se Meran und Bozen gemeinsam erbaut; 
Ihe Entscheidung über alle den Bau betreffen- 
den Fragen ruht in den Händen eines aus Ver- 
reten der beiden Städte gebildeten Bauaus- 
schusses. Der maschinelle Theil der Anlage, 
die Lieferung und Installation der Turbinen 
und Dvnamomaschinen wurde der Firma Ganz 
x Co. übertragen, den elektrotechnischen Theil 
ubernahm Ingenieur Oskar von Miller in 
Munchen; die Erbauung der Wasserkraftanla;re 
amni unter Kontrolle des Civilingenieurs 
Huber von der Bauunternehmung P. Aın- 
mann ausgeführt, deren Inhaber, Ingenieur 
W.Fachndrich, schon seit Beginn des Baues 
die Arbeiten in Meran leitet. Die Wehranlage, 
welche aus Portlandeement-Stampfbeton herge- 
stellt wurde, ist beendet, der Durchschlag des 
yon zwei Angriffspunkten binnen Jahresfrist 
zetriebenen Tunnels vollzog sich am 18. Ok- 
twber v. J; jetzt wird an der Bohrung des 
Schichtes und an der Fertigstellung des Zu- 
laufkanals gearbeitet, im Frühjahre kann mit 
der Montirung der Turbinen und Dynamos in 
dem bis dahin errichteten Maschinenhause be- 
sonnen werden, während gleichzeitig die noth- 
wendigen elektrischen Installationen zur Aus- 
führung kommen, und schon im Herbste 1897 
lürtte die ganze Anlage dem Betriebe über- 


geben werden. Schr. 


Verschiedenes. 


Ausstellung für Heizungs- und Beleuch- 
tungsanlagen in Düsseldorf. Für die Zeit vom 
15. April bis 15. Juni wird in Düsseldorf eine 
sonderausstellung von Heizungs- und Beleuch- 
tungsanlagen geplant, auf welche wir, da sie 
auch elektrische Heizapparate umfassen soll, 
hiermit aufmerksam machen. 


Blitzableiterkursus der Elektrotechnischen 
Lehranstalt des Physikalischen Vereins in 
Frankfurt a M. Auch in diesem Jahre, und 
mar vom 8 bis 18. März, wird Herr Dr. Nip- 
poldt im Auftrage des Physikalischen Vereins 
wu Frankturt a. M. einen Kursus über Blitzab- 
iter abhalten, welcher für selbstständige Ge- 
serbetreibende, wie Mechaniker, Spengler, 
Schlosser, Dachdecker ete., welche sich mit der 
Herstellung von Blitzableitern beschäftigen, be- 
summs ist. Das Honorar beträgt 80 M. Es 
wird nur eine beschränkte Zahl von Theilneh- 
wern zugelassen. Weiteres ist aus dem Pro- 
mm zu ersehen, das die Anstalt kostenlos 
versendet. 


‚Allgemeine Vorschriften zum Schutze der 
beichs-Telegraphen- und Fernsprechanlagen, 
weiche beim Ban und Betrieb elektrischer „mit 
bleichstrom betriebener“ Strassen- und Klein- 
bahnen zu beachten sind. In der vorm Mini- 
“enum der öffentlichen Arbeiten herausgege- 
‚nen „Zeitschrift für Kleinbahnen“ findet sich 
inter obigem Titel ein vom 31. December v. J. 
datirter Erlass des Ministers der öffentlichen 
Arbeiten, der, nach dem Wortlaut der Einleitung 
um Absatze 2 zu schliessen, zwar zunächst 
vur für eine bestimmte Bahn Giltisckeit zu haben 
«heint, jedoch der Ueberschrift nach voraus- 
sichtlich für elektrische Balınen allgemeine 
(siurkeit erlangen soll, weshalb wir nach- 
stehend den Wortlaut wiedergeben. 

l. Für den Betrieb der Strassenbahn sind 
nur solche Dynamomaschinen zur Kraftliefe- 
ng zu verwenden, deren Strompulsationen 
“iur geringfügig sind, damit Induktionsre- 
wische iu den nahe der Bahn verlaufenden 
»berirdischen Fernsprechleitungen vermieden 
werden. 

2 Falls, wie dies beabsichtigt wird, eine 
»berirdische blanke Leitung zur Zuführung der 
Berriebskraft an die Motorwagen benutzt wird, 
ul die (sleisschienen zur Rückleitung der elek- 
schen Ströme dienen sollen, muss die matalli- 
he Ruückleitung durch die Schienen eine 
ozlichst vollkominene sein. Ausserdem sollen 
an denjenigen Stellen, an welchen die vorhan- 
denen Telegraphen- und Fernsprechleitungen 
u blanke Arbeitsleitung der Bahn oberirdisch 
nn über der letzteren auf Kosten der Ver- 
p a der elektrischen Strassenbahn strom- 
De Ntzdrähte, in geeigneten Fällen Draht- 
ee zogen oder sonstige stroimfreie Schutz- 
NN ae angebracht werden, durch welche 
der Dral rung der beiderseitigen stromfülren- 
Proa vermieden wird. An Stelle der 
i e Schutzvorrichtungen oder neben 

üselben kann, bzw. muss der Schutz der Tele- 


graphen- und Fernsprechleitungen auch durch 
audere Einrichtungen gemäss besonderer, nach 
Anhörung der Reichs-Telegraphenverwaltung 
durch die Aufsichtsbehörde zu treffender An- 
ordnung hergestellt werden. 

3. An den Kreuzunsrsstellen muss der Ab- 
stand der untersten Telegraphen- oder Fern- 
sprechleitung von den Schutzdrähten und Trage- 
litzen mindestens Im betragen. Wo zur Er- 
reichung dieses Abstandes die Telegraphen- 
und Fernsprechleitunzen höher gelegt werden 
müssen, hat dieses durch die Reichs-Telegraphen- 
verwaltung auf Kosten der Strassenbahuver- 
waltung zu erfolgen. Imzleichen müssen die 
in der Nähe von Telegraphen- und Fernsprech- 
leitungen aufzustellenden Pfosten, welche zur 
Unterstützung der Tragelitzen dienen, minde- 
stens 1,25 m von der zunächst befindlichen Tele- 
graphen- oder Fernsprechleitung entfernt blei- 
ben. Sofern trotzdem zu befürchten ist, dass 
z. B. beim Abtrieb der Leitungen durch Wind 
oder aus sonstigen Ursachen Berührungen der 
Telegraphen- oder Fernsprechleitungen mit 
blanken Theilen der Seelen der Arbeits- 
leitung oder sonstigen stromführenden Theilen 
der Bahnanlagen an einzelnen Stellen eintreten 
können, sind auf Antrag der Reichs-Telegraphen- 
verwaltung nach Anordnung der Autsichtsbe- 
hörde geeignete Schutzvorrichtungen anzu- 
bringen, die eine Berührung der Schwachstrom- 
leitungen mit der Starkstromleitung verhindern. 

4. Die Aufsichtsbehörde wird an denjenigen 
Stellen, wo die elektrische Bahn neben den 
Schwachstromleitungen verläuft, und der gegen- 
seitige Abstand weniger als 10 m beträgt, auf 
Ersuchen der Reichs-Telegraphenverwaltung be- 
sondere Schutzvorrichtungen an den Stark- 
stromleitungzen zur Verhinderung der Berührung 
derselben mit den Schwachstromleitungren an- 
ordnen, sotern nieht die örtlichen Verhältnisse 
eine Berührung der Starkstrom- und Schwach- 
stromleitungren auch beim Umbruch von 
Stangen oder beim Zerreissen von Drähten 
ausschliessen. 

4a. Ausserdem sind: 

a) Schutzleisten auf der Starkstromleitung 
und Längsdrähte neben derselben an 
allen Kreuzungsstellen anzubringen, wo 
Verlegungen der Telegraphen- und Fern- 
sprechleitungen nicht vorgesehen, oder 
zwar vorgesehen, aber bis jetzt noch nicht 
ausgeführt sind; 

ß) in den wenigen Fällen, wo senkrechte 
Kreuzungen einzelner Fernsprechdrähte. 
deren Verlegung in Aussicht genommen, 
aber noch nicht ausgeführt ist, ınit der 
Starkstromleitung vorkommen, nur Holz- 
schutzleisten anzubringen. 

b. Die wnterirdischen Zuleitungen von der 
Krattstation zu den Gleisen (Speiseleitungs- 
kabel) müssen thunlichst entfernt von den 
Reichs- Telegraphenkabeln, wo es anzängig ist, 
anf der anderen Strassenseite verlegt werden. 
Kreuzungen der unterirdischen Kabel für Stark- 
ströme mit solchen für Schwachströme müssen 
derartig erfolgen, dass der Abstand der Kabel 
von einander mindestens 40 cın beträgt. Wer- 
den Reichs-Telesraphenkabel von unterirdischen 
Kabeln für elektrische Starkströme gekreuzt, 
oder verlaufen die Kabel in einem seitlichen 
Abstande von weniger als 50 cm von einander, 
so müssen die Reichstelegraphenkabel — sofern 
diese oder die Starkstromkabel nicht in ge- 
manerten Kanälen liegen — auf Kosten des 
Unternehmers mit eisernen Röhren, die über 
die Kreuzungsstelle nach jeder Seite hin etwa 
1.50 m und über die Endpunkte der Näherungs- 
strecke 2—3 m hinausragen, umgeben, und die 
eisernen Schutzrohre auf der den Starkstroim- 
kabeln zuwewendeten Seite mit genügend 
starken Halbmuffen aus Cement oder, Beton 
bedeckt werden. Diese Muffen, deren Bestim- 
mung es ist, Hüssiges Metall von den Schutz- 
rohren abzuhalten, bzw. zu starke Erwärmung 
der eingelegten Kabel zu verhüten, müssen 
50 cm zu beiden Seiten der kreuzenden Stark- 
stromkabel bzw. bei seitlichen Annäherungen 
ebensoweit über den Anfangs- und Endpunkt 
der gefährdeten Strecke hinausrazen. Venn 
die Starkstromkabel in Vertheilungskästen ein- 
geführt werden, und in einem Abstande von 
weniger als 50 cın von einem Kasten sich Tele- 
oder Fernsprechkabel befinden, so 


graphen- l bei 1 
sind letztere ebenso wie bei einer Näherung 
Von dieser 


der Starkstromkabel zu schützen. 
Maassrerrel kann abgesehen werden, wenn der 
Vertheilungskasten (mit Ausnahme des Deckels) 
von Mauerwerk oder von einer Cement- oder 
Betonsehieht umgeben ist. | 

6. Sind infolge des parallelen Verlaufs der 
beiderseitigen Anlagen oder aus anderen Ur- 
sachen Storungen der Telegrapben- oder Fern- 
sprechleitungen zu befürchten, oder treten 
solche Störungen auf, so hat der Unternehmer 
geeignete Maassnahmen zur Beseitigung der 


störenden Einflüsse zu treffen. ap 
Sotern sich zur Vermeidung von Storungen 


Verlegung von Telegraphen- oder Fernsprech- 
linien als zweekmässir erweist, hat der Unter- 
nehmer für die rechtlichen und bautechnischen 
Vorbedingungen der Verlegung zu sorgen und 
die dureh die Verlegung erwachsenden Kosten 
zu traren. 

7. Die Aufsichtsbehörde wird auf Ersuchen 
der Oberpostdirektion Bestimmung darüber 
treffen, ob und wann zum weiteren Schutze der 
Reichs-Telegraphen- und Fernsprechleitungen, 
insbesondere zur thunliechsten Verhütung von 
Brandschäden für den Fall des Uebertritts stär- 
kerer Ströme aus den Starkstromleitungen in 
die Schwachstromleitungzen in letztere von der 
Reichs-Telegraphenverwaltung aut Kosten der 
Strassenbahnverwaltung  Schmelzsicherungen 
einzuschalten sind. 

Diese Anordnung bleibt ausgesetzt, bis 
sich die Oberpostdirektion schlüssig gv- 
macht hat. 

8 Falls die vorgesehenen Schutzmaass- 
regeln nicht ausreichen, um Unzuträglichkeiten 
oder Störungen für den Telegraphen- oder Fern- 
sprechbetrieb fernzuhalten, hat der Unternehmer 
der Starkstromanlare im Einvernehmen mit der 
zuständisren Oberpostdirektion ohne Verzug 
weitere Maassnahmen zu treffen, bis die Besei- 
tigung der Unzuträglichkeiten oder der stören- 
den Einflüsse erfolsst ist. 

Bei manzelndem Einverständniss zwischen 
der Reichs-Postbehörde und der Strassenbahn- 
verwaltung bestimmt die Aufsichtsbehörde, ob 
und in welcher Art weitere Sicherungsinaass- 
nahmen seitens des Unternehmers zu treffen 
sind. 
9. Bei den aus Anlass der Umwandlung des 
Pferdebetriebes in elektrischen Betrieb etwa 
nothwendieren Umlegungen bestehender oder 
bei der Herstellung neuer Gleise dürften letztere, 
ausser bei Kreuzungen, nicht über dem Kabel- 
lager der unterirdischen Reichs-Telegraphen- 
linien hergestellt werden. Lässt sich die Linien- 
tührung der Gleise nicht anders anordnen, so 
ist die unterirdische Telegraphenlinie dureh die 
Reichs-Telegraphenverwaltung auf Kosten der 
Verwaltung der elektrischen Bahn umzulegen. 
Die Entscheidung darüber, ob die Gleise verlegt 
werden können oder nieht, steht der Aufsichts- 
behörde zu. 

10. Durch die elektrische Bahnanlage darf 
die Reichs-Telegraphenverwaltung in der Be- 
fugniss nieht gehindert werden, mit Ausbesse- 
runzen und Verlegungen der vorhandenen 
unterirdischen Telegraphenanlagen jederzeit 
vorzugehen, selbst wenn dadurch der Betrieb 
der elektrischen Bahn längere Zeit gestört wer- 
den sollte. Derartige Arbeiten sind jedoch 
thunlichst zu solchen Zeiten vorzunehmen, in 
welchen der elektrische Betrieb ruht. Beab- 
sichtigt die Strassenbahnverwaltung Aufgra- 
bungen in Strassen vorzunehmen, welche zur 
Zeit der Vornahme dieser Arbeiten ınit unter- 
irdischen Telegraphen- oder Fernsprechkabeln 
versehen sind, so ist hiervon der zuständiren 
Oberpostdirektion oder den zuständizen Tele- 
graphenäintern rechtzeitig vor dem Beginn der 
Arbeiten sehriftlich Nachricht zn geben. Falls 
durch solche Arbeiten der Telegraphen- oder 
Fernsprechbetrieb gestört werden sollte, sind 
die Arbeiten aut Antrag der Telegraphenver- 
waltung zu einer Zeit auszuführen, in welcher 
der Telegraphen- oder Fernsprechbetrieb ruht. 

11. Falls Fehler in der Starkstromanlage 
zu Störungen des Telegraphen- oder Fernusprech- 
betriebes Anlass geben sollten, so muss der 
elektrische Betrieb der Bahn auf Anzeige des 
zuständizren Telegraphenamts an die Betriebs- 
verwaltung der Strassenbahn oder auf Ver- 
langen der Oberpostdirektion in solchem Um- 
fange und so lange eingestellt werden, wie 
dies zur Beseitigung der Fehler erforderlich ist. 

Darüber, ob und in wie weit eine Betriebs- 
einstellung erforderlich ist, hat bei etwaigem 
Mangel des Einverständnisses der Strassen- 
bahnverwaltung mit den vorbezeichneten Be- 
hörden der Reichs-Telegraphenverwaltung die 
eisenbahntechnische Autsichtsbehörde zu ent- 
scheiden, 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 4. Februar 1897.) 

Kl. 20. D. 76:9. Elektrische Sirnalvorrichtung 
mit Rückmeldung nach der Station. — John 
Mowe Drysdale, New York; Vertr.: Hugo 
Pataky und Wilhelm Pataky, Berlin NW., 
Luisenstr. 25. 6. 7. 96. 

— St. 4113. Anordnung zur elektrisehen Be- 
lenchtung oder Heizung von Eisenbahnwaren. 
— J. Stone & Co., Deptford, London, Ensrl.; 
Vertr.: A. Mühle nnd W. Ziolecki, Berlin W., 
Friedrichstr. 78. 18. 1. 95. 
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schaltung von Widerstand durch den Führer 
stattfinden muss (was bei der Nothschaltung der 
Drehstrommotoren mit Akkumulatorenerregung 
übrigens auch der Fall ist). 

m Ganzen sind bei Drehstrom drei Arten 
von Bremsungen möglich und können die dazu 
nothwendigen Schaltapparate leicht von ein- 
ander getrennt konstruirt werden, sodass man, 
wenigstens so lange der Motor nicht selbst de- 
fekt geworden, zwei von einander ganz unab- 
hängige Reserven hat. 


Nutzeffekt. Der Nutzeffekt der Dreh- 
stromübertragung ist höher, indem der zulässige 
Spannungsverlust innerhalb kleinerer Grenzen 
varüirt und ein Theil desselben, durch die Impe- 
danz hervorgeruten, keinen Energieverlust nach 
sich zieht. 


‚ Kosten. Obgleich beide Projekte unter 
Voraussetzung genau der gleichen normalen 


Leistungsfähigkeit aufgestellt wurden und beim 
Gleichstrom erst noch ein höherer Energie- 
verlust zugelassen wurde, stellen sich doch 
die Anlagekosten des letztern Systems bedeu- 
tend höher. 

Auf 300 gleichzeitig bergwärts fahrende 
Passagiere kommen vom elektrischen Theil, so- 
weit er durch den Betrieb benöthigt wird, nach 
den approximativen Voranschlägen (exkl. Auf- 
zug) pro Person je 


bei Gleichstrom 3,160 Fres. Anlagekosten, 
„ Drehstrom 2,030 „ n 


ferner erfordert die Umformerstation beim Be- 
trieb vermehrtes Aufsichtspersonal. 
Leistungsfähigkeit. Die Leistungsfähig- 
keit der Bahn wurde zwar für beide Fälle gleich 
angenommen. Von diesem Gesichtspunkte aus 
hietet allerdings der Gleichstrom insofern einen 
Vortheil, als man in der Aufeinandertolge derZüge 
weniger beengt ist, als beim Drehstrom, wo das 
Intervall zwischen zwei aufeinanderfolgenden 
Transformatorenstationen eingehalten werden 
muss, während man bei Gleichstrom die Züge 
mit ganz kurzen Distanzen aufeinanderfolgen 
lassen kann. Es kann also bei Gleichstrom die 
momentane Leistungsfähigkeit gesteigert wer- 
den, beim Drehstrom dagegen nicht ohne 
weiteres. Dagegen lässt sich beim Drehstrom 
durch Vermehrung der Transformatoren- 
stationen die normale Gesammitkapacität der 
Bahn ohne grosse Kosten erhöhen, während 
die entsprechende Leitungsanlage für Gleich- 


strom bedeutende Summen verschlingen 
würde. 
Schluss. Fasst man diese verschiedenen 


Gesichtspunkte zusammen, so muss man zu 
dem Resultate kommen, dass dem Drehstrom 
in diesem Fall entschieden vor dem Gleichstrom 
der Vorzug gegeben werden müsse. 

Es weist derselbe, um kurz zu wiederholen, 
folgende Vorzüge auf: 


Konstante Geschwindigkeit ohne nothwen- 

dige Regulirung: 

Wegtall der Kollektoren; 

Wegfall des Aufsichtspersonals für die Um- 
former; 

Wegfall der bewegten Theile bei den Um- 
formern; 

Drei verschiedene Bremsarten und Unab- 
hängigkeit zweier derselben vom Fahr- 
personal; 

(irösserer Nutzeffekt; 

Greringere Anlagekosten; 

Grössere Erweiterungsfähigkeit für eventuell 
später gesteigerten Betrieb. 


Gegenüber diesen Vortheilen des Dreh- 
stromes können die Nachtheile 
Grössere Komplieirtheit der Leitung; 
Aufstellung von Maschinen (Transforma- 
toren) entfernt von jeder Aufsicht; 
Unmöglichkeit, die Leistungstähigkeit mo- 
mentan durch rasche Aufeinanderfolge 
der Züge zu steigern 
nicht schwer in Betracht kommen, da sie durch 
die Vortheile reichlich aufgewogen werden und 
übrigens die beiden erstgenannten Nachtheile 
durch eine sorgfältige und rationelle Ausfuh- 


rung der Anlage nichtig gemacht werden 
können, sodass in dieser Hinsicht die Wahr- 


scheinlichkeit einer Störung nicht grösser zu 
sein braucht, als bei den (rleichstromanord- 
nungen. 

Es wird daher jedenfalls für den Betrieb 
der Jungtraubabhn nur das System vermittelst 
Drehstrom in Frage kommen, und gestatten 
wir uns, dasselbe als in jeder Hinsicht empfeh- 
lenswerth und vortheilhaft in erster Linie vor- 
zuschlagen. 

Erzeugung der Energie. 

Da sich in den obigen Erörterungen das 
Betriebssystem mittels Gleichstrom als wesent- 
lich ungzünstiger gegenüber dem Drehstrom- 
system gezeigt hat, verfolgen wir ersteres nicht 


weiter, sondern geben nur kurz noch die für die 
Kratterzeugung nach dem Drehstromsystem 
noch nothwendigen Anlagen an. 

Für dasselbe en wir an der Station 
Scheidegg gemessen rund 850 Kilowatt maximal 
für den Bahndienst, wozu noch rund 100 Kilo- 
watt für Beleuchtung von Tunnel und Stationen 
und Heizung von letztern zuzuschlagen sind, 
somit total 950 Kilowatt an Station Scheidegg. 
Den Nutzeffekt der Uebertragung zu 900/ ge- 
rechnet, den Wirkungsgrad der Generatoren 
zu 0,93 müssen die Turbinen rund 1500 PS ab- 
zugeben im Stande sein. 

Den zur Verfügung stehenden Angaben 
nach über die Wasserkraftverhältnisse ent- 
spricht dieser Leistung am besten die in der 
Station Burglauenen vorhandene Wasserkraft. 
Verfügbar sind daselbst 2880 PS, von denen 
vor der Hand allerdings nur die Hälfte benö- 
thigt wird. In der obern Lauterbrunnenstation 
sind nur 840 PS verfügbar, dagegen in der un- 
tern 1800. Mit Rücksicht jedoch auf eventuellen 
spätern Mehrbedarf wählen wir die Kraft von 
Burglauenen, da sie uns, soweit wir die Ver- 
hältnisse überblicken können, am geeignetsten 
erscheint. 

Daselbst würden vor der Hand 3, später 
4 Maschinengruppen aufgestellt, jede à 750 PS, 
bestehend aus Turbine mit direkt gekuppelter 
Dynamo, sammt allen nothwendigen Apparaten. 

Die approximativen Kosten für die ganz 
ausgebaute Station Burglauenen, sowie die 
Uebertragsleitung bis Scheidegg stellen sich, 
soweit sie den elektrischen Theil betreffen, auf: 


4 Hochspannungs - Generatoren 
à 750 PS, 600 Touren, 40 Cykles, 
5760 V, mit allen Apparaten 
fertig montitt . . 2... 

Fernleitung zur Uebertragung 
von 1500 PS bei 10%, Verlust 
von Station Burglauenen bis 
Scheidegg 8,77 mm Kupfer- 


122000 Fres. 


drähte auf Holzstangen . . 70000 , 
Telephonanlage . . . . » e. 400 „ 
Total 196000 Frcs. 


Beleuchtung und Heizung. Für den 
Fall, dass der Betrieb durch Drehstrom erfolgt, 
wird sowohl Beleuchtung des Tunnels und de: 
Stationen, als Heizung der letztern direkt an 
die Hochspannungsleitung angeschlossen. 

Für die Tunnelbeleuchtung wird 
nommen: 


1 Glühlampe à 16 NK auf 25 m, angehängt 
an der Tunneldecke seitwärts, desgleichen die 
nackten Zuleitungsdrähte zu denselben. Die 
Lampen sind parallel geschaltet und werden 
gespeist durch Einphasen-Transformatoren, die 
jJeweilen an den Stationen abwechselnd auf die 
drei Phasen der Drehstrom- Hochspannungs- 
leitung geschaltet sind. 


Die Stationsbeleuchtung wird durch- 
schnittlich zu je 100 16-kerzigen Glühlampen 
angenommen, oder deren Aecquivalent. 

Die Heizung der Stationen mit je 
10 Heizelementen à 1 Kilowatt, welche: jedoch 
so geschaltet werden können, dass sie für die 
Zeit des Anheizens das Vierfache abgeben 
können. Da die im Projekt vorgescheneMaximal- 
belastung mit 6 bergwärts fahrenden Zügen 
nicht so oft eintreffen dürfte, steht übrigens 
für Heizzwecke in der Zwischenzeit viel Energie 
zur Verfügung, falls die vorgesehene nicht aus- 
reichen sollte, eine angenehme Temperatur zu 
erzeugen. 

Für Beleuchtung und Heizung wird pro Sta- 
tion je ein 20 Kilowatt- Wechselstrom-Transfor- 
mator angenommen. 

Die Kosten belaufen sich unter diesen An- 
nahmen auf Tunnelbeleuchtung, 

Draht, Lampen, lsolatoren und 


ange- 


Montage . . 2.2.2.0 26 000 Fres. 
Stationsbeleuchtung . . a. 21000 , 
Stationsheizung . . ... . . 18000 , 
Transformatoren mit Apparaten 13000 , 


Total 73000 Fres. 
Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrischer Betrieb einer Druckerei. Die 
Fraukfurter Societätsdruckerei in Frankfurt 
a.M., Verlag der „Frankfurter Zeitung“ und der 
„Kleinen Presse“, hat an der Grossen Eschen- 
heimer- und Schillerstrasse einen stattlichen 
Neubau herstellen lassen, bei welcher Gelegen- 
heit auch der gesammte Betrieb der Druckerei 
elektrisch eingerichtet wurde. Auch die ge- 
sammte Beleuchtung ist elektrisch, eine Gas- 
leitung ist in die Neubauten überhaupt nicht 
eingeführt worden. Einer Beschreibung der 


Neuanlagen in der „Frankfurter Zeitung“ ent- 
nehmen wir die tolgenden Angaben: 

Die frühere eigene Anlage zur Erzeugung 
des elektrischen Stromes, der aber damals nur 
zu Beleuchtungszwecken Verwendung fand, ist 
beseitigt worden und das ganze Grundstück an 


die städtische Centrale angeschlossen. In dem 
Keller des Hauses Grosse Eschenheimerstrasse 85 
stehen 4 Transformatoren A 30 Kilowatt die 
der Sicherheit wegen an zwei Hauptleituneen 
des städtischen Leitungsnetzes angeschlossen 
sind. Der hochgespannte Strom wird in den 
Transtormatoren in die Gebrauchsspannung 
von 120 V umgewandelt. Diese arbeiten ge- 
meinschaftlich auf eine Sammelschiene Von 
der Schiene wird der Strom sowohl zum Be- 
triebe der Motoren, als zu Lichtzwecken abee- 
nommen. Er geht zunächst nach den Schalt- 
tateln, einer für Kraftzwecke, einer anderen für 
Beleuchtungszwecke, und von da, nach Passirunr 
der Zähler, Schalt: poanie und Sicherungen. 
nach den Verbrauchsstellen. Jeder einzelne 
Motor hat seinen besonderen Ausschalter und 
Anlassapparat, sowie Instrumente, um jederzeit 
die Stärke der Belastung der Motoren ablesen 
zu können. Von dem Schaltbrett für Beleuch- 
DES gehen zunächst Hauptleitungen 
nach den verschiedenen Gebäuden, von denen 
aus dann die Vertheilung in die einzelnen zu 
beleuchtenden Räume geschieht. Die elektrische 
Anlage ist, soweit es sich um Kraftzwecke 
handelt, von der Firma Brown, Boveri& Co. 

eliefert und einschliesslich der erforderlichen 

uleitungen montirt worden. Die Beleuchtungs- 
installationen wurden von der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft ausgeführt. Die 
elektrische Anlage umfasst 


3 Motoren A 80 PS für die Rotationsmaschinen, 


1 n à 6 ” ” 8 Aufzüge, 

bo y à 86, ,„ Schnellpresse, 
1 z à 3,5., „  Stereotypie, 

l » à 2 „ „»  Rohrpostanlage, 
4 3. a Yo » Ventilatoren, 


23 Bogenlampen, 
ca. 500 Glühlampen. 


Bogenlampen kommen nur in der Stereotypie, 
dem Pack- und Maschinensaal, dem Trägerraum 
und im Hofe zur Anwendung. Ausserdem sind 
an der Facade der Eschenheimerstrasse 5 Bogen- 
lampen angebracht. 

erner ist eine elektrische Uhrenanlage vor- 
handen, da in einer Zeitungsdruckerei auf genaue 
Kenntniss und Einhaltung der Zeiten für die 
Fertigstellung der einzelnen Arbeiten ausser- 
ordentlich viel ankommt und gewöhnliche 
Uhren eine genaue Uebereinstimmung der Zeit- 
augaben in den verschiedenen Räumen nicht 
garantiren würden. Von der Hauptuhr, die in 
der Expedition der „Frankfurter Zeitung“ Auf- 
stellung erhalten hat, werden eine Reihe anderer 
Uhren, im Ganzen 12, in verschiedenen Re- 
daktionsräumen, im Druckereigebäude und im 
Hofe (welch letztere ein transparentes Ziffer- 
blatt hat, das Abends elektrisch beleuchtet 
vo in Ġang gesetzt. 

em Verkehr der verschiedenen Geschäfts- 
einander dient eine Hausfern- 
mit gegenwärtig 24 Stationen: 
efindet sich im Pförtner- 


räume unter 
sprechanlage 
die Vermittelungsstelle 
raume. 

Das Staatstelephon kommt in drei Leitungen 
ins Haus, deren eine mehrere Nebenstellen in 
verschiedenen Büreaus hat. 

Zur Betörderung der Annoncen und De- 
peschen nach dem Setzersaal ist eine Robrpost 
eingerichtet worden, deren Betriebsmaschine 
und Luftkessel in einem der Keller neben dem 
Trausformatorenraum stehen. Ein 2-pferdiger 
Elektromotor arbeitet auf ein Vorgelege, von 
dem aus die Luftpumpe in Betrieb gesetzt wird. 


Elektrische Wasserkraftverwerthung bei 
Meran. Die Frage der Verwerthung der Wasser- 
kräfte mittels elektrischer Kraftübertragung 
gewinnt auch in Oesterreich von Jahr zu Jah 
an Wichtigkeit. Die bedeutendste derartige 
Anlage unserer Monarchie befindet sich gegen- 
wärtie bei Meran in Südtirol im Baue; sie wird 
6000 PS liefern und sowohl die Kurstadt Meran 


wie auch die 32 kın davon entfernte a. 
Bozen mit Elektrieität versorgen. Die Kraft- 


station liegt 5 km westlich von Meran an der 
nach dem Stilfserjoche und nach Landeck füh- 
renden Poststrasse; eine Terrainstufe, die soge- 
nannte Töll, über welche die Etsch in mehreron 
Stromschnellen stürzt, seheidet an jener Die 
den Unter-Vinschgau vom Meraner Thalkesse!. 
Das Wasser wird auf der Töll, knapp vor dei 
Kömerbrücke, der Etsch entnommen und fliesst 
theils in offenem Kanale, theiis in einem Tunnel 
mit geringem Gefälle nach einem in das Ge- 
birge gesprengten Reservoirraume, von a 
durch einen Schacht zu den Turbinen gefül 
wird; 1200 m von der Entnahmestelle enifa 
kehrt es wieder in das natürliche Bett è 
Flusses zurück. Gelangt in das Reservoir m 
Wasser, als momentan im Turbinenhause i 
nöthigt wird, so fliesst der Ueberschuss dire 
einen Leerlauf ab, bildet zwei künstliche Wasse 
fälle von zusammen 65 m Höhe, und ergiesst 
sich in ein Sammelbassin, welches mit dem 


18. Fobruar 1897. 
DER — Ze eg; 

Husskanale in Verbindung steht. Im Ganzen 
ud 6 Turbinen projektirt, deren jede mit einer 
D: von 1000 PS direkt gekuppelt 


)ynamomaschine | 
a soll; zunächst wird Jedoch nur ein 


Drittel der gewonnenen Kraft in Anspruch e- 
nommen, der Rest von 4000 PS steht den be- 
theiligten Gemeinden zur Verfügung und wird 
~ in kurzer Zeit zur Errichtung indu- 


ru iss 1n . b.. 
zur Einführung elek- 


utrielier Etablissements, | 
' dgl. mehr Veranlassung 


cher Bahnen u. 
eb Die Kraftstation wird von den beiden 


geben. ee 
Stidten Meran und Bozen gemeinsam erbaut; 
“e Entscheidung über alle den Bau betreffen- 
ruht in den Händen eines aus Ver- 
eten der beiden Städte gebildeten Bauaus- 
vehusses. Der maschinelle "heil der Anlage, 
jie Lieferung und Installation der Turbinen 
und Dynamomaschinen wurde der Firma Ganz 
y co. übertragen, den elektrotechnischen Theil 
übernahm Ingenieur Oskar von Miller in 
Mischen; die Erbauung der Wasserkraftanlasre 
wmi unter Kontrolle des Civilingenieurs 
C Huber von der Bauunternehmung P. Am- 
ausgetührt, deren Inhaber, Ingenieur 
W. Fachndrich schon seit Beginn des Baues 
die Arbeiten in Meran leitet. Die Wehranlage, 
welche aus Portlandeement-Stampftbeton herge- 
«elt wurde, ist beendet, der Durchschlag des 
von zwei Angrifispunkten binnen Jahresfrist 
zerriebenen Tummels vollzog sich am 18. Ok- 
tober v. J; jetzt wird an der Bohrung des 
Sehschtes und an der Fertigstellung des Zu- 
laurkanals gearbeitet, im Frühjahre kann mit 
der Montirung der Turbinen und Dynamos in 
dem bis dahin errichteten Maschinenhause be- 
gonven werden, während gleichzeitig die noth- 
wendizen elektrischen Installationen zur Aus- 
tuhrung kommen, und schon im Herbste 1897 
durtte die ganze Anlage dem Betriebe über- 


geben werden. Schr. 


Verschiedenes. 


Ausstell für Heizungs- und Beleuch- 
tungsanlagen in Düsseldorf. Für die Zeit von 
15 April bis 15. Juni wird in Düsseldorf eine 
sonderausstellung von Heizungs- und Beleuch- 
tungsanlagen gepint auf welche wir, da sie 
auch elektrische Heizapparate umfassen soll, 


hiermit aufmerksam machen. 


Blitzableiterkursus der Elektrotechnischen 
Lehranstalt des Physikalischen Vereins in 
Fraskfurt a. M. Auch in diesem Jahre, und 
imar vom 8. bis 18. März, wird Herr Dr. Nip- 
poldt im Auftrage des Physikalischen Vereins 
zu Frankturt a. M. einen Kursns über Blitzab- 
elter abhalten, welcher für selbstständige Ge- 
werbetreibende, wie Mechaniker, Spengler, 
Schlosser, Dachdecker ete., welche sich mit der 
Herstellung von Blitzableitern beschäftigen, be- 
stimmt ist. Das Honorar beträgt 80 M. Es 
wrd nur eine beschränkte Zahl von Theilneh- 
wrn zugelassen. Weiteres ist aus dein Pro- 
„mm zu ersehen, das die Anstalt kostenlos 
‚ersendet. 


‚Allgemeine Vorschriften zum Schutze der 
Keichs-Telegraphen- und Fernsprechanlagen, 
weiche beim Bau und Betrieb elektrischer „mit 
vleichstrom betriebener“ Strassen- und Klein- 
bahnen zu beachten sind. In der vom Mini- 
senum der öffentlichen Arbeiten herausgege- 
"nen „Zeitschrift für Kleinbahnen“ findet sich 
iter obızem Titel ein vom 31. December v. J. 
datirter Erlass des Ministers der öffentlichen 
Arbeiten, der, nach dem Wortlaut der Einleitung 
wm Absatze 2 zu schliessen, zwar zunächst 
cr tür eine bestimmte Bahn Giltirrkeit zu haben 
heint, jedoch der Ueberschrift nach voraus- 
sientiich für elektrische Bahnen allgemeine 
ihzkeit erlangen soll, weshalb wir nach- 
“tehend den Wortlaut wiedergeben. 

l. Für den Betrieb der Strassenbahn sind 
ur solche Dynamomaschinen zur Kraftliefe- 
ng zu verwenden, deren Strompulsationen 
hr geringfügig sind, damit Induktionsge- 
a in den nahe der Bahn verlaufenden 
e Fernsprechleitungen vermieden 
t 2 Falls, wie dies beabsichti t wird, eine 
Arel blanke Leitung zur Zuführung der 
el an die Motorwagen benutzt wird, 
at die Gleisschienen zur Rückleitung der elek- 
Zehen Ströme dienen sollen, muss fie matalli- 
Beal Rückleitung durch die Schienen eine 
2 Ann vollkommene sein. Ausserdem sollen 
denen le Stellen, an welchen die vorhan- 
ii blank egraphen- und a A 
on DE line der Bahn oberirdisch 
a e der letzteren auf Kosten der Ver- 
oge Sn elektrischen Strassenbahn strom- 
Hete tzorahre, in geeigneten Fällen Draht- 
A n oder sonstige stromfreie Schutz- 
u eh angebracht werden, durch welche 
ieh Dril rung der beiderseitigen stromführen- 
m vermieden wird, An Stelle der 
ieni i Schutzvorrichtungen oder neben 
selben kann, bzw. muss der Schutz der Tele- 
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den Fragen 


mann 
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graphen- und Fernsprechleitungen auch durch 
andere Einrichtungen geinäss besonderer, nach 
Anhörung der Reichs-Telegraphenverwaltung 
durch die Aufsichtsbehörde zu treffender An- 
ordnung hergestellt werden. 

3. An den Kreuzungsstellen muss der Ab- 
stand der untersten Telegraphen- oder Fern- 
sprechleitung von den Schutzdrähten und Trage- 
litzen mindestens Im betragen. Wo zur Er- 
reichung dieses Abstandes die Telegraphen- 
und Fernsprechleitungen höher gelest werden 
müssen, hat dieses durch die Reichs-Telegraphen- 
verwaltung auf Kosten der Strassenbalnver- 
waltung zu erfolgen. Imgrleichen müssen die 
in der Nähe von Telegraphen- und Fernsprech- 
leitungen aufzustellenden Pfosten, welche zur 
Unterstützung der Tragelitzen dienen, minde- 
stens 1,25 m von der zunächst befindlichen Tele- 
graphen- oder Fernsprechleitung entfernt blei- 
ben. Sofern trotzdem zu befürchten ist, dass 
z. B. beim Abtrieb der Leitungen durch Wind 
oder aus sonstigen Ursachen Berührungen der 
Telegraphen- oder Fernsprechleitungen mit 
blanken Theilen der Speiseleitung, der Arbeits- 
leitung oder sonstigen stromführenden Theilen 
der Balmanlagen an einzelnen Stellen eintreten 
können, sind auf Antrag der Reichs-Telegrapben- 
verwaltung nach Anordnung der Autfsichtsbe- 
hörde geeignete Schutzvorrichtungen anzu- 
bringen, die eine Berührung der Schwachstrom- 
leitungen mit der Starkstromleitung verhindern. 

4. Die Aufsichtsbehörde wird an denjenigen 
Stellen, wo die elektrische Bahn neben den 
Schwachstromleitungen verläuft, und der gegen- 
seitige Abstand weniger als 10 m beträgt, auf 
Ersuchen der Reichs-Telegraphenverwaltung be- 
sondere Schutzvorrichtungen an den Stark- 
stromleitungzen zur Verhinderung der Berührung 
derselben mit den Schwachstromleitunzen an- 
ordnen, sofern nicht die örtlichen Verhältnisse 
eine Berührung der Starkstronm- und Schwach- 


stromleitunzen auch beim Umbruch von 
Stangen oder beim Zerreissen von Drähten 
ausschliessen. 


4a. Ausserdem sind: 

a) Schutzleisten auf der Starkstromleitung 
und Längsdrähte neben derselben an 
allen Kreuzungsstellen anzubringen, wo 
Verlegungen der Telegraphen- und Fern- 
sprechleitungen nicht vorgesehen, oder 
zwar vorgesehen, aber bis jetzt noch nicht 
auszetührt sind; 

#) in den wenigen Fällen, wo senkrechte 
Kreuzungen einzelner Fernsprechdrähte. 
deren Verlegung in Aussicht genommen, 
aber noch nicht ausgeführt ist, mit der 
Starkstromleitung vorkommen, nur Holz- 
schutzleisten anzubringen. 

5. Die unterirdischen Zuleitunzen von der 
Krattstation zu den Gleisen (Speiseleitungs- 
kabel) müssen thunlichst entfernt von den 
Reichs-Telegraphenkabeln, wo es angängig ist, 
auf der anderen Strassenseite verlegt werden. 
Kreuzungen der unterirdischen Kabel für Stark- 
ströme mit solchen für Schwachströme müssen 
derartig erfolgen, dass der Abstand der Kabel 
von einander mindestens 40 cın beträgt. Wer- 
den Reichs-Telegrraphenkabel von unterirdischen 
Kabeln für elektrische Starkströme gekreuzt, 
oder verlaufen die Kabel in einem seitlichen 
Abstande von weniger als 50 cm von einander, 


so müssen die Reichstelegraphenkabel — sofern 
diese oder die Starkstromkabel nicht in ge- 
manerten Kanälen liegen — auf Kosten des 


Unternehmers mit eisernen Röhren, die über 
die Kreuzungsstelle nach jeder Seite hin etwa 
150 m und über die Endpunkte der Näherungs- 
strecke 2—3 m hinausragen, umgeben, und die 
eisernen Schutzrohre auf der den Starkstronm- 
kabeln zuzrewendeten Seite mit genügend 
starken Halbmuffen aus Cement oder. Beton 
bedeckt werden. Diese Mufřen, deren Bestim- 
mung es ist, Hüssiges Metall von den Schutz- 
rohren abzuhalten, bzw. zu starke Erwärmung 
der eingelegten Kabel zu verhüten, müssen 
50 em zu beiden Seiten der kreuzenden Stark- 
stromkabel bzw. bei seitlichen Annäherungen 
ebensoweit über den Anfangs- und Endpunkt 
der gefährdeten Strecke hinansragen. Venn 
die Starkstromkabel in Vertheilungskästen etn- 
weführt werden, und in einem Abstande von 
weniger als 50 eim von einem Kasten sich Tele- 
Fernsprechkabel befinden, so 


graphen- oder l bel i 
sind letztere ebenso wie bei einer Näherung 
Von dieser 


der Starkstromkabel zu schützen. 
Maassrezel kann abgesehen werden, wenn der 
Vertheilungskasten (mit Ausnahme des Deckels) 
von Manerwerk oder von einer Cement- oder 
Betonschieht umgeben ist. 

6. Sind infolge des parallelen Verlaufs der 
beiderseitiren Anlagen oder aus anderen Ur- 
sachen Storungen der Telegraphen- oder Fern- 
sprechleitungen zu befürchten, oder treten 
sulehe Störungen auf, so hat der Unternehmer 
geeignete Maassnahmen zur Beseitigung der 
störenden Eintlüşsse zu treffen. u 

Sotern sich zur Vermeidung von Dturungen 
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des Telegraphen- oder Fernspreehverkehrs eine 
Verlegung von Telegraphen- oder PDS 
linien als zweckmässis erweist, hat der Unter- 
nehmer für die rechtlichen und bautechnisehen 
Vorbedingungen der Verlegung zu sorgen und 
die durch die Verlegung erwachsenden Kosten 
zu tragen. 

7. Die Aufsichtsbehörde wird auf Ersuchen 
der Oberpostdirektion Bestimmung darüber 
treffen, ob und wann zum weiteren Schutze der 
Reichs-Telegraphen- und Fernsprechleitungen, 
insbesondere zur thunlichsten Verhütung von 
Brandschäden für den Fall des Uebertritts stär- 
kerer Ströme aus den Starkstromleitungen in 
die Schwachstromleitungzen in letztere von der 
Reichs-Telegraphenverwaltung aut Kosten der 
Strassenbahnverwaltung  Schmelzsicherungen 
einzuschalten sind. 

Diese Anordnung bleibt 
sich die Oberpostdirektion 
macht hat. 

8 Falls die vorgesehenen Sclhutzmanss- 
regeln nieht ausreichen, um Unzuträglichkeiten 
oder Störungen für den Telegraphen- oder Fern- 
sprechbetrieb fernzuhalten, hat der Unternehmer 
der Starkstromanlage im Einvernehmen mit der 
zuständigen Oberpostdirektion ohne Verzug 
weitere Maassnahmen zu treffen, bis die Besei- 
tigung der Unzuträglichkeiten oder der stören: 
den Eintlüsse erfolgt ist. 

Bei mangelndem Einverständniss zwischen 
der Reichs-Posthehörde und der Strassenbahn- 
verwaltung bestimmt die Aufsichtsbehörde, ob 
und in weleher Art weitere Sicherungsinaass- 
nahmen seitens des Unternehmers zu treffen 
sind. 
9. Bei den aus Anlass der Umwandlung des 
Pterdebetriebes in elektrischen Betrieb etwa 
nothwendiren Umlegrungen bestehender oder 
bei der Herstellung neuer Gleise dürfen letztere, 
ausser bei Kreuzungen, nicht über dem Kabel- 
lager der unterirdischen Reichs-Telegraphen- 
linien hergestellt werden. Lässt sich die Linien- 
tührunı der Gleise nieht anders anordnen, so 
ist die unterirdische Telegraphenlinie dureh die 
Reichs-Telegraphenverwaltung auf Kosten der 
Verwaltung der elektrischen Bahn umzulegen. 
Die Entscheidung darüber, ob die Gleise verlegt 
werden können oder nicht, steht der Aufsichts- 
behörde zu. 

10. Durch die elektrische Bahnanlage darf 
die Reichs-Telegraphenverwäaltung in der Be- 
fugniss nicht gehindert werden, mit Ausbesse- 
runzen und Verlegungen der vorhandenen 
unterirdischen Telegraphenanlagen jederzeit 
vorzugehen, selbst wenn dadurch der Betrieb 
der elektrischen Bahn längere Zeit gestört wer- 
den sollte. Derartige Arbeiten sind jedoch 
thunlichst zu solchen Zeiten vorzunehmen, in 
welchen der elektrische Betrieb ruht. Beab- 
sichtigt die Strassenbahnverwaltung Aufgra- 
bungzen in Strassen vorzunehmen, welche zur 
Zeit der Vornahme dieser Arbeiten mit unter- 
irdischen Telegraphen- oder Fernspreehkabeln 
versehen sind, so ist hiervon der zuständigen 
Öberpostdirektion oder den zuständiren Tele- 
eraphenämtern rechtzeitig vor dem Beginn der 
Arbeiten schriftlich Nachricht zn geben. Falls 
durch solche Arbeiten der Telegraphen- oder 
Fernsprechbetrieb gestört werden sollte, sind 
die Arbeiten auf Antrag der Telegraphenver- 
waltung zu einer Zeit auszuführen, in welcher 
der Telegraphen- oder Fernsprechbetrieb ruht. 

11. Falls Fehler in der Starkstromanlage 
zu Störungen des Telegraphen- oder Ferusprech- 
betriebes Anlass geben sollten, so muss der 
elektrische Betrieb der Bahn aut Anzeige des 
zuständiren Telegraphenamts an die Betriebs- 
verwaltung der Strassenbahn oder auf Ver- 
langen der Oberpostdirektion in solchem Um- 
fange und so lange eingestellt werden, wie 
dies zur Beseitigung der Fehler erforderlich ist. 

Darüber, ob und in wie weit eine Betriebs- 
einstellung erforderlich ist, hat bei etwaigem 
Mangel des Einverständnisses der Strassen- 
balınverwaltung mit den vorbezeichneten Be- 
hörden der Reichs-Telegraphenverwaltung die 
eisenbahntechnische Autsichtsbehörde zu ent- 
scheiden. 


ausgesetzt, bis 
schlüssig ge- 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 4. Februar 1897.) 

Kl. 20. D. 7659. Klektrische Sienalvorrichtung 
mit Rückmeldung nach der Station. — John 
Mowe Drysdale, New York; Vertr.: Huro 
Pataky und Wilhelm Pataky, Berlin NW., 
Luisenstr. 25. 6. 7. 96. 

— St 4113. Anordnung zur elektrischen Be- 
leuchtung oder Heizung von Eisenbahnwnven. 
— J. Stone & Co, Deptford, London, Ensl.; 
Vertr.: A. Mühle und W. Ziolecki. Berlin W., 
Friedrichstr. 78. 18. 1. 95. 
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schluss wieder unterbricht. Das zwischen der 
Handsehnecke A und der Motorschnecke D 
rollend angeordnete Schneckenrad S wirkt auf 


— St. 4676. Registrirvorrichtung für elektrische 
Eisenbahnen zur Feststellung der mit Strom 
durchfahrenen P eneen — Strassen-Eisen- 
bahngesellschaft, Hamburg. 4. 8. 96. 

Kl. 21. C. 6226. Lösbare Befestigung der Metall- 
kapseln an elektrischen Glühlampen. — Con- 
stantia, Incandescent Lamp Manufac- 
tory, Venloo, Holland; Vertr.: F. C. Glaser 
ne L Glaser, Berlin SW., Lindenstr. 80. 

— Sch. 11848. Körnermikrophon, bei welchem 
der Füllmasse eine schüttelnde Bewegung 
ertheilt wird. — Carl zoneph Schwarze, 
45 Church Str., Adrian, Mich., V. St. A.; Vertr.: 
Rob. R. Schmidt und Henry E. Schmidt, 
Berlin W., Potsdamerstr. 141. 24. 8. 96. 

— U. 1164. Regelungsanordnung für das Magnet- 
feld elektrischer Maschinen. — Union Elek- 
tricitätsgesellschaft, Berlin SW., Holl- 
mannstr. 82. 29. 9. 96. 


(Reichsanzeiger vom 8. Februar 1897.) 

Kl. 20. H. 18038. Stromabnehmer für elektrische 
Bahnen. — Anton Hensch, Berlin, Mauerstr. 45. 
26. 11. 96. 

Kl. 66. P. 8445. Elektrische Tastvorrichtung 
an Schiffen zur Verhütung von Zusammen- 
stössen; Zus. z. Pat. 86510. — Ulrich Prusse 
Petersdorf, Riesengebirge. 12. 10. 96. | 


Ertheilungen. 


Kl. 21. 91265. Elektrische Betriebsanordnung. 
— E. Lauhoffer und Burghard Frères, 
Mülhausen i. E. Vom 5. 5. 94 ab. 

— 91887. Isolirtinte für Kopirtelegraphen. — 
R. Greville-Williams, Greenfield House, 
Heywood, Lancaster, Engl.; Vertr.: Alexan- 
der Specht u. J. D. Petersen, Hamburg. 
Vom 24. 8. 95 ab. 

— 91858. Einseitig wirkendes Stromschluss- 
werk mit Korrektureinrichtung; 2. Zus. z. 
Pat. 89556. — Siemens & Halske, Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. Vom 6. 8. 96 ab. 

K1. 74 913638. Elektrische Vorrichtung zur 
Uebermittelung von Befehlen oder Zeichen; 
Zus. z. Pat. 70092. — E. Pabst, Gut Bellevue 
b. Köpenick. Vom 30. 4. 96 ab. 


Versagungen. 
Kl. 20. J. 8893. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit unterirdisch verlegter blanker 
Arbeitsleitung. Vom 17. 2. 96. 
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die unter Federwirkung stehenden Kontakt- 
hebel ab ein. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht 


Berlin, den 18. Februar 1897. 


Die Börse war bei Beginn der Berichtswoche 
leidlich fest, denn wenn auch Wien andauernd 
schwache Notirungen schickte, so regt doch 
hier der fortgesetzt leichte Geldstand und die 
Erwartung von guten Ausweisen der leitenden 
Bankinstitute an. 


 Erlöschungen. ‚ Erst als sich die Situation auf Kreta durch 
Kl. 21. 22781. 49428. 54251. 59698. 72059. | die Einmischung Griechenlands ernster zuspitzte, 
75919. 82111. 82112. 82828. 84922. 87854. | verflaute auch hier die Tendenz in Ucberein- 


stimmung mit den West-Börsen. Vom Schluss 
der Woche ist dann noch ein scharfer Rückgang 
auf dem Montanmarkte zu registriren, da man 
Preisrückgänge durch amerikanisches 
ngebot fürchtete. 
y d Privatdiskont erhöhte sich von 2%, auf 
2/40 
Der Industriemarkt liegt schwach. 
Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Gaben bei stillem Geschäft bis 182,25 nach. 
AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Bis 250,50 schlossen aber wieder etwas erhöht 
bis 251,25 auch 
Berliner Elektricitätswerke 252,25 nach 


l. 
Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 


a— 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 88584 vom 12. Juli 1895. 
A.-G. Elektricitätswerke or na O. L. 
Kummer & Co.) in Dresden - Niedersedlitz. — 
Elektrische Schiffssteuerung. 


Durch Drehung des Steuerrades L nach 
der einen oder anderen Richtung wird Strom- 
schluss hervorgerufen und dadurch der eine 
oder der andere der Elektromagnete GG erregt, 
welcher eine der mit einem Wechselgetriebe 
festen Scheiben E E festhält und dadurch die | 25 


Uebertragung der stetigen Drehbewegung des 
Rades B auf die Steuerwelle F' unter Vermitte- | Ebenfalls schwächer bis 745. 
lung eines Wechselgetriebes bewerkstelligt. Mix & Genest. Zunächst fest bis 178,50, 


dann aber ebenfalls nachgebend bis 176. 
Schwartzkopff und 
Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 

& Co. lagen auch schwach und ermässigten 

sich bis 251,50 =D 265. 
ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 

122,25 nach 126,50. 

General Electric Co. 85 still. 

Metalle: Kupfer: etwas niedriger. 
Chilibars: Lstr. 51. 5. —. per 3 Monate. 
Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 11. 2. 6. — p. t. J. 


Helios Elektricitäts-A.-G., Köln-Ehrenfeld. 
Durch Beschluss der Generalversammlung vom 
8. Januar d. J. hat die seitherige Firma „Helios, 
A.-G. für elektrisches Licht und EBD Inbau 
in Ehrenfeld und Köln“ den obigen Namen an- 
genommen. 

Breslauer Elektrische Strassenbahn. Der 
Aufsichtsrath der Gesellschaft beschloss, dem 
„Berl. Tagebl.* zufolge, für 1896 die Vertheilung 
von 91/a % Dividende, gegenüber 8%, im Vor- 
jahr, vorzuschlagen. Der Reingewinn beträgt 
429298 M, der Erneuerungsfonds erhält 90000 M, 
zu Amortisationszwecken werden 40000 M ver- 
wandt und 25000 M der Reserve und Special- 
reserve zugewiesen. 


Fig. 11. 


Durch Drehung der Steuerwelle Z' wird ein 
Elektromotor in Thätigkeit gesetzt, der den 
durch das Steuerrad L hervorgerufenen Strom- 


—— —— — 


Wiener Lokalbahngesellschaft. Der Kampf, 


welcher um die Herstellung eines elektrischen 
Bahnnetzes in der Umgebung von Wien zwi- 
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„rgan. 
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Fig. 12. 


schen der Firma Schuckert & Co. und der 
Oesterreichischen Eisenbahnverkehrs- 
anstalt, bzw. den hinter der letzteren stehen- 
den beiden Elektricitätsgesellschaften „Union“ 
in Berlin und Ganz & Co. in Budapest ent- 
brannt ist, hat zu einer explosiven Hausse der 
Aktien der Wiener Lokalbahngesellschaft ge- 
führt, welche bekanntlich den Krystallisations- 
punkt der ganzen Aktien bildet. Die in Rede 
stehenden Aktien sind, nachdem sie sich schon 
seit mehreren Tagen in steigender Richtung 
bewegen, jetzt plötzlich um 40 ti., von 105 auf 
145, in die Höhe gegangen, ohne dass grössere 
effektive Umsätze erzielt werden konnten. Wir 
haben bereits neulich gemeldet, dass die Eisen- 
bahnverkehrsanstalt 1300 Stück Aktien mit 
einem Schlage erworben hat, und nun sucht 
Jede der beiden Gruppen sich die Majorität für 
die nächste ausserordentliche Generalversmmn. 
lung, in welcher die Entscheidung fallen soll, 
zu sichern. Daher die Jagd nach den wenigen 
Aktien, die sich noch zerstreut in privatem 
Besitz befinden und das Zünglein an der Wage 
bilden sollen. Im Ganzen cirkuliren 4000 Aktien 
der Wiener Lokalbahnen. Schr. 
Teplitzer Elektricitäts- und Kleinbahn- 
Gesellschaft. Die am 3. d. M. stattgefundene 
Generalversammlung genehmigte auf Antrag 
des Verwaltungsrathes die Ausgabe von 1668 
neuen Prioritätsaktien & nom. 200 fl. zwecks Er- 
weiterung der Bahnanlage namentlich im Innern 
der Stadt, Beschaffung vermehrter Betriebs- 
mittel und Vergrösserung der Kratjeratioa 
chr. 
Ganz & Comp. Die A.-G. Ganz & Comp. 
in Budapest wird für das laufende Jahr eine 
Dividende von 110 fi zahlen. Im Vorjahre sind 
100 fl pro Aktie vertheilt worden. Schr. 
Bruttoeinnahmen der Budapester Elektrici- 
tätswerke. Die Budapester Elektricitätsgesell- 
schaften haben nach ihren Bruttoeinnahmen halb- 
jährlich 5%, an dieKommune abzuführen. Die Bu- 
dapesterAllgemeineElektricitäts-Gesellschaft hat 
unter diesem Titel für das zweite Halbjahr 18% 
nach einer Bruttoeinnahme von 247714,9%2 fl. 
den Betrag von 12 385,75 fl. und die Ungarische 
Elektrieitäts-A.-G. nach 414 104,64 fl. den BEER 
von 20 705,23 fl. bei der hauptstädtischen Central- 
kasse erlegt. Schr. 
Budapester Strasseneisenbahngesellschaft. 
Die im Zuge befindliche Umgestaltung der 
Linien der Budapester Strasseneisenbahn-Gesell- 
schaft auf elektrischen Betrieb erfordert ein 
eigenes financielles Programm, in dessen Durch- 
führung die Direktion der Gesellschaft heute 
beschlossen hat, den Aktionären weitere 1000 
Aktien zum Kurse von 250 fl. zum Bezuge 1m 
der Weise anzubieten, dass für je fünf im Um- 
laufe befindliche Aktien, respektive Interims- 
aktien oder Genussscheine eine neue Aktie zum 
fiirten Kurse bezogen werden kann. Die neuen 
Titres partieipiren bereits vom 1. Januar 1897 
an dem Ergebnisse, wogegen eine 5-procentige 
Zinsenvergütung vom 1. Januar 1897 bis zum 
Einzahlungstermine zu leisten ist. Schr. 


Schluss der Redaktion: 18. Februar 1897. 
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kundschau. 8. 108. 


Teber elektrische Resonanz und Konsonanrz. 
C. P. Feldmann. (Schluss von S. 17.) 8. 104. 


Von 


Fernaprechanlage ohne Rufatromquellen bei den Theil- 
nehmersteilen. Von G. Ritter. (Fortsetzung von 


S. 9%) S. 106. 


hritte der Physik. 8. 107. Ueber die Behandlung 
a nana nE sakkumulatoren. — Dielektricitäts- 


konstanten bei tiefen Temperaturen. 


teratar. S 10R. Die Versorgung der Städte mit Flek- 
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Wir machen die Leser auf die auf 
Seite 111 unter der Ueberschrift „Preisaus- 
schreiben“ abgedruckte Veröffentlichung 
des Elektrotechnischen Vereins besonders 
aufmerksam. Der Vorstand und der Tech- 
mehe Ausschuss haben in richtiger Wür- 
digung der Ziele des Vereins beschlossen, 
nen Mitgliedern eine direkte Anregung 
zur Lösung bestimmter, besonders aktueller 
Aufgaben zu geben. Um bei diesem ersten 
Versuch eine möglichst rege Betheiligung 
m erzielen, sind von den zahlreichen Auf- 
Raben, deren Lösung gegenwärtig im 
Interesse der elektroteehnischen Industrie 
Irngend wünschenswerth erscheint, zwei 
oe welche für Stark- und 

| stromtechniker gleichgrosses nter- 
sc haben, und von beiden mit Aussicht 
anf 1 f e igas Å i 

© guten Erfolg in Angriff genommen wer- 
den Können. i 5 
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Die erste Aufgabe ist betitelt: „Kritische 
Untersuchung über den Schutz der Stark- und 
Schwachstromanlagen gegen Blitzgefahr“. 
Es muss als schr zweckmässig bezeichnet 
werden, dass der Verein zur Behandlung 
dieses Gegenstandes Anregung giebt, denn 


erstens ist das einschlägige Gebiet bisher. 


nicht in dem Umfange bearbeitet worden, 
wie es seiner Wichtigkeit entspricht, und 
zweitens gehen die Ansichten der Fachleute 
in vielen Punkten noch auseinander, sodass 
eine Klärung nur dringend erwünscht sein 
kann. 

Der Titel der zweiten Aufgabe lautet: 
„Es ist die Entstehung und der Charakter 
der vagabundirenden Ströme und ihrer Wir- 
kungen bei elektrischen Bahnen gemein- 
fasslich darzustellen und ein Verfahren zur 
Ueberwachung ihrer Stärke und ihres 
Verlaufes anzugeben“. Es dürfte überflüssig 
sein, auf die Bedeutung dieser Aufgabe be- 
sonders aufmerksam zu machen. Alle, welche 
die Entwickelung der Elektrotechnik wäh- 
rend der letzten Jahre verfolgt haben, 
werden sofort ihre Wichtigkeit erkennen; 
es mag nur die Hoffnung ausgesprochen 
werden, dass bei dieser wie bei der erst- 
erwähnten Aufgabe die Anregung des Elek- 
trotechnischen Vereins reiche Früchte tragen 
werde. 


Das Januarheft des „Journal of the 
Institution of Electrical Engineers“ in Lon- 
don, enthält einen interessanten Bericht von 
Herrn F. E. Dempster, Telegraphen- 
ingenieur im indischen Telegraphendienst, 
über Feldtelegraphie. Der Verfasser hat 
im Jahre 1895 an dem Vorstoss des britisch- 
indischen Heeres an der Nordwestgrenze 
Vorderindiens theilgenommen, und schildert 
in anziehender Weise die Arbeiten der 
Feldtelegraphenabtheilung, die hauptsächlich 
darin bestanden, Chitral im Hindukusch mit 
dem äussersten Auslänfer des indischen 
Telegraphennetzes in Hoti Mardan, unweit 
von Peshawar an der afghanischen Grenze, 
durch eine ca. 300 km lange Linie zu ver- 
binden. Ist es schon an und für sich keine 
leichte Aufgabe, in Feindesland eine Linie 
von solcher Länge zu bauen, so wurde dort 
die Arbeit in ungewöhnlicher Weise er- 
schwert durch viele andere Umstände, be- 
sonders durch das wilde, bergige Terrain 
und den gänzlichen Mangel an fahrbaren 
Wegen, sodass das ganze Baumaterial von 
dem Ausgangspunkt der Expedition aus als 
Traglasten befördert werden musste, — 
ferner dadurch, dass die steilen und engen 
Bergpfade nicht in gleicher Weise von 
allen Lastthieren: Kameelen, Mauleseln und 
Eseln zurückgelegt werden konnten, sodass 
bei einem Pass die Kameele, bei einem 
andern die Esel zurückgelassen werden 
mussten, infolgedessen auf dem letzten 
Theil der Strecke zur Beförderung des 
Baumaterials nur die beschränkte Zahl von 
Mauleseln zur Verfügung war. Hierzu Kamen 
die Erschwernisse, welche das Klima bot, 
indem in den Thälern vielfach eine solche 
Temperatur herrschte, dass die Arbeit von 
10 Uhr Vormittags bis 4 Uhr Nachmittags 
eingestellt werden musste, während die 
Expedition, wenn sie ins Gebirge hinaufkam, 
wo sie Pässe bis zur Höhe von 10500 Fuss 
zu überschreiten hatte, tiefen Schnee 
vorfand, und ferner der Umstand, dass in 
vielen Fällen die Linie ganz abseits von 
den engen, schmalen Bergpfaden gebant 
werden musste, erstens, um diese für die 
Truppen- und Lasttransporte freizuhalten, 
und zweitens, weil die Kameele eine be- 
sondere Vorliebe für die Telegraphenstangen 
bekundeten, an denen sie ihre von Insekten 
wund gzestochene laut bequem scheuern 
konnten, — natürlich nicht zum Besten der 
Dauerhaftigkeit der Linie. 
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Diese wenigen Angaben genügen, um 
die Schwierigkeit der gestellten Aufgabe 
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zu kennzeichnen; die Art und Weise, wie 
dieselbe gelöst wurde, wird das Interesse 
jedes Telegrapheningenieurs erregen. Es 
würde uns indessen zu weit führen, wollten 
wir hier dem Verfasser im Einzelnen auf 
seinem interessanten Zuge folgen, der, soweit 
die Errichtung der erwähnten Linie in Be- 
tracht kommt, vom 2%. März bis 17. Mai 
dauerte; wir müssen uns damit begnügen, 
die Angaben über die Ausrüstung und die 
Art und Weise des Vorgehens kurz wieder- 
zugeben. 

Das Korps bestand aus 6 Officieren und 
282 Mann, darunter 86 Telegraphisten. Die 
ganze Ausrüstung war in Traglasten zu je 
20 kg eingetheilt; von solchen Lasten kann 
ein Mann 1, ein Esel 2 bis 4, ein Maulesel 4 
und ein Kameel 10 bis 12 tragen. Die ver- 
wendeten Telegraphenstangen bestanden 
aus 4 oder 5 in einander geschobenen eiser- 
nen Rohren, oben abgeschlossen durch ein 
leichtes gusseisernes Stück; eine vollständig 
ausgerüstete Stange (mit Isolator) wog 
ca. 20 kg. Die Isolatorstützen waren mit 
Schellenklammern ausgerüstet, sodass eine 
oder mehrere leicht am oberen Rohr be- 
festigt werden konnten. Die Isolatoren 
waren aus Porzellan; einer war in dem 
Rohre enthalten, während die, welche für 
die Anbringung eines zweiten Drahtes er- 
forderlich waren, getrennt befördert wurden. 
Die Leitungen bestanden aus Eisendraht 
von 43 oder 86 kg pro Kilometer. 

Die Apparate bildeten natürlich kom- 
plete tragbare Stationssätze, von denen 
zwei für jede Station in einem Kasten ver- 
einigt mit demselben 40 kg wogen, sodass 
zwei solcher Kästen die Last eines Maul- 
esels bildeten; jeder Satz enthielt: ein Relais, 
einen Klopfer, einen Schlüssel und einen 
Umschalter für Durchgangsstellung und End- 
stellung. Für die Batterien wurden kleine 
tragbare Minotto-Elemente, welche in be- 
sonderen Kästen untergebracht waren, ver- 
wendet. Hierzu bemerkt jedoch der Ver- 
fasser, dass Trockenelemente sich gut 
bewährt haben und künftighin wahrschein- 
lich in sehr ausgedehntem Maasse Verwen- 
dung finden werden. Die ganze Einrichtung 
eines Amtes war in 6 Kästen untergebracht, 
welche mit den Buchstaben A bis F be- 
zeichnet waren; die zwei Apparatensätze 
eines Amtes waren in den A-Kästen ent- 
halten, während Elemente, Telegrammfor- 
mulare, Lampen, Reserveklopfer, Isolirdraht, 
kleine Werkzeuge ete. in bestimmter Ein- 
theilung in den übrigen Kästen unterge- 
bracht waren. Ein Zelt mit dem zuge- 
hörigen Tisch wog 80 kg. In weiteren 
Kästen, die je 40 kg wogen, befanden sich 
die Werkzeuge für den Linienbau, wie 
Hebestangen, Spaten, Blöcke, Winden, 
Ambosse etc. 

Wie erwähnt, bestanden die mitge- 
nommenen Stangen aus eisernen Rohren; 
hölzerne Stangen, die unterwegs in den 
Wäldern hätten geschlagen werden können, 
wurden kaum verwendet, weil sich dies 
Vorgehen nieht bewährt hat. Im dichten 
Wald dagegen wurden die Isolatorenstützen 
direkt in die Bäume eingeschraubt; trotz- 
dem kam man an solehen Stellen nur lang- 
sam vorwärts, da das Aushauen der Trace 
in dem dichten Unterwald sehr zeitraubend 
war, weil diese Arbeit sehr sorgfältig ausge- 
führt werden musste, um die Berührung des 
Drahtes mit Aesten ete. dauernd zu ver- 
hindern. In solchem Terrain kam man an 
einem Tag nur 5 bis 8 km vorwärts, wäh- 
rend auf freier Strecke bis zu 18km täglich 
gebaut wurde. 

Die im Laufe von 54 Tagen hergestellte 
300 km lange Strecke enthielt 25 Stationen, 
von denen die erste am 28. März, die End- 
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dient ein Widerstand R mit einem Schleif- 
kontakte 8. Ein Voltmeter V mass gleich- 
zeitig den absoluten Werth der zur Ab- 
gleichung erforderlichen konstanten elek- 
tromotorischen Kräfte. 

Für jeden Werth der Kapacität wurde 
der Primärstrom am Dynamometer D ab- 
gelesen und gleichzeitig wurden die Phasen 
und dann (mittels der Leitungen X, Y) der 
Verlauf der primären EMK an der Maschine, 
des primären Stromes am Widerstande r, 
des sekundären Stromes an einer der 
Lampen ł bestimmt. Die Phase der Sekun- 
därspannung wurde nur ab und zu festge- 
stellt, weil die Spannung etwas hoch lag; 
doch ergab sich jedesmal eine Verschiebung 
um 180° gegen die Primärspannung mit 
einer Abweichung von +2°; der Verlauf 
der Sekundärspannung liess sich mit den 
vorhandenen Mitteln nicht feststellen. 

Die Resultate sind in der folgenden 
Tabelle und in den Kurven der Fig. 2 bis 
8 niedergelegt und in Fig. 9 übersichtlich 
zusammengefasst. Die Tabelle enthält ausser 
C und J, auch die Phasenverschiebung g 
des Primärstromes gegen die primäre EMK, 
und jene des sekundären Stromes Y gegen 
die primäre EMK, sowie die Differenz 
p — y. 

Zusammenstellung der Resultate von 
A. W. Chapman. 


Ee =50 V konstant. w = 2 n .60 konstant. 


station in Chitral am 18. Mai eröffnet wurde, 
während nachträglich bis zum 18. August 
noch weitere fünf Seitenstationen ange- 
schlossen wurden; diese 30 Stationen be- 
förderten bis zum 30. September 311 331 De- 
peschen, eine Zahl, welche genugsam die 
Bedeutung der Linie kennzeichnet. 
Interessant ist die Liste der Störungen, 
welche der Verfasser giebt. Im Ganzen 
kamen 91 Unterbrechungen von 610 Stunden 
Dauer vor; der Durchschnitt betrug somit 
6,7 Stunden, eine Zahl, die als sehr niedrig 
betrachtet werden muss, wenn man berück- 
sichtigt, dass Linienarbeiten von 6 Uhr 
Abends bis 6 Uhr Morgens vollständig ein- 
gestellt werden mussten, weil der Feind die 
Gegend unsicher machte. Häufig kam er 
in der Nacht dicht an das Lager heran und 
sandte seine Kugeln nach den Zelten, die 
verschiedene Löcher erhielten; indessen 
wurde auf diese Art nur ein Mann aus der 
Truppe getödtet. Von den 91 Störungen 
waren 10 durch Sturm, 46 durch den Feind 
und 20 von Kameclen verursacht; von diesen 
20 kamen 11 in dem ersten und 6 in dem 
zweiten Monat vor. Nachdem die Kameel- 
treiber in nachdrücklichster Weise darauf 
aufmerksam gemacht waren, dass sie dafür 
einzustehen hätten, dass ihre Kameele sich 
an den Pfosten nicht scheuerten, zählten 
die folgenden 4 Monate zusammen nur drei 
von Kameelen verursachte Linienunter- 
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Fig. 1. 


eine Kontaktscheibe A (Fig. 1), welche zur 
Ermittelung der Momentanwerthe diente. 
Die an den Punkten X und Y unter der 
Einwirkung des rotirenden Kontaktes auf- 
tretenden Potentialdifferenzen wurden in 
bekannter Weise mittels eines Telephons 7 
gegen die einstellbare Spannung einer 
Batterie B abgeglichen. Zur Abgleichung 


Wenn man die Zahlen dieser Tabelle 
überblickt, fällt vor allem auf, dass bei dem 
von Chapman mit Resonanz bezeichneten 
Werthe von C der primäre und sekundäre 
Strom um 90° gegen einander verschoben 
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1) Erregerstrom. 

») nerunnanz er 

3) Konsonanz 0". 

4) Mariale Voreilung von J, gegen Eg. 
3) 2. Konsonanz C. 


) Chapman, „El. World“ B. 27, S. 704. 1%8. ©) Kondensator kurzgeschlossen. 
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sind. Dies scheint in Widerspruch zu dem 
von Steinmetz gegebenen Diagramm zu 
stehen. Doch löst sich der Widerspruch 
auf folgende einfache Weise. 

Steinmetz bezeichnet als Resonanz 
den Fall, wo der Sekundärstrom sich genau 
mit der Sekundärspannung deckt. Pupin 
und Chapman bezeichnen als Resonanz 
die vollkommene Neutralisirung der sekun- 
dären Induktanz durch die sekundäre Ka- 
Be die gekennzeichnet ist durch die 

eziehung 
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Diese beiden Bedingungen decken sich 
wohl für den idealen, nicht aber für den 
wirklichen Transformator. 
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Für den letzteren würden bei allmählich 
wachsenden Werthen von C folgende Ver- 
hältnisse eintreten. Solange die Kapacität 
C noch viel kleiner ist, als jener Werth C", 
welcher die Induktanz neutralisirt, wird in 
der Sekundärspule ein schwacher Strom Js 
fliessen, welcher der Sekundärspannung Es 
voreilt. In dem Maasse wie C grösser und 
grösser wird, wächst Ją mehr und seine Vor- 
eilung nimmt allmählich ab, weil die Induktanz 
zu überwiegen beginnt. Schliesslich decken 
sich Ją und E, und dann bleibt Ja hinter Es 
zurück, bis bei kurzgeschlossenem Konden- 
sator, oder unendlich grosser Kapaeität CT 
Strom J, jene Verzögerung erreicht, wete 
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der sekundären Reaktanz entspricht. Wenn 
die Bedingung der Resonanz für den idealen 
Transformator erfüllt ist, wird beim wirk- 
lichen Transformator der sekundäre Strom 
der sekundären Spannung etwas voreilen. 

~ Bei dem wirklichen Transformator 
wird nämlich wegen der Verluste im Eisen- 
kem die Induktanz Ly kleiner sein als die 
theoretische Bedingung angiebt, und zudem 
wird der Kondensator praktisch fast keinen 
Strom durchlassen. Der Sekundärkreis wird 
also nur einen sehr geringen Wattstrom und 
einen wattlosen Strom führen, welcher 
wegen des geringen Ueberwiegens der 
Kondensatorwirkung einen etwas voreilen- 
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Ueber der oberen Konsonana. 


Pig. 1. 


den sekundären Gesammtstrom giebt. Da 
nun auch der primäre Strom wegen der 
Fenngen Belastung fast identisch ist mit 
m Leerstrom, und dieser wieder dem 
agnetismus etwas voreilt, werden Primär- 
und Sekundärstrom nahezu um 90° gegen 
“mander verschoben sein. Chapman 


$ ; j 
no also im Steinmetz’schen Diagramm 
` 80zusagen ideal vollkommene Resonanz 


n Fall bezeichnen, dass O J, nahezu zu- 
‘ammenschrampft auf den Punkt 0, wäh- 


bi: gleichzeitig où fast vollkommen zu- 
“umenfällt mit der Richtung Ô Æ. 
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Die angeführten Resultate und Fig. 9 
lassen erkennen, dass C“ <C“<C' und 
dass J, nur zwischen den Grenzen C’ und 
C" der EMK Ee voreilt. Damit sind die Er- 
gebnisse der theoretischen Untersuchungen 
von Korda und Pupin bestätigt und richtig 
befunden, obgleich die Kurven, wie der 
Augenschein lehrt, von der Sinusform 
zum Theil recht erheblich abweichen. 
Anwendungen. 

Prof. Pupin meint, die Methode der 
Veränderung der primären Reaktanz durch 
den im Sekundärkreise eingeschalteten Kon- 
densator sei als Mittel zur Phasenumformung 
beachtenswerth, besonders dann, wenn bei 
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Fig. 6 
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Bei kurzgeschlossenem Kondensator. 


Fig. 8 


Anlagen mit sehr hoher Spannung die Ein- 
führung des Kondensators direkt in den 
Primärkreis nicht rathsam wäre. 

Korda hat den nähecrliegenden Fall 
untersucht, dass die Induktanz eines Um- 
formers neutralisirt werden soll. Er unter- 
scheidet dabei die zwei Fälle, dass Z, voll- 
kommen in der Primärspule untergebracht 
ist, und dass es zu einem Theile 2, der 
Spule, zum anderen Theile 4‘ dem primären 
Stromkreise eigenthümlich ist, derart, dass 
für den letzteren Fall 
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Voreilung 


106 


Donen — 
a, ME en -= = m == 


Wenn der Kondensator direkt in den 
Primärkreis eingeschaltet werden sollte, der 
hier als Niederspannungskreis aufzufassen 
ist, müsste zur Erreichung der Resonanz 


bbl am 1 
ya: lb 


werden. Wird der Kondensator aber in 
den Sekundärkreis eingeschaltet, so tritt 
Konsonanz ein, wenn angenähert 
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Obere Konsonanz. 
Fig. 6. 
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.Ą« Zusammenfassung der Resultate. 


Fig. 9. 
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dem Quadrate des Umsetzungsverhältnisses 


Nun ist das Verhältniss 


n À l 

(z) und somit das Verhältniss der beiden 
Kapacitäten angenähert Gl. (26) 

C n,\? 

cu 2 a =2Xx (Umsetzungsverhältniss)?. 


Im zweiten Falle gilt für Resonanz 


l 


i (L+L)w? ` i 
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und für Konsonanz 


(25a 


und somit 


c I,‘ N; : 
can? ( + r) () 


Die durch die Anordnung des Konden- 
sators im Sekundärkreise erzielbare Ver- 
ringerung der zur Neutralisirung der pri- 
mären Verschiebung erforderlichen Kapaci- 
tät ist also um so beträchtlicher, je grösser 
die Induktanz l, in der Dynamo z. B., ge- 
genüber der Induktanz l’ des Stromkreises 
ist. Aus diesem Grunde schlägt Korda 
vor, die mit dem Kondensator in Serie zu 
schaltenden Sekundärwickelungen für den 
Fall L =l; 4'’=0, direkt auf die Spulen 
der Dynamo zu setzen. 

Die vorstehend ausführlich behandelten 
Erscheinungen der elektrischen Konsonanz 
werfen ein eigenthümliches Licht auf viele 
Erscheinungen, welche früher als Resonanz- 
erscheinungen aufgefasst worden waren. 

Ich habe im Jahre 1892 eine Reihe von 
Versuchen an Kabeln beschrieben!), bei 
welchen zur Isolationsprüfung unter Hoch- 
spannung das Kabel mit Innen- oder Aussen- 
leiter an die sekundäre Spule eines eisen- 
geschlossenen Transformators angeschlossen 
war. Die Spannungen wurden primär und 
sekundär gemessen, und es ergab sich, dass 
die Einschaltung des durch das Kabel 
repräsentirten Kondensators das Ueber- 


(26a 


setzungsverhältniss (2) des Transformators 


scheinbar verkleinert. Ich fasste dies da- 
mals als Resonanzerscheinung auf und ver- 
suchte, die unbequeme Erscheinung durch 
Veränderung der Periodenzahl zu umgehen. 
Dies gelang jedoch nicht, weil die Abstim- 
mung noch immer annähernd vorhanden 
war und die Erscheinung keine Resonanz, 
sondern eine Konsonanz war. Alexander 
Siemens?) erwähnte um jene Zeit, dass 
Transformatoren mit offenem magnetischen 
Kreise diese Aenderung des Umsetzungs- 
verhältnisses nicht zeigten. Dies ist aus 
dem Steinmetz’schen Diagramm leicht 
verständlich, weil beim offenen Transforma- 
tor der Leerstrom so gross ist, dass der 
Kreis X, die Linie Eo nicht berührt; oder 
weil mit anderen Worten die kleine Kapa- 
cität des Kabelstückes nicht ausreiche, um 
die verhältnissmässig grosse Induktanz zu 
neutralisiren. 

Auch der vielgenannte Ferranti-Effekt 
und die von Neustadt?) beschriebene Er- 
scheinung der Spannungserhöhung beim 
Aus- und Einschalten von Kabeln sind als 
Konsonanzwirkungen zu bezeichnen, weil 
sie auch bei einer Veränderung der Perioden- 
zahl auftreten und somit nicht den für 
reine Resunanz erforderlichen Synchronis- 
mus zur Grundbedingung besitzen. 


Fernsprechanlage ohne Rufstromquellen 
bei den Thellnehmerstellen. 


Von 
Telegraphen-Oberinspektor G. Ritter, Stuttgart. 


(Fortsetzung von §. 98.) 


II. Anlage mit einfachen Leitungen. 


Das Stromlaufschema einer solchen An- 
ist in Fig. 10 dargestellt; es bedeuten 1, 2 
und 3: Theilnehmerstellen, mit Umsechalt- 
hebeln A, Fernsprechern f und Glocken g. 
Die Verbindung der Theilnehmerstellen mit 


1) C.P. Feldmann, ETZ 189 S. 86, 86. 107. 
:) A. Siemens, El. London, Bd. 27, 8. 187, 1691. 
) L. Neustadt. ETZ 16%, S. 853. 
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der Umschaltstelle geschieht durch einfache 
Leitungen 47, welche über die Klinken, die 
Anrufklappen k und die gemeinschaftliche 
Batterie w an Erde geführt sind. Die 
Klappen k sind so gebaut, dass sie durch 
den von der Batterie w in die Leitungen l? 
entsendeten Dauerstrom geschlossen werden. 


h, & 


— a a 
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noch bemerkt werden, dass die eben be. 
schriebene Hülfsschaltung noch zum selbst- 
thätigen Zurücklegen gefallener Klappen 
und zur Prüfung der Leitungen auf frei 
oder besetzt benützt werden kann, doch 


soll hierauf nicht weiter eingegangen 
werden. 

„Kr 

Koi! D E en E 
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Fig. 10. 


Wie bei der vorstehend beschriebenen An- 
lage, geschieht der Anruf der Umschalt- 
stelle durch einen Theilnehmer da- 
durch, dass dieser seinen Fernsprecher f 
von dem als Aufhängehaken dienenden Um- 
schalthebel A abhebt, wodurch letzterer 
während seiner Bewegung vom Ruhekon- 
takt r nach dem Sprechkontakt s den 
durch die zugehörige Leitung ll fliessenden 
Strom der Batterie w unterbricht und da- 
durch die betr. Anrufklappe k zum Fallen 
bringt. Die von dem Umschaltbeamten aus- 
zuführenden Arbeiten, wie die Verbindung 
seines Fernsprechers mit dem anrufenden 
Theilnehmer, der Anruf des verlangten 
Theilnehmers und die Herstellung der Ver- 
bindung zwischen den zwei in Frage 
kommenden Leitungen, vollziehen sich wie 
bei anderen Einrichtungen und sind diese 
Vornahmen theilweise in Fig. 10 angedeutet. 
Bezüglich des Anrufs der Theilnehmer durch 
die Umschaltstelle ist zu bemerken, dass 
die Glocken g der Theilnehmerstellen auf 
den von der Batterie w ausgehenden Dauer- 
strom nicht ansprechen, sondern so gebaut 
sind, dass sie nur durch einen stärkeren 
Gleichstrom oder durch Wechselstrom in 
Thätigkeit gesetzt werden. In Fig. 10 ist 
als Rufstrom Wechselstrom angenommen 
und ist dementsprechend die Rufstrom- 
quelle è als Induktor gedacht. Bei An- 
wendung der Vielfachschaltung ist noch 
Sorge dafür zu tragen, dass die Klappe des 
angerufenen Theilnehmers durch die infolge 


Einsetzens eines Verbindungsstöpsels in eine 


der zugehörigen Klinken entstehende Unter- 
brechung des von der Batterie w aus- 
gehenden Dauerstromes nicht fällt. Zu 
diesem Zweck werden die Klinkenhülsen m 
jeder Theilnehmerleitung durch Hülfs- 
leitungen m, m, mgm, etc. unter sich ver- 
bunden und diese Hülfsleitungen über eine 
zweite Wickelung des zugehörigen Klappen- 
magnets nach ciner Polschiene cc einer 
lHülfstromquelle p geführt. Die andere Pol- 
schiene dieser Batterie ist durch Hülts- 
leitungen xx mit den Verbindungsstöpseln n 
so verbunden, dass beim Einsetzen der 
Stöpsel in die Klinken ein Schluss der 
Batterie p über die Hülfswiekelung der zu- 
gehörigen Klappe erfolgt, sodass dieselbe 
während des Steekens des Stöpsels gehalten 
wird. Selbstverständlich hat die Schliessung 
des Hülfsstromes vor der Unterbrechung 
des Hauptstromes zu erfolgen, was sich in 
einfacher Weise erreichen lässt. 


Es mag 


Die Einrichtungen zur selbstthäti. 
gen Abgabe des Schlusszeichens 
decken sich in der Hauptsache mit den 
hierfür bei den Doppelleitungsanlagen zur 
Anwendung kommenden Vorkehrungen. Sie 
bestehen in der Verbindung einer Strom- 
quelle mit den Schlussklappen, wobei letztere 
so gebaut sind, dass sie bei erregtem 
Klappenmagnet geschlossen bleiben. In 
Fig.10 enthält die das Stöpselpaar nı nz ver- 
bindende Leitung ausser den Läutetasten 
Yı Yọ sowie dem Umschalter u zum wechsel- 
weisen Einschalten der Schlussklappe bzw. 
des Beamtenfernsprechers noch eine Batterie 
o, welcher die Aufgabe zufällt, während des 
Bestehens einer Verbindung zwischen zwei 
Theilnehmerleitungen die Schlussklappe ge- 
schlossen zu halten. Die Auslösung der 
letzteren geschieht durch Anhängen des 
Fernsprechers an den Umschalthebel auf 
den mit einander verbundenen Theilnehmer- 
stellen. 

Wie bei den Anlagen mit Doppelleitun- 
gen, so kann auch hier eine gemeinschaft- 
liche Batterie für sämmtliche Schluss- 
klappen einer Umschaltstelle zur Anwen- 
dung kommen, wobei die Schaltung nach 
Fig. 11 anzuordnen und den Schlussklappen 
genügender Widerstand und hohe Selbst- 
induktion zu geben ist. 


Fig. 11. 


Nachdem im Vorstehenden die neuen 


Fernsprecheinrichtungen hinsichtlich ihrer 
schematischen Anordnung besprochen wor- 
den sind, so mögen in Folgendem noch 
einige ausgeführte Anlagen beschrieben 
werden. Die erste hier in Frage kommende 
Anlage ist seit Mitte August 1895 im Betrie ; 
sie zählt etwa 20 Theilnehmer, wa 
mittels Doppelleitungen an die Umscha t- 
stelle angeschlossen sind. Die Theilnehmer- 
stellen sind nach dem in Fig. 12 dargestellten 


q 
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Haken nach aufwärts gekehrt und die 


Schema" ausgeführt, sie sind mit Wechsel- 
stromklingelwerken ausgestattet und haben 
ausser dem Mikrophonelement keine Strom- 
quelle. Der durch den Umschalthebel zu 
berhätigende Erdkontakt besteht aus einer 
mit dem Drehpunkt des Hebels leitend ver- 
bundenen Flachfeder, welche durch den 
Hebel im Vorbeistreichen [gegen Erde ge- 


legt wird. 


| .——-—— 6 
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Die Umschaltstelle ist nach Fig. 13 aus- 
geführt, sie umfasst 20 Anrufklappen mit 
% Klinken für Ortsleitungen und 2 solcher 
für Fernleitungen, 2 Wippen w’ und w”, zum 
Schalten der Fernleitungen auf die Ueber- 
ager f' und f?, 5 Stöpselpaare mit je einer 
Batteries von 10 Elementen, je einer Schluss- 
klappe s und einem Umschalter u. Weiter 


Fig. 


iind zwei vollständige Fernsprechapparate 
mit Wechselstrominduktor vorhanden, von 
denen der eine 4’ an der Fernleitung liegt, 
während der andere A“ mit den Stöpseln 
verbunden werden kann und vorzugsweise 
> Sprechapparat der Umschaltbeamten 
ent. 


Der Umschaltedienst für den Ortsver- 
kehr vollzieht sich genau in der Weise, wie 
bei Umschaltstellen der seither gebräuch- 
lichen Systeme und kann deshalb von der 
Beschreibung dieses Vorgangs Umgang ge- 
nommen werden. Was den Fernverkehr 
belangt, so erfordert derselbe trotz der 

Oppelleitungsanlage des Ortsnetzes Ueber- 
tager, da es wegen der nach altem System 
1. s-führten Einrichtung der benachbarten 
“enter nicht statthaft ist, dass Dauerstrom 
m die Fernleitungen gelangt. Im Ruhe- 


zustand liegt der Sprechapparat A’, welcher 
mit Wechselstromglocke und Induktor aus- 
gestattet ist, an der Fernleitung; ein Anruf 
OR auswärts bringt die Glocke des ge- 


18. 


nannten Apparats zum Ertönen, worauf der 
Beamte auf ebendemselben Apparat das 
rufende Amt abfragt. Der verlangte Theil- 
nehmer wird mittels des am Apparat A” 
befindlichen Induktors gerufen und nach 
Verständigung des anrufenden Amtes die 
Verbindung mit der Fernleitung mittels der 
Fernklinke F’ und Umlegen der Wippe w’ 
hergestellt. Nach Beendigung des Gesprächs 
kommt, durch Anhängen des Fernsprechers 
auf der an der Unterredung betheiligten 
Theilnehmerstelle,. die Schlussklappe zur 
Auslösung, worauf die Verbindung aufge- 
hoben und der Apparat 4’ wieder mit der 
Fernleitung verbunden wird. Eine von 
einem Ortstheilnehmer verlangte auswärtige 
Verbindung kommt in der Weise zur Aus- 
führung, dass der Beamte mittels des Appa- 
rates 4’ das in Frage kommende auswärtige 
Amt verständigt und nach Herbeischaffung 
des auswärtigen Theilnehmers die Verbin- 
dung in gewöhnlicher Weise herstellt. 

Es mag noch erwähnt werden, dass cs 
ohne Weiteres möglich ist, an eine Um- 
schaltstelle der vorbeschriebenen Art auch 
solche Theilnehmerstellen, welche nach 
altem System eingerichtet sind, anzu- 
schliessen, und zwar sowohl solche mit 
Doppel- als mit einfachen Leitungen. 

Unter No. 3 ist eine Leitung ange- 
schlossen, bei der die Erde als Rückleitung- 
dient; der Anschluss der Leitung an Erde 
erfolgt hinter der Anrufbatterie b Die auf 
solche Weise angeschlossenen Theilnehmer 
rufen das Amt mittels der bei ihnen vor- 
handenen Stromquellen und erfolgt die 
Herstellung von Verbindungen mit anderen 
Leitungen in der üblichen Weise. Hierdurch 


Magnetkerne mit Kupferhülsen ausgestattet 
sind. Die Batterien zur Abgabe der Schluss- 
zeichen bestehen aus je 10 Leclanche- 
Elementen von 200/100/100 mm Abmessung 
von Berliner in Hannover mit einem hohlen 
Kohlencylinder und einer Zinklamelle von 
110/35/6 mm und einem Gewicht von ca. 170g; 
gleiche Verhältnisse hat die Anrufbatterie b. 
Ueber die Abnützung der Elemente der 
verschiedenen Batterien ist zu erwähnen, 
dass nach den bis jetzt vorliegenden Er- 
fahrungen die Schlussklappenbatterien einen 
Zinkverlust von ca. 86,5 g und die Anruf- 
batterie von etwa 70g pro Element und 
Jahr aufweisen. 

Der Verkehr in der neuen Anlage 
wickelt sich glatt ab und sind nennens- 
werthe Störungen bis jetzt nicht zu ver- 


zeichnen. 
(Schluss folgt.) 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Behandlung von Hochspannungs- 
akkumulatoren. 


Von L. Zehnder. Ann., Bd. 60. 1897. 


Der Verfasser hat schon vor etwa 8 Jahren 
in Wiedemann'’s Annalen (Bd. 49. 1808) einen 
Hochspaunungsakkumulator von 600 Zellen be- 
schrieben.!) Häufige Anfragen veranlassten ihn 
nun, einiges über die Behandlung der Hoch- 
spannungsakkumulatoren mitzutheilen. 

Um das Ueberkriechen der Säure von den 
Platten auf die Kupferdrähte zu verhindern, 
reibe man die Kupferdrähte und den oberen, 
nicht eintauchenden Theil der Bleiplatten mit 
Vaselin ein. Auf die verdünnte reine Schwefel- 
säure (von 19—20° Baum) giesse man bis 
2cm vom Rande eine 8—5 mm dicke Schicht 
von Paraffinöl. Das Oel mischt sich nicht mit 
der Säure und bringt den Vortheil, dass die 
einzelnen Elemente viel gleichmässiger arbeiten, 
die Spannung sich länger hält und das Ver- 
dunsten und Verspritzen der Säure fast ganz 
vermieden wird. 

Zum Füllen der Zellen bedient man sich 
am besten einer Hebervorrichtung, wie sie in 
Fig. 14 zu sehen ist. A ist das Vorrathsgefäss, 


A A al 


Theilnehmer 
leitungen 


wird es möglich, die neue Einrichtung auch 
bei Telephonanlagen zur Einführung zu 
bringen, bei denen aus irgend welchen 
Gründen die schon vorhandenen Theil- 
nehmerstellen zunächst noch im alten Zu- 
stand belassen werden sollen. 

Was die Verhältnisse der zu der Anlage 


verwendeten einzelnen Apparate etc. anbe- 
langt, so sind die bei den Theilnehmer- 
stellen verwendeten Wechselstromklingel- 
werke ınit ca. 60 2 Widerstand gewickelt 
und entsprechen solche den bei sonstigen 
Anlagen verwendeten Klingeln vollständig. 
Die bei der Umschaltstelle benützten Sprech- 
apparate A’ und A“ sind ebenfalls vor- 
handenen Beständen entnommen, des- 
gleichen die beiden Uebertrager t’ und t“, 
welche auf jeder Spule etwa 100 R Wider- 
stand besitzen. Sowohl die Schlussklappen 
als die Anrufklappen haben zweischenklige 
Magnete mit etwa 140 Q Wickelungswider- 
stand, die ersteren unterscheiden sich von 
letzteren nur dadurch, dass bei ihnen die 


Fig. 14. 


Z die Zelle, B ein zweites Gefäss, das an die 
Wasserluftpumpe angeschlossen ist. Für längere 
Pausen bedient man sich der Klemme e, für 
kürzere verschliesst man den Schlauch mit den 
Fingern (bei f). Bläst ınan bei 5 Luft ein, so 
füngt der Heber zu fliessen an. Arbeitet gleich- 
zeitig die Wasserluftpumpe, so kann die Zelle Z 
nur bis an die Mündung des Ausflussrohres 
dg gefällt werden, weil dann die Flüssigkeit 
nach B hinübergesaugt wird. Bei entsprechen- 
der Regulirung der Druekhöhe und der Wasser- 
luftpumpe lässt sich so ein Ücbertliessen der 
Zellen vollständig verhüten. Mit dem beschrie- 
benen Apparate können 600 Zellen innerhalb 
85 Minuten gefüllt werden. 


') Solche Akkumulatoren. odor dio formirten Blei- 
platten dazu, liefert Herr Klingeltuss in Busel. 
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Man lasse endlich die Zellen des Hoch- 
spannungsakkumulators, so lange sie nicht in 
Serie geschaltet sein müssen, in Parallel- 
schaltung stehen. Es kann dann keine ein- 
zelne uppe von Zellen auf eine niedrigere 
Spannung herabfallen, als die mit ihr paraa 
Ba kein Suppen; und die Sulfatbildung 

leibt in allen Zellen annähernd - 


Dielektricitätskonstanten bei tiefen Tempe- 
raturen. 


Von Richard Abegg. (Wiedem. Ann., Bd. 60. 
1897. S. 54) 


Der Verfasser hat unter Anderem das Ver- 
halten derDielektricitätskonstante D des Aethers, 
Amyl- und Aethylalkohols innerhalb der Tem- 
peraturen + 16° und — 88° C untersucht und 
gefunden, dass sich für den Temperaturko&ffi- 
en obiger Substanzen die Formel aufstellen 

st: 


_aD_D 
ar” 190’ 


T 
woraus sich D=c.e 1% ergiebt. Hierin be- 
zeichnet ce die Dielektricitätskonstante bei dem 
absoluten Nullpunkt und 7 die absolute Tem- 
peratur. 


Darnach müsste der absolute Alkohol, dessen 


D bei 14,80C 26,4 und bei — 86,00C 44,7 (die 
Formel liefert Dber. = 44,9) beträgt, die Dielek- 
tricitätskonstante des Wassers für 0°, also 


D = 80, bei — 198° C (oder + 77° absolut) er- 
reichen. Man kann sich demnach ohne Zweifel 
durch genügende Temperaturerniedrigung 
Flüssigkeiten, d. h. Lösungsmittel verschaffen, 
deren Dielektricitätskonstante von der Grösse 


derjenigen des Wassers ist. 

Die Lo angken des Aethylalkohols wird 
bei 'der Abkühlung auf — 870 etwa 15-mal 
kleiner, als sie bei -++ 15° ist. 

Zu weiteren Temperaturerniedrigungen fehl- 
ten dem Verfasser die Hülfsmittel. G. M. 


LITERATUR. 


Die Versorgung der Städte mit Elektri- 
cität. Von Oskar von Miller unter Mitwir- 
wirkung von Ingenieur A. Hassold. Darm- 
.. 1897. Arnold Bergsträsser. Preis 


Das vorliegende Buch ist der V. Band 
des grossen von Prof. Dr. Schmitt her- 
ausgegebenen Werkes „Der städtische Tief- 
bau“ und befasst sich hauptsächlich mit jenen 
Anlagen, welche zur Stromvertheilung dienen, 
während ein zweiter Theil die Stromerzeugungs- 
anlagen behandeln wird. Wenn ein Mann von 
der grossen praktischen Erfahrung des Ver- 
fassers das schwierige Kapitel der Stromver- 
theilung behandelt, so kann man von vorn her- 
ein eine durchaus fachmännische Arbeit er- 
warten; und diese Erwartung wird durch das 
vorliegende Werk vollauf erfüllt. Das Buch 
bildet eine uns Anleitung zum Entwurf 
elektrischer Vertheilungsanlagen von den ersten 
Vorarbeiten zur Feststellung des Konsums bis 
zu allen Einzelheiten von Kabelnetz und Schal- 
tungen im vollen Ausbau. 


Besondere Sorgfalt ist der Berechnung der 
Kabelquerschnitte und der Belastung der 
Speisepunkte und Speiseleitungen gewidmet, 
wobei der Verfasser in systematischer Weise 
von einfachen zu mehr und mehr verwickelten 
Fällen übergeht, und zwar meistens unter Zu- 
ziehung praktischer Beispiele. Wenn dabei 
nanchnal die Gleichungen eine abschreckend 
komplieirte Gestalt annehmen, so darf man dem 
Verfasser daraus keinen Vorwurf machen, denn 
Probleme über DEN u lassen sich 
eben nieht ohne komplieirte Rechnungen lösen, 
und solehe Rechnungen müssen gemacht 
werden, wenn man nicht die Anlagekosten des 
Vertheilungsnetzes unnöthiger Weise erhöhen 
will. Uebrigens sind die Rechnungen zwar 
ausgedehnt, aber durchaus nicht schwierig, und 
können unter der klaren vom Verfasser gege- 
benen Anleitung ohne besonderen Aufwand von 
mathematischen Kenntnissen durchgeführt wer- 
den. Wo es das Verständniss des Textes er- 
leichtert, sind die Figuren in Farbendruck aus- 
geführt; so z. B. bei den Konsumplänen, Lei- 
tungsplänen, Betriebskurven und Schaltungen. 
In Bezug auf Stromvertheilung unterscheidet 
der Verfasser zwischen zwei Hauptgruppen, 
nämlich direkte en und indirekte 
(Wechselstrom). Jede wird in ihren verschie- 


denen Formen im Einzelnen untersucht; ebenso 
werden Ein-, Zwei- und Dreiphasensysteme, bei 
Verwendung von mehreren Centralen für die 
pieiche Anlage, von Unterstationen, von Um- 
ormern etc. gründlich behandelt. Wir betrachten 
dieses Buch als einen sehr werthvollen Beitrag 
zur Technik der Stromvertheilung und können 
es nicht nur Elektrikern von Beruf, sondern 
auch Ingenieuren im Allgemeinen erap on 


Power Distribution forElectricRailroads. 
Von Dr. Louis Bell, New York. Railway 
Publishing Company. 1897. 

In diesem vortrefflichen Werke behandelt 

Dr. Bell die bei elektrischen Bahnen zur Energie- 

DDPHIEABUNG nöthigen Anlar an: also vornehm- 

lich Stromleitungen und Motoren. Kraftcen- 

tralen und Umformerstationen werden nur inso- 
weit mit in Betracht gezogen, als sie die Wirth- 
schaftlichkeit der ganzen Babn beeinflussen. 

Im ersten Kapitel werden die Gesetze behan- 

delt, nach welchen die Dimensionen der Zulei- 

tung zu bestimmen sind, das zweite handelt 
von der Schienenrückleitung, das dritte und 
vierte von Speiseleitungen und besonderen 

‚Vertheilungssystemen. Unterstationen und Kraft- 

übertragung zu denselben werden in den zwei 

folgenden Kapiteln behandelt. Dann kommen 

Kapitel über Wechsel- und Drehstrommotoren 

für Bahnen, elektrische Vicinalbahnen und Voll- 

bahnen. Die Behandlung ist durchaus klar und 
verständlich. Besonders hervorzuheben ist der 

Umstand, dass es dem Autor möglich war, 

schwierige Probleme, wie die Berechnung des 

Spannungsabfalls bei unregelmässiger und ver- 

theilter Belastung, die günstigste Lage der 

Kraftcentrale, die Frage, ob eine einzige Cen- 

trale allein, oder mit Unterstationen, oder meh- 

rere Centralen wirthschaftlicher seien, ohne aus- 
edehnten mathematischen Apparat zu behan- 
eln. Bei Berechnung des Widerstandes ge- 
braucht er für Fuss und circular mils (ein 
circular mil ist die Fläche eines Kreises, dessen 

Durchmesser 1/19 Zoll englisch beträgt) den 

Koöäfficienten 11, was für Meter und mm? in der 

in Deutschland üblichen Formel einem Koëffi- 

cienten 0,0182 entspricht. Für elektrisch ge- 
schweisste Schienenstösse macht er keinen 

Zuschlag zu dem Widerstand der Schienen 

selbst, für vergossene Stösse einen Zuschlag 

von etwa 100% und für die besten Schienen- 
verbindungen 150 bis 200 %, sodass der Wider- 
stand des Gleises 2l/, bis 8 mal so gross ist, 
als jener der Schienen selbst. Die Leitfähigkeit 
der Erde ist so gering, dass man sich darauf 
nie verlassen, sondern immer für gute Schienen- 
rückleitung sorgen sollte. Obwohl der Autor 
die Gefahr der elektrolytischen Zerstörung von 

Röhren stark betont, giebt er doch merkwür- 

digerweise keines der verschiedenen Mittel an, 

welche in den letzten Jahren zur Verminderung 
dieser Gefahr vorgeschlagen und theilweise er- 
folgreich angewendet worden sind. Das einzige 

Mittel, welches ihm beachtenswerth zu sein 

scheint, ist gute Schienenverbindung. Wird 

diese angewendet, so kann man als gute Durch- 

schnittsziffer den Schienenwiderstand als 4, 

von jener des Arbeitsdrahtes annehmen. Den 

Belastungsfaktor grosser Bahnen mit Tag- und 

Nachtbetrieb nimmt Dr. Bell im Durchschnitt 

zu 60 %,, und jenen mit Tagbetrieb zu 75%, an. 

Das Dreileitersystem billigt er für ausgedehnte 

Strecken, jedoch hält er eine Steigerung der 

Spannung über die jetzt gebräuchlichen 500 V 

als das am besten geeignete Mittel, solche 

Strecken zu betreiben. Als obere Grenze der 

Spannung hält er 1000 V noch als zulässig. 

Sehr interessant sind seine Untersuchungen 
über die Frage, ob die Stromversorgung für 
lange Linien von einer oder mehreren Kraft- 
centralen aus geschehen soll, und im ersten 

Fall, ob sich die Errichtung von Unterstationen 

mit Drehstromkraftübertragung empfiehlt. Diese 

Fragen sind so verwickelt, dass wir die Ergeb- 

nisse der Betrachtungen nicht in dem Ralımen 

dieser Besprechung wiedergeben können und 
deshalb unsere Leser auf das Buch selbst ver- 
weisen müssen. Ein genaues Studium dieser 

Kapitel wird für alle eieen werthvoll sein, 

die sich mit der Anlage langer Linien beschäf- 

tigen müssen. Das Mehrphasensystem in Lu- 
gano ist ausführlich beschrieben und aus einer 
vergleichenden Berechnung der Betriebskosten 
für eine 50 km lange Bahn geht hervor, dass 

Mehrphasenbetrieb wirthschaftlicher ist, als 

Gleichstrombetrieb. Um die Möglichkeit des 

elektrischen Betricbes auf Vollbahnen zu unter- 

suchen, nimmt der Verfasser das Beispiel eines 

Zuges, bestehend aus einem Motorwagen und 

drei Anhängewagen, dessen Fahrgeschwindig- 

keit 160 km per Stunde ist. Auf ebener Strecke 
ist die dabei nöthige Zugkraft rund 1000 kg 
und die Leistung 565 PS. Bei 1% Steigung ist 
die Leistung 1800 PS. Im Allgemeinen wird 
man auf Bahnen mit unbedeutenden Steigungen 
selbst bei Gegenwind mit 1000 PS auskommen. 


Es wären dann vier 150 PS-Motoren nö i 
vorübergehend eine Belastung von wo DE E 
tragen können. Bei Drehstrom mit 10000 V 
würde für eine Bahn von 160 km Länge eine 
einzige Centrale in der Mitte genügen. Der 
Autor giebt im Detail die Anlage und Betriebs- 
kosten einer solchen Bahn und kommt zu dem 
Schlusse, dass das Unternehmen wirthschaftlich 
sein würde. Er spricht auch die Meinung aus 
dass der elektrische Betrieb der Vollbahneı, 
bald zur Thatsache werden wird. G. K. 


Katechismus der Elektrotechnik. Von 
Th. Schwartze, Leipzig. J. J. Weber. Preis 
4,50 M. 

Es ist dies die sechste Auflage eines Lehr- 
buches, welches dem Titelblatt zufolge für 
„Praktiker, Chemiker und Industrielle“ bestimmt 
ist. Welche Art von Lesern der Verfasser unter 
diesen Namen eigentlich meint, wollen wir 
nicht näher untersuchen. Dem Inhalte nach zu 
urtheilen, ist das Buch für angehende Elektro- 
techniker und solche Leser bestimmt, die über 
die allgemeinen Umrisse der Elektrotechnik Be- 
lehrung suchen. Gegenüber den früheren 
Auflagen ist das Buch insofern verbessert, als 
Wechsel- und Drehstrom und elektrische Bahnen 
etwas mehr Beachtung gefunden haben, aller- 
RR noch lange nicht in dem Maasse, als diese 
wichtigen Kapitel verdienen. Wenn dagegen 
der Verfasser die Kapitel über Reibungselektri- 
cität und einen Theil des Kapitels über 
Magnetismus in dieser Auflage gestrichen hätte, 
würde kein Leser mit dieser Kürzung unzu- 
frieden sein, denn diese Gegenstände gehören 
wohl in ein elementares Handbuch der Physik, 
nicht aber in ein Buch über Elektrotechnik. 
Die Behandlung ist im Allgemeinen ziemlich 
elementar und viele der beschriebenen Ma- 
schinen, Messapparate und Lampen haben heut- 
zutage nur mehr historisches Interesse. 


CHRONIK. 


P (Elektrotechnischer Verein). Am 
6. d. hielt Professor Dr. Lecher einen mit zahl- 
reichen Experimenten verbundenen Vortrag 
„über Blitzableiter“. Der Vortragende stellte 
sich zur Aufgabe, den Anwesenden einen Ein- 
blick in die komplicirten Vorgänge der elektri- 
schen Entladung in der Erdatmosphäre zu ver- 
schaffen, die wir „Blitz“ nennen, um auf Grund 
dieser Erkenntniss auch jene Anforderungen 
richtig beurtheilen zu können, welche an die 
technische Ausführung einer Blitzableiteranlage 
estellt werden müssen. Anknüpfend an die 
Gesetze der stationären und plötzlich eingelei- 
teten Wasserströmung, welche durch gelungene 
Experimente erläutert wurden, besprach der 
Vortragende jene Gesetze, durch welche kon- 
stante und veränderliche elektrische Ströme 
normirt werden, und erläuterte durch schöne 
Versuche, welche wichtige Rolle bei der Ver- 
zweigung von Wechselströmen die Selbstinduk- 
tion, die auch elektrische Trägheit genannt 
wird, spielt. Mit Hülfe eines Helmholtz schen 
Apparates und des Thomson’schen Elektro- 
meters wurde hierauf der sinusartige Charakter 
einer elektrischen Selm nEnnE experimentell 
festgestellt und gezeigt, wie, infolge der zwischen 
den Belegungen eines Kondensators hin- un 
herwogenden Elektrieität, der statische Zustand 
einer Belegung sich ändert. Die positive La- 
dung wächst von Null bis zu einem positiven 
Maximalwerth, nimmt von Null ab, wird ne- 
gativ, wächst bis zum negativen Maximalwerth, , 
nimmt wieder bis Null ab und varirt in der- 
selben Weise immerfort. Der Redner ging als- 
dann über zu den sogenannten Hertz’schen 
Schwingungen in Kupferdrähten, welche nach 
einer sehr sinnreichen Methode des Vortragen- 
den sichtbar gemacht wurden, besprach die 
elektrischen Entladungen von hoher Frequenz, 
bei denen die Elektrieität tausend- und millionen- 
mal zwischen den Körpern hin- und herwogt, 
und erklärte, dass auch die Vorgänge bei de 
Blitzentladung von derselben Art sein en 
wie die besprochenen Erscheinungen. Es wurd‘ 
ferner gezeigt, wie infolge der Selbstinduktion 
Ströme von hoher Frequenz nur noch an 2 
Oberfläche der Leitungsdrähte fliessen ne 
in das Innere des Querschnittes nicht men! 
eindringen können, also Erscheinungen hervor- 
rufen, die mehr statischer Natur sind, wie die- 
selbe Selbstinduktion zu elektrischen Entla- 
dungen durch die Luft Veranlassung Een 
kann, obwohl die Elektrieität Nebenwege dure’ 
metallische Leiter findet und welche olle da- 
bei die Kapacität der Körper spielt, in denen 
die elektrischen Schwingungen stattfinden. 
Dass die Gleichheit der Kapacität Zw, - 
nachbarter Körper Veranlassung zu elektrischen 


„_—— 
Fntladungen in dem einen Körper geben kann, 
Chald in dem anderen eine solche Entladung 
eingeleitet wird (elektrische Resonanz), wurde 
nach Lodge an zwei, auf gleiche Kapacität 
abzrestimmten® Leydner Flaschen gezeigt. 

* Darauf besprach der Vortragende die An- 
forderungen, welche an die Ausführung von 
Bitzableiteranlagen im Sinne der Ergebnisse 
der modernen physikalischen Forschung ge- 
stellt werden müssen, und zeigte zum Schluss 
die Spitzenwirkung von Körpern bei hochge- 
spannten elektrischen Ladungen und die 
Schirmwirkung gegen solche Entladungen, 
wenn der Körper in einem Drahtkäfig sich be- 
juet. 

" Dem Vortragenden wurde für seine inter- 
essanten Auseinandersetzungen und für die 
ohlzelungenen Demonstrationen reicher Bei- 


fall zu Theil. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 18. Februar: 

Eine neue Wechselstrommaschine. 
Her W. M. Mordey, der ehemalige Chefelek- 
riker und jetzt konsultirende Ingenieur der 
Brush Company, hat schon 1887 eine Dy- 
namo von der sogenannten „Induktortype“ pa- 
tentir Doch bringt die Brush Company 
erst jetzt einen „Inductor Alternator“ auf den 
Markt. Die Maschine soll nur für relativ ge- 
rinze Wechselzahl Konstruirt werden, für 
höhere Wechselzahl baut die Brush Com- 
pany noch die ursprüngliche Mordey-Wechsel- 
sttummaschine mit rofirenden Magneten und 
feststehenden Ankern. Nach englischer Praxis 
aher heisst noch 50 oder 55 Perioden per Se- 
kunde niedrige Wechselzahl, die Wechselstrom- 
Beleuchtungsanlagen benutzen bis 100 Perioden 
per Sekunde. 

Es werden zwei Modelle gebaut, das eine mit 
einem einzigen Kranz von Anker- und Erreger- 
»puien, das andere mit zwei nebeneinander 
sichenden Kränzen. Die Letztgenannten sind 
in Aligemeinen den Maschinen der Oerlikon- 
Gesellschaft ahnlich. 

Ein ringfürmiges Gussstück hält die Erreger- 
spule, und zwischen diesem und den Polstücken 
sud die Ankerringe angeordnet. Der cylin- 
drische Theil des Induktorrades ist aus Guss, 
and die Polstücke sind aus Eisenblechen zu- 
sammenpesetzt, ihre Zahl ist halb so gross als 
die der Ankerspulen. 
Die Ventilation geschieht durch Oeffnungen 
in dem Theile des Gussgehäuses, welcher sich 
:wischen dem Ankerkranz und der Erregerspule 
benndet. Die Ankerspulen sind auf besonderen 
Schablonen gewickelt und vollständig isolirt. Die 
Spulen werden vorher gewickelt und dann in 
ie Löcher des Ankerringes eingelegt und mit 
wlzernen Keilen festgehalten. Das Induktor- 
ad wird auf den beiden Seiten gelagert und 
de Schmierung wird eingepumpt. Um den 
mthigen Durchmesser des Ankerringes zu er- 
halten, ohne die Wellenmittellinie der Maschine 
zu viel zu erhöhen, ist die Grundplatte ausge- 
‘art, sodass ein grosser Theil des Ankerringes 
“ch unter der Grundplatte befindet. 

Die Maschinen mit nur einem Anker sind 
i:lich konstruirt, nur fällt der eine Aukerkranz 
und der eine Induktorstern tort. 

j Bei einer Vorführung in dem Werke der 
Fürth Company in Loughborough wurde 
ae V- 1560 Kilowatt ynamo mit einer 
en „Universal -Dampfmaschine mit drei- 
kei N direkt gekuppelt in Thätig- 
ale ei NK M. war die Wechsel- 
N n per ekunde. Der Spannungs- 
oe ner ana zwischen voller, aber 
Iıduktiver Belastung und Leerlauf betrug 
' æ die Erregung 11/20 Ri 


ee eltarit für den Verkauf 
ila a nergie. Die Brighton Cen- 
Ei na etwa 4 Jahren elektrische 
l D em Wright schen Doppeltarif 
ii: ei iR stem ist ungefähr dasselbe 
eu nr ches neulich in Oberschlesien 
in ie e. So lange von dem Konsu- 
engen Werth zozenen Kilowattstunden den- 
ame de. übersteigen, der sich durch 
indie = T aximalbedarfes während einer 
helista Den ag ergeben würde, wird der 
Kunde pence (58 Pf.) pro Kilowatt- 
der Preis 8 pe net. Für weiteren Bedarf ist 
Der Maximal Str (25 Pf) ro Kilowattstunde. 
rin dinh A rombedarf Jedes Konsumenten 
intacher Ko einen thermischen Indikator von 
Währe on angezeigt. 
Aitseskasten m letzten Jahre sind die Erzeu- 
die Ventrale ‚soweit vermindert worden, dass 
ma Brighton eine Ermässigung des 
Preses einführen kann. j 


amilon f Statt h den 
preis zu ermässigen, wird der Zusatz- 


tarif v 
arif vong pence auf 1,5 pence (12,5 Pf.) herab- 


Resetzt, 
Die Richtigkej Jen 
grossen chtigkeit des Systems ist von einigen 
“urden. 


Di menten unwillkürlich bewiesen 
cse sind hauptsächlich Inhaber von 
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öffentliche Fernsprechnetz. Gleiche Anlagen 


Läden, in denen eine grosse Anzahl von Lampen 
während nur kurzer Zeit jeden Abend in Be- 
trieb ist. Diese Abnehmer beklagen sich, dass 
der grösste Theil ihres Konsums nach dem 
höheren Tarif angerechnet wird, während manche 
kleinere Konsumenten einen viel kleineren 
Durchschnittspreis pro Einheit bezahlen müssen. 
Diese kleineren Konsumenten sind Inhaber der 
kleineren Läden und Wohnungen, welche eme 
kleine Anzahl von Lampen den ganzen Abend 
brennen, und infolgedessen die besten Kunden 
des Elektricitätswerkes sind, weil ihre Tendenz 
ist, die Belastungskurve auszufüllen. R. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Dr. Timotheus Rothen Am 11. d. M. 
starb nach kurzer Krankheit Dr. Timotheus 
Rothen, Direktor des internationalen Büreaus 
der Telegraphenverwaltungen in Bern. Der 
Verstorbene, welcher ein Alter von nahezu 
67 Jahren erreicht hat, war in Rüschegg, Kanton 
Bern, geboren. Nachdem er durch unermüd- 
liches Selbststudium sich einen reichen Schatz 
von Kenntnissen erworben, trat er in das Zell- 
weger'sche Institut in Trogen als Lehrer ein, 
beschäftigte sich aber schon hier, ausser mit 
hysikalischen und mathematischen Studien, 
insbesondere mit der Elektrotechnik, die ihn 
derart anzog, dass er seine Stellung als Lehrer 
aufgab, um in die Telegraphenfabrik in Neuen- 
burg einzutreten. In rascher Folge stieg er in 
seinem neuen Berufe von Stufe zu Stufe. Im 
Jahre 1867 kam er als Sekretär der schweizeri- 
schen Telegraphendirektion nach Bern, 1869 
wurde er erster Sekretär, 1872 Adjunkt der Tele- 
graphendirektion, dann 1890 Direktor der 
schweizerischen Telegraphenverwaltung und 
noch im December desselben Jahres als Nach- 
tolger von Frei, Direktor des internationalen 
Büreaus der Telegraphenverwaltungen in Bern. 
In allen diesen Stellungen waren es hauptsäch- 
lich die wissenschaftlichen und technischen An- 
elegenheiten, denen sich Rothen, unterstützt 
urch reiche Sachkenntniss, mit Energie und 
Erfolg widmete. Eine Reihe bedeutender Ver- 
besserungen im schweizerischen Telegraphen- 
und Telephonwesen sind grösstentheils sein 
Werk. Beispielsweise ist es auf seine Anregung 
zurückzuführen, dass die Schweizer Telegraphen- 
verwaltung von Anfang an im Fernsprechbe- 
trieb Magmetinduktoren und Mikrophone ver- 
wendet. Sowohl für den Telegraphen- als für 
den Telephondienst hat er eine Reihe vorzüg- 
licher Instruktionen ausgearbeitet, wie er denn 
auch als Fachschriftsteller an dem „Journal 
telegraphique“ in hervorragender Weise mitge- 
arbeitet hat. Durch populäre Vorträge aus dem 
Gebiete des Telegraphen- und Telephonwesens 
suchte er Belehrung über diese wichtigen Ver- 
kelirsmittel in die weitesten Kreise zu tragen. 
Nicht allein in seiner Stellung als Direktor der 
schweizerischen Telegraphenverwaltung und 
später des internationalen Büreaus ist er bei 
Behandlung internationaler Angelegenheiten 
des Telegraphenwesens in den Vordergrund ge- 
treten, sondern auch durch seine Theilnahme 
an internationalen Kongressen, wie dem Elek- 
trikerkongress in Paris 1888, der die definitive 
Festsetzung der elektrischen Maasseinheiten 
zur Auie aba hatte, sowie am internationalen 
Telegraphenkongress in Budapest 1896, der ihn 
mit der Ausführung einer Anzahl seiner Be- 
schlüsse betraute. Die Hauptarbeit, die er im 
Auftrage dieses Kongresses durchzuführen 
hatte, war die Erweiterung des internationalen 
Telegraphenkodex. Vor Vollendung dieser Ar- 
beit wurde er durch den Tod abberufen. 


Telegraphie. 


Kabel Emden-Vigo. Die Verbindung ist 
nach mehrtägizer Unterbrechnung wieder her- 
gestellt; der Verkehr mit Vigo ist anstandslos. 


Telephonie. 


Process der Stadt Breslau gegen den Post- 
fiskus. Bei der zweiten Berathung des nächst- 
jährigen Postetats im Reichstage kam dieser 
noch schwebende Process zur Sprache; aus 
Veranlassung der bei dieser Gelegenheit ge- 
fallenen Aeusserungen hat der Magistrat von 
Breslau eine Eingabe an den Reichstag ge- 
riehtet, worin nach der „Schlesischen Zeitung“ 
folgende Darstellung des Sachverhaltes ge- 
geben wird: 


„Zahlreiche Geschäftsleute in Breslau haben 


eine direkte telephonische Verbindung zwischen 
ihren Wohnungen und ihrem in anderer Stadt- 
gegend gelegenen Geschäftslokale eingerichtet, 
ohne Anschluss dieser Verbindung an das 
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haben verschiedene staatliche Behörden sich 
zum internen Verkehr zwischen ihren getrennt 
liegenden Diensträumlichkeiteneinrichten lassen. 
Die Genehmigung, die öftentlichen Strassen mit 
den zu diesen Privatanlagen erforderlichen 
Drahbtleitungen zu überschreiten, wird von deim 
Magistrat an gewisse Bedingungen geknüpft, 
welche die Sicherstellung des Strassenverkehrs 
bezwecken. Die Privat-Fernsprechanlagen wer- 
den von hiesigen Gewerbetreibenden auf Kosten 
des Bestellers eingerichtet und sind dann Eigen- 
thum des Bestellers. 

Im Sommer 1894 wurde von der hiesigen 
Oberpostdirektion eine e pE TE für 
den Färbereibesitzer Felgenhauer zur Ver- 
bindung seiner Wohnung mit seinem Geschäfts- 
lokal, ebenfalls ohne Anschluss an das öftent- 
liche Fernsprechamt, hergestellt, ausserdem be- 
standen bereits gegen 70 solche Privatanlagen, 
welche von der Reichs-Postverwaltung hier ein- 
gerichtet waren auf Grundlage von Bedin- 
gungen, welche „für die Herstellung und mieths- 
weise Ueberlassungz besonderer Telegraphenan- 
lagen“ im März 1893 von dem Reichskanzler 
aufgestellt waren. Der einzige Unterschied 
zwischen diesen von der Reichs-Postverwaltung 
hergestellten Privatanlagen und den für einen 
Privatmann von einem Fabrikanten herge- 
stellten Anlagen besteht darin, dass die letzteren 
Eigenthum des Inhabers der Anlage werden, 
während die von der Reichs-Postverwaltung her- 
gestellten Anlagen Eigenthum der Verwaltung 
bleiben und dem Inhaber der Anlage nur ver- 
miethet werden. Diese Miethsverträre werden 
nach den Bedingungen vom März 1893 auf die 
Dauer von mindestens 10 Jahren abgeschlossen; 
die jährliche Miethe beträgt — wie auch im 
Falle Felgenhauer — mindestens 90 M jähr- 
lich, bei Ausdehnung der Leitung auf mehr 
als 1 km noch weitere 80 M jährlich für jedes 
angefangene Kilometer. Die Kosten der Her- 
stellung der Privatfernsprechstelle dagegen be- 
tragen für 2 Sprechapparate mit der erforder- 
lichen Ausrüstung höchstens 800 M und für die 
Leitung für das Kilometer etwa 100 M, zu- 
sammen höchstens 400 M; die Kosten der Unter- 
haltung der Anlage sind sachgemäss auf unge- 
fähr 5% der Anlagekosten jährlich zu be- 
rechnen. Der Magistrat verlangte nun, dass 
die bereits ausgeführten 70 Privatfernsprechan- 
lagen ihm bezeichnet würden und Genehmi- 
gung zu ihrer Herstellung nachträglich einge- 
holt, sowie auch die übliche Rekosmitionsgebühr 
von je 10 M jährlich für dieselben von der 
Reichs-Postverwaltung als Eigenthümerin der 
Anlagen entrichtet werden solle. Dies wurde 
von der Oberpostdirektion abgelehnt. Es wurde 
vielmehr für diese Privatanlagen die Gleich- 
stellung mit dem öffentlichen Telegraphen- und 
Fernsprechnetz beansprucht und weiter in Ab- 
rede gestellt, dass die Reichs-Postverwaltung 
überhaupt der Genehmigung des Magistrats be- 
dürfe, um irgend welche Leitungen innerhalb 
der Stadt oberhalb der Strassen zur Ausführung 
zu bringen. Die Einholung einer Genehmigung 
zum Bestehenbleiben der bereits vorhandenen 
öffentlichen Telegraphen- und Fernsprechlei- 
tungen sei — so führt der Magistrat weiter aus 
— niemals von ihm beansprucht und auch sonst 
das Bestehen dieser Leitungen in keiner Weise 
in Frage gestellt worden. Wohl aber habe er 
hinsichtlich der öffentlichen Leitungen den An- 
spruch erhoben, dass künftig zu jeder Aende- 
rung in dem Zuge der bestehenden oberirdischen 
Leitungen und zu jeder Neulegung solcher Lei- 
tungen bei Ueberschreitung der öffentlichen 
Wege und Strassen seine Genehmigung ertheilt 
werde, in gleicher Weise, wie dies hinsichtlich 
der unterirdischen Leitungen schon früher sei- 
tens der Reichs-Postverwaltung geschehen sei. 
Der Magistrat erklärt, diesen Anspruch erheben 
zu müssen, damit von vornherein Kollisionen 
mit den bereits bestehenden und noch weiter 
herzustellenden Starkstromleitungen für elek- 
trische Strassenbahnen ete. bei der Verände- 
rung bestehender oder Herstellung neuer Lei- 
tungen, soweit thunlich, vorgebeugt werde. Es 
müsse Aufgabe der städtischen Verwaltung 
sein, dahin zu wirken, dass die Anlerung von 
Schwachstromleitungen so erfolgt, dass Kolli- 
sionen mit Starkstromleitungen, wenn möglich, 
ausgeschlossen bleiben, und verhütet werde, 
dass die Strassen von Jedermann beliebig mit 
Schwachstroinleitunzen nach allen Richtungen 
hin und ohne Rücksichtnahme aut zu befürch- 
tende Kollisionen überspannt werden.“ 


Elektrische Beleuchtung. 


Jászberény (Ungarn). In Angelegenheit 
der KEintührunz der elektrischen Beleuch- 
tung tand hier dieser Tage auf Initiative des 
Bürgrerineisterstellvertreters Török eine Kon- 
ferenz statt. In der Stadt Jászberény wurden 
ea. 1300 Flammen seitens Privater angemeldet, 
und da auch die Stadt geneigt wäre, die elek- 
trische Strassenbeleuchtung einzuführen, dürfte 
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das Projekt noch im Laufe des heurigen 
Sommers durchgeführt werden. Die Budapester 
Firma Ganz & Co. sandte vor einigen Tagen 
einen Vertreter hierher, mit dem die Verhand- 
lungen bereits aufgenommen wurden. Schr. 


Elektrische Bahnen. 


Einführung des elektrischen Betriebes auf 
den Linien der Grossen Berliner Pferdebahn- 
Gesellschaft, Berlin. Der Stadtverordnetenver- 
sammlung ist vom Magistrat der Vertragsentwurf 
über die Einführung des elektrischen Betriebes 
auf den Linien der Grossen Berliner und Neuen 
Berliner Pferdeeisenbahn - Gesellschaft zuge- 

angen. Die Tagesblätter bringen aus der den 

ertragsentwurf sehr eingehend erläuternden 
Magistratsvorlage die wichtigsten Ausführungen 
die wir nachstehend zum Abdruck bringen. 


Zur Frage der Wahl des Betriebssystems 
hat, wie früher bereits mitgetheilt, folgende 
Bestimmung in dem Vertragsentwurf Aufnahme 
gefunden: „Als Betriebssystem ist im Allge- 
meinen die oberirdische Stromzuleitung anzu- 
wenden. An ihrer Stelle muss dort, wo es vom 
Magistrat verlangt wird, auch gemischtes 
System mit Akkumulatoren ausgeführt werden.“ 

ierzu giebt der Magistrat folgende Erklärung: 
Die oberirdische Stromzuleitung eine) 
werde von allen Unternehmern als das Beste 
und Sicherste genannt, weil sie die geringsten 
Anlagekosten erfordert und die Betriebskosten 
sich um 80 bis 35 fo geringer stellen sollen als 
beim Pferdebahnbetriebe Die Anwendung 
dieses Systems verbiete sich aber in vielen 
Strassen der inneren Stadt aus ästhetischen 
Rücksichten, und ferner sei durch die vor- 
handene Möglichkeit des Reissens der den elek- 
trischen Strom führenden Drähte oder der 
Fernsprechdrähte, verbunden mit einer Be- 
rührung der erstgenannten Drähte eine gewisse 
Gefahr für Personen und Sachen vorhanden. 
Endlich könnten Anlagen dieser Art auf An- 
stalten, die gar nicht einmal in unmittelbarer 
Nähe sich befänden, von sehr empfindlichem 
und die Anstalten in ihrem Fortbestande 
störenden Einflusse sein. Ferner sei zu be- 
denken, dass die zum Tragen der Zuleitungs- 
drähte erforderlichen Stützen, Träger und 
Haltedrähte in den Strassen und auf Schmuck- 

lätzen in unerwünschter Weise das Strassen- 
ild beeinträchtigen. Um diesem Uebelstande 
abzuhelfen, würde man die unterirdische Strom- 
zuleitung an die Stelle der Oberleitung setzen 
können, wodurch gleichzeitig die Gefahren, die 
mit dem Reissen der Drähte und der Berührung 
durch Fernsprechdrähte verbunden sein können. 
beseitigt wären. Immerhin bliebe die Störung 
anderer, auch entfernter Anlagen, namentlich 
des Fernsprechbetriebes bestehen und es komme 
hinzu, dass dieses System unterirdischer Strom- 
zuführung einmal erheblich höhere Anlage- 
kosten erfordere und andererseits langwierige 
und für den Verkehr äusserst unbequeme 
Pflasteraufbrechungen zur Folge habe. Bei den 
Strassenhöhenlagenverhältnissen Berlins be- 
stehe ausserdem an manchen Stellen die Ge- 
fahr einer Ueberschwemmung der Kanäle, die 
zur Aufnahme der Zuleitung unter dem Pflaster 
bestimmt sind. Daraus könnten erhebliche Be- 
triebsstörungen erwachsen. Auch erscheine es 
nicht ausgeschlossen, dass der unter dem Pflaster 
befindliche Hohlraum im Laufe der Zeit an Festig- 
keit verlieren und Versackungen und Sen- 
kungen des benachbarten Pflasters herbeiführen 
könnten. Namentlich der lange Zeit währende 
Missstand der Belästigung des Verkehrs bei 
Anlage der Kanäle habe sich hier bei dem Bau 
der beiden Versuchsstreeken der Ausstellungs- 
bahnen nach Treptow so deutlich fühlbar 
gemacht, dass von einer weiteren Zulassung 
unterirdischer Zuleitungskanäle vor der Hand 
Abstand genommen sei. Beide Systeme, (Ober- 
leitung und unterirdische Stromzuführung) 
hätten den grossen Mangel, dass eine Zuleitung 
des elektrischen Stromes von einer denselben 
erzeugenden Centralstation zu dem einzelnen 
auf der Fahrt befindlichen Wagen und eine 
Rückleitung nach der Centrale erforderlich sei. 
Beide Arten der Stromzuleitung  brächten 
ausser den schon bezeichneten noch mannig- 
fache Gefahren durch die bei der Stromrück- 
leitung auftretenden sogenannten vagabundiren- 
den Ströme für die in den Hauptstrassen 
besonders zahlreich liegenden Leitungen der 
verschiedensten Art (Gas- und Wasserleitungs- 
rohre, elektrische Kabel ete.) mit sich. Sämnit- 
liche Mängel beider System seien vermieden 
beim Akkumulatorensystem, d h. der Art der 
Anwendung der Elektrieität, wobei zur Fort- 
bewegung ausschliesslich die vor der Fahrt in 
den im Waren befindlichen Batterien aufge- 
speicherte elektrische Energie diene. Der 
Wunsch, ein reines Akkumulatorensystem ein- 
zuführen, sei jedoch bisher an den damit ver- 
bundenen ausserordentlich hohen Anlage- und 
Betriebskosten und der Schwierigkeit, bei einem 
ausgedehnten Verkehr die zeitraubende Ladung 


der Batterien zu bewirken, gescheitert. Jedoch 
sei jedenfalls in letzterer Beziehung in der 
Zwischenzeit ein Fortschritt zu verzeichnen. 
Denn der Magistrat müsse in dem sogenannten 
semischten System (Oberleitung in Verbindung 
mit Akkumulatoren), wie es seit dem Herbste 
1895 mit gutem Erfolge in Hannover ange- 
wendet sei, die zur Zeit glücklichste Lösung 
erblicken. 

Bei dem gemischten System ist ein Theil 
der zu befahrenden Strecke mit oberirdischer 
Zuleitung ausgerüstet, die so viel elektrische 
Energie enthält, dass sie nicht nur den Wagen 
fortbewegt, sondern gleichzeitig während der 
Fahrt die in den Wagen befindlichen Batterien 
mit ihrem Ueberschuss speist, sodass der Wagen 
nach einer gewissen Zeit im Stande ist, selbst- 
ständig mit Hülfe der in den Akkumulatoren 
aufgespeicherten Kraft sich fortzubewegen. 
Sorgt man dafür, dass, bevor diese Kraft ver- 
braucht ist, der Wagen wieder auf eine Strecke 
mit Oberleitung in Berührung kommt, wo er 
dann eine neue Ladung der Akkumulatoren 
empfängt, so kann man ohne den geringsten 
Zeitverlust für Ladung der Batterien einen 
ununterbrochenen Betrieb aufrecht erhalten. 
Man kann so dieselbe Linie in den Aussen- 
strecken, auf denen die Oberleitung nicht stört, 
mit dieser ausrüsten und im Innern der Stadt 
mit der Kraft der Akkumulatoren unter Ver- 
meidung jeder Zuleitung befahren. Hierdurch 
ist auch die Meinung des Magistrats erreicht, 
dass — abgesehen von der Beseitigung der 
betriebsstörenden Ladung der Akkumulatoren- 
wagen unter Ausserbetriebsetzung der Gefährte 
— in gewissem Umfange eine Verbilligung in 
der Anlage und im Betriebe möglich wird. Es 
kann der Betrieb so eingerichtet werden, dass 
aut einzelnen Linien in deren ganzem Verlauf 
eine Beseitigung der Oberleitung überall zur 
Anwendung kommen kann. Allerdings müsse 
zugegeben werden, dass der Akkumulatoren- 
betrieb sich theurer stelle als selbst die unter- 
irdische Stromzuführung, denn gewiss sind die 
Anlagekosten der letzteren höher, wenn man nur 
den Gleisebau im Auge hat, schon aber die für 
die Akkuinulatoren herzurichtenden Wagen er- 
fordern ein höheres Anlagekapital als die bei 
der unterirdischen Stromzuführung einzustellen- 
den Gefährte, die sich im Preise von denen der 
Oberleitung nicht unterscheiden. Dazu kommt 
für den Betrieb die schnelle Abnutzung der 
Akkumuiatoren; die immer noch bestehende 
Hoffnung, dass diesem letzten Mangel abge- 
holfen werden würde, ist bisher noch nicht in 
zuverlässiger Weise erfüllt. 

Der Umfang der Akkumulatorenstrecken, 
auf denen jede Zuleitung des elektrischen 
Stromes vermieden wird, ist aus einem zum 
Vertragsentwurfe gehörigen Plan ersichtlich. 
Nach diesem Plane, mit dem sich die Vertreter 
der Pferdebahngesellschaften im wesentlichen 
einverstanden erklärt haben, soll die ober- 
irdische Stromzuführung auf den verkehrs- 
reichen Strassen und Plätzen, wie Potsdamer- 
strasse, Potsdamer Platz, Königgrätzerstrasse, 
Lindenstrasse, Belle-Alliance-Platz, Charlotten- 
strasse, Französischestrasse, Jerusalemerstrasse, 
Lützowstrasse, theils in ganzer Ausdehnung, 
theils streckenweise ausgeschlossen sein. Der 
Magistrat bemerkt in seiner Vorlage. dass es 
allerdings auch wünschenswerth gewesen wäre, 
noch manche anderen verkehrsreichen Strassen 
und Plätze, wie namentlich die Gertraudten- 
strasse, den Spittelmarkt und Molkenmarkt, den 
Alexander- und Lützowplatz, die Königstrasse 
von Spandauerstrasse bis Alexanderplatz, die 
Friedrichstrasse zwischen Oranienburger Thor 
und Weidendamm von der Oberleitung befreit 
zu sehen. Diese kurzen Strassenzüge und 
Plätze würden aber von Betriebslinien berührt, 
die zum grössten Theil, manche bis weit zu 
den Vororten hinaus, sogenannte Aussenstrecken 
befahren. Man würde also, um jene Strecke 
im Centrum der Stadt mit Akkumulatoren be- 
treiben zu können, die todte Last der ausser- 
ordentlich schweren Akkumulatoreu auf dem 
weitaus grössten Theile der Betriebslinie unnütz 
init fortbewegen müssen. Damit wäre eine 
unverbältnissmässig hohe Steigerung der Be- 
triebskosten auch auf diesen weitaus über- 
wiegenden Aussenstrecken verbunden. Von 
einem solchen Verlangen sei deshalb, als nicht 
in der Billigkeit liegend, Abstand genommen 
worden. 


, Elektrische Strassenbahn in Bremen. Die 
Grosse Bremer Pferdebahn, eine englische Ak- 
tiengesellschaft, der bis 1918 die Koneession 


zum Betriebe mehrerer die Stadt und deren 
Vororte durchschneidenden  TPferdebahnlinien 


zusteht, hatte vor Jahresfrist beantragt, ihr die 
Kinführung des elektrischen Betriebes auf ihren 
Balınstrecken zu gestatten und ihre Koncession 
wegen verschiedene Zugeständnisse bis zum 
Jaire 1938 zu verlängern. Der Senat war, wie 
wir früher mitgetheilt haben („ETZ“ 1896. S. 33) 
geneigt, auf den im öffentlichen Verkehrsinter- 


esse erwünschten anne unter den angebotenen 
Bedingungen — 1% Billetsteuer und 7%, der 
Bruttoeinnahme als Beitrag für Pflasterung — 
einzugehen. Die Bürgerschaft hat aber das Ab- 
kommen nach langen Verhandlungen abgelehnt 
und die Ertheilung der Betriebsgenehmirune 
an weitere Bedingungen geknüpft. Abgesehen 
von einer von der Gesellschaft in Aussicht ge- 
nommenen Verlängerung der Bahn über die 
Vororte hinaus und von der gleichfalls von der 
Gesellschaft angenommenen Einführung des 
unterirdischen oder Akkumulatorenbetriebes im 
Mittelpunkte der Stadt wird namentlich die 
Entnahme der elektrischen Kraft vom städti- 
schen Elektricitätswerke gegen Zahlung des 
Selbstkostenpreises mit einem Zuschlage von 
etwa 10% gefordert, und die Bewilligung einer 
Verlängerung der Koncession von einer noch 
näher zu bestimmenden, je nach den Jahren 
steigenden Abgabe vom Rohgewinn abhänrir 
gemacht. Man ist gespannt, ob die Gesellschaft 
auf die neuen Forderungen eingehen wird 
Lehnt sie ab, so wird sich Bremen noch 
20 Jahre lang mit dem Pferdebetriebe auf der 
Hauptverkehrsstrasse der Stadt abfinden müssen. 
Die zweite Bremische Strassenbahngesellschatt 
der seit 5 Jahren die Koncession zum elektri. 
schen Betriebe auf den ihr gehörenden städti- 
schen und ländlichen Bahnstrecken zu wesent- 
lich günstigeren Bedingungen für 40 Jahre er- 
theilt ist, erzielt in ihrem Betriebe bei eirener 
Lieferung des elektrischen Stromes und ober- 
irdischer Leitung sehr gute Ergebnisse. 


Elektrische Strassenbahnen in Köln. Der 
Bericht der Kölner Stadtverordnetenkommission 
für den Bau neuer elektrischer Strassenbahnen 
äussert sich über den städtischen Betrieb fol- 
gendermaassen: 

„Der Bau und Betrieb von elektrischen 
Strassenbahnen seitens der städtischen Verwal- 
tung in eigener Regie ist zur Zeit nicht empfeh- 
lenswerth. Der Grund ist ein zweifacher. Fr 
besteht zunächst darin, dass es der städtischen 
Verwaltung an jeder Erfahrung auf diesem 
Gebiete ann: sowohl was die Einrichtung, 
als was den Betrieb anbelangt; dass ihr auch . 
ein geübtes Personal nicht zur Verfügung steht, 
somit die grosse Anzahl von technischen und 
Betriebsbeamten neu angenommen und einge- 
lernt werden müsste. Sowohl hinsichtlich der 
Betriebs- und Verkehrssicherheit, als hinsicht- 
lich des financiellen Ergebnisses würde deshalb 
die städtische Regie voraussichtlich keine gün- 
stigen Folgen versprechen. Wesentlich anders 
zu beurtheilen ist hiergegen die Uebernahme 
eines in Betrieb befindlichen, mit eingeübtem 
Personal ausgestatteten Strassenbahnunternceh- 
mens während seines Bestehens. Der zweite 
Grund besteht darin, dass vorab nur ein theil- 
weiser städtischer Betrieb auf wenigen Linien 
in Konkurrenz mit einem erfahrenen und er- 

robten Privatbetriebe auf anderen, und zwar 
im Allgemeinen günstiger gelegenen Privat- 
linien möglich sein würde.“ 


Elektrische Bahn Murnau-Kohlgrub-Ober- 
ammergau. Nachdem, wie wir S.69 berichtet 
haben, die Koncession zum Bau und Betrieb 
einer elektrischen Bahn Murnau-Kohlgrub-Ober- 
ammergau ertheilt worden, wird, nach Angaben 
der „M. N. N.“ bereits im nächsten Monat mit 
dem Bau begonnen werden. Die neue Bahn 
verlässt den Murnauer Bahnhof, parallel mit 
dem Gleise der Garmischer Bahnlinie laufend; 
in der Nähe der Kohlgruberstrasse (Haltestelle) 
wird sie mittels einer Brücke über das Gar- 
misch-Partenkirchener Gleise geführt, passirt 
die Haltestelle Berggeist, geht dann in einer 
Kurve um den Düneberg herum, worauf die 
nächste Station, Aschau, erreicht wird. Ausser- 
halb dieser Station wird die nach Kohlgrub 
führende Strasse übersetzt und die Haltestelle 
Jägerhaus berührt; sodann läuft die Bahn eine 
Zeit lang neben der Distriktsstrasse, weicht von 
dieser wieder ab und gelangt, nachdem ei 
kleiner Höhenzug durchquert ist, zur Station 
Kohlgrub. Von hier führt die Bahn über einen 
hohen Damm zu der 1,6kın entfernten Personen- 
haltestelle Bad Kohlgrub und von da zur Sta- 
tion Saulgrub. Hinter dieser Station wird die 
Staatsstrasse nach Oberammergau gekreuzt und 
erreicht hier die Bahn ihre höchste Lage mit 
872 m. Der weitere Lauf der Linie erfolgt in 
südlicher Richtung bei einem Gefälle von 30% 
und ist sodann die folgende Station Altenau, 
der in einer Entfernung von 3,8 km die Per- 
sonenhaltestelle Scherenau und nach weiteren 
1,5 km die Station Unterammergau sich an- 
reihen. Sodann läuft die Bahn, nachdem sie 
die Ammer übersetzt hat, stets in der Nähe 
der Strasse und erreicht endlich die Station 
Oberammergau. Die Länge der Bahn be- 
trägt 23,8 km. Die Stromzuführung ist ober 
irdisch. Der Betrieb der Bahn, deren rollendes 
Material vorerst aus fünf Personen- und vi 
Güterwagen, ferner fünf Anhängewagen für den 


Personen- und vier Anhängewagen für Si 
in R = ; € 
Güterverkehr besteht, wird in der Weise gerege! 


ien 


‚Rss entsprechend dem Fahrplan der Staatsbahn 
von und zu jedem Zuge in Murnau ein Zug ver- 
kehrt, während die Güterwagen vorläufiz je 
pach Bedarf, jedoch mindestens täglich einmal 
in Jeder Richtung verkehren. 


ektrische Stadtbahn Warschauer Brücke- 


El p3 . 
l ischerGarten (Berlin). Bekanntlich war es 
100 OE Fortsetzung dieser Bahn nach 


p absichtizt, die 
Charlottenburg A 
wie nunmehr bek 
wgehen worden, 


Is Niveaubahn auszuführen; 
annt wird, ist dieser Plan auf- 
hauptsächlich, weil die glatte 
\hwickelung des, Verkehrs darunter leiden 
sunie; es wird jetzt beabsichtigt, die Fort- 
wizung nach Charlottenburg in Uebereinstim- 
mung mit der Berliner Strecke als Hochbahn 
auszuführen. Die Gemeindebehörden von Char- 
Inttenburg haben sieh damit einverstanden er- 
klar dass der mit der Firma Siemens & 
Halske bereits abgeschlossene Vertrag dem- 
entsprechend abzeändert und demnächst die 
Trace der Verlängerungslinie festgesetzt wird. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektricitätswerke an der unteren Donau. 
Yach längeren Verhandlungen wurde der Firma 
Huzo Luther die Konzession zur Ausnutzung 
ler Wasserkraft der Katerakte am Eisernen 
Thore ertlieilt. Schr. 


Verschiedenes. 


Besuch des Königs von Sachsen in der 
Bogenlampenfabrik von Körting & Mathiesen, 
Leipzig. Es ist ein Zeichen der gegenwärtigen 
Fntwiekelunz, dass hochstehende Personen 
vielfach ein lebhaftes Interesse für die Elektro- 
technik und ihre Industrie bekunden; es ist all- 
bekannt, wie sehr der deutsche Kaiser unserem 
Gewerbe seine Aufmerksamkeit zuwendet. 
\raerdings berichtet man uns, dass König 
Albert von Sachsen während eines kürzlichen 
Besuches in Leipzig am 3. d. M. der Bogen- 
Iampenfabrik von Körting & Mathiesen in 
Leutzuch einen länzern Besuch abstattete und 
hei dem Gang durch die Werkstätten für alle 
Einzelheiten lebhaftes Interesse an den Tax 
wre nnd die Darlerungen und Erläuterungen 
der tuhrenden Herren durch eingehende Fragen 
unterbrach. Nach dem Besuch der Werk- 
satten wurde der König unter Anwendung von 
Leker Bogenlichtbeleuchtung photographirt; 
da 3 Sekunden exponirte Bild gelang mt. 
- Die Firma, welche seit 1889 besteht, hat Dis- 
her über 42000 Borenlampen hergestellt und 
heschättiet zur Zeit bei reichlichen Aufträgen 
rund 200 Arbeiter. j 


. Prüfung der Maschineningenieure in Baden. 

We die „Frankf. Zt“ berichtet, hat nach einer 
Verordnung des Ministeriums des Innern die 
/rutung für die Maschineninzenieur-Kandidaten 
ww Aenderung erfahren; sie hat sich auch auf 
Liektrotechnik, auf Erzeugung des elektrischen 
romes und dessen Verwendung zu erstrecken. 
AN müssen die Kandidaten vom nächsten 
rue an den Nachweis erbringen, dass sie in 
im elektrotechnischen Laboratorium ein 
“wdes Jahr gearbeitet haben. 


m Associazione elettrotecnica italiana. Kürz- 
ondt unter obigem Namen die Bildung eines 
AE A Landesvereins der Elektrotechniker 
ln als Sitz ist für den Zeitraum 
Elder ae Prof. Galileo Ferraris 
aD, orsitz übernommen, während lng. 
EN Des zum Generalsekretär ernannt 
ee unstituirende Versammlung tand 
ir ecember in Mailand statt. 
pie harn dem Jungen Verein upser 
ustes, der ihn nach. a a 
troen hat durch das Hinse irzem pe ste ren ge- 
Vimitend h das inscheiden seines ersten 
ertsthatten R ey dessen Wahl er seine eigenen 
In a lehnt hatte; zugleich 
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PATENTE. 
Anmeldungen. 


RI a Ichsanzeiger vom 11. Februar 1897.) 
der W F. al. Vorrichtung zum Umstellen 
I en vom Wagen aus. — Robert Selkirk 
es N u, R. C. Hart, New-Haven; 
.. ) j r 2 
Dresden. 34 Da und Hugo Dummer, 
s H. 5 A 
a Vom Wagen aus durch Druckrad 
Nr a Weiche. — Franz llintze, Berlin 
l i remerstr. 50. 17. 6. 96. 
Ms elektrisches Stellwerk für mehr- 
p la onale, Max Jüdel & Co. 
"lschweig. 6. 10. 96, l 


— 


——— Im 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 


u = 


— K. 13683. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit magnetischem Theilleiterbetrieb. 
— Hans Kleinschmidt, Hamburg, Grosse 
Reichenstr. 79. 28. 5. 95. | 

— S. 9399. Elektrische Bremse für Eisenbahn- 
fahrzeuge mit von den Achsen angetriebenen 
Bremsdynamos. — Siemens & Halske, Ber- 
lin SW., Markgrafenstr. 94. 13. 4. 96. 


Kl. 21. H. 17822. Mikrophon mit starr ver- 
bundenen Kohlewalzen. P. E. Huber, 
Zürich, Mühlebachstr. 85; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich Springmann n. Th. Stort, Berlin 
NW., Hindersinstr. 8. 30. 9. 96. 

— K. 13303. Typendrucktelegraph mit zwei 
umlaufenden Stromschlussarımen. — Reinhold 
Kübler, Berlin SW., Tempelhofer Ufer 1A. 
11. 10. 95. 

— M. 12558. Verfahren zur Herstellung einer 
Isolirmasse für elektrotechnische Zwecke. 
Louis Fritz Albert Maxdolt, Berlin SO., 
Reichenbergerstr. 144. 5. 2. 96. 

Kl. 42. B. 19364. Selbstverkäufer für Elektri- 
citit. — Oswald Burger, Puerto de Sta. 
Maria, Spanien; Vertr.: C. Gronert, Berlin 
NW., Luisenstr. 42. 13. 7. 96. 

— T. 5071. Vorrichtung zum Fernmelden der 
Temperatur. — Töpfter & Schädel, Berlin, 
Bernburgerstr. 21. 12. 8. 96. 

Kl. 75. R. 10673. Apparat zur Elektrolyse von 
Salzlösungen unter Benutzung einer Queck- 
silberkathode. — John Gustat Adolt Rhodin, 
104 Gilda Brook Road, Eeeles b. Manchester, 
Engl; Vertr.: Franz Wirth und Dr. Rich. 
Wirth, Frankfurt a. M. 7. 11. 96. 


Kl. 78. L. 10370. Verfahren zur Herstellung 
von elektrischen Glühzündern. Richard 
Linke, Charlottenburg, Sophie Charlotten- 
strasse 96. 4. 5. 96. 


(Reichsanzeiger vom 15. Februar 1897.) 


Kl. 20. H. 17429. Verrierelungsvorrichtung für 
Stellwerke; Zus. z. Pat. 83926. — F. EÈ 


Hermsdorf, Braunschweig, Körnerstr. 14. 


10. 6. 96. 

Kl. 21. B. 18279. Tasteranordnung für Typen- 
drucktelegraphen, bei welehen Stromschluss- 
stücke auf einer sich drehenden Scheibe in 
einer Spirallinie angeordnet sind. Walter 
Blut, Minden i. W. 1. 11. 95. 

Kl. 74 B. 19767. Thermostatischer Feuer- 

melder. — Henry Baer, Hermann Bosch und 

Waling D. Greanelle, New York; Vertr.: 

A. Schmidt, Berlin NW., Friedrichstr. 188. 

19. 10. 96. 

T. 479. Elektrische Weckuhr. Achille 
Ticozzi, Mailand. Via Orso 10; Vertr.: Dr. 
Joh. Schanz u. Max Wertheim, Berlin SW., 
Kommandantenstr. 89. 15. 1. 96. 


K1. 75. S. 9548. Elektrode mit einer mehr- 
theiligen Stromzuleitungskappe. Pierre 
Eugène Seerectan, Paris, 16 Rue Drouot; 
Vertr.: A. Mühle und W. Ziolecki, Berlin W., 
Friedrichstr. 78. 19. 6. 96. 


Zurückziehungen. 


Kl. 89. W. 9688. Reinigung von Zuckerlösungen 
durch elektrische Scheidung unter gleich- 
zeitizer Verwendung von Phosphaten. Vom 


25. 6. 96. 


— 


— 


— 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 91426. Stromzutführung für elektrische 
Bahnen mnit unterirdischem Theilleiterbetrieb. 
— A.S. Krotz. O.S. Kelly, Springtield, und 
W. P. Allen, Chicago; Vertr.: Arthur Baer- 
mann, Berlin NW., Luisenstr. 43/44. Vom 
15. 4. 96 ab. 


Kl. 21. 91423. Elektrische Bogenlampe. — H.J. 
Hill Road, Black- 


Fisher, 102 Shooters 
heath. Kent, Engl; Vertr.: Arthur Baer- 
Luisenstr. 43/44. Vom 


mann. Berlin NW., 
21. 2. 96 ab. 

— 91429. Strommesser mit in Flüssigkeit ein- 
tauchendem Messkörper. A. Wright, 
96 Park Crescent, Brighton, Sussex, Engl; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
und Th. Stort, Berlin NW. Hindersiustr. 8. 
Vom 17. 56. 96 ab. 

Kl. 40. 91513. Verfahren zur elektrolytischen 
Zinkgewinnung. — Dr. C. Hoeptner, Berlin. 
Helzoländer Ufer 2. Vom 28. 6. 93 ab. 

Kl. 42. 91469. Vorrichtung an Haus- 
Hohltelerraphentableaux zur Zurücktührun 
in die Nullstellung. F. Triuks, Braun- 
schweig. Vom 18. 2. 96 ab. 

Kl. 48. 91515. Verfahren und Vorrichtung zur 
Klektrolyse. G. Poore, London; Vertr.: 
Carl Pieper, Heinrich Springmann und 
Th. Stort, Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 
2%. 8. 96 ab. 


oder 


— 


— 
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Kl. 74. 91446. Elektrische Alarmvorrichtung 


für Kassenschränke u. dgl. — R. Damsenux, 
Gemblaux, Belgien; Vertr.: Dr. W.Häberlein 
u. Hermann Ohtert, Berlin NW. Karlstr. 7. 


Vom 15. 9. 95 ab. 
Brlöschungen. 
Kl. 21. 70704. 81760. 


— 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 89129 vom 6. November 189. 


Philip Middleton Justice in London, England. 
— Schaltungsanordnung für den Verkehr mit 
Zwischenstellen in Fernsprechanlagen. 


An den Endstellen S und 7 sind Um- 
schalter d angeordnet, welche im Verkehr der 
Endstellen von der das Gespräch einleitenden 
Station geschlossen werden. Der Verkehr zwi- 
schen den Endstellen findet sodann über die 


während die Zwischen- 
stellen A mit den Endstellen unter Benutzung 
der Hauptleitungen ab und Zweigleitungen g 


Leitung ac bzw. be statt, 


verkehren. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


—— 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Preisausschreiben 
des Elektroteehnischen Vereins. 


Es wird die Bearbeitung folgender Auf- 
gaben gewünscht: 

I. Kritische Untersuchung über den Schutz 
der Starkstrom- und Schwachstrom- 
anlagen gegen Blitzgefahr. 

II. Es ist die Entstehung und der Charakter 
der vagabundirenden Ströme und ihrer 
Wirkungen bei elektrischen Bahnen ge- 
meinfasslich darzustellen und ein Ver- 
fahren zur Ueberwachung ihrer Stärke 
und ihres Verlaufs anzugeben. 

Zur Preisbewerbung werden sämmtliche 
Mitglieder des Elektrotechnischen Vereins zu- 
gelassen. 

Die Arbeiten sind bis zum 1. Februar 1838 
einzureichen. Soweit sie nicht in deutscher 
Sprache abgefasst sind, ist ihnen eine deutsche 
Uecbersetzung beizufügen. 

Jeder Arbeit ist ein versiegelter Umschlag 
beizulegen, der den Namen des Verfassers 
enthält und äusserlich mit einem Kennwort 
bezeichnet ist, das sich auch auf der Arbeit 
selbst findet. 

Zur Ertheilung von Preisen, die auf min- 
destens 500 M bemessen werden sollen, steht 
ein Betrag von 1500 M zur Verfügung. 

Die Entscheidung, ob und welche Arbeiten 
zu prämiiren sind, und die Festsetzung der 
Höhe der Preise erfolgt durch den Vorstand 
und den Technischen Ausschuss. 

Es wird das Recht vorbehalten, die prätni- 
irten Arbeiten in der „Elektrotechnischen Zeit- 
schrift zu veröffentlichen; das Patentrecht 
verbleibt dem Einsender. Es wird ferner be- 
absichtigt, auch sonstige gute Arbeiten, die 
nicht prämiirt werden können, nach Verein- 
barung mit dem Einsender durch Veröffent- 
liehungz in der Zeitschrift zur Kenntniss der 
Vereinsmitglieder zu bringen. 
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Nicht prämiirte Arbeiten sind bis zum 
Schluss des Jahres 1898 abzuholen, widrigen- 
falls deren Vernichtung erfolgt. 


Der Vorstand 
des Elektrotechnischen Vereins. 


v. Hefner-Alteneck, 


Dr. jur. Spilling, 
Vorsitzender. ) h t 


Geh. Ober-Postrath, 
Syndikus. 
Adresse für die Einreichung der Arbeiten: 
An den „Elektrotechnischen Verein“. 
Berlin N., 24. 
Monbijouplatz No. 3. 


Einladung 
zur Theilnahme 
an der elektrotechnischen Abendunterhaltung 


am 30. März 1897. 


Der Elektrotechnische Verein veranstaltet 
am 80. März im grossen Hörsaal des Post- 
gebäudes Artilleriestrasse 4b eine elektrotech- 
nische Abendunterhaltung verbunden mit Vor- 
führung und Ausstellung elektrotechnischer 
Gegenstände. 

Die Mitglieder werden auf diese Veranstal- 
tung mit der Bitte aufmerksam gemacht, sich 
an den Vorführungen, sowie überhaupt an dem 
Besuch sammt ihren Damen recht lebhaft zu 
betheiligen. 

Es soll hierbei an Stelle der Vorträge eine 
Reihe einzelner Vorführungen treten, welche 
an verschiedenen Stellen des Saales gleich- 
zeitig stattfinden können. 

Die Vorführungen sind so gedacht, dass 
die Mitglieder des Vereins zunächst die von 
ihnen in den letzten Jahren bereits vorge- 
führten Versuche wiederholen oder neue zur 
Anschauung bringen sowie interessante Ma- 
schinen, Apparate u. derg). ausstellen und er- 
läutern. 

Hieran soll sich ein geselliges Zusammen- 
sein anschliessen. 

Um einen Ueberblick zu gewinnen, welche 
Vorkehrungen für diese Veranstaltung erforder- 
lich sein werden, ist es nothwendig, dass die 
Mitglieder den für die Vorführungen zu be- 
auspruchenden Raum bis zum 8. März anmelden, 
sowie auch die Gegenstände namhaft machen, 
welche sie zur Ausstellung zu bringen ge- 
denken. 

Für die Versuche steht Gleichstrom bis zu 
220 V Spannung zur Verfügung. 

Die erbetenen Angaben sind zu richten 
an den Mitunterzeichneten Herrn Dr. 
Strecker, Oranienburgerstr. 35. 

Da diese Art der Abendunterhaltung iin 
letzten Jahr allseitig Anklang gefunden hat, 
bitten die Umterzeichneten im wissenschaft- 
lichen und geselligen Interesse des Vereins um 
rege Betheiligung. 

Berlin, den 16. Februar 1897. 


Der Vorsitzende 
von Hefncer-Alteneck. 
Die Kommission 
des Elektrotechnischen Vereins. 
Gisbert Kapp. Dr. Strecker. 
Dr. Weber. 


Emil Naglo. 


— -M 


HI. 
Vorträge und Besprechungen, 
Ueber die bisherigen Bestrebungen, Elektricität 
unmittelbar aus Brennstoffen zu erzeugen. 


Mittheilung, vorgetragen in der Sitzung des 
Elektrotechnisehen Vereins am 26. Januar 1896. 


Von Regierungsrath Dr. C. L. Weber. 


M. H., es wird Ihrer Aufmerksamkeit nicht 
entgangen sein, dass das alte Problem, Elektri- 
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cität unmittelbar aus Brennstoffen zu erzeugen, 
in den letzten Jahren in erhöhtem Maasse die 
Beachtung der technischen Kreise aùf sich 
gezogen und eine bemerkbare Thätigkeit von 
Gelehrten und Erfindern hervorgerufen hat. 
Es ist daher wohl angezeigt, einen kurzen 
Ueberblick über die hierauf bezüglichen bis- 
herigen Bestrebungen zu geben. Freilich ist 
diese Aufgabe insofern etwas undankbar, als 
man bei den meisten Vorschlägen nicht in der 
Lage ist, ein endgiltiges Urtheil abzugeben, in- 
folge der ausserordentlich dürftigen Angaben 
über die Einzelheiten der angestellten Versuche 
und infolge des fast gänzlichen Mangels an ge- 
nauen Messungen. Ueber die Bedeutung des 
erwähnten Problems braucht hier wohl nicht 
ausführlich gesprochen zu werden. Es genügt, 
darauf hinzuweisen, dass eine glückliche Lö- 
sung dieses Problems nicht nur die jetzt ge- 
bräuchliche Art, elektrische Ströme in grossem 
Maassstabe herzustellen, vollständig umgestalten 
würde, sondern dass eine solche Lösung auch 
bis zu einem sehr hohen Grade die Abschaffung 
der Dampfmaschinen einschliesst, weil man 
in diesem Falle die bekanntlich unrationell ar- 
beitenden Dampfmaschinen, soweit sie zur un- 
mittelbaren Erzeugung von mechanischer Ar- 
beit benutzt werden, ersetzen würde durch 
Elektromotoren, die ihrerseits mit der auf dem 
neuen Wege hervorgebrachten Elektricität ge- 
speist werden Könnten. 

Diese zwei Gesichtspunkte allein genügen, 
um die eminente Tragweite des Problems 
klarzustellen. In Bezug auf seine Geschichte 
möchte ich an einen Umstand erinnern, 
der, wie mir scheint, weniger bekannt ist, 
nämlich daran, dass gerade die letztere Seite 
der erwähnten Aufgabe vor mehr als 50 Jahren 
von Robert Mayer in seiner berühmten Ab- 
handlung „Ueber das mechanische Wärme- 
äquivalent“ an sehr hervorragender Stelle be- 
sprochen worden ist. Im Vergleich mit diesem 
langen Zeitraum, der seit der Formulirung des 
Problems verflossen ist, und im Vergleich mit 
der umfassenden Tragweite, wie ich sie vorher 
kurz gekennzeichnet habe, sind nun allerdings 
die Ergebnisse der bisherigen Bestrebungen, 
soweit sie bis jetzt zu Tage getreten sind, 
ziemlich dürftig zu nennen, und ich will das 
von Anfang an betonen, damit Sie nicht am 
Ende meines Vortrages in Bezug auf seine 
Reichhaltigkeit etwa enttäuscht sind. 

Der erste Weg, der von Jablochkoff 
eingeschlagen worden ist, um ein Element 
zu bauen, bei welchem Kohle verzehrt wird, 
ist auch heute noch nicht vollständig auf- 
gegeben. Jablochkoff hat bekammtlich Kohle 
als Lösungselektrode in ein Bad von geschmol- 
zenem Salpeter gesetzt, wobei als Kathode 
Eisen dieute; er hat aber damit offenbar keinen 
grossen Erfolg erzielt. Man hat diese Anordnung 
dadurch verbessert, dass man den Salpeter 
ersetzte durch ein Salz, welches etwas weniger 
heftig auf die Kohle einwirkt, z. B. Na} CO3 
und KCO;, und hat weiterhin an der Kathode 
eine depolarisirende Substanz angeordnet, z. B. 
PbO. Ich erwähne nur dies eine Beispiel als 
Repräsentant einer bestimmten Type. Jede 
Type umfasst eine ganze Reihe von Ausfüh- 
rungsformen, insofern, als man die einzelnen 
Substanzen ja immer durch nahe verwandte 
ersetzen kann. Geschmolzene Salze benutzt 
auch ein in der letzten Zeit in Amerika viel 
besprochenes Element von Jacques. Anstatt 
Natriumearbonat hat er Aetznatron als Elcktro- 
lyt; er hat auch Kohle als Anode, erwähnt aber 
nichts von einem bestimmten Depolarisator. 
Kigenthümlich ist, dass er die Verbrennung, die 
Auflösung der Kohle in dem geschmolzenen 
Salz, dadurch befördern will, dass er direkt 
Lutt an die Kohle zuleitet. Viele dieser Vor- 
schläge, z. B. gerade der letzte, haben lebhafte 
Angriffe erfahren. Es ist jedoch schwer, auf 
dem Wege reiner Ueberlegungen ein ab- 
schliessendes Urtheil über den Werth der Vor- 
schläge abzugeben, weil man ohne besonders 
für den Zweck angestellte und mannigfach ab- 
geänderte Versuche nicht sagen kann, wie die 
Reaktionen in einem solchen Element verlaufen. 
Ich will daher auf diese Streitigkeiten nicht 
ausführlich eingehen, sondern nur einige beson- 
ders wichtige Gesichtspunkte hervorheben. 

Es lässt sich in dieser Hinsicht vor Allem 
das sagen, dass man bei einer Beurtheilung der 
Leistungsfähigkeit solcher Elemente stets der 
Schwierigkeit begegnen wird, dass man nicht 
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weiss, ob eine bestimmte Stromausbeute, wenn 
sie auch durch das Experiment festgestellt ist 
auf Kosten der chemischen Reaktion innerhalb 
des Elements erzielt worden ist, oder ob sie 
nicht lediglich auf Kosten der von aussen zu- 
geführten Wärme zu setzen ist; denn alle diese 
Elemente, die bei der hohen Temperatur ar- 
beiten, müssen eben von aussen geheizt wer- 
den. Es existirt zwar ein Vorschlag, das Wärme- 
zuführen von aussen dadurch zu umgehen, dass 
man die Verhältnisse so wählt, dass die Strom- 
wärme, die innerhalb des Elementes selbst er- 
zeugt wird, schon hinreichend ist, um die Tem- 
peratur, die dem Schmelzpunkt des benutzten 
Salzes entspricht, aufrechtzuerhalten; aber dass 
das jemals gelungen sei, ist nicht bekannt ge- 
worden. Es lässt sich auch leicht übersehen, dass 
das ziemlich unwahrscheinlich ist, denn höchst 
wahrscheinlich würden dazu solche Strom- 
dichten erforderlich werden, dass die Vorgänge 
an den Elektroden selbst ganz wesentlich be- 
einträchtigt werden. 

Zu der Klasse von Elementen, die festes 
Brennmaterial, also feste Kohlenstoffe als Lö- 
sungselektrode benutzen, gehört denn auch der 
Vorschlag, der vor ungefähr einem Jahre an 
dieser Stelle von Herrn Dr. Coehn mitgetheilt 
worden ist; er unterliegt freilich der letzteren 
Schwierigkeit in etwas geringerem Maasse inso- 
fern, als er sein Element nicht bis auf die 
hohe Temperatur der Rothgluth oder der 
Schmelztemperatur von Salzen zu erhitzen 
braucht, sondern er [hat Kohle aus der festen 
Form in Form einer löslichen Verbindung über- 
geführt mit Hülfe von ziemlich koncentrirter 
Schwefelsäure und Temperaturen, die nicht viel 
über 100° liegen. Auch über diesen Versuch 
ist bisher ein endgiltiges Resultat nicht bekannt 
geworden. Soviel mir Herr Dr. Coehn kürzlich 
mittheilte, ist er noch mit weiteren Experimen- 
ten über das Verhalten derartiger Elemente be- 
schäftigt, und wenn man auch nicht unmittelbar 
von einem Vorgehen in dieser Richtung eine 
endgiltige Lösung der Sache erwarten will, so 
ist jedenfalls die fragliche Zusammenstellung 
incofern von Interesse, als sie es möglich 
macht, das Verhalten von kohlenstoffhaltigen 
Jonen in solchen Lösungen überhaupt zu unter- 
suchen, und es ist vorauszusehen, dass auf 
diese Weise wenigstens einige für diese ganze 
Angelegenheit grundlegende Fragen um ein 
Beträchtliches gefördert werden, was bei Expe- 
rimenten mit Schmelzflüssen schon deswegen 
nicht möglich war, weil man bei den erforder- 
lichen hohen Temperaturen immer nur unter 
ausserordentlichen Schwierigkeiten genauere 
Experimente, z. B. über die Giltigkeit des 
Faraday’schen Gesetzes und über ähnliche 
grundlegende Fragen anstellen konnte. Aber 
auch der Vorschlag von Dr. Coehn wird, ebenso 
wic die vorher erwähnten, welche feste Kohle 
als Lösungselektrode benutzen, stets noch dem 
Vorwurfe begegnen, dass die Kohle, die man 
anwendet, nicht in ihrer natürlichen Gestalt be- 
nutzt werden kann. Die natürliche Kohle leitet 
nicht; man muss also eine künstlich gemachte 
Kohle nehmen, und die ist ziemlich theuer. 
Dieser Umstand allein kann sehr leicht die 
Wirthschaftlichkeit einer derartigen Anordnung 
ganz in Frage stellen. 

Diese Schwierigkeit ist nun umgangen bei 
einer zweiten Gruppe von Elementen, welche 
sich auf das alte Grove’sche Gaselement 
stützt. Das Grove’sche Gaselement benutz! 
bekanntlich als wirksame Substanzen Wasser- 
stoff und Sauerstoff, die dadurch in Reaktion 
gebracht werden mit einer Flüssigkeit, dass 
man Metalle als Elektroden benutzt, die die 
Fähigkeit haben, solche Gase zu absorbiren und 
dann der Flüssigkeit zuzuführen. Dieses 
Grove’sche Gaselement kann man sofort mit 
einem verhältnissmässig billigen Brennstoff be- 
treiben, wenn man den Wasserstoff ersetzt 
durch Kohlenoxyd oder Kohlenwasserstoft oder 
ein Gemisch aus-ähnlichen Gasen, z. B. Leucht- 
gas; die Stromausbeuten sind aber bei der 
artigen Zusammenstellungen deshalb sehr g“ 
ring, weil die Aufnahme der Gase durch die 
Metalle und die Abgabe der Gase von den Me- 
tallen an die Flüssigkeit nur sehr langsam vor 
sich geht; man könnte also nur mit u 
ordentlich geringen Stromdichten arbeiten, UN 
das würde dann, wenn man praktisch brauch 
bare Stromstärken haben wollte, ungeheure 
Dimensionen erfordern, die ihrerseits wieder 
mit sehr grossen Kosten verbunden wäre! 


— 
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enormen Preise der Metalle, die hier 
in ns, Platin und Palladium. Die 
u Elemente in eine technisch 


"ersüuc solche 
a Gestalt zu bringen, haben sich da- 
her zunächst nach der Richtung bewegt, dass 
man es unternommen hat, die theueren Elek- 
troden durch etwas billigere zu ersetzen; man 


hat an Stelle von Platin und Palladium Kokes- 
elektroden genommen, die mit einem dünnen 
['rberzug von Platinmoor versehen waren. An- 
dere Vorschläge sind dahin gegangen, die Ab- 
ion der Gase in den Flüssigkeiten durch 
anische Hülfsmittel zu vermehren, indem 
man die Gase in die Flüssigkeiten hineinge- 
pumpt und unter hohem Druck hineingepresst 
hat Ein Vorschlag, der vor ungefähr 2 Jahren 
nemlich viel Aufmerksamkeit erregt hat, ist 
der von Borchers, welcher eine bessere Wirk- 
samkeit dieser Art von Elementen dadurch zu 
erzielen hoffte, dass er eine besondere Flüssig- 
keit anwandte, die in hervorragend hohem 
Maasse solche Gase, wie sie hier in Frage 
kommen, absorbirt. Borchers hat zu diesem 
Zwecke eine Lösung von Kupferchlorür benutzt, 
welche die Figenschaft hat, Kohlenoxydgas in 
besonders günstiger Weise zu absorbiren. 
Burchers hat behauptet, dass er von seinem 
Element einen Nutzeffekt von 80% der theo- 
retisch möglichen Ausbeute erzielt hätte. Das 
ist schon sehr viel; aber diese Angaben sind 
sehr lebhaften Zweifeln begegnet, welche zur 
Zeit noch nicht endgiltig gehoben sind, da 
Borchers selbst bisher immer noch auf seine 
im Gange befindlichen weiteren Versuche ver- 
wiesen hat, von denen ja allerdings, wenn sie, 
wie er verspricht, in kurzer Zeit veröffentlicht 
werden, eine wesentliche Aufklärung dieses 
(mgenstandes erwartet werden darf. 

Wenn nun bei diesen beiden Gruppen, die 
ich bisher besprochen habe, ein fester oder ein 
zaformiger Brennstoff unmittelbar in die 
blemente hineingeführt wurde, so können wir 
noch einen dritten Weg feststellen, der unter 
den bisher zu Tage getretenen Bestrebungen 
ebenfalls eine grosse Rolle spielt. Derselbe 
steht darin, dass man den Brennstoff nicht 
direkt in die Elemente hineinbringt, sondern 
aittelbar den Brennstoff zur Erzeugung von 
‘romen verwendet. Das soll in der Weise ge- 
nacht werden, dass man die Elemente mit 
end welchen geeigneten Stoffen, zunächst 
‚ne Rücksicht anf ihre Billigkeit, speist, aber 
ceee Stoffe so auswählt und die Vorgänge in 
&n Elementen so leitet, dass man im Stande 
die einzelnen verwendeten Stoffe nachher 
virder zu regeneriren, wieder zurückzuge- 
‚innen. Diese Rückgewinnung erfolgt dann 
xı Hülfe von einem billigen Brennstoff in 
"gend einem Nebenapparat, sodass schliesslich 
sch hier die einzigen verbrauchten Substanzen 
de in dem Nebenapparate benutzten Heizstoffe 
"ad und auf ihre Kosten eigentlich der Strom 
n Stande kommt, 

Beispiele dieser Art von Vorschlägen sind 
z B. das Element, das Faure angegeben hat, 
ir bekannte Verbesserer der Akkumulatoren. 
“in Element, welches Eisen als J.ösungselek- 
tode benutzt, und Kohle als Kathode, hat als 
Flüssigkeit Kochsalzlösung oder Seesalzlösung, 
wmd als Depolarisator nimmt er Kohlensäure, 
w Fe, Na Cl, CO,C — Kohle ist hier Ka- 
wde, nicht eine Lösungselektrode, sondern 
a Indifferente Kathode. Die Vorgänge sind 
= a sich zunächst Eisenchlorür bildet, 
ReCO, mi Hülfe der zugeführten CO; in 
Jit eh wird. Das ist also das Pro- 
a aus dem Eisen entsteht, und ver- 
Dese as dabei Eisen und Kohlensäure. 
ae a aber wieder zurück- 
Das ist ein Of ülfe eines Nebenapparates. 
Eisenkarb en, in den man das producirte 
Eten onat hineinfüllt und mit Kohle erhitzt, 
die D: wieder zerfällt in Eisen und Kohlen- 
bm lese beiden zurückgewonnenen Stoffe 
Pre an dem Element wieder zuführen, in- 
Öfen ee die verbrauchte Anode durch eine im 
die CO k erzeugte Eisenelektrode ersetzt, und 
Es a. man direkt aus dem Ofen hinein- 
der a ist einer der wenigen Erfinder, 
reben hat. wenigstens auf dem Papier, ange- 
An de u nach seinen Berechnungen soll 

en erdekraft pro Stunde nur 0,8 kg 
m a“ raucht werden. Das wäre ja aller- 
var ich E Aber auch von ihm gilt, 
ich aniangs sagte: wirklich zuverlässige 
sergebnisse liegen darüber nicht vor. 


sorpt 
mech 
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Aehnliche Anordnungen lassen sich leicht 
auch an dieses Beispiel wieder vielfach an- 
reihen. Es existirt z. B. ein alter Vorschlag, 
ein solches Element als Gaselement auszubauen, 
wobei man Wasserstoff an der Anode zuführt 
und diesen Wasserstoff ausserhalb des Elements 
erzeugt durch Zersetzung von Wasserdampf. 
Das ist ein Element, das von Bernstein ange- 
geben ist. Er benutzt Wasserstoff an der 
Anode, — er muss natürlich irgend eine dazu 
geeignete Elektrode haben, sagen wir auch 
Kokes, — und an der Kathode wird als Depo- 
larisationsmittel irgend ein Eisenoxyd benutzt, 
z. B. Fe,0,. Der Wasserstoff wird dadurch er- 
zeugt, dass man in einem Nebenapparat Wasser 
verdampft, diesen Wasserdampf über glühendes 
Eisen leitet, wobei er sich zersetzt, indem sein 
Sauerstoff das Eisen oxydirt und zunächst das 
Eisenoxyd liefert, das man als Depolarisator 
benutzt; der Wasserstoff bleibt übrig und wird 
an die Anode geführt. Man bekommt auch hier 
eine vollständige Regeneration, indem man das 
im Element redueirte Eisenoxyd im Neben- 
apparat wieder oxydirt. 

In neuerer Zeit hat man ähnliche Zu- 
sammenstellungen vorgeschlagen, indem z. B. 
Schwefelwasserstoff und Kohlenoxyd an der 
Anode und Schwefeldioxyd an der Kathode als 
Depolarisator benutzt wird. Auch mit diesen 
Stoffen lässt sich ein ähnlicher Kreisprocess 
durchführen. 

Das sind im Grossen und Ganzen die drei 
Gruppen von Vorschlägen, die zur Lösung des 
Problems gemacht worden sind, und wenn sich 
auch an die einzelnen Typen, die ich hier bloss 
beispielsweise angeführt habe, jedesmal eine 
ganze Zahl von einzelnen Ausführungsbeispielen 
anschliessen lässt, sodass eine sehr grosse An- 
zahl von einzelnen Vorschlägen vorhanden ist, 
so muss man doch von ihnen allen sagen, dass 
fast kein einziger sorgfältig und endgiltig 
durchgearbeitet ist. 

Bei dem grossen Heer von Arbeitern, das 
heutzutage auf jedes einigermassen wichtige 
Problem sich stürzt, muss man sich wundern, 
dass nicht exaktere Resultate vorhanden sind. 
Bei der grossen Wichtigkeit der Aufgabe wäre 
es sehr zu wünschen, wenn in der Richtung 
etwas energischer und vor Allem gründlicher 
vorgegangen würde; es wäre mindestens noth- 
wendig, dass die wichtigsten von diesen bisher 
gemachten Vorschlägen einmal im Kleinen zu- 
nächst nachgeahmt und an der Hand der Theorie 
auf ihren überhaupt möglichen Nutzeffekt ge- 
prüft würden; auf diese Weise würde man we- 
nigstens einigermassen sehen können, welche 
von den Vorschlägen einige Aussicht auf Er- 
folg haben. Die Apparatur und die technischen 
Einzelheiten spielen ja bekanntlich bei der- 
artigen Sachen auch eine sehr grosse Rolle, 
aber es ist doch immer leichter zu sagen, dass 
eine Sache, wenn sie im Kleinen geht, im 
Grossen gehen kann, als umgekehrt: wenn man 
garnicht weiss, ob sie überhaupt theoretisch 
möglich ist, dann ist natürlich die Ausführung 
im Grossen erst recht überflüssig. Die Lücken, 
die in dieser Richtung existiren, sind also 
ausserordentlich fühlbar. Ich kann mittheilen, 
dass bei der Berathung der Preistufgaben, die 
der Verein stellen will, auch dieser Gegenstand 
ins Auge gefasst wurde. Er hat aber vorläufig 
gegenüber näherliegenden und leichter zu be- 
handelnden Fragen zurückgestellt werden 
müssen; es wäre aber wünschenswerth, wenn 
Leute, die Zeit und Hülfsmittel zur Verfügung 
haben, sich mit diesem Problem weiter beschäf- 


tigen würden. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 

a. M. Sitzung vom 8. Februar d. J. Herr 
Dr. Nippoldt berichtete über den angen- 
blicklichen Stand der Arbeiten der Blitz- 
ableiterkoınmission, welche der Elektro- 
technische Verein in Berlin zur Berathung von 
Vorschriften für Gebäudeblitzableiter iin vorigen 
Jahre niedergesetzt hatte An der Sitzung 
vom 22. Januar nahm der inzwischen zu jener 
Kommission als Mitglied kooptirte Berichter- 


statter Theil. 

Die Arbeiten der Kommission befinden 
sieh noch in den Vorstadien. Zwar ist be- 
reits ein Entwurf von Vorschriften ausge- 
arbeitet worden, jedoch hat derselbe einige 
Einsprüche von verschiedenen Seiten erfahren, 
die Berücksichtigung finden sollen. Der 
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Vortragende hatte namentlich bezüglich der 
Anlage der Erdleitungen seine praktischen Er- 
fahrungen zur Diskussion gestellt, nach denen 
sich herausgestellt hatte, dass oft in der ober- 
flächlichen Humusschicht sich mit geringen 
Kosten weit bessere Ableitungsstellen anlegen 
lassen, als im Grundwasser eines Brunnens und 
„war wesentlich aus dem Grunde, weil reines 
Brunnenwasser nur sehr geringes elektrisches 
Leitungsvermögen besitzt im Gegensatze zu 
dem zwar oft nur vom Tagwasser mässig amn- 
gefeuchteten, aber desto mehr von allen mög- 
lichen Unreinigkeiten durchdrungenen Humus, 
welches infolge hiervon ein ausserordentlich 
viel besseres Leitungsvermögen erhält. 

Eine weitere Besprechung wurde der von 
Herrn Baurath Findeisen aus Stuttgart in die 
Diskussion geworfenen Frage gewidmet, ob 
man sich im Interesse der geringeren Kosten 
für ländliche Gebäude mif weniger scharfen 
Vorschriften für den Blitzableiterbau begnügen 
könne und dürfe. Wenn es z. B. erlaubt sel, 
die am Gebäude vorhandenen Metalltheile, wie 
Firstbleche, Kehl- und Gratbleche, Dachkändel 
und Abfallrohre als Leitung zu benutzen, so 
erübriren nur noch die Anlage der Erdlei- 
tungen und deren Anschlüsse an jene Metall- 
were. Herr Findeisen hatte sich der grossen 
Mühe unterzogen, eine ausführliche Statistik 
der in den letzten 20 Jahren in Württemberg 
stattzefundenen Blitzschlägre auszuarbeiten. Die 
ländlichen Gebäude sind fast durchweg ohne 
Blitzableiter; trotzdem ist der vom Blitz ange- 
richtete Schaden in allen solchen Fällen nur 
sehr gering, wo dem Blitze sich dergleichen 
metallische Wege boten, die meist nur diskon- 
tinuirlich waren: die einzelnen Metalltheile 
waren nicht miteinander verlöthet. 

Die Theilnehmer der Sitzung zeigten sich 
im Princip nicht als Gegner des von Herrn 
Findeisen gestellten Antrages, doch wurden 
vorerst keine Beschlüsse gefasst, da, wie ge- 
sagt, die augenblicklichen Arbeiten der Kom- 
mission sich noch in dem Stadium der Klarle- 
gung der oft miteinander widerstreitenden An- 


sichten befinden. 

Herr Dr. J. Epstein berichtet sodann über 
den Stand der Glühlampenfrage, woraus 
wir Folgendes entnehmen: 

Zu dem Aufschwung der gesammten elek- 
trotechnischen Industrie trug die Glühlampe 
wesentlich bei. Die Massenerzeugung und der 
stets niedriger gewordene Preis der Lampen 
schädigten das Geschäft, und es sind besonders 
die Konsumenten, welche dadurch am meisten 
zu leiden haben, und welche man den Wunsch 
Aussern hört, zu den alten theueren Glühlampen 
zurückzukommen. 

Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
ernannte eine Kommission, welche die zur He- 
bung der Glühlampentfrage erforderlichen 
Mittel feststellen sollte. Die Hoffnungen der 
Konsumenten seien jedoch nicht erfüllt, viel- 
mehr wurden nur die Missstände in dem Glüh- 
lampengeschäfte legalisirt, den Wünschen der 
Konsumenten dagegen in keiner Weise durch 
die Vorschläge der Kommission Rechnung ge- 
tragen, was Redner darauf zurückführt, dass 
die (lühlampenfabrikanten an der ganzen Frage 
ein weitergehendes Interesse nahmen, als die 
Konsumenten, und zu der Sitzung in der Mehr- 
zahl erschienen waren. 

Redner bespricht nun die verschiedenen 
Paragraphen der Vorschläge der Kommission, 
und bemerkt zu § 1, nach welchem eine Sen- 
dung von Glühlampen nur dann zurückıre- 
wiesen werden darf, wenn mehr als '/ der 
der Prüfung unterworfenen Lampen ihren An- 
forderungen nicht entspricht, dass in diesem 
einen Falle z. B. von Fabrikanten bei einer Be- 
stellung auf 1000 110 V-Lampen vielleicht 100 
Lampen für 85 und 100 Lampen für 185 V dem 
Besteller zugesandt werden könnten, ohne dass 
Letzterer berechtigt wäre, die Sendung zurück- 
zuweisen, wenngleich davon 200 Lampen für 
ihn unbrauchbar sind. 

Ein weiterer zu beanstandender Paragraph 
sei der 84, nach welchem die qualitative Bean- 
Standung einer Clihlanypensendunz nur inner- 
halb 80 Tagen nach Eingang derselben zulässig 
ist, und zwar nur dann, wenn mindestens noch 
20 Stück zur Prüfung von den gelieterten Lam- 
prn zur Verfügung stehen. Redner bemerkt 

ierzu, dass diese vorgeschriebene Zeit zu kurz 
ist, um die Qualität der Lampen beurtheilen zu 
können, zumal wenn zur Untersuchung billiger 
Tagesstrom benutzt werden soll. 

Nach § 6 bezieht sich die Garantie nur auf 
Abnahme von mindestens 1000 Lampen. Es er- 
wiebt sich daraus eine Schwierigkeit für die 
Kleinkonsumenten, zumal ohnehin die Gross- 
konsumenten bessere Auswahl beanspruchen 
werden, sodass erst recht eine schlecht sortirte 
Auswahl für Erstere zurückbleibt. Vielleicht 
wäre hier durch Zwischenhandel auch für den 
Kleinkonsumenten die Möglichkeit des Bezuges 
guter Lampen zu schaffen. 
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Der Vortragende bemerkte, dass es sich 
zunächst um Vorschläge handele, mit denen 
sich der nächste Elektrotechnikerkongress zu 
beschäftigen habe. 

‚ Herr Dr’Oskar May weist darauf hin, dass 
die Herstellung der Glühlampen keine eigent- 
liche Massentabrikation zulässt, da die Glüh- 
lampen nicht auf mechanischem Wege, sondern 
im Wesentlichen durch Handarbeit hergestellt 
werden müssen, und findet die Ursache für den 
Niedergang dieser Industrie in dem Verhältniss 
zwischen dem heutigen Preise und den Her- 
stellungskosten wirklich guter Glühlampen, 
ferner in der Fabrikationsweise derselben, und 
darin, dass die Glühlampenfabriken durch 
direktes Angebot selbst bei den kleinsten Kon- 
sumenten den Zwischenhandel fast ganz besei- 
tigt haben. 


‚. Herr Gischler, in Firma C. Winterstein 
hier, führt hierauf eine neue elektrische 
Zündvorrichtung für Gasglühlampen vor. 

Dieselbe besteht aus einer Platinspirale, 
welche mit Drahtgeflecht umgeben ist, ähnlich 
einer Davy’schen Sicherheitslampe, wodurch der 
Platinfaden einen dauernden Widerstand gegen 
den Anprall des dagegenströmenden Gases er- 
hält. Um eine Zündung zu ermöglichen, fehlt 
an den Stellen, welche nicht dem direkten An- 
prall des (rasstromes ausgesetzt sind, die Draht- 
geflechtumhüllung. Der Apparat ist an jedem 

ampencylinder Jeicht anzubringen und wird 
mittels galvanischer Elemente bethätigt. Die 
Zur Zündung erforderliche Stromstärke beträgt 
ca. 2 A. Bei grösseren Lampenkronen ist es 
am besten, dieselben gruppenweise zu zünden. 
Redner zeigt den Apparat an einer Anzahl 
Lampen und Kronen vor, darunter auch eine 
Strassenlaterne, letztere hat an geschützter 
Stelle einen Anschlusskontakt, durch welchen 
mittels tragbaren Akkumulators die Stromzu- 
führung erfolgt. My. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht 
Berlin, deu 20. Februar 1897. 


Die Börse wird andauernd. durch die Er- 
eignisse auf Kreta in Athem gehalten, und die 
Tendenz schwankt, je nachdem die Nachrichten 
von daher lauten. Für die Gesammthaltung 
kamen dann noch die jetzt erscheinenden Aus- 
weise der grossen Banken in Betracht, von 
denen die Dresdener Bank die Spekulation 
keineswegs befriedigte. 

Der Privatdiskont, der bei Beginn der 
Woche sich auf 27/, versteift hatte, gab dann 
wieder bis 2°/, nach. 

Der Industriemarkt liegt schwach. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Eröffneten zu 179,75, konnten sich dann wieder 
bis 186 erholen, schlossen aber wieder schwach 
bis 180,50. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Ebenfalls matt einsetzend zu 248,50, und dann 
wieder zu 249 schliessend nach 251,75. Dieselbe 
Bewegung machten 

Berliner FElektricitätswerke 
249,75 zu 253,25 zu 249,50. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Schwach bis 721. 

Mix & Genest. Zu 175,60 einsetzend, dann 
aber fester zu 177,25. 

Schwartzkopff. 
250,50 und 285,50. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Nach 265 fest bis 270, und zu 267,10 
schliessend. 

ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Still 123 eirka. 

General Electric Co. 34,25. 

Metalle: Kupfer: Stetig. 

Chilibars: Lstr. 51. 15. —. per 8 Monate. 

Blei: Etwas besser. 

Spanisches: Lstr. 11. 16. 3. — p. t. J. 


durch 


Schwankend zwischen 


Hamburg-Altonaer Centralbahngesellschaft. 
Wie die „Frankf. Ztg.“ dem Geschäftsbericht für 
1896 entnimmt, nahm der weitere Ausbau des 
elektrischen Betriebes die Thätigkeit der Ge- 
sellschaft im abgelaufenen Jahre voll in An- 
spruch. Begonnen wurde der elektrische Be- 
trieb am 20. Januar zunächst mit 12 Motor- 
wagen; nach und nach konnten mehr Wagen 
eingestellt und anfangs März der Pferdebetrieb 
aufgegeben werden. Am 12. September wurde 
der einheitliche 10 Pfennigtarif auf der Strecke 


Altona-Borgfelde und später für die ganze 
Strecke Ottensen - Borgtelde eingeführt. Bei 


einer Gesammtbeförderung von 9948215 Per- 
sonen (1895 6189465) wurden insgesammt 
1054574 M (1895 821 733 M) vereinnahmt, wovon 
1017950 M (1895 694466 M) aus dem Betriebe 
stammen. Nach Bestreitung aller Unkosten und 
86 678 M 02 176270M) Abschreibungen bleiben 
292 238 \ 11995 162576 M) Reingewinn, wovon 
240 000 M als 80%, Dividende (1895 136 000 gleich 
17 a) und 52065 M (1895 26115 M) an Tantièmen 
gezahlt werden. Für Beschaffung von Anhänge- 
wagen, besonders aber für Ausrüstung aller 
Hauptwagen mit Doppelmotoren, sind neue 
Mittel erforderlich, daher der Generalversamm- 
lung vorgeschlagen wird, das Aktienkapital von 
800 000 M auf 1000000 M zu erhöhen durch Aus- 
gabe von 200 neuen Aktien A 1000 M, die zu 
125 0 ausgegeben und den Aktionären im Ver- 
hältniss von je einer neuen auf vier alte ange- 
boten werden sollen. 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Hermann Pöge in 
Chemnitz. Unter Vermittelung der Kredit- 
anstalt für Industrie und Handel zu Dresden 
ist von der Allgemeinen Industrie-A.-G. daselbst 
die „Maschinenfabrik und Werkstätten für Elek- 
trotechnik, Hermann Pöge“ in Chemnitz, in eine 
Aktiengesellschaft unter obiger Firma umge- 
wandelt worden. Als Direktor der neuen 
Aktiengesellschatt ist der bisherige Inhaber und 
Leiter des Etablissements, Herr Ingenieur 
Willy Pöge, gewonnen und auf längere Zeit 


hinaus vertraglich A worden. Der 
Aufsiehtsrath setzt sich zusammen aus den 


Herren Bürgermeister a. D. und Bankdircektor 
Klötzer in Dresden, Vorsitzender, Kommerzien- 
rath Decker- Mittweida, stellvertretender Vor- 
sitzender, Fabrikdirektor Steinegger in Mitt- 
weida, Fabrikbesitzer Gustav Krieg in Leipzig 
und Fabrikbesitzer Böhmer in Hohenstein. Das 
Aktienkapital beträgt 750000 M, zerlegt in 
750 Aktien à 1000 M. Das erste Geschäftsjahr 
datirt vom 1. April 1896, endigt also am kom- 
menden 81. März. 


Elektrieitäts-A.-G. vm. Schuckert &Co., Nürn- 
berg. Die Generalversammlung fand am 12. 


d. M. statt. Der Generaldirektor Kommerzien- 
rath Wacker begründete die vorgeschlagene 


Kapitalserhöhung mit der sehr erfreulichen Ent- 
wickelung des Geschäfts, durch die u. A. die 
Löhne innerhalb Jahrestrist von 240 auf 
8,10 Millionen M, die Gehälter von 700000 M auf 
876000 M angewachsen seien. Die Gesellschaft 
musste in ungenügenden Räumen mit Nacht- 
schichten arbeiten, und konnte trotzdem z. B. 
auf Maschinenverkäufe von rund 100000 PS nur 
75000 liefern. Auch sei man auf Errichtung von 
Fabrikstätten im Auslande da bedacht, wohin 
ein direkter Export nieht möglich ist; so soll die 
Betheiligung bei der Firma Kremenetzky, Mayer 
& Co. in Wien noch erheblich erweitert werden; 
die Fabrik wird später etwa „Schuckertwerke 
in Oesterreich“ firmiren. Mit der Erwerbung 
der Naglo’schen Fabrik in Berlin, deren Grund- 
stücke, Gebäude und Einrichtungen zum Buch- 
werthe, aber ohne die Firma übernommen wur- 
den, habe die Schuckert-Gesellschaft anschei- 
nend ein sehr vortheilhaftes Geschäft gemacht. 
Der Generaldirektor bewerthete die Objekte 
auf nahe an 2 Millionen Mark, wofür 560000 M 
alte Aktien zum Kurse von 240, also nur 
1344000 M gewährt wurden. Gegen den An- 
tras, tür die Ausübung des Bezugsrechts der 
Aktionäre zu 210%, wieder ein Garantiekonsor- 
tium heranzuziehen und diesem hierfür 223000 M 
neue Aktien zum gleichen Kurse von 210 zu 
überlassen, richtete sich aus der Mitte der Ver- 
sammlung mehrseitige Kritik. Auf den Wunsch 
eines Redners, den Gewinn lieber der Gesell- 
schaft als einem Konsortium zufliessen zu 
lassen, wurde von anderer Seite erwidert, dass 
bei unruhiger Börsenlage der Bezug der jungen 
Aktien nicht gesichert sei, man daher ein Ga- 
rantiekonsortinin nicht entbehren könne. Die 
Behauptung, das Konsortium begnüge sich mit 
einem „ungeheuer bescheidenen“ Nutzen, wurde 
mit Heiterkeit aufgenommen. Hierzu bemerkt 
die Redaktion der „Frankt. Zte.“, der wir diesen 
Bericht entnehmen: „Bei einem Tareskurse von 
264 ist die Gefahr, dass die nenen Aktien zu 
210 nicht bezogen würden, allerdings keine 
grosse. Andererseits können politische oder an- 
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dere Störungen die Bewerthung im Markte un 
dessen Aufnahmelust unter Umständen raseh 
und kräftig herabsetzen. Auch ist zu beachten 
dass für den Bezug neuer Aktien die Bewer. 
thung der alten sich um Superdividende und 
Bezugsrecht redueirt, und jedenfalls wurde die 
Abtindung des Konsortiums diesmal sehr viel 
bescheidener normirt als bei der vorigen Ka- 
italvermehrung, sodass der damals an dieser 

telle erhobene Widerspruch sich von Vortheil 
für die Aktioniire erwiesen hat.“ 


Ein anderer Redner führte aus, bei niedıii- 
gerem Begebungspreise hätte man auf das 
Garantiekonsortium verzichten und das Bezuers- 
recht mit 2:9 (statt 1:5) gewähren können 
zum Vortheil zwar nicht der Gesellschaft, aber 
doch der Aktionäre. Schliesslich wurden die 
Anträge der Verwaltung gegen ganz verschwin- 
dende Minoritäten angenommen. Durch diese 
Beschlüsse werden (da bei 210 schon 3%, 
für Spesen eingerechnet sind) der Reserve wei- 
tere 4215800 M zufliessen, wodurch sie, ohne 
die Zuweisung aus dem Gewinne des laufenden 
Jahres, auf 7967000 M oder 35,4% des zu- 
künftigen Aktienkapitals von 22,50 Mill. Mark 
steigen wird. 


Ungarische Elektriecitäts-A.-G. Die Direk- 
tion dieser Gesellschaft hat in ihrer am 12. Fe- 
bruar 1. J. abgehaltenen Sitzung die Bilanz 
für das Geschäftsjahr 1896 festgestellt. Die 
Bilanz pro 31. December 1896 zeigt folgende 
Ziffern: Aktiva: Kasse 8268,71 fl., bei Geldinsti- 
tuten placirt 968832,76 fl., _ Werthpapiere 
460 108,37 fl., Waaren- und Materialvorräthe 
106 068,77 ti., Centralstation Budapest 29397%,451l.. 
Centralstation Fiume 512670,40 fl, abgezogen 
den Antheil der „Internationalen“ mit 151446,31 tl., 
sowie deren 1896er Gewinnantheil mit 1465.16 f. 
= 359 758,93 fl., Centralstation Erlau 238 191,77 tl. 
Mobiliar und Einrichtung 8886,94 fl., Werkzeuge 
5374,28 fl., Fuhrwerke 3052,08 fi., Debitoren 
156 706,90 fl, Wechsel 22 228,77 fi., bei der Gesell- 
schaft erliegende Kautionen 27000 fil., Totale 
5 294 198.73 fl. — Passiva: Aktienkapital 40000001., 
Reservefonds 366 294,54 fl., Werthverminderungs- 
reserve: für die Budapester Centralstation 
162 017,11 fl., für die Fiumaner 88096.65 tl, für 
die Erlauer 12037; Steuerreserve 35000 fl., un- 
behobene Dividende 69382 fl., Kreditoren 
196 217,86 fl., diverse Kautionen 27000 fl., 1895vr 
Fewinnvortrag 10 567,28 fl, hierzu der Gewinn 
pro 1896 446 274,47, zusammen 456 841,75 fl., To- 
tale 5294 198.73 fl. 

Der zur Verfügung stehende Reingewinn 
beträgt sonach nach reichlichen Abschreibungen 
mit Hinzufügung des aus dem Verkaufe des 
Füntkirchener Werkes erzielten Gewinnes und 
inel. des Gewinnvortrages aus dem Jahre 189 
456 841,75 ti. Die Direktion wird der für den 
28. Februar d. J. einzuberufenden Generalver- 
sammlung vorschlagen, von dem nach Vor 
nahme der statutenmässigen Abzüge verblei- 
benden Betrage zur Einlösung des nächstfälligen 
Koupons No. 3 der Gesellschaftsaktien mil 
6,50 = 6'/a ~a den Betrag von 260 000 fl, zu ver- 
wenden, ferner 100 000 dem Specialreserve- 
fonds zuzuweisen und den verbleibenden Rest 


von 44 181,36 fl. auf neue Rechnung a 
chr. 


Kabelfabriks-A.-G. Pressburg-Wien. Der 
Direktionsrath der Kabelfabriks- A.-G. Press- 
burg - Wien vormals Otto Bondy hat m semer 
letztverflossenen Sitzung über die Bilanz tur 
das Jahr 1896 Beschluss gefasst. Dieselbe er- 
giebt ein Bruttoerträgniss von 403 780 fl. Hier- 
von wurden bestritten Löhne, Gehalte, Asseku 
ranz und diverse Auslagen mit 175144 fl., die 
Steuern pro 1895 und 1896 mit 81558 fl., die 
statutarischen Abschreibungen mit 64589 fl., 80- 
dass 132437 fl. zur Verfügung ‚der Generalver- 
sammlung verbleiben. Der Direktionsrath wird 
in der aın 24. Februar stattfindenden General- 
versammlung beantragen, auf das Aktienkapital 
von 1200000 t. eine Dividende von 9% = 181. 
per Aktie zur Vertheilung zu bringen und den 
nach Dotirung des Reservefonds und der Tan- 
ticıne an die Direktion und die Beamten ver- 
bleibenden Betrag von 6679 fl. auf neuc Rech- 
nung vorzutragen. Die Fabrik in Pressburg 
war zum Schlusse des Geschäftsjahres bereits 
in vollem Betricbe. Schr. 


Societa Anonima Elettricita Alta Italia, 
Turin. Anf den 3. März wird eine Generalver 
sammlung einberufen, in welcher, der „Frankf. 
Zig.“ zufolge, über die Erhöhung des gegen- 
wärtig 1.90 Mill. Lire betragenden Aktienkapitals 
auf 5 Mill. Lire, sowie über Aufnahme emer 
hypothekarisehen Anleihe Beschluss gefasst 
werden soll. 
E ee 


Schluss der Redaktion: 20. Februar 1897. 
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RUNDSCHAU. 


Die Frage, wie Hochspannungsanlagen 
eingerichtet werden müssen, um jede Ge- 
fahr für Personen auszuschliessen, hat nicht 
nur für die elektrotechnische Industrie, 
sondern auch für viel weitere Kreise Inter- 
esse, und wir halten es daher für angezeigt, 
in der heutigen Rundschau unsern Lesern 
mitzutheilen, was bis jetzt zur Lösung dieser 
Frage geschehen ist. Bekanntlich hat die 
letzte Jahresversammlung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker der zur Zeit be- 
stehenden Kommission, welche die Sicher- 
heitsvorschriften für Spannungen bis zu 
250 V ausgearbeitet hatte, den Auftrag ge- 
geben, sich auch mit der Ausarbeitung für 
Sicherheitsvorschriften für hohe Spannun- 
gen zu beschäftigen. Ein Vorschlag zu 
solchen Vorschriften war auch schon da- 
mals vom Elektrotechnischen Verein ge- 
macht, und dem Verband Deutscher Elektro- 
techniker mit der Bitte überreicht worden, 
die Angelegenheit möglichst bald in An- 
griff zu nehmen. Die von der Jahresver- 
sammlung des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker gefassten Beschlüsse lauten 
wörtlich: 

1. Es möge die bisherige Kommission be- 
stehen bleiben für die Behandlung der 
Angelegenheit; 

Es möge der Antrag des Elektrotech- 
nischen Vereins, Sicherheitsvorschriften 
für Hochspannungsanlagen zu behandeln, 
dieser Kommission übergeben werden. 
Daraufhin hielt die Kommission eine 
Sitzung und beschloss, durch Aussendung 
von Fragebogen an elektrotechnische Ver- 
eine und Gesellschaften, an Firmen und 
auch an Private das zur Ausarbeitung sol- 
cher Vorschriften nöthige Material zu 
sammeln. Zwei Mitglieder wurden zunächst 
mit der Aufstellung von Fragebogen be- 
traut und ihnen das Recht der Zuwahl ge- 
geben. Sie machten von diesem Rechte 
Gebrauch, und so entstand ein aus Berliner 
Mitgliedern bestehendes Redaktionscomite, 
welches im Sommer vorigen Jahres die 
Fragebogen ausarbeitete und mit der Bitte 
um baldige Beantwortung versandte. Im 
Ganzen sind 64 Fragebogen an Firmen und 
Private und 140 an Vereine und Gesellschaf- 
ten zur Vertheilung unter ihre Mitglieder 
geschickt worden. Darauf waren bis Ende 
Oktober 21 Antworten eingegangen. Wenn 
auch eine grössere Anzalıl von Antworten 
erwünscht gewesen wäre, so schien es doch 
nicht angezeigt, mit der Bearbeitung des so 


2. 


erhaltenen Materials in der Hoffnung auf 


sein Anwachsen zu warten, und das Re- 
daktionscomite ging nun zunächst daran, 
die Antworten einheitlich zu ordnen, um 
einen Ueberblick über die Meinungen und 
Wünsche der Antwortgeber zu erhalten. 
Die nächste Arbeit des Comités war, auf 
dieser Grundlage „Vorläufige Vorschläge für 
Sicherheitsvorschriften“ auszuarbeiten. Diese 
sind zusammen mit den auf die Fragebogen 
eingelaufenen Antworten an alle Kom- 
missionsmitglieder und in mehreren Exem- 
plaren an die elektrotechnischen Vereine 
und Gesellschaften versandt worden mit der 
Bitte, event. Abänderungsvorschläge bis zum 
15. März einzusenden, damit das Redaktions- 
comité Zeit habe, das so eingehende 
Material für die Plenarsitzung der Kom- 
mission vorzubereiten. Diese Sitzung soll 
im Mai in Eisenach stattfinden, und wenn 
dabei eine Fassung der Hochspannungsvor- 
schriften vereinbart werden Kann, würde 
diese der ebenfalls in Eisenach abzuhalten- 
den Jahresversammlung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker vorgelegt wer- 
den. Im Interesse der gesammten Industrie 
liegt es, dass allgemein annehmbare Vor- 
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schriften thunlichst bald veröffentlicht wer- 
den, und diesen Zweck können die elektro- 
technischen Vereine und Gesellschatten 
durch ihr energisches Mitwirken gerade 
jetzt am besten fördern. 


Am Gedenktage von James Watt wird in 
Schottland alljährlich eine Vorlesung ge- 
halten. Der Vortragende in diesem Jahre 
war der Chefelektriker der englischen Post- 
verwaltung, Herr W. H. Preece, und sein 
Thema der Begriff der mechanischen Arbeit. 
Herr Preece hat schon vor Jahren die Ab- 
schaffung des Ausdruckes Pferdestärke und 
die allgemeine Annahme des Ausdruckes 
Kilowatt als Einheit der mechanischen 
Leistung vorgeschlagen und konnte natür- 
lich eine so günstige Gelegenheit nicht vor- 
übergehen lassen, ohne seine Lieblingsidee 
wieder vorzubringen. Seiner Ansicht nach 
scheiterte die allgemeine Annahme des Kilo- 
watt bisher an dem in England gebräuch- 
lichen Maasssystem und würde mit Ein- 
führung des metrischen Systems sofort 
erreicht werden. Ob diese Meinung für 
England zutrifft, wollen wir nicht unter- 
suchen; dass sie für andere Länder nicht 
zutrifft, liegt auf der Hand. Wir haben in 
Deutschland schon längst das metrische 
System und behalten trotzdem die Pferde- 
stärke als Einheit der mechanischen Leistung 
bei, wenn auch mit der immer weiter um 
sich greifenden Verbreitung elektrischer 
Anlagen der Begriff des Kilowatt mechani- 
schen Ingenieuren nicht mehr fremd ist. 
Eine Agitation zur Abschaffung der Pferde- 
stärke und allgemeinen Annahme des Kilo- 
watt an ihrer Stelle hätte zu wenig prakti- 
schen Vortheil, als dass man hoffen könnte, 
sie mit Erfolg durchzuführen; dagegen er- 
scheint uns ein anderer von Herrn Preece 
gemachter Vorschlag wohl der Beachtung 
werth. Derselbe geht dahin, für die Einheit 
der elektrischen Arbeit, d. h. für die Kilo- 
wattstunde, den Namen Kelvin anzunehmen. 
Als das englische Elcktricitätsgesetz aus- 
gearbeitet wurde, ist die Lieferung von 
1000 Volt-Ampere während einer Stunde 
als die gesetzlich geltende Arbeitseinheit 
vom Handelsministerium angegeben worden, 
und wurde deshalb in Lieferungsverträgen 
und in den Koncessionen als Board of Trade 
Unit, später einfach als Unit (Einheit) be- 
zeichnet. Im Deutschen können wir das 
Wort Einheit für die Kilowattstunde ohne 
Gefahr von Missverständnissen kaum ge- 
brauchen und die sprachlich richtige Be- 
zeichnung „Kilowattstunde“ ist unbequem 
lang. Das von Herrn Preece vorge- 
schlagene Wort Kelvin ist kurz und würde 
zu Missverständnissen deshalb nicht Veran- 
lassung geben können, weil es neu, d.h. 
für andere Begriffe noch nicht gebraucht 
worden ist. Auch spricht für die Annahme 
des Wortes Kelvin zur Bezeichnung der 
Einheit von Arbeitsleistung, d.h. von Kilo- 
wattstunde, der Umstand, dass dadurch der 
Name eines Mannes geehrt würde, welcher 
in ganz hervorragendem Maasse die Ent- 
wickelung der Wissenschaft und Technik 
gefördert hat. 


Das Elektricitätswerk Rathausen bel Luzern. 
Von Et. Guinand, Prot. in Biel. 


Die Wasserwerkanlage Rathausen bei 
Luzern liegt an der Reuss, 1,5 km unterhalb 
der Einmündung der kleinen Emme. Die 
Reuss hat auf der benutzten Länge ein Ge- 
fälle von 26°, und führt eine Minimal- 
wassermenge von 25 m? per Sekunde. 
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Die Anlage umfasst: 

l. Ein Wehr in der Reuss von 48 m Breite 
sammt Kanaleinlauf und Schleusen am 
rechten Reussufer; 

2. Einen Zulaufkanal von 1200 m Länge; 

3. Ein Turbinengebäude für 5 Turbinen; 

4. Einen Ablaufkanal von 1200 m Länge. 


Wehr und Kanaleinlauf. Das Wehr 
besteht aus 40 eisernen Klappen von 1,2 m 
Breite und 14 m Höhe. Die Lager der 
Drehzapfen sind auf einem Langholz des 
Wehrunterbaues befestigt. In der vertikalen 
Stellung werden die Klappen durch eiserne 
Hebel mit Hakenkopf gehalten, was je- 
doch nur bei Niederwasser geschehen muss. 
Der Unterbau des Wehres geht bis auf 


— ee am ȚȚ 


Kinder-Anstalt 
Rathausen 


SITUATION 


Fig. 1. 


Reuss-Sohlenhöhe und besteht aus einem 
Holzrust von 4 m Breite, welcher an einge- 
ranımten Eisenbahnschienen. befestigt und 
mit einem 1 m starken Betonfundament 
unterbettet ist. 

Der Kanaleinlauf ist 32 m breit und be- 
steht aus 8 Schützen von je 4m Länge und 
5,2 m Höhe. Von jeder Schützentafel kann 
der untere 0,5 m hohe Theil als sogenannte 
Kiesfalle abgetrennt undbeihöherem Wasser- 
stande zur Abhaltung des Kieses unten 
gelassen werden. Im linksseitigen Beton- 
pfeiler des Kanaleinlaufes ist eine Fisch- 
treppe angebracht. 

Zulaufkanal. Derselbe läuft parallel 
mit der Reuss, sodass die Trennungsmauer 
das Reussbett auf die normale Breite regu- 
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lirt (Fig. 1). Beim Einlauf ist der Kanal 
22 m breit, und 1,75 m tief, vor dem Tur- 
binenhaus 11 m breit und 3 m tief. Un- 
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Spühl- und Leerlaufschleuse verbunden und 
mit dem Leerlauf ein 30 m langer Ueber- 
fallkanal. Ueberdies wurde 300 m oberhalb 


mittelbar vor dem Rechen erweitert er sich | der Centrale noch ein weiterer Ueberfall 
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| angebracht. 


Fig. 3. 


auf 288 m. In der oberen Hältte ist der 
Kanal fast auf der ganzen Breite in Mulasse- 
felsen ausgesprengt; im unteren Theil, wo 
die Kanalsohle in Kiesgrund liegt, ist die- 
selbe durch einen 0,25 m dicken Lattenschlag 
abgedichtet. | 
Die Trennungsmauer aus Beton ist auf 
der Reussseite durch eine breite Steinvorlage 
geschützt. Das Fundament wurde durchwegs 
bis auf den Felsen abgeteuft. Die Sohle 
des Zulaufkanals hat ein Gefälle von 1,49. 
Die Geschwindigkeit des Wassers beträgt 
im bei einem Wasserspiegelgefälle von 0,8/9. 
Hinter den Einlaufschützen und vor dem 
Rechen beim Turbinenhause sind Kies- und 
Schlammsammler von 0,6 resp. 0,4 m Tiefe 
Mit dem letzteren ist eime 
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von 84 m Breite mit automatisch fallenden 
Stellladen angebracht, um einem plötzlich 
anwachsenden Hochwasser der Emme freien 
Abfluss zu gewähren. Auch ist zur Ab- 
weisung von grobem Holz bei Hochwasser 
bei diesem Ueberlauf ein quer in schiefer 
Richtung im Kanal schwimmender Holz- 
balken angebracht. 

Turbinengebäude. Das auf Fels 
fundirte Turbinenhaus (Fig. 2 bis 5) hat 
5 Kammern für je eine Reaktionsturbine 
von 300 PS bei 60 U. p. M. und eine sechste 
Kammer für eine 6-pferdige Turbine mit 
270 U.p.M. zum Antrieb der Drehschützen 
und einer Trinkwasserpumpe. Zwischen 
den Gewölben der Turbinenkammern und 
dem Dynamoboden liegt eine wiederum aus 
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ze 1 Gewölben geblildete Zwischenetage von 2 m nach dem Schaltbrett abgehenden Leitungen | ist. Der Bau besteht bis zur Höhe des 
¿rn Höhe für die Lagerung der Turbinen- und | die Oelsparapparate und Oelreiniger. Dynamobodens ausschliesslich aus Beton. 
Dynamowellen, für das Getriebe der Dreh- Rechts neben dem Kanal führt der | Der Maschinensaal misst 41 m in der Länge, 


ER | schützen, der Erregerdynamos und der ! Eingang ebener Erde in die Werkstatt, auf | 983 m in der Breite und 6,6 m in der Höhe 


GRUNDRISS 


F = 
EA 

sá *_ 

nur “ut. 


A = 
ne 
AAS 


— 
E 
— 


. 
LI} 
l HE. 
* 


, s x > e 
rd $ ‘ s 
u. — > u H 
-æ >+ - , - Li 
. - s 
u. ar i. er 
` ’ 
<- -pz 
. m. 
tz 
i 
DRAG + 0. x TUTT an 
0% 3 Daab E DEE Zu rt 
nn, PR a Ar AT, x weg 
ALEL St ee PES nae ó 
RERS TTL r LETTE, y “ 
x 
h.: 
dE 
AA 
P h 
pona 
» 
* 
sa 
i 


* 
e 


Fi 


I 


Er e u mn 


Fig. b 


Rgulaturen, sowie einen separaten Gang | halber Treppenhöhe in die Zwischengewölbe bis zum Auflager der Dachstuhlbinder. Die 
Fig. 6) für die Führung der elektrischen | und oben in das Versuchslokal und den Höhe des Saales bis unter den Dachgiebel 
Leitungen auf der einen Langseite und Maschinensaal, welcher mit der Zwischen- beträgt 10.9 m; der ganze Raum misst 
enen Cirkulationsgang auf der anderen | ctage und dem Pumpen-, resp. Schützen- | 3402 m’. — Ein Laufkrahn von 12t Trag- 
Langseite. Ueber der sechsten Kammer | turbinenraum am nördlichen Ende wiederum Kraft überspannt die ganze Breite in einer 
befinden sich, ausser den hier aufwärts | durch eine eiserne Wendeltreppe verbunden | Höhe von 5,3 m über dem Boden. 
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Ablaufkanal. Dieser folgt in der 
Situation einem alten Mühlenkanal, welcher 
auf eine Suhlenbreite von 20 m erweitert 
und durch Baggerung vertieft worden ist. 
Die Ausmündung der Reuss geschieht an 
der Konkaven Seite einer Kurve des Reuss- 
bettes in der Richtung der Tangente, und 
bis an die Normalbreite des Reussbettes ist 
eine 80 m lange Trennungsmauer aus Beton 
hergestellt, zur Abhaltung der Verkiesung 
und zur Verminderung der Rückstauhöhe. 

Das nutzbare Gefälle beträgt bei Nieder- 
wasser 4,82 und bei Hochwasser 4,12 m; 
demnach beträgt die vorhandene Kraft bei 
25 m? Niederwasser etwa 1200 nützliche PS, 
und bei 32 m? Hochwasser etwa 1500 PS. 


rw e 


Der Bau wurde im November 189% begonnen 
und im Juni 1896, also in 19 Monaten, 
vollendet. 3 
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Turbinenanlage. | 


Die Turbinenanlage, welche von der 
A.-G. Th. Bell & Cie. in Kriens hergestellt 
wurde, besteht aus einer kleinen 6 PS-Turbine 
für die Bewegung der Drehschützen jeder 
der 5 Turbinenkammern und vorläufig aus 
3 zweikränzigen Reaktionsturbinen von je 
300 PS bei 60 U. p.M. Die Regulirung der 
Geschwindigkeit und des Wasserverbrauchs 
geschieht mittels direkt auf die Turbinen 
wirkender Regulirvorrichtungen. Die Ge- 


schwindigkeitsregulirung wird durch Patent- 


schaltregulatoren automatisch besorgt und 


zwar durch Einwirkung auf den äusseren 


Radkranz jeder Turbine mittels entlasteter 
innere 
Kranz jeder Turbine ist ausserdem mit je 
einer Handregulirung versehen. Die Patent- 
sich im 
Wesentlichen von allen bisher bekannten 
dadurch, dass die Wirkung derselben zum 
Voraus genau berechnet ist, indem dieselbe 
nach einer geometrischen Progression ver- 
läuft. Arbeitet z. B. der Generator mit 
voller Belastung, so wirkt der Regulator 


Ringschützen -Regulirungen. Der 


schaltregulatoren unterscheiden 


mit seinem Maximalvermögen, arbeitet da- 
gegen der Generator nur mit 10°, der vollen 


Fig. 6. 


Belastung, so wirkt er ebenfalls nur mit 10°, 
seines Maximalvermögens, d. h. die Wirkung 
des Regulators bleibt procentual konstant. 


Elektrische Maschinenanlage. 


Der elektrische Theil der Maschinen- 
anlage (Fig. 7) ist von der Firma Brown, 
Boveri & Co. in Baden ausgeführt. Die Ge- 
neratoren (Fig. 7u.8) befinden sich unmittel- 
bar über den Turbinen und das Magnetrad 
ist direkt auf der verlängerten Turbinen- 
welle, ohne oberes Führungslager, befestigt. 
Die Armatur ist feststehend. Die in den 
80 Spulen einer Phase erzeugte Spannung 
beträgt 3300 V bei 60 U. p. M. des Polrades; 


die Zahl der Perioden per Sekunde beträgt 40, 
Die inducirten Spulen, bestehend aus je 
27 Windungen, sind ganz in Eisen gebettet; 
die Drahtdicke ist 4 mm nackt und 48 mm 
isolirt, der Widerstand (pro Phase) 1,93 Q 
(kalt) und 225 Q (warm). Die Abnahme 
des Stromes erfolgt durch je 8 Leiter, 
welche an die gemeinsamen Sammelschienen 
der Schalttafel führen. Die Generatoren 
haben einen äusseren Durchmesser von 
4,3 m; das rotirende Polrad einen solchen 
von 3,6 m, was eine Umfangsgeschwin- 
digkeit von 11,31 m per Sekunde ergiebt. 

Der Erregerstrom wird dem Polrad 
durch 2 Schleifringe zugeführt und wird 
erzeugt durch je eine seitlich am Generator 


angebrachte vierpolige Gleichstrommaschine 
von 70 V Maximalspannung und einer Leis- 
tung von 15 PS. Dic Trommelanker der 
Erregerdynamos sind auf vertikaler Achse 
montirt und werden durch ein Winkelge- 
triebe von derselben Turbine, die den ent- 
sprechenden Generator dreht, mit 450 U. p.M. 
angetrieben. 

Der Wirkungsgrad der 
einschliesslich Erregung beträgt bel voller 
Belastung ctwa 90%, und bei halber Be- 
lastung etwa 87%% Mit Lampen oder 1N- 
duktionsfreien Widerständen haben 2 
ausgeführten Messungen einen Wirkungsgrä‘ 
grösser als 90%, ergeben. Da die Turbinen 


Generatoren 
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für normal 300 PS gebaut worden sind, so 
«lite die normale nützliche Energie der 
Generatoren 800 x 0,9 = 270 PS sein. In den 
weiter unten beschriebenen Messungen 
lieferten jedoch die Generatoren während 
8 bis 9 Stunden ununterbrochenen Betriebes 
4 mehr Energie ohne grosse Erwärmung. 
Die Generatoren arbeiten direkt auf die 
Fernleitungen. 
Apparatenwand. Die architektonisch 
‚infaech aber gefällig gehaltene Schalttafel 
vn 78 m Breite und 3,8 m Höhe steht 
nardieh auf der Giebelseite des Maschinen- 
cules (Fig. 7 und 9). Dieselbe ist in fünf 
mittlere and je vier seitliche Felder einge- 
heilt. Die 5 mittleren Felder dienen für 
‚lie Apparate der 5 Generatoren, wovon vor- 
Liufir 3 besetzt sind, entsprechend der Zahl 
ler Generatoren; jeder dieser letzteren kann 
mittels dreifachen Ausschalters mit doppelter 
Unterbrechung für jede Leitung nach Bedarf 


dr Sammelschiene für Kraftstrom der 
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eh 4 Abzweigungen oder derjenigen 
lir Lichtstrom der rechten 4 Abzweigungen 
“schaltet werden. Bei jeder Sammel- 
ne zeigt ein Voltmeter grösserer 
iensionen die Spannung der Leitungen 
k Jeder Generator hat sein Volt- und 
\mperemeter nebst der Phasenlampe und 
":schörigem Transformator zur Parallel- 
`'ltung. Jede abgehende Linie hat einen 
isschalter, ein Amp@remeter und eine 
l; "sicherang, 
u egulirung der Spannung eines 
ee geschieht von Hand im 
seh H A an der Schalttafel, 
Vupèrem AR Ar edon Erreger Volt- und 
a eter angebracht sind. Hinter der 
a ist ein erhöhtes isolirtes Podium 
dern den Zutritt zu den 
vitet, Die Auss hal en indungen ge- 
der Schal Ausschalter befinden sich hinter 
halttafel; auf der vorderen Seite sind 
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nur die isolirten Handgriffe angebracht. 
Ferner befindet sich hinter der Schalttafel 
das Telephon der Sekundärstationen in 
einem abgeschlossenen isolirten Raume. Die 
Fig. 10 zeigt das Schaltungsschema. 

Die Stationsbeleuchtung wird durch 
zwei Transformatoren von 3 Kilowatt ge- 
liefert; ausserdem haben dieselben den 
Strom noch für den Werkstattmotor und 
die in der Nähe liegenden Wohnungen der 
Angestellten abzugeben. 

Zur Beleuchrung des Saales dienen zwei 
Bogenlampen zu 15 A, eine dritte befindet 
sich vor dem Gebäude in der Mitte des 
Rechens, während die übrigen Lokalitäten 
mit Glühlicht beleuchtet werden. 

Primärleitung oderHochspannungs- 
leitung. Von der Centrale aus gehen sämmt- 
liche Drähte, 24 an der Zahl, an den 10 m 
nördlich von dem Turbinenhaus stehenden 
Vertheilungsthurm von 16,6 m Höhe. Von 
diesem aus führen vorläufig 5 Leitungs- 
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stränge (Fig. 11) von je 3 Drähten nach 
Emmenbrücke, wo dieselben, die Reuss 
überspannend, unter der Emmen - Gitter- 
brücke der Centralbahn durchgeführt wer- 
den. Diese Unterführung besteht aus zwei 
mit Holz ausgeschalten Gitterthürmen von 
je 11.6 m Höhe, welche durch einen Beton- 
kanal von 1,7><0,95m lichter Weite ver- 
bunden sind. Der Abstand der Thurmmittel 
ist 34m. Die Leitungen sind blank und, 
wenn stromlos, zugänglich. Vom westlichen 
Thurm der Unterführung zweigen zwei 
Linien mit 6 Drähten nach den von Moos- 
schen FEisenwerken ab, die eine für 200 
und die andere für 300 PS zum Betriebe 
der Walzwerke. In diesem Thurm betindet 
sich auch ein kleiner Transformator für die 
Beleuchtung der nächstgelegenen Häuser. 
Ferner zweigen 4 Linien mit 12 Drähten 
nach dem Sonnenberg ab. Auf der Höhe 
des Sonnenberges verzweigt sich die ge- 
meinsame Leitung. indem 6 Drähte nach 
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dem industriellen Kriens und 6 bis zum 
grossen Transformatorenthurm (Fig.12 
und 13) beim „Eichhof* vor der Stadt 
Luzern führen. Dieser Thurm bietet Rauın 
für 12 Transformatoren von je 25 Kilo- 
watt Kapaeität. Von hier geht eine direkte 
Abzweigung zur Brauerei Endemann für 
einen 165 PS Motor nebst der Beleuchtung 
für die Brauerei, Villa und Restauration 
Eichhof. Ferner wird von hier aus der 
Strom, auf 1500 V transformirt, nach dem 
Bahngebiet und zu den umliegenden Ah- 
nehmern durch in Thonkanälen verlegte 
Kabel geleitet. Die Beleuchtung erfolgt 
durch abermals transformirten Strom, von 
120 V; die Motoren erhalten 250 V Spannung 
mit Ausnahme der grösseren Motoren von 
über 60 PS, welche direkt mittels Hoch- 
spannung betrieben werden. 

Ferner sind vorgesehen vom Hauptver- 
theilungsthurm aus 6 Drähte nach dem 
Seethal und 6 über den Rothsee nach 


Luzern. Letztere Leitung wird in der 
Längsachse des Turbinenhauses über dessen 
Dach weggeführt auf zwei 42m hohen 
Stützen, deren jede noch eine 3,2 m hohe 
Blitzableiterstange trägt. Der Spannungs- 
verlust im Hochspannungsnetz wird im 
Maximum 6°/, für Licht und 8"/, für Kraft 
betragen. 

Jede Stange des Hochspannungs- 
netzes trägt eine Gusskappe mit Saugspitze 
und Blitzableitungsdraht. Die imprägnirten 
Stangen haben einen durehschnittliehen Ab- 
stand von 3 m und eine Höhe von 11 bis 
15m bei einem Zopfende von 15 bis 20 em. 
Zur Befestigung der Hochspannungsdrähte 
dienen durchweg grosse dreifache Glocken- 
isolatoren, für die an 5 Stellen gekreuzten 
Telephonleitungen gewöhnliche Doppel- 
glockenisolatoren. Die Träger gehen dureh 
die Stangen und sind mit Brillen und 
Muttern befestigt. Für die ca. 100 m lange 
Ucberspannung der Reuss bei Emmenbrüecke 
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wurden beiderseitig besondere Böcke aus 
Stangen in Betonsockeln konstruirt. Für die 
Ueberspannung des Rothsces, ca. 150 m, sind 
eiserne Gitterständer vorgesehen. Da, wo 
Stangen in Grundwasser stehen, oder dem 
Hochwasser ausgesetzt sind, stehen die- 
selben in besonderen Betonsockeln von 1,4 
bis 1,8m Tiefe. Bei Kreuzungen mit Land- 
strassen oder mit Staatsdrähten sind unter 
den Starkstromleitungen besondere Schutz- 
netze aus Stahldraht mit beiderseitigen 
doppelten Schutzrahmen an den Stangen 
angebracht. Ebenso befindet sich ein Schutz- 
rahmen an der Innenseite jeder Eckstange, 
um das Wegschnellen eines Drahtes unmög- 
lich zu machen. Alle Löthstellen sind 
mittels zusammengeschraubter Muflen be- 
werkstelligt; der verwendete Kupferdraht 
hat 40 kg Bruchfestigkeit. 

Die Länge der bis jetzt verlegten Hoch- 
spannungsleitungen beträgt 107,6 km ein- 
tacher Drahtlänge.. Das Verlegen der 


Leitungen wurde vom Elektrieitätswerke 
vergeben, während Unterführungen und An- 
schlüsse von ihm selbst ausgeführt wurden. 
Fig.11 ist ein Situationsplan der Leitungen. 
Die eingeschriebenen Zahlen geben Anzalıl 
und Durchmesser derLeitungen. Der stärkere 
Draht in jeder Leitung dient als gemeinsame 
kückleitung des verketteten Zweiphasen- 
systems. 

Prüfung der Generatoren. Da die 
Generatoren gleich gebaut sind, so be- 
gnügte man sich, einen und denselben ein- 
mal mit Licht und das andere Mal mit 
2/, Kraft und !/ Licht zu erproben. Die 
Spannungen wurden mit den zwei Stations- 
Voltmetern gemessen und die Stromstärken 
in den zwei Phasen mit Amperemetern von 
Hartmann & Braun. Ausserdem wurde 
die Energie in einer Phase mit einem Watt- 
meter von Siemens & Halske für 50 A 
und 500 V gemessen; da die unverkcttete 
Spannung über 3000 V betrug, so schaltete 
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Fig. 11. 


TE o m m m A as J E Sa 


-= - - 
. 


- — -m Á Dog a y - 


121 


| 
| 


| 

| 

| 
un Xabat. 


emd da boaan Dos | 
4 


I - n 
D 4% 
1 
| 4 
— 
1 


I| kakam IAABS 


l 
Ī- — A. 


Lern < 
——- qa Dede) 2 __ 2. 


r 
i Busaafparmu ng hang 
her en weh om im Prti m Serstibulle pasdan 


t bullita mnh . Palau" 


Fig. 9. 
ry shama þu bu Achalisun. 


mein 5 3 Tan Tabu oni mul ba un 
x j om Fahina $ bug |. 


aa E nu 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft ð. 


Be 


ii 
- 
| 
l 


Uasee 
a Pa 


| 
i 


en 
re 


1232 Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 9. 4. März 


moe 1-7 0 nn. 
—_ PONOA 


1897 


ya Pre Pao 
-> He 
' r S 
. 


— 
Bi 5 


"AT NEE ET ARE 
A WW 


Fig. 18. 


man in den Spannungskreis einen induktions- | Widerstand der Spannungsspule des Watt- | kommutirt. Der untersuchte Generator 
losen Widerstand von 201000 2'). Der | meters betrug 390 Q und der Selbst- | arbeitete zuerst auf einen Wasserwiderstand, 
een induktionskoäffieient 0,0366 Secolm. Die | und da die Ströme in den beiden Phasen 
1) Die Widerstandsspulen von je 15000 2 in 8 Ab- | Korrektion herrührend von der Selbst- | nicht gleich gross waren, so wurde die 
theilungen wurden in dem elektrotechnischen Labo: | induktion der Spannungsspule ist zu ver- | Energie in der zweiten Phase nach der ge- 


ratorium des westschweizerischen Technikums in Biel : À 
gewickelt und mit Lufteirkulation versehen: 10 Spulen | nachlässigen. Der Strom wurde in der | messenen Energie der ersten berechnet. 


a ne enchaltet.  — des | Hauptspule (nach Kurzschluss derselben) | Man erhielt folgende Resultate: 
Tabelle 1. senerator auf einen Widerstand arbeitend. 
| Strom . tärken | Klemmen- ` Berechnete Energie Energie am Wattmeter i Um- | Erregung Temperatur 
Zen | in | spannung as | in in ' drehungen | des 
ı Phase 1 Phase 2 | IP. PEET | Pferde- Pferde- | des Ampère Volt Lokals 
| J, | Ja er (Jıt Ja) 4 Pan | stärken | Watt Stärken | @enerators Ä i ap Grad 
B'h >: 185 18,05 3150 120000 ; 163: 11700 160 56 66 30 21 
83/4 23,0 23,0 3300 151 000 206 ‚ 188000 215 58 60 | 27 
9 = 8345 3875 3300 235 000 320 | 240000 326 | 60 67 | 31 | 22 
10 83.25 85,75 8270 2296000 ' 306  ı 232000 315 | 8 72 32 | 85 
10h 330 84,5 3150 210 000 284 212000 > 238 > $8 68 81,5 24 
13⁄4 © 32,75 34,75 8270 220 000 300 221 500 302 58 70 33 2b 
8 33 89 | 8270 237 000 322,5 241000 ; 328 54 895 ' 40 © 2% 
4 33,85 39 | 3275 238000 823 244000 | 382 58 83 | 38 29,4 
6 34,5 39 3300 242.000 330 24200 330 58 "a 
6 340 | 39 3370 246 000 335 246 000 335 | 58 e5 1 3 ` 2B 
| | l i | 
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Die Tourenzahl des Generators wurde In Fig. 14 geben wir die charakteristi- | für Licht allein. — Bei allen Belastungen 
yvon Hand regulirt, weil nur ein automati- schen Kurven des Generators bei offenem | kann die Spannung konstant gehalten 
‚cher Schaltregulator in Thätigkeit war, | äusseren Kreis (Kurve E), und bei Kurz- | werden. — Die Phasenverschiebung zwi- 
ul zwar für den Generator, welcher die | schluss der Armatur Kurve Jg; der schein- | schen Strom und Spannung scheint etwas 
an der Leitung angeschlossenen Receptoren | bare Widerstand der Armatur ist durch die 
‚peiste. Die mit dem Wattmeter gemessene | Kurve R, dargestellt. 
Energie stimmt mit der aus Strom und Nach Tabelle 1 haben wir bei der letzten 
Spannung berechneten gut überein. Da die Beobachtung: | 
Zeiger der Amperemeter nie ganz ruhig l 
waren. so wurde hier ein Mittelwerth von 4 Pm = 3370 V, 
mehreren Beobachtungen angegeben. Bei J+J 
der mittleren Belastung von 325 PS während 1722-3654, 
9 stunden hat man als Temperatur- 2 
erhöhungen, für die verschiedenen Theile | und i=85 A: 
des Generators, erhalten, wenn die Tempe- 
| ratar des Lokals zu 28° angenommen wird: | aus den Kurven: E= 3600 V, R, = 27.5 und 
für das Armatureisen Ro J = 1005, und folglich 
61° — 28” = 33° Temperaturerhöhung; 
fir die Armaturspulen ausserhalb des Eisens 4 Pm’ = E? — (Ro J)? = etwa 3370 V. / 
m imd 50°— 28° = 220 Temperaturerhöhung; Der totale Spannungsabfall, vom Leer- | rovn sel: 
tür die Magnetspulen lauf bis zur vollen Belastung mit 335 PS, f 
40 — 28" = 12° Temperaturerhöhung; beträgt (mit induktionslosen Widerständen) 
für die Pulstücke 6,4 0/5 
! 1-28: = 1° Temperaturerhöhung, Nach Tabele 2 erhält man bei den v 0 m à Go S0 Tw WU W) VGO 19% 
Diese niedrigen Zahlen sprechen für letzten Beobachtungen Erregende Stromstärke 
eine gute Konstruktion der Generatoren; Fig. 1. 
die Ventilation ist vortrefflich. Bei 60 U.p.M. A Pm = 3150 V, l 
wirde der Wirkungsgrad des Generators J=45 gross zu sein; dieses kommt daher, dass 
rimas grösser ausfallen als hier; wir be- ee N die Generatoren langsam laufen und dass 
' kommen als Verluste mit einer nützlichen rn a der Luftraum, etwa 4mm, im Verhältniss 
Energie von 270 PS für die Erregung etwa el, zur Polbreite einen ziemlich grossen Werth 
12°... in den Armaturspulen 2%, und für ; besitzt. Für einen sicheren Betrieb ist aber 
Magnetisirungsarbeit und Foucaultströme in | und nach den Kurven auch dieser Luftraum nöthig. 
den massiven Polmassen etwa 2 bis 2,5 /; E = 4000 V - 
demnach beträgt der Wirkungsgrad (Ge- f 
nerator direkt mit Turbinen gekuppelt) 94 %/,, RoJ = 22,5 x 45 = 1015. 
wenn der Generator auf induktionslose ? | rs, a 
Widerstände arbeitet. Da die Kraftlinien- Nach der Fig, 15 lässt sich.der Verlust 
diehte: in: Een. des: indueirten Theiles nun | dureh Poucaultstmo me angenähert ermitteln, 
HW beträgt, so findet man durch Berech- | man findet 2%. Der Spannungsverlust \ 
ung als Verlust durch Hysteresis 3450 Watt den Armaturspulen ist gleich 100 V odeı 
ul als Verlust durch Foucaultströme | 32%% und der totale Spannungsabfall 2. 
1150 Watt, also 2,2%, Leerlauf his zu einer Ueberlastung von 9° 
ERBE PS nützlicher Leistung) beträgt 
In 6 Uhr war die Temperatur des (805 8 
lokales 24°C und diejenige der Armatur 4000 — 3150 
61° sodass nach 6 Stunden ununterbroche- 00 .10=21% 
wn Betriebes die Temperaturerhöhung 2 
1’—24°= 37% (über Zimmertemperatur) er- | (Verlust in den Fernleitungen inbegriffen). < 
wichte; die nützliche Arbeit betrug etwas | Bei der normalen Tourenzahl (60 U.p.M.), x n | 
hr als 305 PS, wovon 125 für den Wasser- | wäre der erregende Stron etwa 129 A statt 7 
Kilerstand und 180 für die Motoren. Die | 134,5. Beim Leerlauf mit Fig. 15. 
"berlastung betrug etwa 9%. Die Energie 
ir die Erregung bei 304 PS beträgt 12,2 PS, E=.1 P= 3150 V Zum Schluss geben wir noch einige 
h. 4%% der nützlichen Energie. In den erhält man als Stromstärke der Erregung Zahlen, welche sich auf einen zweiphasigen 
| amaturspulen haben wir 4°/, Energiever- a PSA So Zunihme des errependen Motor, Fig. 16, beziehen. Dieser Motor 
' Mund für Magnetisirung und Foucault- omas hötritot R treibt alle Maschinen der Brauerei Ende- 
eme etwa 3"/, sodass der Wirkungsgrad [° 0O09 mann in Eichhof bei Luzern. Hier ist der 
hgsehen von Reibung in den Lagern), 199 — 58 h Luftraum zwischen Induktor und Armatur 
«i einer Veberlastung von 9%, aut 89%, 199 =55"), sehr klein; die Phasenverschiebung fällt 
rnterfäll. Wenn man 270 PS als nor- ebenfalls klein aus, und der Motor läuft 
le Energie annimmt und die Generatoren | für Kraft und Licht, und etwa mit allen 'Transmissionen und Maschinen 
deich aut Kraft und Licht arbeiten lässt, der Brauerei vortrefflich an. Die Touren- 
“wird der kommereielle Nutzeffekt 90%, 80 — 58 _ 97.50, zahl des Motors beträgt 400 bei Leerlauf 
“in welcher auch garantirt worden ist. 80 770 und 380 bei Vollbelastung. 
Tabelle 2.. Generator arbeitend auf Motoren und Wasserwiderstand. 
| Strom Energie | Totale Energie ' Energie Um- 
nn Spannung für die ` im Energie tür er | im drebungen RENAR 
j a Wasserwiderstand Mot ror E | Mot Wid d 
í d Pa ? a widerstand Wattmeter | otoren iderstan des | Ampöre Volt 
J, | Jy h= (Ji JJa) 4 Pu in PS in PS in PS Generatori i dsp 
lo h 9 11 3 120 — 62 400 | ie 85 © 7 | 26 
18, 7 N 9 3 300 | -— 52 8.0 | -- | — 71.5 — p92 25 
8 10 3.070 31.0 5200 © g7 ° W 75 59 116 51 
l 202 
31 A >x< 3070 V x2 = 190 000 = 258 PS scheinbarer Energie; cosy = a 0,784. 
2) ei ae a ; i 
z 10,0 15,0 8 100 80,0 77TROO | 288 ; 10% | 60 | 116 1 50 
N 15,5 14,5 3 150 30,7 94500 > 307 179 128 58 j 10 bo 
2 16,0 145 ' 310 30.9 95 000 314 185 129 69 j 133 6l 
k 15.6 14,2 8 100 30.9 92 600 307 181 126 60 > 19 57 
A 16.0 14.5 3 170 30,4 96 6:0) 303 172 131 59 135 60,5 
6 15,2 148 30, 808 93 600 305 178 127 59 > 134 60,0 
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man in den Spannungskreis einen induktions- | Widerstand der Spannungsspule des Watt- | kommutirt. Der untersuchte Generator 
losen Widerstand von 201000 2'). Der | meters betrug 330 Q und der Selbst- | arbeitete zuerst auf einen Wasserwiderstand, 
induktionskoöffieient 0,0366 Secohm. Die | und da die Ströme in den beiden Phasen 


ı) Die Widerstandsspulen von je 18000 £ in 3 Ab- Korrektion herrührend von der Selbst- | nicht gleich gross waren, so wurde die 


a HBeE Waren in Sen KARINA Kane: induktion der Spannungsspule ist zu ver- | Energie in der zweiten Phase nach der ge- 
gewickelt und mit Luttcirkulation versehen: 10 Spulen nachlässigen. Der Strom wurde in der | messenen Energie der ersten berechnet. 


ergaben 180000 2 d d :h 21000 2 d " A 3 
Biemans schen Widerstands varzuerheltst, ° | Hauptspule (nach Kurzschluss derselben) | Man erhielt folgende Resultate: 


Tabelle 1. renerator auf einen Widerstand arbeitend. 
E S S S E D 
| Stromstärken Klemmen- | Berechnete Energie Energie am Wattmeter | Um- | Erregung | Temperatur 
i in spannung | Energie in in drehungen des 
iii Phase 1 Phase 2 4P ur Pferde- p Phedè des Ampère | Volt Lokals 
| I Ja m (Jıt+J2)4P, stärken Watt stärken | Generators i 4p | Grad 
8!/2 b 18,5 18,05 3150 120000 | 163 117 000 160 56 66 30 21 
83/4 23,0 23,0 3300 151 000 | 26 | 158000 215 58 60 27 | 
9 35, 8375 3300 235000 | 8320 | 240000 326 60 67 3 > 
10 33.25 35,75 3270 226 000 306 | 23200 315 58 72 | 32 23,5 
1017: 32,0 34,5 3150 21000 |  2Æ@ 212000 | 288 58 68 31,5 24 
1% | 323,75 34,75 3270 220 000 300 221 500 302 58 W | 83 25,5 
3 33,3 39 3270 237 000 322,5 241 000 328 54 895 | 40 28,5 
4 33,85 89 | 3275 238 000 323 244 000 332 58 83 38 | 29,4 
6 34,5 39 3300 242 000 330 242 000 330 68 83 | 38 | 29 
6 34,0 39 | 3370 246 000 335 246 000 335 58 85 | 39 Ä 28 
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Die Tourenzahl des Generators wurde 
von Hand regulirt, weil nur ein automati- 
cher Schaltregulator in Thätigkeit war, 
und zwar für den Generator, welcher die 
an der Leitung angeschlossenen Receptoren 
siste. Die mit dem Wattmeter gemessene 
Energie stimmt mit der aus Strom und 
Spannung berechneten gut überein. Da die 
Zeiger der Ampèremeter nie ganz ruhig 
waren. so wurde hier ein Mittelwerth von 
mehreren Beobachtungen angegeben. Bei 
der mittleren Belastung von 325 PS während 
9% stunden hat man als Temperatur- 
erhöhungen, für die verschiedenen Theile 
des Generators, erhalten, wenn die Tempe- 
ratur des Lokals zu 28° angenommen wird: 


für das Armatureisen 
61°- 28” = 33° Temperaturerhöhung; 
für die Armaturspulen ausserhalb des Eisens 
17° und 50°— 28° = 220 Temperaturerhöhung; 
für die Magnetspulen 
40" — 28° = 12° Teinperaturerhöhung; 
für die Polstücke 
45° — 28° = 170 Temperaturerhöhung. 
Diese niedrigen Zahlen sprechen für 
eine gute Konstruktion der Generatoren ; 

die Ventilation ist vortrefflich. Bei 60 U.p.M. 

würde der Wirkungsgrad des Generators 
: Mas grösser ausfallen als hier; wir be- 
| kommen als Verluste mit einer nützlichen 
Energie von 270 PS für die Erregung etwa 
ı Re in den Armaturspulen 2%,, und für 
| Magnetisiriungsarbeit und Foucaultströme in 
I den massiven Polmassen etwa 2 bis 2,5 %,; 
ı demnach beträgt der Wirkungsgrad (Ge- 
nerator direkt mit Turbinen gekuppelt) 94 %/,, 
wenn der Generator auf induktionslose 
Widerstände arbeitet. Da die Kraftlinien- 
dichte im Eisen des indueirten Theiles nur 
RW beträgt, so findet man durch Berech- 
wmg als Verlust durch Hysteresis 8450 Watt 
ud als Verlust durch Foucaultströme 
1150 Watt, also 2,2%%.. 

Cm 6 Uhr war die Temperatur des 
Lokales 24°C und diejenige der Armatur 
61°, sodass nach 6 Stunden ununterhroche- 
hen Betriebes die Temperaturerhöhung 
01° — A? = 87° (über Zimmertemperatur) er- 
reichte; die nützliche Arbeit betrug etwas 
mehr als 305 PS, wovon 125 für den Wasser- 
widerstand und 180 für die Motoren. Die 
I Trberlastung betrug etwa 9%. Die Energie 
"ir die Erregung bei 304 PS beträgt 12,2 PS, 
| Lh 4%, der nützlichen Energie. In den 
Amaturspulen haben wir 4%, Energiever- 
dt und für Magnetisirung und Foucault- 
rome etwa 8", sodass der Wirkungsgrad 
abgesehen von Reibung in den Lagern), 
wi einer Teberlastung von I'/., aut 89% 
“runterfäll. Wenn man 270 PS als nor- 
male Energie annimmt und die Generatoren 
weich auf Kraft und Licht arbeiten lässt, 
“wird der kommereielle Nutzeffekt 0% 
in. welcher auch garantirt worden ist. 


Tabelle 2.. Generator arbeitend auf Motoren und Wasserwiderstand. 


In Fig. 14 geben wir die charakteristi- 
schen Kurven des Generators bei offenem 
äusseren Kreis (Kurve E), und bei Kurz- 
schluss der Armatur Kurve Jg; der schein- 
bare Widerstand der Armatur ist durch die 
Kurve R, dargestellt. 

Nach Tabelle 1 haben wir bei der letzten 
Beobachtung: | 


4 Pm = 3370 V, 


Jı +J 


9 = 36,5 A, 


und i=86 A; 


aus den Kurven: E= 3600 V, R, = 27.5.und 
Ro J = 1005, und folglich 


A Pm? = E? — (Rọ J} = etwa 3370 V. 


Der totale Spannungsabfall, vom Leer- 
lauf bis zur vollen Belastung mit 335 PS, 
beträgt (mit induktionslosen Widerständen) 
6,4 %%,- 

Nach Tabelle 2 erhält 
letzten Beobachtungen 


A Pm = 3150 V, 
J = 45, 
t = 1345 A, 
cos f = 0,68 bis 0,70, 


man bei den 


und nach den Kurven 
E = 4000 V, 
RoJ = 22,5 x 45 = 1015. 


Nach der Fig. 15 lässt sich der Verlust 
dureh Foucaultströme angenähert ermitteln, 
man findet 2%. Der Spannungsverlust in 
den Armaturspulen ist gleich 100 V oder 
3,2°%/,, und der totale Spannungsabfall vom 
Leerlauf bis zu einer UVeberlastung von 9°% 
(305 PS nützlicher Leistung) beträgt 


4000 — 3150 
4000 


(Verlust in den Fernleitungen inbegriffen). 
Bei der normalen Tourenzahl (60 U.p.M.), 
wäre der erregende Strom etwa 129 A statt 
134,5. Beim Leerlauf mit 


E=./P=3150\V 


.100 = 21/, 


erhält man als Stromstärke der Erregung 
etwa 58A; die Zunahme des erregenden 
Stromes beträgt 


129 — 58 
129 TB 


für Kraft und Lieht, und etwa 


80 — 58 


Aami 0 
o. S20 


l Totale | 
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für Licht allein. — Bei allen Belastungen 
kann die Spannung konstant gehalten 
werden. — Die Phasenverschiebung Zwi- 
sehen Strom und Spannung scheint etwas 


SOO 20r -+ —- * 
/ 
/ 
U 0 10 OU sv A tën IW Žž o 1% 
Erregende Stromstärke 
Fig. 14. 


gross zu sein; dieses kommt daher, dass 
die Generatoren langsam laufen und dass 
der Luftraum, etwa 4mm, im Verhältniss 
zur Polbreite einen ziemlich grossen Werth 
besitzt. Für einen sicheren Betrieb ist aber 
auch dieser Luftraum nöthig. 


Cd 


Fig. 15. 


Zum Schluss geben wir noch einige 
Zahlen, welehe sich auf einen zweiphasigen 
Motor, Fig. 16, beziehen. Dieser Motor 
treibt alle Maschinen der Brauerei Ende- 
mann in Eichhof bei Luzern. Hier ist der 
Luftraum zwisehen Induktor und Armatur 
sehr klein; die Phasenverschiebung fällt 
ebenfalls Klein aus, und der Motor läuft 
mit allen Transmissionen und Maschinen 
der Brauerei vortrefflich an. Die Touren- 
zahl des Motors beträgt 400 bei Leerlauf 
und 380 bei Vollbelastung. 


| | 
KEII Strom Energie ; Energie Energie Um- 
Zei a SURWEUNE für die r p ERAI RIP für die im drebhungen Ge 
s it , Wasser- am = 
Wasserwiderstan. 4 Pa Motoren widerstand Wattmeter Motoren Widerstand des Ampère . Volt 
J, H =Y (n+J)4Pu inps in PS in PS ae, i dp 
i zu = — RE i E — Ä ren 
lv h 9 11 3 120 | = 62 400 | = | — 85 — 54 | 26 
18, 7 $ 9 3 300 Er 52 8:10 | _- ! — 71.5 — H2 25 
U g8 o ' 10 3 070 31.0 55 200 ZT 22 75 69 116 51 
’ 202 
31 A >x< 3070 V x2 = 190 000 = 258 PN scheinbarer Energie; cosy = 959 7 0,784. 
2h 10,0 15,0 | 3 100 | 30,0 77 800 | 288 183 105 | 60 116 | 50 
N, 16,5 145 3 150 30,7 94 500 307 179 128 58 | 140 62 
3% 16,0 14.5 3 110 30.9 95 000 314 185 120 Ve EE 6l 
4 15.6 14,2 8 100 30.9 92 600 307 181 126 60 129 57 
i 16.0 14,5 3170 30,4 96 61% 303 172 131 59 135 S 
6 15,2 14,8 3 120 80,8 93 600 305 178 127 H9 134 60,0 
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Ergebnisse der Prüfung des zweiphasigen Motors von 165 PS; 


a) Mit 2 Eismaschinen und Transmissionen und Pumpe: 


90 . 
16,5 A, 25,0A, 17,75A, 3000V. 105500scheinb.Watt, 90000 Watt = 122 PS, cos P = jog p = 0,88. Bei 


b) Mit der grossen Eismaschine und Transmissionen: 
14,0 A, 20,6 A, 14,6 A, 3050 V, 88500 scheinb. Watt, 80000 Watt = 109 PS. 


c) Mit 2 Eismaschinen und 1 Kompressor: 


16,5 A, 25 A, 17,75 A, 3000 V, 105500 scheinb. Watt, 90500 Watt = 123 PS. 


d) Mit Eismaschinen, Kompressor, Transmissionen, Pumpe und Aufzug: 
19,0 A, 28,5 A, 20,3 A, 3000 V, 121800 schb. Watt 104 


19,0 „ 28,5 „ 20,3 „ 3000 „ 121800 S 


104 000 Watt = 141 PS, cosy= Dis” 0,86. 


Fig. 16, 


Aus diesen Zahlen lässt sich der Kraft- 
verbrauch der verschiedenen Maschinen an- 
genähert bestimmen, da der Aufzug etwa 
6 PS braucht, und der Wirkungsgrad des 
Elektromotors bei der Belastung von 141 PS 
etwa 90°), beträgt. 


Rentabilität. 

Die Rentabilität des Werkes war bald 
nach der Eröffnung des Betriebes gesichert, 
indem bis jetzt, folgende Objekte theils 
angeschlossen und theils angemeldet sind: 


B) Beleuchtung. 


Der Beleuchtungsstrom wird geliefert an 
121 Bogenlampen und 2000 Glühlampen. 

Transformatoren und Motoren sind von 
den Firmen Brown, Boveri & Cie. in 
Baden und Elektriecitätsgesellschaft 
Allioth in Münchenstein bei Basel geliefert 
worden. 

Diese unerwartet rasche Entwickelung 
des Stromverbrauches hat die Einsetzung 


6 Motoren von 10—120 PS, Eisenwerk von Moos Luzern . we . 200 PS 
1 j „ 10 „ Mechanische Möbelschreinerei Herzog, Luzern . . . 10 , 
1 4 „15 . > Glaserei, Herzog, Luzern . .....1 „ 
1 s „80 „ Spendmühle, Luzern . . : 2 2 2 2 nn nn DO „ 
4 5 „ 5—25 „ Dampfschiffswerfte, Luzern. . . 2 2 2 2 20.20.47 5 
2 y „ 10u.25 „ Schweizer. Centralbahn-Bahnhof, Luzem . . . . . 3 „ 
1 5 „n 25 „ Holzhandlung Bucher, Luzern . 2,5 „ 
1 = „ 165 „ Brauerei Endemann, Luzern . 165 „ 
1 ar „ 20 i j Blauw, Luzern . . 2. 2. 2 2 2 222. 0 „ 
8 a „ 5—40 „ Maschinenfabrik Th. Bell & Cie, Kriens . . 150 „ 
1 A „ 20 „ Scehappespinnerei. . 2 2 2 m nn nn. DO 5 
2 $ „ 12—20 „ Mühle und Teigwarenfabrik, Degen, Kriens . . . . 82 , 
3 5. „ 15-80 „ Damptziegelei Kriens in Kriens . . 145 „ 
1 z „2,5 „ Buchdruckerei „ T 2,5, 
1 3 „ 19 „ Wasserversorgung, Gerliswil . . . . . 2...2. I9 „ 
1 3 „ 20 „ Gebrüder Ineichen, Inwil . . 22. 2 2 nn nn. 20 „ 
2 si „ 5u 15 „ Schweizer. Seethalbahn, Hochdorf . . . 2.2... 20 „ 
1 A „ 50 „ Schumacher im Moos, Luzern. . . 2 2 220.650 „ 
88 Motoren | mit 983 PS 


Ferner ist mit dem Stadtrath von Luzern 
ein Abkommen getroffen. worden zur Liefe- 
rung von Motorenstrom für 250 PS, also 
total für Kraftübertragung 1233 PS. 


der noch fehlenden Turbinen und Dynamos 
sofort nöthig gemacht. Der vierte Genc- 
rator wird nun Ende März und der fünfte 
Ende Juni 1897 in Betrieb kommen. 


4. März 1897. 


Preise der Kraft und der Beleuchtung. 
A) Kraft. 


12-Stunden-Betrieb während des Tages 
von Morgens 6 bis Abends 7 Uhr. 


Tarif 1. 
1 PS à 350 Fres. 
10 „ à 257 , 
50 „ à 180 , 
100 „ à 150 „ 


Bei Tag- und Nachtbetrieb 20 bis 25%, 
Zuschlag, und für transformirten Strom noch 
bis 10°% Zuschlag. 


Tarif 2. 
Stromabgabe für Elektromotorenund gewerb- 
liche Zwecke durch Zähler bestimmt. 
Grundtaxen per Jahr und Pferdestärke: 


1 PS à 150 Fres. 
10 „ à 100 ,„ 
50 „ à 45 , 

100 , à 2 , 


Stromverbrauch pro Kilowattstunde 14 Cen- 
times. Es wird noch für diesen Stromver- 
brauch Rabatt gewährt bei 


2000 Kilowattstunden 5°/, 


10 000 " 15°/ 
50000  , 30%, 
100 000 5 38 ?/o 
B) Beleuchtung. 
Tarif 3. 
Für Benutzung 10-kerziger Lampen. 
i ei Jahresabonne- 
von Brennstunden Ment für eine 
per Jahr Prades T 
O bis 100 Std.. .. 4 
101 „ 200 „ ... 6 
201 „ 400 „ ... 9 
401 „ 600 , ... 1 
601 „ 1500 „ ... 2 


mchrals1500 „ . . . 32 


Stärkere Lampen als 10-kerzige zahlen 
im Verhältniss der Kerzenzahl mehr; ebenso 
Bogenlampen im Verhältniss des Stromver- 
brauches mehr. 


Das Elektricitätswerk Rathausen ist nun 
kaum einige Monate in Betrieb und doch 
muss sich der Verwaltungsrath schon mit 
der Frage der Vergrösserung befassen; 
gewiss ein gutes Zeichen der Rentabilität. 
Die ganze Anlage wurde unter Leitung dcs 
tüchtigen Direcktors Herrn P. Lauber auf 
das Beste ausgeführt; das Maschinengebäude 
sammt innerer Einrichtung ist ein Muster 
einer elektrischen Anlage. 


Fernsprechanlage ohne Rufstromquellen 
bei den Theilnehmerstellen. 


Von 
Telegraphen-Oberinspektor @. Ritter, Stuttgart. 


(Schluss von S. 107.) 


Eine zweite Anlage nach dem neuen 
System wurde Mitte Februar 1896 dem Be- 
tricbe übergeben; dieselbe weist gegenüber 
der vorbeschriebenen einige nicht unwesent- 
licheAenderungen auf, weshalb auch dieseÄn- 
lage besprochen werden soll. Als hauptsäch- 
lichste Verschiedenheit ist die Verwendung 
einer gemeinschaftlichen Schlusszeichen- 
batterie zu nennen, welche mit den Schluss- 
klappen in die Brücke zwischen den beiden 
Stöpselleitungen geschaltet ist( vgl. Fig. 95.98). 
Um bei dieser Schaltung die Schlussklappe 
zum Fallen zu bringen, muss der Sprech- 
stromkreis auf beiden mit einander ver 
bundenen Theilnehmerstellen gleichzeltig 


y 


9 4. Märs 1897. 
ai anterbrochen werden, welcher Bedingung, 
wie weiter unten des Näheren ausgeführt 

i werden wird, durch Einführung von Gleich- 
AE tmomunterbreehungsklingeln für den Anruf 
2 der Theilnehmerstellen am sichersten und 
einfachsten entsprochen werden konnte, 
Fraglicher Bedingung hätte auch dadurch 

genügt werden können, dass an den Um- 
schalthebeln eine Vorrichtung angebracht 

worden wäre, welche deren Rückgang ver- 

lanersamt, oder aber hätte die Bedingung 

he durch Einlegen von hohen Widerständen 
mit grosser Selbstinduktion zwischen die 

Stwpselleitungen und Einschaltung der 

Sehlussklappe in die Stöpselleitungen selbst 

umgangen werden können, doch bot die 

Se gewählte Lösung die einfachsten Verhält- 

nisse und dadurch die beste Gewähr für 

3 einen sicheren Betrieb. 

E Die Theilnehmerstellen sind nach Fig. 12 
s. 107 ausgeführt mit dem einzigen Unter- 
schied. dass an die Stelle der Wechselstrom- 
klingel eine Gleichstromklingel mit Selbst- 
unterbrechungtritt. DieUmschaltstelle, welche 
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Klinke selbstthätig durch die Schlusszeichen- 
hatterie veranlasst wird, hat zur Folge, dass 
die Klingel des angerufenen Theilnehmers 
so lange ertönt, bis solcher sich zum Ge- 
spräch meldet. Diese Eigenthümlichkeit der 
Einrichtung erscheint auf den ersten Blick 
etwas bedenklich, sie hat sich jedoch in 
verschiedener Hinsicht in der seitherigen 
Praxis ganz gut bewährt. In erster Linie 
gewährleistet sie ein rasches Zustande- 
kommen der Gespräche, da die gerufenen 
Theilnehmer sich beeilen, sich am Apparat 
zu melden; in zweiter Linie unterbleiben 


-wiederholte Anrufe der Umsehaltstelle 


seitens der anrufenden Theilnehmer zu dem 
Zweck, den etwa nicht oder nieht rasch 
genug erscheinenden angerufenen Theil- 
nehmer wiederholt zu rufen; weiter ist es 
als günstiger Umstand zu bezeichnen, dass 
der rufende Theilnehmer den Augenblick 
der vollzogenen Verbindung genau fest- 
stellen kann, da er die Klingel des ange- 
rufenen Theilnehmers und zwar in durchaus 
nicht lästiger Weise hört. Letzteres ist 


ll 


Fig. 17. 


nach Fig. 17 geschaltet ist, fasst 40 Orts- 
auschlüsse; die Schaltung sowie die Kon- 
sruktion der Anrufklappen und der Klinken 
Ä far die Ortsleitungen entspricht genau der 
«Mider vorbeschriebenen Anlage getroffenen 
Anordnung. Für den Ortsverkehr sind 
8 Stöpselpaare vorhanden, deren Schaltung 
ten Paaren Z und JI der Fig. 17 entspricht, 
{rnelbe wickelt sich in der sonst üblichen 
Weise ab, doch ist der Umstand hervorzu- 
heben, dass der Anruf der zu einem Ge- 
;präeh verlangten Theilnehmer seitens der 
Umschaltstelle selbstthätig mit dem Ein- 
"zen des Verbindungsstöpsels erfolgt, was 
dadurch ermöglicht wird, dass die Schluss- 
zrichenbatterie die Klingeln der Theil- 
-hmerstellen zum Ansprechen zu bringen 
vermag. Diese Anordnung wurde getroffen, 
im nach Schluss eines Gesprächs auf beiden 
Npfeehstellen eine gleichzeitige Unter- 
reehung des Sprechstromkreises und da- 
T des über die Schlussklappe verlaufenden 
a der Schlusszeichenbatterie zu er- 

rien, 
i Da es in den seltensten Fällen vor- 
ommen wird, dass die beiden Sprechenden 
re Fernsprecher gleichzeitig anhängen, so 
N die Klingel desjenigen Theilnehmers, 
nr Zuerst anhängt, sofort ertönen, wodurch 
m Anhängen des Fernsprechers der 
Stelle gleichzeitige Unterbrechungen 
“u beiden Stellen gesichert sind, sodass 
dais Schlusszeichen erfolgt. Der Umstand, 
uns der Anruf des zu einem Gespräch ver- 
EN Theilnehmers mit dem Einsetzen 
»verbindungsstöpsels in die entsprechende 


namentlich für die Umschaltbeanmten insofern 
angenehm, als dieselben bei den alten Ein- 
richtungen oft ungerechterweise für die 
wegen der Säumigkeit der angerufenen 
Theilnehmer nicht rasch genug zu Stande 
gekoinmenen Verbindungen verantwortlich 
gemacht werden, was ihnen nunmehr erspart 
bleibt. Auch bei dieser Anlage, welche 
ebenfalls mittels Doppelleitungen ausgeführt 
ist, sind einige Leitungen, bei denen die 
Erde als Rückleitung benützt wird und die 
Stationen mit Wechselstrominduktoren aus- 
gestattet sind, an die Umschaltstelle ange- 
schlossen und ist ein derartiger Anschluss 
in Fig. 17 unter No. 3 angedeutet; zur Er- 
möglichung des Anrufs der Stationen dieser 
Anschlüsse von der Umsehaltstelle aus ist 
der Apparat A” mit einem Wechselstrom- 
induktor ausgerüstet, ausserdem ist eines 
der 8 Stöpselpaare für den Ortsverkehr 
nicht an die Schlusszeichenbatterie ange- 
schlossen. Die Einrichtungen für den Fern- 
verkehr haben gegenüber derjenigen der 
ersten Anlage einige Aenderungen erfahren; 
diese waren in erster Linie durch die Ver- 
wendung der für alle Stöpselpaare gemein- 
schaftlichen Schlusszeichenbatterie bedingt, 
in zweiter Linie wurden die Aenderungen 
dureh den Wunsch veranlasst, die bei der 
ersten Anlage verwendeten Wippen w’ und 
w’ aus der Fernleitung zu entfernen, da 
bei nieht aufmerksamer Bedienung der- 
selben leicht unliebsame Unterbrechungen 
der Fernleitung entstehen können, was bei 
der Anordnung der zweiten Anlage ver- 


mieden ist. An Stelle der Wippen wurden 


demgemäss sogenannte Zweipunktunter- 
brechungsklinken angeordnet und zum Fern- 
verkehr zwei Paare besonders geschalteter 
Stöpsel verwendet (vgl. Fig. 17 11). Diese 
sogenannten Fernstöpsel unterscheiden sich 
von den für den Ortsverkehr verwendeten 
dadureh, dass die Wiekelung der Schluss- 
klappe in zwei Theile zerlegt ist und dass 
diese Theile als Uebertrager geschaltet sind, 
wobei die Schlusszeiechenbatterie in eine 
der beiden Wickelungen gelegt ist. Bei 
Verbindungen kommt der an der letztge- 
nannten Wicekelung liegende Stöpsel in die 
Ortsklinke, wogegen der an der ungetheilten 
Wickelung liegende Stöpsel in die Fern- 
klinke kommt. Zur Verhütung von Ver- 
wechselungen haben die Hülsen der Fern- 
stöpsel besondere Farben; der Fernverkehr 
wickelt sich im Allgemeinen wie bei der 
ersten Anlage ab und kann von einer Be- 
schreibung dieses Vorganges abgeschen 
werden. 

Hinsichtlich der Verhältnisse der zu 
dieser Anlage verwendeten Apparate und 
Batterien ist zu bemerken, dass die bei den 
Theilnehmerstellen befindlichen Klingel- 
werke einen Widerstand von etwa 200 Q 
besitzen und dass die übrigen Theile den- 
jenigen der ersten Anlage vollkommen ent- 
sprechen. Bei der Umschaltestelle sind die 
Klinken und Anrufklappen für den Orts- 
verkehr, ferner die Anrufbatterie, sowie die 
Apparate 4’ und 4” mit den entsprechenden 
Theilen der ersten Anlage vollkommen 
gleich; die Schlusszeichenbatterie besteht 
aus 30 Leclanchc-Elementen von Keiser 
& Schmidt in Berlin von 225 mm Höhe und 
135 mm Durchmesser mit dreiseitigem 
Kohlenprisna und 3 Braunsteinbriketts, sa- 
wie mit einem Zinkeylinder von 180 mm 
Höhe bei 110 mm Durchmesser und einem 
Zinkgewicht von etwa 1000 g. Die Schluss- 
klappen besitzen einschenklige Magnete mit 
einer Wiekelung von 600 Q, die mit einem 
Eisenmantel umgeben ist; die als Transfor- 
matoren verwendeten Schlussklappen haben 
auf jeder Wickelung 3002. Um bei der 
hohen Windungszahl ein sicheres Abfallen 
des Ankers zu gewährleisten, sind die 
Haken mit entsprechenden Gewichten aus- 
gestattet. Nach den bis jetzt vorliegenden 
Erfahrungen beträgt der Zinkverbrauch 
eines Elements der Schlusszeichenbatterie 
130 bis 140 g im Jahre, sodass auf eine 
mehrjährige Dauer dieser Elemente ge- 
schlossen werden kann. Die Abnützung 
der Anrufbatterie ist der bei der ersten 
Anlage festgestellten entsprechend. 

Obgleich die Aufwendungen für die 
Unterhaltung der Rufstromquellen bei den 
beiden beschriebenen Anlagen als mässig 
und wesentlich geringer, als diejenigen für 
Anlagen mit Rufstromquellen auf den Theil- 
nehmerstellen zu bezeichnen sind, so lassen 
sich doch durch die Verwendung von Akku- 
ınulatoren an Stelle von Primärelementen 
für die Schlusszeichenbatterie die fraglichen 
Kosten noch weiter ermässigen. — Eine 
passende Gelegenheit hierzu bot sich bei 
einer neu zu errichtenden Telephonanlage 
in einer Stadt mit elektrischer Centrale, da 
hierdureh die Möglichkeit geboten war, die 
Akkumulatoren in bequemer und billiger 
Weise zu laden. Zur Anwendung kommen 
2 Batterien von je 20 Akkumulatoren der 
Type æ! der Akkumulatorenfahrik von 
W. A. Boese & Co. in Berlin mit einer 
Ladungskapaeität von je 3—6 A-Stunden, 
bei einem Entladestrom von 1-02 A und 
einem Maximalladestrom von LO A. 

Nach vorliegenden Erfahrungen beträgt 
der tägliche Strombedarf etwa 0,1 A-Stun- 
den, bei einer vorläufigen Zahl von 50 Theil- 
nehmern, sodass der Jahresaufwand sieh, 
bei einem Preis von 2 Pt. für die Hekto- 
wattstunde, auf etwa 80 PE berechnet. 
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Die beiden Batterien, von denen eme 
allein genügen würde, sind für Arbeits- 
zwecke parallel, zum Laden dagegen hinter- 
einander geschaltet, ausserdem ist Vor- 
sorge getroffen, dass jede Hälfte mit dem 
zur Verfügung stehenden Strom von 110 V 
für sich geladen werden kann. — Zur 
leichten Herstellung der gewünschten Schal- 
tungen dienen 2 doppelarmige Hebelum- 
schalter; bei Mittelstellung der Hebel wer- 
den die Batterien in Hintereinanderschaltung 
geladen, bei Rechtsstellung der Hebel er- 
folgt Entladung, bei Linksstellung dagegen 
Ladung in Parallelschaltung. — Für die 
erforderlichen Vorschaltwiderstände sind 
Glühlampen verwendet und ist die getroffene 
Schaltungsanordnung in Fig. 18 dargestellt. 
— Eine weitere Einrichtung, die bei der 
neuen Anlage zur Anwendung gekommen 
ist, mag hier noch Erwähnung finden. Der 
Umstand, dass bei den Theilnehmerstellen 
der letztbeschriebenen Anlage nach Schluss 
eines Geprächs und erfolgter Aufhängung 
der Fernsprecher die Klingeln so lange 
fortläuten, bis die Verbindung zwischen 
den zwei in Frage kommenden Theilnehmer- 
stellen auf der Umschaltstelle getrennt wird, 
lässt es wünschenswerth erscheinen, dass 
dies thunlichst bald erfolgt. Da den Um- 
schaltbeamten bei kleineren Aemtern meist 
noch andere Geschäfte, neben der Bedie- 
nung des Umschalters, zugewiesen werden, 
so erschien es räthlich, das Fallen einer 
Schlussklappe durch ein akustisches Signal 
bemerkbar zu machen. Die Vorrichtung, 
welche fragliches Signal veranlasst, musste 
in Anbetracht des Umstandes, dass die 
Schlussklappen im Ruhestand offen sind, so 
eingerichtet werden, dass es nur durch 
Schlussklappen, welche in Folge eines be- 
endeten Gesprächs gefallen waren, zur Wir- 
kung kommt. Dieser Bedingung kann da- 
durch entsprochen werden, dass zu dem 
unter der Schlussklappe liegenden Kontakt, 
welcher beim Fallen der letzteren den 
Stromkreis einer Fortläuteklingel schliesst, 
noch ein zweiter Kontakt tritt, der nur 
durch die Benutzung des zu der genannten 
Schlussklappe gehörigen Stöpselpaares ge- 
schlossen wird. Fraglicher Kontakt kann 
entweder an die Stöpselsitze oder aber in 
die Klinken bzw. an die Stöpselstifte ver- 
legt werden; ersteres wird für freistehende 
Schränke, letzteres für sugenannte Wand- 
schränke sich eignen. Im vorliegenden 
Fall, wo ein freistehender Schrank zur Ver- 
wendung kommt, ist der weitere Kontakt 
an dem Sitz des vorderen Stöpsels ange- 
ordnet, wobei die in Fig. 19 dargestellte 
Schaltung zur Anwendung kommt. Die An- 
ordnung des fraglichen Kontakts am Sitz 
des vorderen Stöpsels geschieht deshalb, 
weil sonst beim Abfragen, das in der Regel 
mit dem hinteren Stöpsel geschicht, das 
Fortläuteklingelwerk ertönen würde, was 
für den Verkehr störend wäre, andererseits 
mahnt die nach hergestellter Verbindung 
ertönende Klingel den Beamten daran, die 
Schlussklappe zu heben, was sonst manch- 
mal vergessen werden könnte. 

Bei grösseren Acmtern, wo die Beamten 
ausschliesslich mit dem Umschaltedienst be- 
schäftigt sind, kann diese Vorriehtung ent- 
fallen, oder es kann, falls auf solche nicht 
verzichtet werden will, an Stelle der Klingel 
ein auffallendes optisches Signal treten. 
Wie oben erwähnt, ist bei der vorstehend 
beschriebenen 'Telephonanlage ein frei- 
stehender Schrank zur Verwendung ge- 
kommen, der für Anrufe auf der mit der 
Anlage verbundenen Fernleitung, sowie auf 
einigen mit Wechselstromapparaten ver- 
sehenen Anschlussleitungen mit einem 
Wechselstrominduktor ausgestattet ist. An 
Stelle des in Fig. 17 vorhandenen Apparats 
A! tritt eine Anrufklappe, da fragliches Amt 
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in der Fernleitung zunächst die Endstation 
bildet. Um die Anrufe, sowohl für die Fern- 
leitungen, als für den mit Wechselstrom be- 
triebenen Theil der Ortsleitungen, von dem 
vorerwähnten Induktor aus geben zu können, 
sind die sogenannten Fernstöpsel mit je 
2 Läutetasten ausgestattet, wobei die in 
Fig. 20 angegebene Schaltung zur Anwen- 
dung kommt. 
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möglichte Aenderung in der Zuführung der 
für die selbstthätige Abgabe der Schluss- 
zeichen erforderlichen elektrischen Energie 
zu den einzelnen Stöpselpaaren bedingen, 
da die unveränderte Anwendung der für 
die kleine Anlage benutzten Batterieanord- 
nung bei grossen Anlagen nicht empfeh- 
lenswerth wäre. — Obgleich eine derartige 
Anlage dermalen noch nicht ausgeführt ist, 


-- - - --- --& 


“- 


so sollen doch, der Vollständigkeit halber 
einige Andeutungen über die bei grösseren 
Anlagen für die selbstthätige Abgabe der 
Schlusszeichen vorgesehenen Einrichtungen 
gemacht werden. — Bei Entwurf der Letz- 
teren wurde davon ausgegangen, dass die- 
selben den erforderlichen Strom von einer 
Centralstromquelle erhalten, was sich da- 
durch ermöglichen lässt, dass, an Stelle der 
Primärelemente, Sekundärelemente in die 
Stöpselleitungen geschaltet und Vorkeh- 
rungen getroffen werden, welche die Ladung 
dieser Sekundärelemente während der Ruhe 
ermöglichen. — Fragliche Vorkehrungen 
sind in Fig. 21 angedeutet und bestehen 
darin, dass an den Stöpselsitzen eine Central- 
akkumulatorenbatterie L B angeschlossen 


ist, wogegen die an den Stöpselgriffen an- 
mit 


gebrachten Metallzwingen der die 


Fig. 2% 
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Die Umschalteschränke für die drei 
vorbeschriebenen Anlagen sind von der 
Telephonapparatfabrik Fr. Welles, Berlin, 
die Einrichtungen bei den Theilnehmer- 
stellen von der Kgl. Württ. Telegraphen- 
werkstätte hergestellt worden. 

. Sofern die Einrichtung der erstbespro- 
chenen, mit Wechselstromanruf betriebenen 
Anlage bei grösseren Aemtern Anwendung 
finden sollte, so würde dies die Verwendung 
von Akkumulatoren und eine hierdurch er- 


Schlussklappenbatterie S B enthaltenden Lei- 
tung verbunden sind, wodurch die letzter- 
wähnte Batterie von der erstgenannten 
während der Ruhe geladen wird. 

Der zum Halten der Schlussklappen ver- 
wendete Strom beträgt gewöhnlich 10, höch- 
stens 25 Milliampere, sodass für eine nter 
redung im Mittel 0,002 A-Stunden erforder- 
lich sind, welcher Verbrauch übrigens s50- 
fort wieder ersetzt wird. — Wenn nun auch 
die Schlussklappenbatterien mit cimem La 


Pe 
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dungsvermögen für bis zu 100 Verbindungen 
auszestättet werden, so ergiebt dies nur 
eine Kapaeität von etwa 0,2 A-Stunden, und 
demnach ein sehr kleines Element, welehes 


vestattet. die für einen Schrank oder besser 
N 


fir einen Arbeitsplatz erforderlichen Ele- 
mente in einen xeschlossenen Celluoid- 
oder Hartgummikasten zu vereinigen und 
Leizteren im Schrank so unterzubringen, 
dass die Zuleitungen zu den Stöpselschnüren 
kurz werden und leieht zugänglich sind. — 
Die Verwendung gesonderter Schlusszeichen- 
batterien hat den Vortheil, dass auf den 
Theilnehmerstellen, bei Ausstattung der- 
selben mit geeigneten Mikrophonen. auch 
die Mikrophonelemente entfallen können, 
was bei gemeinschaftlichen Schlussbatterien 
nieht ohne Weiteres möglich ist. 


Die elektrische Beleuchtung von Eisenbahn- 
‘ Postwagen in Oesterreich. 


VonCarl Kriz, Ingenieur der Kaiser Ferdinands- 
Nordbahn. 


Vor fünfzig Jahren wurde die Beleuch- 
mng von Eisenbahnwagen, welche zur Be- 
förderung von Personen «dienten, als ein 
unbereehngter Luxus angesehen.  Jlentzu- 
tage jedoch tritt die Nothwendiekeit 
ener guten und ausgiebigen Beleuchtung 
der Personenwagen überall hervor, und mit 
anerkennenswerthem Eifer streben die 
meisten Eisenbahnverwaltungen  darnach. 
dem gerechten Wunsche des reisenden 
Publikums in dieser Beziehung Rechnung 
zu tragen. Wenn aber schon die Noth- 
Wendiekeit einer guten Beleuchtung der 
Personenwagen anerkannt wird, um wieviel 
mehr muss eine solehe für die Bahnpost- 
Wagen vorlieren, woselbst die dort be- 
chäftigten Beamten auch nach Einbruch 
der Dunkelheit ebenso rasch und sicher 
beiten sollen. wie bei Tageslicht. Es ist 
dher aus Rücksichten des Dienstes wie der 
Inmanität geboten, für eine gute Beleuch- 
ung dieser Wagen zu sorgen. 

Eine befriedigende Lösung dieser Auf- 
abe war aber bisher nur theilweise zu er- 
tiehen, weil die Bedingungen, welehe an 
me gute Beleuchtungseinrichtung eines 
Pstwagens gestellt werden, mit der bisher 
ibichen Oelbeleuehtung war nieht und mit 
Velgas nur schwer zu erfüllen sind. 

Die Beleuchtung eines Postwagens soll 
m Allgemeinen derart sein, dass im Ge- 
a Anstand manipulirt, im 

‘ ‘ e ve ` `} ape N 
deihi an on ohne An- 
en se geschrieben werden 
a en euehtung vollkommen 
a P t feuergetährlich, leicht zu 
Kein n. und überdies bestimmten 
De Anforderungen genügen, d.h. 
a een u db 

nugsprodukte nicht 

\erschleehtern. 
m Bedingungen kann von den be- 
wen Beleuehtungsmitteln wohl nur die 
cl Glühlampe entsprechen, denn sie 
en u eme zweckentsprechende Ver- 
M IR des Liehtes zu. ermöglicht aber 
Si = Ökonomische Verwendung, indem 
m a ausschaltbar angeordnet wer- 
an auch in gesund- 
Gitt lier an allen Anforderungen. 
Zuzlich des uk werden, dans be- 
urläufig 5 Systems der Stronlieferung 
TA a Den in Betracht kommen 
a T en nn Wagen seine 
ae Jue e n Form von Akkumula- 
P o erhält, denn andere Systeme 
“oen sich bisher aus Gründen, welche an 


dieser Stelle nicht näher erörtert werden 
können, nicht bewährt. 

Nach diesen Ausführungen und mit 
Rücksicht darauf, dass die deutsche Reichs- 
post das genannte System seit Jahren in 
ausgedehntem Umfange zur Beleuchtung von 
Postwagenverwendet(derzeit sind inDeutsch- 
land 1000 Bahnpostwagen mit elektrischer 
Beleuchtung versehen), erscheint es erklär- 
lich, dass auch in Oesterreich dasselbe zur 
Beleuchtung der Postwagen nach und nach 
zur Einführung gelangt. 

Im September 1894 hat sich die K. k. 
Postdirektion unter der Enns entschlossen, 
4 Postambulaneewagen, welche auf der 
Linie Wien-Prag verkehren. mir elektrischem 
Liebte versehen zu lassen. Diese Wagen 
wurden am 18. December 1894 mit elektri- 
scher Beleuchtung in Betrieb gestellt, und 
nach zufriedenstellendem Resultate der- 
selben kamen am 2. Januar 1896 seitens 
der k. k. Postdirektion für Böhmen zwei 
Wagen für die Strecke Prag- Bodenbach 
hinzu, ferner am 21. Juli 1896 2 Wagen für 
die Linie Wien - Prag. am 10. Angust 1896 
3 Wagen für den Verkehr Wien-Triest und 
am 20. November 1896 12 Wagen für die- 
selbe Route. 

Bezüglich Ausrüstung von 4 Wagen für 
die Streeke Wien- Krakau sind Verhand- 
lungen im Zuge. Somit hat die k. k. Post- 
direktion für Oesterreich unter der Enns 
derzeit 21 Wagen, die k. k. Postdirektion 
für Böhmen in Prag 2 Wagen mit elektri- 
scher Beleuchtung im, Betriebe. 

Die elektrische Einrichtung derselben, 
welche Eigentlum des Österreichischen 
Postärares sind, wurde von der Firma 
Böse & Co. m Wien im Einvernehmen mit 
der genannten Postdirektion in der Weise 
ausgeführt, dass jeder Wagen seine eigene 
Stromquelle in Form von 2 bis 3 parallel 
geschalteten Akkumulatorenbatterien erhielt 
und überall Glühlampen von 8 bzw. 12 NK 
in Verwendung kamen. Die bei allen diesen 
Wagen im Betriebe stehenden Akkumula- 
toren, System Böse, sind in der Weise zu- 
sammengestellt, dass die Platten eines jeden 
Elementes in Gefässe von durehsichtigem 
Celluloid eingebracht und zwei nebenein- 
ander stehende und hintereinander ge- 
schaltete Elemente in einen hölzernen Kasten 
(Trog genannt) eingebaut sind. 

Fünf soleher hintereinander geschälteter 
Tröge bilden eine Batterie. Die 2 Elemente 
eines Troges werden dureh entsprechende 
Bleiverbindungen hintereinander geschaltet. 
wogegen die Verbindung der Tröge unter- 
einander, sowie der Pole einer Batterie mit 
den Enden der Waggonleitung mit Stöpsel 
und Mutten geschieht. 

Es muss bemerkt werden, 
durchsichtigen Celluloilgefässe eme grosse 
Haltbarkeit besitzen, gegen Stösse absolut 
unempfindlich sind und bisher in keiner 
Weise zu einem Anstande Anlass gegeben 
haben. somit den wesentlich schwereren 
und leicht zerbrechliehen Glas- oder Hart- 
eummizellen entschieden vorzuziehen sind. 

Ueberdies bieten die Celluloielgefässe, 
weil sie durchsichtig sind, jederzeit die 
Möglichkeit, sich vom Zustande der Platten 
zu überzeugen, obne die Elemente ausein- 
ander nehmen zu müssen. Für die Batterien 
von den ersten 6 Wagen wurden Elemente 
mit Platten von 100x 140 x 81mm verwendet 
und kamen 
grösste zulässige Ladestrom beträgt 10 A 
und die Kapaeität eines solchen Elementes 
125 A-Stunden bei 5X Entladestrom. 


dass die 


Ein 
Trog (Fig. 22) wiegt im betriebsbereiten Zu- 
staude 25kg. und sind dessen Dimensionen 
nach Fir. 22: a= 265mm, b= 380 mm und 


c = 140 mn. 


11 Stüek in ein Element. Der 


aus diesen Elementen bestehender 
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Für die Batterien der übrigen 17 Wagen 


wurden Platten von 75x 148x 6mm ver- 


wendet und 13 Stück zu einem Elemente 
vereinigt. Der grösste zulässige Ladestrom 


beträgt bei diesen Elementen 10 A und die 
Kapaeität bei 6 A Entladestrom 108 A- 
Stunden. 

Ein Trog aus diesen Elementen wiegt 
betriebsbereit 20 kg. und sind dessen Di- 
mensionen nach Fig. 22: a = 210 mn, 
b = 430 mm und ce = 112 mm. 

Die angegebenen Kapaeitäten beziehen 
sieh auf einen Spamnungsabfall von 5°% 
gegenüber der Anfangsspannunz. 

Erwähnenswerth ist noch, dass bei allen 
Trögen die hölzernen Seitenwände nieht 
voll, sondern. wie Fig. 22 zeigt, mit je zwei 
längrlichen Ausschnitten versehen sind, 
welche. einen guten Einblick in die Ele- 
mente gestatten. Die Batterien eines Wagens 
werden in hölzernen Kästen (Akknmula- 
torenkästen) untergebracht, welche je nach 
der Wagentype im Gepäcksraume oder am 
Wagenuntergestelle befestigt sind. 
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Als Leitungsmaterial 
kabel verwendet, welche überall zum Schutze 
gegen Verletzungen unter Deekleisten ver- 
legt sind. 

Das Schaltungsschema eines Wagens, 
sowie die Vertheilung der Lampen ist aus 


Fir. 23, 24 u. 25 zu entnehmen. Bezüglich 
der Anzahl der Glühlampen, deren Licht- 


stärke sowie der Brenndauer war vor- 


geschrieben: 

a) für einen 4-achsizen Postwagen mit Dreh- 
westell (Fir. 23). bestimmt für die Linien 
Wien-Prag und Prag-Bodenbach: 


ER „ EZ 

2 855-2 

See 

er se 

Za 2827 

-2 R3 aS 
Büreauraum 6 Deekenlp. 12 32 
Kloset . ... 1 4 8 10 
Gepäeksraum . 4 A 8 10 
hi 1 \bleuchtip. 8 10 


b) für einen 4-achsiren kombinirten Post- 
waren (Fig. 21) für die Linie Wien-Triest: 


Büreauraum . . 6Deekenlp. 8 34 
is 2 Stehlp. 8 24 
Kloset 1Deckenlp. 8 10 
((epäcksraum 1 ö ss H 
4 2 is 8 Ib 

1 Ableuechtip. 8 10 
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e) für einen 2-achsigen Postwagen (Fig. 25) 
für die Linie Wien-Triest: 


Büreaurzum 4Deckenip. 8 H 
P 2 Stehlp. 8 4 
Kloset . 1Deckenip. 8 10 
Gepäeksraum . ] 4 8 3I 
bs l Ableuchtlp. 8 10 
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Demgemäss erhielten die Wagen sub a: 
3 parallel geschaltete Batterien mit einer 
Gesammtkapacität von 375 A - Stunden; 


sub b: 3 parallel geschaltete Batterien mit 
einer Gesammtkapaecität von 324 A-Stunden 
und sub e: 2 parallel geschaltete Batterien 
mit einer Gesamimntkapaeität von 216 A- 
Stunden. 

Aus dem Schaltungsschema ist ferner 
der Hauptaus- 


zu ersehen, dass überall 
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beiden Hauptblcisicherungen abschmilzt, 
noch immer die halbe Zahl der Lampen in 
jedem Wagentheile brennen bleibt. 

Der Hauptausschalter sowie die beiden 
Hauptbleisicherungen sind in einem an leicht 
zugänglicher Stelle in der Nähe der Batterie 
montirten hölzernen Kästchen untergebracht, 
woselbst sich auch ein Reservevorrath 
von Bleisicherungen und Glühlampen be- 
findet. 


4. März 1897. 


haben, aber zum Schutze der Glühlampe 
mit einem Drahtkorbe umgeben sind. 

In jedem Wagen kann die an einem 
3m langen flexiblen Doppelkabel befestigte 
Ableuchtlanipe an zwei örtlich getrennt an- 
gebrachte Anschlussdosen mittels Steck- 
kontakt in die Leitung eingeschaltet werden. 
Jede Lampe kann überdies für sich angc- 
zündet oder ausgelöscht werden. 

Zum Laden der Akkumulatoren für die 
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schalter in der negativen Leitung liegt, und 
dass vom positiven Pole der Batterie die 
Leitung zu zwei nebeneinander befindlichen 
Bleisicherungen geführt ist und von jeder 
derselben ein Kabel durch den Wagen läuft. 

Die Lampen, deren jede in ihrem eigenen 
Stromkreise liegt, sind einerseits an die gc- 
meinschaftliche negative Hauptleitung und 
andererseits alternircnd an cine der beiden 
positiven Hauptleitungen angeschlossen, so- 
dass, wenn infolge Kurzschlusses zwischen 
zwei verschiedenpoligen Leitungen eine der 


Zur Verwendung kommen, wie schon 
erwähnt, Glühlampen von 8 oder 12NK für 
eine Spannung von 195 V und einem 
Energieverbrauch von 2 Watt per Normal- 
kerze. Die mit Swan-Fassungen versehenen 
Lampenkörper sind in verschiedener Aus- 
führung, theils als Deckenlampen, theils als 
fixe Stehlampen und theils als Ableucht- 
lampen montirt. 

Die Decken- und Stehlampen besitzen 
einen weiss emaillirten Blechreflektor, wo- 
gegen die Ableuchtlampen keinen Reflektor 


auf der Strecke Wien - Prag verkehrenden 
4 Wagen befindet sich am Bahnhofe der 
k. k. priv. Staatseisenbahngesellschaft eine 
Ladestation in einem cigens für diesen 
Zweck erbauten Häuschen. 


Der zum Laden erforderliche Gleich- 
strom wird einem dortselbst aufgestellten 
Wechselstrom - Gleiehstromumformer der 
Firma Ganz & Co. in Budapest entnommen, 
weleher an das Wocchselstromnetz der 
Wiener Internationalen Elektriecitäts- 
Gesellschaft angeschlossen ist und 20 A 
Gleichstrom bei 100 V zu leisten Ver 
ınag. Die Ladung der Akkumulatoren kann 
in zwei zur Hauptleitung parallel geschalteten 
Serien geschehen. 


In jedem dieser Stromkreise befindet 
sich ein Amperemeter, ein Vorschaltwider- 
stand und eine Bleisicherung. Ein auto- 
matischer Rückstromausschalter verhindert, 
dass Strom aus den Akkumulatoren in die 
Maschine kommt, wenn die Akkumulatoren- 
spannung einmal aus irgend einem Grunde 
höher als die Maschinenspannung werden 
sollte. Ein Voltmeter giebt die Spannung 
der Maschine an, wogegen ein zweites Volt- 
meter, verbunden mit einem Umschalter, 
die Spannung der in Ladung befindlichen 
Akkumulatoren in jeder Serie angiebt. 
Simmtliche Apparate, Bleisicherungen ete- 


—- 


sind auf einem Schaltbrette übersichtlich 

‚ordnet. 

BE iane der Akkumulatoren 
in den Pustwagen geschieht dadurch, dass 
dieselben durch Arbeiter aus den Wagen 
in die Ladestation und zurück getragen 
werden. Für die 2 Wagen, welche auf der 
Linie Prag-Bodenbach verkehren, ist eine 
Kleine Ladestation in Prag errichtet worden, 
und werden die Akkumulatoren dort in den 
Wagen selbst mit Gleichstrom aus dem 
yeze der Stadtbeleuchtung geladen. 

` Für die Ladung der Akkumulatoren der 
11 Wagen der Linie Wien-Triest ist keine 
separate Ladestation errichtet, und werden 
die entladenen Akkumulatoren der in Wien 
ım Südbahnhofe einlaufenden Wagen durch 
lebe ersetzt, welche in der Fabrik von 
Böse & Co. geladen wurden. Der Trans- 
art der Akkumulatoren vom Sütdbahnlofe 
indie Fahrik und zurück findet mittels ge- 
federter Strassenfuhrwerke statt. 

Für die besagten 23 Wagen stehen im 
Ganzen 76 Batterien, entsprechend 760 Ele- 
menten, in Verwendung. Seit Einführung 
der elektrischen Beleuchtung hat sich keine 
Stürung derselben ergeben, welche auf das 
system oder die Akkumulatoren bezogen 
werden könnte, Die Beleuchtung entspricht 
in vollkommenster Weise den gestellten An- 
forderungen. 

Nachdem hierdurch nun neuerlich der 
Beweis erbracht ist, dass die elektrische 
Waggonbeleuchtung mit Akkumulatoren in 
technischer Beziehung so ausgebildet ist, 
dass sie allen Anforderungen Rechnung zu 
tragen im Stande ist, so kann angesichts 
der unleugbaren Vortheile der elektrischen 
Beleuchtung wohl ein weiteres Fortschreiten 
auf der eingeschlagenen Bahn als sicher 
gelten. 
Zum Schlusse möchte ich noch bezüg- 
ich der Kostenfrage bemerken, dass die 
Kosten einer Glühlampenstunde, bei rationell 
ausgeführten Anlagen und einer grösseren 
Zahl mit elektrischer Beleuchtung einge- 
rchteter Wagen, sich billiger stellen dürften, 
ih die Kosten einer gleichwerthigen Oel- 
„«lampenstunde, und behalte ich mir vor, 
üese Angelegenheit später ausführlich auf 
rund wirklicher Betriebsergebnisse zu be- 
andeln, 
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Ein neuer Dampfmaschinenregulator 
für Elektricitätswerke. 


Von M. Tolle, Ingenieur, Köln a. Rh. 


Unter dieserUeberschrift beschreibt Perey 
Taylor im „Electrician“ einen Centrifugal- 
pndelregulator von Whitehead, dessen 
Atordnung aus Fig. 26 ersichtlich ist und 
tr sich zur Regulirung von Dampfma- 
hinen für Stromerzeuger ganz besonders 
men soll. 

Einleitend bemerkt P. Taylor, dass 
na an die Dampfmaschinen in unseren 
Erktrieitätswerken die Forderung zu stellen 
ht. dass entweder die Umdrehungszahl bei 
den verschiedensten Belastungen genau die 
che bleibt oder aber eine der Belastung 
"portionale Zunahme erfährt. Jedentalls 
"zu verlangen, dass der Regulator mör- 
“chat sehnell den neuen Gleichgewichts- 
zustand des Motors herstellt, dass nicht erst 
lauernde Schwankungen bei Aenderung 
- Masehinenbelastung eintreten, kurz, der 
\ ai zwischen der höchsten und tiefsten 
A ne auf- und abpendeln. Nun ist es 
l unseren gebräuchlichen Regula- 
N ohne Weiteres möglich, genaue Astasie 
“rbeizuführen und so der ersten Forderung 
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zu genügen, gleiche Umdrehungszahl für 
die verschiedenen Muffenstellungen und so- 
mit für die verschiedenen Belastungen des 
Motors zu ergeben; es ist aber aus der Er- 
fahrung hinreichend bekannt, dass solehe 
Regulatoren unbrauchbar sind, weil sie eben 
Jene unzulässige Eigenschaft des „Springens“ 
besitzen, d. h. niemals zur Ruhe kommen 
und deshalb überhaupt nicht reguliren 
können. Wenn man die Anforderung absolut 
gleichbleibender Tourenzahl nicht stellt, 
sondern für grössere Belastungen etwas 
höhere Tourenzahlen zulässt, so ist die Auf- 
gabe mit den gebräuchlichen Pendelregula- 
toren durchaus zu lösen; es könnte sich 
nur darum handeln, welche Regulator- 
konstruktion die engsten Grenzen zwischen 
höchster und niedrigster Tourenzahl anzu- 
wenden gestattet. oder welcher Regulator 
den kleinsten Ungleichförmigkeitsgrad zu- 
lässt. 

Um nun auf den Regulator von White- 
head zurückzukommen, so soll es damit 
möglich sein, genaue Astasie zu erzielen 
und trotzdem jedes Springen zu vermeiden. 

Die bei der Drehung der Regulator- 
spindel A von den Schwungkugeln B er- 
zeugte Centrifugalkraft wird durch zwei 
Belastungstedern Q und Æ durch Vermitte- 
lung der Winkelhebel BZ, Z, im Gleich- 
gewicht gehalten: die Drehzapten Z, der 
Winkelhebel BZ, Z sind fest mit der Spindel 
verbunden und der Druck der Feder Q wird 
durch die Stelzen Z,Z, von der Platte E 
aus nach den Endpunkten Z, der Winkel- 
hebel übertragen. Die Federn sind so di- 
mensionirt, dass sich für die verschiedenen 
Stellungen der Regulatormuffe Z eine genau 
gleiche Tourenzahl ergiebt. Die Regulator- 
spindel A endigt oben in einem Cylinder I, 
in welchem sich ein dichtschliessender 
Scheibenkolben J bewegt, der durch die 
innere Feder X nach unten gedrückt wird. 
Die Federkraft von Æ überträgt sich durch 
die Kolbenstange nach dem oberen Wider- 
lager Æ der äusseren Feder Q, sodass 
Gleichgewicht nur möglich ist, wenn beide 


Federn einen gleichgrossen Druck aus- 
üben. Man kann sich die gemeinsame 


Wirkung beider Federn am besten darch 
die schematische Skizze Fig. 27 veranschau- 
lichen, sie ist genau die gleiche, wie wenn 
nur eine Feder von entsprechend grösserer 
Länge vorhanden wäre, vorausgesetzt aller- 
dings, dass die Zwischenplatte J, d. h. der 
Kolben in dem Cylinder I frei beweglich 
wäre. Dies ist nun nicht der Fall; unter- 
und oberhalb des Kobens befindet sich Oel, 
welches nur dureh die enge Bohrung im 
Kolben von der einen zur anderen Seite 
gelangen kann. Durch eine Regulirspindel N 
kann die Oeffnung mehr oder weniger ver- 
engt und so die Schnelligkeit des Ueber- 
strömens von Oel verändert werden. Der 
auftretende hydraulische Widerstand hält 
also gleichsam den Kolben anfangs fest 
und verhindert, dass die zweite Feder X 
zur Wirkung gelangt; erst nach und nach 
schiebt sieh der Kolben nach oben (bzw. 
unten) und schaltet so die obere Feder mit 
ein. Bei gleichem Maass der Zusammen- 
drückung ist nun bekanntlich die Aenderung 
an Federkraft einer kürzeren Feder grösser 
als die einer längeren; die Wirkung des 
Kolbens zeigt sich mithin darin, dass beim 
Zusanmnenpressen der Federn die Spannung 
bei gleiehbleibendem Muffenhub anfangs 
grösser ist, als der Gleiehgewichtslage ent- 
spricht, und erst später bis zu dem richtigen 
Maass abnimmt und umgekehrt.beisinkender 
Rerulatormuffe zunächst kleiner ist, als der 
Mutlenstellung entspricht, und erst später 
bis zum richtigen Betrage anwächst. 

Diese Wirkungsweise soll nun nach An- 
sieht Perey Taylors das Springen ver- 


hüten. Bei einer plötzlichen Entlastung des 
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Motors nimmt die Geschwindigkeit zu, folg- 
lich wächst auch die Centrifugalkraft der 
Schwungkugeln und diese wird durch die 
grössere Kraft der äusseren Feder Q allein 
ins Gleichgewicht gebracht; erst allmählich 
kommt aueh die innere Feder zur Wirkung, 
die gesanımte Federbelastung nimmt ab 
und zwar so weit, wie es der inzwischen 
wiederhergestellten normalen Geschwindig- 
keit des Motors entspricht. Aehnlich ver- 
hält sich der Regulator bei plötzlicher Be- 
lastung des Motors. Während der Be- 


N 

2 

1; 

$} 

= 

Si 

N 

So. 

x: 

e ea 
Zeit in Minuten 
Fig 3. 


lastungsänderung der Dampfmasehine ist 
also die Federspannung der Jedesmaligen 
grösseren (bzw. kleineren) Umdrehungrszahl 
angepasst, sie nimmt aber im Verlauf der 
Regulirang ihren riehtiren Werth wieder 
an. sodass am Schlusse des Vorganges der 
vorhandenen Federbelastung die normale 
Tourenzahl entsprieht. Folglich besässe 
dieser Regulator alle zu fordernden Eigen- 
schaften: genaue Astasie, schnelle Wirkung 
und vollständige Beseitigung des Springens. 

Obwohl dureh das beigefüsste Gesehv in- 
dirrkeitscdiagramm (Fig. 28), welches von 
einer liegenden B5UVO-pferdisren Maschine mit 
Corlisssteuerung bei wechselnder Belastung 


abgenommen ist und höchstens 11/,°%%, Ge- 
schwindigkeitsschwankung aufweist, der 
praktische Beweis für die Richtigkeit der 
obigen Entwiekelungen erbracht zu sein 
scheint, kann ich mich doch denselben 
nicht anschliessen. Ein Dampfmaschinen- 
regulator hat schliesslich nieht bloss die 
Aufgabe, in den verschiedenen Stellungen 
im Gleichgewicht zu sein; er hat vor Allem 
den Zweck, die Steuerung zu verstellen, 
also eine freie Kraft auszuüben. Zu diesem 
Veberschuss an Kraft gelangt er in jeder 
einzelnen Stellung dadurch, dass seine Um- 
drehungszahl über die dem Gleichgewichts- 
zustande entsprechende anwächst (bzw. 
beim Abwärtsgang der Muffe darunter sinkt). 
Dies ist unvermeidlich und bedingt schon 
einen gewissen Unempfindlichkeits- 
rad, dessen Grösse nicht von dem System 
abhängt, sondern nur von den erzeugten 
Centrifugalkräften, also von den Ab- 
messungen des Regulators. Ferner muss 
noch ein Ueberschuss an Centrifugalkraft 
zu Beginn jeder Regulirungsperiode eben- 
falls wieder durch Anwachsen der Touren- 
zahl zu dem Zwecke herbeigeführt werden, 
um die Massen des Regulators zu be- 
schleunigen, damit sich diese relativ zur 
Spindel in Bewegung setzen. Die dabei auf- 
gewandte mechanische Arbeit speichert sich 
in den bewegten Massen als lebendige Kraft 
(kinetische -Energie) auf, und bevor die 
Massen wieder zur Ruhe kommen können, 
muss deren lebendige Kraft durch Abnahme 
der Centrifugalkraft unter den der Gleich- 
vewichtslage entsprechenden Betrag aufge- 
zehrt sein, was gleichbedeutend ist mit 
einer nothwendigen Abnahme der wirk- 
lichen Geschwindigkeit unter den der Gleich- 
eewiehtslage entsprechenden Werth. Sollte 
also die Regulirung in möglichst kurzer Zeit 
erfolgen, so müsste beim Aufwärtsgang die 
Federbelastung anfangs gerade kleiner, 
am Schlusse aber grösser gemacht werden, 
als zur Gleichgewichtserhaltung der Centri- 
furalkräfte erforderlich sein würde. Der 
oben beschriebene Regulator verhält sich 
nun genau umgekehrt: die Federbelastung 
ist zu Beginn der Regulirungsperiode 
grösser und am Ende kleiner. Die natur- 
vemäss bei einer Entlastung der Dampf- 
masehine zunächst eintretende Erhöhung 
der Tourenzahl ist gerade nöthig, um den 
Ucberschuss an Centrifugalkraft für die 


Massenbeschleunigung zu gewinnen und 
darf natürlich nieht, wie bei dem be- 
sprochenen Regulator geschieht, künstlich 
wirkungslos gemacht werden. Ich kann 
deshalb nieht umhin, das Princip des 


Whitehead'schen Regulators als verfehlt 
zu bezeichnen. 

Günstigsten Falles wirkt die ganze An- 
ordnung wie eine gewöhnliche Oelbremse. 
Dass eine solche das Springen vermindert 
oder ganz beseitigt, ist allgemein bekannt, 
und es wird deshalb häufig zu diesem Llülts- 


mittel gegriffen. Das Wesen emer Oel- 
bremse besteht in dem Einschalten emes 


hyelraulischen Widerstandes (der mit der 
Geschwindigkeit des Kolbens zu- und ab- 
nimmt). Zu Anfang einer Regulirungs- 
periode, wo die Geschwindigkeit der Massen 
noch klein ist, wird auch nur ein geringer 
Widerstand eingeschaltet, mit wachsender 
Geschwindigkeit steigert sich die Brems- 
wirkung, veranlasst so ein schnelleres Ab- 
nehmen der Geschwindigkeit und trägt zum 
rascheren Verlauf der Regulirung bei. Der 
Nutzen der Oelbremse wird aber mehr oder 
weniger wieder dadurch ausgeglichen, dass 


von dem zum Verstellen der Steuerung 
nöthigen Uchersehuss an Centrifugalkraft 


ein Theil nutzlos aufgezehrt wird, dass also 
der Regulator unempftindlicher wird. Wenn 
es auch ganz ausgeschlossen ist, mit einem 
Centrifugalpendelregulator absolute Gleich- 
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mässigkeit des Ganges zu erzielen, so lässt 
sich doch eine grosse Annäherung an die- 
selbe erreichen. Welche Bedingungen zu er- 
füllen sind, damit ein möglichst kleiner Un- 
rleiehtörmigkeitsgrad zulässig wird!), habe 
ich in einigen Aufsätzen in der Zeitschrift 
des Vereins Deutscher Ingenieure 1895 und 
1896 (Beiträge zur Beurtheilung der Centri- 
fugalpendelregulatoren) zu entwickeln ver- 
sucht, wo auch über den Einfluss der Oel- 
bremse Einiges angegeben ist. Vielleicht 
ist es mir vergönnt, in dieser Zeitschrift 
auf die Frage der Regulirung der Motoren 
mit Rücksicht auf elektrische Betriebe 
zurückzukommen. 


Nebenschlussmotoren für elektrischen 
Strassenbahnbetrieb.?) 


Von Wm. Baxter. 


Wohl jeder amerikanische Ingenieur, 
der mit der Konstruktion von Motoren für 
elektrische Strassenhbahnen beschäftigt war, 
hat den Nebenschlussmotoren mehr oder 
minder Beachtung geschenkt, doch scheint 
aus der Thatsache, dass diese Motoren so 
gut wie keine Verwendung für Strassen- 
bahnen gefunden haben, hervorzugehen, 
dass irgend welche Einwände ihrer Ver- 
wendung entgegenstehen. Der gewöhnliche 
Nehenschlussmotor, wie er für stationäre 
Zwecke Verwendung findet, ist zum Betriebe 
von Strassenbahnen nieht verwendbar; doch 
kleine Abänderungen genügen, ihn den an 
ihn zu stellenden Anforderungen anzupassen. 
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Fig. 29. 


Zu dieser Ansicht müssen, wie Herr Baxter 
sagt, Siemens & Halske in Berlin ge- 
kommen sein, denn sie sollen in den letzten 
Monaten Nebensehlussmotoren zum Strassen- 
bahnbetrieb installirt haben. Die Haupt- 
einwände, die sich gegen den Nebenschluss- 
motor machen lassen, sind, dass die Neben- 
schlussspulen nicht so kräftig und haltbar 
ausgeführt werden können, wie die Spulen 
der Serienmotoren, und ferner ist der 
erforderliche Wiekelungsraum bedeutend 
grösser; dieser letztere Umstand ist heute 
nicht mehr so schwerwiegend wie früher, 
wo der für die Motoren zur Verfügung 
stehende Raum sehr beschränkt war. Der 
lHaupteinwand bleibt wohl der höhere Preis 
für diese Konstruktion. 

Die Vorzüge der Nebenschlussmotoren 
sind zahlreich; beim Bergabfahren geben 
sie Energie an die Linie zurück, ebenso 
beim Anhalten und bei Verminderung der 
seschwindigkeit und so wird die Abnutzung 
der Räder vermindert, da die mechanische 
Bremsung fortfällt. DieNebenschlussmotoren 
lassen sich auch so konstruiren, dass sie 
eine bedeutend grössere Veränderung der 
Gesehwindigkeit im Vergleich zu den Serien- 
motoren ermöglichen und es kann für jede 
beliebige Geschwindigkeit jedes beliebige 
Drehmoment erzielt werden. Der Wirkungs- 


1) Nach diesen Grundsätzen konstruirte, 
durch D. R.-P. No. 8718 geschützte, Federrerulatoren 
werden von Theodor Wiede's Maschinentabrik in 
Chemnitz gebaut. 

3) Auszug aus einem Artikel in „The Electrical 
Worlid®, Vol. XXVIII, No. 24. 
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grad bei kleinen Geschwindigkeiten ist hoch 
und dies in Verbindung mit der Thatsache 
dass ein gewisser Betrag von Energie bein 
Anhalten und Bergabfahren gewonnen wird, 
redueirt den Stromverbrauch, die Kapacität 
der Centrale und den Aufwand von Kupfer 
in der Linie. 

Ein anderer wichtiger Vortheil ist nach 
Herrn Baxter der, dass die Geschwindig- 
keit des Motors unabhängig von der Span- 
nung der Linie vermehrt oder vermindert 
werden kann, sodass die Geschwindigkeit 
am Ende der Linie so gross sein kann als 
die am Anfang. Die zurückzugewinnende 
Energie wird entwickelt, wenn die elektro- 
motorische Gegenkraft des Motors grösser 
wird als die der Linie; wenn die Motoren 
so kKonstruirt wären, dass die Amp£rewin- 
dungen des Feldes nicht verändert werden 
könnten, so könnte bei plötzlichem An- 
halten keine, beim Bergabfahren nur eine 
geringe Energie zurückgewonnen werden. 
Ist man aber im Stande, die Amperewin- 
dungen des Feldes bedeutend zu vermehren, 
so kann selbst bei geringen Geschwindig- 
keiten Energie an die Linie zurückgegeben 
werden, also auch beim plötzlichen Anhalten 
und beim Bergabfahren. 


Die Feldstärke kann auf verschiedene 
Weise verändert werden, doch nach allen 
Methoden müssen die Feldspulen kommutirt 
werden. Zwei Methoden sind in den 5 Figuren 
dargestellt; die 3 ersten veranschaulichen 
die eine, die beiden letzten die andere. 
In diesem werden zur Erzeugung eines 
starken Feldes die Feldspulen beider Mo- 
toren parallel geschaltet, während ein 
schwaches Feld erzielt wird durch Serien- 


Fig. 30. Fig. 31. 

schaltung der Feldspulen. Der Haupteinwand 
gegen diese Methode ist der, dass sie nur 
für 2 Motoren verwendbar ist und sollte 
eine Feldspule Erdschluss bekommen, so 
ist der Wagen fast hülflos, obwohl vermittelst 
des Rheostaten FR eine gewisse Vermin- 
derung der Geschwindigkeit erzielt werden 
kann. Die in den Fig. 29, 80 und 31 darge- 
stellte Schaltung ist die bessere. Es ist die 


Fig. 38. 


Sprague’sche Schaltungsmethode der Feld- 
spulen übertragen auf Nebenschlussmotorel; 
sie ist ebensogut für einen wie für zwel 
Motoren anwendbar, Die Armaturen 4ı 
und 4, sind parallel geschaltet und 58° 
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meinsam in Serie mit dem Widerstande R 
Die Feldwickelung jedes Motors ist in 
3 Abtheilungen getheilt und diese können 
parallel oder in Serie geschaltet werden, 
wie das die Figuren zeigen. Durch ge- 
‚imete Wahl des Widerstandes und der 
Windnngszahl der Spulen F}, F3 und F, 
kann die Feldstärke von der Serien zur 
Parallelschaltung stetig vermehrt werden. 

Dass die Verwendung der Nebenschluss- 
motoren zu Traktionszwecken theoretisch 
mürlieh ist, geht klar aus dem Vorher- 
rehenden hervor und dürfte wohl sonst 
auch hekannt sein, Resultate von Versuchen 
über diesen Gegenstand sind uns nicht 
bekannt. 

Der grösste Vortheil ist nach Ansicht 
yon Baxter die Möglichkeit, beim An- 
halten und Bergabfahren Energie zu- 
riekzurewinnen. Dagegen scheint uns 
das Kummutiren der Felder wegen ihrer 
hohen Selbstinduktion ein Nachtheil, ganz 
abgesehen von der geringeren Haltbarkeit 
der Spulen, die aus sehr dünnem Draht 
bestehen müssen. Es scheint daher fast 
besser, die Regulirung der Feldstärke nur 
durch Rheostaten zu bewirken und kein so 
grosses Gewicht auf die Wiedergewinnung 
der Arbeit zu legen. Auf diese Weise wird 
wenigstens die Schaltung sehr einfach und 
vielleicht liegt hierin eine Kompensation 
tür die andern Schwächen des Nebenschluss- 


motors. B. B. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber elektrisches Kapillarlicht. 


Von ©. Schott. (Wiedem. Ann., Bd. 59, 1896. 
S. 768.) 


Lässt man eine etwa 60 mm lange Kapillar- 
mihre mit einem innern Durchmesser von 
"5 bis 0,05 mm an den Enden in weitere 
kohren vou ein oder mehreren Millimetern 
Durchmesser wn 100—120 mm Länge auslaufen, 
steckt in diese letzteren Aluminiumdrähte, die 
wit emem [Induktor von 25 cm Funkenlänge 
und acht Akkumulatorzellen in Verbindung 
vesen, so sieht man beim Durchschlagen des 
Funkens unter gewöhnlichem Atınosphären- 
druck die Kapillare in ausserordentlich hellem 
Licht erglänzen, Setzt man den Versuch einirre 
leit fort, so erwärmt sich die Röhre, sodass 
san sie bald mit den Händen nicht mehr an- 
zreifen kann; schliesslich lässt die Helligkeit 
nich, das Glas wird leitend und der Ausgleich 
der elektrischen Entladunzen findet bei schwach 
&immendem Natronlicht durch die Glaswand 
statt, 


Fig. 3%. 


a man die Wandung der Kapillare 
er und ‚umngiebt sie mit einem 
intensive L wie ın E Ix. 34, so lässt sich das 
ne euchten über eine halbe Stunde er- 
ein achtet man das „Kapillarlicht“ durch 
Dean sieht man neben einem 
Roth, Gelb ern hellere aen n 
m der Länesri h au; ausserdem re en 
senkrecht - tung des Spektrums, also 
ei e a en hellen Linien, parallele, nahe 
ausserorde u egende schwarze Linien in 
iM Steter B ich grosser Zahl auf, die anfangs 
aber ei enn AUN zu sein scheinen, dann 
ne teste Stellung annehmen. 
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Die Kapillaren selbst verschlechtern sich 
durch die Entladungen und zeigen in ihrem 
Innern dicht bei einander liegende kugelige 
unregelmässige Erweiterungen, welche den 
schwarzen Querlinien im Spektrum ent- 
sprechen. 

Kapillaren von 0,02 -0,03 mm Durchmesser 
geben ein noch intensiveres Licht als solche 
von 0,05, werden aber in kürzerer Zeit rauh. 
Photometrische Messungen zeigten, dass 
0,02 mm weite Kapillaren anfangs eine Licht- 
stärke von 2 Hetnerlichten haben: bei einer 
Weite von 0,05 mm ging die Lichtwirkung bis 
auf ein Hefnerlicht herunter. Mit Rück- 
sicht auf die hier vorhandene kleine lichtaus- 
strahlende Fläche (1—2 mın?) muss die Inten- 
sivität des Kapillarlichtes sowar im Vergleich 
zum elektrischen Bogenlicht als sehr hoch be- 
zeichnet werden. Ob dasselbe eine praktische 
Bedeutung bekommen wird, hält der Verfasser 
für zweifelhaft: dagegen kann es dem Physiker 
als lineare Lichtquelle Dienste leisten. 

In einer Atmosphäre von Kohlensäure 
nimmt das Kapillarlicht eine nach Blau liegende 
Färbung, in einer solchen von Wasserstoff’ eine 
röthliche Färbung an. Erhöhung des Lutt- 
druckes his 3 Atm. giebt im wesentlichen keine 
anderen Resultate, als die unter gewöhnlichen 
Druck beobachteten. Mit abnehmendem Druck 
nimmt die Hellizkeit des Kapillarlichtes ab; 
seine Farbe echt von Weiss in Rothviolett, 
dann in Hellblau über. 

Die Art der Elektroden und der Glas- 
substanz hat keinen Einfluss auf das Kapillar- 


licht. li. 
Das Johanniskäferlicht. 


Von H. Muraoka. (Wiedem. Ann, Bd. 59, 
1896. 5. 773.) 


In der Umgebung d-r Stadt Kyota in 
Japan giebt es Mitte Juni unzähhge Johannis- 
käfer, welche im Mittel 13—15 ının, in einzelnen 
Exemplaren bis 20 min lang sind. Ein grosser 
Käfer hat zwei Reihen von leuchtenden 
Küvelchen am Unterleib, während ein kleiner 
drei Reihen besitzt, also ein kleiner verhält- 
nissmässig viel Licht aussendet. Photozraphisch 
wirksam ist aber nicht dieser leuchtende Theil 
allein, sondern fast der ganze Körper. 

Der Vertasser hat in Kyota das Licht von 
vielen Johanniskäfern untersucht und kam zu 
folvendem Resultat: Das natürliche Käferlicht 
verhält sich wie das gewöhnliche Licht. Filtrirt 
man das natürliche Käferlicht (Lichtquelle: 
10:0 und mehr Käfer) durch Karton oder 
Kupferpläatten ete., so erhält man Strahlen von 
ähnlichen Eigenschaften wie die Rontren- 
schen oder wie die Becequerel’schen Fluor- 
escenzstrahlen. Diese Strahlen zeiven dem 
Karton gezrenüber ein auffallendes Verhalten, 
das Saugphänomen, welches dem Verhalten der 
magnetischen Krattlinien gegen Eisen ähn- 
lich ist. , _ 

Die Eigenschaften der filtrirten Käfer- 
strahlen scheinen von den filtrirenden Subh- 
stanzen abzuhängen, überhaupt durch «das 
Filtriren bedingt zu sein. a) 


Beobachtungen über die Potentiale, bei denen 
die Spitzenentladung in Luft und Wasserstoff 
beginnt. 


Von K. Wesendonck. (Wiedem. Anu, Bd. 60. 
1897. S. 209.) 


Stellt man zwischen einer durch ein Gal- 
vanometer abgeleiteten Platte und einer Spitze 
Potentialdifferenzen her, so hängt das Potential, 
bei welcher die Entladung eintritt, sowie die 
übergehende  Elektrieitätsmenge bekanntlich 
nicht allein von dem Vorzeichen der Ladung, 
sondern auch von dem umgebenden Gase ab. 
In der Luft strömt negative Elektrieität im 
Allgemeinen bei niedrigeren Potentialen aus 
einer Spitze aus als positive Elektricität. Das 
negative Entladungspotential ist Jedoch viel 
grösseren Schwankungen imit der Zeit unter- 
worten, als das positive. Die Ablenkung des 
Galvanometers ist von dem Vorzeichen der 
Ladung unabhängig, bei höheren Spannungen 
aber grösser als bei niedrigen. 

In Wasserstoff sind die Entladungspotentiale 
niedriger als in Luft, der Unterschied des Vor- 
Zeichens tritt hier aber nieht aut. Die positive 
Ausströmung kann selbst bei kleinerem Potential 
beginnen als die negative; dagegen entstromt 
der Spitze bedeutend mehr negative Klektriei- 
tät als positive. Förmlich explosionsartig bricht 
die negative Ladung hervor, obschon auch 
hier den niederen Fntladungspotentialen ge- 
ringere entladene Elektrieitätsmengen ent 
sprechen. : 

Mischt man dem Wasserstoff nach 
immer mehr Lutt bei (ohne Druckerhöhung), so 
wächst die Entladungsspannung und verringert 
sich die Menge der entladenen negativen Elek- 
trieität merklich. Dabei bleiben die negativen 
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Werthe immer noch relativ hoch geren wasser- 


stofftreie Lutt. i , on \W 
scheint daher wesentlich die Einleitung der 


Entladung zu bestimmen. G. M 
Ueber das elektrolytische Leitvermögen fester 
Körper. 


Von Carl Fritsch. (Wiedem. Ann. Bd. 60. 
1897. 5. 300.) 


Der Verfasser konstatirt Folgendes. Geringe 


znugesetzte Mengen eines Salzes zu einer 
zrosseren eines anderen bedingen in vielen 


Fällen eine starke Zunahme des elektrolvtischen 
Leitvermögens des letzteren. Wie weit die An- 
gaben, dass feste Salze überhaupt ein Leitver- 
mögen besitzen, «darauf zurückzuführen sind, 
dass sie kleine Verunreinienngen enthalten, 
bedart in jedem einzelnen Falle einer besonde- 
ren Prüfunge. 

Bei hohen Temperaturen (1800 C) leiten die 
reinen wie die unreinen Substanzen besser als 
bei niedrixen (10”). 

Die Temperaturerhöhung verwischt jedoch 
den Unterschied zwischen der Leittähigkeit der 
reinen und der verunreinirten Salze nicht. Die 
Unterschiede in den Temperaturkoöffieienten 
sind nicht so gross, wie in den Leitfähirkeiten 
selbst. Die Avnderungen des Leitvermörens 
einer Hauptsubstanz, bedingt durch Zusätze 
verschiedener Natur, sind von derselben Grössen- 


ordnung, G. M. 


Die magnetische Induktion horizontaler, im 
Erdtelde rotirender Scheiben. 


Von F. F. Martens. (Inamg.-Diss., Berlin, 1896; 
gekürzt. Wiedem. Amn., Bd. CO, 1897, S. 6l.) 


‚Der Verfasser liess 05—2mm dicke nnd 
Meist ca. 46 mmn din Durchmesser haltende 
Scheiben ans sogenanntem dekapirten Fisen- 
bleech, gewöhbulichem und durch Hämmern ge- 
härtetem Holzkohlenblech, Nickelblech, Werk- 
zeugstahl und Walzeisen um eine vertikale 
Achse im Erdfelde rotiren und bestimmte deren 
Susceptibilität, Hysteresis und Viseosität. 

Die Suseeptibilität liess sich bei der mitt- 
leren Horizontalkomponente des Krdmazmetis- 
mus = 0186 C.G.S. ballistisch nnd mavneto- 
metrisch feststellen. Die lysteresisablenknno 
d. h. die Ablenkung der Richtung der Magneti. 
sirung rotirender Scheiben von der Richtune 
der äusseren magnetischen Kraft, daher anch 
die bei einer Umdrehung zu leistende Arbeit 
ist unabhängig von der Umdrelusgeszahl, wenn 
diese von 200 bis herab auf 25 variirt wird, 
Bei Stahl und Nieke) ist diese Ablenkune viel 
kleiner, als bei Eisen, bei hartem Eisen kleiner 
als bei weichem. Dieses Verhalten ist entzreren- 
gesetzt demjenigen, welches man nach dem 
Verhalten bei zrösseren Feldstärken erwarten 
sollte. 

Unter Viscosität versteht man eine Fiven- 
schaft des Eisens, welche sich dadurch änssert 
dass bei schwachen inaw@netisivenden Kräften 
nach jeder Aenderung der magnetisirenden 
Kratt einige Zeit vergeht, bis sich der entspre- 
chende magnetische Zustand hergestellt hat. 
Bei den rotirenden Scheiben treten Viscositäts- 
wirkungen deutlich hervor. Wird nämlich die 
Umdrehungszahl von 200 allmählich bis 2,5 ver- 
mindert, so ändert sich zwar die Intensität Ji 
der Magnetisirung um nieht mehr als 0,03 bis 
0.1% der vorhandenen Marnetisirune; hält man 
dagegen die rotirende Scheibe plötzlien an, so 
bezinnt die Magnetisirung der ruhenden Scheibe 
langsam anzusteizen und erreicht nach 2 bis 
3 Minuten ihren Endwerth Ja welcher der un- 
endlich langsam gedrehten Scheibe zukommt, 


ee J—. 
Grösser als die Zunahme (43 J r) der Magneti- 


sirung ist infolge der entmagnetisireniden Kraft 
x3 — xı) 
x 
abnehmender Tourenzahl; die Zunahme der 
Suscepribilität ist kawin nachzuweisen bei Nickel 
und Stahl, gering bei vebhämimertem Eisen, im 
Allgemeinen beträchtlich bei weichem ve 
alühtern Eisen. = 
Mit einer horizontal rotirenden Scheibe aus 
weichem Eisen lässt sieh die Viseosität gut 
demonstriren. Hängt man nämlich in deren 
Nähe ein astatisches Maznetsystem auf, so be- 
wirkt die Scheibe, schnell rotirend, eine be- 
stimmte Kinstellung des Systems, Hält man 
jetzt die Scheibe plötzlich an, so wächst die 
Intensität der Magmetisirung langsam und das 
Magnetsystein wird immer mehr abgelenkt. 


œ. M. 


Ueber Entladungsstrahlen nnd einige Be- 
ziehungen derselben zu den Kuthodenstrahlen 
und Röntgenstrahlen. 


Von M. Willibald Hoftmann. Inanznral-Diss., 
Erlangen, 1896). 

= in Körper besitzt die Eizenschaft der 

[hermolumineseenz, wenn er bein Erw ärmen 


. r, 
die Zunahme der Susceptibilität bei 


Die Gegenwart von Wasserstoff 
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abgenommen ist und höchstens 11/,%, Ge- 
schwindigkeitsschwankung aufweist, der 
praktische Beweis für die Richtigkeit der 
obigen Entwickelungen erbracht zu sein 
scheint, kann ich mieh doch denselben 
nicht anschliessen. Ein Dampfmasehinen- 
regulator hat schliesslieh nieht bloss die 
Aufgabe, in den verschiedenen Stellungen 
im Gleichgewicht zu sein; er hat vor Allem 
den Zweck, die Steuerung zu verstellen, 
also eine freie Kraft auszuüben. Zu diesem 
Ueberschuss an Kraft gelangt er in jeder 
einzelnen Stellung dadurch, dass seine Um- 
drehungszahl über die dem Gleichgewichts- 
zustande entsprechende anwächst (bzw. 
beim Abwärtsgang der Muffe darunter sinkt). 
Dies ist unvermeidlich und bedingt schon 
einen gewissen  Unempfindlichkeits- 
erad, dessen Grösse nicht von dem System 
abhängt, sondern nur von den erzeugten 
Centrifugalkräften, also von den Ab- 
messungen des Regulators. Ferner muss 
noch ein Ueberschuss an Centrifugalkraft 
zu Beginn jeder Regulirungsperiode eben- 
falls wieder durch Anwachsen der Touren- 
zahl zu dem Zwecke herbeigeführt werden, 
um die Massen des Regulators zu be- 
schleunigen, damit sich diese relativ zur 
Spindel in Bewegung setzen. Die dabei auf- 
wvewandte mechanische Arbeit speichert sieh 
in den bewegten Massen als lebendige Kraft 
(kinetische -Energie) auf, und bevor die 
Massen wieder zur Ruhe kommen können, 
muss deren lebendige Kraft durch Abnahme 
der Centrifugalkraft unter den der Gleich- 
gewichtslage entsprechenden Betrag aufge- 
zehrt sein, was gleiehbedeutend ist mit 
einer nothwendigen Abnahme der wirk- 
lichen Gesehwindigkeit unter den der Gleich- 
eewichtslage entsprechenden Werth. Sollte 
also die Regulirung in möglichst kurzer Zeit 
erfolgen, so müsste beim Aufwärtsgang die 
Federbelastung anfangs gerade kleiner, 
am Schlusse aber grösser gemacht werden, 
als zur Gleichgewichtserhaltung der Centri- 
fugalkräfte erforderlich sein würde. Der 
oben beschriebene Regulator verhält sich 
nun genau umgekehrt: die Federbelastung 
ist zu Beginn der Regulirungsperiode 
grösser und am Ende kleiner. Die natur- 
gemäss bei einer Entlastung der Dampf- 
maschine zunächst eintretende Erhöhung 
der Tourenzahl ist gerade nöthig, um den 


Uebersehuss an Centrifugalkraft für die 
Massenbeschleunigung zu gewiimen und 
darf natürlich nieht, wie bei dem be- 


sprochenen Regulator geschieht, künstlich 


wirkungslos gemacht werden. Teh kann 
deshalb nieht umhin, das Princip des 


Whitehead'schen Regulators als verfehlt 
zu bezeielmen. 

Günstigsten Falles wirkt die ganze An- 
ordnung wie eine gewöhnliche Oelbremse. 
Dass eine solche das Springen vermindert 
oder ganz beseitigt, ist allgemein bekannt, 
und es wird deshalb häufig zu diesem Hülfs- 


mittel gegriffen. Das Wesen einer Oel- 
bremse besteht in dem Finschalten eines 


hydraulischen Widerstandes (der mit der 
Gesehwindigkeit des Kolbens zu- und ab- 
nimmt). Zu Anfang einer Regulirungs- 
periode, wo die Geschwindigkeit der Massen 
noeh klein ist, wird auch nur ein geringer 
Widerstand eingeschaltet, mit wachsender 
Geschwindigkeit steigert sieh die Brems- 
wirkung, veranlasst so ein schnelleres Ab- 
nehmen der Geschwindigkeit und trägt zum 
rascheren Verlauf der Regulirung bei. Der 
Nutzen der Oelbremse wird aber mehr oder 
weniger wieder dadurch ausgeglichen, dass 
von dem zum Verstellen der Steuerung 
nöthigen Ueberschuss an Uentrifugalkratt 
ein Theil nutzlos aufgrezehrt wird, dass also 
der Regulator unempfindlicher wird. Wenn 
es auch ganz ausgeschlossen ist, mit einem 
Centrifugidpendelregulator absolute Gleich- 


Ele 


mässigkeit des Ganges zu erzielen, so lässt 
sich doch eine grosse Annäherung an die- 
selbe erreichen. Welche Bedingungen zu er- 
füllen sind, damit ein möglichst kleiner Un- 
sleichtörmigkeitsgrad zulässig wird!), habe 
ich in einigen Aufsätzen in der Zeitschrift 
des Vereins Deutscher Ingenieure 1895 und 
1896 (Beiträge zur Beurtheilung der Centri- 
fugalpendelregulatoren) zu entwickeln ver- 
sucht, wo auch über den Einfluss der Oel- 
bremse Einiges angegeben ist. Vielleicht 
ist es mir vergönnt, in dieser Zeitschrift 
auf die Frage der Regulirung der Motoren 
mit Rücksicht auf elektrische Betriebe 
zurückzukonmen. 


Nebenschlussmotoren für elektrischen 
Strassenbahnbetrieb.?) 


Von Wm. Baxter. 


Wohl jeder amerikanische Ingenieur, 
der mit der Konstruktion von Motoren für 
elektrische Strassenbahnen beschäftigt war, 
hat den Nebenschlussmotoren mehr oder 
minder Beachtung geschenkt, doch scheint 
aus der Thatsache, dass diese Motoren so 
gut wie keine Verwendung für Strassen- 
bahnen gefunden haben, hervorzugehen, 
dass irgend welche Einwände ihrer Ver- 
wendung entgegenstehen. Der gewöhnliche 
Nebenschlussmotor, wie er für stationäre 
Zwecke Verwendung findet, ist zum Betriebe 
von Strassenbahnen nieht verwendbar; doch 
kleine Abänderungen genügen, ihn den an 
ihn zu stellenden Anforderungen anzupassen. 
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Zu dieser Ansicht müssen, wje Herr Baxter 
sagt, Siemens & Halske in Berlin ge- 
kommen sein, denn sie sollen in den letzten 
Monaten Nebensehlussmotoren zum Strassen- 
bahnbetrieb installirt haben. Die Haupt- 
einwände, die sich gegen den Nebenschluss- 
motor machen lassen, sind, dass die Neben- 
sehlussspulen nicht so kräftig und haltbar 
ausgeführt werden können, wie die Spulen 


der Serienmotoren, und ferner ist der 
erforderliche Wicekelungsraum bedeutend 


grösser; dieser letztere Umstand ist heute 
nicht mehr so schwerwiegend wie früher, 
wo der für die Motoren zur Verfügung 
stehende Raum schr beschränkt war. Der 
Haupteinwand bleibt wohl der höhere Preis 
für diese Konstruktion. 

Die Vorzüge der Nebenschlussmotoren 
sind zahlreich; beim Bergabfahren geben 
sie Energie an die Linie zurück, ebenso 
beim Anhalten und bei Verminderung der 
Geschwindigkeit und so wird die Abnutzung 
der Räder vermindert, da die mechanische 
Bremsung fortfällt. DieNebenschlussmotoren 
lassen sich auch so konstruiren, dass sie 
eine bedeutend grössere Veränderung der 
Geschwindigkeit im Vergleich zu den Serien- 
motoren ermöglichen und es kann für jede 
beliebige Geschwindigkeit jedes beliebige 
Drehmoment erzielt werden. Der Wirkungs- 


1) Nach diesen Grundsätzen kKkonstruirte, mir 
durch D. R.-P. No. 86719 geschützte, Felerregulatoren 
werden von Theodor Wiede's Maschinentabrik in 
Br gebaut. 

2) Auszug aus _einem Artikel in „Ihe Electrical 
World“, Vol. XXVIII, No. 24. s 


ktrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 9. 
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grad bei kleinen Geschwindigkeiten ist hoch 
und dies in Verbindung mit der Thatsache 
dass ein gewisser Betrag von Energie beim 
Anhalten und Bergabfahren gewonnen wird 
reduceirt den Stromverbrauch, die Kapacität 
der Centrale und den Aufwand von Kupfer 
in der Linie. 

Ein anderer wichtiger Vortheil ist nach 
Herrn Baxter der, dass die Geschwindig- 
keit des Motors unabhängig von der Span- 
nung der Linie vermehrt oder vermindert 
werden kann, sodass die Geschwindigkeit 
am Ende der Linie so gross sein kann als 
die am Anfang. Die zurückzugewinnende 
Energie wird entwickelt, wenn die elektro- 
motorische Gegenkraft des Motors grösser 
wird als die der Linie; wenn die Motoren 
so konstruirt wären, dass die Ampe£rewin- 
dungen des Feldes nicht verändert werden 
könnten, so könnte bei plötzlichem An- 
halten Keine, beim Bergabfahren nur eine 
geringe Energie zurückgewonnen werden. 
Ist man aber im Stande, die Amperewin- 
dungen des Feldes bedeutend zu vermehren. 
so kann selbst bei geringen Geschwinldig- 
keiten Energie an die Linie zurückgegeben 
werden, also auch beim plötzlichen Anhalten 
und beim Bergabfahren. 


Die Feldstärke kann auf verschiedene 
Weise verändert werden, doch nach allen 
Methoden müssen die Feldspulen kommntirt 
werden. Zwei Methoden sind in den 5 Figuren 
dargestellt; die 3 ersten veranschaulichen 
die eine, die beiden letzten die andere. 
In diesem werden zur Erzeugung eines 
starken Feldes die Feldspulen beider Mo- 
toren parallel geschaltet, während ein 
schwaches Feld erzielt wird durch Serien- 


Fig. 30. Fig. 31. 

schaltung der Feldspulen. Der Haupteinwanil 
gegen diese Methode ist der, dass sie nur 
für 2 Motoren verwendbar ist und sollte 
eine Feldspule Erdschluss bekommen, so 
ist der Wagen fast hültlos, obwohl vermittelst 
des Rheostaten FR eine gewisse Vermin- 
derung der Geschwindigkeit erzielt werden 
kann. Die in den Fig. 29, 80 und 31 darge- 
stellte Schaltung ist die bessere. Es ist die 


Fig. 32. 


Fig. 8. 


Sprague’sche Schaltungsmethode der Feld- 
spulen übertragen auf Nebenschlussmotoreh; 
sie ist ebensogut für einen wie für zw“ 
Motoren anwendbar. Die Armaturen A, 
und 4, sind parallel geschaltet und ge 
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meinsam in Serie mit dem Widerstande R 
Die Feldwickelung jedes Motors ist in 
$ Ahtheilungen getheilt und diese können 
arallel oder in Serie geschaltet werden, 
wie das die Figuren zeigen. Durch ge- 
"mete Wahl des Widerstandes und der 
Windungszahl der Spulen F}, F} und F, 
kann die Feldstärke von der Serien zur 
Parallelschaltung stetig vermehrt werden. 

Dass die Verwendung der Nebenschluss- 
motoren zu Traktionszwecken theoretisch 
möglich ist, geht klar aus dem Vorher- 
gehenden hervor und dürfte wohl sonst 
aueh bekannt sein, Resultate von Versuchen 
über diesen Gegenstand sind uns nicht 
bekannt. 

Der grösste Vortheil ist nach Ansieht 
un Baxter die Möglichkeit, beim An- 
haiten und Bergabfahren Energie zu- 
riekzugewinnen. Dagegen scheint uns 
das Kommutiren der Felder wegen ihrer 
hen Selbstinduktion ein Nachtheil, ganz 
abgesehen von der geringeren Haltbarkeit 
der Spulen, die aus sehr dünnem Draht 
bestehen müssen. Es scheint daher fast 
husser, die Regulirung der Feldstärke nur 
durch Rheostaten zu bewirken und kein so 
grosses Gewicht auf die Wiedergewinnung 
der Arbeit zu legen. Auf diese Weise wird 
wenigstens die Schaltung sehr einfach und 
vielleieht legt hierin eine Kompensation 
für die andem Schwächen des Nebenschluss- 

B. B. 


motors. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber elektrisches Kapillarlicht. 


Yon O. Schott. (Wiedem. Ann., Bd. 59, 1896. 
S. 768.) 


Lässt man eine etwa 60 mm lange Kapillar- 
hre mit einem innern Durchmesser von 
145 bis 0,08 mm an den Enden in weitere 
Wuhren vou ein oder mehreren Millimetern 
Durchmesser um 100—120 mm Länge auslaufen, 
steckt in diese letzteren Aluminiumdrähte, die 
wit emem Induktor von 25 cm Funkenlänge 
und acht Akkuimulatorzellen in Verbindung 
“een, so sieht man beim Durchschlagen des 
Funkens unter gewöhnlichem Atınosphären- 
truck die Kapillare in ausserordentlich hellem 
Licht erglänzen. Setzt man den Versuch einige 
let fort, so erwärmt sich die Röhre, sodass 
ran sie bald mit den Händen nicht mehr an- 
tenen kann; schliesslich lässt die Helligkeit 
nich, das Glas wird leitend und der Ausgleich 
der elektrischen Entladungen findet bei schwach 
gimmendem Natronlicht durch die Glaswand 
still, 


Fig. 4. 


P man die Wandung der Kapillare 
e und umgiebt sie mit einem 
Basne T wie in Fir. 34, so lässt sich das 
ale € Leuchten über eine halbe Stunde er- 
> le man das „Kapillarlicht“ durch 
0 sieht man neben einem 
och ee, Spektrum hellere Linien in 
iM der Li rün und Blau; ausserdem treten 
senkrecht us hlung des Spektrums, also 
bei aande hellen Linien, parallele, nahe 
ausserordentli p pende schwarze Linien in 
an ich grosser Zahl auf, die anfangs 
aber ej a San zu sein scheinen, dann 
ne teste tellung annehmen. 
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Die Kapillaren selbst verschlechtern sich 
durch die Entladungen und zeigen in ihrem 
Innern dicht bei einander liegende kugelige 
unregelmässige Erweiterungen, welche den 
schwarzen Querlinien im Spektrum ent- 
sprechen. 

Kapillaren von 0,02-0,03 mm Durchmesser 
geben ein noch intensiveres Licht als solche 
von 0,05, werden aber in kürzerer Zeit rauh. 
Photometrische Messungen zeigten. dass 
0,02 mm weite Kapillaren anfangs eine Licht- 
stärke von 2 Hetnerlichten haben: bei einer 
Weite von 0,05 mm ging die Lichtwirkung bis 
auf ein Hefnerlicht herunter. Mit Rück- 
sicht auf die hier vorhandene Kleine lichtaus- 
strahlende Fläche (1—2 mm?) muss die Inten- 
sivität des Kapillarlichtes sowar im Verwleich 
zum elektrischen Borenlicht als sehr hoch be- 
zeichnet werden. Ob dasselbe eine praktische 
Bedeutung bekommen wird, hält der Vertasser 
für zweifelhaft: dagegen kann es dem Physiker 
als lineare Lichtquelle Dienste leisten. 

In einer Atmosphäre von Kohlensäure 
nimmt das Kapillarlicht eine nach Blau liegende 
Färbung, in einer solchen von Wasserstoff eine 
röthliche Färbung an. Erhöhung des Lutt- 
druckes bis 3 Atın. giebt im wesentlichen keine 
anderen Resultate, als die unter wewöhnlichem 
Druck beobachteten. Mit abnehmendem Druck 
nimmt die Hellizkeit des Kapillarlichtes ab; 
seine Farbe vecht von Weiss in Rothviolett, 
dann in Hellblau über. 

Die Art der Elektroden und der Glas- 
substanz hat keinen Einfluss auf das Kapillar- 


licht. G. M. 


Das Johannuiskäferlicht. 


Von H. Muraoka. (Wiedem. Ann. Bd. 59, 
1896. S. 773.) 


In der Umgebung d-r Stadt Kyota in 
Japan giebt es Mitte Juni unzählige Jobannis- 
käter, welche im Mittel 13—15 ınm, in einzelnen 
Exemplaren bis 20 min lang sind. Ein grosser 
Käfer hat zwei Reihen von leuchtenden 
Küzselechen am Unterleib, während ein kleiner 
drei Reihen besitzt, also ein kleiner verhält- 
nissimässig viel Licht aussendet. Photorraphisch 
wirksam ist aber nicht dieser leuchtende Theil 
allein, sondern fast der ganze Körper. 

Der Vertasser hat in Kyota das Licht von 

vielen Johanniskäfern untersucht und kam zu 
tolzendem Resultat: Das natürliche Käferlicht 
verhält sich wie das wewöhnliche Licht. Filtrirt 
man das natürbehe Käterlicht (Lichtquelle: 
10:0 und mehr Käfer durch Karton oder 
Kupferplatten ete., so erhält man Strahlen von 
ähnlichen Eigenschaften wie die Röntven- 
schen oder wie die Beequerel'schen Fluor- 
escenzstrahlen. Diese Strahlen Zeigen dem 
Karton gegenüber ein auffallendes Verhalten, 
das Saugphänomen, welches dem Verhalten der 
magnetischen Krattlinien gegen Eisen ähn- 
lich ist. _ 
Die Eigenschaften der filtrirten Kiirer- 
strahlen scheinen von den filtrirenden Sub- 
stanzen abzuhängen, überhaupt durch das 
Filtriren bedingt zu sein. (r. M. 


Beobachtungen über die Potentiale, bei denen 
die Spitzenentladung in Luft und Wasserstoff 
beginnt. 


Von K. Wesendonck. (Wiedem. Ann, Bd. 60. 
1897. S. 209.) 


Stellt man zwischen einer durch ein Gal- 
vanometer abgeleiteten Platte und einer Spitze 
Potentialdifferenzen her, so hängt das Potential, 
bei welcher die Entladung eintritt, sowie die 
übergehende  Elektrieitätsmenge bekanntlich 
nicht allein von dem Vorzeichen der Ladung, 
sondern auch von dem umgebenden Gase ab. 
In der Luft strömt negative Klektrieität im 
Allgeineinen bei niedrigeren Potentialen aus 
einer Spitze aus als positive Klektrieität. Das 
negative Entladungspotential ist jedoch viel 
grösseren Schwankungen mit der Zeit unter- 
worfen, als das positive. Die Ablenkung des 


Galvanometers ist von dem Vorzeichen der 


Ladung unabhängig, bei höheren Spannungen 


aber grösser als bei niedrigen. 

In Wasserstoff sind die Entladungspotentiale 
niedriger als in Luft, der Unterschied des Vor- 
zeichens tritt hier aber nieht aut. Die positive 
Ausströmung kann selbst bei kleinerem Potential 
beginnen als die negative; dagegen entstromt 
der Spitze bedeutend mehr negative Kiektrici- 
tät als positive. Förmlich explosionsartig bricht 
die negative Ladung hervor, obschon auch 
hier den niederen Entladungspotentiaden ge- 
ringere entladene Elektrieitätsmengen ent- 
sprechen. 

Miseht man dem Wasserstoff nach 
immer mehr Lutt bei (ohne Druckerhöhung), so 
wächst die Entladungsspannung und verringert 
sich die Menge der entladenen negativen Flek- 
tricität merklich, Dabei bleiben die negativen 


h nuud nach 
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Werthe immer noch relativ hoch gegen wasser- 
stofftreie Luft. Die Gegenwart von Wasserstofl 
scheint daher wesentlich die Einleitung der 
Entladung zu bestimmen. G. M 


Ueber das elektrolytische Leitvermögen fester 
Körper. 
Von Carl Fritsch. (Wiedem. Ann, Bd. 60. 
1897. 5. 300.) 


Der Verfasser konstatirt Folgendes. Geringe 
zugesetzte Mengen emes Salzes zu einer 
grösseren eimes anderen bedingen in vielen 
Fällen eine starke Zunahme des elektrolvtischen 
Leitvermögens des letzteren. Wie weit die An- 
gaben, dass feste Salze überhaupt ein Leitver- 
mögen besitzen, darauf zurückzuführen sind, 
dass sie kleine Verunreinigungen enthalten, 
bedart in jedem einzelnen Falle einer besonde- 
ren Prüfung. 

Bei hohen Temperaturen (1800 C) leiten die 
reinen wie die unreinen Substanzen besser als 
bei niedrigen (10°). 

Die Temperaturerhöhung verwischt jedoch 
den Unterschied zwischen der Leittähirkeit der 
reinen und der verunreinieten Salze nicht. Die 
Unterschiede in den Teinperaturkoötfieienten 
sind nicht so gross, wie in den Leittähigkeiten 
selbst. Die Aenderungen des Leitvermörens 
einer Hauptsubstanz, bedingt dureh Zusätze 
verschiedener Natur, sind von derselben Grössen- 
ordnune. G. M. 


Die magnetische Induktion horizontaler, im 
Erdtelde rotirender Scheiben. 


Von F. F. Martens. (Inaue.-Diss,, Berlin, 1806; 
gekürzt Wiedem. Ann, Bd. 60, 1897, S. 61.) 


‚Der Verfasser liess 05-2 nım dieke und 
meist ca. 46 mn im Durchmesser haltende 
Scheiben aus sogenanntem dekapirten Eisen- 
blech, gewöhnliehem und dureh Hämmern ge- 
härtetem Holzkohlenblech, Nickelblech. Werk- 
zeugstahl und Walzeisen um eine vertikale 
Achse im Erdfelde rotiren und bestimmte deren 
Susceptibilität, Hysteresis une Viseosität. 

Die Suseeptibilität liess sieh bei der mitt- 
leren Horizontalkomponente des FErdinasmetis- 
mus /Z0156 C.G.S. ballistisch und maeneto- 
metrisch feststellen. Die IIvsteresisablenkune 
d. h. die Ablenkung der Richtung der Magneti. 
sirung rotirender Scheiben von der Richtune 
der äusseren magnetischen Kraft, daher aneh 
die bei einer Umdrehung zu leistende Arbeit 
ist unabhängig von der Umdrehuneszahl, wenn 
diese von 200 bis herab auf 25 variirt wird 
sei Stahl und Nickel ist diese Ablenkune viel 
kleiner, als bei Eisen, bei hartem Eisen kleiner 
als bei weichem. Dieses Verhalten ist entzeren- 
gesetzt demjenigen, welches man nach demi 

erhalten bei wrösseren Feldstärken erwarten 
sollte. 

Unter Viscosität versteht man eine Firen- 
schaft des Eisens, welehe sich dadurch Älssert 
dass bei schwachen magnetisirenden Krätten 
nach jeder Aenderung der magnetisirenden 
Kratt einige Zeit vergeht, bis sich der entspre- 
chende magnetische Zustand hergestellt hat. 
Bei den rotirenden Scheiben treten Visecositäts- 
wirkungen deutlich hervor. Wird nämlich die 
Umdrebungszahl von 200 allmählich bis 9,5 ver- 
mindert, so ändert sich zwar die Intensität Ji 
der Magnetisirung um nieht mehr als 0,03 bis 
0,1% der vorhandenen Magnetisiruns; hält man 
dagegen die rotirende Scheibe plötzlich an, so 
bewinnt die Magnetisirung der ruhenden Scheibe 
langsam anzusteigen und erreicht nach 2 bis 
3 Minuten ihren Endwerth Jg, welcher der un- 
endlich langsam gedrehten Scheibe zukommt. 
J3 —Jı) 


Grösser als die Zunahme ( der Magneti- 


sirung ist infolge der entimagnetisirenden Kraft 
die Zunahme ur xı) der Susceptibilität bei 
abnehmender Tourenzahl; die Zunahme der 
Susceptibilität ist kamm nachzuweisen bei Nieckel 
und Stahl, gering bei sehämmertem Fisen, im 
Allgemeinen beträchtlich bei weichem. ` ge- 
glühtem Eisen. ' 

‚Mit einer horizontal rotirenden Scheibe aus 
weichem Eisen lässt sieh die Viseosität gut 
demonstriren. Hängt man nämlich in deren 
Nähe ein astatisches Magnetsystem auf, so be- 
wirkt die Scheibe, schnell rotirend, eine be- 
stimmte Finstellung des Systems, Hält inan 
jetzt die Scheibe plötzlich an, so wächst die 
Intensität der Magnetisirung langsam und das 
Magnetsystem wird immer mehr abeeleukt, 


œ. M. 


Ueber Entladungsstrahlen nnd einige Be- 
ziehhungen derselben zu den Kathodenstrahlen 
und Röntgenstrahlen. 

Von MW illibald Hottmann. (Inausnral-Diss., 
Erlangen, 1896). 

Fin Körper besitzt die Eirensehatt der 
Therimoluminescenz, wenn er bein Erwärmen 
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unterhalb der Glühtemperatur ein lebhaftes 
Licht auszusenden vermag. Er thut dies ent- 
weder von Natur aus, oder erst dann, wenn er 
durch Kathoden- oder Lichtstrahlen erregt wor- 
den ist. 

Zum Erregen eignen sich nach Becquerel 
besonders die in der Nähe des Körpers über- 
springenden elektrischen Funken. err Prof. 
E. Wiedemann nahm deshalb an, diese Fun- 
ken enthalten eine besondere Art Strahlen, 
denen er den Namen „Kutladungsstrahlen“ bei- 
legte. Unter seiner Leitung unternahm der 
Verfasser die Untersuchung der Eigenschaften 
dieser Strahlen. | 
‚ Die Existenz von Entladungsstrahlen folgt 
in erster Linie daraus, dass der Funke seine 
luminescenzerregendeEFigenschaft verliert, wenn 
man zwischen ihn und die Substanz irgend 
einen durchsichtigen Körper, insbesondere 
auch Quarz und Flussspath einschaltet. Licht- 
strahlen können sie demnach nicht sein; dass 
sie auch keine elektrischen Wellen sind, folgt 
aus der Undurchlässigkeit von Dielectrieis für 
solche Strahlen. 

Von den verschiedenen Eigenschaften der 
Entladungsstrahlen, welche der Verfasser auf- 
führt, ist die interessanteste, dass diese Strahlen 
unter gewöhnlichen Verhältnissen keinen festen 
Körper zu durchdringen vermögen und doch, 
wie die Kathodenstrahlen, luıninescenzerregende 
Eigenschaften besitzen. 

Eine Ablenkung durch den Magneten liess 
sich bis jetzt für die Entladungsstrahlen nicht 
nachweisen. Ihre Intensität nimınt mit wachsen- 
der Luftverdünnung zu. G. M. 


LITERATUR. 


Beschreibende Notizen über cine Anzahl 
bemerkenswerther Blektriceitätswerke 
in der Schweiz. Im Auftrage des Schweize- 
rischen Elektrotechnikervereins gesammelt 
und redigirt von Prot. W.Wyssling, Direktor 
des Elektrieitätswerkes a. d. Sihl, Wädens- 
weil, Dr. E. Blattner, Technikum Burgdorf. 
Zürich 1896. Zürcher & Furrer. Preis 10M. 

Vorliegendes Werk erschien als Festschrift 
zum Internationalen Elektrotechnikerkon«ress 
in Genf. Wie aus dem Titel hervorgeht, enthält 
dasselbe keine ausführlichen Beschreibungen 
der schweizerischen Elektricitätswerke, sondern 
nur Kurze, den Charakter und die Einrichtung 
der Anlagen kennzeichnende Notizen, welche 

Jedoch in Verbindung mit den zahlreichen Ab- 

bildungen und Skizzen vollauf genügen, um 

einen Klaren Ueberblick über die Grösse und 
den Umfang der Werke, sowie über das, was 
sie in technischer Beziehung Interessantes 
bieten, zu erhalten. Der Preis des Werkes ist 

im Hinblick auf die elegante innere Ausstattung 

ein sehr niedriger zu nennen; die Fülle des ge- 

diegenen und interessanten Inhalts wird die 

kleine Ausgabe reichlich lohnen. M. 


Introduzioni allo studio delle Applica- 
zioni Elettriche Von Dr M. Ascoli. 
Rom. Gli Edittori dell Elettricista. 

Der Titel dieses Buches ist nicht glücklich 
gewählt. Das Buch ist nicht eine blosseEinführung 
in das Studium des Gegenstandes, sondern selbst 
eine ziemlich gründliche Studie wenigstens vom 
rein theoretischen Standpunkte aus berachtet. 
Andererseits ist die praktische Anwendung der 
theoretischen Ergebnisse so stiefmütterlich be- 
handelt, dass der Ausdruck Applicazione zu 
viel verspricht. Das Werk ist seinem Wesen 
nach ein im Ganzen ziemlich gutes Lehrbuch 
der Elektrieität und des Magnetismus. Wir 
finden drei Kapitel über die fundamentalen 
Kinheiten, die Potentialtheorie, Elektrostatik, 
Kontaktelektriecität, Thermoelektricität, Elektro- 
chemie, das Ohm'sche Gesetz, Magnetismus, 
elektrische Einheiten ete., wie es in Lehrbüchern 
der Physik gebräuchlich ist. Die Illustrationen 
sind grösstentheils einfache Linienzeielmungen, 
wobei allerdings die Einfachheit mitunter so 
weit getrieben ist, dass darunter die Darstellung 
leidet. So z.B. in der Skizze eines Wattmeters 
auf S. 136 wo die Spanmungsspule an zwei 
nahe aneinander liegenden Punkten des Leiters 


angeschlossen ist ohne jegliche Andeutung, 
dass zwischen diesen Punkten der Apparat 


liegen muss, tür den man die Grösse der zu- 
zsetührten Arbeit bestimmen will. Ebenso ist 
aut S. 173 der Apparat zur Prüfung von Fisen 
inittels der Hopkinson’schen Jochmethode 
unrichtig dargestellt und die kleine Probespule, 
die bein Ansziehen des Stabes durch eine 
Gummischnur herausgeschnellt wird, ist garnicht 
erwähnt. Ein Buch, welches vorgiebt, praktische 
Anwendungen zu enthalten, müsste doch solche 
Einzelheiten behandeln. FKigenthümlich ist es, 
dass der Verfasser nur zwei Aichungsmethoden 
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für ballistische Galvanometer erwähnt, nämlich 
den Erdinduktor und ein langes Solenoid. Die 
viel praktischere Methode der Entladung eines 


Kondensators von bekannter Kapacität und 
Klemmenspannung ist nicht erwähnt. Auch 


sind nur die älteren Methoden der magnetischen 
Eisenprüfung gegeben, nicht aber die neueren, 
welche heutzutage ausschliesslich verwendet 
werden. Eine hoch mathematische Theorie der 
Transformatoren ist im zehnten Kapitel ge- 
geben, allerdings nur für den Fall, dass im 
äusseren Stromkreis keine Phasenverschiebung 
herrscht, ein Arbeitszustand, den der Ver- 
fasser bei Belastung mit Lampen voraussetzt. 
Natürlich meint er damit Glühlampen, da er 
das aber nicht ausdrücklich sagt, kann ein 
Anfänger glauben, dass die Theorie auch für 
Belastung mit Bogenlampen gilt. Das Buch 
ist leider durch viele Druckfehler entstellt, 
welche in dem 49 Drucktehblerverbesserungen 


enthaltenden Verzeichniss nicht einmal alle 
enthalten sind. G. K. 
Die Aufstellung von Projekten und 


Kostenvoranschlägen für elektrisehe 
Beleuchtungs- un dKraftübertragrungs- 
anlagen von Johann Riha. Leipzig 1897, 
Veit& Co. Preis 8 M. 

Ein Buch, welches die in dem Titelblatt des 
vorliegenden Werkes angedeutete Aufgabe 
wirklich erfüllt, wäre für eine grosse Anzahl 
von Elektrotechnikern im höchsten Grade mütz- 
lich. Wir räumen gern dem Verfasser das Ver- 
dienst ein, dass seinem Buch ein glücklicher 
Gedanke zu Grunde liegt, müssen aber sofort 
betonen, dass es ihm nicht gelungen ist, diesen 
Gedanken auszuführen. Die ersten 8 Abschnitte 
enthalten eine unwissenschaftliche und zum 
Theil auch unrichtige Darstellung von Dyna- 
mos, Transformatoren, Akkumulatoren und an- 


deren 'Theilen elektrischer Anlagen. Damit 
unsere Leser nieht glauben, wir hätten in 
obigem Satze ein zu hartes Urtheil gefällt, 


lassen wir hier wörtlich einige Stellen aus dem 
Buche folgen, Ant Seite 30 sagt der Verfasser 
über die von Herrn v. Dolivo-Dobrowolskv 
konstruirten Drehbstrommaschinen: „Die er- 
zeugten Ströme sind vielphasig, meist drei- oder 
sechsphasig; sie verlassen die Maschine zu- 
nächst unverkettet und werden erst nachträglich 
in verkettete transformirt, sodass schliesslich 


nur 3 Fortleitungsdrähte erforderlich sind.“ 
Auf Seite 63 behandelt der Verfasser Trans- 


tormatoren und speciell die darin auftretenden 
Verluste. Hier findet sich der Satz: „Der Ver- 
lust durch Wirbelströme wächst im quadrati- 
schen Verhältniss mit der Polwechselzahl und 
ist der Feldstärke verkehrt proportional.“ Auf 
Seite 67 heisst es: „Sollen Transformatoren nur 
sehr geringe Spanuungsdifferenzen abgeben“ 
(wahrscheinlich ist damit gemeint „geringen 
Spanmungsabfall haben*), so müssen dieselben 
mit möglichst geringem Verluste in Kupfer, da- 
für aber mit um so grösserem Verluste im Eisen 
arbeiten“ Auf Seite 134 sagt der Verfasser 
von Wechselstrommotoren (soll wohl Synehron- 
motoren heissen): „Sie bleiben bei der geringsten 
Ueberlastung stehen.“ 

Beispiele dieser Art könnten beliebig ver- 
mehrt werden. Was wir hier angeführt haben, 
genügt jedoch, um zu Zeigen, welchen Werth 
in wissenschaftlicher Beziehung den Ausfüh- 
rungen des Verfassers beizumessen ist. Im 
Uebrigen hat er auch viel aus anderen Quellen 
geschöpft. So giebt er z.B. eine von der Firma 
L’Industrie Eiectrique über deren Serien- 
systeme verfasste Abhandlung wörtlich wieder 
und bemerkt in einer Fussnote, dass die Ab- 
handlung aus diesem Grunde die Anschauungen 
der Firma enthält. Uns scheint diese Stellung 
unlogisch und gegen die Firma ungerecht, weil 
dadurch im Leser die Meinung erweckt werden 
kaun, als verwäahre sich der Verfasser gegen 
das, was in diesem Theile seines Buches ent- 
halten ist. Wir wollen vom Vertasser belehrt 
werden, und ertahren, was er über dieses oder 
jenes System denkt; deshalb erwarten wir, dass 
er den Gegenstand selbst behandelt. 

Selbständigkeit in der Behandlung seines 
Gegenstandes scheint jedoch nicht die starke 


Seite des Verfassers zn sein, wie Folgendes 
zeigt: bhn zehnten Abschnitt über die Berech- 


nung der Leitungen, beginnend auf Seite 265, 
sind lange Stellen entweder ganz oder beinahe 
wörtlich einem Vortrage entnommen, den lerr 
Teichmüller am 14. November 1894 in der 
Klektrotechnischen Gesellschaft zu Köln hielt; 
und zwar ohne Quellenangabe. Wir haben uns 
der Mühe unterzogen, Vortrag und Buch genau 
zu vergleichen und finden folgende Fälle von 
leberemstimmung: Auf Seite 265 bis zum Ende 
der Seite; auf Seite 267, 39 Zeilen; auf Seite 
268, 18 Zeilen; aut Seite 269, 25 Zeilen; die 
ganzen Seiten 270, 271 und 272 mit Ausnahme 


weniger Zeilen; aut Seite 273, 27 Zeilen. Diese 
von Herrn Teichmüller entlehnten Stellen 


werden übrigens noch durch das übertroffen 
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was der Verfasser aus Prof. Heim’s Buch Be- 
leuchtungsanlagen“ abgeschrieben hat. Nicht 
weniger als 31 Seiten des Verfassers Buch ent- 
halten wörtlich abgeschriebene Partien, manch- 
mal ganze Seiten lang und auf weiteren 28 
Seiten finden sich Stellen, die enge Anlehnune 
an Heim's Buch zeigen. = 
Mit dem elften Abschnitt tritt der Verfasser 
in den eigentlichen Gegenstand des Buches 
ein. Er nimmt als Beispiel eine Centrale für 
11000 gleichzeitig brennende Glühlampen und 
bespricht die Untertheilung der Maschinenanlare 
in zweekmässize Einheiten. Bei Besprechung 
der Reserven (S. 305) kommt folgende erstaun- 
liche Stelle vor: „Bass eine grosse elektrische 
Centrale an Dampftmaschinen und Dynamos 
sehr starke Reserven braucht, ist ohne weiteres 
sofort klar. Denn nicht nur diese Maschinen 
können detekt werden und die sofortige Ein- 
stellung der Reserven nöthig machen, sondern 
es können auch bei dem weit ausgesponnenen 
gesamten Leitungsnetz einer Centrale an un- 
endlich vielen Stellen Erdschlüsse stattfinden, 
welche nothwendig machen, den damit verbun- 
denen Abfluss nach der Erde hin durch stärkere 
Stromerzeugung auszugleichen, und zwar auf 
längere Zeit.“ Um dieser schreeklichen Kala- 
mitit begegnen zu können, empfiehlt der Ver- 
fasser in grösseren Centralen alle Damptma- 
schinen und Dynamos „sammt Zubehör“ dop- 
pelt anzuschaffen. Von den Kesseln sagt er 
nichts. Gleiche Sachkennmtniss verräth der Ver- 
fasser in Bezug auf den Betrieb. Für eine Ceu- 
trale von 11000 angeschlossenen und 8000 gleich- 
zeitig brennenden Liunpen (an und tür sich ein 
höchst unwahrscheinliches Verhältniss) veran- 
schlagt er 5 Kessel, 4 Dampfmaschinen und 
8 Dynamos, und an Personal 1 Ingenieur, 
1 Maschinenmeister, 3 Obermaschinisten, 7 Ma- 
sehinisten, 5 Heizer und 3 Putzer, die zusammen 
42000 M Gehälter und Löhne erhalten sollen. 
ln dieser Summe sind Schaltbrett- und Strecken- 
wärter noch nicht einmal mit einbegriften. 
Es ist nicht der Mühe werth, die folgenden 
Kapitel über Kosten der Anlage, Abschrei- 
bungen ete. im Einzelnen zu besprechen; wir 
haben diesem Buche ohnedem schon mehr Platz 
vewidinet, als es verdient. Bei der jetzt herr- 
schenden Tendenz der Massenfabrikation elek- 
trischer Bücher erschien es uns jedoch ange- 
zeigt, einmal an einem besonderen Beispiel den 
wahren Werth solcher Erzeugnisse unseren 
Lesern vor Augen zu führen. G. K. 


CHRONIK. 


Paris (Sociétéinternationale des Elec- 
triciens) In der Sitzung der Internationalen 
Gesellschaft der Elektriker zu Paris am 3. Fe- 
bruar gab nach Verlesung des Protokolls und 
nach Aufnahme der neu angemeldeten Mit- 
glieder Herr L. Colin eine Beschreibung der 
hauptsächlichsten Heizapparate der Societé 
du Fmnilistère de Guise. Diese Apparate be- 
stehen sämmtlich aus Metalldrähten von bis 
l] mm Durchmesser, die in einem zum grossen 
Theil aus zerstossenem Glase bestehenden Iso- 
latiousmaterial eingebettet sind. Der Draht 
kann cine Temperatur von 350° erreichen, wäh- 
rend das Isolirmaterial erst bei 8000 schmilzt. 
Die Erfahrung hat gezeigt, dass eine Hekto- 
wattstunde erforderlich ist, um 86,5 Kilogramm- 
kalorien zu liefern. Andererseits ist, um die 
erwähnte Temperatur zu erzielen, eine Wärme- 
abwabe von 6660 Kalorien per Quadratmeter 
Platte und Stunde erforderlich. Im der Praxis 
zeigt sich, dass ein Apparat von 1 dm? Obertläche 
1 Hektowattstunde verbraucht und 86,5 Kilo- 
grammkalorien abgiebt. Im Bratrosten und 
-Pfannen zum Braten von (otelettes U. dgl., 
wobei die Wärmewirkung sehr schnell erzielt 
werden wuss, muss eine Wärmeabgabe von 
120 Kilogramınkalorien per Quadratdeeimetei 
Rosttläche erreicht werden; der Verbrauch an 
elektrischer Energie beträgt alsdann 140 Watt- 
stunden per Stunde. Bezüglich der Kochkessel 
rechnet man eine Temperatur von 450° für den 
Draht. Die Versuche haben gezeigt, dass eme 
Fläche von 1m? ungefär 100 kg Wasser pe! 
Stunde verdampfen kann. Die stündlich abzu- 
webende Wärmemenge muss also 536 Kilogramm- 
kalorien per Quadratdecimeter betragen; Qer 
Verbrauch an elektrischer Energie ist 6 Hekto- 
wattstunden. Einige Versuche haben gezeigt, 
dass der Wirkungsgrad dieser Wärmeeffekte 
800%, erreichte. Nach diesen Principien ‚ug 
eine grosse Zahl von Apparaten eingerichte 
vorden.  Erwälmt seien besonders Senu 
wärmer, Röstpfannen ete, welche bel 110 
je nach ihrer Grösse 2,25 bis 8 A erfordern. 
Auch Kochkessel für 5 und 10 Hektowattstunden 
Energieverbrauch werden hergestellt. Die 
sellschaft fabrieirt ferner Brenneisen und be- 
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sondere Widerstände für elektrische Motoren 
und Strassenbahnen. Die Radiatoren können 
gur Heizung von Zimmern und Wohnungen be- 
nutzt werden. Am Schluss der Sitzung machte 

ante eine E über die 


r F. Bont / í 
a Inneninstallationen. m die Ge- 


fahren, welche durch benachbarte Metalltheile 
herbeizeführt werden können, zu vermeiden, 
schlug er vor, koncentrische Kabel mit der 
jusseren Umhüllung an Erde zu legen, um Kurz- 
schlusse und dadurch das Schmelzen der Blei- 
\icherungen herbeizuführen. Diese Ansichten 
erruhren jedoch von verschiedenen Seiten 
Widerspruch. M. N. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN 
Telegraphie. 


Neue Telegraphen- und Fernsprechanlagen 
im Reichs-Postgebiet. In dem Voranschlag 
des Reichs-Postetats für das kommende Jahr 
sind 10 Millionen Mark für Telegraphen- und 
Fernsprechanlagen vorgesehen. Es wird beab- 
sichtigt, diese Mittel in folgender Weise zu 


verwenden: 

Neue Telegraphenanlagen. Bei 420 
Pastanstalten soll der Telegraphenbetrieb ein- 
geführt werden; von diesen Anstalten sind nur 
9 in Städten, während die andern auf dem 
Lande gelegen sind; die Zahl der Telegraphen- 
anstalten im Reichs-Postgebiet wird sich somit 
Ende des kommenden Jahres auf 14606 be- 
lanten. Zum Anschluss der neuen Telegraphen- 
anstalten an das vorhandene Netz sind 1233 km 
neues Gestänge und 1558 km Leitung erforder- 
lich. Entsprechend dem zunehmenden Verkehr 
ist ferner die Vermehrung der Leitungen auf 
einer Anzahl von wichtigeren Durchgangs- 
strecken bzw. die Schaffung einer Anzahl von 
direkten Leitungen zwischen ee) Städten 
ertorderlich, beispielsweise sollen neue Leitun- 
gen gezogen werden von Berlin nach Kiel, 
von Berlin nach Frankfurt, von Frankfurt nach 
Saarbrücken, von Leipzig nach Wien, von 
Chemnitz nach München, von Saarbrücken nach 
Ludwigshafen. Hierfür sind erforderlich 440 kın 
nenes Gestänpe und 4000 km Leitung. 

NeueFernsprechanlagen. In49kleineren 
Städten sollen Fernsprechanlagen errichtet 
werden, wodurch die Jahl der Stadtnetze im 
keichs-Postgebiet auf 539 steigen wird. Unter 
den in Aussicht genommenen 49 Städten sind 
viche, welche nur 1300 Einwohner zählen. 
Soweit die bereitstehenden Mittel es zulassen, 
sollen nene Stadt-zu-Stadtleitungen hergestellt 
werden, um namentlich den Verkehr zwischen 
aeit entternten grösseren Städten zu ermög- 
chen; so soll iin kommenden Jahre die Linie 
"riin-Budapest, eine neue Leitung von Berlin 
vach Stettin, von Berlin nach Kiel, von Magde- 
bare nach Hannover, von Marburg nach Halle 
md Leipzig, von Breslau nach Gleiwitz, von 
kıblenz nach Metz, von Mannheim nach Duis- 
burz, von Köln nach Dortmund, von Köln nach 
been, von Minden nach Hannover, von Minden 
nach Osnabrück, von Flensburg nach Apenrade, 
von Schleswig nach Husum, von Hamburg nach 
Lubeck, von Strassburg nach Schirmeck, von 
“rasburg nach Hagenau zur Ausführung 
konmen. Für diese uud die sonstigen geplanten 
E S sind 1560 km 
eka ] a m Leitung erforderlich, 
ee 7 l i8- ostverwaltung wird im 
ala re täglich 31 km neue Stadt- 

Bi R ungen zu ziehen haben. 

a MIDI Um für die neuen Leitungs- 
23 km et nach dem Vorstehenden 
ie ee 16 978 km Leitung. Hier- 
ve f T a Erhaltung der vorhandenen 
Suite 10000 A orderlich: ‚130 000 hölzerne 
De eiserne Rohrständer, 1,5 Mill. kg 
and 12 Mill. kg Broneedraht, 300 000 Iso- 
“ren mit zugehörigen Stützen und Trärern 
wwie die erforderlichen Telegraphen- und 
a wn Telegraphen- um 
Pparate. 


Telephonie. 


1... "enbahntelophonlinien in Russ. Polen. Das 
lets wird iger Eisenbahnen des Weichsel- 
Weitert MN diesem Jahre bedeutend er- 
eha-Wiener- i Die Verwaltungen der War- 
er Weichselb: | wanrorod-Dombrowabahn und 
der Bahnlinie nn. haben beschlossen, alle an 
ANPIVerwWal efindlichen Kanzleien mit den 

itungen dieser Bahnen durch Tele- 


Phunleitune W. A 


aen zu verbinden. 


‘ Elektrische Beleuchtung. 
ii T Am Schlusse des Jahres 1896 war 
ein Araniy ne Elektrieitätswerk zu Dresden 
tuvalent von etwa 43000 Lainpen à 16 NK 
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angeschlossen, wovon etwa 27000 Lampen auf 
(eschäftshäuser, Banken, Hotels, Verenügunes- 
etablissements, Wohnungen ete. und 16000 
Lampen auf hof- und staatstiskalische, sowie 
städtische Gebäude entfallen. Von letzteren 
sind insbesondere das königliche Schloss mit 
3271, das Hoftheater in Dresden Neustadt mit 
2385, das Stadthans in der Annenstrasse mit 620, 
die technische Hochschule mit 608, die Aus- 
stellungshalle mit 617 Glühlampen und 19 Bogen- 
lampen, das Altstädter Rathhaus mit 501, das 
Stadthaus am Platze vor der Kreuzkirche mit 
480, die Blochmann sche Druckerei mit 457 
und die Hauptmarkthalle mit 879 Glühlampen 
und 70 Bogenlampen zu nennen. Die Gesammt- 
zahl der in öffentlichen staatlichen und städti- 
schen Gebäuden installirten Lampen beträgt 
11130 Glühlampen verschiedener Grösse und 
127 Bogenlampen. Ausserdem sind in ver- 
schiedenen dieser Gebäude Elektromotoren von 
zusammen 196,5 PS aufgestellt. Die Gesammt- 
zahl der an das städtische Flektrieitätswerk 
angeschlossenen Lampen hatte Ende 1836 bereits 
diejenige Höhe erreicht, wie sie für den Umfang 
des Werkes zu Grunde gelegt war. Für den 
weiteren Zuwachs ist daher eine Erweiterung 
erforderlich, zu welcher auch bereits die Ge- 
nchmigung ertheilt ist. E. E. 


Engen (Baden). Die von der Firma Wilh. 
Reisser in Stuttgart erbaute elektrische Cen- 
trale wurde am 16. Februar in Betrieb gesetzt. 
Die Betriebskraft liefert eine Wasserkratt, zu 
deren Unterstützung eine Dampfmaschine auf- 
gestellt ist. Die Betheiligung ist eine sehr 
rege und sind auch schon einige Motoren an 
das Werk angeschlossen. Die auf Kosten der 
Stadt gehende Strassenbeleuchtung wird eben- 
falls vom Elektrieitätswerke besorgt. 


Montbovon, Kanton Freiburg. 
rechten Ufer der Sarine im Bau 
Elektricitätswerk zu Montbovon, 
eine Leistungsfähiwkeit von ca. 4000 PS ausge- 
baut werden soll, wird, wie wir der „Schweiz. 


Das am 
befindliche 


verschiedenen, in einem Umkreis, von 60 km 
Radius liegenden Ortschaften elektrisches Licht 
spenden, sondern auch für eine elektrische 
Bahn Bulle-Uhätel-St. Denis, Bulle-Montbovon- 
Château d’Oex und für eine elektrische Strassen- 
bahn Montreux - Montbovon elektrische Energie 
liefern. Die Arbeiten zur Errichtung des 
Werkes begannen am Ende Juni 1896 und am 
31. December bereits gab das Werk Strom in 
die Leitung zur Beleuchtung des 32 km weit 
entfernten Ortes Romont. Die Installationen 
der ersten Bauperiode bestehen aus drei Dy- 
namomaschinen von je 300 PS, die mit drei 
Turbinen von gleicher Leistungsfähigkeit ge- 
kuppelt sind. Ein Maschinenaggregat dient als 
Reserve. Die Turbinen sind gebaut für ein 
veränderliches Gefälle von 10 m bei niedrigem 
und 6 m bei hohem Wasserstande. Die Ge- 
schwindigkeit beträgt 130 U. p. M. Zwei kleine 
Turbinen von je 25 PS sind direkt mit den 
Errexrermaschinen gekuppelt, die zugleich die 
elektrische Beleuchtung des Werkes selbst ver- 
sorgen. Die grossen Dynamomaschinen er- 
zeugen einphasigen Wechselstrom von 4000 V 
Spannung, die für die am weitesten vom Werke 
entternten Ortschaften auf 15000 V transformirt 
wird. Am Giebrauchsorte wird dann die hohe 
Spannung auf niedrige Spannung herabgesetzt. 
Simmtliche Maschinen, Turbinen sowohl wie 
Dynamos, wurden von der Gesellschaft vor. 
J. J. Rieter & Co. in Winterthur geliefert. 
Elektrische Beleuchtung, St. Petersburg. 
Die Allerhöchst bestätigte Gesellschaft für elek- 


mit Beginn des neuen Geschäftsjahres den Tarit 
für die Stromabgabe zu Beleuchtungszwecken 
auf 4 Kopeken (= 8,8 Pf.) pro 100 Wattstunden 


1. April 1894 


r Strassen- 
Konsumenten S 
Station ee 
Aequi- 
Zahl a Kilowatt 
lampen 


334 18.077 108 
33 1 659 
1972 


Innere Stadt. . . .» 
St. Pauli 


St. Georg 2. 2.20... ' 
Karolinenstrasse . . 
Harvestehude . 


Uhlenhorst . 2... | 
| 


Altona . . 22 2.0 en 


welches auf 


Bauztg.“ entnehmen, nicht allein mehr als 30 


trische Beleuchtung bringt zur Kenntniss, dass sie 


30. Juni 1895 30. Juni 1896 


herabsetzt. Der Preis | 
einer 16-kerzigen Lampe wird 24, (= 5) emer 
10-kerzigen 1'/g Kopeken (= 8,8 Pt.) ausmachen. 
Für die Bogenlampen richtet sich der Preis 
nach der aufzewandten Energie per Stunde. 
Rabatte von 5 bis 20%, werden RUNA å 


Hamburgische Elektricitätswerke zu Ham- 
burg. Aus dem Jahresbericht für das zweite 
Geschäftsjahr vom 1. April 1895 bis 30. Juni 
1896 entnehmen wir Folgendes: 

Die von der Elektrieitäts-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co. in Nürnberg zur Ausführung 
übernonmmnene zweite Centrale an der Karolinen- 
strasse in St. Pauli konnte nicht bis zum Spät- 
herbst 1895 fertiggestellt werden. Dieselbe ist 
vielmehr erst mit dem 1. Juli 1896 in den Besitz 
und Betrieb der Hamburgischen Elektrieitäts- 
werke übergegangen und erscheint daher noch 
nicht in der Bilanz des eben abgelaufenen Ge- 
schäftsjahres. 

Dagegen gelang es, die Poststrassencentrale 
in ihrer ganzen Leistungstähigkeit und so 
intensiv auszunutzen, dass der im Laufe des 
Jahres hervorgzetretene Mehrbedarf an elektri- 
sehem Strom vollständig wedeckt werden konnte, 
und erst vom März d. J. an eine Mitwirkung 
der neuen Centrale in der Karolinenstrasse in 
der Weise in Anspruch genommen wurde, dass 
der im Probebetrieb erzeugte Strom mit zur 
Verwendung gelangte. 


hat eine stetige und nicht unwesentliche Zu- 
nahme erfahren, wobei jedoch bemerkt werden 
muss, dass die Erfolge des unmittelbar nach 
Begründung der Hamburgischen EKlektrieitäts- 
werke verbesserten Gasglühlichts die erwartete 
schnelle Autnahme der elektrischen Beleuch- 
tung umsomehr beeinträchtigt haben, als die da- 
mals festgelegten Preise für elektrische Energie 
diese Lichtquelle immerhin als eine noch recht 
kostspielige erscheinen liessen. 

Anders lag es auf dem Gebiete der Ver- 
sorgung der Strassenbahn mit elektri- 
schem Strom. Die Strasseneisenbahngesell- 
schaft vermochte es, ihre Linien über alle 
Erwartungen rasch auf den elektrischen Betrieb 
einzurichten und ihre Anforderungen an die 
Gesellschaft, mit der Stromlieferung in dem- 
selben Tempo zu folgen, legten der Post- 
Strassencentrale recht schwere Aufgaben auf, 
welche aber glücklich gelöst werden konnten. 

Mit dem Ablauf des Geschäftsjahres 1805/96 
waren die sämtlichen Linien der Strassen- 
isenbahngesellschaft mit Ausnahme der soge- 
nannten Hochbahn und der Wandsbeeker Linie 
und ausserdem die bestehende Linie der Ham- 
burg-Altonaer Centralbahn dem elektrischen 
Betrieb übergeben. Die Steigerung des Ver- 
brauches an Strassenbahnstrom lässt sich aus 
dem Durchschnitisverbrauch des Monats Juni 
erkennen. Derselbe betrug: 


= Mark 
1894: 73252 KW-St. à 128 Pt, . . 9 876.26 
1895: 279 880 a à 125 „ 84 985,02 


Kilow. Pf. Mark 
5.4 652 à 12,5 = 66 881.53 

18 190 A 12,8 = 2328,32 
5528492... 69 159,85 
Mit der probeweisen Inbetriebsetzung der 


Centrale Karolinenstrasse konnte auch das in- 
zwisehen in Harvestehude und aut der Uhlen- 


1896: Hambe. . 
Hbg.-Alt. 


horst gelegte Kabelnetz, sowie die Akku- 
inulatorenunterstation Uhlenhorst in Betrieb 


genommen werden, während die Unterstation 
larvestehnde vorläufig noch zu entbehren war 
und die Errichtung derselben verschoben wurde. 

Nachstehende Tabelle zeigt die Ausdehmun 
der Stromversorgung nach den Geschäfts- 
perioden und Versorgzungsrebieten. 


| 
2 Strassen- St in- 
Konsumenten K rassen 
| 
ae Arqui- | 
Zah valent an f gee., vnlent in! y, 
| nhl Gluh- Kilowatt Zahl (luh- Kilowntt 
lumpen lampen 


R39 36408 972 1034 43 423 796 


74 4559 = »7 5 305 = 
53 1641 90 3 956 = 
9o 42605 972 | 
034 1 995 810 
| 52 3913 y 
| | 34. 9270 
| | | 1331 61394  IbV6 
351 | 111% = 419 17710 18 
J i N i l 


Der Verbrauch an Licht- und Motorenstrom, 


134 


m 


Die Generalversammlung der Gesellschaft 
hat am 10. December 1895 beschlossen, die für 
die Weiterentwickelung des Unternehmens er- 
forderlichen Mittel 


l. durch eine Erweiterung des Aktienkapitals 
au 2000000 M in 2000 Aktien à 1000 M 
un 


durch Ausgabe von Schuldverschreibungen 
der Gesellschaft in Höhe bis zu 4 000.000 M 
unter Bedingungen, welche dem Aufsichts- 
rath festzusetzen vorbehalten blieben, zu be- 
schaffen. 


Nachdem die vertraglich vorgesehene Ge- 
nehmigung der Hambureischen Finanzdeputation 
ZU den beiden financiellen Beschlüssen am 
22. Januar bzw. 2. Mai 1896 eingegangen war, 
wurden die 2000 Stück weiterer Aktien am 
14. Februar von den Konsortialmitgliedern al 
pari gezeichnet und am 31. März mit 2000 000 M 
voll einbezahlt. 


Die Ausgabe von Schuldverschreibungen 
konnte vertagt werden und kommt für den 
Rechnungsabschluss 1895/96 nicht in Betracht, 
wogegen die Erweiterung des Aktienkapitals 
für die letzten drei Monate in demselben zur 
Geltung kommt. 

Der Antrag des Aufsichtsrathes, die Al- 
tonaer Elektrieitätswerke von der Elektriei- 
täts- A.-G. vormals Schuckert & Co. in 
Nürnberg zu erwerben, wurde von der General- 
versammlung am 30. Juni d. J. mit der Maass- 
gabe beschlossen, die Werke nach dem vorge- 
legten Vertragsentwurf, einschliesslich des 
Betriebes vom 1. April 1896 an, vorbehältlich 
der behördlichen Genehmigung der beiden 
Städte Hamburg und Altona zu der Kaufsumme 
von 1776 156,51 M, zahlbar per 31. März 1896, zu 
übernehmen. Die Genehmigung der Hamburgi- 
schen Finanzdeputation war bereits am 2. Mai 
ausgesprochen, die vom Altonaer Magistrat er- 
folgte am 22. Juli er. 

"Die mannigfachen parallelen 
welche die Elektrieitätswerke beider Städte, 
namentlich in der Versorgung des umfang- 
reichen Strassenbahnverkehrs haben, lassen auf 
ein gedeihliches Zusammenwirken mit Sicher- 
heit rechnen und auch eine gesunde Weiter- 
entwickelung wechselseitiger Prosperität voraus- 
setzen. Wenn die letztere in dem vorliegenden 
Abschluss für Altona nicht besonders hervor- 
tritt, so darf nicht ausser Beachtung bleiben, 
dass das dabei in Frage kommende Betriebs- 
quartal am 1. April bis 50. Juni das ungünstigste 
ist, weil der Lichtkonsum in demselben nahezu 
ausfällt. Die sonstige Weiterentwickelung 
des EKlektrieitätskonsums in Altona ist eine 


19 


Interessen, 


— 


langsam, aber stetig fortschreitende und giebt 
zu besonderen Bemerkungen für die kurze 


Betriebszeit, mit welcher die Altonaer Centrale 
in dieser Abrechnung erscheint, keinen Anlass. 
Naeh Abzug der in entsprechender Höhe 
normirten Abschreibungen und der Rückstellun« 
der ge a Quote für den Reservefonds 
weist das Gewinn- und Verlustkonto einen Rein- 
sewinn von 41897723 M nach, von welchem 


Mark 

o Dividende auf das arata temp. 
einbezahlte Aktienkapital von 80000, — 
mit 314583,31 

10%. Tantieme an den Autfsichts- 
rath ) en 14 636,17 

10 "h " Tantieme an die Direktion 
und Angestellte . 14 636,17 


vertheilt und der Rest auf laufende Rechnung 
vorgetragen werden soll. 

Nach den sowohl für den Staat Hamburg, 
wie für die Stadt Altona aufgestellten Bilanzen 
und Gewinn- und Verlustrechnungen kommt 
für beide Interessenten ausser den zu ent- 
richtenden Abgaben aus den Bruttoeinnahmen, 
welche für 

Mark 


Hamburg. . . -832 220,18 
Altona (vom 1. April bis 30. Juni) 4 530,70 


betragen haben, ein Antheil an dem Reingewinn 
noeh nicht in Betracht. 

Die Stadt Altona hat unterm 26. August er. 
dass das Rechnungsjahr über die 


genehmigt 
Altonaer Werke in Ucbe reinstimmung mit dem 
der Gesellschaft gebracht werde. 

Der Staat Hamburg hat zwar die ziffern- 
mässire Ucbereinstimmung der Abrechnung 
mit den Büchern der Gesellschaft anerkannt, 
dagegen für die Feststellung des Staatsantheils 
am Re ingewinn eine von der letzteren ab- 


weichende Auffassung geltend gemacht. Die 
Entscheidung über diese, Differenzpunkte bleibt 
abzuwarten, "wird aber in keinem Falle das Re- 
sultat der diesjährigen Geschäftsperiode wesent- 
lich beeintlussen. 

Mit Eintritt des neuen Geschäftsjahres 1896/97 
wird den Konsumenten elektrischer Energie 
eine nicht wnbeträchtliche Preisherabsetzung 
gewährt. 


4 


Passiva. 
Aktienkapital-Konto, 8000000 M, 
theilt in Aktien Lit. A, B, C und D, 
Serie enthält 2:00 Aktien A 1000 M, dav on 
sind eingezahlt bis 1. Juli 1895 


ein ge- 
je ‘de 


Per 


10%, Tantième für den Aufsichtsrath 


1°/, von 8000000 à rata zur Vertheilung 
Vortrag auf neue Rechnunge 

Kredit. 
Per Gewinn-Saldo-Vortra& von 1894/95. 
Stromverbrauchs-Konto . en 
Elektrieitätszähleriniethe-Konto . 
Prüfungszebühren-Konto 
Waaren-Konto . ? 
Klektrieitätszähler- Konto 
Klektromotoren-Konto 
Kontaktuhren-Konto 
Ilausanschluss-Konto 
Rathhausheizungs-Konto 
Hausnutzungs-Konto 
Kasematten-Konto 


320653 ! 
750 
53 247 


- Konto 


Lit. A. B und C RE TER GE i a 5500090 | — 
y 80 November 1895 E WN A 500000 — 
Pe: 31. März 1038 ER E 20:0000 — 
A Reservefonds a EHE f 26941 05 
„ Abschreibungs-Konto . . 751596 | 45 
„ Schuld an den Hamburgische: ar Sta: t 
für die Centrale Poststrasse 1 800000 — 
abzüglich 3-jährliche Abz: Ihlunesraten | 
a 43 333,33 M. ; e Aane G 129999 99 
1 1170000 or 
für Entferng. von Kasematten M 41000, — 
abzügl. 2-jährl. Abz.- Raten „ 1428,97 39 576 08 
„ Finanzdeputation 
für aus dem 11. Semester des Geschäfts- 
Jahres zu zablende Abgaben ete. . 263 HB 78 
„ Kautions-Konto 2 290 —- 
» Kreditoren-Konto . . 2 2 20.20. 25073 07 
„ Fällixe Rabatte. 780662 65 
» Dividende pro 1895/96 . | 
» Tantieinen pro 1895/96 | 
»„ Gewinnvortrag auf neue Rechnmug 
Gewinn- und Verlust 
— nern er 
Debet. i 
An Feuerungsmaterial-Konto 162990 33 
„ Gehalt- und Löhne-Konto 136 124 71 
„ DBetriebsunkosten-Konto 0400 36 
„ Putz- und Schmwiermaterinl . 15718 67 
„ Unmkosten-Konto 10245 30 
» Steuern- und Ge bühre - -Konto ROIG 44 
„ Versicherungs-Konto 91 238 7 
» Glühlampen- “Konto 
»„ Pacht- und Abgaben- Kanto 317939 47 
„ Zinsen-Konto 1503 69 
„ Abschreibungs- Konto 359987 | 71 
„ Werkzeug- Konto 251 83 
„ UVUeberschuss a E L ACA I NT- 423 977 23 
abzüglich Einkommensteuer 10000 | — 
418 977 | 23 
» Einkommensteuer > gz s's à 
„ Reingewinn TPE 
((ewinn- Vertheilung. 
Reingewinn RE A a E N E A 
davon 5%, für den Reservefonds 
40% von 8000000 M à rata zur Vertheilung 
100% Tantieme für die Direktion . M 14 636,17 


 14'036.17 


6791 

1 456 915 
25 439 
16 546 
1:32] 


2 235 


15 694 
12 000 
3 886 
697 


6310 
8758 | 
818 
167 
1301 


1 695 


518 
4 995 
152 


20 590 


M 418 977,23 

20 948,86 
M 398 028,37 
„ 251 666.65 
M 146 361,72 


s 29 272,84 
M 117 089,88 
62 916,66 


M 54172,72 


43 044 


2 262 


54 


36 
FO 
86 
01 


11 128 417 


8 009 000 
26941 
1 072 250 


1 209 576 


263 598 
1010 
78 320 
78 662 
314 583 
29 272 
54 172 
11 128417 


169 300 
144 883 
51218 
15 885 
11547 
9715 
21 233 
518 
352 845 
1 350 
320 577 
251 


10.000 | 


418 977 


6791 

1 499 960 
27 701 
16 546 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 9. 4. März z 1897. 
E NA EEE 
| Hamburg Altona | Insgesammt 

Aktiva. Mark | Pf. Mark Pf. Mark Pt. 
An Centrale Poststrasse . . ... 1275698 48 1275693 | 48 
» Kasematten-Konto . . 2.2.2... 41 000 | — | 41000 — 
» Grundstück-Konto . . a.a 2... 344334 25 844 334 | 25 
„ Bau-Konto . .» 2 2 2 2 2 2 2.0. 166 130 | 50 166 130 | 50 
» Gebäude-Konto : 205 162 : 64 209 410 | 87 414573 51 
= Dampfmaschinen- und Kessel- Konto c i 753 043 |, 30 4lllıl ; 04 1164184 34 
» Dyvnamomaschinen- und Apparate-Konto 911196 ' 75 250 346 | 50 1 161 543 95 
2 Akkumulatoren-Konto. . 2. 2... 489 582 | 81 1822000 — 071582 . 81 
„ Kabel- und Leitungen-Konto 2 466 983 - 22 9065351 | 46 3 373 334 68 
„ Klektrieitätszähler-Konto. . ... 203 642 : 06 93745 — 302 357 06 
„ Oeffentliche Beleuchtung . . ... 4834 38 4834 3N 
„ Waaren-Konto . . 2 2 2 2 2 2 a’ 29811 26 21040 | 02 DU S51 928 
» Werkzeug-Konto . E E E 7101 02 1 993 | 57 9094 59 
„ Mobilien- Konto Soon 17691 ' 02 8158 | 57 25849 59 
„ Kassa-Konto. . . 2 2 2 2 2 2 0. 20 649 : 70 988 ' 99 21038 69 
» Bank-Konto . . . 2 2 2 2 2 2 2. 159664 03 6679 ; 69 166 343 72 
» Effekten-Konto . 2.2.2 2 2 2002. 17748 | — 17748 — 
» Debitoren-Konto . . . 2 2 2 20. 1267380 . 57 88 069 37 1305449 94 
» Wechsel-Konuto 611 838 611838 27 


i 588 310 | 5/ 


5l 
03 
61 
50 
| 76 
23 


g 


136 


4. Mirs 1897. Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 9. 
puun 
Baden -Vöslau. Die ganze Linie soll dann 


Der Preis für Lichtstrom wurde von 8 Pf. 
at 6 Pf, der Strom für Motor- und sonstige 
I von 21, Pf. und 4 Pf. auf 2 Pf. für 
m) Wattstinden herabgesetzt und zugleich ein 
emer Konsumrabatt für den Verbrauch an Be- 
inchtungsstrom, an Stelle der trüheren Be- 
rechnung nach sogenannten Lampenbrenn- 
stunden eingeführt. — Mit der staatsseitigen 
Genehmigung dieser Preisreduktion ging eine 
\ominderung der Staatsabgaben von 20% auf 
151, °, für die Bruttoeinnahme an Beleuchtungs- 
und Motorenstrom parallel. Die gleichzeitig 
ertheilte Genehmigung einer gewissen Be- 
werungstreiheit in Bezug auf die Rabatt- 
»nihrung ermöglicht es, der künftigen Er- 
rehtung von Blockstationen und einzelner 
wibstständiger Anlagen zur Erzeugung elek- 
ı mecher Energie entgegenzuarbeiten. Die 
| Folzen der Preisermässigung haben sich denn 
p such durch ein rasches Anwachsen von An- 
meldungen zum Anschluss an das Versorgungs- 
netz der Gesellschaft geltend gemacht. 

Seit dem 1. Juli bis zum 80. November d. J. 
sind in Hamburg zum Anschluss ausgeführt 


bzw. augeineldet. 


Acquivalent in Glühlampen. 


Station Insgesammt 
I. Innere Stadt. - . . 2 . . . 10824 
Il. St. Georg . S a, y 1 963 
Ill. Karolinenstrasse . . 1 422 
IV. Harvestehude 8 508 
V, Uhlenhorst 2 2 2 2 2 2 2. 2297 
VL St. Pauli = es 1073 _ 
i Summa 21087 
I Altona . . . . . . DO . . . 2545 


Zur Bestreitung der Anforderungen an den 
Bezug von elektrischem Strom dienen seit dem 
L Juli 1896 folgende Werke: 


a) Die bisherigen Anlagen. 

l. Die Poststrassencentrale mit 6 Dampf- 
dynamos von zusammen 3600 PS, 9 Cornwall- 
rhrenkesseln à 250 m? Heizfläche und einer 
Akkumulatorenbatterie, System Tudor, von 
$H Elementen mit einer Kapacität von 6294 A- 
Munden bei 1618 A Ladestromstärke und 
a A Entladestromstärke. 

2. Die Unterstation St. Georg (Böckmann- 
strasse) mit einer Akkumulatorenbatterie, System 
Pollak, von 136 Elementen mit 1570 A-Stunden 
Kapacität bei 400 A Ladestromstärke und 504 A 
Eutladestromstärke. 

3. Die Unterstation St. Pauli (Sophien- 
strasse) miteinerAkkumulatorenbatterie, System 
Tudor, von 136 Elementen von 1545 A-Stunden 
Aapacität bei 398 A Ladestromstärke und 515 A 
Eutiadestromstärke. 


b) Die neuen Werke. 


4 Die Centrale in der Karolinenstrasse 
ihemommen mit 4 Dampfdynamos å 1200, zu- 
“ammen 4500 PS, 10 Cornwallröhrenkesseln von 
\n Je 250 m? Heizfläche, Kondensations- und 
(radirwerk und Tiefbrunnen. Ferner eine 
Akkumulatorenbatterie, System Tudor, von 
0 Elementen mit 1545 Ä-Stunden Kapaecität 

| wi 398 A Ladestromstärke und 515 A Entlade- 
stronstärke, 

6 Die Unterstation Uhlenhorst (Arndt- 
strasse) mit einer A kkumulatorenbatterie, System 
Tudor, 134 Elemente mit 1573 A-Stunden Ka- 
p bei 405 A Ladestromstärke und 524 A 
‚utladestromstärke, 

6. Die Unterstation Harvestehude (Eppen- 
darter Chaussee), Das Areal ist erworben, die 
Akkumulatorenstation noch zu erbauen. 


c) Die Altonaer Elektrieitätswerke. 


7. Centrale Altona Funckstrasse mit3 Dampf- 
!namos mit zusammen 1600 PS 4 Damytkessel 
wt Zusammen 892 m? Heiztläche, Gradirwerk 
und Tietbrunnen. 2 Gleichstromtransforma- 
ren fur eine Leistung von 320 A bei 550 V 
zum Betrieb der Strassenbahn. Ferner eine 
Akkumulatorenbatterie, System Tudor, von 
m Hementen mit einer Kapacität von 8220 A- 
‘turen bei 800 A Ladestromstärke und 920 A 
Estiadestromstärke, 

8 Arealerwerbung an der Rolandstrasse zu 
"Ventüeller Erweiterung der Centrale in Altona. 


Das Kabelnetz. 
Es sind verlegt: 


auf Hamburgischem Gebiet 
laufende 
Meter 


l. Fernleitungen . . . 60 135 


II. Liehtkabel 


Speiseleitungen . . 155 100 
Vertheilungsleitungen Be 352 100 
Blanke Leitungen 15 400 

Il. Strassenbahnkabel 
Zuleitungen . te Se ia 68 500 
Isolirte Ruckloimgen 7 360 
13 250 


Blauke Rückleitungen . 


auf Altonaer Gebiet 
I. Lichtkabel 


„pelselellungen e... . o 86100 
ertheilungsleitungen . . . 68200 
Blanke Leitungen . . . . 


39 500 
II. Stassenbahnkabel. . . . ... 2771 


Der wachsende Verbrauch an elektrischer 
Energie auf Hamburgischem wie auf Altonaer 
Gebiet einerseits und die sich immer mehr 
häufenden Schwierigkeiten, die erforderlichen 
zuverlässigen Maschinen rechtzeitig geliefert 
zu erhalten, haben dem Vorstand. een 
schon en die Erweiterung der Werke 
heranzutreten. Mit Genehmigung des Aufsichts- 
rathes ist denn auch die bauliche Ausgestaltung 
der Centrale Karolinenstrasse in vollem Um- 
a in Angriff genommen worden. Dieselbe 
wird zur Aufnahme von 7 Dampfdynamos 
à 1200 PS, im Ganzen 8400 PS, mit 16 Kesseln 
befähigt sein, einen zweiten Tiefbrunnen, ein 
zweites Gradirwerk und weitere Kondensations- 
werke erhalten. Im Laufe des Januar wird das 
fünfte, im Oktober das sechste Aggregat zur 
Aufstellung gelangen und das siebente und 
letzte Aggregat voraussichtlich im Jahre 1898 
eingestellt werden. Für Altona sind gleich- 
zeitig Erweiterungsbauten in Aussicht ge- 
nommen, welche zur Ausführung gelangen 
sollen, sobald die Sn SRmIgung des Magistrats 
eingegangen sein wird. s wird dort neben 
der Erweiterung des Kesselhauses die Erbauung 
eines zweiten Schornsteins und die Einstellung 
zweier Dampfdynamos von zusammen 600/900 PS 
mit zwei weiteren Kesseln erforderlich werden. 

In Bezug auf die Ausdehnung des Kabel- 
netzes ist, ausser einigen Speiseleitungen für 
Strassenbahnen in Hamburg und Altona, für 
nächstes Frühjahr die Versorgung des Hammer- 
brooks beabsichtigt, wozu voraussichtlich noch 
eine Anzahl Vertheilungsleitungen auf den 
beiden städtischen Gebieten kommen werden. 
Ausserdem sollen sowohl in der Centrale Karo- 
linenstrasse und in der Unterstation Böckmann- 
strasse noch je eine Akkumulatorenbatterie 
zur Aufstellung gelangen. 

Die für diese Ausführungen vom Aufsichts- 
rath genehmigten Kostenanschläge betragen 
für Erweiterungen: 

auf Hamburger Gebiet rot.. . 1855490 M 
auf Altonaer Gebiet rot. . . . 593000 M 


Für die Deckung der dazu erforderlichen 
Mittel, deren Bedarf sich auf einen längeren 
Zeitraum vertheilen wird, wird rechtzeitig Sorge 
getragen werden. 


Auf S. 184 theilen wir noch die Bilanz, 
sowie das Gewinn- und Verlustkonto für das 
zweite, mit dem 80. Juni 1896 abgeschlossene 
Geschäftsjahr mit. 


Elektrische Bahnen. 


Stadteisenbahn in Cassel. Die unter dem 
Namen Stadteisenbahn betriebene Casseler 
Pferdebahn ist am 17. d. Mts., wie die „Frankt. 
Ztg.“ berichtet, in den Besitz der Firma Siemens 
& Halske übergegangen. Dice Firma beab- 
siehtigt die Ausdehnung der Linien und die 
Einführung des elektrischen Betriebes. 


Elektrische Strassenbahn in Nürnberg Be- 
züglich der endgültigen Einführung des elek- 
trischen Strassenbahnbetriebes in Nürnberg ist 
zwischen der Gemeindevertretung und der 
Strassenbahngesellschaft den „M. N. N“ zufolge 
eine Einigung erzielt worden. Durch den Ver- 
trag, der nunmehr in Kraft treten wird, erhält 
die Stadt auch einen Antheil am Reingewinn, 
wenn dieser 5%, des Aktienkapitals übersteigt. 
Der Antheil der Stadt beträgt ein Viertel von 
dem Reingewinne über 6 bis zu 7°;.; ein Drittel 
von dem KReingewinne über 7 bis zu 10% und 
die Hälfte von dem Reingewinn über 10%, Für 
die Strassenbenutzung, ferner die Uebernahme 
der Strassenreinizung, Strassenunterhaltung und 
lfebernahme der Neu- und Umpflasterung seitens 
der Stadtgemeinde hat die Strassenbahn 50% 
der Bruttoeinnahme an die Stadtkasse zu zahlen. 


Elektrische Bahn Wien - Baden - Vöslau. 
Zwischen der Eisenbahnverkehrsanstalt 
und der A.-G. für elektrische Unterneh- 
mungen in Nürnberg ist eine Vereinbarung 
betreffs des Ausbaues, sowie der Umwandlung 
auf elektrischen Betrieb und der Betriebsführung 
der Linien der Wiener Lokalbahnen zustande 
gekommen. Die erstzenannten beiden Gesell- 
schaften bilden ein Konsortium, welches das 
von der Verwaltung der Wiener Lokalbahnen 
entworfene Unternehmen für gemeinschaft- 
liche Rechnung durchtühren wird. Mit den 
elektrotechnisehen Arbeiten wird voraussichtlich 
die Firma Schuckert& Co. betraut werden. 
Wie bereits berichtet, handelt es sich um den 
Ausbau der Linie Matzleinsdorf - Guntramsdorf 
einerseits bis zum Opernring, anderseits nach 
Baden zum Anschlusse an die elektrische Balın 


mittels Elektrieität betrieben und von Vöslau 
aus eventuell noch weitere Linien in die Uin- 
gebung geführt werden. Schr. 


Elektrische Bahn Klosterneubarg-Weidling. 
Am 17. Februar l. J. fand unter Leitung des 
Statthaltereikummissärs Dr. Borkowski die 
Kommissionsverhandlung hinsichtlich des Baues 
einer elektrischen Bahn von Klosterneuburg 
nach Weidling statt. Die neue Strecke ist als 
Kleinbahn gedacht, die längs der Bezirksstrasse 
bis weit über die Gemeinde Weidling tühren 
soll. Sie soll auf dem geräumigen Platze vor 
der Station Klosterneuburg-Weidling der Franz- 
Josephbahn beginnen Im Gemeindegebiet 
Klosterneuburg selbst wird sich die Central- 
Station mit allen Gebäuden für die Unter- 
bringung der Motorwagen und Beiwagen be- 
finden. Nach dem Verlassen der Centralstation 
schmivgt sich die Trace an die Strasse im 
Weidlingbachthale an. Bis nach Weidling 
werden folgende Haltestellen eingeschaltet sein: 
Weidlinzbad und Hotel Strauss. In Weidling 
selbst führt die Trace durch die schmale Haupt- 
strasse, in welcher oberhalb der Weidlinger 
Kirche die Haltestelle Weidling sich befinden 
wird. Da die elektrische Bahn über den 
Ort selbst hinausführen wird, werden sich an 
der Strecke noch die Haltestellen Villa Fröschl 
und die vorläufige Endstation Villa Marienburg 
befinden. Es ist beabsichtigt, die elek- 
trische Bahn auszubauen und dieselbe durch 
mehrere Gemeinden und über den Berg so zu 
führen, dass dieselbe in einem weiten Bogen 
nach Wien, und zwar nach Heiligenstadt, ge- 
langt. Der Betrieb dieser Linie soll mittels 
oberirdischer Stromzuleitung erfolgen. Bei der 
Protokollaufnahme äusserte der Vertreter der 
Gemeinde Weidling Bedenken gegen die Füh- 
rung der Bahntrace in der engen Hauptstrasse 
von Weidling und brachte den Wunsch zum 
Ausdruck, dass die Bahn in einem Bogen hinter 
dem Orte eine Strecke weit geführt und nach 
Ueberbrückung des Weidlingbaches erst in 
den Ort eingeführt werde. Die Bahnanlage 
wäre aber in diesem Falle mit grösseren 
Kosten verbunden. Der Vertreter des Landes- 
ausschusses hatte nur hinsichtlich der Be- 
nutzung der Bezirksstrasse mehrere Einwen- 
dungen. Einen Protest gegen die ganze Anlage 
erhoben nur jene Stelltuhrwagen esitzer, die 
bisher den Personentransport zwischen dem 
Klosterneuburger Bahnhofe und Weidling inne 
hatten. Die Koncessionärin für diese Bahn ist, 


wie bereits gemeldet, die Firma Lindheim & Co. 
Schr. 


Elektrische Bahn in Stnhlweissenburg 
(Ungarn). Der Advokat Ignaz Nagy und der 
Internehmer Carl Maver haben ein Gesuch 
bei dem hiesigen Bürgermeisteramte behufs 
Koncessionirunz einer elektrischen Stadtbahn 
eingereicht. Die Projektanten bitten um un- 
entgeltliche Ueberlassung eines städtischen 
Grundes. Die Unternehmung, welche mit dieser 
Bahn die Stadt mit dem Bahnhofe und den 
Weingärten verbinden wird, will den elektri- 
schen Strom auch zu industriellen Zwecken 
und zur Öffentlichen Beleuchtung überlassen. 

Schr. 


Elektrische Bahn Meiringen — Wasen 
(Schweiz), Die Firma Bucher-Durrer in 
Kerns und Elias Flotron in Meiringen beab- 
sichtigen der „Frankf. Zur.“ zufolge, eine elek- 
trische Bahn von Meirinzen nach Wasen, also 
über den Sustenpass ins Reussthal zu bauen, 
und haben bereits ein bezüsrliches Koncessions- 
gesuch eingereicht. Die ganze Länge der 
Bahn wird auf 42,4 km angegeben, wovon 27 
auf den Kanton Bern und 15,4 auf den Kanton 
Uri entfallen. Die Maximalsteigung soll 10°/o 
der kleinste Kurvenradius 60 m, die Spurweite 
I m betragen. Die Bahn, welehe nur Sommer- 
betrieb haben wird, soll das Berner Oberland 
auf direktestem Wege mit der Gotthardlinie 
verbinden und die Romantik des Gadmen. und 
Meyenthals dem Verkehr erschliessen. Die 
Kosten sind summarisch auf 6953 00 Fres. ver. 
anschlagt. 


Elektrische Strassenbahn in St. Petersburg. 
Der Direktor der Finnländischen Damptschifl- 
fahrtsgesellschaft, v. Hartmann, bewirbt sich 
der „St. Petersbg. Ztg.“ zufolge, um eine Kon- 
cession zur Anlage elektrischer Strassenbahnen 
aut demWosnessenski- und Ismailowski- Prospeet 
auf der Erbsenstrasse und auf anderen Ver 
kehrsstrassen. Sein früheres Gesuch wurde 
abgelehnt, weil man eine Einengung und Be- 
hinderung des Strassenverkehrs befürchtete. 
Nunmehr soll ein verbessertes System ange- 
wandt werden, welches den Verkehr auf den 
Strassen vor jeglicher Störung sichert, 

W. A. 

Elektrische Strassenbahn in Lodz. Mit 
dem Bau der elektrischen Strassenbahn soll im 
kummenden Frühjahr begonnen werden. Die 
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Länge derselben soll 13 km betragen, den Bau 
führt, wie die „St. Petersbg. Ztg.“ meldet, die 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft 
aus, die in enger Verbindung mit der War- 
schauer Firma „Elecetrieität“ steht. Auf den 
Hauptstrassen wird ein doppeltes Gleis gelegt 
werden, während die minder stark frequentir- 
ten einfaches Gleis erhalten. Auf der Strecke 
werden 25 Motorwagen mit je 1 Anhänge- 


wagen kursiren. Jeder Motorwagen erhält 
zwei Motoren zu je 25 PS. ie Wagen 
werden elektrisch beleuchtet. Die Fahrge- 


schwindigkeit wird in den Hauptstrassen 8 km 

ro Stunde, in den Nebeustrassen 11,75 km 
etragen. Der Betrieb findet in der Zeit von 
5 Uhr Morgens bis 10 Uhr Abends statt. Die 
Kraftzufuhr geschieht durch oberirdische Kabel. 
Zum Betriebe wird eine eigene Kraftstation 
eingerichtet; es werden 2 Dampfmaschinen à 
400 PS und 4 Dvnamomaschinen von zusammen 
ca. 400 A bei 550 V SEID aufgestellt. Die 
Anlage soll bis zum Herbste dieses Jahres 
fertiggestellt und dem Betriebe übergeben 
werden. Die Kosten der Le betragen 
über 1 Million Rubel. An der Spitze des 
Unternehmens steht ein Konsortium Lodzer 
Grossindustrieller und Kapitalisten. A. 


Verschiedenes. 


Deutscher Verein für den Schutz des ge- 
werblichen Eigenthums. In der am Donnerstag, 
den 4. März, Abends 8 Uhr im Saale des Kaiserl. 
Patentamtes, Berlin Luisenstr. 84 stattfindenden 
Vereinsversammlung wird Herr Dr. Landgraf 
aus Frankfurt a. M. einen Vortrag halten über: 
„Die Reform des deutschen Geschmacksmuster- 
schutz-Gesetzes.“ Der Verein hat den Mitgliedern 
des Elektrotechnischen Vereins und des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker eine Anzahl 
Einladungen zur Verfügung gestellt, die in 
unserem Büreau Monbijouplatz 3 in Empfang 
genommen werden können. 


Katalog der Deutschen Elektricitätswerke 
zu Aachen, Garbe, Lahmeyer & Co. Unter dem 
Titel „Album mit Ansichten von Fabrikaten, 
sowie Anlagen mit Maschinen der D. E.-W. 
Aachen“ veröffentlicht die genannte Gesell- 
schaft in eleganter PERD aus gepresstem 
Leder eine umfangreiche Sammlung von sauber 
ausgeführten Tafeln ihrer Fabrikate und von 
Ansichten solcher Betriebe, in welchen die- 
selben zur Anwendung gelangt sind. Wir 
machen Interessenten auf diese Publikation der 
Firma aufmerksam mit dem Bemerken, dass 
Exemplare derselben von der Firma zum Selbst- 
une von 10 M pro Stück abgegeben 
werden. 


Ingenieurschule zu Zweibrücken. Durch 
Entschliessung des Bayr. Staatsministeriums 
des Innern wurde die Oberaufsicht über die 
Ingenieurschule zu Zweibrücken der Königl. 
Bayer. nie der Pfalz übertragen. Gleich- 
zeitig ist von der Aufsichtsbehörde der von 
dem Leiter der Anstalt, Herrn Direktor Witt- 
sack, vorgelegte Entwurf zu einer theilweisen 
a ee der Lehrpläne genehmigt wor- 
den. Hiernach setzt sich nunmehr die Ingenieur- 
schule aus zwei völlig getrennten Fachschulen 
zusammen, einer höheren technischen Fach- 
schule (Lehrplan A), welche die vollständige 
Ausbildung der Studirenden zu Maschinen- 
ED Elektroingenieuren, und einer mittleren 
technischen Fachschule (Lehrplan B), welche 
die Ausbildung der Studirenden zu Maschinen- 
und Elektrotechnikern zum Lehrziel hat. Die 
Dauer des Studiums beträgt für beide Lehr- 
pläne 5 Semester. Für den Besuch des Lehr- 


planes A ist der Nachweis der Kenntnisse 
erforderlich, welche an einer Realschule 
durch Ablegung der Abgangsprüfung erworben 


werden. Für den Besuch des Lehrplanes B ist 
der Nachweis einer ten elementaren Schul- 
bildung sowie eine mindestens einjährige prak- 
tische Thätigkeit in einer Fabrik oder mecha- 
nischen Werkstätte erforderlich. An der In- 
genieurschule werden ausschliesslich Lehrer 
mit akademischer Bildung angestellt. Das 
Lehrerkollegium besteht zur Zeit aus 8 ständi- 
gen Lehrern, und zwar 8 Ingenieuren, 1 Mathe- 
matiker und Physiker, 1 Chemiker, 1 Germanist, 
1 Neuphilologe und 1 Fachlehrer. 


Statische Ladung eines Luftballons. Wie 
die Tagesblätter berichten, ist am Sonnabend 
den 20. Februar ein militärischer Luftballon bei 
seiner Landung in Sagen explodirt, als er den 
Erdboden berührte Glücklicherweise sind die 
drei Insassen unverletzt geblieben, der Ballon 
jedoch und seine Takelung sind verbrannt. Als 

rsache dürfte ein Entladungsfunke zwischen 
Erde und Ballon anzunehmen sein, der aller- 
dings nur durch die Annahme erklärt werden 
kann, dass der Ballon in den oberen Luft- 
schichten eine beträchtliche statische Ladung 
erhielt. Uebrigens sind Explosionen von Ballons 
infolge statischer Entladungen bereits mehrfach 
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vorgekommen. Wir erinnern z. B. an die Zer- 
BEOTURR des Ballons Humboldt der deutschen 
Luftschifferabtheilung, über welche wir „ETZ“ 
1898 S. 808 berichtet haben. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 18. Februar 1897.) 


Kl. 231. D.7823. Strahlenbrechende Glasglocke 
für elektrische Glühlampen. — Forest William 
Dunlap und John Robert Quain, London, 
8 Tokenhouse Buildings; Vertr.: Franz Wirth 
u. Dr. Rich. Wirth, Frankfurt a. M. 4.11. 96. 


— H. 17700. Elektrischer Sammler mit Braun- 
stein-Kohleelektrode und chlorhaltigem Elek- 
trolyt. — Albrecht Heil, Fränkisch-Crumbach. 
20. 8. 96. 

— M. 13024. Einrichtung zum Nachspannen 
der elektrischen Leitungsdrähte. — Joh. Wil- 
helm Mack, Frankfurt a. M., Stiftstr. 26. 
30. 6. 96. 

K1. 2%. C. 6378. Elektrischer Gasfernzünder. — 
Altred Czarnikow, Berlin, Kreuzbergstr. 7. 
15. 1. 96. 


K1. 60. S. 9499. Elektrische Regelungsvorrichtung 
für Kraftmaschinen. — Société Anonyme 
pour la Transmission de la Force par 
'Électricité, Paris, 13 Ruc Lafayette; Vertr.: 
A. Mühle u. W. Ziolecki, Berlin W., Frie- 
drichstr. 78. 28. 5. 96. 


K1. 83. R. 10642. Elektrisches Schlagwerk mit 
Rechen. — Georg Richels, Barmen, Bogen- 
strasse 52. 19. 10. 96. 


(Reichsanzeiger vom 22. Februar 1897.) 


Kl. 21. H. 16897. Motorzähler für Wechsel- 
strom, dessen Hauptstromwickelung im ver- 
stellbaren Ankereisen liegt.— Georg Hummel, 
München, Dreimühlenstr. 3. 24. 1. 96. 


— H. 17869. Abschmelzsicherung mit in Paraffin 
gebetteter Quecksilberfüllung. — Deutsche 
Akkumulatoren - Gesellschaft Gebr. 
Körner, Mannheim Nr. 3. 14. 12. 10. 96. 


Kl. 86. K. 14620. Elekrischer Zünder für Gas- 
öfen. — Max Kaiser, Eschweiler-Aue. 4. 12. 96. 


Kl. 72. K. 14727. Elektromagnetische Ab- 
feuerungsvorrichtung für Geschütze. — Friedr. 
Krupp, Essen. 2. 1. 97. 


Zurückziehungen. 


Kl. 20. F. 8898. Kanalverschluss für elektrische 
Bahnen mit unterirdischer Stromzuführung. 
Vom 23. 11. 96. 


Ertheilungen. 


Kl. 12. 91601. Elektrischer Ofen. — J. A.Deuther, 
114 Purchase-Street, Boston; Vertr.: C. Feh- 
lert u. G. Loubier, Berlin NW., Doro- 
theenstr. 32. Vom 22. 9. 96 ab. 


K1. 20. 91546. Schlagbaum mit elektrischem 
Betrieb. — Sijndicaat tot Exploitatie der 
Patenten C. C. van der Valk im Haag; 
Vertr.: C. Gronert, Berlin NW., Louisen- 
strasse 42. Vom 8. 8. 96 ab. 


— 91547. Zugschranke mit Vor- und Rückläut- 
werk. — Emil Florian & Cie, München, 
Müllerstr. 48. Vom 4. 6. 96 ab. 

— 91598. Elektrische Freigabevorrichtung. — 
see & Co., Braunschweig. Vom 27. €. 
96 ab. 


— 91643. Vorrichtung zur Herstellung von Ab- 
hängigkeiten zwischen dem Betriebszustand 
von Gleisabschnitten und den zugehörigen 
Signalen. — Siemens & Halske, Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. Vom 26. 1. 96 ab. 


Kl 21. 91550. Schaltungsweise zur Frleichte- 
rung des Parallelschaltens von Wechselstrom- 
maschinen. — Siemens & Halske, Berlin SW., 
Markgrafenstrasse 94. Vom 3. 11. 95 ab. 


— 91551. Elektrischer Geschwindigkeitsregler 
zur Verhinderung des Durchgehens von Trieb- 
werken oder Maschinen. — E. H. Ricter, 
Winterthur, Schweiz; Vertr.: Carl Heinrich 
Knoop, Dresden. Vom 15. 12. 95 ab. 

— 91552. Wechselstrommaschine mit feststehen- 
dem Anker und zwei in entgegengesetzter 
Richtung umlaufenden Feldmagneten. — J. J. 
A. Minder, Köln a. Rh., Greonswall 10. Vom 
22. 2. 96 ab. 

— 91553. Relais mit „wei Wickelungen. — F.E. 
Chapman, Newbern Avenue, Medford, Middl. 
Mass., V. St. A.; Vertr.: Franz Wirth und Dr. 
Rich. Wirth, Frankfurt a. M. und W. Dame 
Berlin NW., Luisenstr. 14. Vom 22. 4. 96 ab. 


4. März 1897. 


— 91571. Erregungssystem für Wech 
maschinen. — Société Anonyme ah: 
Transmission de la Force par PÉlec 
tricité, Paris, 13 Rue Lafayette; Vertr.: A 
Mühle u. W. Ziolecki, Berlin W., Friedrich. 
strasse 78. Vom 9. 6. 96 ab. 

— 91613. Verfahren zum Betriebe eine 
ruder- oder Hebemaschine mittels S 
getriebes. — J. A. Essberger und Union 
Elektricitätsgesellschaft, Berlin SW 
Hollmannstr. 32. Vom 18. 8. 95 ab i 


— 91646. Elektricitätszähler. — J. Tel 
burg i. Gr. Vom 8. 2. 95 ab. Don 


— 91647. Typendrucktelegraph mit Einstell- 
hebeln zur Längsverschiebung und Drehbe- 
wegung des Typenrades. — ch. L. Bucking- 
ham, New York; Vertr.: Carl Heinrich Knoop 
Dresden. Vom 14. 8. 95 ab. i 

— 91648. Ausschalter für hochgespannt ö 
mit soil, weiligem Neba chise ERIE 
täts-A.-G, vormals Schuckert & Co 
Nürnberg. Vom 7. 6. 96 ab. í 

Kl. 75. 91612. Verfahren zur Darstellune 
Salzen der Ueberkohlensäure auf alekte 
oon Wege. — Dr. E. J. Constam und 
Dr. A. von Hansen, Zürich, u. Aluminium- 
industrie-A.-G., Neuhausen, Schweiz; Vertr.: 
F. C. Glaser u. L. Glaser, Berlin SW., Lin. 
denstr. 80. Vom 16. 8. 96 ab. 


Vebertragungen. 

Kl. 31. 90563. P. L. Brögelmann & Co., Ber- 
lin W., Leipzigerstr. 115/116. — Verfahren zur 
Anwendung von Magnetstrom während des 
Giessprocesses. Vom 13. 6. 96 ab. 


Erlöschungen. 
85 459. 


Kl. 21. 


De o 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 89171 vom 9. März 1898. 
Joseph Munier in Paris. — Vielfachtelegraph. 
Die Uebermittelung der Zeichen erfolgt 
durch eine Kombination positiver und negativer 
Stromstösse vermittelst einer, über die einzelnen 
Kontaktstücke schleifenden Bürste. 


-JHUN ----- 
H Wapi h-ig 
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Fig. 38. 


Die Einrichtung ist so getroffen, dass die 
Geber PA durch einen synchron laufenden Ver- 
theiler auf eine Anzahl magnetischer Relais 
RRr, TTt derart wirken, dass letztere durch 
einen aus koncentrisch und isolirt angeordneten 
Kontaktstücken abcd mit darüber schleifender 
Bürste B bestehenden Sammler die Lokalstrom- 
batterie X mit dem Druckapparat verbinden. 

An die Kontaktstücke sind je zwei Tast- 
hebel LJ zur Verbindung mit dem positiven 
und negativen Pol der re t ange- 
schlossen. Den Kontaktstücken abcd des 
Gebers D entsprechen die Ringe des Empfän- 

ers E. Bei Erregung eines oder mehrerer 
fagnete RRr und leitender Verbindung, der 
Schrauben V und Federn S stellen die auf den 
Ringen schleifenden Bürsten eine Verbindung 
zwischen der Lokalbatterie X und dem Dun 
elektromagneten J her. Die in der Fig. 3 
angegebenen Leitungen f führen weiter zu dem 
Buchstaben- und Zahlenfeld. 


No. 89419 vom 80. Januar 1896. 
Thomas Marcher in Dresden. — Eisenfreie® 
Wechselstrom-Messgeräth. 

Die Spule S beeinflusst gleichzeitig de 
festen Cylinder M und den beweglichen Ring +- 


` Pteile geben die Kraftlinien- bzw. Anziehungs- 


4 März 1897. 
No. 88418 vom 22. November 1895. 


sucht sich letzterer ea zu M zu 
(II. Zusatz zum Patente No. 83732 vom 8. März 
1894.) 


Dadurch en Strom. Die 


stellen und misst hierdurch _ 


S Kuno Wollenhaupt in Berlin. — Elektrisch 
a bethätigte Umstellvorrichtung mit Druck- 
wasserbetrieb und selbstthätiger Stromunter- 


brechung. 


Die Umstellvorrichtung nach Patent No. 
83 782 und No. 86044 ist dahin abgeändert, dass 
die Verlängerung des die Ventilspindeln k k' 
verbindenden Hebels h mittels eines selbst- 
thäig eingreifenden Magnetankers ns gesperrt 
und die Umsteuerung der Umstellvorrichtung 
durch mit Daumen 2!' durch Ausschnitte vv 
des Schiebers u pretende Gewichtshebel pp' 
nach Anziehung des Magnetankers ns bewirkt 
wird. Der Strom wird durch auf einer Stange 
verstellbare, mit gegen einander isolirten 
Kontaktplattenpaaren 00‘, pp' verbundene 
Kontaktfedern dd' unterhrochen, die nur am 
Ende des Kolbenlaufes durch einen Zapfen & 
des Kolbens angedrückt werden und so den 
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richtungen &n. 


No. 89430 vom 2. Mai 1896. 
(Zusatz zum Patente N 89419 vom 30. Januar 
1896. 


Thomas Marcher in Dresden. — Eisenfreies 
Wechselstrom - Messgeräth. 


Der bewegliche Leiter N ist hier derart mit 
æiner zur Spulenachse senkrechten Drehungs- 
achse in Verbindung gebracht, dass er bei 


Stromkreis schliessen, im übrigen aber durch 
Abstehen den Strom unterbrochen halten. Die 
umzustellenden Hähne u. dgl. sind mit der 
Umstellvorrichtung durch eine Welle mittels 
zweier mit Zähnen entgegengesetzter Richtung 
versehener Zahnräder oder auch zweier eben 
solcher Zahnstangen gekuppelt, welche, so 
lange an der die Umstellvorrichtung beherrschen- 
den Kontaktvorrichtung Kontakt vorhanden 
ist, durch mit der Kolbenstange verbundene 
Mitnehmer in der einen bzw. in der entgegen- 
gesetzten Richtung bewegt werden, während 


Stromwirkung von der Spule S aus dem mit 
der Spule koachsialen festen Leiter M in 
Richtung dieser gemeinsamen Achse sich selbst 
parallel genähert wird. 


No. 89070 vom 8. September 1898. 


Mar Jüdel & Co. in Braunschweig. — Elek- 
wisches Weichenstellwerk mit selbstthätiger 
Zurückstellung aufgefahrener Weichen. 


. Beim Aufschneiden der Weiche wird der 
Umschalter U durch Zahnstange Z, Mitnehmer i, 
Nange Fin die geeignete Stellung (vgl. Fig. 88) 
“ebracht. Bei ist aber Stromschluss vor- 
anden, sodass der Motor in der für das Rück- 
"zen der Weiche erforderlichen Richtung in 
die Mitnehmer bei fehlendem Kontakt durch 
von einem Elektromagneten beherrschte Sperr- 
hebel festgehalten werden, um sie zu befähigen, 
die umzustellenden Hähne u. dgl. in einer 
Zwischenstellung zu halten. Ausserdem sind 
Nebenkontakte angebracht, die die Umstellvor- 
richtung nach genügender Arbeit zwingen, in 
diejenige Stellung zurückzugehen, in welcher 
beide Hitnehmer von den Zahnrädern oder 
Zahnstangen abgehoben sind. 


No. 88708 vom 11. September 1896 


(II. Zusatz zum Patente No. 66 972 voin 18. Sep- 
tember 1891). 
Société Anonyme pour la Transmission 
de la Force par l’Eleetricite in Paris. — 
Einrichtung zum Vielfachfernsprechen. 


B € 
Bei dieser Auordnung werden ebensoviel 
Fig. 38. Mehrphasenwechselströme von verschiedener 
l Wechselzahl benutzt, als Stationen vorhanden 


sind, die paarweise mit einander sollen sprechen 
können. Hierbei hat die Uebermittelungslinie 
ebenso viele Leiter, und die Geber und die 
Emptänger haben ebensoviele Stromkreise, als 
regelmässig verschobene Ströme benutzt wer- 
den, um von einer Station zur anderen zu 
sprechen. Die Mehrphasenströme dienen zum 
Magnetisiren der Telephone und zum Erregen 
der Mikrophone und sollen stets Wechselzahlen 
aufweisen, die viel niedriger sind, als die Höhe 
der zu übermittelnden Töne. Die von der Ein- 


ar tebung versetzt wird. Der Umschalter U 
‚Sich hierbei, wie sonst im gewöhnlichen 
ne gegen Ende der Bewegung ‚wieder 
y Sollte nun durch Einleiten des Stromes 
5 von der Centralstation die Weiche um- 
“stellt werden, so würde Mitnehmer i gleich 
"in Umstellen von U im Anfang bewirken. Um 
tes gu verhindern ist der Elektromagnet S 
\r2eschaltet, welcher durch Anziehen seines 
"kers Q den Mitnehmer i für die Stange F 
wirksam macht, 
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wirkung der Stimme auf die Mikrophone her- 
rührenden Ströme gehen direkt in die Strom- 
kreise des Empfängers, durchlaufen dabei 
jedoch Zwangsleitungen, die durch Konden- 
satoren unterbrochen sind, deren Kapacităt so 
gewählt ist, dass sie wohl den Mikrophonstrom 
von relativ hoher Wechselzahl, jedoch nicht 
die Erregungs- oder Magmetisirungsmehrphasen- 
ströme von niedriger Wechselzahl passiren 
lassen. 


No. 88916 vom 16. April 18986. 
Franz Schulte in Magdeburg. — Maschinen- 


pflug nach dem Einmaschinensystem mit elek- 


trischer Arbeitsübertragung von der Dampf- 
pfluglokomotive auf den Ankerwagen. 


Auf der Dampfluglokomotive ist eine Dy- 
namomaschine aufgestellt, deren Strom einem 
Elektromotor auf dem Ankerwagen zugeführt 
wird und die auf letzterem angebrachte Winde- 
trommel antreibt. Der Pflug wird also in der 
einen Richtung durch die Windetrommel der 


Dampfpflugmaschine, in”der anderen durch die 
Windetrommel des Ankerwagens gezogen. Die 
Bewe ng des Ankerwagens geschieht ebenfalls 
von dem Elektromotor aus. 


No. 88807 vom 5. März 1895. 


R. Stock & Co. in Berlin. — Vielfachumschalter 
für Fernsprechdoppelleitungen. 


Die Klappe besitzt zwei Magnetsysteme, 
von denen der eine Elektromagnet in der Haupt- 


leitung, der andere in einer Abgrenzun liegt. 
Nach Einführen des Abtragestöpsels in die Ab- 
frageklinke bildet diese Anrufklappe die 
Schlussklappe am Arbeitsplatz des die Ver- 
bindung herstellenden Beamten. Bei Einführen 
des zweiten Stöpsels in die zu verbindende 
Theilnehmerklinke wird die dieser Leitung zu- 
gehörige Klappe so geschaltet, dass das dem 
Abwerten der Klappe entgegenwirkend« Magnet- 
system bei Stromsendung zur Wirkung ge- 
langt, wodurch diese Klappe durch die Wechsel- 
i ome nicht abfallen und irrthümlich anzeigen 
ann. 


No. 88810 vom 24. März 1896. 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert& Co. 
in Nürnberg. — Klemme, deren Klemmdruck 
durch Wärmedehnung nicht beeinflusst wird. 


Bei dieser Klemme, welche vorzugsweise 
für Kohlenstäbe Verwendung finden so ‚ wird 
eine Aenderung des Druckes infolge von Er- 
wärmung durch die ungleiche Ausdehnung 
zweier Metalle verhindert. 


No. 88985 vom 28. Januar 1896, 


Fabrik landwirthschaftlicher Maschinen 

F. Zimmermann & Co., A.-G., in Halle a. S. — 

Stromzuleitung für auf Ackergeräthen ange- 
brachte Elektromotoren. 


Die den Strom zuführenden blanken Kabel 
werden von Fusszestellen d getragen, welche 
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den Furchen des Ackers entlang aufgestellt 
sind. Das den Elektromotor tragende Acker- 
geräth besitzt einen Ausleger L mit Kontakt- 
rollen r, welche unter den Fussgestellen an den 


Fig. 4l. 


Kabeln entlang laufen und die Fussgestelle 
sammt den Kabeln hochheben, sodass diese zu- 
gleich um die Arbeitsbreite des Geräthes ver- 
setzt werden. 


No. 88240 vom 15. September 1895. 


Walter Rowbotham in Birmingham, England. 

— Galvanisches Element mit Flüssigkeits- 

umlauf, welcher durch die Wärmeerzeugung 
bei der Elektrolyse hervorgerufen wird. 


Die Erregerflüssigkeit oder -flüssigkeiten 
innerhalb des wirksamen Theiles der Zellen 
sind von der Hauptmenge der Erregerflüssigkeit 
oder -flüssigkeiten durch Wandungen mit 
oberen und unteren Umlauföffnungen in solcher 
Weise abgetrennt, dass die Flüssigkeitssmenge 
im wirksamen Theile der Zellen klein ist im 
Verhältniss zu der Flüssigkeitsmenge ausser- 
halb der Zellen. Dadurch wird bewirkt, dass, 
wenn das Element Strom liefert, die Temperatur 
der Flüssigkeit des wirksamen Theiles der 
Zellen eine höhere wird als diejenige der 
Hauptmenge der Flüssigkeit, wodurch ein 
Flüssigkeitsumlauf entsteht. 

Drei Unteransprüche betreffen die Art der 
Anbringung und Ausführung der Umlauf- 
Öffnungen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


meee 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 23. Februar 1897. 


Vorsitzender: 
Herr von Hefner-Alteneck. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Beginn der Sitzung: 7 Uhr 20 Min. Abends. 


Tagesordnung. 


1. Geschäftliche Mittheilungen. 
9. Bericht der Kassenrevisoren. 


8. Vortrag des Elektrikers der Stadt Berlin 
Herrn Dr. M. Kallmann: „Ueber die Strom- 
tarife der Elektricitätswerke und die Kon- 
kurrenz der Blockstationen * 


4. Kleinere technische Mittheilungen. (Herr Re- 
gierungsrath Dr. C. L. Weber über Ocko- 
nomie von Glühlampen.) 


Der letzte Sitzungsbericht wurde nicht be- 
anstandet. 


Abstimmungsanträge über die in der Januar- 
sitzung veröffentlichten Anmeldungen lagen 
nicht vor. Die damals Angemeldeten sind so- 
mit als Mitglieder in den Verein aufge- 
nommen. 


26 neue Anmeldungen waren eingegangen; 
das Verzeichniss lag aus und ist hierunter 
abgedruckt. 


Die in den Vorstand und Technischen Aus- 
schuss gewählten Herren haben die Wahl an- 
genommen. 


Zum Vorsitzenden des Technischen Aus- 
schusses ist Herr Fabrikbesitzer Emil Naglo, 
zum stellvertretenden Vorsitzenden Herr Ober- 
postrath Ebert gewählt worden. Seine Mit- 


glieder hat der Technische Ausschuss in die 


einzelnen Klassen vertheilt, wie folgt: 


Klasse I 
Telegraphie. Elektrisches Signalwesen. 


Vorsteher: Wirklicher Geheimer Ober- 
Regierungsrath Herr Elsasser. 


A) Hiesige` Mitglieder die Herren: 

Billig, Geheimer Postrath. 

Ebert, Oberpostrath. 

Elsasser, Wirklicher Geheimer Ober -Regie- 
rungsrath. 

Foe n ster, Dr., Professor, Geheimer Regierungs- 
rath. 

von Golz, General der Infanterie, Excellenz. 

von Hefner-Alteneck. 

von Kessler, General der Infanterie, Excellenz. 

Münch, Geheimer Postrath. 

Raps A., Dr., Ober-Ingenieur. 

Scheffler R., Direktor der 2. Abtheilung des 
Reichs-Postamtes. 

Wabner, Postrath. 

West, Jul. H., Redakteur. 


B) Auswärtige Mitglieder die Herren: 
Bieringer, E., Oberingenieur in München. 
Ulbricht, Baurath, Dr. Professor in Dresden. 


Klasse II 
Elektrische Maschinen und deren An- 


wendung. Beleuchtung, Kraftübertra- 
gung, Torpedowesen etc. 


Vorsteher: Fabrikbesitzer Herr E. Naglo. 
A) Hiesige Mitglieder die Herren: 


von Dolivo-Dobrowolsky, Chefelektriker. 

Elsasser, Wirklicher Geheimer Ober-Regie- 
rungsrath. 

Feussner, K., Dr., Professor. 

a ter, Dr. Professor, Geheimer Regierungs- 
rath. 

Görges, H., Oberingenieur. 

von Golz, General der Infanterie, Excellenz. 

von Hefner-Alteneck. 

von Kessler, General der Infanterie, Excellenz. 

Naglo, E., Fabrikbesitzer. 

Scheffler, R., Direktor der 2. Abtheilung des 
Reichs-Postamts. 

Strecker, K., Dr., Ober-Telegrapheningenieur. 

Weber, C. L., Dr. phil, Regierungsrath. 

Wedding, W., Dr., Professor a. d. Königlich 
Technischen Hochschule. 


B) Auswärtige Mitglieder die Herren: 


Arnold, E., Professor in Karlsruhe i. B. 

Brown, C. E. L, Fabrikbesitzer in Baden 
(Schweiz). 

von Gaisberg, Bauinspektor in Hamburg. 

Kolben, Emil, Ober-Ingenieur in Vysocan bei 

rag. 

Müller, Adolf, Direktor in Hagen i. W. 

Salomon, B., Professor, Direktor in Frank- 
furt a. M. 

Uppenborn, F., Oberingenieur in München. 

Voller, A., Dr., Professor, Hamburg. 

Wilking, F., Oberingenieur in Nürnberg. 


Klasse III. 


Sonstige technische Anwendung der 
Elektricität; Anwendung für wissen- 
schaftliche Zwecke. Theorie. 


Herr Prof. Dr. K. Feussner. 
A) Hiesige Mitglieder die Herren: 


Elsasser, Wirklicher Geheimer Ober-Regie- 
rungsrath. 

Feussner, K., Dr., Professor. 

Foerster, W., Dr. Professor, Geheimer Regie- 
rungsrath. 

von Golz, General der Infanterie, Excellenz. 

von Hefner-Alteneck. 

Kallmann, M., Dr., Elektriker der Stadt Berlin. 

von Kessler, General der Infanterie, Excellenz. 

Kohlrausch, F., Dr. Professor, Präsident der 
Physikalisch-technischen Reichsanstalt. 

Raps, Dr, Oberingenieur. 

Scheffler, R, Direktor der 2. Abtheilung des 
Reichs-Postamts. 

Strecker, K., Dr., Ober-Telegrapheningenieur. 


Vorsteher: 


B) Auswärtige Mitglieder die Herren: 


Dorn, Dr., Professor in Halle a.S. 
Hartmann, E., Fabrikant in Bockenheim. 
Ostwald, W., Dr. Professor, Leipzig. 
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Rühlmann, R, Dr. Professor, Döbeln. 


Salomon, B., Professor, 
furt a.M. 


Direktor in Frank- 


Ulbricht, Baurath, Dr. Professor in Dresden. 


Die Vereinsmitglieder werden hiermit be- 
sonders auf das Preisausschreiben des Vereins 
aufmerksam gemacht; die Preisaufgaben und 
die zu erfüllenden Bedingungen sind in Heft 8 
1897 der Vereinszeitschrift Seite 111 abgedruckt. 

Herr Naglo erstattete hierauf den Bericht 


über die stattgehabte Kassenrevision. Die Be- 
stände wurden mit 


den Büchern überein- 


stimmend vorgefunden und auf Antrag wurde 
dem Herrn Schatzmeister Decharge ertheilt. 

Herr Dr. Kallmann, Elektriker der Stadt 
Berlin, hielt hierauf den angekündigten Vortrag 
über die Stromtarife der Elektricitätswerke und 
die Konkurrenz der Blockstationen. 

Etwaige Erörterungen zu diesem Vortrage 
sind bei dem Technischen Ausschuss des Ver- 
eins anzumelden und würden in der April- 
sitzung gemacht werden können. 

Hierauf machte Herr Ingenieur Desire 
Korda, Chef du Service Electrique de la Cie. de 
Fives. Lille aus Paris, einige Versuche mit 
Vacuumröhren. | 

Sodann machte Herr Regierungsrath Dr. 
C. L. Weber seine Mittheilung über „Oeko- 
nomie von Glühlampen“, 

Den Herren Vortragenden wurde Beifall zu 
Theil. Sämmtliche Vorträge werden in späteren 
Zeitschriftheften zum Abdruck gelangen. 

Unter Hinweis auf die in 1897 Heft 8 
Seite 112 abgedruckte Einladung zur elektro- 
technischen Abendunterhaltung wurde noch 
mitgetheilt, dass der Nationalfeiertage halber 
die Veranstaltung 


auf den 80 März cr. 


verlegt worden ist, und gebeten, sich recht leb- 
haft an der Ausstellung und Vorführung inter- 
essanter elektrotechnischer Neuheiten zu be- 
theiligen, sowie zu der Unterhaltung Damen, 
welche den Familienkreisen angehören, mitzu- 
bringen. 

Schluss der Sitzung 9/4 Uhr Abends. 


Nächste Sitzung (Elektrotechnische Abend- 
unterhaltung): 


Dienstag, den 80. März 1897. 


von Hefner-Alteneck. 
Vorsitzender. 


II. 
Mitglieder - Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


Cohn, Leo. Stud. electr. 
Mayer, Heinrich. Stud. electr. 
Wachsmann, Ernst. Ingenieur. 
Hentze, Otto. Ingenieur. 
Thorne, Ch. A. Ingenieur. 
Diell, Gustav. Ingenieur. 
Wolf, Bernhard. Ingenieur. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


Cattani, Otto. Cand. electr. Darmstadt. 
Deutsch, Miksa. Ingenieur. Budapest. 
Suchy, Johann. Techniker. Nürnberg. 
Gewerbeverein für Triberg. 


Hoffmann, Isidor. Cand. ing. electr. 
Coethen. 


Pfeffer, Maximilian. Ingenieur. Wien. 

Neergaard, Th. A. de, Fabrikant, Kopen- 
hagen. l 

Gindice, Francesco. Ingenieur. Turin. 


Lázár, Leopold. Elektroingenieur. Bu- 
dapest. 


Fritz, Friedrich. Wien. 
Brust, Ad. Béla. Ingenieur. Köln (Rl.) 
Seefehlner, Egon. Budapest. 
Kohn, Alfons. Dr. Darmstadt. 
Birkenstock. Stud. electr. Darmstadt. 
Jordan, Fritz. Direktor. Bremen. 
Lassen, Georg. Ingenieur. Winter 
Weinberg, Karl. Oranienburg. 
Jucisa, Carl. Zürich. i 
Bewig, Werner. Elektrotechniker. Mün- 
chen. 


thur. 
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Einladung 
zur Theilnahme 
an der elektrotechnischen Abendunterhaltung 


am 80. März 1897.1) 


Der Elektrotechnische Verein veranstaltet 
am 30. März im grossen Hörsaal des Post- 
bäudes Artilleriestrasse 4b eine elektrotech- 
nische Abendunterhaltung verbunden mit Vor- 
tuhrmng und Ausstellung elektrotechnischer 
Gegenstände. 

Die Mitglieder werden auf diese Veraustal- 
ung mit der Bitte aufmerksam gemacht, sich 
an den Vorführungen, sowie überhaupt an dem 
Besuch sammt ihren Damen recht lebhaft zu 
betheiligen. 

Fs soll hierbei an Stelle der Vorträge eine 
Reihe einzelner Vorführungen treten, welche 
an verschiedenen Stellen des Saales gleich- 


æitig stattfinden können. 

Die Vortührungen sind so gedacht, dass 
die Mitglieder des Vereins zunächst die von 
ihnen in den letzten Jahren bereits vorge- 
tührten Versuche wiederholen oder neue zur 
Anschauung bringen sowie interessante Ma- 
schinen, Apparate u. dergl. ausstellen und er- 


[äutern. 
Hieran soll sich ein geselliges Zusammen- 


sein anschliessen. 
Um einen Ueberblick zu gewinnen, welche 


Vorkehrungen für diese Veranstaltung erforder- 
lich sein werden, ist es nothwendig, dass die 
Mitzlieder den für die Vorführungen zu be- 
anspruchenden Raum bis zum 8. März an- 
melden, sowie auch die Gegenstände namhaft 
machen, welche sie zur Ausstellung zu bringen 


zedenken. 

Für die Versuche steht Gleichstrom bis zu 
20 V Spannung zur Verfügung. 

Die erbetenen Angaben sind zu richten 
aden Mitunterzeichneten Herrn Dr. 
Strecker, Oranienburgerstr. 35. 

Da diese Art der Abendunterhaltung im 
eizten Jahr allseitig Anklang gefunden hat, 
bitten die Unterzeichneten im wissenschaft- 
chen und geselligen Interesse des Vereins um 
ze Betheiligung. 


Berlin, den 16. Februar 1897. 


Der Vorsitzende 
von Hefner-Alteneck. 


Die Kommission 
des Elektrotechnischen Vereins. 


Emil Naglo. Dr. Strecker. 


Gisbert Kapp. 
Dr. Weber. 


Dresdner Rlektrotechnischer Verein. Sitzung 

um 19. November v.J. Nach Erledigung des 
so chäftlichen durch den Vorsitzenden Herrn 
2 Dr. Hallwachs trug Herr Ingenieur 
Me nn über „Elektrische Bahnen“ vor. 
oe cdner auf die rasche und mächtige 
ER ht elektrischen Bahnen hinge- 
ee m er kurz die mannigfachen Vor- 
a trisehen Betriebes, besonders von 
ua aei welchen diese ihr schnelles 
n A zu verdanken haben, und ging 
a n verschiedenen, Systemen der 
eher g über. Das billigste System ist 
Tabssichen Se Zuführung; ‚dasselbe ist be- 
Sul en and und leicht veränderlich. 
tt die ar e Rücksichten maassgebend, 80 
ROT neh Stromzuführung oder 
aa etrieb ein. Für elektrische 
en w in Städten befürwortet der 
chem dje en gemischten Betrieb, bei wel- 
Sn „„erirdische Zuleitung nur in geraden 
ale OR wird, während man Kurven, 

“tng E mit den unter der Ober- 
tinzng für enen Akkumulatoren befährt. Be- 
auzen Bah gute Wirthschaftlichkeit einer der- 
ie a ist allerdings, dass das Gewicht 
-uiührenden Batterien 1000 kg nicht 


t) Wi; 
Im, hie Aygnachen besonders darauf uufmerksam, 
ro MIL Ra uterhaltung des Elektrotechnischen 
Kunde Sr auf die am 21.-%8. März nbzu- 
tum 28 es feier erst um 30. März stattfindet, und 
m Theil der N “ie es zuerst bestimmt war und in 
W uf lage des vorigen Heftes gedruckt 
D. Red. 


überschreitet. Bei dieser Bahn würde die Ver- 
wendung von Nebenschlussmotoren, deren 
Schenkel stets durch Akkumulatorenstrom er- 
regt würden, grosse innere Vorzüge besitzen. 

Vorzüge nach aussen ergäben sich durch die 
Verminderung der Telephongeräusche. 

. „Ueber die Entstehung der Telephonstöruugen 
giebt Redner an der Hand von Skizzen Auf- 
schluss. Der Sitz der störenden Ströme ist der 
Anker des Motors, welcher durch kurzge- 
schlossene Spulen Nebenströme von hoher 
Wechselzahl (400 bis 500 in der Sekunde) er- 
zeugt. Diese Wechselströme gelangen durch 
die Erdplatten in die Telephone. Isolirung der 
Schienen gegen das Erdreich ist technisch un- 
durchführbar und elektrotechnisch falsch, da 
Spannungsdifferenzen zwischen der Schienen- 
oberfläche und der Erde zumal für Pferde 
schädlich werden können. 

Was die Uebelstände elektrischer Strassen- 
bahnen anbetrifft, so gesellt sich zu den ge- 
nannten Telephonstörungen, welche zu beseitigen 
möglich sein wird, noch das vermehrte Ge- 
räusch auf den Strassen, die grössere Gefahr 
für den Fahrgast sowohl, als auch für das 
Strassenpublikum, und schliesslich die Be- 
schleunigung der Nervosität des Grossstädters, 
Nachtheile, welche übrigens auch anderen Motor- 
bahnen anhatten. 

An der Hand von Bildern, theils photo- 
raphischen Aufnahmen, theils konstruktiven 
arstellungen erläuterte der Vortragende die 

Einrichtung elektrischer Hoch- und Tiefbahnen. 
Die Baukosten der Berliner Dampfstadtbahn 
betragen 8,1 Millionen Mark für das Kilometer, 
während die elektrische Hochbahn, die von der 
Firma Siemens & Halske errichtet wird, 
1,5 Millionen und die bereits im Betriebe be- 
findliche Liverpooler Bahn 1,3 Millionen pro 
Kilometer kostet. Auch die Langen'sche 
Schwebebahn und die Stufenbahn fanden Er- 
wähnung. Sämmtliche Hochbahnen tragen das 
Gepräge von Strassenbahnen. Als charakte- 
ristische Beispiele einer Tiefbahn nannte Redner 
die Budapester Untergrundbahn und die Gruben- 
bahnen in Deutschland zur Förderung von 
Kohlen und Erzen. 

Die Verwendung der elektrischen Zugkraft 
für Bergbahnen findet statt auf der Mont-Salcve- 
Bahn und der Barmer Bergbahn, welch letztere 
mit Stromwiedergewinnung durch Nebenschluss- 
motoren bei der Thaltahrt arbeitet. Als eines 
der kühnsten Projekte für Bergbahnen stellt 
Redner die Jungfraubahn dar. Dieselbe ist 
12 km lang, wovon 10 km durch einen festen 
Gesteintunnel geführt werden. 

Zum Schluss wurde die im Jahre 1891 von 
Zipernowsky projektirte Schnellbahn Wien- 
Budapest genannt, welche den Gedanken an 
elektrische Fernbaliınen in sich trägt, aber für 
die vorliegenden Verhältnisse nicht eeignet 
erscheint. Die ersten praktischen Vorläufer 
elektrisch betriebener Hauptbahnen findet man 
in Frankreich in der Heilmann-Lokomotive, 
in Amerika in den mehrfach angewendeten 
elektrischen Tunnelbahnen, und in Deutschland 
in der probeweise in theilweisen Betrieb kom- 
menden Wannseebahn bei Berlin. 

In der sich hieran schliessenden Diskussion 
wurde der Werth des Nebenschlussmotors für 
Strassenbahnen besprochen und hervorgehoben, 
dass derselbe dann vortheilhaft sein kann, 
wenn an Wiedergewinnung von Kraft bei Thal- 
fahrten gedacht wird. 


Sitzung vom 17. December v. J. Herr 
Bergrath Prof. Dr. Erhard in Freiberg i. S. 
hält einen Vortrag über die Verwendung 
der Elektrieität im Bergbau, in welchem er 
Folgendes ausführt: 

„Die älteste Anwendung der Elektricität 
beim Bergbau ist die zur Zündung von 
Sprengladungen. Diese ist auch jetzt noch 
vielfach in Anwendung, und zwar giebt es zwei 
Arten, die Funkenzündung und die Glüh- 
zündung; erstere beruhend auf der Entzündung 
eines Knallpulversatzes durch den Funken, 
letztere auf dem Glühen eines Drahtes durch 
einen durchfliessendeun Strom. Die Funken- 
zündung ist die häufigere; beim sächsischen 
Bergbau dürfte sie die einzige benutzte sein. 
Man verwendet BReibungselcktrisirinaschinen, 
gewöhnlich die von Abagy, obgleich auch die 
von Bornhardt gelegentlich vorkommt. Man 
glaubt im Allgemeinen, dass die Funkenzündung 
die gleichzeitige Zündung einer grösseren An- 
zahl von Bohrlöchern mit grösserer Sicherheit 
zestatte, als die Glühzündung, bei welcher eine 
Ungleichheit der hintereinander geschalteten 
Glühdrähte leicht ein vorzeitires Zünden einer 
der Patronen und daher Unterbrechen des 
Stromes vor der Entzündung der übrigen ver- 
ursachen könne. Es ist diese Ansicht aber 
nicht ohne Widerspruch geblieben. 

Die elektrische Beleuchtung bietet im 
Allgemeinen nichts Besonderes. Es handelt sich 
dabei zumeist um stationäre Belenchtung von 
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lühlampenbeleuchtung an 
doeh T bei manchem Bergbau, bei B 
chein sich grosse Weitungen nn a 
Bogenlampen vor. Alle diese Fäl E unie 
scheiden sich aber so gut wie gar nicht von 
den sonst vorkommenden Beleuchtungsanlagen, 
höchstens wird man in Schlagwettergruben die 
Glühlampen mit einer starken gläsernen Schutz- 
hülle umgeben, um bei etwaigen Stössen cin 
sofortiges Zerbrechen der Glasbirne zu ver- 
hüten. Man hat auch vorgeschlagen, die Sehutz- 
hülle so anzuordnen, dass ihr Zerbrechen den 
Strom unterbricht, allein es ist fraglich, ob 
damit viel erreicht wird, denn es wird dann, 
nuch wenn die eigentliche Glühlampe nicht 
zerbricht, doch ein wenn auch kleiner Unter- 
brechungsfunke auftreten, der in Schlagwetter- 
gruben nicht ohne Weiteres als unbedenklich 
angesehen werden kann, 

Sehr wünschenswerth für den Bergbau wäre 
die Konstruktion trinsportabler Glühlampen, 
weil diese die Beleuchtung von Räumen ermog- 
lichen würden, in denen gewöhnliche Lampen 
wegen Sauerstoffmangel nicht brennen. un 
slad „war mancherlei derartige Lampen vor- 
geschlagen und auch ausgeführt worden, allein 
eine Hauptbedinzung für eine weitgehende 
Anwendung derselben ist bis_ jetzt noch nicht 
erfüllt, die nämlich, dass die Lampen auch nach 
jahrelanger Aufbewahrung noch mit Sicherheit 
vollständig brauchbar bleiben. Bei Lampen 
mit im Fusse derselben angebrachten Akkumu- 
latorenzellen ist dies sicher nicht erfüllt. Viel- 
leicht liesse sich mit Hülfe von Primär- 
elementen etwas erreichen, allein bis jetzt sind 
diese zu schwer und auch sie müssten schr 
sorgfältig hergestellt werden, wenn nach jahre- 
langem Autbewahren in Vorrathsräumen alle 
Kontakte ete. vollkommen gut bleiben sollen. 

Die Angaben über die Leuchtkraft der bis 
jetzt konstruirten elektrischen Sicherheitslampen 
sind meist ganz ausreichend hoch, doch sind 
sie nicht immer sehr zuverlässig, wenigstens 
berichtet der Vortragende, dass er bei photo- 
metrischer Prüfunz zweier solchen Lampen, 
für welche die Fabrik (eine sonst sehr gut an- 
sesehene Firma) eine Normalkerze angegeben 
atte, bei wiederholten Messungen Werthe von 
wenig über 0,1 und nur einmal 0,3 NK (Hefner- 
licht) gefunden habe. 

Die Hauptanwendung der Flektricität beim 
Bergbau ist unstreitig die zur Kraftübertragung 
und es ist kaum zu bezweifeln, dass sie mit der 
Zeit alle anderen Uebertragungsinethoden aus 
dem Felde schlagen wird. Der Grund ist be- 
kanntlich die ausserordentliche Leichtigkeit des 
Einbaues und die Kleinheit der Motoren vegen- 
über den sonst am meisten benutzten Pressluft- 
apparaten. In zweiter Linie kommt natürlich 
auch der wesentlich höhere Wirkungsgrad der 
elektrischen ÜUebertragung in Betracht. Die 
Maschinen, welche bei solchen Anlagen ge- 
trieben werden, sind bis jetzt in der Haupt- 
sache stationäre, vor Allem Fördermaschinen, 
Wasserhaltungsinaschinen und Ventilatoren, 
nach diesen besonders noch elektrische Bahnen. 
Bei diesen ist eine irgend durchzreifende Ver- 
schiedenheit gegenüber ähnlichen Anlagen über 
Tage kaum zu erwähnen, wenn man von den 
den engen Räumen angepassten Formen der elek- 
trischen Grubenlokomotiven absieht. Höchstens 
ist ein grösserer Schutz der elektrischen Mao- 
toren gegen Schmntz und Nässe nöthis, letzteres 
besonders dann, wenn das Wasser in der Grube 
sauer, d. h. vitriolhaltig ist. Ausserdem ist zu 
erwähnen, dass auch schon lediglich dureh die 
hohe upar der mit Wasserdampf we- 
sättigten Luft tiefer Gruben Störungen ent- 
stehen können, demn es schlägt sich auf 
Motoren, die von über Taxe, also meist kalt, 
in solche Luft Kommen, leicht so gründlich 
Feuchtigkeit nieder, dass ihre Isolation aufs 
Aecusserste redueirt wird. Natürlich ist dem 
leicht abzuhelfen; man braucht die betreffenden 
Motoren nur, bevor man sie in die Grube schafft, 
genügend zu erwärmen. Bei der Geschwindir- 
keit der jetzt üblichen Schachtförderung ist die 
lemperatur des unten ankommenden Motors 
dann immer reichlich hoch genug, um ein 
störendes Beschlagen zu verhüten. 

© Dem Bergbaubetrieb eigenthümlich sind nur 
die elektrischen Bohrmaschinen und Schräm- 
maschinen. Letztere haben sich in Deutsch- 
land nur erst wenig eingebürgert, sie sind vor- 
wiegend in Nordamerika in Gebrauch, dagegen 
sind elektrische Bohrmaschinen sehon sehr 
verbreitet, Man unterscheidet bekanntlich 
drehende und stossende Bohrmaschinen. Von 
beiden sind neben wenigen anderen von ge- 
ringerer Bedeutung Konstruktionen sowohl von 
Siemens & Halske als auch Thomson- 
Houston (l nion) vorhanden, Die Drehbohr- 
maschine von Siemens & Halske wird dureh 
einen In einem transportablen Kasten (Motor- 
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kasten) befindlichen Motor dadurch getrieben, 
dass von ihın aus eine biegsame Welle nach 
dem Bohrer geht und diesen mit Zahnradüber- 
setzung dreht. Bei der entsprechenden Maschine 
der Union sitzt ein kleiner Motor direkt neben 
der Bohrerstange und treibt diese durch ein 
Stirnradvorgelege. Beide Maschinen sind viel- 
fach in Anwendung und sind vollkommen über 
das Versuchsstadium hinweg. Ein Gleiches 
lässt sich von den Stossbohrmaschinen noch 
nicht sagen. Die Siemens’sche Stossbohr- 
maschine erhält ihren Antrieb ebenfalls durch 
eine biegsame Welle, welche aber am Bohrer 
einen eigenthümlichen Kurbelmechanismus in 
Thätigkeit setzt. Es wird von den Praktikern 
dieser Maschine besonders nachgerühmt, dass 
sie mit verhältnissmässig sehr wenig Betriebs- 
kraft auch bei hartem Gestein arbeite, dagegen 
wird ausser dem nicht ganz niedrigen Preis be- 
sonders als ungünstig hervorgehoben, dass die 
Maschine viel zu oft Reparaturen unterworfen 
werden müsse. Es scheint demnach die Kon- 
struktion trotz ihrer sonstigen Vorzüglichkeit 
noch nicht genügend der allerdings oft sehr 
unzarten Behandlung in der Grube angepasst 
zu sein. Doch ist dies ein Mangel, dessen Be- 
seitigung wohl sicher zu erwarten ist. 

ie Stossbohrmaschine der Union ist eine 
Solenoidmaschine, bei welcher die Bewegun 
der Bohrstange dadurch hervorgebracht wird, 
dass vom Wechselstrom durchflossene Spulen 
die Bohrstange, welche innerhalb der Spulen 
verstärkt ist, vor- und rückwärts treiben. Der 
Fisenkörper der Stange wird dabei von indu- 
eirendem Gleichstrom derart magnetisch, dass 
beim Vorstoss der Magnetismus des Eisens stark, 
beim Zurückziehen schwach ist. Der Stoss er- 
folgt also kräftig, das Zurückziehen langsam. 
Die Maschine ist äussserst einfach, da eigent- 
lich nur ein beweglicher Theil vorhanden ist 
und auch ihre Wirksamkeit wird als sehr gut 
bezeichnet. Dagegen verlangt ihre Anwendun 
eine besonders konstruirte Primärmaschine un 
ausserdem wird sie sehr heiss, sodass vielfach 
mit zwei Maschinen gearbeitet wird, die der Ab- 
kühlung wegen abwechselnd benutzt werden. 
Diese starke Erbitzung, die nicht ganz leicht 
zu beseitigen sein dürfte, und die Unmöglich- 
keit, die Maschine an eine schon bestehende 
Anlage anderen Systems anzuschliessen, sind 
die Hauptgründe, welche die Verbreitung dieser 
Maschine erschweren. 

Von grosser Wichtigkeit sind noch zwei 
Punkte, erstens die Anwendung elektrischer 
Apparate in Schlagwettergruben und zweitens 
die Gefährlichkeit derselben für die Arbeiten: 

In Schlagwettergruben ist bekanntlich jede 
offen brennende Flamme gefährlich und daher 
verboten. Das gleiche muss für elektrische 
Funken gelten, denn wenn auch sehr kleine 
Kommutatorfunken an Gleichstrommaschinen 
nicht unbedingt entzündend auf Schlagwetter 
wirken sollen, so können, wo solche kleine 
Funken auftreten, durch mancherlei Umstände 
auch grössere sich bilden und deren Gefähr- 
lichkeit steht ausser Zweifel, folglich dürfen in 
den genannten Gruben nirgends Funken in freier 
Luft auftreten. Es sind daher Ausschalter und 
dergl. stets so anzuordnen, dass die bei ihnen 
vorkommenden Funken in geschlossenen Metall- 
hüllen sieh bilden, aus denen, wenn die Funken 
ja in der Fülle eine Gasentzündung verursachen 
sollten, sich diese nieht nach aussen fortsetzen 
kann. Man hat auch vorgeschlagen, solche Aus- 
schalter ete. in Oel zu setzen, da aber der Ein- 
schluss in ein Metallgefäss ebenfalls sichert, so 
ist die Anwendung von Oel nicht gebräuchlich. 

Gleichstrommaschinen müssen der Kom- 
ınutatorfunken wegen ebenfalls in ein Metall- 
gehäuse eingeschlossen sein und können dann 
kaum zu irgend welchen Bedenken Veranlassung 
geben, da ja bei den Sicherheitslampen ein ein- 
faches Drahtnetz schon als ganz ausreichende 
Sieherung gegen Fortpflanzung der Entzündung 
gilt. Elektrische Fürderbahnen der gewöhn- 
lichen Art, d. h. mit äusserer Stromzuführung 
zur Lokomotive, die in schlagwetterfreien 
Gruben vielfach mit sehr gutem Erfolg arbei- 
ten, sind freilich in Schlagwettergruben unzu- 
lässig. 

Mehrphasenmotoren mit Kurzschlussanker 
sind für Schlagwettergruben insofern sicherer 
als Gleiehstrommotoren, als sie weder Kommn- 
tator noch Schleifrinze haben, und Anlass- 
widerstände im Erregerkreis, wenn sie nöthig 
sind, ebenfalls in geschlossene Metallgehäuse 
gelegt werden können. 

Die Leitungen sind, wenn sie fertig verlegt 
sind und gute Isolation besitzen, natürlich ge- 
fahrlos. Beim Verlegen ist aber in Schlag- 
wettergruben selbstverständlich jede Verwen- 
dung freier Flammen ausgeschlossen, Verbin- 
dungen können daher nie durch Verlöthen_ her- 
gestellt werden und werden, da auch beim 
lsoliren fertiger Verbindungen keine Flamme 


benutzt werden darf, gewöhnlich in geschlossene 
Kästen gelegt. 

Gefahr durch die Leitungen kann dann 
drohen, wenn durch starkes Ziehen die Leitun 
zerrissen wird, oder durch Steinfall u. dergl. 
bei einem Kabel, in welchem z. B. Hin- und 
Rückleitung neben einander liegen, diese mit 
einander in Berührung gebracht werden. Die 
im letzteren Falle eintretende plötzliche Strom- 
steigerung kann durch Bleisicherungen ziem- 
lich unschädlich gemacht werden, wenigstens 
ist es sehr wahrscheinlich, wenn auch nicht 
absolut sicher, dass der Strom unterbrochen 
wird, bevor der etwa entstehende Lichtbogen 
sämmtliche Hüllen des Kabels zerstört hat. Ein 
Zerreissen des Kabels ist, wenn dasselbe glatt 
ist, d. h. keine Vorsprünge besitzt, an denen 
Förderwagen u.dergl. das Kabel fassen können, 
bei der grossen Festigkeit besonders der Eisen- 
armatur, höchst unwahrscheinlich. 

Trotzdem hat man eine noch grössere 
Sicherheit durch die Konstruktion sogenannter 
Sicherheitskabel zu erreichen gesucht, welche 
zuerst von Atkinson, später besonders von 
Felten & Guilleaume vorgeschlagen worden 
sind. Bei diesen nach verschiedenen Prineipien 
angeordneten Kabeln befindet sich im Kabel 
ein Hültsleiter vw. auch zwei dergl.), welche 
bei Bruch der Hauptleitung nicht nur das Auf- 
treten von Funken beseitigen, sondern auch 
den Strom sofort selbstthätig unterbrechen 
sollen. Die Wirksamkeit und Zweckmässigkeit 
dieser Einrichtungen ist aber bis jetzt noch 
nicht vollständig sicher nachgewiesen, daher 
sind wenigstens auf sächsischen Kohlenwerken 
noch keine im Gebrauch. 


Was schliesslich die Gefahr betrifft, welche 
aus der Anwendung starker Ströme sich für 
die Arbeiter ergeben kann, so steht zunächst 
fest, dass Gleichstrom bis zu 500 V zwar sehr 
unangenehme Schläge aber keine direkte 
wesentliche Schädigung des Lebens und der 
Gesundheit hervorbringen kann. Wechsel- oder 
Mehrphasenstrom ist dagegen ohne Weiteres 
als höchst gefährlich zu bezeichnen und es ist 
daher bei seiner Anwendung die äusserste 
Sorgfalt in der Isolation aller den Arbeitern 
nöthigen Leitungstheile geboten. Die hohe 
Gefährlichkeit der genannten Stromart ergiebt 
sich einfach aus der Thatsache, dass in der 
Zeit seit Ende 1895 drei Todesfälle durch Mehr- 
phasenstrom von nicht über 500 V auf sächsi- 
schen Kohlengruben vorgekommen sind, näm- 
lich am 26. December 1895 und am 27. Juni 1896 
auf Grube Deutschland zu Oelsnitz und am 
96. November 1896 auf dem v. Arnim’schen 
Steinkohlenwerk in Planitz, Zwar hat die 
enaue bergamtliche Untersuchung dieser drei 
Falle ergeben, dass bei allen dreien theils Ver- 
schulden des Arbeiters (im ersten Fall), theils 
bei einer so neuen Sache nicht ohne Weiteres 
zu übersehende Zufälle vorlagen, jedenfalls 
also diese Fälle bei normalem Betrieb nicht 
hätten vorkommen können. Immerhin zeigen 
sie nur zu deutlich die vorhandene Gefahr. 
Dazu kommt ein vierter, allerdings nicht tödt- 
lich verlaufener Fall auf Grube Deutschland 
vom 17. August 1896, bei welchem ein Arbeiter 
in enger Strecke, um sich beim Ausgleiten auf- 
recht zu halten, gleichzeitig das Kabel und 
einen Theil des eisernen Streckenausbaues er- 
fasste und sofort bewusstlos wurde. Er wurde 
durch einen in der Nähe befindlichen Arbeiter 
noch rechtzeitig losgemacht, aber man sieht, 
dass auch bei einer dem Ansehen nach tadel- 
losen Leitung Unglücksfälle möglich sind und 
wahrscheinlich noch mancherlei Erfahrungen 
und Verbesserungen zu machen sind, bis eine 
zuverlässige Sicherheit bei Wechselstromanla- 
gen von auch nur der oben angegebenen Span- 
nung von 500 V erreicht sein wird. 


Nach dem Vortrag fand die Neuwahl des 
Vorstandes statt mit folgendem Ergebniss: 


Vorsitzender: Prof. Dr. W.Hallwachs, Schwei- 
zerstrasse 14, pt. 

Stellvertreter: Ingenieur Thom. 
Niedersedlitz, A.-G. El.-Werke. 
Schriftführer: M. Schiemann, Ingenieur der 
städt. Strassenbahnen, Stadthaus, Annenstr. 
Schriftführer: Dr. C. Deguisne, Assistent am 

Elektrotechn. Tnstitut der Techn. Hochschule. 

Kassirer: OberingenieurH.Leck, Gross-Zschach- 
witz. 

Ausschussmitglied des Verbandes: Ober- 
ingenieur Dr. M. Corsepius, Niedersedlitz, 
A-G. El-Werke. 

Sekretär der Bibliothek: C. O. Lehmann, Ver- 
lagsbuchhändler, Dresden-N., Lonisenstr. 48. 


Sitzung vom 16. Januar d. J. Herr In- 
genieur Th. Marcher trägt über eine Vorrich- 
tung zur Aufnahme von Wechselstromkurven 
vor, die im Laboratorium der Firma A.-G. Elek- 
trieitätswerke vorm. O.L. Kummer & Co. 


Marcher, 
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zur Ausbildung gekommen ist. De . 
wird in der „ETZ“ veröffentlicht werden 
näheres Eingehen auf denselben an dieser 
Stelle unnöthig macht. > 
Nach diesem Vortrage zeigte Herr Fabrik 
E. Meiser eine Reihe von seiner Firma 
Handel gebrachter elektrischer Apparate vor 
die für Knaben von 10 bis 12 Jahren bestimm! 
sind. Die Bon ne der höchst einfachen 
und doch vielseitigen Apparate wird von den 
Zuhörern mit grossem Interesse verfolgt. 


ant 
m 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, den 27. Februar 1897. 


‚ „Durch das energische Einschreiten der ver- 
einigten Mächte Griechenland gegenüber und 
infolge der Kundgebung Russlands in gleichem 
Sinne, kam eine günstigere Auffassung der 
politischen Lage an der Börse in dieser Woche 
zum Durchbruch und konnten die meisten 
Werthe sich von ihren Rückgängen im Laufe 
der Woche erholen. Der günstige Jahres- 
abschluss der Deutschen Bank veranlasste für 
diese Aktien eine mehrprocentige Kurssteige- 
rung und auch die Oesterreichischen Kredit- 
aktien zogen, nach Bekanntwerden des Jahres- 
abschlusses, auf Deckung an. 

Der Privatdiskont, welcher im Anfang der 
Woche 2/3 notirte, gab auf billigen Geldstand 
und Ermässigung des Bankdiskonts bis 2l/g nach. 

Der Industriemarkt liegt, im Gegensatz zur 
Vorwoche, entschieden fest und waren insbe- 
sondere Koks produeirende Bergwerke und 
elektrische Gesellschaften wesentlich besser. 


‚Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Eröffneten die Woche zu 181 und erholten sich 
bis 183,75. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Lagen dieswöchentlich recht fest und konnten 
von 247,50 bis auf 257 avanciren. Nach Fest- 
setzung des Sonnabendkurses, notirten die 
Aktien, infolge eines Gerüchts über eine 
Kapitalserhöhung, noch 6% höher. 

. , Berliner Elektricitätswerke schlossen 
sich der Gesammttendenz des Marktes an und 
rückten von 248,25 bis auf 257,50 vor. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Wenig Geschäft zu etwas besseren Kursen. 
Schluss 740. 

Mix & Genest. Erholten sich langsam bis 
177,80. 

Schwartzkopff. Folgten der allgemeinen 
Tendenz und stiegen von 250,50 bis auf 255. 

Elektricitäts-A.-G. vorm Schuckert 
& Co. Setzten auch in dieser Woche ihre feste 
Haltung fort und hob sich der Kurs bei leb- 
haftem Geschäft auf 976,50 gegen 267,10 am 
vorigen Sonnabend. 

Elektrische Beleuchtung, Petersburg. 
Schliessen etwas besser zu 124,75. 

General Electric Co. Ohne Geschäft 311. 

Metalle: Kupfer: Stetig. 

Chilibars: Lstr. 51. 16. 3. per 8 Monate. 

Blei: Leicht. 

Spanisches: Lstr. 11. 12. 6. bis 11.13.9.—p-t- J. 


Brünner Lokal-Eisenbahngesellschaft. Der 
Verwaltungsrath dieser Gesellschaft hat be- 
schlossen, der am 12. März stattfindenden 
Generalversammlung die Vertheilung einer Divi- 
dende von 519%, = 11 fl. pro Aktie aus dem 
im Jahre 1896 erzielten Betriebsüberschusse . 
von 95 342 fl. in Vorschlag zu bringen. Der Ver- 
waltungsrath hat die vom Präsidenten Dr. Carl 
Freiherr v. Offermann und dem Verwaltungs- 
rathsmitgliede Vietor Ritter v. Bauer mit der 
Stadtgemeinde Brünn getroffenen Vereinbarun- 
en rücksichtlich der Anlage einer elektrischen 
tadtbahn in Brünn unter der Voraussetzung 
genehmigt, dass vorher die Gemeinde die von 
ihr in Aussicht genommene Errichtung emel 
elektrischen Centralstation zur Abgabe emer 
billigen Betriebskraft realisire. Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, ii 
die Beantwortung an dieser Stelle im riefkasten Gt 
Kedaktion erfolgen soll. 
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RUNDSCHAU. 


Wir machen die Leser auf die unter 
Vereinsangelegenheiten abgedruckte Mit- 


‚theilung des Vorstandes des Elektrotechni- 


schen Vereins, betreffend das Preisaus- 
schreiben, besonders aufmerksam. Der 
Ehrenpräsident des Vereins, Staatsminister 
Dr. von Stephan, hat in hochherziger 
Weise sein lebhattes Interesse für den Ver- 
ein und seine Ziele dadurch bekundet, dass 
er den für die ausgeschriebenen Preise vom 
Verein zur Verfügung gestellten Betrag von 
1500 M durch Zuweisung einer gleichen 
Geldsumme auf das Doppelte erhöht hat. 


Wie wir in unserer letzten Rundschau 
mitgetheilt haben, beschäftigen sich augen- 
blicklich die elektrotechnischen Vereine und 
Gesellschaften Deutschlands mit Sicherheits- 
vorschriften für Hochspannungsanlagen. Es 
erscheint daher der Zeitpunkt zweckmässig, 
um die für die Schweiz vorgeschlagenen 
und theilweise auch angenommenen Vor- 
schriften zu veröffentlichen, was an anderer 
Stelle dieses Heftes geschieht. Diese Vor- 
schriften wurden unter dem Namen „Regu- 
lativ für Starkstromanlagen“ bei Gelegenheit 
des Genfer Kongresses, jedoch nicht als 
Kongressgegenstand, von dem Schweizeri- 
schen Blektrotechnischen Verein und vom 
Verbande der Schweizerischen Elektricitäts- 
werke angenommen. Wie uns Herr Wietlis- 
bach auf unsere Nachfrage mittheilt, hat 
das Regulativ noch nicht allgemeine staat- 
liche Anerkennung gefunden. Es wird je- 
doch anerkannt von den Fabriksinspektoren 
und von der Regierung des Kanton Waadt, 
welche einen Inspektor ernannt hat, dessen 
Aufgabe es ist, die Einhaltung des Regu- 
lativs in seinem Kanton zu überwachen. 
Die schweizerische Telegraphenverwaltung 
hat das Regulativ vorläufig noch nicht an- 
erkannt. 

Diesen Mittheilungen zufolge scheint 
also in der Schweiz kein allgemeiner ge- 
setzlicher Zwang zur Einhaltung des Regu- 
lativs zu bestehen, sodass es Jedem frei- 
steht, sich nach dem Regulativ zu richten 
oder nieht. Bemerkenswerth ist die sehr 
allgemein gehaltene Fassung dieses Regu- 
lativs und der Umstand, dass es viel weniger 
streng ist, als die bei uns geltenden Ver- 
bandsvorschriften. Auch scheint die obere 
Grenze für Niederspannung mit 750 V viel 
zu hoch angesetzt. 


—— 


Das von Herrn W. H. Preece vor etwa 
drei Jahren vorgeschlagene unterseeische 
Telephonkabel, mittels dessen derselbe 
hofft, bedeutend grössere Gewässer, als bis- 
her möglich, telephonisch zu überbrücken, 
tenkt neuerdings, nachdem der Vortrag des 
Herrn Preece vor der letzten Jahresver- 
sammlung der British Association eine leb- 
hafte Diskussion über diesen Gegenstand 
hervorgerufen hat, die Aufmerksamkeit auf 
die Anwendung von Formdrähten für 
elektrische Kabel. 

Bekanntlich bestand bei den ersten unter- 
seeischen Telegraphenkabeln die Kupfer- 
seele aus einem Draht. Diese Konstruktion 
schliesst aber verschiedene Gefahren in sich, 
worunter vornehmlich der Umstand hervor- 
tritt, dass ein Bruch des einen Drahtes das 
ganze Kabel werthlos macht. Ausserdem ist 
die Gefahr einer Verletzung der Guttapercha- 
hülle gross, wenn das Kabel durch Zug 
gestreckt und dabei die Kupferseele stark 


sedehnt wird; denn wenn der ausgeübte 
Zug aufhört, bewirkt die elastische Kraft 


der Armatur wieder eine Verkürzung des 
Kabels, wobei die gedehnte Kupferseele, 
die sich nieht in gleichem Maasse zusammen- 
ziehen kann, sieh krünmt, sodass es leicht 
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geschehen kann, dass sie seitlich durch die 
Isolationshülle hindurchgepresst wird. Diese 
beiden Uebelstände sind bei seichtem Wasser 
nicht wesentlich and kommen bei Land- 
kabeln, welche einem grösseren Zuge nie 
ausgesetzt werden und leicht reparirt wer- 
den können, überhaupt nicht in Betracht: 
bei Tiefseekabeln dagegen sind sie schwer- 
wiegend, und als man anfing, solche zu 
legen, ging man dazu über, die Kupfer- 
scele aus einem Seil von dünneren Drähten 
herzustellen. Eines der ersten derartigen 
Kabel war das im Jahre 1857 von Bona 
nach Cagliari verlegte, dessen vier 
Seelen je aus einem 4-drahtigen Kupfer- 
seil bestanden. Noch in demselben Jahre 
wurde im Mittelmeer ein zweites Tiefsce- 
kabel gelegt — zwischen Cagliari, Malta 
und Corfu — dessen Leiter aus 7 gleich- 
starken Kupferdrähten bestand: einem in der 
Mitte und 6 um denselben geschlungenen. 

Nach dieser letzteren Konstruktion sind 
die weitaus meisten der seit 1857 verlegten 
Tiefseekabel ausgeführt. In mechanischer 
Hinsicht ist sie dem einfachen Draht 
bei Weitem vorzuziehen; in elektrischer 
Hinsicht dagegen ist sie dem letzteren 
gegenüber im Nachtheil. ‚immt man 
einen einfachen Draht und ein Seil von 
gleichem Leitungs-Querschnitt (jeder Draht 
senkrecht zu seiner Axe geschnitten), so wiegt 
1 km des Drahtes weniger als 1 km des Seiles; 
dabei ist der elektrischeWiderstand des Seiles 
grösser als der des einfachen Drahtes. Will 
man also ein Kabel von gegebenem Wider- 
stand haben, so muss man bei dem Seil 
mehr Kupfer haben, als bei dem einfachen 
Draht, d. h. die Kupferseele aus einem Seil 
ist theurer .als die aus einem Draht. Weiter 
ist in elektrostatischer Hinsicht das Seil- 
kabel dem einfachen Drahtkabel gegenüber 
wesentlich im Nachtheil. Die Oberfläche 
des Leiters bildet bekanntlich die eine Be- 
legung eines Kondensators, der bei jeder 
Stromsendung geladen und entladen werden 
muss. Da nun die Oberfläche eines Seil- 
leiters (soweit sie in elektrischer Hinsicht 
in Betracht kommt) erheblich grösser ist, 
als die eines einfachen Drahtes von gleichem 
Kupferquerschnitt, so ist die betreffende Be- 
legung des Kabelkondensators hier grösser, 
und die Ladung und Entladung dieses Kabels 
erfordert mehr Zeit. als wenn die Kabelseele 
aus einem einfachen Draht von gleichem 
Querschnitt besteht. Dieses letztere Ver- 
hältniss fällt weit mehr ins Gewicht, als der 
grössere Widerstand; beide Umstände 
wirken aber übereinstimmend dahin, die 
Uebertragungsgeschwindigkeit und damit 
den ökonomischen Werth des Kabels herab- 
zudlrücken. 

Um möglichst beiden Nachtheilen ent- 
gegenzuarbeiten, entwarfen Siemens Bro- 
thers in London im Jahre 1874 eine neue 
Konstruktion. Statt, wie bisher, aus 7 gleich 
starken Drähten, stellten sie die Kupferseele 
aus einem stärkeren Draht in der Mitte, 
welcher von 11 schwächeren Drähten seil- 
förınig umwunden war, her. Bei dieser Kon- 
struktion ist sowohl die Erhöhung des 
Widerstandes als auch der elektrostatischen 
Kapaeität gegenüber dem einfachen Draht 
geringer als bei dem 7-drähtigen Seil, 
Nach diesem Vorschlage ist das 1974 
bis 1875 hergestellte transatlantische Kabel 
von Ballinskellig’s Bay in Irland nach Hati- 
fax, ebenso wie seine 1874 verlegte Fort- 
setzung von Halifax nach Rye Beach in 
New Hampshire ausgeführt. Im Allgemeinen 
hat man sich aber auch später an das 
T-adrige Seil gehalten. 

Schon früher, zu Anfang der sechziger 
Jahre, hatte Latimer Clark die mechanischen 
Vortheile des Seiles mit den elektrischen 
Vorzügen des einfachen Drahtes zu ver- 
einigen gesucht. Er wollte einen kreisrunden 
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Leiter bilden aus 4 kongruenten Sektoren, 
welche, seilförmig zu einem Kern von kreis- 
rundem Querschnitt zusammen getwistet, 
von einem nathlosen Hohlleiter umgeben 
wurden. Im Jahre 1864 hat Clark in Ver- 
bindung mit Ch. Bright diese Konstruktion 
für das Kabel durch den Persischen Golf 
von Fao nach Kurrachee wieder vorge- 
schlagen, ohne dass dieselbe zur Ausfüh- 
rung kam.!) | 

Diese Clark’sche Konstruktion ist der 
erste Vorschlag, bei Kabeln Facondrähte 
zu verwenden. In der Folge ist man jedoch 
nicht mehr hierauf zurückgekommen, bis 
im Jahre 1887 Postrath Dr. Dehms diesen 
Gedanken neu aufnahm und in einem in der 
„ETZ* 1888 S. 208 veröffentlichten Aufsatze 
zum ersten Male eine Theorie der Verseilung 
von Metalldrähten entwickelte, wobei er ein 
Verfahren angab, um die Schnittfigur im 
Kabelquerschnitt aus dem Dralıtquerschnitt 
abzuleiten und umgekehrt. Will man bei- 
spielsweise einen kreisrunden Leiter aus 2 
kongruenten Facondrähten bilden, so darf 
man als solche nicht 2 halbkreisförmige 
Drähte wählen, denn diese werden, mit. ein- 
ander verseilt, nicht einen kompakten Leiter 
bilden, sondern nur mit ihren Rändern gegen- 
einander anliegen, während ihre Innenflächen 
einen Kanal von lancetförmigem Querschnitt 
bilden; um diesen zu vermeiden, muss die 
Innenfläche des Facondrahtes von vorn- 
herein nicht eben, sondern etwas gewölbt 
sein — mehr oder weniger nach dem Grade 
der Verseilung. Und ähnlich verhält es 
sich, wenn man andere Drähte wählt. 


Dr. Dehms schlug damals nicht nur für 
den Leiter, sondern auch für die Armirung 
die Anwendung von Facondrähten vor, um 
dadurch bei gleicher Festigkeit eine glatte 
Oberfläche und einen geringeren äusseren 
Durchmesser des Kabels zu erzielen. In 
Uebereinstimmung hiermit ist man jetzt für 
verschiedene Arten von Kabeln mehr oder 
weniger von der Anwendung runder Arma- 
turdrähte abgekommen, indem man sie er- 
setzt durch Facondrähte von solcher Ge- 
stalt, dass sie bei der Verseilung zu 
einem festen Panzer zusammentreten. 


Auch für die Leiter hat man in der 
Folge die Verwendung von Facondrähten 
aufgenommen, namentlich bei Starkstrom- 
kabeln. Aber auch für Schwachstronkabel 
hat man eine Anzahl von Konstruktionen 
vorgeschlagen, welche auf der Anwendung 
von Facondrähten beruhen. Soweit es sich 
bei den letzteren nicht um die Erzielung 
eines kreisrunden Leiters handelt, stellt sich 
der Ausführung dieser Vorschläge jedoch 
das Hinderniss entgegen, auf welches wir 
Eingangs hingewiesen haben, nämlich, dass 
jede Abweichung des Leiters von der kreis- 
runden Gestalt eine Vergrösserung der Ober- 
fläche und damit eine erhöhte elektrosta- 
tische Kapaeität (gleiche Isolationsmenge 
und -Masse vorausgesetzt) herbeiführt, wäh- 
rend man gerade darauf ausgehen soll, die- 
selbe zu verminder. 

Das von Herrn Preece vorgeschlagene 
Fernspreehkabel enthält in der der British 
Associatton vorgezeigten Konstruktion 4 
Schleifen, jede Schleite bestehend aus 2 
‘durch Papier von einander isolirten halb- 
kreisförmigen Leitern, welehe zù einem 
kreisrundeu, mit Papferisolation unhüllten 
Strang verseilt sind. Bei dieser Ausführung 


‘1, Die Angaben der Tiiteratur widersprechen sich 
in diesem Punkte E. Wünschendort sagt in seinem 
„Traité de Tel&eeraphie Sous-Marine*, Paris 198. S 6l, 
duas die Konstruktion wegen der entgegenatehenden 
Fabrikationsschwierigkeiten nicht ausgeführt werden 
konnte. Neuerdings bnt jedoch F. C. Webb im „Elee- 
trieian* (1, S. 76-57) einen Artikel über die Legung 
des Persischen Golf-Kubels, der er als Ingenieur bel- 
wohnte, veröffentlicht, und giebt darin eine Darstellung 
nnd Beschreibung der thatsächlichen Konstruktion 
des Kernes, wonach dieselbe in Uebereinstimmung mit 
Clark's Vorschlag hergestellt sei. Es wäre iunschens- 
werth, wenn dieser Widerspruch Aufklärung fände. 
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ist die Selbstinduktion der ganzen Schleife | 


auf ein Minimum redueirt, indem durch die 
sehr geringe Entfernung der beiden Leiter 
von einander die gegenseitige elektro- 
dynamische Induktion derselben auf ein- 
ander fast so gross ist, wie die Selbst- 
induktion der ganzen Schleife, sodass diese 
beiden Wirkungen sich fast vollständig auf- 
heben; dagegen ist die elektrostatische Ka- 
pacität sowohl zwischen den beiden Leitern, 
als auch zwischen Leiter und Erde ver- 
grössert, und an diesem Unistande dürfte 
der Erfolg der Preece’schen Kabelkon- 
struktion scheitern. 


Ueber Isolationsmessungen an Systemen 
von mehr als zwei Leitern, insbesondere an 
Starkstromanlagen. 


Von Rudolf Skutsch. 


Gelegentlich von Isolationsprüfungen, 
welche der Verfasser vor Kurzem im Auf- 
trage der Königlichen Eisenbahn - Tele- 
grapheninspektion Oberhausen an einer 
grösseren Anzahl von Zwei- und Dreileiter- 
anlagen ausführte, fiel es demselben auf, 
dass ungeachtet der Förderung, welche 
dem Gegenstand noch gerade in jüngster 
Zeit und von berufenster Seite zu Theil 
geworden ist, eine principielle Frage noch 
kaum angeschnitten ist, welcher man doch 
bei einer genaueren Definition der zu be- 
stimmenden Grössen unmöglich ausweichen 
kann. 

Misst man nämlich in einem System 
von mehreren Leitern die gegenseitige 
Isolation zweier von ihnen, indem man die 
letzteren mit den Polen einer Stromquelle 
von bekannter EMK verbindet und diese 
EMK durch den entstehenden Strom divi- 
dirt, so ist das Resultat fraglos von prak- 
tischem Interesse und, wenn die so berech- 
nete Isolation den Anforderungen entspricht, 
auch für das Verhältniss der beiden Leiter 
entscheidend. 

Erscheint indessen die beobachtete 
Isolation unzulässig, so ist, um den oder die 
Fehler aufzufinden, oder gar zu bewerthen, 
noch wenig gethan. Es ist nämlich leieht 
einzusehen, dass der zu Stande kommende 
Strom zunächst begrifflich sich in Theil- 
beträge zerlegen lässt, welche beim Ueber- 
gang von einem zum anderen Leiter 
wesentlich verschiedene Wege nehmen und 
zwar unter Passiren der übrigen Leiter, 
selbstverständlich aber auch im einzelnen 
Fall zum Theil verschwinden können. 

Die Ermittelung dieser Theilbeträge, 
oder vielmehr der sie bedingenden einzel- 
nen Widerstände bildet den Inhalt der fol- 
genden Ausführungen; sie ist, wenn es sieh 
um Leitungsnetze elektrischer Starkstrom- 
anlagen handelt, nur möglich bei Trennung 
der Leitung successive an allen Stromver- 
brauchsstellen, d.h. also nur in Betriebs- 
pausen. 


I. Zweck der Isolationsmessungen. 


Da dureh Isolationsmessungen festre- 
stellt werden soll, ob nicht etwa während 
des Betriebes unzulässig hohe Ströme auf 
unvorhergesehenen und darum etwa der Zer- 
setzung oder Erhitzung in gefährlichem 
Maasse ausgesetzten Wegen fliessen, so ist 
als Grundsatz festzuhalten, dass alle die- 
jenigen Theile eines Leitungsnetzes 
gegenseitige Isolation zu prüfen sind, welche 
im Betriebe wesentlich verschieden hohes 
Potential besitzen. Es ist hiernach jedes 
Leitungsstück zwischen zwei hintereinander 
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geschalteten Bogenlampen oder sonstigen 
stromverbrauchenden Apparaten als ein 
Leiter besonderen Potentials aufzufassen. 


In der Regel wird eine grössere Anzalıl 
solcher Leitungsstücke im Betrieb etwa 
gleiches Potential aufweisen, wodurch ihre 
Zusammenfassung zu einem Leiter ermög- 
licht wird. 


Inwieweit im Uebrigen von dieser 
grundsätzlichen Strenge abgewichen werden 
darf und soll, kann am besten im einzelnen 
Falle entschieden werden. 


TI. Der ideelle Isolationswiderstand. 


(Anzahl der ideellen Isolationswiderstände 

und der für dieselben durch Messungen 

aufstellbaren Gleichungen. — Festsetzung 
einiger Bezeichnungen.) 


Es seien nach der in I. gegebenen Deti- 
nition n Leiter wesentlich verschiedenen 
Potentials vorhanden. Denkt man sich n— 2 
von diesen Leitern beseitigt fund ihren 
Platz durch Nichtleiter ausgefüllt), so haben 
die übrigen beiden Leiter eine bestimmte 
Isolation gegen einander, und diese wollen 
wir die ideelle Isolation der beiden Leiter 
nennen. Solcher ideellen Isolationswider- 
stände giebt es in einem Komplex von 
n Leitern soviel, als Kombinationen der 
zweiten Klasse ohne Wiederholung vun 
n Elementen möglich sind, oder: 


Br 1 
(n) = ke 2 -i 


Ihr Werth lässt sich nicht direkt be- 
stimmen, wenn die Beseitigung der n—2 
anderen Leiter in Wirklichkeit nicht aus- 
führbar ist. 

Ertheilt man nun den obigen beiden 
Leitern eine gewisse Potentialdifferenz, olme 
aie übrigen unter sich oder mit einem der 
ersteren leitend zu verbinden, so ist der 
entstehende Strom von allen (n), ideellen 
Isolationen des Komplexes abhängig. Da- 
dureh, dass man leitende Verbindungen 
zwischen den einzelnen Leitern herstellt, ist 
es möglich, einen Theil der ideellen bso- 
lationen für das Resultat der Messung ein- 
Nusslos zu machen. Ordnet man soviel Ver- 
bindungen an, dass jeder von den n Leitern 
der einen oder anderen von zwei gegen- 
einander isoliften, aber, jede für sich, zu 
sammenhängenden Gruppen angehört, so 
wird hierdurch erstens die grösstmögliche 
Zahl von ideellen Isolationswiderständen 
eliminirt und zweitens, was das Wichtigste 
ist, entstehen für die reeiproken Werthe 
dieser unbekannten Widerstände ausschliess- 
lich lineare Gleichungen. Die folgenden 
Betrachtungen beschränken sich daher auf 
diesen Grenztfall. 

Umfasst die eine Gruppe m, die andere 
also n—m Leiter, so ist die Isolation der 
beiden Gruppen gegeneinander nur noch 
Funktion der m (n — m) ideellen Isolationen 
zwischen je einem Element der einen und 
der anderen Gruppe. Wird ferner festge- 
setzt, dass bei ungleich grossen Gruppen 
m stets den Umfang der kleineren von ilmen 
angiebt, so kann m bei geradem n alle 


on 
1 bis < 


Werthe von 9? 


bei ungeradem von 


. n— li È i ! 
l bis o annehmen. Nennen wi noch 
eine Gruppirung, bei welcher m Leiter n— m 
Anderen gegenüberstehen, eine solehe der 
mten Art, so erhalten wir folgende Zu 


sammenstellung: 


t) Die in diesem Aufsatz benützten einfachen 
mathematischen Beziehungen findet man hat 
ständig im „Taschenbuch der Hütte“ unter „ 
metik“, 


st die Anzahl sämmtlieher verschiedenen 
Gruppirungen: 


oy 
a7l=% 1—1=14+2+4+ 


... 20772, 

Im Folgenden ist nun noch für einige 
Werhe von n die Anzahl sämnitlieher ver- 
iedenen Gruppirungen, d. h. also die 
ter aufstellbaren Gleichungen, ferner die 
Anzahl der in jeder Gleichung auftretenden 
mbekannten ideellen Isolationen und 
whliesslich noch diejenige der überhaupt 
vorhandenen ideellen Isolationen zusammen- 
gestellt, 


Gruppirungen 
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Anzahl | der ideellen Isolationen, 
Art der Gruppirungen ‚, welche Einfluss auf die 
derselben I ; 
| solation der Grappen 
| besitzen 
1. Art | 1 Leiter gegen (n— 1) Leiter (n) n—1 
D 2 » „ (n — 2) » (n); | 2 (n — 2) 
3. n 3 n n (n — 3) ” (n)a 3 (n — 3) 
allgemein 
m. Art m Leiter gegen (n — m) Leiter | (n),, m(n — m) 
und zwar bei ungeradem n bis 
= n—1l,. nti. . | n?— l 
n—1 Art o Leiter gegen - ọ— Leiter | (n)n-ı ar 
gÀ | 2 2 | a | 4 
| 
2 und bei geradem n bis 
1 1 3 
n n ; n , n 
- Leiter gegen Leiter 
| g Art 9 L & 6 2 4 | 92 i 4 
l 
SEDE 1 beder oaia die kleinere Gruppe bildeten; er besteht 
Der Koöftieient g- bei de i eT | also aus m Zeichen bei einer Gruppirung 
ü . , m-ter Art. Bei gleich grossen Gruppen 
Gruppirungen g terArt rührt daher, dass hier | sind von den je 2 zur Wahl stehenden 
ñ Indiceskombinationen die in der für Kom- 
je 2 verschiedene Gruppen von 9 Elemen- | binationen üblichen Reihenfolge voran- 
; ; ; stehenden angewendet; 
-ten zusammen erst cine Gruppirung bilden. x i , ' 
pe LANDEN PP 8 , w für den ideellen Isolationswiderstand 
Nach den aus der Lehre von den Bi- | zweier Leiter gegen einander. Sein Index 
mmialkoäfficienten bekannten Sätzen giebt diese beiden Leiter an, besteht also 
Miele): stets aus zwei Zeichen; 
ae = die natürliche Zahlenreihe für die nach 
in ihrem Potential geordneten Leiter selbst, 
ae und zwar so, dass die positive Aussen- 
leitung No. 1, die Erde, falls kein blanker 
> (nm =2r, Mittelleiter vorhanden, die höchste Ziffer 
m= erhält. Inden schematischen Darstellungen 


sind die Leitungen — durch senkrechte 
Striche angedeutet — in entsprechender 
Weise von links naeh rechts angeordnet, 
während die Erde, falls kein blanker Mittel- 
leiter vorhanden ist, dureh einen horizon- 
talen Strich bezeichnet ist. In einem sol- 
chen Schema können die verschiedenen 
Gruppirungen natürlich leicht angedeutet 
werden, indem man etwa die zu einer 
Gruppe gehörigen Leiter durch Zickzack- 
linien verbindet. 


II. Anwendung der Betrachtungsweise 
auf praktisch häufige Fälle. 
1. Die Zweileiteranlage mit parallel 
geschalteten Glühlampen. Wird, wie dies 


Anzahl Ki 1. Art 2. Art 8. Art | Auen) 
der Zahl der | ‚Zahl der | fah der | sämmtlicher 
iR weeılen u i | Zahl ee Zahl G en Zahl rüppiran- 
Isolationen wi ‘der Unbe- bzw. der Unbe- a der Unbe- gen 
n n (n =% 1) (für n = 2) ‚kannten (für n — 4) kannten (für n = 6) kannten ce 
a n)ı n)? | i3 12 Er 
9 | n— i 2 9 (n— 2) 2 s3(n—3) 
i | | 
? o | o = 0. — — 0 
2 1 1 ! 1 er l a a Ses 1 
3 3 3 | 2 = — — o — 3 
4 6 4 i 38 3 4 an D g 7 
2 10 5 | 4 10 6 — — 15 
6 15 6 5 16 8 10 9 31 


Für n>4 ist die Anzahl der Gruppirun- 


Pi A PIE n n ee 1 s 
"N zweiter Art a also gleich der 


2 
“nntlicher ideellen Isolationen. Hiervon 
“rl in 10. des nächsten Absehnittes Ge- 
rauch Rrmacht, wo nur Gruppirungen 
Alter Art vorausgesetzt werden. 
In Folgenden sind allgemein folgende 
Bezeichnungen angewendet: l 
^ für den Quotienten des bei einer be- 
immten Gruppirung sieh ergebenden Fehler- 
“romes dureh die angewendete Potential- 
Ierenz, Der Index von a giebt an, 
welehe Leiter bei dem betreffenden Versuch 


die „Sieherheitsvorschriften“ voraussetzen, 
auch Isolation gegen Erde beabsichtigt, so 
sind 3 verschiedene Leiter vorhanden, näm- 
lieh positive Leitung, negative Leitung und 
Brde. Es sind drei verschiedene Versuche 
möglich, deren Anordnung nach der obigen 


oh 


Fig. 1 bis 8. 


Festsetzung dureh die schematischen Fig. 1 
bis 3 dargestellt wira. Diesen Anordnun- 


m = Dom nn DL 
=- LAL = m 


Gruppirungen liefern 
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gen entsprechen der Reihe naeh die Glei- 
chungen: 


1 1 
= dj, 
wı2  wı3 
1 1 _ 
wig w3 n 
1 1 
w13 + w28 — ds, 
welche sich leicht lösen lassen. Es wird: 
l utata; _ = 
wig 2 i 
1 _ atata 
= Mg, 
wı3 2 
l1 _a+ta+ay 
— re Ay. 
Ww23 2 


Um die Gleichungen geometrisch zu 
lösen, konstruire man aus den drei Werthen 
A. ag und az als Seiten ein Dreieck, Fig. 4, 
was stets möglich sein muss, weil sieh 
sonst ein Widerstand negativ ergeben 
würde. In diesem Dreieck ist das Stück 


zwischen einer Spitze und emem benach- 
barten Berührungspunkt des einbeschriebe- 
nen Kreises gleich dem reeiproken Werthe 
der ideellen Isolation derjenigen Leiter, 
welche bei dem der gegenüberliegenden 
Seite entsprechenden Versuch in leitender 
Verbindung standen. 

Dreiecke mit einem sehr spitzen Winkel 
oder mit zwei solchen entstehen, wenn eine 
ideelle Isolation im Verhältniss zu den beiden 
anderen sehr niedrig bzw. sehr hoch ist. 

Anlagen, welehe überwiegend zur Glüh- 
lampenbeleuchtung dienen, aber auch ein- 
zelne Leitungen mit Bogenlampen oder 
sonstigen hintereinandergeschalteten strom- 
verbrauchenden Apparaten enthalten, können 
der Einfacheit wegen in ganz derselben 
Weise untersucht werden, indem die Lei- 
tungsstücke mittleren Potentials einfach an 
eine beliebige der beiden Leitungen ange- 
schlossen bleiben. Es sind dann nachträg- 
lich diese Stücke von der Leitung zu 
trennen und gegen dieselbe auf Isolation 
zu prüfen. 

2. Genau ebenso erfolgt die Unter- 
suchung und Berechnung bei einer Glüh- 
lampenanlage nach Dreileitersystem 
mit blankem Mittelleiter. 


3. Um in einem System von n Leitern 
die ideelle Isolation zweier beliebigen von 
ihnen p und q gegen einander zu bestim- 
men, kann man einfach dureh Verbindung 
der (n— 2) übrigen Leiter untereinander 
das System in ein solehes von nur 3 ver- 
schiedenen Leitern umwandeln. Nach der 


in Il. festgesetzten Bezeichnungsweise wird: 


1 — ap taq —ap,q 
wp, q 2 ` 


4 Die Dreileiter-Glühlampenanlage 
mit von Erde isolirtem Mittelleiter, 
Die in den Fig. 5 bis 11 angedeuteten 
i sieben Gleichungen 
für die sechs unbekannten ideellen Isola- 
tonswiderstände und zwar 
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Fig. 6: 
1 1 1 
T T 
Fig. 6: 
1 1 1 
ma T ima T wpa T) 
Fig. 7: 
1 1 1 
ms T w T o T e 
Fig. 8: 
1 1 1 
ou oa o 
Fig. 9: 

1 1 1 1 
tt U 
Fig. 10: 

1 1 1 1 
ina T wa T wag T oga T O 
Fig. 11: 
1 
EEE Mr ee ai 


w2 WB WA W34 


LENEA 


Fig. 5 bis 11. 


Diese Gleichungen sind wiederum sehr 
einfach zu lösen. Es wird nämlich zu- 


folge 3.: 
I ataa, 
wia 2 i 
t _ ats as, 
wis 2 ; 
1 _utrı— as è 
wia 2 | ? 
1 „ataa, 
ws 2 i 
1 _ yta as 
Wa 2 i 
I _ ara — ag 
wu 2 l 


Einzelne Bogenlampenleitungen können, 
wie unter 1. ausgeführt, nachträglich be- 
rücksichtigt werden. 

Als Kontrolle der Beobachtungen kann 
die Gleichung dienen: 


a; + aa + as + a = aia + arg + aa. 


5.DieZweileiteranlage mitgrösserer 
Anzahl zu zweien hintereinander ge- 
schalteter Bogenlampen. 

Da die in grösserer Anzahl voraus- 
gesetzten Leitungsstücke mittleren Potentials 
im Allgemeinen auch räumiich weit von 
einander liegen werden, so ist weder eine 
Einzelprüfung, noch auch eine Verbindung 
derselben zum Zweck des Versuchs!) gut 
möglich, letzteres schon deswegen nicht, 
weil man durch eine lange Messleitung der 
Anlage fremde Isolationsfehler hinzufügt. 
Die Möglichkeit, diese Stücke gemeinschaft- 
lieh zu untersuchen, bietet sich nun aber 
dadurch, dass man sie sämmtlich entweder 
an die positive oder an die negative Lei- 
tung anschliesst. 

Wir nennen deshalb die Gesammtheit 
aller solcher Leitungsstücke von einem be- 
stimmten Potential einen unselbstständigen 
Leiter, und die beiden Leitungen, an deren 
eine die Stücke angeschlossen sein müssen, 
seine Nachbarleitungen. 


1) Ihre Verbindung während des Betriebes würde 
eine Art stromlosen Mittelleiters ergeben. 


HH) I IH 
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Denken wir uns in den Fig. 5 bis 11 
unter dem mittleren senkrechten Strich, 
anstatt der Nullleitung des Dreileitersystenis 
jetzt die Gesammtheit der Leitungsstücke 
mittleren Potentials, so sind von den dar- 
gestellten Schaltungen die in Fig. 6 und 
Fig. 10 unausführbar. Hiernach ergeben 


‚sich nur die folgenden 5 Gleichungen: 


ana ana Fang was 
tt 
Er 
un Ha +F ki Taa — 12; 
atata + =a, 


und hieraus die Unbekannten: 


l _ ata — as, 


wiae 2 ; 


I astuu, 
wa 2 ? 


4 _astau—a—a, 
waa 2 l 
Für die übrigen 3 ideellen Isolationen 
ergiebt sich noch: 


1, 1 _a-utas, 
ws wis 2 i 
1l , 1l __ a—uų+aa 

wis was 2 ` 


Ist einer von diesen letzteren beiden 
Werthen unzulässig hoch, so kann man 
daraus auf eine ungenügende Isolation 


wı2 bzw. was Schliessen. 


Sind aber beide Werthe zu gross, so 


braucht dies entweder nur an wg zu liegen, 


oder es können gleichzeitig zwei von den 
Isolationen wıa, w13 und weg, oder gar alle 
drei ungenügend sein. 

Werden, um dies nach Möglichkeit zu 
entscheiden, nach vorhergegangener Be- 
seitigung etwaiger Fehler in den Isolationen 
wis, wa und w34, die Leitungsstücke 
mittleren Potentials von beiden Nachbar- 
leitungen getrennt und letztere auf Span- 
nung gebracht, so sind jetzt zwei Fälle zu 
unterscheiden, je nachdem der Fehlerstrom 
unzulässig hoch ist oder nicht. 


Im ersteren Fall ist das Wahrschein- 
lichste, dass die Isolation w13 ungenügend 
ist!), daneben liegen freilich noch die Mög- 
lichkeiten vor, dass ein Leiterstück mittleren 
Potentials gegen beide Leitungen schlecht 
isolirt ist, oder dass Leitungsstücke, welche 
theils gegen die positive, theils gegen die 
negative Leitung schlecht isolirt sind, unter 
einander in Verbindung stehen.?) 


HH IH HH HEH 
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6. Will man die ideelle Isolation eines 
unselbstständigen Leiters gegen einen selbst- 
ständigen ermitteln, so lässt 3. im Stich. Sei 
der unselbstständige Leiter r, der selbst- 
ständige g, so vereimige man zunächst + 
mit einer Nachbarleitung p und betrachte 
diese Vereinigung zwecks Anwendung der 
in 3. gegebenen Formel als einen einzigen 
Leiter. Man erhält so 


1 tt — 1 — — Apr + aq —Apar 
Wpq Wrg Wp+r)g 2 


Es ist aber zufolge 3: 


i _ap tag — apq 
Wpq 2 : 
somit. 
1 _ apq + apr — apgr — ap 
Wra = = 


Nach dieser Formel kann man die 
ideelle Isolation eines unselbstständigen 
Leiters r gegen einen beliebigen selbst- 
ständigen g, nur nicht gegen eine Nachbar- 
leitung ermitteln. Da das Resultat apr ge- 
braucht wird, so muss p offenbar eine Nach- 
barleitung von r sein. Es kann aber auch 
nach derselben Formel die ideelle Isolation 
zwischen zwei unselbstständigen Leitern 
bestimmt werden, wenn dieselben eine ge- 
meinschaftliche Nachbarleitung besitzen, 
Als p muss man dann diese gemeinschatt- 
liche Nachbarleitung einführen. In 5. konnte 


1 f 
TA nach dieser Formel erhalten werden. 


’ 


indem man r=2, q =4 und p=3 setzte. 

Dass sich die ideelle Isolation eines un- 
selbstständigen Leiters gegen eine Nach- 
barleitung bei der in 5. angenommenen 
Einschränkung der Versuche überhaupt 
nicht ermitteln lässt, ist unschwer einzu- 
sehen. Ist nämlich r der unselbstständige 
Leiter und sind p und g seine beiden Nach- 
barleitungen, so ist keine Schaltung mög- 
lich, bei welcher nicht wenigstens eine von 
den Nachbarleitungen p und q mit r ver- 
bunden wäre. Ist das erstere der Fall, so 
enthält das Resultat ausser anderen Unbe- 
kannten die Summe 


1 1 
Wpg Wrg’ 
im andern Fall aber enthält es die Summe 
1. 1 
Wp Wpr' 


Ist endlich r mit beiden Nachbarleitungen 
verbunden, so enthält das Resultat keine 
der fraglichen 3 Isolationen. Dieselben sind 
also unmöglich auf Grund irgend welcher 
Kombinationen einzeln zu bestimmen. 

7. DasDreileitersystemmit blankem 
Nullleiter und vielen Leiterstücken 
mittleren positiven und mittleren ne- 
gativen Potentials. 

Hier sind infolge der Unselbstständig- 
keit zweier Leiter anstatt 15 nur 8 Gruppi- 
rungen möglich, welche in den Fig. 12 bis 
19 angedeutet sind. Der Uebersichtlichkeit 
wegen sind in diesen Figuren für die un- 
selbstständigen Leiter kürzere Striche an- 
gewendet. 


HH) IHR MM] Mir 


Fig. 12 bis 19. 


Im zweiten Fall hingegen kann man mit 
Sicherheit aussagen, dass zwar wis den 
Anforderungen entspricht, aber weder w12 
noch w28. 

1) Selbstverständlich können überdies noch w12 
und w3 unzureichend sein. 


»* Dies letztere „in Verbindung stehen“ wäre an 
und für sich kein Isolationsfehler, da ja im Betrieb die 
Leitungsstücke gleiches Potential haben. 


Die zugehörigen Gleichungen lauten: 


Fig. 12: 
1 1 n 1 1 
a ” Re. N ER Tanini. a e 
wig Wis ` wis W15 2 


1 1 1 1 
ehe ir .=43; 


w13 w23 w34 w35 


Å. 
=en e 


y- 


GŘ O Er ħħħĖÁțIn 
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I, 1 _ ag + as— as, 
wis waa 2 ' 
1 1 ap + a3 — al, 

? 


gen 


W34 W35 2 


Be: l TA 


w5 © w5 


Sowohl auf die letzten beiden Glei- 
chungen, als auch auf die beiden vorher- 
rchenden finden die Betrachtungen am 
Schluss von 5. Anwendung. 


8. Das Dreileitersystem mit vielen 
Leiterstücken mittleren positiven und 
mittleren negativen Potentials und 
mit von Erde isolirtem Mittelleiter. 


Von 31 Kombinationen sind hier nur 17 
ausführbar und in den Fig. 20 bis 36 dar- 
erstellt. Die ersten 4 Gruppirungen sind 
ter Art, die nächsten 8 zweiter Art, und 
ie letzten 5 dritter Art. 

Ohne erst die diesen Gruppirungen ent- 
reehenden Gleichungen mit 5, 8 und 
3 Unbekannten anzusetzen, können wir 
"gem aus 3.: 


— 
2 
d 
to 

<e 


Auf Grund dieser Relationen ist es 
selbstverständlich möglich, aus den obigen 
13 Gleichungen 4 verschiedene, freilich nieht 
beliebige a zu eliminiren, indessen haben 
die Resultate in der mitgetheilten Form 
zweifellos den Vorzug theils der Einfach- 
heit, theils der Symmetrie. Man wird aber 
gut thun, die 17 Beobachtungen mit Hülfe 
der Relationen auf ihre Uebereinstinmung 


zu prüfen. 
I pin pm 


GÈ pH HHJ H 


saai aha 


leiter anschliesst. Gehört zu einerGruppirung 
Verbindung eines unselbstständigen Leiters 
mit seinen beiden Aussenleitungen, so wer- 
den natürlich die einzelnen Leiterstücke nur 
an eine Nachbarleitung angeschlossen und 
diese einfach am Schaltbrett bzw. am Mess- 
tiseh mit der anderen Nachbarleitung ver- 
bunden. Wollte man sich eine Umschaltung 
sparen, so könnte man zwar immer noch 
15 Gruppirungen ausführen, die aber zur 
Bestimmung der ideellen Isolationen in 
obiger Form nicht ausreichen. 

9. Die Anzahl der während der Ver- 
suche vorzunehmenden Trennungen und 
Anschlüsse an vielleicht weit von einander 
gelegenen Stellen wächst nun sehr rasch 
mit der Anzahl der unselbstständigen Leiter, 
und man würde also, wenn es sich um 
Vier- oder Fünfleitersysteme mit 8 oder 4 
unselbstständigen Leitern handelt, eines 
grösseren Hlültspersonals bzw. eines nicht 
unbedeutenden  Zeitaufwandes bedürfen. 
Rechnungsmässig liegen in diesen Fällen 
keine grösseren Schwierigkeiten vor, als 
beim Dreileitersystem. Nur bedürfen wir 
noch einer Formel zur Bewerthung der 
ideellen Isolation zwischen zwei unselbst- 
ständigen Leitern, welche keine gemein- 
schaftliche Nachbarleitung haben. 

Seien r und & die unselbstständigen 
Leiter, so ist zufolge 6.: 


l _ are tas—arı — at 

Wrs “= 2 ; 
wo é einen beliebigen Leiter des Systems 
unter der Voraussetzung bedeutet, dass 
sieh die Gruppirungen, aus deren Resultaten 
sich die rechte Seite der Gleichung zu- 
sammensetzt, auch ausführen lassen. Diese 
Voraussetzung ist erfüllt, wenn € die Ver- 
einigung zweier Leitungen p und g bezeich- 
net, von denen je eine zu r bzw. 8 Nach- 

barleitung ist. Es wird dann 
l _apgar + apgs — Apgrs — apq 
Urs 2 i 
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5 ppe N m SI Tu ee m Susi 
Fig. 14: aus 6: 
1 1 + 1 1 _ ai + a5 — ais —as 
z - -Zad = PS - . 
r15 Ta wsh Wib i i 2 i 
: 1 _ as+ a34 — A158 — A3 
Fig. 15: ’ 1024 — = 9 ; 
1 
f | l Keen se E A 
4 + — + = a2; 1 _ a + ais — ags — a 
wis wia wib WER Wrs Wap e eo S 
n 16: l 1 — U+ as— ags- a, 
a a Fake won | 
wia j w13 ii ws W25 W3 Wip = 
1 2 a5 + a66 — a128 — a5 
Fig. 17: W46 2 i 
l 1 1 1 1 1 RR WETTE ey l , 
4 ed + —— = a23; Für die übrigen 6 ideellen Isolationen 
wi wig Ww w25 Ws W35 erhält man ebenfalls nach 6. die 4 Glei- 
Fig. 18 chungen: 
| 1 1 1 1 1 1 _aa+m— ags 
] l 1 e -— 5 - — . ee + g == — Eh) ha 
a Tin w23 Wu F w35 ons a34; wie wis 2 i 
i , 1 _asta— as, 
pe | 1 1 1 1 1 
+ -+:-+=- +, O to =as. 1 1 _as+as — a126 
w w a rer 
vu W W34 Wip 2,5 35 mi + er 2 ; 
i Es wird zufolge 3.: 1 1 — 384 + as — areg 
na ws Wb 2 i 
z 1 _ats—as. 
i wi 2 i Auf die letzten 4 Gleichungen finden 
wiederum die Betrachtungen am Schluss 
zufolge 6.: von 5. Anwendung. 
Mehr als diese 13 Gleichungen für die 
1 _astau —ap—a | ideellen Isolationen liefern die 17 skizzirten 
waa 2 i Gruppirungen nicht, vielmehr stehen die 
Beobachtungswerthe a durch folgende 4 
1 _ at a— ann, Gleichungen in Abhängigkeit 
wı4 
a ai + a + as — a15 — a18 — a58 + a158 = O; 
_ ma + a5 — as — a 
o5 2 j a3 — a15 — a28 — a3, — a36 + a126 + aias 
-+ a156 = 0; 
and 
as + as + aa — ags + a5 — a123 — a128 = 0; 
1 1 _aast+aı — aus 
wi Tio EAR ee ai + as + a28 + us — as — a123 — a5 = O. 


10. In einem Komplex von n Leitern 
unbesehränkter Kombinirbarkeit soll 
die ideelle Isolation zweier von ihnen 
lediglich mit Hülfe der Gruppirungen 
zweiter Art ermittelt werden; es kann 
sich etwa um die Prüfung eines vieldrähtigen 
Kabels handeln. 

Bildet man von den n—2 übrigen 
Leitern alle Kombinationen zu je zweien, und 


Mi 
fi 


Fig. 20 bis 38. 


Es besteht bei diesen Versuchen die 
Unbequemlichkeit, dass während der Messun- 
gen die Leiterstücke mittleren Potentials 
abwechselnd an ihre Nachbarleitungen an- 
geschlossen und wieder von ihnen getrennt’ 
werden müssen. In den beiden letztbehan- 
delten Fällen sind abgesehen von der Vor- 
bereitung der Versuche noch drei soleher 
Umsehaltungen vorzunehmen, indem man 
beispielsweise. wenn vor Beginn der Ver- 
sämmtliche Leiterstücke von den 


suche 
Aussenleitungen getrennt waren, erstens 
diejenigen mittleren positiven Potentials 


vom Mittelleiter trennt und an die Aussen- 
leitung anschliesst, darauf ebenso die nega- 
tiven Leiterstücke vom Mittelleiter trennt, 
und an die Aussenleitung anschliesst und 
schliesslich die positiven Stücke wieder von 
der Aussenleitung trennt und an den Mittel- 


stellt dieser ersten Gruppe jedesmal alle 
n—2 übrigen Leiter zu einer zweiten 
Gruppe vereinigt gegenüber, so ergeben 


(n — 2) (n — 3) 
Ä 


sich Gleichungen mit je 


2 (n— 2) unbekannten ideellen Isolationen, 
unter denen die gesuchte nicht vorkommt. 
Im übrigen unterscheiden wir die auftreten- 
den ideellen Isolationen: 

l. in solche zwischen je 2 Leitern. unter 
denen einer der beiden gegen einander 
zu prüfenden sich befindet, 

2. in solehe zwischen Je 2 Leitern, unter 
denen keiner der beiden gegeneinander 
zu prüfenden ist. 


Die Anzahl der ersteren ist 2 (n — 2) 
| (n — 2?) (n — 3) | 
die der letzteren -2 Q ; von den 
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2200 a a nr re —— mass 


in allen 


ersteren tritt nn Glei- 


chungen zusammen jede einzelne (n — 3)-mal 
auf, von den letzteren jede 2(n — 4)-mal. 
Vereinigen wir andererseits die beiden 
auf Isolation zu prüfenden Leiter zu einer 
Gruppe, und stellen derselben die n— 2 
übrigen leitend verbundenen Leiter gegen- 
über, so enthält die entstehende Gleichung 
lediglich die unter 1. .detinirten ideellen 
Isolationen. Nehmen wir demnach diese 
Gleichung (n — 5)-fach zu der Summe der 


(n — 2) (n — 
nn 


obigen 3) Gleichungen hinzu, 


so ergiebt sich eine neue Gleichung für 
das 2 (n — 4)-fache aller im Komplex vor- 
handenen ideellen Isolationen mit Ausnahme 
der gesuchten Isolation, welche in der 
Gleichung gar nicht vorkommt. 

sal) 


, R i n(n 
Summirt man aber sämmtliche o 


Gleichungen, welche den Gruppirungen 
zweiter Art entspringen, so erhält man auf 
einer Seite die Summe aller beobachteten 
\Werthe a, auf der anderen Seite die 2 (n— 2)- 
fache Summe aller ideellen Isolationen. 


Bezeichnen wir um einer gewissen Be- 
quemlichkeit in der Schreibweise willen 
die beliebigen beiden auf gegenseitige Iso- 
lation zu prüfenden Leiter mit (n — 1) und 
n, so können wir die Ergebnisse der obigen 


Ausführungen in die Form der beiden 
Gleichungen kleiden: 
q<n—l 
> 1 Il _— 1l > E 
Wpq Win-u %Un—4) 4 
p<n-li 


n—5 
+ 3 (n—4) . Ain — l)n; 


Kid 
Wp,g T 2(n—2) i P1? 


und es wird: 


dt Z 8 
Win—= l)n 2(n— 2) i 


S apa 
qZn—i 


p<u -1l 


1V. Anforderungen, welche an die Höhe der 
ideellen Isolationen gestellt werden müssen. 
Herstellung der Gruppirungen. 


Die ideellen Isolationen müssen selbst- 
verständlich viel höheren Anforderungen 
genügen, als die Widerstände, auf deren 
Beobachtung man sich bisher beschränkte. 
Da aber einerseits die „Sicherheitsvorschrif- 
ten“ nicht angeben, bei welcher Schaltung 
gemessen, d. h. ob die nicht unmittelbar 


Fig. 37. 


betheiligten Leiter angeschlossen werden 
sollen oder nicht, geschweige denn, in wel- 
eher Anzahl sie der einen und der anderen 
Leitung zugeschaltet werden sollen; da 
ferner aus der Forderung eines Maximal- 
werthes für eine Summe billigerweise nicht 
die strengere abgeleitet werden darf, dass 
jeder Summand nun auch nur höchstens 
den sovielten Theil dieses Maximalwerthes 
erreichen dürfte, als Summanden vorhanden 
sind, so bleibt die Festsetzung eines Mini- 
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mums für die ideellen Isolationswiderstände 
ziemlich willkürlich. Aus verschiedenen 
Gründen dürfte es sich empfehlen, von den 
ideellen Isolationen das (n—1)-fache der in 
den „Sicherheitsvorschriften“ geforderten 
Isolation zu verlangen, wo n die Anzahl 
derjenigen Leiter bezeichnet, welche bei 
den Versuchen als im Betrieb mit wesent- 
lich verschieden hohem Potential geladen 
behandelt wurden. 

Die Versuche selbst würden, wenn man 
sie in der gewölinlichen Weise durch Her- 
stellung der Verbindungen aın Schaltbrett 
oder allgemein unmittelbar an dem zu 
untersuchenden Leitersystem ausführen 
wollte, eine ausserordentliche Umsicht und 
Gewandtheit des Beobachters erfordern. 
Anstatt dessen thut man gut, von allen 
n Leitern sowohl als auch von den Polen 
der Stromquelle ein für allemal bestimmte 
Messleitungen nach dem Beobachtungstisch 
zu ziehen und die Gruppirungen hier vor- 
zunehmen, wobei man noch den Vortheil 
hat, dass man nicht in der Nähe des 
Schaltbrettes zu beobachten braucht. Ganz 
besonders einfach aber dürfte sich die Aus- 
führung der Messungen unter Benutzung 
eines Apparates gestalten, wie er etwa in 
Fig. 37 dargestellt ist. 

Derselbe besteht aus einer Anzahl Bügel, 
welche mit den verschiedenen Leitern dureh 
die punktirten Drähte, die Klemnischrauben 
1 bis 5, und die Messleitungen in dauerndem 
Kontakt stehen und durch ein Umlegen 
nach der einen oder anderen Seite dieselben 
entweder nıit dem positiven oder negativen 
Pol der Stromquelle mittels Quecksilber- 
kontakten in Verbindung setzen. Es sind 
hiernach erstens nach Einsetzung aller 
Bügel nur Versuche möglich, welche auf 
lineare Gleichungen für die ideellen Iso- 
lationen führen, und andererseits ist ein 
Kurzschluss durch gleichzeitige Verbindung 
eines Leiters mit beiden Polen völlig aus- 
geschlossen. In der Abbildung sind der 
Deutlichkeit wegen zwei von den Bügeln 
gezeichnet. 

Da nach den „Sicherheitsvorschriften“ 
die Erde stets mit dem positiven Pol der 
Stromquelle verbunden werden soll, so ist 
es zweckmässig, die Erdleitung nicht erst 
an einen Bügel, sondern direkt an die mit 
dem positiven Pol in Verbindung stehende 
Klemmschraube 6 zu führen. 

Der Apparat bedarf natürlich sorgfältig- 
ster Isolation und ist zu diesem Zweck vor 
jedem Versuch daraufhin zu prüfen, was 
vor Anschluss der Messleitungen, aber unter 
Anschluss der Erdleitung zu bewerkstelligen 
ist und in wenigen Minuten geschehen sein 
kann. 


Die Ankerrückwirkung der Wirbelströme. 
Von Ch. Westphal, Darmstadt. 


Die rückwirkende Kraft der Wirbel- 
ströine, die in den Eisen- und Kupfermassen 
einer Maschine oder eines Transtormators 
indueirt werden, ist schon früh erkannt und 
So finden 
wir in Kittler, Handbuch für Elektrotech- 
nik (Erste Auflage, Bd. I, $ 317, S. 370) die 
Abweichung der Kurve 


E=f(n) 


von der Geraden durch die Wirbelströme 
erklärt. Für Transformatoren hat Prof. 
Ferraris schon 1887 (Ucher die Phasen- 
verschiebung des Stromes und den Energie- 
verlust in Transformatoren, Turin 1887) den 
Einfluss der Wirbelströme reehneriseh und 
experimentell untersucht. Er fand, dass 
durch die Wirbelströme der Koöffieient der 
gegenseitigen Induktion der beiden Wicke- 


= 0 7277 2 = 


lungen kleiner wird, und führte einen 
„scheinbaren K.oöfficienten der gegenseitigen 
Induktion“ ein, im Gegensatz zu dem aus 
den Windungszahlen ohne Berücksichtigung 
der Wirbelströme berechneten. 

Die Frage: Wie und in welehem Maasse 
beeinflussen die Wirbelströme die magneti- 
schen und elektrischen Verhältnisse einer 
Wechselstrommaschine, ist besonders 
für die Konstruktion der Diagramme von 
Bedeutung und soll in Folgendem behandelt 
werden. 

Es sei z. B. (Fig. 38) A das Ankereisen 
einer Wechselstrommaschine mit rotirendem 
Magnetfeld B. Aus dem A und B dureh. 


Fig. 38. 


setzenden Kraftlinienstrome denke man sieh 
eine Kraftlinienröhre von dem Querschnitte 
Af herausgeschnitten, in der die Kraft- 
linienzahl 4 f = B fliesst, wenn B die augen- 
hlickliche Kraftlinienzahl pro Quadrateenti- 
meter ist. Bei nicht untertheilten Polstücken 
werden sich um diese Röhre einzelne ge- 
schlossene Kreise bilden, in denen ein der 
EMK 


dB 
s=Af. l m 


. (l 
entsprechender „Wirbelstrom“ fliesst, welcher 
wirkt wie der Kurzschlussstrom in den 
sekundären Windungen eines Transforma- 
tors. Die „rückwirkende“ Wirkung sowohl 
wie der mit dem Fliessen des Stromes ver- 
bundene Effektverlust ist unabhängig von 
der Lage der einzelnen Windung längs der 
Achse der Kraftröhre. Man kann sich daher 
die Ströme in einen Querschnitt der Röhre, 
z.B. den, der mit der Ebene der Spulen 
S—S zusammenfällt, koneentrirt denken, 
in einer Windung mit dem Strome 
, dB 
Be 
Ham ae aa ae e 
e 
wo oe der Widerstand der parallel geschal- 
teten Einzelkreise ist. 
Der Effektverlust der diesem Strome 


entspricht, ist 
d 2y 
di 


to 


. (8 


4 


Diese Ueberlegung für jede einzelne 
Kraftröhre des Kraftlinienstromes dureh- 
führend, erhalten wir die Wirhelströme im 
ganzen Eisen ersetzt durch n Stromkreise, 
die in der Ebene 88 fliessen (Fig. 39). 


Bei einigermassen gleiehförmigem Eisen 
kann man in nächster Annäherung bei 
gleichem 4f e unabhängig von der Lage 
des Stromkreises in der Ebene SS als kon- 
stant annehmen, ọ = konst. Dann werden 


% 
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die n Ströme d auch alle einander gleich 
win und man Kann ihre Summe in ihrer 
snmagnetisirenden Wirkung ersetzen dureh 
i eine Windung, die den ganzen Eisenkern 
amtasst und den Strom 
x d B 
| | If. 
Deere 
p 
fuhrt. 
Die unbekannte Grösse e führt man 
nun auf bekannte Grössen zurück. 


8 Este 


» 


Nidzstrom t 


Fig. 40. 


Es sei A der ewa aus Leerlaufsver- 
suchen ermittelte Energieverlust durch Wir- 
beiströme, so ist nach Gleichung (3): 

2 
(ar 
dAA=S(\=zn.- seta (d 
Q 


ii 1 


nun ist 
n.d f= F = Gesammtquerschnitt des Eisens. 
dB_dN 
"dt dt’ 


Y=Mumentanwerth des Krattlinienstromes 
zur Zeit t; also: 


dB f 
AN |dt >: 
dA= j 
A dt 2 dt 
d N 
dAzi.- 
A=ZI. dt dt 
Ist nun: 
$ = Gesammtzalıl der Windungen des 
Ankers, 
= Ankerspannung (Effektivwerth). 
AN 
h= 
: dt’ 


“erhält man dureh folrende Operationen: 


p> Ti ss : š . ~ 
Widerstand der die Wirbelströme er- 
“enden Windung, 


A= 1 09° 


r 
, 
ên za 
ro 
=S. Jo. 
FR: >> 
€, — 5 , 


L be Endresultat: 


zJ E 
J R= Amperewindungen der Wir- |- (5 
belstrome. | 


A N Ge z g 


Die Wirbelströme kommen in ihrer Wir- 
kung auf die elektrischen und magnetischen 
Verhältnisse einer Maschine einem Strome 
Jo gleich, der in einem den Nutzstromkreise 
parallelgeschalteten Kreise tliesst und den 
gleichen Effekt wie die Wirbelströme ver- 
zehrt. 

Die Wirbelströme erhöhen die rüek- 
wirkenden Ampèrewindungen des Ankers. 
Stellt daher die Kurve Z in Fig. 40 die Ab- 
hängigkeit der Ankerspannung 


Ea = e + ia. Ra 


von dem Nutzstrom i (induktiunsfrei) dar, 
so erhält man in Kurve II die Ankerspan- 
nung Eas, die ohne das Auftreten der Wir- 
belströme vorhanden wäre, wenn man 


A 


ad=bb'=cd...=Ah= E 


macht. 

Für die Aufzeichnung eines Diagrammıs 
ist zu bemerken, das Jọ in gleicher Phase 

Selbstverständlich ist das Jg, welches 
für die Kurzschlussdiagramme in Betracht 
kommt, ein anderes, als das aus dem Leer- 
lauf ermittelte, und ist ebenfalls durch Ver- 
suche zu erhalten. 


Durchhang von Telegraphendrähten aus 
Eisen und Bronce. 


Von H. Dreisbach. 


Die Telegraphenbauvorschritten gehen 
bei der Bestimmung des Durchhangs der 
l.eitungsdrähte in der Regel davon aus, 
dass der Draht bei der niedrigsten Luft- 
temperatur, welche zu — 25° C angenommen 
wird, mit nicht mehr als dem vierten Theil 
seiner absoluten Festigkeit gespannt sein 
soll. Es wird also aus der hiernach zu- 
lässigen Spannung, der Spannweite und dem 
Drahtgewicht der Durchhang mit Hülfe der 
bekannten Formel berechnet, und der er- 
haltene Werth als Durehhang für — 25° an- 
genommen. Der Durchhang für die höheren 
Wärmegrade wird demnächst aus der Ver- 
längerung, welche der Drahtbogen infolge 
der Wärmeausdehnung des Materials erfährt, 
bestimmt. Da Bronce einen grösseren 
Wärmeausdehnungskoäfficienten hat, als 
Eisen, so führt diese Berechnung zu dem 
Resultat, dass der Durchhang einer Bronce- 
leitung mit zunehmender Wärme schneller 
wächst, als dies bei einer Leitung ans 
Eisen der Fall ist. Die so für den Durchhang 
bei höherer Wärme erhaltenen Werthe sind 
mdessen ungenau, weil bei der Berechnung 
der Längenveränderung des gespannten 
Drahtes seine Elastieität unberücksichtigrt 
geblieben ist. Die Abnahme der Spannung 
mit zunehmender Wärme hat offenbar eine 
elastische Zusammenziehung des Drahtes 
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weichungen gegen die wirklichen Werthe 

sind bei Eisendraht und Broncedraht ver- 

schieden. weil die Drähte nicht den gleichen 

Klastieitätsmodul haben. Da es mit der zu- 

nehmenden Verwendung des Broncedrahts 

für Telegraphenleitungen immer häufiger 

vorkommt, dass Bisen- und Broneedrähte 

an demselben Gestänge befestigt werden, 

so erscheint eine genauere Berechnung des 

Durchhangs von Eisen- und Broneeleitungen 

für verschiedene Temperaturen, sowie eine 

Vergleiechung der Resultate nieht ohne prak- 

tischen Werth. 
Es soll bezeichnen: 

a den Abstand der Stützpunkte in Meter, 
den Durehhang in Meter, 

g das Gewicht eines Drahtes von Im Länge 
und 1 mm? Querschnitt, 

€ die Längenausdehnung des gleichen 
Drahtes bei einer Zugbelastung von 
lkg, 

æ den Koöttieienten der linearen Wärme- 
ausdehnung, 

s% die Spannung für 1 mm? Drahtquerschnitt 
bei — 25°, 

lh die Drahtbogenlänge bei — 25°, 

s und %& die entsprechenden Werthe bei 
einer um 2” höheren Wärme. 


Aus der Gleichung der Kettenlinie er- 
giebt sich für 2 der Näherungswerth 


A g? a? 
lza“ 24 s? . . . . š (1 


Die Längenzunahme, die der Draht lo 
bei einer Erwärmung um ¿° erfährt, be- 
trägt bæt Die der Spannungsabnahme von 
so zu se entsprechende Verkürzung des 
Drahtes 7, beträgt loe (s, — se). Wir erhalten 
also näherungsweise als Unterschied zwi- 
schen 4, und 7; 

h — l= h [e t— ess — s] .. 2 

Dureh Einsetzung der Werthe für 44 und 
I, nach Gleichung 1 und Auflösung nach £ 
ergiebt sich 


2a? f1 1 
Em E ” )+ (0-0, 


oder 


Mas? a Mus? a 


Nehmen wir für Bisendraht 


% = 10 kg. 

g = 0.00782, 

€ = 0.00005, 

a = 0.00001 235, 


und für s nacheinander die Werthe 9,5, 9, 
85 ete bis 6 kg, so erhalten wir für die 
Abhängigkeit von Spannung und Tempera- 
tur bei Stangenabständen von 109m und 
50 m die nachstehende Tabelle: 


a ek — e 


Spannung 


Stangen- 
abstund 10 95 1.9 8,5 8 7,5 7 6.5 6 5 4 
l Temperatur (— 25° -+ £9) 
100m 1 — 26,0 | —20.7 — 161 —110' —53 +11! +86 +174 +%3 — -- 
50 n | —250 — 2,4 —19,7 , —169 —140 —109 —75 -38 +05 -4-107 +2,4 


100 „ 0.98 | 103 ` 109 145 | 1,2% 
50 „ 024 | 026 ° 027 029 03 


zur Folge, und diese wirkt der Ausdehnung 
dureh die Wärme entgegen. Bei Ausser- 
achtlassung der elastischen Längenverände- 
rung des Drabtes erhält man also für die 
Drahtlänge und den Durehlang bei höheren 
Wärmegraden zu grosse Werthe. Die Ab- 


Durchhanız 
1,30 140 150 163 ` — ne 
0,33 0.35 0,38 0,41 0,49 0,61 


Soll der Durehhang zweier Drähte aus 
verschiedenem Material bei einer bestimm- 
ten Temperatur, etwa — 259, gleich sein, so 
müssen die Drähte für diese Temperatur 


) Verzl Harzog nber Aes Durchhung vo ‚ni: 
chen Kupferdruhten. ETZ 8 S. 7 u. t ze 
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Aus dem Verlauf der Kurven ersieht man 
leicht Folgendes: 

1. Für grosse Stangenabstände nimmt 
der Durchlang der Leitungen annähernd 
proportional der Temperatur zu. Die bei 
Vernachlässigung der elastischen Längen- 
veränderung des Drahtes erhaltenen Durch- 
hangswerthe zeigen diese Proportionalität 
nieht, und weichen bei den die Regel bil- 


im Verhältniss ihrer specifischen Gewichte 
angespannt werden. Da die specifischen 
Gewichte von Eisen- und von Broncedraht 
sich wie 782 : 891 verhalten, so muss einer 
Spannung des Eisendrahts von 10kg bei 
— 25° eine solche des Broncedrahts von 
11,39 kg entsprechen. Nehmen wir für 
Broncedraht ausser 


2 E E denden mittleren und höheren Temperaturen 
g = 0,00891 kg, stark von den wirklichen Werthen ab. Die 
noch & = 0,000078, Spannungskurven zeigen einen ähnlichen 


Verlauf. 

2. Bei gleichem Stangenabstand ver- 
laufen die Kurven für den Durchhang von 
Eisen- und von Broncedraht annähernd 
parallel. Es sind also Bedenken gegen 


«') = 0,000016554, 


so ergiebt sich bei denselben Spannungs- 
werthen und Stangenabständen wie vorher 
für Broncedraht die nachstehende Tabelle 


Stangen- 


Spannung 
abstand | 11,99 | 10 95 | 9 85 | 8 | 745. 7 | 3 Dee Ba 6 | | 4 
= Temperatur 
100m | —25 | — 13,4) — 9,8! —451 +0,8 | +6,9 | +13,4| +21,0 +298| — — — 
50 ” Zu 25 = 17,8 u 14,5 | == 11,5 = 8,3 Ze 5,1 | zu 1,7 + 2,0 + 6,0 + 10,5 + 21,2 + 37,1 
Durchhang 
100 „ 0,98 | 1,11 1,17 124 | 1,31 1,39 | 1,48 | 1,59 1,71 — — — 
50 „ 0,24 | 0,28 | 0,29 | 031 0,83 | 0,35 | 0,37 | 0,40 | 0,43 | 0.46 0,56 0,70 


die Befestigung von Eisen- und 
Broneedrähten an denselben Gestän- 
gen nicht zu erheben. 

Da die Koöfficientenwerthe für das 
spcecifische Gewicht, die Wärmeausdehnung 
und die Elastieität, welche den Tabellen zu 
Grunde liegen, nicht an denselben Draht- 
sorten bestimmt, und da bei der Rechnung 
verschiedene Kürzungen vorgenommen wor- 


Da der Tragmodul des Eisen- wie des 
Broncedrahtes zu rund 30 kg für 1 mm? an- 
zunehmen ist, so wird eine Drahtspannung 
von 11,39 kg im Allgemeinen nicht zu hoeh 
sein. 

Die in den Tabellen enthaltenen Werthe 
für den Durchhang sind aus der Spannung 
mit Hülfe der Formel 


4-9 22.20... (4 | den sind, so entsprechen die berechneten 

8s Spannungs- und Durchhangswerthe den wirk- 

l , , lichen Werthen für bestimmte Eisen- und 
bestimmt worden. Um die Beziehungen | Broncedrähte nur annähernd. Genaue Be- 


zwischen Temperatur und Durchhang für 


obachtungen über die Aenderun des 
bestimmte Fälle unmittelbar zu crhalten, 8 5 à 


Durchhangs von parallel gespannten Drähten 
aus verschiedenem Material würden viel- 
leicht zur Erwciterung unserer Kenntniss 
von dem Zusammenhang zwischen specifi- 
schem Gewicht, Wärmeausdehnung und 
Elasticität bei den Metallen beitragen. 


3 
kann man s= (Gleichung (4)) in Glei- 


chung (3) für s: einsetzen, wodurch sich er- 
giebt 


„Bat ega g'a ‚em 
za Bad 24082 a 


Hieraus ist durch Einführung der Koëffi- 
cienten sowie bestimmter Werthe für den 
Stangenabstand und den Durchhang die 
nachstehende Tabelle berechnet. 


Stangenabstand 100 m 


08 | 11 12 | swı 14 | 15 | 16 | 17 
nn Temperatur 
Eisendraht . . . . . E 25,0 | men 15,4 = 7,4 + 0,6 + 8,6 + 16,8 | + 25,2 e 
Broncedraht . — 25,0 —149' —72 | +02 +75 +14,6 | +21,8 | +29,0 


enabstand 50 m 


ze j u l “Durchhang in M eter 
0,24 0,3 o4 | o | o6 0,7 
o De Temperatur 
Eisendraht . . . . . — 25,0 — 15,2 — 08 +11,9 +24,8 | + 38,4 
Broncedraht . — 25,0 - 13,1 + 2,3 -+ 14,9 + 26,2 + 87,7 
Zur Erleichterung der Uebersicht sind CHRONIK 
die Beziehungen zwischen Temperatur, Span- ne eye 
nung und Durehhang, wie sie sich aus den 
Tabellen ergeben, in Fig. 41 u. 42 grapbisch London. Uuser Londoner Korrespondent 


schreibt uns unterm 27. Februar: 

Eine Britische physikalisch - tech- 
nische Reichsanstalt. Infolge eines Be- 
schlusses der British Association in der im Sep- 
tember v. J. stattgefundenen Versammlung em- 
pfing Lord Salisbury am 16. Februar eine De- 
putation, welche vom Vorsitzenden, Lord Lister, 
vorgestellt wurde. Professor Rücker, der die 
Aufgabe des Fürsprechers übernommen hatte, 


dargestellt. Die gestrichelten Kurven sind 
nach Tabellen gezeichnet, bei deren Be- 
rechnung die elastische Dehnung des 
Drahtes nicht berücksichtigt worden jist. 


ıy Für die Koöfficienten g, &, « vergl. Clören, 
Gleichgewichtsbedingnngen eines I ESADRunIEn Phos- 
phorbroncedrahtes. ETZ 1&0 8. 43 u. t. 


schlug der Regierung vor, ein nationales Labo- 
ratorium für physikalische Untersuchungen ejn- 
zurichten. Die Kosten, welche die Regierune 
tragen sollte, würden betragen 30000 Lstr 
(600 000 M) für den Bau und 5000 Lstr. (100000 M) 


jährlich für die Unterhaltung. 
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Was die Sternwarte in Kew für die Me- 
teorologie ist, sollte das neue Laboratorium für 
die Physik sein, und zwar entweder als 
direkte Erweiterung der Kew-Sternwarte oder 

etrennt von dieser. Professor Rücker eitirie 

en Fall der Berliner Physikalisch - techni- 
schen Reichsanstalt, deren Gebäude etwa 4 Milli- 
onen Mark gekostet hatte, und deren ährliche 
Ausgabe etwa 300000 M beträgt. Die vor 
geschlagene Britische Anstalt sollte ähnliche 
Arbeiten wie die Deutsche Reichsanstalt unter- 
nehmen, aber zunächst in kleinerem Maassstabe. 

Lord Salisbury erwiderte, dass er der 
Sache sehr sympathisch gegenüberstehe. 
Forderung der Deputakion sei vorläufig E 
bescheiden, er sei aber überzeugt, dass = 
Finanzminister zu einer solchen Unternebmung 


ww 
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denen Zweck unbegrenzt sei, nicht beitragen 
würde. Er rivth, dass ein neuer Entwurf ge- 
macht werden sollte, wobei die Regierung ge- 
beien würde, zu einer Aichungsanstalt Hülts- 

„der zu geben, und dass die Kosten physi- 
injscher Untersuchungen im Allgemeinen nach 
we vor aus Privatmitteln bestritten werden 
aiten Diese Antwort hat in wissenschaft- 
neben Kreisen viel Unzutriedenheit verursacht. 

storungen durch elektrische Eisen- 
bahnen. Voriges Jahr hat das Parlament die 
Friaubniss zu einer in Kensington (London) pro- 
eküörten elektrischen Untergrundbahn wegen 
der Opposition der zwei in diesem Stadtviertel 
rule technischen Hochschulen ver- 
weigert. 

Dieses Jahr ist es Professor Ayrton (dem 
Direktor des Central Technical College in Ken- 
dngton) gelungen, dem Statut der beiden elek- 
mischen Untergrundbahnen, City and Westend 
(siehe „ETZ“ 1897, Heft 1, S. 10 und Brompton 
and Picadilly Circus eine Klausel einzuverleiben, 
nah welcher sie sich verpflichten, die Rück- 
etung für die ganze Länge zur Zufriedenheit 
des Kollwiriums zu isoliren. 

Freies Instaliiren des eiektrischen 
Lichtes. Die neueste Entwickelung der elek- 
inschen Industrie in England ist das sogenannte 
Free Wiring (freie Installirung). Viele Installa- 
tonszeschäfte sind bereit, Verträge mit den 
HE-ktrieitätswerken zu machen, wonach sie auf 
ihre Kosten die Installation in den Häusern her- 
stellen, dafür aber einen gewissen Procentsatz 
der Einnahmen für den Strom erhalten. 

Dieses System wird von vielen Centralen 
besonders von den städtischen Werken) gern 
anzenammen. Ebenso sind die Hausbesitzer 
zern bereit, das elektrische Licht einzuführen, 
wenn sie keine Kapitalsausgabe machen müssen, 
und der erhöhte Strompreis, welchen die Kon- 
aumenten sozusagen als Zins für diese Kapital- 
ausgabe bezahlen, fällt für diese nicht schwer 
Ins Gewicht, 

_Stromvertheilunz bei 280 V. Herr 
vibbings hat in der letzten Versammlung der 
Northern Society of Electrical Engineers einen 
Vorirag gehalten, in welchem er die Umwand- 
lug von dem in Bradford betindlichen 115 V 
Dreileitersystem zu einem 230 V Zweileiter- 
stem beschrieb. Der nächste Schritt wird 
win, dieses Werk in ein 2><230 V Dreileiter- 
sstem umzuändern. Er hat keine Schwierig- 
seiten mit den neuen 230 V Glühlampen gehabt, 
md es ist auch meistens möglich gewesen, die 
«here Spannung ohne sehr grosse Aenderungen 
m den bestehenden Installationen einzuführen. 
\ur mit Bogenlampen ergaben sich Schwierig- 
keiten, weil bei 280 V 4 Lampen hintereinander 
Zeschaltet werden müssen. Dieses ist nicht 
Saar, wo nur wenige Lampen 

t werden. Herr Gibbings hat für 
wiche Fälle Lampen angewendet, bei denen 
mehrere in Serie geschaltete Lichtbogen in 
"aer Lampe vereinigt sind. 

‚ The Institution of Electrical En- 
Dee In der Sitzung am 25. Februar be 
et at Wilson in einem kurzen 
Ne le zwischen Leistung, 
Leni ıt und Preise verschiedener 
AEAN von Dy nainomaschinen. Er zeigte Kurven 
hr un Grosse Watt / Tourenzahl als Abscissen 
"4 Gewicht oder Preis als Ordinaten. Die 

en waren sehr ungleichmässig, und folgten 
natürlich keinen Gesetz. i = 
T a on welche dem Vortrag 
eh un er ie Redner überein, dass 
ehr Wil att dividirt durch Tourenzahl, 
Me son etwas willkürlich „Massen- 
poor nannte, keinen Werth als Verrleichs- 
“is haben kann. ü 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
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Telegraphie. 


Rei Rraphischer Unfall- Meldedienst im 
en E let. Der im Interesse der Be- 
Zier as es platten Landes Ende der acht- 
all. Meld A ‚ben gerufene telegraphische 
une: a hat einen ausserordentlichen 
allmefden nen ‚Ende 1887 waren 514 

al: alr len ìm Reichs - Postgebiete vor- 
SUE IR Int a Zahl auf 10 072 gestiegen, 
en Pa De fo sämmtlicher Telegraphen- 
Estullehin = htzegennahrme telegraphischer 
breiter He au der Lage sind. Der Aus- 
dem Woerthe e Pr riden Erkenutniss von 
auch eine A t 7 richtung entsprechend, hat 
tail- Meldest on irte Inanspruchnahme der Un- 
est des à P stattgefunden. lm letzten 
576 — das a ‚Jahres sind im Ganzen 
Unallmeldunes piatek im Durchschnitt 71.5 — 
diesen slin nr r zur Beförderung gelangt; von 
a aira Erkrankungen und Lodes- 
ungen, 12; enschen, 1510 wegen Vieherkran- 

HIN Wegen Feuers-, 12 wegen Wassers- 
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ul 105 aus sonstigen Anlässen nöthig 
geworden. Der Unfall-Meldedienst wird bei 
allen neuen Telegra 'henanstalten, die mit Rück- 
sicht auf die Erfordernisse des Telegraphenbe- 
triebes neuerdings allgemein Weekvorrich- 
tungen erhalten, ohne Kosten für die Inter- 
essenten eingerichtet. Ebenso sind die Unfall- 
imeldestellen bisher überall da eingerichtet 
worden, wo dies ohne erhebliche Kosten mörlich 
war. In denjenigen Fällen Jedoch, wo es sich 
um die Aufstellung besonderer Apparate han- 
delte, hat bisher von den betreffenden Laudge- 
meinden oder den sonstigen Interessenten ein 
Kostenzuschuss von 50 M à fonds perdu gefor- 
dert werden müssen. Um den noch rückstän- 
digen Ortschaften des platten Landes die Ein- 
führung der so segensreich wirkenden Einriech- 
tung zu erleichtern, ist, nachdeın sich eine 
billigere Beschaffung der Apparate hat ermög- 
lichen lassen, der Kostenbeitrag von 50 M aut 
25 M ermässigt worden. Es ist zu erwarten, 
dass diejenigen Ortschaften, die sieh bisher aus 
financiellen Gründen der Einrichtung des Unfall- 
Meldedienstes gegenüber ablehnend verhalten 
haben, nunmehr für die dem öffentlichen Wohle 
dienende Einrichtung zu gewinnen sein werden. 


Telephonie. 


Fernsprechverkehr Berlin-Dänemark. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Randers. 
Aalborg und Frederikshavn ist eröffnet worden. 
Die Gebühr für ein gewöhnliches Gespräch bis 
zur Dauer von 3 Minuten beträgt im Verkehr 
init den neu zugelassenen Orten 2,50 M. 
Verstaatlichung der Budapester Fern- 
sprechanlage. Wie ungarische Blätter melden, 
ist das Budapester Telephommetz bereits vom 
1. März d. J. an iu staatliche Ver altune über- 
gegangen. Eine Herabsetzung der Fernsprech- 
gebühren, die algemein zewünscht wurde, 
wird jedoch im absehbarer Zeit nicht eintreten, 
da der geplante Umbau des ganzen Netzes, die 
Vervollkommnung des Dienstes und die Auf- 
besserung der Gehälter der Angestellten ver- 
mehrte Ausgaben bedingen und daher einen 
Versuch in jener Richtung nicht räthlich er- 
scheinen lassen. Schr, 


Elektrische Beleuchtung. 


Wiener Ausstellung 1898. Der Ausschuss 
der 1898er Ausstellung hat nach Verhandlungen 
mit der Internationalen Elektrieitätswe- 
sellschaft, welcher das alleinige Recht zur 
Abgabe von Licht und Kraft im Gebiet des 
Praters zusteht, beschlossen, die Ausstellung 
durch letztere elektrisch beleuchten zu lassen. 
Jedoch soll auch anderen EFlektrieitätszesell- 
schaften ein Theil der Beleuchtung und Kraft- 
abgabe überlassen werden. Schr. 

Elektrische Beleuchtung auf der Wiener 
Stadtbahn. Die Kommission für die Wiener 
Verkehrsanlagen hat nach längeren Verhand- 
lungen sich endgültig dahin entschieden, in den 
Stationen der Wiener Stadtbahn die elektrische 
Beleuchtung einzutühren und die Elektrieität 
auch zu verschiedenen motorischen Zwecken 
zu benutzen. Die dieserhalb veranstaltete Offert- 
ausschreibung hat bereits zur Vergebung der 
einschlägigen Installationsarbeiten und der 
Stromlieterung getührt. Schr. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Schwebebahn in Dresden. Die 
Kontinentale Gesellschaft für elektrische Unter- 
nehmungen in Nürnberg soll beim Dresdner 
Magistrat um die Koncession für die Anlage 
einer elektrischen Schwebebahn einsekommen 
sein, welche Dresden durch den Plauen’schen 
Grund mit den Vororten verbinden soll. 


Elektrische Strassenbahn Nürnberg-Fürth. 
Aus Nürnberg wird gemeldet, dass das Ge- 
meindekollerinm der Vereinbarung mit der 
Nürnberg-Fürther Strassenbahngesellschatt be- 
züslich des definitiven elektrischen Betriebes 
der Strassenbahn mit allen gegen eine Stimme 
seine Zustimmung ertheilt habe Ebenso hat 
auch die Stadtgemeinde Fürth bereits Ver- 
einbarungen mit der Strassenbahngesellschaft 
getroffen. 

Elektrischer Strassenbahnbetrieb in Frank- 
fart a. M. In „ETZ“ 1896, 8. 696, berichteten 
wir ausführlich, dass die Frankturter Behörden 
beschlossen hätten, den Vertrag mit der Frank- 
turter Trambahngesellschaft tür den 1. Januar 
1898 zu kündigen und einen Wettbewerb um die 
Kintührung des elektrischen Betriebes aut den 
Frankfurter Strassenbalmen auszuschreiben. Die 
Kröffnung der auf diese Ausschreibung einge- 
gangenen Offerten bat am 1. März durch den 
Stadtbanrath Riese stattrefunden. Wie wir 
der „Frankt. Zt.“ entmehmen, haben sich an 
der Submission betheiligt die Firmen: 

g Siemens & Halske, Berlin, zusammen mit 
Brown, Boveri & Co., Frankfurt a. M., 

Trambahngesellschatt, Frankfurt a. M., zusamm- 

nen mit der Westinghouse - Gesellschaft, 
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Union Klektrieitätsgesellschaft, Berlin, zu- 
samien mit der Elektricitäts-A.-G., vorin. 
W. Lahmeyer & Co, 

Allzemeine Elektrieitätszesellschaft, Berlin, 

A-G. Elektrieitätswerke vorm. O. L. Kummer 
& Co., Dresden, 

Klektrieitätsgesellschaft Felix Singer & Co. 


Berlin, 
Elektrieitäts- A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
Nürnberg. 


Von allen Firmen ist, den Vorschriften der 
Stadt entsprechend, zunächst reine Oberleitung 
augeboten und es sind hierfür die Preise von 
allen Firmen genannt worden. Sodann waren 
nach den Bedingungen, welche die Stadt im 
November 1896 ausgeschrieben hat, für die 
Strassen der inneren Stadt Angebote einzu- 
reichen, welche die oberirdische Stromzutührung 
in verschiedenen Umfängen ausschliessen. Die 
Firma Siemens & Halske zusammen mit der 
Firma Brown, Boveri & Co. hat unter Be- 
rücksichtieung der örtlichen Verhältnisse bei 
Ausnutzung des Stromes des städtischen Elek- 
tricitätswerkes Umformerstationen vorgeschla- 
gen, dureh die der Einphasenwechselstrom zum 
Betrieb der Bahn in Gleichstrom umgewandelt 
werden soll. Für oben genannte Fälle bieten 
diese Firmen Parallelanzebote tür gemischten 
Betrieb mit Oberleitung und unterirdischer 
Stromzuführungz an, wie solche von der Firma 
Siemens & Halske in Budapest und neuer- 
dings in Berlin betrieben werden. Die Tram- 
babngesellschäaft schlägt in ihrem Projekt ein 
vewischtes System mit Trolley und Kontakt 
nach Patent Westinghouse vor. Die Union 
Hlektricitätswesellschaft schlägt vor, ein 
eigenes Gleichstromkrattwerk in der Gneisenau- 
strasse zu errichten und berechnet hierfür die 
Betriebskosten. Die Allgemeine Elektrici- 
tätszesellschaft schlägt Betrieb mit Akku- 
mulatoreulokomotiven vor. Diese Gesellschaft 
erklärt sich auch bereit, gegen Zahlung einer 
Pachtsumme oder als Organ der Stadt den Be- 
trieb zu übernehmen. Die Elektricitäts-A.-G. 
vorm. Schuckert & Co. schlägt unterirdische 
Stromzuführuns vor. Die Sehlusssummen tür 
den Fall mit reiner Oberleitung sind: 

Siemens & Halske mit Brown, Bo- 

veri & Co 2.22 202020202. 4190000 M 
Frankfurter Trambahngesellsehatt. 24601016 
Union Elektricitätsgesellsehatt . . 4185 000 


” 

bei Errichtung einer Gleichstrom- 
ventrale 2 2 2 2 2 2 2202. 4563500 „ 
Allzemeine Elektricitätsgesellschaft 4036 500 „ 
O. L. Kummer & CO. . 2 . . . 4950000 m 
Flektricitätsgesellsehaft Singer& Co. 4375000 „ 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
N ee ee ae NEE. a 


Das niedrige Angebot der Frankfurter Tram- 
bahngesellsehaft erklärt sich nach der „Fraukf. 
Ztg.“ dadurch, dass dieselbe die bestehenden 
Gleisanlaren weiter benutzen will, während die 
anderen Firmen neue Gleisanlaren vorsehen. 

Ein abschliessendes Urtheil über diese An- 
zebote Jässt sich zur Zeit nicht fällen, da die 
Voraussetzungen, unter denen die verschiedenen 
Firmen ihre Berechnungen angestellt haben, 
dem Anschein nach verschiedene sind. Die ein- 
zige Firma, die sofort ein Pachtangebot mit ein- 
gereicht hat, ist die Firma Schuckert & Co. 


Elektrische Strassenbahnen in Wien. Die 
Wiener Tramwaygesellschaft, welcher die kürz- 
lich eröffnete elektrisch betriebene Transversal- 
linie Prater-Renise-Wallgasse gehört, beabsich- 
tiert, veranlasst durch die mit dem elektrischen 
Betriebe dieser Linie gemachten günstigen Er- 
fahrungen, auch auf anderen Linien, und zwar 
zunächst auf der Linie Schwarzenbergplatz nach 
Simmering und zum Centralfriedhofe und dann 
von der Walgasse dureh die Gumpendorfer- 
strasse bis in die Eschenbachgasse, elektrischen 
Betrieb einzuführen. Hierzu ist die Zustimmung 
des Wiener Gemeinderathes erforderlich. Der- 
selbe hat jedoch «derartigen privaten Unter- 
nehmungen gegenüber eine schroff ablehnende 
Haltung eingenommen und soll zewillt sein, das 
ganze Trambahnnetz in eigenen Betrieb zu 
übernehmen und nach einheitlichem Plane auf 
elektrischen Betrieb umzugestalten. In diesem 
Sinne hat der Germeinderath auch beschlossen, 
an den Eisenbahnminister das Ersuchen zu 
richten, die uachgesuchte Koncession eines 
Unternehmers zum Ban einer normalspuriren 
Bahn mit elektrischem Betriebe von der Asperu- 
oder Stephaniebrücke bis zur Freudenau bzw. 
bis zum Centralfriedhote nieht zu ertheilen. 

Schr. 


Elektrische Bahn zu den Krimmler Wasser- 
fällen. Das österr. Eisenbahnministerium hat dem 
CUnilinzenieur Max Maurer in Kufstein eine 
Vorkoneession fur eine elektrische Kleinbahn 
von der Endstation Unterkrinmul der P’iuzeauer 
lokalbahn zu den Krimmler Wasserfällen er- 
theilt. Schr. 
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Elektrische Quaibahn in Budapest. Die 
Baubewilligung für die der Budapester Stadt- 
bahn- A.-G. koncessionirte elektrische Quaibahn, 
welche vorläufig nur vom Borärosplatze bis 
zum Petöfiplatze geführt werden soll, ist nun- 
mehr ertheilt worden und soll mit dem Bau 
alsbald begonnen werden. Schr. 


Elektrische Stadtbahn in Fiume. Der Kon- 
cessionär der Fiumaner städtischen elektrischen 
Eisenbahn, Baron Lazzarini, hat seine Kon- 
cession an die Pester ungarischeKommereialbank 
übertragen, welche zur Ausführung des Bahn- 
projektes eine Aktiengesellschaft gründet, so- 
dass der Bau nunmehr gesichert ist und in 


einigen Monaten in Angriff genommen wird. 
Schr. 


Elektrische Strassenbahn in Klausenburg. 
Die Strassenbahn in Klausenburg soll auf elek- 
trischen Betrieb umgewandelt werden. Ein be- 
zügliches Projekt ist dem dortigen Magistrat 
bereits vorgelegt worden. Das zu diesem 
Zwecke zu errichtende Elektricitätswerk soll 
gleichzeitig Strom für Strassenbeleuchtung und 
für gewerbliche Zwecke abgeben. chr. 


Temesvar. Die 
schaft beabsichtigt, 
Betrieb umzuwandeln. 


Strasseneisenbahngesell- 
ihr Netz auf elektrischen 
Schr. 


Elektrische Strassenbahnen in Genua. Von 
den im Bau begriffenen Linien der Società di 
Ferrovie Elettriehe e Funicolari in Genua ist 
die untere Drahtseilbahn von Piazza della Zecca 
bis S. Nicolö behördlich abgenommen und der 
Betrieb auf dieser Strecke bereits eröffnet 
worden. 


Verschiedenes. 


Die Vorlesungen und Abhandlungen von 
Prof. Galileo Ferraris sollen, wie uns von 
seinen Erben mitgetheilt wird, auf Veranlassung 
der letzteren gesammelt herausgegeben werden, 
was gewiss von allen Seiten freudig begrüsst 
werden wird. 


Brandunfälle durch Elektricität. In den 
letzten Tagen haben in München und Frank- 
furt a. M. zwei grosse Feuersbrünste stattge- 
funden, welche unzweifelhaft durch den elek- 
trischen Strom veranlasst sind. Da diese 
Thatsache geeignet ist, die Besitzer elektrischer 
Lichtanlagen, oder alle, welche solche Anlagen 
einrichten wollen, zu beunruhigen und damit 
die Interessen der Elektrotechnik zu schädigen, 
so möge hier ganz besonders darauf hinge- 
wiesen werden, dass in beiden Fällen, in 
denen es sich um sogenannte Einzelanlagen 
init eigener Stromerzeugungsanlage handelte, 
nicht der Elektrieität als solcher, sondern in 
dem Münchener Falle einzig und allein der 
mangelhaften Installation, im Frankfurter Falle 
der Fahrlässigkeit der Arbeiter die Schuld bei- 
zumesxzen ist. 


Bezüglich der Entstehungsursache des 
Münchener Brandes machte der städtische 


Oberingenieur Uppenborn am 24. Februar im 
Bausenat des Magistrats die folgenden authenti- 
schen Mittheilungen: „Am gestrigen Nachmittag 
hat die Delegirtenkommission für Feuerpolizei 
die Besichtigung vorgenommen und die Ent- 
stehungsursache ermittelt. Die letztere ist 
darin gefunden worden, dass an der Rückseite 
eines hölzernen Schaltbrettes zwei Leitungen 
in Berührung kamen, wodurch Funken ent- 
standen. Die Anlage ist sieben Jahre alt. In- 
zwischen haben sich die Vorschriften geändert 
und wurde angeordnet, dass die elektrischen 
Beleuchtungseinriehtungen zur amtlichen Be- 
sichtigung angemeldet werden müssen. Die 
Presse hat in dankenswerther Weise auf diese 
Vorschriften im redaktionellen Theile hinge- 
wiesen. Kornmerzienrath Bernheimer hat aber 
— wohl im Vertrauen auf die Zuverlässigkeit 
seiner Einrichtung — diese zur amtlichen Be- 
sichtirung nicht angemeldet. Nun sind neue 
Scehaltbretter in Eisen und Marmor erfunden 
(an hiesigen Gemeindeanstalten schon ver- 
wendet), wodurch derlei Feuergefährlichkeiten 
verhütet werden Können! Dass wirklich eim 
Kurzschluss stattfand, ist erwiesen, denn eine 
Bleisicherung war abgeschmolzen. Der Brand 
wäre leicht zu bewältigen gewesen, wenn am 
Eutstehungsorte (d. h. also in der Nähe des 
hölzernen Scebaltbrettes! D. Red.) nicht so viel 
brennbare Stoffe gelagert hätten.“ 

Der zweite verheerende Brand in Frank- 
turt a. M, durch welchen das Wronker'sche 
Kaufhaus an der Zeil vollständig zerstört 
wurde, entstand beim Einsetzen neuer Kohlen- 
stäbe in eine in einem Schaufenster hängende 
Borenlampe. Eine authentische Klarstellung 
der Entstehungsursache ist, abgesehen davon, 
dass sie auf den elektrischen Strom zuriek- 
zuführen ist, bisher nicht veröffentlicht worden, 
Fs seheint jedoch nach den Berichten in den 
Frankfurter Zeitungen, dass der Strom be- 
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reits eingeschaltet worden ist, ehe noch die 
Glocke der Lampe wieder heruntergelassen 
war, und dass durch abspringende Kohlen- 
stückchen das im Schautenster befindliche 
Makartbouquet und dann die ganze Aus- 
lage in Brand gesetzt wurde. Da die Ein- 
setzung der Kohlenstifte während der Mittags- 
zeit stattfand, so ist nicht ersichtlich, warum 
überhaupt Strom in die Lampe gegeben wurde, 
ehe Glocke und Aschenteller an ihrer Stelle 
waren, überdies hätte die Lampe bis nach Be- 
endigung der ganzen Arbeit ausgeschaltet 
sein müssen. In diesem Falle ist das Unglück 
also nicht infolge mangelhafter Installation, 
sondern lediglich infolge Unachtsamkeit der 
Arbeiter entstanden. 


Sicherheitsvorschriften über den Bau und 
Betrieb elektrischer Starkstromanlagen in der 
Schweiz. Im 7. Jahrgang (1896) des „Jahrbuch 
des Schweizerischen Klektrotechnischen Vereins“ 
findet sich das von einer gemeinsamen Kom- 
mission des genannten Vereins und des Ver- 
bandes schweizerischer Elektricitätswerke aus- 
gearbeitete Regulativ über Ausführung und 
Betrieb elektrischer Anlagen, welches wir des 
allgemeinen Interesses wegen, welches derartige 
Bestimmungen in Anspruch nehmen, nachstehend 
zum Abdruck bringen: 

A. Maschinen. 

Art. 1. Elektrische Maschinen sind in 
trockenen Räumen unterzubringen, welche von 
leicht entzündlichen Gasen und Stoffen dauernd 
freigehalten werden Können. 

Art. 2. 

a) Dynamomaschinen sollen ohne Nachtheil 
zufällige Ueberschreitungen der Touren- 
zahl und Betriebsspannung bis auf das 
1,5- bis 92-fache des Normalen auszuhalten 
vermögen. | 

b` Bei Hochspannungsmaschinen, d. h. bei 
solehen, welche mit mehr als 750 V Gleich- 
stromspannung, oder 500 V effektiver 
Wechselstromspannung arbeiten, sind die 
blanken stromführenden Theile so anzu- 
ordnen, dass für das Wartepersonal die 
Möglichkeit gleichzeitiger Berührung thun- 
lichst ausgeschlossen ist. 

c) Falls Hochspannungsmaschinen ganz von 
der Erde isolirt werden, sind dieselben 
mit einem isolirenden Fussboden zu um- 
geben. 


B. Apparate. 


Art. 3. Liegt die Besorgung der Dynamo- 
maschinen und deren Betriebsmotoren dem 
gleichen Wärter ob, so sollen die Regulirappa- 
rate beider so placirt werden, dass die Ueber- 
wachung und Bedienung derselben von einer 
Stelle aus möglich ist (unter Vorbehalt von 
Art. 6). 

Art. 4 Die Schalt-, Mess- und Kontrol- 
apparate, sowie auch die Leitungen zur Verbin- 
dung der Apparate unter sich und mit den 
Maschinen sind auf isolirenden Unterlagen aus 
unverbrennlichem, nicht hygroskopischem Mate- 
rial zu montiren. 

Die Apparate sind so zu bezeichnen, dass 
Zweck und Handhabung derselben ersicht- 
lich ist. 

Art. 5. Befinden sich Apparate oder zu be- 
aufsichtigende Verbindungen auf der Rückseite 
des Tableau, so ist zwischen den Strom führen- 
den Theilen und der Wand ein Abstand von 
mindestens 70 cm offen zu lassen. 


Art.6. Kommen auf der gleichen Schalt- 
tafel Apparate und Verbindungen für Hoch- 
und Niederspannung vor, so sind dieselben ge- 
trennt von einander anzuordnen. 

Die Hochspannungsleitungen sollen über- 
dies dureh rothe Farbe kenntlich gemacht 
werden. 

Die Apparate müssen während des Betriebes 
gefahrlos bedient werden können. 


Der Fussboden und eventuell auch die 
Mauerverkleidung in der Nähe des Tableau 


ist durch Porzellan von der Erde zu isoliren. 
Art. 7. Die Apparate und ihre Verbin- 
dungen dürfen beim Stromdurchgang nicht 
heiss, sondern höchstens handwarm werden. 
Ausnahmen sind indessen zulässige bei 
Stromregulatoren und sonstigen Widerständen, 
welche Temperaturen bis auf 200° C annehmen 
dürfen; doch müssen diese Apparate auf unver- 
brennlichen Rahmen montirt und so aufgestellt 
sein, dass sieh benachbarte Gegenstände unter 
ihrer Einwirkung nicht über 600 C erwärmen. 
Art. 8 Metallausschalter sind mit Reih- 
kontakten und so grossen Funkeustreeken zu 
versehen, dass beim Oeffnen kein permanenter 
Lichtbogen entstehen kann; die Schalthebel 
sollen in den Tauptstellungen „offen“ und „ge- 
schlossen“ gesichert sein. 
Sämmtliche mit dem Tableau verbundenen 
Sal LEBE sollen allpolig ausgeschaltet werden 
sOnNen. 
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Art. 9. Die Konstruktion und Anordnung 
der Sicherungen muss eine derartige sein, dass 
beiin Abschmelzen der Drähte weder Kurz- 
schlüsse entstehen, noch flüssiges Material her- 
umgespritzt wird. 

Bei Hochspannungssicherungen, welche, wo 
thunlich, ausserhalb des Tableau zu placiren 
sind, empfiehlt es sich, dem Schmelzdraht eine 
horizontale Lage zu geben. 

Die Sicherungen sollen auch während des 
Betriebes gefahrlos auswechselbar sein. 

Die vom Tableau abgehenden Leituneen 
sind allpolig zu sichern mit Ausnahme der 
Mittelleiter bei Drei- und Fünfleiteranlagen. 

Art. 10. Die Sicherungen und automati- 
schen Ausschalter müssen für die jeweilige 
Kapacität der zu schützenden Organe und Lei- 
tungen und nicht für die Maximalkapaeität der 
Station regulirt sein, die zulässige Beanspru- 
chung ist auf den Sicherungen zu markiren. 

Art. 11. Die Blitzschutzvorrichtungen sind 
an einem vom Tableau getrennten leicht zu- 
gänglichen Ort anzubringen. 


C. Elektromotoren. 


‚ Art. 12. Die Elektromotoren sollen den Be- 
stimmungen der Art.1 und 2 entsprechen. 
Art. 13. Desgleichen sind die Art. 4—11 
auch für die Regulirwiderstände, Anlass-, Mess- 
und Schutzapparate in den Elektromotoren- 
stationen maassgebend. 


D. Transforınatoren. 


Art. 14. Die Art.1 und 2 gelten auch für 
die Einrichtung der Transtormatorenstationen. 

Die Transformatoren müssen in ventilir- 
baren Räumen aufgestellt werden; sie sollen 
dem Betriebspersonal jederzeit zugänglich sein 
und von demselben gefahrlos bedient werden 
können. 

Befinden sich die Transformatoren in eisernen 
Häuschen, so sind diese letztern an Erde zu 
legen gemäss Art.20 und 21. 

Art. 15. Die angeschlossenen Primär- uad 
Sckundärleitungen sollen allpolig gesichert und 
ausschaltbar sein. Beim Drei- und Fünfleiter- 
system sollen dagegen die Sicherungen der 
Mittelleiter weggelassen werden. 

Die Hoch- und Niederspannungsapparate 
sind auf besondern, räumlich von einander ge- 
trennten Schalttafeln anzubringen, deren Kon- 
struktion den Vorschriften der Art. 4, 7 und 8 
zu entsprechen hat. 

Art. 16. -Die mit Luftleitungen verbundenen 
Transformatorenstationen sind bestmöglich ge- 
gen Blitz zu sehützen und die Transformatoren 
selbst nach Art. 2 alin. ce zu isoliren. 


E. Akkumulatoren. 


Art. 17. Die Akkumulatorenräume sollen 
ausschliesslich mit Glühlicht beleuchtet und be- 
ständig gut gelüftet werden. 

Die Akkumulatoren sind mittels Porzellan, 
Glas oder ähnlichen nicht hygroskopischen 
Körpern vom Gestell und dieses wieder von der 
Erde zu isoliren. 

Bei der Einrichtung der Lokale ist auf die 
grosse °` Bodenbelastung durch die Akkumnla- 
toren Rücksicht zu nehmen; ferner sind Vor- 
kehrungen zu treffen gegen die zerstörenden 
Einwirkungen ausfliessender Säure und der 
 enuyiekeinden Siuredämpfe auf das Ge- 
viude. 


F. Blitzschutz. 


Art. 18. Oberirdische Hauptleitungen sind 
an ihren Enden mit Blitzschutzvorrichtungen 
zu versehen. i 

Art. 19. Die Blitzplatten, welche mit Lei- 
tungen verschiedener Polarität und Spannung 
verbunden sind, sollen mit besonderen Erd- 
platten versehen werden. Wo dies mit Schwie- 
rigkeiten verbunden ist, muss gegen das Ent- 
stehen von Kurzschlüssen Vorsorge getroffen 
werden. 

Bei Niederspannungslinien von geringer 
Länge ist die Verwendung einer gemeinsamen 
Erdplatte zulässig. 

Art. 20. Für die Erdverbindungen ist em 
Kupferdraht oder Kupferband von mindestens 
98 mm? Querschnitt erforderlich; dieselben 
müssen an Gebäulichkeiten isolirt und gegen 
zufällige Berührungen geschützt sein. 


Art. 21. Gasleitungen dürfen weder als 
Erdleitungen noch als Erdplatten benutz! 
werden. 


G. Leitungen. 

Art. 22. Bei den für Luftleitungen zu ver 
wendenden Drähten soll die Bruchtestigkeit 
und der Durehhang derart gewählt sein, dass 
bei — 200 C noch mindestens 5-fache Sicherheit 
vorhanden ist. 

Die Drahtstärke blanker Luftleitungen Aus 
Kupfer soll mindestens 3 mın betragen. r 

Art. 23. Armirte Kabel können, ohne pa p 
teres in die Erde verlegt werden; nicht armirte 
Kabel sind durch Kanäle aus Thon, Cement 
oder impräguirtem Holz zu schützen. 
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räekleitungskabel bei elektrischen Bahnen 
und Mitteileiter bei Mehrleiter-Gleichstroman- 
jazen honnen blank und ohne weiteren Schutz 
verlest werden. 

Art. 9%. Für die Leitungsstangen ist stets 
ut imprägnirtes Holz zu verwenden, insotern 
wenigstens die örtlichen Verhältnisse es er- 
Yauben, solches ohne zu grosse Mehrkosten zu 


schaffen. 
Der minimale Durchmesser tannener Stangen 


von: 
8 10 12 16 20m Länge 


soll am Fuss- 
18—25 20-238 24 28 32cm 


ende 
soll am Kopf- 

ende. . 12—14 12—14 15 15 15 , 
betragen. 

Wenn auf der Spitze der Stange kein Fso- 
jatar angebracht wird, so ist das Stangenende 
durch eine Metallkappe zu schützen. 

Die Stangen sind auf eine der Natur des 
Bodens entsprechende genügende Tiefe einzu- 
graben, gut zu verrammen und wo nöthig zu 
verankern oder zu verstreben. 

Ankerdrähte, welche an Gebäuden befestigt 
sind, missen von den Grestängen elektrisch 
isolirt oder nach Art. 20 mit der Erde verbun- 
den sein. 

Art. &. Porzellanisolatoren mit einfacher 
Glocke, Tsolirrollen, sowie überhaupt Isolatoren 
von weniger als 8 em Höhe sollen beim Bau von 
oberirdischen Starkstromleituugen nicht ver- 
wendet werden. 

Art.% Beträgt die Spannunesdifferenz 
zwischen den Drähten einer Starkstromieitung 
unter sich oder gegen Erde mehr als 500 ettek- 
tive Volt bei Wechselstrom, bzw. 750 V bei 
Gleichstrom, so wird dieselbe als Hochspan- 
umgsleitung bezeichnet. 


Art. 97”. Beim Bau von Hochspannungslei- 
tmgen sind noch folgende specielle Vorschriften 
zu beachten: 

a Die Isolatoren oder Gestänge von Hoch- 
spannungsleitungen sind mit rother Farbe 
zu kennzeichnen. 

b) An begangenen Orten sind ausserdem an 
den Stangen noch Aufschriften anzubringen, 
welche das Publikum auf die Gefahr auf- 
merksam machen; solche Aufschriften 
mussen stets anelı an Mauerkonsolen und 
Dachständern angebracht werden, wenn 
dieselben Hochspannungsleitungen tragen. 

e) Bei Strassen- und Wegeüberrängen ist je- 

weilen unter der Leitung ein Schutznetz 

anzubringen, dessen Spanndrähte an Isola- 
latoren zu befestigen oder nach Art. 20 mit 
einer Erdleitung zu versehen sind. 

Die tietsten Pankte der untersten Leitunes- 

drähte sollen sich mindestens 6m und bei 

Strassenkreuzungen mindestens 8m über 

Baden befinden. 

) Der Abstand zwischen Hochspannunes- 

drähten und Obstbäumen oder zugänglichen 

(wbändetheilen soll so gross sein, dass die 

Drähte olme Anwendung besonderer Hülts- 

mittel nicht berührt werden können. 

Kiserne Drahtständer und Pfeiler sind mit 

Blitzableitern zu versehen und mit diesen 

an Erde zu legen gemäss Art. 18, 2% u. 21. 

‚Die Erdleitungen der Stanzenblitzableiter 

und die Ankerdrähte dürfen die eisernen 

Isölatorenstützen nicht berühren. Die Ver- 

ankerungen sind unterhalb der Drähte durch 

Hinschalten von Isolatoren elektrisch zu 
unterbrechen oder nach Art. 20 an Erde zu 

zen R 
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cin Mann zu bezeichnen, welcher in Noth- 
fällen die Hochspannungs-Linienausschalter 
zu bedienen hat. 

l) Hochspannungs-Erdkabel müssen armirt sein 
oder es sind dieselben, falls nicht armirte 
Kabel zur Verwendung kommen, in beson- 
dere Schutzkanäle aus Thon, Cement, Eisen, 
imprärnirtem Holz und dergi. unterzu- 
bringen; dabei dürfen in dieselben Kanäle 
keine Niederspannungskabel verlegt werden. 
Art. 28. Das Montiren von Hochspannungs- 

und Niederspaunungs - Luftleitungen auf den- 
selben Gestängen ist nur dann ausnahmsweise 
zulässig, wenn der niedergespannte Strom vor 
seiner Verwendung nochmals transforinirt wird, 
oder wenn die beiden Stromkreise durch ein 
Schutzuetz von einander getrennt werden. 


H. Innere Installationen. 
‚ Art. 29. Die inneren oder Haus- Installa- 
tionen sollen nach dem tolgenden Specialregu- 
lativ ausgeführt werden: | 

I. Vorschriften, betreffend das Material. 

Art. 30. Das Kupfer der Drähte und Kabel 
soll eine elektrische Leitunesfähirkeit von 
wenigstens 90% von derjenigen des chemisch 
reinen Kupfers besitzen, d. h. der speeitische 
Widerstand des Drahtes bei 0" C soll kleiner 
sein als 1,8 Mikrohm-Ü'entimeter. 

Art. 31. Die Drahtguerschnitte sind so zu 
bemessen, dass der Spannungsverlust von der 
Einführungsstelle bis zur entferntesten Lampe 
8 "o der Eintrittsspannung nicht überschreitet, 
wenn alle angeschlossenen Lampen gleichzeitig 
brennen. 

Eine zufällige Verdoppelung des Normal- 
stromes soll die Temperatur der Drähte höch- 
stens um 490 C über die Aussentemperatur 
steigern. 

© Dieser Bedingung wird im allgemeinen Ge- 
nüge geleistet, wenn die im normalen Betrieb 
auftretende grösste Stromdichte pro 1 mwm? kleiner 
oder höchstens gleich ist 


3 A für Drahtquerschnitte von 1 bis 5 mm, 
2. . » 5 „ 50 ınm2, 
15, „ R „ über 50 mm. 


Unverseilte homogene Leitungsdrähte von 
weniger als fomm Durchmesser dürften nicht 
verwendet werden. 

Art. 32. Die Verwendung blanker Kupfer- 
drähte ist nur in Ausnahmefällen zulässie. 

Bei isolirten Drähten muss entweder die 
Isolirschicht oder dann die mechanische Schutz- 
hülle wasserdicht sein. 

Die aus einer oder mehreren Lagen von 
nicht leitendem Material bestehende Tsolirschicht 
soll genügend stark sein, um die bei der Mon- 
tage und dem Reiniren vorkommenden Bean- 
spruchungen auszuhalten. 

Die Drähte sind ausser der Tsolirschicht 
stets noch mit einer besonderen Schutzhülle 
gegen äussere mechanische Beschädigungen zu 
versehen. 

Art. 38. Das Verlegen von Drähten in ge- 
nutete Leisten ist nur in trockenen Räumen 
zwlässig. Diese Leisten missen aus gut ge- 
trocknetem Holz hergestellt und mittels Deckeln 
verschlossen werden. Der Steg, welcher die 
beiden Nuten trennt, soll mindestens 1 em breit 
seil. 

Werden die Leitungen offen montirt, so 
müssen sie dureh eine Bandumwickelung oder 
ein Getlecht geschützt und auf Unterlagen aus 
unverbrennlichem, nicht hygroskopischem Iso- 
lirmaterial in mindestens Dimm Abstand von 
den Wänden und Decken befestigt werden. 

Art. 84. Die Ausschalter und Sicherungen 
sind ebenfalls auf unverbremmliches, nicht hy- 
eroskopisches Isolirmaterial zu montiren; die- 
selben sollen einen guten Kontakt sichern und 
sich beim Stromdurchgang nicht erhitzen. 

Zur Unterbrechung von Stromkreisen von 
über 5 A und 100 V, bei welchen bereits stär- 
kere Oeffnungsfunken auftreten, sind solche 
Schaltermodelle zu wählen, deren Kontakt- 
hebel in Zwischenstellungen nicht stehenbleiben 
können. 

Art. 85. Die Sicherunzen sind so zu kon- 
struiren, dass beim Durchschmelzen derselben 
keine Kurzschlüsse entstehen und das Hüssige 
Metall nicht herausspritzen kaun. 

Die Schmelzkörper sollen leicht ersetzt 
werden können. 

In Stromkreisen mit Spannungen von über 
129 V sollen alle Sieherungen zweipoliz sein. 
Die Stromstärken, für welche sie konstruirt 
sind, müssen ant denselben dentlich sichtbar 
angegeben sein. Der zum Durchschmelzen 
einer Sicherung erforderliche Strom dart höch- 
stens das Dreifache des normalen Verbrauchs- 
stromes betragen. 

Art. 36. Die Boxenlampen sind mit Schutz- 
wloeken und Aschentellern, Lampen im Freien 
ausserdem mit waässeredichten Schutzvorrich- 
tungen zu versehen. 
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Mit Bezug auf die Bogenlampen-Vorschalt: 
widerstände gelten die Bestimmungen des 
Art. 7. 

II. Montagevorschriften. 

Art. 37. Die Drahtschutzleisteen müssen an 
den Stössen gut zusainmengepasst sein. Die 
leitunesdrähte in denselben sollen nur durch 
den Deckel gehalten werden. In jede Nute darf 
nur ein Leitungsdraht gelegt werden. 

Bei Kreuzungen von Gas- und Wasserlei- 
tunesröhren ist die Isolirung der Drähte elek- 
trisch und mechanisch zu verstärken. 

Für die Durehführunz durch Mauern und 
Decken sind widerstandsfähige Schutzrohre zu 
verwenden. Bestehen dieselben aus Metall, so 
sind sie inwendig noch zu isoliren, wobei die 
Isolirung etwas über die Rohrendeun vor- 
stehen soll. 

Werden mehrere Drähte durch ein Rohr 
geführt, so ist Vorsorge zu treffen, dass der 
Abstand zwischen den Drähten, welcher nicht 
weniger als 1 em betragen darf, sich nachträg- 
lich nicht ändern kann. 

Art. 388. Die Verwendung sogen. Doppel- 
drähte, welche unter demselben Geflecht oder 
Deckband 2 von einander getrennte Leitungs- 
drähte enthalten, ist zulässig, wenn diese letz- 
teren gegenseitig ausreichend isolirt sind. 

Art. 39. Flexible Drahtleitungen sollen so 
viel als möglich vermieden werden; sie sind 
derart mit den Apparaten zu verbinden, dass 
die Drahtisolirung durch Zug nicht zerrissen 
werden kann. Die Anschlüsse derselben an 
homogene Drähte sind sorgfältig zu verlöthen; 
bei jeder Anschlussstelle ist eine einpolige Blei- 
sicherung einzuschalten. 

Von flexiblen Drähten dürfen keine anderen 
Leitungen abgzezweigt werden. 

Art. 40. Alle Drahtverbindungen sind zu 
löthen. Beim Verlöthen darf weder Löthsalz 
noch Säure verwendet werden. 

Die Löthstelle soll weder in mechanischer 
noch in elektrischer Beziehung einen schwachen 
Punkt der Leitung bilden; dieselbe ist sorg- 
fälti@ zu isoliren und zwar mit Materialien, 
welehe der Isolirmasse der Drähte elektrisch 
mindestens gleichwerthig sind. 

Art. 41. Es ist wünschbar, dass die ver- 
schiedenen  Stromkreise von Vertheilungsta- 
bleaux ausgehen und dass die Untertheilung 
eine möglichst weitgehende ist. Diese Tableaux 
sind von den Mauern zu isoliren und die Draht- 
und Käabelanschlüsse,. soweit thunlich, auf der 
Vorderseite anzuordnen; dabei sind die nöthixren 
Vorsichtsmassregeln zu treffen, dass Kurz- 
schlüsse beim Bedienen der Tableaux vermie- 
den werden können. 

Art. 42. Jeder Stromkreis ist an einer Ab- 
zweivstelle doppelt zu sichern, desgleichen jede 
Abzweigung, in welcher eine Stromintensität 
von 5 A auftreten kann. Diese Sicherungen 
sollen leicht zugänglich sein, doch dürfen sich 
in deren Nähe keine leicht entzündlichen Stoffe 
befinden. 

Art. 43. Befindet sich eine grössere Anzahl 
Lampen auf einem Beleuchtungskörper, so sind 
dieselben in Gruppen einzutlieilen, von denen 
jede mit einer zweipoligen Sicherung zu ver- 
sehen ist. Beleuchtungskörper wie Leuchter, 
Wandarne ete. sind an der Aufbängungs- bezw. 
Betestizunesstelle zu isoliren. Der Beleuchtunges- 
körper selbst darf nicht als Stromleitung ver- 
wendet werden. 

Die Lampenfassungen sind so zu befestigen, 
dass sie sich nieht drehen können. 

Wenn die Beleuchtungskörper sowohl für 
Gas- als auch für elektrische Beleuchtung 
dienen sollen, müssen sie folgenden Bedin- 
gungen genügen: 

a) Der Isolationswiderstand zwischen dem 
Beleuchtungskörper und der Gasleitung 
soll mindestens 500000 N betragen. 

b) Die Glühlampentassungen und das Gehäuse 
der Bogenlampen sind überdies noch be- 
sonders vom Beleuchtungskörper zu iso- 
liren. 

e) Die Zuleitungsdrähte müssen extra stark 
isolirt und so angebracht werden, dass sie 
von der Wärme der Gastlammen keinen 
Schaden erleiden. 

‚Art. 44. Jeder Boxrenlampenkreis ist ant 
beiden Polen mit einem Ausschalter und einer 
Sicherung zu versehen. 

Art. 45. Der Isolationswiderstand der Lei- 
tungen unter sich und gegen Erde soll grösser 
sein als der aus der Formel ' 


R = (10000 + Sa N 


sich ergebende Werth, wobet N die Zahl der 
Lampen bedentet, welche von der zn unter- 
suchenden Leitung gespeist werden: bei der 
Ermittelung dieser Zahl wird jede Borenlampe 
und jeder Elektromotor wleich 10 Glnhlampen 
werechnet. 
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Art. 46. Bei den Isolationsmessungen sind 
folgende Bestimmungen innezuhalten: 

a) Wenn die Messung mit Gleichstrom vor- 

genommen wird, so ist der Leiter mit dem 
negativen Pol zu verbinden, doch soll erst 
eine Minute nach erfolgter Verbindung ab- 
gelesen werden. 
Während der Isolationsmessung müssen 
die Glühlampen, Bogenlampen, Elektro- 
motoren und anderen Strom konsuniren- 
den Apparate von ihren Leitungen ge- 
trennt, dagegen alle Beleuchtungskörper 
damit verbunden, sämmtliche Sicherungen 
eingesetzt und alle Ausschalter geschlossen 
werden. 


b) 
J. Betrieb. 

Art. 47. In jeder elektrischen Generatoren- 
und grösseren Elektromotorenstation sollen an- 
geschlagen sein: 

a) das allgemeine Betriebsreglement des 
Werkes; 

x das specielle Dienstreglement der Station; 

e) das Schaltungsschema der Maschinen und 
Apparate; 

d) die Vorschriften über erste Hülfeleistung 
bei Unglücksfällen. 

Art. 48. In Hochspannungscentralen und 
den damit verbundenen Transformatoren- und 
Sekundärstationen sind ausserdem noch In- 
struktionen über die ersten Hülfsleistungen bei 
elektrischen Unfällen aufzuhängen und solche 
auch dem ganzen Personal einzuhändigen. 

Das vorliegende Regulativ enthält im An- 
hang eine derartige Instruktion. 

Art. 49. Die Mess- und Kontrollinstrumente 
sollen in regelmässigen Intervallen abgelesen 
und die Resultate fortlaufend iin Rapportbuch 
eingetragen werden, m welchem ferner alle 
sonstigen wichtigen — Betriebsvorkommnisse 
nebst den Ergebnissen periodischer Isolations- 
messungen alllälliger Verifikationen und Proben 
zu notiren sind. 

Die Luttleitungen sind einer regelmässigen 
Kontrolle zu unterstellen. 

Art. 50. In Hochspammungsanlagen dürfen 
während des Betriebes weder an den Leitungen 
noch an sonstigen vom Strome durchtlossenen 
Organen irgend welche Reparaturen vorge- 
nommen werden. 

Es wird empfohlen, während der Arbeiten 
in allen Fällen zwischen Stromguelle und Ar- 
beiter eineu an Erde gelegten Kurzschliesser 
an den Leitungen zu befestigen. 

Der verantwortliche Betriebsleiter hat dar- 
über zu wachen, dass diesen Vorsehritten strikte 
nachgelebt wird. o 

Ausgenommen von denselben sind diejenigen 
Parthien von Serie- Gleichstromanlagen fur 
Krattvertheilung, bei denen auf denselben Ge- 
stängen nur Drähte gleicher Polarität geführt 
sind. 

Art. 51. Die Maschinenwartung in der Cen- 
trale und der Dienst im Leitungsnetz soll nur 
gut geschnltem Personal anvertraut werden. 


PATEIITE. 


Anmzsldungen. 


(Reiehsanzeiger vom 25. Februar 1897.) 


Ki. 13. B. 18891. Wasserstandsanzeiger mit 
Schwimmer und elektrischer Bethätigung der 


Speisepumpe. — Hermann Biermann, Bres- 
lau. 18. 6. 96. 
Kl. 20. £E. 4781. Schaltkasten für elektrische 


Bahnen mit Theilleiterbetrieb. — Frederick 
Carleton Esmond, Brooklyn, V. St. A.; Vertr.: 
Carl Pieper u. Heinrich Springmann, Ber- 
lin NW. Hindersinstr 3. 17. 12. 95. 

— 1410245. Elektrischer Verschluss für Weichen- 

und Fahrstrassenhebel zur Verhütung des 

Umstellens bei besetzter Weiche. oko- 

motivfabrik Krauss & Co., Mün- 

chen. 20. 3. %. 

L. 10860.  Stromabnehmer für elektrische 
Bahnen. John Charles Love, Chicago, 
V. St. A; Vertr: Rob. R. Schmidt und 
Henry FE. Schmidt, Berlin W, Potsdamer- 
strasse 141. 7. 1. 95. 

Kl. 21. B. 17191. Weechselstrommasehine mit 

Selbsterregung. Paul Boucherot, Paris, 

91 Boulev. Poissonniere; Vertr.: 0. Lenz, 

Berlin NW., Luisenstr. 81B. 81. 1. 9. 

E. 4973.  Schaltungsweise für zwei 
wechselnd zu benutzende  Stromkreise. 
Elektrieitäts-A.-G. vormals Schuckert 


A.-G., 
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S. 9694. Verfahren zum Zerlegen eines 
Wechselstroms in zwei gegeneinander in der 


Phase um einen bestimmten Winkel ver- 
schobene. — Siemens & Halske, Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. 12. 8. 96. 


Kl. 80. H. 18047. Massier- und Elcktrisirgeräth. 
— Carl Haupt, Dresden-N., Erlenstrasse 17. 
28. 11. 96 


Kl. 72. L. 104%. Elektrisch selbstanzeigende 


Schiessscheibe. — Luigi Lattuada, Corso 
Venezia 93, Mailand, Italien; Vertr.: Franz 


Wirth und Dr. Rich. Wirth, Frankfurt a.M. 
23. 5. 96. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Mittheilung an die Mitglieder 
betreffend 
Preisausschreiben 
des Elektrotechnischen Vereins. 


An den Vorstand des Elektrotechnischen 
Vereins ist das nachstehende Schreiben Sr. Ex- 
cellenz des Staatsministers Herrn Dr. von 
Stephan eingegangen: 

Berlin, W., den 27. Februar 1897. 

In dem in der Elektrotechnischen Zeit- 
schrift vom 25. Februar veröffentlichten Preis- 
ausschreiben des Elektrotechnischen Vereins ist 
zur Bearbeitung zweier Aufgaben eingeladen 
worden, deren Lösung nicht nur die gesammte 
Klektrotechnik lebhaft beschäftigt, sondern auch 
das ganz besondere Interesse der Reichs-Post- 
und Telegraphenverwaltung in Anspruch nimmt. 
Zur Ertheilung von Preisen stehen dem verehr- 
lichen Vorstande 1500 M zur Verfügung. Um 
meine Antheilnahme an den auf die Lösung 
allgemein wichtiger Fragen gerichteten Bestre- 
bungen des Vereins zu bethätigen und um ins- 
besondere meinem Interesse für die sachge- 
mässe und gründliche Beantwortung der beiden 
gestellten Aufgaben Ausdruck zu geben, will 
ich aus den mir zur Verfügung stehenden 
Mitteln dem verehrlichen Vorstande gleichfalls 
einen Betrag von 1500 M zur Vertügung stellen. 
[ch stelle ergebenst anheim, den gegenwärtig 
auf 500M festgesetzten Mindestbetrag für einen 
Preis angemessen zu erhöhen und von den 
anderweit getroffenen Bestimmungen die Mit- 
glieder des Elektrotechnischen Vereins in ge- 
eigneter Weise in Kenntniss zu setzen. 

gez. von Stephan. 


Unter Bezugnahme auf das vorstehende 
Schreiben Sr. Exceellenz «des Staatsministers 


Dr. von Stephan und das in Heft 8 der „ETZ* 
1997 S. 111 enthaltene Preisausschreiben machen 
wir hierdureh bekannt, dass infolge der hoch- 
herzigen Bewilligung des Ehrenpräsidenten un- 
seres Vereins zur Ertheilung der Preise nun- 
mehr 3000 M (statt 1500 M) zur Verfügung 
stehen und der Mindestbetrag eines Preises auf 
1000 M (statt 500 M) erhöht ist. 
Der Vorstand 
des Elektrotechnischen Vereins. 
yv. Hefner-Alteneek, Dr. jur. Spilling, 
Vorsitzender. Geh. Ober-Postrath, 
Syndikus. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht 
Berlin, den 6. März 1897. 


Die Verwickelung der politischen Situation, 
die sich angesichts der Weigerung Griechen- 
lands, Kreta zu räumen, immer weiter zuzu- 
spitzen droht, übte in der verflossenen Woche 
einen scharfen Druck aut die Tendenz an der 
Börse aus. Dazu kamen noch grössere Zwangs- 
realisirungen, sodass wir bei fast sämmtlichen 
Werthen grössere Kursrück gänge zu verzeichnen 
haben. 

Der Privatdiskont steifer bis 23/4"/o. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G, Hagen. 
Zunächst still zu 183,75 cirka, dann schwach zu 
179.25 schliessend. 


x Co, Nürnberg. 26. 5. 96. 
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Für die Redaktion verantwortlich: 
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10. 11. März 1897, 


AllgemeineElektricitäts-Gesellsch 
Eröffneten 31/90, über dem vorigen Woet 
schluss zu 260,50, dann aber matt und bis 25y Fi 
niedriger. = 

Berliner Klektricitätswerke, 
matt bis 250. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Gegen Wochenschluss niedriger bis 729. 


Mix & Genest. Still zu 177,50 cirka. 

Schwartzkopff. Lagen schwach und er- 
mässigten sich bis 247,75. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Zu 279,50 d. i. 8% über dem Schluss- 
kurs der Vorwoche einsetzend, dann aber sehr 
matt. Schluss 268,75. Ä 


ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Ebenfalls schwach und bis 120,50 gedrückt. 


General Electric Co. Ohne Geschäft, 35. 


Ebenfalls 


Metalle: Kupfer: still. 


Chilibars: Lstr. 50. 16. 3. per 8 Monate. 
Blei: flau. 
Spanisches: Iistr. 11. 11. 3. p. t. J. 


A.-G. S. Bergmann & Co., Fabrik für Isolir- 
leitungsrohre. ie das „Berl. Tagebl.“ be- 
richtet, ergiebt die Bilanz für 1896 einen Brutto- 
sewinn von 400593 M. Der Generalversamm- 
lung soll eine Vertheilung von 14% Dividende 
vorgeschlagen werden nach Abschreibung von 
ca. 129000 M auf Patentkonto, 2)000M auf Ma- 
schinenkonto und 9000 M auf Fabrik- und Uten- 
silienkonto. Gleichzeitig soll über die Vermeh- 
rung des Kapitals um 300000 M Beschluss ge- 


fasst werden. Nach Mittheilung der Verwal- 
tung ist die Gesellschaft zur Zeit stark beschäf- 


tigt; auch die weiteren Aussichten werden als 
günstig bezeichnet. 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft. In 
der letzten Autsichtsrathssitzung ist auf Antrag 
des Vorstandes der Beschluss gefasst worden, 
einer auf den 29. März cr. einzuberufenden Ge- 
neralversammlung die Erhöhung des Grund- 
kapitals um 10 Millionen Mark zu empfehlen. 
Die neuen Aktien, von denen je 2 auf 5alte 
den Aktionären zum Bezuge angeboten werden 
sollen, gelangen ratenweise mit einem Durch- 
sehnittstermin Ende Detember 1897 zur Ein- 
zahlung und tragen dementsprechend die halbe 
Dividende des Geschäftsjahres 1897/68. Für die 
Ausgabe ist ein Kurs von 190 pCt. in Aussicht 
genommen., | 


Kabelfabriks-A.-G., Pressburg-Wien. Nach 
dem Geschäftsberichte der Gesellschaft. über 
dessen finameielles Ereebniss bereits Einiges 
mitgetheilt wurde, ist dieselbe im abgelaufenen 
Jahre befriedigend beschäftigt gewesen. Unter 
anderen hat sie die Kabelanlage für die elek- 
trische Beleuchtung in Abbazia, sowie die für 
die Transversallinie der Wiener Trambahn, ferner 
eine grössere Lieferung Telephonkabel für das 
neue Fernsprechamt in Wien ausgeführt. Ebenso 
wurden die Kabelanlagen für die elektrischen 
Beleuchtungsanlagen in Linz und Smichow zum 
grössten Theil fertig gestellt, dieselben gt- 
langen jedoch erst im neuen Geschäftsjahre 
zur Veberwabe. Schr. 


Budapester Elektrieitätsgesellschaft. Nun- 
mehr hat auch die zweite Budapester Elektri- 


eitätsunternehmung, nämlich die Budapester 
Klektrieitätsgesellschaft, den  Reehnungsab- 
schluss für das Jahr 1896 festgesetzt. Die 


Bilanz weist folgende Details auf: 

Aktiva: Baarvorrath 10444,72 fl.; Buda- 
pester Hlektricitätswerke: Gründe, Gebäude, 
Maschinen, Kabelnetz und Elektrieitätsmesser 
3 656 388.32 tl., Mobiliar, Werkzeuge und Geräthe 
25129,18 fl., Materialien und Waarenlager 
80 037.24 tl., Realität 26576.43 fl., bei Geld- 
instituten placirte Beträge 266486,50 fl, Effekten 
und Kautionen 37553,03 tl., Debitoren 3236.95 fl. 
totale 4 436 306,37 tl. 

Passiva: Aktienkapital 3500000 fl., Re- 
servefond 474986,72 t, abzüglich der Kosten- 
und Stenerreserve von dem bei der III. Aktien- 
emission erzielten Aufgeide 73 049,80 fl.. 
401 936,92 fl.; Amortisationsfond: für das Kabel- 
netz, Gebäude und Maschinen 87741,48 tl., 
nieht eingelöste Coupons pro 1894 und 1895 
1010 tl., Kreditoren 195 558,47 fl, Gewinuvortras 
von 1395 2377,13 fl, Gewinn pro 1896 247632.37 il. 
250 059,50 tl. totale 4 436 306,97 tl. Schr. 
a EEEE 


Fragekasten. 

Wer liefert fertige Quecksilberkontakt- 
thermometer, sowie Metallspiralen und Räder 
werke zur Herstellung von Metallthermometern: 
O 

Schluss der Redaktion: 6. März 1897. 
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RUNDSCHAU. 


Oel als Isolir- und Abkühlungsmittel 
bei Transformatoren ist im Anfange dieses 
Jahrzehntes stark in Aufnahme gekommen 
und wird auch jetzt noch verwendet, jedoch 
nicht in so ausgedehntem Maasse, als man da- 
mals voraussah. Der Grund ist einfach der, 
dass hier und da schlechte Erfahrungen mit 
Oelfüllung für Transformatoren gemacht wor- 
den sind. Theoretisch ist ein schweres, voll- 
ständig wasserfreies Harzöl ein ideales Mittel 
um den Transformator zu isoliren und gleich- 
zeitig abzukühlen; in der Praxis jedoch 
versagte dieses Mittel manchmal. In diesen 
Fällen war man geneigt anzunehmen, 
dass das Oel nicht wasserfrei gewesen sei 
oder durch irgend eine allmähliche chemi- 
sche Veränderung seine Isolirfähigkeit ver- 
loren habe. Um der Sache auf den Grund 
zu kommen und die Verwendbarkeit von 
Oet für hohe Spannungen überhaupt zu prüfen, 
liess Schreiber dieses vor einigen Jalıren 
eine Versuchsanlage herstellen, bestehend 
aus einer Brooks-Leitung von mehreren 
hundert Meter Länge und zwei Transfor- 
matoren mit dem Umsetzungsverhältniss 
2000 : 14.000. Die Leitung war so angebracht, 
dass die beiden Enden neben einander zu 
liegen kamen und so beide Transformatoren 
gleichzeitig beobachtet werden konnten. Die 
Anlage wurde mehreren Wochen lang täg- 
lich unter Strom gehalten und während 
dieser Zeit wurde nicht ein einziger Isola- 
tionsfehler in der Leitung, jedoch in den 
beiden Transformatoren nicht weniger als 
sieben Kurzschlüsse beobachtet. Die Trans- 
formatorenkästen waren mit dem gleichen 
Oel gefüllt wie die Brooks - Leitung, es 
konnte also nicht die ursprüngliche Qualität 
des Oeles die Schuld tragen; in Bezug auf 
die Verwendungsart des Oeles war jedoch 
der prineipielle Unterschied, dass es in 
der Brooks-Leitung vollständig von der 
Luft abgeschlossen war, während die Trans- 
formatoren unter Oel, aber in offenen Kästen 
lagen, sodass ein ziemlich grosser Oelspiegel 
der Luft ausgesetzt war. Auf diesem Oel- 
spiegel konnte man auch sehr gut die Ent- 
stellung eines Kurzschlusses beobachten. 
Nachdem der Transtormator einige Tage 
oder auch nur Stunden in Betrieb gewesen 
war, zeigte sich im Oel eine Bewegung; 
hier und dort stiegen kleine Dampfwolken 
aus dem Oel hervor und nach kurzer Zeit 
kam der Kurzschlussfunke unter dem Oel zu 
Stande und die Sicherung brannte durch. 
Diese Versuche zeigten, dass nicht das Oel als 
solehes, sondern nur Oel, zu welchem Luft 
Zutritt hat, ein unzuverlässiges Isolirmittel 
ist, und dass man nur dann Oel mit voll- 
kommener Sicherheit verwenden Kann, wenn 
es den Transformatorenkasten vollständig 
ausfüllt und letzterer überdies mit einem 
Steigrohr und Expausionsgefäss ausge- 
stattet ist. 

Veranlassung zur obigen Betrachtung 
gaben die unliebsamen Erfahrungen, welche 
man ganz kürzlich in Portsmouth mit Oel- 
füllung für Transformatoren gemacht hat. 
Es brannte nämlich, nachdem die Anlage 
ein halbes Jahr lang vollständig gut ge- 
arbeitet hatte, ein Transformator mach 
dem andern aus. Die Ursache ist oftieiell 
noch nicht festgestellt, scheint jedoch mit 
jener, welche in den oben angeführten Ver- 
suchen die Kurzsehlüsse herbeiführten, über- 
einzustimmen. Die Zeitschrift „Lightning“ 
veröffentlicht eine Erklärung dieser ge- 
heimmissvollen Unfälle von Prof. Garnett, 
welcher als einer der konsultirenden In- 
senieure für Portsmouth den Sachverhalt 
muss. Da die Frage der Oelisoli- 
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Wichtigkeit hat, geben wir im Nachstehenden 
Garnett's Erklärung auszugsweise wieder: 
„Das zur Füllung der Transformatoren 
verwendete Oel war ein oxvydirtes Harzöl, 
dessen speeifisches Gewicht grösser als das 
des Wassers ist; die Transformatoren waren 
5—8 cm darin untergetaucht. Sollte Wasser 
in die Gehäuse kommen, so glaubte man. 
es werde auf dem schweren Oel schwimmen 
und so von den Transformatoren fern ge- 
halten werden. Diese Theorie ist jedoch 
nicht haltbar. Während der ersten sechs 
Monate arbeiteten die Transformatoren voll- 
kommen gut. Dann bekam einer nach dem 
andern Kurzschluss und explodirte. Wenn 
eine Petroleumlampe längere Zeit steht, ohne 
angezündet zu werden, so findet sich im 
Dochte Wasser. Ein Stück Baumwollenzeug, 
welches zuerst in Benzin getaucht und dann 
in Wasser gelegt wird, verliert das Benzin 
und absorbirt Wasser. Achnliche Vorgänge 
scheinen in einem Transformator mit Oel- 
füllung stattzufinden; das Oel, anstatt das 
Wasser abzuhalten, scheint geradezu als 
Üebertrager von Wasser auf die Baumwolle 
der Drähte zu wirken. Denken wir uns 
eine kleine Partie Wasser auf dem Oel- 
spiegel schwimmend. Der Transformator 
wird durch die Belastung erwärmt, wodurch 
Strömungen im Oel entstehen und die zur 
Kühlung nöthige Cirkulation herbeigeführt 
wird. Durch diese Strömungen werden 
ganz kleine Wassertröpfehen ins Innere der 
Flüssigkeit hineingezogen und kommen so 
mit der Baumwollbespinnung der Drähte in 
Berührung. Das Wasser wird von der Baum- 
wolle aufgesaugt und das Oel ausgestossen. 
Nach einer gewissen Zeit hat die Baumwolle 
genug Wasser absorbirt, um einen richtigen 
Kurzschluss zu Stande zu bringen.“ 

Die von Prof. Garnett gegebene 
Erklärung ist in voller UVebereinstimmung 
mit den Eingangs angeführten Beobachtun- 
gen an der Versuchsanlage und dürfte in 
der Regel genügen, um den Grund zu 
tinden, warum sich das Oel in diesem oder 
jenem Falle nicht bewährt hat. Kennt 
man aber einmal die Ursache des Misslingens, 
so kann man meistens auch Abhülte 
schaffen. Es müssen sich jedenfalls Mittel 
und Wege finden lassen, um das Oel derart 
anzuwenden, dass die Isolirung dauernd 
gut bleibt. 


Die Edisonfassung. 


Ein anderer Beitrag zur Gliühlampenfrage. 


Von P. Bautze, Karlsruhe. 


Einer derjenigen Punkte, welche der 
IV. Jahresversammlung des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker im vorigen Jahre 
zur Einsetzung der Glühlampenkommission 
Veranlassung gaben, behandelte auch die 
Glühlampentassungen. In Anbetracht der 
geringen Verbreitung mancher Fassungs- 
systeme in Deutschland ist dem grössten 
Theil derselben die Existenzberechtigung 
abgesprochen und zugleich auf die Nach- 
theile hingewiesen worden, welche der 
Glühlampenindustrie dureh die vorhandene 
grosse Anzahl verschiedenartiger Glüh- 
lampenfassungen erwachsen. 

Die Glühlampenkommission hat nun wohl 
Gründe genug gehabt. dass sie in ihren 
Vorschlägen für Glühlaiampennormalien, die 
in Heft 45 dieser Zeitschrift vom Jahre 1896 
publieirt sind, nach $ 5 lediglich den Ge- 
windesockel (Edison) zur allgemeinen 
Einführung emptiehlt. Durch diesen Vor- 
schlag wird ein grösseres Interesse für die 
Edisonfassung auch in denjenigen Kreisen 
hervorgerufen, in denen aus Gründen ver- 
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schiedener Art diese Fassung keinen oder 
geringen Eingang gefunden hat. Aber auch 
im Allgemeinen mag es angebracht sein, 
den Gewindesockel aus dem beschaulichen 
Dasein herauszuholen, den er in der Lite- 
ratur, seiner Unscheinbarkeit entsprechend, 
seither geführt hat, und dabei diejenigen 
Bedingungen zusammenzustellen, deren 
Kenntniss die Grundlage für eine allge- 
meine Einführung erst abgiebt. Diese Be- 
dingungen beziehen sich nämlich auf die 
Dimensionen der Edisonfassung. 

Lange Jahre durch Patentrechte ge- 
schützt, war die ursprüngliche Festsetzung 
der einzelnen Ausmessungen des Gewinde- 
sockels und der Fassung dem willkürlichen 
Ermessen des Konstrukteurs bzw. des 
Patentinhabers anheimgestellt. Mit der un- 
geahnten Verbreitung dieser Fassung fanden 
die anfangs angenommenen Dimensionen 
stillschweigend ihre Bestätigung in Fabri- 
kationskreisen und Abweichungen davon 
stellten sich nach und nach nur dort ein, 
wo entweder die Herstellung neuer Formen 
in Unkenntniss von Originalmaassen nach 
unrichtigen Mustern erfolgte, oder wo be- 
sondere Wünsche der Abnehmer zu berück- 
sichtigen waren. 

Die Ausarbeitung, welche die jetzt all- 
bekannte Gewindefassung bzw. der Ge- 
windesockel vom ersten bis zum letzten 
Stadium durchgemacht hat, umfasst nur 
wenige Modelle. Dass der Zeitraum dieser 
Entwickelungsperiode nur ein kurzer war, 
drückt der genialen Konstruktion ihren be- 
sonderen Stempel auf und die jetzt im 
15. Jahre ihres Bestehens unverändert ver- 
wendete Fassung zeigt hierdurch ihre Ueber- 
legenheit anderen Systemen gegenüber und 
die Beliebtheit, welehe ihr in Deutschland 
speciell entgegengebracht wird. 

Als Ende des Jahres 1879 die ganze 
Welt dureh die Arbeiten Edison’s auf dem 
Gebiete der Theilung des elektrischen 
Lichtes in Alarm versetzt wurde und an- 
fangs 1880 die ersten Glühlampen in Ver- 
wendung kamen, da ist auf bequeme Aus- 
wechselbarkeit derselben kein Gewicht ge- 
legt worden. Diese ersten Glühlampen 
waren, wie Fig. 1 zeigt, einfach auf einem 
Holzsockel H gefasst, an dem zwei Klemmen 
KK die Verbindung der Lichtleitung mit 
dem Kohlenfaden F vermittelten. Die Ab- 
bildungen Fig. 2 und 3 zeigen nur Ver- 
besserungen der Leitungszuführung in Bezug 
auf den luftdichten Abschluss des Glas- 


körpers und auf Erhaltung des Vakuums, 
indem die Verbindung der Liechtleitung mit 
dem Kohlenbügel F durch zwei Queck- 
Auch 


silbergefässe QQ vermittelt wurde. 


das vielumstrittene Hauptpatent Edison’s 
in Deutschland No. 12 174 vom 27. November 
1879 ab umfasst nur die Herstellung der 
Glühlampe selbst und lässt im Patent- 
anspruch und nach der beigegebenen Ab- 
bildung Fig. 4 die Fassung ganz ausser 
Betracht. 

Aber innerhalb weniger Wochen war 
die Bedeutung der Glühlampe als praktischen 
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Beleuchtungsmittels erfasst und da wurde 
denn auch der leichten Auswechselbarkeit 
derselben die nothwendige Beachtung ge- 
schenkt. 

Edison konstruirte anfangs 1880 die in 
Fig. 5 abgebildete Fassung mit Glühlampen- 
sockel. Hierbei waren am Glühlampenfuss 


G unter Vermittelung eines isolirten Cy- 
linders C zwei mit dem Kohlenfaden in Ver- 
bindung stehende Metallfedern MM ange- 
bracht. Diese kamen in dem aus isolirtem 
Material angefertigten Fassungshalter H 
in Berührung mit zwei von einander iso- 
lirteen Metallplatten PP, welche entweder 
direkt oder durch eine Ausschalter- 
schraube g mit den Leitungsdrähten ver- 
bunden waren. Eine defekte Glühlampe 
brauchte nur aus der Fassung, die in üb- 
licher Weise auf einen Gasarm oder Ständer 
aufgeschraubt werden konnte, herausge- 
zogen zu werden, und man war in der Lage. 
eine neue Glühlampe wieder einzuschieben. 


Die erste Fassungskonstruktion, bei 
welcher die Auswechselung der Glühlampen 
vermittelst eines Gewindes ermöglicht war, 
ist von Maxim in Juni 1880 für seine Glüh- 
lampe angegeben worden, Sie ist in Fig. 6 
zur Darstellung gebracht. Die Glühlampe 
war durch einen Metallfuss Æ abgeschlossen, 
der zu einem (rewinde @ ausläuft und einen 
isolirten Ring RR trägt. An G und R sind 
die Verbindungsdrähte zum Kohlenfaden 
befestigt. Die so armirte Glühlampe war 
auf einen Fassungshalter H, der sich eben- 
falls, wie ähnliche oder Gaseinrichtungen, 
auf einen Arm oder Ständer aufschrauben 
liess, eingeschraubt, wobei der Ring R und 
das Gewinde @ mit den Zuleitungen in Ver- 
bindung Kamen. 

Erst viel später gegen Mitte des Jahres 
1881 wurde von Edison eine Glühlampen- 
fassung bekannt. die in Fig. 7 dargestellt 


hiichtJtgq. 
Fig. 4 


Fig. 8. 


ist und eine grosse Aehnlichkeit mit dem 
jetzigen System besitzt. Der Glühlampen- 
fuss war mit einem Rohrgewinde G und 
einer breitrandigen Platte P versehen, an 
denen die Enden der Kohlenfadendrähte 
angeschlossen wurden. Eine zugehörige 
Fassung aus isolirtem Material F trug ein 
metallenes Muttergewinde M, in welches das 
Rohrgewinde @ der Lampe eingeschraubt 
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werden konnte und woran der eine Licht- 
leitungsdraht direkt angeschlossen war. Der 
zweite Leitungsdraht wurde an die me- 
tallene Führung einer Ausschalterschraube 
S gelegt, durch die der Kontakt mit der 
Peripherie der Platte P an der Glühlampe 
hergestellt, sowie gleichzeitig Sicherung der 
Lampe im Halter gegen Lockerung erzielt 
werden konnte. Auch diese Fassung liess 
sich durch Muttergewinde auf einem Gas- 
arm oder Halter anbringen. 


Lieht-Leitung 
Fig. 7. 


Jetzt folgte sehr rasch auf diese Kon- 
struktion cine Verbesserung derselben, die 
sich in Fig. 8 abgebildet findet und ihrer- 
seits auf der Pariser Elektrieitätsausstellung 
1881 einen Theil zu der Bewunderung bei- 
trug, die dem dort als ein durchgearbeitetes 
abgeschlossenes Ganzes ausgestellten elek- 
trischen Beleuchtungssystem von Edison 
aus Fach- und Laienkreisen verdientel- 
weise entgegengehracht wurde. Es bilden 
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Fig. 8. 


bei dieser Fassung ‘den Sockel der Glüh- 
lampe zwei Metallringe K und G, die ver- 
mittelst Gyps an den Glaskörper der Lampe 
angegossen sind und welche die beiden 
Verbindungsenden vom Kohlenbügel auf- 
nehmen. Der obere Metallring K ist konisch 
geformt, der untere @ aber als Gewinde 
ausgeprägt, vermittelst dessen die Lampe 
in die entsprechend eingerichtete Fassung 
eingeschraubt wird, in welcher eine Ver 
bindung mit den beiden Lichtleitungsdrähten 
automatisch zu erzielen war. 
In der nun folgenden Periode, die mit 
der Münchener Elektrieitätsausstellung 1 
ihren Abschluss fand, erreichte die Gewinde- 
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asung Edison diejenige Gestalt, welche 
Fig. 9 zeigt und die im Allgemeinen heute 
noch gültig ist. Nur äusserliche Formände- 
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sungen, die durch Verbindung des Sockels 
mit dem Glaskörper der Lampe oder durch 
Einfübrung vollkommener Arbeitsmethoden 
für die Herstellung der metallenen Armatur- 
theile bedingt waren, sind in Deutschland 
an diesem Gewindesockel vorgenommen 
worden: sie vermochten das einfache, zu 
(Grande liegende Princip nicht zu ändern. 

Hingegen ist von anderer Seite seither 
und auch jetzt noch versucht worden, den 
der Gewindefassung Edison anhattenden 
Nachtheil des Lockerns der Lampe bei Er- 
schätterungen in verschieden glücklicher 
Weise zu beseitigen; doch haben diese Ver- 
besserungen sich mehr auf die Fassung 
selbst ausgedehnt und den Sockel nur in 
vereinzelten Fällen unter Beibehaltung des 
Schraubenprineips der Abänderung unter- 
orten. Allen derartigen Verbesserungs- 
vorschlägen kann in Anbetracht des an- 
gegebenen Grundes eine gewisse Berech- 
rigung nicht abgesprochen werden, und es 
haben sich auch einige Fassungsk onstruk- 
tionen für den nnabgeänderten Gewinde- 
sockel. z. B. mit Spiralfeder statt der Ge- 
windehülse, oder mit federnderKontaktzunge 
m Innern der Fassung ete. Eingang zu 
venchaffen gewusst. Die Beschreibung dieser 
Fassungskonstruktionen liegt jedoch nicht 
m dem Rahmen gegenwärtiger Arbeit, die 
sich im weiteren Verlaufe vornehmlich mit 
em Gewindesockel der Glühlampe selbst 
chäftigen soll. 

Soviel nun schon über Qualität und 
vmessungen der elektrischen Glühlampe 
rchrieben worden ist, so wenig findet 
“eh über die Dimensionen des Gewinde- 
“kels und der dazu passenden Fassung 
veröffentlicht. Diese Armaturtheile, die mit 
hrer Einfachheit einen Theil zu der grossen 
Ausbreitung des elektrischen Glühlichtes 
ür den praktischen Gebrauch beigetragen 
bahen, sind dabei in ihren Ausmessungen 
weht nebensächlich behandelt worden. Die 
Industrie hat sich wegen des enormen Ver- 
hrauches an Glühlampen der massenweisen 
stellung der Gewindetheile bemächtigt. 
nd es dürfte daher wohl gerechtfertigt 
“a wenn zur Erzielung möglichster Gleich- 
Mesigkeit zwischen den Fabrikaten der 
a zahlreichen Erzeugungsstätten in ähn- 
acher Weise Maassfestsetzungen vercinbart 
“erden, wie dies bei anderen, auch nur 
erzeordneten. aber ebenfalls massen- 
"se verbrauchten Bestandtheilen und Ma- 
"alien, 2.B. bei den Bleisicherungen, Be- 
‚ Kingssehrauben ete.. mit Erfolg für die 
nlistrie geschehen ist. 
| Der ohen erwähnte Nachtheil des Loekerns 
N vlhlampe mit Gewindesockel tritt nun 
nn INtensivsten und überhaupt nur 
rend anf, wenn das erforderliche Zn- 
a zwischen Glühlampensockel 
re e mg die gewöhnlich von 
T r Fabrikanten oder zu ‚ver- 
rn N mit verschiedenen “M erk- 
adaa ds mir genügend 
re diese Gleichmässigkeit 
lass e die aufgetretenen Fälle, 
a = rlühlampen entweder gar nicht 

sehr schwach in den Fassungen 
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haften und sich oft mit mehreren Gewinde- 
gängen ohne Drehung in die Gewindehülse 
der Fassung hineinstecken lassen, wäh- 
rend andererseits auch Glühlampen in die 
Fassungen sehr schwer hineingehen. Durch- 
messer und Steigung der Armaturtheile sind 
eben nicht immer passend. Diese Nach- 
theile sind allgemein bekannt und ohne die 
Sache beim richtigen Ende zu fassen, ist in 
den letzten Jahren durch verschiedene, zum 
Theil einfache Maassregeln in der Kon- 
struktion der Fassungen versucht worden, 
diesem Missstande zu begegnen, z. B. durch 
hervortretende Federn im Gewinde der 
Fassung, wodurch der Durchmesser ver- 
ringert wird, durch Einkerbungen der Ge- 
windegänge, durch Fixirschraube u. s. w. 
Am natürlichsten kann aber hiergegen vorge- 
gangen werden, indem genügend genaues Zu- 
sammenpassen der beiden Gewindetheile an- 
gestrebt wird. DazusindaberbestimmteMaass- 
vereinbarungenerforderlich.beiderenAnwen- 
dung ein dem Charakter der Gewindefassung 
Edison als Massenartikel entsprechender 
Spielraum zugelassen werden darf. 

Dass ohne solche Maassfestsetzung eine 
gewisse Unsicherheit unter den Armatur- 
fabrikanten herrscht, zeigt das Resultat von 
Messungen, die an den Glühlampensockeln 
verschiedener Jahrgänge und verschiedener 
Fabrikanten angestellt wurden und sieh inder 
folgenden Tabelle zusammengestellt finden. 


Gewindesockel (Edison) 
KT EEE EEE EEE 
© Glühlampen f Aeusserer 5 , ockel- Höhe 
F System i es see De ee Gangzahl Zr bis Ende | 
x i ncam steigung Höhe Gewinde | 
Z, bzw. Fabrikat Imosser mossor | 
_ | | e Ze k 
1 | Edison B. . . Februar 1888 | 26,8 — — — => 7 “ 
2] Siemens II u. VIH Mai 1886 26,2 24,7 3.46 3,0 8,5 18,9 
3] Edison A. | Decbr. 1886 26,0 = er Se Ei ae 
4 s aeni August 1887 25,9 = = == = = i 
5f Siemens IV. . Juni 1889 26,0 — — — e: = ' 
6 P VIII . . Decbr. 1890 25,7 24,1 8,66 3,5 8.5 21,3 | 
7 5 X Decbr. 1890. 25,8 23,8 8,62 4,0 8,5 22,6 ! 
8] A. E.G. März 1891 26,1 24,2 3,66 4,0 8,0 22,6 A 
9 š ay März 1891 26.1 24,1 3,66 4.0 7.0 21,6 
10 | Edison, Paris April 1891 26,2 24,6 8.56 3,0 8,5 19,5 
11 er š April 1891 26,2 24,5 3,58 8,0 8,0 20,4 
12 | de Khotinsky April 1892 26,0 24,0 3,43 4,0 8.5 22,2 
13I „ j April 1892 25,9 23,7 3.43 4,0 8,0 21,7 I 
14 | Pintsch. Februar 1892 26,5 bis — — — — — 
25,8 
15 | de Khotinsky Juli 1892 25,6 bis — — — — — 
25,8 
16| , n . . August 1892 26,1 24,2 38.40 35 8,5 20,4 
17i „ ” . . . August 1892 25,9 24,0 33 40 8,5 21,8 
18 | Fleischhacker &Möhrle Februar 1893 25,8 23,8 360°, 45 8,5 24,7 
19 | Rocder . Januar 1894 25,5 = == = = == 
20 | Siemens IV. Oktob. 1894 26.5 28,7 3,56 4,0 8,5 22,7 
2ılA.E.G. . . . . . Januar 1895 26,0 24,0 3,66 4,0 9,0 23,6 3 
22 n eo Oktob. 1895 255 28,5 3,66 4,0 8,5 23,1 
23 > 20002. | Oktob. 1896 25,5 23,7 3,55 4,0 8,5 22,7 i 
24 : f Oktob. 1896 26,0 , 24,0 8,63 4,0 9,0 23,5 l 
Zum Vergleich hiermit sind auch | ren rhein. Zoll sich nähert und erst in 
Messungen an einigen Gewindefassungen | jüngerer Zeit geringer wurde. 
Die Hälfte der Differenz zwischen À 


vorgenommen worden, die in der weiteren 
Tabelle autgeführt sind. 
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Mit Rücksicht auf den Ursprungsort der 
Gewindefassung (Edison) dürfte nun wohl 
die Vermuthung berechtigt sein, dass bei 
Herstellung der ersten Gewindesoekel, wie 
solche in Fig. 7 bis 9 abgebildet sind. ein 
sogenanntes „zölliges“ Gewinde Anwendung 
gefunden hat. Bei der grossen Abweichung 
der Zollmaasse verschiedener Länder von 
einander (engl. und russ. Zoll = 25,4 mın: 
rheinischer Zoll = 26,2 mm; österreich. Zoll 
= 26.8 mm; pariser Zoll 27.1 mm etc.), kann 
nun ein solcher Maassstab nicht die Basis 
bieten, welche für eine selbstständige und 
freie Entwickelung der Fabrikation erstrebt 
werden muss. Hier kommt zwar in erster 
Linie der engl. Zoll, der auch in Nord- 
amerika giltig ist, mit 25,4 mın in Betracht. 
Aber wenn man damit die Maasse in der 
Tabelle über Gewindesockel vergleicht, so 
findet man nur einen Theil mit dem, dem 
engl. Zoll nahestehenden Durchmesser, da- 
gegen aber auch viele Abweichungen. die 


theils auf den 


rhein. Zoll mit 26.2 mm hin- 


deuten, zum Theil aber zu der Ansicht ver- 
leiten, als wäre der an der heutigen Glüh- 


lampe 


am 


meisten 


angewendete 


| 
Durch- 
i 


messer von 26 min dem metrisehen Gewinde- 
system des Vereines Deutscher Ingenieure. 


worin dieser dem Zoll nahestehende Dureh- 
messer vorkommt, entnommen. 


werth dass gerade in 


ist. 


Bemerkens- 
älteren 


Jahr- 


gingen der Durchmesser mehr dem grösse- | 


äusserem Durchmesser und Kerndurehmesser 


Gewindefassungen (Edison). 


Tr Tr EEE EEE EI 


Fabrikat Liefe- | Gewinde 
rungs- | Durch- 
der Fassung datum | messer 
Den a i 
1 Sehuckert, ohne Hahn | — 26,9 
2 ” n n i = 27,0 
4 = init š | 1894 26,8 
| 
| 
5 X ohne ,„ 1895 26,8 
6 | n n n l Es 26,8 
7 Siemens = P 1896 26.7 


Kern- Gewinde- Tiete 

Durch- ; bis zam Bemerkungen 

messer steigung Kontakt 

25,4 3,67 14,8 

25,4 3,48 17,0 

25,3 = 21,0 

26,0 3,07 17,8 Durch die Kontaktfeder 

e8 ınpereon Kuntaktes 

Insst sich die „Tiete“ bei 
Stromschluss auf 160 miu 
verringern. 

25,3 3,70 18,5 

25,4 3,61 20,0 

25,1 8,65 19,0 
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ergiebt die Gangtiefe. Bei den Glühlampen- 
gewinden ist diese wegen rationeller Her- 
stellung, die im Allgemeinen durch Druck- 
pressen erfolgt, im Verhältniss zu den Ma- 
schinenschrauben nur gering. Sie beträgt 
bei der Mehrheit der Glühlampen 1 mm, 
obgleich auch Gangtiefen herunter bis 
0,75 mm konstatirt worden sind. 

Die Gewindesteigung zeigt ebenso wie 
der Durchmesser grosse Unterschiede. Will 
man die ausgesprochene Vermuthung gelten 
lassen, dass ein „zölliges* Gewinde am An- 
fang Anwendung gefunden hat, so dürfte 
dies unzweifelhaft entweder Whitworth 
oder für Deutschland metrisches Ingenieur- 
gewinde sein. Das Diagramm Fig. 10 zeigt 
aber, dass die Abweichung der heutigen 
Gewindesockel von diesen Gewindesystemen, 
abgesehen von der Gewindetiefe, die hier 
wenig in Betracht kommt, sehr erheblich 
ist. Vergleicht man die Tabelle der Ge- 
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den mussten, damit dieselben für bestimmte 
Fassungen verwendet werden konnten. 
Bringt man nun den Gewindesockel in 
Vergleich mit den Fassungen, so findet man, 
dass die Sockel mit 25,5 mm Durchmesser 
in der Fassung Nummer 4 mit 26,0mm lichtem 
bzw. Kerndurchmesser garnicht festhalten 
würden. Diese Fassung möchte als eine Aus- 
nahme mit grossem Durchmesser angesehen 
werden, obgleich es ein verbreitetes Modell 
ist, aber in die Fassungen 1, 2 und 6 würden 
diese Glühlampen auch sehr leicht hinein- 
passen, weil die Differenz zwischen äusserem 
Durchmesser des Sockels und lichtem Durch- 
messer der Fassung nur 0,1 mm beträgt. 


Andererseits liesse sich dagegen Sockel Num- 


mer 2 in Fassung Nummer 7 nur sehr 
schwer hineinschrauben, würde aber dann 
auch keinen Kontakt herzustellen vermögen, 
weil die Fassung tiefer ist, als die Höhe 
des Sockels mit Gewinde. 


Durchm.»1rhein. Zoll-2627 mi 


Fig. 10. 


windesockel mit diesen Schraubensystemen, 
so findet man, dass auch bei der Gewinde- 
steigung die Tendenz einiger Fabrikanten 
hervortritt, sich dem Whitworth-System, 
das per engl. Zoll 8 Gänge besitzt, also 
8,175 mm Steigung hat, bzw. der Steigung 
von 82 mm des Ingenieurgewindes zu 
nähern. Leider vermag ich die Steigung 
an den älteren Sockeln nicht anzugeben; 
nach Nummer 2 der Tabelle zu urtheilen, 
waren aber früher die Steigungen geringer 
wie jetzt. 

Die Gangzahl an den Gewindesockeln 
beträgt im Allgemeinen 4 Gänge, doch 
kommen auch in früheren Jahren und bei 
ausländischen Fabrikanten, Nummer 10 und 
11 der Tabelle „Gewindesockel“, nur 3 und 
8'/, Gänge vor. 

In der Höhe des Sockelkopfes (Gyps- 
kopf mit Kontaktplatte) finden sich Un- 
gleichmässigkeiten, die bis zu 2 mm Unter- 
schied gehen. Man muss auch dies Maass in 
den Kreis dieser Betrachtungen zichen, weil 
deren Gleichmässigkeit nieht ohne Bedeutung 
ist, denn die ganze Höhe des Gewindesockels, 
d. h. von der Kontaktplatte bis Ende Ge- 
winde (letzte Kolonne der Tabelle „Gewinde- 
sockel“), muss grösser sein, als die lichte 
Tiefe der Fassung, weil andernfalls die Glüh- 
lampe den Kontakt in der Fassung nicht be- 
rühren könnte. Es sind Fälle bekannt, dass 
im Betriebe aufden Glühlampenkontaktplatten 
bis 4mm dicke Messingstücke aufgelöthet wer- 


bei Fassung Nummer 8 mit mehreren an- 
deren Sockeln ebenfalls zu. 

Das Diagramm Fig. 10 zeigt einen heute 
viel verwendeten Sockel mit Fassung. Er- 
sichtlich ist der grosse Spielraum im Ge- 
winde beider, der als ein Nachtheil für die 
Gewindefassung bezeichnet, aber unter den 
heutigen Verhältnissen gewissermassen als 
eine Nothwendigkeit hingenommen werden 
muss. Zu gering darf dieser Spielraum hin- 
gegen auch nicht sein, weil sonst die Glüh- 
lampe sich zu schwer in die Fassung hinein- 
schrauben liesse, wobei eineLösungderGyps- 
verbindung befürchtetwerdenmüsste. Diesem 
Nachtheil sind diejenigen Glühlampen in 
mehr oder weniger geringem Maasse unter- 
worfen, bei denen durch tiefe Eindrücke 
im Glaskörper, worin sich der Gyps fest- 
setzt, oder aber durch hervorstehende 
Wulste am metallenen Gewindetheil, wie ähn- 
lich solchen die Fig 9 zeigt, Verbesserungen 
vorhanden sind, die ein Einschrauben der 
Lampe gestatten, ohne den Gypsverband da- 
bei zu stark in Anspruch nehmen zu müssen. 

Die vorstehenden Ausführungen zeigen, 
dass man es bei der heutigen Gewinde- 
fassung Edison nicht mit einer Normalie 
zu thun hat, sondern dass deren Aus- 
messungen ganz willkürliche sind, die keiner 
inaassgebenden Vereinbarung seither unter- 
worfen waren. Aber nur eine Normalie hat 
Berechtigung, von einer Korporation, wie 
cs der Verband Deutscher Elektrotech- 
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niker ist, zur allgemeinen Einführung an- 
genommen zu werden. Die Festsetzung 
dieser Normalie dürfte wohl auch eine Auf- 
gabe für die Glühlampenkommission sein, 
der das reichhaltigste Material dazu zur 
Verfügung steht. Es sollte zweckmässig 
dabei durch Versuche festgestellt werden, 
ob eine Anlehnung vielleicht an das System 
des metrischen Ingenieurgewindes erreicht 
werden kann, indem als Durchmesser für 
den Gewindesockel 26 mm und als Steigung 
3,2 mm gewählt wird. Die Gangtiefe kann 
schliesslich ausser Betracht bleiben, es 
würde genügen, die übliche Gewindeform 
mit 1 mm Gewindetiefe festzustellen. Solche 
Sockel würden in die alten Fassungen, die 
ja viel weniger als die Glühlampen der 
Erneuerung unterworfen sind, mit gut drei 
vollen Umdrehungen hineingeschraubt wer- 
den können. Das genügt, wenn die Kopf- 
höhe an den Sockeln 85 bis 9mm und die 
ganze Tiefe der Fassung 18mm betragen 
würde. In vielen Fällen kann der geringe 
Preis, den man heute für eine Fassung 
zablt, ein Auswechseln der alten Fassungen 
durch normale rechtfertigen, die sich den 
Maassfestsetzungen für die Gewindesockel 
anschmiegen. 

Die angeführten Beispiele erschöpfen 
diese Angelegenheit ebensowenig, wie auf 
die zuletzt geäusserten Vorschläge bestanden 
werden will, wenn nämlich die Anlehnung 
an das metrische Gewindesystem nicht an- 
gängig erscheinen sollte. Zu diesen Fest- 
setzungen soll eben die gegenwärtige Arbeit 
nur die Anregung geben. 


Untersuchung eines Gülcher-Akkumulators. 
Von Prof. W. Peukert. 


Die Gülcher-Akkumulatorenfabrik, 
Berlin, überliess mir auf Wunsch bereit- 
willigst einen ihrer neuen stationären Akku- 
mulatoren behufs einer Prüfung desselben 
und es möge im Nachstehenden über die 
dabei erhaltenen Resultate berichtet werden. 
Bei diesen neuen Akkumulatoren!) sind be- 
kanntlich die Träger der wirksamen Masse 
nicht massive Bleiplatten oder Gitter, son- 
dern eigenthümliche Gewebe, welche aus 
Bleidrähten (als Kette) und aus feinster, 
äusserst elastischer Glaswolle (als Schuss) 
hergestellt werden. In diese gewebten 
Träger wird die wirksame Masse nach 
einem besonderen Verfahren derart einge- 
tragen, dass sie in fein vertheiltem Zustande 
zwischen den Gewebemaschen und Fasern 
der eingewebten Glaswolle eingebettet ist 
und von dieser festgehalten wird. Die so 
hergestellten Elektroden sind zwischen 
Ständern oder Platten aus Hartgummi auf- 
gehängt und mit einer Schicht loser Glas- 
wolle umwickelt, wodurch cine elastische 
Lagerung der Elektroden gegeneinander 
erzielt wird, welche ein Verbiegen und Be- 
rühren derselben infolge mechanischer Ur- 
sachen ganz ausschliesst. 

Der untersuchte Akkumulator gehört 
der Type A, an und enthält drei positive 
und vier negative Platten von der Grösse 
10x<15cem, die Plattendicke beträgt 3 mm. 
Die Aussenmaasse des Glaskastens sind 
9,5 x 15,5 x<21,5 cm; das Gesammtgewicht 
des Akkumulators in betriebsfertigem Zu- 
stande ist 6,8kg. Nach Angaben der Firma 
ist die maximale Lade- und Entladestrom- 
stärke 7,5 A, die Kapacität bei 6-stündiger 
Entladung mit 6,17 A 87, bei 8-stündiger 
Entladung mit 5 A 40 und bei 12-stündiger 
Entladung mit 8,75 A 45 A-Stunden. Der 
Akkumulator wurde vollständig betriebs- 
fertig in geladenem Zustande eingeschickt 
und die erste Entladung hier ohne jede 
Nachladung vorgenommen. 

Der Akkumulator wurde zunächst einer 
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Reihe normaler Ladungen und Entladungen 
unterzogen, bei welchen die angegebenen 
Yaximalstromstärken nicht ‚überschritten 
wurden. dann aber auch mit anormalen 
Strumstärken nicht nur entladen, sondern 
‚uch geladen, um seine Widerstandsfähig- 
keit gegen ungewöhnliche Beanspruchung 
zu erproben. Es mag hier schon hervor- 
gehoben werden, dass bei diesen letzteren 
Versuchen die eben angegebenen Maximal- 
stromstärken etwa um das 6-fache über- 
schritten wurden, ohne den guten Zustand 
des Akkumulators irgendwie zu beeinflussen, 
«dass dieser nach der normalen Behand- 
ung immer wieder die normale Kapacität 
besass. Auch bei der 6-fachen Belastung 
zeigte sich weder ein Abfallen der Masse 
noch irgend eine Deformation der Platten. 
Es wurden 19 Ladungen und Entladungen 
mit dem Akkumulator vorgenommen, bei 
welchen während der ganzen Versuchsdauer 
Sıromstärke und Klemmenspannung ge- 
messen wurde. Von den hierbei erhaltenen 
Resultaten mögen hier einige mitgetheilt 
werden. 
Normale Entladungen. 
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10 180 4715 | DA | 79 14 
1,80 | 


Den vollen Verlauf einer normalen La- 
lng und Entladung zeigt nachstehende 
Tabelle, deren Daten zur Konstruktion der 
‘pannungskurven (Fig. 11) benutzt wurden. 


Entladung. 


Span- 


\ 


| 


Strom- a 
kit stärke in En Zeit er in | ung 

Ampere Volt Ampère Er 

| 
SE o 2,026 | 10b | 7,60 ' 1,904 
5 764 | 1,920 Í 10 16 | 7,64 | 1,900 
0 760 | 1,930 Í 10 30: 7,64 | 1,894 
315 70 i 1,939 | 10 45! 7,62 : 1,886 
84W 74 | 1984 |11 | 7,60 | 1,880 
a 1,62 1,928 | 11 165! 7,56 | 1,866 
= 7162 | 192 | ıı soi 7,44 ' 1,864 
i 7160 , 1,92 I ıı 45. 7,58 1,852 
ie 160 | 1,920 |12 I 7,50 1,840 
7,60 1918 | 12 15) 7,2 1,822 
6 760 | 1910 |12 30| 7,40 1,800 
] 


Abgegebene Ampèrestunden = 83,41. 


Aus diesen beiden Versuchen würde sich 


der Wirkun i 
Esgrad b 2 
unden en an ezüglich der Ampere 


Ppp 

i Oe den inneren Widerstand aus 

Stromkreis em und geschlossenem äusseren 

talt man pge messenen Spannung, so er- 
ierfür den. Werth 0,0126 2, der 


sich auch aus vielen anderen während der 
ganzen Untersuchung vorgenommenen der- 
artigen Messungen im Mittel ergeben hat.! 
Wenn auch dieser Werth für den inneren 
Widerstand nicht als ein absolut genauer 
angesehen werden kann, so zeigt er doch 
ohne Zweifel, dass bei diesen Akkumula- 
toren durch die zwischen den Elektroden 
befindliche Glaswolle der innere Widerstand 
der Zelle im Vergleich zu anderen Akku- 
mulatoren nicht vergrössert wird. Da es 
durch diese Einrichtung möglich ist, die 
Elektroden in sehr kleinen Zwischenräumen 
(3 mm) von einander aufzuhängen, so kann 
dadurch möglicherweise noch eine Vermin- 
derung des Widerstandes erzielt werden. 
Diese ungewöhnliche Beanspruchung hat 
den Akkumulator nicht im geringsten ge- 
schädigt. Auch bei rapiden Ladungen zeigte 
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Nicht normale Entladungen. 


| 


M sa| e Bi F gi 
S. S8 Esa] ù 2 
Sal 33 229 595 558 Stunden 
ae 88 | 888 Sos ch seit der Ladung 
a AI ae, 
12,89 | 2h17| 28.94 nn 6,8 21 
? 
1,90 
1836 1 15| 3382| 7g, 68 1 


Sofort nach einer 


| 
19,41) 1 15| 94,97 | 196 | g7 | Sofort mach einer 


| 1,77 dung mit 19 A. 
30,5 | 0 40| x42! 186 | ge 
im) ® 7 


43,29 | 0 20 1048| 1,81 7,2 | nach der Ladung 


1,68 | mit®A währen 
i 1 Stunde. 


er bei darauffolgenden normalen Entla- 
dungen die ursprüngliche Kapacität. 

Bei einem weiteren Versuche wurde der 
Akkumulator mit rasch wechselnder Strom- 
stärke entladen, um sein Verhalten bei einer 
solchen in der Praxis öfters vorkommenden 
Beanspruchung zu erproben; trotzdem hier- 
bei die Stromstärke stets höher als die 


Ladung. 

Stro Span- Strom- | Span- 
Zeit stärke in TR Zeit | stārke in A S 

Ampere | Volt Ampere Volt 
12h35| 7,50 | 1,980 | 4n86 | 723 | 2,500 
12 40) 740 | 2020 | 4 39! 780 | 2652 
12 | 740 | 2052 | 4 4 | 7,40 | 2,580 
1 740 | 2080 | 4 4 | 740 | 2,800 
1 25| 740 | 2,094 | 4 47! 740 | 9,620 
255. 74 | 2142 | 4 50: 740 | 2,680 
8 165|) 740 | 2,158 | 4 58 | 740 | 2,845 
8 80' 740 ' 2170 | 4 66 | 7,40 | 2,860 
8 50) 7,40 | 3194 6 | 740 | 2,666 
465 740 2214|56 5 740 | 2,680 
4 10. 740 2322315 10: 740 | 2,696 
4 20! 740 226015 15: 780 | 2,700 
43% 740 | 2286 | 5 30, 7,80 | 2,720 
4 38' 7,40 2,840 | 5 45 730 | 2,792 


i | ] 
Aufgenommene Ampèrestunden = 88,18. 


normale war, mitunter sogar das 3-fache 
dieser betrug, war die Kapaeität ca. 80°, 
der normalen. Den Verlauf dieser Ent- 
ladung zeigt nebenstehende Zusammen- 


stellung. 


) Nach Ayrton ist der mittlere innere Widerstand 
bei Alkomalaecren für 1 dm’ Oberfläche der positiven 
Elektroden etwa 0,054 2 (bei einer Stromdiohte von 
0,5 A): darnach würde sich für diese Zelle bei einer Ge- 
summtoberfläche der positiven Elektroden von ® dm 
ein innerer Widerstand von 0400 ergeben. 


Bezüglich der rapiden Ladungen, die 
mit 20 und 30 A vorgenommen wurden, mag 
noch erwähnt werden, dass auch bei diesen 
ungewöhnlichen Ladeströmen eine Gas- 
entwickelung erst nach Ablauf etwa der 
halben Ladedauer eintrat, sodass anfänglich 
die gesammte Stromarbeit zur Ladung ver- 
wendet wird, somit auch eine solche rapide 
Ladung mit nicht zu grossem Verluste statt- 
findet. 


Stossweise Entladung 
(30 Stunden nach normaler Ladung). 


Zeit |stärke in| PPE Zeit [stärke in. Ei; 

Ampère Volt | Ampöre Volt 
8h io! 0 2,020 | 4h20 8 | 1,900 
8 H) 80 1,920 | 4 45 8  : 1,898 
8 30 8,2 1,923 | 4 45 17 | 1,860 
8 356 8,2 1,924 | 4 55 16 | 1,840 
8 50 82 1,920 | 4 55 8 1,880 
8 61) 220 1,880 | 5 20 8 ` 1872 
8 65] 21,8 1,874 | 6 7 8 ' 1,840 
4 21,2 1,860 | 6 10 8 1,888 
4 8,0 1810 | 6 10 16 1,790 
415 80 . 1,910 | 6 16 16 1,760 
4 15° 220 1,860 | 6 16 8 1,810 
4 30; 210 > 1,850 | 6 25 8 | 1,800 


| | 
Abgegebene Amperestunden = 28,2. 


Zur Vergleichung der Leistung dieses 
Akkumulators mit der anderer bisher be- 
währten guten Akkumulatorentypen soll 
folgende Zusammenstellung dienen. Es sind 
hierzu Zellen anderer Systeme ähnlicher 
Kapaecität gewählt, die für diese geltenden 
Daten sind entnommen aus C. Heim, „Die 
Akkumulatoren für stationäre elektrische 
Anlagen“ (2. Aufl. 1897). Die Tutalgewichte 
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der Zellen sind bestimmt aus den an- | dadurch eine dauernd gute Wirkung und Akkumulatoreneinrichtung 

gegebenen Gewichten einschliesslich der | grosse Haltbarkeit der Elemente gewähr- auf dem Haupttelenraph 

Füllungssäure. | leistet werden, was für eine praktische Ver- pttelegraphenamt in Paris, 
Von J. A. Montpellier. !) 


Stromdichte | Type Ampörestunden für 1 kg Gesammtgewicht bei Die provisorische Akkumulatorenein- 


Entladungs- [ewicht richtung auf dem Haupttelegraphenamt in 


Entladung in Stunden 


dauer ie L E ER = | Paris hatte einen derartig guten Erfolg, 
a a gramm | 1, . = a s 4 5 wi i dass trotz ihrer komplicirten Anlage der 
Zu E ik = oO en | Ersatz der im Jahre 1895 noch übrig ge- 
un bliebenen 11000C allaud-Elemente durch Ak. 
DER 181 | 1,66 = U nn u. B ~ | kumulatoren beschlossen wurde. Seit einiger 
Be | | | | Zeit liefern nur mehr diese den für die 
| | E | — | 167 | 198 ' 244| — < 274| 880| — | grosse Anzahl von Apparaten nothwendigen 
? 19,67 | | Strom; lediglich 500 Callaud-Elemente sind 
Pollak. . . . . . . TEntladg.| — SK; m _ — 1290| — 200 —_  — noch für Leitungsmesszwecke und für die 
1,0 16,05 | | | | zwei Wheatstone-Apparate der Linie Paris- 
Laam = SK; = | _ | - 9398| — | je = _ Fredericia (Kabel Calais-Fande) vorhanden. 
1 | Die neue weit einfachere Einrichtun 
, , | besteht aus 6 Batterien von je 60 Zellen. 
Correns . . . . . . |Entladg.] — H — | — | — 149| — 187| 249| — Drei liefern positiven, die anderen negativen 
C. W. Kayser 2 u. 1,52 24,05 ' | | Linienstrom. | 

Ladung — Qa a. ass er 2,82 | — 961 3,48 | E Die drei positiven Batterien bestehen 
1,83u.1,14 84,5 | i EAE E Jede Zelle be- 
| | sitzt ð positive un negative Platten mit 
G. Hagen  . . [Entladg., — B | =. - — 1% 1738 | 2,66 | — | einem Gesammtgewicht von 15 kg und einer 
Kalk -Köln 0,9 18,51 | | | Kapaeität von 72 A-Stunden; von den drei 
Ladung — B; — ` — — 215. — 254| 306| — negativen Batterien besteht eine aus Lau- 
0,75 | 17,68 Ä | | | rent-Ce&ely-Akkumulatoren von 5 kg-Platten 
SER | _ a SSN Ä : | und einer Kapacität von 60 A-Stunden: die 
De ER 1,77 a ; 0,81 | 1,17 | 145 | 177! — beiden anderen bestehen aus Tudor-Akku- 
i a > mulatoren mit je 8 positiven und 2 nega- 
ung| 0751| Ns — |125 — IR — , 2238| 278: — tiven, zusammen 8 kg wiegenden Platten 

0,75 31,98 | | | mit einer Kapacität von 86 A-Stunden. 
Lehmann Man. = bel | | rate oo — — Ladung und Ausnutzung ist für die 
19,98 | Ä Ä | 6 Batterien die gleiche. Eine einzige posi- 
Fy P a a 352 — i 82i — — tive und negative Batterie genügt für den 
106 | | | Dienst während 24 Stunden?). Die erste 
i | Batterie einer jeden Gruppe versieht den 
Schäfer & Heinemann _ — Hı — Fe EN 1,95, — | 26 _ _ Dienst, während die "zweite geladen wird 
„Watt“ 23,1 | | | | und die dritte, vollkommen geladen und 

| | | | isolirt, als Reserve dient. 

Gülcher ...... 0,83 F 2,29 | 80 : 898| — 48  — |66 |72 Die Rolle der einzelnen Batterien wird 
' | | | turnusgemäss gewechselt. Hierdurch ist 
') Diese Werthe gelten für eine 6-stündige Entladung. eine ständige Betriebssicherheit gewähr- 


leistet. 


Diese Zahlen liefern den Beweis dafür, 
dass die Gülcher’sche Konstruktion der 
Elektrodenplatten und die Anordnung der- 
selben in der Zelle das Gewicht dieser sehr 
günstig beeinflusst, sodass auf diese Weise 
eine bedeutend grössere Kapaecität per Ge- 
wichtseinbeit erzielt wird. Dieser Umstand 
wird namentlich für transportable Akkumu- 
latoren eine hervorragendeBedeutung haben, 
und dies umsomehr, als die ganze Kon- 
struktion eine Gewähr dafür zu bieten 
scheint, dass durch Stösse oder andere 
mechanische Ursachen eine Beschädigung 
dieser Akkumulatoren nicht leicht eintreten 
kann. 

Nach Ausführung der beschriebenen Ver- 
suche wurde bei diesem Akkumulator noch 
der Einfluss der Temperatur auf die EMK 
untersucht. Die EMK des geladenen Akku- 
mulators wurde bei verschiedenen Tempe- 
raturen innerhalb der Grenzen von 0° bis 66° 
gemessen; aus diesen Messungen ergab sich 
als mittlerer Temperaturkoöfficient + 0,00083 
übereinstimmend mit dem von Streintz!) 
gefundenen Werthe des Temperaturkoöffi- 
cienten bei Bleiakkumulatoren. 


Der etwas geringere Wirkungsgrad be- 
züglich der Ampe£restunden im Vergleich 
mit anderen guten Akkumulatoren dürfte 
kaum als ein Nachtheil bezeichnet werden 
können, da er sich erhöhen würde, wenn EEE DEZE TEENS 
mit der Ladung nur bis zur lebhaften Gas- AFFEN BES 
entwickelung an beiden Elektroden ge- nee Fig. 14. 
gangen würde. Bei der Ladung bis zu der | wendung von Akkumulatoren wohl wichtiger | __... 


+ALL a 
ae IITONEOHHA 


Schritt y-z 
b 
Q R a 


f, 
u IN. 
DI 
Mn = 2 
LESE 


-v, 


L ır 


von der Firma vorgeschriebenen Spannung | erscheint als ein etwas grösserer Wirkungs- t) Nach einem Artikel in „L’Eleotrioien". 
von 2,7 V findet nämlich eine Ueberladung | grad. ae A Der Stromverbrauch des Haupttelographenamiss 
. . . B 1 = en . 
statt. Es soll durch diese Vorschrift ein rend 18 en en oda o “dor Kapaoitat 
; S von 72 A-Stunden versehen werden kann. Die I: 
unvollständiges Laden ausgeschlossen und rung hat sogar gelehrt, dass eine solche Batterie 


% Stunden im Dienst bleiben könnte; denn von 9 Uhr 
i u Abends bis 7 Uhr Morgens beträgt der Stromkonsum 
1) F. Streints, Wiedem. Ann. Bd. 46, 8. «1. ae, a kaden und ist in gewissen Momenten 


_— 
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tihi der einzelnen Batterien auf Ladung, Dienst 


in analoger Weise bewerkstelligt. 


schalter. l i | 
nily Fig. 12, 18 und 14 zeigen einen solchen in So sind die 8 Gruppen auf Ladung ge- 
pa den 3 Stellungen, welche er je für Ladung, schaltet, während die auf der rechten Seite 
er p Dienst und Reserve der Batterie einnimmt. des Cylinders befindlichen Federn, sowie 
Ne Er besteht aus einem um seine Achse | die oben aufliegenden isolirt sind. 
i dr beweglichen Cylinder aus Isolirmasse, auf Fig. 13 zeigt die Stellung des Cylinders. 
T dessen Oberfläche Metallplättchen l einge- | wenn die Batterie sich im Ruhezustande be- 
he lassen sind, welche die Verbindung mit den | findet; die drei Reihen der Federn sind isolirt. 
lug, è 3 Reihen von Federn herstellen, die uf dem Fig. 14 zeigt die Stellung des Umschal- 
hy Grandbrett angebracht sind. ters bei Entladung. Die sechs mit den Polen 
Mar» 
er “mW %2 O 40 So & 7w 8& Ø 10 Ho 120 
fon PP PO2E0OC02000000090 
dir A l 
Alan Dunn nn nn am mn A on ann | 
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Die erste Stellung entspricht der La- | der Dynamo verbundenen Federn sind iso- 


18 der Batterie. ‚Der positive Pol der | lirt, während die der 3 Gruppen von je 
a p ist gleichzeitig an 3 Federn + D. | 20 Zellen hintereinander geschaltet sind. 
er negative an 8 solche — D ange- | Der negative Pol der Zelle No.1 liegt ver- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 11. 
=ar e LUU 
4 Zur bequemen Vornahme der Schaltung | + D mit dem positiven Pol de r 
, , p der Dynamo. 
Í | Die Verbindung der beiden anderen Batterie- 
und Reserve besitzt jede Gruppe 3 Um- | gruppen mit den Polen der Dynamo werden 


| 
"e Dementsprechend wird die zu ladende 
a in 3 Gruppen mit je 20 Zellen ge- 
die Dynamo liefert Strom von 70 V 
“pannung, 
y, Pr negative Pol des Akkumulators 
im C8- 12), welcher an die Feder 1 — A 
-D ist mittels der Platte ZI! und der Feder 
verh la dem negativen Pol der Dynamo 
(+4 en; der positive Pol der 20. Zelle 
) mittels der Platte P und der Feder 


mittels der Feder -—- A. der Platte Z! und der 
Feder T an Erde; der positive Pol der 
20. Zelle steht vermittelst der Feder 20 + 4, 
der Platte 8, der Feder r!8, der Platte c 
und der Feder r!?, der Platte 2 und endlich 
der Feder 21—4A in Verbindung mit dem 
negativen Pole der 21. Zelle; die Verbin- 
dung des positiven Poles der 40. Zelle mit 
dem negativen der 41. wird in analoger 
Weise erzielt. 


168 


u ——— er 


m nn o M 


Die Reihe der oberen Federn dient zur 
Stromentnahme an verschiedenen Stellen 
der Batterie, an den poritiven Polen der 8., 
5., 8., 10. ete. Zelle; an die Federn 6, 10, 
16 ete. sind die Leitungen angelegt, welche 
den Strom den Apparaten zuführen. 

Das Bisherige gilt für die positiven 
stromliefernden Batterien, die Modifika- 
tionen, welche für die negativen nöthig 
sind, ergeben sich von selbst. 

Fig 15 zeigt eine Schalttafel, deren zwei 

vorhanden sind, die eine für die 8 posi- 
tiven, die andere für die 8 negativen Bat- 
terien. 
Die Leitung D+, welche mit dem posi- 
tiven Pol der Ladungsdynamo verbunden 
ist, endigt an einer Klemme der Tafel. Der 
Strom durchfliesst alsdann eine Abschmelz- 
sicherung B, hierauf einen Regulirwiderstand 
R und gelangt weiter zum Amperemeter 4; 
beim Austritt aus diesem findet er 8 Wege 
zu den Widerständen R!, R? und R?; jede 
dieser 8 Abzweigungen ist mit einer der 
8 Gruppen der gleichen Batterie verbunden, 
welche man laden will. 

Der Ladungsstrom gelangt dann folgen- 
dermassen zur ersten Gruppe der Batterie: 
durch den Regulirwiderstand R', die Ab- 
schmelzsicherung b, Amperemeter A}, Lei- 
tung c!, Klemme +D des Umschalters C!, 
erste Gruppe der Batterie, und kehrt durch 
die Feder — D, automatischen Ausschalter 
D, Abschmelzsicherung B zum negativen 
Pol D— der Dynamo zurück. Die 2 anderen 
Gruppen der gleichen Batterie erhalten den 
Dynamostrom auf gleiche Weise über die 


Fig. 16. 


Widerstände R®, R, die Amperemeter 4?, 
Az ..... ete. über den automatischen Aus- 
schalter D und zum negativen Pole der 
Dynamo zurück. 

Die Klemme des Stromaustritts aus den 
Amperemetern A', 43 und A? hat 3 Abzwei- 
gungen, nach jedem der 3 Umschalter je 
eine; von diesen steht einer auf Ladung, 
während die beiden anderen von der Dy- 
namo isolirt sind. Die Klemmen, von wel- 
chen die Leitungen nach den Telegraphen- 
apparaten weggeführt sind, sind auf der 
Rückseite des Schaltbretts montirt und nur 
in den Figuren der besseren Uebersichtlich- 
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keit der einzelnen Verbindungen wegen als 
auf der Vorderseite dargestellt. 

Da bei einer an Erde liegenden Batterie, 
welche Strom von verschiedenen Span- 
nungen liefert, die der Erde zunächst lie- 
genden Zellen am meisten beansprucht 
werden, weil sie an mehr Apparate Strom 


liefern, als die folgenden, so ist jede Akku- } 


mulatorenbatterie in 8 Gruppen getheilt 
worden, die, hintereinander geschaltet, in 
bestimmten Zwischenräumen derart umge- 
stellt werden, dass einmal die erste, dann 
die zweite und schliesslich die dritte Gruppe 
der Erde zunächst liegt; diese Einrichtung 
war durch die verhältnissmässig grosse Zahl 
der niedrige Spannung beanspruchenden 
Telegraphenapparate unerlässlich, indem von 
den hintereinander geschalteten 8 Gruppen 
die erste 850, die zweite 150 und die dritte 
nur 50 Apparate speist. Der für diesen 
Wechsel erforderliche Umschalter ist in 
Fig. 16 dargestellt. 

Fig. 17 zeigt ein‘ Schema dieser Um- 
schalter mit den Verbindungen zu dem La- 
dungsumschalter und den Batterien. Die 
Gruppirungen der Batterien mit ihren Span- 
nungen sind für jedes Drittel ihrer Bean- 
spruchung unten und die entsprechende 
Spannung für die Stromabnahme an den 
Spannungsumschaltern angegeben. Ein Bei- 
spiel soll dies noch näher erläutern. 

Bei der Stellung der Kupferschienen 
nach links liegt der negative Pol des Akku- 
mulators No. 1 an Erde; der positive Pol 
der 3. Zelle führt zur Klemme des Ladungs- 
umschalters bzw. Stromabgebers, welche mit 
6 V bezeichnet ist ete. 

Wird der Umschalter auf die mittlere 
Klemme gestellt (2. Stellung), so liegt der 
negative Pol der 21. Zelle an Erde und der 
positive Pol der 23. führt nun zu der mit 
6 V bezeichneten Klemme, kurz die zweite 
Gruppe der Batterie ist an Stelle der ersten 
getreten, entsprechend der Kombination 
2, 8, 1. Analog verhält sich die Sache für 
die dritte Stellung, entsprechend der Kom- 
bination 3, 1, 2. Der Spannungsumschalter 
liegt zwischen Batterie- und Ladungsum- 
schalter. Von diesem weg führen Lei- 
tungen nach einem Vertheilungsbrett, von 
wo aus weitere Leitungen an eine Rosette 
führen. (Fig. 18 und 19.) 

Eine erste Vertheilung findet am Ver- 
theilungsbrett statt; mehrere Klemmen ge- 
statten mit einer gewissen Anzahl von Ver- 
zweigungen ebensoviele Apparate mit Strom 
zu versehen. In jeder Leitung befindet sich 
eine Abschmelzsicherung, deren Aufschrift 
die Stromspannung angiebt.e. Ausserdem 
kann dieselbe mit einem Voltmeter jeden 
Augenblick geprüft werden. Zu diesem 
Zwecke bedient man sich der am Strom- 
wechsler 8 angebrachten Hülfsdrähte und 
kann dadurch zugleich die Entnahme des 
Stromes auf seine Richtung erkennen. 

Die Fig.18 zeigt die Gesammteinrichtung 
inel. der oben erwähnten Rosette, vermittelst 
welcher ein Strom von gegebener Spannung 
gleichzeitig an mehrere Apparate abgegeben 
werden kann; zu diesem Zwecke sind je 
eine Anzahl Klemmen untereinander ver- 
bunden, deren Ableitungen dann die gleiche 
Spannung an die betreffenden Apparate zu- 
führen. 

Gegen zufällig eintretende zu hohe 
Spannungen, wie bei Erdschluss, ist jeder 
Telegraphenapparat mit einer Abschmelz- 
sicherung ausgerüstet, welche bereits bei 
einer Stromstärke von 1 A funktionirt. 

Diese Abschmelzsicherung von Herrn 
Damiens,, Fig. 20, besteht aus einem mit 
Seide isolirten Eisendraht von 15 mm Durch- 
messer, welcher in der spiralförmigen Rinne 
des beweglichen Schafts a c einer Telegra- 
phen-Blitzschutzvorrichtung angebracht ist. 
Der Schaft selbst besitzt 8 Theile a, b, c, 
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Fig. 18. 


2 I 
ir von einander durch Eboniteylinder ge- 
ennt sind. Die blanken Enden des Eisen- 
drahts sind mit Schrauben an beiden Enden 
des Schafts angepresst, wie auch dieser 
Ihst durch die 3 Druckschrauben A, B, C, 
zwischen denen er durchgesteckt ist, fest- 


gehalten wird. 


LITERATUR. 


Die Elektricität und ihre Anwendungen. 
Ein Lehr- und Lesebuch von Dr. L. Grätz, 
ausserordentlicher Professor an der Universität 
München. Mit 448 Abbildungen. Sechste, 
vielfach umgearbeitete und vermehrte Auf- 
lage. Verlag von J. Engelhorn, Stuttgart 
1897. Preis geh. 7 M. 

Das Grätz’sche Lehrbuch über die Elek- 
trieität ist ein lieber, alter Bekannter, der durch 
seine schnell auf einander folgenden Auflagen 
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9 bleibt. Es ist kaum zwei Jahre her, dass wir 
bei dem Erscheinen der letzten Auflage das 
Werk besprachen; wir können unser damaliges, 
günstiges Urtheil nach Durchsicht der neuen, 


an zahlreichen Stellen durch Ergänzungen er- 
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dem Recensenten stets in frischer Erinnerung 
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anzen Kabels wird 10976860 kg be- 
Auslegung soll mittels vier Schiffen 


nn m > 


wicht des g 
tragen. Die 


bewerkstelligt werden. | 2 
Wie erinnerlich sein wird, hat die franzo- 


sische Regierung der Unternehmerin eine jähr- 
liche Subvention von 800000 Fres. für die Dauer 
von 80 Jahren zugesichert. Nach getroffener 
Vereinbarung soll die französische Te egraphei- 
verwaltung und die Unternehmerin einander 
in der Weise gegenseitig in die Hände arbeiten, 
dass sie einander bei der Ueberweisung von 
Depeschen gegenseitig bevorzugen, sofern nicht 
in dem einzelnen Falle ein anderer Weg vor- 


geschrieben ist. 


Elektrische Beleuchtung. 


Friedrichsfelde bei Berlin. Behufs Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung in Frie- 
drichsfelde ist der Gemeindevorstand von der 
Gemeiideye Line NIE ermächtigt worden, einen 

g 


Elektricitäts- 


1 
i 
| weiterten Auflage nur vollauf bestätigen. Vertrag mit der Allgemeinen 
| J. H. W. gesellschaft absuschliscuen. n Geman 
| ; re m ? ichtet sich, von dieser Geselisecha 
t Die E in Württemberg. a a egen einen bestimmten 
Eine gemeinfasslich gehaltene Darstellung der | preis abzunehmen. Die Gesellschaft übernimmt 
bei der k. W. Post- und Telegraphenverwal- | „ıf ihre Kosten die Herstellung des für die 
tung bestehenden technischen Telegraphen- Strassenbeleuchtung erforderlichen Leitungs- 
einrichtungen. Mit einem Anhang, enthaltend | „etzes einschliesslich der dazu gehörigen 
die Ge- 


eltenden, wichtigeren Verwal- 


die zur Zeit 
Zweite 


tungsvorschriften. Von A. Hassler. 
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Verlag von W. Kohlhammer. 
1897. Preis brosch. 4,50 M. 
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retische Einführung erwünscht gewesen; denn 
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H den ersten Seiten 


der Induktion giebt, reicht nicht aus, um den 
Leser über die bei der Fernsprechübertragun 
auftretenden elektrischen Vorgänge genügen 
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Fig. 19. 
schaffen. 

Bo stellt das Drahtstück eine Verbindung 
der Theile a und c untereinander her, das 
Mitelstūck bè allein bleibt isolirt. Sonach 
mt der Akkumulatorenstrom bei A ein, 
mssirt die Abschmelzsicherung, um bei © 
uch dem Telegraphentaster zu gelangen. 


den, wobei die 


änzt. 
Telegraphenverwaltung weite Verbreitung. 
en J E W. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Fig. 20. 


lus Mittelstück b des beweglichen Schafts | büreaus in Bern als Nachfolger des kürzlich 
`t ausgefräst, um eine kleine Feder r auf- 

i zuchmen, welche an den Theil a ange- 
luthet ist; der isolirte Eisendraht liegt zwi- 
when dieser Feder und dem metallischen 
lheil b, sodass die Feder diesen nicht be- 
Ei kann. Wein nun durch irgend eine 
‚ehe die Stromstärke zu hoch anwächst, 
a kommt der ‚Schmelzdraht ins Glühen, 
nt die isolirende Seide durch und 
a eine Verbindung mit der Schraube B 
welche ein Läutewerk geschaltet ist. 
a en zu starker Strom den Sehmelz- 
EN en abgeschmolzen haben, so legt 
nn. eder r an den metallischen Theil b 
u Läutewerk tönt gleichfalls. 

Diese Sicherung hat sich auf dem Haupt- 

Faphenamt in Paris gut bewährt. 

Hyr. 


schweizerische Bundesrath den gegenwärtigen 
Chef des Schweizer Militärdepartements, Bundes- 
rath Oberst Frey, welcher 1894 Bundespräsi- 


dent war, gewählt. 

Französisch-transatlantisches Kabel Brest- 
Cap Cod. Das neue transatlantische Telegraphen- 
kabel, welches die Compagnie Française 
des Câbles Telegraphiques mit Unter- 
stützung der französischen Regierung legen 
wird, ist augenblicklich in Arbeit und wird vor- 
aussichtlich im Laufe des Sommers verlegt wer- 
den; es wird das längste aller bis dahin ver- 
legten Kabel sein, indem es rund 6000 km lang 
sein wird, während das längste bisherige, das 
1869 verlegte transatlantische Kabel Brest-St. 
Pierre (seit dem 6. April 1895 dauernd unter- 
brochen) nur 5088 km misst. 

Der Leiter des neuen Kabels soll aus eineın 
13-drähtigen Seil von 183,1 kg Gewicht pro Kilo- 
gramm bestehen. Die Isolationshülle aus Gutta- 
percha soll 112,8 kg pro Kilometer wiegen. Man 
rechnet auf eine Geschwindigkeit von 18 Worten 
pro Minute, eine Zahl, die ziemlich niedrig er- 
scheint im Vergleiche mit den Geschwindig- 
keiten, die auf den beiden 1894er transatlanti- 
schen Kabeln, welche fast gleiche Dimensionen 
der Seele aufweisen, wie das neue französische, 
erzielt worden sind und die bis auf 42 bzw. 
53 Worte getrieben wurden. 


tle 


heubearbeitete Auflage mit 15 Figurentafeln. 
Stuttgart 


Das vorliegende Buch verdient Anerken- 
nung; es behandelt den Gegenstand in klarer 
und anregender Weise und trotz der Kürze 
erschöpfend. Nur wäre eine eingehendere theo- 


die kurze Belehrung, welche der Verfasser auf 
es Buches über die Gesetze 


aufzuklären, was doch erwünscht ist, da die 
meisten Benutzer des Buches, welches in erster 
Linie als Lehrbuch der königlich württem- 
bergischen Telegraphenbeamten gedacht ist, 
ausser diesem Buch sich kaum noch ein zweites 
besonderes Lehrbuch der Elektricitätslehre an- 


Das Buch behandelt die gesammten tech- 
nischen Einrichtungen, wie sie in den württem- 
bergischen Fernsprechanlagen verwendet wer- 

etriebsweise, wie mit Rück- 
sicht auf die vornehmlichste Bestimmung des 
Buches natürlich ist, besondere Berücksichti- 
gung gefunden hat. Der Text ist durch eine 
grosse Anzahl von klaren und sehr sorgfältig 
ausgeführten Abbildungen und Stromläufen er- 
Wir wünschen dem Werkchen sowohl 


Tinerhäih als ausserhalb der württembergischen 


Internationales Telegraphenbüreau in Bern. 
Zum Direktor des Internationalen Telegraphen- 


verstorbenen Dr. Timotheus Rothen hat der 


Das (Gesammtge- 


Kandelaber und Laternen, während 
meinde die Instandhaltung und Bedienung der- 


selben übernimmt. 


Poizin i. Pom. Die städtischen Behörden 
haben die Erbauung einer elektrischen Centrale 
auf dem Rathhausgrundstück behufs Versorgung 
des Stadtgebietes mit elektrischem Lichte be- 


schlossen. 

Homburg Das Kurhaus in Hombur wird 
elektrische Beleuchtung erhalten. Die Lieferung 
der Maschinen und die Installation ist der 
Elektrietäts- A.-G. vorm. Lahmeyer 
& Co. in Frankfurt a.M. übertragen worden, 
während die Firma en und Guss- 
stahlwerke zu Mainz die Beleuchtungskörper 
liefern wird. 

Pirmasens. Die Ausführung des städtischen 
Elektrieitätswerkes wurde nach den „M. N. N.“ 
der Firma Siemens & Halske in Berlin über- 
tragen. Die Kosten sind auf 457000 M fest- 


gesetzt. 


Basel. Nach dem Vorschlage des Sanitäts- 
departements soll bei der Gasanstalt eine elek- 
trische Station zur Einführung der elektrischen 
Beleuchtung errichtet werden; dem Grossen 
Rathe wird darüber eine entsprechende Vorlage 


gemacht werden. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrischer Probebetrieb anf der Wann- 
seebahn. Vor einiger Zeit berichteten wir, dass 
auf der Wannseebahn zwischen Berlin und Pots- 
dam von der Firma Siemens & Halske Ver- 
suche mit elektrischem Betriebe angestellt wer- 
den sollten. Wie nunmehr die Tagesblätter be- 
richten, hat sich auch die Union Elektrici- 
tätsgesellschaft in Berlin an das Ministerium 
für öffentliche Arbeiten mit der Bitte gewandt, 
ihr gleichzeitig auf der Wannseebahn einen 
elektrischen Probebetrieb nach ihrem System 
zu gestatten. Diesem Gesuche hat der Minister 
Folge gegeben. Ueber die Art, wie dieser Probe- 
betrieb gedacht ist, wird in den Tagesblättern, 
anscheinend von einer der Union nahestehen- 
den Seite, folgendes berichtet. Die Zuführung 
des Stromes soll bei dem hiesigen Versuch in 
ähnlicher Weise gemacht werden, wie sie bei 
der schon seit Frühjahr 1895 in Betrieb befind- 
lichen Metropolitan-Hochbahn in Chicago zur 
Anwendung gekommen ist. Die Stromzuführung 
erfolgt hierbei durch eine seitlich von dem Ge- 
leise isolirt gelagerte Schiene, während die 
Rückleitung durch die Fahrschienen selbst er- 
folgt. Der Strom soll durch Gleitschuhe von 
der Stromschiene abgenommen werden, welche 
durch entsprechende Konstruktion so geschützt 
ist, dass die auf dem Eisenbahnplanum beschäf- 
tigten Arbeiter dieselbe unabsichtlich nicht be- 
rühren können. Eine Achnlichkeit dieses 
Systems mit dem unterirdischen, wie es in 
Berlin bci den Strassenbahnen zur Anwendung 
gekommen ist, besteht nicht. Dass das beab- 
siehtigte elektrische Vollbahnsvstem an sich be- 
triebssicher ist, haben die Erfahrungen in Chi- 
cago hinreichend bewiesen. Ganz besonders 
wichtig für den Erfolg ist die Anordnung der 
Motoren und der Schaltapparate, in welcher Be- 
ziehung ab zel die in Amerika bereits ge- 
machten Erfahrungen Beachtung verdienen 
werden. Es wird nämlich beabsichtigt, den Zug 
so auszurüsten, dass ein Motorwagen an der 
Spitze und ein zweiter am Ende desselben länft 
derart, dass auf dem Wannseebahnhof ein Um. 
setzen der Motorwagen entbehrlich wird und 
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der Motormann sich lediglich von dem bei An- 
kunft des Zuges an der Spitze befindlichen 
Wagen nach dem Führerstand des am Ende 
befindlichen Motorwagens zu begeben hat, um 
den Zug sofort wieder für die Abfahrt fertig 
zu machen. Hierdurch wird Zeit gespart 
und grössere Promptheit des Betriebes ge- 
währleistet. Auch wird es hierdurch möglich 
sein, im Bedarfsfalle die Züge in kleineren Inter- 
vallen folgen zu lassen. Es ist zu hoffen, dass 
sich aus den Versuchen der beiden konkurri- 
renden Firmen — der Union Elektricitäts- 
gesellschaft und Siemens & Halske — ein 
tes Resultat ergeben wird. Die specielle 
berleitung über den ganzen Versuch liegt in 
den Händen der königlichen Eisenbahndirektion. 
Es handelt sich hierbei, wie ausdrücklich 
hervorgehoben werden mag, nicht um eine 
völlige Umgestaltung des Betriebes auf der 
Wannseebahn, sondern nur um einen Versuch 
durch Einstellung zweier elektrisch betriebener 
Züge, welche zwischen den Dampfbahnzügen 
verkehren sollen und zwar derart, dass etwa 
jeder fünfzehnte von Berlin oder Zehlendorf 
abgehende Zug elektrisch betrieben wird. Von 
dem Ausfall dieses Versuches wird es abhängen, 
ob elektrischer Betrieb auf den Vollbahnen, 
insbesondere den Vorortbahnen grösserer Städte, 
die hauptsächlich dem Personenverkehr dienen, 
empfehlenswerth ist oder nicht. 


Einführung des elektrischen Strassenbahn- 
betriebes in Köln a. Rh. Die Stadt Köln hatte 
im Herbst vorigen Jahres ein Konkurrenzaus- 
schreiben erlassen, betreffend die Einführung 
des elektrischen Betriebes auf einigen neu zu 
erbauenden Strassenbahnlinien. Es handelte 
sich also hier nicht um eine vollständige Um- 
gestaltung des Strassenbahnwesens, wie in 
Frankfurt a. M., deren Vertrag mit der Strassen- 
bahngesellschaft zum 1. Januar 1898 gekündigt 
werden konnte, sondern nur um eine Erwei- 
terung des bestehenden Strassenbahnnetzes, da 
die Verträge der Stadt Köln mit der dortigen 
Strassenbahngesellschaft noch bis 1902 bzw. 
1916 bzw. 1924 laufen. Als Bedingungen waren 
in dem Ausschreiben genannt, dass der Stadt 
das Recht vorbehalten bleiben solle, die mit 
den Gleisen der elektrischen Bahn belegten 
Strassen auch noch zur Anlage anderer Bahn- 
gleise zu benutzen oder benutzen zu lassen. 

ie Bahnen sollten eingleisig ausgeführt wer- 
den und für die Stromzuführung war im Allge- 
meinen oberirdische Leitung zugelassen; der 
Betriebsstrom sollte dem städtischen Elektrici- 
tätswerke zum Preise von 10 Pf. pro Kilowatt- 
stunde Wechselstrom entnommen werden. Es 
sollten an einer oder mehreren Stellen Um- 
formerstationen zur Umwandlung des Wechsel- 
stromes in Gleichstrom errichtet und daselbst 
auch Akkumulatorenbatterien aufgestellt wer- 
den; das Gebührenmaximum für den Personen- 
transport, bei einem Minimalsatz von 10 Pf. für 
jede Fahrt, war auf 4 Pf. pro Person und Kilo- 
meter festgesetzt; die Koncession sollte auf 
die Dauer von 33'!/; Jahren ertheilt werden, 
nach welcher Zeit die ganze Anlage unentgelt- 
lich in das Eigenthum der Stadt übergehen 
sollte, jedoch wollte sich die Stadt das Recht 
vorbehalten, im April 1916 oder 1924 die Bahnen 
unter entsprechender Entschädigung des Unter- 
nehmers zu übernehmen; als Entschädigung für 
die Benutzung der städtischen Strassen sollte 
ein bestimmter Procentsatz von den Bruttoein- 
nahmen gezahlt werden. 

Auf das Ausschreiben sind eine Reihe von 
Offerten eingegangen, über welche die „Frankf. 
Ztg.“ berichtet. Wir entnehmen derselben die 
nachstehenden Ausführungen. 


„In erster Linie ist eine Offerte eingegangen 
von der Kölner Strassenbahngesellschaft, 
die natürlich ein grosses Interesse daran hat, sich 
die neuen Linien zu sichern und die «daher mit 
fünf verschiedenen Vorschlägen erscheint. Der 
erste, auf dem Boden der Submissionsbedin- 
gungen schend, sieht 15 Pf. als höchsten Fahr- 
preis vor und als Vergütung an die Stadt je 
nach der Höhe der Einnahmen 2—8 g, letztere 
bei einer über 3 Millionen hinausgehenden 
Bruttoeinnahme, als Minimalabgabe 15000 M. 
Nach dem zweiten Angebot will die Gesellschaft 
bei gleicher Vergütung an die Stadt die nenen 
Linien sofort herstellen und den Zehupfennig- 
tarif einführen, verlangt aber als Gegenleistung 
die Erlaubniss, auf den nach den Bedingungen 
ausgeschlossenen Strassen auch versuchsweise 
oberirdische Stromzuführung einzurichten. Drit- 
teus erklärt sich die Gesellschaft bereit, die 
neuen Linien für Rechnung der Stadt Köln für 
rund 2 Millionen Mark zu bauen, wozu für Grund- 
stücke und Gebäude noch 500000 M kommen, 
wenn sie den Betrieb bis zum 1. April 1916 in 

’acht erhält. Das Anlagekapital der Stadt soll 
mit 4%, verzinst werden; von dem verbleiben- 
den Reingewinn erhält nach Abzug vou 4 0% 
Zinsen für das von der Gesellschaft aufgewen- 
dete Kapital jeder Theil die Hälfte. Nach dein 
vierten Angebot will die Gesellschaft auch aut 
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dem vorhandenen Strassenbahnnetz den elek- 
trischen Betrieb einführen, wenn auch dafür 
die Koncessionsdauer auf 33'/ Jahre gestellt 
wird; an Vergütung an die Stadt werden 3 O/a 
bei einer Bruttoeinnahme unter 8'/ Millionen 
Mark, bis 8% bei über 5!/⁄ Millionen Mark 
Bruttoeinnahme offerirt. Im Anschluss an diesen 
Vorschlag ist die Gesellschaft fünftens bereit, 
zum Bau einer Brücke 4 Millionen Mark an die 
Stadt zu zahlen, gegen Gewährung freier Be- 
nutzung der Brücke und Verlängerung der 
ganzen Koncession auf 60 Jahre. 

Die für die Stadt günstigste Offerte ist die- 
jenige der Allgemeinen Elektricitätsge- 
sellschaft in Berlin. Sie sieht einen Tarif 
von 10 Pf. ohne Rücksicht auf die Länge der 
einzelnen Betriebsstrecken mit einmaliger Um- 
steigeberechtigung vor. Als Vergütung an die 
Stadt werden nach Ablauf der ersten zwei Be- 
triebsjahre 8%, der Bruttoeinnahme angeboten, 
terner als Beitrag zu den erforderlichen Strassen- 
arbeiten 500000 M, zahlbar vier Wochen nach 
Vertragsabschluss. 

Die Firma Felix Singer & Co. in Berlin 
offerirt ebenfalls den Einheitstarif von 10 Pf. 
und eine Abgabe von 3%, der Bruttoeinnahmen, 
ist aber bereit, bei günstigerer Gestaltung des 
Unternelimens, als sie annimmt, noch etwas 
vom Reingewinn abzugeben. 

Die Firmen Siemens & Halske und He- 
lios, die gemeinsam offeriren, verlangen eine 
besondere Gleichstromanlage für den Bahnbe- 


trieb, die sie zu einem festgesetzten Preise 
liefern wollen. Fahrpreis 10 und 15 Pf. Die 


Firmen machen drei Angebote. In dem ersten, 
in dem sie sich sonst auf den Boden der Sub- 
missionsbedingungen stellen, offeriren sie, wenn 
das Anlagekapital sich mit 4 O/a verzinst, 5 %o 
von der Bruttoeinnahme und einen Theil von 
dem 6%, übersteigenden Reingewinn. Die zweite 
Offerte enthält die Bereitwilligkeit, die Balınen 
für Rechnung der Stadt um einen festgesetzten 
Betrag zu bauen und den Betrieb bis 1916 zu 
führen gegen 3-procentige Rücklage in den Er- 
neuerungsfonds und Theilung des Reingewinnes 
bis 100000 M; dann 2/3 an die Stadt. Nach dem 
dritten Angebot soll die Stadt zwei Drittel, die 
Firmen ein Drittel des Anlagekapitals auf- 
bringen.“ 

Wie wir auf S. 110 berichtet haben, bezeich- 
nete die zur Berathung der Strassenbahnfrage 
eingesetzte Stadtverordnetenkommission _in 
ihrem darüber erstatteten Gutachten den Be- 
trieb seitens der städtischen Verwaltung in 
eigener Regie als nicht empfehlenswerth, viel- 
mehr sei Bau und Betrieb einem Privatunter- 
nehmer zu überlassen. Gegen dieses Gutachten 
ist in der Kölner Bürgerschaft eine lebhafte 
Bewegung entstanden, welche zur Folge hatte, 
dass die ganze Angelegenheit, welche bereits 
das Plenum der Stadtverordneten beschäftigte, 
nochmals an die Kommission zurück verwiesen 
wurde. 


Elektrische Bahnen in Brüssel. (Grelewent- 
lich der diesjährigen internationalen Ausstellung 
in Brüssel wird die Stadt Brüssel, älinlich wie 
im vorigen Jahre Berlin, eine ganze Reihe neuer 
elektrischer Trambahnen erhalten. Fin Theil 
derselben wird dem Verlangen der kommunalen 
Behörden entsprechend mit unterirdischer Strom- 
zuführung versehen. Die Arbeiten werden im 
Auftrag der Tramway Bruxellois von der Union 
Elektrieitäts-Gesellschaft in Berlin 
geführt, und zwar erhalten 12 kın Doppelgleis 
die unterirdische Stromzuführung. er ge- 
scehlitzte Leiterkanal ist von bekannter Kon- 
struktion, enthält jedoch Hiu- und Rückleitung 
von der Erde isolirt. Die elektrische Ausrüstung, 
Dynamos und Motoren werden nach dem System 
und im Auftrag der Union von der Com- 
vagnie Internationale d’Electricite (H. 
Pieper in Lüttich gelietert. D. 


Elektrische Bahnen in England. Nach einer 
Statistik der Zeitschrift „The Elcetrieian“ be- 
stehen zur Zeit im vereinigten britischen 
Königreiche 19 elektrische Bahnen, während 
12 weitere im Bau begriffen und eine grosse 
Reihe anderer projektirt sind. Die gesammte 
Gleislänge der im Betrieb befindlichen Bahnen, 
bis auf eine, deren Länge nicht angegeben ist, 
beträgt 162 km, die längste derselben, nämlich 
die von Dublin nach Dalkey hat 11%3 km 
Doppelgleis und 800 m einfaches Gleis. Auf 
diesen Bahnen verkehren 192 Motorwagen und 
(auf der Strecke London-Stockwell) 17 elektrische 
Lokomotiven, sowie 117 Anhängewagen. Die 
Geschwindigkeit variirt von 9,6 kin bis zu 42 km 
per Stunde; letztere wird auf der elektrischen 
Hochbahn in Liverpool angewendet. Bei den 
Bahnen sind die verschiedenartigsten Strom- 
zutführungssysteme zur Anwendung gekommen. 
Neben der gewöhnlichen Trolley-Leitung, die 
zum Theil in der Mitte über dem Gleise, zum 
Theil seitlich aufgehängt ist, finden wir noch 
Schlitzkanäle. ferner eine besondere Mittel- 
oder Seitenschiene im Niveau, ferner oberirdi- 
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sche Kontaktschienen und schliesslich 

der Birminghamer Linie Akkumulatorenbenn 
Die Rückleitung des Stromes geschieht meist 
durch die Fahrschienen, in zwei Fällen jedoch 
(Brighton und mac, mittels besonderer 
isolirter Kupferdrähte. ie Motorwagen be- 
sitzen entweder ein oder zwei Motoren mir 
auf der Linie Laxey-Snaefellberg sind die 
Wagen mit 4 Motoren von je 25 PS ausgerüstet 
Die Gesammtleistung der in den Kraftstationen 
für den elektrischen Bahnbetrieb verwendeten 
Damptmaschinen beträgt ca. 9000 PS, die der 
Dynamomaschinen ca. 5888 Kilowatt. 

Wie man hieraus sieht, ist die Ausdehnune 
der elektrischen Bahnen in England bisher noch 
keine sehr grosse. Es scheint sich aber in 
neuerer Zeit auch auf diesem Gebiete eine 
regere Thätigkeit zu entfalten, wie die grosse 
Zahl der im Bau begriffenen oder projektirten 
elektrischen Strassenbahnen zeigt. Nach einer 
Mittheilung der „Railway News“ waren am 31. De- 
cember 1896 bei der englischen Kleinbahn- 
kommission für England und Schottland 28 Pro- 
orte für Errichtung von Kleinbahnen zur 

rüfung eingereicht, unter denen 11 (für Eng- 
land allein unter 18 Bahnen 9) mit Elektrieität 
betrieben werden sollen. 


Elektrische Hochbahn in Budapest. Von 
der Budapester Strassenbahngesellschatt 
wurde unterm 4. März d. J. dem ungarischen 
Handelsminister ein Gesuch um Koncessionirung 
eines auf dem Gebiete der ungarischen Haupt- 
stadt auszubauenden Netzes von elektrischen 
Hochbahnen überreicht. Die Eingabe der Ge- 
sellschaft weist auf die stetige starke Ent- 
wickelung von Budapest hin, der gegenüber 
die städtischen Strassenbahnen trotz ihrer mo- 
dernsten Ausgestaltung und ihrer den höchst- 
gesteigerten Anforderungen entsprechenden Or- 
ganisation schon heute nicht mehr vollkommen 
zu genügen vermögen. Namentlich fehle es an 
einer geeigneten raschen Bahnverbindung aus 
dem Centrum der Stadt oe IV. und V. Be- 
zirke) nach den Aussentheilen, ferner an 
einem entsprechenden Zusammenhange zwi- 
schen den Strassenbahnen und den in 
die Hauptstadt einmündenden Vicinal- 
bahnen, und endlich auch an einer Verbin- 
dung der drei Hauptbahnhöfe unter ein- 
ander, sowie mit den Vieinalbahnen und 
den Strassenbahnen. Das Bahnsystem der 
Budapester Strassenbahngesellschaft, wie es 
jetzt dem Handelsministerium zur Prüfung vor- 
liegt, wäre berufen, allen diesen Mängeln abzu- 
helfen, das Verkehrsbedürfniss des grossen und 
immer mächtiger aufstrebenden Stadtwesens auf 
die zur Zeit vollkommenste Weise zu befrie- 
digen und dadurch das weitere Aufblühen der 
Hauptstadt zu fördern. Das Projekt zerfällt 
der Form nach in drei Theile: in eine Ring- 
linie, eine Radiallinie und eine Zweiglinie. Die 
Ringlinie verläuft einerseits auf der Hungaria- 
strasse und dem Donauquai bis zum Platze vor 
dem Redoutengebäude und andererseits von 
der Margarethenbrücke bis zur Leopoldstädter 
Station der Pester Ringeisenbahn. Die Radial- 
linie geht von der Margarethenbrücke aus 
dureh die Palatingasse auf den Giselaplatz; von 
hier aus im Anschlusse an die Donauuferlinie 
dnrch die Franz Deäkstrasse über den Karls- 
ring durch die Tabakgasse, die Bethlengasse 
über die Csömörerstrasse zum Centralbahn- 
hofe und weiterhin durch Zuglö zur Station 
Räkosfalva der Czinkotaer Vieinalbahn. Die 
Flügellinie endlich ist von der Margarethen- 
brücke aus durch die Katona-Jözsefgasse bis 
zum Westbalinhofe projektirt. Durch zahlreiche 
Anschlusspunkte wird die Verbindung mit der 
elektrischen Stadtbahn, der Budapester Strassen- 
bahn, den Vieinalbahnen und den königlich 
ungarischen Staatsbahnen hergestellt, und da- 
mit ist auch der Zweck, einen nach allen Rich- 
tungen hin sich verzweigenden flotten Fern- 
verkehr zu vermitteln, in befriedigender Weise 
gesichert. Für ein so beschaffenes Bahnsystem 
konnten bei der Art und Weise der baulichen 
Anlage von Budapest nur eine Führung der 
(releise unter dem Strassenkörper — eine „Unter- 
grundbahn“ — oder eine oberhalb des Strassen- 
körpers herzustellende Bahn — eine „Hoch- 
bahn“ — in Betracht kommen. Von der Idee 
einer Untergrundbahn musste in diesem en 
wegen der überaus grossen Schwierigkeiten a>- 
gesehen werden, welche in den inneren i tadt- 
theilen die in den Strassenkörper eingebauten 
Gas- und Wasserleitungsröhren, Kanäle, elek- 
trischen Leitungskabel und alten Fundament- 
mauern der .Arbeit entgegenstellen würden. 
So blieb denn die allein mögliche Lösung ca 
elektrischen Hochbahn, welche sich denn aut 
nach den diesfalls unternommenen sehr de- 
taillirten Studien und Berechnungen M solcher 
Weise austühren liesse, dass die Vortheile eine! 
auf höchste Fahrgeschwindigkeit eingerichteten 
Strassenbahn mit motorischem Betriebe erreicht 
würden, ohne dass dabei der gewöhnliche 
Strassenverkehr eine Störung oder das Strassen- 
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4 a.thetisch eine Beeinträchtigung ertführe. 
nn Hechbahn soll durchgehends auf zierlich 
geformten Eisenträgern ruhen und mit einer 
Jas Geräusch absor irenden Einrichtung ver- 
sehen sein. An allen bedeutenderen Verkehrs- 
punkten sind künstlerisch dekorirte Stations- 
yillons, zu welchen Treppen oder Fahrstühle 
finanführen, vorgesehen. Die untere Kante der 
ein Gitterwerk bildenden Fahrbahn wird in 
‚oleher Höhe über dem Strassenpflaster liegen, 
dass die höchstbeladenen Fuhrwerke darunter 
anstandslos verkehren können. Das ‚ganze 
System ist mit doppeltem Gleise projektirt, 
sodass der beabsichtigten Maximalge- 
schwindigkeit von 60 km in der Stunde 
kein Hinderniss im Wege steht. Schliesslieh 
wird bemerkt, dass durch den Bau der Bahn 
der gewöhnliche Strassenverkehr höchstens nur 
wihrend der Aufstellung der Eisenträger be- 
einlusst sein werde. Sowie die Träger einge- 
bant sind, lassen sich alle anderen Arbeiten von 
der Strasse unabhängig ausführen. Eine rasche 
Vollendung dieses etwa 30 km langen Bahn- 
netzes kann hiernach mit Bestimmtheit in Aus- 


sieht gestellt werden. Schr. 


Elektrische Strassenbahn Sarajevo. Die 
Landesregierung für Bosnien und die Herzego- 
vina hat der Stadt Sarajevo das Eigenthums- 
recht des Landesärars an der elektrischen 
Tramwaylinie im Werthe von mehr als 100 000 fl. 
zum Geschenk gemacht. Diese Tramway wird 
mit elektrischen Lokomotiven betrieben, die 
leichfalls in den Besitz der Stadtgemeinde 
übergegangen sind. Ueber die Betriebs- 
ergebnisse dieser Bahn im Jahre 1896 liegen 
die folgenden Daten vor: Es wurden im Ganzen 
%0776 Personen und 815211 Metercentner Güter 
befördert, und betrugen die aus diesen Verkehrs- 
ıweigen erzielten Einnahmen 64158 fl. und zwar 
41135 fl. für den Personen- und 23023 fl. für 
den Güterverkehr. Da die Länge dieser Tram- 
bahn 4,9 km beträgt, entfällt tür das Betriebs- 
jahr 1896 eine Einnahme von 13093 fl. per Kilo- 
meter. Schr. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrischer Fabriksbetrieb im Saarrevier. 
Das Eisen- und Stahlwerk der Herren Gebrüder 
Kuchling in Völklingen lässt gegenwärtig durch 
die Elektrieitäts-A.-G. vorm. W. Lah- 
erer& Co. in Frankfurt a. M. eine elektrische 
Araftstation für ca. 300 PS einrichten, von der 
aus sämmtliche Maschinen der neuen Koks- 
anlage betrieben werden sollen. 


Verschiedenes. 


Denkmal für Galileo Ferraris in Turin. 
In Turin, wo Ferraris fast seine ganze wissen- 
whaftliche Laufbahn zurücklegte, hat sich ein 
'amité, bestehend aus hervorragenden Männern 
der ersten politischen und wissenschaftlichen 
Äreise Norditalien, gebildet zwecks Errichtung 
eines Denkmals für Ferraris in dem Reale 
\useo Industriale, in dessen Räumlichkeiten 
de Elektrotechnische Schule untergebracht ist. 
lus Comité beabsichtigt, eine Subskription zu 
rfinen, und hat zu dem Zwecke einen Unter- 
ausschuss gebildet, der sich mit dieser Ange- 
zenheit befassen wird. 

‚Vorsitzender des Comités ist der Bürger- 
meister von Turin, Graf Rignon; von den 
\itzliedern nennen wir den Minister der Post 
ind Telegraphie Sineo, der öffentlichen Ar- 
beiten Gianturco und für Landwirthschaft 
nieciardini. 


ud orderun der deutschen Industrie im Aus- 
a % Der Herr Minister für Handel und Ge- 
e ersucht uns, betheiligten heimischen 
peisen davon Kenntniss zu geben, dass der 
„lagsbuchhändler Max Nössler in Bremen 
"absichtigt, im Anschluss an die Herausgabe 
“nes Japanisch-deutschen und eines chinesisch- 
deutschen Industrieanzeigers „Ausgabestellen 
“on deutschen Waarenkatalogen, Prospekten 
ar Preislisten“ in Yokohama und Shanghai 
enden, die auch als „Deutsche Industrie- 
mit weiteren Aufgaben zur Förde- 
a ee andele nach Japan und China be- 
ch die en können. Dabei ist für Yokohama 
er ang eines Nachrichten wesens 
duder] oder Korrespondenzblatt) zu fort- 
en Be uformation der am Handel mit Ost- 
P etheiligten deutschen Industriellen ins 
ze gefasst, 
T uns vom Herm Minister gleich- 
ann ersandten Druckschrift der Verlags- 
an 8 ersehen wir, dass in der That in 
a Nachfrage nach Katalogen und 
ne der im Ja anisch-Deutschen In- 
vorhand zeiger inserirenden deutschen Firmen 
deutscher Wan und dass vielfach der Bezug 
wel die B aaren nur deshalb unterblieben ist, 
Aufigkeit eschaffung der Kataloge mit Weit- 
herige | en verbunden und daher eine vor- 
ge Information über Preis. und Beschaffen- 
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heit der Waaren nicht möglich war. Durch 
Unterstützung des Unternehmens bietet sich 
auch Fabrikanten elektrotechnischer Bedarfs- 
artikel Gelegenheit, ihr Absatzgebiet in be- 
quemer Weise zu erweitern. Nähere Mittheilun- 
gen können von der oben genannten Verlags- 
andlung erhalten werden. 


Polsucher in Breloque-Form. Ein kleiner, 
bequem an der Uhrkette zu tragender Pol- 
anzeiger für elektrische Stromquellen dürfte 
vielen Elektrotechnikern willkommen sein. Die 
Firma Oscar Baensch & Co., Berlin SW., 
Leipzigerstr. 67, hat einen solehen Polsucher 
konstruirt, welchen Fig. 21 in natürlicher Grösse 
zeigt. Werden die beiden Polenden der Strom- 


Fig. 21. 


quelle mit den Kontaktschrauben des Apparates 
verbunden, so bildet sich an dem einen Kontakt- 
stifte eine intensiv rothe Färbung, welche den 
negativen Pol anzeigt. Nach Erscheinen der 
rothen Färbung wird der Apparat ausgeschaltet 
und umgeschüttelt. 


Klemmisolatoren und Klemmrollen der 
Firma Gebrüder Adt, Ensheim. Die Firma 
sandte uns, auf einem Brettchen fertig montirt, 
einige Muster der von ihr in den Handel ge- 
brachten Klemmrollen und Klemmisolatoren 
verschiedener Grösse, und zwar erstere für 10, 
15, 20 und 25, letztere für 6 und 10 mm Abstand 
der Leitungsschnüre von der Wand. Das Ma- 
terial dieser Isolatoren ist „Isolit“, für welches 
neben genügender Isolationsfähigkeit auch Un- 
zerbrechlichkeit beansprucht wird. Die Klemm- 
rollen bestehen aus zwei knopfartigen Scheiben, 
die zusammengesetzt eine Rille zur Aufnahme 
der Leitungsschnüre bilden. Die beiden Scheiben 
werden mittels einer Schraube auf einen kegel- 
förmigen Schaft oder eine Stütze aufgeschraubt, 
durch welche die Leitungsschnüre in dem er- 
forderlichen Abstande von der Wand gehalten 
werden. Die Klemmisolatoren sind etwas ein- 
facher gestaltet und bestehen ausser der cylin- 
drischen auf einer Wandrosette aufsitzenden 
Stütze aus nur einer glockenförmig ausgebil- 
deten, mittels Schraube auf der Stütze be- 
festigten Scheibe, durch welche die Leitungs- 
schnur ant der Stütze festgeklemmt wird. 
Vertreter der Firma Gebrüder Adt für Berlin 
ist Herr Georg Tolzmann jr., Berlin, Artillerie- 


strasse 6. 


Kupferstatistik für 189. Die Firma Aron 
Hirsch & Sohn in Halberstadt veröffentlicht 
alljährlich eine Statistik über die Gewinnung 
und den Verbrauch technisch wichtiger Metalle. 
Aus der soeben für das Jahr 1896 herausge- 
gebenen Statistik über Kupfer entnimmt_ die 
„Frankf. Ztg“, dass für Deutschland von Roh- 
material die Einfuhr mit 73123 t anzunehmen 
ist (im Vorjahre 89772 t), die Ausfuhr mit 
12452 t (10893 t) An Rohkupfer allein stieg 
die Einfuhr von 44365 t aut 56 154 t; der Haupt- 
antheil und das Plus entfallen auf Nordamerika, 
das 42 504 t lieferte (31 311), während, wie schon 
in den letzten Vorjahren, die Zufuhr aus Eng- 
land und den Niederlanden eher nachgelassen 
hat. Die deutsche Kupferproduktion, die 1895 
von 25857 t auf 26013 t gestiegen war, wird 
für 1896 anf 29700 geschätzt, da sie im Mans- 
fellischen Bergbau allein von 15083 t auf 
18541 t zumnahm. Den deutschen Kupferver- 
brauch veranschlagt diese Statistik auf 85371 t 
gegen nur 70362 t im Vorjahre. Für Kupfer- 
fabrikate hat die Ausfuhr Deutschlands sieh auf 
83889 t gesteigert (im Vorjahre 24949 t), die 
Einfuhr aut 2301 (1892). Der Verbrauch Deutsch- 
lands nimmt seit 1892 stetig zu, während er in 
den anderen Ländern mit hoch entwickelter 
Kupferindustrie vorübergehende lückschlüge 
aufwies. Hieraus wird für Deutschland 
wachsender Antheil am Welthandel getolzert, 
besonders in der Ausfuhr zu elektrischen Ein- 
richtungen. Für den deutschen Kupferver- 
brauch beträgt die Steigerung diesmal 21,5%, 
gegen nur 12,3% des Vorjahres und seit 1892 
ist er um 45,7 %0 gestiegen, während die Welt- 
produktion nur um 19,20% zunahm. Für 1895 
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war die letztere von der Firma Henry R. Merton 
& Co. mit einer Steigerung von 8934404 auf 
884 106 t geschätzt; Hirsch veranschlagt sie für 
1896 auf ein Maximum von 370000 t, also mit 
sehr stgsker Zunahme. Der Kupferpreis hob 
sich in 1896 in London für G. M. B. von an- 
fänglichen Lstr. 41.7.6 bis März auf Lstr. 45.15, 
und er ist dann, als trotz starker Zufuhr die 
Vorräthe abnahmen, bis aut‘ Lst. 50 im Juni/Juli 


estiegen; im Herbst drückte der Geldstand 
en Preis auf 46 bis 48 Lstr., worauf wieder 
folgte. Ueber die 


Erholung von 48 bis 50 Lstr. t 
Aussichten der Zukunft des Kupfermarktes 
urtheilt der Bericht sehr zuversichtlich, wobei 


er damit rechnet, dass Nordamerika eine béssere 
Geschäftslage zu gewärtigen habe, Bei den 
dortigen Eisenbahnen sei für ihr Rollmaterial, 
nachdem sie es in der Finanznoth unergänzt 

elassen, jetzt erheblicher Ersatz unaufschieb- 

ar; auch von Elektricitätsanlagen für Traktion 
und Kraftübertragung erwartet er Mehrver- 
brauch an Kupfer in Nordamerika, während für 
ein Nachlassen des Bedarfs in Europa keinerlei 
Anzeichen vorliegen. Andererseits hat die Pro- 
duktion in 1896 um etwa 35000 t zugenommen, 
d. i. weit über Erwarten; ohne den europäischen 
Mehrbedarf wäre statt Steigung ein Rückgang 
des Preises erfolgt. Für den Konsum in diesem 
Jahre wieder so starkes Plus als sicher voraus- 
zusagen, das sei allzu sanguin; ein Rückgang 
vom jetzigen Höhepunkt des Verbrauchs bleibe 
allerdings ganz unwahrscheinlich, aber er- 
fahrungsgemäss folgt auf besonders grosse 
Steigerungen ein Ruhepunkt. Zugleich mahnt 
der Bericht die. Kupferbergwerke, jeden Raub- 
bau zu meiden, damit nicht die Produktion dem 


Konsum vorauseile. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 1. März 1897.) 


Kl. 20. R. 9591. Elektrische Bremsung durch 
mit den Achsen gekuppelte Dynamomaschinen. 
— C. Roderbourg, Hagen i. W. 14. 6. 98. 

Kì. 21. C. 6179. Wechselstromumformer und 
Motor. — William Henry Cooley, Rochester, 
St. New York, V. St. A.; Vertr.: Franz Wirth 
u. Dr. Rich. Wirth, Frankfurt a. M. und W. 
Dame, Berlin NW., Luisenstr. 14. 9. 6. 96. 

— D. 7858. Elektrischer Schalter mit zwei so- 
wohl gleichzeitig seitlich als auch gegen ein- 
ander bewegbaren Schalthebeln. — Oskar 
Dassel, Barmen. 21. 11. 96. 

- K. 14514. Mit Sanduhren versehener Re- 
gistrirapparat für Telephongespräche. — Hans 
Kratschmer und Mathias Singer. Wien I, 
Graben 29; Vertr.: M. L. Bernstein und G. 
Scheuber, Berlin O., Blumenstr. 74. 28. 10 96. 

— Sch. 11812. Verfahren, Glashüllen zu Glüh- 
lampen aus trennbaren Theilen herzustellen. 
— Paul Scharf, Berlin O., Alexanderstr. 27e. 
11. 8. 96. 

— Z. 2200. Kohlengriesmikrophon. — Jul. Otto 
Zwarg, Freiberg, Sachsen. 23. 7. 96. 

Kl. 74. H. 16623. Elektrische Ruf- und Wunsch- 
meldevorrichtung. — Henry Buckner Higgins, 
Minneapolis, Minnes., V. St. A.; Vertr.: Hugo 
Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin NW., 
Luisenstr. 25. 4. 11. 98. 


(Reichsanzeiger vom 4. März 1897.) 


Kl. 21. H. 17726. Elektricitätszähler mit unter 
dem Einfluss permanenter Magnete in Queck- 
silber rotirender Ankerscheibe — George 
Hookham, 7 u.8 New Bartholomew Street, 
Birmingham, Engl.; Vertr.: Arthur Baer- 
mann, Berlin NW, Luisenstr. 48/44. 81. 8. 96. 

= M 13 :33. .n fer für Fernsprech- 
eitungen. — Heinrich Messing, O . 
a. M. 24. 10. 96. j et 

— U. 1199. Motorelektrieitätszähler mit selbst- 
thätiger Regelung gegen tehlerhaftes Angehen 
bei Nichtbelastung der Arbeitsleitung — 
Union Elektricitätsgesellschatt, Berlin 
SW., Hollmannstr. 39. 26. 1. 97. 

Kl. 6. K. 14197. Elektrische Jacquard- bzw. 
Schaftmaschine. — Ludwig Kleinberg und 
Jan Szezepanik. Wien; Vertr.: C. Fehlert 
St a Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 


(Reichsanzeiger vom 8. März 1897.) 

Kl. 21. A. 4760. Feldmagnet mit ungleich 
grossen Windungen zur Erzeugung eines 
gleichmässizen Drehfeldes. — The Alter- 
nate Current Electro-Motor Syndicate 
Limited, 2u.4 Pennywern Road, Earls Court 
Middl., Engl.; Vertr.: È. Hoffmann. Berlin wW? 
Leipzigerstr. 80. 18. 6. 06. i ? 


-_ č = e e Á 


164 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 11. 


18. März 1897. 


— — —_— — — „—{—„  —_ —_ ZZ {_ _ _— ZZ — — — —,—Z—Z Z—Z— — — — — — — — — — — — — — —— — — —— TE TE 


— A. 4988. Weclhselstrommaschine mit ruhenden 
Wickelungen. — Aktiebolaget de Lavals 


Angturbin, Stockholm; Vertr.: Carl Pieper; 
Heinrich Springmann n. Th. Stort, Berlin 
NW., Hindersinstr. 8. 20. 11. 96. 

— 8. 9698. Messgeräth für Drehstrom. — Sie- 
mens & Halske, Berlin SW., Markgrafen- 
strasse 94. 15. 8. 96. 


Zurückziehungen. 


Kl. 21. B. 18795. Regulirvorrichtung für Bogen- 
lampen. Vom 8. 12. 96. 


Ertheilungen. 


Kl. 12. 91707. Verfahren zur direkten elektro- 
lytischen Herstellung von unlöslichen Salzen 
und Oxyden aus Metallen. — C. Luckow, 
Köln-Deutz, Düppelstr. 13. Vom 4. 12. 94 ab. 


Kl. 20. 91763. Schaltwerk für elektrische Mo- 
torwagen, welche theils durch Stromzuleitung 
von aussen, theils durch Sammelbatterie ge- 
speist werden. — C. Adam, Hannover, Tulpen- 
strasse 7. Vom 4. 12. 95 ab. Ä 

— 91764. Neuerunp an Schaltapparaten für 
elektrische Bahnen. — Union Elektricitäts- 
sesellschaft und M. Kubierschky. Berlin 

W., Hollmannstr. 32. Vom 1. 1. 96 ab. 

— 91765. Elektricitätsleiter mit Schutzvorrich- 
tung gegen Kurzschluss. — E. Lachmann, 
Hamburg, Gr. Reichenstr. 17. Vom 3. 1. 96 ab. 

— 91766. Selbstthätige Kuppelung für Eisen- 
balınfahrzeuge. — G. Schulte, Deilinghofen 
bei Iserlohn. Vom 19. 5. 96 ab. 

— 91767. Kettenkabel für elektrische Bahnen 
mit Induktionsbetrieb. — M. Loewi, Berlin W., 
Ansbacherstrasse 58. Vom 24. b. 96 ab. 


— 91769. Stellwerk für die Zungenweichen von 
Stromzuleitungskanälen elektrischer Bahnen. 
— Union Elektricitätsgesellschaft und 
M. Kubierschky, Berlin SW., Hollmann- 
strasse 82. Vom 25. 7. 96 ab. 

Kl. 21. 91772. Schraubenförmige Anordnung 
der Anker- und Feldmagnetdrähte von Wechsel- 
strommotoren. — ElektriecitätsA.-G. vorm. 
Schuckert & Co., Nürnberg. Vom 17.1. 95 ab. 


-— 91844. Schaltvorrichtung für elektrische 
Messinstrumente. — Siemens & Halske, 
B SW., Markgrafenstrasse 94. Vom 26. 2. 

ab. 

— 91845. Stromzuführungseinrichtung für Elek- 
tromotoren, besonders Rudermotoren. — A. 
in c, Berlin W., Friedrichstr. 78. Vom 16. 4. 
96 ab. 

— 91846. Springschalter mit e’ner mittleren 
Unterbrechungs- und zwei seitlichen Strom- 
schlusstellungen. — Elektricitäts - A.-G. 
vorm. Schuckert & Co, Nürnberg. Vom 
26. 4. 96 ab. 

— 91847. Zählvorrichtung mit Schlagwerk für 
Fernsprechgespräch- und Zeitzähler. — A. 
Lebet, La Chaux-de-Fonds, Rue du Nord 64; 
Vertr.: Hermann Neuendorf, Berlin O., 
Madaistrasse 13. Der Patentinhaber nimmt 
für dieses Patent die Rechte aus Artikel 3 
und 4 des Uebereinkommens zwischen dem 
Deutschen Reich und der Schweiz vom 
13. April 1892 auf Grund des am 31. Oktober 
1896 eingetragenen, am 14. Juli 1896 ange- 
meldeten schweizerischen Zusatzpatentes 
11 707/209 in Anspruch. Vom 17. 7. 96 ab. 

— 91848. Verfahren zur elektrolytischen Her- 
stellung von Sammilerelektroden; 2 Zusatz zum 
Patent 87430. — Dr. L. Höpfner, Berlin SW., 
Anhaltstrasse 6. Vom 23. 7. 96 ab. 

— 91849. Wechselstrommotorzähler; 2. Zusatz 
zum Patent 87 042. — C. Raab, Kaiserslautern. 
Vom 30. 7. % ab. | 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht 
Berlin, den 13. März 1897. 


Die allgemeine Stimmung an der Börse war 
in der Berichtswoche entschieden beruhigter 
und die Zuversicht auf die endgültige friedliche 
Beilegung des griechisch-türkischen Kontfliktes 
ist im Zunehmen. Die Tendenz war allerdings 
noch Schwankungen ausgesetzt, welche aber, 
da das Geschäft sehr still blieb, nur geringen 
Umfang annahmen. l 

Nur in einigen Specialwerthen wie Trans- 
vaal-Aktien, die eine mehrprocentige Steigerung 
erfuhren, war etwas lebhafteres Geschäft. | 
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Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springerin 


Der Privatdiskont versteifte sich um 1/8°/o 
Der Industriemarkt ist sehr still bei ge- 
ringen Veränderungen in den Kursen. 
Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Lagen recht fest. Schluss nach 187 wieder 185,80. 
AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Still 256 cirka. 
Berliner Klektricitätswerke. Zunächst 
besser bis 254, dann wieder etwas schwächer. 
Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Schwächten sich zunächst noch weiter bis 721 
ab, erholten sich aber dann wieder bis 735. 
ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Etwas besser zu 123 cirka. 
Mix & Genest. Zunächst still zu 178,75, 
dann aber fest zu 180,50 schliessend. 
Schwartzkopff. Bei stillem Geschäft 
schwankend zwischen 248 und 252. 
Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
® Co. Lagen auf das beabsichtigte Wiener 
Projekt weiter fest und avaneirten bis 277,50. 
General Electric Co. 35l/.. Unverändert. 


Metalle: Kupfer: etwas schwächer. 
Chilibars: Lestr. 50. 18. 9. per 8 Monate. 
Blei: stetig. l 

Spanisches: Lstr. 11. 10. p. t. J. 


Oskar Baensch & Co., Elektrotechnische 
Fabrik, Berlin. Die Firma theilt uns mit, dass 
am 1. d. M. ihr bisheriger Gesellschafter Herr 
Felix Friedländer aus der Firma ausgeschieden 
und Herr Ingenieur Dr. B. Wiesengrund als 
Theilhaber in dieselbe eingetreten ist. Die 
Firma hat die Vertretung der Firma Brown, 
Boveri & Co. in Baden für Berlin, sowie die 
Generalvertretung der Elektricitätsgesellschaft 
Gelnhausen in Gelnhausen für Berlin und die 
Provinz Brandenburg übernommen. 


Leipziger elektrische Strassenbahngesell- 
schaft. Das im April 1895 mit einem Aktien- 
kapital von 625 Millionen errichtete Unter- 
nehmen, das der Allgemeinen Elektrici- 
täts- Gesellschaft in Berlin nahesteht, theilt 
nach der „Frankf. Ztg.“ in seinem ersten, den 
Zeitraum bis Ende 1896 umfassenden Geschäfts- 
berieht mit, dass einschliesslich der Depotgleise 
das Netz der Gesellschaft eine Länge von 26 km 
hat und durch oberirdische Leitung betrieben 
wird, während die Verbindung zwischen Kraft- 
station und Strecke durch unterirdisch verlegte 
Kabel geschieht. An rollendem Material besitzt 
die Gesellschaft 70 Motorwagen mit je 2 Mo- 
toren, 30 offene und 20 geschlossene Anhänge- 
wagen. Die Inbetriebsetzung der ersten Linie 
erfolgte am 20. Mai 1896. Die Generalversamm- 
lung vom November 1896 genehmigte die vor- 
A onae Erweiterung des Netzes um 36 km, 

ie ebenfalls von der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft ausgeführt werden 
soll, ausserdem die Beschaffung von 40 Motor» 
wagen; voraussichtlich dürfte im Frühjahr mit 
dem Bau begonnen und ein grösserer Theil des 
Erweiterungsnetzes in 1897 dem Betriebe über- 
geben werden können. Die Gesammtkosten der 
Anlage belaufen sich auf 5,94 Mill. M. An Bau- 
zinsen bis 15. August 1896 waren 341667 M auf- 
zubringen: von dem nach Absetzung der Ab- 
schreibungen von 8715 M mit 175208 M ausge- 
wiesenen Gewinn sollen 40000 M dem Erneue- 
rungstonds, 32500 M dem Tilgungsfonds und 
5135 M der gesetzlichen Reserve überwiesen 
und 95833 M als Dividende für den Zeitraum 
vom 16. August bis 31. December vertheilt wer- 
den, sodass unter Berücksichtigung der Bau- 
zinsen die Gesammtdividende auf 4%, sich 
stellen wird. 


Dresdner Strassenbahn gesellschaft, Dresden. 
Wie wir der „Frankf. Ztg.“ entnehmen, bemerkt 
der Geschäftsbericht für 1896 zu der Einführung 
des elektrischen Betriebes auf mehreren Linien, es 
lasse sich noch nicht endgültig beurtheilen, ob 
und in welchem Umfange durch die neue Be- 
triebskraft in wirtschaftlicher Bezichung, ins- 
besondere durch Verbilligung der Betriebs- 
kosten, dem Unternehmen Vortheile erwachsen 
werden. Ausser Zweifel stehe, dass der elek- 
trische Betrieb gegenüber der animalischen 
Zugkraft grosse Vortlieile bietet und eine aus- 
gedehntere Benutzung der Fahrgelegenheiten 
herbeigeführt hat. Dem stehen aber die hohen 
Kapitalaufwendungen für Motorwagen und Aus- 
rüstungsstücke gegenüber. In 1896 ist die Per- 
sonenbeförderung von vorjährigen 24,74 auf 
29,08 Millionen gestiegen, die Fahrzeldeinnahme 
von 2,73 auf 3,17 Mill. M. Die Gesammtein- 
nalıne beläuft sich auf 3585651 M (1895 
3069 757 M), die Ausgabe auf 2058490 M (1895 
1856 380 M) oder 57,41% (1895 60,47%), somit 
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Berlin und R. Oldenbourg in München. 


der Ueberschuss auf 1527155 M (1895 1213376 M). 
Nach allen Ausgaben und Abschreibungen ver- 
bleiben als Reingewinn 1041830 (1895 857752 M) 
woraus 8%, (1895 7,25%) Dividende vertheilt 
werden sollen. Die Reserve erhält 81067 M 
(1894 41 751 M), der Unterstützungsfonds wieder 
15000 M. Der aus einem Verkaufe von Effekten 
erzielte ausserordentliche Gewinn von 200 000 M 
(1895 120000 M) wird wieder zu einer Extra- 
Abschreibung auf Bahnanlage verwendet, wel- 
ches Konto durch die Umbauten für den elek- 
trischen Betrieb erheblich belastet worden ist. 
An Tantiömen werden 52067 M (1895 33400 M) 
gezahlt und 32965 M (1895 20475 M) vorgetragen. 
Für den Erwerb des Dresdner Besitzthums der 
Continental - Pferdeeisenbahn - A.-G. sind an 
1. Oktober 1285000 M. zu zahlen. Um hierdurch 
nicht die Betriebsmittel zu schwächen und tür 
den Bau neuer Bahnhöfe wird die Erhöhung 
des bisher 8,65 Mill. M betragenden Aktien- 
kapitals um 1350000 M durch Ausgabe von 
1350 neuen Aktien à 1000M vorgeschlagen. Die 
Gesellschaft hat ein Areal von 100300 m? für 
450 000 M erworben. 


Akkumulatorenfabrik A.-G., Hagen i. W. In 
der am 6. d. M. stattgehabten Aufsichtsraths- 
sitzung wurde der „Voss. Ztg.“ zufolge be- 
schlossen, behufs Erweiterung des Geschäfts 
einer auf Anfang April einzuberufenden ausser- 
ordentlichen Generalversammlung die Erhöhung: 
des Grundkapitals um nominell 500 000 M Aktien 
mit voller Dividendenberechtigung vom 1. Juli 
1897 ab vorzuschlagen. Den Aktionären soll 
das Bezugsrecht in der Weise angeboten werden, 
dass auf je neun Stück alte Aktien eine neue 
entfällt, und der Bezugspreis soll mit Rücksicht 
auf die bisherigen starken Reservestellungen 
auf ca. 150°/ bemessen werden. 


Remscheider Strassenbahngesellschaft. Wie 
die „Frankf. Ztg.“ aus dem Geschäftsbericht 
mittheilt, kann für 1896 zum ersten Male eine, 
wenn auch kleine Dividende von 3 0f zur Aus- 
zahlung gelangen. Bei Einnahmen von 196288 M 
und einer Betriebsausgabe von 130 120 M wurde 
ein Gesammtüberschuss von 66766 M erzielt. 
Die Abschreibungen wurden nur auf 36865 M 
festgesetzt, sodass ein Reingewinn von 29901 M 
verbleibt. Die Einnahme für elektrische Be- 
trichskraft erhöhte sich von 10238 M auf 
26057 M. Am Schlusse des Jahres waren 
37 Motoren in der Gesammtstärke von 270 PS 
in Betrieb und eine grössere Zahl in der Auf- 
stellung begriffen. ie im Laufe des Jahres 
angelegte Akkumulatorenbatterie hat sich bis- 
her gut bewährt und namentlich eine Ver- 
minderung des Kohlenverbrauchs um ein Viertel 
herbeigeführt. 


Frankfurter Akkumulatorenwerke System 
Pollak, Frankfurt a. M. Der Aufsichtsrath 
dieser Gesellschaft schlägt nach 100000 M Ab- 
schreibungen die Vertheilung einer Dividende 
von 6%, wie im Vorjahr vor. 


Elektricitätsgesellschaft Triberg, G. m. b. H. 
Herr Paul Emsmann ist infolge von Krankheit 
aus der Gesellschaft ausgeschieden und die 
ihm ertheilte Prokura erloschen. Dagegen ist 
Herr August Schön als zweiter (reschälts- 
führer in die Gesellschaft eingetreten. 


Aluminiumindustrie-A.-G., Neuhausen. In 
der am 6. d. M. stattgehabten Aufsichtsraths- 
sitzung wurde der Geschäftsbericht für 189% 
vorgelegt, demzufolge der Generalversammlung 
die Vertheilung einer Dividende von 16% wie 
im Vorjahre vorgeschlagen werden wird. Das 
Patentkonto, das gegenwärtig noch 85381 Fres. 


beträgt, soll auf 1 Fres. abgeschrieben und 
42546 Fres. auf neue Rechnung vorgetragen 
werden. Die auf den 18. April anberaumte 


Generalversammlung wird in Rheinfelden ab- 
gehalten werden, um den Aktionären Gelegen- 
heit zu geben, die Anlagen des dort im Bau 
begriffenen neuen Werkes zu besichtigen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll 


..F. Sch. 20. Anonyme Zuschriften werden 
nicht berücksichtigt. Wir bitten um Nennung 
Ihres Namens! 


Berichtigung. 
S. 129 Sp. 2 Zeile 18 v. o. lies kleinere statt 
höhere. 


„ 139 Sp. 2 Zeile 15 v.u. lies Abegg statt AbagY. 


„140 Sp. 1 Zeile 34, 35 v.o. lies undulirendem 
statt inducirendenm. 


„140 Sp.1 Zeile 34 v.u. lies Hülle statt Fülle. 
Schluss der Redaktion: 18. März 1897. 
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deren Beschlüsse die durch Delegirte ver- 
tretenen Vereine nicht binden sollten. Um 
also den Beschlüssen einen allgemeinen 
Werth zu geben, war es nothwendig, die- 
selben nachträglich den Vereinen vorzu- 
legen. Der oben erwähnte Antrag wurde 
angenommen und der Technische Ausschuss 
des Vereins wurde mit der Einberufung der 
Kommission betraut. Aufgabe dieser Kom- 
mission Sollte es auch sein, mit dem Deut- 
schen Vereine von Gas- und Wasser- 
fachmännern Fühlung zu nehmen, damit 
einheitliche Grundlagen auf phutometrischem 
Gebiete sowohl für die elektrische als auch 
die Gasbeleuchtung erzielt würden. Diese 
Aufgabe hat die Kommission nunmehr er- 
füllt. In einer gemeinsamen Sitzung dieser 
und der Lichtmesskommission des Deut- 
schen Vereins für Gas- und Wasserfach- 
männer am 15. d. M. sind die photometri- 
schen Grössen festgestellt worden. Da 
diese Beschlüsse zunächst dem Technischen 
Ausschuss des Elektrotechnischen Vereins 
und dann dem Vereine selbst vorgelegt 
werden müssen, sind wir nicht in der Lage, 
sie jetzt schon zu veröffentlichen. Wir be- 
schränken uns darauf, die Mittheilung zu 
machen, dass zwischen den Grastechnikern 
und den Elektroteelmikern in Bezug auf 
Photometrie nunmehr eine vollkommene 
Einigung in die Wege geleitet worden ist. 


Der Elektrotecehnische Verein hat schon 
im Jahre 1885 einen Unterausschuss für 
Untersuchungen über die Blitzgefahr 


eingesetzt, welcher mit dem glücklichsten 


Erfolg gearbeitet hat und schon im Jahre 
1886 seine erste Veröffentlichung: „Mitthei- 
lungen und Rathschläge betreffend die An- 
lage von Blitzableitern für Gebäude“ heraus- 
gab, während die zweite Arbeit, welche den 
Einfluss der Gas- und Wasserleitungen auf 
die Blitzableiter behandelte, im Jahre 1891 
erschien. Der Unterausschuss war auch der 
Aufgabe näher getreten, eine Anleitung zur 
Herstellung von Gebäudeblitzableitern heraus- 
zugeben; indessen erlitt diese Arbeit durch 
Krankheit mehrerer der hervorragendsten 
Ausschussmitglieder eine unerwünschte Ver- 
zögerung. In der Folge löste sich der bis- 
herige Unterausschuss auf, und es trat im 
Jahre 1894 ein neuer an seine Stelle, wel- 
cher die eben erwähnte Aufgabe übernahm 
und zunächst sein Mitglied, Herrn Uppen- 
born, beauftragte, einen Entwurf zu einer 
solehen Anleitung auf Grundlage des ge- 
sammelten Materials auszuarbeiten. Durch 
die Uebersiedelung des Herrn Uppenborn 
nach München erfuhr die Erledigung dieser 


Gleichfalls unter den Gesichtspunkt der 
Herstellungskosten fällt die Frage, ob man 
ausser kupfernen auch eiserne Leitungen 
zulassen soll. 

Andere streitige Punkte betreffen die 
Anlage der Erdleitung: Soll man unter allen 
Umständen ins Grundwasser gehen, wo dies 
erreicht werden kann? Bietet die obere 
Humusschicht unter Umständen eine bessere 
Entladung? Wie tief soll man bei mangeln- 
dem Grundwasser unter die Fundamente 
der zu schützenden Häuser gehen? 

Als in Bezug auf diese und mehrere 
andere wichtige Punkte sehr abweichende 
Ansichten zu Tage traten, konnte man sich 
der Üeberzeugung nicht verschliessen, dass 
es nothwendig sein würde, ehe man an den 
Erlass von Vorschriften über den Bau von 
Blitzableitern herantrete, eine Klärung der 
Ansichten über die grundlegenden Punkte 
herbeizuführen. Zu dem Zweck hat der 
Technische Ausschuss des Elektrotechni- 
schen Vereins beschlossen, in einer der 
nächsten Vereinssitzungen, voraussichtlich 
am 27. April, eine allgemeine Diskussion über 
Gebäudeblitzableiter zu veranstalten; die- 
selbe soll durch ein eingehendes Referat über 
die bisherigen Arbeiten des Unterausschusses 
eingeleitet werden; man hofft auf eine 
rege Betheiligung auch der auswärtigen 
Mitglieder, namentlich aus Süddeutschland, 
wo man reichere Gelegenheit hat, auf dem 
einschlägigen Gebiete Erfahrungen zu 
sammeln, als im Norden des Reiches. Die 
einschlägigen Fragen lassen sich auf Grund 
theoretischer Betrachtungen nicht mit Sicher- 
heit beantworten; deshalb wäre es be- 
sonders zw wünschen, wenn namentlich 
auch solche Herren, die reiche praktische 
Erfahrungen auf diesem Gebiete besitzen, 
sich recht zahlreich an der geplanten Dis- 
kussion betheiligen würden. ss 


Ueber asynchrone Wechselstrommotoren. 
Von B. A. Behrend. 


Die nachstehenden Zeilen verfolgen den 
Zweck, die Berechnung von Drei- und Ein- 
phasenmotoren auf die Berechnung von 
Transformatoren zurückzuführen. Diese Ab- 
handlung ist geschrieben im Anschluss an 
die Arbeiten von Behn- Eschenburg 
Blondel ete. und das Hevland'sche Dia. 
gramm, welches die Vorgänge in diesen 


Ken 0. L. Kummer & Co., Dresden -Niedersedlitz ; 
m tleint Strassenbahn. — Commercial Cable | Arbeit eine weitere Verzögerung, sodass Motoren so durchsichtig darstellt, dass ich 
erst im letzten Herbst der Entwurf fertig | nichts Wesentliches zur Verbesserung seiner 
EELE LENES vorlag, und die Berathung desselben in An- | Benutzung beitragen kann. Die angeführten 
griff genommen werden konnte. Gelang es | Versuche zeigen die gute Uebereinstimmung 
hierbei auch zunächst dem Unterausschuss. | von Theorie und Experiment. 
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Ich benutze folgende Bezeichnungen: 
e primäre Klemmenspannung; 


ù, und & effektiver Primär- und Sekundär- 
strom; 


to Leerlaufsstrom in den primären Win- 
dungen; 

w; und w, die inneren Widerstände der 
primären und sekundären Wickelung; 

z, und z, die Zahl der aktiven Drähte ; 

~, Periodenzahl des Erregerstromes; 

~, — cos Periodenzahl des Ankerstromes; 

wo innerer und äusserer Widerstand (Zu- 
satzwiderstand im Anker) des ruhenden 
Motorankers. ö 

A Leerlaufsverlust. 


‚ Alle Bezeichnungen beziehen sich auf 
eine Phase des Motors. 


Fig. 1. 


Es gilt folgende grundlegende Be- 
ziehung: 


Ein Drehstrommotor, dessen Anker gegen. 


das rotirende Feld um die Schlüpfung 


&,— œ~; zurückbleibt, hat den gleichen. 
Strom- und Wattverbrauch und die gleiche 


Leistung wie der ruhende Motor als Trans- 
formator, wenn der Ankerwiderstand w des 
letzteren der Beziehung folgt: 


(1 


wa = w. m 
u Tee 


Dieser Satz wird sofort klar, wenn man 
sich erinnert, dass in der sekundären 
Wickelung zwei elektromotorische Kräfte 
erzeugt werden müssen, eine zur Ueber- 
windung der durch Streuung hervorgerufe- 
nen EMK, die andere zur Ueberwindung 
des ohmischen Ankerwiderstandesw,. Erstere 
ist gleich einer konstanten Æ multiplieirt 
mit dem sekundären Strom ñ und der 
Periodenzahl des Ankers cv, — ^y, letztere 
ist gleich 4w, Ruht der Anker, so ist die 
EMK der Streuung gleich k . i}. œ~, und der 
ohmische Spannungsabfall gleich ú wa; wenn 
also die Stromstärke und die Phasenver- 
schiebung gleich bleiben sollen, so muss die 
Beziehung bestehen: 


k.i. (~nan). y.o, 
ig. Wa a: ig - Wo i 


oder 


ERBE 2 SER 


Wo = ee . 


Durch diese Gleichung ist die Berech- 
nung der Drehstrommotoren auf die Be- 
rechnung eines Transformators mit grosser 
Streuung und grossem Leerlaufsstrom zu- 
rückgeführt. 

Zur Vorausberechnung des primären 
Stromes benutzt man bei Transformatoren 
das bekannte Gesetz 


ú =. Vin? wa im’, 
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wenn man mit iv die Wattkomponente des 
Stromes, mit im den Magnetisirungsstrom 
bezeichnet. Diese Regel, auf Drehstrom- 
motoren angewendet, führt natürlich zu 
völlig falschen Resultaten, weil sie für einen 
Transformator ohne Streuung abgeleitet ist. 


Fig. 1 zeigt i, als Funktion von tw für 
einen Drehstrommotor der Maschinen- 
fabrik Oerlikon von 18 PS. Die durch 
Kreise bezeichneten Punkte wurden bei 
114 V und 50cw aufgenommen. Die Ordi- 
naten der gemessenen Punkte sind die 
Wattkomponenten der Stromstärken, welche 
letzteren durch die von 0 ausgehenden 
Vektoren dargestellt sind. Man sieht, dass 
der scheinbare Magnetisirungsstrom für die 
grösste Belastung schon ca. 8-mal grösser ist, 
als der bei Leerlauf beobachtete. Mit grosser 
Genauigkeit können wir die gemessenen 
Punkte durch einen Kreis verbinden, dessen 


Mittelpunkt auf der Geraden O A 4’ liegt. 


Das Verhältniss des Magnetisirungs- 
strroms OA zum Durchmesser des Kreises 
ist die wichtigste Konstante des Motors; 
wir nennen sie den Streuungskoöfficienten 
co!) Für unsern Motor ist 


Der Streuungskoöfficient ist sehr niedrig, 
ein Zeichen der guten Konstruktion des 
Motors. Innerhalb normaler Arbeitsgrenzen 
ist ¢ ziemlich konstant. Die Bestimmung 
von ø als Funktion der Stromstärke, d. hb. 
als Funktion der Sättigung, geschieht 
nach Behn-Eschenburg aus dem Strom, 
der bei kurzgeschlossenem ruhenden Anker 
als Funktion der Klemmenspannung beob- 
achtet wird. Der Quotient aus Leerlaufs- 
strom, reducirt auf die Spannung, bei der 
der Anlaufsstrom beobachtet wurde, ergiebt 
den Streuungsko£fficienten für die be- 
treffende Stromstärke. 


Für den Streuungskoöfficienten fand ich 
in der vorher citirten Abhandlung 


1 


UL. vg 


g = 


Hierin ist v, das Verhältniss der vom 
Primärstrom im sekundären Stromkreis er- 
zeugten Kraftlinien zur Gesammtzahl der 
erzeugten primären Kraftlinien bei offenem 
sekundären Stromkreis; v, das Verhältniss 
der vom Sekundärstrom im primären Strom- 
kreis erzeugten Kraftlinien zur Gesammt- 
zahl der erzeugten sekundären Kraftlinien 
bei offenem primären Stromkreis. 


Wenn der Anker mit Schleifringen ver- 
sehen ist, so ist v, und v} leicht zu messen. 
Es ist einfach v, das Verhältniss der sekun- 
dären Klemmenspannung zur primären bei 
ruhendem Anker, reducirt auf gleiche pri- 
märe und sekundäre Windungszahl, wenn 
dem Felde Strom zugeführt wird. Umge- 
kehrt kann man durch Stromzuführung 
zum Anker leicht v, bestimmen. 

v und v, sind, wie aus mehreren 
Messungen hervorgeht, einander gleich. 

Für unsern Motor wurde v, =0,93 ge- 
messen, hieraus ergiebt sich der Streuungs- 
koëfficient 


1 
= 5932 — 1 = 0,116. 
Diese Abweichung von 0,082 zeigt den 
Einfluss der Sättigung auf die Grösse von ø. 
Wir finden jetzt sofort alle wichtigen 
Grössen für den Drehstrommotor: 


iiu p Par des Verfassers Artikel in der ETZ 1896 


25. März 1897. 


Primärstrom: Die Grösse und Phasen- 
verschiebung des Primärstromes ist durch 


den Vektor OB dargestellt. 


Sekundärstrom: Der Sekundärstrom ist 
gleich 


Leistungsfaktor: Der Leistungsfaktor er- 
giebt sich aus dem Vektor der Strom- 
stärke. Der maximale Leistungsfaktor 
entspricht jener Belastung, bei welcher 
der Stromvektor den Kreis (Fig. 1) 
tangirt; er ist 3v i: 

Leistung: Die Leistung des Motors ist 
P=8 e, i . cos o — 3 i,? w, — 3 ip? w — 8 A. 
Schlüpfung: Die Schlüpfung ergiebt sich 

aus 

3 i w 


~, Tw P8 i? w’ 


Wirkungsgrad: Der Wirkungsgrad ist 


— Be —— 
1—8 et . Cosg’ 


Die Ueberlastungsfähigkeit des Motors 
und die Anlaufszugkraft sind ohne Weiteres 
dem Diagramm zu entnehmen. Die An- 
laufszugkraft bei kurzgeschlossenem Anker 
ist nicht von so wesentlicher Bedeutung, da 
die Stromstärken so immens sind, dass das 
Einschalten von Widerständen in den Anker 
zur Nothwendigkeit wird. In diesem Falle 
kann man natürlich durch geeignete Wahl 
des Widerstandes diejenige Zugkraft er- 
zielen, die überhaupt vom Motor ent- 
wickelt werden kann. 

Für das Drehmoment ergiebt sich so- 
fort folgende Beziehung: Denken wir uns 
den Anker mit der Winkelgeschwindigkeit 
w, —@, gegen das ruhende Feld gedreht, 
so brauchen wir dazu eine Arbeit, die 


9,81 . D . (w, — w3) = 3 i? wg 


ist, wenn wir mit D das aufzuwendende 
Drehmoment in Meterkilogramm bezeichnen. 
Es ist nun 
~vi 
@, = 2 m. — , 

p 
wenn p die Zahl der Nord- oder Südpole 
des Motors bedeutet. 


981.D.0,=3P (in Watt). 
61,6 Dmkg = 2- : [8 ig? Wa + Pwatt). . (2 
1 


Hierin ist es ganz gleichgültig, ob 
Pwatt elektrische oder mechanische Ener- 
gie ist. 

Für das maximal erzielbare Dreh- 
moment ergiebt sich für den Klammeraus- 
druck 


3 ig? Wa + PWatt =3 @ AC— 83i? w. 


Der zugehörige Primärstrom ist OA. 

Wie man sieht, kann der Motor mit 
demselben Drehmoment und dem gleichen 
Stromkonsum anfahren, mit dem er arbeitet. 
Mit weniger Stromverbrauch das gleiche 
Drehmoment bei Anlauf zu erzielen, wie 
behauptet wird!), ist jedoch eine physi- 
kalische Unmöglichkeit. 

Die Zugkraft bei kurzgeschlossenem 
Anker ergiebt sich mit Berücksichtigung: 
dass P=0 wird, zu 


P ; 2a 

61,6 . Dmkg 5x, . 8 ia? . Wg | 

. 1) Siehe Silvanus Thompson „Polyphase Elec- 
trio Currents“ 8. 218. 
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mi P Ferner ist as to .. : sra 
A m — dieses Motors: der M a . giebt sich ø zu 0,071. Dieser Unterschied 
| 2 PESPSOBDODBIRNEBE N u wiederanf die Sättigung zurückzuführen. 


Ee, 9.0.2. +83. w, = de, ù . cos go. i 
3 -Die Wechselstrommotoren unterscheiden 
sich, abgesehen vom geringeren Leistungs- 


faktor noch in einem anderen Punkte un- 


strom des zweiten Motors mit der Schlüpfung 


| Hiernach ergiebt sich aus dem Diagramm | Zœ, ist gleich izz, also ist der Magnetisi. 


eicht der Punkt auf unserm Kreise, in den 
der Anlauf fällt. 

Für das Verständniss der Vorgänge in 
Drehstrommotoren ist das Verfahren von 
Behn-Eschenburg, den Motor in ruhen- 
dem Zustand als Transformator zu belasten, 
nicht genug zu empfehlen!), 

Es besteht vielfach die Anschauung, 


rungsstrom des Wechselstrommotors 
to. 
Im = 2 + iz. 

iir ist aber gleich („— im).o, also wird 


e t è . 
im = 5 + io 0 — im0; 


günstig von den Drehstrommotoren. Wie 
wir sofort aus Fig. 2 erkennen, wird näm- 
lich angenähert nur die Hälfte der im Anker 
in Wärme umgesetzten elektrischen Energie 
zur Erzeugung von mechanischer Energie 
verwandt, während die andere Hälfte nicht 
fördernd wirkt, sondern Arbeit aufzehrt. 
Es folgt dies aus der bei zunehmender 


dass das magnetische Feld in Drehstrom- 
mətoren kein konstantes ist, d. h. dass die süss; 1+20 Schlüpfung fast genauen Gleichheit der 
Zahl der Kraftliiniien des Drehfeldes u Zi i sekundären Ströme A’ B’ und B’B der Mo- 
schwankt?). Wenn dies der Fall wäre, so i 1420 toren I und II. Es ergiebt sich daher, dass 
u müsste ein in den Anker geschaltetes Volt- =345, (8 | die Schlüpfung beim Wechselstrommotor 
w <r20 auch nur die Hälfte der in der That im 


meter bei konstanter primärer Klemmen- 
spannung seinen Ausschlag für verschiedene 
reiatlive Stellungen der Ankerwindungen 
gegen die Feldwindungen ändern. In der 
That ist dies nicht der Fall. Auch ent- 
stehen bei synchronem Lauf im Anker 
nicht grössere Stromstärken, als zur Ueber- 
windung der Bewegungswiderstände ent- 


Da der Magnetisirungsstrom leicht zu 
berechnen ist, so ist auch der Leerlaufs- 


strom gegeben, da man ø schätzen kann; 


z. B. ergiebt sich für 0=0,12 das Ver- 


hältniss 
im 0,55, 
to 


Anker verbrauchten Arbeit anzeigt, und der 
Wattverbrauch durch Schlüpfung ist also 
beim Wechselstrommotor bei gleicher 
Schlüpfung doppelt so gross, als beim Dreh- 
strommotor. 

Das Drehmoment ergiebt sich folgen- 
dermassen: Angenommen, der Anker sei 
in drei Phasen gewickalt, von denen jede 


stehen müssen. Auch ist die Ueberein- l i | 
stimmung der beobachteten Schlüpfung mit den Widerstand w, hat. Die Leistung des 
der aus dem Ankerwiderstand berechneten | d. h. der Leerlaufsstrom ist 1,8-mal grösser | Wechselstrommotors ist dann: 
| an vielen Motoren festgestellt worden, und | Als der Magnetisirungsstrom. P= e, ù . cos Ø — i? . w, — Bi. wm. 
a diese Thatsache bildet zusammen mit den Fig. 2 zeigt uns das Diagramm, welches Hi fo] 
abengenannten einen Beweis für die Kon- | aus diesen Ueberlegungen resultirt. ieraus folgt 
stanz des Drehfeldes in Drehstrommotoren. OA ist der Leerlaufsstrom. 61,6. Danke = z . Pwatt- 


- a gg E 


Asynchrone Einphasenmotoren. 


Jedes wechselnde magnetische Feld 
lässt sich in seinen Wirkungen durch zwei 
Drehfelder ersetzen, deren Amplitude gleich 
der halben Amplitude des Wechselfeldes ist 
und die mit einer Geschwindigkeit, die der 
Periodenzahl des Wechselstromes entspricht, 
nich entgegengesetzten Seiten laufen?). Ein 
in einem mit Wechselstrom erregten Felde 
mit der Periodenzahl eo, laufender Anker 
hat also gegen das eine Drehfeld, das wir 
I nennen wollen, eine Schlüpfung ~, — œ~, 
gegen das andere, II, eine Schlüpfung 
N EN 

Betrachten wir zuerst das Drehfeld II. 
Bei der grossen Schlüpfung ~~, +, wir- 
ken die sekundären Ampörewindungen fast 
genau den primären Amperewindungen ent- 
gegen, ihre magmetisirenden Wirkungen 
hchen sich bis auf denjenigen Theil auf, 
der zur Balaneirung der Spannung erfor- 
derlich ist. 

Wir hatten uns die Amplitude des pri- 
maren Wechselstromes zerlegt gedacht in 
wel rotirende Komponenten von. halber 
Grösse (dieser Anschauung entspräche eine 
‘erienschaltung der Drehstrommotoren I 
ond II‘)), wir können also den nicht zer- 
storten Rest an magnetisirender Kraft auf- 
fassen als eine Vermehrung des Koöfficien- 
tenn. d.h. der Motor II vergrössert schein- 
har die Streuung von I 

Da im synehronlaufenden Anker des 
Wechselstrommotors Ströme erzeugt werden, 
“ ist der Leerlaufsstrom des Motors grösser 
Als sein Magnetisirungsstrom, da diese Ströme 
natürlich auf das Feld zurückwirken. Der 
Leerlaufsstrom ù lässt sich wie folgt aus 
dem Magnetisirungsstrom im berechnen): 
Jeder der Motoren I und II erhält den 


Bon, 
Strom g- Die Spannung, die erforderlich 


B um diesen Strom durch den Motor I zu 
reiben, ist proportional dem Magnetisirungs- 


ananassa 


y Biche ETZ 1806 Heft 6 8. 88. 
1% Heft go z B. den Artikel von Bauch in der ETZ 
Die Thep, S, M7 und Kübler, ETZ 18% Heft 52 S. Ta 
ee des Herrn Bauch besieht sich auf einen 
die nde geschalteten Drehstrommotor; sind nämlich 
Mittelle a ener Phase vertauscht, d. h. ist das zum 
atan t zu führende Ende mit der Generator- 
DA trig nden. so entsteht natürlich kein konstan- 
! Siehe A. Blondel i 
N pishe En hen, ETZ lae p. ug que ug 
i eren Weg zur Berechnung von 
siehe Heyland, Eleotricien 1888, 8. April. s i 


O B ist der Magnetisirungsstrom. 


Der Punkt C theilt OA in zwei gleiche 
Theile. Punkt B’ muss auf dem punktirten 
Kreise liegen, B' theilt aber den gesamm- 
ten Primärstrom im Verhältniss 


OB’ _1-+20 
04'72+20’ 


4' liegt also auf dem ausgezogenen Kreise. 


~~, ergiebt sich folgendermassen: 
2 
9,81. Dr (w; — %4) em, 
8 ia? w3 
9,81 . Du (w, + w) = ~g . 
Hierin ist œ, die Winkelgeschwindigkeit 


des Feldes, «, die Winkelgeschwindigkeit 
des Ankers. 


Der sekundäre Strom des Wechsel- 
strommotors ist gleich der Vektorsumme 
der sekundären Ströme BB’ und AB’ der 
beiden Drehstrommotoren, also gleich 4 B. 

Es muss für Anlauf der Primärstrom 
des Wechselstrommotors zusammenfallen 
mit dem Primärstrom eines Drehstrom- 
motors, dessen Magnetisirungsstrom O B ist, 
wenn wir uns die Armatur widerstandslos 
denken; aus dieser Ueberlegung folgt so- 
fort der Durchmesser des Kreises 4 4°, denn 
er ist um AB kleiner als der Durchmesser 
des Kreises für den Drehstrommotor. 

Fig. 8 zeigt die Beziehung zwischen 
Stromstärke und Wattverbrauch für einen 
18 bis 20 PS-Wechselstrommotor der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon. Die Kurve 
wurde bei 50 cw und 118 V aufgenommen. 
OB ist der Magnetisirungsstrom (der Anker 
hatte Schleifringe), OA ist der Leerlaufs- 
strom, die wattlosen Komponenten beider 


. 38 . 
verhalten sich wie gg = 9,56, woraus sich 


ø zu 0,137 berechnet. Aus der Kurve er- 


savou 


Fig. 8. 
Aus beiden Gleichungen folgt: 


9,81 . (Dı — Di) . 4 = 8 iy wo. a 
as) a 


@ 
oder 


8 it. w = Pwan (( J-ı) 
= Pr (< 1). 
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Durch diese Formeln ist auch die Be- 
rechnung des Wechselstrommotors fest- 
gelegt. 


Schienen-Erdverbindung für Eisenbahn- 
Telegraphenstationen. 


Von P. Höfer, kgl. Eisenbahn-Telegraphenmeister. 


Es ist bekannt, dass die Verbindung der 
Erdleitung für Telegraphenstationen mit den 
Eisenbahnschienen für den Betrieb der elek- 
trischen Leitungen vortheilhaft ist, weil das 
Schienennetz eine grosse Oberfläche hat 
und deshalb dem Strom einen geringen 
Uebergangswiderstand bietet. Dieser Ucber- 
gangswiderstand wird in den meisten Fällen 
0,4 — 0,5 Q nicht überschreiten, während 
gute Wassererdleitungen in der Regel einen 
solchen nicht unter 20 2 aufweisen. 

Die Schienenerdleitung wirkt so lange 
gut und vortheilhaft, bis Frost eintritt, bei 
tiefgehendem Frost erhöht sich der Wider- 
stand, der sich defart steigern kann, dass 
der Wassererdleitung dann wieder der 
Vorzug gebührt, weil diese vom Frost un- 
berührt bleibt. 

Hieraus erhellt, dass man zweckmässig 
für jede Eisenbahntelegraphen- und Block- 
station neben einer guten Wassererde noch 
eine Verbindung mit den Eisenbahnschienen 
herstellt. : 

Es handelt sich nun darum, diese 
Schienenverbindung so zwecekmässig zu ge- 
stalten, dass sie den Einflüssen des Eisen- 
bahnbetriebes widersteht und gleichmässig 
dauerhaft wirkt. Besondere Schrauben oder 
Bolzen für die Verbindung anzubringen, 
stellt sich bald als unthunlich heraus, weil 
sich die Befestigungsmittel durch die vibri- 
rende Bewegung der Schienen beim Ueber- 
fahren lockern. Die Wiederbefestigung 
stösst dann auf Schwierigkeiten, da die 
Aufmerksamkeit des beaufsichtigenden Per- 
sonals in der Regel nicht auf diese elek- 
trischen Verbindungen gerichtet ist; das 
Anziehen der Bolzen unterbleibt und die 
Verbindung ist so gut wie nicht vorhanden. 

Man ist deshalb angewiesen, solche vor- 
handene Bolzen für die Verbindung zu be- 
nutzen, die der fortdauernden Kontrolle 
des Wärterpersonals unterworfen sind, und 
dies sind die Bolzen am Stuss der Schiene 
für die Laschenverbindung. 

Der Verfasser wendet derartige Ver- 
bindungen seit mehreren Jahren an, welche 
sich vorzüglich bewährt haben und nach- 
stehend beschrieben werden sollen. 


In Fig. 4 stellt a eine Flacheisenschiene 
von 60 cm Länge, 65 mm Breite und 8 mm 
Stärke dar; diese Schiene erhält an einem 
Ende einen Zapfen b von 10 cem Länge und 
20 mm Stärke und am andern Ende 2 Löcher, 
sodass sie vermittelst der Laschenbolzen 
auf der Aussenlasche befestigt werden kann. 
Das Zapfenende der Schiene wird so ge- 
kröpft, dass der Zapfen über einem in den 


Boden einzusenkenden Holzkasten c (von 
50 cm Länge und 12 cm? lichtem Quer- 
schnitt) steht. 

Das Erdleitungsseil wird hierauf in einer 
Spirale d von 4—5 Gängen bei 10 em Durch- 
messer gewunden, welche Platz im Holz- 
kasten c findet; das obere Ende des Draht- 
seiles wird aufgedreht und die einzelnen 
Drähte flach nebeneinander spiralförmig um 
den Zapfen b der Schiene a gewickelt und 
gut verlöthet. Der Holzkasten c hat oben 
Holzdeckel mit Schlitz, der dem Drahtseil 
freie Bewegung gestattet. 

Diese Form der Schienenverbindung 
gewährt dreierlei Vortheil: 1. ist, wie schon 
erwähnt, die Befestigung durch die Laschen- 
bulzen eine sichere und immer kontrollirt; 
2. schützt die Spirale d das Erdseil vor 
Brüchen, welchen es sonst durch das fort- 
währende Auf- und Niederbewegen der 
Schiene beim Passiren der Züge ausgesetzt 
wäre und 3. erregt die Form der Vorrichtung 
die Aufmerksamkeit der Unterhaltungs- 
arbeiter, sodass bei vorzunehmenden Ar- 
beiten am Gleise durch Auswechselungen 
oder Nachstopfen ein Beiseitewerfen der 
Erdleitung oder ein Zerschlagen des Erd- 
seiles ete. nicht zu befürchten ist. 


LITERATUR. 


Der elektroteehnische Beruf. Eine kurz- 
Sefasste Darstellung des Bildungsganges und 
der Aussichten des Elektrotechnikers und der 
elektrotechnischen Gewerbetreibenden nebst 
Nachweis über die bestehenden Anstalten für 
die Ausbildung der Elektrotechniker. Von 
Arthur Wilke, Ingenieur für Elektrotechnik. 
Zweite vermehrte Auflage. Verlag von Oskar 
Leiner, Leipzig. 1897. Preis 2,25 M. 

Das vorliegende Werkchen hat den Zweck, 
dem angehenden Elektrotechniker zu zeigen, 
1. welche Aussichten der gewählte Beruf ihm 
bietet, 2. welche Kenntnisse er sich er- 
werben muss, um in den verschiedenen Stel- 
lungen dieses Industriezweiges mit Erfolg thätig 
zu sein, und 8. wie er sich diese Kenntnisse 
erwerben kann. Der Verfasser behandelt den 
Gegenstand auf der Grundlage praktischer Er- 
fahrungen, aber seine Ausführungen leiden viel- 
fach unter einer zu breiten Behandlung; die 
Auseinandersetzungen sind häufig zu weit- 
schweifig, sodass die Uebersicht verloren geht; 
in manchen Punkten auch stimmen wir nicht 
mit dem Verfasser überein. Trotzdem wird 
sein Buch demjenigen, welcher die elektro- 
technische Laufbahn einschlagen will, nützliche 
Auskunft geben können. J. H. W. 


Winke für Gewerbeunternehmer, welche 
gewerbliche Anlagen errichten, verändern 
oder verlegen wollen. Sammlung der bezüg- 
lichen Gesetzes- und Ausführuugsbestim- 
mungen, sowie von Anleitungen und aner- 
kannten Grundsätzen. Von Dr. M. Sprenger, 
Königl. Preussischem Regierungs- und Ge- 
werberath. Verlag von Julius Springer, 
Berlin. 1897. 100 Seiten. Preis geb, 1,40 M. 

Ein sehr nützliches Buch, welches wir allen 

'Fabriksinhabern Preussens angelegentlichst 

empfehlen können; ces füllt eine längst vorhan- 

dene Lücke aus, indem es Bauherren und In- 
haber vorhandener Gewerbebetriebe darüber 
aufklärt, wie die betreffenden Anlagen gestaltet 
sein müssen, um den in Frage kommenden ge- 
setzlichen Bestimmungen zu entsprechen. 

J. H. 


Quantitative Analyse durch Elektrolyse. 
Von Prof. Dr. Alexander Classen. Vierte 
umgearbeitete Auflage Unter Mitwirkung 
von Privatdocent Dr. Walther Löb. Mit 
74 Textabbildungen und 6 Tafeln. Verlag 
2 Julius Springer, Berlin. 1897. Preis 


Die vorliegende vierte Auflage ist im - 
gemeinen Theil“, welcher eine Kurze ah 
rende Belehrung über die Elektrolyse und ihre 
Hülfsmittel bietet, wesentlich umgearbeitet und 
bereichert, während der specielle Theil, der die 
quantitative Bestimmung der Metalle behandelt 
nur wenig verändert ist. Das Buch verdient 
eine ausgedehnte Verbreitung und volle Aner- 
kennung. J. H. W. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 12. 25. März 1897 
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CHRONIK. 


London. Unser Londoner 
schreibt uns unterm 18. März» Korrespondent 


Feuersichere Installirune. TO 
of Arts hatte voriges Jahr einet Prel ari 
besten Aufsatz über „Die besten Mittel zur Ver: 
meidung der Feuersgefahr, welche von Strom- 
verlusten in Gebäuden verursacht wird“, ausge- 
setzt. Der mit dem Preise ausgezeichnete Aut. 
satz des Herrn Frederick Bathurst wurde am 
10. d. Mts. vorgelesen und diskutirt. Nach einer 
langen Einleitung, in welcher er die Sache in 
elementarer Weise behandelte, beschrieb der 
Vortragende sein System, nach welchem er iso- 
lirte Drähte in mit Messing oder Eisen ge- 
schützte, aus Isolirmasse bestehende Röhren 
einzieht. Dieses in Deutschland sehr verbreitete 
System hat Herr Bathurst schon vor einem 
Jahre in der Institution of Electrical Engineers 
vorgebracht, aber damals wie jetzt, ohne viel 
Anklang zu finden. 

In der Diskussion führte Herr Harris aus 
dass Fehler vornehmlich in der Verbindung mit 
den Lampenträgern, Schaltapparaten u. s. w. 
vorkommen. Herr Arthur Wright sagte, dass 
die Feuergefährlichkeit von elektrischen An- 
lagen im Allgemeinen sehr übertrieben wird 
und dass, obwohl das System von Bathursı 
sehr dauerhaft zu sein scheine, es zu theuer 
wäre. Andere Redner meinten, dass Bathurst 
nur dieselbe Sicherheit als in Systemen mit un- 
isolirten Eisenröhren erhält, und Herr Raphael 
meinte, dass die flexiblen Drähte der gefähr- 
lichste Theil einer Anlage wären und dass das 
System von Bathurst diese Gefahr keineswegs 
verminderte. Die Isolirröhren bestehen aus 
Papiermaché, welches mit einer Isolirmasse im- 
prägnirt ist. Die Herstellung soll unter pneu- 
matischem Druck geschehen, sodass die Röhreıı 
beinahe wasserdicht werden. Das unarmirte 
Rohr ist etwas zerbrechlich, aber wenn es ar- 
mirt ist, kann es etwas gebogen werden. Um 
mit Anlagen, in denen die Drähte in Holzleistenn 
verlegt werden, im Preise konkurriren zu kön- 
nen, wollte Bathurst ursprünglich unarmirte 
Isolirrohre benutzen; dieses wollen aber die 
Feuerversicherungsgesellschaften nicht ge 
statten. Jetzt will er armirte Röhren verwen- 
den, aber Drähte mit dünnerer Isolation ein- 
ziehen. Ob dieses von den Versicherungsgesell- 
schaften gestattet wird, ist noch zweifelhaft. 


Unfall in einer Transformatoren- 
unterstation. Ein trauriger Unfall hat sich 
am 6. d. Mts. in einem der Transformatoren- 
schächte ereignet, welche die 24 Unterstationen 
der Hampstead (London)-Centrale bilden. Einer 
von den 2000 : 100 V:Transformatoren hatte eine 
Leckstelle in der Primärwindung, ohne dass 
man es wusste. Ein Arbeiter, der auf der 
eisernen Treppe des Schachtes stand, ist mit 
einem Fusse auf das gusseiserne Gehäuse des 
Transformators getreten und wurde dadurch 
sofort getödtet. Das Gehäuse soll mit der Erde 
verbunden gewesen sein, wie es dem von Board ot 
Trade vorgeschrieben ist. Es scheint aber. un- 
Bun dass dieses wirklich der Fall war. 

ie Untersuchung des Board of Trade, welche 
in den nächsten Tagen stattfinden soll, wird 
diesen Punkt aufzuklären haben. 


Elektricitätszähler. In den letzten 
vierzehn Tagen ist ein interessanter Prozess 
vor dem Gericht ausgefochten. worden. Die 
Firma Chamberlain & Hookham, welche 
den Hookham-Zähler fabricirt, strengte eme 
Klage wegen Patentverletzung gegen die Firma 
Johnson & Phillips an. Johnson & Phillips 
sind die Fabrikanten des von Professor Perry 
konstruirten Elektrieitätszählers und Chamber- 
lain & Hookham behaupten, dass der Perry- 
Zähler eine Uebertretung des ursprünglichen 
Hookham’schen Patentes sei. 

Beide Instrumente sind nach der Motor- 
Type gebaut und haben Foucault-Bremsung. 
Perry benutzt eine Scheibe aus Kupfer gleich- 
zeitig als Anker des Motors und als Anker der 
Bremse, während Hookham einen mit Draht 
gewickelten Anker für den Motor benutzt, wel- 
cher auf der Welle der Bremsscheibe sitzt. Der 
Hookham'’sche Zähler hat Permanentmagnete 
mit eingekerbten Polstücken und Perry stellt 
einen Kranz von Permanentmagneten neben- 
einander. Eine von den streitigen Fragen Ist, 
ob diese Magnetanordnungen dieselben sind. 
Die Beklagten behaupten, dass die Punkte, 1m 
welchen die beiden Zähler ähnlich sind, allge 
meine Principien sind, welche schon vor dem 
Hookham’schen Patente bekannt waren. Sie 
citiren alte Patente von Ayrton & Perry, 
Edison, Monro und Gray. Als Sachverstän- 
dige und Zeugen sind auf der Seite Cham- 
berlain & Hookham die Herren Swinburne 
und Vernon Boys, auf der anderen Seite Pro- 
fessor Ayrton und Protessor Silvanus Thomp- 
son berufen worden. Die Entscheidung des 
Gerichts wird erst nach einigen Tagen erfolgen. 
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Bern, 


The Institution of Electrical Engi- 
neers. Der Vortrag am 11. d. Mts. hatte nur 
tur beschränkte Kreise Interesse. Er behandelte 
de Ausbesserung von zwei Kabelfehlern zwi- 
chen Afrika und Südamerika. Im Jahre 1893 
und wieder im Jahre 1895 ist dasselbe Kabel in 
derselben Gegend gerissen, und zwar lag das 
Kabel in jedem Falle etwa 2400 m tief im Wasser. 
Der Vortragende, Herr Benest, stellt eine 
teressante Theorie auf, nach welcher unter- 
weiche Ströme frischen Wassers mit einer ge- 
wisen Kraft springbrunnenartig entstehen 
allen. Eine andere Erklärung dieser eigen- 
'himlichen Unfälle ist, dass sie durch unter- 
serische Vulkane verursacht worden sind, und 
diese Theorie scheint wahrscheinlicher, weil man 
weiss, dass solche Vulkane existiren. Die Dis- 
tussim wurde Donnerstag nur angefangen; sie 
wird am 95. d. Mts. fortgesetzt. i 


Paris (Société internationale des Elec- 
riciens} In der Sitzung der Internationalen 
gesellschatt der Elektriker zu Paris vom 
3. März d. J. kündigte Herr G. Sciamaan, dass 
der Verwaltungsausschuss bei den im nächsten 
Monat stattfindenden Wahlen für das Jahr 1898 
bis 1599 Herrn R. V. Picou als Präsidenten vor- 
schlagen wird. Sodann hielt Herr Blanchon 
einenVortragüber die rasche Ladung vonTudor- 
Akkumulatoren. Er zeigt, dass diese Akkumu- 
latoren sehr stark angestrengt werden können, 
ohne dass die nutzbare Kapacität unter eine 
bestimmte normale Grenze fällt. So gab ein 
Akkumulator von 100 A-Stunden Kapacität bei 
einer 10-stündigen Entladung noch eine Kapa- 
eitat von 30 A-Stunden in einer halben Stunde, 
45 A-Stunden in einer Stunde und 65 A-Stunden 
in zwei Stunden. Diese Akkumulatoren sollen 
auf der Puteaux’er Strassenbahnlinie benutzt 
werden. Die Ladung wird bei konstanter 
Spannung erfolgen und die Elemente sollen in 
3l Minuten bis zu 46%, ihrer normalen Ladung 
zeladeu werden. Herr Arnoux hat eine Blot- 
zelle in 6 Minuten bis zu 80 A per Kilogramm 
Biektrodengewicht am Anfang geladen. Herr 
Margaine hat ebenfalls zusammen mit Herrn 
Picou Versuche mit rascher Ladung an drei 
Biot- Akkumulatoren von 85 kg Elektroden- 
gewicht angestellt. Nach 5 Minuten Ladung 
hatte das Element 22,8 A-Stunden aufgenommen 
und 20,4 A-Stunden abgegeben, was eine Kapa- 
cnit von 2,35 A-Stunden per Kilogramm Elek- 
tode und einen Energiewirkungsgrad von 
W? ergiebt. Nach 15 Minuten Ladung stieg 
die nutzbare Kapacität auf 4 A -Stunden per 
Kıloerammı. 

Herr Dieudonné verlas sodann eine lange 
Mittheilung des Herrn Franeqy über die me- 
chanische Traction in Paris. 

‚ Herr Laffargue hat in Anschluss an die 
Mittheilung des Herrn Bonfante in der vorigen 
Sitzung die Herstellung der elektrischen Lei- 
tungen im Innern der Wohnungen einer Be- 
sichtizung unterzogen. Er hat mehrere der 
von Herrn Bonfante gemachten Ausstellungen 
prüft und gefunden, dass die von gewissen- 
hatten Firmen ausgeführten Installationen be- 
’üxlich der für das Zusammentreffen mit me- 
“lıschen Gas- und Wasserleitungen getroffenen 
Vorsichtsmaassregeln nichts zu wünschen 
ubrig lassen; er machte aber auf die mangel- 


hatte Konstruktion der Ausschalter auf- 
merksam. Nachdem Herr Bontante einige 


Worte erwidert hatte, wurde die Sitzung auf- 
«hoben. M. N. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


ee E 


Personalien. 


i Staatsminister Dr. H. von Stephan ist von 
“englischen Institution of Electrical Engineers 
cu Ehrenmitglied ernannt worden. 


Telephonie. 


und nderung im Ferusprechbetrieb in Berlin 
Ars essen Vor- und achbarorten. Neuer- 
mdd I den Tagesblättern zufolge für Berlin 
ne yssen Vor- und Nachbarorte die Einrich- 
ED En worden, dass man gegen Ent- 
ten ee Gebühr von einer Mark von 
Short entlichen Sprechstellen aus mit 
nr cilnehmern in telephonische Verbin- 
folgte M kann. Dieselben werden nach er- 
zund i í Arae nrg an die ihrem Aufenthaltsort 
aien X legende öffentliche Sprechstelle durch 
PRR esonderen Boten geholt. Die Dauer des 
w Ppräches ist für diese Art von Verbindungen 
t fünf Minuten festgesetzt. | 
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. Störung der Münchner Fernsprechanlage. 
Ein in der Nacht zum 14. d. M. einretretener 
starker Schneefall hat in München den Bruch 
zahlreicher Fernsprechleitungen zur Folge ge- 
habt; von den bestehenden 4100 Anschlüssen 
sind nach den Münchener „N. N.“ nicht weniger 
als 2470, also 60%,, unterbrochen worden. Der 
dadurch verursachte Schaden soll nach einer 
Schätzung etwa 40000 bis 50000 M betragen. 


Elektrische Beleuchtung. 


‚,Wien. Das Parlamentsgebäude, welches 
bisher bloss zum geringen Theile und zwar 
mittels besonderer Anlage elektrisch beleuchtet 
war, erlält nunmehr durchwegs elektrische 
Beleuchtung, für welche der Strom aus dem 
Leitungsnetze eines der hiesigen Elcktricitäts- 
werke entnommen wird. Schr. 


‚ Gries bei Bozen. Die Kurverwaltung in 
Gries bei Bozen beschloss die Einführung der 
elektrischen Beleuchtung in diesem Kurorte, 
die noch dieses Jahr durchgeführt wird. 

Schr. 


Elektrische Bahnen. 


Die Entwickeluong der Kleinbahnen in 
Preussen. Ueber die Entwickelung der Klein- 
bahnen in Preussen während des Zeitraumes 
vom 1. Oktober 1895 bis zum 30. September 
1896 entnehmen wir dem „Reichsanz.“ die fol- 
genden Angaben: 

Es sind in diesem Jahre im Ganzen 88 neue 
Kleinbahnen genehmigt. Rechnet man die- 
jenigen Bahnen, welche nicht ausschliesslich 
vor dem Inkrafttreten des Gesetzes über Klein- 
bahnen und Privatanschlussbalinen vom 28. Juli 
1892, also streckenweise auch nach dem In- 
krafttreten desselben genehmigt sind, und deren 
Unternehmer sich den Bestimmungen dieses 
Gesetzes unterworfen haben, ebenso wie die in 
der Zeit vom 1. Oktober 1892 bis zum 30. Sep- 
tember 1895 genehmigten hinzu, so stellt sich 
die Gesammtzahl der nach dem Inkrafttreten 
des Gesetzes genehmigten Kleinbahnen am 
80. September 1896 auf 129 gegen 84 an dem- 
selben Zeitpunkte des Jahres 1895. Von diesen 
129 Kleinbahnen befinden sich bereits im Be- 
triebe 76 Bahnen, in der Ausführung begriffen 
sind 53. Von ihnen dienen dem Personen- 
verkehr 51, dem Güterverkehr 9, dem Personen- 
und Güterverkehr 69, insbesondere dem Per- 
soneuverkehr in Städten und deren Umgebung 
(nebenher auch dem Güterverkehr) 54, dem 
Freinden- (Bade-) Verkehr 9, dem Personen- 
und Güterverkehr für Handel und Industrie 21 
und dem Personen- und Güterverkehr für land- 
wirthschaftliche Zwecke 42. Die Spurweite ist 
die volle bei 53 Bahnen, 1 m bei 46, 0,76 m bei 
18, 0,60 ın bei 8, gemischt bei 2, abweichend bei 
7 Bahnen. Als Betriebsmittel dienen Lokomo- 
tiven bei 74, elektrische Maschinen bei 38, Pferde 
bei 16 und theils Pferde, theils elektrische 
Maschinen bei 3 Bahnen, ferner Drahtseile, 
theils Lokomotiven, theils elektrische Maschinen 
sowie theils Lokomotiven, theils Pferde und 
theils elektrische Maschinen bei je einer Bahn. 
Es wird also elektrischer Betrieb bei mehr 
als 25% der in Preussen auf Grund des Klein- 
bahngesetzes genehmigten Kleinbahnen an- 
gewendet. Die (Gresammtzahl der in Preussen 
am 80. September 1896 vorhandenen oder 
wenigstens genehmigten Kleinbahnen (selbst- 
ständige Unternehmungen) stellt sich auf 186. 
Davon entfallen auf Ostpreussen 3, West- 
preussen 7, Berlin (Geschäftsbezirk des Polizei- 

räsidenten) 7, Brandenburg 21, Pommern 17, 
Posen 7, Schlesien 11, Sachsen 19, Schleswig- 
Holstein 12, Hannover 8, Westfalen 10, Hessen- 
Nassau 17, die Rheinprovinz 47 Bahnen. 


Einführung des elektrischen Strassenbahn- 
betriebes in Berlin. Der Vertragxsentwurf zwi- 
schen der Stadt Berlin und der Grossen Ber- 
liner Pferdeeisenbahngesellschaft, betreffend 
die Einführung des elektrischen Betriebes auf 
den der letzteren gehörigen Linien, war von 
der Stadtverordnetenversammlung einem Aus- 
schuss zur weiteren Behandlung überwiesen 
worden, welcher sich bereits in mehreren 
Sitzungen mit demselben beschäfttist hat. So- 
weit die Berathungen bis jetzt gediehen sind, 
wurden die Bestimmungen des Vertragsent- 
wurfes im Allgemeinen ohne Aenderungen an- 
genommen, nur in einigen wenigen, allerdings 
wesentlichen Punkten wurden abweichende 
Beschlüsse gefasst. Unter Anderem soll die 
Pferdebahngesellschaft verpflichtet werden, auf 
Verlangen des Magistrats auch Theile solcher 
Linien zu bauen, tür welche in ihrer ganzen 
Länge die staatsbehördliche Genehmigung ver- 
sagt wird. Die Länge der während der Ver- 
traxsdauer auf Verlangen neu zu erbauenden 
Linien soll im Maximum nicht auf 100, sondern 
auf 150 kın festgesetzt und die dafür von der 


Stadtgemeinde zu leistende Beihülfe in etwas 
anderer Weise, als vorgesehen, geregelt wer- 
den. Auf sonst gänzlich unrentablen Strecken 
ist anderen Unternehmungen das Mitbenutzung's- 
recht der Gleise auf mehr als 460 m zu ge- 
statten. Auf Verlangen des Magistrats hat ferner 
die Gesellschaft für Heizung der Wagen im 


Winter, möglichst auf elektrischem Wege, 


Sorge zu tragen. ’ u 

Die wichtigste Abänderung jedoch betrifft 
das Mitbenutzungsrecht der Gleise nn Innern 
der Stadt durch andere Strassenbahnunter- 


nehmungen. Während der Vertragsentwurf in 


Uebereinstimmung mit dergeltenden Bestinmmung 


die Mitbenutzung für je eine Linie aut einer 
Strecke von höchstens 400 m vorsah, wurde 
diese Zahl im Ausschuss mit grosser Majorität 
auf 6560 m erhöht. Damit würde die Möglich- 
keit für den Bau vielfach gewünschter Linien 
durch Konkurrenzunternehmer gegeben sein. 
Neben diesen und anderen schärferen Be- 
dingungen wurden auch einige Abänderungen 
der Vorlage zu Gunsten der Pferdebahngesell- 
schaft angenommen. Der Autsichtsrath der 
letzteren hat jedoch, ohne erst den Schluss der 
Berathungen in der Kommission oder gar die 
Verhandlungen im Plenum der Stadtver- 
ordnetenversamınlung abzuwarten, einen Be- 
schluss gefasst, welcher das Zustandekommen 
zweifelhaft erscheinen 


einer Verständigung 
lässt. Seitens der Direktion der Gesellschaft 


ist den Tagesblättern die folgende Mittheilung 
zugesandt worden: 

„Nachdem der Ausschuss der Stadtver- 
ordnetenversammlung, abgesehen von sonstigen 
unbilligen Forderungen, bezüglich der Berech- 
tigung anderer Unternehmer zur Mitbenutzung 
der Gleise der Gesellschaft Bedingungen aut- 
gestellt hat, welche der Aufsichtsrath in Ueber- 
einstimmung mit der einmüthigen Stellung- 
nahme der Aktionäre in der letzten General- 
versammlung als mit den Lebensinteressen der 
Gesellschatt nieht vereinbar erachten muss, 
kann eine Aussicht auf vertragsmässige Ver- 
einbarung mit den städtischen Körperschalten 
kaum noch als vorhanden angesehen werden. 
Demgegenüber vermag sich der Aufsichtsratli 
der Ueberzeugung nicht zu verschliessen, dass 
das öffentliche Interesse wie die berechtigten 
Forderungen des Publikums diejenige Fr- 
weiterung und Verbesserung der Verkehrsmittel, 
welche nur im Wege des elektrischen Betriebes 
möglich ist, gebieterisch erheischen. Aus dieser 
Erwägung beauftragte der Aufsichtsrath die 
Direktion, unverzüglich alle Unterlagen und 
Pläne für die in Ermangelung einer Einigung 
mit den Körperschaften auf Grund des Klein- 
bahngesetzes vom 38. Juli 1892 bei den zu- 
tändigen Instanzen zu stellenden Anträge 
fertig zu stellen.“ 

m den ungünstigen Eindruck, welchen 
diese Erklärung in der Bürgerschaft erweckte, 
abzuschwächen, liess die Direktion am nächsten 
Tage in den Tagesblättern erklären, dass sie 
mit dieser Mittheilung keineswegs beabsichtigt 
habe, einen Druck auf die städtischen Behörden 
auszuüben, sondern dass sie nur ihre Aktionäre 
von der Stellung der Direktion jenen Be- 
schlüssen gegenüber in Kenntniss setzen wollte, 
Es ist auch kaum anzunehmen, dass die städti- 
schen Behörden sich durch eine Drohung mit 


dem Kleinbahngesetz einschüchtern und sich 
allein 


nicht vielmehr bei ihren Beschlüssen 
durch die Rücksicht auf das Wohl der Stadt 
und die Interessen der Bürgerschaft leiten 
lassen sollten. ` 


Weiterführung der elektrischen Bahn 
Pankow - Gesundbrunnen (Berlin).  Behufs 
Weiterführung der genannten Babn in das 
Innere der Stadt bis zur Oranienburgerstrasse 
in Berlin, für welche der Firma Siemens & 
Halske die principielle Zustimmung der städti- 
schen Behörden schon ertheilt war, hat sich be- 
züglich der Üeberschreitung der Elsasserstrasse 
eine Aenderung der ursprünglich beabsichtigten 
Tracenführung als wünschenswerth erwiesen, 
welche die Mitbenutzung der Gleise der der 
Grossen Berliner Prerdebahnzesellschaft ge- 
hörigen Ringbahn auf etwa 59m in der El- 
sasserstrasse erforderlich macht, und hat die 
Firma Siemens & Halske hierzu die Ge- 
nehmigung beim Polizeipräsidium nachzesucht. 
Die Grosse Berliner Pferdebahnugesellschaft hat 
jedoch gegen die in dieser Weise abgeänderte 
Bahntührung Einspruch erhoben. 


Elektrische Strassenbahn in Meissen. Der 
Union Elektricitätszesellschaft in Berlin 
in Verbindung mit der Kredit- und Sparbank in 
Leipzig und dem Kaufinann Heinrich Eckstein 
in Leipzig wurde die Koncession zum Bau einer 
dem Güter- und Personenverkehr dienenden 
Strassenbahn in Meissen ertheilt. Die Konm- 
cession erstreckt sich auch auf die Abgabe von 
elektrischem Strom für Kraft und Licht, zu- 
nächst soll jedoch nur der Strassenbahnbetrieb 
eingerichtet werden. 
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Elektrische Strassenbahn in Koblenz. Die 
der Koblenzer Strassenbahngesellschaft ge- 
hörigen zur Zeit mit Pferden betriebenen 
Strassenbahnlinien sollen durch die Union 
Elektricitätsgesellschaft auf elektrischen Betrieb 
umgewandelt werden unter Errichtung einer 
eigenen Kraftcentrale. Ausserdem wird der 
Bau einer elektrischen Bahn zum Bahnhof 
Ehrenbreitstein beabsichtigt, wofür die Kon- 
cession demnächst ertheilt werden wird. Mit 
der Ausführung dieser Pläne soll nach erfolgter 
Genehmigung durch die kompetenten Behörden 
sofort begonnen werden. Ein Grundstück für 
die neue Depot- und Centralanlage wurde am 
Schützenhof für 50186 M angekauft. 


Elektrische Strassenbahn mit unterirdi- 
scher Stromzuführung, System Schuckert in 
München. Auf der von der Elektrieitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co. in der Göthe- 
strasse in München erbauten Probestrecke mit 
unterirdischer Stromzuführung wurde am 
18. d. M. im Beisein des städtischen Ober- 
ingenieurs Uppenborn eine Probefahrt unter- 
nommen, die befriedigend ausgefallen ist. Die 
officielle Probefahrt und die Inbetriebnahme 
der Strecke wird voraussichtlich in kürzester 
Frist erfolgen. 


Versuch A femin itom elektrischen Be- 
triebe auf der Wiener Transversallinie. Ge- 
legentlich der durch den starken Verkehr auf 
der elektrischen Transversallinie in Wien er- 
forderlich gewordenen Vergrö sserung desWagen- 
parks um 10 Motorwagen, welche Anfang Juli 
m Dienst gestellt werden sollen, beabsichtigt 
die Wiener Tramwaygesellschaft einen Versuch 
mit gemischtem Betriebe zu machen in der 
Weise, dass zwei der neu anzuschaffenden 
Wagen zugleich mit Akkumulatoren ausge- 
rüstet werden sollen, die auf der Strecke 
Vorgartenstrasse - Praterstern aus den ober- 
irdischen Leitungen geladen werden und dann 
über den Ring und Quai bis zum Praterstern 
zurück die Betriebskraft für die Wagen liefern 
sollen. Schr. 


, Elektrische Strassenbahn Wien-Baden. Wie 
die Wiener „N. Fr. Pr.“ berichtet, wird das 
Uebereinkommen zwischen dem für die elek- 
trische Bahn Wien-Baden gebildeten Konsortium 
und der Gesellschaft der Wiener Lokalbahnen 
in einer demnächst stattfindenden Generalver- 
sammlung der letzteren Gesellschaft perfekt 
werden. Die Gesellschaft der Wiener Lokal- 
bahnen wird derselben Quelle zufolge ihr 
Kapital, welches derzeit 1,6 Mill. Gulden beträgt, 
durch Ausgabe von Prioritätsaktien im Betrage 
von ungefähr 4 Mill. Gulden vermehren und 
diese ioritätsaktien dem Konsortium an 
Zahlungsstatt für die von demselben über- 
nommenen Leistungen ausfolgen. Das Kon- 
sortium, welches aus der „Kontinentalen Gesell- 
schaft für elektrische Unternehmungen“ in 
Nürnberg in Vertretung des Schuckert- 
schen Unternehmens und der österreichischen 
Eisenbahnverkehrsanstalt besteht, wird für 
diesen Preis die bestehende LinieWien-Guntrams- 
dorf auf elektrischen Betrieb umgestalten, diese 
Bahn bis Baden verlängern, endlich das ge- 
sammte Aktienkapital der Badener Tramway, 
welches sich im Besitze der Firma Schuckert 
befindet, an die Gesellschaft der Wiener Lokal- 
bahnen übertragen. Die Badener ne hat 
auch die Berechtigung, elektrische Beleuchtun- 

en herzustellen und elektrische Kraft für 

otorenbetrieb abzugeben. Der Bau der elek- 
trischen Bahn Wien-Baden soll noch im Fritlı- 
jahre in Angriff genommen werden, die Vollen- 
dung ist jedoch erst für das nächste Jahr zu 


erwarten. 


Metropolitanbahn in Budapest. Die Unga- 
rische Bank für Industrie und Handel hat un- 
term 18. März 1. J. die Detailpläne für die von 
ihr projektirte „Metropolitanbahn“ dem Handels- 
ministerium, dem hauptstädtischen Magistrate 
und dem Baurathe mit der Bitte überreicht, 
dass nunmehr die administrative Begehung der 
für diese Bahn gewählten Trace angeordnet 
werden möge. Erwähnt sei, dass es sich hier 
um jenes Projekt einer elektrischen Unter- 
grundbahn handelt, für welche das eingangs 
erwähnte Institut im Jahre 1895 während ae 
Verhandlungen über die Umgestaltung x 
Pferdebahn um eine Vorkoncession anpa t 
hatte, welche ihm denn auch zu Anfang A 
vorigen Jahres mit Zustimmung des na 
städtischen Municipalausschusses ertheilt wui e. 
Die auf Grund dieser Vorkoncession SEE 
beiteten und nn a on en IE 

| ziehen sich auf a iter 
und insbesondere auch auf a mit 
: selben in Verbindung stehende Ver egung 
dem tlicher Abzugskanäle, Kabel-, Wasser- un 
ao leitungen. Der Ausgangspunkt m a 
E r race liegt an der Kreuzung der Lehel- 


asse und der Aeusseren Waitznerstrasse: an 
er Stelle, wo die Neupester Linie der Buda- 
pester Strassenbahn-Gesellschaft mit derjenigen 
der Budapest-Neupest-Räkos-Palotaer Bahn sich 
verbindet. Von hier ausgehend, kreuzt die 
Linie in der Richtung der Csäky-, bzw. der 
Honvedgasse den Leopoldring, zieht dann 
durch die Honvedgasse, das Neugebäude- 
Terrain und die Göttergasse bis zur Zrinyi- 
gasse, durch welche sie bis zur Kettenbrücke, 
sodann weiter durch die Marie Valeriegasse bis 
zur Schwurplatzbrücke, von hier durch die ver- 
längerte Kossuthgasse bis zum Muscumring, 
andererseits aber vom Schlangenplatz aus durch 
die Universitäts- und Kecskemectergasse bis 
zum Calvinplatz verläuft, wo der Anschluss an 
die Linien der Strassenbahn erfolgt. Der Zweck 
des solchermassen festgestellten Entwurfes ist, 
für die Leopoldstadt und die innere Stadt, 
welche im Strassenniveau für eine Bahn unzu- 
änglich erscheinen, eine elektrische Verbin- 
ung zu gewinnen. Schr. 


Elektrische Bahnen in Budapest. Die um- 
fassendsten Bahnprojekte folgen einander. Vor 
Kurzem reichte, wie wir berichtet, der General- 
direktor der Budapester Strassenbahngesell- 


schaft, Heinrich von Jellinek, ein Gesuch um 


Koncessionirung eines ganzen Systems von elek- 
trischen Hochbahnen ein; jetzt hat der General- 
direktor der elektrischen Stadtbahn-A.-G., Moritz 
von Balázs, dem Handelsministerium ein Gec- 
such um Koncessionirung cines Netzes elek- 
trischer Untergrundbahnen eingereicht. Die 
Eingabe des Herrn Baläzs weist in dem be- 
Funden Theile zunächst auf die Thatsache 
uin, dass zur raschen und prompten Abwicke- 
lung eines grossstädtischen Massenverkehrs nur 
Bahnen mit vom Strassenverkehre unabhängi- 
gem Bahnkörper in Betracht kommen können. 
Die Lösung dieses Problems könne nur durch 
Viadukt- oder Untergrundbahnen erfolgen. Das 
Gesuch spricht sich denn für die letztere Art 
aus und behandelt darauf die Verkehrsfrage; es 
fehlt in Budapest eine direkte Verbindung zwi- 
schen dem Östbahnhofe und dem Westbahn- 
hofe für den Personen- und Gepäckverkehr, 
ferner eine Bahnverbindung zwischen der Haupt- 
Sr in der inneren Stadt und den erwähnten 
ahnhöfen. Die jetzige Art und Weise der Ver- 
mittelung der Postsendungen mittels Pferde- 
betriebes entspricht in keiner Weise mehr den 
Anforderungen. Durch die geplante Verbin- 
dung wird diesem Uebelstande vollkommen ab- 
geholfen. Noch einige Minuten vor Abgau 
der Postzüge würde es möglich sein, Briefe un 
Gepäckstücke direkt von der Hauptpost nach 
den Bahnhöfen zu dirigiren. Die Ausführung 
des geplanten Netzes von Untergrundbahnen 
hat daher nicht nur eine Bedeutung für den 
allgemeinen Lokalverkehr, sondern feci auch 


im Interesse des Fernverkehrs und der posta- 
lischen Einrichtungen. Die für diesen Zweck 


auszubauenden Linien sind die folgenden: 


1. eine Linie, ausgehend vom Endpunkte 
der Franz Josef- Untergrundbahn am Gisela- 
Ds durch die Maric Valeriegasse bis zum 
schwurplatze, resp. bis zu der hier zu erbauen- 
den neuen Brücke, von hier ab durch die bis 
zur Brücke fortzuführende Kossuth-Lajosgasse, 
unter der Kerepeserstrasse bis zum Ostbahn- 
hofe, woselbst ein Anschluss an das Postgebäude 
herzustellen wäre. Von der Kossuth-Lajosgasse 
aus hätte eine Untergrundbahn durch die Gre- 
nadier- oder Kronprinzgasse bis zum Haupt- 
postamte abzuzweigen. 

2. Vom Westbahnhofe wäre eine Untergrund- 
bahn unter dem Waitzner Boulevard über den 
Franz-Deakplatz, den Karlsring, den Museum- 
ring, den Calvinplatz bis zum Zollamt, bzw. bis 
zur Franz-Josefbrücke auszubauen. 

Die Verbindung der beiden Linien Gisela- 
latz-Schwurplatz-Centralbahnhof und der Linie 
'estbahın-Hauptzollamt würde durch Verbin- 

dung beider Linien durch steigende, resp. durch 
fallende Anschlusskurven auszuführen nn 
chr. 


Drehstrom für Bahnbetrieb. Der „Western 
Electrician“ theilt mit, dass eine 95 km lange 
Bahn zwischen Detroit und Port Huron gebaut 
wird, bei welcher die Kraftübertragung durch 
Drehstrom mit Umformern auf Gleichstrom in 
4 Motorstationen erfolgen soll. Die Krattstation 
wird in Me Sweeny's Pleasure Ground errichtet 
und mit vier 800 Kilowatt-Dampfdynamos aus- 
gerüstet. Der Wagenpark wird aus 15 Motor- 
wagen und 15 Anhängewagen bestehen. Die 
Motorwagen sind 14 m lang und ‚wiegen 
83 500 kg. Sie erhalten Motorenausrüstung für 
200 bis 800 PS, sodass eine Fahrgeschwindig- 
keit von 95 km pro Stunde möglich ist. Die 
normale Fahrgeschwindigkeit soll 70 km pro 
Stunde betragen. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrische Hafenkrahnanlage in Hamburg. 
Der Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. in Nürnberg wurde der Auftrag zur Her- 
stellung einer grossen elektrisch betriebenen 
Krahnanlage am Versmannsquai in Hamburg 
und zur elektrischen Beleuchtung der Krahn- 
anlage ertheilt. 


Fritzen a.d. Persante. Wie die „D. Tages- 
Ztg.“ berichtet, hat sich in Pommern eine Ge- 
nossenschaft gebildet, die bei Fritzen an der 
Persante im Kreise Kolberg eine elektrische 
Centrale errichten will. Der Betrieb soll an die 
Elektrieitäts-A.-G. Helios verpachtet wer- 
den. Da die Persante über 500 PS hergeben 
wird und überdies 200 PS Dampfkraft vorge- 
sehen sind, wird das Werk ausreichen, um die 
50 Güter sowie das Städtchen Köslin, welche 
sich angeschlossen haben, mit elektrischer Kratt 
sowie Licht zu versorgen. Die Pferdestärke 
soll 12 Pf. per Stunde und die 16-kerzige Lampen- 
brennstunde 2 Pf. kosten. 


Verschiedenes. 


„Fortschritte der Elektrotechnik“. Die in 
den „Fortschritten der Elektrotechnik“ nn 
gegeben von Dr. Strecker und Dr. Kahle, 
Verlag von Julius Springer, Berlin) gegebe- 
nen Berichte über die neueren Erscheinungen 
auf dem Gesammtgebiete der angewandten 
Elektricitätslehre sind seit längerer Zeit mit 
einer sehr fühlbaren Verspätung erschienen. 
Um diesem Uebelstande abzuhelfen, soll nun- 
mehr auf den Jahrgang 1894, der soeben 
vollendet wird, sogleich der Jahrgang 1897 
folgen, während die beiden Jahrgänge 1895 und 
und 1896 unabhängig von den andern heraus- 
gegeben werden. Durch diese Maassregel, die 
allseitige Anerkennung finden dürfte, wird es 
möglich sein, die Berichte über ein Vierteljahr 
wenige Monate nach dessen Abschluss zu ver- 
öffentlichen, und damit den Zweck der mon 
schritte“, ein rascher und zuverlässiger Rath- 
geber über die elektrotechnische Literatur zu 
sein, in vollkommenerer Weise zu erreichen. 


Strassenbahntechnische Ausstellung in 
Hamburg. In Verbindung mit der am 6. und 
7. August d. J. in Hamburg stattfindenden 
Generalversammlung des „Vereins Deutscher 
Strassenbahn- und Kleinbahnverwaltungen“ wird 
eine strassenbahntechnische Ausstellung ge- 

lant, welche vom 5. bis 9. August dauern und 
in den von der Strassen-Eisenbahngesellschaft 
in Hamburg für diesen Zweck auf ihrem Balın- 
hof Falkenried zur Verfügung gestellten Räumen 
eingerichtet werden soll. à 

Dem „Verein Deutscher Strassenbahn- un 
Kleinbahnverwaltungen“ gehören zur Zeit 57 V er- 
waltuneen an, von denen einige 20 und mehr 
FEinzelbetriebe besitzen. Dieser Umstand dürfte 
Fabrikanten und sonstige Interessenten ver 
anlassen, sich recht zahlreich und mannigfaltig 
mit ihren das Gebiet des Strassenbahnbanes 
streifenden Erzeugnissen, Erfindungen und Ver- 
besserungen zu betheiligen. Insbesondere seien 
auch die betheiligten elektrotechnischen Firmen 
auf diese Ausstellung hingewiesen. 


Unglücksfall durch einen elektrisch be- 
triebenen Schleifstein. Am 10. d. M. hat sich 
in den Artilleriewerkstätten in Spandau ein 
bedauerlicher Unglücksfall ereignet, durch wel- 
chen ein Monteur das Leben einbüsste, während 
ein Meister und ein zweiter Monteur schwer 
verletzt wurden. Das Unglück wurde dadurch 
herbeigeführt, dass ein elektrisch angetriebener 
grosser Schleifstein barst, wobei die fortge- 
schleuderten Bruchstücke mehrere umstehende 
Personen trafen. Von der Firma Siemens & 
Halske, welche gegenwärtig mit der Ein- 
richtung elektrischer Kraftübertragung in den 
genannten Werkstätten beschäftigt ist, liegt 
folgende Darstellung des betrübenden Ereig- 
nisses vor. ; 

„Seit Anfang voriger Woche werden in 
der königlichen Artilleriewerkstatt in Spandau 
Messungen des Kraftverbrauchs der verschie- 
denen Arbeitsmaschinen auf elektrischem Wege 
unter Mitwirkung der Firma Siemens & Halske 
vorgenommen. Am 10. März früh wurden der- 
artige Versuche an einem grossen Schleifstein 
von 1900 mın Durchmesser und 800 mm Breite 
in Angriff genommen. Nach dem Anlassen des 
antreibenden Elektromotors las der Monteur 
Hengerer der Firma Siemens & Halske an 
einem Buss-Sombart’schen Tachometer eine 
Tourenzahl des Schleifsteins von 95 U. p.M. 
ab. Um diese Tourenzahl auf den normalen 
Betrag von 90 U. p.M. zu erniedrigen, wandte 
er sich der Regulirvorrichtung des Elektro- 
motors zu und wollte den Regulirhebel ent- 
sprechend stellen. Ehe er noch dazu kam, 
barst der Schleifstein in vier nahezu gleich 
grosse Stücke auseinander, welche mit furcht- 
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96. Märg 1897. 
sonn 
barer Vehemenz nach verschiedenen Richtungen 
fertzeschleudert wurden und die bei den Ver- 
suchen Betheiligten, den Werkmeister Bart- 
mann der Artilleriewerkstatt, den Monteur 
Rieprich der Firma Siemens & Halske und 
den sehon genannten Monteur Hengerer der- 
selben Firma trafen. Monteur Rieprich wurde 
auf der Stelle getödtet. Meister Bartmann 
wurde an beiden Beinen schwer verletzt 
Monteur Hengerer erlitt einen Beinbruch und 
starke Quetschung. Der geborstene Schleif- 
stein war erst seit vierzehn Tagen in Betrieb 
und war vor Ingebrauchnahme mit einer um 
mehr als ein Drittel höheren Tourenzahl ge- 
prüft worden, als dem normalen Betriebe ent- 
sprach, also mit einer Tourenzahl, die bei dem 
» unglücklich abgelaufenen gestrigen Versuch 
nicht erreicht wurde.“ 


PATENTE. 


Anmeldungen 
(Reichsanzeiger vom 11. März 1897.) 


KI. 2. H. 16985. Wechselstrommotor, dessen 
Feld von grösserer Phasenverschiebung stärker 
ist, als das von geringerer Verschiebung. — 
Alexander Heyland, Frankfurt a. M. 26. 8. 96. 


(Reichsanzeiger vom 15. März 1897.) 


Kl. 21. E. 4768. Stromwandler für Mehrphasen- 
strome. — Elektrieitäts-A.-G. vormals 
Schuekert & Co., Nürnberg. 10. 12. 95. 


— Hh. 18297. Phasenmesser. — Hartmann & 

Braun, Bockenheim-Frankfurt a. M. 5. 2. 97. 
-T.5197. Stromkreisregler für die Umwand- 
lung von Strömen geringer Wechselzahl mittels 
Kundensatorentladungen. — Nikola Tesla, 
New York, V. St A.: Vertr.: Robert R. 
Schmidt u. Henry E. Schmidt, Berlin W., 
Potsdamerstr. 141. 21. 9. 96. 


Ertheilungen. 


KI. I2 92007. Verfahren zur Herstellung von 
Vanillin durch Elektrolyse. — Dr. F. von 
Heyden Nachfolger, Radebeul b. Dresden. 
Vom 17. 1. 95 ab. 

Kl 2. 91959. Stromzuführungseinrichtung für 
elektrische Balınen mit Untergrundleitung. — 
F. Lachmann, Hamburg, Gr. Reichenstr. 15/17. 
Vom 27. 4 95 ab. 

-91%0. Anordnung des Arbeitsleiters elek- 
trischer Bahnen für verschiedene Stromsorten. 
- E. Lachmann, Hamburg, Gr. Reichen- 
strasse 16/17. Vom 4. 12. 95 ab. 

-9%1. Stromabnehmereinrichtung für elek- 
trische Balınen mit gemischter Stromzuführung. 
- Siemens & Halske, Berlin SW., Mark- 
Frafenstr. 94. Vom 14. 12. 95 ab. 

-3%2. Elektrische [leberwachungseinrichtung 
fir Weichenstellwerke mit Druckluftbetrieb 
und elektrischer Ventilsteuerung; Zus. z. Pat. 
89%. — G. Westinghouse jr., Pittsburgh 
und J. G. L. Schreuder, Edgewood, Penns. 
\. St. A.; Vertr.: F. C. Glaser u. L. Glaser 
Berlin SW., Lindenstrasse 80. Vom 25. 12. 95 ab’ 

-91%7. Stationsmelder mit elektrischem Be- 
trieb. — Dr. J. Classen u. Th. Herzberg, 
Hamburg, Ottostr. 18. Vom 8. 9. 96 ab. 

267. Signalstellwerk mit elektrischem Mo- 
tarbetrieb; 2. Zus. z. Pat. 78350 — W. Fie dler, 
Braunschweig. Vom 6. 9. 96 ab. 

KI 2l. 91 %9. Kohlenführung für Bogenlampen 
a winklig gestellten Kohlenstiften. — H. 
u Berlin N., Elsasserstr. 89. Vom 
ab. 


Te Dreitheilige Sammlerelektrode. — F. 
‚Tunwald, Schöneberg-Berlin, Kaiser-Fried- 
rchstrasse 14. Vom 9. 5. 96 ab. 

m Tl. Schreibtelegraph nach Patent 49 275. 
nee Grat I: 182 Locust Hill Avenue, Yon- 
a Grise . Westchester, New York, V. St. A.; 
Ah Carl Pieper und Heinrich Spring- 

ie ul NW., Hindersinstr. 8. Vom 


om Drucktelegraph zum Drucken von 
Baden in Seitenform. — Ch. L. Buceking- 

ee New York; Vertr.: Carl Heinrich 

i 100P; Dresden. Vom 14. 8. 95 ab. 

n 91897. Flektrodenanordnung bei Appa- 

N zur Elektrolyse im Schmelzfluss.. — 
t: fonıer, Paris; Vertr.: Richard Lüders, 
»rltz. Vom 4. 6. 96 ab. 

E Einrichtung zur gleichzeitigen Ge- 
„ung von Blei und Zink. — R. Schneider, 
reden, Hohestr. 7. Vom 21. 6. 96 ab. 

n9. Verfahren zur au TAE des Silbers 
y si erhaltigen Anodenschlämmen. — E. 
se, Friedrichshütte O.-S. Vom 28. 6. 96 ab. 
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— 92022. Verfahren der elektrolytischen Blei- 
raffination. — Dr. Rösel, Darmstadt, 
Kahlertstr. 18. Vom 24. 1. 96 ab. 

— 92023. Verfahren zur Extraktion von Me- 


tallen. — Siemens & Halske, Berlin SW., 


Markgrafenstr. 94. Vom 38. 8. 96. 

Kl. 42. 91681. Ringmagnet für Schiffskompasse. 

— The _Sirieix Mariners Compass Com- 
any, San Francisco; Vertr.: E. Hoffmann, 
erlin W., Leipzigerstr. 30. Vom 10.12. 9% ab. 

— 91791. Kontaktvorrichtung an Kompassen 
zur elektrischen Fernanzeige. — Dr. G. F. R. 
Blochmann, Kiel, Lornsenstrasse 24. Vom 
27. 10. 95 ab. 

Kl. 48. 91900. Verfahren zur Herstellung von 
Ean mio lastischen Formen. — R. Rauscher, 

erlin, Görlitzerstr. 65. Vom 1. 10. 96 ab. 

K1. 65. 91 868. Elektrisch betriebene Bürstvor- 
richtung für Schiffswände. — E. H. Upham 
und H. Osborne, New Orleans, Mass., V. 
St. A; Vertr: Robert Krayn, Berlin N., 
Oranienburgerstr. 568. Vem 5. 11. 95 ab. 

KL 74. 91664. Stromschlussvorrichtung für 
elektrische Mahnuhren. — K. Haidenegg, 
Pakrac; Vertr.: C. Gronert, Berlin NW. 
Luisenstr. 42. Vom 9. 6. 96 ab. 

— 91878. Anordnung bei elektrischen Alarm- 
thermometern. — E. Mann, London; Vertr.: 
Franz Wirth und Dr. Rich. Wirth, Frank- 
furt a. M. Vom 2. 8. 95 ab. 

Kl. 77. 91999. Vorrichtung zur Stromleitung 
zu elektrisch angetriebenen Luftschiffen. — 
R. Diesel, München; Giselastrasse 14. Vom 
80. 4. 96 ab. 

Kl. 6. 920858. 
für Kettenscheermaschinen. — P. Weyer- 
mann, Dülken. Vom 13. 9. 96 ab. 


Versagungen. 
K1. 21. P. 73863. Vertahren zur Herstellung von 
Elektroden für elektrische Sammler. Vom 
16. 1. 96. 
— E. 4894. Hitzdrahtmesszeräth oder -Relais. 
Vom 22. 6. 96. 


Uebertragungen. 


Kl. 21. 88618. Robert Kravn, Oranienburger- 
strasse 58 und Carl Koenig, Schiffbauer- 


damm 5, Berlin. — Galvanisches Trocken- 
element mit Flüssigkeitsvorrath. Voın 19. 3. 


96 ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 45459. 63876. 56088. 57866. 59 187. 
59409. 63881. 65145. 73219. 78634. 76539. 
77214. 86596. 89129. 90019. 90193. 


— 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 88710 vom 1%. September 1895. 


Walter Rowbotham in Birmingham, Graf- 
schaft Warwick, England. — Galvanisches Ele- 
ment mit röhrenförmigen Kohleelektroden. 


Die Anordnung des Elementes ist derartig, 
dass die Depolarisation im Wesentlichen durch 
die umgebende Luft bewirkt wird. Zu diesem 
Zweck bestehen die Kohlcelektroden aus einer 
Reihe poröser Kohle- oder Graphitröhren, die 
an beiden Enden in die atmosphärische Luft 
münden, sodass sich die, die Rohrwandungen 
durchdringende Erregertlüssigekeit weder in den 
Röhren sammeln, noch den Durchfluss der Luft 
durch dieselben verhindern kann. 

Die oberen Enden der Röhren können mit 
der Atmosphäre in Verbindung stehen und die 
unteren Enden in auf dem Boden der Kathoden- 
kammer befindliche, aus poröser Kohle beste- 
hende Behälter hineinreichen. 

Auch können die Kohleelektroden in Form 
von Platten ausgebildet sein, welche mit durch- 
gehenden Kanälen versehen und derart ange- 
ordnet sind, dass die Kanäle an beiden Enden 
in die Atmosphäre münden. 


No. 88610 vom 25. Oktober 1898. 


(II. Zusatz zum Patente No. 84810 vom 14. März 
1895.) 


Fritz Dannert und Johannes Zacharias in 
Berlin. — Sammlerelektrode mit Entgasungs- 
einrichtung. 

Die gemäss dem ersten Zusatzpatent als 


Verbindungsstreifen für die senkrechten Strom- 
zuleitungen dienende Querverbindung ist auf 


Elektrische Abstellvorrichtung 
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einer Seite der Flektrode zu einer vollständigen, 
mit schrägen Gasabzugsschlitzen $ versehenen 
Platte ausgebildet, wm eine vollkommnere 
Stromzuleitung zur Masse zu ermöglichen. Es 
sind also (Fig. 6) innerhalb der Masse nur 
senkrechte Längsleisten d vorhanden, von denen 
die Masse gehalten wird, während sie hinten an 
der geschlitzten Platte aufliegt. 
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Fig. 6. 


Fig. 5. 


a 
Ferner können (Fig. 5) zwei solche Platten 
RR unter einander leitend verbunden werden, 
sodass die geschlitzten Platten einander zuge- 
kehrt einen Zwischenraum g zwecks Gasabzug 
zwischen sich lassen. 
x- bezeichnet die Schnittlinie. 


No. 88716 vom 11. Oktober 1895. 


Elektrieitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. in Nürnberg. — Verfahren zum Anlassen 
von Synchronmotoren. 


Die Erregermaschine wird zum Antrieb als 
Induktionsmotor geschaltet und der Strom 
hierzu aus der Hauptenergiezuleitung direkt 
oder transformirt oder von Verbindungspunkten 
niederen Potentiales aus der Wickelung des 


Syuchronmotors entnommen. 


No. 88722 vom 26. November 1895. 


Elektrieitäts-Gesellschaft Triberg G. m 
b. H. in Triberg. — Verfabren zur Bindung 
der wirksamen Masse elektrischer Sammler. 


Bleioxyde, insbesondere Mennige, werden 
mit Körpern ans der Reihe der Glvcoside, z. B. 
Koniferin, Saponin, Quereitrin, angemengt und 
dann der elektrolytischen Oxydation bzw. Re- 
duktion ausgesetzt, wodurch die Glyeoside neue, 
mit den Bleioxyden verbunden bleibende che- 
mische Körper ergeben. 


No. 88741 vom 27. Februar 1896. 


Pöschmann & Co. in Dresden. — Anlass- und 
Bremsvorrichtung für Elektromotoren. 


Diese Vorrichtung soll die beiden Bedin- 
gungen erfüllen, dass die Arbeitsinaschine in 
der Ausschaltstellung von Hand bewert und 
nach dem Ausschalten schnell zum Stillstande 
gebracht werden kann. Der Anlasshebel H ist 
mit dem Bremshebel B durch eine in allen 
Lagen auf Lösung der Bremse wirkende Feder 
F verbunden. Bei einer der Anlassrichtung 


Fig. 2. 


entgezengesetzten Bewegung des Anlasshebels 
über die Ausschaltestellunz hinaus hebt der- 
selbe den Bremshebel von einem Anschlage D 
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ab und legt die Bremse an. Fig. 7 zeigt die 
Vorrichtung (R ist die Bremsscheibe derArbeits- 
maschine) in der Ausschaltstellung, Fig. 8 in 
der Betriebsstellung und Fig. 9 beim Brenisen 
nach dem Ausschalten. Zum Aus- und Ein- 
schalten und zum Brenisen ist also nur die 
Handhabung des Hebels H erforderlich. 


No. 89513 vom 2. Februar 1896. 


Karl Hennicke in München. — Schmelzsiche- 
rung mit gewellten Klemmbacken. 


Bei diesen Schmelzsicherungen wird das Ein- 
setzen falscher Schmelzstreifen dadurch ver- 
hindert, dass die Klemmitlächen cd eines oder 
beider Klemmbackenpaare mit Erhöhungen und 
Vertiefungen derart in einander greiten, dass 
nur ein entsprechend profilirter Schmelzstreifen a 
eingesetzt werden kann. 
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Fig. 10. 


Es kann hierbei ein Theil der Erhöhungen 
bzw. Vertiefungen einstellbar angeordnet sein, 
z. B. durch eine Schraube, um die Klemmbacken 
für Sicherungen verschiedener Empfindlichkeit 
einstellen zu können. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. | 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber Oekonomie von Glühlampen. 


Mittheilung, vorgetragen in der Sitzung des 
Elektrotechnischen Vereins am 23. Februar 1897. 


Von Regierungsrath Dr. C. L. Weber. 


M. H.! Ich habe Ihnen keine neuen That- 
sachen mitzutheilen; ich wollte bloss einige 
Zahlen neben einander stellen, die sich auf 
die Oekonomie der Glühlampen im Vergleich 
mit dem Gasglühlicht beziehen und die, obwohl 
sie bekannt sind, doch, wie mir scheint, viel- 
fach nieht genügend beachtet werden. 

Man spricht sehr oft von der Konkurrenz, 
die dem elektrischen Glühlicht durch das 
Auer’sche Gasglühlicht gemacht wird und ver- 
gleicht die beiden Lichtquellen miteinander, 
wobei in der Regel als Grundlage für den Ver- 
gleich die beiderseitigen Betriebskosten genom- 
men werden. Wenn man also z. B. sagt: eine 
16-Kerzige elektrische Glühlampe kostet pro 
Stunde 3Pf. und ein Auer-Licht, das 100 L Gas 
in der Stunde verbraucht, kostet auch ungefähr 
3 Pf. an Gas, liefert aber dabei 60 NK, so 
schliesst man daraus mit Recht: folglich ist das 
Auer-Lieht im Betriebe dreimal billiger, oder 
es liefert wenigstens dreimal mehr Licht zu 
demselben Preise. Man kann aber daraus nicht 
ohne Weiteres schliessen, dass das Auer-Licht 


ein besseres Licht ist. Es ist die genannte 
Grundlage des Vergleiches vollständig berech- 
tigt für den Konsumenten, für den bilden die 
Betriebskosten die nächstliegende und auch die 
wichtigste, vielfach sogar die allein maassge- 
bende Vergleichsbasis. Anders stellt sich 
die Sache jedoch für den Besitzer oder 
Leiter einer elektrischen Centrale oder für den 
Fabrikanten von elektrischen Glühlichtlampen, 
oder überhaupt für denjenigen, der sich für die 
Ursache dieser Preisverschiedenheit interessirt 
und sich etwa die Aufgabe stellt, mit dem elek- 
trischen Licht der Konkurrenz des Auer-Lichtes 
zu begegnen. Da muss man die Kosten des 
elektrischen Lichtes gewissermassen auf ihre 
Bestandtheile untersuchen, und es ist natürlich: 
die Kosten werden bedingt durch zwei Faktoren; 
der eine ist die Glühlampe selbst mit ihrem 
Wirkungsgrad und der andere ist der Preis des 
Stromes. Ueber den letzteren Theil haben wir 
heute Abend durch den Vortrag des Herrn Dr. 
Kallmann sehr viel gehört. Der erste Theil, 
die Glühlampe mit ihrem Wirkungsgrad, wird 
gewöhnlich falsch beurtheilt im Vergleich zum 
Auer-Licht. Man hört sehr häufig bei derartigen 
Diskussionen: wenn das elektrische Licht der 
Konkurrenz des Auer-Lichtes entgegentreten 
will, müssen die Glühlampen wesentlich ver- 
bessert, wenn nicht gar vollständig neu kon- 
struirt werden; es muss eine neue Erfindung 
gemacht werden in Bezug auf die Glühlampen. 
Untersucht man die Berechtigung derartiger 
Aussprüche näher, so muss man sich zunächst 
davon überzeugen, was denn eigentlich die 
jetzige Glühlampe leistet im Vergleich zu an- 
deren Lichtquellen. Hieraus kann man sehen, 
ob sie vielleicht noch verbesserungsfähig ist, 
und in welcher Richtung möglicherweise sich 
diese Verbesserung bewegen könnte Nun ist 
bekannt, was die Glühlampe leistet. Sie giebt 
etwa 1 NK bzw. Hefner-Licht um den Preis von 
4 Watt, wenn es eine 4-Wattlampe ist, oder von 
2 Watt, wenn es eine 2-Wattlampe ist. Nehmen 
wir für eine 10-A-Bogenlampe, die 500 Watt ver- 
braucht, etwa 500 Kerzen mittlerer Lichtinten- 
sität an, s0 braucht diese also 1 Watt für eine 
Liichteinheit. Wir sehen also, die Glühlampe 
ist etwa viermal oder zweimal schlechter in Be- 
zug auf die Ockonomie als die Bogenlampe, je 
nachdem man etwa eine 4-Wattlampe oder eine 
2-Wattlampe in Vergleich zieht. Nun kann man 
ınit grosser Wahrscheinlichkeit behaupten, dass 
eine bessere Lichtausnutzung als in der Bogen- 
lampe nicht leicht möglich ist, weil in der Bo- 
genlampe die hohe Temperatur vorhanden ist, 
bei der die Kohle schon verdampft. Die Licht- 
ausbeute steigt bekanntlich mit der Temperatur, 
und eine höhere Temperatur, als in der Bogen- 
lampe ist, wird man in der Glühlampe nicht 
erreichen können. Von dem hohen Wirkungs- 
grad einer Bogenlampe sind wir aber nicht so 
weit entfernt, als man oft glaubt, sobald man 
die 2- Wattlampe zu Grunde legt. Wie man 
sieht, ist bei der 2-Wattlampe die Oekonomie 
bloss noch doppelt so schlecht als bei der Bogen- 
lampe. Vergleicht man nun aber in ähnlicher 
Weise Glühlampen mit Auerlicht, so ergiebt 
sich tolgendes: Wir nehmen an, ein Auer-Licht, 
das 100 L Gas verbraucht, liefere ungefähr 
50 Lichteinheiten. Die Energie, aus welcher 
das Licht gewonnen wird, ist beim Auer-Licht 
gegeben durch den Heizwerth des Gases; 1 L 
Leuchtgas hat im Mittel ungefähr 5400 Grammka- 
lorien. Wir bekommen also, wenn wir uns auf 
eine Lichteinheit beziehen: 1 L Leuchtgas 
liefert 0,5 Lichteinheiten, auf eine Lichteinheit 
treffen also 2 L pro Stunde oder 10800 Grammka- 
lorien pro Stunde. Das ist die im Auer-Licht 
für jede gelieferte Lichteinheit verbrauchte 
Energie. Wenn wir hiermit den Energieauf- 
wand der elektrischen Glühlampe vergleichen 
wollen, müssen wir die Wattstunden auch auf 
Kalorien umrechnen. 1 Watt pro Sekunde ist 
0,24Grammkalorien, 1 Wattstunde also 864Gramm- 
kalorien. Mithin liefert die 4-Wattlampe eine 
Hefnereinheit bei einem Aufwande von Energie 
pro Stunde von 8456 Grammkalorien. Ein Auer- 
Licht lietert dieselbe Lichteinheit bei einem Auf- 
wande von 10800 Grammkalorien. Das Verhältniss 
ist also etwa 3:1, d. h. die Oekonomie von ge- 
wöhnlichen4-Wattglühlampen ist dreimal besser 
als die vom Auerlicht. Wenn wir die 2-Watt- 
lampe zu Grunde legen, finden wir, dass sie 
sechsmal so gut ist wie beim Aucrlicht. Die im 
Publikum vielfach verbreitete Ansicht, dass das 
Auer-Licht ein sehr vollkommener Apparat sei, 
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um Energie in Licht umzusetzen, ist grund- 
falsch. Die gewöhnliche 4-Wattglühlampe ist 
schon ein dreimal besserer Lichterzeuger als 
das Auer-Licht.e. Wenn die Betriebskosten der 
beiden Lichtarten jetzt noch so sehr verschieden 
sind, kann das also nicht daran liegen, dass die 
Glühlampe zu schlecht ist, sondern nur daran, 
dass der Strom zu theuer ist, und man wird 
annehmen dürfen, dass eine Verbesserung der 
Glühlampe, wenn sie auch natürlich nach ver- 
schiedenen Richtungen hin nicht ausgeschlossen 
und in jeder Beziehung anzustreben ist und 
unter allen Umständen Nutzen bringen wird — 
dass eine Verbesserung der Glühlampe die 
jetzigen Verhältnisse in Bezug auf den Preis 
durchaus nicht umstürzen wird; denn es ist 
kein grosser Spielraum mehr, in dem sich die 
Glühlampe verbessern kann. Die erwähnte 
Preisdifferenz kann daher eine wesentliche Ver- 
minderung nur dadurch erfahren, dass die 
Stromkosten geringer werden. Wie das zu 
machen ist, brauche ich heute nicht zu sagen, 
das hat Herr Dr. Kallmann in seinem Vor- 
trage bereits ausführlich erörtert. 

Ich bitte um Entschuldigung, m. H., dass 
ich schon bekannte Zahlen gebracht habe, aber 
wir ist bei verschiedenen Gelegenheiten aufge- 
fallen, dass die erwähuten irrthümlichen An- 
schauungen ausserordentlich verbreitet sind, 
sodass ich es nicht für überflüssig hielt, sie hier 
ganz ausführlich richtig zu stellen. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 
In der 42. Versammlung am Mittwoch, den 
16. December 1896, Abends 81/3 Uhr im gelben 
Saale des Civilcasinos wurde nach einigen 
kurzen und wenig belangreichen geschäftlichen 
Mittheilungen ein Vortrag gehalten von Ober- 
ingenier C. Zehme aus Nürnberg über „Neuere 
Systeme elektrischer Bahnen“. 

Redner führte aus, dass es sich um Systeme 
handle, welche nicht in ihren Einzelheiten, son- 
dern in der Art der Zusammensetzung neues 
böten. Man ist zu deren Anwendung durch das 
ablehnende Verhalten einiger Stadtverwaltungen 
gegen die Hochleitungen der Strassenbahnen 
getrieben worden. Reiner Betrieb mit Tief- 
leitung oder Akkumulatoren ist theuer und er- 
fordert intensiven Verkehr. Billiger und loh- 
nender werden die Anlagen auch schon in 
mittelgrossen Städten, wenn man diese Be- 
triebe nur in den Strassenzügen anwendet, 
welche von Hochleitungen ausgeschlossen sind, 
im übrigen aber diese letzteren ausführt. 


Hochleitung verbunden mit Tiefleitung. 


Die Hochleitungen sind allgemein bekannt. 
Von den auf 1500 „Systeme“ geschätzten Tief- 
leitungen sind nur zwei in öffentlichen Betrieb 
gekommen. Sie lassen sich sämmtlich in offene 
und geschlossene eintheilen. Von vornherein 
werthlos sind alle Arten, welche auf wasser- 
diehtem Abschluss der Kanäle oder dichter 
Führung von Kolben, Kontakthebeln oder der- 
gleichen beruhen. 

Die offenen Leitungen kamen bekanntlich 
in Budapest zur ersten Ausführung (1889). In 
einem oben mit offenem Schlitz versehenen 
Kanal liegen die Hin- und Rückleitungen, em 
mit dem Wagen verbundener Pflug greift durch 
den Schlitz und bewirkt mit ihnen Kontakt. 
In Amerika kamen diese Leitungen mit Ver- 
besserungen (z. B. Love) in neuerer Zeit zu 
Ausführung, in Deutschland in Berlin. Man 
hatte hier (1895) nicht das Vertrauen zu Akku- 
mulatoren im Dauerbetrieb. 

Auf der Linie Zoologischer Garten-Treptow 
und Dönhoffsplatz-Kottbuser Thor in Berlin, ist 
auf 1) der Strecke Tietleitung — System Uni 
—, auf der Linie Behrenstrasse-Treptow auf ca. 
gleichem Theil diejenige von Siemens * 
Halske verlegt. Die Kontaktarme werden an 
den Uebergangspunkten von der hier Nah 
kerten Ilochleitung niedergezogen, währen‘ 
gleichzeitig der Führer von seinem Stand aus 
den Greifer in den Kanal hinablässt, der bein) 
rückwärtigen Manöver und bei Hindernissen 
im Kanalschlitz auch selbstthätig aus dem 
Kanal heraustreten kann. Der Kanal wird Aa 
eisernen Böcken mit zwischenliegendem Cement- 
mauerwerk «ebildet. Die Böcke tragen die Iso- 
latoren und Fahrschienen; diese sind hier en 
der Undurchführbarkeit der Dop EL 
einseitig belastet. Die Kanäle sind an 
knicken mit Schlammgruben und Ann 
rohren mit Rückstauklappen versehen. Letz Für 
bilden aber bei starkem Regen eine Gefalı 7 
die Kanäle selbst, Die Isolatoren pnie. nal 
oben zugänglich; Schlammkästen ae n 
die Reinigung der Gruben. Der Leitungs i 
soll unter der Schiene angebracht Wen ji 
welche am trockensten liegt und I 
werk am wenigsten ausgesetzt ist. Gegeben 
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halls sind anf beiden Wagenseiten Kontaktappa- 
te einzurichten. Offene Tiefleitunzen ver- 
l. hohe Anlagekosten, 2. ausreichende 
Kanalisation, 3. leitungsfreie Strassenkörper, 
į breite, für Fuhrwerke noch hinreichende 
Strassen: und sind bei Erfüllung der Bedin- 
ungen 2-4 die besten heute bekannten Tief- 
Kntungssvsteine, weil sie einfach sind. Im an- 
deren Falle wendet man 

Geschlossene Tiefleitungen au. Die- 
«lben sind Alter als die offenen. Lineff und 
Pollak wandten starke Klektromagmnete an,welche 
deht über Erdboden gleitend in diesem einge- 
baute Kontaktbänder oder -Stücke anzogen und 
dadurch die offene Kontaktschiene über ihnen, 
aut welcher die Abnehinerbürsten des Wagens 
‚chleitten, unter Strom setzten. So wenig diese 
Bauarten wegen der schweren Magnete und er- 
schwerten Zugänglichkeit der Kontaktmecha- 
nismen brauchbar waren, besassen sie doch 
«hon die werthvolle Eigenthümlichkeit der 
Theilleiter, zufolge welcher nur der Theil der 
Kuntaktschienen Strom erhält, über dem sieh 
der Wagen befindet. Erst als Claret die Me- 
chanismen aus dem Strassendamm entfernte 
und sie zu mehreren in einem Centralkasten 
vereinigte, arbeiteten diese Leitungen zufrieden- 
stellend. Claret’s Ausstellungsbahn von Lyon 
hetinddet sich jetzt in Paris (Romainville). Ein 
kleiner Motor besorgt, von einem Theilleiter- 
strom in Lauf versetzt, die Einschaltung des 
nächsten Theilleiters. Aehnlich, aber mit ein- 
tacheren Mitteln wirkt die geschlossene Tief- 
leimng von Benack (Nürnberg). Die Einschal- 
tanz der Theilleiter erfolgt durch Magnete in 
\ebenschlussströmen des Hauptstromes, die 
durch Widerstände in dem Maass geschwächt 
werden, dass nur noch die zu beiden Seiten 
eines Wagens befindlichen Theilleiter unter 
Strom sind. Die mit dieser Leitung ausge- 
führte Probestrecke bei Schuckert (Nürnberg) 
hat zufriedenstellend gearbeitet. Eine Betriebs- 
probestrecke ist in München beinahe fertig ge- 
stellt. Es werden die Einschaltmagnete einer 
ea. 100 m langen Strecke zu einem Kasten ver- 
einizt, welcher abseits des Fahrdaimmes ange- 
ordnet wird. Die Theilleiter von Claret und 
Benack bestehen aus Hartgussknöpfen, über 
welche eine unter dem Wagen tedernd be- 
festirte Gleitschiene hinfährt. Der Uebergang 
von Hochleitung zur Tiefleitung erfolgt in ein- 
fachster Weise, wobei die Kontaktstauge bezw. 
(leitschiene hoch- bezw. niedergelassen wird. 

Die im Strassendamm liegenden Theilleiter- 
schienen erzeben mehr Stromverluste als Kon- 
takıknöpte, sind dagegen leichter rein zu halten 
und erfordern einfachere Kontaktapparate. Es 
assen Sich selbstverständlich bei jeder ge- 
schlossenen Tietleitung Knöpfe oder Schienen 
verwenden. 
‚ Die Unterhaltungskosten sind bei kombi- 
nirter Hoch- und Tiefleitung um so geringer, 
e kürzer die Ausschlussstreeken sind. Zu der 
Berliner Tietleitung (Union E. G.) und der ge- 
schlossenen Leitung (Benack) wurden Zeich- 
ningen zur näheren Erläuterung in Vorlage 
zebracht. 


Hochleitung verbunden mit Akkumu- 
latoren. 

Dieser Betrieb beruht darauf, dass die im 
Motorwagen untergebrachten Akkumulatoren, 
zum Motor parallel geschaltet, während der 
Fahrt unter der Hochleitung Strom aufnehmen 
und den Wagen sodann über die Ausschluss- 
“recke hinüberschaffen. Er besteht in Hannover 
und Dresden. 

In Deutschland sind heute nur Zug-Akku- 
mulatoren der Akkumulatorentabrik-A.-G. 
lageni. W. in öffentlichem Betrieb. Diese Fabrik 
a daher nur allein Berücksichtizung. Diese 
toren sind in letzter Zeit dadurch ver- 
mie en, dass die — Platte zwar die 

jere Tudor sche, die +Platte aber eine 
sche Zurüstung erhält. Die Oberfläche 
en Ist bedeutend vergrössert. 
Sarker ung erfolgt mit grossen Strom- 
N A a Zeit. Die Akkumulatoren be- 
eckt, na erden Bänken, sind dicht abge- 
alkia he a aussen ventilirt und ‚durch die 
an g aren Sitze zugänglich. Die Ausglei- 

t. er Zellen erfolet in bekannter Weise. 
ie Akkumulatorenbetrieb er- 
ladestrecke an Verhältnisse Ladestrecke/Ent- 
der Wah] a Ba ee Handhabe bei 
Iatoren. Jeder F i i ief leitung und Akkumu- 
entspricht eine nn ungs-(Ausschluss-)Strecke 
Strecke, Richtige einste Lade-(ITochleitungs-) 
wird bei kun tiges y erhältniss vorausgesetzt, 
den Akka zen Aussehlussstrecken Tietleitung 
Suse po latorenwagen vorgezogen, da diese 
den grössten Theil der Linie zweck- 
Alsselfucee eppt werden müssen; bei langen 

Kussstrecken entscheidet die 


Wirthschaftlichkeit. 


Die sl A 
uinren Anlage kosten der offenen Tiefleitungen 
© n den Strassen- und Kanalverhält- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 12. 
ee ae gear 


nissen ab und sind überall verschieden. Die 
Tiefleitung kostet ca. 150000 M pro Kilo- 
meter Doppelgleis, welche Kosten sich sehr er- 
höhen, wenn Leitungen anderer Art verschoben 
werden müssen. Geschlossene Tiefleitunzen 
nach Benack kosten 80 bis 90000 M pro Kilo- 
meter Doppelgleis. Nebenkosten durch Ver- 
schiebung anderer Leitungen, Kanäle u. s. w. 
können hier nicht eintreten. Die Kosten der 
Hochleitungen hängen von der Ausführung der 
Masten und Aufhängungen ab und betragen in 
grossen Städten ca. 25000 M pro Kilometer 
Doppelgleis. Bei æ der Gesammtstrecke Tief- 
leitung (Berlin) betragen die Kosten pro 1 km 
(Hoch- und geschlossene Tiefleitung) also rund 
28000 M, d. h. wenig mehr als Hochleitung. Die 
Betriebskosten sind gleich denen der Hochlei- 
tungen, die Unterhaltungskosten etwas höher. 

Ungünstiger fallen diese Verhältnisse aus, 
wenn die Tiefleitungsstrecken einen grösseren 
Theil der Gesammtstrecke umfassen. 

Bei Hochleitungs-Akkumulatorenbetrieb ist 
der 20-sitzige Wagen um 7000—8000 M theuerer. 
Die Gleise sind zu verstärken. Die Unterhal- 
tungskosten sind höher als bei Hochleitung 
und sind von den Akkumulatorenfabriken auf 
die Koncessionsdauer zu garantiren. Die Be- 
triebskosten sind gleichfalls höher, obgleich 
die Maschinenstation wegen der parallel ge- 
schalteten Wagenakkumulatoren gleichmässiger 
arbeitet (bei kurzen Ausschlussstrecken nicht 
von Belang). Energieverbrauch bei reiner Hoch- 
leitung ca. 420 Wattstunden, bei Akkumulatoren 
mit gleichen Wagen 720 bis 750 Wattstunden 
per Wagenkilonicter. 

Man verlangt oft sofortige Angabe des vor- 
theilhaftesten Systems. Dieselbe ist ohne 
Durchrechnung des in seinen Vorbedingungen 
präeisirten, örtlich genau untersuchten Falles 
unmöglich. Obige Angaben sollen die Grund- 
lagen datür bieten. Anlape-, Unterhaltungs- 
und Betriebskosten sind detaillirt aufzustellen. 

Darauf ging Redner auf die Bahnen reinen 
Akkumulatorenbetriebes über und besprach 
hierbei auch die wohlbekannte Anlage Paris 
St. Denis, von welcher in ihrer neuesten 
Ausführung einige Zeichnungen ausgelegt 
wurden. 

Bei einer Besprechung der Prehstrom- 
bahn in Lugano wurde der Vorzuz des Wechsel- 
stromes für Fernbahnen anerkannt. Daurel- 
greitend wird jedoch der Wechselstrom erst 
auftreten, wenn brauchbare Bahnmotoren für 
einphasigen Wechselstrom gebaut werden. Drei- 
und Zweiphasen - Wechselstrom - Zutführungen 
können sich bei grossen Bahnen nicht halten. 
Telephonstörungen sind bei Wechselstrom wegen 
der verhältnissinässig geringen Polwechsel we- 
niger zu befürchten als bei Gleichstrommotoren, 
deren Kollektoren infolge der Spulenkurz- 
schlüsse ein unanzenehmes Geräusch im Tele- 
phonnetz hervorrufen. | 

Zum Schlusse berichtete Redner noch einiges 
über Schwebebahnen. Die Erfahrungen mit 
der Deutzer Versuchsstrecke werden auf der in 
diesem Jahre in Angriff genommenen Betriebs- 
strecke Vohwinkel- Barmen zur Anwendung 
kommen. Die Bahn wird einschienig, aber 
zweigleisig. Alle Wagen erhalten 2 Drehge- 
stelle und 2 Motoren; diejenigen der Anhänge- 
wagen werden vom Führerwagen mit regulirt. 
Auf diese Weise erhält man kräftigen Anzug 
bei leichter Fahrbahn. Die Fahrgeschwindig- 
keit wird 40km per Stunde betragen, kann 
aber wegen der kurzen Stationsabstände nur 
vorübergehend erreicht werden. Als Bremsen 
kommen durchzehende Westinghouse-Bremsen, 
und in XNothfällen Klotzbremsen zur Ausfüh- 
rung, durch welch letztere die Wagen an die 
Fahrbahn festgepresst werden. Die Unabhängig- 
keit, Sicherheit und Fahrgeschwindigkeit der 
Schwebebahnen werden von keinem anderen 
Bahnsystem erreicht. Sie sind zum Schnell- 
verkehr berufen. Die hohen Anlazrekosten 
werden durch entsprechende, für gute Befürde- 
rung gern gezahlte Fahrpreise verzinst. 

Im Verlaufe der Diskussion führte Dr. Sieg 
folgendes aus: Der Herr Vortragende gab an, 
dass der Stromverbrauch bei Bahnen mit unter- 
irdiseher Zuleitung derselbe sei, wie bei denen 


mit Oberleitung. Diese Angabe beruht auf 


einem Irrthum. Die Bahn in Budapest braucht 
pro Wagenkilometer 100 Wattstunden mehr als 
solehe mit Oberleitung. Sie arbeitet dabei nur 
mit einer Spannung von 300 V und dürften bei 
Verwendung der sonst üblichen Spannung von 
500—600 V die Verluste noch viel grösser sein 
und event. Kurzschlüsse eintreten. Bezüglich 
des weschilderten neuen Systemes habe ich 
einige Bedenken. Der Herr Vorredner gab an, 
dass Kontaktknöpfe ca. 30 ınm aus der Strassen- 
obertläche hervorragen. Es ist dieses m. E. 
absolut unzulässig. Schon heute wird es von 
den Fuhrwerksbesitzern sehr unanzenehm em- 
pfunden, dass an manchen Stellen das P’Hlaster 
neben den Pferdebahnschienen etwas einge- 
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drückt ist, sodass Wagen, die ausweichen wollen 
und hierbei die Schienen in schräger Richtung 
passiren müssen, an letzteren häugen bleiben, 
was zum Umwerten schnell fahrender Wagen, 
zu bettigem Schleudern der Wagen und event. 
zu Kollisionen führen kann. Es ist dieses ein 
Fehler, der sich durch die Abnutzunz ergiebt 
und stets sobald als möglich durch Nachheben 
des Pflasters behoben wird. Diesen Uebelstand 
aber systematisch in einer neuen Anlage ein- 
zuführen, dürfte m. E. keine Stadtvertretung 
reneigt sein. Die Anwendung von Kontakt- 
knöpfen an Stelle von Kontaktschienen würde 
diesen Uebelstand allerdings wesentlich ver- 
ringern, doch kann ich mir bei diesen nicht 
vorstellen, wie sie in Kurven angeordnet werden 
sollen, in denen sich die Wagenenden und die 
unter ihnen angebrachte Kontaktschiene ganz 
ausserhalb derSchienenmitte befinden. Schwierig 
denke ich mir auch den Uebergang über kreu- 
zende Schienensysteme. Der Herr Vortragende 
gab an, dass an diesen Stellen die Kontakte 
ganz fortfallen sollen und der Wagen nur durch 
seine lebendige Kraft diese Stellen passirt, wie 
dieses bei den Isolationsstücken in Oberlei- 
tungen gemacht werde. Diesem möchte ich 
aber entgegen halten, dass in letzterem Falle 
die stromlose Stelle nur einige Centimeter lang 
ist, während sie bei Schienenkreuzungen stets 
mehrere Meter lang sein würde. Da nun ge- 
rade an derartigen Strassenkreuzungen sehr oft 
ein Anhalten wegen anderweitigen Wagenver- 
kehrs nothwendig werden dürfte, stünde dann 
der Wagen stromlos da und könnte nicht 
weiter. Die Kontakte aber an solchen Stellen 
durchgehen zu lassen, dürfte in der That nicht 
möglich sein, denn ein Stromabnehmer, der 
gegen 8cm aus der Strassenfläche hinaus- 
stehende Körper sicheren Kontakt geben soll, 
muss 80 gegen diese federn, dass er an diesen 
Kreuzungen auch die kreuzenden Schienen 
berühren und damit direkten Kurzschluss 
machen würde. 

Der Herr Vortragende gab ferner an, dass 
die Kontakte dicht vor und dicht hinter dem 
arbeitenden Kontakt durch einen schwachen 
Nebenschluss unter Strom gehalten und so zum 
Kontakt gebracht würden. Es Hegt nun die 
Befürchtung nahe, dass Strassenschinutz, Regen- 
wasser oder im Winter bei Schnee das Salz- 
wasser, das sich durch das zum Autthauen des 
Schnees gestreute Salz bildet, auch nach Pas- 
siren des Wagens einen genügenden Neben- 
schluss bilden werden, um die Kontakte fest 
und unter Strom zu halten, was zur sicheren 
Tödtung der diese Schienen betretenden Pferde 
— (der Mensch ist in der Regel durch sein Fuss- 
zeug etwas besser gegen Erde isolirt als das 
mit Hufeisen versehene Pferd — führen würde. 


Ob die Möglichkeit, auf die Herr Director 
Cörper hingewiesen, nämlich dass die Kon- 
takte einmal zusammen brennen und so dau- 
ernd einzelne Theilleiter unter Hochspannung 
bleiben können, wirklich so wenig zu fürchten 
ist, wie der Herr Vortragende meinte, kann 
erst nach längerer Betriebszeit unter den im 
Strassenbetrieb vorliegenden Bedingungen ent- 
schieden werden. 

In New-York ist 1893 eine Bahn nach dem 
System von Johnson-Lundell in Betrieb ge- 
wesen, die nach der Beschreibung und Abbil- 
dung, die ich kursiren lassen möchte, sehr ähn- 
lich dem Schuckert’schen System war. Die- 
selbe zeichnete sich jedoch vor diesem da- 
durch aus, dass sie, um den Schwierigkeiten 
bei Gleiskreuzungen und dem event. Versagen 
des Stromes zu entgehen, unter den Sitzen eine 
Akkumulatorenbatterie mittührte, die dem 
Wagen über diese Stellen sowie einzelne 
Strassen, in denen keine Koutakte gelegt waren, 
torthalfen. Auf diese Art ging die Sache. Ob 
sie sich dauernd bewährt hat und heute noch 
in Betrieb ist, kann ich nicht angeben. 


Achnliche Systeme sind mit grossen Kosten 
und in grösseren Maassstabe in Boston, Cleve- 
land und Denver versucht worden, mussten je- 
doch alle wieder aufgegeben werden, da die 
fortwährenden Betriebsstörungzen und Unter- 
brechungen die Geduld des fahrenden Publikums 
erschöptten. 

Da der ausschliessliche Betrieb einer Tram- 
bahn mit diesem von dem Herrn Vortraxenden 
selbst als ditficil bezeichneten System zu theuer 
wird, empfichlt er die Verbindung dieses Syste- 
mes mit dem Oberleitungessvstem. Sobald dieses 
Jedoch eintritt, stehen alle die Bedenken ent- 
gegen, die letzterem System überhaupt ent- 
wegenstehen. Abgesehen von den Störungen 
der Telephonanlagen und den Gefahren der 
Oberleituinz — man denke an die Brände der 
Telephonämter in Remscheid und Dortmund —, 
die unter anderem auch den Feuerlöschbetrieb 
vielfach erschwert uud gefährdet, sind die elek- 
trolytischen Wirkungen aut Wasser-, Gas- und 
Kabelleitungen keineswegs so gering, wie viel- 
fach angenommen wird. Der Herr Vortraxrende 
kam dann anf den Akkumulatorenbetrieb zu 


+- æ 


174 


pune; - < T ee 


_ -=> -— [2.2 


sprechen und pries als einzig brauchbar die 
Akkumulatoren der Akkumulatorenfabrik, 
A-G, Hagen i. W. an. Es wird daher den 
Herren interessant sein, die Leistungen, die mit 
den Batterien dieser, wie der Herr Vortragende 
sich auszudrücken beliebte, einzig maass- und 
tonangebenden Fabrik erzielt sind, mit dem zu 


vergleichen, was andere Fabriken mit ihren 
Batterien erzielten. Die angegebene Gesell- 


schaft kann in einem 20-sitzigen Wagen nur 
eine Batterie von 2 t unter den Sitzen unter- 
bringen, die nach Angabe des Herrn Vortragen- 
den bei 15km p. h. maximaler Wagengeschwin- 
digkeit den Wagen auf horizontaler Strecke 
mit Sicherheit nur 10 km fortbewegen kann. 
Dem gegenüber leistet der von dem Herrn Vor- 
tragenden beschriebene Akkumulatorenwagen 
Paris-St. Denis bei 50 Personen Fassungsver- 
mögen auf Terrain mit 40% Steigung nebst An- 
hängewagen noch 24,5 km hin und zurück. Wir 
selbst haben hinter unserer Fabrik in Kalk 
eine Versuchsstrecke eingerichtet, auf der wir 
einen 18-sitzigen Wagen laufen haben. Unter 
den Gesässen desselben hatten wir zunächst 
eine Batterie von 4,2 t untergebracht, mit der 
der Wagen trotz der schwierigen Terrainver- 
hältnisse der Versuchsbahn — dieselbe enthält 
Steigungen von 2 und 4%% Kurven von 12,25 
und 80 m Radius — über 100 km mit Sicherheit 
lief. Auf den Rath einiger Freunde, die be- 
fürchteten, dass durch das hohe Gewicht des 
Wagens mit Batterie die Schienen leiden wür- 
den, haben wir die Schaltung umgeändert und 
eine Anzahl Zellen aus dem Wagen genommen, 
sodass die Batterie jetzt nur noch 2,8 t mit 
allem Zubehör wiegt, und läuft jetzt der Wagen 
noch bei 17—18 km p. h. über 70 kın auf der Ver- 
suchsstrecke. Diese Leistung liesse sich bei 
gleichem Gewicht noch wesentlich erhöhen, 
wenn man poröse Füllmasse verwendet, doch 
nahmen wir hiervon mit Rücksicht auf die ge- 
ringere Haltbarkeit derartiger Platten Abstand, 
zumal sich diese Leistung durch Nachladen der 
Batterie auf den Haltestellen der Wagen leicht 
auf den Tagesbedarf bringen lässt. 


Der Herr Vortragende gab dann Zahlen 
über den relativen Stromverbrauch von Wagen 
mit Oberleitunz und mit reinem Akkumulatoren- 
betrieb, und sollte hiernach Oberleitung 420 Watt- 
stunden per Wagenkilometer, Akkumulatoren- 
betrieb 720 Wattstunden per Wagenkilometer 
brauchen. Dem möchte ich entgegenhalten, 
dass bereits die Versuche, die Huber in Ham- 
burg vom Mai bis December 1886 anstellte, er- 
oeben hatten, dass bei reinem Akkumulatoren- 
betrieb trotz der starken Kurven in der Ver- 
suchsstrecke, den vorhandenen Steigungen und 
den nur für Pferdebalınbetrieb gelegten leichten 
Schienen pro Wagenkilometer nur 800 Watt- 
stunden im Mittel gebraucht wurden. Hierbei 
wurden die damaligen, heute als ungenügend 
verworfenen Elektromotoren mit Baumwollseil- 
Transmission nach einer Zwischenwelle und 
Gliederkettenbetrieb von dieser auf die Rad- 
axen benutzt. Die Versuche, die wir auf un- 
serer Versuchsbahn gemacht haben, ergaben, 
dass, auf dem Wagen gemessen, bei 17—18 km 
p. h. auf der Horizontalen mit 2,8 t Akkumnla- 
toren nur ca. 230 Wattstunden per Kilometer 
erforderlich waren. Auf einer 2% Steigung 
erforderte der Wagen bei 11 km p. h. 800 Watt- 
stunden per Kilometer, also nur wenig mehr, 
als der Herr Vortragende als Mittelwerth an- 

egeben. Ich bitte diejenigen der anwesenden 
erren, die sich hierfür interessiren, uns zu be- 
suchen, und werden wir jedem gern den 
Wagen und Messinstrumente zur Verfügüng 
stellen. 

Die von dem Herrn Vortragenden gerügte 
übergrosse Abnützung der Schienen lässt sich 
leicht durch Anwendung eines geeigneten 
Schienenstosses, wie des Schmidt’schen Halb- 
stosses, sowie durch Anwendung von Wagen mit 
2 Trucks auf ein Minimum redueiren. Der 
Kraftverbrauch ist bei letzteren Wagen nur un- 
wesentlich grösser als bei zweiaxigen, da die 
Wagen die Kurven entsprechend leichter nehmen 
können. 

Der Herr Vortragende gab ferner an, dass 
bei einem gemischten Betriebe mit Akkumula- 
toren letztere in der Regel keinen nennens- 
werthen Ausgleich in der Belastung der Cen- 
trale ergeben, da sie bald geladen seien und 
dann keinen Strom mehr annehmen. Diesem 
gegenüber steht die Erfahrung in Hannover, 
wo es sich ergeben hat, dass die Akkumula- 
toren stets die beiin Angehen der Wagen auf- 
tretenden Stromstösse, die das Dreifache der 
normalen Leistung und mehr betragen, auf- 
fangen, sodass die Centrale um soviel ökonomi- 
scher arbeitet, dass die Erzeugung der für den 
gemischten Akkumulatorenbetrieb nöthigen 

rösseren elektrischen Energiemenge nicht mehr 

Kohlen kostet, als bei reinem OÖberleitimgsbe- 
triebe erforderlich wären. Die wesentlich 
grössere Betriebssicherheit hat der Herr Vor- 
tragende bereits selbst anerkannt. 
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Wie gross die Schwankungen im Energie- 
bedarf bei reinem Maschinenbetriebe sind, 
sollte man kaum glauben. Ich hatte Gelegen- 
heit, die Verhältnisse in Remscheid genauer 
kennen zu lernen, die allerdings infolge des 
sehr gebirgigen Terrains ungünstiger sind als 
in anderen Städten. Dort müssen für 8 Wagen 
2 Dynamos von je 150 PS und für 12 Wagen 
3 solcher Dampfmaschinen und Dynamos laufen, 
wobei die Belastung häufig im Laufe einer 
Minute von Leerlauf auf Vollbelastung und 
darüber wechselt. Die Maschinenstation arbeitet 
unter diesen Umständen so ungünstig, dass die 
Aufstellung einer Akkumulatorenbatterie be- 
schlossen und ausgetührt wurde. Die Direktion 
hatte eben bei sorgfältiger Berechnung gefun- 
den, dass der Betrieb mit der Batterie trotz 
Versicherungsprämie u. s. w. sich noch wesent- 
lich billiger stellen muss als der bisherige Be- 
trieb, da die mittlere Tagesbelastung durch 
einen einzigen Maschinensatz gedeckt werden 
kann. 


Oberingenieur Zehme: Der Stromvergleich 
in Budapest bezüglich eines Mehrverbrauchs 
von 100 Wattstunden per Wagenkilometer bei 
unterirdischer Stromzuführung beweist wenig. 
Mit weleher Bahn hat man ihn verglichen? Es 
sind bekanntlich die Stromverbrauchsziffern 
nicht auf 2 Bahnstrecken übereinstimmend. Der 
Stromverlust bei Kontaktknöpfen ist in der 
That äusserst gering, wie die Erfahrung ge- 
zeigt hat. Man hat von den zwischen zwei 
Schienen liegenden Knöpfen zu den Fahr- 
schienen hinüber eine Brücke aus Salzwasser, 
feuchtem Lehm u. s. w. gebildet, ohne dass ein 
nennenswerther Strom hierdurch seinen Weg 
hätte nehmen können. Ueberdies liegt es in 
der Eigenheit des Theilleitersystems, dass nur 
die Kontaktknöpfe resp. Theilleiter stromfüh- 
rend sind, welche von den Wagen bestrichen 
werden. Jede oberirdische Kontaktleitung 
würde einen grösseren Stromverlust mit sic 
bringen, weil sie in ihrer ganzen Ausdehnung 
unter Strom steht und Stromverluste an un- 
zähligen Punkten trotz der doppelten Isolirung 
auftreten können. 

Ueber Gleiskreuzungen habe ich vorhin 
schon Auskunft gegeben. Ich kann noch ein- 
ınal wiederholen, dass, wenn auch dies ein 
Punkt ist, der besondere Aufmerksamkeit ver- 
langt, man darin keinen Anstand suchen wird, 
sich der sonst brauchbaren unterirdischen ge- 
schlossenen Stromzuführung zu bedienen. 
Selbst wenn man die Kreuzungen stromlos über- 
fahren würde, was bei Kreuzungen von ein- 
gleisigen Bahnen der Fall sein könnte, so würde 
eine Betriebsstockung dadurch kaum hervorge- 
rufen werden können, denn ein Anhalten ist an 
den Kreuzungspunkten zweier Strassen nicht 
statthaft. Das Mittel der sorgfältigen Unter- 
bettung der Gleise und Kontaktknöpfe, wo- 
durch der Abstand von 30 mm zwischen Ober- 
kante, Schiene und Konfaktknopf gewahrt 
bleibt, wird wohl in den meisten Fällen den 
Vorzug verdienen. 

Die von Herrn Direktor Cörper geäusserte 
Befürchtung, es könnten Kontakte hängen 
bleiben oder gar verbrennen, kann nicht zu- 
treffend sein, da man es durch Bemessung der 
Widerstände ganz in der Hand hat, den Erreger- 
strom der Magnete zu reguliren. 

Ich erinnere mich nicht, die mir von Herrn 
Dr. Sieg in den Mund gelegte Aeusserung, dass 
das System Benack „difficil“ oder gar „enorm 
theuer“ sei, gemacht zu haben. Herr Dr. Sieg 
verwechselt das jedenfalls mit meinen Ausfüh- 
rungen über das Claret’sche System, welches 
allerdings einen sehr komplieirten Mechanis- 
mus besitzt. Wenn man den Bruchtheil in Be- 
tracht ziebt, welcher von einem Strassenbahn- 
netz auf die unterirdische Stromzuführung 
entfällt, und welcher in Berlin beispielsweise 
l/m beträgt, nach den Angaben des Herrn Bau- 
rath Stübben in der Stadt Köln aber grösser 
ausfallen würde, zu etwa 1o so wird trotzdem 
der mittlere Preis pro Kilometer gemischter 
Leitung nicht sehr viel grösser als der Preis 
für reine Hochleitung, insbesondere wenn letz- 
tere in grossen Städten mit künstlerisch aus- 
geführten, d. h. theuren Masten hergestellt 
wird. 

Betreffs der Akkumnlatorenbahnen erwidere 
ich Herrn Dr. Sieg zunächst, dass mir öffent- 
lich betriebene Bahmen nur von der Akkumu- 
latorenfabrik-A.-G. Hagen i. W. bekannt 
sind und dass ich auch nur solche behandeln 
kann. Die grosse Anzahl von Akkumulatoren- 
bahnen, welche Sie hier auf einer ausgestellten 
Tabelle verzeichnet finden, und welehe sämmt- 
lich von der genannten Firma erstellt worden 
sind, lassen die Verdienste dieser Fabrik auf 
dem Gebiete der Akkumulatorenbahnen deut- 
lich erkennen. Die Akkumulatorenfabrik Gott- 
fried Hagen in Köln besitzt nach Mittheilung 
Le Herrn Dr. Sieg innerhalb ihrer Fabrik eine 

ersuchsbahn und konstatirt hier einen abnorım 
geringen Stromverbrauch. Es wird damit nichts 
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bewiesen, denn einmal sind Akkumulatoren- 
a schon vor langer Zeit gebaut worden 
und sodann weiss Jedermann, dass eine Ver. 
suchsbahn auf eigenem Grundstück ein Spiel- 
zeug ist gegenüber einer im öffentlichen Be- 
trieb fahrenden Strassenbahn. 


Herr Dr. Sieg vergleicht die Kapacität der 
Batterien dieser Versuchsbahn mit den von mir 
angegebenen Zahlen, übersieht aber dabei, dass 
ich nur Mittelwerthe gegeben habe; so z.B 
besitzen die Akkumulatorenbatterien der 
Strassenbahnwagen Hannover bereits 3,5 t Ge- 
wicht, statt des von mir angegebenen Mittel. 
werthes von 2t. Die Batterien des nur 18-sitzigen 
Versuchswagens von Gottfried Hagen besitzen 
dagegen ein Gewicht von 2,8 t, wodurch schon 
eine grössere Leistung bedingt ist. Ausserdem 
habe ich meine Rechnung mit all der Sicherheit 
entworfen, welche für schwierige Strassenbahn- 
verhältnisse geboten ist. Man braucht ja die 
Sicherheit nur halb anzunehmen, und es ergiebt 
sich sofort die doppelte Leistung. Die Ver- 
suche auf Privatbahnen beweisen, wie ich schon 
vorhin bemerkte, wenig; derjenige, welcher eine 
grosse Strassenbahn mit den dabei gewonnenen 
Werthen berechnen wollte, würde üble Erfah- 
rungen machen müssen. Auch für die Akku- 
mulatorenwagen der Strecke Paris-St. Denis 
können meine Mittelwerthe nicht angewandt 
werden, da diese Batterien um 50°, schwerer 
als die von mir angenommene Normalbatterie 
sind, und die Wagen Drehgestelle besitzen, 
welche bekanntlich viel leichter durch die 
Gleise laufen. Es lassen sich, wie ich schon in 
meinem Vortrage bemerkte, allgemein gültige 
Angaben bei Strassenbahnen nicht machen. 

Ueber den Stromausgleich bei gemischtem 
Akkumulatorenbetriebe habe ich erwähnt, dass 
derselbe bei kurzen Ausschlussstrecken nicht 
nennenswerth sein kann, weil die Akkumula- 
toren auf der relativ langen Hochleitungsstrecke 
bald geladen sein werden und abgeschaltet 
werden müssen. Der Ausgleich der Anfahrts- 
stromstärken durch die Wagenbatterien bietet 
gegenüber dem gemischten Fernleitungsbetrieb 
keine Vortheile, denn der letztere wird nur in 
grossen Städten angewandt, und es ist bekannt, 
dass sich innerhalb eines grossen Wagenparkes 
derartige Stromschwankungen, die nur bei 
kleinen Bahnen eine Rolle spielen können, aus- 
gleichen. 


In der am 22. Januar d.J. im gelben Saale 
des Civilkasinos abgehaltenen 48. Versammlung 
hielt Herr Prof. Dr. K. Elbs aus Giessen einen 
Vortrag über: „Die Beziehung der Elektro- 
chemie zur organischen Chemie“. Da derselbe 
mehr chemischen Inhalts war, muss auf die 
auszugsweise Wiedergabe verzichtet werden. 


In der 44. Versammlung, welche am Mittwoch, 
den 17. Februar 1897, Abends 7!/3 Uhr, im gelben 
Saale des Civil-Casinos stattfand, standen fol- 
gende Punkte auf der Tagesordnung: 

1. Vorstandswahl und Kassenbericht. 

2. Vortrag des Herrn Dr. Sieg, Kalk, über 
„Akkumulatorenbahnen“. 

8. Bericht des Herrn Betriebs - Inspektors 
W. Tellmann über die Hochspannungs- 
enquête. 

Zu Punkt 1. Die ausscheidenden Vorstands- 
mitglieder, die Herren F. Clouth, Th. Guil- 
leaume und Schriftführer Feldmann, werden 
durch Akklamation wiedergewählt; sodann er- 
stattet Herr Nottebohm von der Firma Felten 
& Guilleaume den Kassenbericht wie folgt: 


Einnahmen. 


Beiträge von 209 Mitgliedern . . . 9090,— M. 
Zinsen . 2.2 2 2 2 2 2 2 020. 188% » 
Bestand vom 81. December 1895 . - 


Ausgaben. 
Beitrag zum Verbande D. E. 788,74 M. 


Vorträge . . . . . . 812,85 „ 
Drucksachen . . . . . 48250 » 
Diverse . 2 . . . . . 2769 „ 1786,78 M. 


, 257,69 „» 1088,18 © 
Bleibt als Bestand am 31. Debr. 1896 2699,12 M. 


Nachdem die Kassenbelege und der Ab- 
schluss durch die Herren Direktor Schaller 
und Ingenieur Klostermann ‚geprün und 
richtig befunden worden sind, wird dem Säckel- 
meister Decharge certheilt. Sodann ertheilt 
der Vorsitzende, Herr Direktor Joly, Herm 
Dr. Sieg das Wort zur Abhaltung des Vor 
trages: „Ueber Akkumulatorenbahnen, 
der in einem der nächsten Hefte der „ETZ 
ausführlich abgedruckt werden wird. 

Zu Punkt 8 verliest zunächst Herr F eld- 
mann ein Schreiben, welches seitens des Ver- 
bandes an ihn gelangt ist, und in welchem die 
Elektricitäts-A.-G. Helios zur Theilnahme 
an der Besprechung der HochspannungsvoT 
schriften bzw. zur Entsendung eines Mitg jedes 
in die Kommission zur Berathung dieser Vor 
schriften aufgefordert wird. Herr Feldmann 


ve 
Aal gi 


i der Å. 


t. 


oh 
Ur: z ; 


ierg 


1 


“li u 


Derer Y 


Ira, 


FP z 
„rn! 


laki 


æ r 


95. Märs 1897. 


u 
—— __ ZTE 


hat hierüber mit der Direktion der Elektriei- 
täts- A.-G. Helios Rücksprache genommen, 
und bedauert, mittheilen zu müssen, ‚dass die- 
«ibe für sich und ihre Beamten die Theil- 
Besprechungen und den Konn- 


nahme an den ? i 
missionssitzungen ablehne. Entsprechende Mit- 
theilung ist hierüber auch dem Verbande durch 


Herrn Feldmann zugegangen. 

Herr Tellmann berichtet zunächst kurz 
über die Vorgeschichte der Hochspannungs- 
enquête und über die gerade am Sitzungstage 
eingelaufenen vorläufigen Vorschläge zur Er- 
lassung von Hochspannungsvorschriften. Er 
beiurwortet, dass die Elektricitäts-A.-G.- 
Helios nicht diesen ablehnenden Standpunkt 
einnehmen sondern sich an den Berathungen 
hetheilizen möge, und wird in diesem Wunsche 
durch Herrn Schott und Herrn Direktor Joly 
unterstützt. Nachdem Herr Direktor Schaller 
den Standpunkt der Elektricitäts - A. - G. 
Helios kurz motivirt hat, wird auf einen An- 
wag des Herrn Tellmann eine Kommission 
rur Durchberathung der Sicherheitsvorschriften 
fir Hochspannung un Agen ernannt, in welche, 
ausser Herrn W. Tellmann als Vorsitzendem, 
die Herren Geist, Grosse, Schott, Wiede- 
mann, Zapf und ein noch näher zu bestim- 
mendes Kölner Mitglied der Firmen Felten 
& vuilleaume, Schuckert, Siemens und 
Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft 
gewählt werden. Hierauf wurde die Sitzung 
mit dem Dank des Vorsitzenden an den Vor- 


tragenden geschlossen. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
fart a. M. Sitzung vom 8. März 1897. Herr 
Postrath Zappe verliest ein Schreiben des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker, worin der- 
selbe die elektrotechnischen Gesellschaften 
ersucht, den Entwurf für Sicherheitsvorschriften 
tür Hochspannungsanlagen zu berathen und 
sich darüber bis zum 16. März zu äussern. 
Redner bemerkt, dass es der vom Vereine er- 
nannten Kommission nicht möglich sei, bis 
dahin dieses so umfangreiche Material zu be- 
wältizen, um dem Verbande darüber eingehend 
berichten zu können, und schlägt vor, beim 
Verbande um eine 4-wöchentliche Verlängerung 
einzukommen. 
= Herr Ingenieur E. Hartmann (Hartmann 
x Braun) ist ebenfalls der Ansicht, dass diese 
Angelegenheit nicht überhastet werden darf, 
hmerkt jedoch, dass die Zeit sehr kurz ist und 
eine Verschiebung der Sitzung der Verbands- 
kommission in Eisenach durch diese 4-wöchent- 
liche Verlängerung nicht stattfinden kann. 

Der Vorsitzende Herr Hasslacher schlägt 
darauf vor, im Falle die Kommission mit ihren 
Arbeiten nicht früher fertig werde und um die 
Beschlüsse noch rechtzeitig dem Verbande zu- 
kommen lassen zu können, eventuell Mitte 
April noch eine besondere Sitzung anzube- 
numen, auf welcher diese Angelegenheiten zur 
Verhandlung kommen sollen. 

Herr Dr. Bruger, in Firma Hartmann & 
Braun, berichtet sodann „Ueber neue Flach- 
spuleninstrumente der Firma Hartmann 
& Braun“. Einleitend bespricht der Vortragende 
die verschiedenen Mittel, die angewendet wer- 
a nm empfindliche Spiegelgalvanometer gegen 
pi en durch Aussenfelder zu schützen. 
p, man diesen Schutz durch entsprechende 
onstruktion der Instrumente selbst erreichen, 
è% hat man dieselben entweder mit sehr hoch 
BD Magnetsystem auszuführen oder nach 
Pi w -d'Arsonval- Galvanometer 
ad k slaf em festen Spend zu versehen, 
Beide no ein leichter Iultiplikator hängt. 
die de ee ee ‚ewisse Nachtheile, 
Flachspulenga] gende bei Konstruktion eines 

Re er SH, zu vermeiden suchte. 
ilies ASt nen enthält sowohl ein beweg- 
dank ans System, wie auch relativ 
Ai. lem ee. welche im Gegensatz 
inhomasen ee on 
eisprechend ref Ind, durch Verwendung 
nane der Aelormter Polschuhe. Die Anord- 
Kraftlinie permanenten Magnete ist so, dass die 
un ee no Felder vertikal verlaufen, 
Srstems, das g von denen des astatischen 
wird, die H E flachen Spulen gebildet 
Und zwei ae 8 der Achse angebracht sind 
geben. Das u er entgegengesetzte Felder 
richt und ze bewegliche System ist sehr 
ertechänet a Quarz- oder Kokontaden 
die Blattsilherbänn die Stromzuführung durch 
mng, die nur oine er von ‚besonderer Anord- 
Zeben, ertolgt. e nliche Direktionskraft 
wt zeigt das Inat z sehr hoher Empfindlich- 
eine al) ‚strument auch bei Kurzschluss 

Nac “raperiodische Dämpfung. 
eines Flächenulen Princip — Kombination 
innomogenen bea a mit einem festen 

Widerstand — 186 auch ein direkt 

a wie der i A gebaut, der, sonst 
Schriebene eingerion PETZ“ 1894 S. 831 be- 
gerichtet, unabhängig von der 
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Spannung der Messbatterie auf einer Skala den 
gesuchten Widerstand unmittelbar anzeigt. 

ieser Apparat zeichnet sich durch eine ein- 
fache Konstruktion und sehr auszedehute 
Skala aus. ” 
Endlich demonstrirt der Vortragende noch 
ein astatisches Flachspulenwattineter für Gleich- 
und Wechselstrom, bei welchem das teste Feld 
durch zwei einen Winkel mit einander bildende 
Starkstromspulen gebildet wird, während das 
bewegliche wieder aus einem astatischen Flach- 
spulensystem besteht. Das Instrument hat 
grosse Empfindlichkeit und ist mit Luftdämpfung 
verschen, die eine fast aperiodische Einstellung 
des Zeigers bewirkt. 

Herr Dr. Oscar May berichtet im Anschluss 
an seinen früher gehaltenen Vortrag über eine 
Sitzung der hiesigen Juristischen Gesellschatt, 
welcher er beiwohnte. Auf diesem wurde die 
Frage behandelt, ob die Entwendung elektri- 
scher Energie strafbar sei. Der Vortragende, 
Herr Staatsanwalt Schell, kam bei seiner ein- 
gehenden Behandlung zu dem Schlusse, dass 
der § 242 des Strafgiesetzbnches den Diebstahl 
von Elektrieität bei richtiger Auslegung wohl 
treffe, betonte besonders, dass die Auffassung 
der Kommentatoren, eine „bewegliche Sache“ 
im Sinne dieses Paragraphen müsse ein „körper- 
licher Gegenstand sein“, nicht richtig sei, son- 
dern dass es bei der beweglichen Sache auf 
die Lieferbarkeit ankomme, dass somit elek- 
trische Energie, welche wie jeder andere 
Handelsartikel geliefert werden könne, auch 
einem Diebstahl unterworfen sein könne. 


Herr Ingenieur Hartmann theilt hierauf 
mit, dass von Seiten des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker bereits eine Eingabe betreffend 
diese Angelegenheit an den Reichskanzler ge- 
richtet wurde. 

Herr Dr. Oscar Mav: Ueber die Ursache 
des neulichen Brandes im Wronker'schen 
Waarenhause. Es steht fest, dass der Brand 
durch ein glühendes Leuchtkohlenstückchen, 
welches beim Reguliren aus einer zei ame 
in das Schaufenster fiel, veranlasst wurde. 
Allein die Brandursache kann unmöglich in 
der elektrischen Einrichtung gesucht werden, 
sondern einzig und allein in der Feuergefähr- 
lichkeit — Unlöschbarkeit — der angzehäuften 
Stoffe, und die Grösse der Katastrophe (Kin- 
äscherung zweier Häuser) nur in der Feuer- 
zefährlichkeit des Wronker'schen Bauwerkes. 
Jeder Funke — einerlei ob derselbe aus einem 
Stück Leuchtkohlle, von einem Streichholz, 
einer Cigarre u. s. w. entstammte -- musste 
unfehlbar zu dem gleichen Brandumfangze 
führen; nach der ersten Entzündung griff das 
Feuer mit soleh rasender Geschwindigkeit um 
sich, dass das zahlreiche Ladenpersonal nicht 
nur nicht den geringsten Löschversuch machen 
konnte, sondern sogar nur mit genauer Noth 
sich zu retten vermochte, und alle erdenklichen 
Lösehvorrichtungen würden, selbst wenn sie 
vorher bereit gehalten gewesen wären. nicht 
im Stande gewesen sein, das Feuer im Augen- 
blicke des Entstehens zu löschen, wie sich denn 
auch die Feuerwehr nur auf den Schutz der 
angrenzenden Gebäude und die Rettung der 
Menschen, welche vollkommen gelang, zu be- 
schränken hatte. 

Es bleibt aber die Frage zu beantworten, 
ob die Sicherheitsvorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker bzw. die Vorsichts- 
bedingungen des Verbandes Deutscher Privat- 
Feuerversicherungs - Gesellschaften, falls sie 
erfüllt gewesen wären, ausgereicht haben würden, 
um die Veranlassung zu diesem Brande auszu- 
schliessen. Diese muss bejaht werden, denn es 
ist vorgeschrieben, dass „Bogenlampen mit 
Glocken und dicht schliessenden Aschentellern 


versehen sein müssen“. Diese Vorschrift muss 


ausser Acht gelassen worden sein, sonst wäre 
das Herausfallen eines glühenden Leuchtkohlen- 
stückchens unmöglich gewesen, und es ist dem 
Publikum gegenüber wichtig, ganz nachdrück- 
lich zu betonen, dass nicht etwa eine Lücke 
oder ein Mangel in den von der elektrotech- 
nischen Industrie aufgestellten bzw. anerkannten 
Sicherheitsgrundsätzen sondern einzig und 
allein ein — strafrechtlich wohl entschuldbares 
— aber technisch erwiesenes Vergehen vor- 
liegt. 
Den Installationsfirmen bietet dieser Brand- 
fall erneute Veranlassung, ihre Monteure, so- 
weit sie mit selbstständigen Arbeiten betraut 
werden, mit den bestehenden Vorschriften 
genau bekannt zu machen, und die unter Mon- 
teuren verbreitete Neigung zur Nichtbeachtung 
von Vorsiehtsmaassregeln energisch zu unter- 
drücken. 

Herr Ing. Kahr vom Frankfurter Elektri- 
eitätswerke theilt zu Vorstehendem mit, dass 
der Monteur genügende Vorsicht anwendete: 
derselbe nahm die Bogenlampe behufs Regu- 
lirungz vorsichtshalber aus dem Schaufenster 
und brachte sie in das Maschinenhaus, alsdann 
hängte er dieselbe wieder an ihren Platz, be- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 12. 


merkte jedoch, dass sie noch nicht richtig 
funktionirte. Der Monteur behauptet nun, die 
Lampe erst wieder ausgeschaltet, dann, um die 
Leuchtkohlen auseinander zu ziehen, den 
Aschenteller abgenommen zu haben, und nun 
sei ein noch glübendes Kohlenstückehen aus 
der Lampe auf die darunter befindlichen 
Waaren gefillen. Ob wirklich das Kohlen- 
theilchen, während er in die Lampe langte, aus 
derselben heraustfiel, oder ob dies kurz nach- 
her geschah, weil vielleicht der Aschenteller 
nieht dicht geschlossen habe, konnte er nicht 
angeben, Jedentalls sei dem Monteur nur ein 
leichtes Verschulden zur Last zu legen, wie 
denn auch der Staatsanwalt denselben auf Grund 
des vorstehend erwähnten Thatbestandes sofort 
treivrelassen habe. Wäre eine Schutzvorrichtung 
in Form einer Glasscheibe unter der Glocke 
vorhanden gewesen, so dürfte jedenfalls das 
Unzlück nicht eingetreten sein. 

Herr E. Hartmann weist darauf hin, dass 
der vorstehende Vorschlag nicht geeignet ist, 
weil Glas durch glühende Kohle zersprengt 
wird; besser sei es in solchen feuergefährlichen 
Läden gar keine Bogenlampen in die Schau- 
fenster zu hängen. 

Herr Massenbach (Akkumulatorenwerke 
Pollak) erinnert an die Vorrichtungen zum 
seitlichen Herausziehen von Bogenlampen aus 
Schaufenstern behufs Bedienung. 

Herr Dr. Epstein schlägt vor, über die 
Feuersicherheit elektrischer Installationen einen 
öffentlichen Vortrag halten zu lassen. Der 
Antrag wird angenommen. y. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 
zen übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
Die Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Zum schweizerischen Regulativ für Stark- 
stromanlagen. 


Das im Hefte 10 der „ETZ“ veröffentlichte 
Regulativ enthält sub H. Art. 31 eine Vorschrift 
für innere Installation, wonach die Drahtquer- 
schnitte so zu bemessen seien, dass „der Span- 
nungsabfall von der Einführungsstelle bis zu 
der entferntesten Lampe 80% der Eintritts- 
spannung nicht überschreitet“. 

Beim ersten Anblick scheint diese Vorschrift 
nur den Zweck der Wahrung der Interessen 
des Energie-Konsumenten zu vertolgen und ihn 
vor grösseren Energieverlusten in den Leitungen 
schützen zu wollen. — Wahrscheinlich intolge 
einer solchen Auffassung, ist eine ähnliche Be- 
stimmung, — die ja sonst sehr naheliegend ist 
und von selbst fast allgemeine Anerkennung 
eefunden hat, — in die Vorschriften des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker nicht aufge- 
nommen worden, da die Verbandsvorschriften 
konsequent nur als Sicherheitsvorschriften ab- 
refasst sind und darin einzig und allein Sicher- 
heitsinaassregeln Berücksichtigung finden. Es 
scheint also dabei unbemerkt geblieben zu sein, 
dass auch aus Sicherheitsrücksichten eine Be- 
grenzung des zulässigen Spannungsabfalles in 
den Leitungen unbedingt wünschenswerth ist. 
Entstehen nämlich Erdschlüsse in zwei von ein- 
auder entfernten Punkten desselben Poles (was 
sehr häufig vorkommen kann, infolge der eminen- 
ten Neigung des negativen Poles zur Erdschluss- 
bildung), so können — bei bedeutendem Span- 
nunzsabtalle in den Leitungen und. was damit ver- 
bunden ist, bedeutender Potentialdifferenz beider 
Frdschlussstellen, — unter Umständen erhebliche 
Strommengzen auf Umwegen, z. B. dureh Gas- 
und Wasserrohre, ihren Lauf nehmen und mit 
der Zeit event. zu schlimmen Folgen tühren, 
was um so gefährlicher ist, als solche Erd- 
schlüsse weder dureh Schmelzen der Bleisiche- 
rungen, noch dureh irgend welche Unrerel- 
mässiekeiten im Lichtbetriebe sich kennzeichnen 
würden und daher nur durch direkte periodische 
Erdisolationsmessungen zu entdecken wären. 
Solche Kontrollmessunzen werden aber bei 
Privatinstallationen leider sehr selten vorge- 
nommen, wmd sogar bei manchen Central- 
stationen, wenn dieselben mit einem an Erde 
angelegten Nullleiter arbeiten, könnten häufig 
solche Erdschlüsse lange Zeit hindurch unbe- 
merkt bleiben und zu verheerenden Folren 
tuhren. Ich glaube daher, es sei unbedinet 
nothwendig, dass eine Bestimmung über die 
Begrenzung des zulässiren maximalen Span- 
nungsabfalles in Innenleitungeen in die Sicher- 
heitsvorschriften des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker Autnahme finden sollte. 


Warschau, 14. 8. 97. B. Szapiro. 
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[Prüjung von Dynamostahl. 


‚ In Heft 35, Jahrgang 1896 Ihrer geschätzten 
Zeitschrift finden wir in dem Aufsatze: „Magne- 
tisirung und Hysterese einiger Eisen- und Stahl- 
sorten“ von H. du Bois umd C. Taylor Jones 
unter Anderem auch Ergebnisse veröffentlicht, 
die von genannten Herren bei Versuchen mit 
unserem Dynainostahl gefunden worden sind. 
Von der Absicht dieser Herren, diese Resultate 
bekannt zu geben, haben wir nicht gewusst. 
Ausserdem stammen die Stahlproben, die wir 
den Genannten damals zur Verfügung gestellt 
haben, aus einer Zeit, die für unsere jetzige 
Fabrikation durchaus nicht maassgebend ist. 
Sie gestatten uns deshalb wohl cinige Daten 
über unser Material, wie wir es jetzt liefern, zu 
veröffentlichen. Sämmtliche angeführten Zahlen 
sind von der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt zu Charlottenburg ermittelt worden. 

Zum besseren Vergleich führen wir die auf 
S. 544 (1896, Heft 85) angegebenen Werthe des 
Krupp’schen Stahles, des besten in Tabelle IIT. 
veröffentlichten Stahlformgusses an. 


Sie lauten: 


Krupp. 
Bereich = 18000 
Remanenter Magnetismus = 8200 
Koereitive Intensität = 1,8 
Hysterese = 125 
Unsere Daten dagegen sind: 
Oeking & Co. 
Bereich = 18030 
Rematenter Magnetismus = 8100 
Koereitive Intensität = 1,8 
Hysterese = 124 


Rechnet man den von Steinmetz angege- 
benen Kotfficienten y der magnetischen Hyste- 
resis aus, so ergiebt sich: 

für Krupp: 


12 500 


„= 18 00018 = 0,001945, 
für Oeking & Co.: 
_ 12400 _ 
= i8030 ~ 0,001922. 


Unser Material ist demnach um cine Kleinig- 
keit hysteretisch günstiger als das andere, jeden- 
falls aber kann es den besten Dynamostahl- 
sorten ebenbürtig zur Seite gestellt werden. 

Von Interesse für Ihre Leser dürfte viel- 
leicht noch die folgende Mittheilung sein. Der 
betreffende Versuchsstab, mit dem obiges Re- 
sultat gefunden wurde, ist aus einem unge- 
en Polgehäuse herausgeschnitten wor- 

en. Ein zweiter Stab aus demselben Gehäuse, 
aber sorgfältig geglüht, ergab die folgenden 
Werthe: 


Bereich = 17920 
Remanenter Magnetismus = 8800 
Koereitive Intensität == 2,0 
Hysterese = 13,5 
daraus der Koëfficient 
— 1850 _ 
"= 1799016 — 0,00211. 


Es ergiebt sich also das überraschende Re- 
sultat, dass der geglühte Stab hinsichtlich der 
Hysterese ungünstiger ist als der ungeglühte. 

Düsseldorf-Lierenfeld, 16. 8. 97. 
Oeking & Co. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, den 20. März 1897. 


Fortgesetzt sind es fast ausschliesslich die 
Ereignisse auf Kreta, welche für die Börse 
maassgebend sind. Doch legt man sich all- 
seitig grosse Zurückhaltung auf und die Schwan- 
kungen auf und ab sind infolgedessen nur 
gering. 

Vorübergehend recht fest lag der Montan- 
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markt. Der Industriemarkt liegt still bei etwas 
besseren Kursen. 

Der Privatdiskont versteifte sich bis 31/8"/o 
was wohl bereits mit dem Geldbedürfniss zum 
Quartal zusammenhängen dürfte. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G, Hagen. 
Etwas besser bis 188,80. 

AllgemeineHlektricitäts-Gesellschaft. 
1,65°/, über dem vorigen Wochenschluss ein- 
setzend, dann schwankend zwischen 258 und 257. 

Berliner Elektricitätswerke. Still, fest. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Besser bis 749. 

Mix & Genest. 
bis 186,25 besser. 

Schwartzkopff. Wenig schwächer bis 250. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. 51/g%/, höher einsetzend und dann (excl. 
Bezugsrecht) noch weiter besser bis 272,50. 

ElektrischeBeleucehtung, Petersburg- 
Still. 

General Electrice Co. — — 

Metalle: Kupfer: — 

Chilibars: Lstr. — —. —. per 8 Monate. 

Blei: — 

Spanisches: Lstr. — —. p. t J. 


Weiter recht fest und 


Gesellschaft für elektrische Unterneh- 
mungen, Berlin. Die unter dem Vorsitz des 
Herrn Baurath Leut stattgehabte Generalver- 
sammlung genehmigte den Geschäftsabschluss 

ro 1896, ertheilte dem Aufsichtsratli und der 
irektion Entlastung und setzte die Dividende 
auf 7!/4 %% fest. Diese wird für 15000000 M 
Aktien I. Emission auf ein volles Jahr, auf 
15000000 M Aktien II. Emission auf ein halbes 
Jahr bezahlt. Die durch das Loos ausgeschie- 
denen Autsichtsrathsmitglieder, - Herren Sigis- 
mund Born und Robert Immelmann, wurden 
wiedergewählt. Ueber die von der Gesellschaft 
geplanten oder bereits in Angriff genommenen 
nternehmungen enthält der Geschäftsbericht 
einige Angaben, denen wir Folgendes entneh- 
men. Die von der Gesellschaft eingeleiteten 
Verhandlungen mit der Stadt Posen haben zu 
einer Einigung wegen Einführung des elek- 
trischen Betriebes auf der Posener Strassen- 
bahn unter Ausführung einiger neuer Linien 
eeführt. Die Koncession wurde bis 1942 ver- 
längert. Gleichzeitig wurde die Verbindung 
mehrerer Vororte mit der Stadt Posen dureh 
Strassenbahnen abgeschlossen. Der Versuch, 
die Zustimmung der Stadt Frankfurt a. M. zur 
Einführung des elektrischen Betriebes auf der 
Frankfurter Lokalbalın (Frankfurt-Eschersheim) 
unter den von der Gesellschaft vorgeschlagenen 
Bedingungen zu erhalten, seien noch nicht von 
Erfolg gewesen. Auch die beabsichtigte Er- 
weiterung des Unternehmens über Eschersheim 
hinaus nach Oberursel und der Hohen Mark 
sei auf unerwartete Schwierigkeiten gestossen, 
die eine Ausführung des Projektes jedenfalls 
noch einige Zeit verzögern werden. Die Ge- 
sellschaft sicherte sich ferner durch Aufkauf 
grösserer Posten von Aktien einen Einfluss auf 
verschiedene Strassenbahnunternehmungen, von 
denen insbesondere genannt werden: die Ko- 
blenzer Strassenbahn, deren Linien über den 
Rhein und die Mosel geführt werden sollen, 
ferner die Magdeburger Trambahn-A.-G., die 
Kreis Ruhrorter Strassenbalingesellschaft, sowie 
die Christiania-Strassenbahn. Ferner kaufte die 
Gesellschaft grössere Aktienbeträge zweier 
(nicht genannter) anderer ausserdeutschen Ge- 
sellschatten, welche sich mit der Ausführung 
elektrischer Anlagen befassen. Im Vorjahre 
entfielen von den damaligen HKffektenbeständen 
im Gesammtbetrage von 19,83 Mill. Mark allein 
auf die Aktien der Grossen Berliner Pferdebahn, 
der Berlin-Charlottenburger, der Aachener Klein- 
bahngesellschaft, der Krefeld-Uerdinger Lokal- 
bahn und der Breslauer Strassenbahn zusammen 
12,94 Mill. Mark; namentlich hat die Gesellschaft 
an den Aktien der Grossen Berliner Pterdebalhn 
einen starken Besitz. Ferner besass die Gesell- 
schaft damals grössere Aktienposten der elek- 
trischen Strassenbahn Barmen - Elberfeld, des 
Kabelwerkes Duisburg, der Société Generale 
Belge d'Entreprises Electriqnes und der Buda- 
as: Aktiengesellschaft für elektrische und 
erkehrsunternehmungen. 


Internationale Elektrieitäts- und Akkumu- 
latorenwerke. In der Bilanz des ersten, mit 
dem 80. November 1896 abgelaufenen Geschäfts- 
Jahres dieser aus einer Gründung der Rheinisch- 
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Westfälischen Bank, hervorgegangenen Gesell- 
schatt figuriren als Aktivposten das Patentkonto 
mit 4 Millionen Mark und das Gewinn- und Ver- 
lustkonto mit 1781 M, als Passivposten das 
Aktienkapital mit 4 Millionen Mark und das 
Kontokorrentkonto mit 1781 M. Zu dieser Bilanz 
berichtet der Vorstand: „Durch Beschluss der 
ausserordentlichen Generalversammlung vom 
22. Januar 1896 ist das Aktienkapital durch 
Rückkauf von 200000 M von 4200000 M auf 
4 Millionen Mark herabgesetzt worden. Das 
Gewinn- und Verlustkonto schliesst mit einem 
Verlust von 1781 M ab. Kin gegen uns ange- 
strengter Process auf Ersatz von Aktienstempel 
iin Betrage von 34780 M ist in erster Instanz 
zu unseren Gunsten entschieden. Von den Eı- 
folgen der Watt Akkumulatorenwerke als Be- 
sitzerin des deutschen Patentes abhängig, war 
eine Verwerthung unserer Patente bisher nicht 
möglich, wenn auch genügend aussichtsvoll« 
Unmterhandlungen in die Wege geleitet sind.“ 


Stettiner Strasseneisenbahn - Gesellschaft, 
Stettin. Die Gesammteinnahmen im abee- 
laufenen Geschäftsjahr betragen 421 628 M (1895 
421037 M), nach Abzug aller Unkosten und 
nachdem 594657 M (64694 M) zu Abschreibungen 
verwendet sind, erhalten die Aktionäre 81/99, 
(1895 3%,) Dividende. Bezüglich der Einführung 
dies elektrischen Betriebes theilt die Verwaltung 
mit, dass die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, welche die elektrische Einrich- 
tung vertraglich übernommen, sich bereit er- 
klärt hat, die Arbeiten so zu fördern, dass bis 
Ende d. J. der elektrische Betrieb auf allen 
Linien wird aufgenommen werden können. 


A.-G. Elektricitätswerke vorm. O. L. Kun- 
mer & Co., Dresden-Niedersedlitz. Der auf den 
10. April einberufenen ausserordentlichen Ge- 
neralversammlung soll wegen der erheblichen 
Entwickelung und Ausdehnung des Geschäftes 
durch grosse vorliegende und noch in Aussicht 
stehende Aufträge ein Antrag auf Erhöhung 
des Aktienkapitals um 2 Millionen auf 4 Mil- 
lionen Mark zur Beschlussfassung vorgelegt 
werden. 


Stuttgarter Strassenbahn. Im Jahre 1596 
haben sich die Einnahmen der Gesellschatt, 
wie die „Frankf. Ztg.“ berichtet, bei einer Per- 


sonenbetörderung von 7,17 Millionen (1895 5,70 
Millionen) von 749161 M auf 985106 M erhöht, 


wovon nach Bestreitung der Unkosten von 
530 704 (1895 462588) gleich 56,75 °/, (61,75 %: 
der Einnahmen ein Ueberschuss von 412354 M 
(294471) sich ergiebt. Nach Absetzung von 
75649 M (64122 M) Abschreibungen werden 
35432 M (4442 M) der Reserve für elektrischen 
Betrieb überwiesen, 43741 M (7050 M), dem Er- 
neuerungsfonds, 12479 M (10548 M) der gewöhn- 
lichen Reserve, 40000 M der Speeialreserve für 
Gleisereparaturen und 11312 M den besonderen 
Reserven (i. V. 95000 M für Verluste bei Liqui- 
dirung des Pferdeinventars u. s. K) 172315 M 
(94 000 A werden auf das erhöhte Aktienkapital 
als Dividende, und zwar 8!/3 °/o (1895 6 0/o) aut 
die Prioritätsaktien und 7!/3 % (5 0;,) auf die 
Stammaktien vertheilt und 8898 M vorgetragen. 
Bei 2,37 Mill. Mark Aktienkapital, davon 2,19 Mill. 
Mark Stamm- und 175000 M Prioritätsaktien, 
steht das Hochbau- und Grundarealkonto mit 
1,33 Mill. Mark zu Buch, das Bahnbaukonto mit 
1,68 Mill. Mark und die Wagen mit 1,14 Mill. 
Mark, wogegen ein Annuitätenkonto von 722720 M 
und ein Abschreibungskonto von 682408 M vor- 
handen sind. 


Commercial Cable Company. Die Gesell- 
schaft erzielte in 1896 einen Bruttogewinn von 
2019256 Doll. (1895 2009738 Doll), während 
die Betriebsausgaben sich auf 842691 Doll. 
(794340 Doll.) beliefen, sodass ein Ucberschuss 
von 1176565 Dell, resultirt gegen 1211397 Doll. 
im Vorjahre. Als Dividende von 8%9 (1895 7%) 
werden 800000 Doll. vertheilt, und der Gewinn- 
vortrag wird durch Zuweisung von 876 565 Doll. 
auf 846675 Doll. erhöht. Die Reserven ent- 
halten insgesammt 2042821 Doll. 
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Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


En EEE EEEESEEERSERBEESTRTERTE" 
Schluss der Redaktion: 20. März 189. 
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RUNDSCHAU. 


Eine in vielen Beziehungen bemerkens- 
werthe Kraftübertragungsanlage ist seit 
vorigem Sommer in Fresno, einer Stadt 
Kaliforniens, im Betrieb. Veranlassung zur 
Errichtung dieser Anlage war das Bedürtfniss 
dieser Stadt, für industrielle Zwecke eine 
billige Betriebskraft zu beschaffen. Fresno 
ist im Jahre 1872 gegründet worden, hat 
sich aber trotz seiner günstigen Lage im 
fruchtbaren Thale des Joaquin-Flusses bis- 
her nur langsam entwickelt, weil der Mangel 
an nahen Wasserkräften und der hohe Preis 
der Kohle einer industriellen Entfaltung 
hinderlich waren. Die Bürger von Fresno 
haben deshalb schon seit Jahren daran 
gedacht, die bedeutende Wasserkraft des 
Joaquin-Flusses sich dienstbar zu machen; 
da aber der nächste Punkt, von dem aus diese 
Betriebskraft erreichbar ist, 58 km von der 
Stadt entfernt liegt, konnte ein diesbezüg- 
liches Projekt erst zur Ausführung kommen, 
nachdem durch die Ausbildung des Drehstrom- 
syStemes eine ökonomische Kraftübertra- 
gung auf grössere Entfernung möglich ge- 
worden war. Die Anlage ist im ersten 
Ausbau für etwa 1000 PS hergestellt worden, 
ist aber bis auf 7000 PS erweiterungsfähig. 
Sie ist hauptsächlich wegen des enorm 
hohen Gefiälles und der Terrainschwierig- 
keiten, welche besondere Konstruktionen 
erheischten, von Interesse, und aus diesem 
Grunde wollen wir in der heutigen Rund- 
schau einige der Punkte, welche besondere 
Behandlung erforderten, kurz erörtern. Wir 
entnehmen die Angaben einem treftlichen 
Artikel der Londoner Zeitschrift „The En- 
gineer“. 

Das Wasser wird dem Joaquin-Flusse 
durch einen hölzernen Kanal oberhalb der 
Schneegrenze entnommen und theilweise 
in einem ausgegrabenen und theilweise in 
einem hölzernen Kanal 11 km weit am Berg- 
abhang entlang geführt. Alle 1280 m ist 
der Kanal mit einer Abflussschleuse ver- 
sehen. Der Kanal kann 2 cbm Wasser pro 
Sekunde führen und das Gefälle von seinem 
Endpunkte bis zur Kraftcentrale beträgt 
nicht weniger als 427 m. Der Kanal endigt 
in einem von drei Seiten eingeschlossenen 
Hochplateau, dessen vierte Seite durch 
einen 3 m hohen und 150 m langen Damm 
abgeschlossen und so zu einem Reservoir 
umgestaltet wurde, in welchem Wasser für 
einen mehrtägigen Betrieb aufgespeichert 
werden kann. Die Zuführung des Wassers 
aus dem Reservoir zur Krafteentrale ge- 
schieht durch ein 1220 m langes Stahlrohr, 
das entsprechend dem nach unten zu- 
nehmenden hydraulischen Drucke in zwei 
Sektionen ausgeführt ist. Die oberste Sektion 
besteht aus einem genieteten Rohr von 
61 cm Durchmesser und 6,3 mm Wandstärke, 
die untere hat bl em Durchmesser und be- 
steht aus geschweissten Röhren, deren 
Wandstärke allmählich bis auf 14 mm zu- 
nimmt. Das Rohr ist durch starke Bolzen 
in den Felsen verankert, jedoch so, dass 
es bei der Verlegung sich den Temperatur- 
schwanknngen gemäss ausdehnen konnte. 
Bei der Verlegung wurden beide Sektionen 
gleichzeitig von ihren untersten Punkten 
aus aufgebaut, wobei ein etwa 2 m langes 
Stück zwischen beiden Sektionen vorläufig 
ausgelassen wurde. So lange das Rohr kein 
Wasser führte, war es natürlich der Er- 
wärmung dureh die Sonne ausgesetzt und 
da zeigte es sich, dass die Unterbrechungs- 
stelle am Mittag um 20 cm kürzer war als 
vor Sonnenaufgang. Um nun cine Be- 
anspruchung des Rohres dureh Temperatur- 
schwankungen möglichst zu vermeiden, 
wurde das Verbindungsstück für dıe um 
2 Uhr Nachts beobachtete Länge der Unter- 
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brechungsstelle zugeschnitten und um diese 
Zeit eingesetzt und das Rohr gefüllt, bevor 
die Sonne es erwärmen konnte. 

Am unteren Ende tritt das Wasser in 
einen 17m langen eylindrischen Behälter und 
wird von diesem aus durch Röhren den 
Pelton-Rädern zugeführt. Im ganzen sind zur 
Aufstellung gekommen: drei Pelton-Räder 
von je 500 PS, jedes direkt mit einem Dreh- 
stromgenerator von 250 KilowattLeistung ge- 
kuppelt; zwei Räder, jedes mit einer Erreger- 
maschine gekuppelt und zwei kleine Räder 
zum Antrieb des Regulirungsmechanismus. 
Wenn man bedenkt, dass der Wasserdruck 
über 40 Atm. beträgt und das Gewicht der 
in Bewegung befindlichen Wassersäule mehr 
als 300000 kg ausmacht, so sieht man, dass 
eine exakte Regulirung auf die konstante 
Geschwindigkeit von 600 U. p.M., wie sie 
die Generatoren verlangen, keine leichte 
Aufgabe ist. Die Schieber für den Wasser- 
zulauf zu den Rädern werden durch hydrau- 
lische Kolben bethätigt und die ganze Ein- 
richtung musste mehrere Male umkonstruirt 
werden, ehe ces gelang, die Druck- 
schwankungen innerhalb der Grenzen von 
+£2Atm. zu bringen. Eine weitere Schwie- 
rigkeit bildete die erosive Wirkung des von 
den Rädern abgeschleuderten Wassers und 
des Strahles, wenn er behufs Regulirung 
so gestellt wird, dass ein Theil bei den 
Schaufeln vorbeigelit. Der Betonfussboden 
in der Radkammer wurde in wenigen Tagen 
zerstört und selbst der darunter liegende 
Felsen angegriffen. Um diesem Uebel vor- 
zubeugen, wurde dann ein kleiner Damm 
am Auslauf der Radkammer angebracht, 
damit der Fussboden durch eine darüber 
liegende Wasserschicht vor dem absprin- 
genden Strahle geschützt sei. Dieses Mittel 
musste jedoch aufgegeben werden, weil das 


Wasser bis zum Dach geschleudert wurde. 


Eine Verschalung mit dreizölligen Brettern 
und Eisenblecharmirung wurde in wenigen 
Stunden zerstört. Jetzt wird der Fussboden 
unter den Rädern und in der Richtung 
des Strahles mit Platten aus Gusseisen von 
4cm Dicke abgedeckt und diese Platten 
werden nach Bedarf erneuert. Der Ver- 
schleiss ist natürlich wegen der enormen 
Wassergeschwindigkeit von 60m per Se- 
kunde und der mitgeführten Steinchen ein 
ziemlich bedeutender. 

In Amerika hat man sich noch nicht mit 
dem hier gebräuchlichen System befreundet, 
wonach die hohe Spannung direkt im Gene- 
rator erzeugt wird, sondern verwendet 
Transformatoren. Die Generatoren in der 
Kraftstation für Fresno sind für 700 V ge- 
baut und der Strom wird zunächst in Trans- 
formatoren mit Luftkühlung durch Gebläse 
auf 11200 V gebracht und dann in die Leitung 
geschickt. Letztere besteht aus 2x8 Drähten, 
die auf Holzmasten und Dreifachglocken 
verlegt sind. Die Entfernung der Masten 
beträgt im gebirgigen Theil der Trace 30 
und im ebenen Theil 386 m, ihre Höhe 10 
bis 12 ın. In Fresno ist eine Unterstation, in 


‚ welcher die Spannung herabgesetzt wird, und 


zwar anf 3000 V für die grossen Motoren, 
1000 V für entfernter liegende Vertheilungs- 
punkte und 115V für die allgemeine Glüh- 
lichtbeleuchtung in der Stadt selbst. Eine 
wichtige Verwendung des Stromes ist die 
des Betriebes der Pumpen im städtischen 
Wasserwerke, welcher früher dureh Dampf- 
kraft erfolgte. Es sind jetzt angeschlossen 
145 Bogenlampen, 85000 Glühlampen und 
410 PS in Motoren. Der Strompreis beträgt 
63 Pf. per Kelvin für Beleuchtung und 
265 M per PS jährlich, wobei die Kraft Tag 
und Nacht ununterbrochen bezogen werden 


kann. 
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Die elektrische Strassenbahn in Hannover. 


Von F. Ross. 


- Einer Einladung der Strassenbahn Han- 
nover, die dortigen Betriebsverhältnisse 
einer eirigehenden Prüfung zu unterziehen, 
leistete ich um so lieber Folge, als ja un- 


zweifelhaft die in Hannover mit dem ge- 


` mischten System (theils Oberleitung, theils 
Akkumulatoren) gemachten Erfahrungen von 
 einschneidendstem Einfluss auf die Ausge- 
staltung ` des elektrischen Strassenbahn- 
betriebes einer grossen Anzahl von Städten 
sein werden. 


Fig. 1. 


In zuvorkommendster Weise wurde mir 
für meine Erhebungen seitens der Direktion 
der Strassenbahn Hannover die unbe- 
schränkte Einsichtnahme in alle Zweige des 
Betriebes und der diesbezüglichen Auf- 
schreibungen gestattet, ebenso wie die Vor- 
nahme einer grossen Anzahl von Versuchen, 
wofür ich der Direktion zu besonderem 
Dank verpflichtet bin. Herrn Professor 
Heim von der technischen Hochschule in 
Hannover und Herrn Ingenieur Volkers 
von der Union Elektricitätsgesell- 


pe schaft, welche beiden Herren mich bei der 


Durchführung des grössten. Theiles der Ver- 
‚suche unterstützten, ebenso den mitwirken- 
den Ingenieuren der Strassenbahn sei eben- 
falls an dieser Stelle besonders gedankt. ° 


‚ Als im Sommer 1895 die Strassenbahn 
‘vor der Frage stand, den bis dahin nur auf 
einigen Aussenstrecken mit Oberleitung ein- 
„geführten elektrischen Betrieb auch auf die 
innere Stadt auszudehnen, sah sich selbe 
der absoluten Weigerung der Stadtverwäl- 
.. tung gegenüber, die Anwendung der Obdr- 
leitung zu gestatten, und stand demnach vor 
der Wahl der Anwendung des Schlitzkanals 
oder des Akkumulatorenbetriebes. Es- be- 
stand 'damals ursprünglich die Absicht, auf 
den in Frage kommenden Strecken den 
reinen Akkumulatorenbetrieb mit stationärer 
Aufladung an den Endstationen einzuführen, 
doch entschloss sich .der thatkräftige Di- 
‘ rektor Krüger der: Strassenbahn zunächst 
© im «grösseren Umfange einen Versuch mit 
der Ladung der Akkumulatoren während 
der. Fahrt an der Oberleitung zu machen, 
und wurden die. ersten Versuchswagen Sep- 
tember. 1895 in Betrieb genommen. Natur- 
"gemäss: waren auch in Hannover, wie bei 

:der Einführung : jeder neuen ‚Erfindung, 
Schwierigkeiten mannigfachster Art zu über- 
‚winden, galt es doch, die erforderlichen Ein- 
richtungen zum: grössten Theile neu zu 
schaffen; immerhin waren aber die mit den 
ersten Wagen gewonnenen: Erfahrungen 
derart, dass sich die Direktion entschloss, 
den gemischten Betrieb in. grösserem Um- 
fange einzuführen, ` wobei anfänglich be- 


‚züglich der Kosten der Instandhaltung und. 


Erneuerung der Batterien eine umfangreiche 


Garantie seitens des Lieferanten, der Akku-. 
mulatorenfabrik A.-G. in Hagen, geleistet. 


wurde. 


. Starkstrom Automa} N 


Lage 


Es sei zunächst eine kurze Beschreibung 
der Anlage nach dem Stande vom 1. Januar 
d. J. gegeben und daran anknüpfend aus- 
geführt, welche Erhebungen gemacht wur- 
den, um den Einfluss, welchen die Akku- 


mulatoren auf den Betrieb und die Betriebs- ' 


kosten ausüben, zu ermitteln. 

In Fig. 1. ist das derzeitige Netz der 
Strassenbahn dargestellt; wobei die mit 
ÖOberleitung betriebenen Linien ausgezogen, 
die mit Akkumulatoren betriebenen Strecken 


. punktirt dargestellt sind. Das Netz umfasst 


eine Streckenlänge von rund 21,4 km mit 
Oberleitung, denen 17,7 km mit Akkumula- 
toren betriebener Streckenlänge gegenüber- 
steht. 
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für.den derzeitigen Betrieb aus. DieStrecken- 
ausrüstung der Oberleitung nach dem System 
von Siemens & Halske mit Bügelkontakt 
bietet nichts von anderen Ausführungen Ab- 
weichendes. Die für den gemisehten Betriel) 
in Verwendung stehenden: Wagen haben 
zwei Längsreihen mit zusammen & Sitz- 


'plätzen, unter denen 208 Akkumulatoren in 


Hartgummikasten untergebracht sind. Das 
Gewicht der gesammten Batterien beträgt 
rund 2600 kg. ; 

Am Perron ist em: Hebeinmschalter mit 
zwei Stellungen: „Ladung“ und „Entladung“ 


angebracht, und ausserdem ein vom Ober- 


ingenieur Adam der Strassenbahn kon- 
struirter und von Voigt & Haeffner aus- 
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- Fig. 2 


Die Aufladung der Batterien erfolgt 
durchgehends wäbrend der Fahrt und 
schwankt, durch lokale Verhältnisse bedingt, 
die Länge der’Strecken, an welcher de 
Ladung erfolgt, zwischen. 28 und 8 km, 
denen dann Akkumulatorenentladestreeken 
zwischen B und 12 km Länge gegenüber- 


‚stehen. 


In der Kraftstation Gloekseec, deren 
in. der Planskizze ersichtlich ge- 
maclıt ist, stehen 4 Dampfmaschinen mit Dy- 
namos von Siemens & Halske A 160 Kilo- 
watt und.entsprechenden Wasserrohrkesseln. 
Drei dieser Maschinen reichen vollkommen 


.geführter Fahrschalter, : bei welchem den 


specicllen Anforderungen, welche der 8" 
mischte Betrieb an den Schalter stellt, M 
geschicktester Weise Rechnung getragen 
wird. 

Fig. 2 giebt ein Schema der Sehaltung 
dieses Apparates. 

Bei der Fahrt an der Oberleitung +" 
folgt die Regulirung des unter dem Wagen 
angebrachten Siemens'schen Serienmot»! 
in üblicher Weise unter Benutzung von Vor 
schaltwiderständen. 

Der Fahrsechalter hat im Ganzen ausser 
der Nullstellung 6 Kontakte. Von diesen 
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Aus diesen zwei Gleichungen ergiebt 


werden bei der Fahrt an der Oberleitung 
nur die Kontakte 1 bis 5 benutzt, wovon 
i bis 4 Schaltungen mit abnehmenden vor- 
geschalteten Widerständen ergeben, wäh- 
wnd in Stellung 5 der Motor ohne Vor- 
‚chaltwiderstände arbeitet. - Bei der Um- 
schaltung auf Akkumulatorenentladung ist 
zunächst die Batterie in zwei Hälften parallel 
veachaltet und wird wieder in den Stellungen 
1 bis 4 mit denselben Vorschaltwiderständen 

während in Stellung 5 der Motor 


‚arbeitet, , 
alben Batterie ohne Vor- 


die Spannung der h 
schaltwiderstände bekommt. In Stellung 6 


‚ndlich sind beide Hälften der Batterie 
hintereinander geschaltet, wie bei der La- 
dung und erhält der Motor die volle Batterie- 
spannung. , f 

Um ein richtiges Bild der in Hannover 
ohwaltenden Verhältnisse zu gewinnen, war 
»s erforderlich, nach folgenden Richtungen 
hin Erhebungen zu pflegen: 

Einmal. welchen Arbeitsaufwand er- 
fordern die vorhandenen Motorwagen, mit 
Rücksicht auf die Art ihres Baues, ihrer Bin- 
riehtung und die gegebenen Streckenver- 
hältnisse? weiter, welchen Einfluss auf den 
Stromverbrauch übt das Batteriegewicht aus? 
drittens. mit welchem Wirkungsgrad arbeitet 
die Batterie? Weiter musste ermittelt wer- 
len, ob und inwieweit die Wagenbatterien 
lie Betriebsverhältnisse in der Centrale be- 
einflussen, und endlich, welche Auslagen 
die Bedienung und Instandhaltung der Ak- 
kumulatoren bedingt. 

Zur Untersuchung des Strombedarfs der 
Wagen wurde zunächst eine Anzahl Fahr- 
versuche durchgeführt und zu dem Ende 
in Wagen No. 193 ausgewählt, dessen 
Batterie rund 11000 Wagenkilometer Akku- 
ınulatorenentladung geleistet hatte. Bei der 
Durchführung der Fahrversuche wurden alle 
5Sekunden an Weston-Instrumenten Strom 
nd Spannung abgelesen und an einem im 
Wagen angebrachten Tachymeter die mo- 
mentane Geschwindigkeit ermittelt. Gleich- 
zeitig erfolgten Aufschreibungen über den 
j-weiligen Stand des Fahrschalters und Ab- 
"sung der numerirten Stützpunkte der 
Uberleitung, um die Lage des Wagens auf 
der Strecke festzustellen. Ausserdem waren 
m Wagen Thomson-Zähler zur Ermitte- 
ung des Gesammtbedarfs an Strom in Watt 
gebracht. Sämmtliche verwendeten In- 
“trumente wurden nach Schluss der Ver- 
suche im Laboratorium des Herrn Professor 
Heim nachgeaicht. 

Zur Ermittelung des Strombedarfs an 
der Oberleitung wurde die Strecke Königs- 
wartherplatz - Herrenhausen gewählt, weil 
dort infolge des in den Morgenstunden ge- 
ringeren Wagenverkehrs die Beeinflussung 
der Versuchsdaten durch fremdes, auf den 
Schienen fahrendes Fuhrwerk möglichst 
vermieden werden konnte. Die in Frage 
kommende Strecke ist 4070 m lang, mit ver- 
hältnissmässig wenig Kurven und weist an 
zwei Stellen Steigungen von ca. 20 pro Mille 
mf. Es wurde zunächst mit leerem Wagen, 
“bei nur die bei den Versuchen beschäf- 
uzten 7 Personen im Wagen die Belastung 
hildeten, gefahren, und dann der Wagen 
mit weiteren 2400 kg belastet, ungefähr dem 
Baueriegewichte entsprechend. In allen 
Fallen wurde ohne Anhalten auf den Halte- 
‘tellen gefahren und getrachtet, die Schalter- 
“ellung 5, d. b. ohne vorgeschaltete Wider- 
“ände, zu benutzen. 

. Die auf diese Weise ermittelten Werthe 
nd für je eine Doppelfahrt mit belastetem 
und unbelastetem Wagen in den Fig. 3 u. 4 
irdergegeben, als Mittelwerthe ergaben 
sich für den unbelasteten Wagen 484 Watt 
ir Wagenkilometer bei einer mittleren Ge- 
‚chwindigkeit von 44m per Sekunde und 
iur den belasteten Wagen 484 Watt bei 
34m Geschwindigkeit, beide Werthe sind 


als hoch zu bezeichnen; auf den Grund 
hierfür wird später zurückgekommen. Der 
Einfluss der erheblichen. Mehrlast kommt 
dabei nur in der etwas reducirten Ge- 
schwindigkeit zum Ausdruck. Bei Fahrten 
auf derselben Strecke mit unbelastetem 
Wagen, wobei aber alle Haltestellen einge- 
gehalten wurden, ergab sich als Mittelwerth 
665 Watt per Wagenkilometer. Natürlich 
musste hier ein grösserer Werth sich er- 
geben, da ja auch der geschickteste Fahrer 
stets beim Anhalten durch Bremsung eine 
gewisse Energiemenge vernichtet. 

Da es erwünscht erscheinen musste, 
auch den Zustand der Strecke selbst kennen 
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sich der Reibuagskoefficient 
E 
pa 2.gcosa ` 
Stellt man nun, wie dies stets der Fall sein 
wird, die Versuche zur Ermittelung von f 
auf Strecken an, welche unter 20°/wm Stei- 
gung haben, so begeht man einen Fehler 
unter 8%, wenn man g=10 und cosa=1 
setzt, und kann demnach diese Formel für 


‚praktische Zwecke vollkommen genügend 


genau auch schreiben: 


A. Strecke: Königervarthernlats-herrenhausen: 
Versuch. N?1. Hinfabrt, 
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Fig. 4 


zu lernen, so wurden diesbezügliche Ver- 
suche nach einer von Ingenieur Volkers 
angegebenen sehr einfachen Methode an- 
gestellt. Befindet sich eine Masse auf einer 
geneigten Ebene in Bewegung, so erfährt 
selbe eine Beschleunigung 


V, = (sina — f . cos a)g , 


worin V, die Beschleunigung in Meter per 
Sekunde, a der Neigungswinkel, f der Rei- 
bungskoëfficient und g die Beschleunigung 
der Schwere ist. 

Handelt es sich andererseits um die 
Ueberwindung einer Steigung, so ergiebt 
sich eine Verzögerung 


V, = (sin a + f. cos a) g. 


Mit Hülfe dieser Formel, welche direkt 
den Reibungskoëfticienten per Tonne Ge- 
wicht giebt, lässt sich derselbe wie folgt 
leicht ermitteln. Auf der zu untersuchenden 
Strecke werden zwei Entfernungen abge- 
messen, am einfachsten unter Markirung 
der betreffenden Stützpunkte, man ertheilt 
dann dem Motorwagen mit dem Strom eine 
entsprechende Beschleunigung, unterbricht 
die Stromzuführung. kurz bevor die abge- 
messene Strecke erreicht wird, und bestimmt 


durch Ablesung an einem Sekundenspringer 


die Verzögerung, welche der Wagen beim 
Durchlaufen der Strecke erleidet. 

Der Versuch wird dann sin entgegen- 
gesetzter Fahrtrichtung wiederholt und er- 
giebt sich- dann f aus V} und V, Erhält 
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man in beiden Fällen eine Verzögerung, so 
ändert sich das Vorzeichen von P. 

Der so gefundene Werth von f giebt 
den Werth aller sich der Bewegung des 
Wagens entgegenstellenden Widerstände, 
als Luftwiderstand, Lagerreibung und der 
Arbeit, welche erforderlich ist, den Motor 
leer in Umdrehung zu versetzen. Der in 
Hannover ermittelte Mittelwerth von f be- 
trug rund 4,8 kg bei einer Geschwindigkeit 
von 4,65m per Sekunde. 

Der Aufwand für den Leerlauf des 
Motors dürfte bei dem betreffenden Wagen 
ca. 8,7 kg, bezogen auf die Tonne Gewicht, 
betragen, sodass sich hiernach der auf die 
Achse des Motorwagens bezogene Zug- 
widerstand auf rund 8,5 kg stellt. 

Wird andererseits bei Fahrversuchen 
die dem Motor zugeführte elektrische Energie 
in jenen Zeitperioden und auf nahezu hori- 
zontaler Strecke bestimmt, wo die Ge- 
schwindigkeit konstant bleibt, und ist der 
Wirkungsgrad des Motors inklusive Zahnrad- 
übersetzung bei der betreffenden Belastung 
bekannt, so lässt sich auch hieraus der 
Zugwiderstand ermitteln; derselbe ergab 
sich bei unseren Versuchen und einer Ge- 
schwindigkeit von 5,25 m per Sekunde zu 
11 kg. 

Leider sind dem Verfasser einwands- 
freie Messungen über die Beziehungen zwi- 
schen Zugwiderstand und Geschwindigkeit 
nicht bekannt; es scheint allerdings, dass 
der Luftwiderstand auch bei den bei Strassen- 
bahnen üblichen Geschwindigkeiten einen 
grösseren Werth hat, wie gewöhnlich ange- 
nommen wird, und dementsprechend den 
Zugwiderstand beeinflusst; jedenfalls bietet 
aber die Volkers’sche Methode ein äusserst 
einfaches Mittel, in kürzester Zeit den je- 
weiligen Zustand der Strecke zu kontrolliren, 
und wird direkt brauchbare Werthe der zu 
leistenden Arbeit ergeben, wenn einmal eine 
zuverlässige Formel für den Werth des Luft- 
widerstandes gefunden ist. 

In ganz analoger Weise wie für die 
Oberleitungsstrecke, wurde dann weiter der 
Arbeitsverbrauch auf einer Akkumulatoren- 
strecke ermittelt, doch wurden bei diesen 
Fahrten sämmtliche Haltestellen eingehalten, 
um möglichst ähnliche Verhältnisse wie beim 
normalen Betriebe zu schaffen. Als Mittel- 
werth ergab sich hier 880 Watt per Wagen- 
kilometer bei einer mittleren Geschwindig- 
keit von 2,6 m per Sekunde (inklusive Auf- 
enthalte). = 

Die hier gefundenen wesentlich gerin- 
geren Werthe für die Fahrt mit den Akkn- 
mulatoren sind wohl einerseits der ge- 
ringeren Geschwindigkeit, der Hauptsache 
nach wohl aber dem wesentlich günstigeren 
Wirkungsgrad der Schaltung zuzuschreiben; 
auch hierauf wird noch zurückgekommen. 

In Fig. 5 sind die Werthe von Strom 
und Spannung für eine Fahrt mit Akkumu- 
latorenentladung zusammengestellt; man 
sieht aus dem Diagramm sofort, dass es 
möglich ist, während des grössten Theiles 
der Fahrt mit parallel geschalteter Batterie 
zu arbeiten, was natürlich vom günstigsten 
Einflusse auf die Kapacität derselben ist. 

Nachdem auf die dargelegte Weise die 
erforderlichen Unterlagen für den Strom- 
verbrauch des Wagens gewonnen waren, 
wurde dazu geschritten, die Verhältnisse 
während der Ladung der Batterie zu unter- 
suchen, und zwar zunächst wieder auf der 
Strecke Königswartherplatz - Herrenhausen; 
es erfolgte auf dieser Strecke damals be- 
triebsmässig die Ladung der Batterien auf 
einer Strecke von 4070 m Länge, während 
die Länge der Entladestrecke nur 2860 m 
betrug. , 

Fig. 6 giebt ein Bild der dabei auf- 
tretenden Erscheinungen, jedesmal bei Be- 
ginn der Ladung tritt ein wenige Sekunden 


dauernder starker Stromstoss auf, beim 
weiteren Fortschreiten der Ladung hängt 
die Ladestromstärke natürlich wesentlich 
von der jeweiligen Spannung in der Ober- 
leitung ab. 

Da die Aufschreibungen zeigten, dass 
die Ladung der Batterie auf dieser Strecke 
ganz unnöthig lange dauert, und wiederholt 
während der Fahrt Entladungen der Batterie 
in die Oberleitung erfolgten, somit ein ver- 
lässliches Bild des Wirkungsgrades der 
Batterie nicht gewonnen werden konnte, 
so wurden die diesbezüglichen Erhebungen 
dann auf einer anderen Strecke fortgesetzt, 
wo die Verhältnisse gerade umgekehrt 
lagen, und zwar einer Länge der Ladestrecke 
von 1420 m eine Entladestrecke von 3800 m 
Länge gegenüberstand. | 

Als Mittelwerth aus je acht Lade- und 
Entladefahrten wurde hier ein Wirkungs- 
grad der Batterie von rund 74°), gefunden. 
Es ist nun wohl nicht anzunehmen, dass es 


dje zur vollständigen Aufladung der Batterie 
nothwendige Spannung herrscht, so erfolgt 
Abends nach Schluss des Betriebes eine 
schwache Aufladung der Batterien in der 
Remise. 

Anschliessend an die Fahrversuche 
wurden eine Anzahl von Kapacitätsproben 
vorgenommen. 

In Hannover stehen derzeit zwei Arten 
von Elementen in Verwendung; in den 
älteren Wagen solche mit einer angegebenen 
Kapacität von 20 A-Stunden, bei einstündiger 
Entladung, während in den neueren Wagen 
Platten für 25 A-Stunden verwendet sind, 
das Gewicht beider Platten ist so ziem- 
lich dasselbe, doch unterscheiden sich 
solche durch die Grösse der Oberfläche und 
die Art der Formirung. Es wurden im 
ganzen sechs Kapacitätsproben ausschliess- 
lich mit Batterien der älteren Type vorge- 
nommen, wobei die Entladestromstärke 
Diese 


sich zwischen, 20 — 25 A bewegte. 


Fig. 5 
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beim Betriebe stets möglich sein wird, so 
günstig zu arbeiten, immerhin wird man 
aber bei entsprechender Wahl der Verhält- 
nisse zwischen Lade- und Entladestrecke 
wohl auf einen mittleren Wirkungsgrad der 
Batterie von 70%, rechnen können. 

Wesentlich erleichtert wird die Erzielung 
eines guten Wirkungsgrades und die Ver- 
meidung einer Ueberladung der Batterie 
mit starker Gasentwickelung, wenn es gc- 
lingt, einen einfachen automatischen Lade- 
melder herzustellen; es scheint, dass dies 
in der allernächsten Zeit der Fall sein wird, 
da die diesbezüglich angefertigten Versuchs- 
apparate, welche bei beendeter Ladung eine 
Glocke zum Ertönen bringen, befriedigend 
funktioniren. 

Da nicht an allen Stellen des Netzes 


Proben erstreckten sich theilweise auf 
Batterien, wie solche direkt von der Strecke 
herein kamen, und theilweise auf solche, die 
nachträglich stationär aufgeladen wurden. 

Ein abschliessendes Urtheil, ob conform 
den Versicherungen der Akkumulatoren 
fabrik A.-G. die Batterien nach längerem 
Betriebe die volle Kapaeität behalten, konnte 
aus diesen Proben nicht gewonnen werden, 
im Allgemeinen wurden bisher die Batterien 
in Hannover im regelmässigen Betriebe a 
mit ca. 25°, ihrer Kapacität beanspruch 
und erscheint ja auch mit Rücksicht auf die 
bei ungünstigen Witterungsverhältnisse n 
namentlich bei Schnee und Eis, auftreten e 
viel stärkere Beanspruchung eine ang“ 
messene Reserve im Interesse der Betriebs 
sicherheit erforderlich. Da nun ausserdem. 


Br uche zeigten, die Entlade- 
nm ee parallel E Bat- 
d so wird meistens gefabren) durch- 
inlich nur 12 A beträgt, so entspricht 
m natürlich schon an und für sich 
ine grössere Kapacität in Ampe£restunden, 
le für die Direktion der Strassenbahn 
re Veranlassung vorlag, in regelmässigen 
Intervallen Kapacitätsproben der ganzen 
Batterien vorzunehmen, und nurdiese können 
»in definitives Urtheil darüber ermöglichen, 
„b man beim Betriebe die Kapacität der 
Batterien dauernd auf der ursprünglichen 
Höhe erhalten kann. l 

Jetzt ist aber ein regelmässiger Turnus 
ür die Vornahme derartiger Kapacitäts- 
proben eingeleitet, sodass es in einigen 
\onaten möglich sein wird, auch in dieser 
Hinsicht zu wissen, was man im Betriebe 

i kann. 
g~ Er Beurtheilung des Werthes 
der bei den Fahrversuchen gefundenen 
Zahlen für den Stromverbrauch des Wagens 
erschien es erforderlich, auch den Wirkungs- 
grad des verwendeten Motors festzustellen, 
derselbe wurde deshalb aus dem Wagen 
entfernt und mit dem Zahnradvorgelege bei 
verschiedenen Stromstärken und verschie- 
dener Klemmenspannung gebremst, es wurde 
„uch hier getrachtet, die Verhältnisse bei 
der Bremsung den beim Betrieb obwalten- 
den Faktoren möglichst anzupassen. Tab. 1 
riebt die diesbezüglich gefundenen Werthe, 
woraus beim Vergleich mit den Fahrt- 
diagrammen ohne Weiteres hervorgeht, dass 
'hatsächlich die Motoren in Hannover den 
grössten Theil der Zeit mit einem recht 
ungünstigen Wirkungsgrad arbeiten. Nun 
kann natürlich aus dem Versuche mit einem 
Motor kein einwandsfreier Schluss auf alle 
Motoren gezogen werden, da aber nach 
en diesbezüglichen Aufzeichnungen der 
Strassenbahn der betreffende Motorwagen 
stets gut gearbeitet hat, auch bei den 
Bremsversuchen alle Lager kalt blieben, so 
kann doch wohl mit einiger Sicherheit aus 
den Ergebnissen der Bremsversuche auf 
die beim Betriebe obwaltenden mittleren 
Verhältnisse geschlossen werden. 


Tabelle 1. 
Bremsversuche des Motors Nr. 19. 


Hebellänge 1600 mm, Bigengewicht des 
Hebels 34,5 kg. 


Geschwin- 
Ampère Volt peg sm kad: kungsgrad 
Mittel we rg Procent 
kg Sekunde 
1811 504 45 6,07 68,7 
4.37 506,4 60 5,48 61,5 
a7 5072 60 5,47 63,5 
2.51 409 80 4,57 66,6 
32.35 500,8 80 4,70 67,7 
78 481,4 100 4,07 67,6 
AM 188 60 1,86 68,5 
215 186,6 60 1,86 65,2 
257 348 60 3,66 65.2 
Leerlauf 
476 198,6 — 4,19 = 
171% 864 — 7,14 = 


Die Bremsversuche zeigten, dass bei 
der auf rund 200 V reducirten Spannung 
der Wirkungsgrad bei gleicher Last am 
Bremshebel sogar noch etwas günstiger 
ausfiel wie bei der normalen Spannung von 
0 V; es ist dies wohl dem Umstande zu- 
zuschreiben, dass bei der reducirten Ge- 
‚chwindigkeit der durch das Zahnradvor- 
Belege bedingte Verlust entsprechend kleiner 
ausfällt. 

Jedenfalls gestatten auch die Brems- 
versuche die konstatirte geringe Differenz 
zwischen dem Kraftverbrauch des belasteten 


abhängig vom Wagengewicht ist, 
andere Verluste wie der Zahnradverlust und 
die Lagerreibung nur theilweise eine Funktion 
des Wagengewichtes sind, so ist es ein- 
leuchtend, dass der Mehrverbrauch an Strom 
bei einem mit einer Batterie belasteten 
Wagen sich durchaus nicht proportional 
dem Mehrgewicht steigert, sondern nur 
einen verhältnissmässig geringen Mehr- 
aufwand bedingt, ganz analog wie ja beim 
Betriebe eines Beiwagens der Stromver- 


und unbelasteten Wagens 


zu 


brauch nur um etwa ein Drittel steigt. 


Aber auch auf die Verhältnisse bei der 
Fahrt mit den Akkumulatoren gestatten 
die Bremsversuche einen Rückschluss. Wenn, 
wie die Versuche zeigten, der Wirkungs- 
grad des Motors bei reducirter Spannung 
keinesfalls kleiner ist wie bei der normalen 
Spannung, 30 muss beim Betriebe von Wagen 
mit nur einem Motor die in Hannover ein- 
geführte Schaltung eine erhebliche Reduktion 
des Wattverbrauches in jenen Strassenzügen 
bedingen, wo mit Rücksicht auf die Ver- 
kehrsverhältnisse langsamer gefahren wer- 
den muss, und dies wird stets im Innern 
der Städte auf jenen Strecken der Fall 
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erklären; 
innerhalb der bei der Fahrt obwaltenden 
Grenzen wächst der Wirkungsgrad des 
Motors ganz erheblich rascher wie der 
Stromverbrauch; wird dann weiter berück- 
sichtigt, dass ein Theil der auftretenden 
Verluste, so der Luftwiderstand, ganz un- 
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sein, wo man in erster Linie Akkumulatoren 
an Stelle der Oberleitung verwenden wird; 
gestattet doch diese Schaltung, die Ge- 


schwindigkeit 


innerhalb weiter Grenzen 


ohne Vorschaltwiderstände zu verändern. 
Es ist ja bekannt, dass sonst unter 
ähnlichen Verhältnissen der Verlust durch 
die nothwendige Verwendung der Wider- 
stände einen erheblichen Umfang erreicht, 
und kann demnach mit einiger Sicherheit 
angenommen werden, dass der bei der 
Ladung der Batterie auftretende Verlust 
zum allergrössten Theile durch den höheren 
Wirkungsgrad der Schaltung bei der Ent- 
ladung ausgeglichen wird. 
Nach Durchführung dieser verschie- 
denen Versuche erübrigte es noch, die Be- 
triebsverhältnisse in der Centrale näher zu 
untersuchen. Ein Diagramm (Fig. 7), welches 
die Verhältnisse zwischen Stromverbrauch 
und Spannung vor Einführung des ge- 
mischten Betriebes und nach Einführung 
desselben wiedergiebt, zeigt deutlich, dass 
die Wagenbatterien einen ähnlich günstigen 


Einfluss auf die Centrale ausüben, 


wie 


Pufferbatterien. Es gestattet dies natürlich 
eine bessere Ausnutzung der maschinellen 
Anlage und ist 
schon von anderer Seite betont wurde, das 
Verhältniss zwischen der Grösse der maschi- 
nellen Anlage und der geleisteten Nutzarbeit 
in Hannover günstiger, wie bei vielen An- 
lagen mit reinem Oberleitungsbetrieb. 
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infolgedessen auch, wie 


| aan te er 

Zugkilo- | Akkumu- |S an braneh der | wu, | Kohle Watt 

| meter total | jatoren- Wagen- PEA per Kilo-' per per 

Keane | Wagen- un und Betrie! gramm | Zugkilo- Zugkilo- 
rechnet | kilometer | Procent | zuthtte in Kohle meter | meter 
111189 9618 8,6 | 182741 39 | 1,844 | 697 
108 789 8877 85 : 170982 | 32% | 1641 | 688 
112469 9567 ` 86 | 179848 | MB. 1598 ` 648 
146106 :| 27459 | 188 | 206106 ` 406 | 1404 870: 
174 1 43 564 26,0 | 289587 ` 446 ' 1,875 ' 612 
106 447 40947 | 246 | 291048 | 474 | 193 ' 69 
179 691 60178 MO | 280898 | 469 | 12% 601 
196 651 68106 | 99,5 | 241489 | 484 | 1225 | 69 
216 194 65921 ı 2,23 | MIT | 48 1,248 601 
226 179 75416 | 83,8 ' 2849297 ' 48i | 1267 | 606 
254 501 106 077 41,7 | 347475 400 1,866 632 
ITI T60 198880 | 446 | 884777 ' 469 1,880 637 
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Eihen-fecht guten Ueberbliek über die: 


Betriebsresultate der Centrale’ giebt die 
Tabelle 2, welche für die einzelnen Monate- 
des Jahres 1896 die einschlägigen Betriebs- 


faktoren zusammen stellt. Es ist Aus dieser: 


Tabelle ersichtlich, ‘dass beim allmählichen 
Ansteigen der-Akkumulatorenkilometer von 
8y Ruf 44'/,%/, der Gesammtleistung die 
erzeugten Watt per Kilogramm Kohle von 
821 auf: 480: stiegen. 

Die Abnahme in den letzten zweiMonaten 
ist nur eine scheinbare, da in der Rubrik 
Kohfenverbrauch der 'gesannte Aufwand 
an Kohle inkt. Betrieb der Werkstätte, der 
Beheizung und Beleuchtung enthalten ist, 
und für diese letzteren zwei Leistungen der 
Bedarf an Kohle in den Monaten November 
und -December natürlich erheblich. steigt. 
Die wesentlieh günstigere Ausnutzung des 
Brennmateriales ist wohl zum Theil aut den 


wachsenden Umfang des Betriebes zurück- 


zuführen, erheblich aber jedenfalls durch 
die günstige Einwirkung der Batterien auf 
die 'Gleiechmässigkeit der Belastung be- 
einflusst. - Der Verbrauch an Watt per Zug- 
kilometer ist allerdings von einem Minimum, 
von 527:Watt auf ein Maximum von 637 ge- 
stiegen. Es muss aber diesbezüglich be- 
merkt werden, dass die früher in Hannover 
verwendeten Wagen, welche die Ergebnisse 
in den: Monaten Januar bis März erheblich 
beeinflussen, an und für sich wesentlich 
kleiner waren, resp. eine geringere Anzahl 
von Sitzplätzen aufwiesen, wie die jetzigen 
Wagen. Bei einer Steigerung der Akku- 
mulatorenkilometer von 25 auf 331/,%/, der 
gesammten Leistung ist der Wattverbrauch 
per Zugkilometer nahezu konstant geblieben 
und nur in den letzten zwei Monaten etwas 
grösser geworden, bedingt wohl einerseits 
durch die ungünstigeren Witterungsverhält- 
nisse, andererseits durch die starke Zu- 
nahme des Betriebes mit Akkumulatoren- 
wagen. Der Verbrauch an Kohle per Zug- 
kilometer ist dagegen im Allgemeinen 
erheblich gesunken und ist die scheinbare 
Zunahme in den letzten Monaten auf den 
Mehrbedarf an Kohle für Beheizung und 
Beleuchtung zurückzuführen. 

Während der Wattbedarf per Zugkilo- 
meter in Hannover wohl etwas grösser ist, 
wie bei einigen Oberleitungslinien mit ähn- 
lichen Terrainverhältnissen, dürfte der Ver- 
brauch an Kohlen sich kaum ungünstiger 
stellen, wie bei analogen derartigen Be- 
trieben. Es muss noch betont werden, dass, 
wie die Versuche gezeigt haben, die un- 
günstige Ausnützung der Motoren den Watt- 
verbrauch per Zugkilometer jedenfalls -im 
ungünstigen Simne beeinflusst, auch wurde 
bisher in Hannover, bedingt durch den rapid 
wachsenden Verkehr, auf eine entsprechende 
Schulung der Fahrer in der Handhabung 
des Fahrschalters zur Reduktion des Strom- 
verbrauches noch nicht in jenem Umfange 


eingewirkt, wie dies jetzt der Fall ist. Es 


weiss aber jeder Betriebsleiter einer elek- 
trischen Balın zur Genüge, in wie hohem 
Grade dieser Faktor den Wattverbrauch be- 
einflusst. Schliesslich muss noch erwähnt 
werden, dass die neuen Fahrschalter, welche 
in der angegebenen Weise die Parallel- 
schaltung der Batterie gestatten, erst auf 
einem Theile der in Betrieb befindlichen 
Wagen im verflossenen Jahre zur Einfüh- 
rung gekommen sind. 

Es erübrigte nun noch, zu ermitteln, 
welche Kosten die Instandhaltung und Be- 
dienung der Batterien bedingt Natürlich 
müssen die Batterien periodisch untersucht 
werden, ebenso ist zeitweilig ein Auswaschen 
derselben, Neufüllung der Säure etc. erfor- 
derlich. Während, wie schon erwähnt, ur- 
sprünglich diese Arbeiten der Akkumu- 
latorenfahrik A.-G. oblagen, hat seit 
Mitte vorigen Jahres die Strassenbahn Han- 
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 nover dieselben in Regie übernommen. In der 


Zeit vom 1. September bis 81. December 1896 

wurden nun im Ganzen mit den Akkumü- 
latorenwagen an den Entladestrecken 371294 
Wagenkilometer: zurückgelegt.: Der wäh- 
rend dieser 'Zeitperiode erforderliche Auf- 
wand an Material-betrug 1840,22 M, worunter 
die Auswechselung von 18 Platten figurirt. 
Für Löhne des Bedienungspersonals wurden 
in diesem Zeitraum 3031,62 M ausgegeben, 
sodass hiernach der Gesammtaufwand für 
die Bedienung und Instandhaltung der Bat- 
terien 1,31 Pf. per Akkumulatorenkilometer 
oder, bezogen auf die Gesammtleistung der 
Bahn, in diesem Zeitraum 0,5 Pf. per Zug- 
kilometer beträgt. Dabei hatten die ältesten 
in Betrieb befindlichen Batterien am Ende 
des Jahres rund je 24000 km Akkumula- 
torenentladung geleistet. | 


Schlussfolgerungen. 

Es erscheint jetzt möglich, aus den ge- 
machten Erhebungen die entsprechenden 
Schlussfolgerungen zu ziehen: 

Was zunächst die durch die Anwendung 
der Batterien bedingten Auslagen anbelangt, 
so kommt zu der ermittelten Quote von 
1,31 Pf. für Bedienung und Instandhaltung 
der Batterie noch ein entsprechender Be- 


trag für Verzinsung und Amortisation des An- 


lagekapitals. Die durchschnittliche Leistung 
der Batterien mit Berücksichtigung der in 
Reserve stehenden Wagen mit rund 20000 km 
Akkumulatorenentladung per Jahr angenom- 
men {im Monat December wurden per instal- 
lirten Wagen 1890 km gemacht) und einer 
Verzinsungs- und Amortisationsquote von 
10%, des Anlagekapitals von rund 5000 M 
per Wagen, entfallen somit per Wagenkilo- 
meter hierfür 24), Pf. Wird noch ein ent- 
sprechender Zuschlag für den eventuell 
später höheren Verbrauch an Erneuerungs- 
material und den Mehrverbrauch an Strom 
gemacht, insoweit solcher nicht durch die 
bessere Ausnützung der Centrale und den 
günstigeren Wirkungsgrad bei der Entladung 
ausgeglichen wird, so würden die durch den 
Betrieb der Akkumulatoren bedingten Mehr- 
kosten per Wagenkilometer derzeit rund 
5 Pf. nicht übersteigen. Naturgemäss wird 
voraussichtlich der Aufwand an Material für 
die Instandhaltung der Batterien mit der 
Leit steigen, dagegen dürfte bei wachsen- 
dem Umfange des Betriebs und grösserer 
Schulung des Personals der Aufwand für 
die Bedienung, welcher jetzt 0,84 Pf. per 
Wagenkilometerbeträgt,entsprechendsinken. 
Wird, wie dies bei Strassenbahnen üblich ist, 
der Aufwand aber auf die gesammte Jahres- 
leistung der Bahn bezogen, so betrugen die 
thatsächlich aufgewachsenen Mchrauslagen 
in Hannover im abgelaufenen Betriebsjahre 
per Zugkilometer nur ca. 2 Pf., wobei aber 
ein gerechtfertigter Abzug für Verzinsung 
und Amortisation der eutfallenen Strecken- 
ausrüstung nicht erfolgte. Demgegenüber 
muss untersucht werden, wie sich die Ver- 
hältnisse bei Anwendung eines anderen 
Systems gestaltet hätten. Die Strassenbahn 
Hannover sah sich vor Einführung des ge- 
mischten Betriebes dem Verlangen der Stadt- 
verwaltung gegenübergestellt, auf einer 
Strecke von rund 20 km Doppelgleis, wo 
Öberleitung absolut nicht zugelassen werden 
sollte, eventuell den Schlitzkanal anzuwen- 
den. Wird mit Rücksicht auf die Betriebs- 
sicherheit ein Sehlitzkanal mit doppelter 
Stromzuführung gewählt, so kommen zu 
den Kosten des Kanals selbst neben den 
Speiseleitungen auch noch die Kosten der 
isolirten Rückleitung in Frage, da man in 
diesem Falle auf die Schienen als Rück- 
leitung verzichten muss. Ausserdem müssen 
bei der Verbindung des Schlitzkanals mit 
Oberleitungsstrecken «dann separate Maschi- 
nen in der Centrale für Stromerzeugung 
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aufgestellt werden. Werden noch die Kosten 
der Anbringung der Schwerter an den Wagen 
mit berücksichtigt, so sind die gesammten 
Kosten des Schlitzkanals mit mindestens 
200000 M per Kilometer Doppelgleis zu 
veranschlagen. 

Es würden demnach, wenn für Verzin- 
sung, Amortisation und Instandhaltung des 
Sehlitzkanals analog wieder 10 %, gerechnet 
werden, hierfür 20000M per Jahr entfallen: 


nun entspricht der stärkste Verkehr auf 
den Akkumulatorenstrecken in Hannover 


im Monat December einer Jahresleistung 
von 84000 Wagenkilometern per Kilo- 
meter Doppelgleis. Somit würde der für 
Verzinsung und Amortisation des Sechlitz-. 
kanals erforderliche Betrag 22 Pf. per Wagen- 
kilometer betragen, eine Zahl, die natürlich 
den elektrischen Betrieb vollkommen un- 
möglich gemacht hätte. Bei einem Betriebe 
mit Oberleitung allein, wobei die Kosten 
der Strecke mit Speiseleitungen und Schie- 
nenverbindungen auf mindestens 25000 M 
per Kilometer Doppelgleis zu veranschlagen 
sind, würde, in ähnlicher Weise gerechnet, 
die Quote für Verzinsung und Amortisation 
per Wagenkilometer immerhin 8 Pf. betragen 
haben. Bringt-man diesen Betrag von den 
vorstehend ermittelten ` Mehrkosten des 
Akkumulatorenbetriebes in Abzug, so er- 
geben sich die effektiven Mehrkosten per 
geleisteten Wagenkilometer in Hannover zu 
2 Pf. und bleibt dieser Mehraufwand, be- 
zogen auf die insgesammt geleisteten Wagen- 
kilometer unter 1 Pf. 

Nicht ausgeschlossen würde es erschei- 
nen, dass das grössere Gewicht der Wagen 
in Hannover sich in einer stärkeren Ab- 
nutzung der Schienen äussert, eine solche 
müsste sich naturgemäss an den Schienen- 
stössen bemerkbar machen, an denen bisher 
nichts wahrzunehmen ist. Bei den in Han- 
nover verwendeten Blattstössen sind auch 
diesbezügliche Befürchtungen kaumzuhegen. 

Handelt es sich um einen Vergleich 
zwischen Akkumulatorenbetrieb und Schlitz 
kanal, so muss vom Standpunkte des Be- 
triebes aus ersterem der entschiedene Vor- 
zug eingeräumt werden. Bleibt ein Wagen 
im Sehlitzkanal stecken, oder tritt in diesen 
eine Beschädigung der Isolirung der Lei- 
tungen ein, so ist damit in der Regel eine 
längere Betricbsstörung verbunden, während 
ein etwa steckenbleibender Akkumulatoren- 
wagen einfach vom nächsten Wagen weiter 
remorquirt werden kann. Ausserdem ist 
der Betrieb mit Akkumulatoren viel elasti- 
scher; bei den unvermeidlich vorkommen- 
den Gleisveränderungen, z. B. infolge Ka- 
nalisationsarbeiten ete., kann mit dem Akku- 
mulatorenwagen der Betrieb leicht aufrecht 
erhalten werden, während dies beim Schlitz- 
kanal die grössten Schwierigkeiten macht. 

Auch als Kraftreservoir kam der Akku- 
mulator erhebliche Dienste leisten. Bei einer 
in Hannover vorgekommenen Störung an 
einem Speisekabel war es möglich, bis zur 
Behebung des Fehlers den Betrieb auf der 
betreffenden Strecke mit den Akkumula- 
toren allein aufrecht zu erhalten. Ein ähn- 
liches Vorkummniss zeigte auch bei Durch- 
führung unserer Versuche den diesbezüg- 
lichen Werth der Batterie. Durch das dunk- 
lere Brennen der Lampen wurden wir da- 
rauf aufmerksam gemacht, dass irgend eine 
Störung vorgekommen sei. Die auf der be- 
treffenden Strecke laufenden Wagen setzten 
aber mit etwas redueirter Geschwindigkell 
unbehindert ihre Fahrt fort. Als wir nach 
etwa 10 Minuten die Centrale erreichten. 
konstatirten wir, dass aus der zugehörigen 
Speiseleitung der Automat herausgefallen 
war, ohne dass der dienstthuende Maschinist 
dies bemerkt hätte. | 

Es ist natürlich nicht zulässig, aus r 
in Hannover gewonnenen’ Eindrücken’ Allge 
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mein gültige Schlussfolgerungen zu ziehen. 
Handelt es sich bei einem ausgedehnten 
Netz mit Oberleitung um eine kurze Strecke, 
wo. dieses System nicht zugelassen werden 
soll, so wird vielleicht der Schlitzkanal bei 
starker Frequenz der Strecke die billigere 
Lösung geben, wenn es nicht gelingt, ent- 
sprechend kleinere Batterien zur Ueberwin- 
dung kurzer Strecken zu konstruiren, was 
ja technisch vollkommen zulässig erscheint, 
andererseits wird es aber auch wieder Fälle 


Akkumulatorenbetrieb sich billiger stellen 
wird, wie selbst die Verwendung der Ober- 


leitung. 


anbelangt, so ist es unzweifelhaft, dass dort 
må in ähnlichen Fällen der gemischte Be- 
trieb eine Lösung giebt, welche der An- 
wendung des Schlitzkanals gegenüber nach 
jeder Riebtung hin, namentlich aber auch 
in ökonomischer Beziehung ganz erhebliche 
Vorzüge aufweist. 

Jedenfalls müssen wir die Einführung 
des gemischten Betriebes in Hannover als 
eine wiehtige Etappe der Entwickelung des 
Strassenbahnbetriebes bezeichnen und ge- 
bährt Herrn Direktor Krüger der Dank 
der elektrotechnischen Industrie dafür, dass 
derselbe durch die von ihm in Hannover 
im grossen Maassstabe durchgeführte Er- 
probung dieses Systems es ermöglicht hat, 
ein klares Bild darüber zu gewinnen, welche 
Dienste der Akkumulator im Strassenbahn- 
betriebe leisten kann. 


Das neue Fernsprechamt in Christiania. 
Von Jul. H. West. 


Wie den Lesern der „ETZ“ schon be- 
kannt ist, wurde Anfang des letzten Jahres 
n Christiania ein neues Fernsprechamt er- 
öfnet. Die dort zur Aufstellung gekomme- 
ven Vielfachschränke sind im Wesentlichen 
nach dem 1898er Modell der Western 
Electric Co. mit parallel geschalteten 
Klinken und selbstaufrichtenden Klappen 
“ngerichtet, zeigen indessen gegenüber 
I. Modell sowohl als gegenüber der 
nee des Stuttgarter Amtes, welches 
u nurgang 1895 der „ETZ“ beschrieben 
ioil en Einzelheiten der Schaltung und 
w nrüktionverschiedeneAbweichungen 
ee auf, sodass es sich ver- 
beschreibung i Per eine eingehende 


Mi Linie bemerkenswerth ist die 
welche ee Zahl von Theilnehmern, 
ndemdießehrg zbelispiatz zugewiesen ist, 
gerichtet sind. > e für je450 Theilnehmerein- 
KOTheilnehmer an „un jeder Arbeitsplatz 
Ausdehnung Be nai: Bei der jetzigen 
blieklichen Verka A SApS und dem augen- 
Pro Theilnehr nn „on etwa 11 Gesprächen 
les gesammt ner und Tag mit etwa 11% 
b ten Tagesverkehrs auf dieStunde 
at man. vor ee zusammendrängt, 
nur mit je 185 hie al die Arbeitsplätze 
Diege Zahl ist ae 140 [heilnehmern belegt, 
“t mir bekannt — n nöhen, als sie — so- 
— Argend ein anderes 
trotzdem sind die 
lenst i vielmehr ist der 
Á Th indem die durehschnittliche 
hie em 1.,genblick eines Anrufes 
S De: 7: True 7 
8 6 sekunden beträgr, „Hier Amt 


legeg Res . 

den, dasg erang iSt dadurch erzielt wor- 

ind, um die The Vorkehrungen getroffen 
. tNeilnehmer so auf die ver- 


‘chieden 
en x 
Arbeitsplätze Zu vertheilen, dass 


ben, wo beim gemischten Betrjebe für 
wenig frequente entlegenere Strecken der 


Was aber die Verhältnisse in Hannover 


zur verkehrsreichsten Zeit die Arbeitsplätze 
möglichst gleich stark belastet sind; zweitens 
können die Beamten sich gegenseitig unter- 
stützen, ohne dass der eine den anderen 
belästigt; und drittens ist, wie schon früher 
in einer Rundschau erwähnt wurde, ein sehr 
wirksames Kontrollsystem eingeführt wor- 
den, welches dem Aufsichtsbeamten ermög- 
licht, seinen Sprechapparat jederzeit mit 
demjenigen eines beliebigen Beamten ver- 
binden zu können, während am Kontroll- 
tisch des Aufsichtsbeamten kleine Signal- 
glühlampen, eine für jeden Arbeitsplatz, 
fortlaufend anzeigen, ob unbeantwortete 
Anrufe bestehen. Hierdurch ist eine leichte 
und sichere Kontrolle ermöglicht, welche 
nach jeder Richtung hin, sowohl ökonomisch 
wie in Bezug auf prompte Bedienung, den 
Betrieb günstig beeinflusst. 

Das neue Amt, welches für Doppel- 
leitungen eingerichtet ist, befindet sich an 
der gleichen Stelle, wo früher das alte Amt 
untergebracht war. Die Theilnehmerleitungen 
kommen oberirdisch als blanke Luft- 
leitungen und als Luftkabel und neuerdings 
auch unterirdisch als in Kanälen verlegte, 
papierisolirte Erdkabel nach dem Amte. 
Unterhalb des Einführungsthurmes im dritten 
Stockwerk des Gebäudes befindet sich 
der Raum für das Hauptvertheilergestell 
Fig. 8, ein 9,7>x5,3m grosses Zimmer, wel- 
ches ausser dem erwähnten Gestell a b 
noch die Endmuffen der einmündenden 
Kabel und einen Messtisch e für die zur 
Prüfung der Linien erforderlichen Mess- 
und Kontrollinstrumente enthält. 


Das Hauptvertheilergestell. 

Das Gestell ist, wie der schematische 
Grundriss Fig. 8 zeigt, im Rechteck aufge- 
stellt; zur Zeit sind nur die durch ausgezo- 
gene Linien angedeuteten Felder voll 
montirt und besetzt, während die übrigen 
Theile des Gerüstes, durch gestrichelte Linien 
gekennzeichnet, noch unbesetzt sind. Der 
besetzte Theil umfasst rund 4500 Doppel- 
leitungen, während Platz für im Ganzen 
9800 Doppelleitungen vorhanden ist. 

Von den beiden Seiten des Gestells ist 
die innere, in Fig. 8 mit aa.. bezeichnete 
die „Linienseite“, an der die Aussenleitungen 
nach ihrer Nummer geordnet endigen, wäh- 


rend von der äusseren Seite, bb .., der 


„Amtsseite* die Kabel nach den Verbin- 
dungsschränken des Amtes führen. Die 
Linienseite ist mit Blitzableiter-Abschmelz- 


sicherungen besetzt, welche das Ende der 


Aussenleitungen bilden, indem sie mittels 
kurzer Zimmerkabel mit den Endmuffen der 
Erd- und Luftkabel und mittels gzetheerter 
Kabel mit den an dem Einführungsthurm 
endigenden blanken Luftleitungen verbun- 
den sind; somit haben die nach Nummern 
geordneten Sicherungen, wie üblich ist, die 
gleiche Nummer, wie die zugehörigen Lei- 
tungen, während die Nummern der Amts- 
klemmen an der Amtsseite des Gestelles 
übereinstimmen mit den Nummern der Lei- 
tungen im Amt, d. h. mit den Nummern der 
betreffenden Theilnehmer. 

Die Linienseite des Hauptvertheiler- 
zestelles besteht aus senkrechten, 20.5 em 
auseinander stehenden jandeisen von 
110x11 mm Quersehnitt und von 2,6 m Länge. 
An diesen sind die Blitzableiter-Absehmelz 
über dem Boden 
Te, 


In 


sicherungen, etw: 70 em 
anfangend, übereinander angebracht, 
zeigt die Konstruktion der Sieherungen 
horizontalen Sehnitt, sowie ihre Betestigrungr 
an dem Bandeisen A. An der Rückseite 
von A ist die 65em breite Holzleiste B be 
festigt, die mit drei Löchern für jede Siehe- 
Durch zwel von diesen 


rung versehen ist. 
A a’ 


Löchern sind die beiden Kabeladern 
einer einkommenden Schleifenleitung nach 
der zweitheiligen Sieherung geführt, deren 
beide Hälften. eine für jede Ader. von 
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gleicher Bauart sind. ` Jede Sicherung be- 
steht aus einer Feder, b, für die Aussen- 
leitung a, einer Feder c für die nach der 
Amtsklemme führende Leitung l, einer 
zwischen c und 5 eingeschalteten Abschmelz- 
sicherung C und einem Blitzableiter D, der 
zwischen der Aussenleitungsfeder b und dem 
an dem Bandeisen A befestigten kurzen 
Blechstreifen A eingeschaltet ist. A und mit 
ihm das ganze eiserne Hauptvertheilergestell 
ist mit der Erde gut leitend verbunden. 

Der Blitzableiter D besteht aus zwei 
Kohlenprismen e und f, welehe mit etwa 
30><15 mm Fläche einander gegenüber- 
stehen, von einander getrennt durch eine 
Platte g aus Glimmer; in der Mitte ist diese 
Platte ausgeschnitten, sodass auf einer etwa 
10>x5mm grossen Fläche die beiden Kohlen- 
durch eine Luftschicht von der 
Stärke der Glimmerplatte von einander 
isolirt sind. Diese Luftschicht wird von 
Spannungen über 350 V mit Leichtigkeit 
durchschlagen, sodass alle Ströme von 
dieser und höherer Spannung, welche über 
b hineingelangen, sofort über e nach f und 
weiter über k und A zur Erde abgeleitet 
werden. Indem der Strom nach f über- 
springt, trifft er einen die Höhlung ë aus- 
füllenden Klumpen aus leichtflüssigem Loth, 
der sofort schmilzt und dabei e und f 
leitend mit einander verbindet, sodass eine 
dauernde Ableitung zur Erde geschaffen 
wird; infolge der hieraus resultirenden Ver- 
ringerung des Widerstandes des betreffenden 
Stromkreises schmilzt eine am Aussenende 
der Kabelleitungen angebrachte Bleisiche- 
rung für 5—8 A durch; somit ist ein unter 
allen Umständen sicherer Schutz der Amts- 
einrichtung gegen hohe Spannungen er- 


reicht. 


prismen nur 


Die Absehhmelzsicherung C, Fig. 10, besteht 
aus einer Ebonithülse k mit Kontaktplatte p. 
dem Stitt I dessen eines Ende in die Hülse 


k einzresechranbt ist, während das andere 


Ende, dureh ein längrliehes sehmales Loch 
in der Feder b hindurehragend,. gegen «(die 
Feder m drückt, — und der die Spule v 
tragenden Kupferhülse n, welehe den Stift 7 
umgiebt; der Zwischenraum zwischen ¿Z und 
mit leiehtflüssigem Loth ausgetült. 


n ist ‘ti 
in folrender Welse: 


Diese Sicherung wirkt 


EEN Google 
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Ein Schleichstrom von mehr als !/, A er- 
wärmt, indem er die Spule o passirt, die 
Hülse n so stark, dass das leichtflüssige Loth 
zwischen n und I schmilzt; sobald dies ge- 
schieht, geben k und Z dem Druck der Feder 
e nach und bewegen sich nach innen, so- 
dass 2 die schwache Feder m gegen die Erd- 
schiene A, Fig. 9, drückt, wodurch der Strom 
zur Erde abgeleitet wird. 

Die Auswechselung einer abgeschmolze- 
nen Patrone erfolgt in bequemer Weise, in- 
dem man die Feder c soweit lüftet, dass 
der Zapfen der Ebonithülse k frei wird, 
worauf man C herausnimmt und durch eine 
neue Patrone ersetzt. Um währenddessen eine 
Berührung von d und c zu verhindern, trägt 
erstere Feder ein Hartgumnistück s (Fig. 9). 
Die Auswechselung der Kohlenprismen e 
und f erfolgt in der Weise, dass man sie 
nach vorn, in der Figur nach rechts, heraus- 
zieht und ein neues Paar zwischen die 
Federn hineinschiebt. 
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Die Abbildung Fig. 11 stellt einen Theil 
der besetzten Langseite aaa (Fig. 8) und die 
anstossende Ecke des llauptvertheilerge- 
stelles dar, gesehen von der in Fig. 8 durch 


o gekennzeichneten Stelle aus. Die eben 
beschriebenen Sicherungen sind, wie er- 


sichtlich, in Gruppen zu je 20 Stück in 
senkrechten Reihen angeordnet, von denen 
jede 7 Gruppen enthält. Die Abbildung 
lässt erkennen, dass jede Unregelmässigkeit 
sich leicht bemerkbar macht. In der fünften 
Reihe von links, in der zweiten Gruppe von 
unten, fehlt bei zwei Sicherungen das links- 
seitige Prismenpaar, welcher Mangel sofort 
ins Auge springt. Andererseits macht sich 
das Durehbrennen ciner Spule dadurch be- 
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merkbar, dass die zugehörige Aussenfeder 
nicht in Reihe und Glied mit denjenigen 
der benachbarten Sicherungen steht. 

Von dem im Vordergrund sichtbaren 
Messtisch aus werden alle Leitungsprüfungen 
vorgenommen, wozu die Gelegenheit be- 
quem gegeben ist, da die Leitungen nach 
aussen und nach innen an der Sicherung 
von einander getrennt werden können. Zu 
dem Zweck werden hier die erforderlichen 
Messinstrumente für Widerstands- und Iso- 
lationsmessungen, sowie einige Sprechstellen 
aufgestellt. Unter dem Messtisch ist der 
Heizrost der Dampfheizungsanlage sichtbar. 

Die Amtsseite des Hauptvertheiler- 
gestelles (bb .. Fig. 8) besteht aus senk- 
rechten Holzleisten, welche die Endklemmen 
der Amtsleitungen in entsprechender Grup- 
pirung tragen, wie die der Sicherungen an 
der Linienseite. Die Verbindung der Siche- 
rungen mit den Amtsklemmen erfolgt in 
üblicher Kreuzverbindung mittels gedrillter 
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Fig. 11. 


Doppelleitungen aus flammensicheren Woll- 
drähten, 27, Fig. 9. 


Der Unschaltesaal. 


Von der Anıtsseite des Hauptvertheiler- 
gestells führen Kabel mit 20 Doppeladern 
nach dem ein Stockwerk tiefer belegenen 
Umschaltesaal, dessen Plan und Schnitt in 
Fig. 12 und 13 schematisch dargestellt ist, 
während Fig. 14 eine Ansicht des Saales 
zeigt, gesehen vom Kontrolltisch aus. 

Der Saal ist 18m lang, am schmalen 
Ende 7,5 m breit und 5,75 m hoch, mit Ober- 
und Seitenlicht versehen, während die 
künstliche Beleuchtung desselben, sowie 
aller übrigen Räumlichkeiten des Amtes 


mittels Bogen- und elektrischen Glühlichts 
erfolgt. An den beiden Längswänden rechts 
und links, Fig. 14, ist je eine Schrankreihe vor- 
handen, während in der Mitte der hinteren 
Wand zwei Tafeln mit Zählwerken aufgestellt 
sind; diese letzteren, von denen je eins zu 
jedem Arbeitsplatz gehört, zählen die von 
jedem Beamten ausgeführten Verbindungen, 
wodurch eine nützliche Handhabe zur Beur- 
theilung der Belastung der verschiedenen Ar- 
beitsplätze geschaffen ist, ohne welche leicht 
Klagen der Beamten über zu starke In- 
anspruchnahme entstehen würden. 

In Fig. 12 ist die Verbindung der vier 
letzten Arbeitsplätze der Schränke 4 und 5 
mit diesen Zählwerken bei Z, und Z, durch 
gestrichelte Linien angedeutet. 

Die Schrankreihe auf der linken Seite 
des Saales (Fig. 12) enthält 5 Schränke 
(1 bis 5), die auf der rechten Seite 9 Schränke 
(6 bis 14). Die letzteren sind vollständig be- 
setzt, während von denjenigen auf der linken 


Seite, wie Fig. 14 erkennen lässt, zur Zeit 
nur die hintersten 4 Arbeitsplätze mit 


Klappen belegt sind; der vorderste Schrank 
in dieser Reihe No. 1, Fig. 12, dient aus- 
schliesslich dem Stadt-zu-Stadt-Verkehr. Die 
13 Schränke für den Ortsverkehr haben 
parallel geschaltete Klinken ohne lösbare 
Kontakte; der Schrank No.1 für den Stad d 
zu-Stadt-Verkehr dagegen Klinken mit loy: 
baren Kontakten. Wegen dieser ver 
schiedenheit hat der letztgenannte Schrank 
zwei besondere Ansatztafeln, in der Fig. 1: 
durch enge Schraffirung gekennzeichnt, 
mit Klinken gleicher Konstruktion, nun 
die übrigen 4 Ansatztafeln der zwel Schrank‘ 
reihen — in der Fig.12 weit schraffirt — mit 


7 6 9 


"-Wöhnlia 
Sn Klinken und parallel ' ge- 
Fig. 19 edern ausgerüstet sind. f 
iie e E die Führung der Kabel; 
ante nn abelschacht herunterkommend, 
er eh durch Schrank 1 und 
er nn ganze linke Schrankreilie 
nach der an n diesem ‚unter dem Boden 
die dort bef, a Seite hinüber und durch 
ind sje een Schrankreihe. Von hier 
'enstern a er unter dem Boden, den 
zurückgeführt ng, nach der linken Saalseite 
un bei a wo sie bei O blind endigen, 
die dort a Erweiterungen leicht an 
schlusgen w qostellenden Schränke ange- 
- en zu können. In demjenigen 

welchem die eingezeichnete 
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Leitung gehört (siche Schrank 11) führt von 
der Verbindungsklinke v eine Abzweigung 
nach der Abfrageklinke a und von diesem 
weiter nach der Rufklappe k; diese letztere 
ist von gleicher Konstruktion wie die in 
Stuttgart verwendete, selbstaufrichtende 
Klappe („ETZ“ 1895 S. 366). Bei allen Orts- 
verbindungen bleibt sie als Brücke in der 
Verbindung, während sie, sowie das ganze 
Schrankkabel überhaupt, bei Herstellung von 
Stadt-zu-Stadt-Verbindungen im Schrank 1 
ausgeschaltet wird. 

Bevor weiter auf die allgemeine Schal- 
tungsanordnung der Leitungen und Verbin- 
dungsapparate eingegangen wird, mag die 
in dem Grundplan Fig. 12 schematisch dar- 
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gestellte, oben erwähnte Kontrollan 
für die Ueberwachung erläutert werden. 
In der rechten, oberen Ecke von Fig. 12 
sind 8 Theilnehmerklappen K, Ay. Ky, eme 
für jeden Arbeitsplatz des Schrankes 14, 
schematisch angedeutet. Wenn die Klappe 
K, abfällt, so schliesst sie den Stromkreis 
der Batterie B über’o, und e,; infolgedessen 


leuchten die in zwei parallel geschalteten 
Stromzweigen liegenden Glühlämpehen 9 
und G, auf. In gleicher Weise, wie K, 
zwischen o, und e, liegt, sind sämmtliche 
Klappen dieses Arbeitsplatzes zwischen o, 
unde, eingeschaltet; dementsprechend leuch- 
ten gi und G, aut, sobald irgend eine Klappe 
des betreffenden Arbeitsplatzes abfällt. 80- 
bald die abgefallene Klappe wieder aufge- 
richtet wird, erlöschen sie beide wieder; 
somit dient g, welehe unterhalb des 
Klinkenfeldes angebracht ist, dazu, dem 
Beamten ein Zeichen zu geben, sobald 
irgend eine Klappe abfällt, sodass er es 
nicht nöthig hat, die ganze Zeit nach oben 
zu blieken, um das Klappenfeld zu über- 
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wachen. G, zeigt dem Kontrollbeamten Die Verbindungsleitung VZL ist nach 


fortdauernd, ob auf dem betreffenden Ar- 
beitsplatz unbeantwortete Anrufe bestehen; 
vorkommenden Falls kann er sich sofort 
überzeugen, ob der betreffende Beamte be- 
schäftigt ist, denn neben G, ist eine Klinke 
k, welche, wie ersichtlich, dauernd mit dem 
Sprechapparat dieses Beamten verbunden 
ist. Steckt also der Kontrollbeamte den 
Stöpsel eines Sprechapparates in k, so hört 
er sofort, ob der Beamte arbeitet oder nicht. 

Hiermit übereinstimmend sind die sämmt- 
lichen Klappen des nächsten Arbeitsplatzes 
in gleicher Weise wie K} zwischen o3 und es, 
und die des letzten Arbeitsplatzes wie Az 
zwischen o, und e, eingeschaltet. Die An- 
ordnung der Klappen auf den Arbeitsplätzen 


der übrigen Schränke stimmt hiermit 
überein. 
Schrank A1 
Be ai 
Ds 
rl, E s, 
Menu? 
| fi “Hmm UV 
i] $ == 
mm zu ı 1 mug ] E um 
nl | 
| | I I 11 I 
II I] HHE | 
Oe I H= li, 
BIL | 4 
= Er a | k, 


Fig. 15 zeigt das allgemeine‘Schaltungs- 
schema mit Weglassung der soeben geschil- 
derten Kontrollstromkreise für die Ueber- 
wachung. Das Schema zeigt den Verlauf 
einer Verbindungsleitung VL und zweier 
Theilnehmerleitungen L, und Zg; links ist 
die Schaltung im Schrank No. 1 dargestellt, 
in der Mitte und rechts die Schaltungen 
zweier anderen Schränke, beispielsweise 
Schrank No. 5 und 6. In der rechten oberen 
Ecke ist der Generator @ für den Anruf 
und die Akkumulatorenbatterie A B für die 
Mikrophon-, Anufrichte- und Kontrollstrom- 
kreise dargestellt, zusammen mit ihren zu- 
gehörigen Sammelschienen g+ und g—, 
1+ und 1 -—, 2 + wd 2—, 3 (0), 3 — und 3 +. 

Die Einrichtung des Schrankes No. 1 
ist nach dem Ein-Schnursystem, die der 
übrigen Schränke dagegen nach dem Zwei- 
Schnursystem. 


Schrank 1 geführt, wo sie an der Klinke 
vk endigt. Von hier steht sie über die 
Taste D, mit dem Ucbertrager U und weiter 
über die Taste 7 einerseits mit der Ruf- 
klappe VK, andererseits mit ihrem zuge- 
hörigen Stöpsel S in Verbindung. 

Die Taste D, dient zum Aus- und Ein- 
schalten des Uebertragers U und nimmt die 
dargestellte Stellung ein, wenn die Verbin- 
dungsleitung V L, die stets aus einer Schleifen- 
leitung besteht, mit einer Einfachleitung 
verbunden werden soll; hat der zu verbin- 
dende Theilnehmer dagegen Doppelleitung, 
so wird die Taste D, umgelegt, sodass die 
beiden Federn sich gegen die äusseren Kon- 
takte anlegen, in welcher Stellung der 
Ucbertrager ausgeschaltet und die beiden 
Doppelleitungen direkt mit einander ver- 


Schrank N?P$5 


Schrank N! 6 


bunden sind. H ist eine Sprech- und Ruf- 
taste im Wesentlichen von der in „ETZ“ 
1895, Seite 367, beschriebenen Konstruktion. 
Für jede Verbindungsleitung ist eine Taste 
D, eine Taste T und cin Stöpsel © vor- 
handen, während jeder Arbeitsplatz ausser- 
dem mit einer Taste D} ausgerüstet ist, 
welehe zum Entsenden von Rufstrom in 
die Verbindungsleitungen dient, wenn aus- 
nahmsweise eine rufende Leitung ange- 
ruften werden soll. Sje ist mit den beiden 
äusseren Federn des linken Endes der Taste 
T und sämmtlicher übrigen T-Tasten des- 
selben Arbeitsplatzes verbunden. 

Die Theimehmerleitungen Lp La gehen 
zunächst nach Schrank 1, wo sie, wie oben 
erwähnt, mit Klinken mit lösbaren Kon- 
takten kı und kg verbunden sind. Von hier 
laufen sie durch die übrigen Schränke, wo 


| sie nach den parallel geschalteten Klinken 


k, und k} abgezweigt sind. Es ist ange- 
nommen, dass die Leitung L, dem Schrank 5 
und die Leitung L} dem Schrank 6 zuge- 
hört. Die Ausrüstung dieser beiden Sehränke 
ist gleich. Sie besteht ausser aus den er- 
wähnten Verbindungsklinken k, und ką aus 
der Abfrageklinke ak, der Theilnehmer- 
klappe T K,, aus dem Stöpselpaare S, und 
S, mit der zugehörigen Sprech- und Ruf- 
taste T und Schlussklappe SK,. Jeder Ar- 
beitsplaz zählt 15 solche Schnurpaare, ferner 
eine Spreehtaste D}, deren Zweck der 
gleiche ist, wie bei D} im Schrank No. 1. 
Die Klinke k, ist, wie dargestellt, über die 
Verbindungsklemmen 1, 2, 3 — 1,2, 3 mit 
der Abfrageklinke gleicher Nummer ak, 
verbunden. Diese Verbindungsklemmen 
haben den Zweck, die Theilnehmer beliebig 
auf die Arbeitsplätze vertheilen zu Können; 
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| würde man z. B. statt die oberen Verbin- 
dungsklemmen 1, 2, 3 mit den ihnen gegen- 
überstehenden unteren 1, 2, 3, wie in dem 
Schema durch strichpunktirte Leitungen ange- 
deutet, zu verbinden, eine Kreuzverbindung 
ausführen, indem man z. B. die oberen Ver- 
bindungsklemmen 1, 2, 8 im Schrank No. 5 mit 
den unteren Verbindungsklemmen 1, 2,3 Im 
Schrank No. 6 und umgekehrt die oberen 
im Sehrank No. 6 mit den unteren im Schrank 
No. 5 verbindet, so hätte man damit er 
reicht, «dass die Leitung L, dem Schrank 
No. 6 und die Leitung L} dem Schrank 
No. 5 zugewiesen würde, statt wie jetzt um- 
gekehrt. Hierdurch hat man ein leichtes 
Mittel, die Theilnehmer so auf die verschie- 
denen Arbeitsplätze zu vertheilen, dass die 
Arbeitsplätze im Durchschnitt gleich stark 
belastet sind. 


Wegen sind die 


dieser Einrichtung 
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xummern der Theilnehmerklappen nicht 
fortlaufend, sondern diese sind für jeden 
arbeitsplatz von 1 bis 150 numerirt, und 
hiermit übereinstimmend sind auch die Zu- 
gehörigen Abfrageklinken (ak) mit diesen 
\ummern versehen, welche also in keiner 
Weise übereinstimmen mit den Nummern 
der betreffenden Theilnehmer bzw. der 
Verhindungsklinken. Deshalb muss man 
bei Beantwortung eines Anrufes die Ab- 
frageklinke stöpseln, da man nicht mehr, 
wie bisher, die Wahl hat, eventuell die 
Verbindungsklinke zu benutzen, denn in 
den meisten Fällen wird man nicht wissen, 
welche Verbindungsklinke zu einer be- 
stimmten Abfrageklinke gehört. 

Die Erläuterung der weiteren Einzel- 
heiten des Schemas erfolgt am besten durch 
Beschreibung des Betriebes. 

Betrieb einer Verbindungsleitung. 
Ein auf der Verbindungsleitung VL ein- 
kommender Rufstrom geht über die Klinke 
rk. Taste Di, Taste 7’ nach der Spule s$ 
der Klappe VK, sodass dieselbe abfällt. Der 
Beamte legt die Taste T um, indem das in 
der Mitte befindliche Ebonitstück sich nach 
links bewegt; dabei legen sich die beiden 
langen Federn links gegen die beiden 
äusseren Federn, wodurch der Sprechapparat 
des Beamten (Fernsprecher £ und Mikro- 
phun m) mit der Leitung VL verbunden 
wird. In dieser Stellung der Taste T sind 
links die 3. und 4. Feder von unten mit 
einander in Berührung und schliessen einen 
Stromweg von der Sammelschiene 1+ über 
die 4. Feder der Taste T nach der 3. Feder, 
durch die Spule s, der Klappe VK und 
zurück nach der Sammelschiene 1—. In- 
folgedessen wird die abgefallene Klappe 
aufgerichtet. Nach Entgegennahme der 
verlangten Theilnehmernunmmer hebt der 
Beamte den Stöpsel S und führt in üblicher 
Weise die Prüfung auf Besetztsein aus; 
dabei bewirkt das Hochheben des Stöpsels S, 
lass der kleine Umschalter u bethätigt wird, 
welcher, indem die zweite Feder, von linksge- 
rechnet, sich gegen die dritte anlegt, die Hülse 
der Verbindungsklinke gleicher Nummer, 
a der Batterie (Sammelschiene 2+) 

rbindet, sodass eine Prüfung das Besetzt- 
win dieser Klinke ergeben würde. Die 
ne verlangten Tbeilnehmers. k,, 
Stönsel Sin na al der Beamte den 
Rinne a e steckt, sodass die 
en enfeder sieh gegen die Spitze 
Stöpsels den en Soper aes 
Re har A nee der Klinken des 
nang ersichtli h no es en a 
hen Erde aus zwei von einander 
nen FAR. von denen das hintere 
milatorenhatterie. PA a a AR 
erkunden an ammelschiene 2+) fest 
U ns eim Einstecken des Stöpsels 
rden beide durch den Körper des Stönsels 
uit einander met llis on 
die Hosen ur ra verbunden, sodass 
Summer (k, k mtlicher Klinken gleicher 
ine, ag ..... ) Strom bekommen und 
ak hoc. Nluellen Prüfung die Leitung 
dis besetzt anzeigen. U k 
Meine erlausich 
ate Tum «~ en, legt der Beamte die 
Die I, sodass das Ebonitstück sieh 
ieh rechts bewegt FR 
lipe Feder weg ‚ ZW ischen die beiden 
von den en ts hinein, sodass diese 
tegen die beiden Federn abgehoben und 
in Welcher Stellung .. gepresst werden, 
Fin den Stöpse] g rom von dem Generator 
er Taste kèh "8 gelangt. Beim Loslassen 
in die ae Ebonitstück von selbst 
der Stöpsel S dir ORA zurück, in weleher 
verhimden ist 2 t mit der Leitung VL 
nehmer Einfachla: alls der verlangte Theil- 
rwähnt di achleitung hat, wird, wie obe 
t, die Taste D :; 7 s Vle ODEN 
Stellung gelasse ı In der dargestellten 
SO wi P hat er dagegen Doppel- 
e a A sodass 
gegen die äusseren 


Ve 


187 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 13. 
TEST Do aaa ala a 


Kontakte anlegen, wodurch der Ueber- 
trager U ausgeschaltet wird. D, dient, wie 
ebenfalls oben erwähnt, als Ruftaste, wenn 
in eine Verbindungsleitung zurückgerufen 
werden soll, indem sie beim Niederdrücken 
den Generator mit den beiden äusseren 
Federn am linken Ende der Tasten 7 ver- 
bindet, sodass Ruhestrom in diejenige 
Leitung geschickt wird, deren Taste 7 in 
der Sprechstellung (Ebonitstück nach links 
zwischen die beiden langen Federn links 
verschoben) steht. 

Betrieb einer Theilnehmerleitung. 
Zur Verbindung der Theilnehmerleitungen 
untereinander dienen Zwei-Schnursysteme 
von genau gleicher Anordnung, wie in dem 
früher beschriebenen Stuttgarter Amt, so- 
dass von einer eingehenden Beschreibung 
Abstand genommen werden kann, um somehr 
als die in dem Schema für Schrank No. 5 
und No. 6 dargestellte Einrichtung nach 
dem soeben Gesagten ohne Weiteres ver- 
ständlich ist. Nur die Konstruktion der 
Klinke ist verschieden; dieselbe verdient 
wegen ihrer Einfachheit eine eingehende 
Beschreibung und Darstellung. Aus der 
Fig. 18 ist ersichtlich, dass diese Klinke 
nur 8 Federn enthält, eine kurze und eine 
lange Feder für die Schleifenleitung und 
eine Feder für die Kontrolle. Beim Ein- 
stecken des Stöpsels wird die letztere, 
welche im Ruhezustande gegen die Hülse 
anliegt, abgehoben und gegen eine Batterie- 
schiene gepresst, sodass die Hülsen der 
sämmtlichen übrigen Klinken gleicher Num- 
mer Strom bekommen. Ferner wird hier- 
durch der Stromweg durch die Aufrichte- 
spule s, der zugehörigen Theilnehmerklappe 
geschlossen, sodass diese aufgerichtet wird. 

Zur Ausführung der Prüfung ist die 
Mitte des Fernhörers € mit der negativen 
Sammielsehiene, 2 —, der Akkumulatoren- 
batterie AB verbunden, während beim 
Stöpseln einer Klinke die Hülsen der Klin- 
ken gleicher Nummer mit der positiven 
Sammelschiene 2+ verbunden werden. 

Die Mikrophone, welche nur etwa 2 V 
nöthig haben, sind derart geschaltet, dass 
sie einerseits an die Mittelschiene 3 (0) ge- 
legt sind, während andererseits einige der 
Mikrophone an die negative Schiene 3—, 
die anderen an die positive Schiene 8+ an- 
geschlossen sind. 

In Fig. 16 ist ein Schrank im Schnitt 
dargestellt. Das Untergestell besteht, wie 
aus der Figur ersichtlich, aus einem vier- 
eckigen Rahmen von Winkeleisen. Die 
Rückseite dieses Rahmens trägt eine Holz- 
verkleidung abc, auf welcher die vor- 
erwähnten Verbindungsklemmen 1, 2, 3, 
Fig. 15, angebracht sind, und zwar die 
oberen in dem oberen Felde a, die untere 
in dem unteren Felde b, während der Kanal 
c bei Kreuzverbindungen die Drähte auf- 
nimmt. An der hinteren Oberkante des 
Untergestelles ist der gusseiserne Arm Á 
angebracht, welcher als Träger für die 
Kabel dient. Auf diesen Trägern ruht ein 
Winkeleisen E, welches mittels der Stange 
S gestützt ist. Diese letztere ist mittels des 
Fussstückes m regulirbar. Die aus Flach- 
eisen bestehenden horizontalen Kabelträger 
sind, wie ersichtlich, mit der senkrechten 
Stange ss drehbar verbunden. Der Stöpsel- 
tisch ist nach innen geneigt: jeder Arbeits- 
platz ist mit 15 Stöpselpaaren, 15 zugehöri- 
gen Tastern T und einer besonderen Ruf- 
taste D} versehen. Das Klinkenfeld ent- 
hält zu unterst 150 Abfrageklinken und 
darüber Platz für 10 000 Theilnehmerklinken. 
Oberhalb des Klappentfeldes kommt eine 
Reihe Schlussklappen und 10 Reihen Theil- 
nehmerklappen: jede Reihe enthält 15 
Klappen. Oberhalb des Klappenfeldes ist 
der Wecker für den Nachtbetrieb und unter- 
halb des Klinkenfeldes ist die Aufmerksam- 


i j d des 
keitsglühlampe (vgl. g Fig. 12). Währen 
A ist die Glühlampe g, während der 
Nacht der Wecker in den betreffenden 
Stromkreis eingeschaltet. Die Konstruktion 
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Fig. 18. 


der Taste T ist, wie erwähnt, im Wesent- 
lichen dieselbe, wie bei der in Stuttgart 
verwendeten, in Fig. 17 dargestellten, nur 
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mit dem Unterschied, dass, wie Fig. 16 er- 
kennen lässt, der vierarmige Hebel h durch 
einen zweiarmigen ersetzt ist, sodass die 3 
Druckknöpfe tt, und ts weggefallen sind 
und statt dessen ein nach oben ragender 
Handgriff zur Bedienung dient, indem die 
Bethätigung des Schlüssels durch Drehung 
dieses Hebels erfolgt. 

Die Konstruktion der Klinke ist in 
Fig.18 in halber natürlicher Grösse dargestellt. 
Die gemeinschaftliche Batterieschiene b be- 
steht aus einem Metallstreifen von gleicher 
Breite wie der vordere Ebonitstreiten Æ, der 
die Klinkenhülsen AA... aufnimmt; aus b sind 
die Vorsprünge v herausgestanzt, sodass 
Löcher von etwas grösserer Breite als der 
Durchmesser der Klinkenhülsen entstanden 
sind, welche letzteren frei hindurchgehen, 
ohne die Batterieschiene zu berühren. Gegen 
v legt sich beim Einsteeken des Stöpsels 
die Feder 3 an; um einen guten Kontakt 
zu sichern, ist die Feder 3 an der ent- 
sprechenden Stelle durchgekörmt. Die 
Federn, welche durch zwei kleine Ebonit- 
stücke vor einer gegenseitigen Berührung 
geschützt sind, sind in Einschnitte in dem 
Ebonitstreifen e, eingelegt und werden 
mittels der dünnen Ebonitplatte e, festge- 
halten; zur Vermeidung einer Verschiebung 
nach vorn und nach hinten greifen sie 
um e, mit 2 kleinen Ansätzen. 

Durch diese in ihrer Konstruktion über- 
aus einfache Klinke ist auch eine Verein- 
fachung des früheren Stöpsels ermöglicht, 
indem, wie die Fig. 19 erkennen lässt, der 
früher nothwendige, isolirte Ring weg- 
gefallen ist. 
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Die Konstruktion der in Fig. 15 mit D, 
bezeichneten Schlüssel ist in Fig. 20 u. 21 
dargestellt; die Kontaktfedern 1, 2, 3 und 4 
sind an dem Messingkörper mm befestigt, 
jedoch von demselben isolirt, während die 
Anschlussstreifen 5 und 6 an dem Ebonit- 
stück, welches mit m verbunden ist, fest- 
geschraubt sind. Bei der dargestellten 
Stellung des Hebels H befindet sich die 
Taste in der in Fig. 15 gezeigten Lage. 
Wird H dagegen gedreht, sodass er senk- 
recht steht, so presst er den in dem Lager- 
bock verschiebbar angebrachten Stift und da- 
durch zugleich die inm verschiebbar gelagerte 
Stange s, welche durch eine Spiralfeder 
in der dargestellten Lage gehalten wird, 
nach unten, sodass der Ebonitkeil Æ, welcher 
auf das untere Ende von s aufgeschraubt 


ist, die beiden Federn 1 und 2 nach aussen 
presst, wobei sich 1 von dem Kontakt 5 
und 2 von dem Kontakt 6 abheben und sich 
gegen 3 bzw. 4 anlegen. 

Die in Fig. 15 und 16 mit D; bezeichnete 
Taste unterscheidet sich von der vorstehen- 
den nur dadurch, dass der Hebel H ersetzt 
ist durch einen Druckknopf aus Ebonit, 
welcher einige Millimeter über die Ober- 
fläche des Holzbrettes B hervorragt. 


Der Sprechapparat der Beamten be- 
steht aus einem Kopftelephon und einem 
Ericsson’schen Brustmikrophon; Fig. 22 
lässt die Anordnung des letzteren erkennen. 
Der aus gepresstem Aluminiumblech be- 
stehende Brustpanzer, welcher durch ein 
um den Nacken gelegtes breites elastisches 
Band gehalten wird, trägt das Mikrophon 
und zwei Ausschalter. Das Mikrophon- 
gehäuse ist in einem gabelförmigen Bock 
gelagert und um seine Achse drehbar 
angeordnet, derart, dass das Mundstück dem 
Munde beliebig genähert werden kann; die 
Sprechmembran ist dabei stets senkrecht 
gestellt. Die Fortsetzung des Mundstückes 
aus Hartgummi bildet, wie ersichtlich, ein 
gebogenes Rohr, welches der Mitte der 
Membran gegenüber mündet. Unterhalb 
des Mikrophongehäuses ist ein kleiner 
Drucktaster sichtbar, der zum Unterbrechen 
des Mikrophonstronikreiscs dient; die Feder 
ist drehbar und bewirkt in der Links- 
stellung und beim Niederdrücken Strom- 
schluss, in der Rechtsstellung Stromunter- 
brechung. Auf dem linken Flügel des 
Brustpanzers sitzt ein dreitheiliger Stöpsel- 
schalter für das Telephon. Von der Mitte 
des Panzers führt eine fünfadrige Schnur 
zu einem fünftheiligen Stöpsel, dessen zu- 
gehöriger Theil an der Unterseite des 
Stöpselbrettes angebracht ist. 


10 Voll 
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Stromerzeugungsanlage. 


Die Stromerzeugungsanlage, welche in 
einem 4x4 m grossen Nebenraum unterge- 
bracht ist, wird aus dem Lichtnetz der 
Stadt gespeist, dessen Spannung 110 V 
beträgt. Der Raum ist durch eine Bretter- 
wand in zwei Abtheilungen getrennt: einem 
Akkumulatorenraum und einem Maschinen- 
raum. Letzterer ist in Fig. 23 dargestellt; 
links sieht man die Bretterwand mit der 


E Transformador 


OA, Strom zeiger 


= 
i U Umschalter 
a 
° 


Spann ungzeiger 


Schalttafel, während an der gegenüber- 
stehenden rechten Wand die Maschinen auf 
einer ca. !/; m hohen Bank aufgestellt sind. 
Im Akkumulatorenraum stehen 2 Batterien 
zu je zweiZellen von400 A-StundenKapaeität: 


Fig. 2. 


diese Batterien versehen die Stromlieferung 
abwechselnd einen Tag um den andern; anı 
Sonntag wird jedoch nicht gewechselt. 
Die Maschinenanlage umfasst 2 Gleich- 
stromtransformatoren, welche die Ladung 
der Akkumulatoren bewerkstelligen und den 


Aulormalische 


Widerstand'slampten 
mis 
Spannungszeiger AR Reg ulirvor- 
J Ra 


Sammelschiener- 


Fig. 2. 
Strom des Lichtnetzes von 110 auf 6 V um- 


formen, — und 2 Motorgeneratoren für den 
Anruf, welche, durch 110 V Gleichstrom an- 
getrieben, Wechselstrom von 60 V erzeugen. 
Fig. 24 zeigt die Schaltung der Trans; 
formatoren und Akkumulatoren nebst der 
zugehörigen Apparate. 
i Tı ka Prr i die beiden Transfor- 
matoren, von denen nach Belieben der eine 
oder der andere benutzt werden kann, I 
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dem der eine als Reserve dient; sie werden 
mittels der Stromschlüssel Lz und Lyr an 
die Lichtleitungen angeschlossen. Mittels 
des Umschalters Uz kann Tr je nach Be- 
darf mit der linken oder mit der rechten 
der beiden Batterien I und II verbunden 
oder von beiden getrennt werden; ent- 
sprechend dient Uzr zum Einschalten des 
anderen Transformators Trz auf die eine 
oder die andere der beiden Batterien. 
Ar und Az sind Strommesser für den Lade- 
strom, arz und azı für den Entladestrom; 
Vi und Vu, welehe dauernd mit den Aussen- 
polen je einer Batterie verbunden sind, 
zeigen beim Laden und Entladen die Span- 
nung an. Æ; und Eı sind Stromschlüssel 
zum Einschalten der Batterien auf die 
Sammelschienen A BC (in Fig. 15 mit 1+, 
1—, 3+, 8 (0), 3—, 2+, 2— bezeichnet). 
Den Transformatoren ist je ein Regulirwider- 
stand Ar Rır vorgeschaltet; sss.... sind 
Abschmelzsicherungen. 


kig. 


In Fig. 25 ist das Schaltungsschema der | 
Motorgeneratoren für den Rufstrom darge- | 


stellt; T ist die Betriebsmasehine, ¢ eine 
Reservemaschine; dieselben werden mittels 
der Regulirwiderstände 2 und r aus- und 
eingeschaltet; mittels des Umschalters U 
wird die sekundäre Wiekelung der einen 
oder der anderen der beiden Maschinen 
über die automatische Regnlirvorriehtung 
Ra mit den beiden Sammelschienen Fund G 
(=g+ und g— in Fig. 15) verbunden; von 
diesen zweigen sich die Anrufleitungen für 
die verschiedenen Arbeitsplätze einerseits 
über die Lampenwiderstände 2, andererseits 
über die Abschmelzsicherungen s ab. FV ist 
ein Spannungsmesser. Die automatische 
Regulirvorrichtung Ra hat den Zweck, ent- 
sprechend den ununterbrochenen starken 
Schwankungen im Stromverbrauch, die 
Lampenwiderstände Z zwischen die beiden 
Leitungen des Stromkreises allmählich em- 
und auszuschalten, um die Spannung an 
den Sammelschienen konstant zu halten, 
Die Anordnung auf dem Sehaltbrett ist 
in Fig. 26 dargestellt; die Buchstaben dieser 
Figur stimmen mit denen der beiden vor- 


stehenden, Fig. 24 und 25, überein, sodass 
eine eingehende Erläuterung überflüssig ist; 
ganz links sind die Sammelschienen A und B 
angebracht; in der Mitte befinden sich in 
der oberen Reihe die Strom- und Spannungs- 
messer aı Vr Aı An Vir und arz, in der 
mittleren Reihe die Schaltapparate Ez Lr Ur 
Urr Lıı und Er und darunter die Regulir- 
widerstände Rz und Rz, in zwei symmetri- 
schen Gruppen, einer linken und einer 
rechten, angeordnet, von denen die eine 
dem Betriebe des Transformators 77, die 
andere demjenigen von Tr dient. Weiter 
nach rechts kommen die Sammelschienen C 
und darauf zwischen den Sammelschienen F 
und @ der Apparatensatz für die Motor- 
generatoren, bestehend aus dem Spannungs- 
messer V, dem automatischen Regulirwider- 
stand Ra, dem Umschalter U und den beiden 
Regulirwiderständen R und r. Wie aus der 
Figur ersichtlich, ist jede Abzweigleitung 
von den Sammelschienen A, B und C dureh 


21. 


eine besondere 
schützt. 

Die Maschinen sind in Fig. 27 nochmals 
besonders dargestellt. Die Gleichstromtrans- 
formatoren sind so eingerichtet, dass man 
die Akkumulatoren laden kann, auclı wenn 
zu gleicher Zeit von letzteren Strom zur 
Speisung der Mikrophone entnommen wird. 
Ein Geräuseh im Fernsprecher des Beamten 
wird durch Abflachung der Schwankungen 
des Ladestromes vermieden, indem eine auf 
dem Feldimagneten befindliche Wickelung 
in den Ladestromkreis eingeschaltet ist und 
als Drosselspule wirkt. 

Um zu verhüten, dass der Transformator 
von den Akkumulatoren als Motor betrieben 
wird, wenn die Speiseleitung versagt oder 
unterbrochen wird, ist auf dem Feldmag- 
neten ein in den Ladestromkreis eingeschal- 
teter Unterbrecher angeordnet. Dieser Aus- 
schalter wird durch einen um einen Punkt 
des Gestells drehbar gelagerten Schenkel 
des Feldmagnetengeschlossen, wenn letzterer 
durch den Strom der Speiseleitung erregt 
wird. 

Der Stromverbrauch des Amtes variirt 


Abschmelzsicherung ge- 


natürlich im Laufe des Tages entsprechend 
der Zahl der jeweilig bestehenden Verbin- 
dungen, und erreicht im Maximum den 
Betrag von kaum 22 A bei rund 200 A. 
Stunden Gesamnitverbrauch im Tag. 


In Fig. 8 und 29 sind je 2 Gesprächs- 
kurven dargestellt, die ausgezogene für 
einen Wintertag, die punktirte für einen 
Sommertag; Fig. 28 giebt ein Bild der ge- 
führten Gespräche im Laufe von 24 Stunden: 
die ausgezogene Kurve entspricht einem 
Gesammtverkcehr von 61070, die punktirte 
einem solchen von 49840 ausgeführten Ver- 
bindungen, bei einem Maximalverkehr von 
6500 bzw. 5180 Verbindungen pro Stunde. 
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Fig. 29 zeigt die an 2 Tagen — Winter 
und Sommer — in der Stunde von 11 bis 
12Uhr Vormittags von den cinzelnen Beamten 
ausgeführten Verbindungen; anscheinend 
sind die versehiedenen Plätze recht ungleich 
belastet; dies rührt jedoch in erster Linie 
von zufälligen Schwankungen her und 
gleicht sich im Wesentlichen gegen die an 
anderen Tagen aus; ausserdem kommt in 
Betracht, dass ein tüchtiger Beamter, der 
sein eigenes Feld schnell erledigt und oft 
seinen Nachbarn aushelfen muss, natürlich 
eine grössere Zahl von Verbindungen aus- 
führt, als diese. Die grösste Zahl, welche 
die eingezeichneten Kurven ausweisen, 1st 
230 ausgeführte Verbindungen pro Stunde, 
während das Mittel der ersten 81 Plätze an 


dem Wintertag etwa 200 beträgt; die 
höchste Zahl von Verbindungen, welche 


eine Beamtin bisher aufzuweisen gehabt hat, 
war 910 im Laufe von vier Stunden, 
d.h. durchschnittlich 227,5 ausgeführte 
Verbindungen pro Stunde. 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ceber platinirte Elektroden und Widerstands- 
bestimmung. 


P iedrich Kohlrausch. (Wiedem. Ann. 
Von Friedri Bd. 60. 1897. S. 816.) , 


Zu der Platinirung von Elektroden für 
Widerstandsbestimmungen eignet sich weitaus 
am besten die von den Herren Lummer und 
Kurlbaum ausgemittelte zung 1 Platin- 
chlorid und 0,008 Bleiacetat in 80 Wasser. Sie 
giebt einen gleichmässigen Niederschl ‚ von 
mattem, tief schwarzem Platinmohr und liefert 
ein besonders Bus Tonminimum bei der tele- 
phonischen Widerstandsmessung. 

Die O Re dieser Platinirung ge- 
stattet auch, die Wi erstandskapacität von Ge- 
tässen für schlechte Leiter mit besser leitenden 
Flüssigkeiten (z. B. mit ‚maximal leitender 
Bittersalzlösung) zu vergleichen. Die Elektro- 
den selbst dürfen wesentlich verkleinert wer- 
den: denn es genügen solche von 1/3 qem Fläche, 
um Wideretände bis zu 20.2 abwärts zu er- 
mitteln; damit wird es auch möglich, die 
Flüssigkeitsmenge aut weniger als ein Kubik- 
centimeter Zu beschränken. 

Der Verfasser beschreibt dann einige Wider- 
standsgefässe. Für eingeschinolzene Elektroden 
eignet sich die Gestalt Fig. 30. Gegen das 
Verbiegen der (% mm dicken) Zuleitungsdrähte 
und das dadurch hervorgerufene Sprinzen des 
Glases schützt z.B. ein an der linken Elektrode 
estrichelt angedeuteter Wulst von Wachs- 
Colophoniumkitt, der durch ein am Drahte be- 
festigtes gebogenes Stückchen Blech gegen 
das Verschieben geschützt ist. An der rechten 
Elektrode ist eine andere Schutzvorrichtung 
zu sehen, nämlich eine über das (las gekittete 
Metallkappe mit Klemmschraube. Die seitwärts 
gezeichneten Röhrchen zum Eingiessen der 
Flüssigkeit, bzw. Entweichen der Luft stehen 
in Wirklichkeit senkrecht zur Biegungsebene, 
nach derselben Seite austretend. 

Fig. 31 stellt ein Gefäss für kleine Flüssig- 
keitsmengen dar. Wegen der Stromn ärme sind 
solche Gefässe nur im Bade zu verwenden, 
daher rührt auch die auffallende Länge der 
all Zur Füllung genügt 1 cem Flüssig- 
selt. j 

Kommt es bei der Messung auf einige 
Promille Fehler nicht an, so empfehlen sich 
Gefässe mit verschiebbaren Elektroden und 
graduirten Schenkeln (Fig. 32). Die Wider- 
standskapacität für die einzelnen Stellungen der 
Plektroden kann man mit einer Flüssigkeit 
von bekanntem Leitvermögen in der üblichen 
Weise ermitteln oder auf Längen- und Quer- 
scknittsmessung der Röhren zurückführen. 


Die Skala der Fig. 82 ist folgendermassen 
beziffert: Man denkt sich den Nullpunkt beider 
Theilungen in der Mitte des Verbin« ungsstückes 
‚der beiden Schenkel und beziffert von da an 
‘immetrisch auf beiden Schenkeln, sodass also 
xleich hohe Stellungen der Elektroden, zwischen 
denen die Kapacität = I0 ist, die Ziffer 5 er- 
halten. Lässt man die linke Elektrode in dieser 
Stellung und verschiebt die rechte, bis die Ka- 
pactät 15 ist, so kommt an den jetzigen Platz 
rechts die Zahl 10. Nun lässt man rechts 
steben und verschiebt links bis zur Kapaeität 
& und schreibt hier die Zahl 10 ete. Die 
Zwischenräume werden gleichmässig eingetheilt. 
schweigt nun das Telephon nach Pintü len der 
tu messenden Flüssi keit, wenn die beiden 

lektroden auf den Strichen L und R stehen, 
“o jist die Widerstandskapacität C=L+R und 


das Leitvermögen x = -> 
| w 
Rleichswiderstand ist. 


Die Fig. 88 zeigt eine allgemein brauchbare 
Anordnung der Brückenverzwei ıng. In der 
nn Stöpselreihe liegen die v 
in wetände in der Reihenfolge 1, 10, 100, 1 
a irklichkeit etwa 5, 60, 600, 5 N), sodass 

er durch Stöpseln die Verhältnisse I, 1, 
n aka oder von rechts gerechnet haben 
Wide ie Zuleitung des Messstromes muss für 

"oude bis 100 Q hei a, für solche von 
meinen Er bei b Seschehen. Da man im Allge- 
vorher kér Grössenordnung des Widerstandes 
die Zuleitung En da rischen 100 und 2000 

je j . ne 
“tuemlichkeit nicht grog? °° Ë diese Un 


le andere Reihe von Klötzen 


‚ wenn w der Ver- 


enthält 


erste i . y À 
zweitens r a er leichswiderstände und 
in welche nterbrechungsstelle des Kreises, 


e Flüssigkeit einzuschalten ist. 
rechte under Strom zum Induktorium zurück; 
rtschlogsen. uks sind die Telephondrähte an- 
j er Verfasser A R e a. 

licher ;; -y Aussert sich dann ausführ- 
er über die Kalibrirung der Schenkel des 
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Gefässes und kommt dann auf die Benetzun 
der Elektroden zu „brechen, Ist eine Elektrode 


also auf irgend einer Seite geschehen und 
liegen stets nebeneinander; Kurzschluss ge- 


en, so kann sie sich unter schieht durch einen einzige ÖPse - 
mständen dem Benetzen mit Wasser wider- a Su 
setzen; die Benetzbarkeit stellt sich aber sofort 
Eeen man einen Tropfen Alkohol an die 5 A 
Elektrode gebracht hatte, welcher selbst 
momentan enetzt. — Zur Platinirun von j 
Drähten eignet sich die Lummer-Kurlbaum 2 
sche Lösung, wie es scheint, nicht. 1 
10000 
Q 
B2 Pr 23 0, QI! Qı 
Fig. 84. Fig. 86. 


dem kann man jede Gruppe für sich gebrauchen, 
während dann alle übrigen zusammenhängen, 
sodass ein solcher Rheostat erheblich vielseitiger 
verwendbar ist, als der in der alten Weise an- 
geordnete. G. M. 


LITERATUR. 


Lexikon der gesammten Technik und 
ihrer Hilfswissenschaften mit zahlreichen Ab- 
bildungen. Herausgegeben von Otto Lueger 
im Verein mit Fachgenossen, Deutsche Ver- 
lagsanstalt. Stuttgart. Heft XVI — XN. 

Die vorliegenden fünt Hefte bilden den 
4. Band und umfassen die Stichworte: Essig- 
siure bis Grundtemperatur. Dieser Band 
enthält nur wenig ‚lektrotechnisches; die 
wesentlichsten Artikel finden sich unter den 
Stichworten: Fernspannungsregulirung, Galva- 
nisınus, Galvanometer, Galvanoplastik und 
Glühlampe. Von sonstigen Artikeln heben wir 
die sehr ausführlichen und interessanten über 
Fachwerk, Farbstoffe, Feuerungsanlage, über 
Gase und Gastechnik u. dgl, und über Gesetz- 
Eule (technische), Gewebe und Gothischen 
Bausti hervor, welche eine zumeist durch reich- 
haltige Abbildungen unterstützte gediegene Be- 
lehrung über den einschlägigen Gegenstand 
geben. Merkwürdigerweise fehlt das Stichwort: 
Gas (Leuchtgas); einige andere Gegenstände sind 
bedauerlicherweise zu kurz gekommen; z. B. 
fehlen bei dem Artikel Färben Mittheilungen 
über die Technik der verschiedenen Färbver- 
fahren. Auch wäre es eine lohnende Aufgabe 
gewesen, den Gegenstand „Fahrrad“ ausführ- 
icher zu behandeln; namentlich fehlen hier- 
her gehörige theoretische Angaben über das 
Prinzip des Gleichgewichtes rotirender Scheiben. 

Im Artikel ahrgeschwindigkeit ist die 
Angabe, dass die grösste mittlere Fahr- 
geschwindigkeit der Züge in Deutschland 
76 km beträgt, nicht mehr zutreffend; schon 
seit Jahren fährt der Blitzzug Berlin-Hamburg 
mit einer grösseren mittleren Geschwindigkeit; 
dieselbe beträgt jetzt ohne Stationsaufenthalt 
81,0 km, mit Stationsaufenthalt 799 km. 

Bei dem Artikel ‚Gralvanoplastik“ wären 
vielleicht einige Mittheilungen über Strom- 
dichte angebracht gewesen, desgleichen etwas 
ausführlichere Angaben darüber, in welchem 
Umfanz das galvanoplastische Verfahren bei 
den verschiedenen Metallen praktisch ver- 
wendet wird. 

Eine merkwürdige Stelle enthält der Ar- 
tikel „Glühlampen“; es heisst darin: „Die 
Kosten der elektrischen Glühlichtbeleuchtung 
sind immer noch so gross, dass die allgemeine 
Kintührung bedeutend erschwert wird. Soll 
das Glühlicht zum Beispiel dem Gasgrlühlicht 
in Bezug auf den Strompreis überlegen sein, 
so darf der Kraftverbrauch einer Glühlampe 
etwa Ya Watt nicht überschreiten und die 
Lebensdauer muss 600—700 Stunden betragen.“ 
Auch die diesen Zeilen folgenden Auseinander- 
setzungen sind nicht ganz einwandstrei. 


J. H. W. 


Jahrbuch der Naturwissenschaften 1895 
bis 1896. Enthaltend die hervorragendsten 
Fortschritte auf den Gebieten: Physik, Chemie 
und chemische Technologie; angewandte 
Mechanik; Meteorologie und physikalische 
Geographie; Astronomie und mathematische 

Geographie; Zoologie und Botanik; Forst- 
und Laudwirthschaft; Mineralogie und Geo- 
logie; Anthropologie, Ethnologie und Urge- 
schichte: Gesundheitspflexe, Medicin und 
Physiologie; Länder und Völkerkunde; Handel, 
Industrie und Verkehr.  Elfter Jahrgang. 
Unter Mitwirkung von Fachmännern heraus- 
gegeben von Dr. Max Wildermann. Mit 
6l in den Text gedruckten Abbildungen, 2 
Kärtchen und einem Separatbild: Mit Rönt- 
genschen Strahlen hergestellte Abbildung 
einer menschlichen Hand. Herder’sche Ver- 
larsbuchhandlung, Freiburg im Breisgau. 
1836. gr. 8%; 560 Seiten; Preis geh. 6 M. 

kin Werk von dem Umfangze des vorliegen- 
den kann natürlich nur ein oberflächliches Bild 
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Fig. 83 Fig. 32. 

Bei dem Platiniren der Elektroden empfiehlt 
es sich, anfangs die Stromrichtung einige Mal 
„u wechseln; das sich entwickelnde Chlor 
reinigt dann die Elektroden. Nach dem Plati- 
niren ist ein lange dauerndes Auswaschen der- 
Belben nothwendig. 

Man bewahrt die fertigen oder gebrauchten 
Elektroden am besten in einem Glasrohre auf; 
der Niederschlag lässt sich übrigens leicht er- 
neuern, falls er verletzt wurde. G. M. 


Ueber Rheostatenstöpsel. 


Von Friedrich Kohlrausch. (Wiedem. Ann. 
Bd. 60, 1897, S. 838). 


Man findet jetzt häufig bei Rheostaten an- 
statt der früheren schlanken Siemens’schen 
Stöpsel dicke Stöpsel angewandt. 

Nach Ansicht des Verfassers bieten letztere 
nicht nur keinen Vortheil, sondern sie bringen 
empfindliche Nachtheile mit sich (z. B. starke 
Widerstandszunahme beim Ziehen eines Nach- 
bars) und es ist dringend zu wünschen, dass 
die Werkstätten diese Form aufgeben. Eine 
bessere als die vor 80 Jahren von Siemens 
gewählte Form dürtte sich nicht finden. 

Ordentlich einzedreht, nicht einge- 
drückt, ist der Mindestbetrag eines solchen 
Stöpsels "/oono bis Yasou 2. Das Reinigen mit 
dem Petroleumläppchen nach dem Abschmirgeln 
ist den Stöpselkontakten nicht nachtheilig. 

Als gute Schemata für Rheostaten von 0,1 
bis 1000, bzw. 0,1 bis 10000 werden ‚die in 
Fig. 34 u.85 abgebildeten aufgeführt. Die Gruppen 
für jede Potenz von 10 sind durch überzählize 
Stöpsellöcher (X) zu isoliren und haben Zu- 
leitungsklemmen neben denselben. Die Zu- 
leitungen bei gewöhnlichem Gebrauch können 


— 
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von den Fortschritten auf allen den im Titel 
angeführten Wissensgebieten geben, und dem- 
entsprechend ist seine Aufgabe mehr die der 
Unterhaltung als der systematischen Belehrung; 
die Artikel zu jedem Gebiet geben kein abge- 
rundetes Bild von der zu verzeichnenden Ent- 
wickelung in seiner Gesammtheit, sondern sie be- 
handeln einzelne neuere Fortschritte, zumeist 


in anregender und durchweg leicht tasslicher 


Weise. J. H. W. 


J Misuratori di Energia Elettrica, Di 
en Messina. Palermo, Alberto Reber 
1896. 


Ein Buch über Elektricitätszähler ist in der 
elektrotechnischen Literatur eine grosse Selten- 
heit und deshalb wird das vorliegende Werk 
Vielen willkommen sein. Es zerfällt in vier 
Abschnitte Der erste enthält eine kurze 
Theorie der integrirenden Zähler und die Be- 
schreibung einiger bekannter Typen; der zweite 
beschäftigt sich mit jenen Eigenschaften der 
Zähler, die gesetzlich gefordert werden müssen, 
bevor diese Apparate im Verkehr gebraucht 
werden können. Im dritten Abschnitt wird die 
Aichung bzw. Nachaichung der Zähler be- 
handelt und an einigen Beispielen erläutert, 
während der Verfasser im letzten Abschnitt 
auf den gesetzlichen administrativen Theil des 
Gegenstandes nähır eingeht, 


Der Verfasser unterscheidet zwischen Strom- 
zählern und Energie- oder richtiger gesagt 
Arbeitzählern. Jede Gruppe theilt er wieder ein 
in Apparate, bei denen die Integration fort- 
laufend, und solche, wo sie periodisch statt- 
tindet. Von den verschiedenen unter diese 
Kategorien fallenden Zählern werden als be- 
sonders wichtig die Konstruktionen von 
Schallenberger, Aron, Frager, Schuckert, 
Thomson, Bläthy und Brillid beschrieben. 
Die Illustrationen sind leider zum Theil so 
ınangelhaft, dass die Anordnung der einzelnen 
Konstruktionstheile nur schwer erkennbar ist. 
Dass so wichtige Zähler wie jene von Hummel, 
Perry, Hockham, Siemens und v. Hefner- 
Alteneck nicht mit beschrieben sind, muss als 
ein Mangel des Buches bezeichnet werden. Die 
Frage, welche Eigenschaften die Zähler haben 
müssen, um unter staatlicher Genehmigung 
zugelassen zu werden, behandelt der Verfasser 
sehr weitläufig aber wenig übersichtlich, so 
dass der Leser über manche Punkte im Zweifel 
bleibt. Als Genauigkeitsgrenzen ist ein Fehler 
von + 5°/ bis zu Y/ıo der Belastung und von 
t 3° bis zur Vollbelastung und 25%, darüber 
angegeben. 

‚ Eigenthümlich ist es, dass der Verfasser 
die wichtige Frage, ob ein Zähler auch dann 
richtig zeigen muss, wenn er nach der Aichung 
an den Aufstellungsort gebracht, also nicht an 
Ort und Stelle geaicht wird, ganz unerörtert 
lässt. G. K. 


Einrichtung und Betrieb der Elektro- 
motoren für Industrie und für Strassen- 
bahnen (elektrische Kraftübertragung mit 
Dampf- und Wasserbetrieb, Betriebskosten, 
Betriebsverhältnisse und Vortheile derselben) 
für Industrielle, Maschinisten, Stadtver- 
waltungen und für Gebildete aller Stände 
nach Mittheilungen aus der Praxis leicht 
fasslich dargestellt von Georg Kosak, Be- 
sitzer des k. k. gold. Verdienstkreuz mit der 
Krone, der Anerkennungsdiplome der Wiener 
Weltausstellung und des nied.-öster. Gewerbec- 
vereins, Professor a. D. und k.k. vereid. Sach- 
verständiger für Maschinenbau für Graz und 
Umgebung. Mit Abdruck der Sicherheitsvor- 
schriften des elektrotechnischen Vereins in 
Wien und 24 Abbildungen. Verlag von Spiel- 
hagen & Schurig. ien 1896. 84 Seiten. 
Preis geh. 3 M. 


Ein Buch, vor welchem wir nur dringend 
warnen können! Gleich auf der ersten Seite 
findet man die folgende bedenkliche Stelle: 

„... Die Verwendung elektrischer Kraft- 
maschinen wird jedoch nur zu empfehlen sein, 
wenn: 

1. Zum Betrieb der elektrischen Krattquelle 
eine billige, stets ausreichende d. h. nie ver- 
siegende Wasserkraft, wenn auch in 
grösserer Entfernung vom Arbeitsort gelegen, 
verwendet werden kann; 

2. die Anwendung eines anderen Motors 
aus sicherheitspolizeilichen Gründen oder wegen 
Rauehbelästigung nicht gestattet ist (daher zu 
Strassenbahnbetrieben in Städten und bei Aut- 
stellung in Wohnräumen Kleinindustrieller sehr 
geeignet); 

3, die Aufstellung eines Dampfmotors am 


Arbeitsorte z. B. in Bergwerken u. 9. w. wegen 


Raummangels u. s. w. unmöglich ist. 

In allen anderen Fällen... dürfte die 
Dampfmaschine ... alle anderen Kraftquellen 
überflügeln.“ 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 13. 
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Diese Einleitung zu einem Buche, das über 
die Einrichtung und den wirthschaftlichen Nutzen 
der elektrischen Antriebsmaschinen belehren 
soll, macht schon recht stutzig; aber schnell 
steigert sich die Verwunderung bis zun Ent- 
Setzen, wenn man die Erläuterungen der „All- 

emeinen Vorbegriffe über Elektromagmetismus“ 
iest; aus dem unter dieser Ueberschrift zu- 
sammengehäuften Unsinn wollen wir nur fol- 
gende Stichproben wiedergeben: 

„Isolirt sein heisst u.s.w... . Das Gegen- 
theil von isolirt sein heisst man „m Kontakt“ 
sein. 

Klemmenspannung heisst man die Grösse 
der Wirkung aes elektrischen Stromes an den 
Verbindungsklemmen der verschieden stark 
wirkenden Elektricitätsquellen. 

Die Strommenge ist in einem ungetheilten, 
d.h. nicht unterbrochenen (!) Leitungsdraht 
an allen Stellen... gleich gross . . .“ 

Der ganze Strauss, den der Verfasser bietet, 
ist aus solchen Blüthen zusammengesetzt. 
Gegenüber solchem Machwerk wirkt es fast 
erlösend, dass die Angabe des Verfassers in 
Bezug auf den Erfinder des Drehstromes sich 
doch der Richtigkeit stark nähert; statt 
Ferraris ist Ferini angegeben, — nur ein 
kleiner Irrthum, da beide Namen mit F an- 
fangen und beide Männer (da wahrscheinlich 
Ferrini gemeint ist) in Italien N waren. 


CHRONIK. 


Wien. (Elektrotechnischer Verein). 
Um eine infolge einer Absage ceingetretene 
Lücke in dem Vortragscyklus des hiesigen 
Elektrotechnischen Vereines auszufüllen, machte 
Herr Direktor Dr. Gotthold Stern der Inter- 
nationalen Eilektricitätsgesellschaft, in letzter 
Stunde aufgefordert, einige Mittheilungen über 
„Wechselstrommotoren im Anschlusse 
an .einphasige Wechselstromcentralen“. 
Der Vortragende begann mit einem kurzen 
Abrisse der historischen Entwickelung der 
Wechselstrommotoren. Er erwähnte zunächst 
des synehronen Motors der Firma Ganz & Co., 
der wegen der Schwierigkeit beim Anlassen 
und in der Behandlung der Bürsten durch 
spätere Konstruktionen beinahe vollständig 
verdrängt ist. Weiters wurde der asynchrone 
Motor mit Kommutator besprochen, der für 
Bien Zwecke immer noch seinen Platz be- 
auptet, und dessen Konstruktion, im Allge- 
meimen gleich der eines Gleichstromserien- 
motors, sich von dieser nur dadurch unter- 
scheidet, dass das Feld lamellirt ist, und dass 
zur Vermeidung der Funkenbildung Wider- 
standsdrähte zwischen Armaturwicklung und 
Koinmutatorsegmente eingeschaltet sind. Eine 
Anzahl von Motoren dieser Type ist auch in 
Wien verwendet und wird zu all’ jenen Zwecken 
eerne benützt, bei denen der Motor mit starkem 
Drehmoment angehen muss, wie z. B. für Auf- 


züge, für direkt gekuppelte Werkzeugma- 
schinen, ete. Die variable Geschwindigkeit 


wird meistens durch Verstellen der Bürsten 
erreicht; die Bürstenstellung beeinflusst die 
Stromaufnahme dieser Motoren, abweichend von 
den Gleichstrommotoren, in der Art, dass sie 
von einem in der magnetischen Axe gelegenen 
Stromminimum, ohne Drehmoment, über die 
Stellung der grössten Zugkraft in der einen 
oder anderen Richtung (je nachdem die Dre- 
hung der Bürsten nach rechts oder links 
geschieht) bis zum magnetisch diametral gegen- 
überliegenden Punkte ansteigt, wo durch ein- 
fache Transformatorwirkung, wieder ohne Dreh- 
moment, das Strommaximum stattfindet. Die 
asynchronen Motoren werden in verschiedenen 
Schaltungen gebaut; ausser der reinen Serien- 
sehaltung kann auch das Feld kurz geschlossen 
werden, oder es kann auch der Anker unter 
Kurzschluss arbeiten. In letzterem Falle bleibt, 
wie Thomson gezeigt hat, der Motor auch 
dann rotirend, wenn die Bürsten abgenommen 
werden. Durch die Erklärung dieses Experi- 
mentes kam die Sprache auf die jetzt meistens 
gebräuchlichen Induktionsmotoren für einpha- 
sigen Wechselstrom. Ihre Theorie und Wir- 
kungsweise wurden kurz besprochen und die 
verschiedenen Konstruktionen beschrieben, wie 
sie von den einzelnen Firmen ausgeführt wer- 
den. Im weiteren Verlaufe der Auseinander- 
setzungen wurde unter den Versuchen, diesen 
Induktionsinotoren ein Anlaufsdrehmoment zu 
eeben, besonders das System Ferraris-Arnö 
ıiervorgehoben, bei welchem bekanntlich durch 
den Betrieb eines einzigen Motors der Anlauf- 
strom für eine ganze Reihe anderer Motoren 
gegeben wird. Die Anwendung dieses Systems 
hat auch in Wien die besten Resultate in Bezug 


auf mehrere Motoren in ein und derselbe 
Lokalität ergeben und kann dasselbe auch zum 
Zwecke der Vertheilung eines durch derartige 
Umphasung gewonnenen Drehstromesinkleinere 


sekundäre Bezirke in Verwendung gebracht 
werden. In jüngster Zeit wird von der Firma 


Ganz & Co. eine neue Art von Wechselstrom- 
motoren eingeführt, deren Wirkung darauf 
beruht, dass durch Kondensatoren eine 
Phasenverschiebung hervorgerufen wird. Mit 
der Hilfsphase und dem ursprünglichen Wech- 
selstrom arbeiten «diese Motoren in ganz der- 
selben Weise, wie Zweiphasenmotoren, und 
besitzen durchaus alle vortheilhaften Eieen- 
schaften des Drehstronmmotors. Einige dieser 


Motoren sind schon in Wien zum direkten 
Betriebe von Autzügen angesehlossen und 


haben sich seit ihrer Inbetriebsetzung sehr gut 
bewährt. Sie gehen unter einem Drehmoment 
an, der mehrfacher Zugkraft bei normaler Be- 
anspruchung entspricht. Trotzdem diese Mo- 
toren, welche bisher in den Dimensionen 
von 3-8 PS angefertigt werden, ohne Ein- 
schaltung von Widerständen anzulassen sind, 
steigt ihre Stromstärke dennoch nicht aut 
eine solche Höhe, dass Stromstösse in benach- 
barten Objekten wahrnehmbar wären. Die 
Kondensatoren sind aus Stanniol zwischen parat- 
tinirteın Papier hergestellt und kommnen in 


einem Petroleumbade zur Verwendung; bei 
ihrer Ausführung kommen einige besondere 


Erfahrungen zur Verwerthung, und ihr Schad- 
haftwerden wird durch zweckentsprechende 
Methoden erfolgreich vermieden. Diese Appa- 
rate werden vorerst in einer Type für 10 000 Volt- 
Ampere angefertigt und sind geignet, Span- 
nungen bis zu mehreren Tausend Volt auszu- 
halten. Sie werden an einen Ast der Motor- 
leitung angelegt; um die zu ihrer Bethätigung 
erforderliche höhere Spannung zu erreichen, 
wird in diesen Leitungsast, in Serie mit der 
Motorbewicklung, ein Transformator einge- 
schaltet, der die Spannung auf das nothwendlige 
Maass erhöht. Es ist beabsichtigt, die Konden- 
satoren später direkt in die Primärleitung ein- 
zuschalten und eventuell auch ganze Gruppen 
von Kondensatoren zu bilden, von denen aus 
ein Dreileiterkabel zu bestimmten Objekten 
geführt wird. Ein Durchschlagen von Konden- 
satoren ist bis jetzt noch nieht vorgekommen. 
Die Ausführungen fanden den lebhaften Beitall 
der Versammlung. Schr. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Telegraphenkabel Emden-Vigo. Das „Archiv 
für Post und Telegraphic“ bringt eine ausführ- 
liche Mittheilung über den Verkehr auf diesem 
Kabel, aus welchem wir die folgenden Angaben 
entnehmen. Der am 9. Februar Abends emge- 
tretene Bruch war durch einen sch!eppenden 
Schiffsanker verursacht; der Fehler lag, wie wir 
schon mittheilten, etwa 600 km von Borkum; 
glücklicherweise gelang es, den Bruch rasch 
aufzufinden und innerhalb fünf Tagen zu be- 
geitigen, sodass eine längere Verkelhrsstörung 
nicht entstand. el "ek 

Der Verkehr, der sich von vornherein günstig 
gestaltete, hat sich in erfreulicher Weise welter 
entwickelt; etwa zwei Drittel des jetzigen Ver- 
kehrs gilt Deutschland, während die Depeschen 
aus und nach den skandinavischen Ländern, 
Russland, Holland und Oesterreich etwa em 
Drittel betragen. Der Verkehr betrug Antang 
Januar durchschnittlich 473 Depeschen pro Tag, 
Anfang Februar dagegen 590; die letzte Zahl 
ist so erheblich, dass die Grenze der Leistungs- 
fähigkeit des Kabels bei Einfachbetrieb mittels 
des Heberschreibapparates nahezu erreicht wird, 
wenn man bedenkt, dass sich der Telegramm- 
wechsel auf dieser Linie, wie in europäischen 
Verkehr überhaupt, im Wesentlichen währent 
der Tagesstunden abspielt. Um einer weiteren 
Steigerung des Verkehrs gewachsen zu Sell), 
sind bereits Versuche zur Einführung des 
Duplexbetriebes eingeleitet worden. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. In | 
Zweibrücken ist eine Stadtfernspreeheinrichtung 
eröffnet worden, deren Theilnehmer auch zum 
Sprechverkehr mit Frankfurt a. M. zugelassen 
sind. Die Gebühr für ein gewöhnliches Drei- 
minutengespräch beträgt 1 M. 


Elektrische Beleuchtung. 


Charlottenburg. Der „Charl. Ztg.* zufolge 
hat der Magistrat die Anlage eines städtischen 
Elektrieitätswerkes genehmigt. Es wurde be 
schlossen, für diesen Zweck 1 700 000 M in die 
demnächst autzustellende Anleihe einzustellen. 
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es EEE 
und Drehbänke verschiedeuer Bauart; Hobel- 


jaufig wird den Stadtverordneten eine Vor- Elektri 
Vorläufg für die nothwendigen Vor- sche Kraftübertragung. maschinen; Abstech- und Gewindeschneide- 
Elektrischer Betrieb einer Druckerei. In maschinen; Schleifwerkzeuge u. s. w. 


ugehen 
IE ten 20.000 M zu bewilligen. l 
l einer von der Firma Wilhelm Girardet & Co. in i & 
Elektrische Bahnen. Hamburg für den Druck zweier Tageszeitungen Katalog der Firma Reiniger, Gebbert 
, neu errichteten Druckerei kommen 5 grosse | Schall, Erlangen. Die genannte Firma nimmt 
Elektrische Bahn Partenkirchen-Garmisch- | 32 seitige Rotationspressen zur Aufstellung, | Auf dem Gebiete der Fabrikation elektromedi- 
Eibsee. Einem Konsortium, an dessen Spitze | welche, ebenso wie ein Personer- und zwei | Cinischer Apparike eine erste Stellung ein. Der 
Kommerzienrath Brougier steht, und dem | Waarenaufzüge, elektrisch angetrieben werden, | von ihr alljährlich herausgegebene Katalog 
auch die Besitzer der Elektricitätswerke in | wozu im Ganzen eine Kraftübertragung von über derartige Apparate bringt stets eine grosse 
Garmisch angehören, ist die Genehmigung | 130 PS erforderlich ist. Die Drucksäle und | Anzahl neuer nach Angaben bewährtester 
sım Bau einer elektrischen Bahn von Parten- | sonstigen Räume des Gebäudes werden übcr- Elektro - Therapeuten hergestellter Konstruk- 
kirchen-Garmisch nach der Parte:klamm und | dies durch 600 Glühlampen und 30 Bo enlampen | tionen, und liefert durch die in ihm enthaltene 
dem Eibsee ertheilt worden. ao a Ausführung der Anlag ist nes a ne die En 
: . > er Firma t ' “o. i ; or ehren der ektrici einen, Aerz 
Di Siatintik Aer o A in ge übertragen a S TE ARU Laien gleich willkommenen, zwar es 
sl p . . » . . . .. sa A 
aT vom 10. März ejne Statistik der im fassten aber hinreichend ausführlichen Leit 


Betrieb oder im Bau befindlichen bzw. pro- Verschiedenes. faden zur Oğentirung über die täglich sich 


eri i j . ınehrenden Hülfsmittel, welche die elektro- 
jektiten elektrischen Bahnen in Bezüglich ach | _ Katalog yon Willing & Violet, Fabrik für | medicinische Technik 'zur Behandlung und 
(Deutschland bestehenden elektrischen Bahnen | Elektrotechnik, Berlin. Die soeben erschie- | Heilung verschiedener Pan een un 
m ansero in Helt 1 dieses Jahrgangen der | nene neno Preisliste der Firma Willing & Violet | brechen zur Verfügung stellt, Der gut Haile 
` saei ato E erlin umfass assungen nebst Zubehör eg JUANENE : RER 
ETZ ek Glühlampenarmaturen, Ausschalter Schmelz. | Preisverzeichniss der von der Firma fabricirten 
Hl darin ihre Erkiäruny finden. dass | Sicherungen nebst Zubehör, Reflektoren, ver- elektromedieinischen Apparate, sondern. hält, 
sich unsere Statistik auf den Stand vom dene anne allen und Behungs 3 a nn e ee 
Se une rähte. Als neu sind aus dem ataloze ehrbuch, Inde 5 ausse ON, ` 
len funi Sonate spieren Terma beziehe, | Msütsöndere che nach den Vorschriten des | haltenen Einleitung, die ans der Pike 
M : 3 sati na olol. erbandes eutscher Elektrotechniker er- enre alles se „was aen 2 ; 
= nd ange a RR estellte Porzellansicherung mit Porzellau- | Interesse ist, auch vor jedem Abschnitte bzw. 
sellun noch mit aufgenommen während die- eckel sowie die Konstruktion der Kegel- | bei Anführung eii zelner Apparate die leitenden 
be 5 Schluss der Ausstellung d. h. Mitte | reflektoren für Glühlampen hervorzuheben. ln E a 0 ee 
Okiober, 1808 ihr Ende erreichte, Abgesehen Kataloge von Schnchardt & Schütte, der Elektrieität ana ersetzt und die Mittel 
von solchen kleinen Ungenauigkeiten, die bei | Berlin C., Spandauerstrasse 59-61. Die Firma | zur Vermeidung von Störungen bei Verwen- 
der Schwierigkeit der Beschaffung des für eine | sandte uns ihre Gesammtliste über Maschi- dung der angeführten elektrischen Vorrichtun- 
solche Statistik erforderlichen Materials wohl | nenbauartikel aller Art und ihre Special- | > finasken :ht. DerKatalox zertällt exel 
entschuldbar sind, ist die Statistik jedenfalls | liste über amerikanische Wer zeug- Ber Er Abtheilunzen. nämlich: 
sehr werthvoll und giebt, verglichen mit der | maschinen. Die erstere umfasst Hebezeuge | j ieaiao und Elektwolvse. Ii- Faradi- 
Statistik für das Jahr 1896, ein anschauliches | nebst Zubehör; Sehneidewerkzeuge nebst Drel- sation Ili. Franklinisation. | Galvanokaustik 
Bild von der fortschreitenden Entwickelung, | und Bohrfutter; Messwerkzeuge als Schrauben- | und Elektro - Endoskopie ' V. Akkumulatoren 
welche das elektrische Strassenbahnwesen in | und Schubbohrer, Tiefmaasse, Winkel, Maass- | yI, Apparate zum Anschluss an elektrische 
Europa findet. Wir lassen nachstehend eine | stäbe, Libellen, Cirkel, Tachometer u. s. w.; | Liehtleitunren. VIL Elektromotoren für Chi- 
Tabelle folgen; welche diese Entwickelung für | Schleifwerkzeuge; Gebläse; Stauzen; Bohr-, rurgie u sw. VII. Sinusoidale Voltaisation 
das vergangene Jahr zeigt, und eine zweite, | Frais- und Nietmaschinen; Spindelpressen und | 1X Röntgenstrahleninstrumentarien Ind X Ver 
aus welc er die Verwendung der verschiedenen | Blechscheeren, sowie eine zahlreiche Auswahl kehiedenes (Ozonerzeuger, Elektromagneten 
Stromlieferungssysteme ersichtlich ist. In diese | von Kleinwerkzeugen für Schlosserei, Maschinen- | , i i 
bau und Mechaniker. Die Specialliste über 


Tabellen sind nur die am 1. Januar 1897 bzw. u. 8. w.). 
amerikanische Werkzeugmaschinen umfasst 


196 im Betriebe befindlichen Bahnen aufge- -~ Wir machen unsere Leser, welche sich für 
nommen. Fraismaschinen nebst Zubehör; Bohrmaschinen | te Anwendung der Elektrieität zu elektro- 


medicinischen Zwecken interessiren, auf diesen 
Katalog ganz besonders aufmerksam. 


| Unglücksfall durch elektrische Bahnen. 
Kürzlich ereignete sich in Brüssel durch Be- 
rührung eines herabgefallenen Telephondrahtes 


A. Ausdehnung. 


| ; 


Gesammtleistung Gesammtzabl der 


Gesammtlänge der Linien der fat 
. i er 
Länder in Kilometern ge Freu Motorwugen mit dem Fahrdraht der elektrischen Bahn ein 
| beklagenswerther Unfall. Ein mit 23 Pferden 
1897 | 1896 , 1897 | 1896 1897 | 1896 bespannter Lastwagen, passirte in dem Augen- 
EINEN EN EAA Be . | blick das Gleis, als ein Telephondraht riss und 
a "IT Be Se DF a H une ar Kontakt =. 
eutschland . . . . 2 2 2... 649,69 406,4 18 963 7194 1681 7 en Pferden und dem eine Spannung von 500 
Frankreich . . 2 2 2 2 22. 279,36 Ä 152,0 8736 440 | 432 si führenden Fahrdraht herstellte; die beiden 
Grossbritannien . . . 2.2... 127,42 | 107,3 6156 ı 4683 | 200 168 Pferde wurden getödtet, der Kutscher kam 
Italien | o 115,67 39,7 | 5970 ` 1890 289 84 | mit dem blossen Schrecken davon. Infolge- 
Oesterreich-Ungarn . . .... 83,89 | 71,0 2389 199 194 | 157 dessen erwägen die städtischen Behörden den 
Schweiz . o a‘ a‘ 78,76 | 47,0 ' 262 1559 19 ` 86 Gedanken, an den Kreuzungsstellen hoch oben 
Spanien rn 47,00 290 | 600 600 ` 40 |! 26 Schutzdrähte oder Netze anbringen zu lassen, 
Belgien... 2 2 2 22.0. 34,90 250 | 1220 1120 73 | 48 um die meneran ung derartiger Fälle nach 
Russland . . 2. 2 2222 .. 14,75 | 10,0 870 540 48 | 32 Möglichkeit zu verhindern D. 
a ee a a % 10,00 | 10,0 ' 200 : 200 1l 11 
„ehweden und Norwegen . . . 7,50 75 > 225 | l5 | l 
ain ee e a a 5,60 8,6 7 75° 6 6 
on ha e e ee a. E a 5,50 | 55 , 140 140 | 15 | 16 
Ponne i o a e b boso‘ ‘ť 3,20 3,2 | 320 320 | 14 14 
2 E T S S S 280 | 28 | 110 110 | 3 | 3 PATENTE. 
Insgesammt | 1459,03 | 9080 | 47596 2605 , 8100 Ä 1747 
! | | | | Anmeldungen. 
B. Systeme. (Reichsanzeiger vom 18. März 1897.) 
m m ru === | K]. 21 S. 9872. Verfahren zur Abgabe des 
l FEER E l A EET Schlusszeichens bei Fernsprechvermittelungs- 
Linien mit Linien a no = | un Ew i ; ämtern. — Siemens & Halske, Berlin SW., 
ange Aulzieltung Bein hede törenbetrieh ee ATKBIISHATEEL, 6536 
j ee | Eo 9431. D aus Vorrichtung zur Iso- 
| | | | irang von Eisenblechen mittels Papiers. — 
En aut et en Eid TOG o | 1896 1 1an Or | 1896 | 1897 se Siemens & Halske, Berlin SW., Markgrafen. 
Deutschland | | | | | | strasse 94. 1. 5. 96. 
Frankreich ` 45 | 35 Ay. SL, S|yeeı 2 4 — 51° 36 | — Sch. 11978. Scheibenförmiger Kohlenfaden- 
Grossbritannien 19 1 ı 1 — l1 | 1 5 | 4 26 16 träger für elektrische Glühlampen. — Paul 
Italien |, e 1! 8 1 | 1 7 | 8 | l l 2 18 Scharf, Berlin 0O., Alexanderstrasse 27c. 
Jesterreich-Ungarn i 7 | i a ı en? 1 er | 10 | 5 m 
schweiz BIER 17 | 12 5 = a” pa | Lia 12 — W. 11857. Leitungskuppelung an Aufzug- 
Spanien 3 2 | = = 3 a vorrichtungen für Bogenlampen. — Karl 
p gien a = a Zu i] | Westphal, Hannover, Altestr. 4. 18. 11. 986. 
ussland , . 4 3 1 — = i - 1. Ä 5 3 
n Bl ioe ae 7 i | A ; ee a X 1 (Reichsanzeiger vom 22. März 1897.) 
` e ° == = m e == T. 
Bosnien und Norwegen 1| 1 — = _ i — — 1 1 Kl. 20. K. 13842. Sicherheitsverschluss für die 
umänien `’ PEE 1 1 Ben = = = = a l 1 Schaltwerke elektrischer Motorwagen. — Fr. 
Holland ` l l sE _ = = we = ı1 ı Krizik, Karlin-Prag; Vertr.: Dr. Joh. Schanz, 
Portugal a en = ee 1 l; 1 Berlin SW., Kommandantenstr. 89. 28. 3. 96. 
E a a E Fe e 1 1 | KI 21. S. 9503. Regelungseinrichtung tür selbst- 


getriebene Ausgleichimaschinen in Gleich- 
stromdreileiternetzen. — Siemens & Halske, 


Insgesammt 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 10. 7. 9. 
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K1. 60. T. 5025. Elektrischer Regulator mit 
Sicherheitsvorrichtung zum selbstthätigen 
Ausschalten der Kraftmaschine. — Edward 
Thunderbolt, Drummond Street, Chariton, 
Victoria, Austr.; Vertr.: A. du Bois-Rey- 
mond und Max Wagner, Berlin NW., Schiff- 
bauerdamm 29a. 7. 7. 96. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 92096. Stromzuführungseinrichtung für 
elektrische Bahnen mit unterirdischem eil- 
leiterbetrieb. — A. Rosenholz u. H. E. Poehl- 
man, San Francisco; Vertr.: Frans Wirth und 
Dr. Rich. Wirth, Frankfurt a. M. Voin 10. 12. 
95 ab. 

— 92097. F ER mit Stromsammlerbetrieb. 
— Ch. Pollak, Frankfurt a. M. Vom 28. 3. 
96 ab. 

— 92098. Stromabnchmer für elektrische Bahnen 
mit Schlitzkanal. — A. S. Krotz, O. S. Kelly, 
Springfield, u. W. P. Allen, Chicago; Vertr.: 
Arthur Baermann, Berlin NW., Luisenstr. 
43/44. Vom 6. 5. 96 ab. 

Kl. 21. 92102. Depolarisationsmasse tür gal- 
vanische Elemente. — Dr. F. Mayer, Kalk b. 
Köln a. Rh. Vom 23. 5. 96 ab. 

— 92103. Verfahren, um astatische Galvano- 
meter von den Störungen des erdmagnetischen 
Feldes unabhängig zu machen. — Siemens 
& Halske, Berlin SW., Markgratenstrasse 94. 
Vom 3. 6. 96 ab. 

— 92104. Regelungsvorrichtung für Bogen- 
lampen; Zus. z. Pat. 80651. — L. C. H. Men- 
sing, Sülfeld b. Fallersleben. Vom 3. 10. 96 ab. 

— 92154. Glühlampe mit spiegelndem Belag, 
welche auch den rückwärts liegenden Raum 
mässig erleuchtet. — J. Koch und V. von 
Sprunner-Mertz, Brüssel; Vertr.: Georg 

ohlfahrt, Berlin SW., Friedrichstrasse 213. 
Vom 30. 7. 96 ab. 


Kl. 48. 92132. Verfahren zur elektrolytischen 
Abscheidung von Metallen aus milchsäure- 
haltigen Bädern. — Dr. E. Jordis, München. 
Vom B. 6. 95 ab. 

Kl. 86. 92094. Elektrischer Schusswächter- 
schützen. — Kunstweberei Clavicz & Co. 
G. m. b. H., Leipzig. Vom 17. 4. 96 ab. 


Uebertragungen. 


Kl. 21. 25206. Elektrieitäts- A.-G. vorm. 
Schuckert & Co. Nürnberg. — Neuerungen 
in der Vertheilung von Elektrieität, sowie an 
den dabei verwendeten Apparaten. Vom 
22. 2. 93 ab. 

— 91244. Fritz Kluge, Berlin O., Grüner 
Weg 58. — Elektromagnetgestell aus Halb- 
rundeisen. Vom 21. 7. 96 ab. 


Erlöschungen. 


Kl. 2i. 20528. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 89511 vom 27. April 1895. 


Eduard Lachmann in Hamburg. — Unterir- 
dische Stromzuführungsanlage für elektrische 
Bahnen. 


Der Innenkanal und der in diesem be- 
‚findliche Stromleiter_e wird aus einzelnen 
Stücken (umgekehrten Kasten k) mit Leitungen 
l im oberen Theile zusammengesetzt, sodass 
der äussere Kanal i vollkommen fertig gestellt 
sein kann, bevor der innere eingebaut wird. 
Die Zwischenwäude m dienen in bekannter 
Weise dazu, einzelne Kammern im Innenkanal 
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Fig, %. 


zu bilden. 
bindungsleiter c für die Arbeitsleitung e durch- 
geführt, die mit einander durch Kapseln o ver- 
bunden werden, welche ausserhalb des Kanals 
über die Leiterenden gelegt und dann in deu 
Kanal hineingeschoben werden. 


No. 895655 vom 21. März 1896. 
Siemens & Halske in Berlin. — Schaltung 
für die Lichtleitung elektrisch beleuchteter 

Eisenbahnzüge. 


Beide Pole der Ausschalter ab eines jeden 
Wagens stehen unter einander durch die Lei- 
tungen sy in Verbinduug. Hierdurch werden 
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Durch diese Wände m werden Ver- 


beim Schliessen eines einzigen Schalters auch 
die Lampen der übrigen Wagen in die ent- 
sprechenden Stromkreise eingeschaltet und dic 
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führt, dass durch die Relaisanker Tri 
doppelläufiger Triebwerke in dem ns 
an 


eren Sinne eingekuppelt werden. 
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Fig. 38. 


Lampen können nicht von einem Wagen aus 
ausgeschaltet werden, so lange als ein Schalter 
sich in der Einschaltstellung befindet. 


No. 89675 vom 9. April 1806. 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft in 

Berlin. — Anordnung der oberirdischen Strom- 

zuleitungen für elektrische Bahnen auf Klapp- 
brücken. 


Die Stromleitung N (Fig. 89) ist in der Durch- 
fahrtsebene an konvergent gestellten Masten- 
paaren A aufgehängt. Den Masten ist hierbei eine 
derartige Anordnung zur Brücke gegeben, dass 
sie in der Drehebene der Brücke in Zapfen D 
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auf: den Pfeilern oder auch an besonderen 
Stützen oberhalb der Fahrebene drehbar ge- 
lagert und mit der Klappe durch Gelenk F 
bzw. Stütze verbunden sind. Die Masten A 
werden so bei Bewegung der Brückenklappe 
mitgedreht und die Leitung N beim Oeffnen 
der Brücke an den Punkten M unterbrochen. 


No. 89489 vom 3. Januar 1894. 


Luigi Cerebotani in München und Joh. Friedr. 

Wallmann & Co. in Berlin. — Schreibtele- 

graph zur telegraphischen Uebermittelung von 
Handschriften, Zeichnungen u. S$. W. 


Die Neuerung bildet eine ee be- 
kannter Schreibtelegraphen, z. B. der durch die 
Patentschrift No. 49975 bekannten Ausführung. 


Fig. 37. 


Die Bewegung des Schreibstiftes wird nach 
rechtwinkligen Koordinatenachsen zerlegt, wo- 
bei der Stift an oder mit Führungsstangen 

leitet, welche in zueinander rechtwinkliger 
tellung geführt sind. 

Wenn die elektrische Uebermittelung durch 
Pulsirer und Polaritätswechsler, z. B. wie bei 
dem T'elautograph von Gray, erfolgen soll, so 
Kippen die, durch einen gemeinsamen Schreib- 
schlitten bewegten Führungsstangen, die scit- 
lich an dem Apparat angeordneten Stromwender 
um und drehen ferner Stromschliesstrommeln. 
Die Umkehrung der Bewegungsrichtung der 
den Empfängerstift führenden Stangen wird in 
der Weise durch polarisirte Relais herbeige- 


“elektrischen 


No. 89514 vom 8. Februar 1896. 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft in 

Berlin. — Vorrichtung an selbstthätigen elek- 

trischen Regelungseinrichtungen zur genauen 
Einstellung des Stromschlussarmes. 


Diese Vorriehtung ist an solchen selbstthätigen, 
Regelungseinrichtungen,, Zellen- 
schaltern u. dgl. angeordnet, bei welchen durch 
Verlängerung des Stromschlusses mit Hülfe 
einer Nebenschliessung die Bewegung des 
Stromschlussarmesi (Fig. 40) bis zur Erreichung 
einer bestimmten Stellung andauert. Es wird bei 
dieser Vorrichtung der die Nebenschliessung 
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bewirkende Stromschlusshebel d durch einen 
schrägen Schlitz 2 einer mit dem Bewegungs- 


Fig 40. 


mechanismus sich drehenden Scheibe e 2 n 
betreffenden Stromschlusstheile b bzw. g 
drückt. 


No. 89280 vom 31. December 1895. 


A. Hellmann in Albersloh bei Münster i W.— 
Schlag- oder Signalwerk mit elektrischer AUS- 
lösung. 


Wenn der Stromkreis des Elektromagneten 
B geschlossen und der Anker C angezoR 
wird, wird der Hammer D ausgelöst. Er j 
herab und schiebt oder schlägt vielmehr í 
Riegel E zurück, sodass die betreffende Nase 


rades F freigegeben wird. Das 
t sieh zu gran der un Arm 

 Hebels Æ wird ausgehoben; es erfolgt ein 
A kerzeichen. Beim Äushube von H wurde 
aber auch durch den Stift d der Hammer an- 
gehoben. Sobald der Daumen a die Nase n frei- 


des Hebnagel 
Rad F beginn 


r k 
ar Fý ‘i 


AN 
t 
TER 0% 
[ON 
~< 


Fig. 41. 


b, ging der Riegel wieder vor, um die nächste 
\ase fabzufangen; zugleich wurde der Hammer 
durch den Haken am Ankerhebel C in erho- 
bener Stellung aufgefangen. Jedem Strom- 
schluss entspricht demnach eine Theildrehung 
des Rades F und ein Glockenschlag. 


No. 89281 vom 17. März 18986. 


Albert Holzberg in Freden a. Leine. — Elek- 
trisches Schlagwerk für Uhren. 


Der Anker a des benutzten Elektromagneten 
E, der den Schlaghammer k bewegt, schleudert 


zum Zwecke der Selbstunterbrechung bei jedem 


Anzuge einen durch sein Eigengewicht zurück- 
kehrenden Stromschlusshebel A von sich weg 


und dreht zugleich durch einen Schaltkegel r 
eine Schlussscheibe B, auf der ein mit isolirter 
Spitze und Kontaktfeder v versehener Sperr- 
kegel (Einfallhebel) Æ schleift. Dieser verbeibt 
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nach Auslösung des Schlagwerkes bei den 
„neischlägen lose in einer Lücke des Schlag- 
ae hrandes; bei mehreren Schlägen dagegen 
a aus der Lücke heraus und legt die Kon- 
rn laie T an einen isolirten Kontaktstift c, 
die a den Stromkreis bis zum Einfall in 
Rodis Lücke geschlossen zu halten. Zur 
it vin Wi aa pg des Stromschlusshebels 
mit dem Hi bel $ angeordnet, der von einem 
vird. ebel R verbundenen Rad angetrieben 


No. 89368 vom 1. Februar 1896. 


A-G. für F 
Èi ernsprechpatente in Berlin. — 
ak von Kondensatoren sur Vor 
on Störwirkungen bei Fernsprech- 
schleifleitungen. 


u cs Erfindung sollen die Störwir- 
leitungen eche Telegraphen- und Fernsprech- 
auf Schleifleitungen ausüben, durch 
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die Einschaltung eines Ausgleichkondensators | anker g aushebt, was andererseits durch Her- 
stellung eines zweiten Zweigstromes zur Folge 


K (Fig, 43) zwischen störender A B und gestörter 

Leitung C verhütet werden. Dieser Kondensator hat, dass auch der andere Sperranker k aus 

führt dem minder beeinflussten Zweige a der | dem Rade F ausgehoben und zugleich der Be- 

Schleife Ceinen ausgleichenden Zusatzstromstoss | triebsmotor G des Vertheilers in Gang gesetzt 

aus der störenden Leitung AB zu. wird. Der Betriebsstrom erhält hierdurch An- 
schluss an den nächsten Theilleiter y. Beim 


Uebergange von einem Vertheiler auf den 
nächsten ist dafür Sorge getragen, dass kein 
Theilleiter, der vom en V unbedeckt ist, 
Anschluss an die Speiseleitung hat, und dass 
der Uebergang stetig unaD bingiR von der Be- 
wegungsrichtung des Wagens erfolgt. Die drei 
Arme mnn vermitteln die Stromzufuhr zu den 


Theilleitern y. 


No. 88806 vom 9. Juni 1894. 


Henry Augustus Rowland in Baltimore, Mary- 

land, V. St. A. — Verfahren, aus einem Mehr- 

phasenstrom einen anderen Mehrphasenstrom 

von beliebiger Perioden- und Phasenzahl zu 
erzeugen. 

Das Verfahren besteht darin, dass die den 
Mehrphasenstrom führenden Leitungen Æ (Fig.46) 
durch Bürsten D und Schleifringe C mit den 
Stegen eines Stromwenders A verbunden sind, 
auf welchem wiederum Bürsten Æ schleifen. 
Werden nun Stromwender A und Bürsten F 
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Fig. @. 


No. 89510 vom 21. Mai 1898. 


Michelangelo Cattori in Rom. — Schaltungs- 
einrichtung für Drehbrücken bei elektrischen 
Bahnen mit Hintereinanderschaltungsbetrieb. 


Die zur Fortsetzung der beiden Strecken I 
und Il auf der Drehscheibe dienenden Theil- 
leiterpaare lm erhalten ihren Anschluss an die 
Streckenleiter durch vier an der Drehbrücken- 


Fig. 46. 
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Fig. 41. 
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mit verschiedener Geschwindigkeit umgedreht, 
so kann von letzteren — durch Schleifringe H 
und Bürsten K — ein Mehrphasenstrom abge- 
nommen werden, dessen Frequenz und Phasen- 
zahl je nach dem Geschwin igkeitsunterschied 
und Bürstenzahl von derjenigen des ersten 
Mehrphasenstroms verschieden ist. 

as Verfahren lässt sich z. B. so ausführen, 
dass die Bürsten F auf dem Stromwender einer 
gewöhnlichen Gleichstrommaschine schleifen 
(Fig. 47), dessen Stege sich bekanntlich ebenso 
verhalten, wie diejenigen des Stromwenders A 
der Anordnung Fig. 46. Dabei kann dann durch 
ech L ausserdem Gleichstrom abgenommen 
werden. 


Maan as a ae wn nn nr u rn e 


Fig. 4 


bewegung theilnehmende Schalterseginente c, 
die mit festen Stromschlussstücken d derart 
beim Drehen der Brücke in leitende Verbin- 
dung treten, dass der Betriebsstromkreis der 
Strecke in jeder Lage der Drehscheibe ge- 


schlossen bleibt. 


No. 89 788 vom 16. August 1898. 


Jean Claret und Olivier Wuilleumieur in 
Lyon. — Stromzuleitung für elektrische Eisen- 
bahnen durch selbstthätige Vertheiler. 


Auf der Vertheilerachse ist ein Hemmrad 
F befestigt, welches durch elektromagnetische 


No. 89656 vom 19. Juni 1898. 


Siemens & Halske in Berlin. — Einseitig 
wirkendes Stromschlusswerk. 
‚ Dieses einseitig wirkende Stromschlusswerk 
ist gekennzeichnet durch die Verbindung einer 
Chronometerhemmung mit einem Stromschluss- 
hebel. Dieser Hebel h trägst an seinem Ende 
eine nach der Seite des Stromscehlusses e hin 
ausweichende Mitnehmerfeder f, unter welcher 
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Sperrung so lauge an Drehung verhindert ist, 
bis ein vom letzten zurückliegenden Theilleiter | ein auf der hin- und herschwinzenden Welle 
ausgesendeter Zweigstrom den einen Sperr- ! angebrachter Anschlag s bei der Bewegung im 
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einen Sinne hindurchzugleiten vermag, während 
er sich bei dem Zurückschwingen der Welle a 
dagegen legt und dadurch den Stromschluss- 
hebel A anhebt, sodass also ein abwechselndes 
Schliessen und Unterbrechen des Stromes die 
Folge ist. 


No. 89558 vom 18. Juni 1895. 


FE. Guilleaume in Mühlheim a. Rh. und Single 

Wire Multiple Telephone Signal Com- 

pany Limited in London. — Kohleapulver- 
Mikrophon. 


Hinter der Schallplatte des Mikrophons ist 
eine Kohlenelektrode angeordnet, welche einen 
oder mehrere Räume und Kanäle zur Aufnahme 
der Kohlenkörnchen enthält. Diese Räume bilden 
im Querschnitt ein Dreieck, dessen Basis durch 
die Schallplatte, dessen zweite hierzu recht- 
winklige Seite durch Einlage einer federnden 
Packung aus Baumwolle, Wolle, Seide oder an- 
deren elastischen Stoffen, und dessen dritte ge- 
neigte Seite durch Abschrägung des einen 
Endes der Elektrode gebildet wird. 


No. 89 755 vom 7. December 189. 


Groos & Graf in Berlin. — Vielfachumschalter 
ohne Klinkenfedern. 


Die Theilnehmerleitungen sind auf der 
Umschaltestelle über die EUER An DEN und 
einen hohen Widerstand mit ‚der Erde ver- 


bunden. Die Hö’schlüssel und Stöpsel liegen 
in einer Abzweigung zwischen den Klappen 
und Widerständen. 


No. 89623 vom 10. März 1896. 
A.-G. Mix & Genest in Berlin. — Feuermelder 
mit Auslösung der Stromschlasswerke durch 
die Centralstation. 


Bei der Meldung wird der Melder mit einem 
Auslösungselektromagneten zur Erde geschaltet 
und die Centralstation hierdurch alarmirt. Diese 
löst auf elektrischem Wege das Laufwerk aus 
und erhält verinittelst des die beiden Leitungs- 
zweige abwechselnd schliessenden und isoliren- 
den Typenrades die Zeichen auf zwei einge- 
schalteten Empfängern. 


No. 89980 vom 13. Juli 1894. 
C. Hoepfner in Berlin. — Elektroiytisches 
Diaphragma aus Glimmer. 


Um eine Glimmerplatte, die an und für sich 
für Flüssigkeiten bekanntlich nicht durchlässig 
ist und auch dem elektrischen Strom keinen 
Durchlass bietet, für Diaphragmazwecke ge- 
eignet zu machen, wird sie mit kleinen, mög- 
lichst zahlreichen, in nahen und am besten 

leichmässigen Abständen von einander stehen- 
en Löchern versehen. 

Solche Glimmerdiaphragmen sind den an- 
deren bisher bekannten ähnlicnen Diaphragmen 
(durchlöchertes Glas, poröser Thon) namentlich 
in Bezug auf Festigkeit bei grosser Dünne der 
Platte und in Bezug auf Flastieität überlegen. 
Bisweilen wird es zweckmässig sein, zwei oder 
mehrere solcher Glimmerplatten wit ihren 
Flächen aneinander zu legeu; in diesen Fällen 
können dann zwischen den Glimmerplatten 
auch andere geeignete durchlässige Stoffe, wie 
Asbest, Papier, Thon u. s. w. angeordnet sein. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


HI. 


Vorträge und Besprechungen. 


Ueber ein Universalregistririnstrument, 
über cin nenes Universalgalvanometer und 
über einen Isolationsmesser von 
siemens & Halske. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Klektro- 
technischen Vereins am 24. November 1596 von 
Dr. A. Raps. 


M. H.! Ueber die grosse Bedentung, welche 
die Registririnstrumnte In der Elektrotechnik 
immer mehr erlangen, brauche ich hier wohl 
nicht viel Worte zu verlieren; es sel mir an 


die Wichtigkeit zuverlässiger Spannungsre- 
gistrirungen für den Betrieb von Centralen 
erinnert, ferner an die grosse Hülfe, welche 
Registririnstrumente bieten bei der Beurthei- 
lung elektrischer Betriebe und bei der Lösung 
der Frage, welche Antriebsart, der Einzel- oder 
Gruppenantrieb, im gegebenen Falle zu wählen 
sei. Auch ist das Registririnstrument berufen, 
bei der Beurtheilung der elektrischen Antriebe 
dieselbe Rolie zu spielen, wie der Indikator bei 
der Dampfinaschine. 

Die Schwierigkeiten, welche sich der Durch- 
bildung eines wirklich richtig zeigenden Re- 
gistririnstrumentes entgegenstellen, sind jedoch 
keine geringen. Das Einfachste wäre, den 
Zeiger des Instrumentes direkt mit einer 
Schreibvorrichtung zu versehen, welche auf 
dem vorbeigeführten Papierstreifen die Kurven 
aufzeichnet. So empfehlenswerth diese Schreib- 
art auch wegen ihrer Einfachheit ist, so führt 
sie doch wegen der in Bezug auf die meist 
vorhandenen, sehr kleinen Richtkräfte immerhin 
bedeutenden Reibung zu Ungenauigkeiten. Will 
man diese Kräfte erhöhen, so muss man durch 
Vermehrung der Eisenmassen und der wirk- 
samen Umwindungen andere Fehler, wie z. B. 
Remanenz, Abhängigkeit der Angaben des In- 
strumentes von der Periodenzahl, in den Kauf 
nehmen, welche die Verwendbarkeit des Instru- 
mentes für die meisten Zwecke in Frage stellen 


. können. 


Man muss deshalb bei Instrumenten, welche 
auf den Namen Präcisionsinstrumente Anspruch 
erheben wollen, zu anderen Mitteln greifen. 
Hier kommen jedoch alle diejenigen Methoden, 
bei welchen ein dauernder Funkenstrom über- 
springt und mechanische oder chemische Wir- 
kungen ausübt, ebenso die sonst sehr sinnreiche 
und treffliche Methode, welche Lord Kelvin 
bei seinem Siphonrekorder in Anwendung 
brachte, ausser Betracht, wegen ihrer zu grossen 
Komplieirtheit und Unzuverlässigkeit, wenn sie 
eine längere Zeit sich selbst überlassen bleiben. 

Sehr gute Dienste leistet die photographische 
Registriirung. Sie ist für viele Fälle auch die 
einzig anwendbare, namentlich dann, weun es 
sich um Festlegung schnell veränderlicher Vor- 
gänge handelt. Sie ist auch in praktisch sehr 
einfache Formen gebracht worden.!) Wenn 
auch die Handhabung derselben schon wesent- 


lich vereinfacht ist, so ist ihre Bedienung 
immerhin noch zeitraubend; auch hat sie die 
Unmannehmlicheit, dass man die Kurve erst 


sehen kann, wenn das empfindliche Papier ent- 
wickelt ist. 

Als letzte Methode bleibt nun noch die Re- 
eistrirung übrig, bei welcher der Schreibvor- 
richtung die nothwendige Kraft von aussen zu- 
geführt wird. Hierdurch ist eine vollkommen 
freie Bewegung des Zeirers auch des feinsten 
Messinstrumentes verbürgt. Die Registrirung 
kann hierbei nieht Kontinuirlich sein, sondera 
kanı nur absatzweise in grösseren oder kleineren 
Zeitintervallen erfolgen. 

Bei dem Universalregistririnstrument von 
Siemens & Halske ist nun auch die Methode 
der absatzweisen Registrirung angewandt; es 
ist aber das Intervall, innerhalb dessen die Re- 
gistrirung vor sich geht, auf 2 Sekunden herab- 
gedrückt, sodass eine für die meisten prakti- 
schen Zwecke genügend kontinuirliche Kurve 
erzielt wird. 

Die wesentlichen Theile des Instrumentes 
gehen aus den schematischen Fig. 49 u.50 hervor. 

Hierin bedeutet A ein Messinstruinent irgend 
welcher Art, an dessen Zeiger z unten ein Stitt $ 
befestigt ist. Dieser Stift hat einen kleinen 
Abstand von dem Registrirpapierstreifen, so- 
dass der Zeiger sich vollkommen frei einstellen 
kann. Ueber dem Zeiger ist ein Klopfer X um 
D drehbar gelagert. Dieser Klopfer wird nun 
durch das Steigrad R, welches mit einem ge- 
zahnten Sperrrade 7 auf derselben Achse sitzt, 
mit Hülfe des Elektromawmeten Æ gehoben und 
fällt alle zwei Sekunden gegen den Stift des 
Zeigers. Sofort wird der Kloptfer aber wieder 
abgehoben, sodass der Zeiger vollkommen frei 
einspielen kann. Der Stift würde auf dem 
Papierstreifen p, welcher von der Rolle P durch 
das Stittenrad T abgerollt wird, kaum sichtbare 
Zeichen hinterlassen; deshalb ist eine besondere 
Färbevorrichtung angebracht. Diese besteht 
aus einem Farbband B, welches sich unter dem 


1) Vgl. A Raps „Ueber Präcisions-Registririunstru- 
mente‘: „ETZ! 1-91, Heft 1 S. 15. . j 
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Papierstreifen p befindet; durch den Schlag des 
Stiftes entsteht ein intensiv gefärbter Punkt 
auf der Rückseite des Papiers, welcher aber 
da das Papier durchsichtig ist, sehr gut won 
der hinteren Seite gesehen wird. Die Punkte 
verschwimmen, da sie sehr nahe an einander 
liegen, zu gut definirten Linien. 


— 


Fig. 49. 


Fig. 80. 


5 AA Farbband würde sich nun sehr bald 
abnütze i i i 
E 

g s n,länge ìt nahe an demselben 

Orte stehen bleibt. Deshalb wird das Farbband 
unter Vermittelung der Zahnräder O von dem 
U hrwerk langsam von links nach rechts bewegt, 
sodass Immer andere Stellen des Bandes unter 
den Zeigerstift kommen. Die Länge und die 
Geschwindigkeit des Bandes ist so bemessen, 
dass cs ganz auf der rechten Rolle aufgerollt 
ist, wenn der Papierstreifen p abgelaufen ist, 
was trotz der sehr häufigen Registrirung nur 
alle 8 Tage erfolgt. 
' Wenn ein neuer Papierstreifen eingelegt 
wird, rollt man das Baud mittels der Korden- 
schraube k auf die linke Rolle zurück und das 
Spiel beginnt von Neuen. 

Man kann die Registrirungen durch den 
durchsichtigen Streifen sehr gut erkennen, 
ebenso die Theilung auf dem Streifen. Wenn 
der Streifen abgeschnitten wird (was beliebig 
oft erfolgen kann, ohne dass die Registrirvor- 
richtung angehalten zu werden braucht), kann 
man den Streifen umdrehen und nun auf der 
vorderen Seite, auf welcher sowohl die Zeit- 
und Werthmarken, als auch die Registrirungen 
richtig aufgedruckt sind, die genaue Ablesung 
machen. Damit man die Zahlen, welche durch 
das Papier hindurch wie ein Spiegelbild umge- 
dreht erscheinen, gut ablesen kann, sind die- 
selben nochmals auf der rechten Seite richtig 
angebracht, sodass man sie nun Jeicht ablesen 
kann. 

Es ist selbstverständlich, dass die geringste 
Verbiegung des Zeigers beim Einsetzen eines 
neuen Papierstreifens ein feines Registririnstru- 
ment sofort unbrauchbar machen würde; des- 
halb ist auf dieHandhabung des Instrumentes 
die grösste Sorgfalt veıwandt und die Kon- 
struktion so durchgeführt, dass ein Berühren 
der vitalen Theile des Instrumentes beim Ein- 
setzen eines neuen Papierstreifens selbst von 
ungeübter Hand gar nicht geschehen kann. 
Die Fig. 51, 52 und 53 zeigen dies. 

Fig. 51 zeigt die Gesammtansicht des sehr 
kompendiösen Instrumentes. 

Fig. 52 zeigt das Instrument ohne die äussere 
Schutzkappe; der ganze Theil, welcher die 
Papierrolle, Farbband und Uhrwerk enthält 
und den Fig. 53 theilweise aufzebrochen zeigt, 
kann durch Anfassen des unten befindlichen 
ederhakens aus dem Apparat herausgezogen 
werden, ohne dass die äussere Schutzkappe 
abgenommen zu werden braucht und ohne dass 
irgend eine Verletzung des Zeigers vorkommen 
kaun. Jetzt kann man sehr bequem eine neue 
Papierrolle einsetzen, deren Lochreihe mit den 
Zähnen des Transportrades in Eingriff gebracht 
wird. Daun wird der ganze Theil von unten 
her eingeschoben, der Papierstreifen mittels 
eines Schlüssels, welcher auf die Achse des 
Transportrades von der Seite her aufgeschoben 
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wird. auf die richtige Zeit eingestellt. Die Ein- 
swllung erfolgt auf einen schwarzen Streifen, 
welcher um 5 Theilstriche = 15 Min. unterhalb 
der Skala liegt. Es muss deshalb dieser Index 
auf eine solche Stelle des Papierstreifens ein- 
gestellt werden, welche 15 Min. später liegt, als 
der wirklichen Zeit entspricht. Beim Beginn 
der Registrirung wird die Stunde (und Tag) 
auf dem Streifen mit Bleistift vermerkt. 

In dem Universalregistririnstrument ist ein 
Yılli-Volt- und Amperemeter mit vollkommen 
gleichföürmiger Skala von 1 2 Widerstand an- 
vebracht. Man kann daher mit diesem Instru- 
ment, genau wie mit dem Torsionsgalvanometer 
von ]Q, wenn man die passenden Vorschalt- 
widerstände bzw. Nebenschlüsse anbringt, 
Spannungen registriren von 0,0001 V bis 150 
bzw. 1500 V und Ströme von 0,0001 A bis 3000 A. 
Dies dürfte für viele Laboratorien und Ver- 
suchsfelier von grossem Vortheil sein, da sie 
nicht für atle vorkommenden Spannungs- oder 
Stromstärken ein besonderes Instrument zu 
haben brauchen. Will man nur Spannungen 
registriren, so wird ein Präeisionsvoltmeter mit 
hohem Widerstande eingesetzt. 
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führen, dass dasselbe einige praktische Mängel 
besitzt. Dieselben lassen sich jedoch bei der 
Jetzt so sehr entwickelten elektrischen Mess- 
instrumententechnik beseitigen. 

Zu diesen Mängeln gehört vor Allem die 
umständliche und zeitraubende Aufstellung. Da 
das Instrument astatische Nadeln besitzt, welche 
an einem Kokonfaden aufgehängt sind, so muss 
dasselbe vor dem Gebrauch sowohl genau 
gegen die Vertikale, als auch gegen den 
magnetischen Meridian orientirt werden. 

Der Aufhängefaden reisst sehr leicht; 
deshalb muss eine Arretirung angebracht wer- 
den. Auch wird das sehr empfindliche Nadel- 
paar von aussen leicht beeinflusst, sodass in 
der Nähe von Eisenmassen, Magneten oder 
Strömen Messungen nur sehr schwierig oder 
gar nicht auszuführen sind. Ebenso ist die 
Dämpfung des Instrumentes eine sehr schlechte, 
was die Messung sehr verlangsamt. 

Das Instrument gestattet keine direkten 
Ablesungen, vielmehr muss das Resultat ent- 
weder durch Rechnung gewonnen oder einer 
Tabelle entnommen werden. Bei den neueren 
Instrumenten kann das Resultat sofort abge- 
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Fig. R2. 


Nach demselben System werden auch Re- 
Arinstrumente für Spannungs-, Strom- und 


Fn | e] i i . t . 
ergieregistrirungen bei Gleich-, Wechsel- und 


rehstrom gebaut. 
Ein zweite 
in zweites Instrument, welches ich Ihnen 


hie . e .. s 
r vorzeigen möchte, ist das neue Univer- 


`i 


al : i 
A nnomster von Siemens & Halske. 
em Siemens’schen Universalgalvano- 


Meter wird 

; wohl schon Jeder v v'e- 
arbeitet haben! der von Ihnen ge 
Sehr brane 
Fe, Instrument, mit welchem trotz 
Stark- ind, kompendiösen Form die meisten 
I i Schwachstrommessungen bei Gleich- 

ausgeführt werden können, 


In der That ist es auch ein 


Da 
s8 dieses Instrument nicht noch mehr 


angewen i : 
det wird, ist wohl darauf zurückzu- 


umständliehen 


lesen werden. Dies erleichtert den Gebrauch 
des Instrumentes ungemein. 

Die Messung von elektromotorischen Kräften 
nach der Du Bois'sehen Kumpensationsmethode 
verlangt eine Normalzelle und zeitraubende 
Rechnungen. Bei der Messung von Strom- 


stärken muss das Instrument als Sinusbussole 


verwandt werden, was ebenfalls zu einer so 
Messinethode und Rechnung 


führt, dass Strommessungen mit dem Universal- 


zalvanometer wohl selten ausgeführt worden 


sein dürften. 
Alle diese Fehler vermeidet das neue Univer- 


salealvanometer der Firma Siemens & Halske. 
D 


Dasselbe besteht aus einer Verbindung des 
Präcisions-Milli-Volt- und Amperemeters von 
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1 2 Widerstand’) mit einer Wheatstone'schen 
Brücke nebst Vergleichswiderständen, welche 
zugleich als Vorschaltwiderstände für Span- 
nungsinessungen gebraucht werden. 

Es sind also in diesem Instrument sämmit- 
liche Funktionen des Torsionsgalvanometers 
(von 1 Q für stärkere Ströme) und die des alten 
Universalgalvanometers vereinigt uud es kann 
daher dienen zur Messung von Widerständen 
(daher auch von Isolationen, Leitungs- 
fehlern), Spannungen und Stromstärken. 

Selbstverständlich sind alle die grossen 
Vorzüge, welche die neuen Präcisionsmess- 
instrumente besitzen, auch auf dieses Instru- 
ment übertragen. Dasselbe bedarf also gar 
keiner besonderen Aufstellung, weder in der 
Vertikalen durch Fussschrauben, noch in der 
Horizontalen durch Drehen, ebenfalls keiner 


Fig. 53. 


Arretirung. Aeussere magnetische Einflüsse 
üben keine Wirkung aus, sodass das Instrument 
in einigen Metern Entfernung von Dynamo- 
maschinen noch recht gut Verwendung finden 
kann. 

Vor Allem ist es die vorzügliche Dämpfung, 
welche mit diesem Instrument äusserst bequem 
und schnell zu arbeiten gestattet. 

Für die Widerstandsmessung wird das 
Instrument als Wheatstone'sche Brücke be- 
nutzt, wobei das Galvanometer im Brücken- 
zweige liegt. Um grosse sowie kleine Wider- 
stände mit ausreichender Schärfe messen zu 

ı Beschreibung siehe: Raps „Ueber Präcisions- 


messinstrumente von Siemens & Halske” „ETZ“ 
1506, Heft 13 8 Bi. 
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können, sind vier verschiedene Widerstände . 
von 1, 9, 90 und 900 internationalen Ohm 


(int. Ohm) untergebracht, mit denen man die 
Vergleichswiderstände von 1, 10, 100 und 1000 Q 
herstellen kann. 

Beim Messen von Spannungen wird das 
Galvanometer ohne Brücke gebraucht; will 
man über 0,15 V messen, so hat man den Mess- 
bereich durch obige Vorschaltwiderstände zu 
vergrössern. 

Zur Messung von Stromstärken über 0,15 A 
kann die Empfindlichkeit durch passende Neben- 
schliessungen auf das erforderliche Maass redu- 
cirt werden. 

Fig. 54 zeigt die Oberansicht, Fig. 55 die 
Seitenansicht des Instruments (nebst Verbin- 
dungsbügel und Nebenschluss), Fig. 56 den 
Stromlauf. 

Das eigentliche Galvanometer besitzt einen 
zwischen Spitzen gelagerten Kupferrahmen, 
welcher in einem starken magnetischen Felde 
schwingt. Als Richtkraft dienen zwei Federn 
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eingedrehten Nuth aufgenommen und dadurch 
vor dem Abgleiten geschützt. Auf der nach 
oben gekehrten Fläche der Schiefertafel, nahe 
dem Rande derselben, ist eine Theilung ein- 
gravirt, deren Nullstrich so gelegt ist, dass er 
den Brückendraht in zwei gleich lange Hälften 
theilt, während die übrigen Gradstriche nach 
beiden Seiten hin fortlaufend numerirt sind bis 
zum 150. Grade, welcher auf beiden Seiten mit den 
Enden des Brückendrahtes zusammenfällt. Die 
beiden Hälften der Theilung tragen beziehungs- 
weise die Bezeichnnngen A und B. 


Bei den neueren Ausführungen des 
Instrumentes ist keine gleichförmige 
Gradeintheilung mehr angebracht, viel- 
mehr ist eine derartige Theilung auf- 
getragen, welche, mit dem gezogenen 
Vergleichswiderstand (0,1, 1, 10, 100, 1000) 
multiplieirt, sofort den gesuchten Wider- 
stand ergiebt, ohne dass dabei noch eine 
Tabelle gebraucht wird. Die Buchstaben 
A und B fallen dann natürlich fort. 


Fig*55. 


aus antimagnetischem Metall, welche gleich- 
zeitig als Stromzuführungen zu den auf dem 
Kupferrahmen befindlichen Drahtwindungen 
dienen. 

Die elektromagnetische Dämpfung erfolgt 
durch den in sich selbst geschlossenen Kupfer- 
rahmen. 

Beim Messen nach Nullmethoden 
Theilstrich O als Nullpunkt anzusehen. 

An der unteren Fläche des Galvanometer- 
bodens ist die den Brückendraht tragende 
kreisrunde, aus Schiefer hergestellte Scheibe F 
befestigt. In dem äusseren Rande der Schiefer- 
platte befindet sich ein Ausschnitt von 60° 
Breite, dessen beide radial laufende Ränder 00 
mit zwei Metallklötzen besetzt sind. 

An den Rändern dieser Metallklötze, un- 
mittelbar an den Stellen 00, wo der stehen- 
gebliebene Theil des kreisrunden Scheiben- 
randes beginnt, ist je ein Ende des Brücken- 
drahtes x angelöthet, während dieser selbst, 
straff gespannt, um den Rand der Schieferplatte 
gelegt ist. Er wird dabei bis zur Hälfte seiner 
Dicke von einer halbrunden, in den Schiefer 


ist der 


Der aus der Rinne vorstehende Theil des 
Brückendrahtes wird von einer durch eine 
Feder angedrückten kleinen Kontaktrolle be- 
strichen, deren Lagerstück von einem unab- 
hängig für sich um die Achse des Instrumentes 
drehbaren, horizontal liegenden Arme ge- 
tragen wird. 

Mittels des kleinen, am Ende des Armes 
befestigten Handgriffes g kann auf diese Art 
die Kontaktrolle auf jeden beliebigen Punkt 
der Peripherie des Brückendrahtes eingestellt 
werden. 

Der Ort der Berührung zwischen Rolle und 
Brückendraht wird auf der Theilung an der 
Schieferplatte abgelesen. Es ist zu diesem 
Zwecke an dem Lagerstücke der Kontaktrolle 
ein Nonius!) angebracht, welcher den beiden, 
nach verschiedenen Richtungen fortlaufenden 
Theilungshälften entsprechend doppelt ist, also 
seinen Nullpunkt in der Mitte hat und eine Ab- 
lesung von !/, Grad gestattet. 


t) Bei den neueren Instrumenten mit direkter Ab- 
lesung ist dieser Nonius durch einen einfachen Index 
ersetzt. 
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Zur Sicherung eines unter allen Umständen 
guten Kontaktes ist die Kontaktrolle aus Platin 
hergestellt; es sei übrigens gleich hier hervor- 
gehoben, dass der Uebergangswiderstand von 
der Rolle zum Brückendraht, weil er im Batte- 
riekreise liegt, für die Genauigkeit der Messung 
ohne Einfluss ist. 

Die Vergleichswiderstände sind aus um- 
sponnenen Manganindrähten hergestellt, welche 
in bifilarer Wickelung auf Holzspulen unter- 
gebracht sind; der Widerstand von 1000 Q ist 
im Innern des Dreifussringes angebracht. Die 
Enden der Widerstandsdrähte sind an die Me- 
tallklötze geführt, welche rechts und linkg des 
erwähnten Ausschnittes aufgeschraubt sind. 

Die Zwischenräume zwischen diesen Metall- 
klötzen sind zur Aufnahme von konischen Me- 
tallstöpseln passend geformt und wird Jedes- 
mal durch Herausnehmen eines Stöpsels zwi 
schen zwei Klötzen der Widerstand, dessen 
Enden an diese Klötze geführt sind, in den 
Stromlauf eingeschaltet. Die den Zwischen- 
räumen der Klötze entsprechenden Oeffnungen 
sind mit Zahlen 1, 9, 90, 900 bezeichnet, welche 
die Grössen der zwischen ihnen liegenden 
Widerstände ausdrücken. 

Fünf Klemmen, welche zur Anlegung der 
von aussen kommenden, das Instrument mit 
der Batterie, den zu messenden Widerständen 
u. s. w. verbindenden Drähte bestimmt sind, 
liegen im öfter erwähnten Ausschnitt der Schiefer- 
platte, auf einem horizontalen Vorsprunge einer 
Ebonitplatte. Die Klemmsehraube V steht, wie 
in den nachstehenden Schaltungsschemas zu 
erkennen, in keiner leitenden Verbindung mit 
dem übrigen Stromlaufe des Instrumentes, viel- 
mehr wird sie erst durch das Niederdrücken 
des Knopfes r (Fig. 56) und der damit verbun- 
denen kleinen Kontaktfeder T mit der Klemm- 
schraube JI in Berührung gebracht. Man hat 
es dadurch in der Gewalt, die Batterie nur 
momentan auf das Galvanometer wirken zu 
lassen und lang andauernde, die Drähte er- 
wärmende Einwirkungen des Stromes zu ver- 
meiden. Die Klemmschraube Z steht mit dem 
Arme D und durch diesen mit der Kontaktrolle 
in leitender Verbindung. 

Die übrigen Verbindungen im Instrumente 
erhellen ohne Weiteres aus den nachstehenden 
Figuren. 

Es sei nur dazu bemerkt, dass die Verbin- 
dungen des einen Brückendrahtendes mit der 
Klemmschraube III und des anderen mit den 
Widerständen aus Kupferblech hergestellt sind, 
sodass ihr Widerstand verschwindend klein ist. 

Mitgeliefert wird ein kupferner Verbindungs- 
bügel, mittels dessen genau dieselben Neben- 
schlüsse angesetzt werden, welche zu den Prä- 
cisionsmilli-Volt- und -Ampe£remetern!) gehören. 
Dieselben reduciren die Empfindlichkeit des 
Galvanometers bzw. auf 1/io Yıo und 1/10 des 
ursprünglichen Werthes. 


Zu dem Instrumente gehören ausserdem 


noch: 
1. Nebenschlüsse: 
a) von Ya Q (Messung bis 1,5A), 
” 1/99 n ” ” 15 ” 
c) „ 1/999 » ” ” 150 ” 
d) n” 1/9999 „ „ n 1500 ” 
2. Ein Widerstandsstöpsel (0,1). Derselbe 


wird inLoch 1 gesteckt und redueirt den bezüg- 
lichen Widerstand auf 0,1. (Widerstandsmessung 
bis 0,002 2). 

3. Ein Widerstandsstöpsel für das Loch 
zwischen /// und IV. Derselbe enthält 800 2 
Widerstand und wird bei der Bestimmung des 
Widerstandes von Elementen gebraucht. 

4. Ein Transportkasten mit 72, in Abthei- 
lungen geschalteten Elementen, für Isolations- 
bestimmung. 

5. Ein Batteriewähler. Derselbe dient dazu, 
um in bequemer Weise von der Batterie mehr 
oder weniger Elemente einzuschalten. 


Die einzelnen Hülfsapparate (1—5) werden 
dem Instrument nur auf Verlangen beigegeben. 

Für den praktischen Gebrauch des neuen 
Universalgalvanometers ist folgendes zu be- 
achten: 


A. Bestimmung von Drahtwiderständen 
(Fig. 57). 

a) Die beiden Enden des zu messenden wider 
standes werden an die Klemmen // und [IT un 


1) Ueber Präcisionsmessinstrumente, l. c. 


a b) die Pole der Mestbatterie an die Klemmen / 

u und V (event. unter Benutzung des Batterie- 

Mare wählers) gebracht; 

a‘ a das Loch zwischen J/I/ und IV wird ge- 

p stöpselt (mit dem gewöhmfichen Stöpsel) und 
i der Stöpsel bei y gezogen; 


tEn d dureh Ziehen von einem oder ‚mehreren 
a Stöpseln 1, 9, 90, 900, oder durch Einschalten 


eines solchen von 0,1 Q in Lochil wird ein 
Vergleichswiderstand von bzw. 0,1, 1, 10, 100 


ah ader 1000 Q hergestellt. - 


a Yun drückt man auf den Knopf des Tasters 
7 T und erbält einen Ausschlag des Zeigers. 
np 

n. Man verschiebt alsdann. den Index n und 
S l ‚chliesst den Taster wieder; ist der Ausschlag 
ae grösser, so verschiebt man den Index nach der 
ka entgegengesetzten Seite, ist er kleiner, nach 


derselben, bis man für denselben eine Stellung 


de getunden hat, bei welcher kein Ausschlag des 
 "  Zeigers mehr erfolgt. 


u Erde 


Diese Stellung des Index liest man ab, die- 
lbe sei a Grade; der eingeschaltete Vergleichs- 
viderstand (1, 10, 100° oder 1000 u. s. w.) sei m, 
dam ist der unbekafinte Widerstand t: 


10-+a 


150-0 "h, 


1 ‘= 


~eun a auf der A-Seite, und 


z= 190. 
 190-+« 
= « auf der B-Seite liegt. 
ur Erleichterung dieser Rechnun i 
1 g ist die 
angefügte Tabelle berechnet; dieselbe giebt von 


n zu halben Graden für jeden Werth von 
a den entsprechenden Werth: des: Bruches. 


mR,. 


“an a auf der A-Seite, und des Bruches 
150 — a 
150 Fa ’ 

Wenn a auf der B-Seite liegt. 


m „um Beispiel, Man habe die Löcher 1, 9 und 
ann ist on finde. « = 61,5 auf der 4-Seite, 
=100Q und nach der Tabelle 


150+ a, ., 
bO wie T 2,045, $ 
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alsosist - 


T = 8,045. 100 N = 2045 Q. 


Hat man «a= 51,5 auf der B-Seite gefunden, 


so hat man nach der Tabelle ` 


150 — « _ 
. l 150 + a` 0,488, 


-also ist dann 


T = 0,489: 100 R = 8,9 R. ` 


Bei den neueren Instrumenten mit 
ungleicher Theilung liest man einfach 
die Zahl ab, bei welcher der Index steht, 
und multiplicirt dieselbe mit dem ge- 
„ogenen Vergleichswiderstand. Diese 
Zahl ist genau der gesuchte Widerstand 
in Int. Ohm; eine Tabelle braucht man 


denn nicht mehr. 


Fehler 


J 
Fig. @. 


Bemerkungen: 

1. Die Genauigkeit der Messung hängt von 
der Stärke der Messbatterie (zwischen d und V) 
ab; man verstärkt dieselbe so lange, bis eine 
geringe Verschiebung des Nonius eine merk- 
liche Differenz der Ausschläge des Zeigers her- 


jedoch nicht s0 gross genommen werden, 
dass die Widerstände des Instrumentes 
übermässig vom Strom belastet werden. 

2. Es ist nöthig, dass der Galvanometer- 
zeiger bei der richtigen Stellung des Nomus n 
keine Bewegung macht, wenn man den Strom 
schliesst. 

8. Auf diese Weise lassen rich Widerstände 
bis etwa 80000 Q mit für die Praxis genügender 
Genauigkeit messen. Widerstände von 80 000 
bis 1000000 Q bestimmt man nach dem unter 
C angegebenen Verfahren. 

4. Bei fehlerhaften Leitungen u. s. w. zeigt 
häufig der Zeiger einen Ausschlag, wenn die 
Leitung angelegt wird; dieser Ausschlag ist 
dann meist veränderlich. In diesem Falle muss 
man vor der genaueren Messung den Taster 
längere Zeit geschlossen lassen mit der unge- 
fähr richtigen Stellung des Nonius n, nämlich 
so lange, bis der Ausschlag einigermassen kon- 
stant geworden ist. Bei der eigentlichen Messung 
muss dann der Nonius so lange verrückt wer- 
den, bis der Ausschlag des Zeigers ‘mit und 
ohne Drücken des Tasters derselbe bleibt. Ist 
der Ausschlag nicht zu gross, so thut man gut, 
eine zweite Messung mit entgegengesetzt ge- 
richteter Batterie zu machen und aus beiden 
Resultaten das Mittel zu nehmen. 


vorruft. : Die Anzahl der Elemente darf 


2 On nn ee 


B. Der Widerstand von Elementen 

(Fig. 57) lässt sich annähernd bestimmen, wenn 

man 

a) in das Loch zwischen J/II und /V den Stöpsel 
von 300 2 einführt, y öffnet und das zu 
messende Element an die Klemmen 7/ und 
IL] anlegt. (Ist der Widerstand einer Batterie 
zu bestimmen, so bildet man zwei möglichst 
gleiche Gruppen von Elementen und schaltet 
dieselben gegen einander); 

b) den Nonius so lange verschiebt, bis mit und 

ohne Drücken des Tasters T der Ausschlag 

derselbe bleibt; der Widerstand des Elementes 

wird alsdann auf ganz dieselbe Art bestimmt, 

wie oben der Widerstand eines Drahtes. 


C. Isolationsbestimmungen von Leitungs- 
netzen bzw. Widerstandsmessung über 
80000 N (Fig. 58 und 59). 

a) Man öffne alle Stöpsellöcher mit Ausnahine 

von y und 1, 

b) lege nun die beigegebene Messbatterie an 
die Klemmen IV und V (bzw. bei höheren 
Spannungen unter Einschaltung eines Tasters 
an die Klemmen des Verbindungsbügels, 
welcher an ZI und IV angelegt worden ist) 
und bestimine, indem man auf die Taste T 
bzw. den eingeschalteten Taster drückt, die 
Spannung der Batterie (siehe auch unter E). 

c) Nach diesem entferne man den einen Pol 
der Batterie und verbinde denselben mit 
Erde. An die jetzt frei gewordene Klemme 
lege man die Leitung, deren Isolation be- 
stimmt werden soll (hat dieselbe Verbindung 
nach Erde, so ist dieselbe vorher aufzuheben). 

Da die Spannung der Messbatterie, sowie 
die durch das Instrument fliessende Stromstärke 

(1 Theilstrich = 1 Milliampere) bekannt sind, so 

kann man den Widerstand nach dem Ohm’schen 

Gesetz berechnen; z. B. die Messbattorie bewirkt 

nach Drücken der Taste T einen Ausschlag 

des Zeigers von 2 = 106 Skalentheilen (s = 106 V); 

der Ausschlag, nachdem man die zu messende 

Leitung angelegt hat, betrage P = 0,8 Skalen- 

theile, so ist 


8 = 105 ,\_ 
W = 1000 (? = 1)= 1000 (95 1) — 849000 Q. 


Nimmt man an, dass ein Ausschlag von 
einem Zehntel Skalentheil noch zu erkennen ist, 
so würde diesem Ausschlage bei einer Mess- 
batterie von 100 V ein Isolationswiderstand von 
ı Million Ohm entsprechen. 

D. Fehlerbestimmung an Leitungen 
(Fig. 60). 
a) Die Enden der fehlerhaften Leitung werden 
an die Klemmen I/ und IIT gelegt. 


b) An Klemme 7 kommt ein Taster ¢, an diesen - 
der eine Pol der Batterie, der andere Pol an . 


Erde; sehr zu empfehlen ist die Einschaltung 
einer Vorrichtung zum Wechseln der Batterie- 
pole. Klemme V wird nicht benutzt. 

ce) Das Loch zwischen IZI und IV ist zu stöpseln, 
ebenso die Stöpsellöcher der Vergleichswider- 
stände; Loch y ist zu öffnen: 

d) Man sucht die Stellung des Index n, bei 
welcher der Zeiger auf Null zeigt; hat 
die Leitung selbst Strom, so sucht man die 
Stellung, bei welcher mit und ohne Batterie- 
strom der Zeiger dieselbe Ablenkung zeigt. 
Maı misst mit kräftiger Batterie, nicht «u 
kurzen Strömen und mit Wechsel der Batterie- 
pole. 

Ist z die Entfernung der Fehlerstelle von 

Klemme ITI, y diejenige von Klemme F, so ist 


z _ W0+e 

Yy T 150 —«?’ 
wenn « auf der A-Seite. 

t — 150—« 

Y 10e’ 


wenn « auf der B-Seite liegt. 
Ist ferner 2 die Länge der Leitung und 


x 
£z n so hat man 
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Ist das Instrument ein neueres, wel- 
ches in ungleiche Intervalle eingetheilt 
ist, 80 liest man 


ya direkt ab und hat dann wieder 


=l 
~ lz 
l 


Fig. 62. 


E. Gebrauch alsSpannungsmesser (Fig. 61). 


a) Die Löcher 9, 90 und 900, sowie das zwischen 
Klemme III und IV sind zu öffnen; Loch 1 
und y ist geschlossen zu lassen. 

b) Die zu ınessende Spannung wird an die 
Klemmen des Verbindungsbügels angelegt, 
welcher an den Schrauben II und IV ange- 
schraubt worden ist. Erfolgt der Ausschlag 
des Zeigers nach links, so vertausche man 
die Leitungsenden. Ist der Ausschlag kleiner 
als 15 Skalentheile, so stöpsele man nach 
und nach die Löcher 900, 90 und 9 in der 
angegebenen Reihenfolge, bis man einen 
passenden Ausschlag erhält. 

Beim Ablesen beachte man: 

1 Theilstrich =1V, wenn 9, 90 und %0 offen 
sind (Gesammtwiderstand des Instrumentes 
= 1000 2); 

1 Theilstrich = 0,1 V, wenn 9 und 90 offen sind 
(Gesammtwiderstand des Instrumentes = 100.8) 

ı Theilstrich = 0,01 V, wenn 9 offen ist (Gesammt- 
widerstand des Instrumentes = 10 Q); 

1 Theilstrich = 0,001 V, wenn alle Stöpsellöcher 
ausser dem zwischen Klemme J und IV ge- 
schlossen sind (Gesammtwiderstand des Instru- 
mentes = 1 9). 

Bei Spannungs- und Strommessungen 
ist dieWahl der Empfindlichkeit vor der 
Messung genau zu überlegen, da durch 
ein falsches Stöpseln das Instrument 
verbrannt werden kann. 


F. Gebrauch als Strommesser (Fig. 61). 
a) Das Loch zwischen Klemme JII und IV ist 
zu öffnen, alle anderen durch Stöpsel zu 
schliessen. 


b) Der Nebenschluss (zunächst der vom kleinsten 
Betrage, d. h. der für den stärksten Strom) 
wird an den früher erwähnten Verbindungs- 
bügel (siehe Fig. 55) geschraubt, welcher an 
Klemme ZI und IV angebracht wurde. 

c) Die beiden Enden des Stromkreises, dessen 
Stärke gemessen werden soll, sind mit den am 
Nebenschluss befindlichen Knebelschrauben 
festzuschrauben. 


Ist der Ausschlag des Zeigers zu klein, so 
nehme man einen Nebenschluss von grösserem 
Betrage. Bei Stromstärken unter 0,15 A ver- 
wendet man keinen Nebenschluss und legt die 
betreffenden Drahtenden an die Klemmen des 
Verbindungsbügels direkt an. 

Mit dem eben angeführten Instrument lassen 
sich, wie wir sehen, auch Isolationen messen. 
Es liegt jedoch im Wesen eines Universal- 
instrumentes, dass nicht alle mit ihm auszu- 
führenden Messungen unter gleich günstigen 
Verhältnissen ausgeführt werden können, es 
muss vielmehr zwischen den einzelnen Faktoren 
ein Kompromiss geschlossen werden. 

Bei dem Universalinstrumente muss das 
Galvanometer wegen der Strommessungen einen 
niederen Widerstand haben, weshalb Isolationen 
nur bis 1 Million Ohm gemessen werden können. 

Um nun für Isolationsmessungen möglichst 
günstige Verhältnisse zu haben, ist von der 
Firma Siemens & Halske ein Isolations- 
messer hergestellt worden (siehe Fig. 62), 
welchen’ich auch mitgebracht habe. 


Erde 
Fig. 68. 


Es ist wünschenswerth und auch in den 
Sicherheitsvorschriften des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker als erforderlich angegeben, 
dass die Isolation elektrischer Anlagen bei der 
Abnahme mit derjenigen Spannung geprüft und 
gemessen werde, mit welcher dieselben betrieben 
werden sollen. 

Der hierzu bestimmte Isolationsinesser ist 
ein sehr empfindlicher Präcisionsspannungs- 
messer ınit hohem inneren Widerstand (80000 2), 
der ohne Weiteres zugleich als Spannungs- 
messer bis zu 150 V dienen kann. 


I. Man kann mit diesem Instrument 
Isolationsmessungen vornehmen, wäh- 
rend die Anlage nicht unter Strom steht, 
und die Isolation der ganzen Anlage oder ein- 
zelner Theile derselben alsdann unter Benutzung 
einer besonderen Batterie ausführen, welche 
etwa die Spannung hat, mit welcher die Anlage 
betrieben werden soll. 

Ist s die mit dem Isolationsmesser als Span- 
nungsinesser ermittelte Spannung der Batterie 
in Volt, 80000 2 der innere Widerstand des 
Isolationsmessers, P die vom Isolationsmesser 
angegebene Spannung bei Einschaltung nach 
Fig. 68, so ist der Isolationswiderstand 


8 
F=3000(p-1) 


Ist der Galvanometerwiderstand 30000 Q 
klein im Verhältniss zum Isolationswiderstand 
F, so kann man setzen 


8 
F = 80000. p 


Nimmt man an, dass man am Isolations- 


messer einen Ausschlag von P=09 V noch 
deutlich erkennen kann, so lassen sich, wenn 
s=110 V, noch Isolationen messen bis 


F= ca. 16,5 Mill. Ohm. 
Auf Wunsch kann dem Instrument auch 


gleich eine Widerstandsskala gegeben werden 
die für eine bestimmte Spannung (110 oder 68 V) 
den Isolationswiderstand direkt abzulesen ge- 
stattet, oder auch eine Tabelle, aus der für die 
mit dem Instrument als Spannungsmesser er- 
mittelte Spannung der Batterie der Isolations- 
widerstand direkt entnommen werden kann. 


II. Messung der Isolation von Lei- 


tungen elektrischer Anlagen u. s. w., wäh- 
rend dieselben im Betriebe sind.!) In 
diesem Falle wird die Gesammtisolation aller 
mit der betreffenden Leitung verbundenen Ma- 
schinen, Lampen, Messgeräthe u. s. w. gemessen. 


Zweileitersystem. 
Man misst die Spannung zwischen + und 


— Schiene (Netzspannung), sie sei 4; dann 
zwischen + Schiene und Erde, sie sei P(+); 


dann zwischen — Schiene und Erde, sie sei 


P(—); so ist beim Instrumentenwiderstand von 
30000 Q der Isolationswiderstand 


F=00 (Popp =!) 


Dreileitersystem. 


Man macht zwischen zwei benachbarten 
Schienen und zwischen diesen und Erde die- 
selben Messungen wie beim Zweileitersystem 
(zwei benachbarte Schienen sind + und 0 Schiene 
und O0 und — Schiene). Ist 4 die Spannung 
zwischen + und 0 Schiene, P(+) die Spannung 
zwischen + Schiene und Erde, P (0) die Span- 
nung zwischen 0 Schiene und Erde, so ist beim 
Instrumentenwiderstand von 80000 Q der Iso- 
lationswiderstand 


ý 4 
F = 8000 a NA 
(PHPO ) 

In ähnlicher Weise kann man auch 
die Isolation einer Fünfleiteranlage 
messen, indem man zwischen zwei (in ähn- 
lichem Sinne, wie bei der Dreileiteranlage an- 
geführt) benachbarten, sonst ganz beliebigen 
Schienen die drei ähnlichen Messungen aus- 
führt. 

Hierbei ist noch Folgendes zu bemerken: 


1. Die Spannungen zwischen den Schienen 
und Erde sind dann von gleichem Vorzeichen, 
sobald der Ausschlag am Instrument nach der- 
selben Seite erfolgt, wenn dieselbe Klemme des 
Voltmeters an die beiden Schienen gelegt wird. 
Die Vorzeichen sind entgegengesetzt, wenn, 
dieselbe Klemme des Instrumentes an die beiden 
Schienen gelegt, der Ausschlag nach verschie- 
denen Seiten erfolgt; es muss alsdann in dem 
einen Falle die andere Klemme an die betreffende 
Schiene gelegt werden, um mit dem Voltmeter 
messen zu können. 

2. Die drei Messungen müssen möglichst 
schnell hintereinander gemacht werden, eigent- 
lich müssten sie gleichzeitig angestellt werden. 


Dieser Isolationsmesser kann auch 
für Wechselstrom- (Drehstrom-)Anlagen 
benutzt werden. 

Für solche Anlagen resp. Theile derselben, 
die nicht unter Strom liegen, kann natürlich der 
Isolationsımesser, genau wie unter I beschrieben, 
angewendet werden. 

Liegen derartige Anlagen unter Strom, 50 
kann man auch mit diesem Isolationsmesser 
unter Benutzung einer besonderen Batterie 
Isolationsmessungen vornehmen. Der Wechsel- 
strom ruft nämlich im Allgemeinen keinen 
Ausschlag an diesem Instrument hervor; das- 
selbe verhält sich deshalb so, als ob nur der 
Gleichstrom der besonderen Batterie vorhanden 
wäre, und die Messungen sind deshalb gonar 
wie unter I auszuführen und die Isolation nac^ 
der dort angegebenen Formel zu berechnen. 
Man erhält in diesem Falle natürlich wieder 
die Gesammtisolation aller mit der Leitung i 
Verbindung stehenden sonstigen Leuung 
Maschinen, Lampen u. s. w., kurz der gan? 
Anlage. 


| ; 
1) Vgl. Dr. O. Frölioh, Isolations- und Fehler 
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trotechnische Gesellschaft zu Köln. In 
der eo der Elektrotechnischen Gesellschaft 
7 Köln am 17. Februar d. J. hielt Herr Dr. 
E. Sieg einen Vortrag „Ueber Akkumula- 


'orenbahnen“, den uns der Vortragende 
treundlichst zur Verfügung stellte und den wir 


nachstehend zum Abdruck bringen. 

_M. H.! Der Gedanke, Akkumulatoren zum 

Betriebe elektrischer Strassenbahnen zu Ver- 
wenden, ist s0 alt, wie die Akkumulatoren 
hat, liess sich doch schon C. A. Faure in 
seinem später als grundlegend für die ge- 
sanımte Akkumulatoren-Industrie erklärten Pa- 
tente vom R. Februar 1881 eine Anordnung hier- 
jr schützen. 
a In Deutschland wurden iin December 1885 
die ersten diesbezü lichen Versuche von Inge- 
nieur Plewe, dem Begründer der grossen Ber- 
tiner Pferdebahngesellschaft, in Berlin gemacht, 
und bereits im näehsten Jahre gelang es Huber 
in Hamburg, einen derartigen Wagen circa 
9 Monate in dauerndem Betrieb zu halten. Die 
Sache wurde jedoch bei dem geringen Interesse, 
Jas damals den elektrischen Bahnen überhaupt 
in Deutschland entgegengebracht wurde, mehr 
als cin interessantes Experiment, denn als ein 
jehen-fähiger Betrieb angesehen. Vergegen- 
wärigt man sich, dass Huber nur einen alten 
Pferdebahnwagen umgebaut hatte und von 
einem gewöhnlichen Elektromotor mit Baum- 
wollseilen auf ein Zwischenvorgelege und von 
diesem mit Gliederkette auf eine Axearbeitete, 
so darf dieses Misstrauen gegen einen derar- 
tigen Betrieb gerade nicht Wunder nehmen. Als 
dann noch die unglücklichen Versuche in 
Brüssel hinzukamen, wo mit viel zu schwachen 
Motoren und Batterien erhebliche Steigungen 
genommen werden sollten, glaubten manche, 
diese ganze Betriebsart als für immer geschei- 
en und erledigt ansehen zu dürfen. 

Als jedoch später die elektrischen Bahnen 
von Amerika aus ihren Siegeszug nach Deutsch- 
land antraten, tauchte auch der Gedanke an 
Akkumulatorenbetrieb sofort wieder auf. Ist 
dieser doch der einzige, der es ermöglicht, 
ahne jede Aenderung im Aussehen und Boden 
der Strasse die Wagen ebenso beliebig von 
einer Linie auf die andere übergehen zu lassen, 
wie man dieses beim Pferdebetriebe gewohnt 
war, was bei der vorherrschenden Aversion 
zegen jede Aenderung im Strassenbilde sehr 
ms Gewicht fiel. 

Die erste Firma, die auf diesem Gebiete 
mit Versuchen wieder vorging, war die Lokal- 
bahnbau- und Betriebsgesellschaft Hostmann 
è Co. in Hannover, die einen von der Ma- 
‚chinentabrik Oerlikon gelieferten Akkumu- 
atorenwagen zwischen Hildburghausen und 
Hildburg in regelmässigen Verkehr setzte. 
Nachdem der Wagen dort ca. 5000 km ge- 
luten hatte, wurde er auf der Frankfurter 
Ausstellung ausgestellt, bei welcher Gelegen- 
heit von unparteiischen Fachleuten eingehende 
Versuche über Geschwindigkeit, Energiever- 
brauch u. s. w. gemacht wurden. Auf die Re- 
sultate derselben komme ich später zurück. 

Im gleichen Jahre trat an uns (die Kölner 
Akkumulatorenwerke) die Union-Elek- 
tneitätsgesellschaft mit der Anfrage heran, 
"b wir in der Lage wären, ganz leichte Akku- 
mulatoren zu liefern, die auf einer Strecke 
ausserhalb der Stadt von der Oberleitung aus 
viaden werden könnten, um innerhalb der 
stadt dem Wagen den nöthigen Betriebsstrom 
zu liefern. Leider waren wir damals noch zu 
“ark damit beschäftigt, unsere stationären 
Akkumulatoren durchzubilden und einzuführen, 
al lass wir dieser Anregung, deren Tragweite 
wr wohl erkannten, Folge leisten konnten. 
 Denselben Gedanken nahm aber 1894 die 
rührige Direktion der Hannover’schen Strassen- 
bahn aut, und ihrem energischen und zielbe- 
"ussten Arbeiten sind die ersten guten Erfolge 
auf dem Gebiete des Akkumulatorenbetriebes 
iu verdanken. 

Die Verhältnisse lagen in Hannover »o, 
daas die Pferdebahn in solche mit elektrischen 
Betriebe umgewandelt werden sollte, die Stadt- 
a Jedoch unter keinen Umständen in 
ah AN er schönsten Strassen der mittleren 
nn a WE zugeben wollte. Da die An- 
a ng der theueren und in Hannover wohl 

ch schwer zu entwässernden Schlitzkanäle 
a scher Stromzuführung die Aus- 
mir eit und Rentabilität der ganzen auge 
ee Bl hätte, entschloss sich die 
I en a Strassenbahn, den Versuch nach 
are System zu machen. Der 
wiri IR dieses Versuches war ein go über Er- 
günstiger, dass in kurzer Zeit 32 solcher 
tan IH i aep gesetzt wurden, und nach 
ee rigem Betriebe derselben iin Laufe 
en der ganze Wagenpark der 
Silem en ien Strassenbahn nach diesem 
„m eingerichtet wird. 
, Aa Einzelheiten dieses Betriebes glaube 
übergehen zu können, da sie Ihnen wohl 
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noch aus dem Vortrage des Herrn Oberinge- 
nieur Zehme in der Erinnerung sein dürften. 
Ich möchte dagegen an dieser Stelle noch auf 
eines hinweisen, nämlich die ausserordentliche 
Betriebssicherheit, die das ganze System durch 
die Einführung der Akkumulatorenwagen ge- 
wonnen hat. Während besonders bei An- 
lagen kleineren Umfanges bei reinem Maschinen- 
betriebe alle Störungen, denen letzterer stets 
ausgesetzt ist, sofort das ganze Netz stromlos 
machen, was das gleichzeitige Stehenbleiben 
aller Wagen in der ganzen Stadt zur Folge hat, 
während das Durchbrennen einer einzigen 
Sektionssicherung für ein mehr oder minder 
grosses Gebiet der Stadt die gleiche Folge hat, 
zeigten sich die Akkumulatorenwagen diesen 
Störungen nicht unterworfen, noch mehr, sie 
gaben bei Versagen der Centrale ihrerseits 
Strom in die Oberleitung ab und befähigten 
dadurch auch diejenigen Waren ohne Akku- 
mulatoren im Betriebe zu bleiben, die an der 
gleichen Leitung hingen. 

Auch bei den letzten grossen Schneever- 
wehungen bewährten sich die Akkumulatoren- 
wagen auf das beste Während es bis zum 
Entfernen resp. Aufthauen des Schnees durch 
Salz nicht gelingen wollte, die Wagen ohne 
Akkumulatoren in Betrieb zu halten, weil es 
nicht möglich war, dauernden Kontakt mit den 
stromrückführenden Schienen aufrecht zu 
halten, blieben die Akkumulatorenwagen, deren 
Batterien geladen waren, in ungestörtem Be- 
triebe, und wenn später einige derselben im 
Innern der Stadt stehen blieben, so lax dieses 
daran, dass die Batterien wegen des schlechten 
Schienenkontaktes auf den Aussenstrecken 
nicht geladen wurden und daher bei ihrer ge- 
ringen Kapacität entladen waren, ehe sie an 
die inzwischen frei gemachten Oberleitungs- 
strecken zurückgelangen konnten. 

Es weist dieses Ereieniss darauf hin, dass 
man zweckmässig Batterien von einer grösseren 
Kapacität als in Hannover benutzt verwendet. 
Das Ideal wäre es ja, Batterien von geringem 
Gewichte zu verwenden, die dennoch bei genü- 
endir Haltbarkeit einen vollen Tagesbetrieb 
ür den Wagen ermöglichten, ohne neuer La- 
dung zu bedürfen. eider stehen sich hier 
2 Gegensätze gegenüber, indem die Haltbarkeit 
und das Gewicht eines Akkumulators bei gege- 
bener Leistung in gewissem Umfange in um- 

ekehrtem Verhältnisse zu einander stehen. Es 
ist wohl jeder Akkumulatorenfabrik möglich, 
durch Verwendung sehr dünner Platten oder 
durch das Fortlassen der Bleiträger (sog. 
Masseakkumulatoren) Batterien herzustellen, 
die bei höchstens 8—4 Tonnen Gewicht für den 
Tagesbetrieb eines Wagens voll und ganz aus- 
reichen; es besitzen jedoch leider derartige 
Batterien nicht diejenige Haltbarkeit, die zur 
Erreichung eines sicheren Betriebes und genü- 
gender Rentabilität der Anlage erforderlich ist. 


Nachdem es uns gelungen war, unsere sta- 
tionären Akkumulatoren so durchzubilden und 
einzuführen, dass sie als mindestens gleich- 
werthig mit den besten anderen Fabrikaten all- 
gemein anerkannt wurden, wandten auch wir 
uns der Frage des Trambahnbetriebes mittelst 
Akkumulatoren zu. 

Es handelte sich hier für uns darum, fest- 
zustellen: 


1. Kann überhaupt neben dem als billig und 
betriebssicher anerkannten System mit 
Oberleitung ein Betrieb mittels Akkumu- 
latoren in Frage kommen, resp. unter wel- 
ehen Umständen? 

2. Welches System von Platten und welche 
Montage sind am geeigmetsten, den Stössen 
und Üeberanstrengungen des Betriebes 
standzuhalten? 

8. Ist eine schwere Batterie mit voller Tages- 
leistung vorzuziehen oder eine leichtere 
Batterie, die zur Ladung gewechselt oder 
iin Wagen geladen wird? 

4. Wie stellen sieh die Betriebs- und Unter- 
haltungskosten ? 


Von oberflächlichen Beurtheilern wird be- 
hauptet, der Akkumulatorenbetrieb sei von vorn- 
herein ein Unding; der Wagen habe selbst im 
besten Falle etwa die Hälfte seines Leerge- 
wiehtes an Akkumulatoren dauernd mitzu- 
schleppen, brauche daher für seinen Betrieb die 
11,9-fache Energie; die Akkumulatoren geben 
ferner im Mittel nur 75%9 der in sie geladenen 
Energie nutzbar ab, was den 1’,9- fachen Energie- 
verbrauch auf den doppelten steigert; der Ober- 
leitungswagen braucht nach den bisherigen 
Ertahrungen im Mittel ca. 420 Wattstunden pro 
Wagenkilometer und läuft durchschnittlich in 
300 Arbeitstagen je 130 km, die Kilowattstunde 
kostet 10 Pf., also braucht der Akkumulatoren- 
wagen allein an Strom für 1685 M jährlich 


mehr; dazu kommen noch die theuren An- 
schaffungs- und Unterhaltungskosten, sodass 
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von der Rentabilität einer solchen Anlage gar 
keine Rede sein kann. , 

Glücklicher Weise ist die Sache nicht so 
schlimm. Wahr ist es, dass pro Wagenkilo- 
meter in der Oberleitungscentrale ca. 420 Watt- 
stunden in die tung geschickt werden 
müssen, von denselben kommen jedoch nur 
ca. 2350 zum Betrieb des Wagens wirklich zur 
Verwendung; der Rest geht in den Speise- und 
Kontaktleitungen, der Rückleitung durch die 
Schienen und durch schlechte Kontakte an 
Oberleitung und Schienen verloren. Da dieses 
beim Akkumulatorenbetrieb fortfällt, hätte er 
selbst nach obiger Rechnungsweise nur 500 Watt- 
stunden pro Wagenkilometer nöthig gegen 480 
bei Oberleitung. Ausserdem aber ist es für 
den Preis der elektrischen Energie durchaus 
nicht gleichgültig, ob letztere in eine Tram- 
bahnleitung mit ihren kolossalen Stromschwan- 
kungen geschickt wird, wobei zu ihrer Erzeu- 
vung mehr als das Doppelte an Maschinen in 
Betrieb sein muss, als für die mittlere Leistung 
erforderlich ist, oder ob sie in vollständig 
gleichbleibender Stärke zur Ladung von Akku- 
mulatoren verwandt wird. Wenn in ersterem 
Falle der Strom 10 Pf. pro Kilowattstunde 
kostet, kann er in letzterem Falle für höchstens 
8 Pf. mit dem gleichen Verdienst geliefert 
werden, da eine wesentlich kleinere und billigere 
Maschinenanlage unter der günstigsten Be- 
lastung arbeitet. 

Ich führe als Beweis einen Fall aus der 
Praxis an. Es wurden in Hannover bei reinem 
Oberleitungsbetriebe pro Kilogramm Kohlen 
425 Wattstunden nutzbar abgegeben. Diese 
Zahl hob sich, nachdem nur ein Theil der 
Wann mit Akkumulatoren in gemischtem Be- 
triebe ausgerüstet war, auf 497, also um rund 
17%, Dabei ist zu berücksichtigen, dass auch 
diese Akkumulatorenwagen ihre Ladung unter 
erheblichen Spannungsverlusten an den Lei- 
tungen in den Aussenbezirken aufnahmen. In 
Maschinen, die nur auf Ladung von Akkumu- 
latoren laufen, wobei langsam laufende Ma- 
schinen mit Kondensation benutzt werden 
können, werden pro Kilogramm Kohlen mit 
Leichtigkeit 600—650 Watıstunden nutzbar er- 
zielt, sodass in der That der Akkumulatoren- 
wagen ca. das 11/g- fache an elektrischer Energie 
gogen den Oberleitungswagen gebrauchen 
önnte, ohne dass er grössere Kosten für 
Koblenverbrauch erfordern würde. 


Das Verhältniss der Kosten für den Kohlen- 
brauch im Verhältniss zu den Gesammtaus- 
gaben einer Trambahn wird überhaupt leicht 
überschätzt. In Hannover betrugen letztere 
vom 1.1. bis 30. 9. 96 excl. Verzinsung und 
Amortisation pro Wagenkilometer 17,5 Pf., wenn 
für die Kohlen nur 1,38 Pf. erforderlich war. 

Noch weniger einfach aber liegen die Ver- 
hältnisse bezüglich der Anschaffungs- und 
Unterhaltungskosten. Ueber sie und die vorher 


angegebenen Fragen uns Klarheit zu ver- 
schaffen, war der Zweck unserer Versuche. 


Dieselben sind noch keineswegs beendigt und 
steht für uns noch manche Frage offen. Ueber 
manches aber haben uns Re eV le schon 
Klarheit gegeben, und ich glaube auch Ihnen, 
meine Herren, einiges von Interesse zu bieten, 
wenn ich, der freundlichen Einladung unseres 
Vorstandes folgend, Mittheilungen über den 
bisherigen Verlaut der Versuche mache. 

Das Versuchstfeld befindet sich auf einem 
Grundstück hinter unserer Fabrik. Das Im 
Spurweite besitzende Gleis setzf sich aus 
einem in sich geschlossenen Ringe und einem 
in den Wagenschuppen führenden Stranre zu- 
sammen, deren Verbindung durch eine doppel- 
züngige Weiche bewirkt wird. Die Schienen 
sind Phönix Profil No.35 mit Hallstossverbin- 
dung ohne Schwellen direkt auf eine Kiesunter- 
bettung verlegt. 

Um bei den Versuchen Resultate zu er- 
halten, die auf keinen Fall günstiger sind als 
diejenigen der Praxis, sind die Kurven mög- 
lichst scharf gewählt, nämlich von 50, 80, 2% 
und 15 m Radius. Letzteres dürfte der kleinste 
Radius sein, der für Strassenbahnen überhaupt 
in Frage komint. Es ist ferner in der Strecke 
eine Aufschüttung von 11⁄3 m Höhe angebracht, 
die nach der einen Seite in gerader Strecke 
mit 2" Neigung, nach der anderen in der 
15 m-Kurve mit 4—5 %, abtällt. Der ganze Ring 
ist 336,5 m lang, wovon 181,5 ın in den wie er- 
wähnt recht scharfen Kurven und nur 154 m in 
geraden Strecken liegen. Von letzteren liegen 
noch 54,7m in der 2%,-Steigung. Ungünsti- 


gere Verhältnisse oder auch nur annähernd 
ähnliche dürften in keiner Trambahnanlare 


vorkommen, wenn ich von Städten mit ganz 
anormalen Steigungsverhältnissen, wie kem- 
scheid, absehe. 

Der von der Elektrieitäts-A.-G. vorm. 
Kummer & Co. bezogene Wagen ist extra 
stark gebaut, um auch Versuche mit den 
schwersten Batterien und Belastungen aus- 
führen zu können. Er wiegt 6,5 t und enthalt 
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18 Sitzplätze und auf jedem Perron 10 Steh- 
plätze, fasst demnach 88 Personen. Er besitzt 
2 Motoren von je 8 PS, die bei 150 V Betriebs- 
spannung dem Wagen eine Geschwindigkeit 
von 18km. per Stunde in der Horizontalen 
geben sollen. Die beiden Motoren können 
mittels eines Handgriffes parallel oder hinter 
cinander, auf Rückwärtsgang und Bremsen ge- 
schaltet werden. Der darüber befindliche 
Kurbelgriff der Bremse bethätigt ausser dieser- 
noch die Glocke und die Einschaltung der Mo- 
toren, bei der ein kleiner Wasseranlasser zur 
Verwendung kommt, der sich bisher wie die 
ganze Schalteinrichtung und Motoren vorzüg- 
lich bewährt hat. Das Umschalten der Mo- 
toren ist nur nach Ausschalten des Stromes 
möglich, um Kurzschlüsse unmöglich zu machen 
und den Unterbrechungsfunken in den Wasser- 
anlasser zu verlegen. Hand- und elektrische 
Bremse ermöglichen es, den Wagen aus voller 
Fahrt auf etwa 4—5 m zum Stillstand zu bringen; 
ein fast sofortiger Stillstand liesse sieh in Noth- 
fällen durch Umschaltung auf Rückwärtsgang 
bewerkstelligen. 

Die Akkumulatoren befinden sich 
den Sitzen des Wagens. . Um zu verhindern, 
dass die sich bei. der Ladung bildenden 
Gase in den Wagen gelangen, wo sie die 
Metalltheile angreiten und den Passagieren 
lästig fallen würden, sind die Zellen durch 
einen Deckel dicht verschlossen, der ausser 
deu Poldurchführungen und einem durch einen 
(‚ummistopfen geschlossenen Schauloch einen 
KRohrstutzen trägt, der mittels Gummischläuchen 
mit einem im Wagen der Länge nach unter 
jedem Sitze angebrachten Gasabführungsrohr 
verbunden ist. Letzteres mündet auf der einen 
Seite über dem Wagendache, auf der anderen 
Seite zwischen den Schienen unter dem Wagen. 


unter 


Durch erstere Mündung entweichen die Gase, 


durch letztere kann etwa in das Rohr gelangte 
Säure abtropfen, ohne irgend einen Schaden zu 
verursachen. 

Wie Sie hieraus ersehen, ist die Einrichtung 
eine derartige, dass die Zellen ohne irgend eine 
Belästigung des Publikums im Wagen geladen 
werden können, sei es während der Fahrt aus 
einer Oberleitung (der Wagen ist mit der hierzu 
erforderlichen ontakteinrichtung ran 
sei es im Depot oder auf den Haltestellen durec 
Anschliessen der Batterie an die Ladeleitung 
mittels Kontaktstöpseln. 

Nach einer Reihe von Vorversuchen ent- 
schieden wir uns dafür, für die Platten ein 
Gitter zu verwenden, das dem in unseren trans- 
portablen Akkumulatoren verwandten ähnlich 
ist, jedoch entsprechend den zu erwartenden 
mechanischen und Stromstössen durch eine 
Reihe von stärkeren Rippen besonders versteift 
ist. Die Plattendicke wählten wir zu 6 mm, 
den Plattenabstand zu 5,5 mm; letzterer wird 
fest bestimmt und gesichert durch isolirende 
relochte und gewellte Zwischenwände, die einen 
Kurzschluss zwischen den Platten unmöglich 
machen, während in den Wellen die sich bei 
der Ladung bildenden Gase nach oben ent- 
weichen und die sich etwa ablösenden Füll- 
massentheile zu Boden sinken können. Die 
Gitter für die negativen Platten sind aus Hart- 
blei gegossen, da sie bestimmt sind, oben die 
Last der positiven Platten, die an durch ange- 
gossene Oesen gesteckten Hartgummistäben 
hängen, zu tragen. Den positiven Platten ist 
hierdurch freier Raum zur Ausdehnung nach 
allen Seiten gegeben, auch. von dem Zellen- 
boden ist ihr unterer Rand ca. 8 cm entfernt. 

Die Versuche erstreckten sich zunächst 
darauf, festzustellen, welchen Energieverbrauch 
der Versuchswagen bei den verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten und Betriebsspannungen hat, 
und bei welcher Spannung die Motoren am 
günstigsten arbeiteten. 

Es wurde hierzu zunächst in den Wagen 
eine Batterie von 120 Zellen eingebaut, deren 
jede 4+ und 5— Platten enthielt und 40 A 
normalen Entladestrom hatte. Diese 120 Zellen, 
die in Hartbleikasten montirt und zu je zweien 
in einen Holzkasten eingebaut waren, nahmen 
den Raum unter den Sitzen gerade ein und 
wogen 42t. Sie gaben in zwei Serien ge- 
schaltet dem Wagen eine mittlere Geschwin- 
digkeit von 13 km p. h. in der Horizontalen 
und 77/4, km in der 3 %/-Steigung, wenn er wei- 
tere Last nicht führte. Wurde er mit der dem 
Gewicht der vollen Besetzung entsprechenden 
Last von 2500 kg in Bleiblöcken beladen, so 
redacirte sich die mittlere Geschwindigkeit auf 
11.2 resp. 72 km. Der Wagen brauchte ohne 
Last m der Horizontalen je nach dem Zustande 
der Schienen 250-290 Wattstunden pro km, in 
2%, Steigung 925—980 Wattstunden, bei voller 
Belastung waren die entsprechenden Zahlen 
800-350 und 1350—1400. Die Akkumulatoren 
genügten für eine Fahrt von etwa 130 km. 
Wir erhöhten dann die Spannung durch 
Umschalten der Zellen allmählich bis auf 172 V 
und erhielten in der Horizontalen ber 18 km 
mittlerer Geschwindigkeit 310 Wattstunden per 
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Kilometer, in der 2°/%-Steigung bei 13 km 
900 Wattstunden, sämmtliche Messungen über 
Stromverbrauch wurden auf dem Wagen mittels 
Weston-Instrumenten ausgeführt. Eine weitere 
Steigerung der Geschwindigkeit liess sich auf 
unserer Versuchsbahn in Anbetracht der vielen 
Kurven und der immer heftiger werdenden 
Stösse in denselben nicht ausführen; ebenso 
war es leider nicht möglich, in der starken 
Steigung genaue Messungen zu machen, da die 
Strecke hierfür zu kurz war; es zeigte sich nur, 
dass die Stromstärke beim Anfahren in der 
Steikung und 15 m-Kurve bis 180 A stieg. 

s folgt hieraus für uns zweierlei: erstens 
mussten wir den Wagen erleichtern, um die 
Steigungen noch rationell bewältigen zu Können, 
zweitens eignet der Akkumulatorenbetrieb für 
Strecken, die Kurven in 4—5 0%- Steigungen 
haben oder noch stärkere Steigungen enthalten, 
sich nicht mehr. Um die dann auftretenden 
Stromentnahmen auf die Dauer auszuhalten, 
müssten die Zellen wesentlich grösser werden, 
dann würde aber auch ihr Gewicht in dem- 
selben Maasse wachsen, was wieder fernere 
Steigerungen des Energieverbrauches zur Folge 
hätte. Wir änderten die Steigung bei uns nicht 
ab, um Gelegenheit zu haben, durch starke 
Ueberanstrengungen eine längere Betriebszeit 
zu ersetzen, würden jedoch, wie bemerkt, nach 
den bisherigen Versuchen Akkumulatorenbetrieb 
nicht. mehr empfehlen, wenn die Linien lange 
Strecken mit mehr als 2—3°h Steigung ent- 
halten. Kürzere Strecken, die entweder fliegend 


oder in langsamer Fahrt genommen werden 
können, können natürlich . erheblich steiler 
sein. i 


Da uns diese Vorversuche ergeben hatten, 
dass Strombedarf über 40 A hinaus in der 
Horizontalen nie erforderlich ist — verständiges 
Anfahren vorausgesetzt — auch bei Berück- 
sichtigung der Steigungen der mittlere Strom- 
bedarf nicht wesentlich über 40 A hinaus- 
ring, behielten wir die bisherige Zellengrösse 
ei, bauten jedoch in den Wagen nur 76 Zellen 
ein. Der Motor hatte auf diese Weise ca. 150 V 
Betriebsspannung, und lief der Wagen in der 
Horizontalen 17-18 km p. h. mit 230 Watt- 
stunden per km und 11—123 km p. h. in der 20/p- 
Steigung mit 800 Wattstunden per km. 

Nachdem die Versuche noch einige Wochen 
gedauert hatten, erlitten sie leider dadurch 
eine sehr unangenehme Störung, dass das Cellu- 
loid, welches wir zum Auseinanderhalten der 
Platten benutzt hatten, sich als absolut nicht 
widerstandsfähig erwies. Es löste sich in der 
Schwefelsäure auf, und diese kochte hier- 
durch beim Gasen in einer Weise über, dass 
ein richtiger Betrieb resp. ein wirkliches Voll- 
laden der Zellen unmöglich wurde. Leider 
dauerte es fast einen Monat, bis wir ein wirk- 
lich widerstandsfähiges Material, Hartgummi, 
erhielten. Es wurde dann die ganze Batterie 
hiermit versehen und zugleich die Zellenzahl 
auf 84 gebracht, welche Zellenzahl für die 
Ladung gerade 320 V erfordert, das ist die 
Spannung, die in jeder Dreileitercentrale über- 
all zum Laden zur Verfügung steht. 

Das Batteriegewicht betrug hierdurch 


2,9 t und würde bei Verwendung von Hart- 


gummigefässen an Stelle der Bleikasten auf 
24 t sinken, wenn alles andere ungeändert 
bleibt; ob die Verwendung von Hartgummi- 
gefässen wirklich zulässig und betriebssicher 
ist, werden erst unsere ferneren Versuche er- 
geben. Ein solches Gewicht würde nicht mehr 
einen extra schweren Wagen erfordern, vielmehr 
sind Batterien von etwas grösserem Gewicht 
seit längerer Zeit auf den gewöhnlichen Wagen 
von 5,2 t in Dresden in Benutzung, ohne dass 
das Gewicht zu Anständen Veranlassung ge- 
geben hätte. 

Mit dieser Batterie kann der Wagen auf 
unserer Strecke bei gleichmässiger Fahrt über 
80 km mit ciner Ladung laufen bei einer 
mittleren Geschwindigkeit von über 18 km in 
der Horizontalen und in 14 km in der 2%0- 
Steigung. Der auf dem Wagen gemessene 
Energieverbrauch war im Mittel 240 Watt- 
stunden in der Horizontalen und 716 in der 
20/, Steigung. Der Stromverbrauch war in der 
Horizontalen bei voller Fahrt 26—30 A, in der 
Steigung 56—60 A, die mittlere Betriebsspannung 
betrug 162 V. 

Diese Zahlen liegen etwas höher als die- 
jenigen, die die Prüfungskommission in Frank- 
furt an dem Oerlikonwagen feststellte Der 
dortige Wagen brauchte auf der 8,1 km langen 
Strecke zwischen Vahrentrappstrasse und Forst- 
haus auf der Hinfahrt, die erhebliche Steigungen 
aufwies, im Mittel 263,7 Wattstunden per km 
bei 17 km Geschwindigkeit, auf der Rückfahrt 
dagegen nur 142,8 Wattstunden, was im Mittel 
203,8 Wattstunden ergab. Es sind dieses die 
Mittelwerthe aus 18 Hin- und Rückfahrten, also 
ca 100 km Fahrlänge, sodass die Zahlen, zumal 
die einzelnen Beobachtungen auch unter sich 
gut übereinstimmen, wohl als maassgebende an- 
zusehen sind. 
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Die obigen Zahlen, auch die in Frankfurt 
gewonnenen, gelten für Betriebe, in denen ver- 
hältnissmässig wenig gehalten wird. Um fest- 
zustellen, um wieviel der Energieverbrauch 
steigt, wenn der Wagen oft anhalten und dann 


wieder in kürzester Zeit in voller Fahrt sein 


muss, liess ich den Versuchswagen mehrere 
Tage hindurch auf jeder Rundfahrt einmal in 
der Nähe der Steigung anhalten. Der Energie- 


verbrauch stieg dann auf ca. 340 Wattstunden 


pro km, und der Wagen lief mit einer mittleren 
Geschwindigkeit von 12,6 km p. h. ca. 60 km 
mit einer Ladung. 

Die Unterschiede im Energieverbrauch 
zwischen Dauerfahrt und dauerndem Wechsel 
zwischen schnellster Fahrt und Stillstand 
machten sich besonders bemerklich, wenn der 
Wagen stark überlastet war. Fügte ich z. B. 
zu dem, wie oben erwähnt, um ca. 1200 kg zu 
schweren Wagengewicht noch 2500 kg in 
Bleiblöcken, so erhöhte sich der Energieyer- 
brauch für Dauerfahrt auf unserer Bahn nur 
auf ca. 840 Wattstunden prr km, bei einmaligem 
schnellen Anfahren und Halten in jeder Runde 
aber auf 550 Wattstunden, während die mittlere 
Fahrtgeschwindigkeit auf 11km p.h. sank. Die 
Fahrtlänge mit einer Ladung betrug dann 
48 km. 

Auch dieses weist daraufhin, dass man für 
einen rationellen Betrieb Wagen- und Batterie- 
gewicht möglichst klein wählen muss, anderer 
seits aber der Nachtheil des Akkumulatorenbe- 
triebes, der in dem erhöhten Wagengewichte 
liegt, um so mehr ins Gewicht fällt, je öfter 
der Wagen halten : muss. Dieses ist natur- 
gemäss im Innern jeder Stadt am häufigsten 
erforderlich, sodass insofern das aus Oberleitung 
in den Aussenbezirken und Batterie im Innern 
der Stadt bestehende System der Batterie gerade 
dort ihre Haupttbätigkeit zuweist, wo die Be- 
anspruchung derselben am grössten und un- 
rationellsten sein muss. 

Der dankenswerthen Anregung des Herrn 
Direktor Cörper folgend, versuchte ich festzu- 
stellen, wieviel Wattstunden per km Fahrt 
in die Batterie geladen werden mussten, d. h. 
wieviel Wattstunden per km Fahrt die Dynamo 
wirklich erzeugen musste. Ich legte zu diesem 
Behufe in die Ladeleitung einen Thomson- 
Zähler und brachte an dem Wagen einen 
Tourenzähler an, der automatisch registrirte, 
wieviel mal der Wagen um die Bahn gelaufen 
war. Da die Länge der letzteren bekannt ist, 
ergab eine einfache Rechnung, wieviel Kilometer 
der Wagen mit der genau gemessenen Ladung 
unter den verschiedensten Belastungen u. 8. w. 
gelaufen, und welcher mittlere Energiebedarl 
für die Ladedynamo hierbei resultirte. 

Leider ist diese Einrichtung erst so kurze Zeit 
im Betriebe, dass ich Ihnen noch nicht die 
Mittelwerthe für längere Perioden vorlegen kann. 
Die bisherigen Messungen ergaben, dass für 
jeden auf unserer Bahn zurückgelegten Wagen- 

ilometer bei laufender Fahrt im Mittel 880 
Wattstunden erforderlich waren. Hielt der 
Wagen auf jeder Tour einmal und fuhr dann 
schnell wieder an, so stieg der Energiebedart 
auf ca. 500 Wattstunden per km; war er hierbei 
noch mit 2500 kg Blei belastet, so wurden 680 
Wattstunden per km erforderlich. Da nun wohl 
keine normale Strecke für den Trambahnbetrieb 
so ungünstig sein dürfte, wie unsere Vesuchs- 
bahn mit ihren fortwährenden starken Kurven 
und Steigungen, ausserdem eine so starke 
dauernde Ucberlastung der Wagen ausge- 
schlossen ist, stellt diese Zahl das Maximum 
an Energi ebedart dar, welches bei Akkumulatoren- 
betrieb zu erwarten wäre, und liegt der 
mittlere Energieverbrauch unbedingt unter der- 
selben. . 

Die von uns gefundenen Zahlen liegen 
höher als die von der Frankfurter Prüfungs- 
kommission an dem Oerlikonwagen festge- 
stellten, was durch die Verschiedenheit der 
Strecke begründet sein dürfte. Die Kommission 
fand dort, trotzdem mehrere Zellen defckt 
waren, und daher die Batterie erheblich über- 
laden werden musste, dass im Mittel der drei 
Tage 403 Wattstunden für jeden von dem 
Wagen zurückgelegten km geladen werden 
mussten. In einigen Monaten werde ich in der 
Lage sein, genaue Zahlen über längere Betriebs- 
perioden mit den verschiedensten Belastungen 
vorzulegen, desgleichen wie sich der Energie- 
verbrauch desselben Wagens unter den ich 
schiedenen Belastungen bei Oberleitungsbefrie 
stellt, jedenfalls lassen aber schon die bis- 
herizen Messungen erkennen, dass der Energie- 
verbrauch für den ALKumuUlMOEOnn an 
keinen Fall denjenigen eines Oberleitunzs- 
wagens so erheblich überschreitet, dass nn 
dureh, besonders wenn man die dauernd gleic i- 
mässige und günstigste Belastung der kleine! a 
und billigeren Maschinenanlage berücksichtigt, 
erhebliche Mehrkosten zu erwarten sind, die die 
Rentabilität des Systems in Frage stellen. 

Diejenigen der Herren, die sich für Messung“! 
wie die obigen interessiren, bitte ich freun 
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a lichst zu uns hinauszukommen, und werden wir 
i Wagen und Messinstrumente gern zur Ver- 
2 fugung stellen. 

' Wie ich bereits oben auseinandersetzte, 
i haben unsere Versuche mich zu dem Resultat 
s . gefuhrt, dass man die Batterie zweckmässig 
i kleiner resp. leichter dimensionirt, als für einen 
ganzen Tagesbetrieb erforderlich ist. Es muss 


; dann natürlich die Batterie während des Tages 


nachgeladen werden. 
© Diese Nachladung kann auf verschiedene 
Weisen erfolgen. Die zunächstliegende wäre 
die in Hannover benutzte Methode der Ladung 
der Batterien an Oberleitungen in den Aussen- 
L bezirken, Ich glaube jedoch dieses nicht em- 
à pfehlen zu können. Abgesehen davon, dass 
erade in den Aussenbezirken mit geringer 
Eerkehrsdichte der Wagen die Oberleitungen 
im Verhältniss zu theuer werden, wie ich später 
i nachweisen werde, zwingt dieses Verfahren zu 
Benutzung hoher Spannungen, die zu Isolations- 


* 


schwierig T , 
und das unnütze Gewicht von Zellengefässen 


und Montagematerial erhöhen; vor allem aber 
wird erforderlich, dass ein Pol des ganzen 
Systems an Erde gelegt werden muss, wodurch 
Störungen an Telephonen, physikalischen 
Instrumenten, Wasser- und Gasleitungen un- 
vermeidlich sind. Ausserdem werden die Batte- 
rien mit schlechten Kontakten und mit Span- 
nungsverlust geladen, der Wirkungsgrad des 
eanzen Systems also hinabgedrückt. Da das 
Einfahren” der Wagen in die Station behuts 
\achladung nur in den seltensten Fällen aus- 

tübrbar sein dürfte, bleibt nur noch das Nach- 
laden der Batterien auf den Haltestellen übrig, 
und diese Methode halte ich auch für die ge- 


eignetste. 
Die meisten Trambahnlinien haben auf 
beiden Enden Haltestellen, auf denen die Wagen 


6-10 Minuten stehen, ehe sie die Rückfahrt an- 
treten. Diese Zeit ist aber vollständig ge- 
nügend, der Batterie soviel Energie zuzuführen, 
dass sie in Verbindung mit ibrer eigenen 
Kapacität den vollen Tagesbetrieb leisten kann, 
ohne Abends bis an die schädliche Entladungs- 
grenze gekommen zu sein. 

Ich nehme als Beispiel eine Strecke von 
7 km, die der Wagen mit 200 m per Minute in 
8 Minuten zurückzulegen hat. Er verbraucht 
dann während einer Fahrt, 400 Wattstunden per 
km gerechnet, 2800 Wattstunden: Hiervon kann 
er sicher ein Drittel aus seiner eigenen Ladung 
bestreiten, wenn er nicht über 130 km per Tag 
laufen soll. Es bleiben also nachzuladen ca. 
1800 Wattstunden. Rechnen wir hierzu ein 
Drittel als Ladeverlust in der Batterie hinzu, 
so sind dem Wagen während des Aufenthaltes 
zuzuführen 2400 Wattstunden oder bei 220 V mitt- 
lerer Ladespannung 511 A-Stunden. Ein Lade- 
strom von 80 A wäre für die Zellen noch zu- 
lässig, solange sie nicht in starke Gasent- 
wiekelung kommen, es wären daher zur Nach- 
us bl/g Minute erforderlich, was einen Auf- 
enthalt von 9— 9a Minuten ergeben würde. 
Die Ladung liesse sich, wie oben bemerkt, in 
emer Stadt mit Dreileitercentrale an jeder be- 
liebigen Stelle des Kabelnetzes ausführen. Ist 
die Strecke kürzer, so genügt auch eine ent- 
sprechend kürzere Ladezeit oder Ladung auf 
nur einem Endpunkte. 

Ich denke mir einen solchen Betrieb in 
folgender Weise eingerichtet: 


‚ Au den Endstationen der einzelnen Routen 
wird zwischen den Schienen oder, falls die 
Gleise dicht an den Trottoirs liegen, auf der 
Bordschwelle des letzteren eine Anschlussstelle 
an die städtische Leitung errichtet, sei es in 
Form der automatischen Feuermelder, sei es 
als Kabelkasten. Die Anschlussstelle besteht 
Aus zwei doppelpoligen Kontaktschnüren und 
nem Regulirwiderstand in Verbindung mit 
wei Ausschaltern; event. kann noch ein 
Amperemeter augebracht werden. Es stehe 
Jetzt Wagen I in Ladung, indem die Kontakt- 
“(opsel der Schnur I in seine Kontakte einge- 
tührt sind, und der Hebel des Widerstandes so 
Sicht, dass nach dieser Schnur hin der Wider- 
nd ausgeschaltet ist. Kommt ‚jetzt ein 
Sn A an, so steckt dessen Führer die 
N er Konraktschnur 1] in die Kontakte 
hehel h agens und dreht langsam den Rezulir- 
a an Die Batterie des Wagens I wird 
en ’ allmählich aus-, die des Wagens Il 
Se - tet, bis der Hebel aut der anderen 
A AE t a ist, wodurch Batterie I ganz 
oe ist, während Batterie 1 voll ladet. 
en zieht seine Kontaktsehmur her- 
Ir fährt ab, ‚und so wiederholt sich der 
ae m der einfachsten Weise bei jeder 
Si nn emes Wagens. Bei sichtiger Anord- 
3 Widerstandes bleibt die Belastung 
len ir fast absolut konstant, und gewährt 
De ethode die rationellste Ausnutzung der 
„ntrale, die m. E. denkbar ist. Sobald der 

aken Abends seine Tour beendet hat, wird 


keiten für Batterie und Motoren führen 


er unter Verwendung einer ähnlichen Vor- 
richtung im Depot voll aufgeladen, wobei der 
letzte Theil der Ladung, der eine höhere 
Spannung erfordert, mit Hülfe einer kleinen 
Zusatzdynamo bewirkt werden kamm. Die 
Thittigkeit des Wagenführers ist hierbei ge- 
ringer und erfordert keine grössere Aufmerk- 
samkeit, als heute die des Pterdebalnkutschers, 
der auf den Haltestellen seinen Pferden eine 
Decke umlegen muss. 

Für Routen, auf denen die Wagen fort- 

während in Betrieb sind, wie die Berliner Ring- 
bahn oder die Kölner Rundbahn, wären aller- 
dings nach einer halben Tagesleistung die 
Wagen zu wechseln; dieses bedingt aber viel- 
fach der Fahrplan ohnehin, indem zu gewissen 
Tagesstunden der Wagenverkehr verstärkt und 
nach denselben wieder verringert wird. „Nur 
bis Weissbüttengasse, der Wagen fährt ein“ 
heisst hier in Köln der gebräuchliche Aus- 
druck. 
. Dieses soeben von mir entwickelte System 
ist jedoch keineswegs aut Städte mit Gleich- 
stromcentralen beschränkt. In solchen mit 
Wechselstromeentralen wäre in irgend einem 
in der Nähe der Endstellen gelegenen Keller 
ein Wechselstrommotor mit Gleichstromdynamo 
aufzustellen, den heute wohl jede elektro- 
technische Fabrik so liefert, dass er irgend 
einer dauernden Aufsicht und Wartung nicht 
bedarf. Auch dieser kleine Umformersatz, etwa 
26 PS tür eine Ladestelle, würde stets mit 
leicher Belastung, also günstigster Wirkung 
aufen und vom Strom abgesehen keinerlei 
nennenswerthe Betriebskosten ertordern. 


In Städten ohne elektrische Centrale müsste 
allerdings eine eigene Maschinenanlage errichtet 
werden, die durch Speisekabel mit den End- 

unkten der verschiedenen Strecken zu ver- 
inden wäre. Auch für sie dürften jedoch die 
Kosten wesentlich geringer ausfallen, als für 
eine entsprechende Centrale für Oberleitungs- 
betrieb, weil ihre Leistung gleichmässig auf den 
ganzen Tag vertheilt ist und sie stets mit 
günstigster Belastung arbeitet. Die Betriebs- 
sicherheit wäre unbedingt grösser, da die 
Spannung niedriger ist, und beide Pole des 
Systems von Erde isolirt sind. Irgend welche 
Störungen für Telegraphen-, Telephon- und 
sonstige Leitungen, sowie jede Verunstaltung 
des Strassenbildes wären ausgeschlossen. 

Nachdem ich in dieser Weise die Möglich- 
keit eines sichern und rationellen Betriebes 
klargelegt, komme ich zur Frage der Anm- 
schaffungs- und Unterhaltungskosten. 

Hierüber, meine Herren, sind naturgemäss 
unsere Versuche noch lange nicht abgeschlossen; 
was ich Ihnen jedoch bereits heute bieten 
kann, sind gewisse Maximalzahlen, welche 
jedoch genügen, um Vergleiche mit anderen 
Systemen anzustellen. Wir könnten bei grösse- 
ren Bezügen eine Batterie, wie sie in unseren 
Versuchswagen installirt ist, zum Nettopreise 
von 3000 M fertig eingebaut liefern und die 
Unterhaltung und Wartung derselben bei min- 
destens 10 Wagen mit 1000 M jährlich pro 
Waren übernehmen. Ob es uns möglich sein 
wird, diese letztere, wie ich gerne zugebe, 
hohe Summe hinabzusetzen, werden erst unsere 
ferneren Versuche ergeben. 

M. H.! Es wird wohl von niemand 
bestritten, dass bei Linien mit sehr geringer 
Verkehrsdichte oder bei langen Ueberlandlinien 
der Akkumulatorenbetrieb sich günstiger stellt, 
als jeder andere, da bei ihm die jährlichen 
Kosten für Unterhaltung, Verzinsung und Amor- 
tisation, die ich im folgenden kurzweg als 
Kosten bezeichnen will, nicht von der Länge 
des Weges, sondern nur von der Zahl der 
Wagen abhängen, während andererseits bei 
erosser Verkehrsdichte sich unbedingt das 
Öberleitungssystem und unter Umständen sogar 
das Unterleitungssystem billiger stellen wird. 
Wann das eine und wann das andere eintritt, 
soll im folgenden an der Hand einzelner Zahlen 
erörtert werden. 

Nehmen wir zunächst eine eingleisige Bahn 
mit wenig Weichen an. Die Finrichtungskosten 
der Oberleitung belaufen sich dann bei Ver- 
wendung von Rosetten und eisernen Masten 
je nach Ausstattung der letzteren nach Uppen- 
born’s Kalender für Elektrotechniker auf 12— 
18000 M p. km. Nehmen wir die Mittelzahl 
von 15000 M an, die einigen mir vorliegenden 
Offerten für derartige Anlagen entspricht. Man 
könnte demnach, falls man dasselbe Kapital in- 
vestiren wollte, für jeden Kilometer Bahnlängze 
5 Batterien anschaffen, also bei 25% Reserve 
4 Akkummlatorenwagen pro km Bahnlänge im 
Betrieb haben was bei 12 km mittlerer Fahr- 
veschwindigkeit einen 2z Minutenverkehr er- 
weben würde. Sollen jedoch die Jährlichen 
Kaıkosten für Verzinsung, Awmortisation und 
Unterhaltung bei dem Akkumulatorenbetrieh 
nicht grösser sein, als beim Oberleitungsbe- 
triebe, so muss die Wagenfolge weniger schnell 
sein, und berechnet sich wie folgt: 
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Nehmen wir jährlich für Oberleitung und 
Gestänge 5% ihres obigen Werthes für Beaut- 
sichtieung und Unterhaltung an, eine Zahl, die 
in Anbetracht der erst kurzjährigen Erfahrung 
auf diesem Gebiete wohl nicht zu hoch ge- 
griffen ist, nehmen wir ferner an, dass die 
bauende Gesellschaft ihr aufgewandtes Kapital 
mit 5% verzinst sehen will, was nach den bis- 
heriren Betriebsresultaten elektrischer Bahnen 
in Dentschland auch sehr mässig gerechnet 
ist, und dass fernere 3%ọ dafür als Amorti- 
sation erforderlich sind, dass die Anlage nach 
2—30 Jahren kostenfrei in den Besitz der 
Stadt übergehen soll. Es sind danu auf die 
obigen 1500 M jährlich 6 +56 +3 = 13", zu 
schaffen d. i. 1950 M. Andererseits sind für 
jeden Akkumulatorenwagen 30%0 M für die 
Batterie mit 5%, zu verzinsen und 3%, zu 
amortisiren = 240 M sowie 1000 M für Unter- 
haltung und Wartung zu zahlen, was zusammen 
1240 M ergiebt. Es können daher auf jedem 
km Gleis 1950:1240 = 1,6 Akkumulatorenwagen 
leichzeitisg laufen, also 0,8 in jeder Richtung. 
| h. die Aasen cönnen in 114 km Abstand 
verkehren, wenn die jährlichen Kosten gleich 
sein sollen. Bei einer Geschwindigkeit von 
12 km pro Stunde = 200 m per Minute ergiebt 
dieses einen 61/9-Minutenverkehr. Ist der Ver- 
kehr im Mittel dichter, so ist der Oberleitungs- 
betrieb in den jährlichen Kosten billiger; jist 
der Verkehr geringer, so wird der Akkumuln- 
torenbetrieb billiger. 

Die Auschaffungskosen sind bei 61/3 Minuten- 
verkehr natürlich geringer beim Akkumula- 
torenbetrieb, indem die 1,6 Batterien mr 
4800 M gegen 15000 M für Oberleitung 
kosten. 

Für Doppelgleis stellen sich die Kosten 
fiir Oberleitung höher, und zwar nach Uppen- 
born im Mittel auf 22000 M. Hier könnte, da 
die Kosten für Akkumulatorenbetrieb dieselben 
bleiben, schon ein Verkehr mit 4), Minuten 
Wagenfolge eingeführt werden, wenn unter 
obigen Annahmen die jährlichen Kosten beider 
Systeme die gleichen bleiben sollen. 

Nelmme ich den ungünstigsten Fall für den 
Akkwnulatorenbetrieb an, männlich, dass eine 
Stadt die Anlage selbst erbauen und Gewinne 
über 4% Verzinsung des Baukapitals hinaus 
nicht erzielen, auch von jeder Amortisation 
für Oberleitung resp. Akkumulatoren Abstand 
nehmen will, so wären dann nur 4%, Ver- 
ziusung und für die Oberleitung 5% Benut- 
sichtigung und Unterhaltung zu rechnen. 
Dann würden sich bei eingleisirer Strecke bei 
ca. 8'/g-Minutenverkehr, bei zweigleisirer bei 
ca. 6'/-Minutenverkehr die Kosten beider 
Systeme gleichstellen. 

Günstiger gestaltet sich die Sache für den 
Akkuimulatorenbetrieb, falls in einem Theil der 
Strecke an Stelle der oberirdischen Stromzu- 
führung unterirdische gewählt werden soll. 
Ein Kilometer der letzteren kostet fertig etwa 
80030 M. Nehmen wir an, dass Io der Ge- 
sanımtlänge der Strecken nach diesem System 
ausgeführt werden müsste, so kommt pro kin 


bei eingleisiger Strecke 
Yio km Oberleitun&e . . ...135%00 M 
Yo km Unterleitung . . . . 8090, 
in Sa.: 21 500 M 
bei zweigleisiger Strecke: 
Yio km Oberleitung zweiel. 
Yo Kin Unterleitung 


. 19500 M 
16000 „ 


in Na.: 35800 M 


Baukosten, was, selbst wenn ich nur 4%, Ver- 
zinsunz und 5% Unterhaltung ohne jede 
Amortisation rechne, erst bei 5- resp. 31/,-Mi- 
nutenverkehr die weichen jährlichen Kosten 
ergeben würde. Beim Bau durch eine Gesell- 
schaft (cf. oben) wäre 4- resp. 21/g-Minuten- 
verkehr in den Kosten gleich dem Akkumula- 
torenbetrieb. Der reine Unterleitungsbetrieb 
käme selbst bei städtischem Betrieb in ein- 
sleisiger Bahn erst bei 11. in zweigleisiger 
bei Yy Minutenyverkehr auf die gleichen Kosten. 
leh möchte nochmals ausdrücklich betonen, 
dass diese Berechnungen, die für jeden 
anderen Zinssatz, Anschaffungswerth und Unter- 
haltungaskosen leicht in wleicher Weise dureh- 
zuführen sind. nur für solche Städte resp. 
Strecken gelten, in denen Jänrere ausser- 
gewöhnliche Steigungen wicht vorkommen, 
also nach meiner Auffassung Akkumulatoren- 
betrieb überhaupt in Frage kommen kann. 

Als letztes Argument gegen den Akkumula- 
torenbetrieb wird stets ins Treffen getuhrt, 
dass bei ihm die Abnutzung der Schienen und 
Wagen eine ungleich grössere sein soll. M. IL. 
ich glaube, dass die Bedeutung dieser Position 
viel übertrieben wird. Die Eisenbahnen be- 
kasten ihre Wagen, Personen- wie Güterwagen 
ohne Bedenken bis 10 Fons pro Achse, dabei 
laufen die Wagen 6—-7-mal so sehnell. und die 
Schienen sind leichter, als sie hente von allen 
elektrischen Bahnen vorgesehen werden. Nebinen 
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Sie Schienen mit Halbstoss, wie dieses neuer- 
dings ohnehin vielfach projektirt wird, so 
dürfte die Abnutzung überhaupt nur eine 
geringfügige sein, da die Hauptursache der- 
selben, der Sehlag im Schienenstoss, fortfällt. 
Wem hiermit noch nicht genug geschehen ist, 
der mag für den Akkumulatorenbetrieb Wagen 
mit 2 zweiachsigen Drehgestellen versehen. 
Der Mehrpreis gegenüber den gewöhnlichen 
Wagen wäre einfach den 8000 M für die 
Batterie zuzurechnen, und dann die obigen 
Rechnungen in der gleichen Weise durchzu- 
führen. Derartige Wagen haben dann noch 
den Vorzug, dass sie auch die schärfsten 
Kurven durchlaufen, den Akkumulatoren einen 
genügenden Raum unter dem Untergestelle 
lassen, um sie hier anbringen zu können und 
damit den Schwerpunkt des Wagens tiefer zu 
legen, und dass sie die Schienen unbedingt 
weniger beanspruchen, als die zweiachsigen 
Wagen ohne Akkumulatoren. 

n gleicher Weise lässt sich eine Korrektur 
der obigen Rechnungen daraufhin ausführen, 
dass besonders bei kleineren Anlagen die 
Reservewagen ins Gewicht fallen, indem auch 
sie, um jeder Zeit dienstbereit zu sein, stets 
eine geladene Batterie enthalten müssen. 
Ebenso sind für die dauernd laufenden Wagen 
die Ablösungswagen, sofern sie sich nicht 
ohnehin aus dem ahrplan ergeben, in Rechnung 
zu ziehen, event, auch, dass in einzelnen Fällen, 
um die genügende Haltezeit für die Nach- 
ladung der Batterien zu erreichen, in einzelnen 
Linien ein Wagen mehr wird laufen müssen als 
bei direktem Betriebe. 

Ich will auch für einen solchen Fall die 
Rechnung durchführen und berechnen, wie 
gross die Verkehrsdichte sein darf, damit 
unter den folgenden Voraussetzungen der 
Akkumulatorenbetrieb nicht grössere Kosten 
für Verzinsung, Amortisation und Unterhaltung 
giebt als eine direkte Stromzuführung, von der 
[o oberirdisch, ’/o unterirdisch sein soll. 

Für Versinsung und Amortisation zusammen 
sollen nur 5°, gerechnet werden, und ebenso- 


viel für Unterhaltung und Beaufsichtigung 
von Gestängen, Leitungen und Wagen. Um 


eine grössere Abnutzung von Schienen und 
Wagen auszuschliessen, soll beim Akkumula- 
torenbetrieb die Verwendung von Truckwagen 
vorgeschrieben sein, die pro Stück 1000 M 
mehr kosten mögen als die anderen Wagen. 
Es sollen ferner in den Betrieben 25%, der 
nach dem Fahrplan laufenden Wagen stets als 
Reserve und zu event. Steigerung des Verkehrs 
auf bestimmten Linien betriebsbereit stehen, 
ausserdem noch für den Akkumulatorenbetrieb 
10%, ınehr Wagen im Betriebe zu halten sein, 
um an den Endstellen genügenden Aufenthalt 
tür die Nachladung zu gewinnen. Der Preis 
des Wagens für direkte Stromzuführung sei 
10 000 M. 

Die Mehrkosten für jeden Akkumulatoren- 
wagen gegenüber dem Oberleitungswagen 
betragen dann: 


eine Batterie. . . . . 
Mehrkosten des Wagens 1000 M 
Kosten für einen Wagen, 
der für je 10 Wagen 
mehr im Betrieb sein 
muss, um den Lade- 
aufenthalt zu gewinnen: 
14000 M, also pro Wagen 1100 „ 
Kosten für Batterie und 
Drehgestell für einen 
Reservewagen 4000 M, 
also für jeden Wagen 
I, davon = 


3000 M 


300 ,, 


20 n T „ 
in Sa.: 2350 + 4050 = 6400 M 
Die ganze Summe ist mit 5% zu 
verzinsen und zu amortisiren, macht 

jährlich . . 2. 2 2 2 22.2...80 M 
Die Mehrkosten an Wagen mit 5%, 


zu unterhalten = 117,50 ,, 
ausserdem an Kosten für Unterhaltung 

und Wartung von 1 + t/o +1% Bat- 

terie à 1000 M 1 350 " 


in Sa.: 1787,50 M 


Bei dem direkten Betriebe kostet die 
Leitung (cf. oben) eingleisig 21500 M, zwei- 
gleisig 35800 M. 

Diese mit 5% amortisirt und mit O/o unter- 
halten, macht 2150 M resp. 3550 M p. a. 

Um auf diese Ausgabe zu kommen, können 
auf je 1 km 12 resp. 2 Akkumnlatorenwaxen 
verkehren, also 0,6 resp. 1 in jeder Richtung, 
was bei 12 km mittlerer (seschwindigkeit 8'/r 
resp. 5-Minutenverkehr ergiebt. 

Das für die Batterien und die durch sie 
bedingten Mehrkosten investirte Kapital be- 
trägt hierbei pro km Balınlänge 7650 M resp. 
12800 M gegen 21500 M resp. 35800 M bei 
direktem Betriebe. 
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Steigen die Einnahmen der Bahn so, dass 
eine höhere Verzinsung und Amortisation ge- 
rechnet werden kann als 5%, so kann ohne 
Mehrkosten dem direkten Betriebe gegenüber 
die Wagendichte beim Akkuinulatorensystem 
erösser werden. Behält man dieselbe Verkehrs- 
dichte bei, so steigt infolge des geringeren 
investirten Kapitals der Zinssatz etwas mehr 
als bei dem direkten Betriebe. 

Aehnliche Berechnungen lassen sich für 
jeden andersliegenden Fall leicht in derselben 

cise durchführen. An Hand derselben lässt 
siech dann sagen, ob für ein bestimmtes 
Projekt sich das eine oder das andere System 
günstiger stellen wird. 

Ich glaube den anwesenden Herren den 
Beweis geliefert zu haben, dass wir die Ver- 
suche, deren Kosten sich beiläufig auf un- 
gefähr 30000 M belaufen, nicht als Kinderspiel 
auffassen, sondern sie als ein Mittel anschen 
dürfen, Material zur Lösung offener Fragen 
von grosser Wichtigkeit zu erhalten, und 
dadurch zur Förderung der Elektrotechnik, 
deren Pflege auch Ihnen, meine Herren, ja allen 
am Herzen liegt, beizutragen.“ 


Für den 20. März hatten die Kölner Akku- 
mulatorenwerke die Mitglieder der Elektrotech- 
nischen Gesellschaft und Vertreter der städti- 
schen Behörden zu einer Besichtigung der oben 
erwähnten Versuchsstrecke eingeladen; die 
unter Betheiliguug der Gäste angestellten Probe- 
fahrten verliefen durchaus befriedigend. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, den 27. März 1897. 


Das Geschäft hielt sich anch in der Berichts- 
woche in sehr engen Grenzen, die Tendenz war 
eher matt. Verstimmend wirkte besonders der 
scharfe Rückgang in Amerikanern; dazu kan, 
dass der Kronprinz von Griechenland sich nun- 
mehr thatsächlich zum Heere nach Thessalien 
begeben zu haben scheint. Wenn nun auch die 
Börse, wie schon mehrfach betont, schliesslich 
doch an eine friedliche Beilegung des Kontliktes 
glaubt und der Kurs der englischen Konsols 
sich auf 112 hält, so irritiren doch solche 
Zwischenfälle fortgesetzt und lassen kein Ge- 
schäft aufkommen. 

Im zweiten Theil der Woche begann man 
sich auch bereits mit der Ultimo-Liquidation zu 
beschäftigen, die sich bei kleinen Engagements 
und einem Geldsatz von ca. 83/49, schlank ab- 
wickelt. 

Privatdiskont: 31/ zu 8 zu 31/800. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Schwächer bis 185,75. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Infolge der günstigen Bedingungen, zu denen 
den Aktionären das Bezugsrecht auf die 10 Mill. 
junger Aktien angeboten werden soll, entwickelte 
sieh in den Aktien ein ziemlich lebhaftes Ge- 
sehäft zu weiter avaneirenden Kursen. Schluss 
258,50 nach 259. 

Berliner klektricitätswerke. 
etwas schwächer. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft 
Ohne Geschäft. 

Schwartzkopff. Ebenfalls still zu 249 ca. 

Klektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Wieder fester bis 276. 

Mix & Genest. Zunächst noch 1% über 
dem vorigen Wochenschluss einsetzend, dann 
aber matter bis 273. 

& Elektrische Beleuchtung, Petersburg. 
Still. 
General Electrice Co. Schwächer 33343. 


Metalle: Kupfer: Etwas schwächer. 
Chilibars: Lstr. 49. 17. 6. per 8 Monate. 
Blei: Still. 

Spanisches: Lstr. 11. 10. p. t- J. 


Still und 


Union Elektricitsgesellschaft in Berlin. 
Während des Jalıres 1896 sind alle Abtheilungen 
des Geschäfts, wie das „Berl. Tagebl.“ berichtet, 
stets in vollem Maasse und mutzbringend be- 
schäftigt gewesen. Von den aus dem Jahre 1895 
übernommenen Aufträgen ist zunächst der- 
jenige der Strassenbahngesellschaft in Hamburg 
auf die elektrische Ausrüstung weiterer Linien 
zur Ausführung gebracht. Auch die von der 
Union ausgerüsteten Linien der Grossen Leipziger 
Strassenbahn werden bereits elektrisch betrieben; 


1. April 1897. 
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ein neuer Auftrag dieser Gesellschaft wird noch 
vor Ende dieses Jahres zur Ausführung kommen 
Sowohl hinsichtlich der Länge der Strecken als 
auch hinsichtlich der Anzahl der auf denselben 
verkehrenden Motorwagen sind diese beiden 
Strassenbahnen die grössten in Europa. Ferner 
sind die elektrischen Strassenbahnen in Kairo 
und Wiesbaden, sowie die beiden Linien der 
Grossen Berliner Pferdeeisenbahngesellschatt 
im Jahre 1896 fertiggestellt und dem Verkehr 
übergeben worden. Ausserdem wurde der Bau 
der Linie Ucele-Globe in Brüssel und die Ver- 
doppelung des Gleises der Linie Petite Espi- 
nette in Brüssel beendet und in Betrieb gesetzt. 
In Wien hat die Gesellschaft, dem Geschäfts- 
bericht ans bei Eröffnung des elektrischen 
Betriebes auf der Transversallinie der Wiener 
Tramwaygesellschaft allseitig die grüsste An- 


erkennung gefunden. Inzwischen ist auch die 
von der Union installirte Strassenbahn in Lüttich 


dem Betriebe übergeben worden. Für daslaufende 
Jahr sind Autträge auf elektrische Strassen- 
bahnen noch so reichlich vorhanden, dass deren 
Ausführung die Thätigkeit hauptsächlich in 
Anspruch nehmen wird. Bereits im Bau be- 
finden sich die Bahnen: Ruhrort, Solingen 
Stadt), Bergen (Norwegen), Aachen, Linz a. D., 

rüssel: Bois de la Cambre - Schaerbeek und 
Impasse du Parc- Bois, sowie die Erweiterung 
des Netzes in Hamburg und Leipzig. Von den 
bereits in Auftrag gegebenen Strassenbahnan- 
lagen wird der Bau der Bahnen Herne - Reck- 
linghausen, Meissen, Posen, Seraing (Belgien) 
in diesem Jahre zweifellos in Angriff genommen 
werden. Die Abtheilung für Licht- und Kratt- 
übertragungsarbeiten hat sich in 1896 erfreulich 
weiter entwickelt. Elektrische Specialmaschinen 
als Winden, Kralıne, Spills, Steuerruderapparate 
u. s. w., wurden fertiggestellt und haben volle 
Anerkennung gefunden. Als Speeialität wurden 
18 Schiftskrähne gebaut, von denen die meisten 
vom Norddeutschen Lloyd in Bremen bestellt 
waren. Der Umsatz in Thomson-Elektricitäts- 
zählern ist wieder ganz bedeutend gewachsen. 
Die Bilanz ergiebt nach Abschreibung von 
103974 M einen Gewinn von 385 095 M, von 
welchem auf die Aktien eine Dividende von 
120/ gezahlt werden soll. 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
Wie das „Berl. Tagebl.“ berichtet, hat dic Ge- 
neralversamnılung der Wiener Lokalbahnen- 
A.-G. nunmehr den Ankauf der elektrischen 
Bahnanlagen Baden-Vöslau von der Schuckert- 
schen Gesellschaft beschlossen. Der Kaufpreis 
ist in 4-procentigen Prioritätsaktien zum Kurse 
von 80% zahlbar. Der Ausbau der Linie Wien- 
Guntramsdorf mit elektrischem Betriebe nach 
Baden und der Bau anderer Linien erfolgt 
durch Schuckert gleichfalls gegen Bezahlung 
durch Prioritätsaktien, ferner die Vebernahme 
der Gesellschaftslinien in Selbstbetrieb, nach- 
dem ein Finanzkonsortium unter der Führung 
der Continentalen Gesellschaft in Nürnberg, 
welche die Transaktion mit Schuckert leitet, 
die Zinsengarantie für die Prioritätsaktien 
übernommen hat. Die Konkurrenz, in die 
Schuckert und die Elektrieitätsgesellschaft 
Union wegen des obigen Geschäftes getreten 
waren, hat mit einem Kompromiss zwischen 
den beiden Unternehmen geendet. 


„Motor“, A.-G. für angewandte Elektrieität, 
Baden Gina In der am 20. d. M. in Baden 
abgehaltenen ordentlichen Generalversammlung, 
in welcher 1180 Aktionäre vertreten waren, 
wurden der „Frankf. Zeit.“ zufolge sämtliche 
Punkte der Tagesordnung einstimmig erledigt. 
Die Dividende ist auf 50% festgesetzt, und das 
Aktienkapital von 8 auf 6 Millionen Franken 
erhöht worden. Die ausscheidenden M 
des Verwaltungsrathes, die Herren W. | a 
Baden, Bankdirektor Max Huth - Leipzig B 
v. Mumm - Frankfurt a. M. wurden wieder, un 
Herr Dr. Rud. Ernst- Winterthur neu in den 
Verwaltungsrath gewählt.“ 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
onst wird angenommen, d3s8 
fie Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten dar 
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Sonderabdrlüicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
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sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
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sendung des Manuskriptes mitgetheilt wir”. 
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Vor ungefähr einem Jahre führte der 
Elektrotechnische Verein mit seiner gesellig- 
wissenschaftlichen Abendunterhaltung eine 
Neuerung ein, welehe so erfolgreich war, 
dass sie dieses Jahr wiederholt wurde. Diese 
Unterhaltung fand am 30. März statt und 
bewies durch den regen Antheil, den die 
Firmen durch ihre Ausstellungen bekun- 
deten, sowie durch die grosse Anzahl der 
Besucher, dass diese Neuerung den Beifall 
der Mitglieder findet. Die zur Vorführung 
gebrachten Gegenstände werden im Sitzungs- 
bericht angeführt werden: wir brauchen also 
an dieser Stelle nicht näher auf dieselben 
einzugehen. Auf einen Punkt wollen wir 
jedoeh hier aufmerksam machen, und das 
ist das rege Interesse, welches die elektro- 
technischen Firmen für den Verein an den 
Tag legen. Wenn man bedenkt, dass die 
Firmen augenblicklich mit Aufträgen über- 
häuft sind, welche an die Arbeitskraft ihrer 
Beamten die höchsten Anforderungen stellen, 
und dass die Einrichtung selbst einer kleinen 
Ausstellung für diesen einen Abend recht 
störend in den regelrechten Geschäftsbetrieb 
eingreifen muss, so erkennt man, dass diese 
Veranstaltungen nur gemacht werden, weil 
den Firmen die gedeihliche Entwickelung 
des Vereins am Herzen liegt. Dass durch 
solche Veranstaltungen nicht nur der Verein 
an Ansehen gewinnt, sondern mittelbar 
auch die Elektrotechnik gefördert wird, 
unterliegt wohl keinem Zweifel. Die Zeiten, 
wo sich die Wissenschaft von den Laien 
in unnahbare Höhen zurückzog. und wo die 
sogenannte gute Gesellschaft den Techniker 
als einen untergeordneten Menschen be- 
trachtete, sind glücklicherweise vorüber. 
Heutzutage ist man bestrebt, die Wissan- 
schaft zu popularisiren und dem Techniker 
jene Stellung zu verschaffen, welche seiner 
für die Entwickelung des Volkes so wichti- 
gen Thätigkeit entspricht. Diese Bestre- 
bungen werden dureh Veranstaltungen, wie 
sie jetzt vom Elektrotechnischen Verein in’s 
Leben gerufen werden, offenbar unterstützt 
und darin liegt ihr Vortheil. 

In dieser Beziehung ist es interessant, 
die Art und Weise, wie solche geselligen 
Abende von  wissensehaftlichen Gesell- 
sehaften in England veranstaltet werden, 
mit unseren Einrichtungen zu vergleichen. 
In England nennt man eine solche Ver- 
anstaltung eine „Conversazione“ und es 
giebt davon zwei Arten, je nachdem das 
gesellschaftliche Moment allein oder dieses 
in Verbindung mit wissenschaftlichen Be- 
strebungen in den Vordergrund tritt. Das 
letztere ist z. B. der Fall bei den Conver- 
saziones,. welche die Royal Society jedes 
Frühjahr zwei Mal veranstaltet. In beiden 
Fällen werden wissensehaftliche Neuerungen 
ausgestellt, jedoch findet die erste Konver- 
sation mit Ausschluss der Damen statt und 
wird deshalb als eine mehr streng wissen- 
sehaftliche Veranstaltung angesehen. Dazu 
werden auch Vertreter der Presse einge- 
laden, die dann dureh ihre Berichte das 
grosse Publikum für die „weite Conversazione 
gewissermassen vorbereiten. Diese ist auch 
stärker besucht und bildet überhaupt die 
wiehtigste Veranstaltung dieser Art unter 
allen wissenschaftliehen Gesellschaften. Die 
Institution of Civil Engineers veranstaltet 
nur selten eigentliche Conversaziones, je- 
doeh mehrere Male jährlich kleinere Aus- 
stellungen auf besonderen Gebieten, welche 
nach Schluss der ordentlichen Sitzungen 
von den Mitgliedern und deren Gästen be- 
sichtigt werden, im übrigen aber im Vereins- 
haus auch während einiger Tage stehen 
bleiben, damit sie eingehend studirt werden 
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können. Die Society of Arts, die Institution 
of Mechanieal Engineers und die Institution 
of Electrical Engineers, sowie viele andere 
wissenschaftliche Vereine halten jährlich 
eine Conversazione, bei welcher jedoch nur 
das gesellschaftliche Moment zu Tage tritt. 
Diese Versammlungen werden gewöhnlich 
in einem Museum oder in einer Bildergallerie 
abgehalten; Ausstellungen wissenschaftlicher 
Apparate finden jedoch nicht statt. Schliess- 
lich sei noch erwähnt, dass die meisten 
wissenschaftlichen Gesellschaften jährlich 
einmal ein Diner veranstalten, an welchem 
Mitglieder der Regierung und des Parla- 
mentes Theil nehmen. Dadurch wird Wissen- 
schaft und Technik nicht nur popularisirt, 
sondern kommt auch in engere Fühlung 
mit den Behörden, was nieht nur für die 
Vereine selbst, sondern mittelbar auch für 
die Industriezweige, welche sie vertreten, 
ein Vortheil ist. 

Der vom Elektrotechnischen Verein ver- 
anstaltete Abend hatte also ziemlich den 
gleichen Charakter wie eine Conversazione 
der Royal Society. Wenn man den Erfolg 
eines solchen Unternehmens nach der Zahl 
der Besucher beurtheilen darf, so muss man 
die Veranstaltung am 30. März als durchaus 
gelungen betrachten. Das wissenschaftlieh- 
technische Moment war dureh eine Fülle 
höchst interessanter Gegenstände vertreten, 
während die gesellige Seite durch den zahl- 
reichen Besuch, die Ansprache des Vor- 
sitzenden, einen Prolog und dureh musi- 
kalische Vortührungen würdig zum Ausdruck 
kam. Wir glauben die Meinung der Ver- 
einsmitglieder wiederzugeben, wenn wir die 
Hoffnung aussprechen, dass diese einmal im 
Jahre stattfindenden Abendunterhaltungen 
in das ständige Programm der Vereins- 
thätigkeit aufgenommen werden mögen. 


Ueber die 
Bestimmung der günstigsten Mastenintervalle 
bei Fernleitungen. 


Von L. Stark und J. Schwarz, Budapest. 


Wenn es sich bei Fernleitungen darum 
handelt, die Entfernungen zu bestimmen, in 
welchen die zur Aufnahme der Isolatoren 
dienenden Maste zur Aufstellung gelangen 
sollen, stützt man sich gewöhnlich lieber 
auf die gebräuchlichen Erfahrungszitfern, 
als auf Berechnungen. In einigen konkreten 
Fällen sehien uns eine rationelle Erwägung 
der Vortheile und Nachtheile verschiedener 
Mastendistanzen am Platze zu sein und ging 
aus derselben hervor, dass der in der Praxis 
ziemlich allgemein eingebürgerte Gebrauch, 
die Maste — deren Querschnittsedimensionen 
nieht aus Festigkeitsberechnungen hervor- 
gegangen — in Entfernungen, die ohne 
rationelle Anhaltspunkte gewählt wurden, 
aufzustellen, nicht gereehttertigt ist, sondern 
dass es sich wohl der Mühe lohnt, die Ge- 
sammtkosten der Leitungsinasten bei ver- 


sehiedenen Distanzen derselben zu De- 
rechnen. 
Die Maste werden einerseits von den 


im Drahtgnerschnitt auftretenden Spannun- 
gen, andererseits dureh das Biegungsmoment 
des auf den Masten selbst lastenden Wind- 
druekes in Anspruch genommen. Erstere 
resultiren einerseits aus dem Zug, mit wel- 
ehem beim Montiren der Leitungen der 
Draht gespannt wird, andererseits aus dem 
Winddruck. Diese Spannungen werden auf 
die Betestigungspunkte der Drähte über- 
tragen, wo sie in Gemeinschaft mit der 
gleiehmässig  vertleilten direkten Wind- 
belastung der Masten die Inanspruchnahme 
derselben herbeitühren. 
14 
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Dass auchind ausüben. 
äftevertheilung «as diese symmetrische 
setzt wird „18 stillschweigend vorausge- 
las wen a au Anäisache hervor 
in Reehn te alseinseitigauftretend 
ung gezogen würden, bedeutend 
grössere Querschnitte für die Maste sich 
ergäben, als die in der Praxis thatsächlich 
verwendeten. Die Grösse dieser Kräfte ist 
nämlich ausser durch die absolute Grösse 
des Winddruckes auch durch das Maass 
des Drahtdurchhanges bestimmt; da nun 
diese selbst bei der höchsten Temperatur 
so klein ist, dass die Tangente des Drahtes 
am Befestigungspunkt nicht viel von der 
Horizontalen abweicht, so wird die an 
diesem Punkte auftretende horizontale Kom- 
ponente der durch Winddruck hervorge- 
rufenen Drahtspannung einen sehr hohen 
Betrag erreichen. Diese einseitigen Span- 
nungen werden nicht nur bei der bestehen- 
den Leitung, sondern auch während der 
Montage vermieden, da der zu befestigende 
Draht auch über den Befestigungspunkt 
hinaus, gewöhnlich gegen den Fuss des 
nächsten Mastes, angespannt wird. 

Mit dieser wohl gerechtfertigten Vor- 
aussetzung der symmetrischen Vertheilung 
aller in der Drahtrichtung auftretenden 
Kräfte sind als die den Mast beanspruchen- 
den Kräfte nur der auf dem Mast direkt, 
und der auf dem Draht lastende Winddruck 
in Betracht zu ziehen und zu untersuchen, 
bei welcher Entfernung der Maste das für 
eine bestimmte Länge Fernleitung noth- 
wendige Mastenmaterial und die damit ver- 
bundenen Kosten einen minimalen Betrag 
erreichen. 

Es sind nämlich zwei Faktoren, die bei 
Vergrösserung der Mastenintervalle die 
Menge des nothwendigen Matcrials ın ent- 
gegengesetztem Sinne beeinflussen. Einer- 
seits wird dem Winddruck eine grössere 
Drahtfläche geboten, daher ein grösserer 
Winddruck auf die Maste übertragen; 
ferner soll der niedrigste Punkt des Drahtes 
eine zumeist behördlich festgesetzte mıni- 
male Höhe vom Erdboden nicht unter- 
schreiten, daher müssen die Isulatoren bei 
grösseren Mastenintervallen, wo bei der- 
selben specifischen Zugspannung des Drahtes 
der Durchhang grösser ist, höher angebracht 
werden. Hierdurch wird der Arm, an wel- 
chem der übertragene Winddruck angreift, 

rösser, es werden also dadurch die nöthigen 
Querschnitte und Höhendimensionen und 
damit das Mastenmaterial vermehrt. An- 
dererseits wird jedoch bei grösseren Masten- 
intervallen die Zahl der Pfosten verringert, 
was auf die Materialmenge den entgegen- 

tzten Einfluss hat. 

en Lösung des skizzirten 
Problems ist deshalb schon nicht gut mög- 
lieh, weil ja die Querschnittsgrössen und 
Formen der käuflichen Träger dureh keinen 
mathematischen Ausdruck fixirt sind. Wir 
haben uns daher mit der Publikation eines 
Beispiels begnügt und bei Berechnung fol- 
gender Kurven angenommen, dass die Lei- 
tung aus zwei Kupferdrähten von je 8 mm 
Durchmesser besteht, auf denen ein Wind- 
druck von 200 kg pro qm lastet. Für die 
Mastenhöhe war angenommen, dass bei 


Abseissen die Mastentfernungen in Metern; 


Fig. 1. 


die Ordinaten sind dem nothwendigen 
Mastenmaterialgewicht, also annähernd auch 
den Kosten des Materials proportional. Diese 
Proportionalität gilt indessen nur für alle 
Punkte derselben Kurve und nicht für den 
Vergleich der absoluten Kosten bei ver- 
schiedenen Querschnittsformen, da die 
beiden Kurven der besseren Uebersicht 
halber zusammengeschoben sind. Die Ordi- 
naten wurden erhalten, indem für ver- 
schiedene Intervalle die Querschnitte be- 
rechnet und die erhältlichen nächstgrösseren 
Querschnitte mit den entsprechenden Höhen 
multiplieirt wurden. 

Wir sehen, dass beim I-Eisenquerschnitt 
die Ersparniss an Material bei Intervallen 
von 0m gegen solche von 23m 28,7% 
— bei vollem, kreisförmigem (Holzmaste), 
sowie bei ringförmigem Querschnitt die Er- 
sparniss 36,9 °/ beträgt. Letztere Zahl gilt 
überhaupt für Querschnitte, deren Wider- 
standsmomente proportional der dritten 
Potenz des Durchmessers und deren Quer- 
schnitte proportional der zweiten Potenz 
desselben sind. Bei I-Querschnitt ist die 
Ersparniss bei Vergrösserung der Masten- 
intervalle geringer als bei ringförmigem 
Querschnitt; da bei ersteren laut den von 
uns benützten Tabellen einer gewissen Ver- 
grösserung des Widerstandsmomentes eine 
grössere Zunahme des Querschnittes ent- 
spricht. Es ist einleuchtend, dass die Höhe 
der Ersparniss für alle möglichen Quer- 
schnitte von diesem Gesichtspunkt be- 
urtheilt werden kann. Ueber 50 m hinaus 
erscheint die Ersparniss bei Vergrösserung 
der Mastenintervalle zu gering, als dass sie 
für die Praxis in Erwägung gezogen zu 
werden brauchte, und wird sehon wegen 
des bei grösseren Intervallen eintretenden 
Pendelns der Drähte bald die praktische 
Grenze erreicht werden. 

Der oben dargestellte Verlauf der Kosten- 
kurven wird für andere Drahtdurchmesser 
und andere der Rechnung zu Grunde ge- 
legten speeifischen Winddrücke im Alge- 
meinen nicht viel Abweichungen aufweisen. 
Ausser Rücksicht ist derjenige Theil der 
Maste gelassen worden, welcher im Boden 
vergraben ist, und derjenige, welcher die 
Isolatoren überragt. Bedenkt man aber, 
dass die Höhe dieser Theile für alle Inter- 
valle als konstant angenommen werden 
kann, dass der Querschnitt durch den Wind- 
druck auf die obere Mehrlänge fast gleich- 
mässig vergrössert, die Zahl der Maste je- 
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doch verringert wird, so sieht man, dass 
der Verlauf der Kurven hierdurch für 
grössere Intervalle nur günstig beeinflusst 
werden kann. 

Bedenkt man noch, dass durch grössere 
Intervalle auch die Zahl der nöthigen Iso- 
latoren und Träger, ferner deren Montirungs- 
arbeiten sowie die Erdarbeiten verringert wer- 
den, so müssen die heute üblichen Intervalle 
von 25 bis 35 m mit Rücksicht auf die Ge- 
sammtkosten der Fernleitung zu gering er- 
scheinen. Immerhin zeigt es sich, dass in 
jedem Falle die Querschnittsdimensionen 
für verschiedene Mastendistanzen gerechnet 
werden sollen, um den Vortheil der grösseren 
Intervalle ausnützen zu können. Als solchen 
möchten wir noch bei den jetzt üblichen 
hohen Spannungen die Verringerung der 
Isolatorenzahl vom Standpunkte der Ver- 
minderung der Ableitungs- und Durch- 
schlagsgefahr hinstellen. 


Das Austrocknen von Luftraumkabeln. 
Von R. Petsch. 


Die Leitungsdrähte der Luftraumkabel 
sind in der Regel mit Papier, zum Theil 
auch mit Baumwolle, Kork!) oder Faser- 
stoff lose umgeben; der erforderliche luft- 
diehte Abschluss der Kabelseele erfolgt 
stets durch eine Bleihülle. Bleibt diese aus 
irgend einem Grunde nicht mehr völlig un- 
durchlässig, dann tritt Feuchtigkeit in das 
Innere ein, beeinträchtigt die Isolation und 
giebt somit zu Betriebsstörungen Veran- 
lassung. Auch bei der grössten Vorsicht 
ist es nicht immer möglich, Beschädigungen 
oder Veränderungen des Bleimantels zu 
verhüten. Die dann erforderlich werdenden 
Instandsetzungen sind unter Umständen 
recht umfangreich und kostspielig und die 
damit verknüpften Betriebsunterbrechungen 
können in hohem Maasse unbequem werden. 
Bei dem in Deutschland und in der Schweiz 
zur Zeit gebräuchlichen Röhreneinzieh- 
system, wobei die Bleikabel noch mit 
eisernen Schutzdrähten versehen sind, ist 
ein Undichtwerden der Bleihülle, wenigstens 
innerhalb der eisernen Rohrstränge selbst, 
nicht so leicht zu erwarten. Hier könnten 
in der Hauptsache wohl nur die Hantirungen 
in den Einsteigeschächten und Löthbrunnen, 
sowie in den Kabelaufführungen zu der- 
artigen Befürchtungen Anlass geben. Aber 
es erscheint aus anderen Ursachen fraglich, 
ob dieses System für die Dauer wird bei- 
behalten werden können, ganz abgesehen 
dass die hier nicht entkehrliche 
eiserne Umflechtung das Leitungsmaterial 
unnütz vertheuert. Unter diesen Umständen 
verdienen die Bestrebungen nach Auffindung 
eines einfachen und zweckmässigen Ver- 
fahrens, mit dessen Hülfe das etwa feucht 
gewordeneKabelinnere wieder ausgetrocknet 
und gleichzeitig der Ort der Leckage un- 
schwer ermittelt werden kann, volle Be- 
achtung der betheiligten Kreise. l 

Bekanntlich hat man in Paris, wo die 
gesammte Leitungsführung des Fernsprech- 
netzes ausschliesslich unterirdisch erfolgt, von 
der äusseren Bewehrung der Kabel von vorn- 
herein absehen können, da die zur Zeit 
unter nahezu allen Strassen vorhandenen 
und überall zugänglichen Abzugskanäle 
oder Egouts eine bequeme und leichte 
Unterbringung des Materials gestatten. 
Diese Kanäle sind durchschnittlich 2m hoch 
und 1m breit; die Sammelgräben haben 
noch grössere Abmessungen. In der Mitte 
der Sohle befindet sich das Bett für die 
Abwässer; links und rechts sind Fussgänger 
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wege. Für die Hauptkabel (bis zu 112 Doppel- 
leitangen) sind an den Seiten offene oder 
mit Deckel versehene Eisenblechkästen ent- 
weder einfach aufgestellt oder auf eisernen 
Srätzen angeordnet. Die einpaarigen oder 
siebenpaarigen Vertheilungskabel sind längs 
der Mauerwände mit Hülfe eiserner Träger 
frei aufgehängt. Es werden durchweg — auch 
für Telegraphenzwecke — Luftraumkabel 
mit Papierisolatiun verwendet, und zwar 
nieht nar in Paris, sondern auch in den 
anderen grösseren französischen Städten 
mit unterirdischer Leitungsführung. Soweit 
hier Kanäle nicht vorhanden sind, benutzt 
man irgend eines der verschiedenen Block- 
‚svsteme amerikanischen Ursprungs mit 
einem besonderen Rohr oder Loch für jedes 
Kabel. Neuerdings beschäftigt man sich 
mit der Frage, ob es für solche Fälle an- 
gezeigt sein würde, das von Herrn Hult- 
mann in Stockholm angegebene, zu einem 
hohen Grade der Vervollkommnung ge- 
brachte Cementblocksystem in Anwendung 
zu bringen. Diese Leitungsanlage, die sich 
auch durch verhältnissmässig niedrige Her- 
stellungskosten auszeichnet, hat sich, wie 
wir hören, in letzter Zeit u. A. in England 
(Liverpool) Eingang verschafft. In Stock- 
holm hat es bereits ausgedehnte Anwen- 
dung gefunden; auch in Kopenhagen und 
Christiania hat man Anlagen dieser Art 
ausgeführt. Es bietet sich vielleicht in einer 
späteren Mittheilung Gelegenheit, auf das 
Verfahren selbst näher einzugehen. 

Die Gefahren nun, welche der Betriebs- 
fähigkeit und Dauerhaftigkeit der Luft- 
raumkabel mit einfacher Bleihülle in diesen 
Leitungsführungen drohen, werden in Frank- 
reich ganz allgemein durch das Verfahren 
sum Austrocknen der etwa fehlerhaften 
Stränge mittels komprimirter Luft auf ver- 
hältmissmässig einfache Weise beseitigt. 
Auch die Anfertigung der Verbindungs- 
oder Löthstellen zwischen den einzelnen 
habelstücken wird unter Beihülfe dieser 
Methode nicht unerheblich erleichtert. 

Für die zweckmässige Ausnutzung des 
Verfahrens empflehlt es sich natürlich, die 
Kabelseele in der ganzen Ausdehnung der 
Linie, also einschliesslich aller Spleissstellen, 
frei von jeder Isolationsmasse, wie Paraffin, 
Harz u. s. w. zu lassen, damit die Luft auch 
nach dem Auslegen der Stränge überall hin 
ıngehinderten Durchgang hat. Auch müssen 
die Leitungen thunlichst zugänglich bleiben. 
Aldann brauchen beim Auslegen keine be- 
‘onderen Vorsichtsmaassregeln getroffen zu 
serden, um Feuchtigkeit fernzuhalten, da 
diese mittels der nach Fertigstellung der 
Strecke vom Anfang bis zu dem Endpunkte 
durch das Kabel geleiteten trockenen Luft 
weder entfernt wird. Auf diese Weise 
kann das Verspleissen schneller und zwar 
Nicht nur mit Zeitgewinn für diese Arbeiten 
“Ibst, sondern auch für die Prüfung der 
Inistion jeder Ader nach Ausführung der 
einzelnen Verbindungen vor sich gehen, da 
"s genügt, die Leiter metallisch zu ver- 
“mgen (durch besondere Löthstellen oder 
nn — wie in Frankreich — durch einfaches 

erknoten und Zusammendrehen) und 
ne Ueberschieben der Papierhülsen über 
A verbundenen Adern darauf zu achten, 
kun nirgends Berührungen zwischen den 
„\pferdrähten stattfinden. Die offene Stelle 
> durch einen vorher über das eine 
m Shen geschobenen Bleimantel über- 
h i ; der zu beiden Seiten tiber das eigent- 
il chutzrohr hinweggreift und mit diesem 
m einfaches Verwischen mit heissem 
Bl Löthblei innig verschmolzen wird. 
TS kommt, dass die bei den sonst 
en en Methoden mit Paraftin oder ander- 
Ki Isolirmasse ausgegossenen Löth- 
Arh I bei nicht ganz besonders sorgfältiger 
“Det nicht selten eine zu geringe Isolation 
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zeigen und deshalb erneuert werden müssen, 
wobei wiederum nach Umständen der Zu- 
stand des Kabels leidet. Wenigstens giebt 
man in Frankreich, wo der grössere Theil 
der ausgelegten Kabel in der eben be- 
schriebenen Weise verbunden ist, dem neuen 
Verfahren bei Weitem den Vorzug. 

Der hauptsächlichste Vortheil besteht 
jedoch in der Leichtigkeit der Fehler- 
beseitigung in den bereits im Betriebe 
befindlichen Kabeln. Sobald nämlich ein 
solches einen Rückgang in der Isolation 
zeigt, der auf eine Durchlöcherung der 
Bleihülle und den sich hieraus ergebenden 
Eintritt von Feuchtigkeit schliessen lässt, 
wird thunlichst von beiden Seiten 
trockene Luft hineingeschickt, um die 
Feuchtigkeit aus derselben Oeffnung wieder 
herauszutreiben, durch die sie eingedrungen 
ist. Nach wenigen Stunden wird erfahrungs- 
mässig die Isolation ausreichend gestiegen 
sein, um den normalen Betrieb zu ermög- 
lichen. Mit dem weiteren Austrocknen wird 
dann so lange fortgefahren, bis die ur- 
sprüngliche Isolation wieder hergestellt ist, 
deren zulässig geringster Werth in Frank- 
reich, wie beiläufig bemerkt wird, 1000 Meg- 
ohm pro Kilometer beträgt. 

Es bleibt dann nur übrig, den Riss in 
der Bleihülle zusammenzulöthen und die 
Instandsetzung ist beendet, ohne dass neues 
Material aufzuwenden gewesen ist und der 
Betrieb irgend welche Unterbrechung er- 
litten hat. Die zu beseitigende Oeffnung 
ist leicht aufzufinden, da die komprimirte 
Luft bei ihrem Austritt an der betreffenden 
Stelle ein eigenthümliches pfeifendes Ge- 
räusch hervorruft. Dies gilt namentlich 
auch für kleine Stichlöcher, deren Ermitte- 
lung anderenfalls recht schwierig sein würde. 

Unmittelbar nach begonnenem Eintritt 
der trockenen Luft in das Kabel, also noch 
vor dem Ansteigen der Isolation, empfiehlt 
es sich übrigens, auch durch elektrische 
Messung die Fehlerstelle näher einzugrenzen, 
was unter allen Umständen in den Fällen 
nicht zu entbehren ist, in denen die Kabel, 
wie beim Blocksystem, in besondere Röhren 
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über das Austrocknungsverfahren ihre Be- 
stätigung finden, wurde in Frankreich in 
einem Falle ein B50O-paariges Kabel von 
1600 m Länge, dessen Isolation infolge 
einer mangelhaften Spleissstelle auf 500 Q 
pro Kilometer fiel, gleichzeitig von beiden 
Seiten ausgetrocknet. Schon drei Stunden 
später stieg die Isolation auf 100000 2 pro 
Kilometer an, womit wieder gute Betriebs- 
fähigkeit erzielt war. Nach 48 Stunden be- 
trug der Isolationswerth 4000 Megohm pro 
Kilometer und die schlechte Verbindungs- 
stelle war beseitigt, obne die Theilnehmer 
der Benutzung ihres Telephons während 
des Verlaufs der Arbeiten zu berauben. 
Die eigentliche Instandsetzung wäre ausser- 
dem bei Weitem schneller vor sich ge- 
gangen, wenn nicht ein Feiertag dazwischen 
gelegen hätte, an dem keine Arbeiter zur 
Verfügung standen. Es ergiebt sich also 
hieraus, dass bei diesem Verfahren die end- 
gültige Wiederherstellung ohne jeden Nach- 
theil bis zur gelegenen Zeit aufgeschoben 
bleiben kann. 

Die Luftzubereitungsanlage wird 
gegebenenfalls in oder doch nahe der Tele- 
graphen- oder Telephoncentrale einzurichten 
sein. Sie hat nach Umständen aus einer 
Kompressionsmaschine mit Luftbehbälter, 
einem Motor, welcher die Luftpumpe treibt, 
und aus dem Trockenapparat zu bestehen, 
in dessen Ausgangsrohr nach Erfordern ein 
Reduktionsventil einzuschalten ist. 

Zur Herrichtung des Trockenappa- 
rates werden zweckmässig mehrere eiserne 
Cylinder, jeder etwa 1 m hoch und 20 cm 
im Durchmesser, benutzt, die untereinander 
durch Röhren in Verbindung stehen. Inner- 
halb jedes Cylinders sind, wie Fig. 2 näher 
darstellt, mehrere siebartig durchbohrte 
Eisenbleche in geeigneten Abständen über- 
einander angeordnet, auf welche ent- 
sprechend bemessene Mengen von kalci- 
nirtem Kalciumchlorid gelagert werden. 
Jeder Cylinder ruht auf einem Paar hölzer- 
ner Füsse, zwischen denen ein kleiner Hahn 
eingeschraubt ist, mit dessen Hülfe das am 
Boden sich ansammelnde Wasser bequem 


ee 
IE 


SostonansıcAl 


Fig. 2. 


oder Löcher eingezogen sind. Zur näheren 
Feststellung und Beseitigung der Beschädi- 

g im Bleimantel würde es im letzteren 
Falle natürlich erforderlich sein, das Kabel 
in einem der beiden zunächst gelegenen 
Einsteigeschächte zu Öffnen und von dem 


anderen aus hervorzuholen. 
Nach den uns im verflossenen Jahre 


an Ort und Stelle gewordenen Aus- 
künften, die übrigens auch in dem von 
Dr. V. Wietlisbach im „Electrical Engi- 
neering“ in Chicago veröffentlichten Artikel 


abgelassen werden kann. Im letzten Cy- 
linder der Reihe ist vor der schliesslichen 
Austrittsöffnung für die Luft ein ausreichend 
grosser Pfropfen von lockerer Baumwolle 
eingelagert, welcher die Luft filtrirt und das 
Mitführen von Kaleiumchloridstaub in das 
Kabel verhindert. 


Die Zahl und die Grösse der Cylinder 


muss natürlich in jedem Falle derart be- 
messen sein, dass zu jeder Zeit so viel zu- 
bereitete Luft wie erforderlich austritt, und 
ihr Durchmesser muss gross genug sein, 
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um eine so langsame Bewegung der Luft 
durch das Trockenmaterial sicher zu stellen, 
dass alle Feuchtigkeit aufgesaugt wird. Um 
sich von Zeit zu Zeit zu vergewissern, dass 
in dieser Bezichung keine Anstände vor- 
liegen, ist es nur nöthig, die entnommene Luft 
durch ein sorgfältig abgewogenes Gefäss 
mit Schwefelsäure hindurehzuleiten; wenn 
der Apparat seine Schuldigkeit thut, zeigt 
sich hier auch nach ihrem Durchgange 
keinerlei Gewichtszunahme. 

Der Trockenapparat hat, wie Wietlis- 
bach ebenfalls hervorhebt, bei dieser Aus- 
führungsart in der Praxis recht gute Ergeb- 
nisse geliefert; namentlich hat es sich auch 
als sehr zweckmässig erwiesen, dass bei der 
gewählten Art der Rohrverbindung zwischen 
den einzelnen Cylindern die verschiedenen 
Theile nach Erfordern leicht auseinander 
genommen und ein oder der andere Cy- 
linder nach Belieben ausgeschaltet werden 
kann. 

Steht ein öffentliches pneumatisches 
Vertheilungssystem zur Verfügung, so wird 
es zweekmässig für das besprochene Ver- 
fahren ausgenutzt. Die aus einer solchen 
Anlage zu entnehmende Luft liegt jedoch 
gewöhnlich unter zu hohem Druck, um un- 
mittelbar zum Austrocknen von Kabeln 
dienen zu können. Es wird deshalb in sol- 
chen Fällen nöthig, durch ein Reduktions- 
ventil den gewünschten Ausgleich herbei- 
zuführen. Die bei der Telephoncentrale in 
Paris, Rue Guttenberg, für diesen Zweck 
benutzte Regulirvorriehtung ist nicht be- 
sonders empfindlich, aber sie ist einfach 
und dauerhaft und im vorliegenden Falle 
einem genaueren und feineren Instrument 
vorzuziehen. Sie besteht aus einem Ventil, 
das von einem Hebel regulirt wird, an wel- 
chen sich eine Kolbenstange angliedert, 
deren unteres Ende das Luftrohr zwischen 
Trockenapparat und Kabel absperrt. Der 
Maximaldruck wird mittels eines Gewichtes 
aus einzelnen Bleiringen bestimmt, die an 
dem Hebel verschiebbar angebracht sind. 
Sobald der an dem Ende des Kolbens wir- 
kende Luftdruck das Gewicht übersteigt, 
schliesst sich das Ventil und verhindert so, 
dass der in das Kabel eintretende Druck 
das Maximum überschreitet, auf das der 
Regulator eingestellt ist. 

Was nun die beste Art der Verthei- 
lung der entsprechend vorbereiteten Luft 
anlangt, so wird es, um die Spleissstellen 
während derLegungsarbeiten auszutrocknen, 
in allen Fällen genügen, wenn der Luftstrom 
einseitig zur Anwendung gelangt. So wurde 
ein 28-paariges 8 km langes Kabel nach 
diesem Verfahren zusammengespleisst, wo- 
bei die trockene Luft mit einer Atmosphäre 
Druck ohne Schwierigkeit von dem einen 
bis zu dem anderen Ende hindurchgeschickt 
werden konnte. Beim Fehlerbeseitigen in- 
dessen würde die Lutt, wie schon vorher er- 
wähnt, mit Vortheil von beiden Enden 
gleichzeitig einzuführen sein, damit die 
Feuchtigkeit an der Fehlerstelle nicht erst 
durch die von ihr bisher unberührt geblie- 
benen Theile des Kabels hindurchgetrieben 
wird, wodureh das Verfahren jedenfalls 
verlangsamt werden würde. Diese Vorbe- 
dingung ist zwar nicht unerlässlich, aber 
sie kann immerhin von grossem Nutzen 
sein. Daher empfichlt es sich, Einrichtungen 
zur Einführung trockener Luft auch an an- 
deren Punkten als der Centralstation vor- 
zusehen. Hierzu werden nach Umständen 
Bleiröhren von 3 mm Wandstärke und un- 
getähr 50 mm im Durchmesser dienen kön- 
uen, die an das Zuleitungsrohr vom Trocken- 
apparat her anzuschliessen sind. Neben 
jeder wichtigen mit einer grösseren Anzabl 
von Kabeln ausgestatteten Linie wird damm 
zwecekmässig eine solche verlängerte Luft- 
zuführungsleitung mit ausgelegt, welche an 
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den Punkten, wo Kabel abzweigen, sowie 
an allen Ausgangs- und Endpunkten mit 
geeigneten, einfachen Vorrichtungen zur 
luftentnahme auszurüsten sein würde. 

An weniger wichtigen Linien würde 
vielleicht auch ein Kabel selbst als Zufüh- 
rungsrohr mitbenutzt werden können, in 
welchem Falle der Durchgang der Luft 
natürlich langsamer erfolgt. Da indessen die 
Nothwendigkeit zur Benutzung der Ein- 
richtung nur ganz vereinzelt vorliegen wird, 
kann die hiermit verknüpfte geringe Un- 
beyuemlichkeit wohl unschwer ertragen 
werden. 

Beim Verbinden der Kabel in den End- 
verschlüssen sinkt gewöhnlich die Iso- 
lation in beiden Theilen; sobald man 
jedoch einen Strom trockener Luft durch 
den Endverschluss mittels eines für diesen 
Zweck hergestellten kleinen Loches gehen 
lässt, steigt sie schnell wieder an. Was nun 
die Endverschlüsse selbst anlangt, so sollen 
diese zwar vollkommen luftdicht sein, aber sie 
sind niemals so fest, um ohne Schaden den 
Luftdruck auszuhalten, dem das Kabelinnere 
eintretendenfalls ausgesetzt werden muss. 
Aus diesem Grunde nimmt man, ehe das 
Kabel in den Endverschluss gelegt wird, 
die Bleihülle etwa 60 em vom Ende auf 
eine Länge von ungefähr 30 cm ab. Ucber 
die blossgelegte Stelle wird ein Bleiärmel 
mit einem kleinen Messingröhrchen ge- 
schoben und an beiden Enden mit dem Blei- 
mantel des Kabels in der oben erwähnten 
Art durch Verwischen verlöthet. Mit Hülfe 
eines in die Einlassöffnung passenden 
Trichters wird siedendes Paraffin in die 
Muffe gegossen und von da in das Kabel- 
ende, welches während dessen niedriger ge- 
halten werden muss, als die Stelle, an wel- 
cher die Isolirmasse eintritt. Das Paraffin 
fliesst dann zwischen den Adern hindurch 
und schliesst das Kabel an der äusseren 
Scite der Muffe nach dem Endverschluss 
hin luftdicht ab. Um das Kabel mit der 
Masse völlig zu sättigen, braucht es nur 
durch eine gewöhnliche Lampe an der Stelle 
leicht erwärmt zu werden, wo das Paraftin 
eingeführt wird. Wenn das Kabel dann aus 
irgend einem Grunde ausgetrocknet werden 
muss, hat man nur nöthig, die Trockenluft- 
röhre durch einen geeigneten Schlauch in 
einfacher Weise mit dem Einlass in der Blei- 
muffe zu verbinden, wobei der Endver- 
schluss der unmittelbaren Einwirkung des 
Luftdrucks entzogen bleibt. In ähnlicher 
Weise würde man natürlich auch Kabel- 
stücke austrocknen können, die zwischen 
ausgegossenen und mit besonderen Muffen 
versehenen Löthstellen liegen. 

Sehr zweckmässig wird es ferner sein, 
tragbareBehälter mitkomprimirtertrocke- 
nerLuft bereit zu halten, umsie erforderlichen 
Falles nach solchen Stellen zu transportiren, 
wo die geringe Menge der ausgelegten 
Kabel die Errichtung einer besonderen Luft- 
anlage nicht rechtfertigt. Solche tragbaren 
Behälter können, wie Fig. 2 zeigt, in Trom- 
melform angefertigt und mit einem Hahn 
zum Einführen und zur Entnahme der Luft 
versehen werden. So wird bei 6 Atm. Druck 
ein Behälter von 1 ebm Rauminhalt natür- 
lich 6 cbm Luft fassen, die nach den prak- 
tischen Erfahrungen zum Austrocknen eines 
100-paarigen Kabels bis zu 1 km Länge 
unter gewöhnlichen Umständen ausreichen. 

Bei der 'Telephonceentrale in Paris be- 
steht die Anlage aus dem Lufttrockenapparat 
und dem Vertheilungssystem, während die 
komprimirte Luft den Zuführungen der be- 
kannten Popp’'schen Druckluftanlage ent- 
nommen wird. In Lyon und Marseilles war 
esnothwendig, besondere Luftdruckerzeuger 
mit Behälter einzurichten. Da bei den Cen- 
tralstationen in diesen Städten vorhandene 
Damptkraft abgegeben werden konnte, 
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wurde die von Westinghouse für die 
Luftbremse an den Lokomotiven ange- 
gebene Kompressionseinrichtung benutzt. 
Diese allgemein bekannte Luftpumpe hat 
man trotz ihrer verhältnissmässig geringen 
Leistungsfähigkeit hauptsächlich wegen ihrer 
grossen Kraft und jeden Verlust aus- 
schliessenden Dichtigkeit gewählt. Sie ist 
mit einem Regulator versehen, welcher den 
Dampf abschliesst, sobald der Druck in 
dem Behälter den gewünschten Punkt er- 
reicht hat. 

Die Abmessungen der Behälter werden 
natürlich nach der Bedeutung der Anlage 
verschieden zu wählen sein. Für eine Cen. 


trale von 6000 Theilnehmern mit unterirdi- 


scher Leitungsführung ist ein Behälter, der 
2cbm bei entsprechendem atmosphärischen 
Druck fasst, vollkommen ausreichend. Er 
wird zweckmässig mit einem Sicherheits- 
ventil versehen, welches etwa auf 5 Atm. 
eingestellt ist. 

Wenn kein Dampf zur Verfügung steht, 
kann die Luftpumpe natürlich auch durch 
einen Gasmotor oder auf elektrischem 
Wege betrieben werden. 

Sclbstverständlich ist die Anwendung 
unseres Verfahrens in gleichem Maasse bei 
der Fabrikation von Luftraumkabeln der 
verschiedensten Typen von grossem Nutzen 
und in allen bedeutenderen Etablissements 
dieses Industriezweiges in einer oder der 
anderen, den jeweilig obwaltenden Verhält- 
nissen anzupassenden Ausführungsart kaum 
noch zu entbehren. Die Stadtfernsprech- 
gesellschaften in Kopenhagen undChristiania 
machen von ihm ebenfalls schon seit einiger 
Zeit ausgiebigen Gebrauch; in England soll 
es demnächst zur Einführung gelangen. 


Untersuchungen über die du Bois’sche 
magnetische Waage.') 


Von Dr. A. Ebeling und Dr. Erich Schmidt. 


(Mittheilung aus der Physikalisch - Technischen Reichs- 
anstalt, Abtheilung II.) 


Zur Untersuchung der magnetischen 
Eigenschaften von Eisen- und Stahlsorten, 
deren Kenntniss immer mehr Bedeutung 
gewinnt, sind in neuerer Zeit eine Anzahl 
von Apparaten konstruirt worden, welche 
eine einfache und schnelle Bestimmung der 
magnetischen Kurven eines Materials er- 
lauben. Diese Apparate liefern jedoch nur 
relative Angaben; um absolute Werthe zu 
erhalten, ist eine Aichung derselben noth- 
wendig. 

Im Folgenden soll über die Untersu- 
ehung eines dieser Apparate, der du Bois- 
schen magnetischen Waage, berichtet wer- 
den. Diese Waage ist in Fig. 3 perspekti- 
visch, in Fig. 4 schematisch dargestellt, ihre 
Konstruktion und Benutzung ergiebt die 
Abhandlung von du Bois?) „Eine magneti 
sche Waage und deren Gebrauch”. 


A. Prüfung der relativen Angaben der 
Waage. 


In der magnetischen Waage wurden 
Stäbe verschiedenen Materials einem voll 
ständigen Magnetisirungsprocess unterwör- 
fen. Mit Hülfe der gewonnenen Beobach- 
tungsdaten erhielt man Kurven, welche die 
Beziehung zwischen der Magnetisirung 3 
und der Feldstärke 9 der magnetisirenden 
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tische Kreise, deren Theorie und Anwendung M che 
Berlin, J. Springer 1894, sowie Ewinß, Ma indeck 
Induktion. Deutsch von Holborn und 
S. 332, Berlin, J. Springer 199. 
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Spule geben. Beide Grössen wurden in ab- 
soluten Werthen des elektromagnetischen 
0.6.8.-Systems ausgedrückt. Um vergleich- 
bare Resultate zu erhalten, ging man stets 
bis zu der in der Waage zulässigen höch- 
sten Stromstärke von etwa 30 A, die einer 
Feldstärke der magnetisirenden Spule von 
etwa 300 C.G.S.-Einheiten entspricht. Die bei 
Wiederholung des Magnetisirungsprocesses 
vewonnenen Kurvenschleifen ergaben für 


einen und denselben Stab unter sonst glei- 
chen Bedingungen nur geringe Abwei- 


chungen, dagegen zeigten die vom unmagne- 
tischen Zustande des Materials aufsteigenden 
Kurven bisweilen grössere Abweichungen; 
doeh hat dies wohl vor Allem in der nur 
unvollkommenen Entmagnetisirung der 
Stäbe und der Waage seinen Grund. 
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Es ergab sich, dass in allen untersuchten 
Waagen bei einer bestimmten Feldrichtung 
stets derselbe, z. B. der höher verlaufende, 
Kurvenast erhalten wurde. 

Auf Anregung des Herrn Präsidenten 
Kohlrausch, welcher als Ursache für die 
verschiedene Gestalt der beiden Kurven- 
äste bei positivem und negativem Strom 
den Einfluss der Vertikalkomponente des 
Erdmagnetismus ansah, wurde der weiter 
unten angeführte Versuch angestellt, der 
diese Auffassung bestätigte. Die folgenden 
Betrachtungen geben eine Erklärung hierfür. 

Die an der Waage abgelesenen Magne- 
tisirungswerthe würden unter sonst gleichen 
Bedingungen bei beiden Feldrichtungen die 
gleichen sein, wenn allein die von der 
Spule herrührende Magnetisirung wirksam 
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Fig. 5. 


l. Einfluss des erdmagnetischen 
Feldes. 


| Führt man für einen beliebigen Stab 
nen vollen eyklischen Magnetisirungs- 
Process aus, so findet man, dass die beider- 
seits der Abseissenachse verlaufenden Kur- 
venäste nicht identisch sind. Man sicht 
dies am besten, wenn man die negativen 
Nagnetisirungswerthe (— 9) als positive 
+3) einträgt, indem man gleichzeitig bei 
ru zugehörigen Werthen der Feldstärke 
ce entgegengesetzten Vorzeichen benutzt. 
In Fig.5') stellen dies die ausgezogenen 
Kurven für einen Stab aus Walzeisen dar. 


-—_—__ 


._') Der Abscissenmanssstab ist in die i 
aser Figur 
viermal so gross alr in den folgenden Figuren gewählt 


wäre. Erstens indueirt nun aber die Ver- 
tikalkomponente des Erdmagnetismus in den 
vertikalen Eisentheilen eine gewisse Magne- 
tisirung. Da diese stets die gleiche Rich- 
tung hat, die von der Spule hervorgerufene 
Magnetisirung aber entsprechend der Strom- 
richtung ihren Sinn wechselt, so wird man 
im einen Falle die Summe beider Magneti- 
sirungen, im anderen Falle die Differenz 
derselben erhalten. Zweitens ist der frei- 
schwebende Waagebalken ein Magnet, auf 
den die Vertikalintensität ein mit der Strom- 
richtung wechselndes Drehungsmoment aus- 
übt, welches in ähnlicher Weise eine un- 
symmetrische Wirkung zur Folge hat. Beide 
Wirkungen addiren sieh, wie eine einfache 
Teberlegung ergiebt. 
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Die Differenz der in beiden Fällen ab- 
gelesenen Magnetisirungswerthe ist, wie die 
gewonnenen Kurven zeigen, für eine be- 
stimmte Schlitzweite innerhalb der Grenzen 
der Beobachtungsfehler konstant, und zwar 
beträgt sie für die untersuchten Waagen bei 
der endgültigen Einstellung 40 bis 60 C.G.8.- 
Einheiten. 

Es würde die Waage auch nach der 
Entmagnetisirung, über deren Ausführung 
in der Gebrauchsanweisung von du 
Bois Näheres angegeben ist!), nicht un- 
magnetisch sein, sondern sich in einem 
magnetischen Zustande befinden, der durch 
die Vertikalkomponente des Erdmagnetismus 
hervorgerufen wird. 

Die Differenz der Magnetisirungswertle 
für verschiedene Richtung des magnetisi- 


Fig. 6. 


renden Stromes in der Spule kann dadurch 
beseitigt werden, dass man ein dem Erd- 
felde entgegengesetztes magnetisches Feld 
unter oder über den Backen der Waage 
erzeugt. Bei einem diesbezüglichen Ver- 
suche wurde dies dadurch erreicht, dass 
man zwei Stabmagnete, deren Nordpole der 
Waage zugekehrt waren, senkrecht unter 
den beiden Backen der Waage aufstellte. 
Es ergab sich jetzt, dass bei geeigneten 
Abstande der beiden Magnetstäbe die bei- 
den Kurvenäste für entgegengesetzte Rieh- 
tung des magnetisirenden Stromes voll- 
kommen übereinstimmten und übrigens imit 
der aus den differirenden Kurvenästen ge- 
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wonnenen mittleren Magnetisirungskurve 
identisch waren. Die Kurve ist in Fig. 5 
gestrichelt angegeben. 

Diese Kompensation ist naturgemäss 
etwas variabel, da sie mit Aenderung der 
Vertikalintensität an einem anderen Beob- 
achtungsorte geändert werden muss. Für 
den Fall, dass man keine Kompensirungs- 
vorrichtung anbringt, welche für die Beob- 
achtung immerhin bequem ist, hat man nur 
nöthig, die abgelesenen Werthe der Mag- 
netisirung % um die halbe Differenz der 
beiderseitigen Ablesungen zu vergrössern 
oder zu verringern, um die Mittelkurve zu 
erhalten. 


Ein Einfluss der Horizontalkomponente 
des Erdmagnetismus ist nicht zu erwarten 
und konnte auch nicht festgestellt werden, 
da bei einer Drehung der Waage in der 
Horizontalebene die Kurven sich nicht 
änderten. 


2. Einfluss der magnetischen 
Streuung. 


Da die du Bois’sche Waage einen mehr- 
fach unterbrochenen magnetischen Kreis 
darstellt, so findet an allen Schnittflächen 
eine Streuung der magnetischen Kraftlinien 
statt. Die Grösse derselben ist abhängig 
von der Weite des betreffenden Luftschlitzes 
oder, wenn die beiden Theile in Berührung 
sind, von der Güte des Kontaktes. 


Luftschlitze sind an der Waage nur 
zwischen den Backen V, beziehungsweise 
V, und dem Joch YY vorhanden (s. Fig. 4). 
Die Weite derselben lässt sich mit Hülfe 
der Schraube I verändern. Wegen der Un- 
gleicharmigkeit der Waage ändern sich aber 
die beiderseitigen Schlitzweiten nicht in 
gleichem Maasse. Eine Verringerung bzw. 
Vergrösserung der Schlitzweite über V, hat 
eine nicht so starke Zu- bzw: Abnahme der 
Schlitzweite bei V} zur Folge. Im ersten 
Falle wird daher die Abnahme der Streuung, 
Im zweiten die Zunahme überwiegen, d. h. 
es werden die abgelesenen Werthe der 
Magnetisirung im ersten Falle grösser sein 
als im zweiten. Die mit der Waage erhal- 
tenen Magnetisirungskurven werden hier- 
nach bei einer Verringerung der Schlitz- 
weite links einer geringeren Scheerung be- 
dürfen, als bei Vergrösserung derselben. 
Dies zeigen auch die in Fig. 6 gezeichneten 
drei Kurven, welche je für den auf- und ab- 
steigenden Ast eines Magnetisirungscyklus 
die Scheerung zwischen der absoluten und 
der in der Waage erhaltenen mittleren Mag- 
netisirungskurve eines Materials darstellen, 
und zwar bei einer Weite des linken Schlitzes 
von etwa 0,7; 0,5 bzw. 0,8 mm. 

Eine merkliche Aenderung der Induk- 
tion innerhalb des Stabes trat bei diesen 
Aenderungen der Schlitzweiten, deren eine 
Ja geringer wird, während gleichzeitig die 
andere sich vergrössert, nicht ein. Dies 
bewies eine gleichzeitig angestellte Messung, 
bei welcher die Induktionsstösse in einer 
unmittelbar auf den Stab gewickelten Sekun- 
därspule bei jeder Aenderung der Feldstärke 
mittels eines ballistischen Galvanometers be- 
stimmt wurden. Die auf diese Weise erhal- 
tenen Kurven zeigten bei verschiedenen 
Schlitzweiten der Waage keine wesentlichen 
Unterschiede. 

Da nach du Bois!) das resultirende 
Drehungsmoment der Waage proportio- 
nal dem Quadrate des Induktionsflusses 
— und unter den obwaltenden Umständen 
auch proportional dem Quadrate der Mag- 
netisirung — in der Mitte des Stabes ist, 
und da die Ablesungen an einer quadratisch 
getheilten Skale erfolgen, so müssten also 
die ballistisch gewonnenen Kurven mit den 
in der Waage erhaltenen übereinstimmen. 
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Dies ist auch der Fall, indessen nur bei 
einer bestimmten Schlitzweite von etwa 
0,5 mm, wo übrigens die Scheerungslinien 
fast geradlinig verlaufen. 


Schnittflächen, in denen die magneti- 
schen Theile zusammenstossen, befinden 
sich in der Waage einerseits dort, wo der 
zu prüfende Stab die Backen V, und V, be- 
rührt, andererseits dort, wo das Schlussstück 
in V, eingeschoben ist. Die Grösse der 
Streuung an diesen Stellen ist, wie bereits 
gesagt, abhängig von der Güte des Kon- 
taktes. Je schlechter dieser ist, desto mehr 
werden die erhaltenen Magnetisirungskurven 
gescheert werden müssen. 

Es ist daher einerseits darauf zu achten, 
dass die Berührungsflächen möglichst sauber 
und frei von Rost sowie etwa anhaftendem 
Oele sind, andrerseits ist auf das möglichst 
ebene und parallele Abschleifen der End- 
flächen des zu untersuchenden Stabes Sorg- 
falt zu verwenden. Dass auch bei einem 
sorgfältig abgeschliffenen Stabe durch schiefe 
Lage desselben unter Umständen recht er- 
hebliche Aenderungan der Magnetisirungs- 
kurven eintreten können, zeigt Fig. 7. In 
derselben ist die ausgezogene Kurve mit 
einem die Backen gut berührenden Stabe 
gewonnen, die gestrichelte dagegen, als das 
eine Ende desselben Stabes um etwa 2,5 mm 
gehoben war, was einer Neigung desselben 
gegen die normale Lage um etwa 2° ent- 
spricht. Ein so schlechter Kontakt wird 
freilich nur selten vorkommen. 


3. Einfluss der Grösse des Quer- 
schnittes der Stäbe. 


Für die in der Waage zur Untersuchung 
gelangenden Proben ist im Allgemeinen 
von du Bois ein Querschnitt von 1 qem 
vorgeschrieben‘. Bei Benutzung eines 
grösseren oder kleineren Querschnittes 
müssen die erhaltenen Werthe der Magne- 
tisirung noch durch den betreffenden Quer- 
schnitt dividirt werden. 

Von Wichtigkeit war es zu untersuchen, 
wie weit die bei geändertem Querschnitt 
der Stäbe erhaltenen Kurven mit den bei 
normalem Querschnitt gewonnenen über- 
einstimmen. Zu diesem Zwecke wurden 
mehrere Stäbe von normalem oder nahezu 
normalem Querschnitt, deren Magnetisirungs- 
kurve in der Waage bestimmt worden war, 
zunächst auf 0,8 cm, dann auf 0,6 cm Durch- 
messer abgedreht. Die nunmehr erhaltenen 
und auf normalen Querschnitt umgerech- 
neten Kurven zeigten erhebliche Abwei- 
chungen von den zuerst gewonnenen. Dieser 
Unterschied ist jedoch zu vernachlässigen, 
so lange die Abweichung vom normalen 
Querschnitt unter 10%, beträgt. Sollen da- 
her die der Waage beigegebenen Schee- 
rungskurven benutzt werden, so ist es, wie 
bereits im letzten Thätigkeitsbericht der 
Reichsanstalt?2) erwähnt wurde, nothwendig, 
Proben von möglichst normalem Quer- 
schnitt zu verwenden. 


B. Aichung der Waage. 

Anfänglich?) stellte man aus dem glei- 
chen Material, weichem schwedischen 
Schmiedeeisen, ein Ellipsoid und einen cy- 
lindrischen Stab von normalem Querschnitt 
her. Das Ellipsoid wurde nach der magne- 
tometrischen Methode untersucht und gab 
die absoluten Magnetisirungskurven des 
Materials. Für den Stab wurden in der 
Waage die Magnetisirungskurven gewonnen. 
Die Unterschiede beider Kurven ergaben 
die Scheerungskurven für die betreffende 
Waage. Zur Kontrolle wurde mit einem 
Ellipsoid und Stab aus weichem Stahl in 


1) Zeitschr. f. Instrumentenkunde. 12. S 406. 1892, 

Zeitschr. f. Instrumeutenkunde. 16. S. 218. 1896 

3 Vergl. den Bericht über die Thätigkeit der Phy- 

sikalisch-Technischen Reichsanstalt in der Zeit vom 

1. März 18% bis 1. en 1895. Zeitschr. f. Instrumenten- 
kunde. 15. 8.380. 18596. 
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gleicher Weise verfahren. Dabei erhielt 
man nicht die gleichen Scheerungskurven 
Benutzte man nun die für das schwedische 
Schmiedeeisen gewonnenen Scheerungs- 
kurven, indem man mit denselben die in der 
Waage erhaltenen Magnetisirungskurven für 
weichen Stahl scheerte, so wichen die su 
erhaltenen Kurven von den mit Hülfe des 
Ellipsoids gewonnenen absoluten Magneti- 
sirungskurven zwar ab, doch war der Unter- 
schied in der Form wegen des hohen 
Werthes der Koöreitivkraft für weichen 
Stahl nicht beträchtlich. 

Inzwischen hatte man gefunden!), dass 
Eisen- und Stahlsorten in den einzelnen 
Stücken eine grosse Ungleichmässigkeit auf- 
weisen können. Jene Abweichungen in den 
Scheerungskurven konnten daher auch hier- 
durch eine Erklärung finden. Auf Grund 
dieser Erfahrungen wurde die Aichungs- 
methode in folgender Weise abgeändert. 

1. Aichungsmethode?. 

Aus einem bestimmten Material wurde 
ein Stab hergestellt und in einer Waage 
geprüft. Derselbe Stab wurde darauf zum 
Ellipsoid abgedreht und magncetometrisch 
untersucht. Dass durch die hierbei noth- 
wendige Bearbeitung keine wesentliche 
Aenderung der magnetischen Eigenschaften 
des Materials eintritt, wenn das Material 
bereits vorher mechanisch bearbeitet ist, 
lässt sich nach den bisherigen Untersu- 
chungen in der Reichsanstalt als wahr- 
scheinlich annehmen. Um einen möglichst 
kleinen Entmagnetisirungsfaktor für die 
15 cm langen Ellipsoide zu erhalten, wur- 
den die Stäbe zunächst auf 0,6 cm Durch- 
messer und dann erst zu Ellipsoiden ab- 
gedreht. 


2. Versuchsanordnung. 

Das zu untersuchende Ellipsoid lag in 
der Mitte einer Magnetisirungsspule, welche 
auf einer Magnetometerbank horizontal ver- 
schoben werden konnte. Die Beobachtung 
geschah in der ersten Gauss’schen Haupt- 
lage. Die Einwirkung der Magnetisirungsspule 
allein auf das Magnetometer wurde durch 
eine Kompensationsspule aufgehoben. Diese 
Spule diente ausserdem zur Bestimmung 
der Horizontalintensität des Erdmagne- 
tismus. 

Bei einem festen Abstande der Magne- 
tisirungsspule vom Magnetometer wurden 
nun die durch das magnetisirte Ellipsoid 
bewirkten Ablenkungen des Magnetometers 
bei den verschiedenen Feldstärken beob- 
achtet. 

Um aus den beobachteten Werthen der 
Ablenkung und der Stromstärke die Mag- 
netisirungskurven konstruiren ZU können, 
war es nothwendig, die Werthe der mner- 
halb der Masse des Ellipsoids herrschenden 
Feldstärke 9 und der zugehörigen Magne- 
tisirung J zu berechnen. 

Die Feldstärke 9 innerhalb des Ellip- 
soids ist mit der Feldstärke Q’ im unge 
störten Raum der Magnetisirungsspule dureh 
die Gleichung verbunden: 

9=9—N3 \ 

Hierin bedeutet N den Entmagnetist- 
rungsfaktor des Ellipsoids; derselbe wurde 
für jedes Ellipsoid nach F. Neumann aus 
der Gleichung berechnet: 

_ 4n 
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Die Feldstärke ģ’ der 40 cm langen Spule 


ergab sich aus der Gleichung: 
H'=4nni. 


Hierin bedeutet n die Anzahl der Win- 
lungen auf 1 em der Spulenlänge und z die 


Stromstärke in C.G.S., d. h. 1 A = 10-1, 


Die Magnetisirungsintensität J liess sich 


aus der Gleichung berechnen: 


Hierin bedeutet 


H die am Orte der Beobachtung herr- 


schende Horizontalintensität des Erd- 
magnetismus, 

a den Abstand des Ellipsoidmittelpunktes 
von der Mitte des Magnets im Mag- 
netometer, 

I den halben Polabstand des Ellipsoids 
(=, der Länge des Ellipsoids), 

v das durch Gewichtsbestimmung erhal- 
tene Volumen des Ellipsoids, 

a den Ablenkungswinkel des Magnets. 


Die Horizontalintensität H wurde aus 
der Gleichung gewonnen: 


wH hgp 


/, 


Hierin ist: 

i die Stromstärke in der Kompensa- 
tonsspule bei Bestimmung der Hori- 
Zuntalintensität, 

g die Anzahl Windungen auf der Kom- 
pensationsspule, 

r der mittlere Radius der Wickelung der 
Kumpensationsspule, 

b der Abstand des Mittelpunktes der 
Kompensationsspule vom Mittelpunkt 
des Magnets im Magnetometer, 

f der Ablenkungswinkel des Magnets. 


in Grössen wurden auch hier in 
m en des absoluten elektromagnetischen 
& 1.3.5, stems ausgedrückt. 

Me die mit der Waage erhaltenen Mag- 
Stahe ae ee bei einem und demselben 
us Procent Abweichung unterein- 
mühe FE so wurden bei der Bestim- 
on absoluten Magnetisirungskurven 
er wie z. B. infolge der Dimen- 
en agnets im Magnetometer, nicht 

sichtigt, 
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3. Resultat der Aichung. 


In der im vorigen Abschnitt beschrie- 
benen Weise wurden drei verschiedene Ma- 


terialien untersucht, und zwar 
1. Schmiedeeisen!), 
2. Schwedisches Schmiedeeisen, 
3. Weicher Böhler'scher Wolframstahl. 


Das erste Material gelangte in unge- 
glühtem Zustande zur Untersuchung, das 
zweite und dritte war vor der Bearbeitung 
Ein Urheil über die Gleich- 
mässigkeit der Stäbe gewann man aus der 
Leitungs- 
Stellen der- 
Die maximalen Differenzen be- 


ausgeglüht. 
Bestimmung der elektrischen 
fühigkeit an verschiedenen 
selben?). 
trugen hierbei etwa 1,5 %,. 


Aus dem Vergleich der mit der Waage 


erhaltenen mittleren Magnetisirungskurven 


mit den nach ‘der magnetometrischen Me- 


thode gewonnenen absoluten der Ellipsoide 
ergaben sich die Scheerungskurven. Diese 


stimmten für die beiden Stäbe aus Schmiede- 


eisen fast vollständig überein und sind 


durch die ausgezogene Kurve in Fig. 8 


dargestellt. Bei derselben sind die Werthe 
von 3 von etwa 1000 aufwärts als gerad- 
linige Verlängerung des unterhalb 1000 ver- 
laufenden Theiles der Kurve gezeichnet, da 
dieselbe für die Benutzung ausreichend ge- 
nau ist. Die gestrichelte Scheerungskurve 


Fig. 8. 


ist für dieselbe Waage nach der am Anfang 
des Abschnitts B erwähnten, nicht einwands- 
freien Aichungsmethode gewonnen worden. 
Wie man sieht, weichen die ausgezogene 
und die gestrichelte Kurve nur wenig von 
einander ab. Die Scheerungskurven gelten 
für den Fall, dass man bei den in der Waage 
untersuchten Stäben bis zur Feldstärke 300, 
also im Allgemeinen nahe bis zur Sättigung 


des Materials geht. 

Die in Fig. 9 gezeichnete Scheerungs- 
kurve ist für den weiehen Stahlstab in der- 
selben Waage gewonnen. Dieselbe zeigt 
eine erhebliche Abweichung von den beiden 
in Fig. 8 gezeichneten Kurven. Es bestä- 
tigen sich hierdurch die bereits nach der 
ersten Aichungsmethode bei weichem Stahl 
gewonnenen Abweichungen. 


ı) Für diese Versuche sind noch schmiedeeiserne 
Stäbe verwendet worden, weil erst im späteren Ver- 
laute der Untersuchungen der Werth gegossener Mate- 
riahben für exakte magnetische Messungen erkannt 
wurde. Vergl. Zeitschrift für Instrumentenukunde. 16. 


S. 218. 1806. 


A. Ebeling, Zeitschrift f. Instrumentenkunde. 
8. 42. 16. 


1897. Heft 14. 


211 
Vollkommen eindeutige Scheerungs 
kurven für die wagnetische Waage zu 
gewinnen, ist hiernach allerdings nicht 
möglich!). 


Zieht man indessen in Betracht, dass 
derartige Unterschiede bei den Materialien 
mit höherer Koereitivkraft weniger stark 
ins (Gewicht fallen, so kann man die in 
Fig. 8 gezeichneten Scheerungskurven 
auch bei diesen Materialien für technische 
Messungen verwenden. 

Herr du Bois hat auf Grund der vor- 
stehend mitgetheilten Erfahrungen die Form 
der Waage etwas modificirt, um die der 
ursprünglichen Form anhaftenden Mängel 


zu beseitigen. ' 


CHRONIK. 


Berlin. (Verein für Eisenbahnkunde). 
In der Sitzung am 9. Februar, die unter dem Vor- 
sitz des Herrn Oberstlieutenant Buchholtz statt- 
fand, hielt Herr Regierungs-und Baurath Nitsch- 
mann einen Vortrag über Blockanlagen. 
Nachdem der Vortragende die Grundprincipien 
derartiger Anlagen kurz erwähnt, die Wirkungs. 
weise der Blockwerke erläutert und die zwischen 
den letzteren und den Signalen erforderlichen 
Abhängigkeiten besprochen hatte, ging er zu 
einer eingehenden Erörterung derjenigen Be- 
ziehungen über, welche zwischen der elek- 


trischen Streckenblockirung und der Stations- 
blockirung bestehen. Es wurde darauf hinge- 
wiesen, dass bei den bisher üblichen, von ein- 
ander unwesentlich abweichenden Anordnungen 
der Blockwerke im Aussenblock die Gefahr 
einer zu frühzeitigen Freigabe der rückwärts- 
liegenden Blockstrecke nicht ausgeschlossen 
sei, und es wurde vorgeschlagen, diese Getahr 
durch einen Gleiskontakt zu beseitixen. Der 
Vortragende folgerte weiter, dass für diesen 
Fall durch Fortfall der Blocksperre am Ein- 
fahrtssignal, sowie des Endblockwerks neben 
dem hinzutretenden Sicherheitsmoment Verein- 
fachung zu erzielen sei, und wies die praktische 
Ausführbarkeit dieser Folgerungen an einem 
von der Firma Siemens & Halske hierselbst 
nach seinen Angaben angetertisten Modell 
nach. 

Die Märzsitzung fand am 9. d. M. unter 
Vorsitz des Wirklichen Geh. Oberbauraths 
Streckert statt. Der Direktor der Grossen 
Venezuela-Eisenbahngesellschatt, Herr Regie- 
rungsbaumeister Plock, hielt einen Vortrag 
über die Bauausführung der Grossen Venezueln- 
Bahn. 

Darauf sprach Herr Dr.Büttner über die elek- 
trische Beleuchtung von Eisenbahnper- 
sonenwagen. Der Redner erläuterte die Ent- 
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wickelung der elektrischen Beleuchtung an Hand 
der Entwicklung der Akkumulatorenindustrie und 
stellte fest, dass das elektrische System sich 
bereits auf verschiedenen Bahnen durchaus 
bewährt habe und infolgedessen bei diesen 
zur weiteren Einführung gelangt sei. Unter 
den Bahnen, welche bereits die elektrische 
Wagenbeleuchtung in grösserem Umfange ein- 
geführt haben, wurden besonders hervorge- 
ıwben: die englische London-Tilburybahn, die 
Schweizer Bahnen, die Schwedischen Privat- 
bahnen, die Dänische Staatsbahn, die Ungari- 
sche Staatsbahn. Desgleichen wurde der elek- 
trischen Beleuchtung der Bahnpostwagen auf 
den Preussischen Staatsbahnen Erwähnung ge- 
than. Es wurde ferner hervorgehoben, dass 
vorläufig auf den Preussischen Staatsbahnen 
leider wenig Aussicht bestehe, elektrische Be- 
leuchtung einzuführen, da daselbst die Gas- 
beleuchtung schon vollständig durchgeführt 
und zu diesem Zweck ein grosses Kapital in- 
vestirt worden sei, che das elektrische System 
technisch reif genug war. Heute lägen die 
Verhältnisse in letzterer Beziehung vollständig 
anders. Der Redner führte ferner aus, dass 
sich eine gute Beleuchtung nur durch ent- 
sprechende Lichtvertheilung ermöglichen lasse 
und solches allein durch Elektricität bewirkt 
werden könne. An der Hand von Nachwei- 
sungen über die Betriebskosten der Balhnver- 
waltungen, welche die elektrische Beleuchtung 
eingeführt haben, führte der Vortragende aus, 
dass auch wirthschattlich das System vortheil- 
hafter sei als die Gasbeleuchtung, auch dann 
noch, wenn Acetylenfettgas in Verwendung 
komme. An den Vortrag schloss sich eine 
Besprechung über den Gegenstand, aus der 
hervorging, dass die Meinungen in der Frage 
noch auseinandergehen. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 27. März: a 


Regulatoren für elektrisehe Bahnen. 
Finen eigenthümlichen Konkurrenzkampf hat 
die Strassenbahn in Dublin zu bestehen. Von 
Dublin kann man nach dem 12,5 km entfernten 
Vorort Dalkey entweder mit der Eisenbahn 
oder mit der elektrischen Strassenbahn tahren. 
Die Koncession der Strassenbahngesellschaft 
enthält eine Klausel, welche eine Maximalfahr- 
geschwindigkeit festsetzt. 

Die Eisenbahngesellschaft fand die Kon- 
kurrenz der 'Trambahn lästig, und trachtete 
deshalb zu beweisen, dass die Züge der 
Strassenbahn zu schnell laufen. Ein Fisen- 
bahnbeamter in Civil, mit einem Chronograph 
bewaffnet, musste die Fahrgeschwindigkeit der 
Wagen zwischen verschiedenen Punkten genau 
messen und konnte thatsächlich in einigen 
Fällen eine zu hohe Fahrgeschwindigkeit be- 
stätigen. Der nächste Schritt war, die Strassen- 
bahngesellschaft vor Gericht, d. h. in diesem 
Fall vor den Board of Trade zu bringen, und 
diese Behörde von der Richtigkeit der Ge- 
schwindigkeitsmessungen zu überzeugen. Das 
scheint der Kisenbahnverwaltung gelungen zu 
sein, denn der Board of Trade verfügte, dass 
jeder Motorwagen mit einem Regulator ver- 
sehen werden müsse, welcher eime zu hohe 
Fahrgeschwindigkeit verhindert. Bis ein solches 
Instrument erfunden worden ist, soll der Falır- 
plan der Strassenbahn derart geändert werden, 
dass mehr Zeit zwischen den Haltestellen in 
Anspruch genommen wird. 


Eingeschlossene Bogenlampen In 
England hat sich in den letzten Jahren die 
„Jandus“ - Bogenlampe ziemlich eingebürgert, 


besonders weil sie eine höhere Spannung wie 
die gewöhnlichen Bogenlampen erfordert, sodass 
zwei Lampen hintereinander auf eine 200-voltige 
Vertheilungsleitung geschaltet werden können. 
Herr L. B. Marks, welcher der Erfinder der 
ersten praktischen eingeschlossenen Bogenlampe 
sein will, hat Patente in allen Ländern für 
seine „Pioneer“ - Lampe nehmen lassen. Jetzt 
besucht Herr Marks Europa, um seine Patent- 
rechte zu verwerthen. In Frankreich hat er 
dieselben sehr vortheilhaft verkauft, als er aber 
nach London kam, wurde allgemein erwartet, 
dass er einen Process gegen die Fabrikanten der 
„Jandus“-Lampe (Drake & Gorham) anstren- 
ren würde. Statt dessen hat diese Firma die 
Marks’schen Patente gekauft, sodass sie auch 
jetzt noch alleinige Fabrikantin der eingeschlos- 
senen Bogenlampe bleibt. 

Personalien. Herr F. H. Webb, der 
Sekretär der Institution of Eleetrieal Engineers, 
hat sein Amt aufgegeben. Herr Webb, der 
jetzt 72 Jahr alt ist, war seit 20 Jahren Sekre- 
tär der Institution, also beinahe seit ihrer Grün- 
dung. Herr Webb ist in der Institution sehr be- 
liebt, und es wird keine leichte Aufgabe sein, einen 
tüchtigen und energischen Nachfolger zu finden. 

Kraftübertragung auf grosse Ent- 
fernunzen. Am 24 März hielt Herr W. B. 
Esson einen Vortrag vor der Society of Arts 
über Wechselstromkraftübertrawung auf grosse 
Entfernungen. Der Vortrag gab eine Ceber- 


Motoren mit hohen Leistungsfaktoren zu kon- 
struiren, und bedauerte, dass dieser Punkt so 
wenig beachtet wird. Er glaubt in der zwei- 
phasigen Uebertragung grosse Vortheile über 
die dreiphasige zu sehen, und behauptet, dass 
die Kupferersparniss in dem letztgenannten 
System für Uebertragungen über kleinere Ent- 
fernungen als 40 km kaum in Betracht käme 
in Vergleich mit der grösseren Einfachheit und 


besseren Regulirung bei dem zweiphasigen 
Systern. 
Die projektirten Londoner Unter- 


o ndbahnen. Die Statuten der projektirten 
rompton and Piccadilly Circus und City 
and West End elektrischen Untergrundbahnen 
werden jetzt von einem Parlamentscomite 
geprüft. Ungefähr die Hälfte der vor- 
geschlagenen Route der Brompton and Pic- 
cadilly Cireus-Bahn ist dieselbe wie ein Theil 
der Route der City and West End, und es ist 
zweifelhaft, ob beide die Bewilligung des Par- 
laments bekommen werden. Das Comité hat 
schon die Vertreter der ersten Strecke gehört, 
und will erst sein Urtheil geben, wenn das 
Verhör der City and West End Railway auch zu 
Ende getührt sein wird. 

Die Länge der Brompton & Piccadilly 
Circus-Bahn soll 3160 m betragen. Sie soll in 
zwei gusseisernen ceylindrischen Tunnels ver- 
legt werden, einen für jede Richtung. Diese 
sollen 16 bis 21 m mter dem Strassenniveau 
liegen und die 6 Stationen EN der 
beiden Endstationen) sollen durch Treppen und 
Aufzüge zugänglich sein. Die grösste Steigung 
ist nur 1%. Ventilationsschächte sind nicht 
vorgesehen. Der Aufwand für den Bau der 
Linie ist zu 10600000 M geschätzt; für den 
elektrischen Theil auf 2700000 M. Das Stamm- 
kapital soll 16 Mill. M betragen. 

Die Lage der Kraftstation ist 2,8 km von 
der Bahn entfernt, in einem Stadtviertel, 
Chelsea, an der Themse, wo Land verhält- 
nissmässig billig ist und Kohlen zu Wasser 
angefahren werden können. 

Die Stromvertheilung soll nach dem Drei- 
leitersystem geschehen, ohne Umformer, mit 
einer Spannung von 2>x<600 V. Es werden an 
wenigstens zwei Stellen Ausgleichmaschinen 
montirt, um den durch die Mittelleiter bei ein- 
seitigem Betrieb fliessenden Strom möglichst 
gering zu halten. 

Jeder Zug soll aus drei Wagen und einer 
Lokomotive bestehen, letztere jedoch stark 
genug sein, um 4 Wagen zu ziehen. Das 
Gewicht der Züge unter voller Ladung wird 
55 bis 60 Tonnen betragen. Ein Dreiminuten- 
betrieb ist vorgeschlagen, und die Leistung der 
Kraftstation ist zu 1200 PS berechnet worden. 
Sir J. W. Szlumper ist der Ingenieur, und 
Prof. A. B. W. Kennedy der klektroingenieur. 
Es sind hauptsächlich die Einwohner von 
Chelsea und Piccadilly, die sich der Bahn ent- 
gegensetzen. Die Ersteren beklagen sich, dass 
sie eine Kraftstation und eine hochgespannte 
Fernleitung unter ihren Strassen haben sollen, 
ohne irgend einen Vortheil daraus zu ziehen. 
Die letzteren sagen, dass für sie eine Balın 
eenügzt, und dass sie die City and West-End- 
Bahn vorziehen, weil sie weiter geht. R. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Personalien. 
Herr Max Schiemann, bisher Maschinen- 


ingenieur der Stadt Dresden, welchem als 
solchem die Leitung der Umwandlung der 


Dresdener Pferdebahnen auf elektrischen Be- 
trieb oblag, hat diese Stellung aufgegeben, um 
sich als konsultirender Ingenieur tür elektrische 
Bahnen zu etabliren. An Sachverständigen, 
welche den elektrischen Balınbetrieb zu ihrem 
ausschliesslichen Arbeitsfelde gewählt haben, 
hat es bisher in Deutschland gefehlt. Bei der 
regen Thätigkeit, die gexenwärtig auf diesem 
Gebiete herrscht, muss daher das Unternehmen 
des Herrn Schiemann als sehr zeitzemäss 
bezeichnet werden, und wünschen wir ihm darin 
besten Erfolg. Das Büreau desHerrnSchiemann 
befindet sich Dresden-A., Elisenstrasse 60.1. 


Telegraphie,. 


Nene Telegraphenverbindungen mit St. Pe- 
tersburg. Demnächst wird der Bau einer neuen 
Telegrapenleitung zwischen Petersburg-Wien 
und Petersburg-Berlin über Warschau in An- 
griff genommen werden. W. A. 


Telephonie. 


Fernsprechverbindung Budapest - Berlin. 
Der Bau der Telephonlinie Budapest-Berlin ist 
am l. April l. J. in Angriff genommen worden. 
Die Länge der Linie beträgt rund 1000 km. 
450 kin entfallen auf ungarisches, 440 km auf 
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linie. Der Bau wird gleichzeitig an dreizehn 
Punkten begonnen, sodass die ganze neue Linie 
bereits in September der öffentlichen Benutzung 
wird übergeben werden können. Die Linie 
wird von Budapest über die Neupest - Altofner 
Brücke längs der Budapest-Graner Bahn, dann 
wieder über die Graner Marie -Valerie Brücke 
ezogen und auf der Strecke der königl. unv, 
Staatsbahnen über Tötmegver, Galantlıa. 
Galgöez-Lipötvär und Trenesin bis Sillein weiter. 
getührt. on hier wird sie längs der Kaschan- 
Oderberger Bahn bis an die Österreichisch“ 
Grenze geführt. Die Kosten der Telephonlinie 
Budapest - Berlin sind mit einer Viertelmillion 
Gulden präliminirt. Schr. 


Elektrische Beleuchtung. 


St. Johann a. d. Saar. Das städt. Elektri- 
citätswerk hat z. Zt. einen Anschluss von über 
3200 Normallampen und 10 Elektromotoren. m 
der letzten Stadtverordnetenversammlung wurde 
auf Antrag der Direktion der Strompreis von 
7 Pf. auf 6 Pf. für Lichtstrom und auf 25 Pr. 
für Kraftstrom pro Hektowattstunde herabge- 
setzt. Gleichzeitig wurde beschlossen, Elektro- 
motoren und Werkzeugmaschinen an Gewerbe- 
treibende gegen Miethe auf Abschlagszahlungen 
abzugeben. 


St. Petereburg. In einer Sitzung des Stadt- 
amts fand kürzlich der Wettbewerb elektrotech- 
nischer Firmen um die Koncession für die 
Beleuchtung einiger, jetzt zum grössten Theil 
noch mit Petroleum beleuchteterStadttheile statt. 
Die „St. Petersb. Ztg.“ weiss zu berichten, dass 
die Firmen Helios, Schmatzer & Goue und 
die Gesellschaft für elektrische Beleuch- 
tung konkurrirten und einander zu erheblichen 
Preiserimässigungen drängten. Die FirmaH elios 
übernahm die Beleuchtung des Roshdest- 
wenski - Stadttheils, dessen 300 zu ersetzende 
Petroleumlampen der Stadt 9650 Rubel koste- 
ten, mit 130 Bogenlampen für 4900 Rubel. Im 
Allgemeinen ergaben die Angebote eine Re- 
duktion von ca. 9%, gegenüber dem vom Stadt- 
anıt ausgearbeiteten Normaltarif. Die Firma 
Schmatzer & Goue erklärt sich bereit, 
unter den neuen Bedingungen des Normal- 
vertrages die elektrische Beleuchtung im 
Alexander-Newski Stadttheil, wo gegenwärtig 
1200 Petroleumlampen brennen, zu 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Köln a.'Rh. 
Die Kölner. Stadtverordnetenversammlung be- 
schloss in ihrer am 31.März stattgehabten Sitzung, 
wie die „Frankf. Ztg.“ berichtet, in Sachen der 
elektrischen Strassenbahnen auf den Antrag 
Kausen einstimmig Folgendes: Die Stadtver- 
ordnetenversammlung spricht sich 1. grund- 
sätzlich dahin aus, dass es sich empfiehlt, den 
Bau der in Aussicht genommenen elektrischen 
Bahnen, einschliesslich der Beschaffung des 
\Wagenparks und des gesammten sonstigen 
Betriebsinventars für Rechnung der Stadt durch 
Unternehmer ausführen zu lassen; ermächtigt 
2. die Verwaltung, diejenigen Unternehmer, 
welche auf das erste Ausschreiben der Stadt 
Offerten tür den Bau der elektrischen Bahnen 
eingereicht haben, zu einer Erklärung über die 
Bedingungen zu veranlassen, unter welchen sie 
die unter No. 1 aufgeführten Leistungen für 
die Stadt übernehmen wollen; spricht sich 8. 

rundsätzlich dahin aus, dass die Vereinigung 
des Betriebes der Kölnischen Strassenbahnen 
in der Hand der Stadt anzustreben ist; er- 
mächtigt 4. die Verwaltung, durch Ausschreihen 
au die unter No. 2 erwähnten Unternehmer, 
sowie durch öffentliches Ausschreiben zu er 
mitteln, unter welchen Bedingungen der Be- 
trieb der in Aussicht genommenen neuen 
Linien für möglichst kurze Zeiträume oder aul 
Kündigung mit kurzer Frist verpachtet werden 
kann; setzt 5. eine aus sechs Mitgliedern be- 
stehende Kommission ein, welche den Auftrag 
erhält, a) in Gemeinschaft mit der Verwaltung 
die unter No. 2 und No. 3 erwähnten Offerten, 
für deren Einreichung eine Frist von vie 
Monaten zu bestimmen ist, zu prüfen, dieselben, 
so weit nöthige, durch die Betheiligten erläutern 
und durch Sachverständige begutachten. A 
lassen, b) demnächst der Versammlung Bee 
zu erstatten und Vorschläge zu unterbreiten, 
behält sich 6. die Beschlusstassung darüber, © 
der Betrieb der neuen Linien von om 
für städtische Reehnung zu führen oder N a 
auf kurze Zeit zu verpachten ist, sowie use 
die nach der einen oder anderen Richtung a 
zuleitenden Veitragsverhandlungen ‚bis T 
Eingang des unter 5 erwähnten Berichtes Vor 


Elektrische Strassenbahnen in Gablonz T 
Der Gablonzer Stadtrath hat die Herstel N 
einer elektrischen Strassenbahn in 
schlossen. ehr. 


8. April 1897. 
nn 
Wiener Tramwaygesellschaft. Der Ge- 
schäftsbericht, welcher der am 27. März statt- 
zehabten Generalversammlung vorgelegt wurde, 
"onstatirt bezüglich Einführung des elektrischen 
Betriebes auf der Strecke „Kronprinz Rudolts- 
‚trasse-Wallgasse“ mit besonderer Befriedigung, 
dass der Vertreter des Eisenbahnministeriums 
bei der behördlich vorgenommenen kommissio- 
nellen Prüfung und Erprobung der gesamınten 
elektrischen Einrichtungen und der für diesen 
Betrieb hergestellten, mit elektrischer Beleuch- 
tung eingerichteten dreissig Motorwagen und 
ebensovielen Anhängewagen die Erklärung zu 
Protokoll gegeben hat, „dass die elektrische 
Ausrüstung der ersten eiektrischen Tramway 
in Wien jedenfalls als die vollkommenste gelten 
kann. die bis jetzt in Verwendung gekommen 
ist“. Welch ns Sympathien der elektrische 
Betrieb auch im Publikum begegnet, beweise 
die Thatsache, dass seit der Einführung des 
elektrischen Betriebes die Personenfrequenz 
anf der Transversallinie konstant eine ausser- 
ordentlich grosse ist. Die Verwaltung erbittet 
daher die Ermächtigung der Generalversamm- 
long zur eventuellen Umwandlung weiterer 
eellschaftlicher Linien für den elektrischen 
Betrieb, Diese Ermächtigung wurde von der 
Generalversammilung ertheilt. Schr. 
Elektrischer Betrieb der Wiener Stadtbahn. 
Im österreichischen Eisenbahnministerium wird 
die Frage des elektrischen Betriebes der Wiener 
Stadtbahn, mit welcher sich schon früher die 
Generaldirektion der österreichischen Staats- 
bahnen vielfach beschäftigt hat, sehr eifrig stu- 
dir. Die Sachlage ist insofern eine schwierige, 
als es sich um eine Beförderung von 15 000 bis 
90000 Personen per Stunde und ferner darum 
handelt, dass die Einrichtungen für den elek- 
trischen Betrieb, welcher nur für den Personen- 
verkehr ins Auge gefasst werden kann, derart 
beschaffen sein müssen, dass der elektrische 
Betrieb durch den Güterverkehr mit Dampf- 
lokomotiven nicht gefährdet wird. Schr. 
Elektrische Bahn Nussdorf- Kahlenberg. 
Wie verlautet, ist der grösste Theil des Aktien- 
besitzes der Kahlenberg - Eisenbahngesellschaft 
an ein aus der Oesterreichischen L.änderbank 
und der „Union“ Elektricitätsgesellschaft in 
Berlin bestehendes Konsortium übergegangen. 
Dasselbe beabsichtigt die Einführung des elek- 
trischen Betriebes auf der Bahn Nussdorf- 
Kablenberg, sowie die Vergrösserung der An- 
lagen am Kahlenberge. Zu diesem Behufe soll 
das Aktienkapital erhöht werden. Schr. 
Elektrische Bahn Debreczin-Grosswardein. 
Die administrative Begehung der projektirten 
elektrischen Eisenbahn von Debreezin nach 
Grosswardein — sie soll eine Länge von 60 km 
haben, also eine der grössten elektrischen Bahnen 
Europas werden — hat am 22. März d. J. unter 
Leitung des Ministerialsekretärs Koloman Ver- 
tessy vom Handelsministerium in Anwesenheit 
der Vertreter der betheiligten Behörden statt- 
gefunden. Die Bahn soll ausser den End- 
punkten in H.-Pälyi, Esstär, Kiss-Marja, Bihar 
und Püspöki Stationen und mehrere Haltestellen 
erhalten. Koncessionäre sind Franz Kiss de 
Kisbaär und Genossen. Bei Anlage der elek- 
trischen Stromerzeugungsstationen soll auf die 
eventuelle elektrische Beleuchtung der Städte 
Debreezin und Grosswardein Rücksicht genom- 
men werden. Frachten sollen nur auf den 
Zwischenstationen aufgenommen, in den Haupt- 
stationen aber nur von den ungarischen Staats- 
bahnen übernommen werden. Während jetzt 
die Fahrzeit über Püspöki- Lådány nahezu 
4 Stunden beträgt, wird sie hier nur 1 Stunde, 
höchstens 1 Stunde 20 Minuten betragen. Schr. 


Elektrische Kraftübertragung. 


' Ausautzung der Wasserkraft des Sarps- 
u. Wie wir „ETZ.“ 1895 S. 693 berichtet 
paren, hatte ein norwegisch-deutsches Finanz- 
sortium die Wasserkraft des bei Christiania 
pnn Wasserfalles Sarpsfossen angekautt, 
He aselbst elektrische Anlagen, besonders zur 
i rstellung von Aluminium, zu errichten. Die 
züglichen Arbeiten sind, wie uns mitgetheilt 
wird, seit Oktober vorigen Jahres in vollem 
ne und es wird Tag und Nacht gearbeitet, 
fen E Anlage noch in diesem Sommer vor 
Verbi intritt des Hochwassers fertigzustellen. 
für indungskanal und Wasserbassin werden 
en eine Leistung von 20000 PS ausgeführt, 
10 PS Turbinen und Dynamos vorläufig für 
Pallhi vorgesehen werden. Die nutzbare 
höhe beträgt 17 m. 


PATENTE. 


= Anmeldungen. 

r y Neichsanzeiger vom 25. März 1897.) 
a 20 Weiche und Kreuzung für 
Schönin ahnen mit Schlitzkanal. — Max 

ning, Berlin S, Moritzstr. 9. 6. 11. 96. 
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Kl. 21. R. 10613. Kupplung für Elektromotoren 
mit Vorrichtung zum gleichzeitigen Schliessen 
bzw. Unterbrechen des Motorstromkreises. — 
Reiniger, Gebbert & Schall, Erlangen. 
8. 10. 96. 

— 5. 9588. Wechselstromumformer mit ring- 
förmig in sich geschlossenen Leitern. — 
Gordon John Scott, 651 North, 33 Str., und 
William Smith Janney, 1535 North Broad 
Str., Philadelphia; Pa., V St. A.; Vertr.: Franz 
Wirth und Dr. Rich. Wirth, Frankfurt a. M. 
und W. Dame Berlin NW., Luisenstrasse 14. 


80. 6. 96. 
(Reichsanzeiger vom 29. März 1897.) 


Kl. 21. B. 19801. Primärelement mit regencrir- 
barer positiver Elektrode. — Oskar Rothmund 
Edler von Burgwall und Leopold Ofen- 
schüssl, Wien, Baumgarten, Hütteldorfer- 
strasse 851, bzw. Prag, Karolinenthal, Wein- 
bergsstr. 16; Vertr.: A. Stahl, Berlin NW., 
Luisenstr. 64. 24. 10. 96. 

Kl. 40. H. 17517. Schmelzgefäss zur Elektrolyse 
geschmolzener Salze. — Georg Hanekop, 
Altena i. Westf., Hünengraben 2. 8. 7. 96. 

Kl, 76. H. 17337. Elektrolytischer Apparat ins- 
besondere zur Herstellung von Bleichflüssig- 
keit. -- Max Haas und Dr. Felix Oettel, 
Aue i. S., Marktstrasse. 16. 5. 96. 


Ertheilungen. 


Kl. 1. 92212. Verfahren und Vorrichtungen 
zur magnetischen Aufbereitung. — J. P. 
Wetherill, Corner of Cherokee Street and 
Delaware Avenue, South Bethlehem, Penns., 
V. St. A.; Vertr.: Franz Wirth und Dr. Rich. 
Wirth, Frankfurt a. M. Vom 8. 8. 96 ab. 

Ki. 20. 92191. Unterirdische Stromzuleitung 
für elektrische Bahnen mit Deckelkanal. — 
A. Petzenbürger, Gr. Lichterfelde, Lank- 
witzerstr. 12. Vom 17. 12. 95 ab. 

— 92203. Fahrtenwähler an elektrischen Block- 
einrichtungen. — W. Henning, Bruchsal. 
Vom 22. 4. 96 ab. 

Ki. 21. 92192. Sicherheitsschaltvorrichtung für 
elektrische Stromkreise. — L. G. Rowand, 
Camden, New-Jersey, V. St. A.; Vertr.: Robert 
R. Schmidt n. Henry E. Schmidt, Berlin W., 
Potsdamerstr. 141. Vom 2. 7. 95 ab. 

— 92193. Isolator mit Oelrinne. — A. Peschel, 
Frankfurt a. M., Elsheimerstrasse 11. Vom 
8. 4. 96 ab. 

— 91194. Fernsprechgehäuse mit Poria 
arm und selbstthätiger Umschaltung. — Ph. 
J. Böse, Bremen, Jüststrasse 18. Vom 20.9.96 ab. 

— 92204. iag MDEAY OTTE für Bogen- 
lampen. — Niewerth & Cie, Berlin N, 
Chausseestr. 1. Vom 8. 12. 95 ab. 

— 92205. Bremsvorrichtung für Bogenlampen. 
— F. Pühler, Frankfurt a. M., Rossmarkt 14. 
Vom 8. 12. 95 ab. 

— 92206. Schutzvorrichtung für oberirdische 
Stromleitungen gegen durch Prüfdrähte ver- 
ursachte Störungen. — Allgemeine Elek- 
trieitätsgesellschaft, Berlin NW., Schiff- 
bauerdamm 22. Vom 12. 11. 96 ab. 

— 92255. Kohlenwalzenmikrophon mit Flüssig- 
keitsdämpfung. — P. E. Huber, Zürich, 
Mühlebochstrasse 85; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich Springmann u. Th. Stort, Berlin 
NW., Hindersinstr. 8. Vom 1. 10. 96 ab. 

Kl. 6. 92198. Elektrischer Ofen für Her- 
stellung künstlicher Zähne und Gaumenplatten. 
— Dr. Ch. A. Timme, New York; Vertr.: G. 
Brandt, Berlin SW., Kochstrasse 4. Vom 
19. 6. 96 ab. 

Kl. 40. 92244. Elektrolytisches Bad zur Zink- 
fällung aus alkalischer Lösung. — W. St. 
Rawson, London; Vertr.: C. Gronert, Berlin 
NW., Luisenstr. 42. Vom 21. 11. 96 ab. 

Kl. 45. 92297. Stromzuleitung für auf Acker- 
geräthen angebrachte Elektromotoren. Zusatz 
zum Patent 88985. — Fabrik landwirthschatt- 
licher Maschinen, F. Zimmermann & Co, 
A.-G., Halle a. S. Vom 14. 11. 96 ab. 

Kl. 51. 92253. Pneumatisch - elektrisch be- 
thätigtes Ventil für Orgeln. — G. F. Weigle, 
Stuttgart. Vom 23. 10. 96 ab. 

Kl. 72. 92258. Elektrische Einrichtung für Ziel- 
übungen. — L. L. Me. Cullough, 27. Carlton 
Avenuc, Brooklyn, V. St. A.; Vertr.: A. Mühle 

und W. Ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. 


Vom 8. 6. 96 ab. 

EI. 74. 92209. Schutzvorrichtung für elektrische 
Topplichtsignale — F. Bigler, Dresden - A., 
Elsasserstr. 4. Vom 7. 7. 96 ab. 

Kl. 86. 92188. Elektrischer Kettenfadenwiichter 
für mechanische Webstühle. — F. Pick, Wien; 
Vertr.: Karl J. Mayer, Barmen. Vom 5. 10. 


95 ab. 
Uebertragungen. 

Kl. 40. 55700. Albright & Wilson Limited 
Oldbury bei Birmingham, Engl.; Vertr.: Car 
Pieper, Heinrich Springmann u. Th. Stort, 
Berlin NW., Hindersinstr. 8. — Elektrischer 
Schmelzofen. Vom 27. 6. 90 ab. 


| 
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Auszüge aus Patentschriften. 


No. 89557 vom 19. Juni 18%. 


(Zusatz zum Patent No. 89556 vom 29. re PO 
Siemens & Halske. — Einseitig wirkendes 
Stromachlusswerk mit Korrektureiarichtung. 

ht sich aut eine Ab- 


Die Erfindung bezie \ 
änderung des einseitig wirkenden Stromschluss- 
werkes der durch Patent No. 89 556 geschützten 
Art. Zum Zwecke einer Korrektur bei zu 
grosser Schwingung wird das den Stromschluss 
beherrschende Element selbstehätig aus dem 
Wirkungsbereich der Stromschlussfeder, da- 
geren beim Zurückschwingen der Unruhe kurz 
nach dem Vorbeigehen an der Feder ebenfalls 
selbstthätig wieder in seine wirksame Lage ge- 


bracht. 
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Fig. 11. 


Fig. 10. 


Dieses kann dadurch geschehen, dass das 
deu Stromschluss beherrschende Element als 
ein koncentrisch mit der Unruhe schwingender 
Kipphebel n ausgebildet ist und dadurch aus 
dem Wirkungsbereich der Stromschlussfeder F 
gebracht wird, dass es bei zu poa Schwingung 


der Unruhe in der einen Richtung auf einen 
festen Anschlag s trifft, durch welchen das- 
selbe aus seiner Stellung bewegt wird. Beim 
Rückgaug dagegen bewegt ein zweiter in an- 
derer Ebene befindlicher Änschlag t den Kipp- 
hebel n durch eine an diesem befindliche Nase 
m in seine ursprüngliche Lage zurück. 

Der Anschlag s kann auch als schiefe Ebene 
ausgebildet werden, durch welche der Kipp- 
hebel heim Hinübergleiten seitwärts umgekippt 
wird, während ein abgeschrägter Anschlag den 
Kipphebel beim Rückgaug in seine ursprüng- 
liche Lage zurückbewegt. 


No. 89891 vom 2. Mai 1898. 

Sam. Bash in Buenos-Aires. — Elektrische 
Sicherheitsvorrichtung an Schlössern. 
Wird ein falscher Schlüssel in das Schloss 

eingeführt, so berührt derselbe einen Stift e 

und schliesst dadurch einen Strom, sodass ein 


anti 
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Fig. 14. 


in demselben eingeschalteter Elektromagnet A 
eine Zuhaltung f hinter den Riegel bewegt, wo- 
bei das Zurückziehen des Hebels f durch einen 
von einem beliebigen Orte aus bethätirten an- 
deren Elektromagneten n erfolgt (Fig. 12). Ein 
riehtiger Schlüssel schliesst den Strom nicht, 
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weil derselbe am oberen Ende isolirt ist. Die 
Zuhaltung f kann auch als Winkelhebel aus- 
gebildet sein, welcher mit seinem freien Ende 
in eine Vertiefung k eines Sperrhebels eingreift, 
zu dem Zwecke, die Zuhaltung f in der Sperr- 
stellung feststellen zu können (Fig. 18). Zur Ver- 
hinderung der Auslösung der Zuhaltung f durch 
Unbefugte sind zwei Paar Schleppfedern x vor- 
gesehen (Fig. 14), deren jedes auf einer von zwei 
mit Kontaktstiften e versehenen aussen isolirten 
Scheiben schleift. Die Scheiben können in be- 
kannter Weise nach den Yale-Kombinations- 
scheiben an einem Knopf verstellt werden, wo- 
bei ein Stromschluss nur dann erfo wenn 
die Kontaktstifte e die Schleiffedern æ berühren. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Einladung an die Mitglieder 
des ' 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
zur V. Jahresversammlung 
am 
10. bis 18. Juni 1897 
zu Eisenach. 
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Die V. Jahresversammlung wird in der Zeit: 


vom 10. bis 18. Juni 1897 in Eisenach abgehalten 


werden. Diejenigen Mitglieder, welche Vorträge 


zu halten beabsichtigen, werden. gebeten, die- 


selben baldmöglichst bei der Geschäftsstelle : 
des Verbandes, Berlin N., Monbijouplatz 8, an- 


zumelden, damit die Zeiteintheilung dement- 
sprechend getroffen werden kann. Im Falle, 
dass Demonstrationen mit dem Vortrag ver- 
bunden sind, sollte dies bei der Anmeldung 
mitgetheilt werden. Es wird gebeten, 


die 


Manuskripte der Vorträge bis spätestens Mitte 


Mai einzusenden. 


Sobald eine genügende Anzahl von Anmel- 


dungen,betreffendVorträgeund Demonstrationen, 


vorliegt, wird eine weitere Mittheilung in der, 


Verbandszeitschrift erfolgen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Vorsitzende. 
Stübben. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen ‚Vereins. 


— 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber einen neuen Hochspannungsblitzableiter 
von Siemens & Halske. 


Vortrag gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 24. November 1896 von 
H. Görges. 


M. H.! Die Frage der Hochspannungs- 
blitzableiter ist in den letzten Jahren immer 
dringender geworden. Die Hochspannungs- 
anlagen sind fast sämmtlich auf die Benutzung 
von Freileitungen angewiesen. Muthwillen und 
atmosphärische Einflüsse können daher leicht 
die Anlage gefährden und schwere Betriebs- 
störungen herbeiführen. Von allen Störungen 
sind aber erfahrungsgemäss die durch Blitz- 
schlag bei weitem die häufigsten, und daher 
ist die Beschaffung guter Hochspannungsblitz- 
ableiter geradezu eine Existenzfrage für viele 
Anlagen. 

Ein Blitzableiter soll einfach, frei von 
Selbstinduktion und so eingerichtet sein, dass 
er etwa auftretende Lichtbogen selbstthätig 
unterbricht und sofort wieder funktionsfähig 
ist. Diese Bedingungen erfüllt der neue Hoch- 
spannungsblitzableiter vonSiemens & Halske, 
Fig. 15. Zwei starke eigenthümlich gebogene 
Kupferdrähte sind einander gegenübergestellt. 
Der untere Theil ist horizontal, es folgt dann 


j völlig induktionsfreien Weg zur Erde, indem 
j er die Luftstrecke zwischen den beiden verti- : 


| bogen ein, so wandert dieser, wie das Ex- | 
| periment zeigt, nach oben und erlischt in- 
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Rinnen länger werden. Genau derselbe Strom- 
verlauf ist bei dem Blitzableiter vorhanden. 
Fliesst in dem linken Drahte der Strom von 
oben, in dem rechten nach oben, sodass der 
Lichtbogen der unterste Theil der Strombahn 
ist, so muss demzufolge der Lichtbogen nach 
unten getrieben werden. 


ein ungefähr vertikaler Theil, dann ein langer 
schräg nach oben laufender Theil. Die Drähte 
werden unten und oben von gusseisernen 
Kappen getragen, die auf Porzellanisolatoren 
gekittet sind. Die horizontalen Theile der 


+ 
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Fig. 18. 


Drähte stecken verschiebbar in Bohrungen. 
der unteren Kappen und werden hier durch 
je zwei Muttern festgehalten. Diese Ein- 
richtung hat den Zweck, den Abstand der 
beiden Drähte von einander bequem einstellen 
zu können. Der eine der Drähte wird mit der 
Leitung, der andere mit der Erde verbunden, 
wie Fig. 16 zeigt. 


Fig. 17. 


Die Konstruktion des Blitzableiters wurde 
daher so abgeändert, dass der Strom immer 
nur die unterhalb des Lichtbogens befindlichen 
Theile der Drähte durchlaufen kann. Die 
Klemmen befinden sich an den unteren Kappen, 
und der Strom tritt hier in den Draht ein 
oder aus ihm aus, wie aus Fig. 15 zu sehen ist. 
Er möge nun bei A, Fig. 18, in den Lichtbogen 
I übergehen, der im Wesentlichen horizontal 
'I verläuft. Der feste Theil der Strombahn übt 


a 
u 


Der Blitz findet durch den Apparat einen, . | 
soweit es überhaupt erreicht werden kann, Fig. 18. 
dann auf den beweglichen ein Drehungs- 
moment aus, das beide Theile einander 
parallel zu stellen sucht. Denkt man sich den 
Punkt A als Drehpunkt, so muss sich der 
Lichtbogen um A nach oben drehen und daher 
der entsprechende Punkt B am anderen Draht 
in die Höhe rücken. 


kalen Theilen der Drähte durchschlägt. Leitet | 
der Blitzschlag dabei einen elektrischen Licht- . 


wenigen Sekunden, weil er dabei immer länger 
werden muss. 

Der Blitzableiter verdankt seine Ent-: 
stehung einem Vorschlage des Herrn Oel- 
schläger, nachdem eine Reihe von Versuchen 
mit elektromagnetischer Funkenlöschung bei 
hohen Spannungen ungünstige Resultate er- 
geben hatte. Darauf entstand die in Fig. 17 
dargestellte Form des Blitzableiters. Bei der 
weiteren Prüfung stellte sich aber bald heraus, 
dass der Lichtbogen nicht mit Sicherheit in 
die Höhe, sondern im Gegentheil mitunter 
nach unten wanderte Herr Schrottke, der 
den Blitzableiter prüfte, fand auch bald die 
Erklärung hierfür. Bei der älteren Form 
werden die Drähte an den oberen schrägen 
Theilen von den Kappen gehalten. Entsteht 
nun ein Lichtbogen an den vertikalen Theilen, 
so treibt die aufsteigende warme Luft zwar 
den Lichtbogen nach oben; es entsteht aber 
ausserdem eine elektrodynamische Wirkung, 
die ihn nach unten treibt. Nach einem be- 
kannten Experimente von Faraday sucht 
nämlich ein Stromkreis, dessen einer Theil 
beweglich ist, seine Fläche zu vergrössern. 
Faraday nahm zwei parallele Quecksilber- 
rinnen und einen auf dem Quecksilber schwim- 
menden beide Rinnen verbindenden Kupfer- 
draht. Leitet man durch die Rinnen und den 
Kupferdraht einen Strom, so wird der Kupfer- 
bügel so vorwärts getrieben, dass die Länge 
der vom Strome durchflossenen Theile der 


Fig. 19. 


Ebenso ist aber auch eine Kraft vorhanden, 
die den Punkt A in die Höhe treibt. So erklärt 
sich die Erscheinung leicht. Man sieht daraus 
aber auch, dass die Benutzung von Drähten 
von Wichtigkeit für den Erfolg ist. Vergleicht 
man nämlich die drahtförmigen Elektroden des 
neuen Blitzableiters mit dem bekannten Blitzab- 
leiter von Elihu Thomson, Fig.19, 80 findet man, 
dass hier die Elektroden flächenartig ausgebilde‘ 
sind. Entsteht an der engsten Stelle, die sic 
nahezu ganz unten befindet, ein Lichtbogen, 80 


gelangt der Strom von den Klemmen hierher, 
indem er sich weit ausbreitet. Er fliesst dabei 
ıheilweise horizontal, theilweise kommt er von 
oben, sodass die elektrodynamische Wirkung 
nicht eintreten kann. Experimente haben ge- 
seigt, dass der Lichtbogen bei dieser Form 

i ten bestehen bleibt, wenn er nicht 


jstens 
m ein magnetisches Gebläse nach oben ge- 


j ird. 

T der Fabrik von Siemens & Halske 
angestellten Versuche ergaben zunächst, dass 
der neue einge um so besser wirkt, je 
ö ie Spannung ist. 

drizen Spannungen wird der Licht- 
bogen nicht mit Sicherheit in die Höhe ge- 
trieben. Wir haben daher als untere Grenze, 
hei der der Blitzableiter noch verwendet werden 
kann, 2000 Volt festgesetzt. Der Grund für 
diese Erscheinung ist nicht ganz klar, er mag 
aber mit den Eigenschaften des Lichtbogens 
zusammenhängen, die bei hoher Spannung 
andere sind, als bei niedriger. Auffallend ist 
es zum Beispiel, dass die Drähte von dem 
Lichtbogen bei hohen Spanungen fast gar 


icht an iffen werden. 
i Mit an hier ausgestellten Exemplar sind 


Fig. 20. 


etwa 100 Kurzschlüsse bei 10000 Volt mit einer 
Maschine gemacht, die eine Leistung von etwa 
100 Kilowatt hat und von einem 50-pferdigen 
Motor angetrieben wurde. Ein Transformator 
von 80 000 Watt lieferte die hohe Spannung. 
Dabei sieht man keinerlei besondere Brand- 
. an den Drähten, diese bekommen nur 
i mäblich eine schwarze und rauhe Oberfläche. 
an kann daraus schliessen, dass die Stellen, 
wo der Lichtbogen ansetzt, bei hohen Span- 
nungen nicht sehr heiss werden. 

un dere ‚verhält es sich mit niedrigen Span- 
Bra hier bilden sich leicht Brandstellen, 
we er Lichtbogen bleibt dann an ihnen 


es Photographien (Fig. 30 u. 21) zeigen den 
ie ans n unter den geschilderten Verhältnissen 
ne Fig. 90, ist eine Daueraufnahme von 
s 2 Sekunden, innerhalb derer der Licht- 
Hi nach oben wandert und erlischt. Man 
=> Par dem Bilde die Stromwechsel erkennen 
der Pre Zeit bestimmen, innerhalb derer 
getriebe gen um ein Bestimmtes in die Höhe 
Bee worden ist, da bei jedem Strom- 

die Fusspunkte des Lichtbogens ab- 
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Dr. Benischke: Ich kann die Unter- 


wechselnd etwas nach oben wandern. Die 
andere Photographie Fig. 21 stellt eine Auf- 
nahme mit Hülfe einer rotirenden Scheibe dar, 


die einen schmalen radialen Schlitz hatte. Auf 


diese Weise sind von den vielen Lichtbogen, 
in die man sich die Flammenerscheinung Fig. 20 
aufgelöst denken muss, nur wenige auf der 
Platte sichtbar, die vor allem erkennen lassen, 
dass der Lichtbogen in jedem Augenblicke ein 
dünnes Band bildet, das sich den Wirbeln 
der Luft folgend in mannigfacher Weise ver- 
schlingt. 

Der Lichtbogen kann eine sehr beträcht- 
liche Grösse erreichen. Wir haben mit dem 
Blitzableiter z. B. Kurzschluss in einer Anlage 
von 8000 V gemacht. Eine Turbine von 
750 PS trieb eine Drehstrommaschine an, deren 
Spannung durch mehrere grosse Transforma- 
toren von je 200000 Watt Leistung auf 8500 V 
transformirt wurde. Die Flammen erreichten 
eine Höhe von drei Metern, der Lichtbogen 
erlosch indessen jedesmal nach kürzester Zeit. 
Die Turbine war bei dem Versuch etwa halb 
geöffnet. 

Der Blitzableiter ist im letzten Sommer, 
der sich ja durch besonders starke Gewitter 


ausgezeichnet hat, in der eben erwähnten aus- 
gedehnten Anlage, und zwar hier überall im 
Freien, sowie in mehreren anderen Anlagen 
installirt gewesen und hat sich bis jetzt sehr 
gut bewährt. Wir haben zuerst Bedenken 
getragen, ihn im Freien aufzustellen, und haben 
ein Schutzdach vorgeschrieben, um ihn wenig- 
stens vor starkem Regen zu schützen. Es 
scheint indessen dieser Vorsicht kaum zu 
bedürfen, wenn man die Drähte einander 
nicht zu nahe rückt, und der Weg zu den zu 
schützenden Maschinen und Apparaten durch 
künstliche oder bei längeren Freileitungen 
dureh natürliche Selbstinduktion gesperrt ist. 
Bei den Anlagen, in denen eine genügende 
Anzahl dieser Blitzableiter angebracht war, 
ist bis jetzt kein Blitzschaden zu verzeichnen 
gewesen und ebenso ist von den Blitzableitern 
selbst bis jetzt noch keiner durch Blitzschlag 
oder den Lichtbogen stärker beschädigt worden, 
sodass irgend welche Theile hätten ausge- 
wechselt werden müssen. 


An diesen Vortrag knüpften sich folgende 
Bemerkungen: 
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suchungen des Herrn Görges aus eigener 
Erfahrung bestätigen. Einige Herren werden 
sich an die Vorführungen der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft anlässlich des 
diesjährigen Verbandstages an der 15.000 V- 
Maschine erinnern, wo wir eine ähnliche Eiu- 
richtung hatten. Wir haben Versuche gemacht, 
und die gingen alle brillant. Ich gestatte mir 
aber, eine Erfahrung aus der Praxis anzuführen, 
die keineswegs günstig ist. 

Ich hatte vor etwa einem Jahr im Aultrage 
der Stadthalterei für Tirol und Vorarlberg eine 
Hochspannungsanlage, bei der Betriebsstörun- 
gen vorgekommen waren, zu untersuchen. Ich 
habe da unter anderm Blitzschutzvorrichtungen 
gefunden, die ähnlich wie diese gebaut waren, 
aber nicht aus einfachen Drähten, sondern aus 
Metallplatten; diese sassen auf Porzellanplatten 
und waren in Häuschen auf Stangen montirt 
übörall dort, wo die Luftleitung in die Erde 
überging. Als ich sie besichtigte, fand ich die 
Porzellauplatten vollständig zerstört, die Häus- 
chen waren an der Seitenwand bis auf Flächen 
von !/a qm vollständig verbrannt, und auf dem 
Boden dieser Häuschen fand ich verbrannt« 


Fig. 21. 


Ueberreste von Spinnen, Insekten und derartigen 
Dingen. Ich erkannte sofort, dass die Kurz- 
schlüsse, die sich an dem äusseren Aussehen 
dieser Häuschen kennzeichneten, hauptsächlich 
veranlasst waren durch Insekten, die in den 
Luftzwischenraum der Blitzschutzvorrichtung 
hineingekommen waren. Auf eine diesbezüg- 
liche Frage, die ich an den Betriebsleiter 
richtete, bestätigte er mir auch, dass derartige 
Betriebsstörungen öfters vorgekommen wären; 
er habe in solchen Fällen immer zunächst dort 
nachgesehen und selten eine andere Ursache 
gefunden. Zweimal noch ist bald darauf eine 
Hochspannungsmaschine infolge dieses Um- 
standes durchgebrannt. 

Oberingenieur Görges: Ich glaube, diesen 
Uebelstand werden alle Blitzableiter haben, 
wenn man die Luftstrecke nicht vollständig gegen 
die äussere Luft abschliesst. Vorläufig sehe 
ich kein Mittel, wie man bei Hochspannungs- 
blitzableitern den Apparat so abschliessen will, 
dass solche Uebelstände nicht eintreten können. 
Es ist bei dem neuen Blitzableiter vorge- 
kommen, dass ein Sperling einen Kurzschluss 
gemacht hat. 


au en LI 


- 


Die mir bekannten Blitzableiter haben fast 
alle derartige nicht völlig abgeschlossene Fun- 
kenstrecken; da bleibt nichts übrig, als den 
Apparat funktioniren zu lassen. Das wird eine 
Störung von zwei Sekunden geben. Wenn bei 
Drehstrom- und Wechselstromanlagen der Kurz- 
schluss längere Zeit dauert, so kann es vor- 
kommen, dass die Motoren abfallen. Dies ist 
der Hauptnachtheil solcher Störungen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, den 3. April 1897. 

Die Tendenz an der Börse bleibt schwach. 
Maassgebend hierfür war in der Berichtswoche 
neben der andauernden Unsicherheit der politi- 
schen Situation, besonders der scharfe Kurs- 
sturz in den Schweizer Eisenbahnaktien und 
die Hast, mit der in Amerika eine womöglich 
noch verschärfte „Me.Kinley-Bill““ zum Gesetz 
erhoben wird. 

Vorübergehend befestigte sich die Stimmung 
etwas auf das Gerücht von dem Abschluss einer 
neuen russischen Eisenbahnanleihe. 

Privatdiskont wieder leichter bis 25/300. 

Der Industriemarkt liegt schwach. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Nachgebend bis 180, dann aber etwas erholt 
schliessend. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Ebenfalls schwach bis 254,80 und zu 256,50 
schliessend. 

Berliner Elektricitätswerke. Nach 249 
wieder 252,50. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Wenig verändert und nur vorübergehend fest 
bis 768. 

ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Still zu 121 cirka. 

Schwartzkopff. Wenig nachgebend. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Zu 274,10 einsetzend, dann scharf zurück- 
gehend bis 255 (11%/, Dividendenabschlag), aber 
zum Schluss wieder erholt bis 264,70. 

Mix & Genest. Nach vorübergehender 
Abschwächung bis 182 fester bis 185. 

General Electric Co. Matter 311/2. 

Metalle: Kupfer: Schwach. 

Chilibars: Lstr. 49. 1. 3. per 3 Monate. 

Blei: Fest. 

Spanisches: Lstr. 11. 12. 6. p. t. J. 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft. Die 
neuerdings beantragte Kapitalserhöhung um 
10 Mill. M soll in erster Linie der Erweiterung 
der Fabrikation und des Betriebes dienen, und 
„war handelt es sich zunächst um die Fertig- 
stellung des Kabelwerkes an der Oberspree, 
sodann um den Ausbau der umfangreichen 
Centralstation an ebenderselben Stelle, die nach 
ursprünglicher Absicht den Berliner Elektrici- 
tätswerken überlassen werden sollte. Da die 
Verhandlungen der Städtischen Behörden nur 
langsam vorschreiten, soll das Werk unabhängig 
von diesem Projekt ausgeführt und auf eigene 
Rechnung betrieben werden. Des Ferneren ist 
eine financielle Operation in der Art beab- 
siehtigt, dass einer zu begründenden Betriebs- 
gesellschaft tür Elektriceitätswerke eine analoge 
Thätigkeit zugewiesen wird, wie sie auf dem 
Gebiete der Bahnen die Allzemeine Lokal- und 
Strassenbahnzesellschaft ausübt, indem sie 
erössere und kleinere Centralstationen zusam- 
inenfassen und einheitlich verwalten soll. Auch 
die Elektrieitätswerke Strassburg und Magde- 
burg sollen dieser Gesellschaft angehören, 
deren Aktien im Portetenille der Allgemeinen 
Plektrieitätsgesellschaft verbleiben werden. Die 
Erhöhung des Kapitals wird in der Weise be- 
antragt, dass je 5000 M alter Aktien das Be- 
zugsrecht auf 2000 M neuer Aktien zum Kurse 
von 190%, gewährt wird. Die neuen Aktien 
nehmen an der Dividende 1897/98 zur Hälfte 
Theil. Die Generalversammlung genehmigte 
die Anträge der Verwaltung. 


14. 
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TE m m Sti- 


A.-G. Mix & Genest, Der Aufsichtsrath 
hat beschlossen, 10%, Dividende (gegen 8°/, im 
Vorjahre) vorzuschlagen. Der Bruttogewinn 
pro 1896 beläuft sich auf 278840 M gegen 
210060 M im Vorjahre; die Abschreibungen 
sind auf 70627 M (gegen 41 858 M) angenommen. 
Die Kosten der Gewerbeausstellung im vorigen 
Jahre sind besonders abgeschrieben. Der stetig 
zunehmende Geschäftsumfang, der wiederholt 
aus Mangel an Raum die Ablehnung von grösse- 


ren, gewinnbringenden Aufträgen erforder- 
lich machte, fordert eine Vergrösserung der 


Fabrikanlagen und der Aufsichtsrath hat in- 
folgedessen beschlossen, das für diesen Zweck 
seinerzeit vorgekaufte und bisher unbebaute 
Terrain im Anschluss an die vorhandenen 
Fabrikzebäude zu bebauen. Die Kosten dieser 
Vergrösserung sowie die für den erweiterten 
Betrieb nothwendigen Mittel sollen durch Hy- 
pothek und durch Ausgabe von 300000 M 
neuer Aktien, die jedoch erst Ende d. J. oder 
Anfang nächsten Jahres erfolgen dürfte, be- 
schafft werden. Die Resultate der ersten beiden 
Monate d. J. sind zegen das Vorjahr erheblich 
besser. Die Fabrik ist für längere Zeit vollauf 
beschäftigt. 


Union Elektrieitätsgesellschaft, Berlin. Die 
Generalversaminlung setzte die Dividende, ent- 
sprechend dem Antrage des Aufsichtsrathes, 
auf 12%, fest. An Stelle des Direktors A. Riese, 
welcher sein Amt als Aufsichtsrathsmitglied 
niedergelegt hat, wurde Kommereienrath Gut- 
mann, Direktor der Dresdner Bank, gewählt. 


Elektricitäts- A.-G. vorm. Felix Singer & 
Co. Unter Mitwirkung der vor einiger Zeit in 
Berlin gegründeten Bank für elektrische In- 
dustrie ist die Firma Elektricitätsgesellschaft 
Felix Singer &Co. in eine Aktiengesellschaft 
mit einem Kapital von 1 Mill. M umgewandelt 
worden. Der erste Aufsichtsrath wird von den 
Herren C. H. Kretzschmar, Geh. Regierungs- 
und Baurath Büttner, Ingenieur Carl Hofmann, 
Richard Dyhrenfurth, Moritz Potocky - Nelken 
gebildet. Vorstand sind die Herren Arnold 
Barta, Felix Singer und Arthur Heimann. 


Magdeburger Elektricitätswerke. Die 
Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschafi, 
welcher das Magdeburger Elektricitätswerk ge- 
hört, hat den Tagesblättern zufolge bei den 
städtischen Behörden Magdeburgs, entsprechend 
dem Vertrage vom 28 April und 2. Mai 1895, 
den Antrag gestellt, die Uebertragung des 
Unternehmens des Elektricitätswerkes an eine 
neue Aktiengesellschaft unter dem: Namen 
„Magdeburger Elektricitätswerke“ zu genehmi- 
gen. Zweck derselben ist die gewerbsmässige 
Ausnutzung der Elektricität in Magdeburg und 


Umgegend, namentlich die Uebernahme des 
von der Stadt Magdeburg mit der Allge- 


meinen Elektricitäts - Gesellschaft ge- 
schlossenen Vertrages als Rechtsnachfolgerin. 
Das Grundkapital der neuen Gesellschaft ist 
mit 1% Mill. in Aktien zu 1000 M vorgesehen. 


Frankfurter Akkumulatorenwerke System 
Pollak, Frankfurt a. M. Für 1896 wird, wie 
die „Frankf. Zt.“ dem Geschätftsberichte ent- 
nimmt, ein Bruttogewinn von 280993 M. (1895 
250 912 M) ausgewiesen, wovon die Unkosten 
92853 M (69043 M), Provisionen 26170 M (0), 
Zinsen 1467 M (3910 M) erforderten und 98867 M 
(186665 M) zu Abschreibungen (1% aut Immo- 
bilien, 25%, auf Einrichtung, Gleiseanschluss 
und Kabel und 61800 M auf Patente) verwendet 
werden. Als Reingewiim bleiben 65512 M 
(42561 M), woraus 6°% nn 1895) Dividende 
vertheilt, 3081 M der Reserve überwiesen, 
6012 M zu Tantiemen und Gratifikationen ver- 
wandt und 5934 M vorgetragen werden. Der 
Bericht theilt mit, dass das Werk im abge- 
laufenen Jahr durchweg stark beschäftigt war 
bei lebhatterın Absatz. Zu Beginn des Jahres 
sei der erwartete Rückgang der Verkaufspreise 


eingetreten, sowie eine Preiserhöhung der 
wichtigsten Rohstoffe Gleichzeitig habe die 


Erweiterung des Absatzgebiets eine beträcht- 


liche Steigerung der Geschäftsunkosten her- 
beigeführt, deren Ergebnisse  grösstentheils 


erst später in die Erscheinung treten können, 
Grössere Batterien wurden weliefert für die 
BKlektrieitätswerke Dugan, Lauingen, Donau- 
eschinzen, Bad Cranz, Bad Hall, Gotha, Langen- 
salza, Filchne, St. Johann, Auerbach, Balingen, 


Freising, Neustadt a. IL, Rothenburg a. T, 
Forbach u. s. w., ferner für eine Anzahl von 


Blockstationen, Schlösser, Theater, Hotels u. s. w. 
Das laufende Jahr, in welches die Gesellschaft 
mit einer Reihe von grösseren Aufträgen ein- 
trat, lasse eine fortdauernd rege Thätigkeit auf 
elektrotechnischem Gebiet erwarten. Auch 
seien die Akkumulatoren der Gesellschaft für 
Bahnbetrieb jetzt soweit ausgearbeitet, dass 
sie sich um Unternehmungen mehrfach be- 
werben konnte; der Betrieb auf einer Strecke 


der hiesigeii Traınbahn soll bekanntlich probe- 
weise demnächst aufgenommen werden. Das 
Immobilienkonto hat sich durch Verkauf des 
alten Fabrikanwesens um 61460 M verringert 
und steht noch mit 246783 M zu Buch, worauf 
100 000 M (1895 130000 M) Hypotheken lasten. 
Das Patentkonto ist vollständig abgeschrieben. 
Bei Jahresschluss waren in Wechseln, Bank- 
guthaben und Effekten 270000 M vorhanden 
und bei Debitoren standen 8533000 M aus 
während die Kreditoren sich auf 55000 M be. 
schränkten. Das Garantiekonto enthält 55 224 M 
die Reserve 21156 M bei 1 Million Aktien. 
kapital. In der Generalversammlung wurden 
die Anträge des Vorstandes und Aufsichtsrathes 
genehmigt und die statutengemäss ausscheiden- 
den drei Mitglieder des Aufsichtsraths wieder- 
gewählt. 


Allgemeine Oesterreichische Elektricitäts- 
gesellschaft. In der am 26. März l. J. abgehal- 
tenen Sitzung des Verwaltungsrathes der 
Allgemeinen Oesterreichischen Elek- 
triecitäts-Gesellschaft wuıde die Bilanz tür 
das Jahr 1896 festgestellt. Dieselbe ergiebt 
nach Dotirung des Amortisationsfonds mit 
127 000 fl. einen Reingewinn aus dem Betriebe 
von 439236 fl. Der Gewinn des Vorjahres betrug 
365 845 fl. In der Generalversammlung wird die 
Auszahlung einer Dividende von 14 fl. per Aktie 
gleich 7°, (wie im Vorjahre) beantragt werden. 

Schr. 


Elektrische Straasenbahn Wien-Baden. In 
der am 23. März stattgehabten ausserordentlichen 
(zeneralversammlung der Aktiengesellschaft 
der Wiener Lokalbahnen, welche zum 
Zwecke der Ratificirung des zwischen dieser 
Gesellschaft und der Elektricitäts-A.-G. 
vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg, verein- 
barten Vertrages betreffend den elektrischen 
Betrieb der Strassenbahn Wien-Baden einbe- 
rufen worden war, waren vom Verwaltungs- 
rathe folgende Anträge gestellt: Die General- 
versammlung beschliesst: 1. den Ankauf der 
der Elektrieitäts- A.-G. Schuckert & Co. 
gehörigen elektrischen Beleuchtungs- und Bahn- 
anlagen Baden-Vöslau für 1.1 Millionen Gulden, 
zahlbar in vierprocentigen Prioritätsaktien der 
Gesellschaft zum Kurse von 80;. 2. die Um- 
wandlung der derzeit bestehenden Lokalbahn 
Wien - Guntramsdorf auf elektrischen Betrieb 
und den Ausbau der Linie von Guntramsdorf 
nach Baden, Meidling nach Tivoli, Guntrams- 
dorf nach Mödling, St. Marx zur Grossmarkt- 
und Schlachtviehhalle, endlich Südbahnhof nach 
der Stadt (Ring); den Gegenwerth erhält die 
A.-G. Schuckert & Co., welcher der aus- 
schliessliche Bau übertragen wird, ebenfalls in 
vierprocentigen Prioritätsaktien zum Kurse von 
80; 3. die Ucbernahme der gesellschaftlichen 
Linien in deu Selbstbetrieb, nachdem das die 
Transaktion mit der Firma Schuckert & Co. 
leitende Finanzkonsortium, bestehend aus der 
Continentalen Gesellschaft für elektri- 
sche Unternehmungen in Nürnberg und der 
Öesterreichischen Eisenbahnverkehrs- 
anstalt, die Garantie für die Verzinsung 
der Prioritätsobligationen übernommen hat, 
wobei die von der Firma Schuckert an den 
früheren Betriebsunternehmer Arnoldi be- 
zahlte Ablösungssumme per 200 000 fl. entweder 
in vierprocentigen Prioritätsaktieu zum Kurse 
von 80 oder in 16 baaren Jahresraten sammt 
vierprocentigen stufenweise zu berechnenden 
Zinsen an die Firma Schuckert zurückzuer- 
statten ist. Sollte die Regierung die letztere 
Transaktion nicht genehmigen, so habe die 
Firma Schuckert den Betrieb mit 60% der 
Bruttocinnahme zu führen; 4. das Aktien- 
kapital wird dureh Ausgabe von vierprocent!- 
gen Prioritätsaktien auf 5 Millionen Gulden er- 
höht. Die Anträge wurden ohne Debatte ein 
stimmig genehmigt. Schr. 
al 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünsch! 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ang er = 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten 
Redaktion erfolgen soll 

A. O., Wien. Sicherheitsvorschriften zur 

ü i i Betrieben wer- 
Unfallverhütung in elektrischen Betriebe Sa 
den gegenwärtig für HO pa aa 
von einer Kommission des Verbandes ] AAT 
Elektrotechniker ausgearbeitet. Bezüglic nn 
Sicherheitsvorschriften für Niederapannn. Sir 
lagen verweisen wir auf die Veröffentlichung 
in „ETZ“ 1896, S. 22 u. ff. 


Fragekasten. 
Welche Firma liefert Faronstücke aus EU 
branntem Speckstein? 


en mM 
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1897, 


HEINRICH VON STEPHAN t. 


In schmerzliche Trauer ist der Elektrotechnische Verein versetzt: Am 8. April in 
der ersten Morgenstunde ist unser Ehrenpräsident, der Staatssekretär des Reichs-Postamts, 
Staatsminister Dr. Heinrich von Stephan aus diesem Leben geschieden. 

Tief erschüttert empfinden wir den Verlust Desjenigen, der mit Werner von Siemens 
unseren Verein begründete; das Hinscheiden dieses Mannes ist ein Ereigniss, das in der 
ganzen Welt, soweit die Posten gehen und die elektrischen Ströme kreisen, inniges Be- 
dauern erweckt. 

Was Deutschland an seinem ersten (seneralpostmeister und Schöpfer seines einzig 
dastehenden Post- und Telegraphenwesens, das ganze Erdenrund an dem Vater des Welt- 
postvereins verliert, lässt sich im Rahmen dieses Nachrufs nicht zum Ausdruck bringen; 
die grossartigen Schöpfungen, mit welchen der Verblichene in seinem arbeitsreichen Leben 
die Menschheit beschenkte, bilden ein Stück weltumfassender Kultur und sind auch so 
allbekannt und so tief in Aller Gedächtniss eingeprägt, dass es nicht nöthig erscheint, ihrer 
hier näher zu gedenken. 

In engste Beziehung zu den Aufgaben, deren Erfüllung der angewandten Elektricität 
in unserem Jahrhundert vorbehalten war, trat der Verewigte, als ihm im Jahre 1875 die 
Reichs-Telegraphenverwaltung unterstellt wurde. Mit gewaltiger Thatkraft ging er daran, 
das Telegraphennetz auszubauen; in kurzer Zeit war die Zahl der Telegraphenanstalten 
vervielfältigt. Weitschauenden Blickes unternahm Stephan schon anfangs 1876 die An- 
legung der ersten unterirdischen Telegraphenlinien und schuf innerhalb 5 Jahren ein alle 
wichtigen Handels- und Waffenplätze des Reichs-Telegraphengebiets umschliessendes Kabel- 
netz. Ein Werk von hoher Bedeutung für die Bedürfnisse der Landesvertheidigung sowie 
für die Interessen des allgemeinen Verkehrs war damit vollendet. 

Schon Anfangs 1877, als die von Bell verbesserte deutsche Erfindung des Telephons 
noch überall als ein unterhaltendes Spielzeug betrachtet wurde, erkannte er von vornherein 
in vollem Umfange die weittragende Bedeutung des Telephons als Verkehrsmittel. Der 
Initiative Stephan'’s ist die erste Einführung des Telephons in den öffentlichen Dienst und 
die in keinem anderen Lande erreichte Entwickelung zu danken, die der Fernsprecher im 
Nachrichtenverkehr des Reichs-Telegraphengebiets erlangt hat. 

Die grossartigen Fortschritte in der wissenschaftlichen Erkenntniss und der praktischen 
Verwerthung der Elektricität, sowie die rasche Ausbreitung, welche deren Anwendung in 
Wissenschaft, Gewerbe und staatlicher Thätigkeit in den 70er Jahren gefunden hatte, 
liessen das Bedürfniss nach einem Sammelpunkte für die auf dem Felde der Klektricität 
wirksamen Kräfte hervortreten. Diesen Saınmelpunkt schuf Stephan, indem er am 
20. December 1879 gemeinschaftlich mit Werner von Siemens den Elektrotechnischen Verein 
ins Leben rief, dessen Gedeihen er bis zum letzten Augenblicke mit väterlicher Antheil- 
nahme förderte. Durch reiche materielle Mittel und Bereitstellung der Betriebseinrichtungen 
seiner Verwaltung für wissenschaftliche Zwecke hat er die Bestrebungen unseres Vereins 
unterstützt; noch vor wenig Wochen hat er den vom Verein ausgesetzten Preis für die 
Lösung von Preisaufgaben aus den ihm zur Verfügung stehenden Fonds verdoppelt. Den 
Sitzungen unseres Vereins wohnte er gern bei; noch am 30. März hat er, obschon krank, es 
sich nicht versagen können, schriftlich in der ihm eigenen humorvollen Weise sein lebhaftes 
Bedauern darüber auszusprechen, dass er unserer gesellig-wissenschaftlichen Abendunter- 
haltung fern bleiben musste. Die Reden, welche er gelegentlich in Beziehung auf physi- 
kalisch-technische Wissenschaft gehalten hat, zeigen einen unerschöpflichen Reichthum 
der Gedanken und ein tiefes Eindringen in das Walten der Naturkräfte. 


Unter dem Zeichen des Verkehrs und des Fortschritts hat allezeit sein Wirken ge- 


standen; er wusste Forschungen und Entdeckungen anzuregen und zu verwerthen, er schut 
in emsiger, unermüdlicher Arbeit die tausend Fäden für das unzerreissbare Band, das jetzt 
die gesammte eivilisirte Welt umschlingt. 

Anerkennung und Dank haben die Thaten des grossen Mannes in reichem Maasse 
schon bei seinen Lebzeiten gefunden: wurde er doch von den Fürsten mit Ehren aller 
Art überschüttet, von der Volksgunst getragen und von seiner zahlreichen Beamtenschaar 
geliebt und verehrt. Sein schönstes Denkmal aber ist der unvergängliche Ruhm, der mit 


dem Namen „Stephan“ für immer verknüpft ist. 
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RUNDSCHAU. 


Die im vorletzten Hefte veröffentlichte 
Beschreibung des neuen Fernsprechamtes 
in Christiania lerkt die Aufmerksamkeit auf 
die Anwendung sichtbarer Kontroll- 
signale im Fernsprechbetrieb; theil- 
weise infolge der Einführung solcher hat 
man es im Christianiaer Amt ermöglicht, 
dass jeder Beamte 135—140 Theilnehmer 
bedienen kann und zur verkehrsreichsten 
Tageszeit etwa 200 ausgeführte Verbindungen 
pro Stunde zu verzeichnen hat, Zahlen, die 
doppelt so gross sind, als sie in Aemtern 
mit Einrichtungen nach älteren Systemen 
erreicht werden. 

Das erste Amt, in welchem sichtbare 
Signale zum dauernden Anzeigen des Zu- 
standes der Leitungen verwendet worden 
sind, dürfte dasjenige der englischen Post- 
Office in Newcastle a, T. sein. Die Ruf- 
klappe ist hier zugleich als Galvanoskop 
ausgebildet, dessen Nadel drei Stellungen 
einnehmen kann, um in Verbindung mit der 
Klappe selbstthätig folgende Signale anzu- 
zeigen: Anruf, Gespräch, Gespräch beendigt, 
Theilnehmer abwesend. 

Eine gewisse Uebereinstimmung in den 
Zielen zeigt das neue Amt in Worchester 
(Mass.),in welchem mittels kleiner Glühlämp- 
chen angezeigt wird, ob die verbundenen 
Theilnehmer ihre Fernhörer abgehängt haben 
oder nicht. Zu jedem Stöpsel gehört eine 
Lampe; diese leuchtet, wenn der Stöpsel in 
einer Klinke steckt, solange der betreffende 
Theilnehmer seinen Hörer am Haken lässt, er- 
lischt dagegen, wenn beim Abheben des 
Hörers infolge des grösseren Widerstandes 
die Stromstärke so weit herabgedrückt wird, 
dass der Glühfaden nicht mehr oder nur 
ganz schwach glüht. 

Wesentlich von diesen beiden verschie- 
den sind die sonstigen zur Einführung ge- 
kommenen sichtbaren Kontrolisignale, bei 
denen man in erster Jinie darauf ausging, 
den Zustand der Leitungen im Amt anzu- 
zeigen, d. h. ob eine Leitung gestöpselt sei 
oder nicht. In einem Stadtnetz mit meh- 
reren Aemtern wird der Betrieb recht er- 
schwert, wenn der Beamte bei der Aus- 
führung von Verbindungen nach einem an- 
deren Amte jedesmal eine grössere Anzahl 
von Verbindungsleitungen auf Besetztsein 
prüfen muss. Deshalb traten schon früh- 
zeitig Vorschläge zu Tage, den Zustand 
der Verbindungsleitungen dauernd anzu- 
zeigen. Die erste Ausführung ist jedoch 
unseres Wissens erst 1893 erfolgt, und zwar in 
St. Louis (Mo.), wo das Besetztsein einer Ver- 
bindungsleitung durch kleine Glühlämpchen 
angezeigt wird, von denen je eine neben 
jeder Klinke angebracht ist. Diese Ein- 
richtung hat sich dort gut bewährt und ist 
Jetzt in New York für die Verbindungs- 
leitungen zur Einführung gekommen. 

Von diesem etwas abweichend ist das 
in Stockholm zwischen den drei dortigen 
Anlagen im Betrieb befindliche System. Wie 
erinnerlich, wird dort nicht das Besetztsein 
der Verbindungsleitungen, sondern der 
Dienstleitungen angezeigt, d. h. die Beamten 
an den Verbindungsschränken sind mit je 
einer Sprechleitung dauernd verbunden, 
welche naclı den zwei anderen Aenıtern 
geht, um dort die Theilnchmerschränke zu 
durchlaufen, sodass jeder an diesen befind- 
liche Beamte sich ohne Weiteres mit jedem 
einzelnen der erstgenannten Beamten tele- 
phonisch verbinden kann. Sehaltet nun ein 
Beamter an den erwähnten Theilnehmer- 
schränken sich in eine solehe Dienstleitung 
ein, so wird das Besetztsein der letzteren 
allen den anderen Beamten dureh kleine 
Signalscheiben selbstrhätig angezeigt, von 


denen auf den einzelnen Arbeitsplätzen für 
jede Leitung je eine vorhanden ist. Hier- 
durch wird erreicht, dass ein Beamter an 
den Theilnchmerschränken, der eine Ver- 
bindung weiter geben muss, stets einen Be- 
amten aussuchen kann, der nicht beschäftigt 
ist. Dadurch wird nicht nur der Betrieb im 
Amte wesentlich erleichtert, sondern auch 
die Verzögerung in der Ausführung der 
Verbindungen vermieden, welche entsteht. 
wenn man auf die Meldung des zweiten Be- 
amten wartet. Nachdem dies System sich 
in Stockholm gut bewährt hat, dürfte seine 
Einführung auch in anderen Netzen mit Er- 
folg geschehen können. 


Eine neue Methode zur Bestimmung des 
Temperaturkoöfficienten. 


Von Dr. Max Töwe. 


In Anbetracht der Schwierigkeit und 
Unzuverlässigkeit bei der Bestimmung des 
Temperaturkoöfficienten mit Hülfe der 
Wheatstone’schen Brücke dürfte eine 
neue Methode von Interesse sein, welche 
weit einfacher und sicherer zum Ziele führt. 

Dieselbe gründet sich auf folgende 
Ueberlegung. Steht vor einem Magneto- 
meter ein vom Strome durchflossenes 
Solenoid a, dessen Wirkung durch eine 
Kompensationsspule aufgehoben wird, so 
bleibt der Magnet anfänglich in seiner Ruhe- 
lage, wird aber bei Aenderung des Wider- 
standes von a einen Ausschlag ergeben. 
Bewirken wir nun diese Widerstandsände- 
rung durch blosses Erwärmen der Spule 
von aussen, ohne im Stromkreise etwas zu 
ändern, so müssen wir dadurch ein Mittel 
zur Bestimmung des Temperaturkoöffieien- 
ten des Metalles gewinnen, aus dem das 
Solenoid besteht. Natürlich ist erst die Ah- 
hängigkeit des Ausschlages von der Wider- 
standsänderung genau festzustellen. Dazu 
dienen uns die Normalwiderstände. Schalten 
wir, nachdem der Widerstand der Mess- 
spule bei bekannter Temperatur auf das 
Genaueste bestimmt ist, vor dieselbe nach 
einander verschiedene Normalwiderstände 
cin und tragen diese mit den entsprechen- 
den Ausschlägen in ein Millimeternetz, p 
ergiebt uns diese graphische Darstellung’) 
cine Aichung für die betreffende Messung. 
Erwärmen wir dann nach Ausschalten der 
Vergleichswiderstände das Solenoid , auf 
eine bestimmte Temperatur, die mit einem 
Normalthermometer genau gemessen Wer 
den ınuss, so ergiebt uns unsere Aichungs- 
gerade zu dem Ausschlage des Instrumen- 
tes die zugehörige Widerstandsänderung. 
und wir finden durch Kombination dieser 
mit der Temperaturänderung nach be- 


den Tempera- 


A 
kannter Formel «a = i 


turkoëfficienten «. 

Vor Beginn der eigentlichen Messung 
ist es rathsam, eine oberflächliche Rech- 
nung anzustellen, auf welchen Werth sich 
die Zunahme des Widerstandes bei der m 
Aussicht genommenen Grenze der Erwär- 
mung belaufen wird. Zur Aichung wählt 
man die Vergleichswiderstände dann 8% 
dass der grösste derselben etwas mehr ns 
trägt, als die erwartete Zunahme. Ist diese! 
eingeschaltet, so muss die Spule derartig eIN- 
gestellt werden, dass der Ausschlag nicht 
über die zur Verfügung stehende Skal 
hinausgeht. Natürlich wird durch em Ver- 
schieben der Spule das Gleichgewicht 8% 


: ide her- 
1) Da die Aenderung des von dem Bolenoide ; 
vorgerufenen Feldes, somit der Ausschlag der Magnet 
nadel, proportional der Widerstandsänderung GG En 
kreise der Spule ist. muss die Aichung eine Tecin 
ergeben, ist also auf ibre Richtigkeit schnell un 
zu prüfen. 


m 


—_——o m 
mo 


: s daher nach der endgültigen 
a einmal auskompensiren; 
darauf erfolgt dann die Aichung. 

Die Versuchsanordnung, welche durch 
die Fig. 1 erläutert wird, ist folgende: 


Das betreffende Material, dessen Tem- 
ratarkoeflicient bestimmt werden soll, ist, 
wie bereits erwähnt, zu einem Solenoide 
aufgewickelt. Dasselbe wird vor dem Mag- 
netometer aufgestellt, wie bei der Aufnahme 
von etisirungskurven. Als Magneto- 
meter empfiehlt sich ein Wiedemann sches 
Spiegelgalvanometer, welches zu beiden 
Seiten des Magneten durch ‚Kurbeln ver- 
schiebbare Spulen trägt. Eine derselben 


Fig. 1. 


wird als Kompensationsspule benutzt; die- 
selbe eignet sich hierzu sehr gut, da sich 
mittels der Kurbel eine sehr feine und 
exakte Auskompensirung erreichen lässt, 
nachdem man mit Hülfe des in den Kom- 
pensationsstromkreis (I) eingeschalteten 
Stöpselrbeostaten oberflächlich abgeglichen 
hat. Die andere Spule wird entfernt, um 
die Versuchsspirale, welche wir einschliess- 
ich der Vorrichtung zum Erwärmen weiter 
unten ausführlich beschreiben werden, dem 
Magneten möglichst nähern zu können. Der 
Stromkreis (II) der Versuchsspirale enthält 
ausser Akkumulator und Regulirwiderstand 
noch ein Paar Anschlussklemmen, am besten 
Quecksilbernäpfe, welche zum Einschalten 
der Vergleichswiderstände dienen; dieselben 
werden nach beendigter Aichung durch 
einen Bügel kurzgeschlossen. Für die ‚Ver- 
suchs- und Kompensationsspule wählt man 
vortheilhaft parallel geschaltete Stromkreise, 
damit beide stets gleichzeitig ausgeschaltet 
erden. Bei einseitiger Unterbrechung des 
romes könnte das durch die andere Spule 
erzeugte Feld den Magneten leicht zu stark 
beeinflussen und eine übermässig grosse 
un des Aufhängefadens zur Folge 
en. 
‚Es erübrigt noch die Vorrichtung, 
mittels der die zu untersuchende Draht- 
auf die gewünschte Temperatur ge- 
facht wurde, genauer zu beschreiben. 
. Pa-bei Wasser stets die Gefahr des 
\ebenschlussen nahe liegt, wurde zur Er- 
au Petroleum verwendet, welches ein 
He langes Glasrohr von 6 cm Durch- 
R A: füllte. Die beiden seitlichen Oeffnun- 
Sal durch Gummipfropfen ver- 
ioh šen, welche zwei resp. drei Durch- 
Witten aufwiesen, davon je eine im 
ne Durch diese war auf der 
m eite ein Glasrohr, auf der andern 
kn ‚ermometer mit !/, Centigradeinthei- 
u a geführt, Beide reichten etwa 12 cm 
m ne der Röhre hinein und dien- 
Dirch äger für ein Glasrohr von 1 cm 
fe esser, auf welches der betreffende 
aufgewickelt worden war. Diese 


— 
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Lagerung bietet gegen eine direkte Füh- 
rung durch den Korken den Vortheil, dass 
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ll. Versuchsspule: cirka 6!/ m Draht 


von 0,5 mm Durchmesser. 


Zu Beginn der 


die zu untersuchenden Drähte, welche alle | Messung: %=15,02%, =0582. Wahr- 

auf gleichdimensionirte Glasrohre aufge- | scheinliche Zunahme: 4 w = 0,1 Q. 

wickelt sein mögen, jederzeit schnell und ; 

bequem ausgewechselt werden können. a) Aichung: 

Damit das Petroleum auch die Innenwand 4 n 

der Versuchsspule gut bestreichen kann, 0,01 Q 35,9 

tritt es durch das vorhin als „Träger“ be- 0.10 „ 859,6 

zeichnete Glasrohr ein. Dasselbe stand Oll 895,5 

durch einen längeren Gummischlauch mit en 

dem Petroleumbehälter, einer Flasche mit ; 

Tubus am Boden, in Verbindung, welche 2) EN 

etwa das 6-fache Volumen der weiten Röhre t n Y a w a 

fasste. Letztere wurde vor jeder Messung i ii : 

durch Senken der Flasche geleert, und in z W Er 

dieser das Petroleum mittels eines an die | ? 18,91 26,6 0,007414 0,003783 

Lichtleitung angeschlossenen Widerstandes 3 24,84 63,9 0,017775 0,003786 

von ungefähr 15 2 erwärmt. Beim Heben | 4 80,05 108,0 0,028601 0,003784 

des Behälters floss das Petroleum in die | ® 85,16 138,0 0,038388 0,003788 

Röhre zurück und stieg, sobald dieselbe 6 39.54 168,8 0,046814 0,003789 

vollkommen gefüllt war, in ein Steigerohr T 44,00 198,7 0,055275 0,0037°6 

von etwa 40cm Länge und 1cm Durch- 8 49,02 232,8 0,064841 0,003780 

messer, welches an der entgegengesetzten 9 63,87 266,2 0,074048 0,008783 

Seite durch eine der erwähnten Stöpsel- | 10 60,32 310,5 0,086370 0,003785 

durchbohrungen unmittelbar unter der | ! 66,07 349,9 0.097389 0,003784 
12 69,89 876,2 0,104615 (1.008786 


oberen Glaswand mündete. Die Manipu- 
lation des Hebens und Senkens wurde 
jedesmal mehrfach ausgeführt, bis ein in 
der Flasche befindliches Thermometer völlige 
Uebereinstimmung mit dem eigentlichen 
Messthermometer im Innern der Spule 
zeigte. Die weite Röhre sowohl, wie die 
Flasche waren übrigens mit einem dicken 
Filzmantel umgeben, sodass die Temperatur 
während der kurzen Dauer der Messung 
absolut konstant blieb. — Die Stromzufüh- 


Ill. Versuchsspule: cirka 1°/, m Draht 
von 0,9 mm Durchmesser. Zu Beginn der 
Messung: = 11,29%, w, = 0,0551 2. Wahr- 
scheinliche Zunahme: 4 w = 0,012 2. 

Für die Aichung musste ein einziger 
Werth genügen, nämlich der Ausschlag von 
n = 824,5, welchen ein Normalwiderstand 
von 0,01 2 hervorrief. 


rung zum Solenoid erfolgte beiderseitig Messung: 
durch die Gummipfropfen. t n 4w a 
Die Versuchsspule konnte zu Anfang | 1 11,20 — — — 
jeder Messung zur Widerstandsbestimmung | 2 16,38 34,8 0,0010724 0,003757 
durch besondere Zuleitungen mit einer | 8 20,25 60,7 0,0018706 0,003751 
Brückenkombination in Verbindung gesetzt | 4 24,81 88,0 0,0021541 0,003754 
werden. Das sonst als Magnetometer be- | 5 29,87 125,3 0,0088708 0,008754 
nutzte Galvanometer wurde dann in die | 6 85,00 159,7 0,0049215 0,003753 
Brücke eingeschaltet und als Nullinstrumeut | 7 89,20 188,1 0,0057967 0,003767 
gebraucht. 8 46,14 284,5 0,0072265 0,003758 
Aus einer grossen Anzahl von Messun- | 9 50,90 266,6 0,00821: 0,008756 
gen, welche mit dieser neuen Methode aus- | 10 54,24 288,8 0,0089000 0,003753 
geführt wurden, seien zur Beurtheilung der- | 11 69,36 823,1 0,0099573 0,0037562 
selben nachstehend einige aufgeführt. Als [| 12 63.08 848,4 0,0107367 0,003756 
13 68,21 383,0 0,01 18029 0,003758 


Versuchsmaterial wurde Kupfer gewählt. 

I. Versuchsspule: cirka 4!, m Draht 
von 0,1l mm Durchmesser; Widerstand bei 
einer Temperatur des Petroleumbades von 
10,20°: w,= 10,762 Q. Ungefähre Zunahme 
bei Erwärmung bis 75°: Aw = 2,672. 


a) Alchung: 


d w n 
0,1 14,95 
0,2 29,80 
0,5 78,95 
1,0 147,9 
1,5 221,8 
2,0 295,6 
2,5 369,7 
2,7 399.8 


b) Messung: 


w — un Jw 
t n 0 a 


in Q 
10,20 = a; = 
2 15,21 31,0 0,20961 0,003749 
3 19,84 57,3 0,38810 0,008744 
4 25,30 89,8 0,60720 0,003740 
5 31,15 124,7 0,84850 0,093745 
6 36,05 153,9 1,04062 0,003744 
7 40,29 178,0 1,16870 0,003740 
8 46,43 215,8 1,45886 0,003746 
9 51,13 238,7 1,61400 0,093747 
10 55,26 268.2 1,81346 0,003748 
l1 69,94 296,0 2,00143 0,003742 
12 61,69 324,5 2,24521 0,003745 
13 70,70 360,3 2,43617 0,003746 
l4 75,23 387 4 2,6194 1 0,008747 


Hinsichtlich der Genauigkeit dürfte wohl 
allen Anforderungen genügt sein. Bei der 
unter I. angeführten Messung z. B. ergiebt 
sich im Mittel: œ = 0,003745; davon weicht 
sowohl der Maximal- wie der Minimalwerth 
nur um 0,1% ab. Der Messung III. lag ein 
Draht zu Grunde von nur 0,05 Q, die ge- 
sammte Zunahme betrug ungefähr 0,01 2, 
und trotzdem stimmen die Werthe von « 
auch hier auf 0,1%, mit einander überein. 

Im Uebrigen lassen sich bei einem Ver- 
gleiche mit der Brückenmethode die Vor- 
theile dieser neuen Methode folgender- 
massen charakterisiren: 

1. Während man dort bei jedem Einzel- 
werthe eine Ungenauigkeit durch die 
Brückenabgleichung bekommt, braucht hier 
der Widerstand nur einmal bestimmt zu 
werden, und zwar bei normaler Temperatur, 
sodass durch häufiges Wiederholen der 
Messung dieser Fehler völlig zu elimini- 
ren ist. 

2. Bei gutgedämpftem Instrumente wird 
die Nadel sich sehr schnell auf den richti- 
gen Wertli einstellen, sodass die Ablesun- 
gen momentan auszuführen sind. Man kann 
daher die Temperatur während des Ver- 
laufs der Messung mit vollem Rechte als 
unveränderlich ansehen, was bei der jedes- 
maligen Widerstandsabgleichung jener Me- 
thode nicht immer der Fall sein dürfte. 

3. Ein Nachtheil der Brückenmethode 
liegt darin, dass man den Widerstand des 
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Messdrahtes verhältnissmässig gross wählen 
muss, weil sonst die Widerstandszunahme 
zu gering, und die Messung der einzelnen 
Intervalle ungenau wird. Dass es bei der 
neuen Methode eine derartige Beschränkung 
nicht giebt, ist wohl klar; man wählt eben 
die Vergleichswiderstände der Zunahme 
entsprechend. Während man also dort 
einen möglichst feinen Draht zur Unter- 
suchung wählen wird, sind hier gerade 
Drahtsorten, wie die Technik sie verwendet. 
durchaus geeignet. 


Scheibenmikrophon von R. Stock & Co. 


Die Einrichtung dieses neuen, unter 
No. 90424 patentirten Mikrophons wird 
durch die Fig. 2 und 8 veranschaulicht. 
Der Messingkörper K ist auf einer Seite 
durch die Kapsel k und auf der ande- 
ren Seite durch die Sprechplatte e abge- 
schlossen, welche zwischen dem Messing- 
ring p und dem den Schalltrichter £ tragen- 
den Deckel o fest eingespannt ist. Der 
Ring p ist mit einem in das Muttergewinde 
des Körpers K passenden Schraubengewinde 
versehen, sodass durch Drehen desTrichters ¢ 
die aus Aluminium bestehende und mit 
einer Kohlenscheibe d armirte Membrane e 
innerhalb bestimmter Grenzen beliebig tief 
in das Innere des Mikrophons geschraubt 
werden Kann. 


Fig. 8. 


Um die Membrane in der einmal ge- 
wählten Stellung festzuhalten und jede 
unabsichtliehe Verstellung durch Drehung 
des Triehters zu verhindern, wird die Fest- 
stellschraube 2 leicht angezogen und hier- 
durch der Ring p festgepresst. Zum Schutz 
der Membrane gegen äussere Beschädigung 
ist der Boden des Schalltrichters t mit 
einem feinen Drahtnetz abgeschlossen. 

An der Kapsel k sind zwei Ebonitstege 
b und b befestigt und in diesen ‘lagern 
wiederum 2 Kohlenstäbe a und a,, welche 
je 6 Kohlenscheiben e, c, e .... tragen. Die 
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Bohrungen der letzteren sind erheblich 
weiter als der Durchmesser der Kohlenstäbe, 
sodass die ringförmigen Kohlenscheiben, 
welche zur Verminderung der seitlichen 
Reibung, wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, mit 
kleinen Ansätzen versehen sind, auf den 
Stäben pendelnd hängen. 

Ihr Schwerpunkt liegt also senkrecht 
unterhalb des Mittelpunktes der Kohlen- 
stäbe, solange die Scheiben aus dieser 
Ruhelage nicht herausgedrückt werden. 
Letzteres erfolgt jedoch, sobald der Messing- 
ring soweit in den Körper K eingeschraubt 
wird, dass die Membrane gegen die Kohlen- 
scheiben drückt. Dieser Druck zwischen 
den Kohlenscheiben und derKohlenbelegung 
der Membrane lässt sich durch Rechts- oder 
Linksdrehen des Trichters beliebig ändern, 
und ist hierdurch eine höchst einfache Ein- 
stellvorrichtung gegeben. 

Die beiden Zuführungsdrähte gehen 
durch die mit Ebonitbuchsen g und q, aus- 
gefütterten Bohrungen der Metallkapsel k 
zu den beiden Klemmschrauben h und h. 
Diese Schrauben sind wiederum durch zwei 
seitliche Schrauben über die Federn f und fı 
mit den aus den Ebonitstegen heraus- 
ragenden Kohlenstäben fest verbunden. 
Hiernach nimmt der Strom seinen Weg von 
der Klemme h, über die Feder fı zum 
oberen Kohlenstab a, parallel durch die 
6 oberen Kohlenscheiben, über die Kohlen- 
belegung der Membrane, wiederum parallel 
über die 6 unteren Kohlenscheiben und 


über den unteren Kohlenstab a und Feder f | 


zur Klemme hR. 

Eine besondere und für die Deutlichkeit 
wichtige Eigenthümlichkeit beruht darin, 
dass beim Ansprechen der Membrane die 
Kohlenscheiben in eine langsame aber 
regelmässige Rotation versetzt werden. 

Diese eigenartige Bewegung wirkt in- 
sofern vortheilhaft auf die Deutlichkeit der 
Sprache, als die Kohlenkontaktflächen regel- 
mässig wechseln und immer neue Punkte 
in Berührung kommen. 


Ueber Kurvenaufnahmen. 


Von Ingenieur Thomas Marcher.) 


Die Methode der direkten Aufnahme von 


Wechselstromkurven — wenn wir darunter 
jene Methode verstehen, bei welcher ein in 
das Wechselstromfeld gebrachter Körper 
den Schwingungen des Wechselstromes 
folgt und dieseSchwingungen optisch wieder- 
giebt — wie sie von Dr. Frölich zuerst 
vorgeführt wurde, ist neuerdings von 
Herrn Betriebsvorstand Thomas (vergl. 
„ETZ“ 1896, Heft 35) ausgebildet und ver- 
vollkommnet worden. Jedoch auch die 
Joubert’sche Methode hat verschiedene 
Erweiterungen erfahren. Diese letzteren 
sollen zum Gegenstande der Erörterung ge- 
macht werden. 

Fig. 4 giebt die schematische Darstel- 
lung der Joubert’schen Methode. Man 
sieht den Ring einer Wechselstrommaschine 
mit einer einzigen Windung © unter einem 
Magneten. Der Strom wird durch eine 
Bürste B von einem Kontakte A, zu dem 
das eine Ende der Wickelung geführt ist, 
entnommen, zum Galvanometer Œ und von 
dort zu einem Schleifringe X, an dem das 
andere Ende der Wickelung endet, zurück- 
geleitet. Die Bürste B ist an einer Führung 
verschiebbar und kann zu dem Magneten 
in jede beliebige Stellung gebracht werden. 
Man erhält daher ansteigend wachsende 
Induktionswerthe in dem Verhältnisse, als 
die Bürste von der Kante des Magneten 


ı) Nach einem Vortrage im Dresdener Elektro- 
technischen Verein. 


15. April 1897. 


gegen die Mitte verschoben wird. Diese 
Einrichtung, die zur Genüge bekannt ist 
wurde nur des Zusammenhanges wegen an- 
geführt und ist in Fig. 5 nochmals bei auf- 
gerolltem Anker dargestellt. 

Das Verschieben einer Kontaktbürst«e 
und das punktweise Auftragen der einzelnen 
Ablesungen in ein Koordinatensystem hat 
jedoch etwas Umständliches. Es sind des- 
halb mehrere Lösungen versucht worden. 
einen Apparat herzustellen, der das Auf- 
nehmen von Kurven in ähnlicher Weise ge- 
stattet, wie der Indikator das Aufnehmen 
von Diagrammen. 


Fig. 4. 


Ausser der bereits erwähnten Lösung 
von Thomas hat Lutoslawsky, „BETZ“ 
1896, Heft 14, eine auf der Joubert’schen 
Methode fussende Vorrichtung beschrieben, 
die durch Fig. 6 bei aufgerolltem Anker 
veranschaulicht ist: Statt der einen Bürste 
B, wie bei der einfachen Joubert’ schen 
Methode, schleifen deren mehrere, welche 
mit den Kontakten A leitend zusammen: 
hängen. Auf diesen Kontakten jist eme 


DH. 


Fig. 6. 
weitere Bürste C verschiebbar angeordnet. 


die mechanisch mit einer zu einem Feder- 
gchäuse ausgebildeten Trommel Tin ver 
bindung steht. Der Stromlauf ist punktirt 


ersichtlich. In dem gleichen Verhältnisse, 
wie die Bürste C verschoben wird, geschieht 
das Drehen der Trommel, auf welcher 
Zeiger eines Galvanometers schreibt. 


_ 


der 


Schon im Herbst 1895 wurde im Labo: 
ratorium der Firma A.-G. Elektrieitäts 
werke (vorm. O. L. Kummer & Co.) eme 
Vorrichtung angewendet, welche vorstehen‘ 
der ähnlich ist (Fig. 7). Die vielen Bürsten 


d 
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p waren dabei nicht vorhanden, obschon 
im Uebrigen der Apparat gleichartig funk- 
tionirte. Erreicht wurde dies dadurch, dass 
die eine Bürste B mit der Wickelung $ mit- 
rotirte. 

Fig. 8 zeigt die praktische Ausführung 
der Vorrichtung: Ein Synchronmotor trägt 
an einem Ende der Welle die rotirende 
Bürste B, welche auf den Lamellen eines 
vieltheiligen Kollektors A schleift. Die 


zweite Bürste C ist um einen Zapfen dreh- 
bar auf jede Lamelle desselben einzustellen. 

Kehren wir jedoch zu Fig. 5 zurück, 
x sehen wir daraus, dass wir die Kontakte 
A und die Bürste C sparen können, sobald 
wir den Schnurlauf der Trommel mit der 
verschiebbaren Bürste B verbinden. Die 
Funktion bleibt dieselbe. Aus dieser Er- 
wägung ging eine Vorrichtung hervor, wel- 
che in Fig. 9 und 10 dargestellt ist. 


u 
4 eu een i 


m. m. || | anne wanna na np mann a ma an a aa a 


motors an der Achse jeder beliebigen 
Dynamo anzubringen sein und die Kurven, 
wie gesagt, selbstthätig aufnehmen. 

Damit jedoch der Apparat diese Auf- 
gabe erfüllt, muss das aufzeichnende ln- 
strument bestimmte Eigenschaften haben 
und dies besonders dann, wenn dasselbe 
nicht allein die Form der Kurve angeben 
soll, sondern auch die absoluten Werthe 
der Induktion. 

Wir besitzen zwei Instrumente, die bis 
Jetzt hauptsächlich dazu verwendet worden 
sind: das ballistische Galvanometer und 
das Elektronieter. 

Diese besitzen jedoch von einander 
sehr verschiedene Eigenschaften, und zwar 
hat das ballistische Galvanometer die Eigen- 
schaft, dass es, bevor es anfängt sich zu 
bewegen, den ganzen Stromstoss aufnimmt 
und dann den Mittelwerth der Induktion 
anzeigt. Daraus folgt, dass es auf die 
Kontaktbreite der Bürste wesentlich an- 
kommt. In Fig. 11 ist als Abeisse die 
Theilung aufgetragen, um welche die Bürste 
jedesmal verschoben wird, als Ordinate die 
dazugehörigen Induktionswerthe. 


Nehmen wir an, die Bürste wäre breiter 


als z.B. die Theilstrecke A,, so würde man 
für diese Theilstrecke nicht etwa den Werth 6, 
der dieser Theilstrecke entspricht, sondern 
auch noch einen Theil der Induktion von 
A, und A,, also einen höheren Mittelwerth 
erhalten. Das Umgekehrte ist der Fall, 
wenn die Bürste schmäler 
Zwischenraum zwischen Ag, A; ete.; denn 


dann gelangt während eines Theiles der 


Strecke 4A, kein Induktionsstrom in das 
Galvanometer und der Mittelwerth fällt zu 


klein aus. 
einer Aufnahme, wenn die Kontaktbreite 


der Bürste gleich den Zwischenräumen ist. 
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Fig. 10. 


Wir sehen dort die zwei Hauptbestand- 
theile: den mit einer Scheibe rotirenden 
Kontakt A und die verschiebbare Bürste B. 
Bei D wird der Apparat an das Ende der 
Dynamowelle gekuppel. W, sind aus- 
wechselbare Räder mit Uebersetzung in be- 
stimmtem Verhältnisse, damit A bei noch 
sv langsamem Gange der Dynamo eine ent- 
sprechend hohe Umdrehungszabl hat. 

Wenn z. B. die Dynamo während einer 
Umdrehung 60 Wechsel hat, also bei 100 
Wechseln p. S. 100 U. p. M. macht, und die 
Bürste B bei einer Umdrehung um besagte 
Scheibe zwei ganze Kurven beschrieben 
haben soll, so müsste das Uebersetzungs- 
verhältniss von W, 60:4=15 sein. Die Fort- 
“zung der Spindel, auf welcher die Scheibe 
nt Kontakt A sitzt, trägt am Ende den 
Schneckentrieb Æ. Die Nabe, auf welcher 

befestigt ist, sitzt sammt dem unteren 
Rade W, lose und isolirt auf dieser Spindel. 
E treibt durch den Schneckentrieb F einer- 
“ts die Trommel T und andererseits durch 
F, die Bürste Ban. Die Schneckentriebüber- 
zung Æ und P kann so gewählt sein, dass 


ec : 1 
die erwähnten zwei Kurven in 10’ 5 u. S. W. 


Minute beschrieben sind. 


a „ieser Apparat soll transportabel her- 
felt mit Umgehung eines Synchron- 


Anders verhält sich das Elektrometer, 
und zwar so wie ein Kondensator: Es zeigt 
diejenige Spannung an, welche in dem Zeit- 
punkte, wo die Bürste den Kontakt ver- 
lässt, geherrscht hat, also die Endspannung. 


Fig. 11. 


Daraus würde sich ergeben, dass die 
aufsteigende Seite der Kurve einen höheren 
Werth bekommen würde als die abfallende. 
Wenn jedoch viele Kontaktschlüsse während 
einer Aufnahme stattfinden, wie z. B. bei 
dem angegebenen Verhältnisse der Fig. 10 
bei !/, minutl. Dauer deren ca. 400, so 
kommt dieser Umstand nicht in Betracht. 

Berücksichtigt man, dass das Galvano- 
meter von Selbstinduktion becintlusst ist. 
so ergiebt sich daraus und aus dem vorhin 
Gesagten, dass das Elektrometer für Kurven- 
aufnahmen das überlegenere Instrument ist. 
Es ist dies auch sowohl von Joubert, Hop- 


ist als der 


Die punktirte Kurve entspricht 


kinson (Original papers by J. Hopkinson 
(p. 189), als von Dr. Roessler („ETZ“ 1894, 
Heft 23) ausschliesslich verwendet worden. 
Allein das Elektrometer hat für vorstehen- 
den Zweck den Nachtheil, dass die dabei 
in Wirkung kommenden Kräfte zu gering 
sind, wenn man sie zum Kurvenschreiben 
benutzen will, und die Empfindlichkeit des 
Instrumentes leiden würde. 

Selbst bei Verwendung eines Galvano- 
meters hat es Ingenieur Drexler, („Zeitschr. 
f. E.“ 1896 Heft VIII, vergl. auch „ETZ“ 
1896 Heft 31 und 88) — der im Uebrigen das 
Drehen der Bürste B dadurch überflüssig 
gemacht hat, dass er statt des Synchron- 
motors einen asynchronen anwendet, der 
wenig vom Synehronismus abweicht — 
bereits für nöthig gehalten, den Zeiger 
nicht etwa nach Art des Syphon-Recorder 
schreiben zu lassen, sondern von der Zeiger- 
spitze den Funken eines Induktors auf 
photographisches Papier übertreten zu lassen. 
Dies wäre auch für Elektrometer anwend- 
bar, allein die dadurch erhaltenen Kurven 
lassen an Schärfe zu wünschen übrig. 

Eine dritte Art der Messung, welche 
darin besteht, dass man die Stromstösse 
nicht direkt auf das Instrument, sondern 
auf einen Kondensator wirken lässt, welch’ 
letzterer dann durch einen zweiten, rotiren- 
den Kontakt in das Instrument entladen 
wird, ist von Rodgers und Burnie („Elec- 
trician“ 27. Sept. 1895) neuerdings ausge- 
bildet worden. Dieselbe macht zwar von 
den Kontaktbreiten unabhängig, allein die 
erhaltenen Resultate scheinen doch nicht 
ganz einwandsfrei zu sein (Original papers 
Hopkinson p. 189) und der Apparat würde 
an Einfachheit verlieren. 

Kurz zusammengefasst lässt sich also 
sagen, dass, sofern es nur auf die Form 
der Kurven und nicht auch auf die absoluten 
Ordinatenwerthe ankommt, wir ein Galvano- 
meter zum Schreiben benutzen können, und 
ein Apparat wie der in Fig. 10 skizzirte die 
Aufgabe der selbstthätigen Aufnahme bei 
einfacher Handhabung erfüllen kann, dass 
es uns aber dort, wo es auf den absoluten 
Werth wohl ankommt, an einer geeigneten 
Konstruktion eines Elektrometers nebst. 
Schreibvorrichtung fehlt. 


Ueber eine neue Wirkung des Magnetismus 
auf das Licht. 


Von Prof. Dr. Kalischer. 


Seit Faraday's grosser Entdeckung 
der elektromagnetischen Drehung der Po- 
larisationsebene des Lichtes haben viele 
Physiker mit mehr oder weniger Glück 
nach weiteren Beziehungen zwischen Licht 
und Magnetismus geforscht. Faraday 
selbst liess den Gegenstand seit dem Jahre 
1845, in welchem sein Genius die Welt mit 
jener Entdeckung in neues Staunen ver- 
setzte, nicht mehr aus dem Auge. Ja, wie uns 
Bence Jones in seinem „Life and letters of 
Faraday“ überliefert, galt Faraday's letzte 
Experimentalarbeit der Untersuchung über 
die Beziehung zwischen Licht und Magne- 
tismus. Zu Anfang des Jahres 1862 kam 
ein Spektralapparat von Steinheil in seine 
Hände und er stellte Ende Januar Versuche 
darüber an, ob das Spektrum von Chloriden 
des Natriums, Baryums, Strontiums und 
Lithiums, die in einer Flamme glühten, 
zwischen den Polen eines kräftigen Elektro- 
magnets irgend eine Veränderung erleide. 
Allein wie auch die Versuche variirt werden 
mochten, der Erfolg war ein völlig nega- 
tiver. 

Was jedoch Faraday nicht hat gelingen 
wollen. das ist mit den vervollkommmeten 


Mitteln der Neuzeit Herm Dr. Zeeman 
(Amsterdam) geglückt. Er ordnete seinen 
Im physikalischen Laboratorium der Ley- 
dener Universität ausgeführten Versuch ganz 
in derselben Weise an wie Faraday. In 
eine Leuchtgassauerstofflamme, welche sich 
zwischen den Polen eines Ruhmkorff- 
schen Elektromagnets befand, wurde ein 
mit Kochsalz getränktes Stück Asbest ein- 
geführt und das Licht der Flamme mit 
einem Rowland’schen Gitter analysirt. 
Sobald der Magnet erregt war, erschienen 
die beiden D-Linien verbreitert. Auch eine 
Bunsenflamme genügt, um die Wirkung her- 
vorzurufen, wenngleich in geringerem 
Maasse, als es bei der viel heisseren Leucht- 
gassauerstoffflamme geschieht, in welchem 
Falle die Linien die ursprüngliche Breite um 
das 3- bis 4-fache übertreffen. Eine Lithium- 
linie verhielt sich ebenso. 

Um dem Einwand zu begegnen, dass 
diese Verbreiterung der Spektrallinie ledig- 
lich die Folge einer durch die unter dem 
Einfluss des Magnetismus vor sich gehende 
bekannte Gestaltsänderung der Flamme be- 
dingten Temperatur- und Dichtigkeitsände- 
rung des glühenden Metalldampfes sei, be- 
gnügte sich Zeeman nicht mit der Unter- 
suchung des Emissionsspektrums, sondern 
beobachtete auch das Absorptionsspektrunn. 
Zu diesem Ende wurde in einer Röhre aus 
unglasirtem Porzellan, deren lichte Weite 
l cm betrug, und deren Enden durch plan- 
parallele Glasplatten geschlossen waren, 
Natrium stark erhitzt. Um Ungleichheiten 
der Temperatur und Dichtigkeit zu ver- 
meiden, wurde die horizontal und senkrecht 
zu den magnetischen Kraftlinien zwischen 
den Polen angeordnete Röhre fortwährend 
um ihre Achse gedreht, wodurch eine gleich- 
mässige Breite der Linien erhalten blieb. 
Sendet man das Licht einer Bogenlampe 
durch die Röhre hindurch, so erscheinen 
im Absorptionsspektrum die beiden D-Linien, 
die sich verbreitern, sobald der 
Magnet erregt wird. Es scheint hiernach 
eine Aenderung der Schwingungsdauer des 
Natriumlichtes im magnetischen Felde ein- 
zutreten. 

Diese Entdeckung ist gerade gegen- 
wärtig von hervorragendem wissenschaft- 
lichen Interesse. Denn allem Anscheine 
nach befinden sich unsere theoretischen 
Vorstellungen über Elektrieität und Magne- 
tismus in einer Krisis, indem sich immer 
mehr die Neigung geltend macht, auf Grund 
anders nicht erklärbarer Thatsachen zu der 
freilich wesentlich modifieirten „materiellen“ 
Theorie zurückzukehren, wie sie in der 
Fluida-Hypothese etwa ein Jahrhundert 
hindurch ihren Ausdruck gefunden hat. In 
dieser Richtung bewegen sich beispielsweise 
die Arbeiten von Wiechert, Reiff und 
Anderen. Nach dieser Theorie sind die elek- 
trischen und magnetischen Erscheinungen 
aller Art nicht bloss durch den Aether be- 
dingt, sondern auch von den materiellen 
Atomen abhängig, die man sich mit elek- 
trischen Ladungen begabt denkt, wie zur 
Erklärung der Erscheinungen der Elcktro- 
lyse. Hiernach ist auch die Elektricität, wie 
Helmholtz sich ausdrückt, atomistisch 
gebaut, und seine Dispersionstheurie, die 
in der elektromagnetischen Lichttheorie 
eine fühlbare Lücke ausgefüllt hat, beruht 
auf der Annahme von Elementarladungen 
der Atome, der „Jonen“ oder „Elektrons“, 
wie ein neuer Ausdruck lautet. Auch die 
bereits 1891 geäusserten Ansichten von 
G.J. Stoney über die Ursache der Doppel- 
linien der Spektra gehören hierher. l 

Ganz in diesem Geiste bewegen sich 
endlich die Arbeiten von Lorentz seit 1892, 
welcher alle elektrischen Vorgänge auf die 
Lagerung und Bewegung der Jonen zurück- 
führt und die Liehtschwingungen 


für 
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Vibrationen der Jonen erklärt, und es ist 
für die Bedeutung dieser Theorie sehr be- 
merkenswerth, dass, als Zeeman Ersterem 
seine Entdeckung mittheilte, dieser aufGrund 
seiner Theorie Erscheinungen voraussagte, 
die sich vollauf bestätigten. 

Lorentz sagte voraus, dass eine mag- 
netisch verbreiterte Spektrallinie, wenn man 
die Flamme in Richtung der magnetischen 
Kraftlinien betrachtet, an dem einen Rande 
rechts-, an dem anderen links -cirkular 
polarisirt, dagegen senkrecht zu den Kraft- 
linien betrachtet, linear polarisirt sein müsse. 
Die Beobachtung entsprach vollkommen 
diesen Aussagen. Kann hiernach die 
Existenz von „Jonen“ in der Flamme kaum 
noch einem Zweifel unterliegen, so lässt 
sieh auch aus der Grösse der Verbreiterung 


das Verhältniss 2 
m 


magnetisch gemessenen Ladung e und der 
Masse m eines Jons berechnen, und Zeeman 
findet dasselbe aus einer freilich sehr rohen 
Messung der Verbreiterung von der Ord- 
nung 107. Die Aenderung der Schwingungs- 
dauer wird bei einer Feldstärke von 10% Ein- 


zwischen der elektro- 


heiten (C. G. S.) auf r geschätzt. 


Die historische Gerechtigkeit gebietet 
zu erwähnen, dass Fievez bereits im Jahre 
1885!), unter ähnlichen Bedingungen wie 
Zeeman und bei Anwendung einer Hydro- 
oxygenflamme, eine Verbreiterung der 
D-Linien, der grünen Thalliumlinie und der 
rothen Kalium- und Lithiumlinien beobachtet 
hat; aber er scheint sich nicht von stören- 
den Ursachen frei gemacht zu haben, so- 
dass man sein Resultat nicht als ein unzwei- 
deutiges anzuerkennen vermag. 

Oliver Lodge, welcher Zeeman’s Ent- 
deekung im „Electrician“ vom 26. Februar 
bespricht, knüpft daran zur Erläuterung der- 
selben noch folgende Betrachtungen. 

Denkt man sich, nach Art des Foucault- 
schen Pendelversuches, einer einfachen 
schwingenden Bewegung eine Drehung 
superponirt, so wird nicht bloss die Bahn, 
sondern auch die Schwingungs- oder 
Rotationsdauer geändert ‚werden. Zu den 
ursprünglich vorhandenen oder möglichen 
Bewegungen wird durch jene Superposition 
eine Reihe von Bewegungen von kürzerer 
und eine andere von entsprechend längerer 
Periode hinzukommen. Und wenn wir die 
Mittel haben, alle diese Bewegungen zu 
analysiren und nach ihrer Periodenzahl zu 
sondern — ein solches Mittel bietet uns 
aber ein Beugungsgitter oder ein Prisma — 
so werden wir nicht bloss die ursprüng- 
lichen Bewegungsarten in Gestalt einer 
Spektrallinie von bestimmter Breite, sondern 
auch die infolge der hinzugetretenen Ro- 
tation hervorgerufene Verbreiterung der- 
selben sehen. 

Die mathematische Behandlung der Er- 
scheinungen im Sinne der Theorie von 
Lorentz gestaltet sich nach Lodge fol- 
gendermassen. 

Bewegt sich eine elektrische Ladung e 
mit der Geschwindigkeit v durch ein mag- 
netisches Feld von der Intensität H, so ist 
die auf sie senkrecht zu ihrer Bewegung 
und senkrecht zu den Kraftlinien ausgeübte 
Kraft eHv, infolge deren jene, je nach der 
Bewegungsrichtung, eine Ablenkung nach 
rechts oder links erfahren wird, wie dies 
z. B. bei einem stromführenden Leiter im 
magnetischen Felde der Fall ist. Auf eine 
Bewegung des elektrisirten Theilchens in 
Richtung der Kraftlinien selbst vermag diese 
Kraft keinen Einfluss auszuüben. Wenn 
wir demnach die Richtung der magnetischen 
Kraftlinien zur z-Achse nehmen, so geht 
die in Betracht kommende Wirkung in der 


rn 


3) Bull. Ac. Belg. 3,9. p. 38. 


i xy-Ebene vor sich. 


‘und deren Y-Komponente 


15. April 1897. 


y -E So lange wir es nun 
mit einer ungestörten einfachen harmoni- 
schen Bewegung, etwa eines Massen- 
theilchens m, das der elastischen Kraft k 
unterworfen ist, zu thun haben, ist dieselbe 
charakterisirt durch die Gleichungen: 


d?x 


| und 


d? 
m ga +ky=0, 


und die Periode der Bewegung ist 2r)” 
k 


Erhält nun das Theilchen eine Ladung e 
und bewegt es sich in einem zu z parallelen 
Felde H mit einer Geschwindigkeit, deren 
Komponenten 


dx dy 
dt’ dt’ 


dz 


sind, so wird eine neue Kraft auf dasselbe 

ausgeübt, deren X-Komponente eH - 
d 

— ê H 3; İst. 

Demnach gehen obige Gleichungen über in 


dx dy 
mga tkr=eH 1; 


und 


dy dx 
ma t ky=—eH Tg: 


Die neue Schwingungsperiode ist ge- 
geben durch 


demnach die zu beobachtende Aenderung 
n. 
Anm’ 

Lodge fand den Effekt nicht ganz so 
gross wie Zeeman, konnte aber im Uebri- 
gen des Letzteren Beobachtungen voll- 
kommen bestätigen. 


der Periodenzahl 


CHRONIK. 


Prag. (Elektrotechnischer Verein.) In 
der letzten Versammlung am 27. März pe 
dachte Obmann Professor Dr. Puluj zunächst 
des durch den Tod abgegangenen italienischen 
Gelehrten Professor Galileo Ferraris, der zu 
den hervorragendsten Vertretern der elektro- 
technischen Wissenschaft gehörte, als Erfinder 
des asynchronen Drehstrommotors gilt und dic 
Grundlage zur Theorie der Mehrphasenmotoren 

eschaffen hat. Nachdem die Versammlung 
ihrer Pietät durch Erheben von den Sitzen 
Ausdruck gegeben hatte, gelangte die Zuschrift 
des K.K. Statthalterei-Präsidiums, betreffend die 
Nominirung von Vertretern für die Landes- 
kommission, welche aus Anlass der im Jahre 
1900 in Paris stattfindenden Weltausstellung Ins 
Leben gerufen werden soll, zur Verlesung und 
nach Genehmigung der vom Ausschusse gè- 
machten Personalvorschläge hielt Herr Professor 
Puluj einen Vortrag „über die Verluste 
infolge Reibung, Hysteresis und Wirbel- 
ströme in den Dynamomaschinen*. Der 
Vortragende erklärte zuerst die Kapp sche 
Methode, nach welcher diese Verluste experi- 
mentell bestimmt und rechnerisch von einander 
getrennt werden können, indem die zu unter- 
suchende Maschine als Elektromotor in Betrieb 
gesetzt wird, und bei verschiedener Umdrehung» 
Ee und konstanter Erregung der 

aschine Stromstärke und Spannung, also auch 
der Effektverbrauch, bestimmt werden. Hierauf 
besprach Professor Puluj die _ Resultate 
sciner diesbezüglichen Messungen, die in der 
Karolinenthaler städtischen Centrale an eme! 


mn 


15. April 1897. 
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aler Erregung uud 1560 U. p. M. er- 


i norm f 
in die untersuchte Maschine nur 1,67 00 
o für Reibungs- und 


arer Gesammtleistun eibu ! 
Me teresisverluste un 3,72% tür Verluste I, 
tulze von Wirbelströümen, insgesammt an 5,4 lo 
weicher Verlust ein mässiger ist. Es wurde 
emer der elektrische Virkungsgrad be- 
stimmt, mit welchen die Maschine bei einer die 
normale Vollbelastung um 3 h übersteigenden 
Beanspruchung mit 828 A und 256 V arbeitet. 
Die Messungen ergaben eineu hohen ae 
grad von 96 V/a wobei die Erwärmung der 
Arınatur nach mehrstündigem Betrieb nur eine 
ehr mässige Zunahme von 28° C gegen die 
Temperatur im Maschinenhause, welche 220 C 
betrug, erreichte. Mit Berücksichtigung der 
Verluste infolge Reibung, Hysteresis und 
Foucault scher Wirbelströme ergab sich für 
die untersuchte Dynamoınaschine ein ebenfalls 
«hr günstiger kommereieller Wirkungsgrad 
von 91 %. Hierauf besprach der Vor- 
tragende die Reaktion der Armatur auf die 

| wenn man die erstere über die 


Feidinaynete, r 
normale Grenze mit 833 A beanspruchen würde. 
Auf Grund von experimentell gewonnenen 


Resultaten und von erhaltenen Konstruktions- 
anzaben wurde gezeigt, dass auch diesbezüglich 
die Verhältnisse sehr günstig liegen und dass 
die Stromstärke in der Armatur bis ca. 1034 A 
gesteigert werden müsste, um jene Grenze zu 
erreichen, nach deren Ueberschreitung die 
Rüickwirkung der Armatur die Ecken der 
Pulschuhe umpolarisiren und zu einer Funken- 
bildung an den Bürsten Veranlassung geben 
könnte, welche Grenze aber etwa 29%, höher 
liezt als die mit 800 A angegebene normale 
Vollbelastung der Maschine. Nach Aeusserung 
des Herrru Vortragenden entspricht die unter- 
suchte Maschine in jeder Beziehung allen An- 
forderungen, welche an eine richtig Konstruirte 
moderne Dynamomaschine gestellt werden 


müssen. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


der bisherige Leiter der Elek- 
trotechnischen Lehr- und Untersuchungsanstalt 
des Physikalischen Vereins Frankfurt a. M. 
tritt als Oberingenieur in die Elektricitäts- 
A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co. ein. Die 
in der Anstalt frei werdende Stelle soll zum 
l. Juli d. J. neu besetzt werden. 


Telephonie. 


‚Juristische Gleichstellung der Fernsprech- 
litungen mit den Telegraphenleitungen in 
Dentschland. Nach $ 317 und 318 des Straf- 
Zesetzbuches wird derjenige, welcher öffent- 
liche Telegraphenleitungen beschädigt, 
mt Strafe bedroht; bisher lag keine Entschei- 
ag vor, ob die angeführten Paragraphen 
auch auf Fernsprechleitungen der Theil- 
nehmer Anwendung finden, d. h. ob solche 
ah öffentliche Leitungen zu betrachten seien. 
Neuerdings hat das Reichsgericht diese Frage 
bejaht; diese Entscheidung ist in vollständiger 
Urbereinstimmung mit der von den deutschen 
Pustbehörden seit jeher vertretenen Ansicht 
über die wirthschaftliche Stellung des Fern- 
‘prechwesens und ebenso in Uebereinstimmung 
mit der in einer ähnlichen Angelegenheit vor 
etwa zwei Jahren von dem französischen Staats- 
ar vertretenen Auffassung (vergl. „ETZ.“ 1895, 


Dr. Epstei 


i 
l cher die Entscheidung des Reichsgerichts 
a ni: „D. Jur. Ztz.“: Der Angeklagte 
Ss ernsprechanlage beschidigt l und 
a aus den § 317 und 818a des Strat- 
Gericht a verurtheilt worden. Das Reichs- 
en alle auf Zurückweisung der von 
hi AA a eingelegten Revision, indem 
Ukar ulr e: Die beschädigte Anlage verbinde 
der Stadt Ma L. ne Fabrik mit der in 
ni efindlichen ernsprecheinrichtung. 
en aber nicht aus, dass sie öffent- 
den RI I diene. Es sei bei Berathung 
Aa Io ichen Gesetzes beantragt worden, 
Ana i € u auszuschliessen; dieser 
Verbindun Ss er A 'gelehnt worden. Durch die 
plionanine: Be, der EY M. bestehenden Tele- 
eine ofen]; r auch die beschädigte Anlage 
jedermann bu e geworden, denn es könne sie 
durch das E Der Zweck der Benutzung 
anerkannt z x likum sei als ein öffentlicher 
diese auch i q bei öffentlichen Anlagen, wenn 
Zwecken diene, . z. B. fortiikatorischen 
vision deg Aı en. &iernach erscheine die Re- 
B Angeklagten unbegründet. 

3. Mira 1 ester a, elephongesellschaft. Am 
Aè Budanestor me Aktiengesellischatt, welche 
bester Telephonnetz gepachtet hat, 
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eine ausserordentliche Generalversammlung ab, 
in welcher die Aktionäre der Direktion die Er- 
miächtigung zur Authebung des mit der kgl. 
ung. Post- und Telegraphendirektion bestehen- 
den Pachtvertrages ertheilte. Schr. 


Elektrische Beleuchtung. 


St. Petersburg. In Ergänzung unserer 
Mittheilung auf S. 219 erfahren wir, dass die 
Verhandlungen, welche die Petersburger Ge- 
sellschaft für elektrische Beleuchtung behufs 
Erwerbung eines umfangreichen Grundstücks 
gelührt hat, soeben zum Abschluss gediehen 
sind. Auf diesem Grundstück soll noch in 
diesem Jahre eine grosse Centrale errichtet 
werden, welche die von den vereinzelten Kraft- 
stationen bisher gespeisten Anschlüsse in sich 
vereinigen wird. Das Grundstück ist so ge- 
wählt, dass es auch den weiterhin zu erwarten- 
den Anforderungen genügen wird. 


Elektrische Bahnen. 


Neue elektrische Lokomotive System Heil- 
mann. Die erste nach dem System Heilmann 
ebaute elektrische Lokomotive wurde in den 
ahren 1893/94 auf den Gleisen der französischen 
Westbahngesellschaft zuerst zwischen Hävre 
und Beuzeville und später zwischen Paris und 
Nantes probirt. Die Lokomotive besass eine 
zweicylindrige, doppeltwirkende Verbunddampf- 
maschine liegender Konstruktion mit einer 
effektiven Leistung von 600 PS bei 300 U. p.M, 
welche eine sechspolige Dynamo mit glattem 
Ringanker von C. E L. Brown für 1024 A und 
400 V antrieb. Die letztere wurde von einer 
vierpoligen Nebenschlussdynamo von 260 A und 
50 bei 8650 U. p. M. erregt, die von einer 
zweicylindrigen Daar achine angetrieben 
wurde. Jeder der acht Brown’schen Elektro- 
motoren mit 4 Polen, Serienwicklung und Zahn- 
anker entwickelte ein normales Drehmoment 
von 125 kg und ihre Geschwindigkeit betrug 
bei 400 V und 128 A 410 U. p. M. Die Loko- 
motive vermochte bei einer Geschwindigkeit von 
90 bis 100 km per Stunde einen Zug von 70 
bis 80 t ohne Anstrengung fortzuziehen. Die 
mit dieser Lokomotive angestellten Versuche, 
bei denen die Lokomotive ca. 2000 km zurück- 
legte, ergaben zufriedenstellende Resultate, 80- 
dass die Westbahngesellschaft sich entschloss, 
einen Versuch in etwas grösserem Maassstabe 
auszuführen. Auf ihre Veranlassung wurden 
zwei neue Lokomotiven von etwas grüsserer 
Leistungsfähigkeit gebaut, die im Allgemeinen 
dieselbe Disposition wie die frühere zeigen, im 
Einzelnen aber einige Verbesserungen aufweisen, 
wie sie durch die früheren Versuche an die 
Hand gegeben worden waren. Wir entnehmen 
darüber dem „Electricien“ folgende Angaben: 
An Stelle des Lentz’schen Kessels wurde 
bei den neuen Lokomotiven ein gewöhnlicher 
Lokomotivkessel angewandt, dessen Abmessun- 
gen folgende sind: 


Heiztläche des Feuerraumes . . 16,47 qm 
m der Röhren . . . 169,— , 
Anzahl der Röhren. . . . . . 381 


Länge der Rühren . T 3,80 m 
Rosttläche . . 2 2 20.2. 3,34 qm 
14 Atm. 


Dampfdruck . . . 2.2... 

Die Speisung der Kessel erfolgt durch zwei 
Friedmann’sche Injektoren. 

Die Hauptdampfmaschine ist eine Willans- 
Maschine mit sechs Kurbeln. Diese von den 
Herren Mark Robinson und N. Mazen zu- 
gleich vorgeschlagene Anordnung wurde ge- 
wählt, um vollkommenes Gleichgewicht der 
beweglichen Theile zu erhalten. Bei einer 
Maschine mit drei Kurbeln, die um 120° ver- 
stellt sind, ist nämlich zwar die Summe der 
von der Trägheit der hin- und hergehenden 
Massen, Kolben, Kolbenstangzen, Triebstangen ete. 
herrührenden vertikalen Kraftkomponenten in 
jedem Augenblicke Null, es besteht jedoch ein 
Kautena, da die drei Kräfte nach ver- 
schiedenen Achsen wirken. Man kann aber 
dieses Kräftepaar aufheben, wenn man neben 
die erste Maschine eine zweite genau gleiche 
Maschine von umgekehrter Anordnung setzt, 
welche ein gleiches aber dem ersteren entgegen- 
gesetzt gerichtetes Krättepaar besitzt. Die 
sechs Kurbeln sind dann in folgender Weise 
verstellt: 0, 1200, 2409, 240°, 120%, 0°. Die von 
der Firma Willans & Robinson erbaute, ein- 
fach wirkende Dampfmaschine unterscheidet 
sich im Wesentlichen nicht von einer gewohn- 
lichen Willans-Maschine Nur die Dampf- 
vertheilung ertolgt nicht durch einen centralen 
Schieber, sondern durch drei seitlich ange- 
ordnete eylindrische Schieber, die von einer 
besonderen Welle bethätigt werden, die ihrer- 
seits wieder von der Hauptwelle durch Zahn- 
räder angetrieben wird. Die Hauptelemente 
der Maschine sind: Indieirte Leistung 1350 PS, 
Geschwindigkeit 400 U.p. M, Durchmesser der 


223 


u ni 
—— - 


16. 


Hochdruckevlinder 800 mm, der Niederdruck- 
cylinder 480 mm, gemeinsamer Hub 400 mm. 

` Mit dieser Dampfmaschine sind zwei sechs- 
olige Gleichstromdynamomaschinen von der 
Firini Brown, Boveri & Co. mit einer 
Leistung von 910 A bei 450 V direkt gekuppelt, 
und zwar an jedem Ende eine, deren Anker 
als Schwungräder für erstere wirken. Die 
Maschinen, welche Feldmagneten aus Stahlguss 
und einen gezahnten Trommelanker haben, 
besitzen Kollebürsten und sind, von einigen 
Ventilationsöffnungen abgesehen, vollständig 
geschlossen; sie sind beide parallel geschaltet 
und werden, ebenfalls in Parallelschaltung, von 


einer Nebenschlussdynamo erregt, die durch 
llans-Dampt- 


eine besondere zweieylindrige Wi | 
maschine mit 550 U. p. M. betrieben wird. Die 
vierpolige Erregermaschine hat ebenfalls Feld- 
magnete aus Stahlguss und einen gezahnten 
Trommelanker. Dieselbe leistet 140 A bei 110 V. 
Da die Erregung der Stromerzeuger nur 
höchstens 100 Å erfordert, so bleibt ein Ueber- 
schuss an Strom, der für die Beleuchtung des 
Zuges verwendet werden soll. 

Die Motoren sind vierpolig und vollständig 
abgeschlossen; ihr Anker, ein zgenutheter 
Trommelanker, ist auf eine hohle, die Radachse 
koncentrisch umgebende Welle derart auf- 

ekeilt, dass die Radachse den Unebenbeiten 
es Gleises nachgeben kann, ohne den Anker 
iin Mindesten in Mitleidenschaft zu ziehen. 
Der Antrieb der Kadachse durch jene hohle 
Welle geschieht durch Vermittelung dreier 
doppelter um je 120° verstellter Federn aus 
Stahl, die zwischen den Speichen eines der 
Räder liegen. Die Umhällng des Motors 
besteht aus vier Theilen. Der untere Theil 
trägt die beiden Klammern, mit denen der 
Motor an dem Rahmen des Untergestells be- 
festigt ist, und ferner die beiden Lager, in 
denen sich die hohle Welle dreht. Diese Lager 
sind mit einer automatischen Schmiervorrichtung 
versehen. Die beiden Seitentheile tragen die 
Magnetspulen und durch den oberen Theil 
wird das Ganze abgedeckt. Die Don) Wicke- 
lung der Feldmagnete besteht aus einem 
Kupferbande, das in zwei Theilen auf jeden der 
Kerne aufgewickelt ist. 

Die Lokomotive kann von zwei verschiede- 
nen Stellen aus, je nach der Fahrtrichtung, 
regiert werden; die eine dieser Stellen befindet 
sich vorn, die andere in der Nähe der Vorder- 
front des Kessels. Jede dieser Stellen ist ausser 
den gewöhnlichen Apparaten zur Bethätigung 
der Bremse, Pfeife und dgl. mit einem doppelten 
Anlasswiderstand und einem Stellrad für den 
Geschwindigkeitsregulator der Dampfmaschine 
versehen. Das Schaltbrett befindet sich zwischen 
den beiden Stellen an einer Wand der Schutz- 
wehr. Unten an dem Schaltbrett ist der Um- 
steuerungsapparat angebracht; die Umsteuerung 

eschieht durch Umkehrung der Verbindungen 
er Motorenanker. 

Die gesammte Stromerzeugungseinrichtung 
wird von einem Stahlrahmen getragen, der auf 
zwei Untergestellen mit vier Radachsen ruht. 
Ein spitz zulaufender Kasten aus Eisenblech 
schliesst die Lokomotive nach vorn ab. Die 
Abmessungen der letzteren sind: 


Länge zwischen den Puffern . . 18,59 m 
Gesammtlänge des Wagenkastens 15,40 „ 
Länge eines Untergestells . . . 410 „ 
Durchmesser der Räder . . . . 116 „ 


Mit der einen der beiden Lokomotiven 
sind bereits im Januar d. J. einige Versuche 
angestellt worden. 


Kohlenverbrauch in elektrischen Strassen- 
bahnen. Herr C. H. Davis veröffentlicht im 
„Engineering Magazine“ interessante Daten über 
den ökonomischen Betrieb von elektrischen 
Bahnen. Er macht darauf aufmerksam, dass 
die Auslagen für Brennmaterial nur einen sehr 
kleinen Theil der gesammten Betriebskosten 
betragen und dass es deshalb nicht immer 
angezeigt ist, bei der Anlage der Kratt- 
station sehr ökonomische und dementsprechend 
sehr theure Dampfmaschinen elle Als 
le führt er zwei Bahnen A und B an. InA 
wurden Maschinen mit zusammen 435 PS Leistung 
eingestellt und kostete die Anlage 255 M per PS. 
In B war die Maschinenleistung 800 PS und die 
Anlage kostete 40 M per PS. Dagegen kostete 
der Kilometer Bahn bei A 50000 M und bei B 
21 000 M. Was an Anlagekosten in der Centrale 
bei A gespart wurde, ist auf die verbesserte 
Konstruktion der Bahn ausgegeben worden, 
und zwar mit bestem finanziellen Erfolg, indem 
trotz der weniger ökonomischen Dampt- 
maschinen bei A die gesammten Betriebskosten 
per Wagenkilometer 41 Pf, bei B jedoch 58 Pt. 
ausmachen. 

Ueber den Kohlenverbrauch per Wagen- 
kilometer hat Herr Davis von einer grossen 
Anzahl Balınen Daten gesammelt und faud 
folgende Zahlen. 
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Kohlenverbrauch 
in Kilogramm 
per Wagenkilometer 


Dampfmaschinen r © 
I Ng F o 
As 2 % Tg 
Type , am 2 a 25 
| i a SE 
| ee 
Corliss Auspuff-M. 9 61 | 2,5 | 4 
Corliss Condensations; 7 8,7 1,4 ' 2,5 
Corliss Compound, | 
Condensations-M. . 7 8 1,4 2,2 
Schnell-Läufer Aus- 
uf-M. .. .. 1 18 | 66 | 21 | 42 
Schnell-Läufer Cond. 3 46 | 2,6 8,8 
Schnell-Läufer Comp. | 
Condensations-M. . 8 5,4 1,5 29 


Ein Blick auf die Tabelle zeigt, dass der 
Unterschied im Kohlenverbrauch bei ein und 
derselben Dampfmaschinentype grösser ist als 
jener der Leistungen bei en einzelnen 
Gruppen von Bahnen mit verschiedenen Dampf- 
maschinentypen, dass also die Maschinentype 
im Vergleich mit lokalen engen einen 
nur untergeordneten Einfluss auf den Kohlen- 
verbrauch hat. 


Elektrische Strassenbahn in Bernburg. Die 
von der Allgemeinen Elektricitätsge- 
sellschaft für Rechnung der Aktiengesell- 
schaft Strassenbahn und Elektricitätswerk 
Bernburg gebaute elektrische Strassenbahn in 
Bernburg ist am 1. April cr. dem Betriebe 
übergeben. Es ist dieses die erste elektrische 
Bahn im Herzogthum Anhalt. Die Bahn hat 
4 km Länge, der Betrieb findet mit einer 
Wagenfolge von sechs Minuten statt; die Strom- 
zuführung erfolgt oberirdisch. Die Centrale 
ist auch für Lichtlieferung und Kraftabgabe 
eingerichtet und für einen Bedarf von 4000 
elektrischen Lampen bestimmt. 


Unfall auf der elektrischen Trambahn in 
der Goethestrasse zu München. Auf der von 
der Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. eingerichteten, dem Verkehr noch nicht 
übergebenen Probestrecke der elektrischen 
Strassenbahn mit unterirdischer Stromzuleitung 
in der Goethestrasse zu München ereignete 
sich vor einiger Zeit ein Unfall. In der 
Magistratssitzung vom 6. d. M. kam diese An- 
gelegenheit zur Sprache; der städtische Ober- 
ingenieur Uppenborn berichtete darüber fol- 

endes: 
5 „Die Untersuchungen über den Unfall in 
der Goethestrasse sind nun abgeschlossen. Auf 
Grund der ausführlich gepflogenen Zeugenver- 
nehmungen und auf Grund des Sektionsbe- 
berichtes, Untersuchung der ganzen Anlage, 
lässt sich Folgendes feststellen. Der fragliche 
Unfall passirte dadurch, dass ein Apparat 
seinen Dienst versagte und ein elektrischer 
Kontakt noch unter Strom blieb. Ein Pferd 
wurde zu Boden geworfen, und riss ein zweites 
Pferd mit, das das Rückgrat brach. Es ist also 
keine direkte, sondern eine indirekte Tödtun 
durch Elektrieität eingetreten. Es hat sic 
leider nicht feststellen lassen, ob das Versagen 
des Apparats durch einen Systemfehler ent- 


standen ist oder durch die an jenem Tage 


ganz besonders ungünstige Witterung (aufge- 
öster Schnee, Schmutz und Salzwasser). Die 
Firma Schuckert hat nun ein neues ystem 
entworfen, wobei im Falle des Versagens eines 
Kontaktes die ganze Leitung ausgeschlossen 
ist, und sie hat au den Magistrat das 
gerichtet, es möge gestattet werden, unter aa 
rücksichtigung aller Sicherheitsvorkehrungen 
und eventuell Absperrung, die Versuche fort- 
setzen zu dürfen. Nachdem uns die Firma 
weiter noch dadurch entzegengckommen ist, dass 
gie auch diejenigen Kosten für „die Versuche 
mit übernommen hat, die nach früherem Be- 
schluss die Stadt getroffen hätten, nämlich an 
den Sehwellenunterbau, könnte ınan dem Ge- 
| Bedingungen ent- 


‘olgenden 
suche unter folgend« en en 
sprechen: Zunächst ist ein Gutachten über das 


auszuarbeiten und zwar nicht nur 
auch von 
dessen Bei- 


neue System 
vom Beleuehtungsamte, sondern 
Techniker, um 


einem weiteren Let en 
ordnung das königliche Staatsministerium zu 
ersuchen wäre. Wenn dieses Gutachten s0 


ausfällt, dass Bedenken gesen die Ka aus 
der Versuche nicht vorliegen, so WW e a 

Gesuche der Firma zu willfahren sein, a er 
der selbstverständlichen \ Gransselzullg: Rn 
vom Ministerium und der ee Br 
innerungen gegen die Vornahme Sn el a 
nicht Ar ni ec Sinne 

sage ic eschluss Z ssen. 

Ba a Brunner run on. 
dureh diese Vorschläge alle el a 
geien, die im Interesse der Sie ter À st 
werden müssen. Andrerselts Dee a e 2 
eminentes öffentliches Interesse dafür, dass, wen 
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diese Kautelen bestehen und Aussicht vorhanden 
sei, das neue System werde sich bewähren, 
dass sodann mit dessen Erprobung nicht zu- 
rückgehalten werde. Es sei höchst wünschens- 
werth, dass die Versuche zur glücklichen 
Lösung gelangen. — Hierauf wurden die 
Anträge des Oberingenieurs Uppenborn ein- 
stimmig angenommen. 


Auf unsere an die Elektricitäts-A.-G. 
vorm. Schuckert & Co. gerichtete Anfrage 
erhalten wir über den Unfall die folgenden 
Mittheilungen: 


„Die Probestrecke war noch nicht in Betrieb 
gesetzt worden, sondern wir waren gerade da- 
mit beschäftigt, die Einrichtung der Strecke 
zu justiren und nach allen Richtungen hin zu 
erproben, als der heftige Schneesturm am 
14. März a. c. eintrat. Da natürlich solches 
Wetter ebenfalls in den Bereich der Versuche 
zu ziehen war, so wurden dieselben fortgesetzt 
und dabei ereignete es sich, dass ein Kontakt- 
punkt unter Spannung blieb. Ob die Ursache 
ein mechanischer Fehler oder ein Schaltungs- 
fehler war, konnte nicht mehr festgestellt wer- 
den, da die Strecke sofort nach dem Vorfall 
stromlos gemacht worden war. 

Jedenfalls kann das Vorkommniss nicht 
dazu dienen, ein Urtheil über die Brauchbarkeit 
und Verlässigkeit des Systems zu geben, da, 
wie gesagt, die Strecke nicht als fertig zu be- 
trachten war; deshalb hat auch der Münchener 
Magistrat bereits beschlossen, dass die Versuche 
fortgesetzt werden sollen. 

licht unerwähnt wollen wir übrigens lassen, 
dass nicht das von dem elektrischen Schlage 
getroffene Pferd zu Grunde gegangen ist, 
sondern das Nebenpferd, welches von dem ge- 
troffenen und zu Boden stürzenden Pferd 
mittels des Geschirres umgerissen wurde und 
dabei einen Bruch der Wirbelsäule crlitten hat. 
Dieser Thatbestand ist durch die Sektion des 
getödteten Pferdes festgestellt“. 


Verschiedenes. 


Elektrotechnische Vorlesungenan deutschen 
technischen Hochschulen im Sommersemester 
1897. Nachstehend geben wir nach den officiellen 
Katalogen ein Verzeichniss der an deutschen 
technischen Hochschulen im Sommersemester 
1897 zu haltenden Vorlesungen und Uebungen 
über theoretische und angewandte Elektrici- 
tätslehre. 


Aachen. 


Die Einschreibungen beginnen am 20. April, 
die Vorlesungen am 26. April. 
Prof. Dr. Grotrian. Elektrotechnik I. 5. St. w. 
— Elektrotechnik II. 1 St. w. 
— Elektrotechnisches Praktikum. 
Prof. Pinzzer. Maschinentechnische Versuche 
(u.A. dynamometrische und tachometrische 
Versuche an Dynamomaschinen). 2 St. w. 
Reg.-Rath Prof. Dr. Classen unter As- 
sistenz von Dr. Göbbels. Elektroche- 
misches Praktikum. 
Prof. Dr. Lenard. Experimentalphysik (Licht, 

Elektrieität und Magnetismus). 2 St. w. 

— Theorie der Elektrochemie. 2 St. w. 


Berlin. 


Die Meldung zur Aufnahme hat in der Zeit 
vom 1. bis 20. April, die Annahıne von Vor- 
lesungen und Uebungen vom 1. bis 25. April zu 
erfolgen. 

Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. Slaby. 
mechanik I und II. 4 St. w. 

— Praktische Arbeiten im elektrotechnischen 
Laboratorium, an 4 Tagen in der Woche. 

Generalsekretär G. Kapp. Elektromechanische 
Konstruktionslehre. 2. St. w. Vortrag, 
3 St. Uebungen. 

Prof. Dr. Roessler. Elektrische Bahnen. 2St. w. 


Geh. 


Elektro- 


— Elektrische Kraftübertragung. 2 St. w. 
— Elektrotechnisches Kolloquium. 2 St. w. 


Prof. Dr. W. Wedding. Elektrotechnische An- 
lagen und Betriebe (Berechnung und Di- 
mensionirung von Leitungsnetzen, elek- 
trische Vertheilungssysteme und Betriebe, 
mit Exkursionen). 2. St. w. 

— Beleuchtungstechnik. 2. St. w. 

Prof. Dr. Fr. Vogel. Theorie und Anwendung 
von Elektromotoren. 2 St. w. 

Prof. Kammerer. Kraftvertheilung (dureh 
Dampt, Druckwasser, Elektrieität). 2St. w. 
Vortrag, 2 St. Vebungen. 

Prof. Dr. v. Knorre. Praktische Arbeiten im 
elektrotechnischen Laboratorium. Täglich. 

— Angewandte Elektrochemie (Elektrome- 


tallurgie, Galvanoplastik und Galvano- 
stegie, quantitave Analyse durch Elektro- 
Iyse). 4 St. w. 


Obertelegrapheningenieur Dr. Strecker. Elek- 
trotelegraphie. 2 St. w. 

Prof. Dr. Grunmach. Magnetische und elek- 
trische Maasseinheiten und Messmethoden. 
2 St. w. 


15. April 1897 


Prof. Dr. Kalischer. Die physikalische ; 
lagen der Elektrotec nik I. 2St. is Had 
anschliessend Uebungen nach Verabredun g 

— Theorie des Elektromagnetismus und der In- 
duktion mit besonderer Berücksichtigung 
der Elektrotechnik. 4 St. w. 

— Grundzüge der Elektrochemie. 2 St. w. 

Dr. a Einleitung in die Potentialtheorie. 

.W. 

— Theorie des Galvanismus. 2 St. w. 

Oberlehrer Dr. Haentzschel. Berechnung der 
Stromvertheilung in elektrischen Lei- 
tungsnetzen. 1. St. w. 


Braunschweig. 
Persönliche Anmeldungen vom 26. April ab. 


Prof. Dr. Weber. Grundzüge der Telegraphie 
und Telephonie (für Elektrotechniker). 
1 St. w. 

Prof. Peukert. Elektrotechnik. 4 St. w. 

— Elektrotechnische Uebungen. 2. St. w. 

— Elektrochemie. 2. St. w. 

— Blitzableiter und elektrische Sprengmethoden. 


2 St. w. 
— e unlecuer Praktikum (für Anfänger). 
t. w. 
— Arbeiten im elektrotechnischen Laboratorium 
(für Fortgeschrittene). 


Darmstadt. 


Anmeldungen zur Aufnahme bis zum 21. April, 
Beginn der Vorlesungen am 22. April. 


Geh. Hofrath Prof. Dr. Kittler. Elemente der 
Elektrotechnik. 2 St. w. 

— Selbstständige Arbeiten aus dem Gebiete der 
Elektrotechnik für vorgeschrittene Stu- 
dirende. 

— mit Ingenieur Sengel. Projektirung elek- 
trischer Licht- und Kraftanlagen. 3 St. w. 

— in Gemeinschaft mit Prof. Dr. Wirtz. Elek- 
trotechnisches Praktikum. 2 bis 4 halbe 
Tage. 

Prof. en, Elektrotechnische Messkunde. 
2 St. w. 

— eh der Telegraphie und Telephonie. 
3 St. w. 

Prof. Dr. Dieffenbach. Elektrochemie. 2 St. w. 

— Elektrochemisches Kolloquium. 1. St. w. 

— Elektrochemisches Praktikum. An 5 Tagen 
der Woche. 

Ingenieur Sengel. 
Maschinen und Apparate. 
trag, 8 St. Uebungen. 

Prof. Dr. Schering. Experimentalphysik (Mag- 
netismus,Elektricität,Galvanismus,Wärme- 
Ichre). 5 St. w. 

— Mathematische Elektricitätslehre (Theorie der 
Wechselwirkung galvanischer Ströme und 
a Erzeugung derselben durch Induktion). 
2 St. w. 


Konstruktion elektrischer 
2 St. w. Vor- 


Dresden. 


Die Einschreibungen beginnen am 2. April, 
die Vorlesungen am 26. April. 


Prof. Dr. Hallwachs. Elektrotechnisches Prak- 
. tikum für Anfänger. 4 St. w. l 
— Physikalische Grundlagen der Elektrotechnik 
(Wechselströme). 1 St. w. 
— Theorie der Stromerzeuger (Wechsel- und 
Drehstrommaschinen, Transformatoren, 
Wechselstrommotoren). 2 St. 


w. 
‚— Grundzüge der Elektrotechnik Il. 2 St. w. 


— Elektrotechnisches Laboratorium (Special- 
arbeiten). 20 bzw. 30 St. w. 

Prof. Lan Rittershaus. Elektrische Be- 
leuchtung und Arbeitsübertragung, Cen- 
tralstationen. 3 St. w. 

— Dynamomaschinen (Fortsetzung der Winter- 
vorlesung). 1 St. w. 

— Entwerfen von Dynamomaschinen. 2 St. w. 

Betriebstelegraphendirektor Prof. Dr. Ulbricht. 
Eisenbahnsignalwesen. 8 St. w. 


Hannover. 


Die Einschreibungen erfolgen vom 12. April 
bis 8. Mai, die Vorlesungen beginnen am 22. April. 


Prof. Dr. Dieterici. Experimentalphysik (Op- 
tik II. Theil, Elektrieität, Magnetismus). 
4 St. w. 

Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. Kohlrausch. Grund- 
zügre der Elektrotechnik. 8 St. w. 

— Theoretische Elektrotechnik, II. Theil. 4 St. w. 

— PUA O und Blitzschutzvorrichtungen. 
1 St. w. 

— und Assistenten Cramer u.Bellar-Spruvt. 
Entwerfen von Dyiamomaschinen und 
Transformatoren. 2. St. w. Uebungen. 

— Dieselben Assistenten und Assistenten Thier- 
mann und Peters. Elektrotechnisches 
Laboratorium I 8 St. w. Uebungen. 

— — Elektrotechnisches Laboratorium Il. 15 St 
w. Ücbungen. 

— — Elektrotechnisches Laboratorium für Mv 
schineningenieure. 8 St. w. Uebungen. 


16. April 1897. = 

(Reichsanzeiger vom 5. April 1897.) 
Kl. 20. C. 5874. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen durch selbstthätige Vertheiler. — Jean 
Claret und Olivier Vuilleumier, Paris, 
21 Boulevard Poissonnicre; Vertr. Franz Wirth 
und Dr. Rich. Wirth, Frankfurt a. M. 97. 11. 95. 


Kl. 21. B. 17908. Asynchron anlaufender 
Wechselstromgleichstromumformer. — André 
Blondel und Sté. Sautter, Harl& & Cie, 
Paris, 26 Avenue Suffren; Vertr.: Carl Hein- 
rich Knoop, Dresden. 24. 4. 95. - 

— H. 17916. Selbstthätiger Zellenschalter mit 
Quecksilberröhre. — Ladislaus Höfler, Wien 
XVII, Exnergasse 9; Vertr.: C. Gronert, 
Berlin NW., Luisenstr. 42. 28. 10. 96. 

— 8.9203. Einrichtung zur Abgabe des Schluss- 
zeichens im Verkehr der eilnehmer über 
ein Vermittelungsamt bei Rechts- und Links- 
drehen der Induktorkurbel. — Siemens & 
er Berlin SW., Markgrafenstrasse 94. 


Prof. Dr. Heim. Telegraphie und Telephonie. 


3 St. w. 
_ Grundzüge der Elektrolyse. 2 St. w. 
_ Elektrolytische Uebungen. 4 St. w. 
_ unter Assistenz von Bellar-Spruyt. Die 
Versorgung der Städte mit Elektrieität. 
ə St. w. Vortrag und 2 St. Uebungen. 
Privatdocent Thiermann. Elektrotechnische 
Messinstrumente. 2 St. w. 


Karlsruhe. | 
Die Vorlesungen beginnen am 20. April. 


Prof. Arnold. Gleichstromtechnik. 3 St. w. 

_ Wechselstromtechnik. 8 St. w. 

— Elektrotechnisches Kolloquium. 

-und Ingenieur Teichmüller. Konstruiren 
elektrischer Maschinen, Berechnung von 
Leitungen, Entwerfen von Centralanlagen. 
4 St. w. Uebungen. 

— Ingenieur Teichmüller und Dr. Schleier- 
macher. FElektrotechnisches Labora- 
torium I. 6 St. w. Uebungen. 

— — Elektrotechnisches Laboratorium II. 9St. 
w. Uebungen. 

Prof. Dr. Meidinger. Die älteren Anwen- 
dungen der Elektricität. 2 St. w. 

Dr. Schleiermacher. Mathematische Elek- 
tricitätslehre. 3 St. w. 

— Elektrotechnische Messkunde. 3 St. w. 

Dr. Rasch. Telegraphie und Telephonie. 2 St. w. 

Das neue elektrotechnische Institut (Di- 
rektor Professor Arnold) wird im September 
dieses Jahres eröffnet werden. 


München. 
Das Sommersemester beginnt am 26. April. 


Prof. Dr. Sohncke. „pe :imentalph sik (Op- 
tik II, Elektricität, ACNEEA. 4St. w. 

Prof. Dr. Voit. Grundzüge der Elektrotechnik. 
8 St. w. Vortrag, 2 St. Uebungen. 

— Theorie der Elektricität und des Magnetismus 
in Bezug auf Elektrotechnik, 2 St. w. 

— Elektrische Beleuchtung. 3 St. w. 

— Elektrotechnisches Praktikum. 4—8 St. w. 

Dr. Heinke. Elektrische Arbeitsübertragung. 


~ ~ a m| une m AA 


SNS 


— S. 9779. Einrichtung zum Betriebe eines 
asynchronen Wechselstrommotors. — Société 
Auonyme pour la Transmission de la 
Force par l'Electricité, Paris, 13 Rue 
Lafayette; Vertr.: A. Mühle u. W. Ziolecki, 
Berlin W., Friedrichstrasse 78. 22. 9. 96. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 92978. Regelungsvorrichtung für Fahr- 
zeuge mit gemischtem, mechanischem und 
elektrischem Betrieb. — G. A. Washburn, 
Cleveland, Ohio, V. St. A.; Vertr.: Ottomar R. 
Schulz und Otto Siedentopf, Berlin W., 
Leipzigerstr. 31. Vom 19. 11. 95 ab. 

— 92275. Elektrisches Stellwerk für mehr- 
flügelige Signale. — Max Jüdel & Co, 
Braunschweig. Vom 6. 10. 96 ab. 

Kl. 21. 92276. Verfahren zur Entfernung des 
Bleisulfats aus Sammlerelektroden. — F. Dan- 
nert und J. Zacharias, Berlin, Spenerstr. 80. 
Vom 19. 1. 96 ab. 

— 92977. Geber für auf Stromstösse von ver- 


2 St. w. 

Prof. Dr. Edelmann. Elektrotechnische Mess- 
instramente. 1 St. w. 

Dr. Hofer. Elektrometallurgie mit Einschluss 
a Galvanoplastik und Galvanostegie. 


W. 
— Industrielle Elektrochemie. 1 St. w. 
Prof. v. Lossow. Konstruktionslehre der Dy- 
namomaschinen. 4 St. w. 
— Entwerfen von Dynamomaschinen. 4 St. w. 


Stuttgart. 


Beginn des Sommersemesters am 21. April. 
Anmeldungen haben stattzufinden am 2%. April. 


Prof. Dr. Koch. Experimentalphysik (Magnetis- 
mus, Elektricität, Optik). 4 St. ed 

- Potentialtheorie in Anwendung auf Elektro- 
statik und Magnetismus. 2 St. w. 


Prot. Dr. Häussermann. Elektrochemie. 1 bis 


W. 
Prof. Dr. Dietrich. Elektrotechnische Mess- 
B 2 St. w. 
und Hülfslehrer Rupp. Specielle Elektro- 
technik I. 3 St. w, ra und Uebungen. 
= — Specielle Elektrotechnik Tr. 8 St. w. Vor- 
tra und Uebungen. 
--ı Assistent iethammer. Elektro- 
Hi technische Uebungen. 
lehrer Rupp. Telegraphie und Telephonie. 


Empfänger. — Electric Selector & Signal 
Company, New York, Broadway 45; Vertr.: 
Pogo Pataky und Wilhelm Pataky, Berlin 
NW., Luisenstr. 25. Vom 1. 9. 96 ab. 

— 92827. Verfahren, um Elektricität unmittel- 
bar aus Kohle oder kohlenhaltigen Stoffen zu 
erzeugen. — W.W. Jacques, Newton, Mass., 
V. St. A.; Vertr.: Franz Wirth, Dr. Richard 
Wirth, Frankfurt a. M. und Dame, 
Berlin NW., Luisenstr. 14. Vom 4. 3. 96 ab. 

— 92828. Elektrodenplatten für elektrische 
Sammler. — Mouterde, Chavant & 
George, Lyon; Vertr.: L. Putzrath, Berlin 
W., Köthenerstr. 384. Vom 11. 3. 96 ab. 


— 92329. Elektrischer Empfänger mit durch 
Sektoren bewegter mechanischer Signalein- 


and Assistent Niethammer. Elektrotech- 

hi msche Literatur und Patentschriften. 1St. w. 

strath Hartter. Post- und Telegraphen- 

Tele ie 1 St. w. 

‚egraphenoberinspektor Ri { 2 
technik. q aıpck rRitter. Telegraphen 


PATE NTE. richtung. — Electric Selector & Signal 

ze; Company, New York, 45 Prorom 1 

Anm Vertr.: Hugo Pataky un ilhelm Pataky, 
eldungen. Berlin NW, Luisenstr. 25. Voin 1. 9. 96 ab. 


Kl. 85. 92330. Steuerung für elektrische Auf- 
zugstreibmaschinen mit selbstthätiger Ab- 
stellung der Betriebskraft. — Otis Flevator 
Company Ltd., London; Vertr.: Arthur 
Baermann, Berlin NW., Luisenstr. 43/44. Vom 
20. 5. 96 ab. 

Kl. 72. 92359. Elektrischer Stromunterbrecher 
für Flugzeitbestimmungen von Geschossen. — 
v. Burgsdorff, Berlin NW., Pritzwalkerstr. 6. 
Vom 13. 11. 96 ab. 


Versagungen. 


KL 21. R. 10057. Befestigungsweise für Schmelz- 
sicherungen. Vom 4. 5. 9. 


(Reichsanzeiger vom 1. April 1897.) 


KI. l 
as Pe Elektrische Mälzereitenne. — 
wall 88. ungbluth, Köln a. Rh., Friesen- 
KI. 12 2. 3. 96. 
schen E i 281. Apparat, um Gase elektri- 
on ntladungen auszusetzen. — Dr. Aug. 
Paul on Dr. Alexandre Le Rover und 
Genf Sa erchem, 20 Rue de Candolle, 
Prin weiz; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
&mann und Th. Stort, Berlin NW, 
or . 6. 96. 
ines . Elektrolytische Herstellun 
e i 
E haftenden Ueberzugs von a 
mann jr und Kupferlegirungen. LA Lis 
' #ünchen, Bogenhauserstr. 84. 2. 12. 96. 


schiedener Richtung ansprechende elektrische 
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— R. 10466. Sockelbefestigung bei Glühlampen. 
Vom 26. 10. 96. 


Erlöschungen. 
Ki. 21. 65814. 65816. 83178. 88228. 89766. 
90 657. 


—— 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 89846 vom 81. Januar 1896. 


Union Elektrieitätsgesellschaft in Berlin. 
— Stromabnehmer für elektrische Bahnen mit 
Untergrundleitung. 


An einem Halter m des Wagens ist eine 
Feder n nebst Gelenk o aufgehängt, während 
mit dem Hebel d des Abnehmers_ ein Hebel i 
verbunden ist. Wenn an i ein Hinderniss im 


Kanal stösst, so hebt sich der Stromabnehmer e, 
wie aus den Fig. 12 und 18 ersichtlich, selbst- 
thätig aus dem Kanal heraus. Der Winkel- 


Fig. 12. 


hebel fk dient dazu, denselben Erfolg beim 
Rückwärtsfahren des Wagens hervorzubringen. 
Die Stange d steht ausserdemjnoch mit einem 


m ———— 
—— e e 


q 


Hebel g und Zugstange A in Verbindung, um 
vom Führerstande aus den Kontaktpflug e aus- 
und einführen zu können. 


No. 89247 vom 4. Juli 1895. 


A.-G. Schaeffer & Walcker in Berlin. — Be- 
wegungsvorrichtung für von Elektromagneten 
beeinflusste Rundschieber an Gasbrennern. 


Die mit Hülfe des Ankers B auf- bzw. ab- 
bewegte Transportklinke K wird durch die 


Fig. 14. 


einerseits am Rundschieber H befestigte, 
andererseits an der Transportklinke X geführte 
Biegungsfeder C abwechselnd unter den einen 
oder den anderen Stift a bzw. b des Rund- 
schiebers gedrückt. 


- ee an U aMi 


aeae meena e 
—— m mn U aM 


No. 69877 vom 6. April 1895. 


G. F. Baum in Berlin. — Sch ettersichere 
Stromzuführungseinrichtung für elektrische 
Grubenbabncn. 


Der Schleifschuh (Fig. 16) wird innerhalb 
der als Schlitzrobr ausgebildeten Hauptleitung 
a in der aus Fig. 15 ersichtlichen Weise mit- 
gezogen. Der Schleifkontakt besitzt an den 


+ 
.. 
iR 


Dun 


Enden Pfropfen e aus Hartgummi und dergl., 
welche den Raum, in welchem eine Funken- 
bildung erfolgen kann, nach aussen bin ab- 
dichten. Der so abgeschlossene Raum kann 
noch durch einen Strom von Gas, Kohlensäure 
o. dgl. vom Motorwagen aus ventilirt werden; 
die Führung des Gasstromes ist aus Fig. 16 
ersichtlich. u ist ein Oelbehälter im Innern des 
Schleifschuhs. 


No. 89851 vom 8. Januar 1895. 
(Zusatz zum Patente an x 714 vom 24. Oktober 
1894. 


Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
in Nürnberg. — Starres Vertheilungssystem 
für Wechselstrom. 


Das Vertheilungssystem des Hauptpatentes 
wird in der Weise angeordnet, dass parallel zur 
gesammten oder zu einem Theil der Anker- 
wickelung der Maschinen H ein induktiver 
Widerstand W geschaltet wird, an dessen Mitte 
die Wickelung der Kraftmaschine angeschlossen 
wird. Dieser Widerstand kann bei der Haupt 
maschine aus stromerzeugenden Spulen be- 
stehen, die entweder Theile der Maschinen- 
wickelung selbst s{nd, oder angeordnet werden 
in Gestalt der Wickelung eiuer besonderen 
Stromerzeugermaschine oder derjenigen eines 
Synchronmotors. 


Fig. 17. 


Für die im Hauptpatent beschriebenen 
Stromwandlungsschaltungen können bei gemein- 
samer Primärspule getrennte Sekundärspulen 
für Kraft- und Lichtbetrieb benutzt werden. 


No. 89388 vom 11. August 1895. 
Thomas Marcher in Dresden. — Umformungs- 
system zur gleichzeitigen Erzeugung von Ein- 
und Mehrphasenstrom aus einem einzigen 


Wechselstrom. 
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Das Vertheilungssystem soll die gleichzeitige 
Speisung von Licht- und Kraftquellen aus dem- 
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selben Netz gestatten. Es ist gekennzeichnet 
durch die Anordnung einer von der Zahl der 
Phasen verschiedenen Zahl von magnetisch 
etrennten Umformern, deren primäre Wicke- 
ungen parallel oder in Dreiphasenschaltung 
liegen, während die Verbrauchsleitungen für 
Ein- und Mehrphasenstrom von den Verbin- 
dungsstellen der hinter einander geschalteten 
Sekundärwickelungen abzweigen. 


Fig. 16. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. | 


Vereinsversammlung am 30. März 1897. 


Vorsitzender: 
Herr von Hefner-Alteneck. 


T. 
Sitzungsbericht. 


Beginn der Sitzung: 7 Uhr 80 Min. Abends. 


An Stelle der gewöhnlichen Sitzung trat 
eine elektrotechnische Abendunterhaltung, be- 
stehend in der Vorführung und Ausstellung 
Maschinen und 
Apparate, welche Seitens der Mitglieder für 
diesen Zweck zur Verfügung gestellt wurden, 
und einem sich daran anschliessenden geselligen 


interessanter Einrichtungen, 


Zusammensein. 


Die Mitglieder des Vereins waren. hierzu 
mit den ihrer Familie angehörigen Damen und 
anderen Gästen sehr zahlreich erschienen und 
wurden vom Vorsitzenden mit einer Ansprache 


herzlich begrüsst. 


Die reichhaltig beschickte Ausstellung von 
Maschinen und Apparaten enthielt interessante 
Die Aussteller 
und die ausgestellten Gegenstände sind in 
tolgendem Verzeichniss nach der räumlichen 
Reihenfolge der Standplätze im Saale aufge- 


Neuheiten in grosser Zahl. 


führt. 


Telegraphen-Ingenieurbureau des 
Reichs-Postamts. 
Automatischer Schnellschreiber von Wheat- 
stone und Undulator von Lauritzen im Be- 
triebe. 


R. Frister, Inh. Engel & Hegewaldt, 
Berlin SW. 


Aufhängesystem elektrischer Bogen- und 
Glühlampen. System Rentzsch. 


Gebr. Adt. Ensheim. 
Isolirrohre. Abzweigdosen. Bekleidungs- 
leisten. Mundstücke für Mikrophone. Wecker- 
gehäuse. Klemmrollen. 


Weston Electrical Instrument Co. 


Weston’sche Normalinstrumente tür Cen- 
tralen, Weston-Vanbleck Profilsystem, in 
denen der Zeiger in einer Vertikalebene normal 
zur Schalttafel schwingt. Verschiedene neuere 
Typen von Weston’schen Schalttafelinstru- 
menten, darunter solche mit beleuchteter Skala. 
Präcisionsinstrumente. Laboratorium-Normal- 
Voltmeter mit Diagonalskala.. Die neuesten 
Modelle der Weston’schen tragbaren Voltmeter 
und Amp£remeter mit besonders grossen 
Skalenausschlag und sehr kleinen Luftzwischen- 


er 15. April 1897. 


räumen. Tragbare Wattmeter für Gleich- und 
Wechselstrom. Wechselstron-Voltmeter. Trag- 
bares Galvanometer von hoher Empfindlichkeit. 
Nebenschlüsse und Vorschaltwiderstände für 


Normalinstrumente.e Weston’s Normalelement 
ohne Temperaturkoöfficient. Ein historisches 
Original. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschatt, 


Dynamos, Motoren und Zubehör: Dreh- 
stromtransformator, Modell D.C. 15, für 15 Kilo- 
watt. Schleif- und Polirmaschine (Schwabbel), 
direkt angetrieben durch einen Drehstrommotor 
H. 20 mit 4000 U. p. M. Drehstrommotor N. D. 10 
für 1 PS mit massivem Ankerkern. Schnell- 
bohrmaschine, angetrieben durch einen Dreh- 
strommotor D.R.1. Spannungstheiler, für Drei- 
leitersystem von einer Gleichstromdynamo aus. 
Umkehranlasswiderstand für Aufzüge mitGleich- 
strommotoren bis zu 8 PS, 240 V für Dauer- 
schaltung. 

Schalter und Sicherungen: Selbstthäti- 
ger Doppelzellenschalter für Akkumulatoren. 
Maximalausschalter für 600 A und 550 V für 
Strassenbahnen. Hochspannungssicherung bis 
zu 10000 V. 


Messinstrumente: Statischer Spannungs- 
messer, 10000 V. Desgl. 1000 V. Desgl. 6000 V, 
ınit grosser Skala für Centralen. Präcisions- 
Spannungsmesser, 150 V, transportabel. Prä- 
cisionsstrommesser mit zweiseitigem Ausschlag, 
300 A. Desgl. 8000 A. Desgl. 200 A, trans- 


portabel. Wattmeter, 1000 Kilowatt. Desgl. 
0,1 Kilowatt, transportabel. 
Zähler: Wechselstrommotorzähler. Zeit- 


zähler für Ströme über einer bestimmten Grösse. 


Drehfeldfernzeiger: Maschinentelegraph 
mit Rückantwort und Klingelsignal, in wasser- 
dichtem Gehäuse, für Dampfer der Kriegs- und 
Handelsmarine. Wasserstandsanzeiger mit einem 
Geber für beliebig viele Empfänger. 

Glühlampen: Treppenbeleuchtung mit 
Schaltung für Tag-, Abend- und Nachtbeleuch- 
tung, alles vom Portier aus zu bethätigen. Un- 
verwechselbare Glühlampen mit Fassungen. 

Heizapparate: Plätteisen, Löthkolben, 
Kochuntersatz, Korkbrennmaschine, alles mit 
Heizung durch Kohlenlichibogen. 


Mikanit: Verschiedene Platten, Rohre, 
Stäbe, Spulen, Faconstücke. 

Stabilit: Verschiedene Platten, Rohre, 
Stäbe, Spulen, Faconstücke. 

Vulkanasbest: Verschiedene Platten, 


Rohre, Stäbe, Spulen, Faconstücke. 

Leitungsdrähte: Chemisch reine Kupfer- 
drähte, isolirt mit Baumwolle bzw. Mailänder 
Trame 0,07 bis 0,6 mm Durchmesser. Blanke 
und isolirte Drähte und Kabel für Leitungs- 
zwecke. Litzen und Leitungsschnüre, besponnen 
mit Glanzgarn bzw. Seide. 


Gebrüder Naglo. 
Kombinationsumschalter für grosse Fern- 
sprechämter, System Hess-Raverot-West. 
Selbstthätiges Schaltwerk für Fernsprechämter. 


Jul. H. West. 


Fernsprechstellen für gemeinschaftlicheFeru- 
sprechleitungen. 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 


Scheinwerfer für 150 A, ausgerüstet mit 
Glasparabolspiegel, verstellbarem Streuer und 
Bewegungsvorrichtung mit elektromotorischem 
und Handbetrieb. Hierzu: ein Vorschaltwider- 
stand, ein Umkehranlasser für die Antriebs- 
motoren. Ein Wattstundenzähler für 120 V und 
10 A. Ein Wattstundenzähler für 120 V und 
800 A. Ein Wechselstromrelais für Minimal- 
strom. Ein Wechselstromrelais zum Betriebe 
automatischer Regulir- und Signalapparate. 
Eine Wechselstrombogenlampe für 14 A und 
100 Polwechsel. 


Spatz. Hanau. 
Verschiedenfarbige Celluloidtulpen zur Be- 
kleidung von Glühlampen im Betriebe (Ge- 
schenk des Herrn Spatz an den Verein). 


Siemens & Halske. 


Verschiedene VertheilungssicherungeN une 
Anschlussdosen. Weasserdichte Glühlampe! 
arnaturen. Hochspannungssicherungen U 


Um 


tpa 


B g a a i Sams 


Zangen zum Einsetzen 
wnd des Betriebes. 
Ausschalte 


schalter für M 
um Anlassen von 


Kohlenausschalter zum 


signalapparat. 
meter. 
Messungen. 
Kin Universalregistrirapparat. Zwei 
sprechtischstationen. 


ungsbüchse. 


Hin Satz Präcisionsinstrumente. 
Union Elektrieitätsgesellschaft. 


Elektrischer Schiffssteuerapparat mit Rück- 
Elektricitätszähler. 


Doppelkontroller für zwei Motoren für elek- 
rische Krahne zum Heben und Seitwärtsbe- 


signal. Thomson’sche 


wegen. Gesteinsbohrmaschine. Motoren. 


Karl Weinert. Berlin S. 
Differentialbogenlampen für 


Personen. 
Oscar Baensch & Co. 
Einrichtung für Treppenbeleuchtung. 


S. Bergmann & Co., A.-G. 


Bergmann- Rohre mit Messingmantel, Eisen- 
und Stahlmantel. Abzweigdosen. Zwei Venti- 


lstoren mit Lundell-Motoren (!/6—}/19 PS). 


In einem besonderen Raume wurde seitens 


der Firma Siemens & Halske in mehrfach 
zurWiederholung gelangendem von Projektionen 
berleiteten Vortrage die Entwickelung des elek- 
irischen Eisenbahnwesens innerhalb genannter 
Firma, angefangen von der ersten elektrischen 
Ausstellungspersonenbahn zu Berlin im Jahre 


1879, sehr anschaulich dargestellt. 
Das gesellige Zusammensein wurde einge- 


kitet durch einen von 8 Vereinsmitgliedern 


ausgeführten Gesangsvortrag. 


‚Ein schwungvollerProlog vom Vereinsschatz- 
meister, Königl. Münzdirektor Herrn Conrad 
eigens für diese Gelegenheit verfasst und von 
Fräulein Schachert vorgetragen, dann weitere 


Iesangsvorträge und namentlich 


mit stürmischem Beifall aufgenommen. 


Aus den vom Vorsitzenden gemachten ge- 
chäftlichen Mittheilungen ist noch nachzu- 
ragen, dass die in der Februarsitzung ange- 
meldeten Herren als Mitglieder in den Verein 


aulzenommmen sind. 


ŝi neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichnisg derselben ist hierunter abge- 


druckt. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 27. April 1897. 


von Hefner-Alteneck. Noebels. 
Vorsitzender, Schrifttührer. 


— 


II. 
Mitglieder - Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 

”0 Schaller, Emil. Elektriker. 

“l Heubach, Ernst. Elektrotechniker. 

#2 Bjürkegren, Emil Richard. Ingenieur. 

#3 Müller, Carl. Elektrotechniker. 

“4 Rusch, Willy. Elektrotechniker. 

I7 Schnarchendorf, ‘Georg. Elektrotech- 
niker. 

Nö Meissner, Franz. Dr. phil. Ingenieur. 

37 Seidentopf, Otto, Ingenieur in Firma 
Ottomar R. Schulz. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 
3156 Spormann, Carl. Techniker. Chemnitz. 
8157 Barth, Paul. Elektrotechniker. Lüttich. 
218 Goldschmidt, L. Paul. Ingenieur. Brüssel. 


der Sicherungen wäh- 


n des Erregerstroms. Aus- und Um- 
otoren. Centrifugalkurzschliesser 
Drehstrommotoren. Funken- 
joscher. Umschalter fürDrehstromarbeitsmessun- 
gen. Hochspannungsblitzableiter. Bühnenschein- 
verter in Betrieb. Heizplatten. Galvanisch ver- 
zinkte Fisenrohre und Maschinentheile. Calcium- 
carbid. Ein kompletter Sellner’scher Nacht- 
Ein neues Universalgalvano- 
Ein Galvanometer für thermoelektrische 
Ein Deprez-Galvanometer mit 
Glühlieatbeleuchtung. Eine Kurbelmessbrücke. 

Fern- 
Eine Einrichtung für 
Messung geringer Widerstände. Eine Verzwei- 
Ein Satz Normalwiderstände. 
Funkeninduktoren. Eine komplette Röntgen- 
Einrichtung in Verbindung mit einem Induktor. 


Glüh- und 
Wechselstrom. Arbeiterkontrollapparat für 100 


zwei von 
Frau Essberger gesungene Lieder wurden 


U a 


y 
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3159 Elektrotechnisches Institut der Tech- 
nischen Hochschule Darmstadt. 

8160 Elektrotechnischer Verein „Volta“. 
Hildburghausen. 

8161 Ziem, Georg. Ingenieur. Nürnberg. 

8162 Günthel, Ludwig. Ingenieur. Nürnberg. 


8163 von Kramer, Hans. Ingenieur. Nürn- 
berg. 
8164 Leonarz, Emil. Ingenieur. Nürnberg. 


8165 Böhm, Max. Ingenieur. Nürnberg. 


8166 Schmidt, Adalbert. Ingenieur. Nürn- 
berg. 

3167 von Zochowski, Mstislav. Ingenieur. 
Nürnberg. 

3168 Petry, Heinrich. Ingenieur. Nürnberg. 

3169 Hartmann, Otto. Ingenieur. Nürnberg. 


3170 Agerskov, Christian. Ingenieur. Kopen- 
hagen. 

3171 Strelin, Adolf. Ingenieur. Winterthur. 

8172 Biske, Michel. Ingenieur. Charleroi. 

8178 Alt-Dammer Elektricitäts-Werke. 
Ges. m. b. H. 

3174 Pfadler, Karl. Elektrotechnische Werke. 


Ammendorf. 

3176 Recsei, Sigmund, Stefan. Ingenieur. 
Budapest. 

8176 Steffenhagen, Martin. Ingenieur. 


Luckau, N.-L. 

3177 Roggen, Franz. Elektrotechniker. Emmen- 
brücke. Schweiz. 

8178 Luxenberg, Max. Dr. phil. 
Rüttenscheid. 


Ingenieur. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Einladung an die Mitglieder 
des 


Verbandes Deutscher Elektrotechniker 


zur V. Jahresversammlung 
am 
10. bis 18. Juni 1897 


zu Eisenach. 


Die V. Jahresversammlung wird in der Zeit 
vom 10. bis 13. Juni 1897 in Eisenach abgehalten 
werden. Diejenigen Mitglieder, welche Vorträge 
zu halten beabsichtigen, werden gebeten, die- 
selben baldmöglichst bei der Geschäftsstelle 
des Verbandes, Berlin N., Monbijouplatz 8, an- 
zumelden, damit die Zeiteintheilung dement- 
sprechend getroffen werden kann. Im Falle, 
dass Demonstrationen mit dem Vortrag ver- 


bunden sind, sollte dies bei der Anmeldung 


mitgetheilt werden. Es wird gebeten, die 
Manuskripte der Vorträge bis spätestens Mitte 
Mai einzusenden. 

Sobald eine genügende Anzahl von Anmel- 
dungen,betreffendVorträgeund Demonstrationen, 


vorliegt, wird eine weitere Mittheilung in der 


Verbandszeitschrift erfolgen. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Vorsitzende. 
Stübben. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


ür die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

en Obernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
Bie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst ) 


[Versuche mit Akkumulatoren. 


Im Heft 11 der Elektrotechnischen Zeit- 
schrift Seite 156 ff. veröffentlicht Herr W. 
Peukert eine Untersuchung über einen 
Gülcher’sehen Akkumulator, in der sich u. A. 
eine Tabelle vorfindet, welche eine Verglei- 
ehung der Leistung dieses Akkumulators mit 
derjenigen von Elementen anderer Herkunft 
ermöglichen soll. 

Die Tabelle liefert nach Herrn Peukert 
den Beweis dafür, dass „die Gülcher'sche 
Konstruktion der SE en und die 
Anordnung derselben in der Zelle das Gewicht 
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dieser sehr günstig beeinflusst, sodass auf 
diese Weise eine bedeutend grössere Kapaecität 
per Gewichtseinheit erzielt wird.“ Er hat den 
untersuchten transportablen Akkumulator — 
denn „der Akkumulator wurde vollständig be- 
triebsfertig in geladenem Zustande eingeschickt 
und die erste Entladung hier ohne jede Nach- 
ladung vorgenommen“ — mit den stationären 
Tvpen anderer Fabriken verglichen, ein Um- 
stand, der bei Untersuchungen solcher Art 
sonst nur dann ausser Acht gelassen wird, 
wenn, aus welchen Gründen auch immer, die 
Absicht vorliegt, dem Laien mit „grossen 
Kapacitäten bei geringem Gewichte“ zu impo- 
niren. In wissenschaftlichen Abhandlungen 
hat sich ein derartiges Verfahren bisher noch 
nicht eingebürgert. 

Dass aber andere Fabriken transportable 
Akkumulatoren mit grösseren Kapacitäten auf 
das Gesammtgewicht bezogen ebenfalls her- 
stellen, ist aus den betr. Preislisten leicht zu 
ersehen. 

Ausserdem legen wir dagegen Verwahrung 
ein, dass das Resultat von einigen Ladungen 
und Entladungen einer Zelle im Laboratorium 
dazu benutzt wird, um über die Eigenschaften 
eines Systems mit absprechenden Hinweisen 
auf andere ein Urtheil zu fällen. Hierzu wäre 
mindestens erforderlich, dass derartige Labora- 
toriumsversuche ein bis zwei Jahre lang Tag 
für Tag fortgesetzt werden. 

Dass der Wirkungsgrad in Ampe£restunden 
überhaupt nicht maassgebend sein kann, braucht 
nicht näher dargelegt zu werden. 

Frankfurt a./M. 80. 8. 97. 


Akkumulatorenwerke System Pollak. 
Massenbach. 


Zu dem vorstehenden Brief gestatte ich mir, 
ohne weiter auf den sonderbaren Ton desselben 
hier eingehen zu wollen, nur folgende Be- 
merkung zu machen. Der untersuchte Gül- 
cher-Akkumulator ist ein stationärer und 
auch als solcher gleich Eingangs des betreffen- 
den Aufsatzes („ETZ.“ Heft 11, S. 156) bezeich- 
net worden. Die Gülcher-Akkumulatoren- 
fabrik fabrieirt nach ihrer Preisliste (September 
1896) stationäre und transportable Akkumula- 
toren. Die gleiche Type Aa der transportablen 
Akkumulatoren hat nach dieser Preisliste ein 
Totalgewicht von 8,9 kg, der untersuchte Akku- 
mulator in Uebereinstimmung mit der von der 
Firma in der Preisliste (stationäre Akkumula- 
toren) gemachten Angabe ein Gewicht von 
6,8 kg. Auf wessen Seite hier eine Verwechse- 
lung vorliegt, bedarf keiner weiteren Er- 
örterung. 

Braunschweig, 8. 4. 97. 


— 


Wilh. Peukert. 


[Ankerrückwirkung der Wirbelströme. 


Im Heft 10 der „ETZ.“ 1897 S. 146 wird die 
interessante Frage besprochen, wie der Einfluss 
der Wirbelströme in den Polschuhen auf die 
Spannung von Wechselstromgeneratoren zu 
berechnen sei. 

Es sucht im Wesentlichen der Autor 
plausibel zu machen, dass, wenn die Wirbel- 
ströme durch einen einzelnen Stromkreis er- 
setzt gedacht werden, in welchem ein dem 
thatsächlich vorhandenen Effektverlust durch 
Wirbelströme gleicher Wattverlust stattfindet, 
dieser Strom auch die gleiche magnetische 
Bedeutung für das System besitzen wird, wie 
die Gesammtheit der Wirbelströme. Die Ab- 
sicht, einen Beweis für diesen Satz zu geben, 
dürfte der Autor kaum gehegt haben; der 
Satz selbst jedoch ist allerdings plausibel und 
wohl auch längst in der Praxis verwerthet worden. 
Ueber die Begründung desselben wäre zu be- 
ınerken, dass die Kraftröhren nicht nur Ver- 
änderungen des Induktionstlusses aufweisen, 
sondern wesentlichen Umgestaltungen unter- 
worfen sein müssen (der naheliegende Ver- 
gleich mit ruhenden Transformatoren ist hier 
ungültig, so wichtig er auch sonst sein mag). 
Zu beanstanden wäre auch die unbestimmte 
Bedeutung des mit e bezeichneten Wider- 
standes. 

Im Verlaufe der a) ist dann, wenn 
ich nicht irre, wohl aus Versehen, die in 
Betracht kommende Induktionsschwankung im 
massiven Theile gleich der in der indueirten 
Zacke gesetzt worden, was natürlich nicht 
statthaft ist. 

Die in der Rechnung vorausgesetzte und 
ferner ausdrücklich betonte Phasenüberein- 
stimmung zwischen treibender EMK und Wirbel- 
stromfäden ist bei den in Betracht kommenden 
Leitern von kleinem Widerstande und beim 
Verlaufe im Eisen wohl nicht zu erwarten. 


Winterthur 81. 8. 97. 
M. A. Besso, Inzenieur. 
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[Ueber eine Methode zur Bestimmung der 
Wechselzahl oscillirender Ströme. 


Im Heft 4 der „ETZ.“ S. 47 ist ein inter- 
essanter Apparat zur Messung von höheren 
Wechselzahlen beschrieben. Obwohl der Ein- 
fluss der Wirbelstöme bei sehr hohen Wechsel- 
zahlen, trotz der gewählten Drahtdimensionen, 
von Wichtigkeit sein dürfte, es auch nicht 
erwiesen ist, dass der Energieverlust durch 
Hysteresis bei sehr hohen Wechselzahlen 
denselben proportional bleibt, so ist jedenfalls 
der Apparat gerade dazu geeignet, um solche 
Fragen in einfacher Weise dem Experimente 
zu unterziehen. Dagegen ist zu bemerken, 
dass die berechnete Konstante den Temperatur- 
zuwachs per Sekunde uuter Vernachlässigung 
der Wärmeverluste darstellt, während die in 
Frage kommende Grösse, die zu erreichende 
stationäre Temperatur, ähnlich wie bei dem 
CGardew-Voltmeter zu berechnen ist und nach 
den Untersuchungen des Professors H. F. 
Weber wesentlich von der Leitfähigkeit des 
umgebenden Gases abhängt. Eine experimen- 
telle Aichung wäre auch gerade durch das 
Hindurchschicken eines bekannten konstanten 
Stromes durch den Messdraht selbst am 
leichtesten zu erreichen. 


| Winterthur 31. 3. 97. 
M. A. Besso, Ingenieur. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


— 


Börsen-Wochenbericht 


Berlin, den 10. April 1897. 

Die Stimmung an der Börse folgte auch in 
der Berichtswoche jedem Auf und Ab der 
Nachrichten aus dem Orient, doch bleibt das 
Geschäft stets klein, und die Tendenz schwankt 
stets. 

Während der Beginn auf die italienische 
Thronrede etwas fester war, ermattete dann die 
Haltung wieder, da es hiess, dass die griechische 
Kriegserklärung nunmehr erfolgt sei. Die 
Woche schloss fest infolge des leichteren Geld- 
standes. Die Reichsbank ermässigte ihren Dis- 
kont auf 3% 

Privatdiskont bis 21/4%0 niedriger. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Fest auf deu Beschluss der Generalversammlung, 
das Aktienkapital um 500 000 M zu erhöhen. 
Schluss nach 180,25 wieder 187,50. 

Allgemeineklektricitäts-Gesellschaft. 
Ebenfalls fest bis 260,75, schliessend zu 257,60. 

Berliner Elektricitätswerke. Beistillem 
Geschäft etwas besser. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Ohne Geschäft. 

Mix & Genest. 
ringen Umsätzen. 

Schwartzkopff. Still, fest. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. 
& Co. Nach 264,25 wieder 261,25. 

ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Fester bis 123,25 cirka. 

General Electric Co. Schwach 3134. 

Metalle: Kupfer: Nicht fest. 

Chilibars: Lstr. 49. 10. per 3 Monate. 

Blei: Weiter steigend. 

Spanisches: Lstr. 11. 7. 6. p. t J. 


Gut behauptet bei ge- 


Schuckert 


S. Bergmann & Co. A.-G. Am 1. d. M. hat 
die wenannte Firma ihre Büreaus und die ge- 
sammte Fabrikation nach ihrem neuen Fabrik- 
gebäude Berlin N, Hennigsdorferstr, 33 — 35 
verlegt. 

Gans & Goldschmidt, Berlin Auguststr. 26. 
Unter dieser Firma wurde eine elektroteeh- 
nische Anstalt und mechanische Werkstätte 
zur Herstellung elektrischer Messinstrumente 
eröffnet. Neben Präeisions- und Normalinstru- 
menten baut die Firma auch technische Strom- 
und Spannungsinesser für jeden Messbereich, 
u. a. solehe nach Deprez- d’Arsonval. 


Für die Redaktion verantwortlich: 


J. Berliner, Telephonfabrik, Hannover. Die 
genannte Firma hat in Berlin SW. 68, Oranien- 
strasse 99, eine Filiale errichtet, deren Leitung 
dem langjährigen Mitarbeiter der Firma, Herrn 
Franz Wallach, unterstellt ist. 


Elektricitäts- und Kleinbahngesellschaft 
in Prag. Die Regierung hat der Zivnostenska 
Banka die Bewilligung zur Errichtung einer 
Elektricitäts- und Kleinbahngesellschatt in 
Prag mit einem en... von 10 Millionen 
Gulden, wovon vorläufig2 Millionen zur Emission 
gelangen, ertheilt und die vorgelegten Statuten 
genehmigt. Schr. 


Budapester elektrische Stadtbahn A.-G. 
Die Direktion hat in ihrer am 97. März 1. J. 
stattgehabten Sitzung beschlossen, die sechste 
(seneralversammlung der Aktionäre auf den 
14. April einzuberufen und in derselben die Ver- 
theilung einer Dividende von 12 fl. per Aktie 
in Vorschlag zu bringen. Die Bilanz pro 81. De- 
cember 1896 zeigt folgende Ziffern: 

Aktiva: Bahnnetz, Centralstation, Wagen- 
park 4532469,78 fl, vertragsmässige Kaution 
bei der Hauptstadt 50 788,62 fl., neuerliche Bauten 
und Investitionen 910 459,49 ti, Immobilien der 
ausserordentlichen Reserve 141 225,22 fl., Werth- 
papiere der Reservefonds 1988 515,34 fl., Debi- 
toren 194 892,87 fl., Kasse 5281,76 fl., Materialien- 
vorrath 85071,29 tl., Totale 7908 654,46. — Pas- 
siva: 49287 Stück Aktien 4928700 ti., 713 amorti- 
sirte Aktien 71800 fl, ausserordentlicher Re- 
servefond 1671 993,58 tl., Betriebsreservefond 
42 667,79 tl., Werthverminderungsreserve aus 
dem Jahre 1895 197 626,70 fl., dito für das Jahr 
1896 60 000 fi., aus den in den vorhergegangenen 
Jahren stattgehabten Verlosungen rückständige 
Aktien 3860 fl, Aktienamortisation pro 1896 
32 600 fl, unbehobene Dividende 1415 fl, Pen- 
sionsfond 32516,64 fl, Kautionen 31 745,78 fl., 
Kreditoren 133 592,45 fl. Gewinnvortrag vom 
Jahre 1895 22352,65 tl, Reingewinn pro 1896 
678 343,87 fl, Totale 7 908 654,46 fl. 

Verlust- und Gewinnkonto: Soll: Betriebs- 
ausgaben 758635,49 fl, besondere Ausgaben 
239 564,74 fl., Werthvermindernng resp. Abschrei- 
bungen von der Bahn und Ausrüstung 60000 tl., 
Abgabe an die Hauptstadt (3 procentiger An- 
theil) 33 800 fl., Aktienamortisation 82600 fl., Ge- 
winn 700696.52 fi., Totale 1825297,30 fl., — Haben: 
(rewinnvortrag von Jahre 1895 22 352.65 fl, Fin- 
nahmen 1802 944,65 tl., Totale 1822 a 

chr. 


Die Budapester Allgemeine Elektricitäts- 
A.-G. hielt am 28. März l. J. ihre ordentliche 
Generalversammlung ab. Der bei diesem An- 
lasse zur Vorlage gelangte Bericht der Direktion 
konstatirte, dass das Unternehmen auch im ver- 
tlossenen Betriebsjahre erfreuliche Fortschritte 
gemacht und den gelegentlich der letzten Gene- 
ralversammlung betreffs der steten Entwicke- 
lung desselben gehegten Erwartungen voll- 
kommen entsprochen hat. Es hat nämlich im 
letzten Betriebsjahre die Inanspruchnahme des 
Gleichstromsystems sowohl zu Beleuchtungs- 
als auch zu motorischen Zwecken abermals be- 
deutend zugenommen; am 31. December 1896 
waren nämlich au das gesellschaftliche Kabel- 
netz 1495 Konsumenten mit einem Aequivalent 
von 69374 16 NK-Lampen, darunter 1532 Bogen- 
lampen und an Elektromotoren 455,8 PS, ange- 
schlossen, während arm 81. December 1895 die 
Zahl der bei 1108 Konsumenten angeschlossenen 
Lampen 48026 betrug, darunter 1174 Bogen- 
lampen und 2672 PS an Elektromotoren. Das 
Kabelnetz umfasste bis 81. December 1896 eine 
Strassenlänge von 82507 m, gegen 62072 m 
des Vorjahres. Intolge dieser starken Zunahme 
waren auch sämmtliche Stationen, und zwar die 
Centrale in der Visegrädergasse und die Unter- 
stationen in der Kazinezy-, Muränvi- und David- 
gasse fortwährend in Thätiekeit. Der Rein- 
gewinn des Geschäftsjahres 1896 betrug nach 
roichlichen Abschreibungen an den Mobilien, 
Werkzeugen, Elektrieitätsmessern, und nach 
Abzug der Amortisationsquote für das Kabel- 
netz, Gebäude und Maschinen, hingegen mit 
Hinzurechnung des Zinserüberschusses, sowie 
des Vortrages vom Jahre 1895 im Betrare von 
2377,13 fl. die Summe 250 059,50 fl. Die Direktion 
beantragt, 227.500 fl. zu Bezahlung einer Divi- 
dende von 650 fl. per Aktie zu verwenden, 
8752 98 fl. dem Reservefond zuzuweisen, 7505.95 fi. 
als Tanticme der Direktion, 5401,19 fl. als Tan- 
tième des geschäftsleitenden Direktors und als 
Remuneration der Beamten zu bestimmen und 


5899,38 auf nene Rechnung vorzutragen. Die 
(‚eneralversammlung nabi den Bericht zu- 


stimmend zur Keuntniss, ertheilte das Absolu- 
torium und bestimmte, dass die Dividende vom 
1. April 1. J. angefangen zur Auszahlung ge- 
lange. Schr. 


Die Budapest - Neupest - Rákos - Palotaer 
elektrische Strassenbahn-A.-G. hielt am 31. März 
l. J. ihre ordentliche Gseneralversammlung. Aus 
dem Jahresberichte erhellt, dass, der erhaltenen 
Ele entsprechend, das Aktienkapital 
um 700000 fl. erhöht wurde. Dieser Betrar 
wurde zuverschiedenen Investitionen verwendet. 
Wegen Herstellung eines geregelten Uinsteiee- 
dienstes wurden ferner Verhandlungen mit der 
Budapester Strassenbahngesellschaft und der 
Elektrischen Stadtbahn-A.-G. eingeleitet; auch 
strebe die Gesellschaft eine in das Innere der 
Hauptstadt führende Verlängerung ihrer Linie 
an. Der Personenverkehr steigere sich von 
Monat zu Monat. Die Einnahmen beliefen sich 
auf 246784,42fl. und die Ausgaben auf 206565.84 ti. 
daher als Gewinn ein Betrag von 40218,58 fl. er- 
übrigt, welcher auf die Rechnung des nächsten 
Jahres zu übertragen wäre. Der Bericht wurde 
senehmigend zur Kenntniss genommen. Schr. 


A.-G. für elektrische und Verkehrsunter- 
nehmungen, Budapest. Der in der Generalver- 
sammlung vom 29. März 1. J. vorgelegte erste Ge- 
schäftsbericht erstreckt sich auf die Periode 
vom 20. Juni 1895 bis Ende 1896. Der Rein- 
gewinn beziffert sich auf 83871 fl. und rührt 
zum grössten Theile aus dem Zinsenertrage 
des Barguthabens der Unternehmung her. Die 
Gesellschaft war an dem von der Ungarischen 
Kreditbank geleiteten Syndikate für die Neu- 
emission der Aktien von Ganz & Co. betheiliet, 


dessen Abwicekelung einer späteren Zeit 
vorbehalten bleibt. Desgleichen betheiligte 


sich die Gesellschaft im Vereine mit der 
Ungarischen Industriebank an dem Svndikate 
für die Aktien der Buda-Neupest-Räkos-Palo- 
taer elektrischen Bahn. Der gesammte Aktien- 
besitz dieses Syndikates wurde seither mit 
einem den laufenden Zinsen entsprechenden 
Nutzen realisirt, und das Syndikat wurde 
aufgelöst. Die Gesellschaft hat ferner die im 
Besitze der Ungarischen Elektricitätsgesellschaft 
scwesene Fünfkirchener Beleuchtungsanlage, 
die gesammten Aktien der im Jahre 1894 ge- 
gründeten Klausenburger Dampfstrassenbaln, 
welche auf elektrischen Betrieb umgewandelt 
wird, und einen Posten der Aktien der Ersten 
Croatisch-Warasdiner Gesellschaft für die elek- 
trische Beleuchtung erworben. Die elektrische 
Strassenbahn in Pressburg wurde im Vereine 
mit der Firma Ganz & Co. per 1. December 1896, 
desgleichen die auf 50 Jahre laufende Konces- 
sion für elektrische Beleuchtung der Stadt 
Nyiregyhaza erworben. Auf Grund der letzteren 
Koncession wurde ein Elektrieitätswerk er- 
richtet und in Betrieb gesetzt. Die Gesell- 
schaft hat sich die Aktien der im Bau be- 
griffenen Miskolezer elektrischen Stadtbahn 
gesichert. Die Direktion beantragt, den er- 
zielten Reingewinn nach Abzug der statuten- 
mässigen Dotationen auf neue Rechnung vor- 
zutragen. An Stelle des aus Gesundheitsrück- 
sichten ausgeschiedenen Präsidenten Anton 
v. Lucaecs wurde Ministerialrath Alexander 
Ribary gewählt. Schr. 


Schweizerische Gesellschaft für elektrische 
Industrie, Basel. Die der Firma Siemens & 
Halske in Berlin nahestehende Gesellschaft, 
auf deren 10 Mill. Fres. betragendes Aktien- 
kapital 20 °% eingezahlt sind, verzeichnet für 
ihr vom 10. März bis 31. December 1896 lauten- 
des erstes Geschäftsjahr nach der „Frankf. Ztg.“ 
einen Reingewinn von 232731 Fres. Davon 
dienen 124310 Fres. zur Abschreibung des 
Kursverlustes auf emittirte Obligationen, 
90000 Fres. werden zur Bildung eines Dispo- 
sitionsfonds und 11637 Fres. für den statuta- 
rischen Reservefonds verwendet, wonach 
0784 Fres. für ueue Rechnung bleiben. Fine 
Dividende kommt mithin nicht zur Vertheilung. 
Nach den „Basl. Nachr.“ werden in Basel die 
Aktien, welche sich in erster Hand befinden 
und noch keinen Markt haben, durch das 
Syndikat unter der Hand zu 5225 (für 5000 Fres. 
nominal mit 20%) Einzahlung) offerirt; für die 
fehlenden 80 %, der Einzahlung haben, die 
Käufer Verptlichtungsscheine zu unterschreiben. 


Compagnie de Fives-Lille. Die Compagnie 
de Fives-Lille bringt in Paris und Lyon 
12'/, Mill. Fres. 4% Obligationen III. Serie zu 
475 Fres. für 500 Fres. nominal zur Zeichnung. 
Bei sofortiger Liberirung stellt sich der Kreis 
auf 47323 Fres. Den Aktionären wird ein 
Vorzugsrecht eingeräumt und den Besitzern 
der noch umlaufenden 7198 Obligationen de! 
zweiten Serie wird das Recht eingeräumt, 
dieselben gegen Stücke der neuen Serie UMZU 
tauschen. Die Tilgung hat von 1907 bis K 
al pari zu geschehen und kann von 1907 ab auch 
beschleunigt werden. 
a 


Schluss der Redaktion: 10. April 189. 
Ferm Den u 


Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


Fisktrotechnische Zeitschrift FOREN 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Bisher ist elektrischer Betrieb für land- 
wirthschaftliche Arbeiten nur in verein- 
zelten Fällen eingeführt worden, trotzdem ge- 
rade die Budenkultur und die verschiedenen 
maschinellen Anlagen auf grossen Land- 
gütern. ein sehr lohnendes Arbeitsfeld für 
elektrische Kraftübertragung und Kraftver- 
theilung zu bieten scheinen. Dass die Elektro- 
technik sich dieses Arbeitsfeldes nicht schon 
längst bemächtigt hat, liegt wohl haupt- 
sächlich daran, dass sie mit Arbeiten anderer 
Art, deren Erfolg durch frühere Erfahrun- 
gen von vornherein gesichert erscheint, 
reichlich beschäftigt ist und deshalb zögert, 
in ein Gebiet einzugreifen, auf welchem 
Erfahrungen mit Aufwand beträchtlicher 
Mittel erst gesammelt werden müssen. Eine 
solche Politik mag auf den ersten Blick 
erklärlich und auch kaufmiännisch richtig 
erscheinen; sie ist aber kurzsichtig. Die 
Landwirthschaft bildet in allen Staaten, 
selbst in jenen, die vornehmlich als Industrie- 
staaten gelten, immer noch den wichtigsten 
Erwerbszweig der Bevölkerung und die 
Möglichkeit ist nicht ausgeschlossen, dass 
sie mit der Zeit auch der wichtigste Ab- 
nehmer elektrischer Apparate sein wird. 
Wenn der Elektrotechniker seine Erzeug- 
nisse in anderen Industriezweigen absetzen 
will, so hat er nicht nur die technischen 
Schwierigkeiten der Anpassung seiner Appa- 
rate an die Bedürnisse der betreffenden In- 
dustrie zu überwinden, sondern er muss 
auch die maassgebenden Kreise überzeugen, 
dass ihnen durch Aufnahme des elektri- 
schen Betriebes ein Vortheil erwächst. Die 
letztere Aufgabe ist gewöhnlich schwieriger, 
als die Lösung der rein technischen Fragen. 
Mit der Einführung des elektrischen Be- 
triebes in die Landwirthschaft ist es jedoch 
gerade umgekehrt. Es sind die Landwirthe 
selbst, welche dieselbe wünselıen, und es 
ist der Elektrotechniker, der vorläufig noch 
zurückhält. 

Dass die Landwirthe auf die Einführung 
des elektrischen Betriebes grosse Hoffnungen 
setzen, wird durch die Veranstaltungen der 
Deutschen Landwirthschafts - Gesell- 
schaft für die Prüfung von elektrischen 
und anderen Kraftpflügen, die wir schon 
in unserer Rundschau, Heft 47, 1896, erwähn- 
ten, bewiesen. Diese Prüfung soll im Anschluss’ 
an die Wanderausstellung stattfinden, welche 
dieses Jahr in Hamburg abgehalten wird. 
Die Pflüge sollen jedoch nicht dieses Jahr 
in Hamburg, sondern erst nach der Prüfung, 
nächstes Jahr in Dresden zur Ausstellung 
kommen. Die Prüfung wird im September 
in Salzdahlem bei Braunschweig stattfinden. 
Dass die Landwirthe auf clektrisch be- 
triebene Kraftpflüge besonderen Werth legen, 
wird durch eine Bedingung in der Einladung 
zum Wettkampfe bewiesen, welche lautet: 
„Sollte bis zum Schluss des Anmeldetermins, 
dem 15. März 1897, ein elektrischer Pflug 
nicht angemeldet sein, so findet die Prüfung 
nieht statt“. Diese Möglichkeit ist glück- 
licherweise nicht eingetreten, denn es sind 
elektrische Pflüge angemeldet worden; 
allerdings nicht in der Anzalıl, welche der 
Wichtigkeit dieser Versuche entspricht. Die 
Gesellschaft erhielt zunächst von 5 Firmen 
unverbindliche Zusagen, jedoch sind schliess- 
lich nur von zwei dieser Firmen verbind- 
liche Anmeldungen eingetroffen. Ausserdem 
wurden zwei Dampfpflugapparate ange- 
meldet, sodass also vier Pflugsätze, nämlich 
zwei mit elektrischem und zwei mit Dampf- 
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so lassen wir hier einen Theil der Einladung 
zu den Pflugversuchen wörtlich folgen. 


„Der Hauptzweck der anzustellenden 
Versuche ist die Prüfung der durch Elek- 
trieität betriebenen Kraftpflüge und vor 
allem derjenigen Theile der Gesammtvor- 
richtung, welehe die Uebertragung der Kraft- 
quele nach dem Ackergeräthe bewirken. 
Die Anwendung der Elektrieität im, land- 
wirthschaftlichen Betriebe verspricht aus 
mannigfachen Gründen namhafte Erfolge; 
in erster Linie durch die Leichtigkeit, mit 
welcher sich die Elektrieität zur Ueber- 
tragung mechanischer Kräfte auf grössere 
Entfernung eignet. Dies erscheint nament- 
lich für die Bodenkultur von wesentlicher 
Bedeutung und giebt den bisherigen Ver- 
suchen in dieser Richtung ihre volle Be- 
rechtigung. 

Mit dem Heranziehen nicht elektrischer 
Kraftpflüge zur Prüfung wird ein Vergleich 
der Leistung der verschiedenen Systeme 
der Kraftübertragung sowie ein Vergleich 
der praktischen Behandlung der erforder- 
lichen Vorrichtungen im Felde beabsichtigt 
Es wird deshalb dem eigentlichen Acker- 
geräthe eine wesentliche Bedeutung für die 
Prüfung nicht beigelegt werden, da ange- 
nommen werden kann, dass mit leichten 
Abänderungen jedes Geräth durch jede Art 
von Kraftübertragung in Bewegung zu 
setzen ist. Aus diesem Grunde soll nur 
mit dem Pfluge, nicht mit verschiedenen 
Ackergeräthen(Kultivatoren, Diggers, Exstir- 
patoren) gearbeitet werden, wobei jedoch 
eine normale Pflugarbeit verlangt wird, und 
zwar: 
1. Tiefes Pflügen (30-36 em) auf schwerem 

Boden, 

2. Flaches Pflügen (14—18 em) wenn mög- 
lich auf leichtem Boden. 


Besondere Bedeutung wird dem Ver- 
setzen der Vorrichtung von Feld zu Feld 
beigelegt werden“. 


Im Ganzen sind 5000 M für Preise aus- 
gesetzt und bei der Beurtheilung der 
Leistung ist zu beachten: 1. Die Zeitdauer 
des Pflügens einer bestimmten Fläche. 2, Das 
Gewicht der bewegten Erde. 3. Der Brenn- 
materialverbrauch der Kraftquellen für alle 
die Anlagen, welche nicht Kraft aus der von 
der Deutschen Landwirthschafts - Ge- 
sellschaft aufzustellenden Dampfmaschine 
erhalten. 4. Die Arbeitsverluste zwischen 
Kraftquelle und Pflug. 5. Die Kosten des 
Pflügens einschliesslich aller darauf bezüg- 
lichen Momente, nämlich: Brennmaterial, 
Wasser, Schmieröl, Bedienung durch 
Menschen und Thiere, Reparaturen, Zinsen 
und Amortisation. 6. Das Versetzen der 
Einrichtung von Feld zu Feld. 

Zur Stromerzeugung liefert die Deutsche 
Landwirthschatts - Gesellschaft eine 
Dampfmaschine von80—100PS undeineTrans- 
mission, von welcher aus die Generatoren 
angetrieben werden. Diese sowie die Leitung 
und alle zum Pfluge gehörigen Apparate 
liefern die Bewerber selbst. Nach Erkundi- 
gungen, die wir bei Landwirthen einholten, 
scheint es, dass eine Kraftübertragung von 
einer Centrale aus bis auf 3 km, nach ver- 
schiedenen Richtungen hin, für die meisten 
grösseren Güter oder Komplexe kleinerer 
Güter ausreichen würde. Von diesen fest 
verlegten Leitungen müssen dann Abzwei- 
gungen mittels beweglicher Leitungen ge- 
macht werden, um alle zu dem Gute ge- 
hörenden Felder erreichen zu können. 
ss werden namentlich diese beweglichen 
Leitungen die Geschickliehkeit des Elek- 
trotechnikers in Anspruch nehmen, 
denn bei ihrer Anordnung muss eine 
Reihe neuer und zum Theil schwieriger 
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Bedingungen erfüllt werden. Wir behalten 
uns vor, über die elektrischen Pflüge nach 


ihrer Prüfung in Salzdahlem ausführlich 
zu berichten. 


Theorie der Dreileitermaschinen nach dem 
Doppelfeidsystem. 


Von Alexander Rothert, Frankfurt a. M. 


l Seit geraumer Zeit schon machte sich 
in der modernen Gleichstromtechnik das 
Bedürfniss nach einer guten Dreileiter- 
maschine geltend. 

Man süchte auf alle mögliche Weise, 
anstatt zwei Maschinen von gegebener 
Leistung in Hintereinanderschaltung eine 
einzige von doppelter Grösse anzuwenden 
und die von dieser gelieferte Spannung zu 
theilen. Dieses wurde erreicht durch Akku- 
mulatoren und durch Spannungstheil- oder 
Ausgleichmaschinen; es wollte nicht ge- 
lingen, die Spannung in den Maschinen 
selbst zu theilen, d. h. eine dritte Bürste 
auf den Kollektor zu legen, da letztere in- 
folge ihrer Lage zwischen der positiven 
und negativen Bürste im stärksten Felde 
befindliche Ankerspulen kurzschliessen 
müsste und ein jeden praktischen Betrieb 


ausschliessendes Feuern am Kollektor her- 


vorrufen würde. Es gab bisher nur zwei 
praktische, wenn auch nur in beschränktem 
Umfange, brauchbare Lösungen des Drei- 
leitermaschinen-Problems. Die eine bestand 
darin, dass der Anker mit zwei unabhängigen 
Wickelungen versehen wurde, von denen 
jede zu einem eigenen Kollektor führte; 
beide Ankerhälften wurden hintereinander 
geschaltet und der Mittelleiter zwischen 
beiden Ankern angeschlossen; es ist dies, 
im Grunde genommen, die Vereinigung 
zweier Maschinen innerhalb eines Magnet- 
gestells und hat mit der folgenden An- 
ordnung dieselben Mängel gemein, nämlich 
die Unmöglichkeit, jeden Zweig gesondert 
zu reguliren, da man durch Aenderung der 
Erregung nur die Spannungen beider Zweige 
im selben Maasse beeinflussen kann. 

Die erwähnte zweiteLösung desProblems 
besteht nach von Dolivo-Dobrowolsky 
darin, zwischen zwei feste Punkte von 
maximaler Spannungsdifferenz in einem 
Anker, vermittelst Schleifringen und Bürsten, 


eine Drosselspule!) einzuschalten und an 


die Mitte derselben den Nullleiter anzu- 
schliessen. Diese Methode der Spannungs- 
theilung kann zwar an jeder Maschine 
angebracht werden, lässt aber nur relativ 
geringe Belastungsunterschiede inden beiden 
Zweigen des Dreileitersystems zu. 

Solen in den beiden letzterwähnten 
Fällen die Spannungen jedes Zweiges ge- 
sondert regulirt werden, so muss man zu 
Hauptstromwiderständen greifen, was im 
Allgemeinen gern vermieden wird, indem 
solche Widerstände theuerund unökonomisch 
sind. Sobald grössere Unterschiede in der 
Belastung der beiden Zweige vorkommen, 
ist aber eine Regulirung erforderlich, denn 
der Spannungsabfall sowohl in der Maschine, 
wie auch in den Speiseleitungen kann schon 
mehrere Volt in der Lampenspannung aus- 
machen. 

Da in den meisten Fällen die Belastungs- 
differenzen leicht mehr als 10°, bis 15%, be- 
tragen können, so sind die beiden letzten 
Anordnungen vielfach ungenügend, während 
die Spannungstheilung durch Akkumulatoren 
allein ebenfalls nicht ausreicht, indem die 
Batterie zuweilen reparirt resp. ausge- 
wechselt werden muss. Die Anwendung 
einer Ausgleichmaschine vereinigt, je nach 
der Anordnung, manche oder sogar unter 
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Umständen alle Nachıtheile, der anderen 


Systeme. Bei Anlagen mit Akkumulatoren, 


ist in keinem der erwähnten Fälle ein Nach- 

laden einer Batteriehälfte möglich. 

Wie wir sehen, ist man mit den bisher 
bekannten Lösungen von dem Ideal einer 
guten Dreileitermaschine weit entfernt. 
Fassen wir die an eine praktisch in allen 
Fällen brauchbare Dreileitermaschine zu 
stellenden Ansprüche zusammen, so erhalten 
wir folgende 3 Bedingungen: 

1 Die Spannungstheilung muss in der Ma- 
schine selbst erfolgen, am einfachsten 
durch eine dritte Bürste, die jedoch 
funkenlos laufen soll. 

2. Die beiden Zweige des Dreileitersystems 
müssen sich einzeln und möglichst unab- 
hängig von einander reguliren lassen, 
derart, dass die Spannungen derselben 
auch verschieden sein können, um die 
eventuell ungleichen Spannungsverluste 
in der Linie auszugleichen. 

3. Die beiden Zweige müssen in praktisch 
beliebigen Grenzen verschieden belastet 
werden können, womöglich derart, dass 
bei Anlagen mit Akkumulatorenbetrieb 
jede Batteriehälfte einzeln nachgeladen 
werden kann (unter Zuhülfenahme einer 
Zusatzdynamo). 

Die Versuche, das Auflegen einer dritten 
Bürste ohne starkes Feuern am Kollektor 
zu ermöglichen, datiren schon ziemlich 
lange her. 

H. Müller beschreibt in der „ETZ“ 
im Jahre 1890!) bereits eine Ausgleich- 
maschine mit nur einem Kollektor und 
einer Nullleiterbürste (Fig. 1). Diese Aus- 
gleichmaschine gehört zur sogenannten 
Manchester-Type, es ist jedoch einer der 
beiden Pole in zwei Theile getheilt und die 
hierdurch entstehende neutrale Zone ge- 
stattet ein funkenfreies Auflegen der dritten 
Bürste. Die Maschine sollte derart arbeiten, 
dass ihr von einer die Aussenleiter speisen- 
den Dymamomaschine Strom zugeführt 
wurde, während der Mittelleiter an die 
neutrale Bürste angeschlossen war. Bei 
gleicher Belastung der beiden Zweige lief 
die Maschine leer als Motor, während bei 
ungleicher Belastung die eine Ankerhälfte 
als Dynamo, die andere als Motor arbeitete. 
Infolge des Einflusses der Ankerrück- 
wirkung, welcher für jeden Zweig sich 
anders gestaltet, kann die Maschine aber 
schwerlich ihren Zweck erfüllen. 

Die Müller’sche Maschine ist zwar 
keine eigentliche Dreileitermaschine, als 
erster erfolgreicher Versuch, das Problem 
der dritten Bürste zu lösen, gehört sie je- 
doch jedenfalls zur historischen Entwicke- 
lung derselben. 

Einen weiteren bedeutsamen Schritt 
machte J. A. Kingdon, der im Jahre 1893 
ein englisches Patent?) auf eine Maschine 
nahm, die wohl die Spannung zwischen den 
Aussenleitern theilen, jedoch nur unter ge- 
wissen Voraussetzungen als Dreileiterma- 
schine im eigentlichen Sinne des Wortes 
wirken kann. Kingdon benutzt ein vier- 
poliges Magnetgestell, welches er wie die 
Fig. 2, seine Original-Patentzeichnung, zeigt 
magnetisirt. Da je zwei nebeneinander 
liegende Pole gleiche Polarität aufweisen, 
kann man sie als einen einzigen geschlitzten 
Pol ansehen und dementsprechend muss 
der Anker zweipolig gewickelt sein. Die 
zwischen je zwei ungleichnamigen Polen 
einer solchen Doppelfelddynamo gelegenen 
Bürsten 1 und 2 haben gegeneinander die 
volle Maschinenspannung, während die 
zwischen gleichnamigen Polen gelegenen 
mit O bezeichneten Bürsten, gegen letztere 
nur die halbe Spannung aufweisen. Die 
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beiden Mittelbürsten können mit einander 
leitend verbunden werden, da zwischen 
ihnen keinerlei Spannung herrscht, sofern 
sie genau symmetrisch eingestellt werden: 
da aber eine derartig genaue Symmetrie 
sich kaum in der Praxis erreichen lässt, 
werden wohl geringe Spannungsdifferenzen 
zwischen diesen Bürsten bestehen. 

Um die allgemeinen Eigenschaften einer 
derartig angeordneten Maschine kennen zu 
lernen, müssen wir untersuchen, wie dieselbe 
sich verhält, wenn man ihr, vorläufig nur 
zwischen den Aussenleitern, Strom ent- 
nimmt; wir wenden daher unsere Aufmerk- 
samkeit in erster Linie der Ankerrück- 
wirkung zu. Wie bereits oben bemerkt, 
können wir je zwei gleichnamige Pole in 
Bezug auf den Anker als einen einzigen 
Pol betrachten; in Fig. 2 haben wir oben 
demnach einen Nordpol, unten einen Süd- 
pol, die Feldrichtung im Anker ist folglich 
von oben nach unten. Da nun die Anker- 
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Fig. 3. 


rückwirkung in einem zweipoligen N. 
immer um 90°? hinter dem Felde zurück- 
bleibt, so wird sie, falls die Drehrichtung 
des Ankers die in Fig. 3 gezeichnete N 
horizontal von rechts nach links en 
sein. Fig. 3 zeigt nun aber auch, en n 
Ankeramperewindungen ein eigener ie 
linienweg geboten wird und nn ne 
punktirt gezeichnet, durch den Pol Ni 
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Joch und den Pol N}. Analog für die 
untere Hälfte des Ankers. Die ausgezogenen 
mit Pfeilen versehenen Linien bedeuten in 
Fir 3 und 3 die beiden Kraftlinienwege 
des Hauptfeldes. 

Ein Blick auf Fig. 3 lehrt uns, dass die 
Pole N, und &, durch die Ankerrück- 
wirkung geschwächt, die Pole N, und & 
verstärkt werden, indem von den Ampère- 
windungen jeder der beiden ersteren Magnet- 
spulen die Ankeramp£rewindungen (ihrem 
rollen Werthe nach) zu subtrahiren sind, 
während sie sich bei den anderen addiren. 
Bevor wir jetzt den Einfluss dieser Ver- 
änderung der einzelnen Polstärken auf die 
Maschine untersuchen, müssen wir die 
Schaltung der Magnetspulen sowie die 
u Wickelungsart des Ankers (Ring oder 
3 Trommel) festlegen. Kingdon hat vorge- 
= schlagen, diejenigen Magnetspulen, welche 
i je einen magnetischen Kreis erregen, hinter 
= einander zu schalten, in Fig. 4, also N, mit 8, 

und N, mit S; des Weiteren setzt er einen 
\ Ringanker voraus. Hieraus ergiebt sich schon, 
dass, symmetrischen Bau derMaschine voraus- 
gesetzt, die beiden Ankerhälften, die obere 
und die untere, immer gleiche Aussenleiter- 
spannung erzeugen müssen, da die Kraft- 
linienzahlen in beiden Theilen dieselben 
sind. Im Uebrigen beeinflusst jeder Pol ein 
Viertel des Ankerumfanges, d. h. nur einen 
der beiden Zweige, z. B. der Pol N, den 
Zweig 01 (Fig. 3), der Pol N, den 
Zweig 02 u.s. w. 

Man kann somit in dieser Anordnung 
mit nur einer Mittelleiterbürste die Maschine 
als Dreileitermaschine benutzen und würde 
den Mittelleiter und die Aussenleiter, wie 
Fig. 4 zeigt, anzuschliessen haben. Da wir 
Ringwickelung vorausgesetzt haben, wird 
nur die Spannung einer Ankerhälfte ge- 
theilt, während die andere direkt auf die 
Aussenleiter arbeitet. Hiernach lässt sich 
jeder einzelne Zweig unabhängig vom 
anderen reguliren und die Zweige auch ver- 
schieden belasten, sofern nur die allgemeine 
Gleichgewichtsbedingung für die Maschine 
zutrifft, d. h. sofern bei richtiger Bürsten- 
stellung die beiden Ankerhälften gleiche 
Spannungen erzeugen. Diese Bedingung 
ist aber immer erfüllt, sobald wir nur an- 
nehmen, dass die Amperewindungen der 
Magnetspulen sich genau mit den Anker- 
amperewindungen addiren resp. subtrahiren 
ud zudem die Feldstärken jedes Poles 
immer diesen Summen oder Differenzen 
direkt proportional sind. Wieweit dies der 
Fall ist, werden wir weiter unten sehen. 

Bei Leerlauf ist die Bedingung für das 
Gleichgewicht bei der Kingdon’'schen 
Spulenschaltung immer erfüllt, wie auch die 
Erregung der beiden Spulenpaare sei, wenn 
‚ har die Maschine als genau symmetrisch 
d. h. der Anker genau centrisch) voraus- 
reizt wird. Denken wir uns nämlich, dass 
zwei der hintereinander geschalteten Spulen, 
2 B. N, 8,, stärker erregt werden (Fig. 3), 
“wird auch der zugehörige magnetische 
Stromkreis verstärkt, da dieser magnetische 
>trumkreis, d. h. die Pole N, und S, aber 
wide zwischen den Aussenleiterbürsten 
"genden Ankerhälften gleichmässig heein- 
isst, werden auch beide Ankerhälften die- 
“be Spannung erzeugen, somit das Gleich- 
$wicht ungestört bleiben. 

Aehnlich ist es, wenn ein Zweig des 
Ankers, z, B.0—2, stärker belastet wird, als 
ie andere; es werden dann die Anker- 
mperewindungen des rechten oberen Anker- 
'ertels vergrössert; diese Ankerampöre- 
\indangen wirken auf den magnetischen 
en N, S, zurück und infolgedessen 
n der letztere (unter der vorhin ange- 
i Voraussetzung), d. h. die beiden 
ar ‚und $, verstärkt, das Gleichgewicht 

t aber wieder bestehen, wenn auch die 


Spannung zwischen den Aussenleitern in 


diesem Falle zunimmt. 


Alle diese Ausführungen beziehen sich 
bisher nur auf Ringanker, denn für Trommel- 
anker ist, wie wir gleich sehen werden, bei 
der Kingdon’schen Magnetspulenschaltung 
eine Regulirung der beiden Zweige unmög- 
lich. Während nämlich bei einem Ring- 
verschiedene 
Spannung haben kann, wenn nur die er- 
wähnte Bedingung für das Gleichgewicht 
besteht, d.h. wenn nur die Spannungen der 
beiden Ankerhälften gleich sind, besitzt der 
zweipolige Trommelanker die Eigenschaft, 
dass gegenüberliegende Ankerviertel die 
gleiche Spannung haben, weil zwei diametral 
auf dem Ankerumfang liegende Drähte eine 
Windung bilden, indem sie hinter einander 
Will man die Spannung 
des Zweiges 0—1 durch Vergrösserung der 
Erregung zweier hinter einander geschalteter 
Spulen N, und S, erhöhen, so wächst die 
Feldstärke der beiden Pole, d. h. des zu- 
gehörigen magnetischen Stromkreises N, 8; 
und es steigt die Spannung in den beiden 
vor N, und 5 liegenden Ankervierteln. 
Da nun aber dieselben Ankerspulen, die 
von 5, indueirt werden, auf dem gegenüber- 
liegenden Ankerviertel auch den Zweig 
0—2 bilden, so wird auch die Spannung 
dieses Zweiges steigen, somit können die 
beiden Zweige nicht einzeln regulirt werden. 
Wir sehen also, dass bei der Kingdon- 
schen Schaltung der Magnetspulen die 
Verwendung von Trommelankern ausge- 


anker jedes Ankerviertel 


geschaltet sind. 


schlossen ist. 


— + 


Wir hatten vorhin gesehen, dass auch 
für Ringanker bei Verwendung der Maschine 


als Dreileitermaschine die Kingdon’sche 
Schaltung nur unter gewissen Voraus- 


setzungen zulässig ist. 


scher und centrischer Bau der Maschine, 
sowie Proportionalität zwischen Feldstärke 
und Differenz resp. Summe der Anker- und 
Magnetamp£trewindungen, treffen aber in 
Wirklichkeit nie zu, indem erstere aus 
mechanischen Herstellungsrücksichten nicht 
möglich ist, und letztere infolge Streuung 
u. s. w. nicht der Fall ist. In die Praxis 
scheint die Kingdon’sche Maschine keine 
Aufnahme gefunden zu haben, was sich 
wohl durch die ihr anhaftenden Mängel er- 
klärt. Immerhin ist Kingdon der richtigen 
Lösung des Problems, auf welche wir jetzt 
näher eingeben wollen, sehr nahe ge- 
kommen. 

Im Jahre 1894 ist Georg Dettmar, da- 
mals Ingenieur der Elektrieitäts-A.-G. 
vormals W. Lahmeyer & Co., Frankfurt 
a. M, auf denselben Gedanken gekommen, 
wie Kingdon, nämlich eine vierpolige Ma- 
schine nach Fig. 2 zu magnetisiren. Dett- 
mar ging, ohne Kingdon's Patent zu 
kennen, von den Thomson'’'schen Versuchen 
aus und suchte, wie dieser, auf irgend eine 
Weise eine Maschine zu konstruiren, die 
keine Ankerrückwirkung hätte, d. h. eine 


Diese Voraus- 
setzungen: vollkommen genau symmetri- 
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Maschine ohne Bürstenverstellung, bei wel- 
cher die entmagnetisirende Wirkung der 
Ankeramperewindungen durch eine GONE: 
poundirung aufgehoben würde. Die Unter- 
suchungen Dettmar’s waren von Erfolg 
gekrönt und bald hatte er eine Maschine 
ersonnen, die theoretisch den gestellten Be- 
dingungen vollkommen entsprach. 

Die Maschine hatte aber noch 
wesentliche Eigenschaft, welche Dettmar 
auch sofort erkannte, nämlich, dass man 
die Spaltung jedes Poles in zwei Theile 
dazu benutzen kann, eine dritte Bürste auf- 
zulegen und damit die Maschine in eine 
Dreileitermaschine zu verwandeln. In Fig. 3 
haben wir bereits gesehen, dass in einer 
solchen 4-poligen Dynamo mit 2-poligem 
Anker die Ankerrückwirkung keine Ver- 
schiebung des Feldes erzeugt, vielmehr 
subtrahiren sich die Ankeramp2rewindungen 
von den Erregeranperewindungen der Pole 
N, und $,, während sie sich für die Pole 
N, und S, addiren. Infolgedessen hat die 
Maschine nur eine sehr geringe Bürsten- 
verstellung, wie sie durch die Bedingung 
für funkenloses Arbeiten gegeben ist, d. h. 
die Bürsten müssen in das vor der neutralen 
Zone liegende Feld so weit hineinreichen, 
dass der beim Kurzschluss einer Ankerspule 
in derselben inducirte Strom etwa gleich 
dem Maschinenstrom sei. Das gänzliche 
Vermeiden einer Bürstennachstellung bei 
Belastungsänderungen liesse sich also nur 
durch eine übermässig grosse Lamellenzahl 
des Kollektors erreichen. Theoretisch hat 
eine solche Maschine zwischen den Aussen- 
leitern auch keinen Spannungsabfall durch 
Ankerrückwirkung, denn während die Pole 
N, und S, bei Belastung geschwächt wer- 
den, nimmt die Feldstärke der anderen 
beiden Pole N, und 8, zu, sodass die Ge- 
sammtkraftlinienzahl in beiden Ankerhälften 
konstant bleiben würde, solange Proportio- 
nalität zwischen Amperewindungen und 
Feldstärken besteht. Vorausgesetzt ist hier- 
bei, dass das Eisen sowie speciell das 
Joch, welches alle vier Pole hinten herum 
magnetisch verbindet, unterhalb der Sätti- 
gungsgrenze sich befindet, sodass bei gleich- 
zeitiger Verstärkung zweier gegenüber- 
liegender Pole die hinzukommenden Kraft- 
linien durch das Joch hindurch können. 

Danach hätte die Maschine aber immer 
noch einen durch den Ankerwiderstand be- 
dingten Spannungsabfall, und ausserdem 
kommt noch hinzu, dass infolge Streuung, 
Aenderung der Permeabilität des Eisens 
u. s. w. die vorhin erwähnten Annahmen 
doch nicht genau zutreffen; z. B. geschieht, 
wie wir später an einem Beispiel sehen wer- 
den, die Verstärkung der Pole N, und & 
durch Ankerrückwirkung nicht in dem 
Maasse, als die Schwächung der anderen 
beiden (infolge Streuung). Aus allen diesen 
Gründen sind die Vortheile der geringeren 
Bürstenverstellung und Ankerrückwirkung 
derartiger Maschinen, sobald man sie als 
Zweileiterdynamos benutzen wollte, nicht 
bedeutend genug, um die grössere Kompli- 
eirtheit gegenüber Maschinen gewöhnlicher 
Bauart zu rechtfertigen. 

Ganz vorzüglich eignete sich aber eine 
derartige Maschine für den Dreileiterbetrieb, 
nachdem Dettmar eine von der Kingdon- 
schen wesentlich abweichende Magnetspulen- 
schaltung angegeben hatte. Von der rich- 
tigen Erkenntniss ausgehend, dass immer 
zwei gegenüberliegende Pole (bei Trommel- 
ankern) von der Ankerrückwirkung im 
selben Sinne und in gleichem Maasse beein- 
flusst werden, schlug er vor, die Magnet- 
spulen zweier gegenüber liegender 
Pole hintereinander zu schalten. Zwei 
so hintereinander geschaltete Spulen cer- 
halten einen gemeinsamen Nebenschluss- 
regulator; wie wir schon früher gesehen 


eine 
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haben, induciren immer zwei gegenüber 
liegende Pole, N, S, resp. N, Sao einen und 
denselben Zweig, 0—1 resp. 0—2. Durch 
gleichzeitige Aenderung zweier zugehöriger 
Spulen nach der Dettmar’schen Schaltung 
kann daher die Spannung eines Zweiges 
unabhängig vom anderen Zweige regulirt 
werden. Dieses ist, im Gegensatz zu King- 
don, die einzig natürliche Lösung des Pro- 
blems, indem hier die in gleicher Weise be- 
einflussten Pole auch gleichzeitig in der 
Erregung geändert werden können. Alle 
bei der Kingdon’schen Anordnung erfor- 
derlicben und schwer zu erfüllenden Bce- 
dingungen, ohne welche eine Regelung resp. 
ein guter Betrieb unmöglich war, fallen 
von selbst furt, indem hier unter allen Um- 
ständen, selbst bei stark unsymmetrischer 
Ausführung der Maschine, eine gute Regu- 
lirung sowie ein ungestörter Betrieb möglich 
wird. Die Spannung jedes Zweiges kann, 
und zwar unabhängig von derjenigen des 
anderen, auf beliebiger Höhe gehalten wer- 
den; ja es kann ohne Weiteres der eine 
Zweig unerrögt bleiben, während der an- 
dere die volle Spannung liefert und belastet 
werden Kann. Man denke sich z. B. in 
Fig. 5 die Pole N, und 8, ohne Erregung, 
während die anderen beiden N, und S, voll 
erregt sind. Die Kraftlinien, die von N, 
ausgehen, gehen durch den Anker, treten 
in den Pol S, und kehren beiderseits durch 
das Joch wieder nach N, zurück. 


Fig. 5. 


Ein Theil der Kraftlinien wird zwar 
nach den unerregten Polen N, und 8, wie 
die punktirten Linien zeigen, hinstreuen, da 
aber immer sowohl ein Nordpol, wie auch 
der gegenüber liegende Südpol nach dem- 
selben Pole hinstreuen werden und deren 
Kraftlinien, wie gezeichnet, einander ent- 
gegengesetzt verlaufen, so heben sie sich 
in ihrer Gesammtwirkung auf den Zweig 
0—2 auf und dieser zeigt keine Spannung. 

(Schluss folgt.) 


Ueber die Anlage von Blitzableitern. 
Von K. R. Koch. 


In Heft 8 der „ETZ“ S. 113 ist ein Be- 
richt von Herrn Nippoldt erschienen, der 
mir erst vor einigen Tagen zu Gesicht ge- 
kommen ist, über den augenblicklichen 
Stand der Arbeiten der Blitzableiterkom- 
mission. In diesem Bericht ist ein Vor- 
schlag des Herrn Baurath Findeisen aus 
Stuttgart erwähnt, die in und an einem 
Hause schon vorhandenen Metalltheile 
-— also die First- und Gratbleche, die Dach- 
rinnen u.s.w. — durch einfacheVerbindungen 
derselben unter sieh zu einem Blitzableiter 
umzugestalten, um so den der Blitzgefahr 
hauptsächlich ausgesetzten ländlichen Ge- 
binden auf beinahe Kostenlose Weise einen 
gewissen Blitzschutz zu gewähren. Ich halte 
den von Herrn Baurath Findeisen ge- 
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machten Vorschlag aus dem Grunde für 
sehr beachtenswerth, weil die Anlage einer 
eigentlichen Blitzschutzvorrichtung auf länd- 
lichen Gebäuden wegen der wenig günstigen 
wirthschaftlichen Lage unserer Bauern meist 
an den zu hohen Kosten scheitert. Auch 
bei dem von mir angegebenen Blitzableiter- 
system — auf das ich am Schlusse noch 
kurz zurückkommen möchte — belaufen 
sich die Kosten inkl. der Montage für ein 
Haus je nach der Grösse auf 15 bis 50 M. 
Es fragt sich nur, ob gegebenenfalls eine 
derartige Blitzableiteranlage, wie sie Herr 
Baurath Findeisen vorschlägt, auch einen 
wiıksamen Schutz gewähren kann. Dies 
erscheint, theoretisch betrachtet, nicht un- 
möglich und nach einer statistischen Mit- 
theilung, die mir Herr Baurath Findeisen 
gelegentlich gemacht hat, nicht unwalır- 
scheinlich. Danach haben sich alte eiserne 
an den Verbindungsstellen verschraubte und 
verrostete Blitzableiter auf Kirchthürmen 
bei einem eingetretenen Blitzschlag voll- 
kommen wirksam erwiesen und die Ent- 
ladung ohne Schaden für das Gebäude zur 
Erde geführt. Nach der gewöhnlichen 
Schulmeinung sollte ein solcher Blitzableiter 
eher gefährlich als nützlich sein, da sein 
Widerstand enorm gross ist!); man wird 
sich seine effektive Wirksamkeit auch wohl 
nur so erklären können, dass man annimmt, 
in Moment des Einschlagens sei sein 
Widerstand ein geringerer gewesen. Dies 
dürfte aus folgenden Thatsachen folgen. 
Nach Beobachtungen von Herrn Branly?) 
werden diskontinuirliche Leiter — also solche, 
die dureh schlechte Leiter unterbrochen 
sind — unter dem Einfluss hoher Potentiale 
oder elektrischer Schwingungen zu Leitern 


der EBlektrieität; diese Beobachtung ist 
später von Minehin und Lodge?) be- 


stätigt und zur Ausarbeitung einer empfind- 
lichen Methode bzw. Konstruktion eines 
Instrumentes (Coherer) zum Nachweis elek- 
trischer Schwingungen benutzt worden. Ein 
alter, eiserner Blitzableiter, der aus einzelnen 
schlecht verbundenen Leiterstücken besteht, 
ist nun aber ebenfalls ein diskontinuirlicher 
Leiter, also eine Art Coherer, und wird, 
wenn in seiner Nähe eine oseillatorische 
Entladung stattfindet, oder wenn er selbst 
(etwa durch Influenz) geladen wird — ent- 
sprechend den Versuchen des Herrn 
Branly zu einem guten Leiter der Elek- 
trieität. Da nun einestheils unmittelbar vor 
dem Blitz eine solche Ladung stattfinden 
wird, anderentheils aber der Blitz selbst 
wahrscheinlich eine oscillatorische Ent- 
ladung ist, so wäre es schr wohl denkbar, 
dass in der Nähe eines solchen diskontinuir- 
lichen Ableiters stattfindende Blitzschläge 
zusammen mit der Influenz den Wider- 
stand des Ableiters wesentlich verkleinerten. 
Gerade so würde sich wohl auch die von 
Herrn Baurath Findeisen vorgeschlagene 
Blitzschutzvorriehtung verhalten; durch die 
ersten in der Nähe stattfindenden Entla- 
dungen, eventuell auch durch das auftretende 
hohe Potential in den Wolken, wird der 
unvollkommene Leiter ein vollkommnerer, 
und da die für die Leitung zu benutzenden 
Metalltheile des Hauses (die First- und Grat- 
bleche, die Regenröhren u. s. w.) gewöhnlich 
symmetrisch zum Hause liegen, so möchte 
sogar hierdurch eine Art von Käfigschützung 
— unstreitig die vollkommenste Art des 
Blitzschutzes — zu bewirken sein. 

Ein Blitzableiter stand mir für derartige 
Untersuchungen nicht zur Disposition. Es 
wurde deshalb eine mehrere Meter lange 


!) Welche cnormen Widerstände hierbei auf- 
treten können, ergiebt die Untersuchung eines solchen, 
die ich gelegentlich vorgenommen habe; der Ableiter 
bestand nus 4-Kanteisen von 156 qmm Querschnitt; die 
Stangen waren mit einander verschraubt. Der Wider- 
stand schwankte zwischen 100000 und 800.000 %. 


») Journ, d. Phys. (3) I 1892 S. 459, IV 1806 8. 273. 
`) Philos. Magaz. 18094, Bd. 87. 
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Kette aus einzelnen Eisendrahtstücken (oxy- 
dirt) gebildet und durch zwei Akkumula- 
toren und ein Galvanometer geschlossen. 
Der so gefertigte Coherer befand sich in 
einem Raum, der 30 bis 40m von Galvano. 
meter entfernt lag; wurde nun in der Nähe 
irgend eines Theiles der Leitung ein starker 
Flaschenfunke erzeugt, so vermehrte sich 
der Ausschlag des Galvanometers stark, ent- 
sprechend einer Widerstandsabnahme auf 
1/000 des Anfangswerthes. 

Um die Anordnung einem derartigen 
oben beschriebenen Blitzableiter ähnlicher 
zu machen, wurde von dem einen der Eck- 
thürmcehen des Mittelbaues der Technischen 
Hochschule eine lose zusammenhängende 
eiserne Leitung von 20 m Länge isolirt 
heruntergeführt und beide Enden zu den 
in meinem Arbeitszimmer (26m entfernt) 
stehenden Akkumulatoren und dem Gal- 
vanometer geführt. Eine irgendwo in der 
Nähe der Leitung stattfindende Entladung. 
ja die blosse Erregung durch die Influenz 
der Maschine, also das Hervorrufen eines 
hohen Potentiales in der Nähe bewirkte 
sofort eine Abnahme des Widerstandes auf 
Y/ıoono des Anfangswerthes. Eine Erschütte- 
rung der Cohererleitung führte in bekannter 
Weise den Widerstand auf seinen hohen 
Anfangswerth zurück.') 

Hiernach wäre es mehr wie wahrschein- 
lich, dass auch die von Herrn Bauratlı 
Findeisen vorgeschlagene Schützung der 
Gebäude sich ausreichend erweisen möchte. 

Im Anschluss hieran möchte ich die 
oben erwähnte billige Blitzableiteranlage, 
wie ich dieselbe auf häufig an mich er- 
gangene Anfragen vorgeschlagen habe, hier 
kurz skizziren.?) 

Zunächst möchte ich, um das Wesent- 
liche der Aufgabe des Blitzschutzes klar- 
zustellen, folgende Betrachtung anstellen. 
AB (Fig. 6) sei die geladene Wolke, EF 
das Grundwasser durch Influenz entgegen- 
gesetzt geladen, auf der Erdoberfläche CD 
befinde sich das zu schützende Gebäude 4°) 


pgptttt+tt+ż+ttt++ż+żt+tt+tp 
Fig. 6. 


Um das Haus zu schützen, legt man dem 
Herkommen folgend, einen Blitzableiter an, 
in zwei oder mehr Spitzen nach = 
endigend, nach unten aber in grossen e 
platten, die bis ins Grundwasser 5° N 
sein sollen, und behauptet, ohne diese j 
ins Grundwasser geführten Erdplatten €n 
behre das Haus eines genügenden DT 
nach oben dagegen genügten zwei Spitzen. 
Unwillkürlich muss man sich duch. fragen 
Wenn nach oben zwei Spitzen ee 
sind, warum genügen dann nicht nach a 
auch zwei Spitzen, warum muss man i 
unten zu das oft sehr schwer und nur 


D) Ei direkte Beobachtung, bel ein Ch. 
war ee Jahreszeit noc nicht an in 

») Auf der Ausstellung für Elektrotec žin Modell- 
Stuttgart war auf meine VeranlassnnE Leiter nus- 
hnusohen mit einem derartigen Blitz a 
gesten" In dem sich keine Qas- und Wassorlsi tei er be 
rend welche andere von aussen eing 
finden sollen. 
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yerhälnissmässig hohen Kosten zu er- 
pichende Grundwasser aufsuchen? Die 
augenblieklieh gangbare Konstruktion der 
Birzableiter schemt demnach den Zweck 
zu haben, die Ladung der Wetterwolke 
durch Spitzenwirkung zu neutralisiren, was 
iber bekanntlich nieht gelingt! 

Das ist jedoch auch nicht die Aufgabe 
des Blitzableiters; von ihm wird nur gce- 
jurdert, zu verhindern, dass im Innern 
des Gebäudes eine Entladung eintritt. Dieser 
Forderung wird man einwurfsfrei gerecht 
werden können nur dureh Anwendung der 
Kafigschützung entsprechend dem bekannten 
Fıraday’schen Versuch. Es ist nun erfah- 
rinz»gemäss nicht nothwendig, das Haus 
ewa mit einem Drahtgeflecht zu überziehen, 
«ndern es genügt, über den First her, über 
die Kanten herunter etwa auch noch je 
über die Mitte der Seiten und Giebel herab 
und um den Sockel herum Drähte zu ziehen. 
Würde ein so geschütztes Haus vom Blitz 
etröffen. so würde zwar die äussere Draht- 
unlüllung geladen, aber im Innern aus be- 
kannten Gründen eine grössere Potential- 
diferenz nicht vorhanden sein, mithin eine 
elektrische Entladung ins Innere nicht er- 
fülgeen — falls nicht Telephon- und Tele- 
rıphendrähte oder Gas- und Wasserlei- 
ungstöbren oder andere von aussen 
kinmende Leiter in das Haus geführt sind. 
It dies der Fall, so sind selbstverständlich 
diese an das Blitzableitersystem anzu- 
schliessen, oder wenn dies, wie bei Tele- 
phon- und Telegraphendrähten oder den 
Leitungen der elektrischen  Starkstrom- 
lagen, unthunlich ist, ist die nicht zu ver- 
meidende Entladung in bekannter Weise 
dureh Blitzapparate möglichst unschädlich 
zu machen. 


Fig. 7. 


Würde ein so geschütztes Haus (in das 
keine Leiter von aussen eintreten) vom 
Hitze getroffen, so würde die Entladung 
ler Schutzleitung zur Erde entweder in 
Zsitenden Funken über die feuchte Haus- 
“nd erfolgen oder man könnte dureh 
tuge metallische Ableitungen in den Erd- 
den den Abfluss der Ladung vermitteln 
id erleichtern. i 

Wenn nun eine derartige Schützung in 
moglichst billiger Weise ausgeführt wer- 
a Sl, so müssen zunächst alle über- 
"Dzen Zuthaten fortfallen und es muss 
"glichst wohlfeiles Material gewählt wer- 
den. Zunächst genügt als Material, wie 
hm Melsens vorgeschlagen hat, gewöhn- 
eher Telegraphendraht (verzinkter Eisen- 
etwa 5 mm Durchmesser, dessen 
Dehnitt also 19,6 qmm beträgt; wird der 
Draht etwa in 10 Leitungen heruntergeführt, 
 Nspräche dies einem Quersehnitt von 
"i qmm, also ciner einzelnen Leitung von 
aa Dieke; da oscillatorische Ent- 
> ach an der Oberfläche verlaufen, so 
Aa das Verhältniss noch günstiger, 
i lach der 10 Leitungen 
I liche eines einzelnen (16 mm 

} Weiters mehr als dreifach übersteigt. 
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In Bezug auf die auftretende Selbstinduktion 
der Impedanz sind die 10 Ableitungen eben- 
falls einer einzigen Ableitung vorzuziehen. 
Ferner sind die Auffangestangen mit ihren 
Platin- oder Goldspitzen übertlüssig. Es ist 
sonderbar, dass trotz der Untersuchung von 
Herm Precht), die unter Hertz in Bonn 
ausgeführt ist und aus der folgt, dass das Aus- 
strömen der Elektrieität aus Spitzen so 
langsam von Statten geht, dass bei dem 
häufigen Wechsel des Vorzeichens der La- 
dung der Wetterwolke, die Spitze diesen 
plötzlichen Aenderungen nieht zu folgen 
vermag — doch noch immer Auffange- 
stangen mit Edelmetallspitzen als unerläss- 
liche Bedingung für einen guten Blitzableiter 
gelten. Es genügt ferner, die Drähte durch 
verzinkte Krampen direkt an der Hlauswand 
zu befestigen, eine Führung der Leitung 
auf Stützen wird, um Beschädigungen zu 
vermeiden, höchstens auf dem Dache noth- 
wendig sein. Da ertahrungsmässis Eisen 
unter einer Löthstelle, wenn es dem Einfluss 
der Atmosphärilien ausgesetzt ist, rostet, 
so wird es sich empfeblen, Löthstellen in 
den Drähten, die den Kätigschutz bilden, 
ganz zu vermeiden, also den Draht in einem 
Zuge um und über das Gebäude zu führen; 
dies kann z. B. in der in Fig. 7 angegebenen 
Weise geschehen. Die beireschriebenen 
Zahlen geben den Weg an, wie der Draht 
zu führen ist; an den Stellen, wo Drähte 
zusammenkommen, kann man sie dureh 
Umwürgen mit Drahtstücken aus demselben 
Material verbinden (wie in der Firur an- 
gegeben) und, um das Eindringen des Regen- 
wassers in die kapillaren Räume zu ver- 
hindern, diese Stellen mit einer starken 
Theerschieht überziehen. Um den Abtluss 
der Ladung in die Erde zu erleichtern, kann 
man etwa, wie in Fig. 7 angegeben ist, ver- 
fahren, und von den vier Ecken Ableitungen 
etwa von diekerem Draht (wegen des Rostens 
in Boden) in die Erde führen. Die Ma- 
terialkosten möchten für ein Haus von 200m 
Grundfläche und 20 m Höhe den Betrag von 
15 bis 20 M nicht übersteigen. Ist Gas- und 
Wasserleitung im Hause vorhanden, so ist 
selbstverständlieh für einen Anschluss dieser 
an die Blitzschutzleitung zu sorgen. 
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Jahrbuch der Elektrochemie. Berichte 
über die Fortschritte des Jahres 1895. Tin 
wissenschaftlichen Theile bearbeitet von Dr. 
W. Nernst, ordentl. Professor an der Uni- 
versität Göttingen, Direktor des Instituts tür 
physikalische Chemie und Elektrochemie, Im 
technischen Theile bearbeitet von Dr. W. 
Borchers, Lehrer an der Kgl. Maschinen- 
bau- und Hüttenschule zu Duisburg. H. Jahr- 
gang. Verlag von Wilhelm Knapp. Halle 
a./Saale. 1896. 800 Seiten. Preis geh. 12 M. 

Die eizenthümliche Stellung, welche die 
Elektrochemie als nahe Verwandte von zwei 
einander ziemlich fernstehenden Gebieten der 
theoretischen und angewandten Naturlehre 
einnimmt, hat zur Folge gehabt, dass ihre 
wissenschaftlichen Veröffentlichungzen in Fach- 
zeitschriften der verschiedensten Tendenz zer- 
streut zu finden sind; dies ist natürlich ein 
grosses Erschwerniss für alle Diejenigen, 
welche sich mit den Fortschritten auf dem 
elektrochemischen Gebiet auf dem Laufenden 
zu halten wünschen. 
Es wurde deshalb mit Genugthuung be- 
grüsst, als vor etwa 2 Jahren Prof. Dr. Nernst 
und Dr. Borchers die Herausgabe eines Jahr- 
buches der Elektrochemie in Angriff nahmen, 
und der erste Baud, der das Jahr 1591 umfasste, 
fand denu auch eine überaus wohlwollende, 
und zwar wohlverdiente Aufnahme. we 
Der vorliegende zweite Band, der die Fort- 
schritte des Jahres 1895 in klarer, übersicht- 
licher Weise behandelt, verdient eine gleiche, 
freundliche Aufnahme; derselbe zerfällt in zwei 
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Theile, einen wissenschaftlichen Theil, der 
36 Seiten umfasst, und einen technischen Theil 
nit 240 Seiten. 

Der wissenschaftliche Theil giebt zunächst 
eine ganz kurze Uebersicht über die 1895 er- 
schienenen Bücher über Elektrochemie; daran 
schliessen sich 4 Aufsätze über „Elektrolvtische 
Leittähigkeit und Dissociation“, „Theorie der 
ealvanischen Stromerzeugung und Polarisation‘, 
„Klektrokapillarität®, und über „Elektrochemi- 
sche Messapparate*, welche in referirender und 
zusammenfassender Weise über die einzelnen 
einschlägigen Arbeiten und Untersuchungen 
aus den genannten Gebieten berichten. 

Der darauf folgende technische Theil be- 
handelt in 12 Abschnitten mit den Ueber- 
schriften: Erzeugung elektrischer Energie; 
Akkumulatoren; Elektromagmetische Aufberei- 
tung; Elektrochemische Apparate und Metho- 
den; Metalloide: Metalle; Anorganische Ver- 
bindungen; Organische Verbindungen; Analyse; 
Bleichen und Desinfieiren; Färberei und Ger- 
berei; und Verschiedene Hülfsapparate für 
elektrochemische Laboratorien und Beiriebe — 
die in Laufe des Jahres 1895 hervorgetretenen 
Fortschritte und Verbesserungen auf den ein- 
zelnen Gebieten der technischen Elektrochemie. 
Die Behandlungsweise ist zumeist die gleiche 
wie im ersten Theile, indem die einzelnen Ab- 
schnitte zusaunmenhängende Abhandlungen über 
die Fortschritte auf dem jeweiligen Gebiete 
bilden: in einigen Fällen bestehen sie jedoch 
nur aus kurzen, an einander wrereihten Refe- 
raten ohne gerenseitizen Zusammenhang; Die 
Berichte sind überall kurz und klar; eine An- 
zahl beschränkt sieh darauf, lediglich objektiv 
zu reterirenz; öfters dagegen enthalten sie eine 
kurze Kritik, die wohl in vielen Fällen zurück- 
haltend ist, an manchen Stellen jedoch einen 
ausgesprochen subjektiven Charakter trägt, 
z.B. wenn in Bezug auf den sogenannten Watt- 
Akkwnulator gesagt wird: „Ganz besondere 
Kigenschaften werden von den Akkumulatoren- 
werken Hirschwald, Schäfer und Heine- 
mann einer mit Hülte von Rohglvcerin her- 
gestellten Bleiwlveerat-Masseplatte zugeschrie- 
ben.... Die Herren Erfinder werden mit ihrer 
Ansicht wohl ziemlich vereinzelt dastehen.* 

Zahlreiche gute und klare Strichzeich- 
nangen unterstützen den Text; die Ausstattung 
ist eine vorzügliche. Wir empfehlen das Werk 
allen Interessenten auf das Angelegentlichste. 


J. H. W. 


Anleitung zur Aufstellung und Prüfung 
von Arbeitsordnungen für gewerb- 
liche Anlagen nach den Erfordernissen 
der Reichszewerbeorednungs. Zum Gebrauche 
tür Arbeitgeber, Gewerbeaufsichtsbeamte und 
untere Verwaltungsbehörden. Bearbeitet von 
W. Oppermann. Zweite, völliz umge- 
arbeitete Auflage. Verlags von Robert Op- 
penheim (Gustav Schmidt) Berlin. 1896. 
85 Seiten in Oktavforinat. Preis IM. 

Das vorliegende Werkchen soll als zuver- 
lässirer Wegweiser dienen in allen Angelegen- 
heiten, welche der Arbeitsvertrag zwischen 
dem Arbeitgeber und Arbeitnehmer, insbeson- 
ders für Arbeitgeber, Gewerbeaufsichtsbeammten 
und Verwaltungsbehörden bestimmt. 

J. IH. W. 


der Leistung und des 
Kinevlinder- 
Josef Pechan. 
159%. Preis 5 M. 
interessiren haupt- 


Berechnung 
Dampfverbrauches der 
Damptmaschinen von 
Berlin. Julius Springer. 
Den HFlektrotechniker 

säichlich grosse sehr ökonomisch arbeitende 

Dampfinaschinen, wie er sie in Beleuch- 

tungs- und Bahnventralen braucht. Es sind 

das Compound- oder Dreifach - Expansions- 
maschinen von möglichst hoher Touren- 
zahl und grossem — Gleichförmirkeitserad. 

Da nun das vorliegende Buch nur solche 

kEinevlindermaschinen behandelt, die natur- 

eemäss für kleine Leistungen bestimmt sind, 
und wegen ihres grossen Dampfverbrauches 
für elektrotechnische Zwecke kaum in Betracht 
kommen können, so hat es für den Elektro- 
techniker als teehmisches Taschenbuch nur 
untergeordnetes Interesse Als Lehrbuch ist 
es jedoch insofern werthvoll als es eine sehr 
klare, feicht verständliche Darstellung der Fin- 
eyriinderdampfinaschinen bringt. Der Verfasser 
zeist, wie man die Leistung der Dampfmaschine 
aus Ihren Indikatordiagiiunmen finden kann 
und zwar sowohl bei auswzerührten Maschinen 
unter Benutzung der wirklich abrenommenen 
als auch bei nur projektirten Maschinen aus 
sogenannten — ideellen  Diagrammen. Dabei 
werden Auspnff- und Kondensationsinaschinen, 
solche mit und ohne Damptmantel, mit 
gewöhnlichen und Präeisions - Schieberstene- 
rungen sehr eingehend behandelt. Bei der 

Berechnung des Damptverbrauches schliesst 

sich der Vertasser an Hrabäak's Methode an, 

die, beiläufig bemerkt, auch zum Theil in der 
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„Hütte“ Aufnahme gefunden hat. Das Buch 
enthält zahlreiche Tabellen und Beispiele, 
welche die Anwendung der gegebenen Angaben 
wesentlich erleichtern. Wir würden ein ähn- 
liches Buch, welches das viel wichtigere 
Kapitel der grossen ökonomisch arbeitenden 
Dampfmaschinen in gleich anschaulicher Weise 
behandelt, mit Freude begrüssen. @. K. 


Kurzes Handbuch der Maschinenbau- 
kunde Von Egbert von Hoyer ordentl. 
Professor an der K. Techn. Hochschule zu 
München. Mit eingedruckten Abbildungen. 
7.—9. Lieferung. Verlag von Theodor Acker- 
mann. München. 1896/97. 


Die vorliegenden 8 Lieferungen umfassen 
den Schluss des dritten Theils (Kraftma- 
schinen) und den Anfang des vierten Theiles 
Werkmaschinen), sodass von dem geplanten 

erk nur noch der Schluss des 4. und der 5. 
Theil (Zustandsmaschinen) fehlen. 

Die 7. Lieferung behandelt zunächst als 
zweite Gruppe der Wärmekraftmaschinen die 
Heissluft-, Feuerluft- und Gasmaschinen, letz- 


tere besonders eingehend. Darauf folgen als 
dritter Abschnitt des dritten Theiles die Wasser- 
kraftmaschinen, mit drei Kapiteln: Weasserlei- 
tungen; Wasserradmaschinen (Wasserräder, Tur- 
binen); Wassersäulenmaschinen; hier sind, den 
Verhältnissen entsprechend, die Turbinen am 
Schluss der 7. und Anfang der 8. Lieferung 
recht ausführlich behandelt. Der vierte Ab- 
schnitt umfasst Windräder und Druckluftmo- 
toren, und der fünfte, letzte Abschnitt des 
dritten Theiles die Muskelkraftmaschinen: 
Haspel, Winde, Tummelbaum, Göpel. 
on dem vierten Theil, welcher Werk- 
maschinen behandelt, bringen die 8. und 9. 
Lieferung die 8 ersten Kapitel des ersten Ab- 
schnittes: Fördermaschinen; das erste Kapitel 
umfasst ZESNEDOEINORL LLUNEON: das zweite 
Hebezeuge und das dritte Wasserfördervor- 
richtungen. 
ach eingehender Durchsicht der vor- 
liegenden 3 Hefte können wir nur unser früheres, 
Rune Urtheil bestätigen; das Werk behan- 
elt in klarer und: übersichtlicher Weise und in 
wohlthuender Kürze maschinelle Einrichtungen, 


Tabelle I Ortsverkehr. 
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mit denen der Elektrotechniker täglich in Be- 
rührung kommt, sodass wir bei dem leider noch 
so oft zu Tage tretenden Mangel am Zusammen- 
arbeiten zwischen Maschinenbauer und Elektro- 
techniker das werthvolle Werk den letzteren 
nur bestens empfehlen können. J. H. W, 


CHRONIK. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 10. April: ponden 


Der Elektricitätszählerprocess. Die 
Entscheidung des Gerichts im Patentprocess 
Chamberlain & Hookham gegen Johnson 
& Phillips (siehe Heft 12, Seite 168) ist heute 
erst bekannt gemacht worden. Das ookhanm- 
sche Patent ist als vollständig gültig und der 
Perry-Zähler als eine Verletz erklärt 
worden. Die Firma Johnson & Phillips trägt 
die Hauptkosten des Processes, und sämmt- 


Theilnehmer Z Oeftentl. Theilnehmer Z Oeftent!l. 

Ortsnetze Eröffnet am Bi. 12. oo el. Ortsnetze Eröffnet am 81. 12. ; U Tan 
— 1606 | 1896 stellen 1386 | 186 nn stellen 
Wien (Niederösterreich) 1. 12. 81 | 7779 | 8886 | 1057 37 | Gloggnitz (Niederöster.) . 3. 12. ai 6' 6 — 1 
Graz ek) ; ; 12. 8. 82| 648 | 685 87 4 || Schottwien j ; 8. 12. „ 7 8 1 1 
Prag nn) 12. 8. „ | 1600 | 1880 | 280| 10 | Semmering i 8. 12. „| 10 9 |—1 2 
Triest (Küste BEN 12. 8 „| 854 | 915 61 7 1 Neutitschein (Mähren) . 15. 12. „ | 384 44 10 1 
AmE Galizien i 1. 6. 88| 550 | 558 8 6 || Kratzau (Böhmen) 20. 12. „, 12 , 18 1 1 
Bielitz-Biala en 1. 11. „ | 222 | 230 8 8 Grottau = 20. 12. „| 18 20 2 1 
Czernowitz (Bukowina) . 1. 11. „| 117| 106 | —12 1 Franzensbad „ f 23. 6.94 16 15  —1 1 
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Reichenberg (Böhmen) . 1.11. „| 481 | 518 | 82 8 Schlan (Böhmen). . 12. 8 „; 29 | 31 2 l 
Brünn (Mähren). . . . 1. 5. 84| 679 | 768 79 8 Sternber alu); 15. 8. „| 28 25 !—3 1 
Linz obere] OS 1. 10. 85| 266 | 293| 27 5 Rostok (Böhmen) . . 27. 8,: 11 | 12 1 1 
Reichenau (Niederöster.) 29. 6. 87| 33 34 1. 14 I Hall á E 1. 9. „ 2 3 1 2 
Auscha (Böhmen) Be 28. 11. ,„ 14 12 | —2 1 {| Bludenz (Vorarlberg) . 10. 9. „į 16 16 = 1 
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Haindorf 4 11. 12 „| 2| 2| — | 1 Hainfeld 3 1.1.,|6: 6 | — 1 
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Brüx » 0... 2 „ 67 80 13 | 1 1 Friedland (Böhmen). 13. 11. „| 36 86 — 1 
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Karsbad ð . T. 7. „i 2%Æ8] 817| 59 8 Korneuburg (Niederöster.) . 1. 12. „ 5 5 | — 1 
Saaz i 28. 8. „| 106| 14| 8: ı Stockerau i 1.2, 12 | 12 | — 1 
Kolin u 16. 9. „| 50| 64] 4 ı Pressbaum i 16. 12. „ 11 2 1 l 
Troppau (Schlesien) . 10.10. „ | 181| 137| 6 2 Kolomea Green, Il. 1.95 2%. 38 | 7 1 
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Tannwald  ”? 2.2... 19) al 2 1 | Görkau ? 10. 10. „p: l4 4 —; | 
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OOM 
‚iche Perry -Zähler sollen eingezogen werden. 
hier Hookham - Zähler war unzweifelhaft der 
erste praktische Motorzähler mit Foucault- 
Kremsung, sodass das Urtheil in vollständiger 
[bereinstimmung ist mit der Ansicht der 
Fachleute. . 

Unfall ineiner Transformatorstation. 
Die Untersuchung des Board of Trade über 
ien Unfall in Hampstead, von welchem ich in 
einem früheren Briefe berichtete (Heft 13, 
Seite 168), ist jetzt beendigt, und Major 
vardew hat seinen Bericht eingesandt. Es 
wird erinnerlich sein, dass der unglückliche 
Arbeiter ein Transformatorgehäuse durch seinen 
Korper mit der Erde verbunden hatte und so- 
fort einen tödtlichen Schlag bekam. Es hat 
‚ich jetzt herausgestellt, dass der sogenannte 
Frddraht des Gehäuses nur mit einer in der 
Seiienmauer sitzenden Schraube verbunden 
war, welche natürlich keine genügende Ver- 
bindung mit der Erde herstelltee Ferner 
war der Hochspannungsdraht, welcher zur 
Primärwindung führte, durch ein Loch 
im Gehäuse gezogen, welches mit keiner 
Büchse versehen war. Der Draht war durch 
einen rechten Winkel scharf gebogen, so- 
dass die Gummiisolation von der scharfen 
Kante des Loches durchgeschnitten wurde. 
Da» Gehäuse war also mit der Primärleitung 
in leitender Verbindung; bei der nassen 
Witterung hat der Arbeiter durch seine durch- 
etruchteten Stiefel und über die eiserne 
Trage auf welcher er stand, Erdschluss her- 

stellt. 

j Die Vorschriften des Board of Trade 
schreiben vor, dass in einer Transformator- 
station sämmtliche metallischen Theile, welche 
picht als Stromleiter dienen, mit der Armirung 
der Kabel verbunden werden sollen; auch sollen 
alle hochgespannten Leitungen vollständig e- 
‚chützt sein, sodass keine Gefahr durch die 
Berührung zugänglicher Metalltheile entstehen 
kann Diese beiden Vorschriften waren in 
diesem Falle vernachlässigt; die Personen, die 
dafür verantwortlich sind, werden voraus- 
sichtlich vor Gericht gestellt werden. 

The Institution of Electrical Engi- 
neers Am 8. März hielt Herr A. K. Baylor 
einen Vortrag über „Einige der neuesten 
Fortschritte bei elektrischen Bahnen“. 
Der grösste Theil des Vortrages bildete eine 
Uebersicht über die wichtigsten Neuerungen 
an dem elektrischen Betrieb von Strassen- 
bahnen. Der Vortragende betonte besonders 
tie Vortheile der elektromagnetischen über 
üe mechanische Bremsung, und beschrieb die 
»urste Bremse dieser Art, in welcher ein als 


Scheibe geformter Elektromagnet auf eine 
verne Scheibe durch Reibung der zwei 
magmetisirten Flächen und durch inducirte 


Foucaultströme wirkt. Die Diskussion soll am 
2 d. M. stattfinden, wahrscheinlich wird sie 
vel des Interessanten bieten, sodass ich darauf 
zurückkommen werde. 

Elektrische Aufzüge und Krähne. 
Am $0. März hielt Herr fr W. Ravenshaw 
“nen Vortrag vor der Institution of Civil 
Eugineers über Elektrische Aufzüge und 
iektrische Krähne. Er beschrieb einige 
vorbildliche Maschinen, und empfahl Neben- 
‚chlnssmotoren mit einigen Serienwindungen, 
Schneckenübersetzung mit Schnecken von 
ztisser Steigung, Kugellager aus bestem 
Nahl, welche in del laufen, und für Aufzüge 
seibstthätige Regulirvorrichtungen mit selbst- 
wirkender elektrischer Bremsung. Er gab 
Ielernde Kostenderechnung für einen Aufzug 
der Otis u 
„ Eme Hin- und Rückfahrt mit vier Personen 
i zu einer Höhe von 11,1 m kostet 0,84 Pf., 
ıı einem Strompreise von 33 Pf. per Kilowatt- 
stunde. Die Durchschnittskosten für eine Fahrt 
a zwei Personen bis zur Höhe von 7,55 m 
„gen 05 Pf. Er stellte dann einen Vergleich 
Fi en dem Gebrauch von einem und von 
: ~ otoren für elektrische Krähne, und gab 
ode Resultate, welche mit einem Krahne 
y (nem einzelnen Motor und Reibungs- 
Kupplungen erhalten wurden. Der Krabn war 
e aen Belastung konstruirt, und hatte 
t mah esonders schweren Flaschenzug, welcher 
nr e 2 Tonnen wog. Wenn man nur das 
ne Gewicht ohne Flaschenzug in 
mit F] Zog, war der Wirkungsgrad 58,42 °/ 

öthenzug dagegen 52,28, 
eundh Projektirten Londoner Unter- 
A März ranen. Das Parlamentscomité hat am 
Te E Urtheil verkündet über die beiden 
welche e Londoner Untergrundbahnen, 
Wie ich in meinem letzten Briefe erwähnte. 
i ne als wahrscheinlich aussprach, hat 
ad zur die eine Bahn gutgceheissen, 
Er, e Brompton-Picadilly Circus Railway. 
aeshalh mentscomité iebt nie den Grund an, 
Ban seine Bewilligung verweigert; der 
End B = punkt der Gegner der City & West 

aan war, dass sie überkapitalisirt sei. 


Das vorgeschlagene Dreileitersystem für die 
Brompton-Picadilly Circus Bahn wird in elektro- 
technischen Kreisen viel kritisirt. Man ist 
allgemein der Ansicht, dass dies System bei 
der einseitigen Inanspruchnahme, welche zu 
mehreren Tageszeiten eintreten wird, keine 
Vortheile bietet. R. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Brake 
(Oldenbusp) ist eröffnet worden. Die Gebühr 
ür ein gewöhnliches Dreiminutengespräch 
Be ıM. 

om 1. April ab sind die württembergischen 
Städte Ludwigsburg, Esslingen, Göppingen, 
Reutlingen und Tübingen zum Fernsprech- 
verkehr mit Frankfurt und Offenbach zu- 
gelassen. Die Gebühr für ein Gespräch bis 
zur Dauer von drei Minuten ist auf 1 M fest- 
gesetzt. 


Oesterreichisches Fernsprechwesen. Die 
Tabelle auf Seite 234 und die beiden nach- 
stehenden Tabellen zeigen den Umfang der 
Örtsnetze und die Erweiterung der Stadt-zu- 
Stadt-Verbindungen in Oesterreich nach dem 
Stande am 81. December 1896. Die Bearbeitung 
erfolgte unter Benutzung einer diesbezüglichen 


Tabelle JI. 
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Veröffentlichung in dem P. und T. Verordnunzs- 
blatt (No. 6, 1897) und einer Zusammenstellung 
in der „ETZ“ (1896, S. 334) über das österreichi- 
sche Fernsprechwesen im Jahre 1895. Der 
letzteren ist auch die vorliegende angepasst; 
nur ist zwischen die beiden im vorigen Jahre 
veröffentlichten Tabellen noch eine weitere eim- 
eschoben, welche die im Jahre 1896 erfolgten 
'rweiterungen älterer Stadt - zu - Stadt - Verbin- 
dungen angiebt. 
ie Tab. I S. 234 zeigt, sind zu den 124 Orts- 
netzen aus dem Jahre 1895 noch 223 hinzuzre- 
kommen. In 89 Ortschaften ist die Theilnehmer- 
zahl zusammen um 2189 gestiegen und in 11 
Orten ist diese Zahl un 25 zurückgegangen. 
Der Zuwachs an Theilnehmern durch die 22 
neuen Ortsnetze beträgt 287. Berücksichtigt 
man nun die Veränderungen in der Zahl der 
öffentlichen Fernsprechstellen, so hat sich die 
Gesammtzahl der Ortstheilnehmer bzw. Sprech- 
stellen gegenüber dem Jahre 1895 um 2466 ver- 
mehrt und ist damit von 18091 auf 205656 an- 
gewachsen. Die Leitungslänge ist gleichzeitig 
von 4358,237 auf 6387,605 km gestiegen. 
Von den älteren Stadt- zu - Stadt - Verbin- 
dungen sind, soweit die Eröffnungstage in Be- 
tracht kommen, im Jahre 1896 acht Linien ver- 
längert bzw. erweitert worden (Tabelle IJ) und 
zu den, in der „ETZ“ 1895, S. 167 und 1896, 
S. 834 angeführten, sind noch weitere 18 neue 
Strecken hinzugekommen (Tabelle uy Da von 
den Erweiterungsanlagen zwei als selbständige 
Linien gelten, so ist die im vorigen Jahre an- 
egebene Anzahl der Stadt - zu - Stadt - Verbin- 
ungen von 53 auf 73 gestiegen. 


Erweiterungen vorhandener Stadt-zu-Stadt-Linien. 


— ai a a o A aE 


Eröfi- 


| 
Leitungs- | | 
. : ; ; nungstuag 
Benennung der Leitung länge Mit den Stationen Erweitorungsstrecke der Er- 
in Metern | ;weiterung 
89 288 Aussig, Teplitzz, Dux, Brüx, | Komotau-Kaaden . . 80. 11. 96 


Aussig-Kaaden A 
| Görkau, 
Reichenberg-Böhmisch | 67991 
Kamnitz 


Jägerndorf-Bielitz 


Reichenberg, Zwickau, Haida, 
Böhmisch - Leipa 
schönau, Böhmisch-Kamnitz 


| 
138 129 | Jägerndorf, Troppau, Mährisch- 
| Östrau, Bielitz 
| 


omotau, Kaaden 


| 
Reichenberg-Zwickau | 8. 12. 96 
Stein- | | 


Jägerndorf-Mährisch- 20. 2. 96 
Ostrau-Biclitz 


Brünn-Jägerndorf 182427 | Brünn, ÖOlmütz, Sternberg, ' Olmütz-Jägerndorf . 20. 2. 9% 
Jägerndorf, Prag, Rostok 
Kralup | 
Prag - Böhmisch Kam- | 174578 . Melnik, Rauduitz, Leitmeritz, . Tetschen - Böhmisch 31. 12. 96 
nitz Lobositz, Aussig, Boden- ` Kamnitz 


Wien-St. Pölten . 


Linz-Salzburg 
Schönlinde-Nixdorf. 


i 


Tabelle IM. 


| bach, Tetschen, 
| Böhmisch-Kamnitz 
| 


64390 ' Wien, Pressbaum, Rekawinkel, Rekawinkel-St. Pölten 11. 9. 96 
Neulengbach, St. Pölten ' ! 


. | 181787 , Linz, Wels, Salzburg 
26631 , Schönlinde, Rumburg 


Bensen, 


. 25. 10. 96 
. 26. 11. 96 


Wels-Salzburg 
| Rumburg 


Neue Stadt-zu-Stadt-Linien. 


Leitungs- | Er- 
Benennung der Leitung länge Mit den Stationen öflnungs- 
| in Metern tag 
Wien-Brünn ; som Wien, Znaim, Brünn . 2. 2 ...... 2%. 2. 96 
Wien-Prag. . . . . . . . . | 806847 ı Wien, Prag LER Eee Te E a E: 
Wien-Wr. Neustadt . .. .. | 50 099 | Wien, Vöslau, Leobersdorf, Wr. Neustadt 27. 1. 96 
Leobersdorf-Weissenbach a. d. 19700 ;ı Leobersdorf, Pottenstein, Weissenbacha.d. 27. 1. 96 
Triesting Ä Triesting | 
Sternberg- Mährisch Schönberg | 47 295 Sternberg, Mährisch Schönberg . | 1. 2.% 
Biclitz-Krakau . 97016 Ä Bielitz, Krakau . . 2... 2 2 2 2. . 20. 2. 9 
Graz-Gratwein . ' 17150 Graz, Sudendorf, Gratwein. . . . .. . I7. 1.96 
Linz-Budweis . .... ; 97 258 | Linz, Budweis 2000 0 2. 25. 10. 96 
Neunkirchen-Schwarzenau am 7 000 Neunkirchen, Schwarzau am Steinteld . 2. 8. % 
Steinfeld | 
Abazzia-Fiume!) . . . . 2 .,.11217 | Abazzia, Fiume . .... 12 6. % 
Wien-Berlind) . . ' 424257 , Wien, Prag, Dresden, Berlin .. 15. 9.96 
Prag-Trautenau. 182995 Prag, Kolin, Pardubitz, Königgrätz, Königin- 3. 12. 96 
| hot, Trautenau 
Amstetten-Waidhofen a. d. Ybbs | 25150 , Fe Hilm-Kematen, Waidhofen a.d. 11. 9. % 
N te re ne 
Prag-Jungbunzlau. . | 63230 | Prag, Brandeis a. d. Elbe, Jungbunzlau . 21. 9. 96 
Neutitschein-Mistek . . . à.. | 27696 ' Neutitschein, Freiberg, Mistek . . . . . 23.11. % 
Kaaden-Weipert 25664 Kaaden, Prossnitz, Weipert . . .... 61L% 
Wien-Pottendort 44860 | Wien, Schwadorf, Gramma-Neusiedl, Wal- 16. 12. 96 
| tersdorf, Pottendorf 
Schwadorf-Götzendorf . . . . ` 8900 Schwadorf, Margarethen am Moos, on 16. 12. 96 
| i or 
C. H. 


1) Aut österreichischem Gebiete. 
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Elektrische Beleuchtung. 


Hamburgische Elektricitätswerke in Ham- 


burg. Am 30. v. M. wurden von den 8 Millionen 
Mark Aktien der Gesellschaft in Hamburg, 


Berlin, Köln, Mannheim und Frankfurt a. M. 
2 Millionen Mark zur öffentlichen Subskription 
aufgelegt. Aus dem in den Tagesblättern ab- 
Sedruckten, zur Subskription auffordernden 
ausführlichen Prospekte entnehmen wir die 
folgenden Angaben über diese Gesellschaft. 

Am 1. Juli 1898 übernahm die derzeitige 
Kommanditgesellschaft Schuckert & Co. 
in Nürnberg vom Hamburgischen Staate die 
bis dahin städtischen Elektrieitätswerke, be- 
legen an der Poststrasse, und gründete im Ver- 
ein mit anderen namhaften Firmen durch 
notariellen Akt vom 15. März 1894 die Ham- 
burgischenElektricitätswerke als Aktien- 
gesellschaft mit dem Sitze in Hamburg. Der 

weck der Gesellschaft ist die Versorgung der 
Stadt Hamburg und deren Umgebungen mit 
elektrischer Energie, sowie die Betreibung der 
damit in Verbindung stehenden Geschäfte, und 
zwar zunächst in Ausführung des von der 
Finanzdeputation der freien und Hansestadt 
Hamburg am 10. Mai 1893 mit der Firma 
Schuckert & Co. in Nürnberg geschlossenen 
Vertrages, nach welchem die Gesellschaft zu- 
nächst in der Stadt Hamburg, der Vorstadt 
und den Vororten die Berechtigung erworben 
hat, Leitungen zur Fortführung elektrischer 
Ströme von Centralstationen aus anzulegen 
und zur Anlage dieser Leitungen und der 
accessorischen Theile derselben die öffentlichen 
Strassen, Plätze und Anlagen zu benutzen; ein 
ausschliessliches Recht zu solcher Benutzung 
der Strassen u. 8. w. des bezeichneten Gebietes 
ist derselben jedoch dadurch nicht eingeräumt. 
Die Ausdehnung des Geschäftsbetriebes auf 
andere Orte ist mit Genehmigung der Finanz- 
deputation gestattet. In Erweiterung ihres 
Zweckes hat die Gesellschaft am 30. Juni 1896 
die Altonaer Elektrieitätswerke erworben 
und für eigene Rechnung ab 1. April 1896 in 
Betrieb genommen. Die Dauer der Gesellschaft 
ist auf bestimmte Zeit nicht beschränkt. 

Das Aktienkapital betrug ursprünglich 
6000000 M und wurde zur Verstärkung der 
Mittel der Gesellschaft laut Beschluss der 
ordentlichen Generalverssammlung vom 10. De- 
cember 1895 um 2000000 M, also auf 8 000 000 M 
erhöht. Die Aktien sind von den Aktionären 
zu pari übernommen worden. Es bestehen 
unter den Nummern 1 bis 8000 nunmehr 8000 
vollgezahlte Aktien zu 1000 M; sie lauten auf 
den Inhaber und sind untereinander gleichbe- 
rechtigt, namentlich auch im Dividendengenuss 
vom 1. Juli 1896 ab. Die Firma Schuckert 
& Co. in Nürnberg bzw. ihre Rechtsnachfolger 
bleibt mit 500000 M Aktien bei der Gesell- 
schaft betheiligt, und es sind diese 500000 M, 
nämlich die Nummern 1 bis 500, dauernd vom Ver- 
kehr ausgeschlossen. Im Juli 1896 hat die Gesell- 
schaft eine vierprocentige nicht hypothekarische 
Obligationsschuld, zu 102% rückzahlbar, vom 
1. Juli 1900 bis spätestens 1. Juli 1916 mit 
4'/ h p. a. zuzüglich der ersparten Zinsen tilg- 
bar, in Höhe von 4 000.000 zur Verstärkung 
der Mittel der Gesellschaft aufgenommen. Den 
Anlass dazu gab, ausser der bereits ange- 
führten käuflichen Erwerbung der Altonaer 
Elektrieitätswerke für die Summe von 
1776 156,51 M und des Eintritts in deren Betrieb 
vom 1. April 1896 an, die am 1. Juli 1896 er- 
folxzte Abnahme der neu errichteten elektrischen 
Centrale an der Karolinenstrasse, der Unter- 


station Uhlenhorst und der damit in Ver- 
bindung stehenden Ausdehnung des Kabel- 


netzes auf den Gebieten des rechten und linken 

Alsterufers, deren Kosten rund 4600000 M be- 

tragen. 

Dem Betriebe der Gesellschaft dienen fol- 
gende Grundstücke, von denen die unter No. 3, 
4,5, 6, 8 aufgeführten der Gesellschaft gehören, 
die unter No. 1, 3, 7 in Pacht genommen 
sind: 

1. der Centrale in der Poststrasse, nebst 
Kesselhaus an der Strasse bei der Stadt- 
wassermühle. Das Areal und die darauf 
errichteten Gebäude sind auf Dauer des 
Vertrages vom Staat zu 17500 M jährlich 
repachtet. Die Centrale umfasst 6 Dampf- 
denamos von zusammen 3600 PS, 9 Corn- 
wall-Röhrenkessel mit je 250 qm Heizfläche 
und eine Akkumulatorenbatterie, System 
Tudor, von 864 Elementen. Ferner umfasst 
dieselbe die Verwaltungsräume der Gesell- 
schaft. Die gesammten Maschinen und 
sonstige Ausrüstung sind zu 1300 000 M über- 
nommen, welcher Betrag successive in gleich- 
mässigen Jahresraten von 43 333,33 M an den 
Staat abgezahlt wird. 

2. der Centrale Karolinenstrasse, erbaut 
auf einem vom Staate gepachteten Platz. Die- 
selbe enthält 5 Dampfilvnamos von zusammen 
6000 PS, 12 Cornwall-Röhrenkessel von je 
950 qm Heizfläche, Kondensations- und Gra- 
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dirwerke und Tiefbrunnen. Akkumulatoren- 
batterie, System Tudor, mit 140 Elementen. 
Ferner Wohngebäude und Büreauräume, 
Die jährliche Pacht beträgt für 4227,5 qm zu 
3 M 12 082,50 M. 

8. der Unterstation St. Georg, auf eigenem 
Areal von 913,7 qm in der Böckmannstrasse 
erbaut, mit einer Akkumulatorenbatterie, 
System Pollak, von 136 Elementen. Die 
Station ist auf dem Hofterrain gebaut, die 
zu dem Grundstück gehörenden beiden 
kleinen Vorderhäuser sind vermiethet. 

4. der Unterstation St. Pauli, auf eigenem 
Areal an der Sophienstrasse, 1196 qm gross, 
erbaut, enthält eine Akkumulatorenbatterie, 
System Tudor, von 186 Elementen. 

5. der Unterstation Uhlenhorst, auf 
eigenem Terrain an der Arndtstrasse, 610,9 qm 
gross, erbaut, enthält eine Akkumulatoren- 
batterie, System Tudor, von 134 Elementen. 

6. der Unterstation Harvestehude, Areal- 
erwerbung für dieselbe 1554 qm. as auf 
deın Terrain an der Eppendorfer Chaussee 
vorhandene Gebäude ist vermiethet. 

7. der Centrale in Altona an der Funk- 
strasse, errichtet auf städtischem Grund und 
Boden. Es wird nur Pacht mit 2400 M jähr- 
lich für das auf demselben stehende Ver- 
waltungsgebäude entrichtet, welches zum 
Theil vermiethet ist. Die Centrale umfasst 
z. Z. 3 Dampfdynamos mit zusammen 1500 PS, 
6 Dampfkessel mit zusammen ca. 1250 qm 
Heizfläche, Gradirwerk und Tiefbrunnen, 2 
Gleichstromtransformatoren, und eine Akku- 
mulatorenbatterie, System Tudor, von 140 
Elementen. Als Aequivalent stehen der 
Stadt je nach Ausdehnung 6 °/o, mindestens 
aber 6000 M und höchstens 10°/% des Brutto- 

ewinnes jährlich zu. 


8. der Arealerwerbung an der Roland- 


strasse in Altona 898 qm zu der in Aus- 
führung befindlichen Erweiterung der Cen- 
trale Altona, unmittelbar angrenzend an das 
Terrain der Centrale Funkstrasse. Die vor- 
handenen Wohngebäude sind vermiethet. 
Das der Gesellschaft eigenthümlich ge- 
hörende Grundeigenthum auf Hamburgi- 
schem und Altonaer Gebiet umfasst 5172,6 qm, 
sämmtlich in werthvollem bebauten Gebiete 


belegen. Die Werke sub 2, 8 und 7 sind 
in nicht unbedeutender Erweiterung be- 
griffen. 


An die Hamburgischen Elektricitäts- 
werke waren angeschlossen: 


s3 ag B 3 

sa p g è 

S ns >| id 
am 1. Juli 1895 .. . 30363 1269 94 2130 
„ 30. Juni 1896 .. . 45600 1466 195 8070 
„ 81. Dec. 1896 ... 58105 1693 298 3971 
angemeldet ...... 1606 45 14 133 


Die Abgabe elektrischer Energie für dic 
Zwecke der Strasseneisenbahngesellschaft in 
Hamburg und der Hamburg - Altonaer Central- 
bahngesellschaft beanspruchte eine Leistung 
von: 

am 1. Juli 1895 . . 972 Kilowatt 

„ 80. Juni 1896 . . 1566 7 

» 20. Jan. 1897 . . 2000 „ 

In einigen Monaten wird noch weiterer Konsum 
durch den Eintritt der Hamburg-Altonaer Tram- 
balıugesellschaft gefordert werden. In den mit 
Leitungen belegten Strassen u. s. w. ist die 
Gesellschaft verpflichtet, jederzeit bis an die 
Grenze der jeweiligen Leistungsfähigkeit der 
Anlagen nach den der Genehmigung der 
Finanzdeputation vorbehaltenen Tarifsätzen 
und Tarifbestimmungen Jedem bei Tage und 
bei Nacht elektrischen Strom zu liefern, der 
sich auf mindestens ein Jahr zur tarifmässigen 
Abnahme verpflichtet und die übernommene 
Zahlungsverbindlichkeit pünktlich erfüllt. Mit 
dem wachsenden Konsum sind vom 1. Juli 1896 
ab die Preise für Lichtstrom um 25°% und tür 
Motorstrom zu gewerblicher Ausnutzung um 
20%, ermässigt worden, die Abgabe für Strassen- 
bahnstrom ist, wie der Preis für denselben, un- 
verändert geblieben. i 


An die Altonaer Elektricitätswerke 
waren angeschlossen: 
= vg q 3 
SF aE g 
Ca 25 3 2 
5 75g p 
am 1. Juli 1895 .... 7748 241 18 556 
» 30. Juni 1896 .... 11739 396 39 885 
» 31. Dec. IR96 .... 13096 474 63 1028 


Die Abgabe an elektrischer Energie für 
Strassenbahnzwecke beanspruchte eine Leis- 
tung von: 


am 30. Juni 1896 . 100 Kilowatt 
„ 31. Dec. 1896 . 150 Š 


Den Aufsichtsrath der Gesellschaft bild 
, e 
die Herren: Conrad Hinrich von Donner, Hai 


burg, Vorsitzender. Friedrich Leopold Loesener 
Hamburg, stellv. Vorsitzender. Obere ierungs- 
rath a. D. Heinrich Schröder, Köln. Kommer- 
cienrath Alexander Wacker, Nürnberg. Bank- 
direktor Georg Wellge, Hamburg. Johann 
Witt, Hamburg. Regierungsbaumeister O. Petri 
at ia en 

itglieder des Vorstandes sind die Herren: 
Max Rupprecht, C. Kall. = 


Budapest. In Betreff der elektrischen 
Beleuchtung der Strassen und einzelner öffent- 
licher Gebäude in Budapest hat der Magistrat 
dem hauptstädtischen Municipalausschusse die 
nachstehenden Anträge unterbreitet: Von der 
Errichtung eigener Centralstromerzeugungsan- 
lagen möge als einer zu kostspieligen Ein- 
richtung abgesehen und von der elektrischen 
Beleuchtung insolange Umgang genommen 
werden, als hierfür Gas unentgeltlich zur Ver- 
fügung stehe. Späterhin, wenn das Gas nicht 
mehr genügen würde, um den öffentlichen 
Konsum zu decken, sollen in einzelnen öffent- 
lichen Gebäuden, wie die Redoute, das artesische 
Bad u. s. w., Elektricitätsmaschinen aufgestellt 
und zur elektrischen Beleuchtung dieser Ge- 
bäude sowohl als der nahegelegenen Strassen- 
züge — des Korso, der Andrässystrasse u. s. w. 
— verwendet werden. Dieser Gegenstand 
a in der Sitzung des hauptstädtischen 
Aunicipalausschusses vom 8. April l. J. zur 
Berathung, wurde jedoch mit Rücksicht auf 
die Finanzlage der Kommune vorläufig noch 
von der Tagesordnung abgesetzt. Schr. 


Elektrische Bahnen. 


. Einführung des elektrischen Strassenbahn- 
betriebes in Berlin. Am 15. d. M. beschäftigte 
sich die Berliner Stadtverordnetenversammlung 
mit den Anträgen des Verkehrsausschusses he- 
treffend Abschluss eines Vertrages mit der 
Grossen Berliner Pferdebahngesellschaft und 
der Neuen Berliner Pferdebahngesellschaft behufs 
Einführung des elektrischen Betriebes auf den 
Strassenbahnlinien beider Gesellschaften. Die 
Anträge des Ausschusses, von denen wir auf 
S. 169 die wesentlichsten mitgetheilt haben, 
wurden, von einem Punkte untergeordneter 
Bedeutung abgesehen, bei der sSchlussab- 
stimmung mit 64 gegen 25 Stimmen angenommen. 
Es bleibt also insbesondere bei der Bestimmung, 
dass Konkurrenzgesellschaften die Mitbenutzung 
der Gleise bis auf 650 m gestattet sein soll. 
Wir kommen auf die Verhandlungen im nächsten 
Hefte noch ausführlicher zurück. 


Elektrischer Betrieb der Strassenbahn 
Berlin-Charlottenburg. Das königliche Polizei- 
räsidium hat nun der Berlin-Charlottenburger 
trassenbahngesellschaft die Genehmigung zun 
elektrischen Betriebe der Linie Westend- 
Kupfergraben ertheil. Die Geschwindigkeit 
der Fahrten darf 25 km in der Stunde an 
keiner Stelle übersteigen und ist in den 
Krümmungen der Bahn, an verkehrsreichen 
und unübersichtlichen Stellen, sowie überall 
da, wo Fahrhindernisse plötzlich eintreten 
können, oder wo dies von der Aufsichtsbehörde 
für erforderlich erachtet wird, auf 10 km in 
der Stunde oder auf das von der Aufsichts- 
behörde erachtete Maass zu verringern. Die 
aufeinanderfolgenden Motorwagen müssen je 
nach ihrer Fahrgeschwindigkeit einen Abstand 
von 75-50 m innehalten. Der Betrieb wird 
mittels Akkumulatoren erfolgen. 


Elektrische Strassenbahnen in Hannover. 
Dem Geschäftsberichte der Strassenbahn Han- 
nover A.-G. für das abgelaufene Geschäfts- 
jahr entnehmen wir einige Angaben, welche 
sich auf den elektrisch betriebenen Theil der 
der Gesellschaft gehörigen Strecken und auf 
den beabsichtigten weiteren Ausbau dieser 
Linien beziehen. Der Bericht konstatirt zu- 
nächst die ökonomisch günstige Wirkung der 
Einführung des elektrischen Betriebes, indem 
nur allein durch diesen der durch mannigfache 
Störungen im Betriebe infolge von Kanali- 
sationsarbeiten und Erweiterung der städtischen 
Wasserwerksanlagen bedingte Ausfall an Fin- 
nahmen nicht nur ausgeglichen wurde, sondern 
das Reinerträgniss der Gesellschatt um 191 878 M 
gestiegen ist. Durch Ausdehnung der Vorort: 
bahn auf den Deister, welche früher bei Kür- 
tingsdorf endete, aber jetzt bis zur Gastwirth- 
schaft „Zu den 7 Trappen“ in der Nähe des 
Benther Berges fortgeführt ist, haben sich die 
Einnahmen pro Wagenkilometer von durch- 
schnittlich 22 Pf. auf 84 Pf. gehoben. Es ist 
daher mit Sicherheit zu erwarten, dass nach 
Fertigstellung der zur Zeit im Bau begriffenen, 
voraussichtlich bis zum 1. September 1897 be- 
triebsfähigen anderen Vorortlinien, durch welche 
dem Unternehmen neue Wirthschaftsgebiete 
zugeführt werden, nicht nur eine Deckung der 
durch die städtischen Umbauten entstehenden 
grossen Kosten, sondern auch eine weitere 
günstige Entwickelung der Rentabilität der 
Gesellschaft gesichert wird. Die zur Zeit im 
Ausbau begriffenen Linien sind folgende: 


H 


99. April 1897. 


n-Wülfel-Laatzen-Grasdorf-Rethen mit 


l reas elei überColdingen nach Pattensen, 
Kleefeld - Kirchrode - Anderten - Höver - Ilten- 


` Sehnde-Rethmar-Evern-Dolgen-Haimar, 


List-Buchholz, 
Linden-Ricklingerstrasse-Rieklingen, 

Sieben Trappen-Gebrden bzw. Gehrdener 
Berg. , , i 

Der Akkumulatorenbetrieb zeigt im Jahre 
96 ein in jeder Beziehung erfreuliches Bild. 
Die Erfahrungen, welche bei dem Akkumula- 
wrenbetriebe gemacht sind, genügen, um einer- 
wits die Vorzüge des letzteren genügend zu 
würdizen, andererseits die demselben noch 
anhaftenden kleinen Fehler zu erkennen und zu 
beseitigen. 

Die Unterhaltungskosten des Jahres 18% 
sind auf das Genaueste festgestellt, nachdem 
die Unterhaltung der Akkumulatoren seit 
L März 1896 der Akkumnlatoren-Fabrik abge- 
pommen und für eigene Rechnung der Gesell- 
schaft durchgeführt wurde. Dieselben haben 
durchschnittlich per Wagen und per Monat 
10 M betragen, dieses macht per gemischten 
Wagenkilometer des hannoverschen Systems 
15 Pf. Es ist mit Bestimmtheit vorauszusehen, 
dass diese Kosten sich etwas vergrössern werden, 
jedoch werden dieselben keinesfalls 60 M per 
Wagen und per Monat überschreiten, und zwar 
auch nieht in den Jahren, in welchen die mit 
Gewissheit auftretende raschere Abnutzung 
der Platten eintreten wird. Es sind nämlich in 
diesen Unterhaltungskosten diejenigen für die 
Erwuerung der Platten mit einbegriffen und 
werden letztere sich demgemäss stets in gutem 
Zustande befinden, sodass für die Akkumula- 
toren lediglich die für andere mechanische 
Installatiouen erforderlichen Abschreibungen 
in Frage kommen können. Auf Grund der hier 
gemachten Erfahrungen ist die Höhe der er- 
jorderlichen Abschreibungen mit 6%, ange- 
nommen. Nimmt man weiter an, dass ein 
Akkumulatorwagen des gemischten Systems 
der Strassenbahn Hannover etwa 50—55 000 km 
im Jahre durchläuft, so kann man behaupten, 
dass die Kosten, welche der Akkumulatoren- 
betrieb mehr erfordert wie jeder andere Betrieb, 
2 Pf. pro durchfahrenen Kilometer betragen. 
Zieht man aber in Betracht, dass in der Stadt 
Hannover für 26,5 km die Oberleitung hätte 
hergestellt werden müssen — von den Kosten 
einer Unterleitung völlig zu schweigen -- so 
ritt hierfür eine Ersparniss an Anlarekosten 
von 650.000 M ein. Wenn ferner berücksichtigt 
wird, dass die Unterhaltungskosten der Ober- 
itungen nicht unbedeutend sind und zwischen 
"und 0.5 Pf. pro durchfahrenen Wagenkilometer 
schwanken, auch die Stromabnehmer, da sie 
auf den Akkumulatorenstrecken aut dem Wagen 
ruhen, nicht so mitgenommen werden, wie im 
Vberleitungsbetriebe, so kann es keinem Zweifel 
unterliegen, dass auch unter den ungünstigsten 
Annahmen die Mehrkosten des gemischten 
items gegenüber dem reinen Oberleitungs- 
betriebe pro durchlaufenen Kilometer nicht 
meir wie 1 Pf. in Hannover betragen, wohin- 
erzen das Unterleitungssystem mindestens pro 
Wagenkilometer 6 bis 7 Pf. in Hannover mehr 
kosten würde, Diese günstigen Resultate sind 
der Errichtung einer eigenen Kraftstation zu 
verdanken, 
han der Strassenbahn Hannover 
ale us diese Zahlen offen dar- 
a I 1 urch den Nachweis zu führen, 
a ii System ein den eigenartigen 
idda die R annovers entsprechendes ist, 
ne tesultate auch für die Zukunft 
A t n werden. Bei dieser Sachlage 
Pa e. len Kräften im Laufe dieses 
Nee BR Anführung des Akkumulatoren- 
Kiplen, U sämmtlichen Linien angestrebt 
Mi a April 1897 werden voraussicht- 
F T RAN Vahrenwald und Hainholz 
kennen und 7 nn Betriebe übergeben werden 
Öberleitune ar 2 soll hier, da auf diesen Linien 
En en I: taupt nicht vorhanden ist, der 
en u atorenbetrieb zur Anwendung 
Ir Mn dass nach erfolgter Ladung 
ahrenwald ein den Maschinen auf Bahnhot 
Strecken on. die ihnen vorgeschriebenen 
nach einer D Mon durchlaufen, um alsdann 
ir, Kar nuten währenden Aufladung 

Die z wieder zu beginnen. l l 
lich der ne "Streckenlänge einschliess- 
Aktiengegellge] er Kontinental-Pferdeeisenbahn- 
CETER a erpachteten Linien umfasst 
nen en a Betriebsliinge von 75 708 m. 
und iit Pierden y eh PELUIChEN gl 63p u, 

ls d ı 27172 m. 
haentlich ann Kmässigste Schienenprofil und 
in over: als das beste Material für den 
Akkumulatorenho nn Aulten elektrischen und 
'laitstoss, Die etrieb erwies sich Haarmann- 
zu bauenden rc Wird deshalb für die noch 

en Linien allein Verwendung finden. 


o 
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Von den der Gesellschaft gehörigen Grund- 
stücken erwähnen wir nur diejenigen, welche 
für den elektrischen Betrieb in Betracht 
kommen. Auf dem an der Ihmestrasse und 
Hafenstrasse gelegenen Grundstücke befindet 
sich die Kraftstation für die elektrischen 
Linien mit 4 Dainpfkesseln von je 180 qm 
Heiztläche bei 10 Atm. Ueberdruck und 4 liegen- 
den Verbunddamptinaschinen von je 200 PS 
effektiver Normalleistung nebst den zugehörigen 
Dynamomaschinen, mit einer Leistung von zu- 
sammen 530 Kilowatt normal und 660 Kilowatt 
maximal. Ausserdem 26 Arbeitsmaschinen, 
welche sämmtlich mit elektrischem Antriebe ver- 
sehen sind. Ferner sind hier die Wagenhallen für 
zusammen 110 Motorwagen und 60 Anhängewagen 
und die Montageräume für den Akkumulatoren- 
betrieb. Auf dem Grundstück Vahrenwalder- 
strasse No. 50 werden 3 Dampfmaschinen 
à 150 PS nebst den zugehörigen Kesseln und 
Dynamos Aufstellung tinden. Auf dem an der 
Peiner Landstrasse in der Ortschaft Kirchrode 
belegenen Grundstücke soll eine Kraftstation 
erbaut werden, enthaltend 2 liegende Verbund- 
dampfmaschinen à 200 PS nebst zugehörigen 
Damptkesseln und Dynamomaschinen. 
Von den am Jahresschlusse vorhandenen 
Wagen für elektrischen Betrieb seien erwähnt: 
29 Motorwagen für elektrische Linien mit Ober- 
leitungsbetrieb, 

63 Motorwagen, sowohl für Oberleitungs- als 
auch Akkumulatorenbetrieb, | 

1 Schneefegemaschine für elektrische Linien mit 
Oberleitungsbetrieb, 

1 Wasserwagen für elektrische Linien mit Ober- 
leitungsbetrieb. 

Weitere 110 Motor- bzw. Akknmulatoren- 
wagen sind im Bau und in der Lieferung 
begriffen. 

Auf den Aussenlinien beabsichtigt die 
Gesellschaft zur Beförderung von Gütern Züge 
bis zu vier Anhängewagen verkehren zu lassen. 
Zu diesem Zwecke hat sich die Ingenieur- 
abtheilung der Gesellschaft mit der Konstruktion 
einer zugehörigen elektrischen Lokomotive 
befasst, welche ebentalls mit Akkumulatoren 
ausgerüstet werden soll. 

Ausser den bereits oben gemachten An- 
gaben verdient hervorgehoben zu werden, dass 
durchschnittlich mit 1 kg Kohle 531 Watt 
erzeugt wurden, dass die Erzeuzung der Kilo- 
wattstunde in den ersten 6 Monaten des Jahres 
1896 5,478 Pf. betrug und im zweiten Halbjahre 
nach umfangreicher Einführung des Akkumu- 
latorenbetriebes 4,503 Pf., in den Monaten No- 
vember und December nur 4,5 Pt. 

Die sogenannten reinen Zurkosten des 
elektrischen Betriebes einschliesslich der Wagen- 
führer belaufen sich auf 11,50 Pf. pro Wagen- 
kilometer, die Zugkosten des Pferdebetriebes 
dahingegen auf 13,87 Pf. pro Wagenkilometer, 
mithin ist eine Ersparniss von 2,37 Pf. pro 
Wagenkilometer erreicht, obgleich durch die 
in diesem Jahre billigeren Futterpreise der 
Kilometer Pferdebetrieb 1,6 Pf. niedriger zu 
stehen kommt, als im Jahre 1895. Eine weitere 
Verbillizung wird eintreten dureh Ersparniss 
verschiedener Ausgaben bei demnächstiger 
weiterer Durchführung des elektrischen Betriebes 
auf allen Linien. 

Elektrische Strassenbahnen in München. 
Die städtischen Behörden Münchens beschäfti- 
gen sich gegenwärtig sehr eingehend mit der 
allgemeinen Einführung, des _ elektrischen 
Strassenbahnbetriebes. Die bezüglichen Ver- 
handlungen zwischen dem Mazistratsreferenten 
und der Trambahndirektion haben bereits am 
7. d. M. begonnen. Auch die Verbindung 
Münchens mit seinen Vororten soll durch Ein- 
führung des elektrischen Betriebes verbessert 
werden. Insbesondere handelt es sich bierbei 
um die vom Staate geplante Einführung des 
elektrischen Betriebes auf der Staatsbahnlinie 
München-Laim-Pasing, die vom Ministerium zur 
Zeit berathen wird und die man schon im 
nächsten Sommer ins Leben zu rufen gedenkt, 
sobald der Landtag die nöthigen Mittel für den 
Bau neuer grosser Waren, die 80 Passagiere 
fassen sollen, und überhaupt für die Einrichtung 
des elektrischen Betriebes genehmigt haben 
wird, woran kauın zu zweifeln ist. 

Heidelberger Strassen- und Bergbahn. Die 
Verwaltung dieser Gesellschaft hat auf An- 
regung der Stadtbehörden die Rinführung des 
elektrischen Betriebes in Aussicht genommen. 

Elektrische Balın Meiringen-Grindelwald. 
Der eidgenössische Bundesrath beantragte bei 
der Bundesversammlung, den Herren Bucher 
in Kerns und Flotron, Ingenieur in Meirinzen, 
die Koncession für eine elektrische Eisenbahn 
von Meiringen über die grosse Scheidezg nach 
Grindelwald zu ertheilen. Die Baukosten sind 
auf vier Millionen Franken berechnet. 

Elektrische Bahn Tetschen - Bodenbach - 
Eulan. Das EFisenbahnministerium hat dem 
Fabrikanten Eduard Spalek in Tetschen die 
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Bewilligung zur Vornahme technischer Vor- 
arbeiten tür eine elektrische Kleinbahn 


von Tetsehen über Bodenbach nach Eulau er- 
theilt. Schr. 


Elektrische Bahnen in Wien. Die vom 
Gemeinderath eingesetzte Expertenkommwission 
zur Behandlung der Strassenbahnfragen hat 
dem Stadtrath den Vorschlag unterbreitet, dasr 
die Herstellung eines elektrischen Bahnnetzes 
in eigener Regie sofort in Angriff genommen 
und die Inbetriebsetzung der Bahnen in thun- 
liehst kurzer Zeit ermöglicht werde. Als 
erste Linie ist die Strecke Innere Stadt- Central- 
friedhof in Aussicht genommen. In zweiter 
Linie wird eine elektrische Bahnverbindung 
von der Inneren Stadt in den Prater vorge- 
schlagen, welche noch bis zur Eröffnung der 
Jubiläumsausstellung im kommenden Jahre 
dem Verkehre übergeben werden soll. Schr. 


Elektrische Bahnen in St. Petersburg. Die 
Verwaltung der St. Petersburger Gesellschaft 
für elektrische Beleuchtung hat sich, wie 
wir der „St. Petersb. Ztg.* entnehmen, an das 
Stadtamt mit dem Antrage gewandt, ihr die 
Exploitation des von der Stadt anzukaufenden 
Unternehmens der zweiten Pferdebahngzesell- 
schaft zu überlassen. Die Gesellschaft will sich 
verpflichten, auf allen bereits bestehenden 
Linien elektrischen Betrieb einzuführen, ausser- 
dem neue elektrische Linien auf dem Wos- 
nessenski-Prospekt, der Erbenstrasse und ande- 
ren Strassen zu errichten. Die Gesellschaft 
macht sich verbindlich zur Auszahlung -der 
den Aktionären zukommenden Auskaufssumme 
(mehr als 400000 Rubel Jährlich) und zur Ent- 
richtung von 5% des Reingewinns. Die Kosten 
für die Einrichtung elektrischen Betriebes will 
die Gesellsehatt gleichfalls auf sich nehmen. — 
Beinahe gleichzeitig ist dem Stadtamt ein An- 
trag der Firma Siemens& Halske zugegangen, 
in welchem sie sich, unter Annahme aller von 
der Gesellschaft für elektrische Beleuchtung 
gestellten Bedingungen, zur Zahlung von 10%, 
des Reingewinns verpflichtet. „A. 


Verschiedenes. 


Neue Fachzeitschrift. Demnächst soll eine 
neue Zeitschrift erscheinen, auf welche wir, da 
sie auch die Elektrotechnik in ihr Gebiet ziehen 
wird und mit Rücksicht auf ihre Bedentung, 
unsere Leser ganz besonders aufmerksam 
machen wollen; der Titel soll lauten: 


Zeitschrift für Bäckerei, Konditorei und 
verwandte Gewerbe unter Einschluss der 
Elektrotechnik und Hygiene herausge- 
geben unter Mitwirkung der hervorragendsten 
Fachgelehrten auf dem Gebiete der modernen 
Bäckereiwissenschaften von F, Skrotzki, 
Ortelsburg i. Ostpr. 

Der uns vorliegende Prospekt bemerkt ein- 
leitend: „In der Fachliteratur fehlte es bis jetzt 
an einem Organ, das sich mitder modernen 
Bäckereiwissenschaft unter Einschluss 
der KFlektrotechnik und Hygiene beschät- 
tigte Jeh habe es mir zur Aufgabe gemacht, 
diesem Uebel abzuhelfen.*“ Wir wünschen dem 
Herausgeber die allerbesten Erfolge mit einem 
neuartigen Unternehmen, durch welches er ein 
noch fehlendes Bindeglied zwischen der Bäcke- 
reiwissenschaft, der Elektrotschnik und der 
Hygiene herstellen will, drei Gebieten, die sich 
trotz ihrer nahen Verwandtschaft bisher so 
wenig um einander gekümmert haben! 


PATENTE. 


Anmeldungen 


(Reichsauzeiger vom 8. April 1897.) 

Kl. 21. B. 17916. Verfahren zur Befestigung 
der aktiven Masse in Akkumulatorenrahmen. 
— Wilheln Alexander Boese, Berlin S50., 
Köpenickerstr. 154. 24. 7. 95. 

— M. 9510. Primärelement mit tilterartizem Be- 
hälter tür den Depolarisator. — Marie Francois 
Xavier Fuchs, Belfort; Vertr.: Dr. G. Krause, 
Cöthen, Anhalt. 27. 11. 96. 

— M. 13393. Träger für Fernhörer mit Schalt- 
vorriebtung. — Dr. Hugo Marcuse, Berlin C., 
An der Spandauerbrücke 7. 11. 11. %. 

— S. 9373. Stöpselschnur für Fersprechzwecke. 
— Siemens & Halske, Berlin SW., Mark- 
grafenstrasse 94. 4. A. 96. 

Kl. 86. K. 14706. Elektromarnetische Antriebs- 
vorrichtung für Webschützen. — Franz Euren 
Klein, Gunnersdorf b. Frankenberg i. Sachsen. 
28. 12. 96. 
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(Reichsanzeiger vom 12. April 1897.) 


K1. 21. B. 17634. Elektrische Vorrichtung zur 
Erzeugung einer dauernden Bewegung durch 
die Widerstandsänderung, welche Wismuth 
durch Einbringen in ein magnetisches Feld 
erleidet. — Dr. Th. Bruger, Bockenheim- 
Frankfurt a. M. 13. 5. 95. 

— M. 18438. Glühlampenfassung. — Maschinen- 
fabrik Esslingen, Esslingen. 25. 11. 96. 

— Sch. 11900. Bogenlampe. — Miecislaus 
Schmitt, Lemberg, Maryackiplatz; Vertr.: 
C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin NW., Doro- 
theenstr. 82. 12.9. 96. Der Patentsucher 
nimmt für diese Anmeldung die Rechte aus 
Š 8 des Uebereinkommens zwischen dem 

eutschen Reiche und Oesterreich - Ungarn 
vom 6. December 1891 auf Grund des am 27. Mai 
1896 endgültig ertheilten Privilegiums 46/2095 
mit der Priorität vom 10. April 1896 in An- 


spruch. 
— T. 4386. Gesprächszähler für Fernsprech- 
anlagen. — Telephonapparatfabrik, Fr. 


Welles, Berlin SO., Engelufer 1. 29. 1. 95. 

— W. 11785. Elektrischer Umschalter für 
Dreileitersysteme. — Elmer Howard Wright, 
6650 St. Lavrence Avenue, James Jean Heck- 
man, 9 St. James Place Albert Henry Graves, 
931 Victoria Avenue, Charles Calvin Carna- 
han, Downers Growe, Chicago, Ill., u. William 
Henry Carnahan, Apollo, Pa., V. St. A; 
Vertr.: C. Fehlert und G. Loubier, Berlin 
NW., Dorotheenstr. 32. 20. 4. 96. 

K]. 42.. S. 9112. Einrichtung an Kompassen zur 
Ausgleichung semicirkularer Deviation. — 
Sirieix Mariner's compari Company, 
San Francisco, Calif, V. St. A.; Vertr.: 
Hoffmann, Berlin W., Leipzigerstrasse 30. 
9. 12. 95. 


Zurückziehungen. 


Kl. 21. R. 10613. Kuppelung für Elektromo- 
toren mit Vorrichtung zum gleichzeitigen 
Schliessen bzw. Unterbrechen des Motorstrom- 
kreises. Vom 25. 3. 97. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 92437. Schaltvorrichtung für elektrische 
Motorwagen; Zus. z. Pat. 91763. — C. Adam, 
Hannover, Tulpenstr. 7. Vom 2. 6. 96 ab. 

— 92440. Stromabnehmer für elektrische Bahnen 
mit oberirdischer Stromzuleitung. — Union 
Elektricitätsgesellschaft und S. Plaut, 
Berlin SW., Hollmannstr. 32. Vom 4. 11. 96 ab. 

K1. 21. 92396. Nach Art einer Sanduhr wir- 
kender elektrischer Stromunterbrecher. — Dr. 
A. Hainlen, Geislingen a. Stg, Württ. Vom 
4. 10. 96 ab. 

— 99438. Elektrode für elektrische Sammler; 
Zus. z. Pat. 91137. — F. Schneider, Triberg, 
Schwarzw. Vom 13. 10. 96 ab. 

— 92441. Drucktelegraph mit einer schritt- 
weise im Kreise sich drehenden Papierröhre; 
Zus. z. Pat. 91129. — Ch. L. Buckingham, 
New York; Vertr.: Carl Heinrich Knoop, 
Dresden. Vom 14. 8. 95 ab. 

— 92442. Apparat zur Anzeige von Leitungs- 
brüchen in Mehrphasenstromanlagen. — Elek- 
trieitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co, 
Nürnberg. Vom 27. 5. 96 ab. 

— 92448. Anlasser für Elektromotore mit Be- 
nutzung derselben Anlasswiderstände für Vor- 
und Rückwärtsgang. — . H. Morgan, 
Alliance, Grfsch. Stark, Ohio, V. St. A.; Vertr.: 
Ottomar R. Schulz und Otto Siedentopf, 
Berlin W., Leipzigerstr. 131. Vom 3. 9. 96 ab. 

— 92444. Elektrischer Ein- und Ausschalter 
für mehrere Stromkreise. — A. Wiechmann, 
Bremen, Lützowerstr. 62. Vom 81. 10. 96 ab. 

— 92445. Wattmeter oder Elektrodynamometer 
für Gleich- und Wechselstrom. — Hartmann 
& Braun, Bockenheim-Frankturt a. M. Vom 
6. 12. 96 ab. 

K1. 74. 92401. Langsam schlagendes elektrisches 
Läutewerk. — A. Gröper, Düsseldorf. Vom 
28. 8. 96 ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 66936. 84675. 


nn 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 89515 vom 8. März 1896. 


Paul Ribbe in Berlin. — Elektrodenplatte für 
elektrische Sammler. 


Die Elektrodenplatte ist gekennzeichnet 
durch zwei einen Rahmen (Fig. 8) und eine Blei- 
platte d umschliessende nnolapalen b und 
c, welche mittels einer Celluloidlösung unter 
Druck verbunden sind und eine Reihe von 
Oeffnungen besitzen, deren aufgebogene Ränder 


die Widerlager für die mit entsprechender 

Krümmung angeordnete Füllmasse k bilden. 
Die Bleiplatten tragen Bohrungen i (Fig. 9), 

durch welche die Ausbauchungen der Cellu- 


Fig. 8& Fig. 9. 


loidplatten einander berühren, sodass letztere 
ein durch die Bleiplatte hindurch verbundenes 
Ganzes bilden. 


No. 895569 vom 24. August 189. 


Rupert Greville-Williams_ in Heywood, 

Grfsch. Lancaster, England. — Vorrichtung zur 

Bewegung des Stichels bei Kopirtelegraphen 

für elektrische Uebertragung von Zeich- 
nungen u. dgl. 


Der Stichel @ des Empfängers erhält ausser 
seiner radial gegen die Empfängertrommel F 
erichteten Bewegung in seinen Führungs- 
agern g auch noch eine drehende Bewegung. 


Fig. 10. 


Zu diesem Zwecke besteht die Vorrichtung im 
Wesentlichen aus einem auf einer Zwischen- 
welle verschiebbar angeordneten Getriebe 
(Riemscheibe g), welches an der seitlichen Ver- 
schiebung des Stichelträgers bzw. Stichels G 
theilnimmt. 


No. 89561 vom 17. März 1896. 


Ferd. Schneider in Fulda und Friedr. Rossius 
in Berlin. — Mikrophon mit trichterförmigem 
Schallaufnehmer. 


Der Schallaufnehmer besteht aus zwei in- 
einander steckenden trichterförmigen Hohl- 
körpern ac, zwischen 'diesen befindet sich das 
Kohlenpulver z. - 


Fig. 11. 


f Die sich gegenüberliegenden, leit 
Flächen von a und c nd mii TA 
sich vergrössernder Isolation versehen, um dem 
Kohlenpulver, je nach dessen Lage, grössere 
und kleinere Berührungsflächen darzubieten. 


22. April 1897. 


No. 89611 vom September 1895. 


Gebrüder Naglo in Berlin. — Selbstthätige 
Schaltvorrichtang, zum Ein- und Ausschalten 
der auf dem Fernsprechvermittelungsamte 
befindlichen Sprech- und Rufapparate. 
Die Vorrichtung ist bestimmt, die mit der 
Hand bewirkten Verrichtungen zum Theil durch 
einen selbstthätigen Schalter ausführen zu lassen. 
Sie besteht im Wesentlichen aus einer dauernd 
sich drehenden Achse a und einer Schaltscheibe 
st, welche beim Hochheben des Stöpsels S mit 
der Achse a gekuppelt wird. Bei der nun fol- 


Fig. 12. 


genden, einmaligen Umdrehung der Scheibe 
bewirkt diese die bei jeder Verbindung wieder- 
kehrenden Ein- und Ausschaltungen > rech- 


apparat, Batterie) in der richtigen Zeitfolge. 


No. 89676 vom 26. September 1895. 


Georg Zwilling in Berlin. — Schaltungsanord- 
nung für hintereinander in eine Telegraphen- 
leitung eingeschaltete Telephonstationen. 


‚. Die Induktionsspule J der Fersprechstation 
ist mit einer besonderen De LE v versehen, 
welche, wie Fig. 18 zeigt, während des Ruhezu- 
VAR — 
J I) 
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Fig. 18. 


standes über den Telephonumschaltehaken kurz 
geschlossen ist. 

In der Abbildung bezeichnet p die primäre 
und s die sekundäre Wickelung der Spule. 
Eine besondere Wickelung a ist in die Linie Z 
eingeschaltet, welche zur nächsten Fernsprech- 
station führt. 


No. 89782 vom 25. November 1894. 
C. Höpfner in Berlin. — Elektrolytischer 
oder galvanischer Apparat. ; 
Elektrodenplatten a aus Kohle, Silicium- 


cisen u. 8. w., welche mit parallel verlaufenden 
und vortheihaft nach hinten zu sich”erweitern- 
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Fig. 14. 


den Nuten versehen sind; werden derartig unter 
Zwischenlage von Membranen b aufeinander 
elegt und durch eine passende Vorrichtung 
etwa mittels Bolzen c) zusammengepresst, dass 
ie Nuten der Platten aufeinander zu liegen 


99, April 1897. ER css ONOCO 
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d der Elektrolyt sich lediglich in |, Sie bildet demgemäss auch den Gegenstand 
komme eh die Nuten gebildeten Räumen be- eingehendster Untersuchungen seitens der „Ver- 


c ® 
m bew: bei Verbindung dieser Nutenräume einigung der Vertreter von Elektricităts- 
5 h Aussparungen u. dgl. eirkulirt. Dieser | werken“. — 
ar t ist billig und einfach, gestattet die ss a: 
Appara her Stoffe (Asbestpappe) als M.H.! Wenn ınan die Tarife der zahlreichen 
kontinentalen Elektricitätswerke vergleicht, so 


: einfac | ) 

denen er eine feste Stütze giebt, 

und ist für hohe Polspannungen verwendbar. 
No. 89902 vom 8. December 1894. 


s in Christiania. — Apparat zur 
F. Ana elrso mit Quecksilberkathode. 


in Uebelstand bei der Verwendung von 
ie taie als Kathode in elektrolytischen 
Apparaten zur Spaltung von Alkalisalzen be- 
p dass das von dem Quecksilber 


auf, 
unen Alkalimetall auf das Wasser der 
Salzlösung zurückwirkt und es zersetzt, wo- 


osse Energieverluste entstehen. Dieser 
lan wird dadurch beseitigt, dass das 
Quecksilber beständig umgerührt wird (z. B. 
durch eine von einer Excenterstange N der 
Welle P getragene und im Quecksilber D auf- 
x und abgehende durchlochte Platte M), jedoch 


findet man eine Buutscheckirkeit der Bedin- 
gungen, die einerseits die Schwierigkeit der 
Frage, andererseits aber auch häufig den Mangel 
klarer Principien deutlich erkennen lässt. Es 
ist nicht zu viel behauptet, wenn man sagt, dass 
sich unter den vielen Werken überhaupt kaum 
zwei Verwaltungen mit genau übereinstim- 
menden Tarifen ausfindig machen lassen. Im 
Allgemeinen aber wird man erkennen, dass zwei 
Seelen in der Brust eines jeden Elektricitäts- 
werksdirektors wohnen, die eine, die für den 
Grosskonsumenten, die andere, die für den 
„intensiven“ Konsumenten spricht. Je nach 
den lokalen Verhältnissen überragt naturgemäss 
das Interesse an der einen oder der anderen 
dieser beiden Konsumentenkategorien. Bei- 
spielsweise würde einmit Wasserkraft betriebenes 
Werk, welches ohne Akkumulatorenbatterie 
oder mit sehr grossen Maschinenaggregaten 
arbeitet und dessen Stromlieferung vorwiegend 
die Beleuchtung betrifft, insbesondere Konsu- 
menten, welche eine grosse jährliche Brenn- 
dauer aufweisen, bei den Tarifen bevorzugen 
müssen, während eine knapper bemessene An- 
lage mit Akkumulatoren, die schon durch Neben- 
betriebe (Elektromotoren, Bahnen u. dgl.) gut 
ausgenutzt ist, zumal bei drohender Konkur- 
renz von Blockstationen, die Grosskonsumenten, 
selbst wenn deren Installationen wenig ausge- 
nutzt werden, besonders berücksichtigen wird. 

Vor Allem sind natürlich Ausnahmen von 
dem einmal festgesetzten Tarif thunlichst zu 
vermeiden, da sonst die Prineipien der Preis- 
festsetzung völlig durchbrochen werden. Ins- 
besondere haben Elektricitätswerke, die sich in 
städtischem Besitz oder unter behördlicher 
Oberaufsicht befinden, auf die einheitliche und 
gleichmässige Anwendung des Tarifs streng zu 
halten. 

Mit Rücksicht auf die vielen Faktoren, 
welche bei einer so grossen Zahl von Konsu- 
menten, wie hier in Berlin, mitsprechen, hat die 
städtische Verwaltung diesen Fragen ihre ganz 
besondere Aufmerksamkeit zugewendet und 
es sollen im folgenden die wesentlichsten Ge- 
sichtspunkte dargelegt werden, die auf diesem 
Gebiete hier in Frage kommen. 

Der Natur des Themas nach zerfallen meine 
Ausführungen in folgende Abschnitte: 

I. Vergleichung der Tarife von Elektricitäts- 

werken; 

IT. die wichtigsten Rabattsysteme; 

IH. die statistischen Ergebnisse betreffs der 
Elektricitätswerke und Einzelanlagen; 

IV. die Bedingungen für die Konkurrenz der 
Blockstationen. 

Hierbei werden auch die Grundlagen für 
die Feststellung rationeller Stromtarife und die 
Mittel zur Bekämpfung konkurrirender Einzel- 
betriebe untersucht werden. 

I. M. H.! Es wäre irrig, wenn man, wie es 
häufig geschieht, nur die Bruttogrundpreise 
des Stromes bei der Vergleichung der Tarife ver- 
schiedener Werke untereinander oder bei Ver- 
gleichung mit Gaspreisen in Betracht ziehen 
wollte, denn der Bruttopreis wird durch die 
Rabatte häufig bedeutend modifieirt; man er- 
hält alsdann den Nettopreis des elektrischen 
Stromes. Nur wenige Werke gewähren gar 
keinen Rabatt. Der Preis des elektrischen 
Stromes ist tür Licht- und Krattzwecke in der 
Regel sehr verschieden. In Fig. 16 ist der Licht- 
preis nach den Tarifen von 1896 dargestellt. 
Es sind die Zahlen aus der Statistik der Ver- 
einigung der Vertreter von Blektrieitätswerken 
und dem eingehenden von Herrn Direktor 
Prücker erstatteten Kommissionsbericht zu 
Grunde gelegt. In den graphischen Darstel- 
lungen versinnlicht die ausgezogene Kurve den 
Bruttopreis, die punktirte Linie den niedrigsten 
nach dem Tarif möglichen Nettopreis der Hekto- 
wattstunde für Beleuchtungszweeke. Die Ordi- 
nate giebt die Pfennige an. Unter den 14 Orten 
hatte im Jahre 1896 den höchsten Bruttopreis 
Frankfurt a. M. mit 8 Pf. pro Hektowattstunde, 
es folgen Leipzig, Chemnitz, Köln mit 7, Breslau 
6,82, Wien 6,80, Kopenhagen 6,67, Hannover, 
Hamburg und die Isarwerke bei München mit 6, 


q =o uyoya SIENNA etea iay 

Nia "ee id | 770.7. auler a erraten, 
Ez] 

; Fig. 15. 


mit der Vorsicht, dass die Oberflächenhaut des 
Quecksilbers nicht zu heftig bewegt und da- 
durch durchbrochen wird; auf diese Weise wird 
eine Ansammlung des Alkalimetalles in der 
oberen Quecksilberschicht verhindert nnd somit 
die Tendenz der letzteren, das Wasser zu zer- 
setzen, abgeschwächt.. Dies Verfahren kann 
auf ruhendes oder durch den Zersetzungsapparat 
hindurchfliessendes Quecksilber angewendet 


werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


IM. 
Vorträge und Besprechungen. 


Die Stromtarife bei Elektrieitätswerken und 
die Konkurrenz der Blockstationen. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektre- 
chnischen Vereins am 28. Februar 1897 von 
Dr, M. Kallmann, Stadtelektriker von Berlin. 


M. H! Die heutigen Ausführungen sollen 
en Abschluss einer Reihe von Vorträgen bilden, 
| welche ich im Laufe der letzten Jahre vor Ihnen 
- | halten die Ehre hatte. Beginnend mit den 
“:cherheitstechnischen Einrichtungen grosser 
#irktrischer Centralanlagen behandelte ich in 
der Folge die Betriebs- und Messtechnik, die 
Bedingungen für die Unterhaltung und Ver- 
iegung der Strassenleitungsnetze und Strassen- 
"ainen, und schliesslich die wirthschaftlichen 
\erältnisse grosser Elektrieitätswerke. 

Alle diese früher behandelten Gebiete 
kunen nun noch immerhin als betriebstech- 
"sche Interna der Elektrieitätswerke ange- 
wien werden, das Thema meines heutigen 
Vertrages aber berührt, ich möchte sagen, die 
isere Politik der Verwaltung solcher Cen- 
talen, Mit den Tarifen tritt das Werk un- 
mittelbar an das Publikum heran und hat den 

impf mit den Konkurrenzunternehmungen 
“ilzunehmen, 
ei 11,59 dieser Wettbewerb ‚nicht immer schr 
a ist, brauche ich bei der gegenwärtigen 
nn Bewegung in der Beleuchtungsindustrie 
a erst zu betonen. Da sich alle Maass- 
ne hinsichtlich der Fragen des Licht- und 
ns u vor dem Forum der Oeffentlichkeit 
en en, 80 wollen diesbezügliche folgen- 
BA Entschliessungen der Werke reiflich 
lie a und aus diesem Grunde kann 
il der Stromtarife als die wichtigste 
age für Elektrieitätswerke bezeichnet werden. 
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Berlin 5,7, die Elektricitätswerke an der Ober- 
spree und die Oberschlesischen Werke mit 5, 
endlich die Kraftübertragungswerke Rheinfelden 
(bei Basel) mit dem niedrigsten Bruttopreis von 
4 Pf. pro Hektowattstunde. Es ist nur eine 
beschränkte Anzahl der grösseren Werke in 
Vergleich gezogen und es sei gleich bemerkt, 
dass seit dem vorigen Jahre bei einigen dieser 
Werke, wie z. B. Frankfurt a. M., Ermässigungen 


eingetreten sind. 


Fig. 16. 


Während bei den genannten Werken mit- 
hin der Bruttopreis zwischen 8 und 4 Pf. 
variirt, verschiebt sich die Rangordnung sehr be- 
deutend bei Berücksichtigung des niedrigsten 
Nettopreises. Alsdann beginnt die Reihe mit 
Chemnitz mit 7,0 Pf. pro Hektowattstunde. Es 
folgen Kopenhagen mit 6,67, Leipzig mit 6,44, 
Frankfurt a./Main 5,6, Hamburg 5,4, Hannover 
4,65, Isarwerke 4,5, Breslau 4,48, Wien 4,95, 
Berlin 8,6, Köln 3,5, Oberspree 9,5, Oberschle- 
sische Elektricitätswerke 0,84 und Rheinfelden 
mit 0,8 Pf., siimmtlich also nach Abzug der 
höchsten zulässigen Rabatte. 

Wie ersichtlich gewähren die Elektricitäts- 
werke Chemnitz und Kopenhagen gar keinen 
Rabatt, bei anderen Werken, insbesondere bei 
den ÖOberschlesischen und den Rheinfeldener 


Betrieben, beträgt der Nettopreis nur ca. 1/5 des 
Bruttopreises, es tritt also für Konsumenten 


mit grosser Installation oder starker Aus- 


nutzung derselben eine wesentliche Verbilligung 


des Lichtes ein. 
Die Isarwerke und die Rheinfeldener An- 


lagen sind übrigens mit Wasserkraft betrieben; 
diese beiden Anlagen und ebenso die Elektrici- 
tätswerke an der Oberspree und die Ober- 
schlesischen Elektricitätswerke sind vornehmlich 
für Kraftübertragungszwecke über weite Distrikte 
angelegt, während der Lichtbetrieb nur in 
zweiter Linie in Frage kommt. Als die bedeu- 
tendsten Repräsentanten dieser modernsten 


Gattung unter den deutschen Centralanlagen 


sind daher diese Werke hier mit in Vergleich 
gezogen. Als Durchschnitt ergiebt die Fig. 16, 
dass durch die Rabatte der Strompreis bis 
um maximal 80—40°/, sich ermässigt. 


Wesentlich andere Motive sind bei der 


Feststellung der Krafttarife bei den meisten 


Elektricitätswerken bestimmend gewesen. Wäh- 
rend man für das elektrische Licht nur die 
Konkurrenz der gewöhnlichen Gasbeleuchtung 
zu berücksichtigen brauchte und ferner die elek- 
trische Beleuchtung doch vorwiegend den 
Charakter einer Luxus- und Fffektbeleuchtung 


besass, für welche selbst etwas höhere Preise 


noch zulässig erschienen, wurde die Krattab- 
gabe mehr als ein Nebenbetrieb angesehen, 
für den strikte Kalküle nicht weiter aufgestellt 
wurden. Man ging von der Voraussetzung aus, 
dass die Zinsen und die Amortisation der doch 
uun einmal vorhandenen Stromerzeugungs- und 
Vertheilungsanlage von den Einnahmen aus der 
elektrischen Beleuchtung gedeckt werden 
müssten, sodass die Erträge aus dem Elektro- 
motorenbetrieb nur wenig mehr als die reinen 
Betriebskosten einzubringen hätten; ja in 
manchen Fällen stellte der Elektromotoren- 
betrieb sogar eine recht willkommene Grundbe- 
lastung der Maschinen während der Stunden des 
schwachen Lichtbetriebes dar. Diese Gesichts- 
punkte sind in der früheren Arbeit über die 
Elektricitätswerke als Centralen für den Licht-, 
Kraft- und Bahnbetrieb erörtert. 

Es handelte sich zur weiteren Ausbreitung des 
Elektromotorenbetricbes vor Allem um die 
Konkurrenz der Gasmotoren und es ist Dank 
den niedrigen Krafttarifen möglich gewesen, 
den Wettbewerb mit den Gasmotoren so erfolg- 
reich aufzunehmen, dass z. B. in Berlin in den 
Jahren 1891 — 96 die Zahl der Gasmotoren nur 
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von 950 bis auf 1240 stieg, diejenigen der 
Elektromotoren aber im gleichen Zeitraum von 
5 Jahren sich von 41 Stück bis auf 1347 hob 
und gegenwärtig die Gasmotoren bereits bei 
weitem überflügelt hat. Es war ein Haupt- 
verdienst der Berliner Elektrieitätswerke, 
durch Verbilligung der Krafttarife den Elektro- 
motoren Bahn gebrochen zu haben. 

In den andern Städten ist bisher der 
Elektromotorenbetrieb nur von untergeord- 
neterer Bedeutung geblieben. In Fig. 17 sind die 
Krafttarife der vorerwähnten Elcktricitäts- 
werke dargestellt. Es bedeutet wiederum die 
ausgezogene Kurve den Brutto-, die punktirte 
Linie den Nettopreis des Kraftstromes pro 
Hektowattstunde. 


Araste Torf 
1496 
Nochneee Kraftpres le Torf 


Irrährtrtaen 


Fig. 17. 


Der Reihenfolge nach haben die Ober- 
schlesischen Werke mit 5 Pf. den höchsten 
Bruttokraftpreis, es folgen Breslau mit 8,4, 
Köln 2,5, Kopenhagen 2,25, Frankfurt, Leipzig, 
Hannover, Hamburg, Isarwerke mit 2, Chem- 
nitz 1,8, Oberspree ca. 1,75, Berlin 1,6 und 
Rheinfelden mit 1,49 Pf. 

Der Nettopreis des Kraftstromes unter- 
scheidet sich bei den meisten städtischen 
Werken gar nicht oder nurunbedeutend von dem 
Bruttopreise, d. h. es wird nur ein geringer 
Rabatt gewährt, wie aus der Kurve ersichtlich ist; 
dagegen gewähren die grossen Kraftüber- 
tragungswerke den Grosskonsuinenten elek- 
trischer Kraft bedeutende Vergünstigungen, 
sodass sich bei den Isarwerken der niedrigste 
Nettopreis des Kraftstromes auf nur 1 Pf., an 
der Oberspree auf ca. 0,78 Pf., bei den Ober- 
schlesichen Werken auf 0,84 und endlich bei 
den Elektrieitätswerken Rheinfelden auf nur 
0,47 Pf. pro Hektowattstunde stellt. 

Abgesehen von diesen grossen Kraftwerken 
beträgt somit der Preis des Krattstromes im 
Allgemeinen ca. 1/3 bis !/, des Lichtpreises. 
Es ist ohne Weiteres ersichtlich, dass bei einem 
Tarif von etwa 5 Pf. pro Pferdekraftstunde, 
wie bei den genannten grossen Kraftwerken, 
die sogenannten „todten“ Kosten für Zinsen 
und Amortisation überhaupt garnicht in Rech- 
nung gestellt werden können. 

Es ist bereits erwähnt, dass mancherlei 
lokale Rücksichten bei den verschiedenen 
Werken auf die Preistestsetzung bestimmend 
mitgewirkt haben, ja es sind auch nicht selten 
die Tarife mancher Plätze geradezu mit Rück- 
sicht auf wenige bestimmte Konsumenten zu- 
geschnitten, ein Verfahren, das in jedem Falle 
noch mehr zu verwerten ist, als die Zulassung 
besonderer Ausnahmebedingungen für einzelne 


Abnehmer. Insbesondere neizen die Werke 
bei der Stromabgabe für Krattzweceke zur 


Gewährung von Ausnahmepreisen oder Pauschal- 
tarifen; so giebt das Klektrieitätswerk Frank- 
furt a./Main z. B. den Strom an einen Gross- 
abnehmer zu ca. 0,75 Pf. pro Hektowattstunde 
ab, gegenüber 1,5 Pf. als Minimaltarifsatz. Die 
Hauptgesichtspunkte nun, die bei der Wahl 
des Rabattsystems zu berücksichtigen sind, 
sollen im Folgenden dargelegt werden. 


Il. M. H.! Man kann im Allgemeinen die üb- 
lichen Rabattsysteme uuterscheiden in solche 
mit vielfachem Konsumrabatt, andere mit 
Intensitätsrabatt, ferner Werke, welche 
beide Rabatte gleichzeitig anwenden, endlich 
Anlagen, bei denen feste Grundpreise, 


welche entweder unabhängig, oder auch ab- 
hängig von dem Verbrauch oder von der 
Grösse der Installationen sein können, be- 
Stehen. Zweitellos ist ferner die dem Tarif 
der Oberschlesischen Werke zu Grunde ge- 


legte Uebereinstinmune des Licht- und Kraft- 
tarifs ein sehr gesunder Gedanke, der für 
viele Plätze mit entsprechender Konsuinver- 
theilung auch vielleicht in einiger Zeit prak- 
tisch empfehlenswerth sein kann. In Princip 
ist jedenfalls ein so bedeutender Preisunter- 
schied zwischen dem Licht- und Kraftstrom 
nur dann berechtigt, wenn thatsächlich die 


Benutzung des Elektromotors eine nachweislich 
mehrfach intensivere als diejenige der Lampen 
ist und vor allem, wenn diese Motorenbelastung 
nicht mit den Stunden des Lichtmaximums zu- 
sammenfällt. Dies ist aber, wie früher ausge- 
führt, für die späten Nachmittagstunden leider 
der Fall. Nach der Statistik ergiebt sich im 
übrigen, dass die Durchschnittsausnutzungs- 
ziffer bei Elektromotoren pro installirtes Kilo- 
watt nur 750 Stunden pro Jahr beträgt, indem 
während der jährlichen Arbeitszeit von 3000 
Stunden die Motoren mit durchschnittlich 1, 
ihrer Kapaeität belastet sind. So entfiel bei- 
spielsweise in Berlin auf die Elektromotoren 


in dem Geschäftsjahre vom 1. Juli 1895 bis 
1896 ein Konsum von 2000000 Kilowatt- 
stunden bei ca. 2700 Kilowatt Gesanmnit- 


leistung derselben im Durchschnitt für das 
Jahr gerechnet. Es ist aber auch sehon er- 
wähnt, dass für die billige Preisfestsetzung des 
Kraftstromes vorwiegend rein äusserliche 
Gründe bestimmend gewesen sind. Der ratio- 


Anwendung in grösserem Umfange verbieten. 
Ein sehr rationelles aber für die Rechnung 
komplieirtes System ist endlich bei den Kölner 
Elektricitätswerken eingeführt. Der Rabatt 
berechnet sich hier nach dem Produkt aus Brenn- 
dauer und Konsum. Eine Anzahl der wichtig- 
sten Tarifarten ist in der Fig. 18 graphisch 
dargestellt. Die Abseissen bedeuten die Jähr- 
lichen Brennstunden pro installirte Lampe, die 
Ördinaten geben die Kosten in Pfennigen pro 
Hektowattstunde an. 

Es sind4Rabattskalenzur Darstellung ge- 
bracht, und zwar ist jedesmal der Rabatt eines 
kleinen Konsumenten, dessen Installation 
mit 40 Normallampen gleich 20 Hektowatt ange- 
nommen ist, und die Preisskala für einen 
Grosskonsumenten mit einer Installation von 
600 Lampen gleich 300 Hektowatt angedeutet. 

Die Kurve / stellt den Berliner Tarif dar 
und zwar Ik (dünn ausgezogene Linie) für den 
Kleinkonsumenten, Zg (stark ausgezogene 
Linie) für den Grosskonsumenten. Die Kurven 


Rabatt-Skalen. 
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nellste Tarif würde ohne Zweifel ein reiner | JIk und IIg geben in den gestrichelten Linien 


Zeittarif sein, derart, dass je nach den Tages- 
stunden der Benutzung der Installation ein 
verschieden hoher Strompreis gefordert wird, 
unter Fortfall jeglichen Unterschiedes des 
Preises für Licht- und Kraftzwecke einzig und 
allein nach dem Gesichtspunkte der rationellen 
Ausnutzung der vorhandenen Maschinen- und 
Vertheilungsanlagen aufgestellt. Einen solchen 
Zeittarif, bei welchem beispielsweise die Ver- 
brauchsmesser mit Einrichtungen für die Vari- 
irung der Instrumentkonstanten versehen sind, 
haben bereits Kapp!) und Rasch?) vorge- 
schlagen. In England ist ein solches System 
vereinzelt eingeführt. Der Theorie nach würde 
sich der Strompreis entsprechend der Zusammen- 
setzung der Ausgaben aus festen Kosten (Zin- 
sen, Amortisation, Unterhaltung und Bedienung), 
welche also fast unabhängig vom Stromver- 
brauch sind, und in variable Betriebskosten 
scheiden, indem die letzteren (Kohlen, Schmier- 
material und Ersatz diverser der Abnutzung 
unterliegender Theile) von dem Stromverbrauch 
bedingt sind. Dementsprechend würde also 
ein Tarif, welcher wie der frühere Berliner Tarif 
aus Grundtaxen und Stromverbrauchs- 
kosten zusammengesetzt ist, durchaus theore- 
tisch rationell sein, vorausgesetzt, dass die feste 
Grundtaxe pro Kilowatt dem Werthe der Ver- 
zinsung und Amortisation der Anlagekosten der 
Gentrale gerechnet unter weiterer Hinzuweisung 
eines Satzes für die Unterhaltung und die 
Generalunkosten äquivalent ist. 

Ein ähnlicher Tarif ist übrigens neuerdings 
von den Elektricitätswerken an der Ober- 
Spree für Kraftzwecke in Anwendung gebracht 
worden. Die theoretische Seite eines solchen 
Tarifes hat auch Dr. Rasch) erörtert. Die 
praktischen Bedenken, welche diesem Tarif- 
system entgegenstehen, dürften jedoch dessen 
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1) ETZ 189, Seite 311. 
3) ETZ 1895, Seite 739. 
’) Journal für Gasbeleuchtung 1696, Seite 351. 


das Rabattsystem an, welches der Vereinigung 
der Vertreter von Elektricitätswerken in 
dem Prücker’schen Berichte vorgeschlagen 
worden ist, die Kurven /I/k und IIg (Strich und 
Doppelpunkt) versinnlichen einen Tarif, welcher 
demjenigen der Oberschlesischen Elektrici- 
tätswerke nachgebildet ist, bei dem jedoch ein 
Unterschied zwischen dem Gross- und dem 
Kleinkonsumenten gemacht ist. Die Kurven IVk 
und ZV g endlich (Punkt — Strich) entsprechen 
einem ınodificirten Rabattsystem nach Art 
desjenigen der Elektrieitätswerke an der 
Oberspree, welches vorher bereits erwähnt 
wurde. In diesen 4 Arten von Rabattsystemen 
finden sich im Allgemeinen die wichtigsten 
Kategorien der Tarife deutscher Elektricitäts- 
werke vertreten. Das Rabattsystem Z des 
Berliner Tarifs besteht in folgendem: 

Der Grundpreis für Licht beträgt 6 Pf. pro 
Hektowattstunde mit durchgängigem nn 
von 5%, das heisst 5,7 Pf. pro Hektowat 
stunde. 


Hierauf wird ein Intensitätsrabatt von 


Procent E 
TS ! 
5 bei über 800 Stunden Benutzungsta 
Tl n » 1000 „ ie 
10 „ „ 1200 ” ” 
121 „ „150 ” „ 
15 ”„ n 2000 „ n 
20 „ » 2500 ” ” 
25 ” „ 3000 ”„ n Wati 
. . att 
gewährt, ausserdem wird ein Konsumräa 
vergütet von er 
Procent i 000 
zu 20 
21/3 bei einer Jahresstromentnahme bis 7 30000 
5 7 ” » 40 000 
39 19 
T! » ” „ ” i 50 000 
10 „ 19 „ y e 75 000 
Man m Š von über 75.000 
15 ”„ 1 79 
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Abgabe von 5000 M und seinen Verbrauch mit 


ach erhält man für einen Konsumenten 
mpen die treppenfürmige Kurve /k, 
welche zeigt, dass der Lichtpreis von 5,7 Pf. 
‚ro Hektowattstunde bei weniger als 800 Stunden 
Brenndauer sich bis zu ca. 4l Pf. bei etwa 
3990 Stunden ermässigt. Die Rabattskala für 
einen Grosskonsumenten mit 600 Lampen 
Installationsgrösse zeigt die dick ausgezogene 
treppenfürige Kurve ]g, wobei der Lichtpreis 
sich im Falle längerer Benutzungsdauer von 
anfangs 6,7 Pf. bis auf ca. 8,7 Pf. bei über 8000 
Stunden erniedrigt. Im letzteren Falle würde 
allerdings der Konsum des betreffenden Gross- 
abnehmers bereits über 83000 M pro Jahr be- 
tragen. Wie ersichtlich werden die Gross- 
konsumenten durch den Umsatzrabatt in Berlin 
im Allgemeinen nur wenig gegenüber den 
Kleinabnehmern bevorzugt, da erst bei sehr 
umfangreichen Installationen mit vielen hun- 
derten von Lampen nennenswerthe Ermässi- 
gungen eintreten. Wie bereits bemerkt, variirt 
der Liehttarif innerhalb der äussersten Grenzen 
von maximal 5,7 Pf., minimal 3,6 Pf. 

Einen Nachtheil dieses Tarifes bildet die 
treppentörmige Form der Kurve, da diese 
Sprünge in der Abrechnung leicht zu Differenzen 
führen können. An und für sich aber ist das 
kabattsvstem ein recht rationelles und es wird 
späterhin gezeigt werden, in welcher Weise 
sich sowohl ein kontinuirlicher Verlauf der 
Rabattskala als auch gleichzeitig eine einfache 
Rechnungsmethode erreichen lassen. 

Der Tarif ]2, welchen die Vereinigung der 
Vertreter von Elektricitätswerken vorge- 
schlagen hat, besteht in Folgendem: 

Der Grundpreis beträgt 7 Pf. pro Hekto- 
wattstunde, hierauf wird ein Konsumrabatt von 


Hiern 
mit z. B. 40 La 


Procent Hektowattstunden 
5 für z 5—10 000 
10 für das Intervall von. 10—25 000 
5 2» ” ” . 25—50 000 


vewährt n. s. w. bis 80°, Konsumrabatt und 
ausserdem wird ein Brennstundenrabatt von je 
1’, pro 100 Stunden, also z. B. 6,82%, für 682 
Stunden Benutzungsdauer in Abzug gebracht. 
Die Ziffern können natürlich auch anders fixirt 
werden. Durch diesen Rabatt wird ein dis- 
kontinuirlicher Verlauf der Kurve wie ersicht- 
lich vermieden, da bei dem Konsumrabatt stets 
erst der über einen bestimmten Werth über- 
schiessende Betrag den erhöhten Rabatt ge- 
niesst und ebenfalls die Brennstundenprämie 
einen allmählichen Verlauf der Kurve ergiebt. 
Allerdings macht diese Rabattberechnung eine 
grössere Rechenarbeit erforderlich. Wie die 
Kurve J/k zeigt, würde eine kleine Installation 
von ea. 40 Lampen im Maximum 7 Pf. und bei 
ca. 3000 Stunden Brenndauer etwa 44 Pf. zu 
zahlen haben, während für einen Grosskonsu- 
menten mit ca. 600 Lampen Installation der 
Brennpreis bei etwa 8000 Stunden nur 3,4 Pf. 
beträrt. Es findet also eine recht bedeutende 
Berücksichtigung der Grosskonsumenten statt. 
Die Methode der Rabattprogression nach stei- 
genden Konsumintervallen bietet jedoch 
Umständlichkeiten bei der Rechnungsfest- 
stellung, welche durch vereinfachte Berechnungs- 
arten sich vermeiden lassen. 

Während die Skalen Z und JI einen aus 
Konsum- und Intensitätsrabatt zusammenge- 
setzten Tarif darstellen, zeigt die Kurve MI 
eine im Princip abweichende Rabattart nach 
dem Muster des neuen Tarifs der Oberschle- 
sischen Elektrieitätswerke. Dieser Tarif 
besteht in seiner ursprünglichen Form darin, 
dass für Licht- und für Kraftzwecke der- 
selbe Strompreis gilt und für diesen Strom- 
ielerungspreis lediglich die jährliche Brem- 
dauer ausschlaggebend ist. Bis zu einer Be- 
vutzungsdauer von im Durchschnitt 400 Stunden 
per Jahr wird die Hektowattstunde mit 5 Pt. 
berechnet, Der ganze über 400 Stunden hinaus- 
gehende Konsum ist mit nur 02 Pf. per Hekto- 
wattstunde zu vergüten. Dieser Tarif ist m 
Kurve ZI/k dargestellt. Wie ersichtlich, sinkt 
der Grundpreis der Hektowattstunde von der 
Abseisse 400 Stunden ab ganz rapide, da Ja 
wie bemerkt, die über 400 Stunden hinaus 
zehenden Hektowattstunden 25 - mal billiger 
sind, als die ersten Hektowattstunden bis zur 
Durchschnittsbrenndauer von 400 Stunden. SO 
kostet z. B, bei 800 Stunden mittlerer woy 
dauer die Hektowattstunde nur noch ca. ha 


so viel als anfänglich, nämlich 2,6 Pf.; bei 2000 
Stunden nur noch durchschnittlich 1,16 Pf.; bei 
8000 Stunden sogar nur noch 0,84 Pf. Die 
Mängel dieses Tarifs, bei welchem im Ucbrigen 
die Einheitlichkeit des Licht- und Kraftpreises 
durchaus Anerkennung!) verdient, bestehen 
darin, dass keinerlei Bevorzugung der Gross- 
konsumenten gegenüber den Kleinabnehmern 
statttindet, ja dass den ersteren die Erzielung 
eines niedrigeren Strompreises durch die Grenze 
von mindestens 400 Brennstunden, sogar wesent- 
lich erschwert ist. Ferner ist der scharfe Sprung 
in der Rabattkurve bei der Abscisse 400 Brenn- 
stunden störend, und endlich würde der von 
da ab äusserst steile Abfall der Kurve die Licht- 
vergeudung indirekt begünstigen, wie dieses 
direkt, z. B. bei Pauschaltarifen, der Fall ist. 
Die beiden letzten Uebelstände würden sich ja 
eventuell durch anderweitige Festsetzung des 
Strompreises bei höherer Brennstundenzahl 
oder auch durch progressive Preisermässigung 
von Intervall zu Intervall verringern lassen. 

Der Mangel einer Berücksichtigung der 
Grosskonsumenten könnte durch progressive 
Verringerung des Grundpreises im Verhältniss 
zur Grösse der Installation beseitigt werden, 
2. B. in der Art, dass für Installationen bis 200 
Lampen 5 Pf., für solche bis 400 Lampen 4 Pf., 
bis 600 Lampen und mehr 8 Pf. als Grundpreis 
angesetzt werden. Bei dieser Annahme würde 
sich z. B. für einen Grosskonsumenten mit 
600 Lampen Installation der Tarif nach Art der 
Kurve //I/g darstellen, wobei für die ersten 
400 Stunden 8 Pf., für die darauf folgenden je 
0,2 Pf. pro Hektowattstunde berechnet werden. 
Es ermässigt sich alsdann der Durchschnitts- 
strompreis von anfangs 8 Pf. bei 800 Brenn- 
stunden auf 1,6 Pf., bei 2000 Stunden auf 0,76 Pf., 
bei 3000 Stunden auf 058 Pf. Aber auch bei 
Berücksichtigung aller dieser Faktoren würde 
selbst ein derartig modificirter Tarif infolge 
der komplicirten Berechnungsart wenig em- 
pfehlenswerth sein, da sich die Vortheile einer 
gerechten Berücksichtigung der verschiedenen 
Kategorien, wie später gezeigt wird, auf be- 
quemere Art durch einen einfacheren Tarif 
erreichen lassen. 

Die Kurve IV soll endlich einen Tarif nach 
Art desjenigen der neuen Elektrieitätswerke 
an der Oberspree versinnlichen. Der Ori- 
ginaltarif für Kraftzwecke bestimmt, dass der 
Grundpreis 0,5 Pf. pro Hektowattstunde be- 
tragen soll, dass aber ausserdem eine von der 
Grösse der Installation abhängige Grundtaxe 
pro installirtes Kilowatt zu zahlen ist. Diese 
Abgabe beträgt für Anlagen unter 1 Kilowatt 
150 M, von 1—4 Kilowatt 145 M, von 5—20 Kilo- 
watt 130 M pro Kilowatt u. s. w. bis herab zu 
28 M pro Kilowatt für Installationen, welche 
grösser als 800 Kilowatt sind. Dieser Tarif soll, 
wie bemerkt, eigentlich nur für die Krattliefe- 
rung der Oberspreewerke gelten, während 
der Originaltarit für Lichtlieferung dem in 
Berlin geltenden und in den Kurven /k und /g 
dargestellten Tarif im Wesentlichen entspricht. 
Für die vorliegende Darstellung aber ist gerade 
der Krafttarif der Oberspreewerke als Beispiel 
für einen Tarit ausgewählt worden, welcher 
nach Art der früheren Berliner, Breslauer und 
anderer Stromlieterungsbedingungen auf der, 
wie vorher erörtert, theoretisch richtigen Kom- 
ner festen und einer variablen Quote 
aus einer vom Verbrauch un- 
d einer Vergütung 
tstunde zusammen- 


bination ei 
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abhängigen Grundtaxe un 
pro verbrauchte Hektowatts A 
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0,5 Pf. pro Hektowattstunde zu zahlen haben. 
Nach Kurve IVg beträgt alsdann der Durch- 
schnittspreis der Hektowattstunde bei 200 
Brennstunden 3 Pf., bei 500 Brennstunden 1,5 Pf., 
bei 1000 Brennstunden 1 Pf., bei 2000 Brenn- 
0,75 Pf., bei 3000 Brennstunden 0,67 Pf. Die 
Kosten pro Hektowattstunde sind für einen 
solchen Grossabnehmer hiernach fast nur halb 
so gross, wie für den Kleinkonsumenten. Die 
Mängel eines solchen Tarifes bestehen vor 
Allem darin, dass die Abgabe von dem Konsu- 
menten, insbesondere, wenn die Ausnutzung der 
Anlage nur eine sehr geringe ist, besonders 
drückend empfunden wird, und bei einer Ab- 
stufung dieser festen Grundtaxe die Rechnung 
ausserdem eine konplieirtere wird. Aus diesen 
Gründen dürfte ein derartiger Tarif, obgleich 
an sich ein kontinuirlicher Verlauf der Kurve 
und auch eine Berücksichtigung sowohl der 
Grosskonsumenten als auch der Abnehmer mit 
intensiver Ausnutzung erreicht wird, wenig Aus- 
sicht auf allgemeinere Einführung haben. — 

In der Fig. 19 ist nun eine andere Methode 
der Rabattberechnung zur Darstellung gebracht, 
welehe unter Zugrundelegung des Princips des 
Berliner Doppelrabatts und unter Berück- 
sichtigung einzelner Anregungen des vorer- 
wähnten Berichtes der Kommission der Ver- 
einigung derVertretervonElektricitäts- 
werken diesseits vorgeschlagen wird. 
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Die Kurven /k und /g der Fig. 19 stellen 
zunächst wiederum den bestehenden Berliner 
Tarif dar. Es war nun der Mangel dieses 
Tarifs, nämlich der treppenförmige Verlauf der 
Skala, zu beseitigen, um mit dem kontinuir- 
lichen Verlauf der Kurve eine klare und 
einfache Rechnungsmethode zu vereini- 
gen. Der Tarif ist in folgender Art gedacht: 

Auf den in beliebiger Höhe, z. B. wie bisher 
mit 5,7 Pf., festzusetzenden Grundpreis der 
Hektowattstunde wird ein doppelter Rabatt ge- 
währt, und zwar ein Intensitätsrabatt von 
procentual je 1% pro 100 Brennstunden, also z. B. 
bei 682 Stunden Jahresbrenndauer 6,82 % 
Rabatt. Man kann hierbei auf Zehntel oder 
halbe Procente abrunden. Ferner wird ein 
Konsumrabatt vergütet von z. B. procentual 
je 1% pro 100000 Hektowattstunden. Hiernach 
würde, um ein Beispiel zu wählen, ein Konsu- 
ment mit einer Installation von 600 Lampen 
950 Hektowatt und bei einem Konsum von 
180 000 Hektowattstunden per Jahr einen Rabatt: 


a) für Konsum von 


180 000 
= 18%; 
100 000 1,890; 


b) tür Intensität: 
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Konsumenten. 
In der Fig. 19 ist durch die Kurve De 
Tarifvorschlag dargestellt, und zwar in i 
(dünngestrichelte Linie) in seiner Su, 
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Brenndauer für den Kleinkonsumenten auf 
6,4, für den Grosskonsumenten auf 5,35 Pf., bei 
1000 Stunden für den ersteren auf 5,1 Pf., für 
den letzteren auf 5 Pf., bei 2000 Stunden für 
den ersteren auf 4,5 Pf., für den letzteren auf 
42 Pf., bei 3000 Stunden für den ersteren auf 
4,08 Pf, für den letzteren auf 3,75 Pf. stellt. 
Der Konsumrabatt wird hierbei bis maximal 
20°), der Intensitätsrabatt bis 25%, gewährt. 
DerVerlauf der Rabattskala ist cin durchaus kon- 
tinuirlicher und allmählicher; es schmiegt 
sich die Kurve den Abstufungen des Berliner 
Tarifes an. Selbstverständlich kann dieser 
Tarif je nach den lokalen Verhältnissen nach 
Belieben modifieirt werden, z. B. in der Art, 
dass nicht pro 100000, sondern pro 50 000 Hekto- 
wattstunden je 1°, also z.B. bei 136 000 Hekto- 
wattstunden 2,72 oder rund 2,70%/, Konsumrabatt 
gewährt werden. Ebenso könnte man den pro- 
centualen Brennstundenrabatt variiren, auch in 
der Weise, dass man für die ersten z. B. 
400 Stunden überhaupt noch keinen Rabatt ver- 
gütet, sondern die Procentskala erst hier be- 
Sinnen lässt. Es dürfte aber durch den in der 
Kurve V vorgeschlagenen Tarif in einfachster 
Art allen Anforderungen, welche an klare, ge- 
rechte und praktisch vortheilhafte Stromliefe- 
rungsbedingungen gestellt werden, entsprochen 
sein. — 

Es ist nun bereits erwähnt, dass den Be- 
triebsverhältnissen eines Elektrieitätswerkes 
durch einen „Zeittarif“ am besten genügt wer- 
den würde, und es soll von diesem Gesichts- 
punkte aus im letzten Abschnitt ein Bild der 
darauf hinzielenden Bestrebungen in Berlin 
gegeben werden. 


III. M. H.! Anders als bei den Gaswerken 
lag für die Elektrotechnik von Anfang an bei 
der Gründung von Elektricitätswerken die Auf- 
gabe vor, die Konkurrenz mit den elektrischen 
Einzelanlagen oder Blockstationen, wenn 
diese Einzelbetriebe bereits grössere Dimensionen 
annehmen und selbst Strom gegen Entgelt an 
die Miether ihres Grundstückes oder an Nach- 
barn abgeben, aufzunehmen. Aus diesen 
Gründen erklärt sich auch die viele Jahre hin- 
durch relativ langsame Ausbreitung der Elek- 
tricitätswerke, da dem Bedürfnisse von Gross- 
abnehıern nach elektrischer Beleuchtung ihrer 
Geschäfts- oder Wohnräume durch Anlage 
eigener elektrischer Stationen genügt werden 
konnte und infolge des Fortfalls derartiger be- 
sonders einträglicher Konsumstellen die Ren- 
tabilität der Werke von vornherein zweifelhaft 
erschien. Insbesondere können Fabriken ihre 
bereits vorhandene Betriebskraft nicht selten 
ohne grosse Mehrkosten gleichzeitig zur Er- 
zeugung der elektrischen Beleuchtung mit ver- 
wenden und zwar unter Bedingungen, mit 
denen ein Elektricitätswerk bei seinen relativ 
hohen Tarifen schwerlich konkurriren kann. 
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Nach derg Statistik ist die Zahl und 
Leistungsfähigkeit der in deutschen Städten 
vorhandenen Blockstationen und Einzel- 
anlagen eine sehr bedeutende. So zählt man 
jetzt in Berlin ca. 380 elektrische Einzelbetriebe 
und nach früherer Statistik in Hamburg 270 An- 
lagen mit ca. 80000 Lampen oder deren Aequi- 
valent, in Leipzig etwa 200 Anlagen mit 
ca. 50000 Lampen, desgleichen in München 
rund 200 Anlagen, in Breslau über 125 Betriebe, 
in Magdeburg und Frankfurt a. M. ca. 100, in 


Köln ca. 70, in Halle ca. 60 u.s. w. Die durch- 
schnittliche Grösse einer Einzelanlage ist in 
Berlin auf 350 Lampen, in den anderen Orten 
auf etwa 250 Lampen zu veranschlagen oder 
auf mindestens 25 PS ohne Reserve. 

Für Berlin liegen ausführliche statistische 
Zahlen vor. Die Fig. 20 giebt eine schematische 
Darstellung der Entwickelung der Einzel- 
anlagen im Vergleich zu dem Stande der Ber- 
liner Elektricitätswerke für die Jahre 1891 
bis 1896, und zwar bedeuten die Felder über 
der Horizontalen die aus Einzelbetrieben ge- 
speisten, die Felder unter der Horizontalen die 
Zahl der an das Leitungsnetz der Berliner 
Elektrieitätswerke angeschlossenen Nor- 
mallampen oder deren Aequivalent. Es waren 
vorhanden im Jahre 1891 ca. 85000 Lampen in 
etwa 275 Einzelbetrieben gegenüber 1314 Kon- 
sumenten mit 104100 Lampen bei den Berliner 
Elektriceitätswerken. Es waren Lampen 


‚in | De 

ange ki 
im Jahre 1892... 93 686 136 600 
im Jahre 1893 108 052 164 000. 
im Jahre 1894 . . . 121802 190 400 
im Jahre 1895 . . 128873 236 400 


vorhanden, im Jahre 1896 ca. 380 Einzelanlagen 
mit 142000 Lampen gegenüber 3750 Konsum- 
stellen der Berliner Elektricitätswerke mit 
820 200 Lampen, sodass im Ganzen im Juli 1896 
ca. 462200 elektrische Lampen oder deren 
Stromäquivalent in Berlin vorhanden gewesen 
sind und gegenwärtig die Zahl von einer halben 
Million Lampen bereits überschritten sein dürfte. 

Wie die Fig. 20 zeigt, ist das Anwachsen der 
Einzelanlagen in Berlin nur ein relativ gering- 
fügiges gewesen, da in 5 Jahren deren Lampen- 
zahl sich nur um 57000 Stück vermehrt hat, 
während die Zunahme der Berliner Elek- 
tricitätswerke 20 bis 80% pro Jahr betrug 
und deren Lampenzalıl in den letzten 5 Jahren 
auf das Dreifache gestiegen ist, indem sie sich 
um 216100 Stück vermehrt hat. Mit der von 
Jahr zu ‚Jahr zunehmenden Erweiterung des 
Leitungsnetzes, der stetigen Ermässigung der 
Stromtarife und der Verbilligung der Anschluss- 
kosten und der Einrichtung der Installationen 
ist auch für die Zukunft eine steigende Zu- 
nahme des Konsums der Berliner Elektri- 
citätswerke gegenüber den Einzelbetrieben 
zu erhoffen, insbesondere deshalb, weil der 
Elektromotorenbetrieb sich mehr und mehr zu 
einem integrirenden Faktor des Konsums aus- 
bildet und eine Konkurrenz der Einzelbetriebe 
mit diesem um das Drei- bis Vierfache gegen- 
über dem Lichtpreis billigeren Krafttarife aus- 
geschlossen erscheint. 

Immerhin aber zeigt die Statistik, dass 
insbesondere in solchen Städten, in denen 
Elektricitätswerke erst verhälinissmässig spät 
angelegt worden sind, die Konkurrenz der 
Einzelbetriebe ein Faktor von grosser Be- 
deutung ist, ja dass sogar an manchen Orten 
die Zahl der aus Einzelanlagen gespeisten 
Lampen diejenige des Anschlusses der Centralen 
nicht unbedeutend übersteigt. 

Es handelt sich nun darum, die Bedin- 
gungen zu untersuchen, unter denen die Einzel- 
anlagen im Allgemeinen arbeiten, um so die 
Kosten des elektrischen Lichts beim Selbst- 
betrieb mit denjenigen bei Anschluss an das 
Klektrieitätswerk vergleichen zu können. 
Ueber die Betriebsverhältnisse der Einzelan- 
lagen liegen verhältnissmässig wenig authen- 
tische Daten vor, da in der Regel seitens der 
Besitzer von eigenen kleinen Betrieben genaue 
Betriebsaufzeichnungen nicht gemacht zu wer- 
den pflegen. Da in Berlin die Durchschnitts- 
leistung der Einzelbetriebe eine grössere ist, 
als in anderen Orten und etwa 850 Lampen 
umfasst, so ist es verständlich, dass bei einer 
solchen Kapacität der Einzelanlagen von etwa 
50 PS (einschl. Reserve) die Dampfma- 
schinen gegenüber den Gasmotoren zum 
Antriebe der Dynamos überwiegen. 

Nach einer Statistik von Ende 1893 waren 
in den 300 Finzelbetrieben Berlins 253 Dampf- 
und 96 (Grasmotoren als Betriebsmaschinen ver- 
wendet, in München uın dieselbe Zeit in 183 
Einzelbetrieben: 102 Dawmpf-, 72 Gas- und 15 
Wassermotoren; in Frankfurt a./M. in 87 Einzel- 
betrieben: 58 Dampf- und 36 Gasmotoren; in 
Leipzig in 175 Betrieben: 146 Dampf- und 53 
Gasmotoren u. s w. Die Dampfmaschinen 
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sind hiernach für elektrische Betriebszwecke 
etwa nahezu dreimal stärker vertreten als die 
Gasmotoren. Est ist also irrig anzunehmen 

N 1 
dass der Rentabilität der Elektricitätswerke 
durch das Gas vermittelst der Benutzung des- 
selben zum Kraftantriebe elektrischer Licht- 
anlagen indirekt eine besonders grosse Kon- 
kurrenz gemacht würde, da vorwiegend 
Dampfmaschinen zum Antrieb verwen- 
det werden. Ueberdies spielt der Dampf des- 
halb hierfür eine grössere Rolle, weil in Fabrik- 
etablissernents häufig die Dynamomaschine nur 
einen Annex zu der Betriebsanlage bildet und 
in vielen Anlagen die Kessel gleichzeitig für 
den Betrieb einer Dampfheizungseinrichtung 
Verwendung finden. 

Als derartige kombinirte Betriebe stellen 
sich auch die maschinellen Anlagen in den 
Kranken- und Irrenanstalten der Stadt 
Berlin dar. 

Diese Anstalten liegen sämmtlich ausser- 
halb desjenigen Stadtgebietes, über welche 
bisher das Leitungsnetz der Elektrieitätswerke 
sich erstreckte. Die Betriebskosten dieser An- 
stalten sind sehr genau untersucht worden und 
sollen im Folgenden kurz mitgetheilt worden. 

Die Anlage im Krankenhause am Urban 
umfasst ca. 1600 Normallampen bzw. deren 
Stromwerth und kostete 163000 M; die Anlage 
in der städtischen Irrenanstalt Herzberge 
speist ca. 2600 Lampen und kostete 805 000 M; 
die elektrische Anlage in der städtischen 
Epileptikeranstalt zu Biesdorf umfasst 
2200 Lampen und verursachte 271000 M An- 
lagekosten. 

DiedurchschnittlichejährlicheBenutzungs- 
dauer betrug im Urban 1975 Stunden, in Herz- 
berge 1054 Stunden, in Biesdorf 932 Stunden. 

Eine andere als die elektrische Beleuchtung 
ist in den genannten Anstalten nicht vorge- 
sehen; die Kessel bilden gleichzeitig einen 
Theil der Dampferzeugungsanlage für die 
Centralheizung. Die Anlagen sind sowohl 
hinsichtlich der Maschinen und Akkumulatoren 
als auch bezüglich des Vertheilungsnetzes 
mit reichlicher Reserve dimensionirt. 

Aus den obigen Ziffern ergeben sich — 
unter Berücksichtigung dieser gross be- 
messenen Reserven — die Anlagekosten pro 
installirtes Hektowatt der Reihe nach zu 206, 
bzw. 235, bzw. 246 M. 

Wie erwähnt, weisen die Anlagen eine 
recht hohe Durchschnittsbrenndauer auf, wie 
dies aus dem Charakter der Anstalten erklär- 
lich ist. Die Betriebskosten (Heiz-, Schmier- 
material und Gehälter, Löhne, Unterhaltung) 
betrugen im Urban 2,16 Pf. in Herzberge 
1,8 Pf., in Biesdorf 1,47 Pf. pro Hektowattstunde; 
der Jahreskonsum überstieg in jeder der An- 
stalten eine Million Hektowattstunden. 

Zu diesen Stromerzeugungskosten treten 
die Ausgaben für Zinsen, Tilgung und Amorti- 
sation mit zusammen ca. 11% der Anlage- 
kosten hinzu, und zwar stellen sich diese 
todten Kosten, welche vom Konsum unab- 
hängig sind, im Urban auf 1,77 Pf., in Herz- 
berge auf 2,47 Pf., in Biesdorf auf 2,81 Pf. pro 
Hektowattstunde, sie sind also durchweg er- 
heblich höher, zum Theil fast doppelt so hoclı 
wie die reinen Betriebskosten. Die Gesamnmt- 
selbstkosten der elektrischen Beleuchtung 
in diesen FEigenbetrieben der Stadt 
Berlin stellen sich somit im Urban auf 8,93 P i 
in Herzberge auf 8,77 Pf., in Biesdorf auf 4,28 Pl. 
pro Hektowattstunde. 

Im Mittel kann man rund 8,9 Pf. pro Hekto- 
wattstunde als Selbstkosten ansetzen, ein Preis, 
welcher nicht wesentlich billiger ist als a 
jenige, welcher schonnach dem jetzigen Tarife er 
Berliner Elektrieitätswerke für derartige 
Grosskonsumstellen sich ergiebt, ‚und en 
lich höher ist, als der Lichtpreis nach a 
Tarifen der grossen Kraftübertragungswettt 
wie der Werke bei Reinfelden, der pA 
schlesischen Elektrieitätswerke, der an 
oder der Oberspreecentrale ist. Es ist zur 
ohne Weiteres einleuchtend, dass bei relativ : 
hohen Anlagekosten von Blockstationen, i 
es bei den genannten Anstalten der Fall Be 
und bei den reichlichen Verzinsungs-, AmO a 
sations- und Unterhaltungsaufwendungen er 
Selbstkosten nicht wesentlich niedriger als : 
mittleren Elektricitätswerken ausfallen Po r 
betragen doch bei letzteren die gesamm er 
Selbstkosten der Stromerzeugung über #4 !' 
pro Hektowattstunde. 
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M. H.! Ich muss es mir bei der Kürze der 
Zeit versagen, heute näher auf die speciellen 
Bedingungen der genannten hiesigen Selbstbe- 
riebe einzugehen und behalte mir dies für 
eine andere Gelegenheit vor. Ich will aber 
nur noch kurz auf die interessanten Unter- 
suchungen hinweisen, welche Herr Professor 
Ziekler') über die Frage der Kosten des 
elektrischen Lichtes bei Eigenbetrieben vor 
einiger Zeit veröffentlicht hat. Durch Ver- 
gleichung der aus fixen und variablen Aus- 
caben zusammengesetzten Selbstkosten der 
Stromerzeugung gelangt Zickler zu Gleichun- 
zen, welche die gleichseitige Hyperbel als die- 
jenige Kurve ergeben, für die die Selbstkosten 
der Stromerzeugung bei Eigenbetrieb den Un- 
kosten des Lichtes bei Stromentnahme aus 
einen Elektrieitätswerke gleich werden. Diese 
„Kurve der gleichen Kosten“ ist nach Zick- 
ler in Fig. 21 wiedergegeben. Die Abseisse stellt 
die Kapacität der Anlage, also die Grösse 
der Installation z. B. in Hektowatt dar, die 
Ordinate entspricht der mittleren jährlichen 
Brenndauer pro installirtes Hektowatt in 
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DieHyperbel scheidet, wie ersichtlich, den 
von den Koordinaten begrenzten Raum in der 
Art in zwei Theile, dass für alle Punkte, welche 
in den oberhalb der Kurve liegenden — punk- 
tirt schraffirten — Raum Æ fallen, der Eigen- 
betrieb, für alle unterhalb der Kurve liegenden 
Punkte (voll schraffirte Fläche c) die Strom- 
entnahme aus der Centrale die geringeren 
Kosten verursacht. Es leuchtet ein, dass der 
Srlbstbetrieb sich um so rentabler stellt, je 
grösser die Anlage und je intensiver deren 
Ausnutzung ist. Für kleinere Installationen 
mit geringer Brenndauer, z. B. Wohnungsbe- 
leuchtungen, ist hiernach der Selbstbetrieb 
kostspieliger als der Anschluss an das Leitungs- 
netz. Für Kraftanlagen kann der Selbstbetrieb 
bei den niedrigen Tarifen der Elektricitäts- 
werke gegenwärtig überhaupt kaum noch in 
Frage kommen. Ich sehe für heute von einer 
eiteren Besprechung der Zickler’schen Be- 
rechnungen ab, jedenfalls kann, sobald man 
für einen bestimmten Ort die in Frage kom- 
menden Daten (Kohlenpreise, Lohn- u. 8. w. 
Kosten) ermittelte, und den herrschenden 
Stromtarif des betreffenden Elektricitätswerkes 
in Vergleich gezogen hat, ohne Weiteres aus 
der durch eine solche Kurve gegebenen graphi- 
schen Darstellung der Verhältnisse schnellstens 
en genügend genaues Urtheil über die Vor- 
zuge des Selbst- und des Centralenbetriebes 
tür irgend eine in Frage kommende Installation 
wohl bei Gas- als bei Dampfbetrieb gefällt 
“erden. Beispielsweise findet Zickler bei An- 
rechnung von 24% für die fixen Ausgaben 
= Zinsen, 10%, Abschreibungen, 10°/o Unter- 
Ai ung u. s. w.), dass bei Gasmotorbetrieb tür 
i mit etwa 150 Lampen bei 600 Stunden 
ER a der Centralenanschluss billiger, da- 
a i ei z. B. 400 Lampen Installationsgrösse 
a 000 Brennstunden pro Jahr der Eigenbe- 
hen ist. Hierbei ist der Stromtarit 
es ale: Elektricitätswerkes mit 6,6 Pf. 
un = (owattstunde angenommen. Für Berlin 
Stun ee der mittleren Brenndauer von ca. 600 
an en und den hiesigen Tarifen im Allge- 
De der Selbstbetrieb erst bei Anlagen von 
ch Lampen eventuell billiger als der 
en an die Blektricitätswerke. Nähere 
bei a ungen über diesen Punkt werde ich 

" Päterer Gelegenheit an der Hand exakter 
ahlen mittheilen. 
__Yrdentalls aber zeigt die Rechnung, dass 
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bei Berücksichtigung aller Unkosten und der 
Bereithaltung aller nöthizen Reserven nur für 
sehr grosse Blockstationen eine Ueber- 
legenheit des Selbstbetriebes gegenüber dem 
Anschluss an das Werk sich herausrechnen 
lässt. Wie aber auch von diesen grossen 
Einzelbetrieben die Konkurrenz seitens der 
Elektrieitätswerke erfolgreich aufgenommen 
werden kann, soll im letzten Abschnitt dar- 
gelegt werden. 

IV. M.H.! Nicht allein diejenigen Stadtver- 
waltungen, welche ein Elektrieitätswerkineigener 
Regie besitzen, sondern auch solche Städte, in 
welchen die Werke privaten Unternehmern in 
Koncession gegeben sind, haben ein un- 
mittelbares Interesse an der Rentabilität der 
Centralen, da in den meisten Fällen die 
Unternehmer für die Benutzung der Strassen 
zur Fortführung ihrer Leitungen an die Stadt- 
gemeinden jährliche Abgaben von den Erträgen 
des Werkes zu entrichten haben. Dass ein 
Ueberhandnehmen der Einzelanlagen den Ein- 
nahmen der Centralen erheblichen Abbruch 
thun kann, ist bereits an der Hand der Statistik 
vorher gezeigt worden. Soweit es nun in der 
Macht der Stadtbehörde steht, wird dieselbe 
das Anwachsen der Blockstationen insbesondere 
in den bereits an das Leitungsnetz ange- 
schlossenen Stadtvierteln zu verhindern suchen 
und vornehmlich verhüten müssen, dass die 
Einzelbetriebe durch Stromabgabe an mehr 
oder weniger benachbarte Gebäude sich zu 
Blockstationen grösseren Umtanges ausbilden. 
Innerhalb eines Häuserblockes kann von Seiten 
der Stadtverwaltungen in Preussen ein Fin- 
spruch gegen die Leitungsverlegung über Höfe 
und so weiter schwerlich erhoben werden, da 
Eigenthumsinteressen an öffentlichen Strassen 
hierdurch nicht berührt werden. 

Sofern jedoch von Seiten einer Block- 
anlage öffentliche Strassen oder Plätze zur 
Fortleitung von Strömen in Anspruch ge- 
nommen werden, sollten die Stadtverwaltungen 
ihre Genehmigung hierzu, sofern es sich nicht 
um öÖffentliche Interessen handelt, versagen. 
Von diesem Gesichtspunkte aus pflegt der 
Magistrat von Berlin Gesuche um derartige 
Ausbreitung des Leitungsnetzes elektrischer 
Privatanlagen in den weitaus meisten Fällen 
abzulehnen. 

Andere Fälle, in welchen die Stadtver- 
waltungen in gewissem Sinne der Ausbreitung 
von Einzelbetrieben einen Riegel vorschieben 
können, liegen vor, wenn es sich um den 
Extraanschluss von Eigenbetrieben an 
das Leitungsnetz handelt. Es betrifft dies 
sogenannte Reserve- oder Nothanschlüsse, 
darin bestehend, dass Installationen, welche 
einen eigenen Maschinenbetrieb besitzen, 
entweder aus Sicherheits- oder Ersparniss- 
rücksichten einen Extraanschluss an das 
Leitungsnetz wünschen, um z. B. beim Versagen 
einer Maschine den Strom aus dem Leitungs- 
netz durch einfaches Umlegen eines Hebels 
nach Belieben im XNothfalle entnehmen zu 
können. Auf diese Weise könnten natürlich 
die Eigenbetriebe ihren Strom mit viel gerin- 
geren Kosten produciren, da sie die Reserve 
an Maschinen und eine Akkumulatorenbatterie 
sparen, ja sogar während der Tagesstunden 
den Betrieb ihrer Maschinen vollständig ruhen 
lassen können und für alle diese Zwecke in 
bequemster Weise und ohne besonderen Auf- 
wand das Leitungsnetz der Centralen als 
„Nothknecht* zu Hilfe nehmen. Es liegt auf 
der Hand, dass durch einen solchen Reserve- 
anschluss derarliger grosser Eigenbetriebe das 
Elektricitätswerk geradezu einen materiellen 
Schaden erleiden würde, da die Maschinen der 
Centralen und das kostspielige Kabelnetz für 
die Möglichkeit einer vollständigen Speisung 
der ganzen Blockstation aus dem Netz stark 
genug dimensionirt sein müssen, und dabei doch 
kaum die Zinsen, Amortisation und Unterhaltung 
dieser stets bereit zu haltenden Anlagen, durch 
den minimalen, im ganzen Jahre nur in 
vereinzelten Fällen waährscheinlichen Konsum 
einer solchen Blockstation gedeckt werden 
können. Dazu kommen die sicherheitstech- 
nischen Bedenken gegen solche Nothansehlüsse 
grosser Eigenbetriebe, indem die Installationen 
fast während des ganzen Jahres, weil ohne 
dauernde Verbindung mit dem Netz der 
praktischen Kontrolle ihres Isolationszustandes 
fast gänzlich entzogen sind und die Gefahr 
von Störungen durch Isolationsfehler bei der 
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seltenen Verbindung mit dem Netz sehr leicht 
vorliegen kann, selbst wenn auch während der 
Zeiten des Eigenbetriebes sich derartige latente 
Fehler nicht weiter störend bemerkbar gemacht 
haben. 

Aus diesen Gründen steht der Magistrat 
von Berlin dem Anschluss solcher Eigenbetriebe 
an das Leitungsnetz principiell ablehnend 
gegenüber. 

' Trotz alledem bleibt die Frage der Konkur- 
renz grosser Finzelanlagen ein Moment, mit 
welchem die Elektrieitätswerke dauernd rechnen 
müssen. Diese Frage ist für die Centralen aus 
dem Grunde von einschneidender materieller 
Bedeutung, weil gerade sehr grosse Konsum- 
stellen aın ehesten zur Anlage eines eigenen 
Maschinenbetriebes neigen, denn, wie vorher 
erläutert, sind für Grossbetriebe die Ersparnisse 
gegenüber dem Anschluss an Centralen be- 
sonders in die Augen springend. 

Die meisten Elektrieitätswerke berück- 
sichtigen aus diesem Grunde die Grosskon- 
sumenten ganz besonders in ihren Tarifen, ob- 
gleich streng genommen die bei Weitem lukra- 
tiveren Installationen mit intensiver Ausnutzung, 
wenn auch bei vielleicht nur geringem Umfange 
ihrer Anlage den Vorzug verdienen. In Berlin 
ist erst seit dem Januar 1896 durch das Hinzu- 
treten des Umsatzrabatts (bis zu 20% bei über 
75000 M Stromentnahme) zu dem bereits be- 
stehenden Intensitäts-(Brennstunden) Rabatt den 
Grosskonsumenten ein besonderer Vorzugspreis 
eingeräumt worden, vornehmlich zwecks Ver- 
hütung des Entstehens von eigenen Betrieben. 
Andere Städte gehen in dieser Bevorzugung 
der (Grosskonsumenten noch weiter, indem 
sie schon bei relativ geringem Konsum einen 
hohen Rabatt gewähren, und zwar sehr ver- 
schieden nach den lokalen Verhältnissen; so 
vergütet z. B. Stuttgart 20 %, bei 20 000 M, Mühl- 
hausen bereits bei 1600 M Jahresstromentnahme. 
Mit Recht tadelt auch Prücker in dem vor- 
erwähnten Kommissionsbericht Rabattskalen, 
welche einen so grossen Sprung wie z. B. der 
Königsberger Lichttarif zeigen, bei welchem 
von der Grenze von 12500 M Stromentnahme 
ab eine plötzliche Ermässigung um über 1500 M 
eintritt. Es macht den Eindruck, als ob der 
Tarif gleichsam mit Rücksicht auf einen be- 
stimmten Konsumenten aufgestellt worden ist. 

Die Bedeutung der Grosskonsumenten für 
dieBerlinerElektricitätswerke erhellt ohne 
Weiteres aus der Thatsache, dass zu der Ge- 
saımmtbruttoeinnahme von ca. 4,9 Millionen Mark 
aus den 3750 Konsumstellen allein die kleine 
Zahl von etwa 40 der Hauptkonsumenten mit 
über 20000 M Jahreskonsum nahezu !/ der Ge- 
sammteinnahme beigetragen hat, während an 
sich die Durchschnittseinnahme aus jeder Haus- 
Installation sich zu nur ca. 1280 M. pro Jahr 
ergiebt. 

Aber selbst durch eine ziemlich bedeutende 
Rabattirung des Konsums könnte der Preis des 
elektrischen Lichtes für derartig grosse Kon- 
sumstellen gegenüber den geringen Selbstkosten 
so umfangreicher Eigenbetriebe nicht genügend 
verringert werden. 

Die biesige Verwaltung hat aber in neuester 
Zeit in einem Mittelding zwischen direktem 
Anschluss und Eigenbetrieb nämlich in 
Installationen mit — ich möchte sagen — indi- 
rektem Anschluss an das Netz einen Aus- 
weg aus diesem Iuteressenstreite gefunden. Es 
sind dies Installationen, welche eine eigene 
Akkumulatorenbatterie für ihren Licht- 
bedarf erhalten und «diese Batterie zu be- 
stimmten Stunden aus dem Leitungsnetze wieder 
aufladen. 

Der Magistratstehtdiesen Anlagen, welche viel- 
leicht beruten sind, eines der schwierixrsten Pro- 
bleme des Centralenbetriebes in tariftechnischer 
Hinsicht zu lösen und eine neue Entwickelungrs- 
phase der Grossinstallationen anzubahnen, durch- 
aus sympathisch gegenüber, hat sich aber das 
Recht vorbehalten, in jedem einzelnen Falle 
einer solchen Akkumulatoreninstallation vorher 
die (Grenehmigung von der Prüfung der Spe- 
ciellen Betriebsverhältnisse abhängig zu machen. 
Die Akkumulatorenbatterie einer solchen Gross- 
installation würde entweder von dem Konsu- 
menten oder von dem Werke je nach Ab- 
wachung zu bedienen und zu unterhalten sein; 
die Prämienversicherung der Batterie würde 
genügende Garantien für deren Lebensdauer 
bzw. Abnutzungsquote bieten. Die Akkumula- 
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torenbatterie müsste für den grössten Tages- 
bedarf (z. B. eines Decembertages) vollständig 
ausreichen; bei den grossen, für diese Projekte 
überhaupt nur in Frage kommenden Instal- 
lationen von 1000 Lampen oder mehr sind 
allerdings die Anschaffungskosten nicht gering. 
Die Batterie würde nur während der Stunden 
geringer Centralenbelastung, also z. B. von 
früh bis Nachmittag, aus dem Netze geladen 
werden, die Installation selbst erhält ihren Strom 
im Wesentlichen nur durch Entladung aus den 
Zellen. Gerade in diesem Umstand, dass bei 
der event. schwachen, aber langdauernden 
Ladestromstärke keine Vermehrung der Be- 
triebsmittel der Centrale oder des Leitungs- 
netzes erforderlich wird, ferner die Batterie 
eine sehr willkommene und gleichmässige Be- 
lastung der Maschinen während der Stunden des 
schwachen Centralenbetriebes darstellt, end- 
lich derartige über das Leitungsnetz verstreute 
-Batterien von grosser Kapacität eine vortheil- 
hatte „Pufferwirkung“ ausüben und egalisirend 
auf Spannungsschwankungen im Netze wirken, 
liegt der besondere Vorzug derartiger Installa- 
tionen mit Akkumulatorenbetrieb. Auto- 
maten mit Zeitschaltung oder dergleichen Ein- 
richtungen können erforderlichenfalls jede mies- 
bräuchliche direkte Stromentnahme aus dem 
Netz, sowohl was die Stunden der Benutzung 
als auch was die Stromintensität betrifft, ver- 
hüten. Es ist einleuchtend, dass derartigen 
indirekten Anschlüssen, welche eine fast kon- 
stante, grosse und für die Betriebsverhältnisse 
der Centralen besonders vortheilhafte Strom- 
entnahme darstellen, mit Recht besonders er- 
mässigte Strompreise eingeräumt werden 
können; so ist in Berlin für die Ladung 
solcher Batterien, obgleich sie Beleuchtungs- 
zwecken dienen, vorbehaltlich specieller Prü- 
fung, der Krafttarif von nur 1,6 Pf. pro 
Hektowattstunde (der.Lichttarif beträgt brutto 
6,7 Pf.) zugebilligt worden. Zweifellos können 
Ja auch im Princip derartig vortheilhafte 
Konsumstellen mindestens mit demselben 
Rechte wie gewerbliche Anlagen mit Elektro- 
motoren auf einen solcher Art ermässigten 
Tarif Anspruch machen, denn während bei 
Elektromotoren die Ausnutzung immerhin eine 
sehr schwankende und mit dem Lichtmaximum 
zum Theil zusammenfallende ist, liegen diese 
Bedenken bei Akkumulatorenanschlüssen nicht 
vor, ja eine derartige Verlegung des Konsums 
auf bestimmte Tagesstunden ist sogar noch weit 
vortheilhafter als selbst der vorher erwähnte 
und von manchen Seiten angestrebte „Zeit- 
tarif“, bei welchem je nach der Tageszeit der 
Benutzung, zwar ein verschieden hoher Preis 
gefordert, aber doch nicht wie bei den Akku- 
mulatorenanlagen die Möglichkeit starker Strom- 
entnahme selbst zu ungünstigen Tageszeiten 
verhindert wird. 


Vor Allem aber kann man durch eine solche 
Methode der indirekten Speisung von In- 
stallationen den Grossabnehmern, wenn 
dieselben zur Anlage von Eigenbetrieben neigen, 
Bedingungen für die Stromlieferung stellen, 
welche erheblich günstiger als die gewöhn- 
lichen Tarifpreise sind und mit den Selbstkosten 
bei Eigenbetrieb konkurriren können. Unter 
Berücksichtigung einer Quote von 15% für 
Verzinsung, Amortisation und Unterhaltung 
der Batterie, stellen sich bei 1,6 Pf. Ladestrom- 
_ preis pro Hektowattstunde, die Nettokosten des 
Entladestromes für die Beleuchtung einschliess- 
lich des Verlustes in der Batterie auf etwa 
3 Pf. pro Hektowattstunde, was je nach der 
Grösse der Installation und der Brenndauer 
eine Ersparniss von über 30% gegenüber dem 
Lichttarife bedeutet und wahrscheinlich ebenso 
ökonomisch, jedenfalls aber erheblich betriebs- 
sicherer und bequemer ist, als der Betricb mit 
einer eigenen Maschinenstation. — 

M. H.! Ich stehe am Schlusse meiner Aus- 
führungen; ich hoffe Ihnen gezeigt zu haben, 
welche vitalen Interessen der Elektricitäts- 
werke durch die Tariftragen berührt werden. 
Vielleicht ist es mir auch gelungen, durch 
meine Ihnen heute vorgetragenen Vorschläge 
zur Reform des Tarifwesens der deutschen 
Elektrieitätswerke ein wenig beizutragen; die 
Thatsache, dass diese Bestrebungen von den 
Stadtbehörden und von der Vereinigung der 
Vertreter von Elektrieitätswerken zielbewusst 
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gefördert werden, lässt auch ‚auf diesem so 
bedeutungsvollen Gebiete gute Erfolge er- 
hoffen. Wie aber auch die Zukunft der Elek- 
trieitätswerke gegenüber der Konkurrenz von 
Blockstationen sich gestalten möge, so wird 
der Ertolg dieses wirthschaftlichen Wettbewerbes 
in jedem Falle dem elektrischen Licht über- 
haupt gegenüber der Gasbeleuchtung, und in 
letzter Linie dem Publikum und der Allgemein- 
heit zu Gute kommen. 
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Mitgliederverzeichniss. Die ausserhalb Ber- 
lins wohnenden Mitglieder desElektrotechnischen 
Vereins werden besonders darauf aufmerksam 
gemacht, dass dem heutigen Hefte das Mitglieder- 
verzeichniss beigelegt ist. 
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Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, den 17. April 1897. . 

Zu den Momenten, welche bereits in den 
Vorwochen eine Belebung der Umsätze nicht 
aufkommen liessen, gesellte sich in der Berichts- 
woche noch die Nähe der Feiertage, sodass das 
Geschäft noch mehr zusammenschrumpfte. 

Matt lagen besonders Diskonto Kommandit, 
da man die Zahlungseinstellung Brasiliens be- 
fürchtete. 

Privatdiskont 23/3? 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G, Hagen. 
Nach 185,25 wieder 186,50. 

Allgemeine EKlektricitäts-Gesellschaft. 
Schwankend zwischen 259 und 260,50. | 

Berliner Elektricitätswerke. 
schwächer. | 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Geschäftslos. 

Mix & Genest. Still aber gut behauptet. 

Schwartzkopff. Ohne Geschäft. 

Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. 3% gegen den vorigen Wochenschluss 
niedriger einsetzend, dann wieder besser bis 
263,50 und zu 262,40 schliessend. 

ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Bei sehr kleinem Geschäft etwas schwächer. 

General Electric Co. Matter 30%. 

Metalle: Kupfer: Nachgebend. 

Chilibars: Lstr. 49. 2. 6. per 3 Monate. 

Blei: Stetig. 

Spanisches: Lstr. 11. 6. 3. p. t. J. 


Etwas 


American Hard Fibre Company, Newark, 
Del. Die Gesellschaft hat in Hamburg ein 
Zweiggeschäft verbunden mit grösseren Lager 
in harter und bicgsamer Fibre eröffnet, dessen 
Leitung Herrn Dittmar Hurtzig übertragen ist. 


Allgemeine Stromlieferungsgesellschaft. 
Unter dieser Firma wurde eine Aktiengesell- 
schaft ins Leben geruten, deren Begründung 
die Verwaltung der Allgemeinen Elektriei- 
tätsgesellschaft in ihrer ausserordentlichen 
Generalversammlung in Aussicht gestellt hatte 
(vgl. S. 216). Das Grundkapital ist auf 5 Mill. M 
festgesetzt: der Zweck der Gesellschaft ist 
Errichtung, Erwerb, Pachtung und Betrieb von 
elektrischen Centralstationen. Der Besitz be- 
ziehungsweise die Betheiligung an den Elektri- 
eitätswerken in Magdeburg, Strassburg, Craiova, 
Eisenach, Oranienburg, Schwandorf, Schmal- 
kalden, Ruhla, Deidesheim, Zehlendorf, Plauen, 
Brotterode, Dachau, Freihafen Kopenhagen, 
Station Anhalter uud Potsdamer Bahnhof in 
Berlin wird auf die neue Gesellschaft übergehen. 

A.-G. Elektricitätswerke vorm. Kummer 
& Co., Niedersedlitz-Dresden. Die am 10. d. M. 
stattgehabte Generalversammlung der Gesell- 
schatt beschloss die Erhöhung des Grund- 


die Aktionäre 80% Divi- 
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kapitals auf 4'/, Millionen durch : 

2 Millionen M neuer Aktien, die die on 
anstalt für Industrie und Handel zu 1559, 
übernimmt, 11 Millionen den Aktionären zu 
160°% anbietend. Die bisherigen Aufträce des 
laufenden Jahres übersteigen bereits die dts 
ganzen Jahres 1896. ERR 


Zwickauer Elektricitätswerk- und Strassen- 


bahn-A.-G. Dem soeben erschienenen Geschäfts- 


berichte für das verflossene Jahr y 
nuar bis 31. December 1896 entnehmen r Sn 
die im Vorjahre gehegten Hoffnungen auf eine 
günstige Weiterentwickelung des Bahn- und 
Lichtbetriebes sich erfüllt haben. 
Die gesammten Einnahmen be- 
trugen. 2. 2 2 2 220 
. (Vorjahr 198 275,79 M) 
Die Ausgaben . . .... 
(Vorjahr 113335,69 M) 
Der Bruttoüberschuss somit 
(Vorjahr 84 940,10 M) 


Laut Beschluss der am 7. d. M. stattge- 
fundenen Generalversammlung soll - derselbe 
in folgender Weise vertheilt werden: 


209 459,47 M 
106 434,27 „ 


.— 


. . 103025,2 M 


1. Rückstellung für Erneuerung . 42000.— M 
(Vorjahr 30.000 M = 
2. desgl. für Tilgung, wie im Vor- 
Jahre . . . 2.2... 11200,— „ 
Von dem dann verbleibenden 
Reingewinn von TE 49 825,2% „ 


erhalten: 


der Reservefonds 5%, = 

der Aufsichtsrath un 
Vorstand an vertrags- 
mässigen Tanti@nıen 
und die Beamten als 
Gratifikation . 


2 855,75 M 


3218,— , 


dende von 1400000 
(Vorjahr 2%) . . 42000,— „  47573,75 „ 
sodass . a ; 2251,45 M 


aut neue Rechnung vorgetragen werden. 


Die Aussichten für das laufende Jahr sind 
ebenfalls günstige, zumal auch die behörd- 
lichen Koncessionen für den Ausbau des Bahn- 
netzes nach dem benachbarten Marienthal jetzt 
ertheilt sind. Die Vorarbeiten für diese Er- 
weiterung sind soweit erledigt, dass mit 
Genehmigung der Generalversammlung der 
Bau nun sofort in Angriff genommen wird. 


Akkumulatorenfabrik, A.-G., Hagen. Der 
kürzlich stattgehabten ausserordentlichen Gene- 
ralversammlung lag der Antrag der Verwaltung 
auf Erhöhung des Grundkapitals um 500 000 M 
auf 5.000. 000 M zur Berathung und Beschluss- 
fassung vor. Zur Begründung desselben führte 
der Vorsitzende aus, dass der Wirkungskreis 
der Gesellschaft sich immer weiter ausgedehnt 
habe, sodass der Umsatz jetzt schon den des 
Vorjahres erheblich übersteige. Dieses bedinge 
auch eine Verstärkung der Betriebsmittel. 
Ferner theilte der Vorsitzende mit, dass die 
Gesellschaft, um sich den Bezug der Aktien 
zu sichern, mit dem Konsortium, bestehend 
aus der Deutschen Bank, Berliner Handels- 
vesellschaft, Nationalbank für Deutschland, 
Jakob Landau, Delbrück, Leo & Co, Gebrüder 
Sulzbach in Frankfurt a./M. und Bank für 
Elektrische Unternehmungen in Zürich einenVer- 
trag abgeschlossen habe. Darnach zahlt dasselbe 
der Gesellschaft für die neuen Aktien 150° ein 
mit der Verpflichtung, sie den Besitzern alter 
Aktien zu demselben Kurse zum Bezuge anzu 
bieten und zwar derart, dass auf je neun alte 
Aktien eine neue entfällt. Das Konsortium 
erhält hierfür eine Vergütigung von 25 000 N, 
trägt aber einen Theil der Spesen. Ein etwaige 
aus deın Verkauf von nicht bezogenen Aktien 
entstehender Gewinn wird zwischen dem Kon- 
sortium und der Gesellschaft zu gleichen Theilen 


vertheilt. Die neuen Aktien nehmen yom 
1. Juli 1897 ab an der Dividende theil. Der 
Antrag wurde mit Stimmeneinheit ange- 
nommen. 
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Heinrich von Stephan. 


Der einzelne Mensch vermag 
wenig. Ohne die Grösse der 
Zeit, hätte ich das iwas ich 
erreicht habe)nicht erreichen 
könuen. Stephan. 


Die vorstehenden eigenen Worte des 
Verstorbenen mögen als Motto dienen für 
die folgende Beschreibung seines Lebens 
und seines Wirkens. Zu einer Zeit, als die 
Nationen ihre geistige Reife erlangt und 
sich geistige Freiheit errungen hatten, indem 
sie die ihnen vom kirchlichen und weltlichen 
Absolutismus auferlegten Fesseln abstreiften, 
— als, infolge der erworbenen Freiheit, das 
geistige und das materielle Leben der eivili- 
sirten Völker sich mächtig zu regen anfingen 
und bessere Verkehrsmittel erheischten, da 
trat mit Stephan ein Mann auf den Plan, 
der, ausgerüstet mit einem reichen Schatz 
hochentwickelter Fähigkeiten, die Bedeutung 
und die Erfordernisse des Verkehrs klar 
erkannte und mit seltenem Geschick und 
ausserordentlichem Erfolge die Aufgaben 
löste, welche die gesteigerten Bedürfnisse 
und die Einführung neuer, besserer Be- 
förderungsmittel an die Organisation des 
Verkehrswesens stellten. 

Wenn der Tod einen Mann dalinrafft, 
der Ungewöhnliches zum Nutzen der Welt 
geleistet hat, so ist es Sitte, den Verstorbenen 
dadurch zu ehren, dass wir uns seinen Lebens- 
lauf vergegenwärtigen — nicht um seine 
Thaten mit überschwänglichem Lub zu feiern, 
sondern um die ihnen zu Grunde liegenden 
Motive und Anschauungen zu erkennen, 
welche vielleicht auch für Andere den Weg 
zu nützlichen Erfolgen bilden können. 
Wollen wir es dabei vermeiden, zu unrich- 
tigen Schlüssen zu kommen, so dürfen wir 
die etwa vorhandenen Schattenseiten nicht 
übersehen. Feiern wir in dieser Weise 
einen Verstorbenen, so vermehren wir 
die Wirkung seiner grossen Thaten, — und 
eine grössere Ehrung kann Niemand zu 
Theil werden. 


Es ist eine dankbare Aufgabe, auf 


soleher Grundlage das Leben Stephan’s 
zu verfulgen; da ist so viel des Lichts, eine 
ununterbrochene Reihe grosser Thaten, und 
nur wenige Schattenseiten. Die Grundlage 
seines ganzen Wirkens war die Erkenntniss, 
dass der Verkehr der mächtigste Hebel der 
Kultur ist; während eines langen arbcits- 
reichen Lebens ist er für die Verbreitung 
dieser Erkenntniss und für ihre Einführung 
in die Praxis durch Vereinfachung, Verbilli- 
gung und Erleichterung des Verkehrs un- 
ermüdlich thätig gewesen, und mit welchem 
Erfolge, das geht aus der einen Thatsache 
hervor, dass infolge seines direkten Wirkens 
die Tabellen ete. für die Berechnung der 
Briefpostgebühren im  Weltverkehr von 
332 Druckseiten bis auf 2 Zeilen Zusammen- 
geschmolzen sind. Zum Theil unter dem 
Einfluss dieser Verbesserungen und der 
Benutzung vollkommenerer Verkehrsmittel 
nahm der Verkehr derart zu, dass ein 
Vierteljahrhundert genügte, um ihn von dem 
Umfange, den eine Jahrtausende lange Ent- 
wiekelung gezeitigt hatte, auf das Drei- und 
Vierfache zu steigern. Dieser beispiellosen 
Entwiekelung folgte Stephan aber mit 
zunehmendem Alter in einigen Beziehungen 
nicht ganz und deshalb war er in den 
letzten Jahren zuweilen nicht mehr der 
jugendfrische Vorkämpfer für die Inter- 
essen des Verkehrs, als den man ihn früher 
immer bewundern musste. 

Heinrich Stephan wurde am 7. Januar 
1831 in Stolp in Pommern als Sohn eines 
Handwerkers geboren, der als betriebsamer 
und intelligenter Mann von Streng recht- 
liehem Sinn und ausgesprochener Religiosität 
eine geachtete Stellung in seinem Wirkungs- 
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kreise einnahm. Der Vater schätzte wissen 
schaftliche Bildung hoch und bemühte sich 
deshalb seinem Sohne eine so vorzügliche 
Ausbildung als möglich zu geben, indem 
er ihn die lateinische Schule in Stolp be- 
suchen und ihm ausserdem Privatunterricht 
in Englisch, Italienisch und Spanisch und 
in Musik geben liess. Man geht schwer- 
lich fehl mit der Behauptung, dass dieser 
Sprachunterricht von nachhaltigstem Ein- 
fluss gewesen ist auf die Richtung, nach 
welcher hin sich der universelle Geist 
Heinrich Stephan's entwickelte. Das 
Studium der Sprachen war für ihn, im Gegen- 
satz zu den meisten Sprachforschern, das 
Mittel nur, um mit den Völkern in Verkehr 
zu kommen, ihren Charakter und ihre Sitten 
kennen zu lernen und die Schätze ihrer 
Literatur zu geniessen; indem ihm die 
Völker in dieser Weise näher traten, ınusste 
der Wunsch entstehen, mit ihnen in noch 
regeren Verkehr zu kommen. 

Im Jahre 1847 verliess Stephan die 
lateinische Schule, nachdem er die Abgangs- 
prüfung „vorzüglich“ bestanden hatte. Kurze 
Zeit darauf, am 20. Februar 1848, nachdem 
er das erforderliche Alter erreicht hatte, 
trat er in seiner Vaterstadt als Pusteleve 
in den preussischen Postdienst ein; am 
30. September 1849 kam er nach Marienburg 
und am 20. August 1850 naclı Danzig in die 
Oberpostdirektion, wo er am folgenden 
21. September die Postassistentenprüfung 
ablegte. Ein Jahr darauf kam er zur Aushülfe 
auf zwei Monate nach Berlin in das General- 
postamt, von wo er am 6. November 1851 
nach Köln a. Rh. versetzt wurde, um erst 
bei dem Postamt, später bei der Oberpost- 
direktion beschäftigt zu werden. Die ihm 
hier zugewiesene Thätigkeit war ent- 
scheidend für Stephan’s spätere Lauf- 
bahn; erbekam nämlich die Angelegenheiten 
des . ausländischen Postverkehrs zu bear- 
beiten und gewann dadurch einen voll- 
ständigen Einblick in das umständliche Ab- 
rechnungsverfahren und die jede Entwicke- 
lung ersehwerende Regelung des internatio- 
nalen Verkehrs, wie sie damals bestanden. 
Von der Erkenntniss der Uebelstände bis 
zur Auffindung des Mittels zu ihrer Be- 
seitigung war nur ein Schritt, war doch der 
Weg schon seit mehr denn einem Jahrzehnt 
von England gezeigt, welches auf Vor- 
schlag Rowland Hill's 1840 die Einheits- 
gebühr, d. h. die Gebühr von 1 Penny 
für alle Entfernungen innerhalb der Landes- 
grenzen, eingeführt hatte; so entstand bei 
Stephan schon damals die ldee einer Ein- 
heitsgebühr für den Weltverkehr. Er äusserte 
gelegentlich seine Ansichten hierüber auch 
seinen Vorgesetzten, fand aber zunächst 
damit so wenig Anerkennung, dass ihm sein 
Chef einmal allen Ernstes den Rath gab, 
„sich lieber einen anderen Wirkungskreis 
zu suchen, da er bei der Post doch niemals 
Carrière machen würde“; und dass er trotz- 
dem nieht nur ein gewissenhafter, sondern 
auch ein äusserst tüchtiger und teissiger 
Beamter war, der den grössten Theil seiner 
freien Zeit dem beharrlichsten Studium wid- 
mete, geht daraus hervor, dass er am 13. Ja- 
nuar 1855 die Prüfung für die höheren Stellen 
der Postverwaltung mit Auszeichnung be- 
stand. Kurze Zeit darauf wurde er zum 
Postsekretär ernannt und am 1. Mai des- 
selben Jahres nach Frankfurt a. M. als Post- 
kontroleur der Oberpostdirektion versetzt. 
Schon am 13. Januar des folgenden Jahres, 
1856, wurde er nach Berlin in das General- 
postamt berufen. Damit ist, um es so 
auszudrücken, die eigentliche Lehrzeit 
Stephan’s abgeschlossen; jetzt bricht die 
Zeit an, wo die gesammelten Kenntnisse 
und die erworbenen Fähigkeiten und An- 
schanungen Früchte tragen sollten. 

Den Anfang bildete die Ausarbeitung 
17 
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eines neuen Fahrposttarifs für den Verkehr 
zwischen Preussen und den Ländern des 
deutsch-österreichischen Postvereins, der im 
folgenden Jahre auf der Postkonferenz in 
München angenommen wurde, worauf 
Stephan eine Instruktion für das Abrech- 
nungsverfahren ausarbeitete.e Dann kommt 
1858 seine erste fachwissenschaftliche Ver- 
öffentlichung, die Besprechung eines von 
dem belgischen Postbeamten Bronne her- 
ausgegebenen Buches: „Ueber die britische 
Postreform von 1840.“ In seiner Kritik hebt 
Stephan hervor, dass nicht Ermässigung 
der Gebühren allein den Verkehr zu heben 
vermag, sondern dass Verbesserungen des 
Betriebes und Vermehrung der Beförde- 
rungsgelegenheiten mit der Herabsetzung 
Hand in Hand gehen müssen, wenn aller- 
seits der mögliche und erwünschte Nutzen 
erzielt werden soll. 

Im gleichen Jahre, 1858, erschien sein 
erstes grösseres Werk: „Die Geschichte der 
preussischen Post von ihrem Ursprung bis 
auf dieGegenwart*— das Ergebniss fleissigen 
Quellenstudiums, ein Werk, welches für alle 
Zeiten klassischen Werth behalten wird. 

Am 10. August 1858 wurde er nach 
Potsdam versetzt, wo er, am 14. August 
zum Postrath ernannt, mit einer kurzen 
Unterbrechung, während welcher er nach 
Berlin zur Bearbeitung der Postdienst- 
instruktion und der Dienstinstruktion für 
Postexpediteure berufen war, bis 1862 ver- 
blieb, zu welcher Zeit er als Hülfsarbeiter 
wieder ins Generalpostamt zurückkehrte. 
Im nächsten Jahre wurde er zum Öberpost- 
rath befördert, in welcher Stellung ihm die 
Postverhältnisse mit dem Auslande als 
Fach unterstellt waren; hierbei fand cr 
reiche Gelegenheit zur Verfolgung seiner 
Ziele, die auf Vereinfachung und Erleichte- 
rung des Postdienstes mit dem Auslande 
gerichtet waren. Zunächst arbeitete er.eine 
Druckschrift aus über die Postverhältnisse 
zwischen Preussen und den beiden Ländern 
der pyrenäischen Halbinsel. Diese Schrift 
wurde am 4. November 1863 dem General- 
postmeister unterbreitet und fand den Bei- 
fall der maassgebenden Stellen, sodass 
Stephan nach Madrid und Lissabon ent- 
sandt wurde, wo ernach langen, schwierigen 
Verhandlungen im März bzw. April 1864 
Postverträge mit Spanien und Portugal ab- 
schloss. Einen Monat später war er in ent- 
sprechender Angelegenheit in Brüssel, wo 
er einen Postvertrag zwischen Preussen und 
Belgien zum Abschluss brachte, und im 
August und September finden wir ihn in 
Kopenhagen, um Verhandlungen mit der 
dortigen Regierung über einen preussisch- 
dänischen Postvertrag in die Wege zu leiten, 
die, erschwert durch die politischen Ver- 
hältnisse, erst im folgenden Jahre, am 
21. Juni, zum Abschluss kamen; zugleich 
verhandelte Stephan mit den dänischen 
Behörden wegen Aufhebung der dänischen 
Postgerechtsame in Hamburg und Lübeck, 
worüber ein Vertrag am 8. April 1866 zu 
Stande kam. Einen ähnlichen Vertrag, durch 
welchen die Postgereehtsame Schwedens in 
Hamburg aufgehoben wurden, kam 1869 
am 24. Februar zum Abschluss. 

Die Erfolge, welche Stephan bei diesen 
Verhandlungen mit ausländischen Regierun- 
gen erzielte, verschafften ihm schon 1865 
die Ernennung zum Geheimen Oberpostrath 
und vortragenden Rath im Generalpostamt. 
Im April dieses Jahres ging er nach 
St. Petersburg, um mit den dortigen Be- 
hörden Verhandlungen über ceinen Post- 
vertrag anzuknüpfen. Einige Monate nach 
seiner Rückkehr erschien im Oktober seine 
Denkschrift über die Einführung einer ver- 
einfachten Briefart, des „Postblattes“, wozu 
ihm Gespräche mit seinen dänischen Kollegen 
während seines Kopenhagener Aufenthaltes 
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die Anregung gegeben hatten, und welche 
erst 5 Jahre später, nachdem Oesterreich 
den Anfang gemacht hatte, und nachdem 
Stephan selber die oberste Leitung des 
Postwesens übernommen hatte, in Deutsch- 
land zur Einführung kam und seitdem unter 
dem Namen „Postkarte“ ein unentbehrliches 
Verkehrsmittel geworden ist. 

Die kriegerischen Ereignisse des nächsten 
Jahres riefen ihn nach Frankfurt a. M., wo 
er die provisorische Leitung der Turn und 
Taxis’schen Posten in den okkupirten Landes- 
theilen übernahm und die Verhandlungen 
über die Ablösung der alten Taxis’schen 
Lehnrechte zu führen hatte. Durch die 
Art und Weise, wie er sich dieser überaus 
schwierigen Aufgabe entledigte, erwarb er 
sich nicht nur die ungetheilte Anerkennung 
seitens der beiden betheiligten Interessenten, 
sondern auch die herzliche und aufrichtige 
Neigung und Verehrung seitens der alten 
Taxis’schen Beamten, mit denen er in Be- 
rührung kam. Nachdem am 1. Juli 1867 
die Einverleibung der Turn und Taxis’schen 
Posten in das Preussische Postwesen voll- 
zogen worden war, kehrte Stephan nach 
Berlin zurück, wo er zunächst an die 
Ausarbeitung eines Gesetzentwurfes über 
das Postwesen des Norddeutschen Bundes 
und über das Posttaxwesen, sowie an eine 
Neuordnung der postalischen Beziehungen 
des Norddeutschen Bundes zu Süddeutsch- 
land und Oesterreich ging. 


Es verlohnt sich, an dieser Stelle die 
Eigenschaften und Fähigkeiten des Manncs, 
der in kurzer Zeit eine Reihe so wichtiger 
Arbeiten vollbrachte, näher zu betrachten. 
Von der Natur ausgerüstet mit einer unbeug- 
samen Energie, einem tiefen Sinn für die 
idealen Schätze des Lebens und mit einer 
ungewöhnlichen Begabung, hatte er im 
Vaterhaus eine gediegene Schulbildung und 
eine Erziehung genossen, welche in gleichem 
Maasse auf die Ausbildung des Herzens und 
des Geistes wie auf die Erwerbung werth- 
voller, nützlicher Kenntnisse gerichtet war; 
so ausgerüstet, mit lebhaftem Interesse für 
Alles, was das Leben der Menschen berührt, 
trat er in die Körperschaft des preussischen 
Beamtenthums, — jene Körperschaft, in der 
im Laufe der Zeiten ein ehrlicher und recht- 
licher Sinn und eine feste Liebe und Treue 
zum Land und Herrscher so feste Wurzeln ge- 
schlagen hat, wie nirgends in der Welt. Der 
Umgang, den er hier fand, konnte nur seinen 
Charakter festigen, und seine Thätigkeit 
konnte ihn nur Ichren, dass die grossen 
kulturfördernden Aufgaben, die ihm vor- 
schwebten, nur in langer, beharrlieher 
Arbeit, nur Schritt für Schritt, mit unver- 
wandtem Blick auf das Ziel, erreicht werden 
konnten. Und so sehen wir ihn, der, wie 
oben erwähnt, schon als zwei- bis dreiund- 
zwanzigjähriger Jüngling den Plan eines 
Weltpostverkehres auf Grundlage einer 


Einheitstaxe gefasst hatte, langsam und 
beharrlich diesem Ziele zustreben. Nach- 


dem er demselben durch Abschluss der 
obenerwälmten Verträge und Arbeiten um 
ein mächtiges Stück näher gekommen war, 
begünstigt durch die schnelle Entwiekelung 
des socialen Lebens nach der Richtung 
eines zunehmenden Austausches zwischen 
den Nationen hin, trat er im Jahre 1868 
mit einer Denkschrift über die Gründung 
eines Weltpostvereins hervor; seine Vor- 


schläge, eingegeben von dem idealsten 
N o 3 ə s © 
Streben nach Hebung der Kultur, aber 


fussend auf der realen Wirklichkeit des 
praktischen Lebens, fanden sofort die Zu- 
stimmung des Kanzlers des Norddeutschen 
Bundes und auf dessen Befürwortung hin die 
Billigung des Königs von Preussen, welcher 
alsbald die Einleitung diplomatischer Schritte 
zur Verwirklichung des Planes anordnete. 
Infolge der bald folgenden kriegerischen 


Ereignisse vergingen jedoch noch 6 Jahre, 
ehe die europäischen Nationen im Septem- 
ber 1874 zur Bildung eines allgemeinen 
Postvereins zusammentraten. 

Trotz der grossen Aufgaben, die Stephan 
dienstlich in Anspruch nahmen, fand er 
doch stets Zeit zu eingehenden literari- 
schen Studien, welche ihm die Anregung 
gaben, auf dem mit seinem obenerwähnten 
historischen Werk über das preussische 
Postwesen betretenen Wege weiter zu 
schreiten. So erschien 1868 ein zweites 
grösseres Werk: „Das Verkehrsleben in 
Alterthum“, und schon im nächsten Jahre 
als daran sich schliessender Band: „Das 
Verkehrsleben im Mittelalter“. Eine Ein- 
ladung zur Eröffnung des Suezkanals gab 
ihm Gelegenheit, Aegypten, für dessen alte 
Kultur er seit seiner Schulzeit sich lebhatt 
interessirt hatte, aus eigener Anschauung 
kennen zu lernen. Diese Reise zeitigte zwei 
Arbeiten, den 1870 erschienenen Aufsatz: 
„Der Suezkanal und seine Zukunft“, und das 
1872 erschienene Buch: „Das heutige 
Aegypten“, ein Werk von bleibender Be- 
deutung. | 

Am 1. Mai 1870 wurde Stephan trotz 
seines jugendlichen Alters auf Vorschlag 
Bismarck’s zum Generalpostmeister des 
Norddeutschen Bundes ernannt. Eine seiner 
ersten einschneidenden Verwaltungsmaass- 
regeln war die Verordnung vom 6. Juni 
über die Einführung der Postkarten. Un- 
verzüglich schritt er an die Neuordnung 
des Beamtenwesens, als der Ausbruch des 
Krieges mit Frankreich plötzlich seinem 
Wirken eine andere Richtung gab; mit 
meisterhafter Präcision organisirte er die 
Feldpost, welche dem vorwärtsdringenden 
Heere auf dem Fusse folgte und zwischen 
den Soldaten im Felde und den Angehörigen 
in der Heimath eine sichere und regelmässige 
Verbindung herstellte, das beste und nach- 
haltigste Mittel zur Hebung und Stärkung 
des moralischen Gefühls und der Stimmung 
der Armee. 

Nach Beendigung des Krieges nahm 
Stephan die Arbeiten bezüglich der Neuge- 
staltung der Organisation des Postwesens 
wieder auf, und von da ab bis zu seinem Tode 
war er unablässig bemüht, diesen Organis- 
mus in allen seinen einzelnen Theilen zu 
verjüngen und’ umzugestalten, um den Be- 
trieb zu verbessern und zu erleichtern und 
das Wirkungsgebiet auszudehnen und zu 
vertiefen. Und bei Allem, was er that, hatte 
er das eine feste Ziel vor Augen: Die Auf- 
gabe der Post als Hebel der Kultur zu tör- 
dern. Es würde zu weit führen, wollten wir 
hier im Einzelnen verfolgen, wie Stephan 
diesem Ziele näher kam durch Vereinfachung 
der Organisation, durch Hebung der 
Leistungsfähigkeit der Beamten, indem er 
für ihre fachliche Ausbildung sorgte und 
ihre materielle Lage und gesellschaftliche 
Stellung verbesserte, sodass das über so 
weite Landstreeken zerstreute Heer der 
Postbeamten, das einst charakterisirt wurde 
durch das Sprüchwort: „Grob wie ein Post- 
beamter“, bei Stephans Tode als die best 
organisirte und festest gefügte menschliche 
Gemeinschaft dasteht, wo jedes Glied dem 
anderen mit der festen Ruhe und Genaue‘ 
keit in die Hand arbeitet, welche ein voll- 
konmener Verkehr erfordert. Wir können 
es umsomehr unterlassen, hierauf welter em- 
zugchen, als vor kaum zwei Jahren, als 
Stephan sein 95 jähriges Jubiläum feierte, 
unsere Zeitschrift in einer Rundschau hier- 
über berichtete. Wir begnügen Wmns des- 
halb damit, im Wesentlichen nur den 
äusseren Gang seines Lebens als kaiser- 
licher Generalpostmeister zu verfolgen. 

In welchem Maasse Stephan durch 
seine Verdienste um die Feldpost sich ar 
Bewunderung der ganzen Nation erworben 
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hatte, das kam in der Sitzung des Deutschen | vielseitigen literarischen Studien nicht aus | überwinden. 
Reichstages am 22. April 1871 zum Aus- | dem Auge; er beschäftigte sich eifrig mit | gelang es ihm nicht mehr, mit dem gleichen 
druck, als der Abgeordnete Bamberger | dem Studium der Naturwissenschaften, von Erfolge wie früher den anderen wichtigen 
unter dem Beifall des ganzen Hauses dem | denen Geologie und Mineralogie und ebenso | Faktoren des nationalen Lebens gegenüber 
Generalpostmeister den Dank und die An- | Ornithologie und Botanik ihn besonders | die Interessen des Verkehrs so überzeugend 
erkennung der Volksvertretung aussprach. | interessirten. Ebenso beschäftigte er sich | zur Geltung zu bringen; deshalb schien es 
Am 1 Januar 1872 kam noch das Gross- | eingehend mit Volkswissenschaft und vor | auch manchem Aussenstehenden, als ob er 
herzogthum Baden unter das Reichspost- | Allem bekanntlich mit Sprachstudien. Seine | zuweilen seinen alten Zielen untreu ge- 
ebiet; in diesem Jahre wurde Stephan | vielseitigen Kenntnisse und Erfahrungen | worden sei. Es erwuchsen ihm zuletzt 
Herrenhausmitglied. Im folgenden Jahre kamen u. a. auch zum Ausdruck in einigen | Gegner, deren Vorwürfe allerdings vielfach 
ernannte ihn die philosophische Fakultät | kürzeren literarischen Arbeiten, von denen | übertrieben oder gar ungerecht, zuweilen 
der Universität Halle zum Ehrendoktor. | eine Abhandlung über „Die Weltverkehrs- | aber doch auch sachlich begründet und zu- 
Aus den Glückwunschschreiben, welche ihm | strasse zur Verbindung des Atlantischen | treffend waren. Diese Vorwürfe, ob gerecht 
aus diesem Anlass zugingen, möchten wir | und des Stillen Oceans“ 1870 erschien. 1874 | oder ungerecht, trafen Stephan empfind- 
zwei Stellen erwähnen; der Orientalist | hielt er einen beifällig aufgenommenen | lich; er war ein Mann, der immer seinen 
Weber bezeichnete den Generalpostmeister | Vortrag „Weltpost und Luftschifffahrt“, | schönsten Lohn für sein Wirken in dem Er- 
als den „Postillon des Weltgeistes“, und du | während im folgenden Jahre auf seine Ver- | folg fand, und den die Anerkennung Anderer 
Bois-Reymond nannte ihn „Fürst der | anlassung und hauptsächlich von ihm be- | zu neuem Wirken ermuthigte, während es ihm 
Praxis“, zwei Benennungen, die so bezeich- | arbeitet das bekannte „Poststammbuch® er- | schwer fiel, gegnerische Vorschläge objektiv 
nend sind, dass sie der Vergessenheit nicht | schien. In sprachlicher Hinsicht war er be- | zu prüfen und aus ihnen Anregung zu 
anheim fallen sollten. müht, die technischen Ausdrücke des Post- | weiterem Wirken zu schöpfen. In dem 
Inzwischen hatte Stephan die Ver- | betriebes durch deutsche Ausdrücke zu er- | kräftig pulsirenden Lebenskampf unserer 
gung seiner auf Erleichterung des inter- | Setzen. Ueber die Vermeidung von Freind- | Zeit vergessen wir zu leicht das Ganze, um 
nationalen Verkehrs abzielenden Pläne, | Wörtern überhaupt hielt er am 17. Februar | unser Interesse und unser Wirken jeweilig 
welehe infolge des Krieges mit Frankreich 1877 einen oft erörterten Vortrag: „Die | nur den Einzelheiten zuzuwenden; und des- 
vertagt worden war, wieder aufgenommen, Fremdwörter“, dessen Tendenz durch die | halb standen während der letzten Jahre die 
und zwar mit solchem Erfolge, dass schon Schlagworte gekennzeichnet sind: „Sprach- | erwähnten Angriffe im Vordergrund der Be- 
am 15. September 1874 die Vertreter aller | reinigung — ja! Fremdwörterhetze — nein!“ | trachtung. Aber diese momentanen Mei- 
europäischen Staaten, sowie von Aegypten Zur Erzielung der nöthigen Unterlagen | nungsverschiedenheiten sind jetzt vergessen, 
wd den Vereinigten Staaten von Nord- | für eine vollständig gleichmässige Ausge- | wo ein Leben abgeschlossen vor uns liegt, 
amerika in Bern zu einer Postkonferenz zu- | staltung des Post- und Telegraphenwesens | welches, als Ganzes betrachtet, uns das Bild 
sammentraten, um über die Stephan’schen | in allen Theilen des einschlägigen Gebietes | eines eminenten Mannes zeigt, — ein Bild, 
Vorschläge zu berathen und Beschluss zu | veranlasste er durch die Oberpostdirektionen | angesichts dessen es schwer fällt, seine Be- 
fassen. Besonders der Verlauf dieser | die Einsammlung umfassender Angaben über | wunderung und Verehrung zu bemeistern. 
Verhandlungen bestätigt so recht, wie zu- Land und Bevölkerung; dies Material er- | Heinrich von Stephan war der grösste 
treffend die Worte sind, welche wir als | schien 1878 als „Topographisch-Statistisches | Apostel des Verkehrs; er hat, wie kaum 
Motto dieser Lebensschilderung vorange- | Handbuch“. ein Zweiter, in ausserordentlichem Maasse 
setzt haben: Es war, als läge es in der Einer der schönsten Beweise, wie weit | die kulturelle Wandlung unserer Zeit ge- 
Luft, dass etwas Derartiges kommen müsse. | Stephan im Einzelnen in der Verfolgung | fördert, eine Wandlung, die dahin geht, 


Jedermann fühlte es, es bedurfte nur des | seiner Ziele ging, ist die im Jahre 1879 ge- | neben den alten Wahrzeichen menschlicher 
Gemeinschaften: den Tempeln des Glaubens 


Mannes, um die reife Frucht zu pflücken. | meinschaftlich mit Werner von Siemens 

Dieser Mann war Stephan, und von allen | veranlasste Gründung des Elektrotechni- | und den Festen der Fürsten, — als neues 

Seiten half man freudig mit, sodass am | schen Vereins als geistigen Mittelpunkts für | Wahrzeichen die Hochburgen des Weltver- 
kehrs zu errichten. J. H.W. 


alle Diejenigen, welche an unserem Fach 
betheiligt sind, und als Sammelpunkt für 
die Männer der alten mit den Pionieren der 
neuen Anwendungen der Elektricität. 

Im Jahre 1884 wurde Stephan in den 
Staatsrath berufen; im gleichen Jahre ver- 
fasste er eine Denkschrift über die Sub- 
vention von Postdampfern, welche das Ziel 
verfolgte, durch materielle Unterstützung 
von privaten überseeischen Schiffsunter- 
nehmungen einen regelmässigen Postver- 
kehr mit Weltgegenden zu ermöglichen, die 
bisher eines solchen entbehrt hatten; sein 
Plan fand die Zustimmung der Regierung 
und des Reichstages trotz der direkten ma- 
teriellen Opfer, welche dem Reiche dadurch 
erwuchsen. Als am 30. Juni 1886 der erste 
subventionirte Dampfer von Bremerhafen 
nach Ostasien abging, kennzeichnete 
Stephan in einer Rede seine Auffassung 
der gegenwärtigen kulturellen Entwickelung 
mit den Worten: „Der Verkehr ist in 
unserem Zeitalter das herrschende 
Prineip.“ 

Zum zehnjährigen Bestehen des Welt- 
postvereins, dem im Laufe der Jahre alle 
Länder der Erde mit geregeltem Postver- 
kehr beigetreten sind, ehrte Kaiser Wilhelm 
der Erste den Gründer dadurch, dass er ihm 
den erblichen Adel verlieh. 18% wurde er 
Domherr von Magdeburg und 1895 erhielt 
er den Titel Staatsminister. 

Die Anschauung, welche Stephan zum 
Ausdruck brachte, indem er den Verkehr 
als das herrschende Prineip unserer Zeit 
bezeichnete, ist der rothe Faden, der sich 
durch alle seine Handlungen zieht; er blieb 
dieser Anschauung treu sein Leben lang 
und in dem Kampf für dieselbe hat er mit 
meisterhaftem Geschiek verstanden, Andere 
zu seinen Ansichten zu bekehren und alle 
die kleinen persönlichen Interessen, welche 
sich grossen Reformen entgegenstellen, zu 


9. Okwber schon die Verhandlungen glück- 
lich beendigt waren und der Grundvertrag 
des allgemeinen Postvereins, der am 1. Juli 
1876 ins Leben trat, unterzeichnet werden 
konnte. 

Nun regte Stephan die Wiedervereini- 
gung des Telegraphenwesens mit dem Post- 
wesen an und erzielte am 22. December 
1875 die kaiserliche Genehmigung, worauf 
am 1. Januar 1876 die Verschmelzung statt- 
fand, mit der in erster Linie der Zweck 
verfolgt wurde, das Telegraphennetz weiter 
verzweigen zu können, als es aus ökonomi- 
schen Gränden möglich sein würde, wenn 
die Telegraphenämter sich nicht an die 
hun bestehenden Postämter anlehnen 
konnten. Neben der Verfolgung dieser 
Aufgabe war Stephan’s erste Fürsorge der 
Errichtung eines über das ganze Reichs- 
Postgebiet verzweigten unterirdischen Tele- 
Braphennetzes gewidmet. Schon am 22. De- 
cember 1876 hatte er diesen Gedanken bei 
den obersten Behörden angeregt, woraufhin 
ihm kurz nach der Vereinigung eine An- 
lihe von 84 Millionen für diese Zwecke be- 
"illigt wurde. 

Mit der Verschmelzung des Post- und 
Telegraphenwesens wurden diese beiden 
Ahtheilungen, welche bisher dem Reichs- 
kanzleramt angehörten, zu einem selbst- 
n aligen Reichsamt unter dem Titel „Oberste 
na p Telegraphenverwaltung“ gemacht, 
m N tephan, der zum Wirklichen Ge- 
a Rath mit dem Prädikat Excellenz 
ee wurde, den Titel Generalpostmeister 
Ben Im Jahre 1880 wurde die obige 
FB dieser Behörde in Ueberein- 
er mit der sonstigen Organisation 
and echsämter in „Reichspost-Amt* umge- 

tt und Stephan zum „Staatssekretär“ 
“Mannt. 
lin der umfassenden dienstlichen 

'spruchnahme verlor Stephan seine 


Theorie der Dreileitermaschinen nach dem 
Doppelfeldsystem. 


Von Alexander Rothert, Frankfurt a. M. 
(Schluss von S. 232.) 


Die Schaltung einer nach obigem Princip 
angeordneten Dreileiterdynamo mit Selbst- 
erregung, und zwar derart, dass die Er- 
regung jedes Zweiges von letzterem selbst 
gespeist wird, zeigt Fig. 1. Es könnten 
natürlich ebensogut je zwei zusammen- 
gehörige Spulen an die Aussenleiterspan- 
nung angeschlossen werden, was jedoch mit 
Rücksicht auf die Drahtstärke der Spulen 
nicht zu empfehlen wäre. 


+ 


Fig. 1. 


Die Eigenschaften einer solchen Doppel- 
felddrceileitermaschine lassen sich am besten 
beurtheilen, wenn wir ihr Verhalten bei zn- 
nehmender Belastung untersuchen. 
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Bei Leerlauf ist die Maschine magnetisch 


vollkommen symmetrisch, es sind demnach 


die Amperewindungen aller 4 Spulen ein- 
ander gleich (vorausgesetzt natürlich, dass 


die Spannungen der beiden Zweige auf 


gleicher Höhe gehalten werden). Denken 
wir uns nun vorläufig die Maschine ohne 


Mittelbürste und lassen wir die Belastung 
der Aussenleitung allmählich zunehmen, oder 


was dasselbe bedeutet, belasten wir beide 
Zweige’gleichmässig, sowird, wenn wirdieEr- 
regung unverändert lassen, die Spannung des 
Zweiges 0—1 (Fig. 3 S. 230) sinken, die andere 
steigen. Sollen umgekehrt die Spannungen 
konstant gehalten werden, so muss die Er- 


regung der Pole N, und S, die den Zweig 


0—1 indueiren, verstärkt werden und die- 
jenige der Pole N, und 8, geschwächt wer- 
den. Wir sehen also, dass selbst bei 
gleicher Belastungsänderung in beiden 
/weigen immer an beiden Nebenschluss- 
regulatoren zu reguliren ist, und zwar an 
beiden Regulatoren immer in verschiedenem 
Sinne. Aehnlich ist es bei parallel geschal- 
teten Dreileitermaschinen. Soll eine Ma- 
schine in beiden Zweigen entlastet werden, 
so ist die Erregung des einen Zweiges zu 
schwächen, die des anderen zu verstärken. 
Da die maximale Erregung des Zweiges 0—2 
bei Leerlauf stattfindet und bei Belastung 
abnimmt, so ist die Drahtstärke der Spulen 
N, und 5, nur für den Leerlauf zu dimen- 
sioniren, sie wird folglich wesentlich ge- 
ringer werden, als die der anderen beiden 
Spulen N, und S, deren Erregung für die 
grösste Belastung zu bemessen Ist. Die 
Vorausbereehnung der Erregung gestaltet 
sich nach dem Früheren sehr einfach, in- 
dem zu den für Leerlauf berechneten Am- 
perewindungen für die Spulen N, und c 
die gesammten Ankeramperewindungen hin- 
zuzuaddiren sind. Diese Annahme giebt 
mit der Praxis vorzüglich übereinstimmende 
Resultate, soweit dieser eine Zweig in Frage 
kommt. Für den anderen, bei welchem sich 
die Ankeramperewindungen addiren, kommt 
infolge der Streuung nur ein Theil der- 
selben additiv zur Geltung und nimmt In- 
folgedessen bei Belastung die Erregung 
nur wenig ab. Zur besseren Veranschau- 
lichung der Wirkungsweise einer Dreileiter- 
maschine sei hier das Belastungsprotokoll 
einer 75-Kilowatt-Dreileiterdynamo derElek- 
trieitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & 
Co. wie sie in der Berliner Gewerbeaus- 
stellung zu sehen war, angeführt. Die Touren- 
zahl konnte bei dem Versuch leider nicht 
konstant gehalten werden, die Abweichungen 
von der normalen (500 U. p. M.) sind jedoch 
nicht gross, sodass man sich immerhin ein 
Bild von der Wirkungsweise dieser Maschine 
machen kann. Wie wir sehen, nimmt in 
dem einen Zweige die Erregung bei Be- 
lastung bedeutend zu, während sie in dem 
anderen in geringerem Grade abnimmt. 


CXI Dreileiterdynamo 2x110 V 340 A n =500. 
Belastungsprobe. 
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N Bcide Zweige 


Zweig I l und lI Zweig TI 
ar 3 = en 
S - Erreger-| Strom- | Spav- | Erreger- 
Bene | Re stiirke | Tannen nung | strom 
uo ` 12 | 34 | so | uo | 23 
110 9,6 220 510 110 2,65 
110 8,5 155 500 108 2,75 
110 6,6 75 525 110 2,8 
110 5,6 0 625 111 3,2 


Man hat es vollkommen in seiner Hand, 


die Empfindlichkeit der Maschinen gegen 


Belastungsänderungen’festzusetzen. Es hängt 
dieselbe, wie bei allen anderen Dynamo- 
maschinen, von dem Verhältniss der Anker- 
amperewindungen zu den Ampödrewindungen 


der Erregerspulen ab. Wie wir aus der 
Tabelle ersehen, ist dieses Verhältniss bei 
der untersuchten Maschine nahezu 1, denn 
die Erregung des bei Belastung zu ver- 
stärkenden Zweiges wächst auf etwa das 
Doppelte. 

Die Maschine hat einen vierpolig ge- 
wickelten Trommelanker mit in Nuten ver- 
legter Stabwickelung, als Parallelanker aus- 
geführt.') 

Entsprechend diesem Anker muss das 
Magnetsystem 8 Polvorsprünge, d. h. 4 
Doppelpole haben, denn, wie leicht einzu- 
sehen, lassen sich alle früher für einen zwei- 
poligen Anker mit 4 Polvorsprüngen ent- 
wickelten Darlegungen auch auf mehrpolige 
Maschinen übertragen, wofern nur immer 
2 nebeneinander liegende Pole gleiche Po- 
larität aufweisen. Bei einem zweipoligen 
Anker entfällt bei Leerlauf der Maschine auf 
eine der vier Erregerspulen die Hälfte der 
für einen magnetischen Kreis sich ergeben- 
den Amperewindungen. Zu diesen ist bei Be- 
lastung für die Spule N, und S, (Fig. 3 S. 230) 
die gesammte Ankeramperewindungszahl 
(halbe Drahtzahl des Ankers x Stromstärke 
pro Draht) hinzuzuaddiren, für die Spulen 
N, und &, eigentlich je ebensoviel zu sub- 
trahiren, in Wirklichkeit infolge Streuung 
nur ein Theil hiervon. 

Bei einer achtpoligen Maschine mit 
vierpoligem Anker ist analog zu der Am- 
perewindungszahl einer Erregerspule die 
Hälfte der Ankeramperewindungen zu ad- 
diren resp. zu subtrahiren, u. s. w. für Ma- 
schinen mit beliebig vielen Polen, wobei 
nur zu beachten ist, dass die Polzahl durch 
4 theilbar sein muss. Um eine gleiche Em- 
pfindlichkeit der Dreileitermaschine gegen 
Belastungsänderungen zu erzielen, wie bei 
einer ähnlichen Dynamo gewöhnlicher Kon- 
struktion, muss erstere doppelt so viele 
Pole besitzen; die Dreileitermaschinen wer- 
den also im Allgemeinen mehr Pole haben 
müssen als andere Maschinen. Ausserdem 
haben sie die Eigenthümlichkeit, dass das 
Joch doppelt so stark zu dimensioniren ist 
wie gewöhnlich, indem alle Kraftlinien eines 
Poles nicht wie sonst zu zwei magnetischen 
Kreisen gehören, sondern zu einem, und 
daher alle durch den einfachen Querschnitt 
des Joches passiren müssen. Hieran, sowie 
an der abwechselnd verschiedenen Draht- 
stärke auf den Erregerspulen ist eine Drei- 
leiterdynamo dieser Konstruktion leicht er- 
kennbar. 

Es ist naheliegend, die Regulirung 
der beiden Spannungen für variable Be- 
lastung durch eine Compoundirung über- 
flüssig zu machen; die Berechnung einer 
derartigen Compoundirung ergiebt sich nach 
dem ÖObigen von selbst. Die Compound- 
spulen Können auch z. B. an zwei Stellen 
auf das Joch gewickelt werden (Fig. 2). Bei 


dieser Anordnung würde die Compoundirung 
auf einen der Ankerrückwirkung entsprechen- 
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1) Siehe Beschreibu nd Abbild ; 
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den magnetischen Stromkreis (invorigerFig.2 
und in Fig. 3S.230 punktirt) einwirken und die. 
selbe aufheben, infolge der mehrfach erwähn- 
ten Streuung ist esjedoch besser, die Verbund- 
wickelung auf die Pole selbst zu legen, und 
den oben entwickelten Erfahrungen gemäss 
auf den verschiedenen Polen verschieden 
zu dimensioniren. Die Verbundwindungen 
müssen naturgemäss auf den Polen N, und $ 
(Fig. 3 S. 230) im selben Sinne, auf den Polen 
N, und S; im entgegengesetzten Sinne wir- 
ken wie die Nebenschlussspulen. 

Es ist einleuchtend und braucht wohl 
kaum bewiesen zu werden, dass nach dem- 
selben Prineip sich auch Maschinen für 
Mehrleitersysteme mit beliebiger Leiterzahl, 
also etwa für Fünfleitersysteme u. s. w. 
bauen lassen. Es muss immer nur eine ent- 
sprechende Anzahl gleichnamiger Pole auf- 
einanderfolgen. Einem Fünfleitersystem 
würde also eine Maschine mit 8 Polen und 
einem zweipolig gewickelten Anker ent- 
sprechen, wobei 4 nebeneinander liegende 
Nordpole einer gleichen Anzahl von Süd- 
polen gegenüberständen. Derartige Ma- 
schinen haben aber nur mehr theoretisches 
Interesse, da Fünfleiteranlagen heute wohl 
kaum mchr in Betracht kommen. 

Nachdem wir bisher die Theorie der 
Dreileitermaschinen ausführlich besprochen 
und alle theoretisch vorherzuschendenEigen- 
schaften derselben untersucht haben, müssen 
wir noch die mit diesen Maschinen im 
praktischen Betriebe gemachten Erfah- 
rungen kennen lernen, da diese mindestens 
ebenso wichtig sind wie jene. 

Gleich von vornherein, nachdem die 
erste Maschine gebaut und untersucht wor- 
den war, zeigte es sich, dass diese Maschi- 
nen in jeder Hinsicht sehr geeignet sind, 
in der Praxis vielfache Verwendung zu 
finden, und nicht nur als interessante Spie- 
lerei in Laboratorien benutzt werden können. 
Es wurden denn sofort auch grössere acht- 
polige Modelle bis zu Leistungen von 100 
Kilowatt in Angriff genommen. Es zeigte 
sich, dass sie in jeder Hinsicht vollkommen 
funktionirten und nur eine unangenehme 
Eigenschaft von Zeit zu Zeit äusserten. 
Diese bestand darin, dass bei Kurzschlüssen, 
beim Inbetriebsetzen, bei plötzlicher Unter- 
brechung der Erregung u. s. w. leicht die 
Pole eines Zweiges und zwar meistens dic- 
jenigen mit der grösseren Drahtstärke auf 
den Schenkelspulen, wo die Ankerrück- 
wirkung den Magnetismus schwächt, sich 
unıpolarisirten, wodurch die Maschine be- 
triebsunfähig wurde und erst wieder neu 
magnetisirt werden musste. (Das bezieht 
sich natürlich alles nur auf Maschinen mit 
Selbsterregung.) 

Nach einer derartigen Umpolarisirung 
befand sich die Mittelbürste nicht mehr 
zwischen zwei gleichnamigen Polen und 
die Maschine gab zwar noch zwei gleiche 
Spannungen zwischen dem Mittelleiter und 
den Aussenleitern, zwischen letzteren beiden 
war jedoch die Spannung Null. 

Es handelte sich nun darum, festzustellen, 
was die Ursache dieser häufigen Störungen 
bildete, und vor allen Dingen darum, diese 
Störungen unmöglich zu machen. l 

Denkt man sich in Fig. 3 S. 230 nur zwe! 
gegenüber licgende Spulen, beispielsweise 
N, und S}, erregt und das Magnetsystem 
nicht genau centrisch gegen den Anker ge- 
legen oder irgend cine andere Unsymmetrie, 
etwa ein Gussloch in einem der Pole, 50 
würden die Kraftlinien, welche von N; aus- 
gehen und nicht nach 8, übertreten, sich 
nicht mehr gleichmässig auf die Pole M 
und S, vertheilen. Nehmen wir z. B. an 
die Pole N, und N, seien dem Anker nn 
näher gelegen als Sı und S, und es seient 
nur N, und 5, erregt. Infolgedessen WI! 


ı unter Umständen die Nordremanenz von 


infolge der durch dieselbe hervorgerufenen 
verkehrten Spannung des Zweiges 0—1 die 
Pole N, und S, auch ummagnetisirt werden 
könnten, da letztere ja hauptsächlich durch 
die sehr bedeutende magnetisirende Kraft 
des Ankers erregt werden. Die Folge da- 
von ist, dass der Zweig 0—2 seine Polarität 
und somit seine Spannung auch bei starken 
Kurzschlüssen beibehält und nach Durch- 
schmelzen der Sicherungen den anderen 
Zweig wieder richtig polarisirt, womit dann 
die Maschine wieder in Ordnung ist. 

Einen guten Beweis hierfür. sowie für 
die Vortheile wechselseitiger Erregung 
lieferte die in der Berliner Gewerbeaus- 
stellung im vorigen Jahre ausgestellt ge- 
wesene 75 Kilowatt Dreileiterdynamo. Durch 
ein Verschen bei der Schaltung der Maschine, 
welches infolge der unterirdisch verlegten 
Leitungen zum Schaltbrett schwer zu ent- 
decken war, lief die Maschine längere Zeit 
ohne wechselseitige Erregung. Bei den 
ziemlich häufigen Kurzschlüssen, wie sie 
bei Ausstellungsbeleuchtungen vorkommen, 
gab die Maschine durch häufiges Umpolari- 
siren zu den unangencehmsten Störungen 
Anlass, bis eines Tages bei einer gründ- 
lichen Untersuchung sich der Fehler her- 
ausstellte.e Von da ab ging die Maschine 
mehrere Monate hındurch tadellos, ohne 
auch nur eine einzige Störung hervorge- 
rufen zu haben. 

Ein weiterer Vorzug der wechselseitigen 
Erregung besteht darin, dass sie der Ma- 


schine die Neigung verleiht, bei Belastungs- 
Unter- 


ehoben und die erzeugte Südpola- 
rität vielleicht stärker werden, als die Süd- 
remaneuz von S, wodurch sich dann beim 
Einschalten der Erregung von S, und N, 
dieser Zweig umpolarisirt haben wird. 

Dies ist die Ursache, weshalb die Er- 
regung eines Zweiges allein, ohne dass 
der andere gleichzeitig erregt ist, ver- 
mieden werden sollte. 

Das Umpolarisiren bei einem Kurz- 
schluss in der Leitung erklärt sich schr 
einfach dadurch, dass hierbei, infolge der 
grossen Stromstärke, die Ankerampere- 
windungen unter Umständen bei weitem 
überwiegen und die Pole N, und S, (Fig. 3 
S. 20) umkehren, während N, und 5, nur 
verstärkt werden und daher ihre Polarität 
beibehalten. 

Der Verfasser hat nun ein sehr ein- 
faches Mittel vorgeschlagen, welches ein 
Umpolarisiren, auch bei Kurzschlüssen, zur 
Unmöglichkeit macht und nebenbei auch 
noch nicht unwesentliche andere Vortheile 
im Gefolge hat. 

Dieses Mittel besteht darin, die 
beiden Zweige wechselseitig zu er- 
regen, d. h. die Erregerspulen N, S, 
des Zweiges 0—1 (Fig. 3 S. 230) an die 
Klemmen O und 2 anzuschliessen und 
umgekehrt, dieden Zweig 0—2 induci- 
renden Pole N 89 von dem Zweige 
0-] aus zu erregen. 

Diese vom Verfasser eingeführte 
Schaltungsweise!) zeigt uns Fig. 3. Da 


N, aufg 


änderungen gewissermassen die 
schiede der beiden Spannungen auszu- 
gleichen. Diese Eigenschaft erklärt sich 
folgendermassen: 


Belastet man die Maschine, so würde 
bei konstanter Erregung die Spannung des 
einen Zweiges fallen, die des anderen steigen; 
erregt man nun den steigenden Zweig von 
den Klemmen des fallenden und umgekehrt, 
so muss nothwendigerweise die Aenderung 
der beiden Spannungen bei einer gegebenen 
Belastung abnehmen; steigt also nun die 
Spannung des Zweiges 0—2, so steigt da- 
mit ganz von selbst die Erregung der Pole 
N, und 8, und so wird die Ankerreaktion, 
welche diese Pole zu schwächen sucht, 
theilweise aufgehoben. Man braucht in- 
folgedessen bei Belastungsänderungen 
weniger zu reguliren und man kommt ge- 
wissermassen einer unvollkommenen Com- 
poundirung nahe. Natürlicherweise kann 
diese wechselseitige Schaltung auch bei 
Compound-Maschinen Anwendung finden 
und man vermeidet dadurch die Möglich- 
keit des Uimpolarisirens. 

Die wechselseitige Erregung der Drei- 
leitermaschinen nach Fig. 3 erscheint .auf 
den ersten Blick als eine nur unwesentliche 
Aenderung der Anordnung, in Wirklichkeit 
jedoch ist in der Praxis nur auf diese 
Weise ein sicherer Betrieb zu erreichen. 

Die Compoundirung kann unter Um- 
ständen mit Vortheil Verwendung finden; 
in Anlagen, wo mehrere Dreileitermaschinen 
in Parallelschaltung zu arbeiten haben, oder 
wo Akkumulatoren in Frage kommen, 


empfichlt sie sich jedoch nicht, im ersteren 
weil der 


Fig. 3. 


jetzt ein Zweig den anderen erregt, so kann 
man unmöglich einen Zweig erregen, ohne 
dass gleichzeitig auch der andere erregt 
wird, d. h. man kann die Maschine nicht 
mehr umpolarisiren, indem man einen 
Zweig allein erregt; eine wesentliche Ur- 
sache der unangenehmen Störungen ist 
also dadurch beseitigt. Aber auch gegen 
das Umpolarisiren durch Kurzschlüsse bietet 
diese wechselseitige Erregung einen voll- 
kommenen Schutz. Bei einem Kurzschluss 
ummt die Ankerrückwirkung ganz be- 
deutend an Einfluss zu, die magnetisirende 
Krat des Ankers kann diejenige der 
Magnetspulen übersteigen, die Gefahr liegt, 
We oben bereits erwähnt, darin, dass in 
dem Zweige 0—1 (Fig. 3 S. 230) die Pole um- 
magnetisirt werden. Die anderen beiden 
Pole N, und 8, werden aber gleichzeitig 
wesentlich verstärkt, sodass die Spannung 


k Zweige 0—2 nicht unbedeutend steigt; | Falle namentlich darum nicht, 
diese Steigerung ruft also eine verstärkte | Parallelbetrieb der Compoundmaschinen 
sich nicht so einfach und glatt gestaltet, 


Erregung der Spulen N, und S, hervor, da 
dieselben an den Zweig 0—2 angeschlossen 
“ind, womit die Gefahr der Ummagnetisirung 
wesentlich vermindert wird. Selbst wenn 
die Ankeramperewindungen diejenigen der 
Spulen N, und 9, bedeutend übersteigen 
sollten und daher unter dem Einflusse der 
Diferenzwirkung diese beiden Pole sich 
(Mmagnetisiren sollten, so wird die falsche 
Polarität derselben nicht so stark sein, dass 


mm 
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wie bei Nebenschlussdreileitermaschinen. 
Wie nach der ganzen Konstruktion sich 
voraussehen lässt, liegen theoretisch gar 
keine Bedenken vor, eine Dreileitermaschine 
in Bezug auf die beiden Zweige ungleich- 
miässig zu belasten und zwar in beliebigen 
Grenzen. Es kam nun natürlich darauf an, 
zu untersuchen, wieweit etwa in der Praxis 
doch noch Schwierigkeiten in dieser Rich- 
tung sich geltend machen könnten. Nach 
vielfachen Versuchen und praktischen Be- 
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triebserfahrungen in der Berliner Gewerbe- 


ausstellung, wobei die für 340 A bestimmte 
Maschine häutig auf dem einen Zweig 200 A 
mehr Belastung hatte als auf dem anderen, 
sowie in dem städtischen Elektricitätswerke 
St. Johann a. d. Saar, woselbst die Maschi- 
nen mit voller Belastung in dem einen 
Zweig und ganz unbelastetem zweiten 
Zweig noch ganz gut arbeiteten, haben sich 
die Maschinen auch in dieser Richtung voll- 
kommen bewährt. Diese Eigenschaft der 
Dreileitermaschinen gestattet die Verwen- 
dung derselben in Centralen oder sonstigen 
Anlagen mit zeitweise grossen Unterschieden 
in der Belastung der beiden Zweige. Auch 
kann in Anlagen mit Akkumulatorenbetrieb, 
bei geeigneter Schaltanlage, jede Batterie- 
hälfte mittels Zusatzdynamo leicht einzeln 
nachgeladen werden, was für viele Anlagen 
von Wichtigkeit ist. 


Nachdem wir die 
praktischen Eigenschaften der PDreileiter- 


maschinen mit Doppelfeld im Einzelnen 
untersucht, bleibt uns noch die ökonomische 
Seite derselben übrig. Es fragt sich: 
Stellen sich die Herstellungskosten und da- 
mit der Preis einer derartigen Maschine 
wesentlich theurer, als einer Dynamo ge- 
wöhnlicher Bauart? und zweitens kommt 
mit Rücksicht auf die Oekonomie des Be- 
triebes der Wirkungsgrad dieser Maschinen 
in Frage. 

Wie wir bereits oben dargelegt haben, 
muss die Polzahl einer Dreileitermaschine 
gegenüber anderen Konstruktionen im All- 
gemeinen etwas grösser gewählt werden, 
was neben der etwas komplieirten Bürsten- 
brille die Maschine um ein Geringes ver- 
theuert; es macht dieses beides natürlicher- 
weise nur wenig aus. 

Man hat hiergegen den Vortheil, ent- 
weder statt zweier Maschinen in Hinterein- 
anderschaltung nach der Hopkinson'schen 
Anordnung eine von doppelter Leistung 
zu betreiben, was stets angenehm und in 
diesem Falle in den Anlagekosten wohl 
auch billiger sein dürfte, oder aber man 
spart die Ausgleichmaschinen, die selbst bei 
einer durch die Akkumulatorenbatterie er- 
folgenden Spannungstheilung als Reserve 
wohl erforderlich sind. 

Demnach dürfte durch Verwendung von 
Dreileitermaschinen in den meisten Fällen, 
wo sich dieselben eignen, in den Anlage- 
kosten eine Ersparniss erzielt werden. 
häufig auch eine Vereinfachung der Ma- 
schinendispositionen und des Betriebes. 

Der Wirkungsgrad von Dynamomaschi- 
nen neuerer Bauart überhaupt hängt in 
erster Linie von den im Anker stattfinden- 
den Energieverlusten, speciell Kupfer- und 
Eisenverlusteen (Hysteresis- und Wirbel- 
ströme) ab. Im Allgemeinen betragen hier- 
bei, namentlich bei grösseren Maschinen, 
die Eisenverluste mehr als die Hälfte der 
gesammten Ankerverluste. Infolge der 
eigenthümlichen magnetischen Anordnung 
der Dreileitermaschinen gestalten sich hier 
die Eisenverluste etwas anders als in Ma- 
schinen gewöhnlicher Bauart. Während 
nämlich dort jede Eisenpartikel einfache 
und regelmässige magnetische Kreisprocesse 
N-0-S-0-N-0- S durchmacht, ist 
hier der Kreisprocess etwas komplieirterer 
Natur und zwar N-O-N-0-8S-0-8-0- 
N-0-N-0-S$Su.s.w. Die Folge davon 
ist, dass bei dem Vergleich einer Dreileiter- 
maschine mit einer ähnlich gebauten ge- 
wöhnlichen Dynamomaschine die erstere 
mit Rücksicht auf die Ummagnetisirungs- 
arbeit sich günstiger stellt. Die im Kupter 
des Ankers verlorene Energie dürfte in 
beiden Fällen nahezu gleich sein, vielleicht 
bei der Dreileiterdynamo um einen kleinen 
Bruchtheil grösser, jedentalls aber werden 
im Allgemeinen die Ankerverluste gegen- 
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über gewöhnlichen Dynamos eher kleiner 
ausfallen als grösser. Von den anderen 
hier noch in Betracht kommenden Energie- 
verlusten kommt nur die für Erregung ver- 
brauchte Energie in Frage, welche in beiden 
Fällen ziemlich dieselbe ist, sodass als 
Gesammtresultat behauptet werden kann, 
dass die Dreileitermaschinen in Bezug auf 
Wirkungsgrad keinenfalls anderen Kon- 
struktionen nachstehen, sondern eher über- 
legen sind. 

Wir sehen somit, dass die Dreileiter- 
maschinen, nachdem sie sich bisher in 
städtischen Centralen und in vielen An- 
lagen, von denen manche bereits zwei Jahre 
in Betrieb sind, sehr gut bewährt haben, 
alle Aussicht haben, in der Zukunft weite 
Verbreitung zu finden und sich viele Freunde 
zu erwerben. 


Das deutsch-norwegische Kabel.') 


Von Albert Petersen, 
Telegrapheningenieur in Arendal. 


Das 3-adrige deutsch-norwegische Kabel 
wurde im Jahre 1897 zwischen Hoyer in 
Deutschland und Stölsvig in Norwegen ver- 
legt. Durch Fortsetzung mittels Landlinien 
in Deutschland und Norwegen stellte die eine 
Ader in Arendal eine direkte Verbindung 
mit Hamburg her, während die andere Ader 
für den Betrieb einerseits zwischen Christi- 
ania, andererseits zwischen Hamburg und 
Berlin mit Uebertragung in Arendal und 
Hamburg verwendet wurde. Die dritte 
Ader war mehrere Jahre hindurch nicht im 
Betrieb; später wurde diese Ader für den 
Verkehr Arendal - Berlin verwendet mit 
Uebertragung in Hamburg, während von 
da an Christiania in dem Draht No. 2 nur 
mit Hamburg arbeitete. 

Das System, welches von Anfang an 
verwendet wurde, war Morse-Gleichstrom 
mit schwachem Gegenstrom; als Empfänger 
dienten P. O. Standard- und Siemens- 
Relais. Die Zahł der Elemente betrug für die 
Hauptbatterie 50, für die Gegenbatterie 30 
Meidinger. 

Mit diesem System und den Landlinien, 
welche ursprünglich die Fortsetzung des 
Seekabels bildeten, war die telegraphische 
Verbindung zwischen Deutschland und 
Norwegen gut, als aber die Landlinien in 
Deutschland durch Erdkabel ersetzt wurden, 
zeigte sich, dass die festgesctzte Betriebs- 
spannung zu gering war, während diese 
andererseits mit Rücksicht auf die störende 
Induktion zwischen den einzelnen Adern 
des Kabels nicht gut erhöht werden konnte. 

Nach der Einschaltung des Kabels cr- 
hielt die Linie Arendal - Hamburg folgende 
Zusammensetzung: 


km Obm 
Landlinie Arendal-Stölsvig 10 70 Mikro- 
Seekabel Stölsvig-Hoyer .. 467,7 3025 | farad 
Erdkabel Hoyer-Kiel..... 148,8 1205 ( 1923 
a Kiel-Hamburg .. 992 697,5 
Zusammen 725,7 4997,5 128 


Der KR-Betrag dieser Leitung be- 
ziffert sich somit auf 639680, eine Zahl, 
welche etwa die Hälfte des 1880er Transat- 
lantischen Kabels zwischen Irland und Neu- 
fundland ausmacht. Es war deshalb natür- 
lich, dass mit den vorhin erwähnten Appa- 
raten auf dem elektrisch betrachtet ziem- 
lich langen Kabel nur ein schlechter 
Betrieb erzielt werden konnte. Man ver- 
suchte deshalb ein neues Betriebssystem. 
Die Hauptbatterie wurde auf 70 Meidin- 
ger-Elemente verstärkt. Die Gegenbatterie 
wurde fortgelassen und an ihrer Stelle 


1) Nach „Telegrafbladet‘“, 


Graduatoren eingeschaltet als Leck der 
Linie zwischen Mittelstück des Schlüssels 
und der Erde. Der Extrastrom der Gradu- 
atoren sollte dazu dienen, den Entladungs- 
strom aufzuheben, und zugleich als schwa- 
cher Gegenstrom. Ferner wurde eine An- 
ordnung getroffen, dass beim Ansprechen 
des Morseschreibers parallel zum Relais ein 
Widerstand von gleicher Grösse, wie der 
der Relaisspule, parallel zu diesem ge- 
schaltet wurde. Infolgedessen bekam das 
Relais zu Anfang des Zeichens den vollen 
Linienstrom, sobald aber der Ankerhebel 
des Morseschreibers sieh gegen den Arbeits- 
kontakt legte, wurde der Strom im Relais 
auf die Hälfte der ursprünglichen Stärke 
redueirt. 

Es ist das ein sehr werthvolles System 
für kürzere Kabel. Es zeigte sich jedoch, 
dass es auf dem deutsch-norwegischen 
Kabel nicht ausreichte, wenn man nicht 
die Linienbatterie ganz beträchtlich ver- 
stärken wollte. Man würde zwar den Be- 
trieb durch Verwendung empfindlicherer 
Kabelrelais verbessert haben, indessen war 
die Zeit für einen vollständigen Uebergang 
zum Betrieb mit Wechselstrom-Morse ge- 
kommen, welcher jetzt auf 2 der Kabel- 
adern eingeführt ist, während die dritte 
Ader mit Wheatstone betrieben wird. Vor 
dem Jahre 1891 wäre dieser Betrieb nicht 
möglich gewesen, wenn man eine nennens- 
werthe Uebertragungsgeschwindigkeit des 
Wheatstone erzielen wollte, denn der aus- 
gehende Strom wird in den anderen 
Leitungen eine so starke Induktion hervor- 
rufen, dass jeder auf diesen ankommende 
Strom von der andern Station stark beein- 
flusst wird. Dagegen hat ein einkommender 
Strom in einer Leitung keinen grossen 
Einfluss auf gleichzeitig einkommenden 
Strom in den anderen Leitungen. Die In- 
duktion wird in Arendal also nicht störend 
auftreten, wenn Arendal gleichzeitig in 
allen 3 Leitungen von Hamburg aus 
empfängt. Dagegen tritt die Induktion 
hervor, wenn Arendal in einer Leitung 
schiekt und in einer andern empfängt. 

Mit Hülfe einer von Oberingenieur 
Dresing und Ingenieur Gulstav von der 
Grossen Nordischen Telegraphengesellschaft 
in Kopenhagen erdachten Methode für die 
Aufhebung der Induktion in Seekabeln ist 
es indessen gelungen, in Arendal jede 
störende induktive Wirkung ausgehender 
Ströme auf die anderen Adern des deutsch- 
norwegischen Kabels zu beseitigen. 

Die dabei verwendete Schaltung ist in 
Fig. 4 dargestellt. Indem der Schlüssel 
No. 1 Strom in die zugehörige Ader des 
Kabels schickt, wird gleichzeitig Strom 
über den Kondensator von 0,7 Mikrofarad 
durch den Verzögerungswiderstand von 
7300 Q nach dem Punkt T geschickt. Von 
hier geht ein Theil des Stromes durch den 
Widerstand von 300 2 zur Erde, ein 
anderer Theil durch den Kondensator von 
20 Mikrofarad (parallel zu welchem ein 
Nebenschlusswiderstand von 8000 Q pge- 
schaltet ist) und durch das Relais, welches 
mit der Ader 2 des Kabels verbunden ist 
und augenblicklich empfängt. Man sieht 
sofort, dass die Richtung dieses Stromes 
entgegengesetzt ist der Richtung, nach 
welcher der durch Induktion der Ader 1 
in der Ader 2 hervorgerufene Stromstoss 
erfolgt. 

Infolgedessen bleibt das empfangende 
Relais von den auf der Ader 1 ausgehenden 
Strömen vollständig unbeeinflusst. 

Die angeführten Werthe sind die, 
welche sich als Werthe der Justirung er- 
geben haben. Für die 3 Adern des Kabels 
sind also 6 Kondensatoren (0,7 Mikrofarad), 
6 Verzögerungswiderstände (7300 2), 3 
Widerstände (300 2) und 3 Kondensatoren 


(20 Mikrofarad) nebst 3 Nebenschlusswider. 
ständen (8000 2) erforderlich. 

Dieses System ist seit etwa 1'/, Jahren 
im Betrieb, ohne dass es erforderlich ge- 
wesen wäre, die angegebenen Werthe 
irgendwie zu ändern. Die Störungen durch 
Induktion sind durch das System ganz be- 
seitigt. 

Die Fortsetzung des Seekabels in 
Deutschland, die unterirdischen Kabellinien 
von Hoyer nach Hamburg, liegen alle in 
dem gleichen mehradrigen Kabel. Da man 
indessen an vielen Stellen Zutritt zu den 
Kabeln hat, so ist auf der deutschen Seite 
die Induktion zwischen den 3 Adern in 
anderer Weise beseitigt worden und zwar 
in der folgenden: 


die Linie Hamburg - Arendal besteht anf 
der ganzen Strecke aus Kabel; 

die Linie Hamburg - Christiania hat erst 
67 km Luftleitung von Hamburg bis Neu. 
münster, von da aus Kabel; 


die Linie Berlin-Christiania hat Luttleitung 
von Berlin bis Flensburg, der Uebertrager 
in Flensburg schickt somit Strom in das 
Kabel 185 km von Hamburg. 


Dadurch, dass der Strom an 3 ziemlich 
weit auseinanderliegenden Punkten in das 
Kabel eintritt, wird die Störung der Induk- 
tion der einzelnen Adern aufeinander von 
selbst behoben. Somit sind die induktiven 
Störungen sowohl am deutschen wie am 
norwegischen Ende des Kabels beseitigt. 
wenn auch durch verschiedene Mittel. 

Als Empfänger dient an allen Stellen. 
mit Ausnahme für den Wheatstone in Ham- 
burg, eine Modifikation des Kabelrelais von 
Allan Brown, welche Telegraphendirektor 
Falek der Kabelstation der Grossen Nor- 
dischen Telegraphengesellschaft Gothenburg 
angegeben hat. 

Für den Wheatstone-Betrieb dient in 
Hamburg der Undulator, während in Aren- 
dal die Uebertragung mittels eines Relais 
von Allan Brown stattfindet. Als Teber- 
tragungsrelais auf der Kabelseite wird das 
Doppelglockenrelais der Grossen Nordischen 
Telegraphengesellschaft verwendet, indem 
das eine Relais den selbstthätigen Um- 
schalter für den negativen, das andere für 
den positiven Strom von Hamburg he- 
thätigt. 


Fig. 4. 


Zur Unterdrückung des Funkens beim 


Allan Brown’schen und dem Standard- 
Relais werden Kondensatoren von !/,, und 
2/0 Mikrotarad verwendet. | 
Der Rückschlag aus dem Kabel ist 
durch Anwendung einer selbstthätigen 
Schaltvorrichtung überwunden worden. 
welche das Kabel an Erde legt, nachdem 
Christiania seinen Schlüssel auf Empfang 
gestellt hat und der Strom somit nicht 
mehr auf das P. O. Switch-Relais wirkt 
Der obere Kontakt ist nämlich derart regu- 
lirt, dass er, nachdem der andere Kontakt 
die Ruhestellung erreicht hat, für einen 
kurzen Augenblick abfällt. Diese Anord: 
nung hat sieh sehon früher in der Kabel- 
station von Gothenburg bestens bewährt. 
Der Betrieb des Kabels erfulgt jetz! 
mittels Akkumulatoren und zwar wird del 
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Worsestromkreis Hamburg - Arendal mit 
100 V, Berlin-Christiania mit 60 V betrieben, 
während der Wheatstone Hamburg-Christi- 
ania 120 V erfordert. Die maximale Ueber- 
tragungsgeschwindigkeit des letzteren be- 
trägt von Christiania nach Hamburg 45 
Worte, von Hamburg nach Christiania da- 
veren 32 Worte in der Minute. Es ist 
“inerzeit ein Versuch angestellt worden, 
für diesen letzteren Betrieb die Landlinie 
Hover-Hamburg zu vermeiden. Der Ver- 
such ergab für die Richtung Christiania- 
Hamburg 50 Worte und für die Richtung 
Hamburg-Christiania 42 Worte. Die erst 
erwähnten Geschwindigkeiten von 45 bzw. 
32 Worten sind jedoch ausreichend für 
l 300-0 Telegramme täglich, sodass das 
Kabel, wenn man die beiden Morseleitungen 
hinzureehnet, täglich bis zu 1400 Tele- 
grammen befördern kann. 

Der Uebergang zum Wechselstrom hat 
somit in Verbindung mit dem geschilderten 


Kabel o Hamburg 
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System den Telegraphenbetrieb zwischen 
Deutschland und Norwegen derart ver- 
bessert, dass das Kabel jetzt mit gut ein- 
gestellten Apparaten ca. 2'/,-mal so viel 
fördern kann als früher. 

Fig. 5 zeigt die Schaltung der Ueber- 
tragungsstation in Arendal. 


LITERATUR. 


Elektrische Fernbahnen der Zukunft. 
Populäre volkswirthschaftliche Eisenbahn- 
skizze. Von Max Schiemann, Civilingenieur 
für elektrische Bahnen. Mit 6 Holzschnitten 
ind 1 lithographischen Tafel. Verlag von 

Oskar Leiner. Leipzig 1897. 65 Seiten. Preis 

geh. 1,50 M. 

‚ Eine literarische Arbeit, wie die vorliegende, 

xird dem Verfasser keine Anerkennung ein- 

agen. Wenn ein Fachmann ein Buch schreibt 
über elektrischen Betrieb von Fernbahnen, so 
darf ınan von vornherein erwarten, dass er den 
esenstand von ossen, neuen Gesichts- 
punkten behandeln, ie auftretenden Schwierig- 
keiten eingehend auseinandersetzen und Mittel 
und ege zu ihrer Lösung angeben wird, sodass 
urch sein Werk die vor uns liegende Aufgabe 
gelördert wird. Diese Erwartungen täuscht 
ma der Verfasser in recht bedauerlicher 
ee Zunächst bildet die wortrechte Wieder- 

Harn yon Artikeln anderer Autoren fast die 
f te der vorliegenden Veröffentlichung und 

dies was der Verfasser zwischen und hinter 

Elan Citaten als selbstständiges geistiges 

ce hinzugefügt hat, besteht aus Be- 

iee fas über nebensächliche oder für den 

Sidien oa f Betrieb gänzlich gleichgiltige 


; aus ganz vagen Andeutungen 
wie einzelne ganz & sen, 


technische Aufgaben gelöst 


werden können; 


lebhaftesten Widerspruch erfahren 


Wir bedauern, 


W. 


Elektricität direkt aus Kohle von Etienne 
Mit 67 Abbildungen. Wien, Pest, 
Dan lartlebene Verlag. 806 Seiten. Preis 
3M. (El 


de Fodor. 


ektrotechnische Bibliothek Bd. XLV1.) 


Um die Bearbeitung der in der Aufschrift 
genannten zZeitgemiässen Aufgabe zu erleichtern, 


hat der Verfasser es unternommen: 
„Alles, was 


erster Linie, eine Uebersicht über das 
was auf diesem Gebiete bereits 
die Quellen zu nennen, aus welchen 


seitigkeit des Gegenstandes 


da ja die von den Forschern eingeschlagenen 


Zand.n.Christiania 


g 


270779) 
22207 


Wege selbst noch olıne rechtes Ziel sind, und 
bis jetzt ziemlich weit auseinandergehen.“ 

Nach diesen Worten der 
man an den Inhalt des Werkchens keine allzu- 
hohen Antorderungen stellen. Es enthält einige 
historisch interessante Angaben über die Ver- 
wendung der Kohle im gewöhnlichen Volta- 
element, bespricht hierauf die Versuche, Kohle 
als Lösungselektrode in schmelzflüssigen Elek- 
trolyten zu benutzen, und die mit gasförmi en 
Brennstoffen gespeisten Elemente Hierbei 
wird vieltach die über einzelne der vorge- 
schlagenen Anordnungen in den Zeitschriften 
geführte Diskussion auszugsweise wiederge- 
geben. Es folgt eine Zusammenstellung der 
bekanntesten Thermoclemente und der thermo- 
magnetischen Maschinen und Motoren. Am 
Schluss« ist in einem verhältnissmässig kurzen 
Abschnitt die mittelbare Gewinnung von elek- 
trischer Energie aus der chemischen Energie 
der Brennstofle behandelt. 

Die theoretischen Grundlagen der Frage 
sind leider ganz übergangen; nur an zwei 
Stellen (S. 138 und 168) finden sich flüchtige 
Andeutungen darüber, dass solche Grundlagen 
existiren, während an anderen Stellen (z. B. 
Seite 288 Zeile 4 ff.) die auf völliger Un- 


kenntniss dieser Grundlagen fussenden An- 
sichten von Reed ohne Kritik wiedergegeben 
werden. 


Trotz dieser — zum Theil in der Natur des 
Stoffes Dunn —- one ain das Buch 
: ützliches Hülfsmittel dienen können. 
als nützliches Hü Me 
Vorlesungen über theoretische Physik 

von H. von Helmholtz. Band V. Vor- 
lesungen über die elektromagnetische 
Theorie des Lichtes. Herausgegeben von 
Arthur König und Carl Runge. Mit 54 
Figuren im Text. Verlag von Leopold Voss. 
Hamburg. 1897. 870 Seiten. Preis geh. 14 M. 

Drei von Helmholtz’s Schülern haben es 
übernommen, eine von dem gestorbenen 
Meister selbst geplante Herausgabe seiner 
über „Theoretische Physik 


Vorlesungen t : 
zu veranstalten; das fertige Werk wird 


dabei sind viele der ge- 
äusserten Ansichten derart, dass sie wohl den 
werden, 
wenn man es nicht vorzieht, über dieselben 
stillschweigend zur Tagesordnung überzugehen. 
ein so ungünstiges Urtheil 
über dies Buch aussprechen zu müssen, da das 
erste Werk des Verfassers so vorzü ya war. 


auf dıesen Gegenstand Bezug 
hat,. zusammenzusuchen und in einem Bande 
zu vereinigen. Der Zweck des Buches war in 
zu geben, 
geschehen, und 
weiter 
geschöpft werden kann. Es war bei der Viel- 
vorläufig un- 
möglich, etwas Zusammenhängendes zu geben, 


Vorrede darf 
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Bände umfassen, von denen soeben der 
: Band erschienen ist, welcher die elektro- 
magnetische Theorie des Lichtes nach einem 
im Wintersemester 1892/98 gehaltenen Vortrag 

andelt. 
er Inhalt des vorliegenden Bandes zerfällt 
in 6 Theile, denen eine kurze Einleitung voran- 
geht. Der erste Theil behandelt Wellen in 
kontinuirlichen Medien, der zweite elektro- 
magnetische Schwingungen und der dritte 
kugelförmige Wellen. Der vierte Theil umfasst 
die Beugung des Lichtes, während der fünfte 
unter der Üeberachrift: „Geometrische Optik 
die Spiegelung, die Brechung an der Berührungs- 
fläche inhomogener Medien und in Systemen 
centrirter Flächen und die Helligkeit optischer 
Bilder behandelt. Den Schluss bildet der 
sechste Theil über Polarisation und Dispersion 
des Lichtes. 

Helmholtz's Vorlesungen sind so bekannt, 
dass es übertlüssig sein dürfte, ein einziges 
Wort eingehenderer Besprechung hinzuzu- 
fügen. Wir begnügen uns damit, der Genug- 
thuung Ausdruck zu geben, dass seine werth- 
vollen Vorlesungen über theoretische 
Physik in dieser Weise erhalten bleiben, und 
wünschen dem Unternehmen guten an 
und guten Erfolg. J. H. W. 


Patentgesetz; Gesetz betreffend den Schutz 
von Gebrauchsmustern; Gesetz betreffend das 
Urheberrecht an Mustem und Modellen. 
Nebst Austührungsbestimmungen. Text-Aus- 
gabe mit Anmerkungen und Sachregister 
von T. Ph. Berger, Regierungsrath. Fort- 
geführt von Dr. jur. R. Stephan, Kaiser- 
ichem Regierungsrath und Mitglied des 
Patentamtes. Vierte vermehrte ulage 
unter eingehender Berücksichtigung der 
Rechtsprechung des Reichsgerjchtes und der 
Praxis des Patentamtes. erlag von J. 
(ruttentag. Berlin. 1897. 266 Seiten. 

Die neue Auflage der vorliegenden Gesetz- 
sammlung verdient die gleiche günstige Auf- 
nahme wie die vorhergehenden, da sie durch 
die eingehenden Erläuterungen zu den ein- 
zelnen Gesetzesparagraphen zuverlässige und 
op nie Auskunft über die Auslegung 
und den Zweck der verschiedenen Bestim- 
mungen der betreffenden Gesetze giebt. 

J. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Fernsprechverbindung zwischen England 
und Frankreich. Demnächst sollen zwei neue 
Fernsprechkabel mit je 2 Schleifen zwischen 
England und Frankreich verlegt werden; die 
bezüglichen Verträge sind schon abgeschlossen. 
Das eine Kabel wird in kurzer Zeit für 
Rechnung der britischen Regierung von dem 
englischen Kabeldampfer „Monarch“ verlegt 
werden, während die französische Regierung 
die Legung des zweiten Kabels, welches in 
Frankreich hergestellt worden ist, über- 
nommen hat. 

Frankreich und England werden somit 
binnen kurzem durch 6 Fernsprechschleifen 
mit einander verbunden sein; während bisher 
nur Paris und London mit einander telephonisch 
verkehren konnten, sollen künftighin fast alle 


wichtigeren Handelsmittelpunkte der beiden 
a mit einander in Verbindung treten 
tönnen. 


Nach der Legung dieser beiden Kabel 
werden zwischen ngland und Frankreich 98 
P rrap mache und 6 telephonische Verbindungen 
estehen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Leipziger Elektrieitätswerke. Dem Be- 
richt der Leipziger Elektricitätswerke für das 
zweite Geschäftsjahr vom 1. Januar bis 31. De- 
cember 1896 entnehmen wir folgende Angaben: 

Die Weiterentwickelunz der Werke wäh- 
rend des Jahres 1896 ist eine befriedigende ve- 
wesen. Während am Ende des Jahres 1895 der 
Anschlusswerti der sämmtlichen Stromver- 
brauchsobjekte (die 16kerzige Glühlampe zu 
0,5 Hektowaätt gerechnet) 10 612,5 Hektowatt be- 
tragen hatte, bezifferte sich derselbe am Schluss 
des abgelaufenen Geschäftsjahres bereits auf 
193735 Hektowatt, und zwar sind in letzteren 
einberriffen: 23 998 Glühlampen von 3—100 NK 
790 Bozrenlampen von 2—-40 À, 88 diverse Appa- 
rate von 15—50 A (zusammen 1290 Hektowatt) 
und 129 Elektromotoren von 0,1—16 PS (zu- 
sammen 297,7 PS). 

Hieran participiren 342 Hausanschlüsse mit 
460 Konsumenten und 52 Elektrieitätszählern. 


bezahlte Abgabe 
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Ferner waren am Schlusse des vergangenen 
Jahres Anmeldungen für ei ivalent 

meidungen für ein Aequivalent von 
ca. 4000 neu anzuschliessenden Hektowatt vor- 
handen. 

Der Betrieb, welcher durch die Firma Sie- 
mens & Halske erfolgt, ging ohne jegliche 
Störung vor sich und erstreckte sich in dem 
abgeschlossenen Geschäftsjahre auf die Liefe- 
rung von 

Hektowatt- 
stunden 


3523504 für Licht 
~ 9815682 ,„ Kraft 


zusammen 4455086 exkl. eigenem Bedarf. 


Infolge des wachsenden Bedürfnisses an 
elektrischem Strom waren Erweiterungen so- 
wohl des Kabelnctzes, wie der maschinellen An- 
lage nöthig. Nachdem bereits im Mai v. J. die 
Fernkabel für die neu aufzustellenden Dynamo- 
maschinen verlegt worden waren, wurde in der 
Zeit zwischen Mitte Juli und Ende September 
eine Kabelnetzerweiterung im Südosten der 
Stadt mit einer Gesammtlänge von ca. 61,5 km 
ausgeführt. 

Unter Berücksichtigung dieser Erweiterung 
setzt sich die Gesammtlänge des bis jetzt ver- 
legten Kabelnetzes folgendermassen zusammen: 


1. Fernkabel. . . . ... 11 992, — m 
2. Telephon- und Messkabel 1711,— „ 
3. Hauptkabel . : . 70313.50 „ 
4. Vertheilungskabel . 149 534,50 „ 
5. Hausanschlusskabel : 17 359,95 „ 
6. Kabel für öffentliche Beleuchtung 4005,— „ 


zusammen 254 965,95 m. 


Von den beiden der Firma Siemens & 
Halske neu in Auftrag gegebenen Dampfdv- 
namos zu j& 500 PS normal und 670 PS maxi- 
mal ist die Montage der ersten kurz nach Mitte 
September v. J. begonnen und zu Anfang No- 
vember beendigt worden, worauf alsbald die 
Inbetriebsetzung stattgefunden hat. Die Mon- 
tage der zweiten Dampfdynamo ist gegen Mitte 
December v. J. begonnen und zu Anfang März 
d. J. beendigt worden, worauf dieselbe eben- 
falls sofort in Betrieb genommen wurde. Von 
den 4 neu bewilligten Kesseln zu je 180 qm 
Heizfläche sind zwei bereits aufgestellt und 
wird die Montage des dritten noch vor Ablauf 
des Monats April d. J. beginnen. Nach Fertig- 
stellung dieser Erweiterung ist die maschinelle 
Anlage in Verbindung mit der Akkumulatoren- 
batterie, welche eine Kapaecität von 10400 A- 
Stunden bei 2>x<1730 A Maximalentladestrom- 
stärke besitzt, im Stande, etwa 12500 Hektowatt 
gleich rund 25000 Glühlampen à 16 NK gleich- 
zeitig mit Strom zu versorgen. Das bis jetzt 
verlegte Kabelnetz ist für ungefähr 32000 gleich- 
zeitig brennende Lampen à 16 NK gleich 16000 
Hektowatt berechnet. 

An Stelle des früher bestehenden Betriebs- 
vertrages, der sich infolge einer Verschiebung 
der Voraussetzungen, unter denen er s. Z. ab- 
geschlossen, als nicht ausreichend erwiesen hat, 
wurde mit der Firma Siemens & Halske ein 
Pachtvertrag — in seinen Ausführungen be- 
reits mit rückwirkender Kraft vom 1. Januar 
1896 ab — vereinbart. Dieser Pachtvertrag wird 
der Generalversammlung zur Genehmigung vor- 
gelegt werden. 

Die bis jetzt ausgeführten Anlagen haben 
im Ganzen 2679300,13 M Aufwendungen er- 
fordert; nach Abschreibungen von 21548.20 M 
pro 1895 und von 57 291,80 M. pro 1896 stehen 
dieselben Ende des Jahres 1896 mit 2 600 460,13 M 
zu Buche Dem Erneuerungsfonds wurden 
11 926,71 und dem Aktientilgungsfonds 35000 M 
überwiesen. Das Bruttoerträgniss, von welchem 
die Stadt Leipzig vertragsmässig 1623 %n er- 
halten hat, bezifferte sich auf 256 005,82 M und 
bezieht sich auf das Stromerträgniss-, das 
Zählermiethen-, das Hausanschlussrabatt- und 
das Anlageprüfungskonto abzüglich 23450,29 M 
an die Konsumenten gewährten Rabatts. Die 
an die Stadt a auf Grund des Vertrages 

jelief sich daher auf 44334,30 M. 

Der eigentliche Bruttogewinn erreichte die 
Höhe von 238 706,07 M; nach Abzug der oben- 
erwähnten Abschreibungen und Rückstellungen 
verbleibt ein Reingewinn von 134486,56 M, 
dessen Vertheilung in folgender Weise vor- 
geschlagen wird. 

Reingewinn . . 2 2 2.2. 134 486.56 M 
50 o zum gesetzlichen Reservefonds 6420,53 „ 
128 059,73 M 
15%, Tantiemen von 1% 109,85 M 
an Aufsichtsrath und Vorstand 18316,48 „ 
109 743,25 M 
5% Dividende auf 2 Millionen Mark 100 000.00 „ 
Vortrag aut neue Rechnung. 9743,25 M 


Nachstehend geben wir noch das Bilanz- 
konto, sowie das Gewinn- und Verlustkonto 
der Gesellschaft per 81. December 1898. 


29. April 1897. 


Bilanzkonto per 31. December 1896. 


Aktiva. 
Mark Mark 
Gebäudekonto 261 590,92 
Abschreibung 1961,93 259 628,99 
Motorenkonto 219 914,64 
Abgang 20 520,— 
199 394,64 
Abschreibung 7975,79 191 418,85 
Dynamomaschinenkonto. 97 673,40 
Abschreibung 3 906,94 93 766,46 
Drehstrom - Umformer - 
konto . . 2 . . . . 101871, — 
Abschreibung 3615,45 98 255,55 
Akkumulatoren - Anlage- 
konto . . . . . . . 210 147,80 
Abschreibung 10 507,39 199 610,41 
Apparatekonto . 118 567,88 
Abschreibung 5928,39 112 639,49 
Kabelnetzkonto I 474 038,82 
Zugang. . . 15 456,98 
489 495,80 
Abschreibung _ 6118,69 483 377,11 
Elektrieitätszählerkonto I 54 408,75 
Zugang. . . 5495, — 
69 903,75 
Abschreibung 2 995,19 56 908,56 
Laboratoriumskonto . 13 746,13 
Abschreibung 687,31 13 058,82 
Mobiliarkonto poa 10 518,53 
Abschreibung 525,68 9 987,85 
Oeffentliche 
Beleuchtungskonto . 21 406,35 
Zugang. . . 632,56 
22 038,91 
Abschreibung 1 101,95 20 936,96 
Kabelnetzkonto II. 515 945,56 
Zugang . 8277,36 
524 222,92 
Abschreibung 6 552,79 517 670,13 
Elektrieitätszähler- 
konto II 33 447,15 
Zugang . 5 996, — 
39 443,15 
Abschreibung 1972,16 37 470,99 
Motorenbaukonto 1896 101 538,70 
Abschreibung p.r.t. 1353,85 100 184,85 
Kabelnetzkonto III 376 408,40 
Abschreibung p.r. t. 1 568,37 374 840,03 
Elektricitätszähler- 
konto III 31195,— 
Abschreibung p. r.t. __ 519,92 30 675,08 
Debitorenkonto Yan 808 968,29 
Kassakonto . . » 5 045,87 
Effektenkonto . . . . 2... 104 425, — 
Tilgungsfonds-Effektenkonto . 11 743,80 
3 030 648,09 
Passiva. 
Mark 
Aktienkapitalkonto . 2.000 000, — 
Erneuerungsfondskonto 19 109,44 
Tilgungsfondskonto: 
a) Effekten . M 11 748,80 
b) noch anzulegendes 
Guthaben. . 2... p 319,10 
ce) Ueberweisung . „ 35 000,— 47 067,90 
Reservefondskonto ee E 2494,15 
Dividendenkonto . . 2» 2 2 2.0. 422,05 
Kreditorenkonto . . 2 22... 827 067,99 
Gewinn- und Verlustkonto (Rein- 
gewinn) I e 134 486,56 
3 030 648,09 


Gewinn- und Verlustkonto 
per 31. December 1896. 


Debet. 
Stromerträgnisskonto: Mark 
Rabatt an die Konsumenten . ; 23 450,29 
Betriebstührung Siemens & Halske 
nach Abzug ihrer Garantie- 
leistungen u ah i 37 948,26 
Abschreibungen 57 291,80 
Tilgungsfondskonto: 
Ueberweisung E a 35 000, — 
Erneuerungstfondskonto: 
Ueberweisung 11 926,71 
Reingewinn 134 480.56 
300 103,62 
Credit. 

z Mark 
Vortrag von 1895 . . 5 949,88 
Stromerträgnisskonto 265 276,89 
Zählermiethenkonto . i 9 826,22 
Hausanschlussrabattkonto 5 739, — 
Anlagenprüfungskonto . 8 614,— 
Zinsenkonto a a N ES 4 697,63 

800 108,62 


Halle a. S. In der Stadt Halle a. S., welche 
noch kein Elektricitätswerk für elektrische Be- 
leuchtung besitzt, hat gleichwohl das elektrische 
Licht eine sehr ausgedehnte Verbreitung ge- 
funden. Wie nämlich das „Journ. für Gasbel.“ 
dem Betriebsberichte der städtischen Gasan- 
stalten für das letzte Verwaltungsjahr ent- 
nimmt, waren am 31. März 1896 im Versorgungs- 
gebiete der städtischen Gasanstalten folgende 
elektrische Beleuchtungsanlagen vorhanden: 


45 Einzelanlagen mit 45 Dampf- und Gasmo- 
toren von zusammen ca. 500 PS Leistung, mit 
Akkumulatoren an 22 Stellen; angeschlossen 
sind 297 Bogenlampen, 8270 Glühlampen und 
5 Elektromotoren; 

4 Blockstationen mit 4 Dampf- und Gasmotoren 
von zusammen ca. 114PS Leistung, mit Akku- 
mulatoren an 2 Stellen; angeschlossen sind 
38 Bogenlampen, 681 Glühlampen und 8Elck- 
tromotoren; 

die elektrische Beleuchtung des Stadttheaters 
mit 2 Dampf- und 2 Gasmotoren mit ca. 145 PS, 
10 Bogenlampen und 1162 Glühlampen; 

die elektrische Beleuchtung des Bahnhofs mit 
Dampfbetrieb, 106 Bogenlampen und 304 
Glühlampen. 


Im Ganzen sind also 51 Anlagen mit 10471 
Glühlampen und 451 Bogenlaınpen vorhanden 
gegen 48 Anlagen mit 9812 Glühlampen und 
454 Bogenlampen im DR le Die Stromver- 
theilung bei den Einzelanlagen und Block- 
stationen geschieht durch Gleichstrom. Den 
Unternehmern von Blockstationen ist die 
Kreuzung der Strassen nicht gestattet. 


Mühlhausen i. Th. Nachdem im vergangenen 
Jahre die städtischen Behörden die Errichtung 
eines Elektricitätswerkes und den Bau einer 
elektrischen Strassenbahn im Princip genehmigt 
und einige grössere elektrotechnische Firmen 
zur Abgabe von Offerten ersucht hatten, be- 
schlossen nunmehr die Stadtverordneten auf 
Antrag des Magistrats der Elektricitäts-A.-G. 
vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg eine Vor- 
koncession zu ertheilen und sie zu veranlassen, 
einen detaillirten Entwurf einzureichen. 


Elektrische Beleuchtung der Eisenbahn- 
wagen. Die Schweiz geht mit der elektrischen 
Beleuchtung der isenbahnpersonenwagen 
energisch vor. Die Zahl der am Ende 1896 für 
diese Beleuchtung eingerichteten Personen- 
wagen betrug bei den schweizerischen Eisen: 
bahnen nach der „Schweiz. Bauztg.“ 525. Bei 
der Jura-Simplonbahn wird die elektrische Be- 
leuchtung der Wagen bis Ende dieses Jahres 
so ziemlich vollständig durchgeführt sein. Die 
schweizerische Centralbahn richtet die elek- 
trische Beleuchtung seit zwei Jahren bei allen 
neu erbauten Personenwagen ein und hat in 
jüngster Zeit eine wesentliche Bestellung für 
die Einrichtung derselben an bestehenden W agen 
in Auftrag gegcben. Die für die Nordostbahn 
in Ablieferung begriffenen 65 Personenwagen 
sind ebenfalls für elektrische Beleuchtung em- 

erichtet und der Uebergang zu dieser ist für 

as sämmtliche Wagenmaterial im Princip be- 
schlossen. Auch die Gotthardbahn, deren Per- 
sonenwagen sämmtlich mit Fettgas beleuchtet 
werden, hat sich für Einführung der elektri- 
schen Beleuchtung entschieden und es sind die 
bezüglichen Einrichtungen für die im Bau be- 
findlichen 20 vierachsigen für die neuen Schnell- 
zugsverbindungen bestimmten Personenwagen 
bereits in Ausführung begriffen. Ebenso hat 
eine Anzahl Nebenbahnen die elektrische Wagen- 
beleuchtung bei ihren Zügen durchgeführt, wie 
die Jura-Neuchätelbahn, die schweizerische 
Seethalbahn, die Emmenthalbahn, die Saigne- 
legier-Chaux-de fonds, Lausanne-Echallensbahn 
und eine grosse Anzahl elektrisch betriebener 
Strassenbahnen. IN ns 

Die Frage der Durchführbarkelt einer 
besseren Beleuchtung der Personenwagen r 
Eisenbahnzügen mittels Elektricität dürfte durc 
diese Beispiele hinreichend erwiesen Sein. 


Promontor, Ungarn. Der Vereinigten 
Elektrieitäts-A.-G. vorm. B. Egger & Co. 
in Wien wurde die Koncession für elektrische 
Beleuchtung und Kraftübertragung IN on 
montor ertheilt, und wird diese Firma daselbs 
in Kürze eine Centralstation errichten. #8 
liegen bereits sehr zahlreiche Anmeldungen 
für Licht- und motorische Zwecke vor. Schr 


Florenz. Die Elektricitäts-A.-G. vom. 
Schuckert & Co. hat die Koncession für eme 
elektrische Centrale zur Licht- und Kraftver- 
theilung im ganzen Gebiete der Stadt Korn: 
erhalten. Der Bau ist bereits in Angriff ge- 
nommen und wird derart beschleunigt, dass 
der Betrieb noch im Laufe dieses Jahres er- 
öffnet werden kann. Anlage und Betrieb D 
einer besonderen Konsumgesellschaft (Societ: 
Cooperativa) übertragen werden, die von i 
Unternehmerin und der Continentalen Ger ‘ 
schaft für elektrische Unternehmungen IM 
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eht hieraus hervor, dass bis Ende Juni | schaften tragen wir nach der „Voss. Zeit.“ fol- 
endes nach, welches sich auf die Verhand- 


o 


D Q] . . å 
lunzen über den $ 6 bezieht; dieser Paragraph 


enthält die Bestimmung über das Betriebs- 
system, wonach als Betriebssystem Im Allge- 
meinen die oberirdische Stromzuleitung anzu- 
wenden ist und an Stelle derselben dort, wo es 
vom Magistrat verlangt wird, auch gemischtes 
Svstem mit Akkumulatoren ausgeführt werden 
muss. Stadtverordneter Rosenow stellte hier- 
zu einen längeren Antrag, der im Allgemeinen 
darauf hinausläuft, dass der Akkumulatoren- 
betrieb in weit grösserem Umfange, namentlich 
im ganzen Innern der Stadt innerhalb der 
Ringbahn einzuführen sei. Aus ästhetischen 
Rücksichten und zur Beseitigung der Verun- 
zirung des Strassenbildes sei die Oberleitung 
so viel wie möglich einzuschränken und dem- 
nach das Akkumuläatorennetz so weit wie nur 
immer möglich auszudehnen. Dies sci das er- 
strebenswerthe Ziel, und dass es zu erreichen 
sei, bewiesen die in anderen Städten, z. B. in 
Hannover, erzielten Resultate, worüber zuver- 
lässige Berichte vorlägen. Sollten dadurch 
auch vorerst die Einnahmen der Stadt aus dem 
Vertrage etwas geschmälert werden, so schade 
das nichts; die Stadt werde sich so etwas wohl 
noch leisten können, wenn sie dagegen das 


Yerein mit ersten Privatkreisen in Florenz Es 
gebildet wird. Die Konstituirung dieser Ge- | 1896 in der österreichisch-ungarischen Monarchie 


sellschaft mit einem Anfangskapital von | insgesammt 95,8 km elektrische Balınen mit 
1500000 Lire ist bereits für nächsten Monat in | 150 km Gleislänge, die dem öffentlichen Ver- 
Aussicht genommen. kehre dienen, im Betriebe waren. Rechnet man 
hierzu noch drei dem Lastentransport dienende 
Elektrische Bahnen. Industriebahnen, die keinen öffentlichen Cha- 
rakter tragen, so erreicht die Baulänge insge- 
Elektrische Strassenbahnen in Basel. Wir | sammt rund 100 km. In Deutschland erreichte 
hatten „ETZ“ 1896 S. 450 mitgetheilt, dass die | die gesammte Baulänge der im Betriebe be- 
kantonale Verwaltung in Basel, nachdem die | findlichen elektrischen Bahnen nach dem Stande 
erste Linie ihrer elektrischen Strassenbahn | vom 1. August 1896 den Betrag von 583 km mit 
ausserordentlich günstige Betriebsergebnisse | einer Gleislänge von 854 km, während weitere 
aufzuweisen hatte, den Bau von vier weiteren 729 km Strecke mit 845 km Gleis im Bau be- 
Linien beschlossen habe. Von diesen wurden | griffen waren. Im Vergleich hiermit ist die 
die Linien Badischer Bahnhof-Wettsteinbrücke | Ausdelinung der elektrischen Bahnen in Oester- 
.Ceutralbahnhof und Klaraplatz-Klybeckstrasse | Feich-Ungarn keine sehr bedeutende. Nach der 
nun an 14. d. M. dem Betriebe übergeben, | Statistik auf Seite 193 steht Oesterreich-U'ngarn 
nachdem kurz vorher die behördliche Abnahme | in dieser Beziehung unter den europäischen 
stattgefunden hatte. Die weiteren zwei Linien | Ländern erst an fünfter Stelle. Immerhin ist 
werden voraussichtlich im Mai und Juni cr. | auch auf dem Gebiete der elektrischen Bahnen 
eröffnet werden. Der Wagenpark besteht aus | In Oesterreich-Ungarn ein zwar langsamer, aber 
4 Motorwagen, welche ebenso wie die ober- | doch stetiger Fortschritt zu verzeichnen, wie 
irische Leitungsanlage von der Firma 
Siemens & Halske geliefert wurden. 


aus der folgenden Tabelle hervorgeht, welche 
die Gesammtlänge der elektrischen Bahnen in 
verschiedenen Jahren angiebt. 


Länge der Tahe Linge der 


Elektrische Strassenbahn in Bamberg. Dic Jühr 
Bahnen in km Balınen in km 


staatliche Koncession zur Ausführung der elek- 
trischen Strassenbahn in Bamberg ist nunmehr 1883 1,50 1890 13,67 Strassenbild verschönere und einen geräusch- 
ertheilt und mit dem Bau bereits begonnen 1884 3,00 1891 16,40 losen Betrieb auf den Strassen gewinne. Das 
worden. Die Bahn wird von der Firma Elek- 1885 4,50 1592 17,00 Innere der Stadt müsse von den elektrischen 
trieitätsgesellsebaft Felix Singer & Co. 1886 4,50 1893 23,20 Drähten möglichst freigehalten werden; auch 
ausgeführt. 1887 4,50 1594 43,25 erscheine es nicht zweckmässig, sich bezüglich 
i 1888 4,50 1895 71,15 des oberirdischen Systems auf eine Reihe von 

Die elektrischen Bahnen in Oesterreich- 1889 10,57 1896 95,80 25 Jahren durch Vertrag zu binden. 

Stadtverordneter Wohlgemuth erklärte 


Einführung des elektrischen Strassenbahn- | sich gegen diesen Vorschlag. Die Frage der 
betriebes in Berlin. Zn der kurzen Mittheilung | Akkumulatoren sei noch keineswegs ausgereift, 
im letzten Heft über die Verhandlungen der | und man werde sich vorläufig mit dem ge- 
Stadtverordnetenversanmmlung betreffend den | mischten System der Oberleitung in Verbindung 
Vertrag der Stadt mit den Pferdebahngesell- | mit Akkumulatoren begnügen. Der Zukunft 


Ungarn im Jahre 18%. Einem Aufsatze des 
Herm Ingenieur Paul Liez in der Zeitschrift 
„Der Bautechniker“ entnehmen wir die nach- 
stehende Tabelle über den Stand der elektrischen 
Strassenbahnen in Oesterreich-Ungarn im Jahre 


15%, 


} 1 


b 
S zus. 60 Kilowatt 


Tue ps aman Zah 
| au- eis- pur-  Grösste „ster Zahl d Zahld 
Bezeichnung der Bahnen länge | Jänge weite ' Betriebseröfflnung Steigung Popon: | Leitungssystem Dampt- ee : Pe eai 
in km| in km in mm ` pro ‘/e messer ' maschinen Dynamomsschinen Ä wagen | per 
| De | | | ' wagen 
nu rehe Balın 4,5 |ca. 5,0 | 1000 2. Oktober 1883 15,15 80 | oberird. Hin- u. |3 Lokomobil. | 6 Stück 8 | 7 
Mödling-Hinterbrühl | 6. April 1884 ; Rückleitung 'A12PS, 1Loko-| zus. 140 Kilowatt |1 Motor 
| 1. Mai 1885 | Sp. 500 V mot. à 150 PS à 10 PS ; 
An Budapester | 12,1 | 24,0 1435 |380. Juli 1889 33,3 225 | unterird. Hin-u. | 3 à 130 PS 8 Stück 101 | 10 
dektrische Stadtbahn | | | 10. Septemb. 1889 | Rückleitung 4 à 200 PS 'zus.1660Kilowatt mit 1u.2 
| | | 6. März 1890 Sp. 800 V 1 à 600 PS | Mot. | 
| ' 2. Juli 1891 | | | 
Elektrische Bahn ı 1,40 | 1,52 ' 1435 | 18. Juli 1891' 18 , 50 oberird. Trolley- |1Lokomobile|j 2 Stück zus. 4 | — 
en | | | 1. Septemb. 1893 ` Leitung à 30 PS ca. 40 Kilowatt | 
rag | 
` ` A i | 
Elektrische Friedhoflinie, 10,8 | 16,8 1435 129. Oktober 1893 , 20 48 oberird. Leitung | Stromlieferung von der Cen- 20 ' — 
Budapest | 29. Septemb. 1894 für Bügel trale der Budapester Stadt- | 
| | | i Sp. 300 V bahnlinien (vgl. No. 9) 
lemberger Elektrische 8,6 15,7 | 1000 31. Mai 1894 | 59,2 17 ' oberird. Leitung | 2 à 250 PS |! 2 Stück zus. 22 — 
Strassenbahn Ä 30. Oktober 1594 ' | tür Bügel | ca. 880 Kilowatt | 
| | |1. Decemb. 1894| | | 
i Elektrische Bahnen | 9,17 | ca. 9,5 1435 !16. Juli 1894 | 25,2 20 oberird. Trolley-| 4 à 50 bis 4 Stück zus. 176| 12 | 18 
aden-Helenenthal und | |22. Mai 1895 Leitung 75 PS Kilowatt. Centrale | 
Baden-Vüslau | Sp. 550 V dient auch zur Be-, 
| | i | leuchtungv.Baden' | 
'oberird. Trolley- | 2 is 2 Stück 8 | = 


Eiektrische Lokalbahn | 2,6 PR 3.0 . 1000 en August 1894 95 | 40 | L 50 
eitung 


Wlapest-N euıpest-Rakos- | 


Gmunden | | 
`, : i | 
Elektrische Bahn 4,9 | ea. 5,6 760 . 1. Mai 1895 15,16 | 30  oberird, Leitung: 3 A 150 bis 6 Stück für Bahn- 5 u.2 | 8 
in Sarajevo | | | | für Bügel | 1% PS _ zwecke 120 Kilo- | Loko- 
i | | watt. Centrale motiven 
| | | | | | dient auch zur ' | 
| | ! Ä | | Stadtbeleuchtung! | 
FAiktrische Lokalbahn 8,3 ca. 9,0 | 1000 |25. Juli 1895 53 ı 3 oberird. Trolley- 2 à 160 PS 2 Stück | 8 | 6 
eplitz-Eichwald | 7. August 1895 Leitung | zus. 220 Kilowatt 
l i | 14. Oktober 1895, i l 
Elektrische Stadtbahn 3,78 | 4,78 1009 27. August 1895| 52 235  oberird. Trolley- Ä 2 à 85 PS 2 Stück 9 6 
in Pressburg | | | i Leitung zus. 120 Kilowatt 
| | | | Sp. 550 V | 
Flektrische Bahn 50 !ea.55 | 1000 |11. Decemb. 1895. 54 ' 85 oberird. Trolley- 1 à 150 PS 1 Stück 5 2 
elitz-Zigeunerwald | | Leitung | 110 Kilowatt 
36 | oberird. Trolley- 5 à 160 PS | 5 Stück 22 18 
| Leitung | zus. 550 Kilowatt 

palota | | 
Flektrische Lokalbahn 8529| 620 ' 1435 19. Januar 1896 59,2 | 35  oberird, Trolley- | 2 à 12% PS 2 Stück 12 6 

; 1 | i Leitung | Zus. 150 Kilowatt 
Centrale in Lieben: 


rag-Visočan-Lieben erste Theilstrecke; 
| 


| 
| 
| 
| 
| | | 
Frktrische Lokalbahn ' 12,7 | 21,88 | 1435 | 10. Januar 1896| 30 
| 
| 
| 2 à 600 PS 2 Stück | 2% | - 


Flektrise | ! 
*ktrische Bahn Budapest- 5,7 'ca.11,0) 1435 2%. Mai 1896 20,8 we Ri 
| tür Bügel 


| 

! 

ipest (Theilstreck | 

Nmzubauenden Pferde j | 
bahn) 


Budapester F | | | | A 
r Franz Josef- | 35 12. M: 896' 15,4 40 oberird. Doppel- i 
Untergrundbahn aa EGE . = | | ‚leitung für Bügel zus. 980 Kilowatt 
| Auf 3000 m Unter- | 
| | ptlasterbahn ' 
30 'oberird. Leitung 2 à 300 PS 2 Stück | 12 6 
| zus. b10 Sowan ! 
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werde es überlassen bleiben müssen, wann der 
Magistrat die Einführung des reinen Akkumu- 
latorenbetriebes verlangen könne. Der Antrag 
Rosenow würde die nach langwierigen Ver- 
handlungen mit der Pferdebahngesellschaft ge- 
wonnene Einigung über das Betriebssystem 
vollständig über den Haufen werfen, und er 
würde dann beantragen müssen, die ganze Vor- 
lage nochmals an die Verkehrsdeputation 
zurückzugeben. Stadtverordneter Dinse sprach 
sich aus denselben Gesichtspunkten gleich- 
falls gegen den Antrag osenow aus. 
Bürgermeister Kirschner trat der Auf- 
fassung entgegen, als bedeute die Einfügung 
des Antrages Rosenow in den Vertrag ein 
einfaches Rechenexempel. Er habe aus den 
Verhandlungen nicht den Eindruck gewonnen, 
als sei die Gesellschaft geneigt, irgendwie er- 
heblich über das Maass des Akkumulatoren- 
betriebes hinauszugehen, das sie bisher zuge- 
standen habe. Fr sei der Ansicht, dass bei An- 
nahme des Antrages Rosenow noch viele 
andere Bestimmungen daraufhin geprüft werden 
müssten, ob sie nunmehr noch eine Aenderung 
bedürften. Auch in technischer Beziehung 
würden sich Schwierigkeiten ergeben. Wenig- 
stens habe der Techniker der Stadt, Herr Dr. 
Kallmann, erklärt, dass das Akkumulatoren- 
system noch keineswegs so erprobt sei, dass es 
sich empfehlen würde, es in einem so grossen 
Betrieb durchzuführen, wie Berlin ihn habe. 
Es sei schon ausgeführt, dass es kaum eine 
Linie geben werde, welche nicht das Gebiet 
innerhalb der Ringbahnlinie berühre, und auf 
sehr vielen Linien würden die Akkumulatoren 
auf deren grüsstem Theile als todte Last mit- 
E werden müssen. Darin liege aber 
ie Schwierigkeit, die sowohl den Magistrat 
wie die Verkehrsdeputation und den Ausschuss 
davon zurückgehalten hätten, weitergehende 
Vorschläge zu machen als in dem Entwurf des 
Vertrages. Jedenfalls sei aber die Frage der 
Zweckmässigkeit des Akkumulatorenbetriebes 
noch nicht so weit geklärt, dass es ratlısam sei, 
den Antrag Rosenow ohne weiteres anzu- 
nehmen, ohne vorher den Paragraphen und den 
Antrag an den Ausschuss zur nochmaligen 
Prüfung zurückverwiesen zu haben und sich 
über seine technische und finanzielle Tragweite 
Klarheit zu verschaffen. 

Stadtbauinspektor Gottheiner gab zu, 
dass die Erfahrungen mit dem Akkumulatoren- 
betrieb in Hannover allerdings für dieses 
System günstig seien. Aber diese Erfahrungen 
seien erst seit zwei Jahren gesammelt, und es 
stehe durchaus noch nicht fest, ob die Akku- 
mulatorenwagen etwa nur zwei Jahre oder 
etwa sechs oder zehn Jahre oder noch länger 
betriebsfähig sein würden. Ausserdem würden 
in Hannover nur 61 Wagen gefahren, während 
in Berlin nach dem Vorschlage des Magistrats 
600 Wagen erforderlich seien und man sei 
durchaus noch nicht berechtigt, aus den bis- 
herigen Ergebnissen des kleinen Experiments 
in Hannover nun auch den Schluss zu ziehen, 
dass auch das grosse Experiment in Berlin ge- 
lingen müsse. Er bitte, es bei dem Ausschuss- 
beschlusse zu belassen. Nachdem noch der 
Stadverordnete Sachs II sich mit einigen Be- 
merkungen für den Antrag Rosenow ausge- 
sprochen hatte, wurde die Debatte geschlossen. 
Bei der Abstimmung wurde der Antrag Rose- 
now abgelehnt. 


Elektrische Strassenbahn in Darmstadt. 
Die landesherrliche Genehmigung zum Bau und 
Betrieb einer elektrischen Strassenbahn inner- 
halb der Stadt und ihrer Gemarkung ist nun- 
mehr ertheilt worden. Nach den Koneessions- 
bedingungen muss der Beginn des Betriebes 
längstens innerhalb eines Jahres erfolgen. Die 
Dauer der Koncession ist auf 50 Jahre be- 
stimmt, nach deren Ablauf der Staat die Bahn 
zu übernehmen befugt ist. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrische Ausnutzung der Wasserkraft 
des Tessin. Zwischen der Kontinentalen Ge- 
sellschaft für elektrische Unternehmungen in 
Nürnberg und der Società Italiana per Con- 
dotte d’aqua in Rom ist ein Vertrag über 
Ausnützung der Wasserkräfte des Tessins 
pertekt geworden. Die Società ltaliana hat 
das Recht, 55 cbm Wasser per Sekunde aus dem 
TVeasin abzuleiten, dieselben für industrielle 
Zwecke nutzbar zu machen und dann wieder 
in den Fluss zwrückzuleiten. Auf Grund dieser 
Koncession soll in Vizzolo, inmitten des 
industriereichsten Bezirks von  Oberitalien, 
unweit von Legnano, Gallarate, Busto-Arsizio 
u. 8. w., eine elektrische Centralstation für eine 
Leistungstfähigkeit von 14000 elektrischen PS 
errichtet werden. Ein Theil dieser Kraft soll 
an Ort und Stelle zu chemischen Zwecken 
benutzt, resp. verpachtet, die übrige haupt- 
sächlieh zur Kraftvertheilung und zum Ersatz 
der vorhandenen Dampfanlagen durch elek- 


— 92563. Steuerung der Stromabnehme Pa 
elektrische Bahnen mit Oberleitung. gie 
mens & Halske, Berlin SW., Markgrafen- 
strasse 94. Vom 297. 6. 96 ab. 


Kl. 21. 92488. Wechselstrommotorzähler — 
G. Hookham, Birmingham, 7 und 8 Kon 
Bartholomewstr.; Vertr.: M. J. Hahlo, Berlin 
NW., Karlstr. 8. Vom 12. 5. 96 ab. ` 


— 92489. Bürstenhalter für elektrische Ma- 
schinen. — E. H. Johnson, New York; Vertr.: 
Robert R. Schmidt und Henry E. Schmidt 
on W., Potsdamerstrasse 141. Vom 17. 9. 

6 ab. l 


— 92490. Dirckt zeigender Widerstandsmesser 
mit inhomogenem Magnetfelde und Difte- 
rentialgalvanometerschaltung; Zus. zum Pat. 
75503. — Hartmann & Braun, Bockenheim- 
Frankturt a. M. Vom 8. 12. 96 ab. 


— 92564. Elektrischer Flüssigkeitskondensator 
mit Aluminiumelektroden. — Ch. Pollak, 
Frankfurt a. M., Mainzer Landstrasse 253. 
Vom 14. 1. 96 ab. 


— 92565. Schmelzsicherung mit auf die Klemm- 
schrauben zu streifenden Platten zur Ver- 
hütung des Einsetzens unrichtiger Schmelz- 
streifen. — Möser & Co., Berlin W., Behren- 
strasse 7. Vom 11. 4. 96 ab. 

— 92 566. Transformatorenkern. — Union Elek- 
tricitätsgesellschaft, Berlin SW., Holl- 
mannstr. 32. Vom 9. 9. 96 ab. 


— 92567. Elektrischer Arbeitsmesser mit Dv- 
namometerwaage. — Dejardin, Paris, 

Passage Meslay; Vertr.: Max Schöning, 
Berlin S., Moritzstr. 9. Vom 12. 11. 96 ab. 

Kl. 4. 92552. Selbstthätig regelnder elek- 
trischer Verdampfer für Kohlenwasserstoft- 
explosionsmaschinen. — W. Rowbotham, 
Birmingham, 27 Vittoria Street; Vertr.: A. 
Mühle und W. Ziolecki, Berlin W., Fried- 
richstrasse 78. Vom 27. 6. 96 ab. 

Kl. 48. 92560. Elektrolytisches Dekapirver- 


fahren; Zus. z. Pat. 92132. — Dr. E. Jordis, 
München. Vom 10. 3. 96 ab. | 


trische Energie verwandt werden. Da die 
Vorarbeiten tür den Wasserbau sehon ziemlich 
weit gediehen sind, hofft man mit der Anlage 
im erbst nächsten Jahres in Betrieb zu 
kommen. 


Elektrische Ausnutzung der Wasserkraft 
des Nils. Professor Forbes, welcher auf einer 
Reise in Egypten die Wasserkräfte des Nils bei 
Wady Haltfa untersucht hat, BB sica in 
sehr günstigem Sinne für die elektrische Aus- 
nutzung der dortigen Wasserfälle aus. Während 
sich der Transport der Kohlen von Alexandria 
nach Oberegvpten sehr theuer stellen würde, 
würden die Wasserfälle bei Wady Halfa wäh- 
rend des ganzen Jahres eine billige Betriebs- 
kraft zum Betriebe einer Eisenbahn, von Zucker- 
fabriken, Bewässerungsmaschinen u. dgl. liefern. 
Im September wird Herr Forbes, wie „The 
El. Eng.“ berichtet, behufs gründlicherer Unter- 
suchung der Sache nach Egypten zurückkehren 
und dann der Regierung ein Projekt über die 
Verwerthung der Wasserkraft des Nils bei 
Wady Halfa einreichen. 


Verschiedenes. 


Literarischer Diebstahl und Betrug. Wir 
sehen uns leider genöthigt, von dem recht 
unlauteren Vorgehen eines Ingenieurs der 
Elektrotechnik unsere Leser in Kenntniss zu 
setzen, um vor demselben zu warnen. Auf 
Seite 132 haben wir eine Besprechung gebracht 
über das Buch: Die Aufstellung von Projekten 
u. s. w. von Johann Riha; diese Besprechung 
kennzeichnete den Verfasser als einen kennt- 
nissarmen und kritikunfähigen Mann, der es 
nicht verschmäht hatte, sich an dem geistigen 
Eigenthum Anderer zu vergreifen, indem er 
ohne Quellenangabe viele Seiten seines Buches 
wortrecht aus anderen Werken abgeschrieben 
hatte. Ueber denselben Herrn finden wir in 
dem Gerichtsbericht des „Echo vom Zürichberg“ 
folgende Mittheilung: 

„Ingenieur Johann Ernst Riha von Inns- 
bruck hatte einem hiesigen Buchhändler am 
21. Januar d. J. den Verlag eines Buches, 
betitelt: „Elektrische Bahnen“, übertragen und 
daraufhin a conto die Summe von 500 Fres. 
bezogen. Er verschwieg hierbei dem Buch- 
händler, dass er das Buch bereits einer audern 
Buchhandlung in Verlag gegeben hatte. Da- 
durch wurde der erstere um die 500Frecs. geprellt. 
Das Urtheil des Gerichts lautete auf sechs 
Monate Arbeitshaus und dreijährige Landes- 
verweisung.“ 


Versagungen. 


Kl. 21. F. 7677. Elektrisches Mehrleiterkabel 
mit vergrösserter und gleichzeitig änderbarer 
Kapacität. Vom 26. 9. 95. 


Vebertragungen. 


K1. 20. 92191. Frau Pauline Bartram, gel. 
Scheiberlin, Berlin, Novalisstrasse 18. Unter- 
irdische Stromzuleitung für elektrische Bahnen 
mit Deckelkanal. Vom 17. 12. 95 ab. 


Erlöschungen. 


PATENTE. Kl. 21. 83554. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 15. April 1897.) 

Kl. 13. B. 20120. Wasserstandsanzeiger mit 

Schwimmer und elektrischer Bethätigung der 

Speisepumpe; Zus. z. Anm. B. 18891. — Her- 

mann Biermann, Breslau. 4. 1. 97. 

Kl. 20. D. 7754. Antriebsvorrichtung für elek- 

trische Motorwagen. — Qustav Dupont und 

Maxime Johannet, Paris, 113 Boulevard 

Menilmontant; Vertr.: Carl Heinrich Knoop, 

Dresden. 17. 9. 96. 

Kl. 21. E. 5086. Empfangsinstrument mit zwi- 
schen zwei Elcktromagneten schwingendem 
Anker. — Electric Selector & Signal Co, 
New York, 45 Broadway, V. St. A.; Vertr.: 
Se Pataky und Wilhelm Pataky, Berlin 
NW., Luisenstr. 25. 31. 8. 96. 

— P. 7844. Elektrolytischer Stromrichtungs- 
wähler und Umformer; Zus. z. Anm. P. 7915. 
— Charles Pollak, Frankfurt a. M., Mainzer 
Landstr. 253. 18. 6. 96. 


Kl. 26. A. 4813. Doppelanker für elektrische 
Gasfernzünder. — A.-G. Schäffer & Walcker 
Berlin. 20. 6. 96. i 


(Reichsanzeiger vom 20. April 1897.) 
Kl. 21. J. 4050. Selbstthätiger beim Durch- 
schlagen eines Funkens in Thätigkeit treten- 
der Schalter. — Edmund Jokl, Wien, Wil- 
helm Max Christian und George Kemp 
New York, V. St. A; Vertr: C. Gronert, 
Berlin NW., Luisenstr. 42. 3. 8. 96. i 
Kl. 40. P. 8562. Elektrischer Ofen Edge 
N . . Fr : ar 
Field Price, Niagara-Falls; Vertr.: Carl Hein- 
rich Knoop, Dresden. 1. 12. 96. | 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 90018 vom 8. Mai 1894. 


Silvio Schewezik & Carlo Rigamonti in Mai- 
land. — Stromzuführungseinrichtung für elek- 
trische Bahnen mit Relais- und Theilleiter- 
betrieb. 


Die einzelnen Theilleiter A sind bier derart 
an von einander unabhängige Relais ange- 
schlossen, dass die Anker der letzteren, welche 
in ihrer Ruhestellung an die Erde (Schiene 5) 
gelegt sind, bei Erregung der Relais durch 
einen vom Stromabnehmer vermittelten Zweig- 
strom von der jedesmal vorhergehenden Theil- 
strecke A aus, die Hauptstromeinschaltung 


ah mad 


durch dieselbe Relaiswiekelung bewirken unter 
gleichzeitiger Wiederausschaltung des Zweig’ 
stromes. L ist die Speiseleitung. Die Strecke 
kann nach beiden Richtungen befahren werden. 


Ertheilungen. 
Kl. 20. 92561. Elektromagnctische Weichen- 
A NE vom Wagen aus. r E. POON TON O1 
Andre, Hannover. Vom 1. 2. 96 ab. Cie. de l'Industrie Electrique in Sécheron 


— 92562. Vorrichtung zum Aufrichten des 
Stromabnehmers bei elektrischen Strassen- 
bahnen. — Siemens & Halske, Berlin SW 
Markgrafenstr. 94. Vom 27. 6. 96 ab. u 


b. Genf, Schweiz. — Stromabnehmer für elek- 
trische Bahnen mit Hochleitung. 


Die in festen Lagern B drehbare Gabel Cf, 
welche durch auf eine Rolle D wirkende Seile 
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er Ketten d gewöhnlich in senkrechter Stellung | Eigenschaft, dass sie nicht in jeder relativen 


od d, trägt einen um eine horizontale 


ten wir 
A G drehbaren Bügel F. Dieser wird 


suc 


angeführte Beobachtung überflüssig wird. 
Gegen den anderen Grund kann ein Beweis 
natürlich nur erbracht werden, wenn man die 
Zahlen besitzt, auf denen er fusst. Aber selbst 
wenn er durchaus zuträfe, könnte er noch nicht 
als ein exakter Nachweis eines Drehfeldes 
gelten. Indessen ist auch noch zu bedenken, 
dass ein Satz nur dann durch ein Experiment 


Versuch ganz allgemein immer dasselbe ergiebt. 
Das ist oft nicht der Fall. Herr Behrend giebt 
z. B. an, dass er gefunden hätte, dass die Be- 
nente in einem Oerlikon-Motor sich durch 


einen Kreis darstellen lasse. Ich habe nun sein 
Diagramm auf eine der mir vorliegenden 


Kreis gefunden. 


Martinikenfelde, 8. 4. 97. 
Wilhelm Kübler. 


Gestatten Sie mir, auf die Zuschrift des 


widern: 


Oerlikon ausgeführten abweichen werden. 


Zahl der Nuthen u. s. w. 
Oerlikon, 13. 4. 97. 


Fig. 8 


durch Federn H gegen die Leitung J an- 
gedrückt. 


Bernh. A. Behrend. 


[Methode zur Bestimmung der 
Wechselsahl oscillirender Ströme. 


Auf die Mittheilung des Herrn Ingenieurs 
Besso in „ETZ.“ Heft 15 S. 228 erwidere ich, 
dass ich es in meinem Aufsatz „Ueber eine 
Methode zur Bestimmung der Wechselzahl os- 
cillirender Ströme“ „ETZ.* Heft 4 S.47 absicht- 
lich vermieden habe, eine Gleichung für den 
Einfluss der Wechselströme anzugeben. Es ist 
dies aus dem einfachen Grunde geschehen, 
weil ich annahm, dass die von Fleming für 
den Verlust durch Wirbelströme angegebene 


No. 90165 vom 17. April 1895. 


Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert 

& Co. in Nürnberg. — Verfahren zur Be- 

seitigung des Einflusses der Polwechselzahl 
auf Messgeräthe. 


Bei Messinstrumenten, deren Ausschläge 
der Stromstärke und Polwechselzahl propor- 
tional sind, wird der Einfluss der Polwechsel- 
zahl dadurch eliminirt, dass man eine Spule 
mit hoher Selbstinduktion vorschaltet. Schwan- 


nen in der Polwechselzahl üben daan FeR 

so i `i , i : 

von merklichen Einfluss auf die | 3—29.nt. BI. V.10-16 
worin 


x die Dicke des Drahtes in Millimeter, 

n die Anzahl der in einer Sekunde statt- 
findenden magnetischen Kreisläute, 

B die magnetische Induktion im Eisen, 

V das Volumen des Stahlcylinders in Kubik- 
centimeter bedeutet, 

wohl für praktische Zwecke ausreichend genau 

ist, aber bei höheren Wechselzahlen nicht mehr 

einwandstrei ist. 

Bekanntlich ergiebt sich dureh Kombination 
der von Steinmetz gegebenen (Gleichung für 
den Wattverlust durch magnetische Hysteresis 
und der von Fleming bestimmten Formel für 
den Wattverlust durch Wirbelströme im Eisen 
der gesammte Wattverlust 


W=(y.n.816.10-7+22.n?.99.10-16).V. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


die in dieser Bpalte entbaltenen Mine an: 

bernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
i e Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
ungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst ) 


[Asynchrone Wechselstrommotoren. 


‚ In Heft 18 der „ETZ“ giebt Herr Behrend 
nee Formeln und Diagramme über „asyn- 
or Wechselstrommotoren“, bei deren Be- 
uns er zu dem Schlusse kommt, dass 
er edenken gegen die Annahme eines kon- 
“lauten Drehfeldes hinfällig wären, da 
k 2 in den Ankerkreis geschaltetes Voltmeter 
IF verschiedene relative Stellungen der 
Ankerwindungen gegen die Feldwindungen 
seinen Ausschlag nicht ändere und ` 
I aus dem Ankerwiderstand berechnete 
chlüpfung mit der beobachteten stets über- 
einstimme. 
ae erstere Angabe scheint mir auf einem 
Tier zu beruhen. Wie andere, so haben 
bri oo Fchstrommotoren der Maschinen- 
eh erlikon, deren Versuchsdaten Herr 
rend seinen Arbeiten zu Grunde legt, die 


Nun ist aber die Entstehung von Wirbel- 
strömen nicht bloss durch den Stahldrahtquer- 
schnitt, der Induktion B und der Anzahl der 
magnetischen Cyklen bestimmt, sondern noch 
durch wesentlich andere Bedingungen, die aber 
keineswegs so einfach sind, wie Herr Besso 
anzunehmen scheint. So ist die Entstehung 
der Wirbelströme bzw. die durch diese er- 
zeugte Erwärmung von der elektrischen Leit- 
fähigkeit unserer ferromagnetischen Substanz 
abhängig. 

Es ist aber anzunehmen, da in unserem 
Falle die Wirbelströme Wechselströme von ent- 


Stellung des Ankers zum Feld ein gleiches 
Drehmoment entwickeln (vgl. S.P. Thompson, 
nase electric currents 8. 198). Den Ver- 

mit dem Spannungszeiger habe ich nicht 
gemacht, ich glaube aber, dass er durch die 


als verificirt angesehen werden darf, wenn der 
ziehung zwischen Watt- und Leerstromkompo- 


Messungen angewandt und durchaus keinen 


Herrn W. Kübler mit einigen Worten zu er- 


Ich bin natürlich nicht in der Lage, Herrn 
Kübler von meiner Glaubwürdigkeit zu über- 
zeugen; ich kann ihn nur bitten, an Drehstrom- 
motoren, die ähnlich gebaut sind, wie die der 
Maschinenfabrik Oerlikon (es sind dies 
meines Wissens die Motoren fast aller be- 
kannteren Firmen), die von mir angegebenen 
Versuche mit grösster Sorgfalt zu wiederholen; 
ich bin dann überzeugt, dass die Resultate 
seiner Versuche nicht wesentlich von den vielen 
hier in den Werkstätten der Maschinenfabrik 


Noch eine Bemerkung über die Ungleich- 
föormigkeit des Drehmoments in Drehstrom- 
motoren bei verschiedenen Stellungen des 
Ankers relativ zum Felde. Herr Kübler citirt 
S.P. Thompson; nach dieser Quelle sollen die 
Motoren der Maschinenfabrik Oerlikon in 
verschiedenen Stellungen des Ankers zum Felde 
ein verschieden grosses Drehmoment äussern. 
Es ist dies völlig unzutreffend; wenn die Mo- 
toren mit einer Anlassvorrichtung im Anker 
versehen werden, so ist das Drehmoment der- 
selben ganz gleichförmig. Das Gesagte gilt 
natürlich nur für Motoren mit richtig dispo- 
nirten Nuthen im Anker und Feld, richtiger 
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sprechender Wechselzahl sind, dass der Ver- 
lauf derselben infolge der hohen Frequenz 
nicht in der Mitte des Stahleylinders, sondern 
hauptsächlich auf dem Umfauge der letzteren 
sich erstreckt. 

Es ist dies ohne weiteres aus der Wirkung 
der hierbei auftretenden hohen Selbstinduktion 
klar. 
Botreffa des weiteren Einwandes, dass der 
Hysteresisverlust bei Stahl bei höheren Wechsel- 
zahlen wohl kaum diesen angenähert propor- 
tional bliebe, verweise ich Herrn Besso auf 
die für mich kompetenten Untersuchungen des 
Herrn Prof. Dr. Klemenčič, deren Ergebnisse 
der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften 
in Wien im Jahre 1895 vorgelegt wurden 
(Klemenčič „Energieverbrauch bei der Magne- 
tisirung“ Wiener Berichte 1896, VII. Heft S. 746). 

Der Einwurf wäre nur dann richtig, wenn 
sich die metallische Induktion im Stahldraht 
änderte. Bekanntlich lässt sich aber eine be- 
stimmte magnetische Induktion durch eine ent- 
sprechende Amperewindungszahl leicht er- 
reichen. l 

Eine experimentelle Aichung ist allein bei 
meinem Frequenzmesser statthaft. Ausser den 
schon oben angeführten veränderlichen Fak- 
toren ist noch die magnetische Permeabilität 
zu erwähnen. Dieselbe wird nicht bloss durch 
den Grad der magnetischen Induktion, 
sondern auch von der Temperatur des Eisens 
beeinflusst. 

Ein werthvoller Beitrag in letzterer 
Richtung stammt von Wilhelm Kunz her, der 
sehr sorgfältige Untersuchungen hierüber im 
hiesigen elektrotechnischen Institut iin Jahre 
1893 ausgeführt hat.?) 

Die durch die Temperatur des Stahles 
verursachten Aenderungen der Permeabilität 
sind, falla die Temperaturerhöhung nicht mehr 
als 2500 beträgt, nicht bedeutend.?) 

Ein anderer Umstand ist jedoch erwähnens»- 
werth. Handelt es sich um sehr hohe Wechsel- 
zahlen (600000 und mehr), so erfolgt überhaupt 
keine vollständige Magnetisirung mehr, da 
dieselbe keine Zeit hat, tief einzudringen. Sie 
erstreckt sich daher hauptsächlich auf die 
Oberfläche. Dieser Einfluss kann natürlich 
hier nicht gross sein, da es sich um einen 
schwachen Draht handelt. 

Ich stimme mit Herrn Besso in der An- 
sicht überein, dass mein Frequenzmesser dazu 
geeignet sein dürfte, die interessanten Phäno- 
mene der Wechselströme höherer Frequenz 
näher zu erforschen. 

Betreffs der Berücksichtigung der Wärme- 
verluste durch Strahlung und Leitung bemerke 
ich, dass der stationäre Temperaturzustand 
nicht bloss von der Leitfähigkeit des um- 
gebenden Mediums (in unserem Falle Luft), 
sondern auch von der Temperaturdifferenz 
zwischen letzterer und dem erwärmten Drahte 
abhängen wird. 

Darmstadt, 16. 4. 97. 
Gustav Wilhelm Meyer. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


< nm 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, den 24. April 1897. 


Auf die officielle Kriegserklärung der Türkei 
an Griechenland eröffnete die Börse allgemein 
zu abgeschwächten Kursen, ohne dass sich je- 
doch irgend wie besonders drängendes Ange- 
bot bemerkbar machte. Die Börse beurtheilt 
die Situation auch jetzt noch ziemlich ruhig 
und verharrt bei ihrer Ansicht, dass die Ver- 
wickelung lokalisirt bleiben wird. 

Die sich täglich widersprechenden weiteren 
Nachrichten vom Kriegsschauplatz blieben ziem- 
lich eindruckslos und verkehrte die Börse fast 
durchweg in abwartender Haltung. Vorüber- 
gehend verstimmte der scharfe Rückgang in 
Warschau-Wiener-Eisenbahnaktien auf die un- 
befriedigende Dividende. 

Auch auf dem Geldmarkt spricht sich die 
Unsicherheit der Situation aus, da Geldgeber 
etwas zurückhaltend sind. Privatdiskont 2140). 
zu 25/80 zu 21/y’). 

Der Industriemarkt liegt andauernd schwach, 
doch sind die Umsätze stets nur so miniınal, 
dass man beinahe von einer Tendenz nicht 
sprechen kann. 


~. ') Heinrich Hertz: ‚Ueber die Fortleitung elek- 
trischer Wellen durch Drähte“. Wıedemanns Aun. 37. 


3. 199. 

1) Vgl. ETZ 1894, Heft 14, S. 19. 

”» Vergl. die im Kew Observatorium angewandte, 
von Whipple festgestellte Gleichung. welehe die Ab- 
nuhıne des Magnetismus bei steigender Temp ratnı 
ausdrücken soll, 
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Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Weiter niedriger bis 183,75. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Mussten erheblich nachgeben, da viele Aktionäre 
ihre alte Aktien abgeben und sich dagegen das 
Bezugsrecht auf die neuen Aktien kaufen. Kurs 
am Sonnabend der Vorwoche 259,75, dann 
niedrigst bis 250,50. Schluss etwas erholt zu 
251,50. Das Bezugsrecht notirte 9 bis 109/0. 


Berliner Klektricitätswerke. Ebenfalls 
schwach bis 248,26. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Leblos. 


Mix & Genest. Fest zu 182,50. 


Schwartzkopff. Auf geringe Nachfrage, 
der kein Material gegenüberstand, besser bis 250. 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Niedriger bis 256,90. Schluss erholt. 


ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Fast unverändert zu 121 cirka. 


General Electric Co. Still 30%.. 


Metalle: Kupfer: Schwach. 

Chilibars: Lstr. 48. 18. 9. per 8 Monate. 
Blei: Gleichfalls etwas niedıiiger. 
Spanisches: Lstr. 11. 16. 3. p. t- J. 


— 


Gesellschaft für elektrische Hoch- und 
Untergrundbahnen in Berlin. In Berlin hat 
sich eine Gesellschaft für elektrische Hoch- 
und Untergrundbahnen konstituirt, deren Fi- 
nancirung von der Deutschen Bank und deren 
Gruppe durchgeführt werden soll. Eine Ver- 
ständigung über die beabsichtigt gewesene Bethei- 
ligung anderer Bankgruppen ist nicht zu Stande 

ekommen. Es handelt sich zunächst um 
ie Finaneirung der von der Firma Siemens & 

Halske Bra nn elektrischen Hochbahn vom 
Bahnhof Warschauerstrasse zum Bahnhof 
Zoologischer Garten, mit Abzweigungen nach 
dem Potsdamer Bahnhofe, mit deren Bau 
bereits begonnen wurde, sowie einer eventuell 
in Aussicht zu nehmenden Untergrundbahn 
Potsdamer Bahnhof - Bahnhof Friedrichstrasse. 
Der Geldbedarf ist auf ca. 25 Mill. M prälimi- 
nirt und soll zur Hälfte durch Aktien, zur 
Hälfte durch on aufgebracht werden. 
Es handelt sich bei diesem Projekt nur um 
elektrische Hochbahnen und nicht um die 
bereits von Siemens & Halske gebauten Niveau- 
bahnen Behrenstrasse - Treptow und Pankow- 
Öranienburgerthor. Diese letzteren beiden sind 
nach der „Frankf. Ztg.* aus dem Besitz von 
Siemens & Halske in den des Dr. Rosenthal 
übergegangen. Des Weiteren haben sich Siemens 
& Halske dem Konsortium des Dr. Rosenthal 
BT verpflichtet, dass alle von Siemens 

alske in Berlin zu erlangenden Koncessionen 
auf elektrische Strassenbahnen an das Kon- 
sortium des Dr. Rosenthal kostenlos abgetreten 
werden, wogegen der Firma Siemens & Halske 
die elektrische Installation verbleibt. 


Dr. Paul Meyer, Specialfabrik elektro- 
technischer Instrumente und Apparate, Berlin- 
Rummelsburg. Herr Dr. Paul Meyer theilt uns 
mit, dass Herr Dr. Heinrich Hartmann als 
Theilhaber in sein Geschäft eingetreten ist. 
Die Firma selbst bleibt ungeändert. 


A.-G. Mix & Genest, Berlin. 
Geschäftsbericht der (Gesellschaft 
Jahr 1896 konstatirt eine erfreuliche Ent- 
wickelung des Geschäfts. Die Werkstätten 
waren während des ganzen Jahres ununter- 
brochen vollauf beschäftigt und mussten, um 
den augenblicklichen Bedürfnissen gerecht zu 
werden und die vorliegenden Aufträge recht- 
zeitig ausführen zu können, durch einen 
provisorischen Neubau mit einigen grösseren 
Arbeitssälen erweitert werden. Die Pläne und 
Vorbereitungen für den Neubau sind bereits 
fertiggestellt und die Baukoncession ertheilt, 
sodass mit den Arbeiten in diesem Sommer 
begonnen werden kann. Die Inbetriebnahme 


Der achte 
für das 


der neuen Räume wird voraussichlich in 
Jahresfrist erfolgen können. Das Geschäft 
nach dem Auslande hat ebenfalls erhebliche 


Ausdehnung erfahren und wurden der Firma 
insbesondere auch grössere behördliche Liete- 
rungen nach dem Auslande übertragen. Auch 
die Filialen in Hamburg und Lübeck haben 
sich befriedigend weiter entwickelt. 

Die Bilanz weist für das Jahr 1896 einen 
Bruttogewinn von 278840,05 M auf. Nach Ab- 
zug der reichlich bemessenen Abschreibungen 
in der Geesammthöhe von 70 627,71 M und unter 
Hinzureehnung von 589,49 M Vortrag aus 1895 
verbleibt ein Reingewinn von 20880183 M, 
dessen Verwendung wie folgt vorgeschlagen 
wird: 


Für die Redaktion verantwortlich: 


29. April 1897. 


m 
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Mark Mark 

G° aus 208212,34 M dem 

Aufsichtsrath . . . . . 12492 
an Direktion und Beamte 

kontraktliche Tantiemen 

und Gratifikationen 33 479 
10 / Dividende. i 150 000 
zum Delcrederekonto 5 000 
zum Unterstützungsfonds für 

Beamte 8000 M, zum Unter- 

stützungsfonds für Ar- 

beiter 8000M .... = 6000 206 971,— 


Rest zum Vortrag auf neue Rechnung 1830,83 


Der Zugang auf Patentkonto ist, wie im 
Vorjahre, wieder vollständig abgeschrieben. 


Die durch die Berliner Gewerbeausstellung 
verursachten nicht unerheblichen Kosten sind 
auf dem Handlungsunkostenkonto verrechnet 
und erklärt sich dadurch in der Hauptsache 
dessen höhere Belastung mit 162 700,40 M. 

Die Zunahme der Fabrikation und des 
Kundenkreises kommt in der Erhöhung der 
Bestände auf Generalwaarenkonto, sowie in 
den gegen das Vorjahr bedeutend grösseren 
Ausständen auf Kontokorrentkonto zum Aus- 
druck, indem ersteres auf 773 127,25 M, letzteres 
auf 820 813,67 M sich beläuft. 

Bei dem zufriedenstellenden (Gesammt- 
resultate des letzten Jahres ist auch eine gegen 
das Vorjahr etwas höhere Dotirung der beiden 
Unterstützungsfonds für Beamte und Arbeiter 
vorgeschlagen und für jeden derselben eine 
Zuwendung von 8000 M in Aussicht genommen. 

Die Kosten des Neubaues werden sich 
nach dem überschläglich aufgestellten Vor- 
anschlage auf etwa 600000 M belaufen. Ausser 
dieser Summe macht die Entwicklung des 
Geschäfts eine beträchtliche Vermehrung der 
Betriebsmittel zur Nothwendigkeit; an der 
Hand der seitherigen Erfahrungen wird dieser 
Bedarf auf ca. 500000 M veranschlagt. 

Von den hiernach erforderlichen Geld- 
mitteln ist in Aussicht genommen 600000 M 
durch Aufnahme einer Obligationsanleihe und 
den Rest durch Erhöhung des Grundkapitals 
der Gesellschaft um 800000 M durch Ausgabe 
von 300 neuen Aktien à 1000 M innerhalb eines 
Jahres zu beschaffen. 

Der Aufsichtsrath soll ermächtigt werden, 
den Zeitpunkt für die Ausgabe der neuen 
Aktien, den Ausgabekurs und die sonstigen 
Einzelheiten der Ausgabe zu bestimmen. 

Rücksichtlich der Aussichten für das neue 
Jahr wird bemerkt, dass die Umsätze während 
der ersten Monate gegen das Vorjahr wieder 


eine wesentliche Zunahme aufweisen; die 
Werkstätten sind durch die vorliegenden 
Aufträge fortgesetzt und für längere Zeit 
hinaus vollständig beschäftigt. Es besteht 
daher die Hoffnung, dass das laufende Ge- 


schäftsjahr ebenfalls recht günstige Resultate 
ergeben wird. 

In der am 21. April stattgehabten Gencral- 
versammlung wurden die Anträge des Vor- 
standes sämmtlich angenommen, nachdem ein 
Antrag aus der Mitte der Versammlung auf 
Herabsetzung der Abschreibungen auf die Neu- 
anschaffungen des letzten Jahres zwecks Er- 
höhung der Dividende mit 354 gegen 4 Stimmen 
abgelehnt worden war. 


Grosse Nordische Telegraphengesellschaft. 
Nach einer Mittheilung der „Voss. Ztg.“ betrug 


die Reineinnahme der Gesellschaft in 1896, 
einschliesslich des Vortrages aus 1895 von 
1044996 Kronen, 6485172 Kronen. Hiervon 


kommen zur Verwendung: 1137500 Kronen zur 
Verzinsung und Amortisation der Obligationen- 
schuld, 2700 000 Kronen erhalten die Aktionäre 
als Zinsen und Superdividende (zusammen 10%), 
150000 Kronen werden dem Reservefonds 
überwiesen, von dem gleichzeitig 279 761 Kronen 
abgeschrieben werden, 50000 Kronen erhält der 
Pensionsfonds und 27000 Kronen die Direktion 
als Tantieme; 1070672 Kronen werden auf neue 
Rechnung vorgetragen. 


Allgemeine Oesterreichische Elektricitäts- 
gesellschaft in Wien. Der in der General- 
versammlung vorgelegte Jahresbericht pro 1896 
bezeiehnet das abgelaufene Geschäftsjahr als 
für die Gesellschaft befriedigend, indem sich 
auf allen Gebieten der gesellschattlichen 
Thätigkeit ein steter Fortschritt der Entwicklung 
zeigt. In der Centrale Leopoldstadt hat eine 
Erweiterung der Betriebsanlagen durch tech- 
nische  Neuherstellungen (Akkumulatoren 
Dampfdynamos, Kessel u. s. w.) statteefunden, 
Auch das Kabelnetz hat eine ansehnliche Er- 
weiterung erfahren, indem es bis Ende 1896 


von rund 64 km im Vorjahre auf rund 83 km 
anwüuchs. Desgleichen hat sich die Zahl der 
Lampen und jene der Abnehmer erheblich 
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ul. H. West in Berlin. 


` Verlag von Julius Springer in Berlin und R, Oldenbourg in Münch 


vermehrt. Die zu Beginn des Jahr er 

Erhöhung des Aktienkapisals von 5 aut a 
Gulden wurde durch Begebung der neu emit. 
tirten 5000 Stück Aktien à 200 fl. vollständie 
durchgeführt und der bei dieser Berebun« 
über den Nominalbetrag erzielte Nutzen von 
182403 fl. zu verschiedenen Fondsdotationen 
verwendet. Der pro 1896 erzielte Reingewinn 
beträgt 439236 fl. Hiervon kommen die statu- 
tarischen Dotirungen von Reservefonds und 
Tantiöme mit zusammen 15358 fl. in Abzur 
Von den sohin verfügbaren 423 878 fl. beautrast 
der Verwaltungsrath an die Aktionäre als 
Dividende 14 fi. per Aktie, sohin auf 30000 
Stück Aktien 420000 fl. zur Vertheilung zu 
bringen und den Rest auf neue Rechnunr 
vorzutragen. Der Antrag wurde ohne Dis. 
kussion angenommen und es gelangt die 
Dividende von heute ab zur Auszahlung. In 
den Verwaltungsrath wurden die Herren Hof- 
rath Leopold Ritter v. Hauffe, Julius Schloss 
Heinrich Schwieger und Dr. Anton Ritter 
v. Wacek wieder-, Herr Oberingenieur Carl 
Hochenegg neugewählt. Schr. 


Budapester Elektrische Stadtbahn-A.-G. 
Die Gesellschaft hielt am 14. April 1. J. ihre 
ordentliche Generalversammlung ab. Wir haben 
bereits S. 228 über die financielle Lage der- 
selben im abgelaufenen Geschäftsjahr einige 
Mittheilungen gebracht und ergänzen dieselben 
noch durch folgende dem Geschäftsberichte 
entnommene Angaben. 


Die Centralstation in der Gärtnergasse 
wurde baulich vergrössert, eine 500 PS Dampf- 
dynamomaschine, sowie 8 Stück Wasserrohr- 
dampfkessel von je 268 qm Heizfläche auf- 
gestellt und die nöthigen Kabelverstärkungen 
zur Speisung der Linien hergestellt. In der 
Arenastrasse wurde eine Wagenremise zur 
Unterbringung von 48 Wagen errichtet, das 
„weite Gleis der Ringstrassenlinie von der 
Uellöerstrasse bis zum Borärosplatz, sowie die 
Linie nach dem Volkswäldchen ausgebaut und 
in Betrieb gesetzt und der Wagenpark um 
52 Motor- und 10 Beiwagen vermehrt. Die 
neue Linie nach dem Volkswäldehen vom 
Rochusspital, sowie von der Steinbrucherstrasse 
im Anschlusse an die Barossgassenlinie wurde 
am 12. November 1896 in Betrieb genommen. 
Der Bau der Quailinie vom Borärosplatz bis 
zum Petötiplatz wird im Frühjahr 1897 in 
Angriff genommen. Für die in Aussicht ge- 
nommene Verlängerung der Friedhofslinie 
einerseits vom Ligetplatz durch die Kápolna- 
gasse bis zum Käpo naplatz, andererseits von 
dem derzeitigen Endpunkte des Centralfrivd- 
hofes bis zum israelitischen Friedhof, hat die 
Gesellschaft bereits die Koncession des 
Handelsministers erhalten und diese Linien- 
verlängerungen werden im Laufe des 1897er 
Jahres durchgeführt werden. Weiter hat die 
Direktion die Pläne behufs Ausbaues des 
zweiten Gleises der Friedhofslinie auf deren 
äusseren Theile den kompetenten Behörden 
unterbreitet und sie wird sofort nach Erhalt 
der hierzu nöthigen Bewilligungen den Ausbau 
durchführen, da es hierdurch ermöglicht wird, 
den Damptbetrieb auf der Friedhofslinie, 
welcher jetzt nur zur Zeit des starken Fried- 
hofsbesuches funktionirt, vollkommen aufzu- 
lassen und durch den leistungsfähigeren elek- 
trischen Betrieb zu ersetzen. Mit der Budapester 
Strasseneisenbahngesellschaft hat die Gesell- 
schaft einen Peagevertrag bezüglich Benutzung 
deren Linientheiles vom Kalvinplatz bis zum 
a abgeschlossen, wodurch es er- 
möglicht wird, die Barossgassenlinie der Stadt- 
bahn über die genannten Linientheile bis zum 
Aunschlusse an die Quailinie fortzuführen und 
in direkte Verbindung zu bringen. Ferner 
wurde ein TT’ebereinkommen mit der Budapester 
Strasseneisenbalngellschaft getroffen, wonach 
dieselbe ihre Gleise vom Leopoldring bis auf 
die Ringstrasse, gegenüber dem Westbahnhofe, 
verlängert und so in unmittelbare Nähe an die 
Ringstrassenlinie herankommt. Hierdurch wird 
eine intensivere Verbindung zwischen der 
Ringstrassenlinie und den Ofner Linien nach 
dem Schwabenberge, Auwinkel einerseits, nach 
dem Lukács- und Kaiserbad, sowie Altofen 
andererseits installirt. Im Vereine mit der 
Budapester Strasseneisenbahngesellschaft wurde 
der hauptstädtischen Behörde eine Eingabe 
unterbreitet, in welcher die beiden Gesell 
schatten sich bereit erklären, den Umsteig- 
dienst zwischen ihren Bahnnetzen ins Leben 
treten zu lassen. Für die in Aussicht ge- 
nommnenen Verlängerungen des Netzes hat div 
Direktion eine Vermehrung des Wagenparkes 
durch Beschaffung von zehn Stück grossen 
Drehgestellwagen beschlossen. Schr. 


a E A S A a a 


Schluss der Redaktion: 24. April 1897. 


-= 
min a I 


m mn nn 


en, 


= 


6. Mai 1897. 


Elsktrotachnische Zeitschrift 


(Oestraiblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Verisg: Julius Springer In Berlin und R. Oldenbourg In München. 
Redaktion: Gisbert Kapp und Jul. H. West. 
Expedition nur in Berlin. N. 34. Monbijouplatz 3. 


”*  Elektrotechnische Zeitschrift 
kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Pr-isliste No. 2206) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (M. 25,— bei 
portnfreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
tum Preise von 40 Pf. für die 4gespaltene Petitzeile an- 


genommen. 
Bei jàhrlich 6 13 __26__52maliger Aufnahme 


kostet die Zeile 35 30 5 20 Pr. 
Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 


lie Zeile berechnet, 
BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefüg. 


Alle Mittbeilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
trefn, sind ausschliesslich zu richten an die 
Veriagsbuchbandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 


N. 24, Monbijouplatz & 
Ferugrechsummer 111. 529.- Telegramm- Adresse. Springer- Berlin- Monbijpn. 


— 


Inhalt. 


(Nachdruck nur mit Quellenangabe, und bei Originalartikeln 
ser mit Genehmigung der Redaktion, gestattet.) 


kusdschau. 8. 257. 


Drehstrommotoren mit variabler Polzahl. Von Rob. 
Dahlander. S. 257. 


\ebenschlassmotoren für elektrischen Strassenbahn- 
bahnbetrieb. Von Dr. Luxenberg. S. 250. 


Finiges Bemerkenswerthes in Leiltungsanlagen ausländi- 
scher Fernsprechnetze Von Jul. H. West. S. %81. 


Anszag aus dem Jahresbericht der Eidgenüssischen 
Telegraphenverwaltang für das Jahr 1896. S. 263. 


Fortschritte der Physik. 8. 256. Ueber ein Thermometer 
tür sehr tiefe Temperaturen und über die Wärme- 
ausdehnung des Petroläthers. — Ueber die Sichtbar- 
ke:t der Rüntgenstrahlen. — Ueber die duroli Kathoden- 
strahlen hervorgerufenen Färbungen SIDIESr Salze. — 
Leber sogenannte Interferenzflächen_un der Kathode 
ard die elektrostatische Abstossung der Kathoden- 
strahlen. — Ueber ein Verfahren zur Demonstration 
zum Studium des zeitlichen Verlautes variabler 
me. 


Literater. 8. 3B. James Watt. Von Ad. Ernst — 
L- Four Electrique. Par M. Henri Moissan. — 
Submarine Cable Laying and Hepairung. By H. D. 
Wilkinson. — Lehrbuch der Ex ronen tai pbyaik: 
Yon Dr. E. von Lommel — Rechentafel. Von 
Adult Henselin. 


Chronik. 8.29% London. — Paris (Société internationale 
des Electriciens). 


Kleinere Mittheilungen. 8. 269. 
Telephonie. 8. 298. Erweiterung des Fernsprech- 
verkehrs, 


Riektrische Beleuchtung. 8. %9. Berlin. — 
e elektrische Illumination sur 100-jährigen Ge- 
chtnissfeier Wilhelm I. — Charlottenburg. — 
Glucksburg a. d. Ostsee. — Stromerzeugungsanlage 
m der üchsisch - Thüringischen Industrie- und 
ewerbeausstellung in Leipzig. — Nossen. — Nancy. 


Elektrische Bahnen. 8. 2®. Elektrische 
Strassenbahn in Königsberg i. Pr. 


Elektrische Kraftübertragun 3. 370 
Neue elektrische Anlagen in Böhmen, = = 


"erschied enes. 8. 20. Katalog der Heddern- 
Hals Kupferwerke vorm. F. A. Hesse Söhne, 
li dernheim bei Frankfurt a. M. — 69. Versammlung 
„scher Natartorscher und Aerzte in Braun- 
na ee D-2, September 1897. — Städtisches Tech- 
en Neustadt i, Mecklenburg. — Fortbildungs- 

tale der Schuckert’schen Fabrik in Nürnberg. — 
a im Wronker’schen Geschäft zu Frankfurt a. M. 

erstórang einer Centralstation duroh Feuer. 


Palesta. 8.5. Anmeldungen. — Ertheilungen. 


j 
to amachrichten, 8. 271. Angelegenheiten des Elek- 
ade dom Vereins (Sitzungsbericht and Gedacht- 
en a Vorsitzenden zu Ehren des verstorbenen 
Ei u Stephan. — Vortrag von Desire Korda über: 
se Versuche mit Vakuumröhren®). 


Briefe an die Redaktion. 8. 274. 


Fi 
Wrercle und geschäftliche Nachrichten. 8.274. Böraen- 
vorm F penk — Baltische Elektricitätsgesellschaft 
Elektrieit lohr & Devaranne in Kiel. — Nordische 
lelien. DSE Be aherirngunsawerk din. 
ster Strasseueisei n-Gesellscha 
'a Budapest. — le = s 


Briefkasten der Redaktion. 8. 24. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 18. 


RUNDSCHAU. 


Dr. Kallmann's Vortrag: „Die Strom- 
tarife bei Elektricitätswerken und die 
Konkurrenz der Blockstationen“, wel- 
chen wir in Heft 16 brachten und der in 
der letzten Sitzung des Elektrotechnischen 
Vereins leider viel zu wenig ausführlich 
diskutirt worden ist, giebt ein deutliches 
Bild von der Verschiedenartigkeit, man 
möchte beinahe sagen Zerfahrenheit, mit 
welcher diese wichtigen Fragen bisher be- 
handelt worden sind. Fast jedes Elektrici- 
tätswerk hat nicht nur einen anderen Tarif, 
sondern auch andere Methoden seiner An- 
wendung, und wenn auch zugegeben werden 
muss, dass lokale Verhältnisse gewisse Ab- 
weichungen rechtfertigen, so sind die Ab- 
weichungen doch viel grösser, als man aus 
diesem Grunde erwarten sollte und man kann 
sich dem Eindruck nicht verschliessen, dass 
viele, jetzt gebräuchliche Stromtarife tür 
das Werk sowohl, als auch für seine Kunden 
unrationell sind. Die Vereinigung der Ver- 
treter von Elektricitätswerken hat deshalb 
auch durch eine Kommission diese Ange- 
legenheit untersuchen lassen. Der von 
dieser Kommission gemachte Vorschlag zur 
Berechnung des Rabattes ist wegen des 
stetigen Verlaufs der Rabattkurve und der 
Berücksichtigung der Grosskonsumenten 
wissenschaftlich richtig. Der von Dr. Kall- 
mann selbst vorgeschlagene Tarif ist ähn- 
lich und hat noch den Vortheil, dass die 
Berechnung der Rabatte etwas einfacher 
ist. Ob die in diesem Tarif weniger aus- 
gesprochene Tendenz. die Grosskonsumenten 
zu berücksichtigen, ein besonderer Vortheil 
ist, wird wohl nur die Erfahrung lehren 
können. Jedenfalls bilden beide Tarife eimen 
bedeutenden Fortschritt über die meisten 
bisher angewendeten Lichttarife. Bis zu 
diesem Punkte werden die Ausführungen 
Dr. Kallmann’s jedenfalls den vollen Bei- 
fall der Industrie tinden; ob das aber in 
Bezug auf seine Ansichten über die Block- 
stationen zutrifft, erscheint zum mindesten 
zweifelhaft. Dr. Kallmann sagt darüber 
im Wesentlichen Folgendes: „Blockstationen 
können unter Umständen den Strom billiger 
liefern als Centralen. Es sind also gefälhr- 
liche Konkurrenten der letzteren. Da nun 
die Stadtverwaltung entweder selbst Be- 
sitzerin der Centrale oder an den Emnahmen 
derselben in irgend einer Form betheiligt 
ist, so muss sie trachten, die Konkurrenz 
der Blockstationen nach Kräften zu unter- 
drücken.“ Die Verfolgung einer solchen 
Politik kann vielleicht den Centralen hier 
und da ein wenig nützen, sie wird aber 
gewiss der Elektrotechnik im Allgemeinen 

wirthschaftlich un- 


schaden, denn es ist 
richtig, wenn man dureh künstliche Ein- 


schränkungen die Entwickelung der Industrie 
aus gewissen Bahnen heraus- und in andere 
hineindrängen will. Jeder derartige Ein- 
griff wird immer mehr schaden als nützen. 
Im Uebrigen sind wir der Ansicht, dass 
Blockstationen und grössere Einzelanlagen 
im Bereich der Centrale mit zu den besten 
Kunden der letzteren gemacht werden 
können. Zu diesem Zweck ist es nur nöthig, 
die Einzelanlage anzuschliessen und ihr den 
Strom zur Zeit der geringen Belastung, also 
von Mitternacht bis zum Nachmittag, zu dem 
gleichen Preise wie Kraftstrom, in der 
übrigen Zeit jedoch zum vollen Preise des 
Liehtstromes abzugeben. Die Einzelanlage 
würde natürlich den Strom der 
Zeit starker Belastung nieht von der Cen- 
trale beziehen, denn sie kaun ihn selbst 
Dagegen wird sie wäh- 


während 


billiger herstellen. 
rend der Zeit schwacher Belastung, also 
während 12 bis 20 Stunden täglich, ihre 
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eigene Stromerzeugung einstellen und den 
Strom von der Centrale. beziehen. Es würde 
damit das erreicht, was alle Betriebsleiter 
von Centralen anstreben, nämlich eine 
stetige Tagesbelastung. Die von Dr. Kall- 
mann vorausgeschene Gefahr, dass das 
Kabelnetz durch solche Einzelanlagen über- 
lastet werden würde, ist kaum ernstlieh zu 
nehmen, denn die Einzelanlage wird nur 
im äussersten Nothfalle zur Zeit des stärksten 
Verbrauches den Strom aus dem Kabelnetz 
beziehen, d. h. nur dann, wenn ihre eigenen 
Generatoren unbrauchbar geworden sind, 
und ein solcher Fall kommt doch höchst 
selten vor. Jedenfalls werden solche Fälle 
nur vereinzelt und nie bei allen ange- 
schlossenen Einzelanlagen gleichzeitig auf- 
treten, sodass die dadurch entstehende 
Mehrbelastung des Netzes gegenüber seiner 
gesammten Leistungsfähigkeit gar nicht in 
Betracht kommen kann. Zur Zeit des ge- 
ringen Stromverbrauches, wenn alle Einzel- 
anlagen ihren Strom aus dem Kabelnetz 
beziehen, ist natürlich eine Ueberlastung 
ohnedies ausgeschlossen. Der von Dr. Kall- 
mann gemachte Vorschlag. nur die Batterien 
von Einzelanlagen anzuschliessen und Tags 
über mit billigem Strom zu laden, ist ein 
Schritt in der von uns angedeuteten Rich- 
tung; allerdings nur ein kleiner Schritt, 
denn der Konsument würde für seinen 
Lichtstrom immerhin noch den doppelten 
Preis des Kraftstromes zahlen müssen. 
Nach unserem Vorsehlag würde der Konsu- 
ment seinen Lichtstrom zur Zeit geringer 
Belastung zum Preise des Kraftstromes er- 
halten und ihn zu anderen Zeiten selbst 
erzeugen, wobei die Erzeugungskosten je 
nach der Grösse der Anlage und ihrer Be- 
nützungsdauer nur die Hälfte oder ein 


Drittel des Lichttarifes betragen würden. 
Der Konsument erhält also durchweg 


billigen Strom und die Centrale eine ein- 
trägliche Tagesbelastung. 


Drehstrommotoren mit variabler Polzahl. 
Von Rob. Dahlander, Vesteräs. 


Die Methode, durch Umschaltung der 
Verbindungen zwischen den Spulen eines 
asynchronen Drelistrommotors die Polzahl 
und damit auch die Tourenzahl zu verändern, 
ist schon längst bekannt. So theilt z. B. in 
„ETZ“ Heft 1,1896, Dr. Behn-Eschenb urg 
einige Versuchsdaten über einen derartigen 
Oerlikon-Motor mit, und in Heft 13 bezeich- 
net Herr Brown diese Methode als speciell 
für den Bahnbetrieb geeignet. Meines 
Wissens haben sich jedoch diese Versuehe 
lediglich auf Motoren mit Ringwiekelung 
bezogen. Da aber die meisten grösseren 
Drehstroimmotoren mit Trommelwiekelung 
ausgeführt sind, so seheint es von noch 
grösserer Bedeutung, eine solche Wiekelung 
herstellen zu können, die eine Umschaltung 
für verschiedene Polzahlen zulässt. 

Eine solche von Herm K. A. Lind- 
ström und dem Verfasser herrührende 
Schaltung ist letzthin bei der Allgemeinen 
Schwedischen Elektrieitäts - Gesell- 
schaft in Vesterås ausgeführt und mit 
Erfolg probirt worden. 

Fig. 1, 2 und 3 zeigen einen Motor mit 
12 Spulen, zwischen je zwei aneinander- 
liegenden Löchern gewickelt. Die beiden 
Enden jeder Spule sind mit Ableitungs- 
Klemmen verbunden. sodass im ganzen 
24 Ableitungen nöthig sind, durch deren 
verschiedene Verbindung die drei Pol- 
zahlen 8, 4 und 2 erhalten werden können, 
wie ohne Weiteres aus den Figuren her- 
vorgeht. Es leuehtet aber ein, dass diese 
grosse Zahl der Ableitungen unbequem ist 
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und komplieirte Schaltapparate erfordert, 
Ferner ist aus dem Diagramm ersichtlich. 
dass bei den kleinen Polzahlen eine gewisse 
Differentialwirkung stattfinden muss, weil 
in denselben Löchern gelegene Drähte sich 
theilweise entgegenwirken. 

Will man sich aber mit zwei Polzahlen 
begnügen, eine doppelt so gross wie die 
andere, so lässt sich die Sache bedeutend 
vereinfachen. Man kann dann alle zwei 
zu derselben Phase gehörenden Spulen in 
Serie schalten, sodass jede Phase in zwei 
getrennte Hälften getheilt wird und also 
12 Ableitungen erforderlich werden, unab- 
hängig von der Spulen- und Polzahl. Fig. 4 
und 5 zeigen einen in dieser Weise ge- 
wiekelten Motor mit 12 Ableitungen, 18 Spulen 
und 12 resp. 6 Polen. Ein solcher Motor 
aber mit 8 und 4 Polen wurde geprüft, 
wobei es sich herausstellte, dass der Leer- 
laufsstrom in beiden Fällen gleich war. 
Dieses Resultat deutet auf eine beträcht- 
liche Differentialwirkung hin, da sonst bei 
der kleinen Polzahl der Leerlaufsstrom für 
dieselbe Spannung und Drahtzahl nur \/, des 
Leerlaufsstromes für die grosse Polzalıl 
sein sollte. 
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Es ist allerdings nicht nothwendig, dass 
die Spulen zwischen nebenliegenden Löchern 
gewickelt werden, sondern im Gegentheil 
sind mit gewöhnlicher Wickelung, wo die 
Spulen einander kreuzen, bedeutend bessere 
Resultate erreicht worden. Fig. 6 zeigt 
einen Motor mit 24 Spulen, die eine ganz 
gewöhnliche 16-polige Dreiphasenwickelung 
bilden. Jede Phase kann hier, ebenso wie 
im vorigen Falle, in zwei Hälften getheilt 

‚erden, durch deren Umschaltung eme 
8-polige Wickelung erhalten wird. Bel dem 
Versuch mit einem in dieser Weise ge 
wickelten Motor stellte es sich aber heraus, 
dass die Differentialwirkung viel gering“ 
war, sodass der Leerlaufsstrom des 8-poligen 
Motors nur ungefähr '/, des 16- poligen 
betrug. Es empfahl sich dann bei def 
kleinen Polzahl die beiden Hälften jede 
Phase parallel zu schalten, wodurch sowo : 
der Leerlaufsstrom als die Leistungsfähigk®! 
erhöht wurden. Hierdurch wurden nn 
Ableitungen für jede Phase nöthig, nn 
an jedem Ende und eine in der Mitte, 
total 9 Stück. Es können aber die C 
kurzgeschlossenen Enden stetig mit ak 
ander und mit einer gemeinsamen Ableitu 


.’ 
taa 


verbunden sein, sodass die Zalıl der Ab- 
eitungen auf 7 redueirt wird. Fig. 6 und 7 
zeigen die endgültige Schaltung des Ver- 
uehsmotors. Die Versuche mit diesem, der 
bei 8 resp. 16 Polen eine normale Leistung 
vun 15 resp. 7,5 PS hatte, gaben sehr be- 
trieligende Resultate. Das Anlassen des 
l6-poligen Motors und l der Uebergang von 
1 zu 8 Polen fanden mit einem Drehmoment 
qatt, welches das normale bedeutend über- 
«hritt: das Verhältniss zwischen Leerlaufs- 
strom und normalem Wattstrom war in 
beiden Fällen annähernd gleich. 

Ein Vortheil dieser Methode ist die 
grosse Einfachheit und die Möglichkeit, sie 
auf jedem vorhandenen Drehstrommotor nur 
dureh Abänderung der Wickelung ver- 
wenden zu können. 


Nebenschlussmotoren 
für elektrischen Strassenbahnbetrieb. 


Von Dr. Luxenberg. 


In der „ETZ“ 1897, Heft 9, S. 130 ist 
die auszugsweise Uebersetzung eines in 
„El. World“ erschienenen Aufsatzes von 
Wm. Baxter enthalten, der sich mit der 
Frage beschäftigt, welche Vortheile die Ver- 
wendung von Nebenschlussmotoren in 
Strassenbahnwagen haben würde und welche 
Schaltungen dabei angewendet werden 
müssten. 

Bei dem allgemeinen Interesse, welches 
der Frage der Nebenschlussmotorwagen, 
kurz „Nebenschlusswagen“ genannt, in 
Strassenbahnkreisen entgegengebracht wird, 
Hürtte es sich verlohnen, die Beurtheilung 
der Nebenschlusswagen seitens Baxter’s, 
er offenbar kein Praktiker im Strassen- 
lahnfach ist und sich von ausschliesslich 
'heoretischen Gesichtspunkten leiten lässt, 
"ner Kritik vom Standpunkte des Betriebs- 
mannes aus zu unterziehen. 

Der Aufsatz von Baxter lässt sich in 
drei Theile zerlegen. Der erste Theil be- 
schäftigt sich mit den Gründen, welche bis- 
ter der Verwendung des Nebenschluss- 
motors als Bahnmotor hinderlich gewesen 
‘nd: der zweite Theil zählt die Vorzüge 
les Nebenschlusswagens gegenüber dem 
*rienwagen auf; der dritte Theil endlich 
kiebt Vorschläge betreffend Schaltung und 
kegulirung von Nebenschlusswagen. Im 
Folgenden sollen unter Beibehaltung dieser 
Theile und unterEinfügung eines Abschnittes, 
enthaltend die Mängel der Nebenschluss- 
wagen. die Behauptungen Baxter’s näher 
untersucht werden. 


I. Angebliche Fehler des Nebenschluss- 

motors. 

Die einzigen Nachtheile, die nach Baxter 
der Nebenschlussmotor aufweist, sind: 1. für 
dir Magnetwickelung ist ein grösserer Raum 
"forderlich; 2. die Magnetwickelung ist 
"icht so kräftig und haltbar; 3. der Preis 
ist höher, 

In Bezug auf die Anforderung eines 
osseren Wickelungsraumes giebt Baxter 
|bst an. dass der zur Verfügung stehende 
Raum bei den neuen Motorkonstruktionen 
ucht mehr so eng begrenzt sei. 

Mn ee Behauptung, dass die Mag- 
a if ne weniger kräftig und haltbar 
Er i l richtiger Schaltung auch nicht 
ms AL, Anschluss an Strassenbahn- 
a werden vielfach stationäre 500 V- 
ruschlussmotoren von viel geringeren 
wi also auch geringeren Draht- 
De ten verwendet, ohne dass sich 
en mangelnder Haltbarkeit der Mag- 
ln ung bemerkbar gemacht hätten. 

gens ist der Unterschied in Draht- 
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sein soll, 1000 bis 2000 Watt. Bei einem 
Wagen von 6t repräsentirt je 1°/, Neigung 
pro 1 km Bahn 


stärke und Dralitlänge der Magnetwickelung 
zwischen Nebenschlussmotoren einfacher 
Schaltung und Serienmotoren Sprague- 
scher Schaltung nicht mehr sehr gross. 

Der Mehrpreis des Nebenschlusswagens 
endlich, den Baxter für den Hauptfehler 
derselben ansicht, beträgt bei zweekmässigen 
Schaltungen für einen Wagen mit zwei Mo- 
toren nur etwa 500 M, was bei einem Ge- 
sammtpreis von rund 12000 M und einer 
Jahreseinnahme von 10000- 80000 M nicht 
ausschlaggebend sein kann. 

Die von Baxter aufgeführten angeb- 
lichen Fehler des Nebenschlussmotors, näm- 
lich technische Schwierigkeiten in der Her- 
stellung der Nebenschlusswickelung und 


ge = 60000 Kilvgrammmeter 
100 
bei Bergfahrt aufzuwendende, bzw. bei 
Thalfahrt verfügbare Steigungsarbeit. Nimmt 
man nun eine mittlere Fahrgeschwindigkeit 
von 12 km pro Stunde, also 1 km in 300 
Sekunden an, so beträgt die Energie auf 


je 1°, Neigung 


oc = 200 Kilogrammmeter 
= ~ 2000 Watt. 


deren grössere Kosten, sind also gar nicht 
Demnach ist 
der Grund dafür, dass Nebenschlusswagen 
bisher nicht zur allgemeinen Anwendung 
gekommen sind, in anderen Ursachen zu 
suchen, als in Schwierigkeiten bei der Her- 
stellung der Motoren; nämlich entweder im 
Mangel an Vorzügen bzw. in beim Betrieb 
auftretenden Nachtheilen der Nebenschluss- 
wagen oder in der Schwierigkeit, geeignete 


vorhanden bzw. belanglos,. 


Schaltungen für die Motoren zu finden. 


IJ. Angebliche Vorzüge der Nebenschluss- 


wagen. 


Nach Baxter sind die Vorzüge der 


Nebenschlusswagen die folgenden: 


1. Grössere Veränderungsfähigkeit der Ge- 
schwindigkeit, Erzielung beliebigen Dreh- 


moments bei jeder Geschwindigkeit. 


2. Der Wirkungsgrad ist auch bei kleinen 


Geschwindigkeiten gross. 


3. Stromwiedergewinnung bei Thalfahrt, bei 
der Geschwindigkeit und 


Vermindern 
beim Anhalten. 


4. Die Kapacität der Kraftstation darf kleiner 


sein. 


6. Fortfallen der mechanischen Bremsung, 
demnach Verminderung in der Abnützung 


der Bremsklötze. 


6. Die Speiseleitungen dürfen schwächer 


sein. 

7. Die Geschwindigkeit ist unabhängig von 
der Spannung resp, den Spannungsver- 
lusten. 

Von vornherein sei festgestellt, dass 
die angeblichen Vorzüge unter 1 und 2 
nicht vorhanden sind. Die Grenzen für die 
Veränderung der Geschwindigkeit, das Dreh- 
moment und der Wirkungsgrad sind ceteris 
paribus für Serienmotor und Nebenschluss- 
motor gleich gross. Man braucht sich nur 
zu vergegenwärtigen, dass alle diese Grössen: 
Drehmoment, Geschwindigkeit und Wir- 
kungsgrad der Motoren, wohl von der Stärke 
der Magnete abhängen, nicht aber von der 
Schaltung der Magnetwickelung. 

Es bleiben noch die angeblichen Vor- 
theile 3, 4, 5, 6 und 7 zu untersuchen, welche 
nicht von vornherein abgewiesen werden 
können. 

Die Behauptung 3, dass bei Thalfahrt 
Energie wiedergewonnen, d.h. Strom in die 
Leitung zurückgeliefert wird, ist zunächst auf 
solehe Strecken einzuschränken, auf wel- 
chen die Steigungsenergie grösser ist, als 
die durch Reibung und Leerlauf der Motoren 
verursachten Energieverluste zusammen aus- 
machen. Der Reibungsfaktur bei Strassen- 
bahnen ist mindestens 1°/,; nur auf Strecken 
von mehr als 1%, Neigung tritt Beschleuni- 
gung ein, resp. steht Energie zur Verfügung. 
Soll die auf grösseren Neigungen über- 
schüssige Energie durch die Motoren 
wiedergewonnen werden, so müssen ferner 
noch die Magnetwickelungen mit Strom ver- 
sorgt werden; diese erfordern bei einem 
Strassenbahnwagen von 6 t, der Kurven 
und grössere Steigungen befahren, sowie 
Anhängewagen zu schleppen im Stande 


Somit erfordert die Magneterregung für 
1000 bis 2000 Watt die Steigungsenergie 
von !/2°h bis 1%, Neigung. 

Demnach steht erst auf einer Neigung 
von 11%,%, bzw. 2%, soviel Energie zur 
Verfügung, dass kein Strom von den 
Wagenmotoren verbraucht wird, und nur 
bei Neigungen von mehr als 1!/,%/, bzw. 2% 
kann von Stromwiedergewinnung die Rede 
sein. 
Bei Neigungen von mehr als 1°/, und 
weniger als 11/,°/, bzw. 2°, wird also mit 
eingeschalteten Motoren noch Energie ver- 
braucht, obgleich der Wagen bei ausge- 
schalteten Motoren laufen Könnte. 

Nun sind aber gerade Neigungen zwi- 
schen 1%, bis 2°, die häufigsten, während 
Steigungen von mehr als 2°/, meist nur auf 
kurzen Strecken auftreten. 

Nimmt man aber auch als Rechnungs- 
beispiel eine Strassenbahn an, welche die 
ausserordentlich hohe durchschnittliche 
Neigung von 2!/ % besitzt, so würde die 


Bergfahrt 

21+ 1 -+ Ys =4% bzw. 2, +1+1= 41" 
erfordern; bei Thalfahrt würden wiederzu- 
gewinnen sein 

21, — 1 — 14 = 1 h bzw. 2, — 1—1 = '/: h 


also Y, bzw. /, der aufgewendeten Energie. 

Obwohl nun infolge der Stromwieder- 
gewinnung der mittlere Energieverbrauch 
um '% bzw. !⁄ sinken würde, bleibt der 
maximale Bedarf doch unverändert. Daher 
sind bei Stromwiedergewinnung ebenso 
grosse Stromerzeugungsapparate, ebensoviel 
Bedienungsmannschaft u. s. w. nöthig, wie 
ohne Stromwiedergewinnung. Die Strom- 
wiedergewinnung stellt sich daher nur als 
eine Ersparniss an Kohlen und Wasser dar. 

Da die Ausgaben für Kohlen und 
Wasser bei einer Strassenbahn von 23% 
mittlerer Neigung etwa !/,, bis !/p der Ge- 
sammtausgaben ausmachen würden, so 
könnte durch Stromwiedergewinnung "Ya 
bzw. æ der Gesammtausgaben gespart 
werden. 

Berücksichtigt man noch, dass, wie 
später gezeigt wird, bei Nebenschlusswagen 
die Magnetwickelung auch auf den Halte- 
stellen und im geringeren Gefälle, auf wel- 
chem keine Energie überschüssig ist, ein- 
geschaltet bleiben muss, so schrumpft bei 
einer mittleren Neigung von 21%, die 
Stromwiedergewinnung auf eine Ersparniss 
von etwa 4, bis 1%, der totalen Ausgaben 
zusammen, ein recht winziges Resultat. 

Aber auch diese winzige Ersparniss 
verschwindet und kehrt sich ins Gegentheil 
um, weil die Stromwiedergewinnung erheb- 
liche Mehrausgaben zur Folge hat. 

Da nämlich die Motoren bei Berg- und 
Thalfahrt eingeschaltet bleiben müssen. 
werden auch die Kosten für Reparatur und 
Ersatztheile an Bürsten, Anker, Perron- 
schaltern, Zahnrädern und sonstigem Motor- 
zubehör wesentlich höher; und es ist glaub- 
haft, dass diese Mehrkosten für Reparatur 
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und Ersatztheile viel mehr betragen, als 
die Ersparniss durch Stromwiedergewinnung 
von 1⁄4 bis '⁄ %, der Gesammtausgaben, 
wenn man bedenkt, dass die Instandhaltung 
der elektrischen Einrichtungen bei Serien- 
wagen schon 6 bis 10%, der Gesammtaus- 
gaben erheischt. 

Demnach ist die Stromwiederge- 
wıinnung selbst bei Bahnen mit einer 
mittleren Neigung von 24, %, wie sie 
bei Adhäsionsbahnen kaum über- 
schritten werden, ein direkter wirth- 
schaftlicher Nachtheil. Dagegen soll 
der Vortheil der Stromwiedergewinnung bei 
Steilbahnen (mit Zahnschienen) nicht be- 
stritten werden, obwohl auch bei diesen 
Bahnen die Ersparniss an den Gesammt- 
ausgaben 5°, kaum erreichen dürfte. 

Bis jetzt ist auch nur auf einer Steil- 
balın der Gebrauch von Nebenschlusswagen 
durchgeführt worden, nämlich auf der 
Barmer Bergbahn, woselbst sich die Neben- 
schlusswagen von Siemens & Halske seit 
Eröffnung ununterbrochen im Betriebe be- 
finden. 


Zugleich mit dem angebliehen Vor- 
theil 3 der Stromwiedergewinnung bei 
Strassenbahnen fällt auch der angebliche 
Vortheil 4 der geringeren Kapaeität der 
Kraftstation in sich zusammen. Aber selbst 
wenn eine wirkliche, eine nennenswerthe 
Verminderung des mittleren Energiever- 
brauches stattfände, so würde die Kapacität 
der Kraftstation doch nicht geringer sein 
dürfen, weil auch der Fall. vorgesehen 
werden muss, dass alle in der Thalfahrt be- 
griffenen Wagen gleichzeitig halten, während 
zugleich alle in der Bergfahrt begriffenen 
Wagen anfahren. 

Der unter 5 aufgeführte angebliche 
Vortheil der Nebenschlusswagen, dass bei 
ihnen der- Gebrauch der . mechanischen 
Bremse überflüssig sei, ist auch nur theil- 
weise richtig. Erstlich sei festgestellt, dass 
die Anbringung einer mechanischen Bremse 
schon aus Sicherheitsrücksichten (nämlich 
für den Fall eines Defekts in den Motoren 
oder Stromunterbrechung in der Leitung) 
nothwendig ist. Auch zum Feststellen des 
Wagens ist der Gebrauch der mechanischen 
Bremse erforderlich, da die elektrische 
Bremsung ein langsames Rollen des Wagens 
im Gefälle nicht verhindert. | 

Bei Bahnen, auf welchen die Strom- 
wiedergewinnung im Gefälle nicht rentabel 
ist, wird sie auch durch die Ersparniss an 
Bremsklötzen nicht rentabel werden. 

Zum Anhalten der Nebenschlusswagen 
kann man die Motoranker kurzschliessen 
oder auf „Rückwärts“ schalten, oder gegen- 
einander. 

Aber alle drei Methoden der elektri- 
sehen Bremsung zum Anhalten sind kost- 
spieliger als die mechanische Bremsung; 
man braucht sich nur die starke plötzliche 
Beanspruchung der Zahnräder und Motor- 
lager, die starken Funken an Bürsten und 
Kollektor, sowie die starke Wärmeerzeugung 
in den Ankern zu vergegenwärtigen. 

Ucbrigens ist auch bei Serienwagen die 
elektrische Bremsung der Motoren möglich 
und wird allgemein als Momentbremse für 
den Nothfall angewendet. 

Eine Wiedergewinnung derEnergie 
des fahrenden Wagens beim Anhalten 
findet beim Nebenschlusswagen so 
wenig statt wie beim Serienwagen; 
die Energie wird vielmehr in den Motor- 
ankern resp. Widerständen in Wärme um- 
gesetzt, statt an den Bremsklötzen und 
Kadbandagen. 

Von dem unter 6 angegebenen Vortheil, 
dass die Speiseleitungen schwächer sein 
dürfen infolge des geringeren mittleren 
Energieverbrauch, gilt dasselbe, was von 


der Stromwiedergewinnung gesagt ist, näm- 
lich, dass die Ersparniss nur bei grösseren 
Steigungen einigermassen in Betracht 
kommt. Bei einer Neigung von 2,5 °/ würde 
10—25 %/, am Leitungsquerschnitt, d. i. etwa 
5—10% an den Kosten der Speiseleitungen 
erspart werden. Da die Speiseleitungen 
selbst nur 10—20 %, der gesammten Bau- 
kosten einer solchen Bahn ausmachen 
würden, so ergiebt sich eine Ersparniss 
durch die Stromwiedergewinnung von 1/, bis 
2°/, der gesammten Baukosten. 

Der unter 7 aufgeführte Vortheil der 
Nebenschlusswagen, dass ihre Geschwindig- 
keit von der Spannung nahezu unabhängig 
ist, käme nur auf langen Linien zur Geltung, 
auf welchen die Kupfermassen der Leitung 
theurer zu stehen kommen, als die Energie- 
verluste. Eine solche lange Bahn mit 
grossem Spannungsverlust müsste aber auf 
den Vortheil der jetzt allgemein üblichen 
Wagenbeleuchtung mittels aus der Arbeits- 
leitung gespeisten Glühlampen verzichten, 
was nicht unwesentlich wäre, da jede andere 
Wagenbeleuchtung erheblich theurer zu 
stehen kommen würde. Schliesslich dürfte 
es auch nur selten vorkommen, dass man 
sehr lange Linien von einer einzigen Kraft- 
station direkt betreiben wird. Um die mit 
grossen Spannungsverlusten verbundenen 
grösseren Energiekosten zu umgehen, wird 


‘man entweder zur Hochspannung mit Trans- 


formation oder zur Speisung der Linie aus 
mehreren Kraftstationen greifen, sodass die 
Unabhängigkeit der Nebenschlusswagen von 
der Spannung praktisch kaum in Frage 
kommt. 

Es bleibt also von den sämmt- 
lichen von Baxter aufgeführten Vor- 
theilen der Nebenschlusswagen für 
Strassenbahnen eigentlich nichts 
übrig; dagegen zeigen die Neben- 
schlusswagen im Betriebe wesentliche 
Nachtheile, von denen die hauptsäch- 
lichsten nachstehend aufgeführt sind. 


III. Nachtheile der Nebenschlusswagen. 


1. Die Magnetwickelung kann nur lang- 
sam unter Zwischenschaltung von Wider- 
ständen unterbrochen werden, da sonst 
infolge der Selbstinduktion die Isolation 
zerstört würde; daher bleibt die Magnet- 
wickelung auch auf den Haltestellen unter 
Strom. 


2. Um bei Fahrt unter Stromunter- 
brechern, sowie beim Abfedern des Kon- 
taktarmes keine allzu starken Lichtbogen 
zu bekommen, muss ein Entladungswider- 
stand parallel zur Magnetwickelung ge- 
schaltet werden, der ebenfalls nutzlos 
ca. 200 Watt verbraucht. 


3. Fährt man (z. B. im Gefälle) rasch 
mit ausgeschalteten Ankern und schaltet 
dann die Anker ein, so entstehen hohe 
Spannungen, welche sehr häufig die Wagen- 
lampen durchbrennen, manchmal auch Scha- 
den an den Motoren verursachen. 


4. Die”bei Serienwagen jetzt sehr be- 
liebte Methode der Serien-Parallelschaltung 
der Anker ist bei Nebenschlusswagen nicht 
anwendbar, weil bei Umschaltung der Anker 
von parallel auf hintereinander hohe Span- 
nungen entstehen, welchen die Wagenlampen 
fast stets zum Opfer fallen, wenn der 
Wagen nicht vor der Umschaltung mecha- 
nisch abgebremst wird. Ä 

5. Die Nebenschlusswagen verursachen 
in den Fernsprechern der Nachbarschaft 
viel stärkere Geräusche als Serienwagen, 
weil die drosselnde Wirkung der Serien- 
wickelung fehlt.? Um diese Drosselwirkung 
bei Nebenschlusswagen zu erzielen, muss 
cine besondere Drosselspule den Ankernm 
vorgeschaltet werden, die auch eine be- 
trächtliche Menge Energie verzehrt. 


IV. Schaltung und Regulirung 
der Nebenschlusswagen. 


Bekanntlich Können bei Serienwagen 
4 verschiedene Schaltmethoden angewendet 
werden, und finden auch alle 4, einzeln 
oder kombinirt Verwendung. 

1. Regulirwiderstand im Hauptstromkreis; 
2. Regulirwiderstand zur Magnetwickelung: 
3. Umschaltung der Magnetwickelung 

(Sprague); 

4. Serie-Parallelumschaltung der Anker. 

Von diesen 4 Methoden findet 1 wegen 

der Energieverluste nur Anwendung zun 
Anfahren, während 2, 3 oder 4 zur Regu- 
lirung der Geschwindigkeit während der 
Fahrt dienen. 
Bei Nebenschlusswagen würde man 
gleichfalls zum Anfahren sich eines Wider- 
standes im Ankerstromkreise bedienen und 
zum Reguliren der Geschwindigkeit eine 
Methode wählen, welche den unter 2, 3 
oder 4 aufgeführten entspricht. 

Wie bereits unter den Nachtheilen der 
Nebenschlusswagen erwähnt, ist die Me- 
thode 4, die Serie-Parallelumschaltung der 
Anker, für Nebenschlusswagen nicht ge- 
eignet, obwohl sie gerade in hügeligem 
Gelände von Vortheil ist, weil sie gestattet, 
starke Steigungen mit geringerer Strom- 
stärke zu befahren, den maximalen Strom- 
bedarf herabzudrücken und leichtere Mo- 
toren anzuwenden. 

Es bleiben also noch die Methoden 
der Regulirung sub 2 und 3 zu wter- 
suchen. 

Baxter giebt nun zwei Schaltme- 
thoden an, die beide in einer Umschaltung 
der Magnetwickelung beruhen, also unter 3 
fallen. Aber beide von ihm angegebenen 
Methoden sind unausführbar; und zwar 
einerseits wegen der ganz ausserordentlich 
hohen Selbstinduktion der Magnetwickelung, 
die bei dem erforderlichen schnellen 
Schalten zerstört werden würde, wen 
nicht vorher die Schalter in Flammen aut- 
gehen; andererseits hat Baxter nicht 
bedacht, dass ein einziger Nebenschluss 
für 500 V bei der üblichen Beanspruchung 
von 11/, bis2A pro Quadratmillimeter sehon 
eine Länge von 20 resp. 15 km haben 
muss. 

Nimmt man für jeden Nebenschluss 
auch nur 15 km an, so ist das schon eine 
ganz respektable Länge; bei der Baxter- 
schen Doppelschaltung würde man aber 
gar auf 80 km Drahtlänge kommen, und 
bei der Sechsfachschaltung gar auf 90 km: 
dabei würde der Durchmesser des Magnet- 
drahtes, welcher für einen Nebenschluss 
1,2 — 18 mm betrüge, bei der Doppel- 
schaltung auf 0,8 — 1,2 mm, bei der Sechs- 
fachschaltung auf 0,5 — 0,7 mm hermter 
gehen, was die Nebenschlussmotoren be- 
trächtlich theurer machen würde. 

Allein praktisch durchführbar bei Neben- 
schlusswagen ist die Regulirmethode 2 
mittels veränderlichen Widerstands Zur 
Magnetwickelung, nur muss der Widerstand 
und die Magnetwiekelung hintereinander 
geschaltet werden, während bei Serien- 
wagen der Regulirwiderstand parallel zur 
Magnetwickelung angeordnet wird. 

Die Methode 2 ist der Methode 3 (selbst 
wenn diese praktisch ausführbar ist, WI“ 
bei Serienwagen) schon darum vorzuziehen. 
weil sie keine leeren Zwischenstellen m 
Schalter beansprucht, beliebig feine Reguli- 
rung gestattet, weniger Verbindungsleitung®" 
zwischen Motoren und Schaltern erforder! 
und keine schädliche Funkenbildung IM 
Schalter veranlasst. ne 

Darum wird auch bei Serienwagen © 
Sprague-Schaltungsmethode 3 m Amerika 
zu Gunsten von 2 und 4 immer mehr o 
lassen; und es ist erstaunlich, wle Baxtt 
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` möglich, mit Nebenschlussregulirung 


af den Einfall kommt, die S prague- 
Schaltungsmethode gerade auf Neben- 
schlusswagen anwenden zu wollen, wo sie 
rölligunausführbarist. während die Methode2, 
mittels Vorschaltwiderstandes vor der Mag- 
netwiekelung das magnetische Feld zu regu- 
liren. bei Nebenschlussdynamos und sta- 
tinnären Nebenschlussmotoren allein ge- 
hräuchlich ist, und auf Nebenschlusswagen 
ohne Weiteres übertragen werden Kann. 


Das Endresultat, zu welchem diese 
Betrachtungen geführt haben, ist also: 

DieAnwendung vonNebenschluss- 
wagen bei Strassenbahnen ist wohl 


und unter vielen Vorsichtsmaass- 
regeln auch praktisch durchführbar; 
aber die Vortheile gegenüber Serien- 
wagen sind imAllgemeinen zu gering, 
als dass die mannigfachen Nach- 
theile, insbesondere höhere Kosten 
für Reparatur und Instandhaltung, 
aufgewogen werden. Nur bei Steil- 
bahnen (mit Zahnstange) kommt 
der Vortheil der Energiewiederge- 
wionung durch Nebenschlusswagen 
zur Geltung. | 


Einiges Bemerkenswerthes in Leitungs- 
anlagen ausländischer Fernsprechnetze. 
Von Jul. H. West. 


(Fortsetgung von S. 314, 1896.) 


Eisernes und hölzernes Gestänge 
in der Schweiz. 


Die Eidgenössische Telegraphenverwal- 
tung hat sich die Ausbildung ihres Leitungs- 
sestänges besonders angelegen sein lassen: 
‚inerseits hat sie namentlich alle eisernen 
Konstruktionen systematisch durchgearbeitet 
ind sämmtliche Einzeltheile auf wenige 
Grundtypen zurückgeführt, welche fabrik- 
nässig hergestellt werden und in verschie- 
iener Zusammensetzung bei Gestängen 
verschiedener Grösse Verwendung finden; 
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Pig. 8. 


a ist die schweizer Verwaltung 
a icklichem Erfolge bemüht gewesen, 
PN ahrung einfacher Formen dem Leitungs- 
a ein gefälliges Aussehen zu geben, 
“m sie die Forderungen -der Aesthetik 


mit denjenigen der Festigkeit der Kon- 
struktion in bester Weise verschmolzen hat. 
Charakteristisch für das schweizer Leitungs- 
gestänge ist, dass die Konstruktion in sich 
sehr fest und stark versteift ist, namentlich 
bei den Dachständern, sodass eine weitere 
Versteifung durch Verankerung nur in 
wenigen Ausnahmefällen erforderlich ist, 
was im Interesse des Aussehens nur cr- 
wünscht sein kann. 

Eiserne Gestänge. Mit wenigen Aus- 
nahmen bestehen sämmtliche eiserne Dach- 
ständer aus Profil-Eisen, und zwar werden 
die senkrechten Hauptstützen aus je zwei 
U - Eisen, Profil 80/45, gebildet, welche bei 
fast allen Gestängen mit ihrer Breitseite 
gegen einander liegen und mittels vernieteter 
Bolzen zusammen gehalten werden, wie 
hier angedeutet ][; nur in einigen wenigen 
Ausnahmefällen werden sie umgekehrt mit 
ihren Kanten gegeneinander gelegt — in 
dieserStellung []—, und mittels Laschen oder 
Bandeisen zusammengehalten. Die Querträger 
bestehen stets aus T-Eisen, Profil 45/45; die 


Zu Au 
RR 


. 


ENUA 
s PA E AE S 


MEHRERE: 
| 
EREHE 


12: 
az ızı 


IIEFERFER 
H 
H 
BE- iS: 7 
Go H 
12 B E1 
$ I 
-i 
Jarti ei ar na 
Aoo g 5 
b K `l 


Fig. de. 


Isolatorenstützen von 13,5 em Höhe und | 
1,6 cm Durchmesser bestehen aus Rund- 
eisen und sind, an dem unteren Ende flach 
geschlagen, mittels zweier Bolzen an der 
Breitseite des Trägers festgenietet. Die 
Querträger werden nicht direkt an den 
Ständern befestigt, sondern mittels Laschen, 
welehe, durch 4 Bolzen an den Querträgern 
festgenietet, durch Schraubenbolzen an den 
Ständern festgehalten werden. Für die 
Versteifungen werden L-Eisen, U-Eisen und 
T-Eisen sowohl wie Flacheisen verwendet. 
Die geringste Entfernung der Querträger 
von einander ist 20 cm; zumeist werden 
25 cm innegehalten. Die Entfernung der 
Isolatoren sehwankt zwischen 20 und 25 cm. 
Fig. 8 stellt einen einfachen Dachständer 
für 42 Leitungen dar. Die beiden U-Eisen 
S, 83, welche den senkrechten Hauptständer 
bilden, laufen nach oben in eine speer- 
artige Verzierung aus, ebenso die beiden 
aus UVU-Eisen, Profil 8380/25, bestehenden 
Steifen 8,3, welche an ihrem unteren Ende 
durch die gebogenen Stützen Á, Á, aus 
L-Eisen, Profil 45/45, mit dem Hauptständer 
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starr verbunden sind und dazu dienen, die 
Querträger abzusteifen, ein Prineip, welches 
in der Schweiz bei allen einfachen Ge- 
stängen (mit einem Mittelständer) sowohl 
aus Eisen wie aus Holz durchgeführt ist, 
und neben seiner eigentlichen Bestimmung, 
die Festigkeit der Konstruktion zu erhöhen, 
dem weiteren Zwecke dient, dem Ganzen 
ein mehr abgeschlossenes Aussehen zu ver- 
leihen, als es der einfache Mast mit einer 
Anzahl von Querarmen ohne weitere Ver- 
bindung unter einander hat. Ebenso wie 
die Verbindung zwischen dem Querträger Q 
und dem Hauptständer S, 8, mittels einer 
Lasche L erfolgt, welche, wie oben erwähnt, 
durch 4 Bolzen an Q festgenietet ist, ge- 
schicht die Verbindung zwischen Q und 
den Steifen ss mittels entsprechender 
angenieteter Laschen Z, welche durch 
2 Schraubenbolzen bb an s, bzw. s} festge- 
schraubt werden. Die Verbindung zwischen 
den Stützen A, A, und dem Hauptständer cr- 
folgt mittels einer an letzteren angenieteten 
ausgeschnittenen Eisenplatte P. 
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Fig. 9. 


Fig. 9 zeigt einen grossen Vierfach- 
ständer für 288 Leitungen, wie solche 
beispielsweise in Bern in, der Nähe des 
Hauptamtes verwendet werden. Von den 
vier Ständern 8, —S, sind die beiden 
äusseren 8, und $, 11 m` lang und an ihrem 
unteren Ende auf 4,8 m Länge 3-mal be- 
festigt, und zwar an den Dachsparren, an 
den unteren Dachverbindern und an den 
Deckenbalken, während die beiden mittleren 
Sy und S, 8 m messen, von denen 3 m ge- 
stützt sind, zu unterst am unteren Ver- 
binder, oben am Dachsparren und zwischen 
beiden am oberen Verbinder. Die Ver- 
bindung mit den genannten Holzbalken 
erfolgt, wie aus der Fig. 9a ersichtlich, 
mittels Laschen, welche an den eisernen 
Ständern angenietet sind und mittels durch- 
gehender Schraubenbolzen an den Balken 
festgeschraubt werden. Fünf Diagonalver- 
steifungen verleihen dem Ganzen eine grosse 
Festigkeit. Die Traversen 7, und 7, be- 
stehen aus U-Eisen, Profil 80/45, T, dagegen 
aus T-Eisen, Profil 35/55, während die 
Diagonalsteifen 88..., 3 8..., 883... aus 


U-Eisen, Profil 50/26, bestehen; unterhalb des 
Daches liegen die Diagonalsteifen ss... 
mit dem Rücken gegeneinander, die ober- 
halb des Daches sichtbaren Kiss ur 
dagegen sind nach der gleichen Seite ge- 
kehrt, weshalb die eine, s,s}, in der Mitte 
durchgeschnitten ist und ihre beiden Stücke 
an der an s, festgenieteten Platte p festge- 
schraubt sind. 

Die Eidgenössische Telegraphenverwal- 
tung hat schon in einer Reihe von Städten 
unterirdische Leitungsanlagen geschaffen, 
und zwar bis jetzt in Zürich, Basel, 
Bern, Luzern, Genf, Lausanne und in fünf 
kleineren Städten. Als Aufführungspunkt 
verwendet man, wo es sich um eine be- 
schränkte Anzahl von Leitungen handelt, den 
in Fig. 10 u. 10a in Seiten- und Oberansicht 
dargestellten Centralständer, der auch für 
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die Kreuzung zweier kleineren Linienzüge 
geeignet ist. Bei diesem Ständer, der für 
64 — im Maximum 80 — Leitungen, be- 
stimmt ist, sind die beiden U-Eisen $, S2, 
welche den Hauptständer bilden, mit den 
Kanten gegeneinander gelegt und mittels 
der beiden Flacheisen B, und B mit ein- 
ander fest verbunden, indem B, mit S, und 
B, mit S, fest vernietet und B, an Ss und 
B, an 8, angeschraubt ist, wie aus der 
Figur ersichtlich. Mittels Laschen ZL 
sind nahe dem oberen Ende des Haupt- 
ständers zwei Doppelarme CC und DD 
festgeschraubt; 0,9 m tiefer befinden sich 
zwei gleiche Doppelarme — vergl. DD in 
der Seitenansicht —, die äusseren, umge- 
bogenen Enden dieser 4 Doppelarme sind 
zwei und zwei durch senkrechte Stützen 
81 S2 83 $4 mit einander verbunden, und an 
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diesen sind die Querträger gg..., 16 an 
der Zahl, auf jeder Seite 4, in üblicher 
Weise befestigt, sodass sie 4 übereinander 
liegende Quadrate bilden. Die Doppelarme 
CC und DD bestehen aus V-Eisen, Profil 
60/30, die senkrechten Stützen $ı — sy AUS 
L-Eisen, Profil 60/60, während das T-Eisen 
der Querträger — abweichend von der 
gewöhnlichen Dimension 45/45 — hier vom 
Profil 45/50 ist. 

Als Aufführungspunkt für eine grössere 
Anzahl von Kabelleitungen dienen in den 
meisten Fällen grosse eiserne Gittermasten 
von 10—20 m Höhe, welche auf Plätzen oder 
in den Stadtanlagen aufgestellt sind; die 
Abbildung Fig. 11 zeigt einen solchen, an 
der Seestrasse in Zürich-Enge aufgestellten 
Mast, der als Aufführungsständer für 256 
Leitungen dient. Der Sockel und das obere 
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Fig. 11. 


Ende eines bis zum Knauf 13,3 m messen- 
den Mastes sind in Fig. 12 und 13 dargestellt. 
Auf einem Cementunterbau steht der guss- 
eiserne Sockel Fig. 12, dessen Innenraum 
durch eiserne Platten abgegrenzt ist; hier 
endigen die unterirdischen Kabel an Blitz- 
schutzsicherungen, von denen aus Gummi- 
adern, welehe an der Innenseite der die 
4 Ecken des Mastes bildenden Winkeleisen 
entlang nach oben laufen, zu den Isolatoren 
führen. In dem Sockel ist der eigentliche 
Gittermast befestigt, welcher aus den 4 er- 
wähnten Eekstützen und aus dem dieselben 
verbindenden Diagonalgitter aus Flacheisen 
besteht. Die Eckstützen ragen etwa 2m tief 
in den Cementunterbau hinein, während das 
Gitter erst an dessen Oberfläche anfängt. 
In Fig 13 ist das obere Ende des Mastes mit 
8 übereinander liegenden Trägerrechtecken 
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mit zusammen 256 Isolatoren dargestellt; die 
Konstruktion und Befestigung dieser Träger- 
rechtecke stimmt im Wesentlichen mit der- 
jenigen des oben beschriebenen kleineren 
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Centralständers überein, nur sind zur Er- 
höhung der Festigkeit die senkrechten Eck- 
stützen (vgl. s;—s, Fig. 11), an denen die 
Querträger befestigt sind, durch Winkel- 
stützen gegen den Mast abgesteift. 
Hölzernes Gestänge. Die in Fig. 8 
dargestellte Bauart wird in ausgedehnten 
Maasse auch bei einfachen Holzmasten ver- 
wendet, nur mit dem Unterschiede, dass die 
Laschen L, mittels deren die Querträger 
am Mast befestigt werden, durch einen nn 
laufenden Streifen aus Bandeisen, Profil 60) 
ersetzt sind, an welchem die Querträge! 
festgenietet sind; wo dieses Bandeisen & 
dem Mast anliegt, ist dieser abgeflacht. Per 
andere, bei Holzmasten ebenfalls vielfach 
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ı) Fig. 12 und 13 sind einem Artikel von Dr. m. 
ge „Journal Telegraphique*“ über die Fe 
sprechanlage in Zürich entnommen. 
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angewendete Ausführung der seitlichen Ver- 
steitung der Querarme ist aus Fig. 11 ersicht- 
ich, wo rechts hinter dem grossen Auffüh- 
rungsständer ein hölzerner Mast mit 9 Quer- 
armen sichtbar ist; in anderen Fällen be- 
stehen die seitlichen Stützen aus 2 leier- 
fürmig gebogenen Flacheisen, deren oben 
zugespitztes Ende ein wenig nach aussen 
gebogen ist, während das untere, nachdem 
vs den Mast erreicht hat, wieder spiral- 
fürmig nach aussen und oben geschweift 


_ 


Fig. 14. Fig. 15. 
st. In keinem Falle werden diese Stützen | Entfernung ist für die Landlinien sonst die 


direkt am Mast befestigt, sondern stets 
wide an eine kleine gemeinschaftliche 
‘seme Platte angenietet, welche mittels 
sarker Holzschrauben an den Mast ange- 
«chraubt wird. 

In Fig. 14 und 15 sind 2 Doppelgestänge 
dargestellt, wie sie für stärker belastete 
Linien fast ausnahmslos Anwendung finden. 
“att der üblichen, unschönen Absteifung 
mittels Holzstützen werden hier mit gutem 
Ertolg Steifen aus L-Eisen verwendet. Die 
in Fig.15 sichtbaren beiden unteren Kreuze 
kommen zumeist nur in Kurven vor, wäh- 
end die Absteifung am oberen Ende, be- 
stehend aus der Mittelschiene 8, Querstütze 
M und Winkelstützen ss überall verwendet 

rd; von diesen besteht S aus Flacheisen, 
Profil 60/6mm, Q aus U-Eisen, Profil 50/25mm, 
und ss aus U-Eisen, Profil 40/20 mm. 

i Doppelgestänge von der in Fig. 15 dar- 
a Bauart finden bei der grossen 
a der Stadt-zu-Stadtleitungen in der 
f wez in ausgedehntem Umfange Anwen- 
mg. Ein solcher von Bern ausgehender 


Linienzug mit zunächst 40 Leitungen über- - 


chritet die Aare in einem Bogen von 
Sci pannweite, was natürlich auf beiden 
ni = ungewöhnlich starkes und kräftig 
Tasscih es Endgestänge erforderlich macht. 
en e ist in Fig. 16 dargestellt, ge 
i D der dem Flusse abgekehrten 
ee vorderen drei Holzmasten stehen 
sa, nach der Flussseite hin durch die 
lcheYor geneigten Masten gestützt; die seit- 
nn ersteifung der drei senkrechten Masten 

'Teinander besteht aus L-Eisen, während 
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die Absteifung zwischen den senkrechten 
Masten und ihren dazu gehörigen Stütz- 
masten aus Flacheisen besteht. Die geringste 
Entfernung der Isolatoren voneinander be- 
trägt an dieser Stelle 40 cm, während die 
Träger 50 cm auseinander sind. Die übliche 
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gleiche wie in den Städten, nämlich 25 cm 
bzw. 30 cm. (Fortsetzung folgt.) 


Auszug aus dem Jahresbericht 
der Eidgenössischen Telegraphenverwaltung 
für das Jahr 1896. 


Dem kürzlich herausgegebenen Bericht der 
eidgenössischen Telegraphenverwaltung über 
ihre Geschäftsführung im Jahre 1896 entnehmen 
wir nachstehende Mittheilungen. 

Allgemeine Bemerkungen. Infolge der 
aussergewöhnlich ungünstigen Witterung wäh- 
rend des Sommerhalbjahres hat die Zahl der 
Telegramme im internen, internationalen und 
Transitverkehr die dem Budget zu Grunde ge- 
legten Ziffern nicht erreicht und ist auch durch- 
wegs unter den Verkehrszahlen des Vorjahres 
zurückgeblieben, ein Rückgang, welchen auch 
die von der Landesausstellung in Genf her- 
rührende lokale Zunahme nicht ausgleichen 
konute. Der Ausfall gegenüber dem orjahre 
beträgt im internen Verkehr 8,83 °%, im inter- 
nationalen Verkehr 0,04 %, im Transitverkehr 
5%, und im Gesammtverkehr 2,66 %/.. 

Dem verminderten Verkehr entsprechend 
blieb auch der Ertrag der Telegramme um 
92 049,25 Fres. unter demjenigen des Vorjahres 
und um 44 275,93 Fres. unter dem Voranschlage. 

Die am 1. Januar 1896 in Kraft getretene 
Herabsetzung der Telephonabonnementsgebühr 
(Bundesgesetz vom 7. December 189%, bewirkte 
cine erheblich stärkere Zunahme der Abon- 
nentenzahl, indem dieselbe im Jahre 1896 auf 
4555 anstieg, gegenüber 8348 im Vorjahre, so- 
dass die Gesammtzahl aller Abonnenten der 
schweizerischen Netze Ende 1896 sich auf 25 090 
beläuft. Infolge der genannten Maassnahıne 
stellen sich die Finnahmen aus den Abonne- 
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mentsgebühren um 284 848,55 Fres. niedriger als 
im Vorjahre, übersteigen aber den Voranschlag 
um 145 806,64 Fres. 

Die am die Erfahrungen des Jahres 18% ge- 
stützte Befürchtung, die durch das neue Gesetz 
eingeführte Taxation sämmtlicher Lokalge- 
spräche werde einen fühlbaren Rückgang in 
ech Zahl bewirken, hat sich nur insofern be- 
gründet gezeigt, als die durchschnittliche Ge- 
sprächszahl per Abonnent gegenüber 1895 von 
608 auf 629 gesunken ist, während bei Auf- 
stellung des Budgets pro 1896 ein Zurückgehen 
des Durchschnitts bis auf ca. 400 Gespräche 
erwartet wurde. Der in Wirklichkeit erfolgte 
Rückgang des Durchschnitts war nicht erheb- 
lich genug, um bei der ausserordentlich starken 
Zunahme der Abonnentenzahl eine Verminde- 
rung der Gesammtzahl der Lokalgespräche 
herbeizuführen, vielmehr ergiebt sich bei einer 
Gesammtzahl von 13436918 eine Vermehrung 
um 1084878 Gespräche. Auch der interurbane 
Gesprächsverkehr zeigt eine sehr beträchtliche 
Zunahme von 23,33%/, obgleich dieselbe etwas 
geringer ist, als nach dem Budget erwartet 
wurde, was wohl, wie beim Telegraphenver- 
kehr, der ungünstigen Sommersaison zuge- 
schrieben werden kann. 

Die Gesammteinnahme im lokalen und inter- 
urbanen Gesprächsverkehr übersteigt diejenige 
des Vorjahres um 684 770,65 Fres. und den Vor- 
anschlag um 171 602,45. 

Das financielle Gesammtresultat der Ver- 
waltung stellt sich für das Jahr 1896 wie folgt: 


Franos 
Einnahmen . . . 2 2 . . . . > 7147484,85 
Ausgaben (einschl. 799 045,55 Fres. 
gleich 15 % ordentliche Amorti- 
. . 6946 159,99 


sation des Baukontos) . E 69,98 
Aktivsaldo 201 324,86 


Der Aktivsaldo von 201 824,86 Fres. wurde 
als ausserordentliche Amortisation vom Bau- 


konto abgeschrieben und es ergab sich so für 
folgender 


diesen letzteren am Jahresende 
Rechnungsabschluss: 
Fraucs 
Bestand des Baukontos am 1. Ja- 
nuar 1896 . 2 2 2 . . . . . . 5326 970,29 
Ordentliche Amorti- 
sation 15% - Frcs. 799 045,55 
Ausserordentliche 
Amortisation(Aktiv- 
saldo)... . 2... 201 824,36 
1 000 869,91 
4 826 600,38 
Zuwachs im Jahre 1896 . . . . . 2512419,17 
Bestand am 81. December 1896 . . 6839 019,55 


Folgende auf Grund der Rechnungsbelege 
vorgenommene Vertheilung der Einnahmen und 
Ausgaben auf den Telegraphen- und Telephon- 
betrieb giebt über das Rechnungsergebniss 
jedes einzelnen dieser beiden Dienstzweige 


Aufschluss: 


Telegraph Telephon 
Francs Francs 
Einnahmen . 2813 944.27 4833 540,08 
Ausgaben . - 2597 678,88 4848 481,11 
Aktivsaldo .  216265,89 i 
Passivsaldo ©.. > . 14941,0838 


Von der in den Einnahmen inbegriffenen 
Inventarvermehrung im Gesammtbetrage von 
1 027 875,97 Fres. fallen 99640,79 Fres. auf den 
Telegraphen- und 927 736,18 Fres. auf den Telce- 
phonbetrieb. 

Telegraphenlinien. Trotz bedeutender 
Neubauten ist eine kleine Verminderung in der 
Länge der Telegraphenlinien zu verzeichnen, 
was darin seinen Grund hat, dass wie in früheren 
Jahren eine Anzahl Telegraphenlinien zur Anlage 
von Telephondrähten benutzt und deshalb vom 
Telegrapheninventar abgeschrieben und dem 
Telephoninventar zugewiesen wurde. 

. Werden zum Bestande des Vorjahres die 
Neubauten zugezählt und der Abbruch abge- 
zogen, so ergeben sich folgende Zahlen: 


Linie Leitung 

km kım 
Bestand Ende 1895 . . . . 71526 20 132,3 
Neubauten im Jahre 1896 . . 109,4 393.7 
Zusammen 7262,0 20 526,0 
Abbruch im Jahre 18%. . . 116,6 217,5 


Scheinbarer Bestand Ende 1896 7145,4 20 308,5 
Wirklicher Bestand Ende 1896 71428 20 308.8 
Die Differenzen von . . 2,6 | 5,2 


entsprechen den Längenänderungen, welche in- 
folge der vorgenommenen Umbauten und Ver- 
legungen eingetreten sind. 
‚ . [u obigen Zahlen sind 135,9 km Kabellinien 
inbegriffen mit einer Vermehrung von 4,6 kin 
gegenüber dem Vorjahre. 


= G m Eh ala E ER E A 


—— 
à —— - 


— ._—. n Pey Ea = - ~- a me Pan 


i Die den Eisenbahnverwaltungen angehören- 
len Telegraphenlinien und - Leitungen zeigen 
Ende 1896 folgenden Bestand: 


Livie Leitung 

km km 
Selbstständige Bahnlinien . 943,3 2 028,5 
a ur an Staatslinien — 8 450,7 
estand Ende 1896 =. . 9438 10479,1 
Bestand Ende 1895 5 862,3 10 183.8 
Vermehrung 810 295,3 


Die koncedirten Privatlinien und -Leitungen 
(Telegraph, Telephon, Läuteeinrichtungen, elek- 


trische Uhren, Wasserstandsanzeiger und del. 
hatten Ende 1896 folgenden Bestand: a 
Linie Leitung 

km km 
Unabhängige Privatlinien . 761,1 1 325,6 

Privatleitungen an Staats- 

linien Bee le ae m — 63,5 
Bestand Ende 1896 = 761, 1389,1 
Bestand Ende 1895 689,7 1 121,9 
Vermehrung 71,4 267,2 


Die Gesammtlänge der in der Schweiz Ende 
1896 bestehenden Linien und Leitungen mit 
Ausnahme derjenigen der Telephonnetze und 
ihrer Verbindungen untereinan er, sowie der 


Starkstromleitungen fasst sich folgendermassen 
zusammen: 


Linie Leitung 

km km 
Staatstelegraphenlinien . 7142,8 20 303,3 
Bahnlinien . . . .. 9433 10479,1 
Privatlinien ; 761,1 1 389,1 
Bestand Ende 1896 8847,2 52171,5 
Bestand Ende 1895 r 8704,6 831 438,0 
Vermehrung 149,6 733,5 
Die Statistik der Linienstörungen ergiebt 


im Vergleich zum Vorjahre folgende Zahlen: 


P e 
AE LS a © g E 
sa 258 2% s 
s= er <p = 
Zahl der Störungen 
195 1822 548 395 2765 
1896 2015 703 450 8 168 
Dauer in Stunden 
1895 702 3502 2294 12 818 
1896 10091 6926 2424 19 441 
Durchschnittsdauer 
1895 351 623 549 4,38 
1896 5,00 9,51 5,23 6,08 


Während die bisherigen Störungstabellen 
nur die den „ordentlichen“ Störungen ent- 
sprechenden Zahlen enthielten, sind in den An- 
gaben der diesjährigen Statistik auch die 
„ausserordentlichen“ Störungen inbegriffen. Um 


daher einen Vergleich mit der vorjährigen 
Statistik zu ermöglichen, musste diese ent- 


sprechend vervollständigt werden. Der Ver- 
gleich ergiebt ein für das Berichtsjahr un- 
günstiges Resultat, wozu die schlechte Witte- 
rung, namentlich der häufige Schneefall in 
Giebirgsgegenden, hauptsächlich beigetragen 
haben mag. Viele und dauernde Störungen 
wurden auch durch die nassen Schneefälle in 
der zweiten Hälfte des Monats Oktober ver- 
ursacht. Die grosse Vermehrung der Verwicke- 
lungen ist zum Theil auf die vielerorts wegen 
Platzmangel nöthig gewordene Ueberlastung 
des a E durch Telephon- 
drähte zurückzuführen. 


Telephonnetze und Telephonlinien. 
Der allgemeine Bestand der Telephonnetze und 
ihrer Verbindungslinien auf 31. Decemni 1896 
ergiebt sich aus folgenden Zahlen: 


Bestand Ende Vermeh- 
1895 1 rung 1896 
Zahl der Netze 252 225 27 
Zahl der Abonne- 
ments . . . . 25000 20 180 4555 
km Linie 10 500,1 8 911,4 1 588.7 
km Leitung 73 980,0 53 075,6 20 904,3 


Im Bau begriffen waren zur Zeit der Jer- 
ausgabe des Berichtes 9 Ortsnetze. Im Be- 
richtsjahre wurden 62 neue interurbane Ver- 
bindungen von zusammen 1750 km Linienlänge 


gebaut, von denen die bedeutendsten nach- 

stehend angeführt sind: 
Genf-Lausanne (3. Verbindung) 61,0 km 
Genf-Vevev . Mair ae 80.0. 
Montreux-Sitten 68,0 „ 
Lausanne-Bern . 95,0 „ 
Basel-Winterthur 14.5 „ 
Winterthur - St. Gallen 58,0 „ 
Zürich-Chur . 2 2 2.202000... 175 „ 
Zürich - St. Gallen (8. Verbindung) 845 , 
Zürich-Basel (4. Verbindung) . 1075 ,„ 
Zürich-Luzern (8. Verbindung). . 516 „ 


Elektrote 


Von den 62 neuen Verbindungen sind 7 von 
zusammen 62,1 km Länge Einiachi UNE n die 
übrigen Schleifenleitungen, 8 ältere Einfach- 
leitungen wurden in Schleifenleitungen um- 
gewandelt. 

Die Gesammtzahl der interurbanen Ver- 
bindungen beträgt 386, davon 5 internationale. 
Die Gesammtlänge ist 9556,6 km, wovon 802km 
Einfachleitung, der Rest Schleifenleitung. Diege- 
sammte Leitungslänge war somit auf 18263,6 kın 
gestiegen, gegenüber 14538,6 km Ende 1895. 

Von Zürich gehen 52, von Bern 31, von St. 
Gallen 29, von Lausanne 25, von Luzern 31 und 
von Basel 15 interurbane Verbindungen aus, 
während 59 Ortsnetze durch 2 und 123 Netze 
durch 1 Verbindung an andere Ortsnetze an- 
geschlossen waren. 

Die Zahl der interurbanen Verbindungen 
hat im Berichtsjahre um ca. 16 %,, die Länge 
ihrer Leitungen um 20%, zugenommen. Ausser- 
dem waren weitere 2500 km Leitungslänge im 
Bau, konnten aber wegen der ungünstigen 
Witterung vor Jahresschluss nicht mehr fertig- 
gestellt werden. 

Es wird nachrerade schwierig, den ge- 
eigneten Platz zu finden, um die vieldrähtigen 
interurbanen Linien durchzubringen. An den 
J.andstrassen können Linien mit zehn und mehr 
Leitungen nur mit grosser Mühe betriebssicher 
angelegt werden. Es mussten daher die 40- bis 
60drähtigen wichtigeren Linien an die Bahnen 
verlegt werden, obschon die Telephonlinien an 
stark befahrenen Bahnen weniger ruhig sind, 
als solche an Landstrassen. Dieser Uebelstand 
würde noch bedeutend verschärft, wenn der 
elektrische Betrieb der ersteren in absehbarer 
Zeit realisirt würde. 

Bei den stets wachsenden Ansprüchen, 
welche an den interurbanen Telephonverkehr 
gemacht werden, scheint es angezeigt, auf die 
grossen Schwierigkeiten hinzuweisen, die der 
Erstellung einer so grossen Zahl von Draht- 
leitungen, wie sie für eine so rasche und ge- 
ee Abwickelung des Gesprächsverkehrs 
erforderlich ist, entgegenstehen. 

Der Bestand der Telephonkabel am Jahres- 
ende ist folgender: 


Länge der Kabel 


mit ein- mit HEBEE anne. 
Netze an = pek Adern tungen 
m m km km 

Basel 18900 451665 1994,7 3479.2 
Bern 5506 14101 703,3 1272,3 
Genf . - 56027 60873 3426.3 5069,8 
Interlaken . — 577 80,0 60,0 
Lausanne 7455 — 201,8 201,3 
Luzern . . — 21 020 550,2 1100,4 
Neuenhurg . — 1 400 19,6 89,2 
St. Gallen 18 888 — 510,0 510,0 
Schaffhausen — 410 110,7 221,6 
Veve = 340 7,1 14.3 
Zürich . 41840 127615 7483,2 13 836,7 
Bestand 1896 148616 275191 150386,4 25 804.6 
= » 1895 148256 184369 10222,5 16 186,8 
Vermehrung 36090822 48139 9617,8 


Diese Vermehrung rührt her von der Er- 
weiterung der Kabelnetze in Basel, Gent, Luzern 
und Zürich. 

Die Länge der unterirdisch verlegten Kabel- 
drähte beträgt schon ca. 35 %%, des Gesammt- 
bestandes der Telephonnetze und ihrer Ver- 
bindungslinien. Ä 

Am 12. April wurde die neue Centralstation 
in Bern, am 6. September diejenige in Basel 
eröffnet. Die erstere hat eine Kapaeität von 
5000, die letztere von 10000 Leitungen. 

Das nene Post- und Telegraphenzebäude 
in Glarus konnte am 21. Februar, dasjenige 
in Neuenburg aın 23. Oktober bezogen werden. 

Im Laufe des Jahres wurden 8 weitere 
Centralstationen neu montirt. 

Sämmtliche Abonnentenleitungen des Netzes 
Lugano wurden doppeldrähtig angelegt, um dem 
störenden Einfluss vorzubeugen, welchen die neu 
eröffnete elektrische Strassenbahn auf den Tele- 

honverkehr ausübte. Der Ertolg war ein ver- 
yältnissmässig befriedigender. Der Betrieb wird 
aber bei oberirdischer doppeldrähtiger Anlage, 
der komplieirteren technischen Einrichtungen 
wegen, ungemein erschwert. 

In Davos-Platz wurde bei Anlass des durch 
den starken Schneefall vom 7. bis 9. März nöthig 
gewordenen Netzumbaues sämmtlicher Bronce- 
draht durch Stahldraht ersetzt. 

Die Statistik der Störungen zeigt für die 
Telephonleitungen folgende Zahlen: 


Ver- Ab- Unter- 


wickelungen leitungen brechungen 
1896 10,736 1021 2905 
1895 9941 u 1753 
Vermehrung 795 210 1152 
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Durch die aussergewöhnlichen Schneefälle 
von 22., 23. und 24. Oktober wurden die meisten 
Telephonnetze der Central- und Westschweiz 
hart mitgenommen und besonders die Netze 
Chaux-de-fonds, Locle und St. Imier fast gänz- 
lich demolirt. Man war bestrebt, die Wieder- 
herstellung des Betriebes dieser Netze mit Auf- 
bietung aller Arbeitskräfte möglichst zu be- 
schleunigen, doch wurde dieselbe durch die un- 
günstige Witterung erschwert. Immerhin waren 
nach 6 Wochen wieder sämmtliche Verbindungen 
wenigstens provisorisch hergestellt. | 

Im Berichtsjahre wurden 86 Stangenb«- 
schädigungen und 22 Drahtabschmelzungen 
durch Blitzschlag verursacht. 

Für den Bau und Unterhalt der Tele- 
graphen- und Telephonlinien wurden verwendet: 


84 912 Stangen (1895: 32810) 


294 590 Isolatoren ( „238 604) 
54786 kg Eisendraht ( „ 71163) 
470 897 kg Broncedraht ( „ 800894) 


48686 kg Stahldraht. 


Die letztangeführte Drabtsorte fand nament- 
lich für Netz- und Linienbauten in Gebirgs- 
gegenden Verwendung. 


Apparate. Auf Ende 1896 standen folgende 
Telegraphenapparate im Betrieb: 


1825 Morseapparate (Vermehrung 28), 
52 Hughes, 
1 Baudot (Duplex), 
245 Relais (Verminderung 6), 
163 Telephonstationen an Stelle von Tele- 
graphenapparaten (Verminderung 28). 


In Bern wurde die Aufstellung eines Mul- 
tipelapparates, System Baudot, nöthig, weil 
der Hughesapparat für den besonders während 
der Sommermonate regen Verkehr auf der Linie 
Bern-Paris nicht mehr genügte. Ausserdem 
wurden an den Hughesapparaten mit gutem 
Erfolge Versuche gemacht mit einem neuen 
Regulator und mit einem elektrischen Aufzug, 
welche Verbesserungen die Arbeit der be- 
dienenden Beamten bedeutend erleichtern und 
eine grössere Regelmässigkeit im Gang des 
Apparates bewirken. 

Der Ruhestron: wurde im Berichtsjahre auf 
9 weiteren Leitungen eingeführt und umfasste 
am Jahresende 104 Leitungen mit 987 Apparaten. 
Auf einer Leitung wurde der Ruhestrom durch 
Arbeitsstrom ersetzt. Eine weitergehende Aus- 
dehnung des Ruhestrombetriebes scheint nicht 
wünschbar, da den Vortheilen desselben ebenso 
gewichtige Nachtheile gegenüberstehen, welche 
hauptsächlich darin bestehen, dass die Zwischen- 
büreaus viel weniger selbstständig sind, als 
beim Arbeitsstrombetrieb, und in weit höherem 
Maasse von mehr oder weniger gutem Stande 
der Linien abhängen. 

Zum Telegraphenbetriebe wurden im Ganzen 
24540 Zinkkohlenelemente und 3110 Callaud- 
elemente verwendet. 

Die Telephonnetze zählen 38198 Stationen 
(Vermehrung 4752) und 659 Umschalter auf 
den Central- und Umschaltstationen (Vermeh- 
rung 157). In 

Vom Centralmagazin wurden theils für Neu- 
einrichtungen, theils zur Auswechselung repa- 
raturbedürftiger Apparate abgegeben: 


194 Morseapparate (1895 162), 

17 Hughesapparate (1895 18), 

26 Relais (1895 16), 

6591 Telephonstationen (1895 5775), l 
264 Umschaltapparate für Centralstationen 
(1895 195). 

Ausserhalb der eigentlichen Telephonnetze 
liegende, unabhängige Verbindun en gab es am 
Ende des Berichtsjahres noch 5 mit 11 Stationen. 

Die Statistik der Apparatenstörungen M 
den Telephonnetzen weist folgende Zahlen aul. 


Vermeh- Vermin- 


1806 1866 rung derung 
Woechselgestell. 83848 1869 1979 er 
Induktor . 1758 2239 — 8 
Glocke . 978 978 = T 
Mikrophon 8761, 4401 = 
Telephon . 1947 1948 4 5 
Batterje 23837 1820 447 = 
Blitzplatte 8861 1131 2230 yi 
' Verschiedenes . 1282 1217 65 
Davon waren durch Störungen vom Blitze 
verursacht: Ver- 
1896 1805 mehrung 
Blitzplatten . ARE: 2501 444 2067 
Apparate der Central- 
station (Klappen) 108 36 67 
Abonnentenstationen 43 
(Glocken) 127 84 


s 
Wie aus dieser Tabelle hervorgeht, - Re 
Berichtsjahr im Gegensatz zum Jahre 
ausnahmsweise gewitterreiches. 


6. Mai 1897. BE 


Büreaus. Im Jahre 1896 wurden 8 Staats- 
üreaus und einSommertelegraphen- 
it 9 neue Büreaus eröffnet gegen- 


tlegraphenb 


boreau, somit i h 
aher 6 im Vorjahre. Ueberdies wurden 199 mit 7 1.50 
dem Telegraphennetze in Verbindung stehende 13 2 4 31” 40 ji n- 
Gemeindetelephonstationen errichtet, also 111 | 9 j ga" 30 x en 
mehr als im Vorjahre. 2 Privattelegraphen- 79 ú Ñ 1. 20 kl u; 
büreaus, 1 omini n EEranlE AVi au sowie 7 | 962 ” 1'0 7 RN 
clegraphenbüreaus dienende Telephon- ' DEE IE t Dannella 

ie aarden aufgehoben, 2 Bahnicie 494 2 » weniger als 1 Depesche p. T. 

Die durchschnittliche Wortzahl betrug im 


stationen i í 
eraphenbüreaus und 83 Telephonstationen in 


eilgenössische Telegraphenbüreaus, ein Bahn- | 
tlezraphenbüreau in eine Gemeindetelephon- | ländischen Verkehr 12,17 (1895: 19,36). 
station und ein Telegraphenbureau HI. Klasse Telephonverkehr. Derselbe zeigte im 
in ein Büreau II. Klasse umgewandelt. Vergleich zum Vorjahre die folgenden Zahlen: 
Der Bestand Ende 1896 war folgender: Ver- 
Dauernde Staats- und Privatbüreaus 1710 1895 1896 en min- 
Sommerbüreaus . . 2 2 2 2 2 nn. 80 Lokale derung 
Fisenbahnbüreaus . nn 76T ahe B l 
Zusammen 1866 prac 040 13436 918 1084878 NENA 
Hierzu kommen 70 Aufgabebürcaus. Interurbane Gespräche: 
Pomme un Auslande. ne 5 De 1788910 2183717 394807 — 
nationalen Telegraphenvertrage sine eire- 
treten: die englische un ee die m 338 295 455908 117613 — 
französische Kolonie Neukaledonien und die "aaa 
portugisischen Kolonien Provinz Mozambique, ee F ei 319 81803 2484 — 
Provinz Cap Vert, Autonomer Militärdistrikt | 2206524 2721428 514904 — 
Guinea, Provinz San Thomé und Principe, Pro- į Internationale Gespräche 
vinz Angola, die Staaten von portugiesisch (Ausgang) 6 183 7651 1468 — 
Indien mit Damao und Diu, die Provinz Maceo | Phonogramme 4879 4 608 Zu: 271 
und Timor. Vermittelte 
Telegramme 208792 212184 8 392 — 


Vom 16. Juni bis zum 22. Juli fand in Buda- 
pest eine internationale Telegraphenkonferenz 
statt, an welcher die Schweiz durch den Di- 
rektor der Telegraphenverwaltung vertreten 
war. An dieser Konferenz waren 47 Staaten 
und 25 Gesellschaften vertreten, wovon unter 
den ersteren 6 (Cbile, Ecuador, Nicaragua, Sal- 
Mexiko und Venezuela), die dem 


vador, 
Telegraphenvertrag bis jetzt nicht beige- 
treten waren. Im Laufe der Konferenz er- 


klärten zwar 2 derselben (Nicaragua und Peru) 
durch ihre Delegirten officiell den Beitritt, doch 
steht die diplomatische Bestätigung noch aus. 

Die Resultate der genannten Konferenz sind 
im Ganzen genommen nicht gerade von grosser 
ls namentlich hat die schon seit 
längerer Zeit hängende Frage einer Verein- 
heitlichung der Tarife auch bei diesem Anlasse 
ihre Lösung nicht gefunden, weil keiner der 
vorliezenden Anträge die Interessen der ver- 
schiedenen Staaten versöhnen konnte. Dagegen 
sind, ausser einer übersichtlicheren Anorc nung 
der Bestiminungen des internationalen Regle- 
ments, manche Verbesserungen und Frleichte- 


zwischen 102 und 140 Depeschen pro Tag; dann 


folgen: 


11 Ortschaften mit 51 bis 96 Depeschen pro Tag 


inländischen Verkehr 18,14 (1895: 18.06): im aus- 


Summe aller Ver- 
inittelungen 14 828418 16382789 15654371 — 

Die Vermehrung beträgt bei den Lokalre- 
sprächen 834°, und bei den interurbanen Ĝe- 
sprächen (internationaler Verkehr nicht inbe- 
griffen) 23,33%. Bei den Phonogrammen Zeigt 
sich eine Verminderung von 5,55 %, bei den 
Telegrammen aber eine Vermehrung von 1,62 %%. 

ie durchschnittliche Zahl der Lokalge- 

spräche, nach der Gesammtzahl der mit einer 
Centralstation verbundenen Abonnenten be- 
n beträgt 529 gegenüber 608 im Vor- 
jahre. 
Von den interurbanen Gesprächen fallen 
80,24 ° in den ersten Rayon, 16,75%% in den 
zweiten Rayon und 8,01% in den dritten Rayon. 

Gegenüber dem Vorjahre haben die Ge- 
spräche im ersten Rayon um 22,07 œ im zweiten 
Rayon um 34,76 % und im dritten Rayon um 
3,18 °/ zugenommen. 

Der in obigen Zahlen inbegriffene Verkehr 
der öffentlichen Sprechstationen betrug im 


Jahre 1896: 


rungen für das Publikum zu verzeichnen. 
Der Specialvertrag mit Deutschland vom Lokalgespräche 60 628 
15. September 1885 wurde für die Gültigkeits- Interurbane Gespräche . 24 968 
dauer des neuen internationalen Reglements Phonogramme : 18 
Financielles Resultat. Ueber Ein- 


und ebenso der am 15. Juli 1890 mit Frankreich 
abgeschlossene auf unbestimmte Zeit verlängert. 

Der telephonische Gesprächsverkehr mit 
Oesterreich wurde in der Weise erweitert, dass 
wit dem Monat Oktober auch die Netze Zürich 
und Winterthur mit Bregenz verkehren können. 

Telegraphenverkehr. Die Gesammt- 
zahl der Depeschen stellte sich folgendermassen: 
Befürderte interne Depeschen: 1741018, betör- 
derte und empfangene internationale Depeschen: 
141556, Durchgangsdepeschen 597184, zusam- 
men: 3709 768 Depeschen gegenüber 3 807 412 iin 
Vorjahre. Die durchschnittliche Tageszahl war 
in Zürich 1674, in Basel 1137, in Genf 1078 und 
in Bern 513, 4 Ortschaften hatten im Tages- 
mittel zwischen 815 und 369 und 8 Ortschaften 


nahmen und Ausgaben der Telegraphenver- 
waltung entnehmen wir dem Bericht die folgen- 
den Tabellen: 

Einnahmen der Telegraphenverwaltung. 


1895 1896 
Frcs. Fres. 
1. Ertrag d.Telegramıne 2686 273,32 2594 224.07 
2. Telephon - Abonne- 
mentsgebühren . 1 950 155,19 1 665 806,64 
8. (resprächstaxen 936 831,80 1621 602,45 
4. Gemeindebeiträge 47 983,09 47 799,04 
5. Inventarvermehrung. 819 660.89 1 027 375.97 
6. Verschiedenes . 152 542,98 190 676.18 


Zusammen 6093 447,27 7147 484,73 


vali Abonne- l | | 
Gesprächs- Ver- Herstellungs- 
monts- l Total cn 
gebühren taxen schiedenes osten 
18] = | u | _ u = 
1082 8284739 3 517,75 170 559,03 256 424,17 103 053,48 
1608 207 302,05 8 941,00 156 509,18 372 702,23 125 503.99 
811 228,95 16 069,75 10 701,95 338 000,65 160 991,18 
469 088,52 33 964,90 130 692,40 033 745,82 343 250,11" 
699 758,03 58 590,75 202 063,0% 960 411.80 372 945.519 
845 320,56 84 058,01 266 232,28 1 195 610,85 363 619,80 
978 025,30 121 077,72 89 194.23 1 188 297,2 431 993,54” 
1 184 427,77 141 478,85 34 175,33 1310 081,95 840 718.20” 
917 888,73 252 602,05 329 865,73 1 500 306,51 525 860.25) 
1041 112,46 313 446,90 278 954,18 1 633 513,54 674 834,83) 
1 194 853,00 370 306,15 267 139,23 1552 29,38 1 163 878,95) 
1 393 893,00 529 817,05 869 809,31 2793 519,36 894 646.999 
ig 1651 813,88 711 793,00 750 367,58 3 113 974,46 1 176 268,869 
= 1 950 156,19 936 831,80 409 379,87 3 296 366,86 1 261 350,11 
H 1 665 806,64 1 621 602,45 1 046 130,99 4 333 540,08 1 448 477,77 ') 


Bir a | | 


) 


'B ee : 
sukonto. ~ >) Amortisation des Baukonto iubegrifen. — ' 


Inbegriften 172 090,8 Fres. tür Rückkauf des a 1; Inbegrifien 1E1814 Fre 
ne Bau $ 


Ponia o i m e 
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Ausgaben der Telegraphenverwaltung. 


1895 1596 
Fres. Fres. 
1. Gehalte und Vergü- 
tungen . . . . 2557893,34 2829 537,92 
. Reisekosten . 52 076.20 65 311,29 
. Büreaukosten 155 93248 161 645,55 
169 848,92 192 595,97 


. Gebäulichkeiten . 


2 
3 
4 
5. Umbau und Unterhalt 
der Linien . . 91283906 1097 726,17 
6 
7 
8 


. Apparate . . . . . 936005,07 1419 422,39 
. Büreaugeräthsehaften 12 099,51 16 590,74 
. Verzinsung des Bau- 
kontos und des ln- 
ventars. . . . . .  355035,70 852 976,— 
9. Amortisation des Bau- 
kontos . . . .  445464,05 ') 1000 369,91 
10. Verschiedenes . 9 626,61 11 908,11 


Zusammen 5606 820,94 7 147 484,85 


Ausscheidung der Ausgaben auf die 


beiden Dienstzweige. 


Telograph Telephon Total 
Frcs. Fros. Frcs. 

1. Gehalte u. 

Vergütun- 

gen. . 1906 307,91 924 230,01 2829 537,92 
92. Reise- 

kosten . 19 842,77 45 408,52 65 311,29 
3. Büreau- 

kosten . 104 112,83  57533,02 161 615,85 
4. (rebäulich- 

keiten . 115 830,91 76 765,06 192 595,97 
5. Umbau u. 

Unterhalt 

der Linien 169 784,86 927 941,31 1097 726,17 
6. Apparate. 89461,38 1329 961,01 1419 422,39 
7. Büreauge- 

räthschaf- 

ten... 7 029,29 9 561,45 16 590,74 
8. Verzinsung 

des Bau- 

kontos u. 

des Inven- 

tars . 64 760,73 28761527 352 376,— 
9. Amortisa- 

tion d.Bau- 

kontos. 327 795,81 672 674,10 ?) 1000 369,91 

10. Verschic- 
denes 10 017.78 1 890,33 11 908,11 


Zus. 2813 944,27 4333 540,05 7 147 484,85 


Wir ergänzen diese Mittheilungen durch 
die nachstehenden beiden tabellarischen Ueber- 
sichten über das schweizerische Telegraphen- 
wesen für die Jahre 1881 bis 1896 inklusive; wir 
haben dieselben den im vorigen Jahre er- 
schienenen „Statistischen Tabellen der Fidge- 
nössischen Post- und Telegraphenverwaltung“ 


1) Inkl. 20132436 Fros. ausserordentliche Amorti- 
sation (Aktivsuldo). 

N Inkl. 20132886 Frcs nusserordontliche Amorti- 
sation, gleich dem Aktivsalılo der Gesammtrechnung, 
welcher entstanden ist aus dem FEinnahmenüberschuss 
des Telegraphenbetriebes von 2165,39 Fres, weniger 
den Ausgnbenüberschuss des Telaphonbetriebes von 
1441.08 Fres. In vorstehender Ausscheidung wur:le 
dem Telegraphenbetriebe der ganze nus demselben sich 
ergebende Aktivsaldo als „nusserordentliche Amorti- 
sation zugeschingen, während der Passivsuldo des 
Telephonbetriebes an der „uf diesen Dienstzweig ent- 
fullenden ordentlichen Amortisationsqyuote in Äbzug 


gebracht wurde. 


Ausgaben 


Apparate, 


Umbau und 
Personal ee Total 
i Verschiedenes 

27 919,54 143 040,20 274 013,22 

55 973,06 205 192,56 3m6 669.60 

79 496,57 164 649.82 405 137.57 

96 311.73 194 183.08 633 735.52 
150 479,40 307 570,53 830 995,44 
175 603.65 319 753.46 858 976.41 
202 010,50 345 787,68’) 979 791,72 
22B 342,93 421 419,82" 990 480,95 
202 416,48 644 789,80”) 907 206,28°) 
307 541,66 830 655,06) 11:8 199,79 
345.431,82 960 130,49) 1 305 562,31") 
435 813.09 2 369 122,90) 2 804 966,59" 
633 980,31 2 106 779,40) | 2705 768,71”) 
637 669.59 2 301 224,35) 2938 894,099) 
924 230,01 3 409 310,07% | 4 333 540,08”) 


für Kückkı uf des Telephennetzes Zürich. — 3) Approximativ.-- 
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Netze Merken: FORTSCHRITTE DER PHYSIK 
a E T T N Yan | Dever ai De 
Zahl der | z p an zari oo Lokal- Interurbane Phono- | mittelte | Ueber ein Thermometer für sehr tiefe Tempe- 
der Netze Abonnen- ter an Pi aen rikte gespräche | Gespräche ; gramme nd raturen und über die Wärmeausdehnung des 
= | | Petroläthers. 
— — - ee —- - 
f Von F. Kohlrausch. (Wiedem. Ann., Bd. 60. 
e |o a fos si eo, aal r) ZO l p) ars IT Sele ABE 
1883 13 Im 2o | 404b. 19861 187 sai 19000 5 188 b5 117 Zur Messung sehr niedriger T 
D , | sehr niedriger Tempe , 
1884 27 2619 3 175 855,5 : 3079,9 2 089 348 | 28 903 5 909 76 691 bedient man sich jetzt ir bestem. Erfolee 
1885 35 3476 , 4106 13749 4370,9 | 8430942 150002 6 897 89727 | elektrischer Methoden. Sollte es aus irgend 
1836 al 4 993 5 834 1 804,1 | 6 135,6 6 478 449 244 250 7709 | 112059 einem Grunde erwünscht sein, ein Flüssickeits- 
1887 62 5 988 6 944 2 480,1 ! 9 460,6 7 829 387 340 127 7937 | 127 783 thermometer zu besitzen, das bis zur empe- 
nn 71 6 881 7 946 3 437,2 : 11 811,7 | 8089699 468 502 8442 | 143186 | ratur der siedenden Luft (— 1900) hinab brauch- 
F 1e 8 006 9 203 3 923,0 ‚13 237,5 7112090 599 737 10994 | 158233 bar ist, so wähle man als thermometrische 
iol ea 9 492 10949 | 4579,8 17 066,9 5 181 681 576 493 9747 | 166798 Substanz das Gemisch von Kohlenwasserstroffen 
S 01 10 888 12 595 5 159,1 21 358,3 6 750 949 687 488 8685 | 176779 welches man Petroläther nennt. N 
nr re 12 434 14 369 5 818,3 26 665,8 7 123 744 836 268 7377 | 170771 Diese Flüssigkeit er übrigens eine auf- 
TA a 14675 16929 | 67728 ' 33265,7 | 8382765 | 1227454 6526 | 181768 | fallende Gesammtkontraktion bei der Ab- 
1895 5 pi >= ; 19814 | 7843,8 4115291 9981031 | 1 684 922 5251 | 183884 | kühlung. Das Volumen beträgt nämlich bei 
iaoa = = 5 | 23 446 8911,4 53075,7 | 12402040 2212 107 4 879 208 792 = 1880 nur %s von demjenigen bei 0° und 3, von 
090 | 28198 | 10500.1 | 73 980,0 | 13436 918 | 2721428?!) 4608 | 212184 demjenigen bei -+ 80%. Dem absoluten Null- 
| paik = u entspräche somit ein Volumen, 
as nahe von demjenigen i öhnli 
ı) Ausserdem 7651 ausgehende internationale Gespräche. Temperatur ist. an ee 
Centralstation wit úber WO Abonnenten stat. © Zürich 
rn Pr p 3000 e R P Ravensburg 
5 ko i ai O gan Nitihlhausen 
3 P> Konstanz Friedrichshafen 
” ” u ~ O Dam FE Ey | a \ofangenaryen 
d ” 300 T G Q 1 RRE, ` + j Vin | \ Frauenfeld Homapısho A Dindat: 
a s 7 IN ` © x : ` S De e a a A în ENN Horse a Bregana 
” » p 10 = i. N | > = 5 : S “agao -f J ii wyi 3 - s 
O ) E gaang Dain ennn Hi K 


- Heiti gen: Un Betrieh 


r 
ssasascsasss un. bau 


/ 
J : 
ChaundeFonde 


SI Aulien 


Fig. 17. 


entnommen und durch die Zahlen für das Jahr 
1896 ergänzt nach Angaben, welche uns Herr 
Dr. Wietlisbach liebenswürdiger Weise über- 
mittelte; ihm verdanken wir auch die beiden 


nebenstehenden Karten, von denen Fig. 17 
das Staminetz der schweizerischen inter- 
urbanen Fernsprechlinien zeigt, mit Weg- 


lassung aller der kleinen Linien, dureh welche 
die Stadtnetze mit den umliegenden Ort- 
schaften verbunden sind. Es war diese Weg- 
lassung deshalb nöthig, weil die Grösse der 
Karte die Aufnahme nicht gestattete. Um jedoch 
zu zeigen, welehen Umfang diese kürzeren 
Linien erlangt haben, geben wir in Fir. 18 eine 
vollständige Karte von Zürich mit Umgebung. 
Wie man sieht, ist in dem ganzen dargestellten 
Gebiete keine Ortschaft, die nieht angeschlossen 


ist; ebenso lässt Fir. 17 erkennen, dass alle 
Städte der Schweiz heute PB 


anlagen haben, und dass alle, mit der ein- 
zigen Ausnahme von Lugano und den beiden 
benachbarten kleinen Netzen in Bellmzona und 
Locarno, ein einziges, zusaınmenhängendes Netz 
bilden, 
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Stammnetz der interurbanen Fernsprechlinien in der Schweiz. 


Ueber die Sichtbarkeit der Röntgenstrahlen. 


Von G. Brandes und E. Dorn. (Berliner Sitz. 
Ber., 7. Mai 1896, und erweitert: Wiedem. Ann., 
Bd. 60. 1897. Seite 478.) 


Bekanntlich erklärte Röntgen selbst die 
Retina des Auges für unempfindlich gegen die 
von ihm entdeckten Strahlen. Nach Salvioni 
ist es besonders die Linse des Auges, welche 
die Röntgenstrahlen absorbirt. 

Die Verfasser kamen nun auf den Gedanken, 
das Verhalten des linsenlosen Auges nach 
dieser Richtung hin zu prüfen. Der Versuch 
wurde mit einer jungen Patientin des Herrn 
Dr. Braunschweig angestellt, deren Linsen 
wegen hochgradiger Kurzsichtigkeit entfernt 
waren, nur im rechten Auge war noch de 
hintere Theil der Linsenkapsel vorhanden. ö 

Das Zimmer wurde verdunkelt, die a 
xenröhre in ein Sammettuch gehüllt und Gi 
Augen des Mädchens durch ein nun 
Papier verdeckt. Als sodann ihr Kopf der 
Röhre genähert wurde, meldete sle eine 


k hA A . un 
Lichtempfindung im linken Auge. Nun 
kommt aber das Auffallende: eine Nachprüfune 
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men aaa m a — = 
Hochschule Stuttzart. Mit dem Bildniss von 


nter gleichen Versuchsbedingungen mit den 
y malen Augen verschiedener Personen ergab, 
t ‘1 = x 
oe auch in dem normalen Auge ein Reiz 


ausgelöst wurde. 
Der Grund, weshalb diese Erscheinung 
nicht von vornherein beobachtet worden ist, 
scheint den Verfassern in der Beschaffenheit 
der verwendeten Apparate zu liegen. Die bei 
ihren Versuchen benutzte Röhre war eine Birne 
von 185 em Länge, deren (der Kathode gegen- 
ler) Boden mit Jodrubidium bedeckt 


überliegene a : 
wär. Das Vakuum war ziemlich hoch, indem 
einer Schlagweite von 5,5 cem in einem 


parallel eschalteten Funkenmikrometer ent- 
sprach. Das Induktorium (Schlagweite 40 cm) 
erhielt den primären Strom von 10 Akkumula- 
toren. Sank die Schlagweite auf 3 cm, 80 
wurde die Röhre unbrauchbar. Auch Röhren 
mit hohlspiegelartiger Kathode und ziemlich 
grosser Platinantikathode haben sich bewährt. 
Fine hohe Schlagweite an sich ist übrigens 
auch keine Garantie für das Gelingen des Ver- 
suches. 

Was die Art der Lichterscheinung betrifft, 
welche in dem Auge wahrgenommen wird, so 
ausserten sich verschiedene Beobachter über- 
einstimmend dahin, dass sie einen hellen Ring 
am äAussersten Rande des Gesichtsfeldes be- 
merkten, der auf der Schläfenseite breiter und 
heller erschien. Das Innere des Ringes war 
mit einer ziemlich schwachen diffusen Lichter- 
scheinung ausgefüllt. 

Versuche mit frischen Augen verschiedener 
Thiere ergaben, dass von einer besonders starken 
Absorption der Linse im Vergleich zu den 
ibriren Augenmedien nicht die Rede sein kann. 
Der Glaskörper absorbirt infolge seiner grösse- 
ren Dicke mehr als die Linse. 

Die Röntgenstrahlen durchsetzen die Augen- 
medien ungebrochen. Für die Ansicht, die 


lichtempfindlichen Theile des Auges werden. 


nicht unmittelbar, sondern erst durch Vermitte- 
lung einer Fluorescenz der Netzhaut erregt, 
liess sich kein experimenteller Beweis er- 
brinzen; ebenso gelang es nicht nachzuweisen, 
dass trischer Sehpurpur von Thieraugen durch 
aulauernde Einwirkung kräftiger Röntgen- 
strahlen gebleicht werde, wie dies im Tages- 
licht in kurzer Zeit der Fall ist. G. M. 


Ceber die durch Kathodenstrahlen hervorge- 
rufenen Färbungen einiger Salze. 


Von E. Goldstein. (Wiedem. Ann., Bd. 60, 
1897, S. 491.) 


Schon früher (1894) hat der Verfasser da- 
raut hingewiesen, dass verschiedene gewöhnlich 
tarbluse Salze unter der Einwirkung der Katho- 
denstrahlen lebhafte Färbungen annehmen. 
Unter der Einwirkung des Tageslichtes ändern 
sich die angenommenen Farben, oder ver- 
schwinden wieder. 

Die Folge davon ist, dass uns die Kathoden- 
strahlen ein Mittel bieten, Substanzen von 
grosser Lichtempfindlichkeit herzustellen. So 
nimmt beispielsweise gepulvertes Chlornatrium 
unter der Einwirkung dieser Strahlen eine lehm- 
geibe bis orangegelbe Färbung an. Diese 
ändert sich unter gewöhnlicher Belichtung (in 
2ın Abstand von einem Nordfenster) schon 
nach 2 Minuten merklich, in direktem Sonnen- 
licht führen schon Sekunden eine bemerkbare 
Wirkung herbei. 

Der Verfasser erhielt sogar auf geebnet 
Auszebreiteten Salzschichten unter photo- 
na schen Diapositiven gut erkennbare Ab- 
billungen, soweit das Wesentliche der Bilder 
nieht im feineren Detail liegt. Der Wieder- 
tahe des letzteren ist wohl die relative Grob- 
kemigkeit des Pulvers hinderlich. Schablonen- 
Wister werden sehr gut und scharf wiederge- 
geben, Ein Diapositiv muss benutzt werden, 
weil die belichteten Stellen heller werden. 

Das kristallisirte, braungelbe Chlornatrium 
"mmt bei Belichtung nach einigen Minuten 
nächst eine ziemlich dunkle, scehinutzigbraune 

rbung an. Diese geht dann bei fortgesetztem 
an Nzulrin durch Graubraun in ein dunkles 
Bei grau, dann in reines Schiefergrau tiber. 
! Aufbewahrung an einen vom Tageslicht 
te erhellten Ort bleibt graues Chlor- 
ber le Zeit unverändert, setzt man es 
licht aus. so en na Aa me 
las Salz bald ‚das Grau immer heller un 
ick. so weiss wie vor der Bestrahlung 
‚thodenstrahlen. 
ne Erhitzung wird das braungelbe 
weiss wird N graue Chlornatrium, che es 
diese blaue Dan Im lageslicht verschwindet 

Di Er ärbung erst nach längerer Zeit. 

En erirkung des Lichtes auf die ge- 
lan wird bei erhöhter Temperatur 
el. G. M. 


Ueber sogenannte Interferenztlächen an der 
Kathode und die elektrostatische Abstossung 
der Kathodenstrahlen. 


Von E. Wiedemann und G. C. Schmidt. 
(Wiedem. Ann., Bd. 60. 1897. Seite 510.) 


‚ Wir haben jüngst an dieser Stelle über 
einen Versuch des Herrn Prot. Jaumann be- 
richtet, aus dem dieser die Möglichkeit einer 
Ablenkung von Kathodenstrahlen durch elektro- 
statische Kräfte folgert. Demgegenüber führen 
nun die Verfasser Versuche an, welehe das 
Ergebniss liefern: 1. dass die Kathodenstrahlen 
selbst in den von Herrn Jau mann behandelten 
Fällen nicht abgelenkt werden, sondern dass 
ihre Ansatzstelle verschoben wird, und 2. dass 
die Ursache nicht in einer elektrostatischen 
Wirkung auf die Kathodenstrahlen, sondern in 
einer Veränderung des Feldes liegt. G. M. 


Ueber ein Verfahren zur Demonstration und 
zum Studium des zeitlichen Verlaufes variabler 
Ströme. 


Von Ferdinand Braun. (Wiedem. Ann., Bd. 60. 
1897. Seite 552). 


Das Verfahren des Verfassers beruht auf 
der Eigenschaft der Kathodenstrahlen, durch 
magnetische Kräfte abgelenkt zu werden. Die 
von ihm benutzte Vakuumröhre, hergestellt 
von Herrn Franz Müller (Dr. Geissler's 
Nachfolger) in Bonn ist in unserer Fig. 19 dar- 


gestellt. Æ ist die Kathode aus Aluminium- 
Kae 
«10cm -Hq 
Fig. 19. 
blechh A die Anode, C ein Aluminium- 


diaphragma; Ocffnung des Loches = 2 mm, 
D ein mit phosphoreseirender Farbe über- 
zorener Glimmerschirm. Die Glaswand Æ muss 


‚möglichst gleichmässig und ohne Knoten, der 


phosphorescirende Schirm so angebracht sein, 
dass man durch das Glas und den Glimmer 
hindurch den von den Kathodenstrahlen 
hervorgebrachten Fluorescenzfleck sehen kann. 

Es emptiehlt sich, um das Rohr in der 
Nähe des Diaphragmas Stanniol zu wickeln, 
welches zur Erde abgeleitet ist. Die Kathoden- 
strahlen kann man mit einer Töpler'schen 
Inttuenzmaschine oder mit einem rasch 
spielenden Induktionsapparate erzeugen. 

Sehiebt man an das Rohr in der Nähe des 
Diaphragmas eine kleine Magnetisirungsspule, 
welche Indikatorspule genannt werden soll, 
ihre Achse etwa senkrecht zur Rohrachse 
gestellt, und lässt dieselbe vom Strom durch- 
fliessen, so wird der Lichtilleck, wie bekannt, 
abgelenkt. Ein Wechselstrom versetzt ihn in 
Schwingungen. 

Ein Vorzug der Methode besteht in der 
Abwesenheit von Eigenschwingungen des an- 
zeigenden Apparates, ein Nachtheil in der 
Intermittenz der Kathodenstrahlen. 

Ging durch die Indikatorspule der Wechsel- 
strom der Strassburger Centrale und stand der 
Röhre ein rotivender Könizg'scher Spiegel 
gegenüber, so liess sich in diesem eine Kurve 
beobachten, die genau einer Stiinmgabelkurve 
entsprach, also vollkommen sinusarüg verlief. 
Wesentlich anderer Art sind die Kurven, welche 
die primären und sekundären Stromkreise eines 
Induktionsapparates lieferten. 

Auch Lissajous’sche Kurven lassen sich 
erhalten, wenn man den Wechselstrom durch 
eine vertikal über das Diaphragma gestellte 
Spule leitet und unterhalb der Röhre einen 
kleinen Magnetstab in einer Horizontalebene in 
Rotation versetzt. Mit wachsender Rotationsge- 
sehwindigkeit beschreibt der leuchtende Punkt 
die verschiedensten Lissajous’schen Kurven. 

Daran anknüpfend beschreibt der Verfasser 
Versuche zur Erläuterung der Phasenver- 
schiebung des Stromes gegen die EM K intolge 
von Induktion und Kondensatorwirkung, der 
Phasenverschiebung durch Polarisation, sowie 
über die Fortpflanzungsgeschwindizkeit mag- 
netischer Erregung durch Fisen Aue: = 


LITERATUR. 


James Watt und die Grundlage des modernen 
Dampfinaschinenbaues. Fine eschichliche 
Studie, vorgetragen in der 37. Hauptver- 
sammlung des Vereins Deutscher Ingenieure. 
Von Ad. Ernst, Professor des Maschinen- 
inzenieurwesens an der K. Technischen 


James Watt und 27 Texttiruren. Verlag von 
Julius Springer, Berlin. 1897. 106 Seiten. 
Preis geh. 2 M. 

Indem der Verfasser mit der vorliegenden 
kleinen Arbeit James Watt ein ehrendes Denk- 
mal setzt, verfolgt er den Zweck, die Legende 
zu zerstören, nach welcher Watt schon als 
Knabe, angeregt durch das Klappen des 
Deckels einer kochenden Theekanne, den Grund- 
gedanken zu seiner Dampfmaschine wefasst 
haben soll, um durch die Schilderung der 
Arbeiten Watt’s an diesem hervorragenden 
Beispiele zu zeigen, dass die grossen kultur- 
fürdernden Thaten den wissenschaftlichen Pio- 
niren nieht als reife Früchte dureh Zufall in 
den Schooss gefallen sind, sondern dass der — 
vielleicht durch Zufall entstandene — Keim 
erst durch geniale und zielbewusste Arbeit, 
durch Uhnsicht und beharrlichen Kampf sich 
entwickeln und ausreifen konnte. 

In der That geht die Richtigkeit dieser 
Auffassung aus der gegebenen Darstellung 
hervor; in anziehender Weise, klar und licht- 
voll schildert der Verfasser, wie Watt, der 
sich, anscheinend auf fremde Anregung hin, 
schon früher zwei Mal vorübergehend ohne 
Erfolg mit dem Entwerfen einer Damptma- 
schine befasst hatte, erst im Jahre 1764 durch 
den Umstand, dass er das Modell einer New- 
comen’schen Feuermaschine zum Instand- 
setzen erhielt, veranlasst wurde, sich mit dem 
Problem einer Dampfmaschine dauernd zu be- 
schättizen, und die hierfür in Betracht kommen- 
den physikalischen Verhältnisse eingehend zu 
studiren und seine Untersuchnngen anzustellen 
über die Abhängigkeit zwischen Temperatur 
und Spannung des Wasser- und Alkohol- 
dampfes, — über das specifische Dampfvolumen 
des Wassers und über die latente Dampfwärme, 
— Verhältnisse, die erst aufgeklärt werden 
mussten, ehe die Schaffung einer Dampfina- 
schine in zielbewusster Weise geschehen konnte. 
Dann schildert der Verfasser, wie Watt in der 
Folge, nachdem er durch diese Untersuchungen 
seine Kenntnisse bereichert hatte, zur Kon- 
struktion des getrennten Kondensators, des 
geschlossenen Dampfevlinders, der Parallelo- 
grammgeradführung der Kolbenstanze, — und 
zur Verwendung der Cirkulationsschmierpumpe 
und des Dampfmantels für den Cylinder schritt, 
um durch diese und zahlreiche andere Ver- 
besserungen allmählich eme in allen Einzel- 
heiten sorgfältig durchgearbeitete brauchbare 
Dampfmaschine zu erzielen. Und so vergingen 
fast 25, zum weitaus grössten Theile der Dampf- 
maschine zgewidmete, mühevolle Jahre, ehe 
James Watt die Früchte seiner genialen Ar- 
beiten ernten konnte. 

Es ist eine dankbare Aufgabe, die der Ver- 
fasser sich gestellt hat, — den Wahn zu zer- 
stören: „dass für Junge Leute, die auf dem 
Were einer regelrechten Schulbildung Schiff- 
bruch leiden, im Schoosse der Technik noch 
mühelose Schätze zu heben seien“; und er 
entledigt sich dieser Aufgabe, ohne irgendwie 
tendenziös zu sein. Ausserdem hat aber seine 
kurze Schilderung von James Watt's Leben 
einen weiteren Werth. In gleicher Weise, wie 
eine Nation ihr eigenes Wohlergehen fürdert, 
wenn sie das Andenken ihrer grossen Männer 
ehrt — nicht durch prunkhatte Feste, bei denen 
man sich mit der Betonung der erzielten Er- 
folge begnügt, sondern durch eingehendes 
Vertiefen in das Streben, welches zu glänzen- 
den Ergebnissen führte, — dureh Studium der 
Gesinnung und Motive, welche für dieses Streben 
leitend waren, und durch die Bemühung, auf 
dem gezeigten und anzebahnten Wege zu 
folgen —, so ist es auch für jede Fachwissen- 
schaft förderlich, wenn ihre Jünger die bahn- 
brechenden Meister ehren, indem sie rück- 


damaligen Kenntnisse vergegenwärtigen und 
auf dieser Grundlage bestrebt sind, die Leistun- 
ven und das Wirken jener Meister voll zu 
würdigen; denn indem man dies thut, ver- 
schafft man sich einen ungewohnten Ausgangs- 
unkt für die Betrachtung der Aufgaben des 
Faches und erreicht damit oft eine nützliche 
Anregung zu nenen Lösungen. Deshalb müssen 
Werke, wie die vorliegende Studie über James 
Watts Wirken, mit Genuethluunz begrüsst 
werden, Wır können nieht umhin, diese Schritt, 
die dureh manche Uebereinstinnnung zwischen 
der Arbeitsweise Watt's und Werner von 
Siemens’ häufixz die „Lebenserinnerunzen“ 
des letzteren ins Gedächtniss zurückruft, aufs 
Wärmste allen Freunden technischer Forschung 
zu empfehlen, J. H. W. 


Le Four Eleetrique. Par M. Henri Moissan 
de PInstitut. Editeur G. Steinheil. Paris. 
1597. 355 Seiten. 

Der elektrische Ofen 

Moissan ein Tiebzewordenes 

Werkzeug, dessen er sich bei einer Reihe von 


ist für Henri 
wertivolles 


kehrend zu trüheren Zeiten sich den Stand der 


m~” 


yhysikalischen Untersuchungen mit besonderem 
Geschick bedient hat und in grösserem Um- 
fange verwendet, als irgend ein anderer vor 
ihm, um Aufschluss zu erlangen über die 
chemischen und physikalischen Vorgänge bei 
sehr hohen Temperaturen. Ein Werk aus seiner 
Feder über diesen Gegenstand wird deshalb 
allseitig willkommen sein, umsomehr als seine 
während der letzten 5 Jahre in „Comptes 
rendus“ und „Ann. de chimie et de physique“ 
veröffentlichten zahlreichen Abhandlungen nach- 
gerade einen solchen Umfang erreicht haben, 
dass die Vebersichtlichkeit über die Ergebnisse 
der angestellten Untersuchungen fast verloren 
zu gehen droht. Seine bisherigen Arbeiten 
in systematischer Zusammenstellung zu schil- 
dern, war deshalb die Aufgabe, die Moissan 
mit dem nunmehr vorliegenden Werk unter- 
nahm. l 

Das Buch besteht aus 4 Kapiteln. In dem 
ersten werden die verschiedenen elektrischen 
Oefen, deren sich der Verfasser bei seinen 
Untersuchungen bedient hat, eingehend er- 
läutert und ihre Anordnung zur Schmelzung 
und Verdampfung schwertlüssiger Körper 
beschrieben. Das zweite Kapitel bildet eine 
Studie über die festen Variationen der Kohle, 
— als amorpher Körper und in krystallinischer 
Gestalt (Graphit) und als Krystall (Diamant). 
Im dritten Kapitel wird die Herstellung einiger 
einfacher Körper, darunter Chrom, Molvbdän, 
Uranium, Silicium und Aluminium, und im 
vierten Kapitel die Herstellung einer Reihe 
von neuen binären Kohle-, Silicium- und Bor- 
verbindungen mittels des elektrischen Ofens 
beschrieben. Wir begnügen uns mit dieser 
kurzen Inhaltsangabe des interessanten und 
Iehrreichen Werkes, und wünsehem demselben 
die wohlverdiente, ausgedehnteste Verbreitung. 

J. H. W. 


Submarine Cable Laying and Repairing. 
By 'H. D. Wilkinson. M. J. E. E. „The 
Electrician“ ‚Printing and Publishing Co. Lim. 
London. 1896. 406 Seiten. 

Bei der Grösse’ des heutigen unterirdischen 
Kabelnetzes spielen in dem Leben des Kabel- 
ingenieurs die Reparaturen eine viel wichtigere 
Rolle als die Neulegungen; ausserdem stellen 
die ersteren grössere Ansprüche an die Kennt- 
nisse und Fähigkeiten der leitenden Ingenieure 
als die letzteren. Diese beiden Thatsachen 
springen in dem vorliegenden werthvollen 
Buche sofort in die Augen, indem von den vier 
Kapiteln des Buches das letzte mit 123 Seiten 


die Berechnung und Legungz von Kabeln 
behandelt, während die 3 ersten der Aus- 


führung von Reparaturen, der Beschreibung 


der bekanntesten”: Kabeldampfer und Auf- 
findung von Fehlern gewidinet sind. Das 


erste Kapitel mit der Ueberschrift: Das Kabel- 
schiff auf Reparatur, bespricht in interessanter 
und gründlicher Weise die bei der Ausführung 
von Reparaturen benutzten Maschinen und 
Werkzeuge, und beschreibt eingehend die Be- 
werkstelligung der einzelnen Arbeiten, wie 
Durchschneidung und Heben des Kabels, Her- 
stellung desiSpleisses, Betestizung des Kabels 
an der Boje u. s. w. Im zweiten Kapitel 
werden 7° grössere Kabeldampter, darunter 
Faraday, Store Nordiske, Monarch und 
Mackay Bennet, beschrieben. Das dritte Kapitel, 
Örtsbestimmung der Fehler, ist der mehr 
theoretische Theil; es behandelt die ver- 
schiedenen Messmethoden, welche heute in 
der unterseeischen Kabeltechnik gebräuchlich 
sind. 

Das Buch ist in erster Linie das Werk 
eines Praktikers‘, für den Praktiker; und als 
solches verdient es eine besondere Verbreitung; 
denn es enthält neben einer allgemeinen 
Belehrung eine grosse Anzahl nützlicher Winkc, 
welche dem ausführenden Ingenieur nur will- 
kommen sein können. Aber auch Derjenige, 
welcher dem einschlägigen Gegenstand ferner 
steht, wird mit Interesse namentlich die beiden 
ersten und das letzte Kapitel lesen und daraus 
gediegene und anregende Belehrung über dieses 
schwierige Gebiet der Ingenienrkunst schöpfen 
können, sodass wir das Werk bestens empfehlen 
können. J. H. W. 


Lehrbuch der Experimentalphysik. Von 
Dr. E. von Lommet, ordentl. Professor der 
Physik an der Universität München; ordent!. 
Mitglied der K. B. Akademie der Wissen- 
sehaften. — Mit 430 Figuren im Text und 
einer Spektraltafel. Dritte Auflage. Verlag 
von Johann Ambrosius Barth. (Arthur Mei- 
ner) Leipzig. 1896. 556 Seiten. 

Wir haben vor zwei Jahren 
nen der zweiten Auflage dieses Lehrbuch 
eingehender besprochen; dje neue Auflage 
unterscheidet sieh von den vorhergehenden 
nur durch einige geringe Abänderungen, 
sodass wir uns daraut beschränken können, 
unsere damalige warme Emptehlung zu wieder- 


holen. J. I. W. 


beim Erschei- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 18. 


Rechentafel, enthaltend das grosse Einmal- 
eins bis 999><999 mit einer Einrichtung, die 
es ermöglicht, jedes gesuchte Resultat, sowohl 
für die Multiplikation als auch für die Divi- 
sion, blitzschnell zu finden, nebst einer 
Kreisberechnungstabelle. Entworfen von Adolf 
Henselin, Architekt. Verlag von Otto 
Elsner, Berlin. 1897. 222 Seiten. Preis geb. 
6 M. 

Die vorliegende Rechentafel ist mit 55 an 
der Breitseite der Blätter angebrachten Re- 
gisterzetteln versehen, durch welche das Auf- 
schlagen erleichtert wird. Angesichts der ge- 
diegenen Ausstattung ist der Preis als miissig 
anzusehen, ; J. H. W. 


CHRONIK. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 24. April: 

The Institution of Electrical Engi- 
neers. An der Diskussion, welche sich an den 
Vortrag des Herrn Baylor über „Einige der 
neuesten Fortschritte bei elektrischen 


Bahnen“ knüpfte, nahmen viele Mitglieder 
Theil. Die meisten Redner haben, wie Herr 


Baylor selbst, das Dreileitersystem für Bahn- 
betrieb verurtheilt und haben Beispiele aus 
Amerika gegeben, wo dasselbe ohne Erfolg 


versucht wurde. Statt dessen wurde von 
einigen Stellen das hochgespannte Wechsel- 


stromsvstem mit Umformern empfohlen. Es 
war auch die allgemeine Ansicht, dass es vor- 
theilhaft wäre, die Dynamomaschinen durch 
direkte Kuppelung zu treiben, obwohl es viel 
umstritten wurde, ob diese Antriebsart engli- 
schen oder amerikanischen Ursprungs ist. 
Herr Philip Dawson erwähnte die Dreh- 
strombahn in Lugano, welehe den Drehstrom 
aut den Wagen selbst verwendet. Diese soll 
sehr gut arbeiten, nur wurde das ganze Tele- 
honsystem der Stadt dabei gestört. Herr 
taworth sprach von den Unterschieden und 
Aehnlichkeiten zwischen englischer und ameri- 
kKanischer Praxis in der Konstruktion und im 
Betrieb der Dyuamomaschinen in Kraftstationen, 
und betonte besonders, dass die amerikanischen 


Fabrikanten keine Temperaturgrenze amer- 
kennen wollen. Herr Rice gab Zahlen zur Be- 
urtheilung des grossen Maassstabes, nach 


welchem jetzt in Amerika gebaut wird. Eine 
Kraftstation hat allein eine Kapacität von 
15000 Kilowatt, welche von 8 direkt gekuppelten 
Maschinen von über 2000 PS gebildet wird. 
Eine andere Station hat sogar eine Kapaeität 
von 20000 PS. Herr Wallis-Jones empfahl 
das Schweissen der Schieneuverbindungen nach 


dem System Snap, statt des elektrischen 
Schweissens, welches, Here Baylor gelobt 
hatte. Herr Sellon kritisirte die übliche 


Schienenverbindungz mit Kupferbügeln, welche 
durch konische Schrauben an die Schienen 
gcklemmt sind, und Herr Holroyd-Smith 
stimmte im Allgemeinen den Ausführungen des 
Herrn Bavlor zu, machte aber einen Prioritäts- 
anspruch für die Einführung von elektrischen 
Bremsen geltend. 

Herr Preeice empfahl ein gewisses kosmo- 
politisches Verhalten und meinte, dass die Eng- 
länder die Praxis in Deutschland sowohl wie 
die amerikanischen Moden beobachten sollten. 
Er betonte auch die Wichtigkeit von guten 
Schienenverbindungen, und gab ein Beispiel, 
wo ein Telephonbleikabel von vagabundirenden 
Strömen der City and South London Railway 
durch Elektrolyse an einer Stelle durchgefressen 
wurde, obwohl die Balın in einem eisernen 
Tunnel liegt. Herr C. E. Grove war der ein- 
zige Vertheidiger des Dreileitersystems, welches 
von seiner Firma bei Submissionen für die 
Central London Bahn vorgeschlagen worden 
ist. Diese Anlage ist jedoch noch nicht ver- 
geben. Herr Grove nahm diese Bahn als Bei- 
spiel, und zeigte, dass, obwohl die Länge der 
Bahn 11 km betragen wird, der Strom in dem 
neutralen Leiter nur in dem Theile zwischen 
„wei Zügen fliessen würde. Ferner meinte er, 
dass das System mit Ausgleichsmaschinen leicht 
durchführbar sei, und dass die Anlage nicht 
so kostspielig als eine Wechselstromanlage sein 
würde. 

Ilerr Parshall erwiderte, dass für die be- 
treffende Bahn ein Strom von 3000 A bei 500 V 
erforderlich ist und dass, wenn man auch Aus- 
gleichsmaschinen in Entfernungen von 3 km 
aufstellt, der Mittelleiter eben so stark als die 
Hauptleiter sein müssten. 

Figeonthümlicher Weise wurden weder Akku- 
mulatorenwagen noch Pufferbatterien erwähnt. 

Herr Raworth hielt in der gleichen Sitzung 
einen kurzen Vortrag über „Die Erzeugung 
der elektrischen Energie für Strassen- 
bahnbetrieb“, in welchem er viele diskutir- 
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bare Fragen anschnitt. Die Diskussion darüber 
findet in der nächsten Sitzung statt, und soll 
der Vortrag und die Diskussion in einem 
späteren Artikel ausführlicher behandelt werden. 

Eine Konferenz von Ingenieuren. Die 
Institution of Civil Engineers, welche etwa dem 
Verein Deutscher lugenieure entspricht, organi- 
sirt eine Konferenz für den 25., 26. und 27. Mai. 
Morgens von 11 bis 1/2 Uhr sollen Sitzungen 
stattfinden, um Fachgegenstände zu besprechen, 
und nachmittags werden Werke besucht. Aın 
25. und vielleicht auch am 26. wird abends 
eine „Conversazione“ gehalten werden. Das 
Comite für die elektrische Abtheilung besteht 
aus den Herren: Ayrton, Crompton, 
Ewing, R. Kay Gray, Bromley Holmes, 
J. H. Holmes, E. Hopkinson, Jamieson, 
Sir Henry Mance, T. Parker, C. A. Parsons, 
Alexander Siemens, C. E. Spagnoletti und 
Swinburne. 


Der Telephondienst. Die Einwohner 
von Manchester beklagen sich über den 
dortigen Telephondienst, und der Gemeinderith 
hat beschlossen, eine neue Telephonunter- 
nehmung zu unterstützen. Eine neue Gesell- 
schaft ist unter dem Namen „The New Mutual 
Telephone Syndieate“ gegründet worden uud 
verspricht einen billigeren und besseren Dienst. 
Etwa 1000 Abonnenten haben sich schon ee- 
meldet. Der gegenwärtige Betrieb ist der der 
National Telephone Company mit etwa 5000 
Abonnnenten. Alle haben Doppelleitungen, 
welche zun grössten Theile unterirdisch sind. 
Die Bewegung dürfte jedoch nur ein Versuch 
sein, die Gebühren der National Company 
herabzudrücken. 

Eine ähnliche Bewegung findet in Glasgow 
statt. Diese Stadt hat aber eine Municipali- 
satiousmanie, und der Gemeinderath will sich 


selbst das Telephonsystem zueignen. Die 
Tendenz der Regierung geht jedoch dahin, 


keine neuen Vollmachten tür Telephone an 
private Gesellschaften zu geben, sondern in 
Fällen, wo der Telephondienst mangelhaft ist, 
selbst mit der National Company zu kon- 
kurriren. R. 


Paris. (Société internationale des 
Electriciens.) Die Generalversammlung der 
Internationalen Gesellschaft der Elektriker zu 
Paris fand am 7. April 1897 unter dem Vorsitz 
des Herrn C. Sciama statt. Es wurden die 
Wahlen vorgenommen und ergaben diese die 
folgenden Resultate: Vorsitzender für das 
Jahr 1898/99 Herr R. V. Picou; stellvertretende 
Vorsitzende die Herren Hillairet und Pollard; 
Schriftführer die Herren A lianet, Brunswick, 
Loppé; Generalsekretär IJerr Gosselin; Aus- 
schussmitglieder die Herren: Arnoux, Bern- 
heim, Bochet, Bonfante, Bonneau, de 
Bovet, Branly, Claude, Clérac, Dare, 
Javaux, Leblane, Le Chatelier, Pellissier, 
Reehniewski, Sartiaux, Vuilleumier, 
Walkenaer. 


Seitens der Rechnungskommission wurde 
der Rechnungsabschluss vorgelegt und von der 
Versammlung genehmigt. Sodann erstattete der 
Generalsekretär Herr Hillairet seinen Bericht, 
in welchem er einen Ueberblick über die haupt- 
sächlichsten Vorkommnisse auf elektrotechni- 
schem Gebiete im verflossenen Jahre gab. Darauf 
machte Herr Pellat eine Mittheilung über die 
deeimale Eintheilung der Stunde in Frankreich 
und wies dabei auf die Veränderungen hin, 
welche das €. G.S.- System erleiden würde, 
wenn die Vorschläge einer für diese Angelegen- 
heit eingesetzten Kommission angenommen 
würden. Es wird beschlossen, dass die Gesell- 
schaft sich mit dieser Frage weiter beschäftigen 
und eine Eingabe an die Regierung richten soll. 
Sodann hielt Herr Dr. d'Arsonval einen Vor- 
trag über die physiologische und therapeutische 
Wirkung der Ströme von hoher Frequenz. Er 
erinnert zunächst an die kräftigen Tnduktions- 
wirkungen, die sich mit diesen Strömen un 
reichen lassen, und zeigt dieselben durch emige 
Versuche. Finer der frappantesten un 
darin, dass er 3 Lampen hintereinanderschaltete 
und den Strom durch seinen Körper gehen 
liess. Diese Ströme üben keine Wirkung AN 
die Gefühlsnerven aus, und ein in ein Solenott 
gesetzter Mensch merkt erst, dass er len 
Strömen ausgesetzt ist, wenn er eine nn < 
befindliche Lampe autleuchten sieht. Die an i 
resultate dieser Elektrisirungen_ sind eine . 
mehrung der Oxydationen des Organismus Ti 
eine Steigerung der Wärmeproduktion. , ai 
Mensch, weleher im gewöhnlichen aus 1 
17 bis 21 L Kohlensäure stündlich la 
athmet, dieser Wirkung ausgesetzt, 97 L ns 
Stunde aus. Die Ströme hoher Frequenz WI : 
nicht allein auf die Oberfläche der a 
sondern bis tief in das Innere hinein. Alle einer 
Ergebnisse wurden durch Beobachtung ai 
grossen Zahl von Personen dureh liess: 
Apostoli und Charrin festgestellt. En w 
lich erwähnt Herr d'Arsonval noch di 


lan, 


\ 
Arash 
AT 
tg 
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i ıd Bakterien ausgeübten Wirkungen. 
Mk kroben und Bacillen erleiden eine Ver- 
ä derung. Giftstoffe werden unschädlich ge- 
= n Impfstoffe verwandelt. Die Herren 


macht und i 


d Charrin hoffen, auf diesem 


'Arsonval un : 
ko zu einer Methode zu kommen, um die 


urch Mikroben verursac 
$ er Körper zu behandeln. 


ärtig im Gange. 


im Innern d 
hierüber sind gegenw 


hten Krankheiten direkt 
Versuche 
M. N. 


10. a NERDTICKE zu Versuchszwecken 2937,89 
ark. 

.„ Der gesammte Jahresaufwand der Stadt Berlin 

für die öffentliche elektrische Beleuchtung be- 


trägt hiernach 172984,24 M. Fine Angabe über 


die Anzahl der der öffentlichen Beleuchtung 
dienenden Bogenlampen ist in dem Berichte 
nicht gemacht. 

Ueber die Ende März 1896 im Stadtgebiete 
Berlins überhaupt vorhandenen elektrischen 
Lampen und Motoren giebt die folgende Tabelle 
Auskunft. 


Stadttheile Bogen- 
lampen 
Berliu . . 1 009 
Alt-Köln : 415 
Friedrichswerder . 738 | 
Dorotheenstailt 778 
Friedrichstadt . 3 007 
Friedrichsvorstadt, 
untere . 2 en 175 
Schöneberger Vorstadt 300 
Friedrichsvorstadt, 
obere. . 2 2 20. 330 
Tempelhoter Vorstadt. 272 
Luisenstadt, jenseits, | 
westlich A 118 
Lnisenstadt, jenseits, 
östlich . » 2 2.2. 22 | 
Luisenstadt, diesseits 
des Kanals 1215 
\eu-Köln . NE 166 
Stralauer Viertel, west- 
lieh » a sa 339 
Stralauer Viertel, öst- 
lich . Eye rer re: 115 
königsviertel 356 
Spandauer Viertel 753 
Rosenthaler Vorstadt, 
südlich . TL NR 224 
Rosenthaler Vorstadt, 
nördlich RE 65 
Oranienburger Vor- 
stadt. . gra aoii 223 
Friedrich Wilhelmstadt 195 
Thiergarten . 183 
Moabit ; ER 607 
Gesundbrunnen $ 
Wedding . yet } 165 


_ Elektrische Lampen ultimo März 1896. 


| Ultimo März 1806 gegen 1895 j 


Sämmt- 
| liche | = er — 
Glah. | Motoren Lompen Dagegen | SE Procent. 
ERA und sprechen ult. März A Eria i = 
Apparate Anzahl 1855 ia SE E E. 
von Gas- l p g S 
flammen Z 
11 888 112 18054 | 16197 LeTo A 
3 345 41 5876 5 664 212 | — 3,8 — 
5 262 63 | 9753 10 723 — 970 —- 9,0 
40 801 128 45 597 43 117 2 480 — 5,8 — 
61 640 366 80 048 75 501 4 547 ir 6,0 Ei 
25 716 62 26828 | 22523 e = rior 
8 053 27 | 9880 5310 4 570 -- 86,1 — 
| 
5 005 23 7 008 5 892 1 116 — 18,9 | — 
5118 6 6 751 6 296 525 — 8,4 — 
2 556 — 8 264 2 621 643 — 24,5 — 
858 — 990 882 108 — 12,2 = 
16 236 26 23 793 18 609 5 184 — 27,9 5 
1 201 32 2 229 2 586 857 - 13,8 
6 160 53 8 247 7478 | 769 _— 10,3 — 
22 — 2 896 3712 — 816, — 22,0 
4 698 19 6853 | 6337 | 56 ı — M - 
7 248 107 11 873 11 203 670 — 6,0 — 
4 200 6 5 550 4 055 1 495 — 36,9 — 
1 730 — 2 120 2120 | — - — — 
6410 6 7814 5691 | 2123 — | 378| — 
10454 40 11 682 11023 | 659 — 60 ' — 
12 203 17 13 318 4 645 8 673 — , 186.7 -— 
5 486 8 9 136 8 023 1113 — 13,9 — 
2 700 — 8690 | 38512] 1738 | — | i| — 
323 250 283650 , 41743 2148 140 -- 
Su a 


Summa | 117883 261169 | 1383 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernaprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin einerseits 
und Elze (Hannover) und Alfeld (Leine) anderer- 
ebühr für ein 


s#öhnliches Dreiminutengespräch beträgt IM. 


seits ist eröffnet worden. Die 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. 


biete Berlins beziehen. 
le gesammten Kosten der 


sich wie folgt: 


l. Pariser Platz, Strasse Unter den Linden, 
ortsetzung dieser Strasse bis zur Kaiser 
ilhelmbrücke, diese Brücke selbst und 

Kaiser Wilhelmstrasse bis zur Spandauer- 


strasse 99 262,80 M. 


> Leipzigerstrasse von Friedrichstrasse 
Platz selbst 


Potsdamerplatz und dieser 
21 451,03 M. 
3. Lustgarten, 


Schlossbrunnen 22 139,46 M. 


{+ Friedrichsbrücke und Durchfahrt unter der- 


selben 8494,02 M. 


a 


selben 4467,20 M. 
- Gertraudtenbrücke 2430,67 M. 
- Kurfürstenbrücke 1942,77 M. 
- Öberbaumbrücke 8808,40 M. 


JO =l ŒM 


l Dem Verwaltungsberichte 
Magistrats zu Berlin für die Zeit vom 1. April 
1% bis 31. März 1896 entnehmen wir einige 
Angaben, welche sich auf die Kosten der öffent- 
lichen elektrischen Beleuchtung, sowie die Ver- 
wendung der Elektricität zu privaten Beleuch- 
ungs- and motorischen Zwecken im Stadtge- 


öffentlichen 
‚ektrischen Beleuchtung der Strassen, Brücken 
ind Plätze im Berliner Weichbilde berechnen 


Kastanienwäldchen und 


Ebertsbrücke und Durchfahrt unter der- 


des 


bis 


au 


9. Tunnel unter dem Anhalter Babnhote 
500,00 M. 


39 600 ` 


Was die in Kolumne 5 und 6 angeführten 
Acquivalente in Gasflammen anbelangt, so sagt 
der Bericht hierüber, dass bei ihrer Berechnung 
eine Bogenlampe gleich 6 Glühlampen und jede 
Glühlampe, jeder Apparat und jeder Motor 
gleich einer Gastlamme' von 16 NK gerechnet 
sei. Das ist natürlich eine ganz willkürliche 
und unzutreffende Annahme. Nach dem Bericht 
der Berliner Elektricitätswerke für das 
Jahr 1895/96 waren an diese am Schlusse des 
Berichtsjahres, d. h. am 30. Juni 1896, also nur 
ein Vierteljahr nach dem Termin, auf welchen 
sich vorstehende Tabelle bezieht, 1847 Motoren 
mit 4813 PS angeschlossen, sodass die Durch- 
sehnittsleistung eines Elektromotors etwas über 
3,5 PS, sein Stromverbrauch etwa ebensovieleKilo- 
watt beträgt, was einem Aequivalent von 63 Glüh- 
lampen oder Gasflammen entspricht. Andere 
elektrisch betriebene Apparate kommen wegen 
ihrer geringen Zahl kaum in Betracht, sodass 
den in obiger Tabelle angeführten 1383 Mo- 
toren und Apparaten ein Aequivalent von 
87129 an Stelle von 1883 Glastiammen ent- 
spricht. Die Zahl 
408996 zu erhöhen sein. Sieht man von den 
Elektromotoren ganz ab, so sind nach dem 
Verwaltungsberichte des Magistrats die Bogen- 
lampen und Glühlampen zusammen 3218567 
Gastlammen äquivalent, während die Zahl der 
von den städtischen Gaswerken versorgten 
Privatgasflammen, von den (Grasmotoren und 
anderen Gasapparaten ebenfalls abgesehen, 
915 261 beträgt. Es beläuft sich daher die An- 
zahl der installirten elektrischen Glühlampen 
bereits auf mehr als ein Drittel aller pri- 
vaten Gastlammen. Die Zahl der von Pri- 
vaten benutzten (Gasmotoren betrug, Ende 
März 1896: 1204 mit 5591,5 PS und ist nur 
um 20 Stück mit 191,75 PS höher wie im Vor- 
jahre. Nach dem Berichte der Berliner Elek- 
trieitätswerke belief sich dagegen die Zahl 
der an diese angeschlossenen Elektromotoren 
auf 1847 Motoren mit 4813 PS im Jahre 1895/96 
gegenüber 663 Motoren mit 2366 PS im Jahre 


823250 würde daher auf 


1894/95. Es ist daher die Zahl der vorhandenen 
Elektromotoren schon jetzt erheblich höher als 
die der Gasmotoren, und der bedeutende Fort- 
schritt in der Anwendung der ersteren in den 
letzten Jahren lässt erkennen, dass die Vorzüge 
des Elektromotors gegenüber dem Gasmotor 
von den Gewerbetreibenden mehr und mehr 


gewürdigt werden. 


Die elektrische Illumination zur 100-jährigen 
Gedächtnissfeier Wilhelm 1. Bei der gross- 
artigen Illumination Berlins zur 100- jährigen 
Gedächtnissfeier Wilhelm I. spielte die Elek- 
tricität natürlich eine hervorragende Rolle. 
Wir haben hierüber bisher aus dem Grunde 
noch nicht berichtet, weil wir erst authentische 
Angaben über den Stromverbrauch bei den 


Berliner Elektrieitätswerken einziehen 
wollten. Wie wir nunmehr erfahren, waren 
im Anschluss an das 


für die Festabende lus 
Kabelnetz der Berliner Elektricitätswerke 


rund 180000 Glühlampen verschiedener Kerzen- 
stärke installirt worden, ausserdem eine Anzahl 
von Scheinwerfern zur Beleuchtung der Kuppel 
des Königlichen Schlosses und des Reichstags- 
gebäudes, der Feststrasse u. s. w. Insgesammt 
beanspruchte die Festbeleuchtung eine Strom- 
menge von 35000 A, entsprechend einer maschi- 
nellen Leistung in den Centralen von rund 
7000 PS. Bei einer normalen Leistungsfiähigkeit 
der Stationen von rund 18000 PS erforderte 
diese Mehrleistung nach jeder Richtung ganz 
erhebliche Anstrengungen, ohne dass indessen 
an den maschinellen Änlagen oder den Lei- 
tungen des Kabelnetzes irgend eine Störung 
eingetreten wäre. 

Von den illuminirenden Firmen, Bank- 
häusern und öffentlichen Gebäuden, deren Licht- 
dekorationen, nach künstlerischen Entwürfen 
ausgeführt, sich vielfach durch Geschmark und 
grosse Prachtentfaltung auszeichneten, haben 
einige 5—8000 Lampen verwendet, wie z. B. die 
Börse, das Kaufhaus Wertheim, die Pommersche 
Hvpothekenbank. Die grösste Lampenzahl 
in einer einzigen Lichtdekoration vereinigt 
sah man vor dem Verwaltungsgebäude der All- 
gemeinen Elcktricitätsgesellschaft und 
der Berliner Elektricitätswerke am Schiff- 
bauerdamm. Ein eigener architektonischer Auf- 
bau an der Quaimauer der Spree, der mit seiner 
monumentalen Höhe von 2 m und einer Länge 
von 35 m «das dahinterliegende 8 Stockwerk 
hohe Gebäude zum grössten Theile deckte, trug 
die mit 17000 Glühlampen ausgestattete De- 
koration. Dem Lampenarrangement lagen künst- 
lerische Entwürfe der Architekten Kayser und 
von Grossheim zu Grunde Der Entwurf war 
im Sinne der Gartenbauten des vorigen Jahr- 
hunderts gedacht, als eine Arkadenreihe mit 
im reichen Blumenschmuck prangenden Gitter- 
werk. Durch diese Auffassung wird das Problem 
gelöst, die Anwendung vielfarbiger Beleuchtung 
in natürlicher Weise zu motiviren. Pfeiler- 
schäfte in Form stylisirter Pflanzenbündel mit 
einem intensiv funkelnden Blattgrün von eigen- 
artiger Wirkung, Eichkränze, Vasen mit tiet- 
blauleuchtenden Kornblumen, goldene purpur- 
durchsetzte Kronen, mit buntleuchtendem Edel- 
steinschmuck aus Glühlampen besät und von 
weissschimmernden Strahlenglorien umgeben, 
boten mannigfachen Anlass zu einer farben- 
reichen und doch harmonischen Komposition. 


Charlottenburg. Wir berichteten kürzlich, 
dass die Stadt Charlottenburg beabsichtige, 
auf ihre Kosten ein städtisches Elektrieitäts- 
werk zu errichten. Hierauf hin hat nun, wie 
die Tagesblätter mittheilen, die Allgemeine 
Elektricitätsgesellschaft dem Charlotten- 
burger Magistrat das Anerbieten gemacht, auf 
ihre Kosten im Westen Charlottenburgs ein 
eigenes Werk zu errichten. Von diesem sollen 
dann nicht nur Charlottenburg, sondern auch 
Spandau und die Charlottenburg benachbarten 
Gemeinden Friedenau, Wilmersdorf, Grunewald 
und Halensce mit Elektricität versorgt werden. 
Die aufs Genaueste detaillirte Offerte der Ge- 
sellschaft ist dem von der Stadtverordneten- 
versammlung eingesetzten Ausschuss zur Vor- 
berathung der Vorlage über Errichtung eines 
städtischen Elektricitätswerkes überwiesen 
worden. 


Glücksburg a.d. Ostsee. Das Ostseebad 
Glücksburg wird, dem Beispiel der grossen 
Nordseebäder tolgend, gleichfalls elektrische 
Beleuchtung erhalten. Die Firma Gebr. Körti ng 
ia Körtingsdorf bei Hannover, hat eine Sjährire 
alleinige Koncession zum Bau und Betrieb eines 
Klektricitätswerkes für Licht- und Krattver- 
theilung erworben. Auf Grund von Erhebungen 
ergab sich, dass mindestens 1000 Glühlampen 
ferner eine Reihe Borenlampen sowie eilt 
beträchtliche Anzahl kleinerer Elektromotoren 
für Wasserversorgung, Ventilation und gewerbl- 
liche Betriebe an das Elektrieitätswerk ange- 
schlossen werden. Letzteres wird auf einem 
ea 1200 qm grossem Grundstücke in der Nähe 
des Güterbahnhofes errichtet und nach dem 


Gleichstromdreileitersystem (2 >x< 120 = 240 V) 
mit 2 vollständigen Maschinensätzen und einer 
grossen Akkumulatorenbatterie ausgebaut. Die 
Leitungen bestehen aus blanken Kupferdrähten, 
welche oberirdisch auf Porzellanisolatoren an 
imprägnirten, geschmackvoll verzierten Masten 
verlegt werden. Für die Versorgung des von 
der Centrale ca. 15 km entfernten Östsec- 
strandes mit elektrischer Energie sind verhält- 
nissmässig sehr lange Speiseleitungen nöthig, 


welche, den Promenadenwegen folgend, die 
zwischen dem Flecken und dem Strande 


gelegenen Waldparthien durchqueren müssen. 


Die Strassenbeleuchtung, welche sich nicht 
nur auf die Strassen und Plätze des 
Fleckeus, sondern auch auf die Waldpro- 
menaden erstrecken soll, wird durch eine 
grosse Anzahl Glühlampen von 25 NK in 


geschmackvoll ausgestatteten Armaturen be- 
wirkt. Besonders hervorzuheben ist, dass das 
Werk mit Kraftgas nach dem System der 
Firma Gebr. Körting betrieben werden soll. 
Bei diesem wird in besonders konstruirten, 
einfachen Generatoren aus Anthracit oder Koke 
ein Gas erzeugt, welches direkt zum Betriebe 
grosser, hiegender Präcisionsgasmaschinen ver- 
wendet wird. Die Regulirung dieser Maschinen 
ist eine so vollkommene, dass infolge ihres 
gleichmässigen Ganges der Anker der Dynamo- 
maschinen direkt auf das nach einer Seite 
verlängerte und durch ein besonderes Aussen- 
lager geschützte Wellenende der Gasmaschinen 
aufgesetzt werden kann. Das Kraftgassystem 
in Verbindung mit Gasedynamos wird zur Zeit 
von der Firma Körting auch in den Elek- 
trieitätswerken der Städte Andria (Italien), 
Walsrode und Linden bei Hannover sowie in 
der Centrale des Bahnhofes Harburg in An- 
wendung gebracht. Dasselbe soll sich nach den 
Angaben der Firma durch hohe Ausnutzung 
des Brennstoffes auszeichnen, indem pro 
effektive Pferdestärke und Stunde nur unge- 
fähr 0,6 — 08 kg Authraeit oder 0,7 — 1 kg 
Koke verbraucht werden. Dasselbe soll ferner 
nur wenig Bedienung und Wartung erfordern 
und infolge des Wegtalls grosser Schornsteine, 
wie solche bei jeder Kesselantage nothwendig 


sind, namentlich für Bade- und Luttkurorte 
geeignet sein. Die Ausführung der Haus- 


installationen sowie die Lieferung sämmtlicher 
Apparate und Materialien übernimmt aus- 
schliesslich das Elektricitätswerk zu einem 
kontraktlich festgesetzten Tarife pro installirte 
Lampe. Der Grundpreis für Beleuchtungs- 
energie beträgt 6 Pt. pro Hektowattstunde 
und ermässigt sich für Kraftzwecke aut 2 Pf. 
Mit der Leitung des Baues ist der Ingenieur 
Herr Rintelen betraut. 


Stromerzeugungsanlage auf der Sächsisch- 
Tbüringischen ludustrie- und (Gewerbeaus- 
stellung in Leipzig. Auf der kürzlich eröft- 
neten Ausstellung in Leipzig hat die Elektrici- 
täts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. Zweig- 
niederlassung Leipzig, im Auftrage der Aus- 
stellungsleitung eine umfangreiche Strom- 
erzeurungsanlage errichtet, über welche die 
officielle Ausstellungszeitung berichtet. Die 
elektrische Centralaulage ist an der hinteren 
Wand der Maäschinenhalle, links von dem 
Hauptdurchgange aufgestellt. Die erforderliche 
Dampfkraft wird, den Ausstellungszwecken 
entsprechend, von Maschinen verschiedenster 
Bauart erzeugt, welche von den grösseren im 
Ausstellungsgebiete vorhandenen Dampfma- 
schinenfabriken zur Verfügung gestellt wurden. 
Mit Rücksicht auf die verschiedenen Anforde- 
rungen der Aussteller und auf die in Frage 
kommenden Entfernungen kommen alle be- 
kamten Stromarten zur Verwendung, und zwar 
Gleichstrom mit 110—500 V und Ein-, Zwei- und 
Dreiphasenweechselstrom von 110-2200 V Span- 
nung; der Gleichstrom wird verwendet zur Be- 
leuchtung und Kraftübertragung in der Ma- 
sehinen- und Industrichalle, dem Vergnügungs- 
und Restauräationsviertel mit 110-220 V Span- 
nung, für die Platzbeleuchtung und Strassen- 
bahn mit 500 V Spannung. Wechselstrom steht 
in der Maschinenhalle ebenfalls zur Verfügung, 
dient aber im Wesentlichen zur Beleuchtung 
des entfernt gelegenen Alt- Leipzig und der 
Ost-Atrikanischen Ausstellung und zur Kraft- 
übertragung für die Textilhalle, die über 100 PS 
benöthigt. 

Für die Stromerzeugung sind vorgesehen: 
vier Gleichstromedynamos von je 110-120 Kilo- 
watt Leistung, die durch Seile von den Dampf- 
maschinensehwungrädern angetrieben werden, 
ferner zwei Dynamos vun je 55—58 Kilowatt 
und zwei Dynamos von je 40— 44 Kilowatt 
Leistung, die durch je zwei übereinanderliegende 
Riemen angetrieben werden, um keine anormalen 
Schwungräder für die Dampfmaschinen nötlig 
zu haben. Eine Gleichstromedynamo tür ca. 200 
Kilowatt bei 500 V Spannung ist mit einer 
stehenden Dampfmaschine direkt gekuppelt; 
den gleichen Antrieb erhalten die Dreiphasen- 
wechselstrommaschinen für 100 Kilowatt bei 
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2200 V Spannung und die Zweiphasenwechsel- 
strommaschine von 80 Kilowatt bei 110 V Span- 
nung. Fine kleine Drehstrommaschine von 60 
Kilowatt wird in der üblichen Weise mit Riemen 
angetrieben. Die von den Maschinen erzeugten 
Ströme werden der grossen Betriebsschalttafel 
von ca. 17 m Länge und 3,5 m Höhe zugeführt, 
auf der in zweckentsprechender Anordnung die 
Schalt- und Messapparate angebracht sind. 

Zu der Gleichstromanlage gehören noch 
zwei Akkumulatorenbatterien, welehe die Firmen 
Akkumulatorenfabrik-A.-G. Hagen und 
die Akkumulatorenwerke System Pollak 
A.-G. Frankfurt a. M. zur Verfügung gestellt 
haben; jede Batterie kann 250 Glühlampen drei 
Stunden lang speisen. Die Ladung ertolgt 
unter Zuhilfenahme einer elektrisch angetrie- 
benen Zusatzdynamo (Gleichstromtransformator). 
Die Batterien sollen hauptsächlich den geringen 
Stromkonsum während der frühen Morgen- resp. 
Nachtstunden decken und gleichzeitig den Strom 
für die Nothlampen abgeben. 

Zur Fortleitung des Stromes sind, abge- 
sehen von den sichtbaren oberirdischen Lei- 
tungen, noch 12000 m unterirdische Kabel 
verwendet, welche die Firma Felten & 
Guilleaume, Mülheim a. Rh. der Ausstellung 
leihweise überlassen hat. 

Von den aus der Centrale betriebenen 
Elektromotoren ist besonders hervorzuheben 
der 100 pflerdige Drehstrommotor der Firma 
Schuckert in der Textilhalle zum Antrieb der 
Haupttransmission. Daneben dienen noch viele 
kleinere Motoren zum Einzelbetrieb der Ma- 
schinen der Firmen: Sächsische Wollgarnfabrik 
vorin. Tittel & Krüger, Leipziger Trikotagen- 
fabrik Berger & Co. in Leipzig-Lindenau, so- 
wie in der Maschinen- und Industriehalle zun 
Antrieb von Aufzügen, Buchdruckpressen, Stein- 
druckpressen u. a. 

Die Centrale speist ferner den grossen 
Scheinwerfer auf der Kuppel der Industriehalle, 
die Bogenlichtbeleuchtung in der Kuppel, die 
Platzbeleuchtung mit 250 Bogenlampeun à 8—12 A, 
die Beleuchtung der Maschinenhalle, des Kessel- 


hauses, des Panoramas und verschiedener 
Pavillons. 
Nossen. Anfang dieses Jahres hatte das 


Stadtverordnetenkollegium in Nossen die Er- 
richtung eines Elektrieitätswerkes beschlossen; 
in der Sitzung am 15. v. M. ist die Ausführung 
incl. aller Baulichkeiten der Firma Aug. Hopfer 
& Eisenstuck in Leipzig übertragen worden, 
und zwar ist bis zum 1. Oktober d. J. der Bau 
des Werkes so weit fertig zu stellen, dass an 
diescın Tage mit der Stromlieferung begonnen 
werden kann. Zur Aufstellung kommen vor- 
läufig eine Dynamo für 65 Kilowatt nebst einer 
Dampfmaschine von ca. 100 PS, sowie eine 
Akkumulatorenbatterie der „Kölner Akkumu- 
latorenwerke“ für 800 Lampen, während die 
zweite Dynamo nebst Dampfmaschine erst nach 
eintretendem Bedarfe zur Aufstellung gelangen 
soll. Die für Ladung des Akkumulators er- 
torderliche Zusatzmaschine wird mittels Elektro- 
motor angetrieben. Der Bau erfolgt nach den 
Plänen des Herrn Ingenieur Dr. May in Frank- 
furt a. M, welcher auch die Bauleitung über- 
nommen hat. 


Nancy. Die Hlektricitätsgesellschaft in 
Nancy, welche bereits ein ausgedehntes Ver- 
theilungsnetz für elektrische Beleuchtung und 
elektrische Kraftübertragung besitzt, sieht sich 
zu einer erheblichen Erweiterung ihrer Anlage 
genöthigt. Es sollen zwei neue Maschinen- 
aggregate von je 400 Kilowatt Gleichstrom zur 
Aufstellung gelangen, «deren Lieferung der 
Firma Fabius Henrion in Naucy übertragen ist. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn in Königsberg 
i. Pr. Die Allgemeine Elektricitätsgesell- 
schaft erhielt den Auftrag auf Verlängerung 
der von ihr im Jahre 1895 für Rechnung der 
Stadt Königsberg i. Pr. erbauten elektrischen 
Strassenbahn um 6 km Gleis sowie auf Liele- 
rung von 19 Motorwagen. Die neue Strecke 
tührt über 3 bewegliche Klappbrücken, über 
welche die oberirdische Stromzuführung nach 
der der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft geschützten Konstruktion erfolgt. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Neue elektrische Anlagen in Böhmen. In 
Böhmen wird zur Zeit eine Reihe von neuen 
Klektrieitätsanlagen geplant. So beabsichtigt 
die Firma Isidor Mautner in Wien als Eigen- 
thümerin des ehemals dem Budweiser Advo- 
katen Dr. Riha gehörigen Braunkohlenwerkes 
in Steinkirchen daselbst eine grosse Central- 
anlage für Elektricität herzustellen und ist 
wegen Durchführung dieses Projektes bereits 
in Unterhandlungen mit der Stadtgemeinde 
Budweis getreten. In Steinkirchen befindet 
sich ein mächtiges Kohlenlager, welches bisher 
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der minderwerthigen Kohle wegen nicht zur 
Benutzung gelangen konnte. Man hofft in 
Budweis infolge der nun möglich werdenden 
Verwerthung dieser Kohle auf einen namhaften 
Aufschwung durch Schaffung einer billieen 
motorischen Kraft für die Gross- und Klein- 
industrie, bessere Beleuchtung u. s. w. In 
Neuern wird der Mühlenbesitzer Herr Anton 
Wallisch in Verbindung mit der Prager Firma 
Waldek & Wagner in seiner Mühle eine elck- 
trische Centralanlage errichten, welche die 
Sanze Stadt Neuern mit elektrischem Lichte 
versorgen soll. In Schumburg beabsichtigt die 
Firma August Pannitschka, deren mechani- 
sche Weberei im August 1896 abbrannte, an 
deren Stelle eine elektrische Centralstation "zum 
Zwecke der elektrischen Kraftübertragung und 
Beleuchtung zu errichten. In Zwickau be- 
schloss die Gemeinde die Errichtung eines 
Elektricitätswerkes und hat diesfalls bereits 
einen Vertrag mit der Firma Albert Jordan in 
Wien abgeschlossen. Auch die Anlage mehrerer 
neuer elektrischer Bahnlinien ist im Zuge. Die 
Gemeinden Teplitz, Dux und Össeg haben sich 
an das Eisenbahnministerium mit der Bitte uim 
Ertheilung der Vorbewilligung zur Herstellung 
einer elektrischen Bahn Te litz-Dux-Osseg ge- 
wendet. Auch die Aussig-Teplitzer Bahngesell- 
schaft interessirt sich für dieses Projekt, von 
dessen Durchführung sie sich auch eine Hebun« 
ihres eigenen Personenverkehrs verspricht. 
Dass neuestens in Prag auch eine eigene Flek- 
trieitäts- und Kleinbahngesellschaft mit einem 
Kapital von 10 Millionen Gulden für ganz 
Böhmen durch die Gewerbebank für Böhmen 
und Mähren ins Leben gerufen wurde wid 
bereits die behördliche Genehmigung erhielt, 
haben wir schon mitgetheilt. Die neue Gesell- 
schaft wird zunächst die elektrische Bahn Prag- 
Lieben - Wysotschan übernehmen und weiters 
die Emführung des elektrischen Betriebes auf 
den Prager Pferdebahnen anstreben. Sehr. 


Verschiedenes. 


Katalog der Heddernheimer Kupferwerke 
vorm. F. A. Hesse Söhne, Heddernheim bei 
Frankfurt a. M. Der neue bequem in der 
Tasche zu tragende Katalog der genannten 
Firma enthält neben einer Aufzählung der 
wichtigsten Fabrikate der Firma eine Reihe 
von Tabellen betreffend Gewichte, sowie mecha- 
nische, technische und physikalische Eigen- 
schaften von Kupferblechen und Kupferscheiben, 
Kupfer- und Broncedrähten, Quadrat- und Flach- 
kupfer, Kupferrohren, sowie Reduktionstabellen 
zur Umwandlung ausländischer Maasse und 
Gewichte auf deutsches System. 


69. Versammlung Deutscher Naturforscher 
und Aerzte in Braunschweig, X. —2%5. Septem- 
ber 1897. Im Anschluss an die Versammlung 
Deutscher Naturforscher und Aerzte wird in 
Braunschweig eine Ausstellung von wissen- 
schaftlichen Öbjekten und Apparaten stattfinden. 
Von derselben sollen grundsätzlich schon be- 
kannte und zur Zeit nicht besonders wichtige 
Dinge ausgeschlossen sein, sodass neue und 
bedeutsame Erscheinungen überall zur Geltung 
kommen werden. Die Geschäftsführung nimmt 
Anmeldungen neuer Objekte und Apparate bis 
spätestens 1. August d. J. entgegen. Da ge- 
eignete Räumlichkeiten frei zur Verfügung 
stehen, so würden den Ausstellern ausser den 
Kosten für Hin- und Rücktransport andere 
Ausgaben nicht erwachsen. Die zur Ausstellung 
kommenden Gegenstände werden auf Kosten 
der Geschäftsführung gegen Feuersgefahr ver- 
Sichert werden. 

Der Mittwoch der Festwoche soll ausschliess- 
lich der wissenschaftlichen Photographie, welche 
besonders zur Geltung kommen soll, gewidmet 
sein und sämmtliche Abtheilungen zu einer 
grossen allgemeinen Sitzung vereinigen. 


Städtisches Technikum Neustadt i. Mecklen- 
burg. Das Sommersemester hat am 8. Mal 
seinen Anfang genommen. Durch eine etwa 
1 km lange Arbeitsübertragung für Wechsel- 
strom mit dem daran anschliessenden Maschinen- 
paar zur Transformirung von 800 V Wechsel- 
strom in 65 V Gleichstrom haben die elek- 
trotechnischen Lehrmittel der Anstalt eine 
wesentliche Erweiterung erfahren. 


Fortbildungsschule der Schuckert’schen 
Fabrik in Nürnberg. Wie die „Frankf. ftg: 
berichtet, hat die Elektrieitäts-A.G. vorm. 
Schuckert & Co. tür die Lehrlinge ihrer W erk- 
stätten eine unter der unmittelbaren in 
eines staatlich geprüften Pädagogen An 
teehnische Fortbildungsschule gegründet, wek i 
insbesondere den Zweck verfolgt, durch u 
gemeine und fachliche Ausbildung und o 
Erhöhung des Verständnisses tür die praktische 
Thätigkeit die Schüler zu tüchtigen Arbeiten 
zu erziehen, Der Unterricht umfasst: Deu i 
Sprache, Geographie, Gesundheitslehre, me : 
Buchführung, Geschäfts- und Buchstabel 


M, 
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Raumlehre, Physik, Chemie, Mechanik, 


men , $ 
Elektrotechnik und Zeichnen. Schulgeld wird 
Söhne von Angestellten und 


nicht erhoben. D4 "l | 
Arbeitern der Fabrik erhalten auch sämmtliche 


Lehrmittel unentgeltlich, während andere 
Schüler dafür 10 M zu entrichten haben. Die 
Schule hat zunächst zwei Kurse und wird 
nächsten Herbst durch ‚ einen dritten ihre 
Organisation vervollständigen, Die aut Vor- 
mittags- und Nachmittagsstunden der Werktage 
cich vertheilende Unterrichtszeit darf 14 Wochen- 
stunden pro Kurs nicht überschreiten. 


Brand im Wronker'schen Geschäft zu Frank- 
fart a M. Der Monteur Rübsam, durch dessen 
Fahrlässigkeit am 25. Februar d. J. der grosse 
Brand im Wronker’schen Geschäft zu Frank- 
fürt a. M. über welchen wir S. 150 berichtet haben, 
entstand, wurde von der Strafkammer zu 
Frankfurt a. M. zu6 Wochen Gefängniss ver- 
urtheil. Unsere Vermuthung, dass die Ursache 
des Brandes nicht in einem Fehler der Instal- 
in der Unaächtsanikeit der 


lation, sondern RX 
Arbeiter zu suchen sei, hat sich daher bestätigt. 


Wir bedauern den bestraften Monteur, hoffen 
aber, dass sein Fall anderen Arbeitern zur 
Warnung dienen möge. 

Zerstörung einer Centralstation durch 
Fener. Am Abend des 8. März wurde nach 
‚The El. World“ die grosse Kraftstation der 
I'nion Traction Company an der Ecke der 13. 
und Mount Vernonstrasse zu Philadelphia durch 
ein Feuer zerstört, welches durch die Art seiner 
Entstehung bemerkenswerth ist. Durch einen 
glücklichen Zufall kam nämlich der Haken 
eines der beim Bau einer neuen Dynamo be- 
nutzten Laufkrähne mit dem Anker eines im 
Betriebe befindlichen Stromerzeugers von 
a PS in Berührung und schloss ihn kurz. 
Dadurch wurde der Anker geschmolzen und die 
Funken und geschmolzenes Metall infolge der 
raschen Uine des Ankers über den 
ganzen Maschinenraum hin zerstreut. Das 
reichlich mit Oel getränkte Holzwerk fing so- 
fort Feuer und blitzschnell leckten meterhohe 
Flammen an den Wänden empor. Alle An- 
strengunzen, das Feuer zu dämpfen, waren er- 
folrlos, Es blieb den im Maschinenraumn be- 
findlichen Leuten nicht einmal die Zeit, die 
erossen Dynamomaschinen, welche für die 
fältte des Strassenbahnnetzes von Philadelphia 
den Strom lieferten, auszuschalten. Kaum 
hatten sie sich in Sicherheit gebracht, als das 
Hauptdamptrohr explodirte und das Dach des 
Gebäudes in die Luft flog. Die herunter- 
fallenden Trümmer beschädigten das daneben 
liegende Kesselhaus, wobei zwei Menschen ge- 
tödtet wurden. Der angerichtete Schaden wird 


auf 400000 Doll. geschätzt. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 22. April 1897.) 


KI. 21. P. 7917. Bogenlampe. — Henry Pieper 
fils, Lüttich; Vertr.: Carl Pieper u. lein- 
rich Springmann, Berlin NW., Hindersin- 
strasse 3. 14. 1. 96. 

- U. 1210. Sicherungseinrichtung für Unter- 
brechung des Feldstromkreises von parallel 
p aeren Dynamomaschinen. — Union 

lektricitätsgesellschaft, Berlin SW., 
Hollmannstrasse 32. 16. 2. 97. 

KL 40. A. 4811. Reduktion von Chrom im elek- 
tischen Ofen. — Dr. H. Aschermann, 
Kassel, Terrasse 5. 29. 6. 96. 

~ A. 8051. Verfahren der Gewinnung von Me- 
tallen und Metalllegirungen durch elektrische 
Erhitzung; Zus. z. Anm. A. 4811. — Dr. H. 
Aschermann, Kassel, Terrasse 5. 23. 11. 96. 


KL 8, S. 9875. Wechselstromnebenuhr. — H. 
a, Frankfurt a. M., Baumweg 10. 


EN 12426. Schlagwerk mit einem vom 

endel emer elektrisch betriebenen Uhr be- 
en Hammer. — Württembergische 
pzenfabrik Schwenningen von Rich. 
urk, Schwenningen. 11. 12. 96. 


Ei (Reichsanzeiger vom 26. April 1897.) 
in 4975: Vorrichtung zum elektrischen 
a len des Dochtes von Oellampen mit 
E Luftzuführung. — Empire Self 

mn Oil Lamp Co., Jersey City, New- 

E St. A.; Vertr.: Richard Lüders, 

Klon; 26. 5. 96. 
deren a 7764. Zusammengesetzte Elektrode, 
Whelk as Lichtbogen bildender Theil aus- 
114 Pur 2 Ist. — James Albert Deuther, 
I nen Street, Boston, Mass., V. St. A.; 
NW. Don Fehlert und G. Loubier, Berlin 

„ Vorotheenstr. 32. 21. 9. 96. 
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— J. 4116. Elektrische Stell- und Kontrolvor- 
richtung zur Erreichung bestimmter Stellungen 
von Treibmaschlnen. — Max Jüdel & Co., 
Braunschweig. 13. 10. 96. 

— K. 14513. Verfahren zum Legen von Lei- 
tungsdrähten. — Arthur Koppel, Berlin NW., 
Dorotheenstr. 82. 28. 10. 96. 

Kl. 26. G. 10473. Elektrisch gestenertes Ventil. 
— Dr. Paul Guvenot, Paris, Boulevard 
Poissonniere 21; Vertr.: Franz Wirth nnd Dr. 
Rich. Wirth, Frankfurt a. M. 80. 3. 96. 

Kl. 48. H. 17284. Verfahren, Silberbeläge mit 
Metallen galvanisch zu überziehen. — Dr. 
Höpfner, Berlin SW., Anhaltstr. 6. 5. 5. 96. 

K1. 86. P.8506. Elektrischer Kettenfadenwächter. 
— Friedrich Piek, Wien, Börsenpl. 15; Vertr.: 
R. Deissler, J. Macmecke u. Fr. Deissler, 
Berlin C., Alexanderstr. 38. 9. 11. 96. 


Ertheilungen. 

Kl. 20. 92611. Sicherung für zwei voneinander 
abhängige Stellwerke mit elektrischem Be- 
triebe, welche die Vollendung der Umstellung 
des ersteren gewährleistet, bevor mit der Be- 
stellung des zweiten begonnen werden kann. 
— Max Jüdel & Co, Braunschweig. Vom 
16. 11. 95 ab. 

— 92613. Elektrische Feldbahn mit oberirdi- 
scher Stromzuleitung. — A. Koppel, Berlin 
NW., Dorotheenstr. 82. Vom 31. 3. 96 ab. 

— 92616. Unklappbarer Stromabnehmer für 
elektrische Bahnen mit Oberleitung. — 
Union Elcktriecitätsgesellschaft und 
M. Kubierschky, Berlin SW., Hollmann- 
strasse 82. Vom 21. 11. 96 ab. 

— 92668. Elekrische Signalvorrichtung mit 
Rückmeldung nach der Station. — J. M 
Drysdale, New York; Vertr.: Hugo Pataky 
und Wilhelm Pataky, Berlin NW., Luisen- 
strasse 25. Vom 7. 7. 96 ab. 

Kl. 21. 92616. Vielfachumschalter. — R. Stock 
& Co., Berlin SO., Zeuzgshotstr. 6/7. Vom 12. 12. 
94 ab. 

— 92617. Schmelzsicherunz mit in die An- 
schlussstücke eingreifenden, einstellbaren 
Zwischenstücken zur Verhütung des Ein- 
setzens unrichtiger Schmelzstreifen. — E. 
Glöckler, Warschau, Hoza 7; Vertr.: Dr. W. 
Häberlein und Hermann Öhlert, Berlin 
NW., Karlstr. 7. Vom 27. 8. 96 ab. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 27. April 189%. 
Vorsitzender: 
Herr von Hefner-Alteneck. 


T. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 7 Uhr 25 Min. Abends. 


Tagesordnung. 

1. Ansprache des Vorsitzenden zum Gedächt- 
niss des verstorbenen Ehrenpräsidenten Dr. 

„von Stephan. 

2. Diskussion über den von dem Stadtelektriker 
Herrn Dr. M. Kallmaun in der Februar- 
sitzung gehaltenen Vortrag betr. die Strom- 
tarife bei Elektrieitätswerken und die Kon- 
kurrenz der Blockstationen. 

3. Bericht des Technischen Ausschusses und 
Beschlussfassung über die photometrischen 


Einheiten. 


Im Sitzungssaale ist die Büste des ver- 
blichenen Ehrenpräsidenten des Elektrotech- 
nischen Vereins, Herrn Dr. von Stephan — 
umgeben von einem reichen Schmuck aus 
Palınen und edlen Blattgewächsen — aufge- 
stellt. 
Der Vorsitzende hielt zu Ehren des Dalin- 
geschiedenen folgende Gedächtnissrede: 


„Als wir bei unserer vorigen Versammlung 
Kenntniss erhielten von dem humorvollen und 
herzlichen Grusse, den Se. Excellenz der Staats- 
minister Dr. v. Stephan von seinem Kranken- 
lager aus an unseren Verein gerichtet hat, da 
dachte wohl Niemand, dass unser Dank und 
Gegengruss zusammentreffen würde mit jener 
unheilvollen Wendung der Krankheit, die den 
Tod des allverehrten Mannes schnell und un- 
aufhaltsıam herbeiführen musste. Wenn wir 
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heute in tiefer Wehmuth und mit über das Grab 
hinaus dauernder Verehrung unseres dahin- 
geschiedenen Ehrenpräsidenten gedenken, so 
soll das nicht in dem Sinne geschehen, «dass 
wir seine unsterblichen Verdienste, die er sieh 
in seinem eizentlichen Berufe errungen bat, im 
Einzelnen der Betrachtung unterziehen. Die 
durch ihn bewirkte Neugestaltung und weiteste 
Entwickelung unseres Postwesens, die Verviel- 
fachung und Sicherung des Betriebes der Tele- 
graphenäimter, die frühzeitige und ausgedehn- 
teste Verwendung des Fernsprechers für das 
Nachrichtenwesen gereichen unserem Vater- 
lande zur Ehre und Wohlfahrt. Der grossartige 
Weltpostverein hat seinem Schöpfer die Be- 
wunderunz und dankbare Verehrung aller 
Nationen und für alle Zeiten eingebracht. 

„Die Welt hat ihn verloren,“ sagte Se. Ma- 
jestät der Kaiser am Sarge Stephan’s, und 
diese Worte tinden ihren Widerhall auf dem 
ganzen Erdenrund. 

Aber nicht nur die genial schöpferische 
Thatkraft Stephan’ ist es, deren Verlust wir 
beklagen. Jedem, der das Glück hatte, mit 
ihm in nähere Berührunz zu kommen, wird 
auch die hezrewinnende Liebenswürdisckeit 
seiner Persönlichkeit unvergesslich bleiben. 
Geistessprühend und von sprudelndem Hmnor 
in der Unterhaltung, dabei auch ein aufmerk- 
samer Zuhörer und voll Interesse für die Thätirr- 
keit Anderer, ein Meister der Sprache und des 
Wortes nach jeder Riehtung und mehr als in 
blossen Worten getälliz, wo er es sein konnte, 
so wird der Dahingeschiedene in der Erinnerung 
seiner zahllosen Verehrer weiterleben. 

Wenden wir uns nun aber zur Betrachtung 
dessen, was Stephan tür unseren Verein und 
tür die Elektrotechnik überhaupt, soweit sie 
ausserhalb seines eigentlichen Berufes lag, we- 
wesen ist, so müssen wir uns Zurückversetzen 
in eine Zeit, die zwar noch nicht so sehr fern 
liegt, deren Vorstellung aber doch den jüngeren 
Elektrotechnikern nicht ganz leicht fallen 
dürfte. 

Ich meine die Zeit, in der es noch keine 
Ampere, Volt und Ohm gab, in der die elek- 
trische Telegraphie die einzige praktische An- 
wendung der Elektricität im grossen Style war 
und in der das elektrische Bogenlicht durch die 
Arbeiten einzelner Wenigen so weit getördert 
erschien, dass die ersten praktischen Beleuch- 
tungen damit ausgeführt werden konnten. Wie 
tast immer in solchem Falle, war die allge- 
gemeine Meinung damals dem neuen Lichte 
durchaus nicht günstig. Für Bahnhöfe und 
dergleichen Räume wollte man es allenfalls 
gelten lassen, aber weiterhin nicht. Dass das 
elektrische Bogenlicht einen alle Beleuchtungs- 
techniken beeintlussenden Wendepunkt bedeute, 
indem es zum ersten Male eine wirkliche Licht- 
fülle brachte, wurde von den Wenigsten er- 
kannt. Stephan aber versäumte damals nicht, 
die neuen Beleuchtungsanlagen persönlich in 
Augenschein zu nehmen. Das Interesse, mit 
dein er es that, war für uns alle erfrischend 
und ermunternd. Es war ihm eigen, ohne je- 
mals sanguinisch zu sein, durch das Unge- 
wohnte einer neuen Erscheinung sich nicht be- 
irren zu lassen in der richtigen Erkenntniss des 
inneren Werthes. Unbekünmmert um das Für 
und Wider der Meinungen liess er die erste 
elektrische Beleuchtung von Bureauräumen in 
Postgebäude der Spandauerstrasse, damals 
noch mit der Jablochkoft-Kerze, und später 
daun die Beleuchtung des grossen Apparatsauls 
in der Jägerstrasse mit getheiltem Lampen- 
licht u. a. m. einrichten. 

Aber nicht nur die Bedeutung des elek- 
trischen Bogenlichts war es, die Stephan er- 
kannt hat, mit klarem Blick hat er auch er- 
fasst, dass dieses Licht nur die erste Ersehei- 
nung auf dem Gebiete einer neu aufstrebenden 
Industrie sei, derjenigen Industrie, welche 
durch die Erzeugung mächtirer Strommengen 
mittels Maschinenkratt angebahnt war. 

Als damals sein Freund, der nnyvergessliehe 
Werner v. Siemens, die Schaffung eines 
Sammelpunktes für die wissenschaftlichen und 
technischen Bestrebungen auf dem im Aut- 
schwung  begriffenen Gebiete in Anrerung 
brachte, da trat Stephan sofort mit der ihm 
eigenen Thatkratt tür eine solche Schöpfung 
ein. So ist der Elektrotechnische Verein am 
Ende des Jahres 1879 entstanden. Es ist se- 
wiss bezeichnend für diese Zeit, dass das Wort 
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„elektrotechnisch“ erst von 
stehung hat. 


Unter so mächtigem Finflusse war der 
Verein sofort praktisch ins Leben getreten. Der 
Verleger der mit ihm eng verbundenen 
„Elektrotechnischen Zeitschrift“ konnte bald von 
einer in der Geschichte solcher Zeitschriften 
fast beispiellos raschen Verbreitung berichten, 
welche in erster Linie dem förderlichen Ein- 
treten Stephan’s zu danken sei. 

Mit dem rückhaltlosen Einsetzen seiner 
Persönlichkeit bei Gründung des Vereins hat 
aber Stephan doch nur bewiesen, wie fest er 
von der inneren Lebensfähigkeit einer solchen 
Schöpfung überzeugt war. Ohne diese wäre 


daher seine Ent- 


auch der mächtigste Einfluss verloren ge- 
wesen und hätte nichts Dauerndes schaffen 
können. 


Die Entwickelung und Geschichte unseres 
Vereins nach seinem nun bald 18jährigen 
Bestehen hat seinem Begründer Recht gegeben. 

Den Vereinssitzungen hat Stephan, be- 
sonders in der ersten Zeit, häufig und gerne 
beigewohnt und es lag in seiner lebhaften Art, 
dass er sein Interesse an wichtigeren Vor- 
trägen oft durch treffende Zwischenrufe 
kund gab. 

Die mustergültig zusammengefassten Jahres- 
berichte über die jeweiligen Fortschritte auf 
dem ganzen Gebiete der Elektrotechnik, 
welche Stephan, wenn es irgend anging, uns 
persönlich erstattet hat, sind noch in unserer 
Aller Erinnerung. 

Inzwischen ist die Starkstromindustrie 
immer mächtiger und mächtiger geworden 
und so kam es einmal, dass die vielen An- 
lagen mit den gewaltigen Strömen die mit 
sehr zarten Strömen betriebenen Telegraphen- 
und Telephonleitungen störend beeinflussen 


konnten. 
Was war da natürlicher, als dass Stephan, 
schon seines Amtes wegen, die letzteren 


schützen musste, und er that es, indem er ein 
dementsprechendes Gesetz beantragte. Gerade 
hier in unserem Vereine, der Schöpfung 
Stephan's, kam es hierüber zu umfangreichen 
Verhandlungen, und mancher Vertreter der 
Starkstromtecknik hegte die ebenso nahe- 
liegende Besorgniss, dass diese eingeschränkt 
werden könnte. Wer aber in der Lage war, 
das überaus förderliche Verhalten Stephan's 
der Starkstromtechnik gegenüber bei ihrem 
Anbeginne sich zu vergegenwärtigen, der hat 
die Besorgniss, dass nun von dessen Seite 
ihre wunbillige Schädigung erfolgen oder 
auch nur zugelassen werden könnte, niemals 
wetheilt. 

Das Gesetz ist zu Stande gekommen und 
heute wird allseitig anerkannt, dass die Macht, 
die es giebt, zweckmässig und nach Billigkeit 
gehandhabt wird. Möge es auch fernerhin so 
bleiben! 

Schon an sein letztes Lager gebannt, hat 
Stephan noch sein Interesse für den Verein 


bethätigt, indem er aus den ihm zur Ver- 
fügung stehenden Mitteln die vom Verein 


tür Lösung von Aufgaben ausgeschriebenen 


Preise verdoppelt hat. Er hat das ganz aus 
eigenem Antriebe gethan, nachdem er erst 


aus der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ von 
den Aussehreibungen Kenntniss erhalten hatte. 

Der in der vorigen Versammlung ver- 
lesene, letzte und überaus freundliche Gruss 
Stephan's an den Verein mutlet uns heute au 
wie ein theures Vermächtniss. 

Wenn es einem so schmerzlichen Verluste 
gegeniiber, wie er nun unsern Verein unwieder- 
bringlich betroffen hat, einen Trost giebt, so 
ist es der: 

Der mächtige Geist Stephan’s wird für 
alle Zeiten mit uns sein. 

Zum äusseren Zeichen der Ehrung für das 
Andenken an den grossen Dahingeschiedenen, 
welchen zum Begründer, zum Ehrenpräsidenten 
und zum liebevollen Förderer gehabt zu haben, 
den Elektrotechnischen Verein stets mit hohem 
Stolze erfüllen wird, ersuche ich Sie, sich von 
Ihren Plätzen zu erheben.“ (Geschieht). 


p za 


Zu den geschäftlichen Mittheilungen über- 
wehend, wurde an die Versammlung die Frage 
gerichtet, ob Einwendungen gegen den letzten 
Sitzungsbericht zu erheben wären Es ist dies 
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nicht der Fall, das Protokoll ist hiermit fest- 
gestellt. 

Einspruch gegen die in der Märzversamm- 
lung ausgelegten Anmeldungen ist nicht er- 
hoben worden, die damals Angemeldeten sind 
als Mitglieder in den Verein aufgenommen. 

13 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss lag aus und ist hierunter ab- 
gedruckt. 

An der hierauf folgenden Diskussion über 
den in der Februarsitzung von Herrn Dr. Kall- 
mann gehaltenen Vortrag betheiligten sich die 
Herren Prücker, Kallmann,Kapp und Hund- 
hausen. Die Aeusserungen der Genannten 
werden in einem späteren Hefte zum Abdruck 
kommen. 

Herr Generalsekretär Kapp gab Namens 
des Technischen Ausschusses des Vereins den 
Bericht über die photometrischen Einheiten. 
Der Bericht wurde durch die Herren Strecker, 
Rosenkranz, Passavant, Neesen, von 
Hefner-Altenceck, Scheffler und West 
eingehend erörtert. Der Antrag des Tech- 
nischen Ausschusses wurde dann mit einigen 
Aenderungen, die jedoch nur dann eintreten 
sollen, wenn für sie auch die Zustimmung des 
Vereins von Gas- und Wasserfachmännern zu 
erreichen ist, und mit grosser Majorität ange- 
nommen. Gleichzeitig wurde beschlossen, dieAn- 
nahme der photometrischen Einheiten dem Ver- 
bande Deutscher Elektrotechniker zu empfehlen. 
Bericht und Diskussion werden ebenfalls später 
zum Abdruck kommen. 


Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 25. Mai 1897. 


von Hefner-Alteneck. Gisbert Kapp. 
Vorsitzender. Schriftführer. 
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IUl. 
Vorträge und Besprechungen. 


Einige Versuche mit Vakuumröhren. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins aın 23. Februar 1897 von 
Desire Korda in Paris. 


Ich beabsichtige, einige kleinere Versuche 
vorzuführen, welche mit Vakuumröhren aus- 
führbar sind. Die dabei auftretenden Erschei- 
nungen halte ich des Interesses würdig und 
zwar Schon deshalb, weil sie sich auf ein Feld 
der Forschung beziehen, das trotz des regen 
Studiums noch viel Unbekanntes bietet. 

Der Umstand, dass es so schwer ist, in das 
Wesen der in Vakuumröhren entstehenden 
Vorgänge einzudringen, ist garnicht zu ver- 
wundern, denn von den drei Haupterschei- 
nungen, die mit diesen Röhren verknüpft sind, 
ist keine einzige, die ihren inneren Verhält- 


nissen nach dein heutigen Physiker nicht noch 


ziemlich verborgen wäre, wie vor allem das 
mehr und minder relative Vakuum, von welchem 
wir, trotzdem es vielleicht merkwürdig klingt, 
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noch keine rechte Vorstellung uns bilden 
können, dann die elektrische Entladung und 
endlich die Fluorescenz, der bisher am aller- 
wenigsten studirte Zweig der Optik. 

Uebrigens kann es möglich sein, dass eben 
das eingehende Studium der Hit torf-Röhren mit 
der Zeit Klarheit in diese drei Erscheinungen 
bringen wird. Für solche Wechselwirkungen 
zwischen den Studien verschiedener Zweige der 
Naturwissenschaften giebt es mehr als ein 
Beispiel. 

Die Elektrolyse der Gase, das bisher noch 
nicht festgestellte‘ Gesetz ihrer elektrischen 
Leitungsfähigkeit, von welchem wir nach den 
vorjährigen Untersuchungen von Lord Kelvin 
nur soviel wissen, dass es mit dem Ohm'schen 
Gesetz nichts gemein zu haben scheint, werden 
gewiss näher 'bekannt werden, sobald es ge- 
lingen wird, das Räthsel der Vorgänge in Va- 
kuumröhren aufzuklären. Deshalb besitzen 
Versuchsresultate, welche sich auf diese Röh- 
ren bezichen, mehr Interesse, als man ihnen 
von vornherein zuzuerkennen geneigt ist. 

Nun muss ich aber zugleich um Ihr Nach- 
sehen bitten für die bescheidenen Versuche, 
die ich Ihnen heute vorführen kann, damit Sie 
nicht etwa nach deın bisher Gesagten viel mehr 
erwarten, als ich Ihnen zu bieten in der 
Lage bin. 

Kurz zusammengefasst sind meine Experi- 
mente die folgenden: 

1. Ich habe mittels eines Funkeninduktors, 
sei es an Glühlampen mit durchgebranntem 
Kohlenfaden, sei es mit speciell zu diesem Zwecke 
angefertigten Lampen, Versuche angestellt, 
welche mich zur Beobachtung einer interessanten 
Lichterscheinung geführt haben. 

Ich muss vorausschicken, dass ich jeweils 
das Vakuum in diesen Röhren oder Glasbirnen 
für meine Zwecke viel zu hoch fand, obwohl 
dasselbe von demjenigen der Hittorf-Crookes- 
schen Röhren noch weit entfernt war. Denn 
wenn ich die eine Elektrode mit dem einen 
Pole des Funkeninduktors verband, so war eine 
nur ganz schwache Lichterscheinung zwischen 
den Endpunkten der Fadenzweige bemerkbar. 
Ich konnte aber mittels eines Funkens an der 
Spitze der Röhre eine winzig kleine Oeffnung 
erzeugen, die ich nach Einführung einer mini- 
malen Luftmenge nachher mit Siegellack sorg- 
fäültig verschloss. Ich erzielte dann im Innern 
die von den Geissler- Röhren her bekannte 
rosige und violettfarbige Fluorescenz der ver- 
dünnten Luft, so oft ich die Elektroden mit 
dem Funkeninduktor verband. 

Mit der so vorbereiteten Röhre konnte ich 
nun folgendes Experiment ausführen: 

Verbinden wir nur die eine Elektrode a 
(Fig. 20) mit dem einen Pol, z. B. mit der Anode 
des Funkeninduktors, so entsteht sofort um 
den entsprechenden Faden eine gut wahrnehm- 
bare Lichthülle von 1 bis 2 mm Durchmesser, 
hingegen bleibt der andere Faden, der momen- 
tan mit dem Funkeninduktor nicht verbunden 
ist, dunkel. Um die Hülle intensiver zu 
machen, kann man die Kondensatorwirkung 
der Hand bei einfacher Berührung der Röhre 
benutzen. 


Nähern wir nun der andern Elektrode einen 
Leiter, der mit dem negativen Pole des Ruhm- 
korff-Apparates in Verbindung steht, so wird 
gleichzeitig mit der Funkenbildung auch die 
Kathode eine Hülle bekommen. Bei weiterer 
Näherung wird die Intensität der Lichthülle 
um die Kathode immer grösser, während jene 
der Anode schwächer wird und bei einer be- 
stimmten Länge der Funkenstrecke vollständig 
verschwindet, um dann bei weiterer Verminde- 
rung fder Funkenstrecke und namentlich bei 
vollständiger Berührung wieder hell zum Vor- 
schein zu kommen. 

Wenn wir zuerst mit der Kathode begonnen 
und den Funken dann bei der Anode einge- 
schaltet hätten, so wäre die Hülle der ersteren 
bei gar keinem Wertlie der Funkenlänge zum 
Verschwinden gekommen, hingegen würde die 
Hülle der Anode, erst schwach sichtbar, bel 
einer bestimmten Funkenlänge verschwunden 
und dann bei weiterer Verminderung des Fun- 
kens wieder zum Vorschein gekommen sem. 

Man kann sich mit Hülfe eingeschalteter 
Widerstände überzeugen. dass man es mit 
keinem Knotenpunkt einer Hertz’schen Oscil- 
lation zu thun hat, denn die Länge des kriti- 
sehen Funkens, bei welcher das Verschwinden 
der Anodenhülle stattfindet, wird durch den 


Hittort-Rö : 
ort Röhre, die von einem Funkeninduktor, 
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der beiläufig 2 m davon entfernt war, gespeist 
werden konnte. Eine mit der Röhre parallel 
geschaltete Funkenstrecke ermöglichte es durch 
Einstellung ihrer Länge, die Kathodenentladung 
in der Röhre abzustellen oder wieder hervor- 
zurufen. Im ersteren Falle war der Ausschlag 
der Nadel je nach der Stromrichtung nach 
rechts oder links gerichtet, jedoch in beiden 
Fällen von demselben Winkelwerthe a resp. — «. 
Bei Unterbrechung des Stromes kam die Nadel 
Jedesmal in ihre Ruhelage in der Meridian- 
ebene zurück. Sobald aber die Hittorf-Röhre 
funktionirte, war der Ausschlag für beide 
Stromrichtungen nicht von demselben Werthe, 
denn so oft die Röntgen-Strahlen auf die Nadel 
fielen, nahm der Ausschlag zu, hatte also einen 
Werth von «+9, und wenn nun die Strom- 
richtung geändert wurde, so war der Ausschlag 
kleiner als früher für dieselbe Richtung, das 
heisst er nahm den Werth — a + s an. So 
z. B. fand ich bei einem Abstand von 
l m zwischen der Nadel und der Röhre ohne 
Kathodenentladung einen Winkel von « = 180 
oder — 18%, je nachdem der Stromwender des 
Funkeninduktors nach rechts oder nach Hinks 
gerichtet war. Hingegen stieg die Ablenkung 
bis 249%, sobald die Röntgen -Strahlen aut die 
Nadel fielen, und fiel auf — 140, wenn die Strom- 
richtung geändert wurde, also die der Röhre 
gegenüberliegende Elektrode zur Anode ge- 
macht wurde. Folglich waren in diesem Falle 
9 = 60 und e=4. 

Dass diese letztere Wirkung eine rein elek- 
trostatische war, davon konnte ich mich leicht 
dadurch überzeugen, dass Nadeln aus Messing- 
blech oder aus Papier bei Funktionirung der 
Röhre ganz gleiches Verhalten zeigten. Selbst- 
verständlich war dann die bequeme Rückkehr 
zur Nulllage nicht mehr vorhanden. 

Wie im Vorhinein zu erwarten, war die 
Ablenkung mit dem Quadrate der Entfernung 
der Nadel von der Röhre im umgekehrten Ver- 
hältnisse und ebenso die Dissyınmetrie. Des- 
gleichen konnte ich den Einfluss der erwähnten 
relativen Lage der Röhre in Bezug auf die 
Nadel beobachten. Denn sobald die Röhre so 
aufgestellt wurde, dass die Röntgen -Strahlen 
wohl parallel der Meridianebene aber davon in 
einiger Entfernung gingen, sodass sie neben 
der Nadel vorbeikamen, olme dieselbe zu be- 
rühren, so fand ich wieder gleiche Winkel- 
werthe bei den Ablenkungen nach rechts oder 
links, z. B. 60 und — 6%. Wenn dureh Einstellen 
der Funkenstrecke Röntgen-Strahlen überhaupt 
nicht vorhanden waren, so gingen diese Werthe in 
4° und — 40 über, bedeutend kleiner als im vorhin 
erwähnten Beispiel, denn der Abstand war dies- 
mal beinahe zweimal grösser. Wenn ich nun 
die Röhre so stellte, dass die Strahlen auf die 
Nadel fielen, erreichte der Ausschlag wieder 6° 
und ging bei Stromwendung in — 3° über. Mit- 
hin waren in diesem Falle die erwähnten Diffe- 
renzen 9=% und = l. 

Wie hieraus ersichtlich, besteht die Dissym- 
metrie des elektrostatischen Feldes nur in 
jenem Theile des Raumes, der von Röntgen- 
Strahlen getroffen wird. l 

3. Zum Schlusse erwähne ich noch einige 
Beobachtungen, welche ich unter Mitwirkung 
meines Freundes und Mitarbeiters, Herim Dr. 
Oudin, an gewissen Röntgen-Röhren wieder- 
holt feststellen konnte und von denen ich hier 
Ihnen die interessantesten noch zeizen möchte. 

Wenn wir ein Bündel von intensiven Ka- 
thodenstrahlen anstatt anf eine Antikathode 
aus Platin auf die Glaswand der Röhre aut- 
fallen lassen, z. B. in Foeusröhren dadurch, 
dass wir die Strahlen mit Hülte eines Magneten 
ablenken, so entsteht, wie bekannt, ein heller 
gelblichgrüner Fleck auf der Glaswand, wobei 
sich letztere stark erwärmt. Wenn wir nun 
diesen Fleck einer näheren Betrachtung unter- 
ziehen, so können wir dunkle, verzweigte 
Figuren darin wuterscheiden, die mehr oder 
minder symmetrisch und bei manchen Röhren 
stark vibriren, bei anderen hingegen langsame 
Verzerrungen annehmen. Das Nähere cines 
Magneten beschleunigt die Deformation der- 
selben und bei starken Magneten werden diese 
Figuren ganz verwischt. 

Wenn die Kathode sich ganz nahe der Glas- 
wand befindet, wie im vorgeführten Falle, wo 
diese Entfernung nur einige Millimeter beträgt, 
so ist die Erscheinung besonders gut wahrnehm- 
bar. Die schwarzen Linien nehmen bald die 
Form einer Blume, bald jene eines Doppeladlers 


Werth des eingeschalteten Widerstandes in gar 
keiner Weise verändert. 

Es liegt nun nahe, die Ursache dieser Er- 
scheinung in der entladenden Wirkung der 
Kathodenstrahlen su suchen. 

Diese Annahme wird dadurch bekräftigt, 
dass man Geissler- Röhren herstellen kann, 
bei denen sich durch Einschalten einer Funken- 
strecke Kathodenstrahlen erzeugen lassen, wo 
ohne Funkeneinschaltung absolut keine Fluo- 
reseenzerscheinung wahrnehmbar ist und also 
auch keine Kathodenstrahlen vorhanden sind. 
Das Entstehen letzterer fällt mit dem Ver- 
schwinden der Anodenhülle zeitlich zusammen. 

Meine Versuche mit einer solchen Geissler- 
Röhre, die aus einer Röntgen - Röhre der All- 
semeinenElektricitätsgesellschaft durch 
Einlassen von sehr wenig Luft hergestellt 


wurde, nahmen folgenden Verlauf: 


Fig. 2L 


Fig. D. 


Seien aı und ag (Fig. 20) die Aluminium- 
elektroden dieser Röhre und 5 der Platinspiegel, 
der für gewöhnlich als Antikathode dient. In 
einem Falle habe ich a, zur Kathode und ag 
zur Anode gemacht, während b mit keinem 
Pole verbunden wurde. Es entstand dann die 
von den Geissler- Röhren her wohlbekannte 
schwarzgestreifte wellenförmige Entladung. Bei 
Zwischenschalten eines Funkens, sei es bei q,, 
sei es bei a, zogen sich nun die dunklen 
Streifen der Wellen zwischen b und a immer 
enger zusammen, gingen dann in einen rosa- 
farbigen Nebel über und zu gleicher Zeit ent- 
standen grünfluoreseirende Stellen in der Nähe 
der Katlıode, das Vorhandensein von Kathoden- 
strahlen anzeigend. Gleichzeitig verschwand 
aber auch die Anodenhülle. 

In einem anderen Falle habe ich b zur Ka- 
thode und a, sowie a, zu Anoden gemacht. 
Von neuem entstehen sofort Kathodenstrahlen, 
sobald ein entprechend langer Funkenweg ein- 
geschaltet wird, hingegen verschwinden die 
Anodenhüllen, um bei Abnahme der Funken- 
länre wieder zum Vorschein zu kommen. Die 
Kathodenstrahlen erzeugen bei dieser Anord- 
nung in der unteren Hälfte der Glaskugel 
zrünfluoreseirende Kreise. Die duuklen Wellen 
der Geissler- Röhrenerscheinung gehen dabei 
durch dieselbe Reihe von Veränderungen wie 
Im vorigen Falle. 

Aus alledem folgt vor allem, dass sogar bei 
relativ kleiner Luftleere, wie jene der Geissler- 
Röhren, durch Zwischenschalten von Funken- 
Strecken und wahrscheinlich infolge der hohen 
Frequenzzahl der so entstandenen elektrischen 
Wellen, Kathodenstrahlen erzeugt werden 
konnen. Andererseits lässt sich aber auch aus 
dein Verlaufe der Erscheinung folgern, dass 
die Entstehung der Kathodenstrahlen eine Ent- 
ladung der Anode zur Folge hat und da- 
dureh das Verschwinden der Lichthülle um die 
Anode bewirkt. 
ji 2. Es lag nun nahe zu untersuchen, ob die 
a welche in der Vertheilung des 
W K lalis innerhalb der Röhre durch Entstehen 

n Rathodenstrahlen hervorgerufen wird, auch 
ut der Röhre, also im äusseren Kraft- 
E a wird schon durch ‚den oft 
in a. a dass Röntgen-Strahlen 
ee T örpern elektrische Ladungen 
En n onnen und andererseits elektrisch 
ar Be ee zu entladen im Stande sind, 

ad gemacht. 
er ne ezüglichen Versuche sind noch 
ii a lossen, ich kann aber einige 
ku a welche ich bisher erzielte, hier 
a n. 

he halektrometer benutzte ich der Einfach- 
wirken es um die Strahlen direkt ein- 
Einfluss 1 ` zu können l ohne den störenden 
RR mgebung, eine in Magnetometer- 
„m frei autgehängte Mawnetnadel. In der 
bene des Mag en EN 

gnetmeridians befand sich eine 


Papier verschlossener Schirm aus Bariumplatin- 
eyanür ist für diese dunklen Stellen ebenfalls 
unempfindlich. Die erwähnten Figuren werden 
also auch auf dem Schirme wiedergegeben. 
Hieraus lässt sich schliessen, dass erwähnte 
Stellen eigentlich Lücken in dem Kathoden- 
bündel bezeichnen, die entweder durch ab- 
stossende Wirkung der Strahlen anfeinander 
gebildet werden oder aber ihren Ursprung in 
den Unebenheiten der Kathodenfläche haben. 

Letztere Voraussetzung führte mich auf 
den Giedanken, die Fläche der Kathode und der 
Antikathode einer Spektraluntersuchung zu 
unterziehen. Ich fand dies umsomehr ange- 
zeigt, da ich bemerkte, dass auf den von den 
Kathodenstrahlen getroffenen Stellen der Anti- 
kathode Huoreseirende farbige Bläschen, zu- 
meist violette und rothe, entstehen, welche 
während der ganzen Dauer der Kathodenent- 
ladung sichtbar bleiben, vorausgesetzt, dass 
die Erwärmung der Platinfläche nicht bis zur 
Rothrluth geführt wird. Beim Nähern eines 
Magnetpols werden diese Bläschen mit der 
Verschiebung der Strahlen auf der Platinfläche 
ebenfalls verschoben. 

Ich beobachtete nun im Spektroskop, dass 
im Moment des Stromschlusses, also sofort bei 
Beginn der Thätigkeit des Funkeninduktors, 
ein kontinuirliches Spektrum des Platins sicht- 
bar wurde, das mit dem Glühendwerden des 
Platinspiegels imnmerhellererschien.Ueberdiesem 
Spektrum waren die gestreiften Spektrallinien 
von Gasen, namentlich jene des Nitrogens, 
hell sichtbar. Bei Oeffnen des Stromkreises, 
also bei Abkühlung des Platins, blieb das kon- 
tinuirliche Spektrum noch eine kurze Weile 
sichtbar, so lange eben das Metall noch roth 
war. 
Andererseits haben wir eine Röhre von 
Prof. Colardeau, die aus sodahaltigem Glas 
verfertigt war und durch die Kathodenstrahlen 
£elbfluoreseirend wurde, einer ähnlichen Unter- 
suchung unterzogen, und es gelang uns ganz 
bestimmt festzustellen, dass jedesmal, wenn die 
Kathodenstrahlen direkt auf die Glaswand 
fielen, die bekannte Doppellinie D des Natrium- 
spektrums (die betreffenden Wellenlängen sind 
bekanntlich 559,5 und 588,9) hell sichtbar wurden. 
Nachdem die Zahl 100 unserer Eintheilung im 
Spektroskop eben auf die Mitte dieser D-Linie 
eingestellt war, konnte ein Verwechseln mit 
den Spektrallinien auderer Körper garnicht 
stattfinden. 

Es folgt mithin aus alledem einerseits, dass 
die Glaswand, wenn dieselbe von intensiven 
Kathodenstrahlen getroffen wird, fluorescirende 
Natriumdämpfe abgiebt, und andererseits, dass 
Platin unter denselben Bedingungen und bevor 
noch das Glühendwerden mit freiem Auge 
sichtbar ist, eine Oberfläche bekommt, die 
ein kontinuirliches Spektrum entstehen lässt. 

Ebensowenig wie letztere Erscheinung ist 
meiner Auffassung nach auch das Erscheinen 
von Dämpfen gewisser Natriumverbindungen 
elektrolvtischer, sondern vielmehr rein ther- 
mischer Natur. Die Kathodenustrahlen, indem 
sie in die ihnen zugekehrte Fläche des Platins 
oder des Glases auf geringe Tiefe eindringen, 
rufen daselbst eine so intensive Wärmewirkung 
hervor, dass auf dem betreffenden Punkte eine 
Temperatur von mehreren hundert Graden 
herrschen kam, trotzdem von aussen nur eine 
schwache Erwärmung wahrnehmbar ist. Na- 
mentlich beim Platin kann eine unendlich dünne 
Schicht sofort beim Beginne der Kathoden- 
entladung so erhitzt werden, dass dieselbe ein 
kontinuirliches Spektrum giebt, obwohl mehrere 
Minuten nöthig sind, bis das Platinblättchen 
sichtbar roth glühend wird. 

Meine diesbezüglichen Untersuchungen be- 
absichtige ich auch auf verschiedene andere 
Metalle auszudehnen.) 


) Meine hier nngegebenen thermischen Versuchs- 
resultate haben seither auch vou anderer Seite Be 
kriftireung erhalten. Prof. Moissan (Comptes rendus 
de VAc. des Sciences, 89. Marz 18497) hat nämlich nuf 
Veranlassung von Prof. Crookes lie dünnen schwar- 
zen Schichten, welche sich auf den von Katlioden- 
strahlen getroflenen Flüchen der in Crookesiöhren 
eingeschlossenen kleinen Dinmantkrystalle bildeten, 
einer chemischen Untersuchung unterzogen und fest- 
gestellt, das dieselben aus Graphit bestehen, mithin 
eine Umwandlung bedeuten, die für gewöhnlich cine 
Temperatur von mindestens AVVU. erleischen würde 
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(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 

übernmamt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. Die 

erantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[(Hochspannungsblitzableiter von 
Siemens & Halske. 


Heft No. 14 der „ETZ.“ enthält die Be- 
schreibung eines sehr beachtenswerthen Hoch- 
spannungsblitzableiterss von Siemens & 
Halske, dessen Wirkungsweise die bekaunte 
Erscheinung, dass ein  stromdurchtlossener 
Leiter von einem magnetischen Felde abge- 
stossen wird, zu Grunde liegt. 

Ich gestatte mir bei (dieser Gelegenheit 
auf eine wenig bekannte Konstruktion einer 
Hochspannungsbleisieherung aufinerk- 
sam zu machen, welche ich bereitsim November 
1594 in der Maschinenfabrik Oerlikon ent- 
warf, und bei der das erwähnte Prineip ebentalls 
in wirksamer Weise zur Anwendung ge- 
langt ist. 

Fig. 22 stellt einen Längsdurchschnitt des 
betreffenden Apparates dar. Der Cylinder A 
aus Porzellan ist mit einer schraubenförmig 
£ewundenen Rille versehen von ca. 25 mm 
Tiete, in welche der Schmelzdraht verlegt 
wird. An beiden Enden der Cylinders befinden 
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Fig. 2. 


sich schmiedeeiserne Scheiben C und Æ, die 
mit den Bolzen D verschraubt sind und als 
Pole dienen. Der Bolzen D wird auch gleich- 
zeitig als Rückleitung benutzt. 

Die Wirkungsweise dieses Apparates ist 
höchst einfach: Die wenigen Amperewindungen 
genügen bereits, um ein für diesen Zweck 


ausreichendes starkes Magnetfeld zu erzeugen, 
dessen Gestalt annähernd durch Fig. 23 wieder- 
Unterbricht man 


gegeben ist. nun nach der 


Fig. 3. 
bekannten Faraday’schen Regel die Richtung 
der Abstossung zwischen dein stromdurch- 


Hossenen Leiter, den wir uns auch ohne Weiteres 
dureh den Unterbrechungsfunken ersetzt 
denken können, und dem Felde, so gelangt 
man zu dem interessanten Resultate, dass der 
Funken stets nach Innen abzestossen wird, 
wie immer auch die Stromrichtung gewählt 
wird. . 
Die Wirkung beim Versuch war eine 
überraschende und mag theilweise auf Rechnung 
der vorzüglichen mechanischen Anordnung — 


tiefe Rille mit verhältnissinässig grosser 
Länge des Schmelzdrahtes — gesetzt werden. 
Andrerseits aber ist auch der Einfluss des 
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magnetischen Funkenlöschers nicht zu ver- 
kennen. Zu diesem Zwecke wurde nämlich 
der Porzellaneylinder der ganzen Länge nach 
mit einem dünnen Kupferdraht umgeben. Es 
war also vorauszusehen, dass, falls die elektro- 
dynamische Wirkung nicht vorhanden wäre, 
der Funken an dem Blech überschlagen und 
einen Kurzschluss herbeiführen würde. Dies 
war jedoch nicht der Fall, und es zeigte das 
Blech auch nicht die geringste Spur eines 
Niederschlages der bei der Schmelzung stets 
entstehenden metallischen Dämpfe.: 

Leider hatte ich damals nicht Gelegenheit, 
die Sache weiter zu verfolgen, es ist jedoch 
ausser Zweifel, dass sich bei richtiger kon- 
struktiver Ausführung auf diese Weise eine 
sehr brauchbare Hochspannungsbleisicherung 
herstellen lässt. 

Le Rainey (Seine et Oise) 10. 4. 97. 


J. Fischer-Hinnen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, den 1. Mai 1897. 


Auf die Waffenerfolge der Türken, welche 
eine baldige Beendigung des Kontliktes er- 
warten lassen, eröffnete die Börse in sehr fester 
Stimmung. Auch im weiteren Verlauf hielt 
diese Tendenz an, da die nach unten engagirte 
Spekulation, besonders die Wiener Börse auf 
griechische Ordres, mit grossen Deckungskäufen 
an den Markt kam, welche die Kurse procent- 
weise heraufsetzten. Im Vordergrunde des 
Interesses standen Türkenwerthe und Bank- 
aktien. 

Der Schluss der Woche war etwas schwächer 
auf angebliche Erfolge der Griechen. Der 
Privatdiskont gab bis 23/g%/n nach. 

Auch auf dem Industriemarkt war dies- 
wöchentlich mehr Leben und die Kurse weisen 
fast durchweg Avancen auf. 


Akkumulatoren-Fabrik A.-G, Hagen. 
Besser bis 186. Schluss 184,75. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Konnten sich von dem Rückgang der Vorwoche 
bei recht lebhaftem Geschäft wieder erholen 
und schliessen zu 250 (seit dem 29. April exel. 
ca. 11% Bezugsrecht). 

Berliner Elektricitätswerke. Ebenfalls 
recht fest bis 255,25. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Still. . 

Mix & Genest. Fest und besser bis 183,60. 

Schwartzkopff. 252 cirka. 


Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Nach 262,75 wieder 260,40. 


Elektrische Beleuchtung, Petersburg. 
Ohne Geschäft 121 cirka. 

General Electric Co. 

Metalle: Kupfer: Stetig. 

Chilibars: Lstr. 48. 7. 6. per 3 Monate 

Blei: Leblos. 

Spanisches: Lstr. 11. 15. p. t. J. 


Schwach 31. 


Baltische Elektricitätsgesellschaft vorm. 
E. Flohr & Devaranne in Kiel. 
27. April 


In der am 
in Kiel stattgehabten ordentlichen 
Generalversammlung der Gesellschaft waren 
391 Aktien vertreten. Der Aufsichtsrath schlug 
für das erste am 31. December 1896 abzelaufene 
Geschäftsjahr nach reichlichen Abschreibungen 
und Rückstellungen die Vertheilung einer Divi- 
dende von 8 % vor. Die Generalversammlung 
eenchmigte die Bilanz, das Gewinn- und Verlust- 
konto und die Vertheilung von 8%, Dividende, 
und ertheilte dem Vorstande Entlastung. Nach 
dem Bericht der Direktion ist die Gesellschaft 
fortlaufend gut beschäftigt und liegen bereits 
jetzt Aufträge ungefähr in doppelter Höhe des 
ganzen vorjährigen Umsatzes vor. 


Nordische Elektricitäts-A.-G. Unter dieser 
Firma gründeten die mit der Kreditanstalt für In- 
dustrie und Handel verbundene A.-G. Elektriei- 
tätswerke vorm. O. L. Kummer & Co. in Nieder- 
sedlitz bei Dresden und die Allgemeine Industrie- 
gesellschaft nebst Danziger Konsorten cine 
Aktiengesellschaft in Danzig zwecks Hebung der 
elektrischen Industrie in Ostpreussen. Das 
Aktienkapital soll 1 Mill. M betragen. 


Kraftübertragungswerke Rheinfelden. Der 
Abschluss für 1896 verzeichnet an Zinseinnahmen 


24 834 M und als Ertrag der Grundstücke 8257 M, 
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während für Unkosten 9651 M und Abschreibun« 
4956 M abgehen, sodass sich ein Reingewinn 
von 18533 M ergiebt. Von dem 4 Mill. M be- 
tragenden Aktienkapital sind 8,15 Mill. M in 
Ausständen vorhanden. Das Baukonto figurirt 
mit 378967 M, das Grundstückskonto mit 
676440 M in der Bilanz. Zu den Verptlichtun- 
gen gehören neben 102475 M Hypotheken und 
sonstigen Kreditoren auch 120000 M Bauzinsen. 


. „Budapester Strasseneisenbahn-Gesellschaft 
in Budapest. Am 22. April l. J. fand die ordent- 
liche Generalversammlung dieser Gesellschaft 
statt, in welcher der Geschäftsbericht vorre- 
legt und genehmigt wurde. Darnach wurde 
beschlossen, von dem 696 502,74 fl. betragenden 
Reingewinn eine Dividende von 14 fl. per Aktie 
= 507 766 fl. zu vertheilen und 896 357,74 fl. auf 
neue Rechnung vorzutragen. Ueber die im 
Oktober 189h Deschlossene Umwandlung auf 
elektrischen Betrieb gab Herr Generaldirektor 
Jellinek einen ausführlichen Bericht, aus 
welchem wir folgendes hervorheben: Die Länge 
der herzustellenden Gleise beträgt 98,5 km, 
wovon 32 km mit unterirdischer Stromzu- 
führung, 66,5 km mit Oberleitung zu versehen 
sind. Es werden zwei Centralstationen und 
sechs Wagendepots erbaut. Die Centralstationen 
befinden sich für das Pester Netz in der Dem- 
binsskygasse, für das Ofner Netz in der Pälfiv- 
gasse. Die Pester Station ist vorläufig für 
2800 PS eingerichtet. Die Maschinenanlage der 
Ofner Centralanlage umfasst 1800 PS. Die 
Wagendepots sind zur Aufnahme von 281 Motor- 
wagen eingerichtet, sowohl die Ofner als die 
Pester Centrale erhält eine entsprechende 
Wagenerhaltungswerkstätte. Der Wagenpark 
umfasst 90 Motorwagen und 40 Anhängewagen. 
Die Umänderung der letzteren in Motorwagen 
ist jetzt im Zuge. Es erfolgt die weitere Be- 
stellung auf 30 grosse Drehgestellwagen und 
20 Anhängewagen III. Klasse. Vom Bahnbau 
sind im Ganzen rückständig 26,8 km, hiervon 
15,8 km mit unterirdischer Stromzuführung und 
11km mit Oberleitung. Es besteht die Hoffnung, 
die rückständigen Arbeiten bis Ende dieses 
Jahres fertig zu stellen. Schr. 


Kabelgesellschaften. Wie der „Frankf. Ztg.“ 
eschrieben wird, hat die Indo - European 
elegraph Company, Limited, im Jahre 1896 


123540 Lstr. verdient gegen 128735 Lstr. im 
Vorjahre, davon beanspruchen die Betriebs- 
spesen 35868 Lstr., die Unterhaltungskosten 


32743 Lstr.; den Reservefonds werden 10000 Lstr. 
zugewiesen und die Direktion proponirt für die 
letzten 6 Monate des vertlossenen Jahres eine 
Dividende von 17!/ sh plus 20 sh Bonus steuer- 
frei zur Vertheilung zu bringen, sodass das 
Jahreserträgniss sich auf 10% beziffert. _ 
Die Eastern Extension Australasia and China 
Telegraph Company, Limited, vereinnahmte 
im letzten Halbjahr 1896 mit Einschluss der Re- 
sierungs-Subsidie 825406 Lstr. gegen 311558 Lstr. 
im Vorjahre. Mit Einschluss von 36056 Lstr. 
Reparaturkosten erforderten die Betriebsaus- 
gaben 106270 Lstr. (gegen 84044 Lstr. im Vor- 
jabre), sodass ein Ueberschuss von 219135 Lstr. 
bleibt. Davon gehen ab 4177 Lstr. Einkommen- 
steuer, 10000 Istr. werden dem Assekuranz- 
fonds überwiesen und 31895 Lstr. sind zu 
Zinszahlungen u. s. w. erforderlich, sodass ein 
Reingewinn von 173 063 Lstr. verbleibt, der sich 
um die aus dem Vorjahre vorgetragenen 
33235 Lstr. auf 206298 Lstr. erhöht. Kine 
Quartals-Interims-Dividende von 11/4%/e ist bereits 
gezahlt worden und jetzt soll ein gleicher Betrag 
zur Vertheilung kommen, sodass mit Einschluss 
der im ersten Halbjahr vertheilten Interims- 
dividenden eine Gesammtdividende von 5% 
zur Vertheilung gelangt. Ausserdem soll ein 
Bonus von 4 sh per Aktie gleich 2% ausge 
kehrt werden, sodass für 1896 eine Gesammt- 
vertheilung von 70/ sich ergiebt. Dem Reserve: 
fonds sind 75000 Lstr. überwiesen und 18798 Lstr. 
sind auf neue Rechnung vorgetragen worden. 
O D 
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RUNDSCHAU. 


auf einen Punkt aufmerksam machen. 

Die schweizerischen Fernsprechanlagen 
bilden jetzt schon — mit alleiniger Aus- 
nahme der drei kleinen Ortsnetze südlich 
der Alpenkette — ein einziges, zusammen- 
hängendes Netz, und durch Errichtung di- 
rekter Linien zwischen allen wichtireren 
Knotenpunkten nähert man sich dort bereits 
stark dem idealen Zustand, wo die jetzt 
schon technisch gegebene Möglichkeit eines 
allgemeinen Verkehrs unter sämmtlichen, an 
dieses Netz angeschlossenen Theilnehmern 
auch praktisch durchführbar sein wird. Diese 
sonst unerreichte Entwickelung ist unter an- 
derm dadurch ermöglicht worden, dass die 


‚schweizerische Bundesregierung, in der 
Ueberzeugung, hiermit am besten die Inter- 


essen des Landes zu fördern, seit jeher 
darauf verzichtet hat, das Post- und Tele- 
graphenwesen zu einer Einnahm&equelle für 
den Staat zu machen; vielmehr hat die 
Bundesregierung stets bereitwilligst alle 
Geldmittel zur Verfügung gestellt, welche 
für jede erwünschte Ausdehnung und Ver- 
besserung der einschlägigen Verkehrsein- 
richtungen erforderlich waren. Die bis 
Anfang dieses Jahres für Telegraphen- und 
Fernsprechanlagen vorgeschossene, noch 
nicht zurückerstattete Summe betrug dabei 
nur 683901955 Fres. — eine Summe, 
welche als geringfügig angesehen werden 
muss, wenn man bedenkt, dass die Ein- 
nahmen relativ niedrig sind, erstens weil 
die Gebühren mässig bemessen sind, und 
zweitens, weil der Verkehr in der Schweiz 
wegen der eingeschlossenen Lage des 
Landes, welche eine starke Betheiligung an 
dem grossen internationalen Handelsumsatz 
fast ganz ausschliesst, nicht in dem Maasse 
durch ein stark hervortretendes Bedürfniss 
unterstützt wird, wie es in Ländern der Fall 
ist, die an dem Welthandel lebhafter be- 
theiligt sind. So ist zum Beispiel das Re- 
sultat bemerkenswerth, zu dem man kommt, 
wenn man den interurbanen Fernsprech- 
verkehr in Deutschland und der Schweiz 
vergleicht; wir geben nach der in dieser 
Zeitschrift 1896 S. BG abgedruckten Sta- 
tistik die: Zahlen wieder, welche als Grund- 
lage für die Berechnung der Verhältniss- 
zahlen in der letzten Spalte der folgenden 


Tabelle gedient haben: 
Verhält- 

i niss 
Deutsoh- Schweiz Deutsch- 
. land land zur 
Schweiz 


‚49428470 2974473 16.8:1 


Einwohner . 
Interurb. Lei- 


tungen: 
Zahl 1 406 ' 267 53:1 

kın 36 155 6355 57:1 
Gespräche 37498166 1684922 22,2:1 


Wie man sieht, hatte die Schweiz, be- 
auf die Bevölkerung, verhältniss- 
mässig etwa dreimal so viel interurbane 
Fernsprechleitungen: als Deutschland (die 
durehsehnittliche Länge der Leitungen war 
dabei trotz der Verschiedenheit in der Grösse 
der Länder ziemlich gleich, und zwar in 


zogen 


Inı letzten Heft haben wir einen grösseren 
Auszug aus dem Jahresbericht der Eid- 
genössischen Telegraphenverwaltung 
für das Jahr 1896 veröffentlicht; der Ori- 
ginalbericht enthielt so viele, auch für den 
ausländischen Fachmann interessante und 
wissenswerthe Mittheilungen, dass wir es 
für angezeigt hielten, beträchtliche Theile 
im Wortlaut wiederzugeben. Es kommen 
in diesem Berichte recht viele, namentlich 
das Fernsprechwesen betreffende Stellen 
vor, welche zu eingehenden Betrachtungen 
anregen; von diesen möchten wir zunächst 


-sieh erstens 
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Deutschland 25,7 km, in der Schweiz 28,8km!: 
dagegen war der Verkehr in Deutschland, 
wieder auf die Bevölkerung bezogen. ver- 
hältnissmässig etwa anderthalbmal. und 
bezogen auf die Zahl der interurbanen Lei- 
tungen etwa viermal so gross als in der 
Schweiz, d. h. aber, dass in Deutschland 
wegen der lebhaften Betheiligung am Welt- 
handel das Bedürfniss nach guten Ver- 
kehrsmitteln viel grösser ist als in der 
Schweiz. 0 

Diese Bemerkungen sind jedoch nur 
beiläufig gemacht. Die Punkte, auf die wir 
besonders aufnıerksam machen wollten, be- 
ziehen sich auf zweierlei: erstens auf die 
sich mit der Zahl der interurbanen Leitungen 
steigernde Schwierigkeit des Baues und des 
Betriebes: zweitens auf das ungünstige Ver- 
hältniss zwischen der Zahl der Leitungen 
und dem Verkelhre in der Schweiz. 

Was die Bauschwierigkeiten bei der An- 
Inge neuer Leitungen betrifft, so empfindet 
die Eidgenössische Telegraphenverwaltung 
dieselben schon jetzt so schwer, dass sie es 
für angezeigt erachtet hat. in ihrem Jahres- 
bericht besonders darauf hinzuweisen. Wir 
wjederholen die betreffende Stelle aus dem 
Bericht, um die Aufmerksamkeit der In- 
dustrie auf diesen Punkt zu lenken, denn 
hier ist eine Aufgabe von grosser Bedeutung 
zu lösen; der Bericht sagt wörtlich: 

„Es wird nachgerade schwierig, den 
geeigneten Platz zu finden, um die viel- 
drähtigen interurbanen Linien durchzu- 
bringen. An den Landstrassen können 
Linien mit zehn und mehr Leitungen nur 
mit grosser Mühe betriebssicher angelegt 
werden. Es mussten daher die 40- bis 
60-drähtigen wichtigeren Linien an die Bahnen 
verlegt werden, obschon die Telephonlinien 
an stark befahrenen Bahnen weniger ruhig 
sind, als solche an Landstrassen. Dieser 
Uebelstand würde noch bedeutend ver- 
schärft, wenn der elektrische Betrieb der 
ersteren in absehbarer Zeit realisirt würde. 

Bei den stets wachsenden Ansprüchen. 
welche an den interurbanen Telephonver- 
kehr gemacht werden, scheint es angezeigt. 
auf die grossen Schwierigkeiten hinzuweisen. 
die der Erstellung einer so grossen Zahl 
von PDrahtleitungen, wie sie für eine so 
rasche und geregelte Abwickelung des Ge- 
sprächsverkehrs erforderlich ist, entgegen- 
stehen.“ 

Es ist überflüssig. diesen Auseinander- 
setzungen ein einziges Wort der Aufklärung 
hinzuzufügen; es ist heute nicht abzusehen, 
nach welcher Richtung hin die Lösung liegt. 
welche dieses, eine weitere Entwicke- 
lung des Fernsprechwesens erschwerende 
Hinderniss zu beseitigen im Stande sein 
wird, ob als Luftkabel oder Erdkabel mit 
äusserst geringer Kapaeität oder in anderer 
Weise. Vielleicht haben die Erdkabel die 
grösste Aussicht, da bei ihnen der Durch- 
messer grösser sein kann, als es bei Luft- 
kabeln angebracht ist, und somit eine Re- 
duktion der elektrostatischen Kapaeität 
leichter durchführbar ist. Jedenfalls kann 
man annehmen, dass die Kabeltechnik bei 
Lösung dieser Aufgabe ein wichtiges Wort 
mitzusprechen haben wird. 

In Bezug auf den zweiten Punkt, die 
schwache Ausnutzung der interurbanen Lei- 
tungen, erinnern wir zunächst daran, dass, 
wie der Bericht anführt, die Zahl der Ge- 
spräche auf mehr als 100 km Entfernung 
nur 81-803 betrug; dieser Verkehr vertheilt 
auf mehr als ein Dutzend 
direkter Linien, und zweitens auf eine An- 
zahl von mittelgrossen Leitungen. von denen 
zwei aneinander geschaltet werden. Es er- 
giebt sich hieraus, dass der durchsehnitt- 
liche Jahresverkehr auf den direkten Linien 
über 100 km nur wenig über 4000 Gespräche 
betragen kann. ceine Zahl, die als ver- 
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schwindend klein betrachtet werden muss, 
da stark besetzte Leitungen noch ganz gut 
mehr als das Zehnfache befördern können. 
Trotzdem zeigt unsere Karte auf Seite 266, 
dass beispielsweise zwischen Basel und 
Zürich zu den“vier vorhandenen Schleifen 
gegenwärtig noch weitere zwei hinzugefügt 
werden. Der Grund ist der, dass die 
Schweizer Telegraphenverwaltung darauf 
ausgeht, die Zahl der Leitungen so zu be- 
messen, dass sie für eine sofortige Befrie- 
digung der Bedürfnisse zur verkehrsreichsten 
Tageszeit ausreichen. Es ist das ja an und 
für sich für die Benutzer ausserordentlich 
vortheilhaft, denn in der That ist ja die 
Notirung der Gespräche und der allmäh- 
lichen Abwickelung in der eingezeichneten 
Reihenfolge — wobei man also kürzere oder 
längere Zeit zu warten hat, ehe man an die 
Reihe kommt — ein lästiges Erschwerniss des 
Verkehrs; wirthschaftlich durchführbar ist 
das System auch, wenn man sich mit einer 
ordnungsmässigen Amortisation und einer 
geringen Verzinsung der aufgewendeten 
Kapitalien begnügen will. Man kann aber 
das System nur so lange festhalten, als es 
möglich ist, die erforderlichen Leitungen 
unterzubringen. Um nun trotz der auf- 
tretenden Schwierigkeit die gewählte vor- 
theilhaftere Betriebsweise beibehalten zu 
können, giebt es ein Mittel, auf welches wir 
aufmerksam machen möchten. 

: Es handelt sich darum, den Verkehr 
einer Linie gleichmässiger auf die Stunden 
des Tages zu vertheilen, d. h. einen Theil 
der Gespräche aus der oder den verkehrs- 
reichsten Stunden nach den verkehrs- 
ärmeren Tageszeiten zu verdrängen. Dies 
kann man sehr leicht, wenn man in den 
Fernsprechbetrieb einen Grundsatz ein- 
führt, der als fundamentaler Grundsatz 
im Handelsverkehr seit jeher Geltung 
gehabt hat, nämlich dass bei einer 
Waare der Preis um so höher sich stellt, 
je grösser die Nachfrage ist. Dem- 
entsprechend würde man im interurbanen 
Fernsprechbetriebe z. B. zwischen 11 und 
2 Uhr die Preise um ein klein wenig er- 
höhen, und zwar nur um so viel, als noth- 
wendig ist, um die weniger wichtigen Ge- 
spräche auf die früheren Vormittags- oder 
späteren Nachmittagsstunden zu verdrängen. 


Wir halten diesen Vorschlag für prak- 
tisch durchführbar und möchten denselben 
den maassgebenden Behörden zur Berück- 
siehtigung empfehlen. Allerdings schliesst 
er eine kleine Komplikation der Gebühren- 
berechnung in sich; aber dieser Nachtheil 
ist gering gegenüber deın Vortheil, welcher 
erwächst, wenn der interurbane Fernsprech- 
betrieb derart gestaltet wird, dass man ohne 
die lästige und zumeist nutzlos verlorene 
Wartezeit sofort einen gewünschten An- 
schluss erhalten kann. 


An anderer Stelle dieses Heftes ver- 
öffentlichen wir einen Artikel des k. k. Post- 
kontrolor Ludwig Pohl in Wien über ein 
neues Telegraphensystem für Zwei- 
fachbetrieb. Dasselbe ist mehrere Jahre 
hindurch im praktischen Betriebe auf zwei 
verschiedenen Linien erprobt worden und 
hat sich nach den Angaben des Verfassers 
gut bewährt. In der That lässt das System 
ein gutes Resultat erwarten, denn es ist be- 
merkenswertlh einfach und verwendet ein- 
fachere Mittel als die bisher bekannten 
Zweifachsvsteme. Der Erfinder erreicht 
den beabsichtigten Zweck in einer eigen- 
artigen, sehr eleganten Weise, die, soweit 
uns bekannt, neu ist und eine Zukunft haben 
dürfte. Die Schönheit dieser Methode tritt 
namentlich hervor, wenn man sich den Vor- 
gang während des Betriebes in etwas an- 
derer Weise vergegenwärtigt, als ihn der 
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Verfasser in dem Artikel darstellt, und zwar, 
indem man zunächst die Spannungen, welche 
an den Punkten a, b, a, und db, in den ver- 
schiedenen Stadien auftreten, berechnet. 
Legen wir die in dem Stromlauf Fig. 2, 
Seite 279 angegebenen Widerstände des 
Relais R, der Linie L und des künst- 
lichen Widerstandes W zu Grunde, und 
nehmen wir als Klemmenspannung der Bat- 
terie 82 V, so finden wir für die in Fig. 2—4 
dargestellten drei Betriebszustände an den 
genannten 4 Punkten die folgenden Span- 
nungen: | 

I. Ruhelage (Fig. 2): 

a:0V;85:—6V;5,:—86V; a,:0V. 

Il. Station A spricht (Fig. 8): 


a:+32 V;5:+24.6V;8,:0V;a,:0V. 


III. Beide Stationen sprechen (Fig. 4): 


a:+832V; a: +32V. 


Im Zustand I fliesst durch R und R, 
von a nach 5 bzw. von a, nach d, ein Strom 


von 205 = 0,02 A; b und b, haben die Span- 


nung — 6 V, also fliesst kein Strom durch L. 


Im Zustand II fliesst durch R von a nach 
b ein Strom von 2 = 0,025 A, der Anker 
bleibt angezogen. Da b und a, beide die 
Spannung O haben, so fliesst kein Strom 
durch R, der Anker fällt ab. 


Im Zustand III sind die beiden Batte- 
rien gegen einander geschaltet; beide Re- 
lais R und R, bleiben stromlos, beide Anker 
fallen ab. 

Das, was hierbei besonders überrascht, 
ist die Erzielung der Spannung O in den 
beiden durch einen Widerstand von 300 2 
fest miteinander verbundenen Punkten a, 
und b, im Zustand II. Es ist dies ein sehr 
interessanter Kunstgriff, auf welchem das 
ganze System beruht. 

Ein flüchtiger Blick auf den Stromlauf 
Fig. 1 lässt erkennen, dass die Batterie B 
beim Niederdrücken der Taste T einen 
Augenblick kurz geschlossen wird, was 
natürlich schädlich ist. Um dies zu ver- 
meiden, dürfte es sich empfehlen, zwischen 
dem Punkt a und dem Ruhekontakt der 
Feder 2 und ebenso in den nach dem Hebel 
des Tasters T führenden Draht je einen 
Widerstand einzuschalten, was ohne Nach- 
theil für den Betrieb geschehen kann, denn 
nach dem Vorstehenden fliesst im Zustand II 
ein stärkerer Strom durch R als im Zu- 
stand I. 


Ueber die 
magnetischen Eigenschaften der neueren 
Eisensorten und den Steinmetz’schen 
Koöfficionten der magnetischen Hysteresis. 


Von Dr. A. Ebeling und Dr. Erich Schmidt. 


(Mittheilung aus der Physikalisch - Technischen Reichs- 
anstalt, Abtheilung II.) 


Gelegentlich der vierten Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker wurden über magnetische Materialien 
einige kurze Daten mitgetheilt, die bei 
den Arbeiten in der Reichsanstalt erhalten 
waren!); über diese soll hier ausführlicher 
berichtet werden. 

Im ersten Theil soll hauptsächlich ge- 
zeigt werden, dass die Hüttenwerke bereits 
Stahlguss von hoher magnetischer Güte 
herstellen. 


) A. Ebeling: „ETZ" 1886, Bd. 17, S 585 


13. Mai 1897. 


Im zweiten Theil sind Angaben tiber 
den sogenannten „Steinmetz’schen Koët. 
cienten q der magnetischen Hysteresis“ ge. 
macht; dieselben sind deshalb hinzugesetzt 
weil in letzter Zeit häufiger die Angabe 
dieses Koëfficienten gewünscht wurde. 


I. 


A. Gegossene Materialien. 


Für die folgenden Resultate, welche 
mittels der Jochmethode') gewonnen wur- 
den, sind nur solche Materialien herange- 
zogen, welche als gegossene bezeichnet 
waren. 

Die Magnetisirbarkeit varlirt für diese 
Eisensorten, wenn der Zustand sich der 
magnetischen Sättigung nähert, also etwa 
für eine Feldstärke 9 = 100 C.G.S., mur 
wenig. Für 45 Proben betrug der grösste 
Unterschied der Induktion etwa 8%, und 
unter Ausschluss einer Probe nur 40/ Aus 
diesem Grunde kann man sich für eine ver- 
gleichende Beurtheilung der magnetischen 
Güte auf den Werth der Kotreitivkraft und 
des Energieumsatzes durch Hysteresis be- 
schränken, wenn man zu hinreichend hohen 
Feldstärken geht. Es fanden sich unter 
45 gegussenen Proben 


Stück OJy Rarely. 
kraft 

Il oder 24 15—20 

0 ë, 4 21—25 

6 , 13 2,6—3,0 

8 , 18 8,153 


Tabelle 1 enthält einige weitere Daten 
für die besten Sorten der gegossenen Ma- 
terialien; dabei sind zum Vergleich zwei 
Proben des besten weichen schwedischen 
Schniiedeeisens unter No. 1 und 2 mit an- 
gegeben; ferner eine Stahlgussprobe miti- 
lerer Güte unter No. 16, und schliesslich eine 
solche von verhältnissmässig hoher Koerei- 
tivkraft unter No. 17. Es bedeutet darin 
in C. G. S. - Einheiten: 


Pmax die höchste beobachtete Induktion ¥% 
tür die zugehörige Feldstärke Omax 


Bıoo den Werth von B für 9 = 100. 
C die Koßreitivkraft. 


E= im J BdG den Energieumsatz durch 


Hysteresis. 


E u gti? 
= =—-—. den Steinmetz'schen Keßfti- 
u Pa 


cienten der magnetischen Hysteresis. 


limax den höchsten Werth der Permeabilität, 
beobachtet bei der Feldstärke 9«. 


Leider ist Näheres über die Herstellungs- 
art der Materialien selten und schwer zt 
erfahren; es scheint jedoch, dass dieselbe 
für das Erreichen hoher magnetischer Güte 
nicht maassgebend ist. Das eingesandt‘ 
Material war für die obigen Beobachtungen 
nur mechanisch bearbeitet worden. 

So wie auch sonst bekannt ist, spricht 
sich in den Zahlen der Tabelle aus, das 
ein magnetisches Material durch eine emzige 
Grösse, wie Hysteresis, Permeabilität, Bo 
ereitivkraft u.s.w. nicht definirt wird, da 
zwei Materialien in einem dieser Wert 
übereinstimmen können, ohne dass dies bei 
den anderen der Fall ist. 

Es sind ferner Versuche über die Glei | 
mässigkeit der gegossenen Materialien Dr 
über den Einfluss, den das Ausglühen 4 
dieselben ausübt, angestellt worden. 


eh- 


ER ; : : Phy- 

1) Vgl. den Bericht aber die Thatipkeit zn yom 

iknlisch-Technischen Reichsansta ten- 

CMe 191 bis 1. April 195 „Zeitschr. f. Instrumen 
kunde“ 1885, Bd. 15, 5. 390. 
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Tabel 


Tame U u 


| Pmax 
l Schwedisches Scehmiedeeisen 17990 ` 134 
Q „ 39 18 020 141 i 
3 Stahlguss . 18020 | 144 ` 
i i 18 080 | 139 
$ ; 18 040 133 
6 A 18000 , 123 
7 geg Simens-Martin-Stahl 17 650 | 124 
8 m „ 18030 | 140 | 
9 s » E 18030 | 181 
10 „ „ oo. 17 660 130 
ll „ 5 18 150 142 
B » » 17 920 | 131 
133 Flusseisenguss . 17650 | 121 
14 ee a 18230 Í 141 
15 i RD 17760 | 121 
16 Stahlguss . 17960 141 
ko g 17 950 | 139 


a) Gleichmässigkeit der gegossenen 
Materialien. 

Wegen des Werthes, den ein magnetisch 
möglichst gleichmässiges Eisen für die 
Technik besitzt, sind hierüber in der Reichs- 
anstalt Untersuchungen gemacht worden, 
bei denen sich herausstellte, dass die neueren 
gegussenen Materialien am gleichmiässigsten 
seien. 

In einfacher Weise lässt sich die magne- 
tische Homogenität bzw. Inhomogenität 
mittels der elektrischen Leitungsfähigkeit 
prüfen, deren Aenderung längs eines Prüf- 
stabes bestimmt wird. Ueber die Berech- 
tigung dieser Untersuchungsmethode wurde 
bereits ein kurzer Aufsatz veröffentlicht!); 
inzwischen haben weitere Versuche die 
Urbereinstimmung zwischen elektrischer 
und magnetischer Gleichmässigkeit in jeder 
Weise bestätigt. 

Von 87 gegossenen Proben zeigten 
Unterschiede in der elektrischen Leitungs- 


fähigkeit 
22 Stück . bis zu 1% 
8 5, von 1—2 „ 
3: 2. 23, 
3 u 222m 8-5, 
1 ” t, O ” 10 „. 


Materialien, für welche die Differenzen in 
den Werthen der elektrischen Leitungs- 
fähigkeit unterhalb 1%, liegen, erweisen sich 
auch stets als magnetisch recht homogen. 

Die grössten Unterschiede, die man 
bisher festgestellt hat, betrugen für einen 
chmiedeeisernen Stab 15°/,, und dieser 
Stab war auch magnetisch sehr inhomogen. 


b) Einfluss des Ausglühens. 


Es ist bekannt, dass Eisen durch Aus- 
glühen magnetisch weicher wird. Inwiefern 
die Art des Ausglühens nicht unwesentlich 
st, ja gegebenenfalls von grossem Einfluss 
“in kann, haben diesbezügliche Versuche 
der Reichsanstalt?) gezeigt, welche gleich- 
zeig den besonderen Zweck verfolgten, 
ub magnetisch inhomogene Eisen- und 
Stahlstäbe durch Ausglühen homogen ge- 
macht werden können. 

F Es ergab sich bei diesen Versuchen das 
Wchtige Resultat, dass einige der ge- 
e0ssenenEisensurten magnetisch eine der- 
RIIE oder Weichheit erreichten, dass 
A a besten geschmiedeten Sorten nur 
D emg nachstanden. Man sieht dies, 

ena man die Daten der Tabelle 2, in wel- 
cher die Resultate vor und nach dem Glühen 


nn SEE 


‚ „Ztschr. f. d 
15, e 8.87; „Wisdom eka en e 
für ling und Erich Schmidt: „Ztschr, 
I, e Barenkunde“ 1806, 16, S. 77. „Wiedom. Ann.“ 
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le 1. 


| 


- 
Umax, Qu 


| 3 


0,0010 | 4200 | 1,3 


| 
! 17400 | 
17300 | 0,9 | 7500 ı 0,0012 8700 | 1,8 
17300 | 15 ` 11100 | 0,0017 ' 2650 
| ’ , 2,8 
| 17500 | 17 ` 13600 | 0,0021 | 2590 | 2,7 
` 17450 | 1,9 18900 0,0025 | 1860 | 2,9 
17600 | 2,1 | 18900 | 0,0029 | 1540 | 8,6 
17 200 | 1,7 | 16400 | 0,0026 | 1900 | 2,9 
' 17350 | 1,8 | 14500 | 0,0023 | 2160 | 2,7 
17530 | 1,8 | 12400 | 0,0019 | 2390 | 2,8 
17140 | 1,9 17500 ` 0,0028 | 1690 | 2,8 
i 17480 ' 1,9 15800 | 0,0024 | 2080 | 2,7 
‚ 17430 | 20 18500 | 0,0021 2170 | 2,5 
17280 15 12900 | 0,0221 | — 
17540 | 20 14800 | 0,0023 | 2100 | 3,3 
17 400 | 21 16500 | 0,0026 | — 
17260 | 35 20000 ' 0,0081 | 1700 | 3,5 
17280 | 5,3 | 34700 | 0,0064 | 900 | 8,3 


für zwei Eisenproben verschiedenen Ur- 
sprungs angegeben sind, mit den No. 1 und 2 
in Tabelle 1 vergleicht. 
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Steinmetz!) aus der bereits oben an- 
gegebenen empirisch gewonnenen Gleichung 


E= 7 Bmax! . 


Hierin ist Bmax der Werth der jeweilig 
beobachteten maximalen Induktion. Der- 
selbe wäre eigentlich um den Betrag der zuge- 
hörigen höchsten Feldstärke zu vermindern. 
Von dieser Korrektion Kann jedoch abge- 
sehen werden, wie es auch in den folgenden 
Berechnungen geschehen ist, da im Allge- 
meinen der Werth von 9 gegen 8 klein ist. 
Der Faktor ņ soll nun nach Steinmetz für 
ein und dasselbe Material unabhängig von 
dem gewählten Werthe Bmax sein. Be- 
rechnet man jedoch aus den verschiedenen 
von Steinmetz für Pmax und E beob- 
achteten Werthen die zugehörigen 9, So 
tindet man zum Theil recht erhebliche Ab- 
weichungen. In Tabelle 4 ist aus mehreren 
Versuchsreihen von Steinmetz?) jedesmal 
der grösste und kleinste Werth von 9 ein- 
gesetzt. Zum Vergleich sind in der.ersten 
Zeile die Werthe aus einer Ewing’schen 
Beobachtungsreihe, welche auch von Stein- 
metz3) benutzt ist, hinzugefügt. Der Unter- 
schied der beiden Werthe von 9 ist in Pro- 
centen des Mittelwerthes ausgedrückt. 


Material | Zustand ` Anax Dınnz Rico O E | 7 
| 
aia a a in DE En a En ae EN Zen A = | = u Ä = l = _ | PH 
Schwedischer Stablguss . ungeglüht , 17900 135 17 300 25 18200 , 0,0029 
ss is geglüht | 18080 1265 — 17600 | 10 9750 > 0,0015 
Deutscher Stahlguss . ungeglüht 17780 130 -~ 17240 ` 2,3 | 21000 ! 0,0033 
» M geglübt 18430 162 ° 17440 1,2 11200 ! 0,0017 


Die Bezeichnungen entsprechen denen 


Tabelle 4. 


der Tabelle 1. an Unterschied 
Andere Proben hatten sich freilich beim nummer bei grösster kleinster 445 Mittel- 
Ausglühen magnetisch nur wenig geändert. a ER erth  werthes 
Aus diesem Verhalten kann man jedoch Ewing 0,00219 0,00195 12. 
deswegen keine Schlüsse ziehen, weil man II, 0,00250 0,00229 9 
über die Behandlung der plateren vol Il, 0,00244 0,00217 12 
der Einsendung nichts wusste. 
l ll, 0,00257 ` 0,00234 9 
B. Eisenbleche. H, . 0,00258 0,00232 11 
In Tabelle 8 sind für drei der besten II, ,. 0,00316 0,00256 2I 
zur Prüfung eingesandten Eisenblechproben IIa- . 0,00354 0,00316 ;. -11 
die magnetischen Daten angegeben; die Be- IL 0,00395 0,00348 13 
zeichnungen entsprechen auch hier denen 
der Tabelle 1. Ill, 0,00423 0.00365 15 
Tabelle 3. 


o u nn | | 
No. | Material Bmax | Omax Bo C E N Umax Du 
| Dr m an ee a o . 
a en ae Ze. == a 24 = er 
1 | Eisenblech . 18080 | 133 17 450 1,5: ' 11800 | 0,0018 2180 2,8 
2. s . . . f 28140 , 183 17 530 1,7 `` '°12800 | 0,0019 280 `` 23 
17390 | 133 16 800 1,8 ' 12500 | 0,0021 , 1980 3,1 


a s Koao | 


Glühversuche sind mit Blechen nicht 
angestellt worden. Die magnetische Gleich- 
mässigkeit der Bleche hängt jedenfalls sehr 
von der Art ab, wie die Bleche hergestellt 
bzw. nach ihrer Herstellung ausgeglüht 
werden: Proben, die aus dem mittleren 
Theil eines Bleches und aus dem Rande 
herausgesehnitten waren, zeigten bisweilen 
recht beträchtliche Unterschiede ihrer mag- 
netischen Eigenschaften. 


Il. 


Der Steinmetz’sche Koitflcient 7 der magne- 
_ tischen Hysteresis. 


Die Energiemenge E, welche beim 
eines vollständigen magneti- 


Durchlaufen 
schen Kreisprocesses infolge von IIvsteresis 


in Wärme umgesetzt wird, ergiebt sich nach 


Aus der Tab. 4 ist ersichtlich, dass die 
Unterschiede bei Ewing 12°, erreichen 
und bei Steinmetz in einem Falle 20% 
übersteigen. Diese Abweichungen sind in- 
dessen in Wirkliehkeit wahrseheinlich noch 
grösser, da nach der eigenen Angabe von 
Steinmetz®): „Werthe, welche bedeutend 
ausserhalb der die anderen Werthe ver- 
bindenden Kurve lagen, als evident un- 
richtig fortgelassen wurden, ohne es der 
Mühe werth zu halten, näher zu unter- 
suchen. ob eine unrichtige Instrument- 
ablesung oder ein Rechenfebler die Ab- 
weichung von der die anderen Wertlie 
verbindenden Kurve verursachte.“ 

1) Chas. Steinmetz: „ETZ“ 1891, Bd. 12, S. &; 
1802 Bd. 18, S. 43-48, 55-8. 

3) Chns. Steinmetz: „ETZ“ 1s, Bd. 18. 8.4516. 


3) Chne Steinmets: ,ETZ“ il. Bi. 128.63. 
%) Chas. Steinmetz: „ETZ“ 1882, Bi 13, 5.41. 
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l Um festzustellen, ob diese Unterschiede 
in den Werthen von q auch bei möglichst 
genauen Bestimmungen sich ergeben, wur- 
den zwei Stäbe im geschlossenen Volljoch 
und drei Ellipsoide nach der magnetometri- 
Ein Ellipsoid 
und ein Stab bestanden aus weichem Stahl, 
die beiden übrigen Ellipsoide aus weichem 
Schmiedeeisen und der zweite Stab aus 


schen Methode untersucht. 


Stahlguss. Mit jedem Stab oder Ellipsoid 
wurden mehrere vollständige Kreisprocesse 
ausgeführt, bei welchen bis zu verschiedenen 
Werthen der maximalen Induktion aufge- 
stiegen wurde. Die Ergebnisse der Ver- 
suche sind in den Tabellen 5—9 zusammen- 
gestellt, wo die Abweichungen ebenfalls in 
Procenten des Mittelwerthes angegeben sind. 


Tabelle 5. 
Stab aus geglühtem Stahlguss. 
Pmax E A 
6 060 1040 0,00092 
9 000 2170 0,00102 
14 000 5450 0,00127 
16 420 7940 0,00143 
18 320 8690 0,00131 
Grösste Abweichung in den Werthen 7 
etwa 48%. 
Tabelle 6. 
Stab aus geglühtem Wolframstahl. 
Ymar E N 
2 300 1910 0,0080 
3 670 4370 0,0087 
6 130 10 570 0,0092 
9 200 20 610 0,0094 
13 020 38 200 0,0100 
Grösste Abweichung in den Werthen y 
etwa 22 9%. 
Tabelle 7. 
Ellipsoid aus weichem Schmiede- 
eisen. 
P max E N 
5 030 810 0,00097 
8 380 1 780 0,00094 
14 840 4 940 0,00105 
17 270 6 850 0,00114 
18770 8 550 0,00124 
Grösste Abweichung in den Werthen y 
etwa 238%. 
Tabelle 8. 
Ellipsoid aus geglühtem schwedischen 
Schmiedeeisen. 
Bmax E 7 
4 190 1 300 0,00168 
7 980 2 950 0,00169 
11 050 5 500 0,00187 
13 770 9050 0,00216 
18 300 16 650 0,00252 
20 450 16 850 0,00214 
Grösste Abweichung in den Werthen y 
etwa 42 0%/0. 
Tabelle 9. 
Ellipsoid aus geglühtem Wolframstahl. 
Pmax E 7 
4210 8 700 0,0138 
8310 25 500 0,0137 
10 760 38 350 0,0136 
16 770 79 900 0,0139 
18510 90 000 0,0134 


Grösste Abweichung in den Werthen y 
etwa 8,6 %. 


Aus den Versuchen ergiebt sich, dass 
zwar bei dem nach der magnetometrischen 
Methode untersuchten Stahlellipsoid eine 
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ziemlich gute Uebereinstimmung in den 
Werthen von 7 vorhanden ist!), dass da- 
gegen bei weichem Schmiedeeisen und 


Stahlguss die Werthe von 9 untereinander: 


noch grössere Abweichungen zeigen als bei 
Steinmetz. Die grössere Abweichung bei 
dem Stahlstab in Tabelle 6 ist wohl dadurch 
zu erklären, dass derselbe eine verhältniss- 
mässig geringe Koërcitivkraft besass und 
daher sich dem weichen Eisen bereits 
näherte. Hiernach kann der „Koöffieient 9 
der magnetischen Hysteresis“ nicht immer 
als eine Konstante des Materials angesehen 
werden. Derselbe ändert sich naturgemässer 
Weise nicht mehr, wenn man zu genügend 
hohen Werthen der Induktion aufsteigt, da 
sich dann auch die Gestalt der hystereti- 
schen Schleifen nicht mehr merklich ändert. 


Einfluss von Synchranmotoren auf den 
Leistungsfaktor von Drehstromcentralen. 


Von R. Klasson, Ingenieur, Petersburg. 


Die lästige Phasenverschiebung bei 
Drehstromcentralen, die viele schwach be- 
lastete asynchrone Motoren zu speisen 
haben, ist genügend bekannt und schon 
mehrmals wurde ein übererregter Synchron- 
motor als Gegenmittel vorgeschlagen. Viel- 
leicht dürften, angesichts der Wichtigkeit 
dieser Frage, die vorliegenden Versuche 
nicht ohne Interesse sein. 


Die Drehstromcentrale der Kaiserlichen 
Pulverfabriken von Ochta bei Petersburg, 
wo ich diese Versuche machte, hat bei 
Tage einen sehr ungünstigen Leistungs- 
faktor, da ausschliessiich Motoren im Be- 
triebe und einige davon öfters sehr schwach 
belastet sind, sodass der Leistungsfaktor 
auf 0,60—0,65 und manchmal noch niedriger 
sinkt. Specielle Synchronmotoren standen 
mir nicht zur Verfügung, wohl aber zwei syn- 
chrone Drehstrom - Gleichstrom - Umformer, 
die Nachts die Bogenlichtbeleuchtung über- 
nahmen. 


Zum besseren Verständniss der Ver- 
suche mögen folgende allgemeine Angaben 
über die betreffenden Maschinen dienen. 
In der Centrale sind zwei Drehstrom- 
dynamos von der Elektricitäts- A.-G. 
vorm. Schuckert & Co. aufgestellt. Die 
eine ist Type W.J. 120 (2050 V >x 3838,8 A 
bei 428 Touren) und die andere Type W.J. 175 
(2050 V x50 A bei 300 Touren). Sie werden 
von Turbinen mittels Seil- und Riemenantrieb 
in Bewegung gesetzt. Die Erregermaschinen 
sind direkt mit den Dynamowellen gekuppelt. 

Die meisten asynchronen Motoren (von 
der Firma Siemens & Halske geliefert) 
laufen Tag und Nacht, und bei Tage würde 
der kleinere Generator genügen, wenn der 
Leistungsfaktor nicht so ungünstig wäre, 
Nachts kommt noch die Beleuchtung der 
Fabrik (150 PS) hinzu und da würde auch 
bei cos g=1 der kleinere Generator nicht 
mehr genügen. Die Drehstrom-Gleichstrom- 
Umformer, ebenfalls von der Firma Elek- 
trieitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
geliefert, sind jeder ca. 2 km von der 
Centrale entfernt (Luftleitung 5 mm Draht) 
und in den früheren Gleichstromstationen 
aufgestellt. Sie dienen zur Ladung der 
Akkumulatoren und zur Speisung der Bogen- 
lampen. Der hochgespannte Drehstrom 
wird in einem eigenen Transformator auf 
10—73 V erniedrigt und tritt in den Anker 
des Umformers durch drei Schleifringe ein, 
um an der anderen Seite des Ankers als 
Gleichstrom von 120 V abgenommen zu 
werden. Der Umformer wird durch Akku- 
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1) Auch Steinmetz hat für Stahl nur Unter- 
schiede in den Wertlien von » bis zu 4%, gefunden. 
Vgl. „ETZ“ 192 Bd 13 8. 55 n. P, Tahelle 7-9, 


13. Mai 1897. 
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mulatorenstrom auf Synchronismus gebracht 
und alsdann umgeschaltet. Gleichzeitig 
wird die ursprüngliche Sondererregung 
durch Eigenerregung ersetzt. 

Der normale Erregerstrom bei Leerlauf 
beträgt 3,5 A für den 24 Kilowatt- (120 V 
und 200 A) Umformer und bei dieser Er. 
regung ist der Leistungsfaktor des Un: 
formers nahezu 1, jedoch bei geringster 
Aenderung des Erregerstromes steigt die 
wattlose Stromkomponente schr rasch und 
erreicht bei Kurzschluss des Nebenschluss- 
widerstandes (4,5 A Erregerstrom) 280—300 A 
pro Phase. Dasselbe geschieht bei Ver. 
minderung der Erregung, nur ist in diesen 
Falle die Phasenverschiebung positiv und 
nicht mehr negativ wie früher. Tabelle | 
zeigt das sehr deutlich: bei Versuch a ist 
der Umformer normal erregt, bei Versuch b 
übererregt und bei Versuch c untererregt; 
man sieht, dass der Einfluss auf die Centrale 
sehr bedeutend ist. 

Ich muss noch erwähnen, dass die An- 
gaben der direkt zeigenden Kilowattmeter 
nur annähernde Genauigkeit beanspruchen 
können, da die Theilung derselben klein 
und eine Aenderung der Belastung um 
1—2 Kilowatt ziemlich schwer ablesbar ist. 

Nachfolgende Tabellen geben die Mittel- 
werthe aus wiederholten Ablesungen, die 
übrigens nur um wenige Procente differiren. 
Um eine möglichst grosse Phasenverschie- 
bung zu erreichen, bei der die Wirkung des 
Umformers sichtbarer wäre, liess ich bei 
gewöhnlichem Betriebe noch einen 100 Kilo- 
watt-Transformator, nur mit einem 65-pfer- 
digen asynchronen Motor belastet, ein- 
schalten. Ausserdem wurden bei Versuchs- 
reihe II noch zwei leerlaufende 10PS-Motoren 
hinzugeschaltet, was den äusserst niedrigen 
Leistungsfaktor (41%,) erklärt. 

Das Verhalten des Generators und der 
Umformer blieb bei allen Versuchen das- 
selbe und der Vorgang spielte sich folgender- 
massen ab: Bei allmählichem Kurzschliessen 
des Nebenschlusswiderstandes des leer- 
laufenden Umformers, stieg, wie gesagt, 
sofort der Strom im Sekundärkreise bis 
ca. 300 A; in der Centrale änderte sich 
sogleich die Arbeit des Generators, die 
Voltzahl stieg von 2000 auf 2200 V (bei 
Versuchsreihe II sogar auf 2800) bei gleich- 
bleibender Wasserbeaufschlagung der Tur- 
bine‘). 

Die Wattleistung des Generators stieg 
während dieser Zeit um 8—6 Kilowatt bei 
stark abfallender Amptrezahl, die Touren- 
zahl der Turbine ging herunter und inner- 
halb 11/,—2 Minuten stellte sich wieder das 
Gleichgewicht her, die Spannung sank 
wieder, blieb jedoch immer um 25—50 V 
höher als früher. Das Kilowattmeter ging 
ebenfalls zurück und bei dessen kleiner 
Theilung war es schwer zu unterscheiden, 
ob die beiden Angaben vollkommen über- 
einstimmten. Der Wirkungsgrad des Gene- 
rators stieg, da die Erregung bedeutend 
geringer war. 

Bei Verminderung der Erregung des 
Umformers vollzieht sich der Vorgang ™ 
umgekehrter Reihenfolge: Die Voltzahl sinkt 
sofort, bei steigender Stromstärke, von 
2000 auf 1800 V, das Kilowattmeter zeie! 
kaum merkbare Verminderung der Leistung 
und nach ca. 2 Minuten ist der frühere 
Zustand mit grösserer Tourenzahl der Tur- 
bine und entsprechend grösserem Kraft- 
aufwande für die Erregung des Generators 
wieder hergestellt. IR 

Es ist noch zu erwähnen, dass di 
Versuche I und H mit dem Sue 
(120 Kilowatt) Generator, der Versuch ht 
mit dem grösseren (175 Kilowatt) gemac 
wurden. Der Einfluss desselben Umformel® 


Versuchen. der 


nn Ueberhaupt wurde bei diesen Aa rae zE] 


Wasserzufluss nie geündert und der 
zeigte keine Schwankungen. 
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Aeusserer Hochspannungs-Stromkreis 


Erregerstromkreis 

A see he re ee ea ae 
A Kilowatt Kilowatt ' Leistungs- Procent 
5 Volt | Ampère en ai berechnet uus faktor Volt | Ampère Watt der äusseren 

| meter Sole Ampere in Procent | Leistung 
i ME: | Hento ee Aussen —— ee en ee T Br 7 I er 
a | 2050 | 275 | 60 77 | 612 68,5 19,5 | 1835 | 2,22 

| 

b | 25 © 20 5 o nma 77g 633 | 18 | mo | 19 
c %10 335 | 60 | 117 l 51,2 70 | 20 1400 | 2,85 


Tourenzahl 
der 
ku en 
Drebhstrom- RE ng 
dynamo 
434 Umformer normal erregt mit 25 A. 
410 Umformer übererregt mit 45 A. Alle 
Messinstrumente ruhig. 
441 Umtormer untererregt mit 15 A. 


Tabelle Il. Maximalleistung des Generators 120 Kilowatt. Maximalleistung des Umformers 24 Kilowatt. 


| | 


441 


415 Umformer übererregt mit 45 A. Alle 
Messinstramente ruhig. 


800 Umformer normal erregt mit 2,5 A. 


2% Umformer übererregt mit 4,5 A. Ampère- 
meter unruhig. 


a | %0 | 81,75 45 m0 41 69 19 1310 | 292 
b | %5 0 17 48 j 0 81 61 17 | 1036 9316 
Tabelle III. Maximalleistung des Generators 175 Kilowatt. Maximalleistung des Umformers 24 Kilowatt. 
i ' i 
a | 205 325 | 808 | 112,2 | 72 65,5 | 29,75 | 1645 | 2,04 
b | 88 878 5 53,88 | 292 | 1570 | 1898 


2090 24.2 

1. Ein unpolarisirtes Relais R (gewöhn- 
liches Schwanenhalsrelais) von ca. 300 Q 
Widerstand. 

2. Zwei gewöhnliche Galvanoskope G, und 
Ga das erstere für den Lokalstromkreis, 
das zweite für die Linie. 


3. Ein Rheostat W; mittels desselben wird 
in den Lokalstromkreis ein Widerstand, 
etwa gleich demjenigen der Linie und 
eines Relais, eingeschaltet. 

4. Eine Batterie 2. 

5. Ein Taster T. Dieser ist der einzige 
der verwendeten Apparate, der in seiner 
Konstruktion von den im gewöhnlichen 
Betrieb verwendeten Typen abweicht. 


Der Stromlauf Fig. 1 lässt schematisch 
die Einrichtung des Tasters erkennen. 
Ausser dem Tasterhebel sind zwei Kontakt- 
federn 1 und 2 vorhanden, welche in der 
Ruhelage gegen je einen Kontakt anliegen. 
Beim Niederdrücken des Tasters berührt 
der Hebel die Feder 2 leitend und trennt 
gleichzeitig die beiden Federn von ihren 
Ruhekontakten. Die Feder 2 legt ab- 
wechselnd den positiven oder den nega- 
tiven Pol der Batterie an Erde, während 1 
den lokalen Stromzweig schliesst und unter- 
bricht. 

In Fig. 2—4 sind die Stromläufe zweier 
Stationen in der Ruhelage, beim Senden 
einer und beim Senden beider Stationen 
dargestellt. Der Klarheit wegen sind die 
Galvanoskope weggelassen und überhaupt 
nur die Theile eingezeichnet, welche je- 
weilig in Funktion sind. 

Fig. 2 stellt zwei Stationen in der 
Ruhelage dar. Der positive Strom der 
Batterie der Station A theilt sich im 
Punkte a. Der eine, stärkere Theilstrom 
geht durch das Relais R der eigenen Station, 
durch den Widerstand W und über die 
rechte Tasterfeder zum negativen Pol der 
Batterie zurück, der Relaishebel ist ange- 
zogen. 

Der zweite, schwächere Theilstrom geht 
vom Punkte a über die linke Tasterlamelle 
zur Erde in der Station A, von da zur Erde 
inB und durch die Station B und die 
Leitung, dureh den Widerstand W in A 
über die rechte Tasterlamelle zum negativen 
Pol in A zurück. 

Dieser Theilstrom ist sehr schwach, und 
da von der Station B ein gleicher Strom, 
Jedoch in entgegengesetzter Richtung, 
kreist, so heben sich diese Ströme gegen- 
seitig auf und die Leitung bleibt stroinlos. 
Es wird daher auch das Galvanoskup G; 
Fig. 1 auf Null zeigen, während G, den 
Ruhestrom des ersteren Stromkreises an- 
| zeigen wird. 


auf den kleinen Generator ist bedeutend 
stärker, als auf den grossen, und im letzten 
Falle ist auch die Ablesung der Mess- 
instrumente viel schwieriger, da die Ampere- 
merer fortwährend zuckende Bewegungen 
machen, dagegen ganz ruhig stehen, wenn 
der 1% Kilowatt-Generator arbeitet. Jeden- 
falls muss jedem Generator ein Synchron- 
mator von bestimmter Grösse entsprechen, 
bei dessen Anwendung der Leistungsfaktor 
bei geringstem Kraftaufwande den grössten 
Werth erreicht. 

Bei Sondererregung des Umtormers fand 
dieselbe Erscheinung statt, jedoch in ge- 
ringerem Maasse, da die Klemmenspannung 
bei Sondererregung konstant auf 110 V 
hlieb, bei Eigenerregung und Kurzschluss 
les Nebenschlusswiderstandes aber bis 
135 V stieg. 

Ich halte es für vortheilhaft, den Um- 
'urmer bei Tage übererregt leer laufen zu 
assen, besonders wenn der Leistungsfaktor 
ler Centrale so ungünstig ist, wie z. B. in 
den Fällen IIa und le, wo die Stromstärke 
les Generators bereits bei 45 und 60 Kilo- 
vatt beinahe die zulässige Grenze erreicht 
nd eine weitere Belastung des Generators 
mit Rücksicht auf die Erwärmung desselben 
nd den nothwendigen Erregerstrom kaum 
möglich ist, da dabei die Tourenzahl der 
Dynamo gesteigert werden muss und dies 
'ne zu hohe Tourenzahl der Motoren zur 
Folge haben würde. 

Die hier geschilderten Versuche zeigen, 
dass bei Anwendung eines Synchronmotors 
lie Leistung des Generators bedeutend er- 
iht und der Verlust in der Leitung bei 
sonst gleichen Umständen vermindert wer- 
den kann. 


Neues Zweifachtelegraphensystem. 
Von Ludwig Pohl, k. k. Postkontrolor, Wien. 


s Das nachstehend beschriebene System 
ur 4weifachtelegraphie beruht auf einer 
 nartigen Verwendung des Ruhestromes, 
a bei der Ruhelage als bei der 
ac a der eigenen Taste ein Strom 
ung fis eigene Relais in gleicher Rich- 
'sst, sodass in beiden Fällen 
Pi jaser angezogen bleibt. Erst wenn 
a eren Station der Taster nieder- 
on wird, hebt der von dort kommende 
A ne eigenen Strom auf, sodass der 
‚8 eigenen Relais abfällt. 
su des Systems ist in Fig. 1 
Fürsleplie Be sind folgende Apparate er- 
erlien: 


Ein gleicher Vorgang findet in der 
Station B Fig. 2 statt, und es ist auch in 
B der Relaishebel angezogen. 

Fig. 3 stellt den Zustand dar, wenn die 
Station A Zeichen giebt, während B in 
Ruhe bleibt. 


Station 1 E Station B 


Fig. 3. 


Fig. 3. 
A B 
a nee SL 
> ò -m & 
la i 1” dba 
Fig. 4, 


In A findet jetzt keine Stromtheilung 
statt, der positive Strom geht wieder in 
gleicher Richtung wie früher durch das 
eigene Relais R, von da direkt in die Lei- 
tung zur Station B, wo eine Strontheilung 
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im ‚Punkte b, stattfindet.- Der stärkere 
Theilstrom geht durch das Relais R, und 
zwar In entgegengesetzter Richtung des 
dort eirkulirenden Ruhestromes über den 
Punkt a, und die linke Tasterfeder 2 zur 
Erde, von da zur Erde in A und über die 
linke Tasterfeder daselbst zum negativen 
Pol der Batterie zurück. 

Dadurch wird in B der Relaishebel ab- 
gerissen und erfolgt dort ein Zeichen. 
Der schwächere Theilstrom in B geht dort 
durch den Widerstand W, die dortige 
Batterie über a, zur Erde .und-von dort zur 
Erde inA und zum negativen Pol der 
Batterie in A zurück. = 

Wenn nun beide Stationen Zeichen 
geben (Fig. 4), geht von der Batterie in A 
der positive Strom durch das Relais R, die 
Leitung, das Relais R, und durch die Erde 
zum negativen Pol in A zurück. 

Von der Batterie in B dagegen geht 
der positive Strom durch das Relais R,, die 
Leitung, das Relais R und durch die Erde 
zum negativen Pol in B zurück. 

Da die Ströme der Batterien in A und 
in B die Leitung in entgegengesetzter Rich- 
tung durchlaufen, so wird das ganze System 
stromlos sein und beide Relaishebel in 
beiden Stationen abgerissen werden, so- 
dass auf den zugehörigen Morse-Schreib- 
apparaten Zeichen erscheinen. 

Das sind die drei Phasen, welche bei 
dem System in Betracht kommen. 

Die Konstruktion des verwendeten 
Tasters ist in Fig. 5 in Seitenansicht und 
in Fig. 6 in Oberansicht dargestellt; die- 
selbe bedarf nach dem Vorstehenden nur 
einer kurzen Erläuterung. Die mit dem 


Fig. 6. 


Tasterhebel fest verbundenen Schrauben 
s, und s} werden derart eingestellt, dass sie 
beim Niederdrücken die beiden Federn 1 
und 2 gleichzeitig von ihren Ruhekon- 
takten entfernen. Dabei vermittelt s den 
Kontakt zwischen dem Tasterhebel und der 
Feder 2. Das untere Ende von s, besteht 
aus einem Elfenbeinstift. 

Das vorstehend beschriebene System 
ist auf 2 Morse-Leitungen der öÖsterreichi- 
schen Telegraphenverwaltung längere Zeit 
hindurch auf seine Betriebstähigkeit ge- 
prüft worden und hat sich bestens bewährt. 
Die Einfachheit der Schaltung und der ver- 
wendeten Apparate, die leichte Justirung 
der letzteren und der gänzliche Mangel an 
besonders empfindlichen und schwer zu 
bedienenden Vorrichtungen machen eine 
eigene Schulung der Beamten für diesen 
Betrieb überflüssig. 

Der erste Versuch wurde im Jahre 1892, 
etwa 11 Monate hindurch, auf einer von 
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Wien ausgehenden, 60 km langen Eisen- 
Leitung von 5 mm Durchmesser angestellt. 
Nachdem das System sich hierbei gut be- 
währt hatte, wurden mit demselben von 189 
bis Anfang 1896 auf der 368 km langen 
Leitung Wien - Klagenfurt weitere Versuche 
angestellt, die ebenso befriedigende Resul- 
tate ergaben. Die Leitung bestand auch 
hier aus 5 mm Eisendraht, der Widerstand 
der Linie betrug 2540 2 (gegenüber 4% 2 
bei dem obigen Versuch) und der Relais- 
widerstand in beiden Fällen 300 2. In der 
Station Klagenfurt wurde an Stelle der in 
Fig. 1 dargestellten Schaltung mit einer 
Batterie eine ältere Schaltung mit zwei 
gesonderten Batterien, einer von 60 und 
einer von 20 Meidinger-Elementen, ver- 
wendet, während die Station Wien während 
der letzten Zeit nach Fig. 1 geschaltet war 
mit einer Batterie von 60 Meidinger- 
Elementen; trotz dieser Verschiedenheit 
arbeiteten beide Systeme ohne Störung zu- 
sammen. Die Anwendung von Konden- 
satoren war selbst auf der 368 km langen 
Linie nicht erforderlich. Selbst als bei 
einem Versuch das eine Ende dieser Lei- 
tung isolirt wurde, konnte am anderen 
Ende gearbeitet werden, ohne dass dort 
das Relais irgendwie beeinflusst wurde. 


LITERATUR. 
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Entwickelung, Bau und Betrieb der elek- 
trischen Oefen. Von Dr. W. Borchers. 
Halle a. S. W. Knapp 1897. Preis 8 M. 


Dieses Werkchen bildet den neunten Band 
der Encyklopädie der Elektrochemie und ent- 
hält in kurzer leichtfasslicher Darstellung eine 
Beschreibung des Baues und der Wirkungs- 
weise elektrischer Oeten. Der Verfasser theilt 
diese in zwei grosse Gruppen. in die eine 
fallen alle Apparate, bei denen die Wärmeent- 
wickelunz durch Leitwiderstand, und in die 
andere alle Apparate, bei denen sie durch einen 
Lichtbogen hervorgerufen wird. Oefen mit 
Widerstandserhitzung unterscheiden sich wie- 
der, je nachdem die zu erhitzende Sub- 
stanz selbst den Widerstand bildet oder mit 
einem aus grobkörnigem Kohlenpulver ge- 
bildeten Widerstand in Berührung ist. In ähn- 
licher Weise kann man bei Lichtbogener- 
hitzung die Substanz als Pol des Lichtbogens 
benutzen, oder den zwischen Kohlenelektroden 
rebildeten Lichtbogen zur Krhitzung der 
TETE verwenden. Der Cowles- und der 
Héroult-Oten gehören beide der ersten Gruppe 
an, während jedoch in ersterem Elektrolyse 
nicht stattfindet, sodass Wechselstrom ebenso 
gut wie Gleichstrom angewendet werden könnte, 
beruht die Wirkungsweise des letzteren zum 
grossen Theil auf der elektrolytischen Ein- 
wirkung des Gleichstromes auf den ge- 
schmolzenen Elektrolyten. Dn Uebrigen können 
wir dem Verfasser nicht beistimmen, wenn er 
sagt, in Cowles-Ofen könne Wechselstrom 
verwendet werden. Wir bezweifeln nicht, dass 
Wechselstrom genau dieselbe elektro-metallur- 
gische Wirkung haben würde wie Gleichstrom, 
die Selbstinduktion würde aber bei den enormen 
Stromstärken von 5000 bis 6000 A gegen- 
über der Spannung von etwa 60 V ceinen so 
nachtheiligen Eintluss ausüben, dass an einen 
rationellen Betrieb nicht gedacht werden kann. 
Interessant ist des Verfassers Konstruktion 
eines elektrolytischen Ofens mit gekühlten Ka- 
thoden, sowie sein Vorschlag, den Rachette- 
Hochofen für elektrischen Betrieb mit Wider- 
standserhitzung einzurichten. Er giebt in Fie. 
17 — 20 Werkzeichnungen dieses Ofens, der 
nicht nur kontinuirlichen Betrieb zulässt, son- 
dern in welchem auch durch die Verbrennung 
des Kohlenoxydes im oberen Theil eine Vor- 
wärmung der Beschickung und so eine Ver- 
minderung der dem Herd zugeführten elek- 
trischen Arbeit erzielt werden soll. Die auf 
Seite 23 gegebene Tabelle ermöglicht eine 
wenigstens angenäherte Berechnung der elek- 


trischen Arbeit in Oefen mit Widerstands- 
erhitzung. Besonders wichtig sind in dieser 


Tabelle die zwei letzten Spalten, in welchen 
Wattverbrauch und Stromstärke tür 1 g Kohlen- 
stoff in 1 em Länge des Widerstandes ange- 
weben sind. Der Verfasser hält diese Rechnungs- 
weise für zuverlässiger als jene nach der 
Stromdiehte. Ueber Lichtbogen giebt der Ver- 
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fasser „wei Tabellen, die eine dem Bericht der 
Frankfurter Ausstellung und die andere einem 
für die Feuerversicherungsgesellschaften von 
Chicago erstatteten Bericht entnommen. Was 
diese zweite Tabelle mit dem Gegenstande zu 
thun hat, ist nicht klar, denn sie bezieht sich 
auf Versuche an 500 V Stromkreisen. Die 
Temperatur des Lichtbogens schätzt der Ver- 
fasser zwischen 83500 und 4000° C. Die ver- 
schiedenen theils vorgeschlagenen und theils 
ausgeführten Konstruktionen von Lichtbogen- 
öfen werden ziemlich eingehend beschrieben, 
und zum Schlusse erörtert der Verfasser die 
Frage, unter welchen Bedingungen Lichtbogen- 


oder Widerstandserhitzung vortheilhafter ist. 
G. K, 
Les Tramways Electriques. Von Henri 


Maréchal. Paris, Baudry & Cie. 1897. 


Elektrische Bahnen sind heutzutage so ent- 
wickelt, dass man eine eingehende Behandlung 
dieses Gegenstandes in einem Buche von 200 
Seiten nicht erwarten kann. Das vorliegende 
Werk ist demnach nicht als eine gründliche 
apianeiuni sondern als ein Versuch zu be- 
trachten, elektrische Bahnen in populärer Weise 
zu erläutern. Von diesem Standpunkte aufge- 
fasst enthält das Buch recht viel des Inter- 
essanten. Nach einem einleitenden Kapitel, 
worin auch eine populäre Darstellung des 
Drehstromes gegeben wird, kommen Kapitel 
über Schienen und deren Verbindungen, Ober- 
leitung, unterirdische Stromzuführung, Zuleitung 
mittels Kontaktknöpfen, Akkumulatorenwagen, 
Wagenmotoren u. Regulirvorrichtungen, Schutz- 
vorrichtungen, Kraftstationen, Anlage und Be- 
triebskosten. G. K. 


CHRONIK. 


Paris(Jahresversammlung derSociétė 
Française de Physique). Die französische 
Physikalische Gesellschaft hielt am Freitag 
und Sonnabend den 23. und 24. April in den 
Räumen der Société d’Encouragement zu Paris 
ihre Jahresversammlung ab. Diese Versamm- 
lung besteht in einer Art Ausstellung der 
neuen im letzten Jahre zu Tage getretenen 
Apparate. Am ee vorher hatte ein 
Besuch in der Fabrik der Compagnie générale 
des lampes à incandescence zu Ivry statt- 
gefunden. 


In den Ausstellungssälen fanden wir fol- 
ende elektrisch interessanten Apparate. Die 
“rma J. Carpentier hatte den von ihr ge- 
bauten Induktions-Oscillographen vonAbraham 
ausgestellt und führte ihn im Betriebe vor, 
wobei Wechselstrom aus dem Sektor des linken 
Seineufers benutzt wurde. Der Appar zeigte 
eine Reihe sehr merkwürdiger Kurven, bald 
eine regelmässige, bald wieder eine abge- 
plattete Sinuslinie. — Die Herren Arnoux & 
Chauvin führten verschiedene elektrische 
Apparate vor: tragbare Messkasten mit apen- 
odischen Voltmetern und Amperemetern zu 
Messung von Stromstärken bis zu 1000 A und 
von Spannungen bis zu 600 V, transportable 
Laboratoriumsgalvanometer mit beweglichem 
Rahmen und Spiegel und Universaldämptung, 
zwei Modelle eines transportablen Ohmmeters 
für direkte Ablesung zur schnellen Messung 
von Isolationswiderständen innerhalb 20Megohm 
und 01 Q bei dem einen, und innerhalb 
200 Megolım und 1 Q bei dem andern, und 
Registririnstrumente mit Uhrwerk zur Fort 
schiebung des Registrireylinders und mit einer 
Vorrichtung, welche den Papierstreifen sofort 
an Ort und Stelle bringt und spannt. — Herr 
André Blondel hatte ebenfalls einen Apparat 
zur Untersuchung der Wellenform der Wechsel- 
stromkurven ausgestellt, welcher im Betriebe 
vorgeführt wurde. Herr R. Blot zeigte eme 
Sammlung von Platten für seine verschiedenen 
Akkuimuläatorentypen sowie ein Element von 
1000 A-Stunden Kapaeität. Herr L. Bonett 
hatte einen Röntgenapparat mit Ruhmkorff- 
scher Spule und eine neue elektrostatische 
Maschine in Cylinderform für Elektrotherapiı 
und Röntgenphotographien ausgestellt. Die 
Ausstellung der Firma Cadiot & Co. un 
fasste verschiedene Modelle von Wechsel 
stromtransformatoren, kleine Elektromotoren. 
Modelle der Bebe-Dynamos, elektrische 
Ventilatoren und Apparate für LORTE 
Heizung von der Société du Familistere (€ 
Guise. Die Société Cance zeigte verschieden 
Borenlampenmodelle und eine Bogenlamp® a 
Projektionslaternen vor. Die Saalbeleuchtun? 
rührte ebentalls von ihr her und wurde bewir® 
durch Bogenlampen, welche an die es. 
Gleichstromanlage der Gesellschaft AR, 
schlossen waren. Die Compagnie Continenta 
Edison hatte neue registrirende Ampere- UN 
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on sehr kleiner Form herstellen | Minuten — wird ein Klöppel ausgelöst, welcher | beträgt. Man nahm den zu bewält 
t Y erde Kkr Peinerzeit mit 140 gleichzeitig Im Betriebe 


I Bar. 
rder rer? trotzdem befriedigend funktioniren. | durch Anschlagen gegen die unter dem Werk 
fen Verschiedene interessante Apparate hatte die | befindliche Glocke das Signal giebt, dass die | befindlichen Motorwagen und 54 Anhängewagen 
Fr Compagnie française d’appareillage élec- | Gesprächszeit zu Ende ist. an, derselbe ist jedoch gestiegen auf 145 Motor- 
SE rique herstellen lasben. Wir bemerkten einen ‚. Unzweifelhaft wird eine solche Uhr Vielen | wagen ohne Akkumulatoren, 89 Motorwagen 
ee, automatischen Stromunterbrecher für hochge- | nützlich sein, denn nichts ist bei der Abwicke- | mit Akkumulatoren und 115 Anhängewagen. 
ein spannte Primärströme, einen automatischen | lung eines interurbanen Gespräches so störend, | Diesen Anforderungen ist das Werk nicht mehr 
mn Win- und Ausschalter für zeitweilige und | als die Ungewissheit, ob man auch zur rechten p vacuren und es sollen deshalb eine weitere 
ae variable Beleuchtung, einen automatischen | Zeit mit der angefangenen Unterhaltung fertig ampf- und Dynamomaschine von 500 PS und 
ur Stromverbrauchsregulator, einen Unterbrecher | werden kann. Diese Unsicherheit schwindet | zwei neue Dampfkessel von je 200 qm wasser- 
aufge für 500 V, Ausschalter mit auswechselbaren | natürlich, wenn man eine Uhr vor sich hat, | berührte Heizfläche und 8 Atm. Dampfüberdruck, 
wäre. Schmelzdrähten für Ströme hoher Spannung | welche den Zeitverlauf net Ein uns über- | ausserdem aber zur Herbeiführung von Aus- 
Higg von 500 bis 5000 V. Wir sahen ferner die | sandtes Exemplar ist nach Art der amerikanischen gleichungen eine Akkumulatorenbatterie von 
beh, Akkumulatoren von Dinin, welche bei dem | Weckeruhren als billiger Massenfabrikations- | 160 A-Stunden Kapacität bei 660 V Entlade- 
halter. mittels Petroleums betriebenen Dreirade von | artikel hergestellt; das eigentliche Werk zeichnet | spannung aufgestellt werden. 
ni Dion benutzt werden, und die Elektromotoren | sich durch solide Ausführung und sicheren Dem Projekte liegt folgende Berechnung 
ben von Doignon r 5 a u OBrammmater Gang aus. zu Gun Bringt man > meer 
To istung per Sekunde, die Transformatoren : besetzter Wagen mit 8000 ür Motorwagen 
SF = Gaiffe & Cie zur Verwandlung von |., nn Ursache der Widerstandsänderungen | ohne Akkumulatoren, 10.000 Kr für Motorwagen 
ag Gleichstrom inWechselstrom niedriger Frequenz, er krophon. „American Electrician“ ver- | mit Akkumulatoren und 6600 kg für Anhänge- 
sh die Milliamperemeter und -Voltmeter von | 77 entlicht einen Artikel von Fessenden über | wagen in Ansatz, so ergiebt sich für die gegen 
>32: Dr. d'Arsonval. Herr Lioret hatte einen | “ntersuchungen, welche dieser angestellt hat, | wärtige normale Leistungsfähigkeit, d. h. für 
ie kleinen lautsprechenden Phonographen kon- | um S Ursache der Widerstandsänderungen | 140 otorwagen ohne Akkumulatoren (letztere 
pri struirt, der im Betriebe vorgeführt und durch | !M ikrophon festzustellen. Diese Versuche | waren früher überhaupt nicht nn 
ie. v den ganzen Saal gehört wurde. ACB en, a die Widerstandsänderungen auf | und 64 Anhängewagen: 140. 8000 + 54.5 
deg Die Ausstellung der französischen Physi- | Tenen bei eac ien a e ann sind, von | — 1417000kg bewegtes Wagengewicht gegen- 
kr kalischen Gesellschaft brachte eine Menge Kontakte ae R yoe ae ene Grösse der | über der thatsächlichen Inanspruchnahme durch 
Io merkwürdiger und interessanter Apparate, aber po © d a Dn iedenem Druck über- | 145 Motorwagen ohne Akkumulatoren, 89 Motor- 
y ik etwas wirklich Neues war nicht zu sehen. wiegt, während der Druck als solcher und die wagen mit Akkumulatoren, 116 Anhängewagen: 
he M an der Kontaktstelle Eu Wärme nur ganz 146. 8000 +- 89.. 10000 -+ 115.5500 = 2182500 kg 
hi untergeordnete Wirkungen hervorrufen. Ferner | yewegtes Wagengewicht; die Mehrinanspruch- 
= stellte es sich heraus, dass die Substanz, aus | nahme beträ aher 765500 kg oder rund 
Ti welcher die wirkenden Mikrophonkörper be- 650%. Für okize 1417000 kg sind an normaler 
x stehen, bei Oxydation ein Gas oder einen Leiter | Maschinenkraft installirt worden: 2.500 -+ 1.120 
ka bilden muss, wenn eine Mikrophonwirkung — 1120 PS. wobei 1.500 + 1.120 = 6290 PS ausser- 
el. KLEINERE MITTHEILUNGEN erzielt werden soll. dem als Reserve dienen, die auch weiterhin 
ji j beibehalten werden soll. Für 100 kg Wagen- 
gewicht sind nach den gemachten Erfahrungen 


——_ 


Personalien. 


Rudolph Hake t Der ehemalige Direktor 
im Reichspostamt, Wirklicher Geheimer Rath 
Hake, ist am 1. Mai im Alter von 66 Jahren 
in Charlottenburg gestorben. Er war am 
97. August 1830 geboren und trat 1849 in den 
preussischen Postdienst ein, dem er bis 1898 
angehürte. Von 1884 ab war er Leiter der Tele- 
BTpnenn Ehe lung des Reichspostamtes; als 
solcher bemühte er sich besonders um die Aus- 
breitung des Fernsprechwesens. Auch dem 
Elektrotechnischen Verein wandte er sein be- 
sonderes Interesse zu. Während der Jahre 1884 
bis 1889 genöre er dem Technischen Ausschuss 
und in den Jahren 1889—1898 dem Vorstande 
als Vorsitzender und stellvertretender Vor- 
sitzender an. 


Telephonie. 


N Zeiephonnbe von Conrad Felsing. Die 
Firma Conrad Felsing, Kgl. Hofuhrmacher 
in Berlin us soeben eine kleine, in Fig. 7 
dargestellte Telephonuhr auf den Markt, welche 
den Zweck hat, dem Theilnehmer während der 
Führung eines interurbanen Gespräches den 
Zeitverlauf anzuzeigen. Durch einen Druck 


y À 
Eo Feising \ 


Fig. °. 


auf den aus dem Gehäuse nach oben ragenden 
„opf wird das Uhrwerk aufgezogen und der 
ger auf O eingestellt; beim Loslassen des 
aopfes tritt die Uhr in Gang. Nachdem der 
"iger eine volle Umdrehung zurückgelegt hat 

Je nach dem Modell der Uhr nach 8 oder 5 


Elektrische Beleuchtung. 


Ybbs (Niederösterreich), Die Gemeinde- 
vertretung von 


führen. Schr. 


Warschau. Um die Installation der elek- 
trischen Beleuchtung der Stadt Warschau be- 


werben sich, nach dem „St. Petersb. Her.“, ge- 
Bene 5 elektrotechnische Firmen: Siemeng 

Halske, Helios, die Gesellschaft Elek- 
tricität, die Union Elektricitätsgesell- 
schaft und die Compagnie generale de 
traction et d’ölectricite. Der Ingenieur Bau- 
rath Lindley hat ausserdem den Vorschlag ge- 
macht, die elektrische Beleuchtung solle von 
der Stadt selbst übernommen werden. A. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn Schlesischer 
Bahnhof (Berlin) - Ostend (Treptow). Die Unter- 


grundbahngesellschaft hat, wie das „Berliner 


Tageblatt“ schreibt, bei den Gemeindebehörden 


von Treptow die Genehmigung zum Bau einer 


elektrischen Niveaubahn nach Ostend nach- 

esucht und bei dieser Gelegenheit die Er- 
Klärung abgegeben, dass sie mit dem Bau dieser 
Bahn und zugleich mit der Weiterführung des 
von ihr unter dem Spreebette begonnenen 
Tunnels nach Stralau sofort nach ertheilter 
Genehmigung der Linie beginnen lassen werde. 
Die projektirte Bahn soll im Anschlusse an die 
Linie Schlesischer Bahnhof-Stralau durch den 
Spreetunnel am Zenner’schen Restaurant vor- 
über durch die Dorfstrasse nach dem Eier- 
häuschen gehen, dann unter Benutzung der längs 
der Spree belegenen Kühnwerderallee die Neue 
Krugallee passiren, nahe dem Kuhnheim’schen 
Fabriketablissement die Spree überschreiten 
und über Wilhelminenhof nach Ostend führen. 
Da nun die Gemeinde Treptow bereits mit der 
Firma Siemens & Halske einen Vertrag ab- 

eschlossen hat, wonach der letzteren das 

echt, auf Treptower Gebiet elektrische Strassen- 
bahnen zu bauen, ausschliesslich zusteht, so hat 
die Gemeinde Treptow, die übrigens dem Pro- 
jekt an sich sehr sympathisch gegenübersteht, 
ihre Entschliessung von der Firma Siemens & 
Halske abhängig machen müssen. Die Ver- 
handlungen zwischen dieser und der Unter- 
grundbahngesellschaft sollen dem Vernehmen 
nach einem beiderseits befriedigenden Ab- 
schlusse nahe sein. Da dem Projekt von Seiten 
der Berliner, Stralauer und sonst betheiligten 
Gemeinden keine Schwierigkeiten bereitet wer- 
den dürften, so scheint die Ausführung der 
Linie Schlesischer Bahnhof-Stralau-Treptow- 
Wilhelminenhof-Ostend ziemlich gesichert zu 
sein. 

Elektricitätswerk für Strassenbahnbetrieb 
in Dresden. Der steigende Verkehr der zur Zeit 
im Betriebe befindlichen elektrischen Strassen- 
bahnen Dresdens macht dieErweiterung desElek- 
tricitätswerkes nothwendig. Das Werk besitzt 
gegenwärtig 8 Dampf- und Dynamomaschinen 
von je 500 P’S und kleinere Dampf- und Dy naino- 
maschinen von je 120 PS, sodass die Gesammt- 
leistung einschliesslich Reserve normal 1740 PS 


Ybbs an der Donau hat be- 
schlossen, die elektrische Beleuchtung einzu- 


zu Grunde gelegt worden: 1120:14170 = 0,079 
= rund 0,08PS Arbeitsleistung im Werke. Nach 
dieser Berechnung ergiebt sich für 2182800 kg 
= 1746 PS, sodass zu den vorhandenen Ma- 
schinen, abgesehen von der Reserve, von 
1120 PS noch 626 PS beschafft werden müssen. 
Der Rath hat sich mit der ihm unterbreiteten 
Vorlage einverstanden erklärt und den für 
diese Erweiterung entstehenden Kostenaufwand 
von 852000 M aus Anleihemitteln Bit 


Elektrische Strassenbahn in Nürnberg. Die 
Generalversammlung der Strassenbahn ge- 
nehmigte sämmtliche Vorschläge des Aufsichts- 
rathes, darunter die sofortige Vertheilung einer 
Dividende von 8%, ferner die Verträge mit 
den Städten Nürnberg und Fürth sowie mit dem 
k. Strassen- und Flussbauamt wegen Einführung 
des definitiven elektrischen Betriebes vorbehalt- 
lich der Zustimmung des Ministeriums. Das 
Provisorium ist am 7. d. Mts. abgelaufen. Da 
die ministerielle Genehmigung für den defini- 
tiven elektrischen Betrieb aller Linien noch 
nicht erfolgt ist, so ist vom Ministerium sowohl 
wie vom Stadtmagistrat die vorläufige Fort- 
setzung des Probebetriebes gestattet worden. 


Probestrecke für unterirdischen Betrieb 
nach System Lachmann in Wien. Wie bekannt, 
wurde seitens der Stadtgemeinde Wien an die 
Genehmigung, die Transversallinie der Wiener 
Tramwaygesellschaft für den elektrischenBetrieb 
umgestalten zu dürfen, auch die Bedingung 
geknüpft, eine Theilstrecke von 600 m auch 
mit unterirdischer Stromzuführung (System 
Lachmann) auszuführen. Dieser Bedingung 
konnte bisher nicht entsprochen werden, weil 
das Eisenbahnministerium vorher den Nachweis 
der Gefahrlosigkeit und Verwendbarkeit dieses 
Systems verlangt hat. Nachdem nun seit neun 
Monaten eine Probestrecke nach dem System 
Lachmann in Hamburg fertiggestellt ist, hat 
das Eisenbahnministerium auf Grund der dem- 
selben vorliegenden Gutachten am 18. April l. J. 
die Genehmigung ertheilt, das System Lach- 
mann auf einer Theilstrecke der elektrisch be- 
triebenen Transversallinie der Wiener Tramwarv- 
gesellschaft anzuwenden. Schr. 


Elektrische Bahn in Fiume. Der Bau einer 
elektrischen Strassenbahn in Fiume ist der 
Klektrieitäts-A.-G. vorm. Felix Singer & 
Co. in Gemeinschaft mit der Vereinigten 
Elektrieitäts-A.-G. in Wien und Budapest 
übertragen worden. 


‚ Projektirte elektrische Bahnen in Oester- 
reich. Das k. k. Eisenbahnministerium hat eine 
Anzahl von Koncessionen zur Vornahme tech- 
nischer Vorarbeiten für elektrische Bahnen er- 
theilt, und zwar: 

1. Herrn Johann E. Bierenz für eine Bahn 
von Aspern nach Freudenau mit einer Abzwei- 
gung zum Lusthause im Prater; die Bahn soll 
auf der Böschung des liuksseitigen Donau- 
kanals entlang laufen. 

2. Der Elektricitäts-A.-G. vormals 
Schuckert & Co. vom Bahnhof Olmütz der 
Kaiser Ferdinands-Nordbalın nach dem Orte 
Heiligberg. 
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~ 8. Der Bauunternehmung Ritschel & Co. 
in Wien für eine Bahn von der Station Hohen- 
elbe der österreichischen Nordwestbahn durch 
das Elbethal nach dem Elbfall mit eventuellem 
Anschluss bei der Schneegrubenbaude an die 
dort projektirte Kleinbahn. 


‚ 4 Herrn Karl Metzger in Tirschenreith für 
eine Bahn von Hall in Tirol über Volders, 
Wattens, Kolsass, Weer, Pill und Schwaz und 
von da über Duft, Buch, Maurach, Rothholz, 
Strass und St. Gertraudi nach Brixlegg. 


Elektrische Strassenbahn in Batavia. Am 
31. März d. J. ist unter Mitwirkung mehrerer 
holländischer Privatbankfirmen die Batavia 
Elektrische Tram-Maatschappij mit einem Aktien- 
kapital von 1600000 fl. zum Zwecke des Baues 
und Betriebes einer elektrischen Strassenbahn 
in Batavia auf Java gegründet worden. Den 
Bauauftrag hat die Union Elektricitäts- 
Gesellschaft in Berlin erhalten. 


Zunächst handelt es sich um den Ausbau 
zweier eingleisiger Linien, welche zusamınen 
eine Betriebslänge von ungefähr 15Vg km haben 
werden. Auf diesen beiden Linien soll während 
12%/, Stunden des Tages mit Zügen von je 
1 Motorwaren für Kulis und einem Beiwagen 
für Europäer ein 10-Minutenverkehr stattfinden, 
für welchen einschliesslich der nötligen Re- 
serven ein Wagenpark von 22 Motorwagen und 
ebensoviel Beiwagen erforderlich ist. 


Für die Erzeugung des elektrischen Stromes 
ist der Bau einer besonderen Dampfkraftstation 
geplant, welche mit drei Dynamomaschinen für 
eine Leistung von zusammen 300 Kilowatt 
ausgerüstet werden soll. 


Vertragsgemäss muss die Bahn im Mai 
nächsten Jahres betriebsfertig hergestellt sein. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrisch betriebene Kühlanlage in der 
Hanptmarkthalle zu Dresden. In der städtischen 
Hauptmarkthalle ist nach dem Ammoniakkom- 

ressionssystem von der Gesellschaft für Lind e's 
sismaschinen in Wiesbaden eine Kühlanlage 
eingerichtet worden. Der Antrieb erfolgt durch 
elektrischen Strom vom städtischen Elektriei- 
tätswerk. Es sind hierzu 4 Elektromotoren vor- 
handen und zwar 2 für Hochspannung zu 80 
und 40 PS und 2 für Niederspannung zu 20 und 
12 PS. Die beiden zum Betriebe der Kom- 
pressoren bestimmten grösseren Motoren ar- 
beiten mit einer Spannung von 2000 V und be- 
dürfen je nach ihrer Belastung 15—25 A. Von 
den beiden kleineren Motoren dient der eine 
zum Betriebe der Ventilatoren, Kühlwalzen, 
Rührwerke und der Salzwasser- und Konden- 
satorpumpe, während der andere für den An- 
trieb der beiden Hochspannungsimotoren, sowie 
zur Bewegung einer Pumpe zur Entfernung von 
etwa bei Hochwasser in der Kellerschleuse 
sich ansammelndem Wasser bestimint ist. Die 
Kälteerzeugung vollzieht sich in der Haupt- 
sache derart, dass den beiden Kompressoren 
reines Ammoniak zugeführt und auf 9--12 At- 
mosphären Ueberdruck zusammengepresst wird. 
Dieses Ammoniakgas wird hierauf dem aus 
sehmiedeeisernen Spiralen bestehenden Kou- 
densator zugeführt und dort durch zu- und ab- 
fliessendes Leitungswasser abgekühlt. Sodann 
wird das Ammoniaksas in die mit Ventilator, 
Kühlwalzen, Rührwerk, sowie Verdampfungs- 
spiralen versehenen Luftkühlapparate geführt. 
In Verbindung mit einer in diesen Luftkühlern 
vorhandenen 25 procentigen Salzsoole ertolzt 
nun hier die Abkühlung der Luft, die durch 
Ventilatoren nach den durch die Gefrier- und 
Kühlräume laufenden Holzkanälen geführt wird. 
Das in den Spiralen verdampfte Ammoniak 
wird von den Kompressoren wieder angesaugt 
und in der vorbezeichneten Weise von Neuem 
verwendet. Zur Erzielung der für die Gefrier- 
abtheilung erforderlichen, besonders niedrigen 
Temperatur dient ein an der Decke des Raumes 
angebrachtes Rippenrohrsystem, dureh welches 
das bis zu 20° unter Null abxekühlte Salzwasser 
aus den Luftkühlern geleitet wird. Der für 
(Gretrier- und Kühlzellen bestimmte isolirte 
Kellerraum besitzt eine in 5 Abtheilungen be- 
stehende ausnutzbare Fläche von etwa 1200 qm. 
Vorläufig ist eine Kühlabtheilung mit 40 Zellen 
verschiedener Grössen und desgleichen eine 
Gefrierabtheilung mit 23 Zellen zur Vermiethung 
fertiggestellt. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und Zubehör. 


Neuer Tesla’scher Generator für Ströme 
hoher Frequenz. Die Fig. 8 und 9, welche 
wir „The Electrical Engineer N.Y.“ entnehmen, 
stellen schematisch die neueste Form des Tesla- 
Generators für hochtrequente Ströme dar. Bei 
demselben sind zwei Kondensatoren mit eimen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Ein- uud Ausschalter in der Weise mit einander 
verbunden, dass dieselben durch eine einzige 
Bewegungsvorriehtung abwechselnd einer um 
den andern geladen und entladen werden. 

Die Zwischenräume zwischen zwei benach- 
barten Kommutatorstäben dd’ (Fig. 9) sind 
ebenso breit wie jeder dieser Stäbe und sind 
wit Metallstücken ausgefüllt, die von den 
andern leitenden Theilen des Apparates isolirt 
sind. Die beiden Kopftheile ec’ sind ebenfalls 
von einander isolirt. Auf dem Umfange des 
Kommutators schleifen drei Bürsten GG'H, 
von denen die beiden ersteren bezüglich auf 
den zusammenhängenden Theilen der beiden 
Kopftheile aufliegen, während die letztere ab- 
wechselnd auf die beiden Stäbe dd’ und das 
Metallstück e drückt. Die Bürste H ist mit der 
Hauptleitung B durch eine Primärspule K von 
geringer Selbstinduktion verbunden, deren 
sekundäre Spule L schliesslich den beabsich- 
tisten hochfrequenten Strom liefert. Die 
Bürsten @ @' sind mit der Hauptleitung B über 
zwei Kondensatoren N N’ und mit der Leitung A 
über Drosselspulen O0‘ verbunden, welche 
durch die induktive Entladung der in ihnen 
aufgespeicherten Energie zur Ladung der 
Kondensatoren dienen. 

Der Apparat funktionirt nun wie folgt. Bei 
der Drehung des Kommutators C geht die 
Bürste Z über die Segmente d und schliesst 
dadurch die Stromkreise über die Primärspule X 
und die beiden Kondensatoren abwechselnd. 
Selbstinduktion, Kapacität und Widerstand sind 
in diesen beiden Stromkreisen gleich. Ist die 
Bürste H elektrisch verbunden mit irgend 
einem Segmente d’ des Theiles c', so ist der 
Stromkreis zwischen A und B geschlossen 
durch Spule O'‘, Bürste G’, Bürste H und Spule K; 
es wird daher in der Spule O’ Energie aufge- 
speichert. Gleichzeitig wird der Kondensator N' 
durch die Bürste G’, Bürste H und Spule X 
kurzgeschlossen und entladet durch diesen 
Stromkreis die in ihm aufgespeicherte Energie. 
Die Entladung geschieht durch eine Reihe von 
Stromstössen, welche in der Sekundärspule L 
entsprechende Impulse von hoher Spannung 
induciren. Wenn nun die Bürste H den Strom- 
kreis über die Spule O' unterbricht, so stürzt 


die hochgespannte Entladung der letzteren 
in den Kondensator N’ und ladet denselben 


wieder. Sobald aber H über das Zwischenstück e 
hinweg ist und das Segment d erreicht, so wird 
der Stromkreis über die Spule O geschlossen 
und der Kondensator N kurzgeschlossen, und 
dieses Spiel wiederholt sich fortwährend, so- 
dass praktisch ununterbrochen aus dem einen 
oder anderen Kondensator hochfrequente Ströme 
durch die Primärspule X fliessen, welche eben- 
solche Ströme hoher Spannung in der Sekundär- 
spule L erzeugen. 


Verschiedenes. 


Einführung der Hefnerlampe in Amerika 
als Normalmaass für die Einheit der Licht- 
stärke. Die vom American Institute of Elec- 
trical Engineers ernannte Einheitenkommission, 
bestehend aus den Herren A. E. Kennelly als 
Vorsitzendem und F. B. Crocker, W. E. Gever, 
G. A. Hamilton und W. D. Weaver als Mit- 
eliedern hat dem Institut die Annahme der 
Hefnerlampe als praktisches Maass für die 
Einheit der Lichtstärke empfohlen. Zur Messung 
der mittleren horizontalen Lichtintensität einer 
Glühlampe empfiehlt die Kommission die An- 
wendung des Lummer-Brodhun'schen Photo- 
meters, wobei die Lampe um eine durch ihren 
geometrischen Mittelpunkt gehende senkrechte 
Achse mit einer gleichförmigen Winkelge- 
schwindigkeit von etwa 93 Umdrehungen in der 
Sekunde zu drehen ist. 


Diebstahl von Elektrieität. Die in letzter 
Zeit so viel erörterte Entscheidung des Reichs- 
gerichts, wonach Entwendung von Elektrieität 


nicht als Diebstahl im juristischen Sinne 
aufzufassen ist, weil der Wortlaut des be- 


treffenden Strafparagraphen: „eine fremde be- 
wegliche Sache“ auf Elektrieität keine An- 
wendung finde, scheint auch für die Auslegung 
der bezüglichen amerikanischen Gesetzes- 
bestimmungen Nachachtung gefunden zu haben. 
Jedentalls hat der Staat Connecticut es tür 
erforderlich erachtet, die Schaffung einer Ge- 
setzesbestimmung herbeizuführen, welche Dieb- 
stahl von Klektricität unter Strafe stellt. Eine 
diesbezügliche Gesetzesvorlageistaugenblicklich 
der gesetzgebenden Körperschaft unterbreitet. 
Der Gesetzentwurf bedroht mit Strafe bis 
zu 50 Dollars oder (bzw. und) 90 Tagen Ge- 
tängniss denjenigen, der unberechtiger Weise 
elektrische Energie aus Leitungen entnimmt 
die in fremdem Besitz sich befinden. Auch die 
Beihülfe zu dahin zielenden Vorrichtungen wird 
unter Strafe gestellt. Dieselben Strafen werden 
sodann für denjenigen festgesetzt, der den ver- 
tragsmässig aus elektrischen Vertheilungs- 
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leitungen entnommenen Strom zu anderen 
Zwecken benutzt, als im Vertrage angegeben 
und endlich noch für denjenigen, der irgend 
welche Maassnahmen trifft, welche darauf hin- 
zielen, die von ihm verbrauchte elektrische 
Energie der Anzeige durch den Elektricitäts- 
messer zu entziehen. 


LNNU 


Katalog der Berliner Maschinenbau-A.-G. 
vorm. L. Schwartzkopf, Die Firma sandte 
uns ihre neueste Preisliste über Gleichstrom- 
dynamomaschinen und -Motoren nebst Zubehör- 
und Ersatztheilen. Dieselbe enthält ausser den 
Angaben über Grösse, Leistung, Kraftverbrauch, 
Tourenzahl, Gewicht, Abmessungen, Wirkungs- 
grad und Preis der Maschinen auch eine Reihe 
outer Abbildungen sowie Zeichnungen der 
hauptsächlichsten Typen. Wir machen Inter- 
essenten auf diese Preisliste aufmerksam. 


Elektrische Heizung der Niagara Kraft- 
station. Einem im „Western Electrician“ 
von E. Dunlap veröffentlichten Artikel ent- 
nehmen wir, dass trotz des in Niagara 
herrschenden sehr strengen Winters die Heizung 
des Maschinensaales und des Verwaltungs- 
eebäudes der Niagara Kraftstation ohne jeg- 
lichen Aufwand an Brennstoff und einzig durch 
elektrische Heizkörper bewirkt wird. Der 
Maschinensaal ist rund 60 m lang und 18 m 
breit. Seine Höhe ist 15m und er enthält 16 Heiz- 
körper, die über Manneshöhe an den Pfeilern 
zwischen den Fenstern angebracht sind. Jeder 
Heizkörper enthält 18 Widerstandsspiralen aus 
Eisendraht, die mittels Porzellantüllen zwischen 
„wei Eisenscheiben von 62 cm Durchmesser 
montirt sind. Die Entfernung der Eisenscheiben 
beträgt 120 em. Bei 440 V Spannung verbraucht 
jeder Heizkörper 65 A, sodass alle 15 Heiz- 
iörper zusammen rund 430 Kilowatt in Wärme 
umsetzen. Die Heizkörper sind in Reihen von Je 5 
an die Sammelschienen angeschlossen und jede 
Reihe erhält Strom unter 2200 V. Für gewöhn- 
lich werden jedoch nicht alle Heizkörper be- 
thätigt, da die von den Dynamomaschinen aus- 
gestrahlte Wärme sehr erheblich zur Heizung 
des Raumes beiträgt. Nach Dunlap's Berech- 
nung setzt jede Dynamo 90 Kilowatt in Wärme 
um. Er schätzt den gesammten Effekt, der an 
einem kalten Wintertag zur Heizung des Ma- 
schinensaales und Verwaltungsgebäudes nöthig 
ist, aut 700 PS oder rund 515 Kilowatt. Die 
vesammte äussere d. h. der Abkühlung ausge- 
setzte Oberfläche der Gebäude kann aut 4000 qm 
geschätzt werden, wovon allerdings ein be- 
deutender Procentsatz Fensterfläche ist. Die 
in den Niagaraanlagen unter diesen Umständen 
und für das dortige rauhe Klima gemachten 
Erfahrungen zeigen demnach, dass man pro 
Quadratmeter Oberfläche einen Aufwand von 
130 Watt rechnen muss. 


Frequenz der Ausstellungen des Jahres 
13%. Die „Schweiz. Bauztg.“ bringt in einer 
ihrer letzten Nummern eine Statistik über die 
grösseren Ausstellungen während des ver 
tlossenen Jahres, die in mehrfacher Beziehung 
interessant ist. Wir lassen nachstehend eine 
Tabelle folgen, welche die Hauptzahlen dieser 
Statistik in etwas anderer Anordnung wieder- 
giebt. Zur Vergleichung sind auch einige Daten 
über die letzten Weltausstellungen angefügt. 
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| 
Gesammt- 


Flächen- Zahl Aus- i Tagesfreqnenz 
2. der Aus- | = stellungs- = 
qm steller > Mark | tage | grösste mittlere Gesammt- 
EAO EA An ne nee ne, I 
Gewerbeausstellung in Berlin | 1000 000 4000 ' 9160000 168 ' 130000 | 41700 | 7000000 
Altrussische Ausstellung in f 
_Nischni-Nowgorod . . . | 791225 | 6300 | 18914700 | 127 ' 27700 | 7800| 991088 
Millenniumsausstellung inBu- | 
dapest > > so e 000. 510000 24174 ; 7310000 167 : 67000 16 800 | 280000 
Fischerei- und Schifffahrts- 
ausstellung in Kiel ni 350 000 | 900 1 254 000 142 |, 14542 4 970 705 7% 
Schweizerische Landesaus- | | 
stellung in Genf . . . . 260 000 5 887 3 300 000 171 35 000 12870 | 2210000 
Bayerisch.Landesausstellung 
in Nürnberg . . » 2... 162 400 2573 2 040 000 154 50 000 14 450 | 2225 000 
Kunst-u.Gewerbeausstellung | | 
in Dresden . x 2... 100 000 836 : 408000 100 45000, 12000 , 1200000 
Konstgewerbl. und elektrot. | | 
Ausstellung in Stuttgart . 46 500 647 ı 508000 | 193 15000 8180 1000000 
Wiener Weltausstellung 1873 — — , — | — 1:9073 74400 12800000 
Pariser Weltausstellung 1889 = — | = — 402000 151200 25398609 
Kolumbische Weltausstellung | | | 
in Chicago 1898 -- nE — — 716881 168800 | 27 529 400 
l | 
— 92770. Einrichtung zum Isoliren von Strom- 
DE Schienen für elektrischen Bahnbetrieb. 
PATENTE. — A. Rincklake, Berlin, Leipzigerstr. 101/102. 
12. 7. 96. 
— 92772. Elektrisches Stellwerk für mehrflügelige 
Anmeldungen. Signale. — Max Jüdel & Co., Braunschweig. 


7. 10. 96. 


K1. 21. 92618. Selbstthätig wirkender Zeitmesser 
tür Ferngespräche; Zus. z. Pat. 85 463. — 
M. Bösl, München, Thierschstrasse 2/8. Vom 
2. 8. 96 ab. 

— 92671. Bewegungsvorrichtung für Zellen- 
schalter. — C. Hagemann i. F. Steinweg 
& Hagemann, Dortmund, Burgwall. Vom 
10. 1. 96 ab. 

— 92672. Schaltungsweise zum Betriebe von 


(Reichsanzeiger vom 29. April 1897.) 


Rl.21. H. 18109. Koblenelektrode mit viel- 
tachen Stromableitern aus Kupfer. — Carl 
W. Hertel, Berlin C., Neue Grünstr. 27. 15.12.96. 

- l. 10904. Zeitmesser für Telephongespräche. ' 
— Heinrich Lechner, Schweinfurt. 2.12.96. 

—- M. 192156. Verfahren und Apparat zur Er- 
reugung elektrischen Lichtes. — Daniel Mc. 

Farlan Moore, Newark, New J ersey, V. St. A.; 


Vertr.: Carl Heinrich Knoop, Dresden. Drehstrommotoren mit Einphasenstrom. — 

15. 10. 95. Ä Union Elektricitätsgese Ischatt, Berlin 
— St. 4205. Vielfachumschalter mit horizontal | SW., Hollmannstr. 82. Vom 15. 4. 96 ab. 

liegenden Klinkentafeln. — R. Stock & Co, | — 92729. Verfahren zur Bindung der 


wirksamen Masse für elektrische Sammler. — 
R. Linde, Berlin, Besselstr. 17. 17. 10. 95. 
— 92730. Mikrophon mit starr verbundenen 
Kohlenwalzen. — P. E. Huber, Zürich, Mühle- 
bochstr. 85; Vertr: Carl Pieper, Heinrich 
ringmann und Th. Stort, Berlin NW., 
Hindersinstr. 8. 1. 10. 96. 


Berlin SO., Zeughofstr. 6/7. 18. 4. 95. 


(Reichsanzeiger vom 8. Mai 1897.) 


KI. 12. K. 18661. Verfahren zur Reduktion 
organischer Verbindungen auf elektrolytisch- 
chemischem Wege. — Dr. Carl Kellner 
Wien und Hallein; Vertr.: Carl Pieper und 


Heinrich Springmann, Berlin NW., Hinder- | — 92774. Typendrucktelegraph mit zwei um- 
sinstr. 8. 10. 2. 96. laufenden Stromschlussarmen. — R Kübler, 
Berlin SW., Gitschinerstr. 1. 12. 10. 95. 


RL 21. E.5166. Hochs annungsausschalter mit 
hintereinander geschalteten rollenförmigen 
Stromschlussstücken. — Elektricitäts-A.-G. 
vorm. Schuckert & Co., Nürnberg. 11.11. 96. 

— E. 8867. Abschmelzsicherung mit mehrfach 
getheilter Funkenstrecke für Wechselstrom. 
— Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co, Nürnberg. 28. 2. 97. 


Kl. 65. 92685. Elektrische Tastvorrichtung an 
Schiffen zur Verhütung von Zusammenstössen; 
Zus. z. Pat. 86510. — U. Prusse, Petersdort, 
Riesengeb. 18. 10. 96. 

K1. 75. 92612. Anode für elektrolytische Zwecke. 

— H. Blackman, New York; Vertr.: C. 

Fehlert und G. Loubier, Berlin NW., Doro- 


~ J. 4049. Wechselstrom-Motorzähler. — Joseph theenstr. 32. Vom 7. 8. 95 ab. 
Juraske, ermann Brockelt und Franz 
Rumrich, Dresden. 1. 8. 96. Versagungen. 


- K. 14000. Vorrichtung zur Umwandlung von 
Wechselstrom in Gleichstrom. Günther 
Koopmann, Ludwigshafen a. Rh., Prinz- 
regentenstr. 18. 18. 5. 96. 

= St. 4086, Selbstthätiger Spannungsregulator 
für Nebenschluss- und Compounddynamos. — 
T Friedrich Philipp Stendeba ch, Erlangen. 


Kl. 20. W. 10672. Stromzuführungseinrichtung 
für elektrische Bahnen mit Theilleiter- unc 
Relaisbetrieb. Vom 26. 9. 95. 


Kl. 21. W. 11203. Einrichtung zum Anzeigen 
des Besetztseins von Leitungen in Fernsprech- 
äıntern. Vom 4. 5. 96. 

Erlöschungen. 


Kl. 21. 77513. 81080. 81548. 88 230. 


I 61283. Umschalter für Fernsprecher. — 
[am Eaven, 101 Campden Hill Road, 
gandon, Engl.; Vertr.: Carl ieper, Heinrich 
ppungmann und Th. Stort, Berlin NW., 
Hindersinstr. 8. 18. 9. 96. 


A S. 10040. Gitterstab mit Stromschluss- 
Vorrichtung. — Jos. Sech&, Köln a. Rh., 
chsenring 101. 18. 1. 97. 


Ertheilungen. 


A 92 708. Registrirvorrichtung für elek- 
Ja e Eisenbahnen zur Feststellung der mit 
ptrom durchfahrenen Weglängen. — Strassen- 
senbahngesellschaft, Hamburg. 5. 8. 96. 

> #728. Stromabnehmer für elektrische Bahnen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 90060 vom 8. December 1895. 


Carl Kellner in Wien und Hallein. — Ver- 
fahren zur Darstellung von Alkalichloraten 
durch Elektrolyse. 


Eine Alkalichloridlösung wird ohne An- 
wendung eines Diaphragmas elektrolysirt, wobei 
während des ganzen Verlaufes der Elektrolyse 
in dem Elektrolyten ein schwer lösliches Oxyd 


= a Berlin, Mauerstr. 45. 27. 11. 96. bzw. Hydroxyd, wie Calcium- oder Magnesium- 
it Anordnung zur elektrischen Beleuch- hydroxyd, suspendirt erhalten wird. Diese 
j y oder ang von Eisenbahnwagen. — | Oxyde” bewirken hierbei nach Ansicht des 
A Tr & Co, eptford, London; ‚Vertr.: | Erfinders lediglich eine Sauerstoffübertragung 
Fi e und W. Ziolecki, Berlin W., an das Alkalichlorid, ohne selbst an der 

ichstr. 78. 19. 1. 95. Elektrolyse theilzunehmen; ihre Verwendung 


verhütet daher Stromverluste, wie sie bei der 
bekannten Benutzung eines Alkalihydroxyds 
infolge der mit einherlaufenden Wasserzersetzung 


stets eintreten. 


u Elektrische Bremse für Eisenbahn- 
zeuge mit von den Achsen angetriebenen 


remed — Q; 
Berlin AW. Mark Siemens & Halske, 


grafenstr. 94. 14. 4. 96. 
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No. 90197 vom 12. Februar 1896. 


Frank Kraemer in 801 Feutonic Building, 
Chicago. — Elektrischer Heizapparat mit 
Kohlenwiderständen. 


Die den zu erhitzenden Widerstand bildenden 
Kolilenstäbe sind in eine Masse, bestehend aus 
einem Gemenge von Baryt und Kieselsäure 
ader von pulverlisirtem Granit und Quarz mit 
Kalk, Kieselsäure und Dextrin eingebettet, 
deren Ausdehnungskoöfficient mit demjenigen 
der Kohlenstäbe übereinstimmt, um einen Bruch 
der letzteren zu verhindern. 


; No. 90101 vom 8. Juli 1895. 
(Zusatz zum Patente No. 83687 vom 18. Mai 
1891). 


Wilh. Prokov, Karl Heinr. van Heese und 
Boldt & Vogel in Hamburg. — Streckenstrom- 
schliesser. 


Um die Bauhöhe des Apparates zu verringern 
und die Schwingungsweiten der Hebel herab- 
zusetzen, wird hier an Stelle der senkrecht 
schwingenden Gabel eine in horizontaler Ebene 
gedrehte Scheibe d verwendet. Diese Scheibe 


Fig. 10. 


trägt ein Stromschlussstück und arbeitet mit 
einem zweiten, gegen die Scheibe nach auf- 
wärts schwingenden Stromschlussstück g zu- 
sammen, welches durch Schienendurchbiegung 
gesteuert wird. Die Bewegung dieses zweiten 
stromschlussstückes geschieht in ähnlicher 
Weise wie bei Patent 75860 unter Benutzung 
von Luftdämpfung. 


No. 90118 vom 3. Mai 1896. 


Fritz Benzinger in Berlin. — Schmelzsiche- 
rang mit gezahntem Begrenzungsanschlag 
zur YSrbütune des Einsetzens falscher 
chmelzstreifen. 


‚Diese Schmelzsicherung für elektrische 
lungen gehört zu denjenigen, welche mit 
einer Einrichtung zur Vermeidung des Ein- 
setzens unrichtiger Schmelzstreifen versehen 
sind. Dieselbe ist dadurch gekennzeichnet, 


Fig. 11. 


dass die Anschlussböcke c ausser der in unver- 
änderlichem Abstande befestigten Klemm- 
schraube A verzahnte Anlagetlächen e für einen 
in gleicher Weise verzahnten einstellbaren 
Begrenzungsanschlag f enthalten, deren Zahn- 
theilung dem Längenunterschiede der für ver- 
schiedene Stromstärken verschieden lang be- 
messenen Schmelzstreifen a entspricht. 


No. 90883 vom 4. März 1896. 


UnionFElektricitäts-Gesellschaft in Berlin. 
Regelungsvorrichtung für elektrische 
romsen. 


‚ Der Eisenkern B eines Solenoids A steht 
mit der Bremskurbel Z in Verbindung. Wächst 
der bremsende Strom über eine gewisse Grenze, 


Fig. 12. 
sodass ein TRiädergleiten eintritt, dann wird 
dieses Solenoid A dureh Vermittelung eines 
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Relais in den Hauptstromkreis eingeschaltet, 
während es für gewöhnlich im Nebenschluss 
liegt. Die Bremskurbel wird also auf 
elektromagnetischem Wege zurückbewegt, so- 
dass durch Einschalten von Widerständen der 
Bremsstrom wieder schwächer wird. Um das 
Einschalten des Solenoids A den jeweilig 
herrschenden Bedingungen anzupassen, ist der 
Anker des genannten Relais. mit Regulirfeder 
versehen. 


No. 90219 vom 11. Februar 1896. 


James More jr. in Clapham und George Flett 
in Weybridge, England. — Rinnenschiene für 
Bahnen mit unterirdischer Kraftzuführung. 


Ein äusserer Querflansch A ruht auf einer 
Konsole des Tragstuhls, während nach innen 
eine Trautleiste B die Rinne verengt und eine 


Fig. 18. 


Verlängerung C des Steges eine geschützte 
Kammer für die Kraftleitung @ schafft. 


No. 902238 vom 27. Juni 1896. 


(III. Zusatz zum Patente No. 75502 vom 15. Sep- 
tember 1898. 


Siemens & Halske in Berlin. — Vorrichtung 
zur Summirung der Ausachläge freischwin- 
gender Zeiger von Messgeräthen. 


Unter Benutzung der im Hauptpatente und 
im ersten Zusatzpatent enthaltenen Einrichtung 
ist hier die Anordnung so getroffen, dass eine 
Feder F durch Anschlagen an einen An- 


schlag a durchgebogen und dadurch in Eingriff 
mit dem Zählwerksrad E gebracht wird. 


No. 90261 vom 28. April 1894. 
(Zusatz zum Patente No. 87141 vom 10. Juni 
1893.) 
C. L. R. E. Menges im Haag. — Messgeräth 
für elektrische Ströme. 


Die Nadel bọ liegt im Innern der Spule 4, 
aber ausserdem im äusseren magnetischen 
Felde der Spulen C und D. Die Kraft, welche 


die Ablenkung hervorbringt, ist daher ent- 
sprechend verstärkt. Die Anordnung des Richt- 
magnets ist dieselbe wie im Hauptpatent. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


— — a 
men 


No. 90199 vom 18. März 1896. 
R. Holtz, Maschinenbauanstalt und Schiffs- 
werft in Harbur ‚ Elbe. — Elektrischer An- 
trieb für Schiffsschrauben mit stellbaren 
Flügeln. 


Die Schraubenwelle wird von einer Neben- 
schlussmaschine angetrieben, deren Tourenzahl 
infolge der ihr eigenthümlichen bekannten 
Selbstregelung durch eine durch Verstellung 
der Schraubenflügel bedingte Veränderung der 
Belastung nicht verändert wird. 


No. 89922 vom 20. Oktober 1895. 


Caesar Vogt in Berlin. — Einbau für galva- 
nische Elemente. 


Auf dem Zinkcylinder sitzen flache federnde 
Isolirklammern mit unten nach innen vor- 
springenden Nasen als Stützen für die Ab- 
leitungselektrode. 


No. 89780 vom 24. Mai 1896. 


Electro -Metallurgical Company, 
Limited in London. — Kathode. 


Zur leichten Ablösung: des gewonnenen 
Metallniederschlages wird die Kathode aus 
einem dünnen elastischen spiralförmig ge- 
bogenen Blech A hergestellt. Zur Ablösung 


KAR 


Fig. 10. 


The 


des Niederschlages genügt es, die Kathode zu 
strecken, wobei sie nach dessen Loslösung ihre 
frühere Gestalt wieder annimmt. 


No. 90112 vom 17. Januar 18%. 


Albert Wilde in Luckenwalde. — Abschmelz- 

sicherung mit Hubbegrenzung für die Be- 

festigangsmutter zur Verhütung des Ein- 
setzens falscher Schmelzstreifen. 


Die Erfindung bezieht sich auf eine beson- 
dere Einrichtung bei Abschmelzsicherungen 
zur Verhinderun des Einlegens anderer 
Schmelzstreifen als beabsichtigt. 

Dieselbe ist dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schraube b, welche zur Festklemmung der 
Schmelzsicheruug d dient, über der hierzu 
dienenden Mutter c noch eine zweite Mutter e 
besitzt, welche an einer bestimmten Höhenlage 
eingestellt und z. B. durch einen Splint f ge- 
sichert wird, sodass sie ein Lüften der Befesti- 

ngsmutter c nur bis zu einer bestimmten 
öhe gestattet. Aber um nicht nur das Ein- 


Fig. 17. 


spannen einer zu starken, sondern auch einer 
zu schwachen Sicherung zu verhindern, wird 
unter der Befestigungsmutter ein Ring g um 
die Schraube gelegt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Dresdner ElektrotechnischerVerein. Sitzung 
vom 17. Februar. 


Herr Ingenieur A. Gerteis trug über den 
Bau von oberirdischen Starkstrom- 
leitungsnetzen vor. 

Redner behandelte zunächst die Leitun g8- 
masten: Das zu denselben verwendete Material 
ist Holz oder Eisen. Obgleich die Eisenmasten 
sich durch grössere Festigkeit und Lebens- 
dauer auszeichnen, so werden doch die Holz- 
masten wegen ihres erheblich niedrigeren 
Preises jenen meistens vorgezogen. Von Eisen- 
masten haben vorzüglich drei Formen Eingang 

efunden: Die gusseisernen Röhrenmasten, die 

ittermasten und die gezogenen Röhrenmasten 
System Mannesmann. Bei der Auswahl unter 
diesen drei Arten ist gewöhnlich der Ort ihrer 
Verwendung ausschlaggebend. In architekto- 
nischer Hinsicht wird man den Rohrmasten den 
Vorzug geben, während bei Gittermasten die 
Montage der Leitung weit weniger Schwierig- 
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keiten verursacht. Als Material für die Holz- 
masten eignet sich das Nadelholz, besonders 
die harzreiche Kiefer, am besten. Zur Ver- 
hinderung der Fäulniss wird das in der Erde 
stehende Mastende mit Kupfervitriol oder 
Sublimatlösung getränkt, oder der Mast wird 
so an im Boden sitzenden Eisenkonstruktionen 
befestigt, dass sein Ende garnicht in die 
Erde eintaucht. Das Zopfende verschneidet 
man entweder kegelförmig, oder man bedeckt 
es mit einer gusseisernen Kappe. Die Länge 
der Masten, die meistentheils durch die Vor- 
schriften der verschiedenen Behörden bestimmt 
ist, schwankt zwischen 8 und 10 m bei Nieder- 
spannungs- und zwischen 11 und 14 m bei Hoch- 
pannun sleitungen. Gilt es, Hindernisse zu 


überwinden, so kommen jedoch selbst Masten 


von 20 m und noch mehr Gesammtlänge zur 
Aufstellung. Die Ee betragt 16—18 cm 
resp. 18—22 cm. Eckmasten oder solche, die 


‚besonders schwer belastet sind, erhalten sehr 


oft eine weit grössere Stärke. 

Beim Setzen der Masten, das bei der ganzen 
Montage die grösste Aufmerksamkeit und die 
reichste Erfahrung erfordert, ist maassgebend 
die Beschaffenheit des Erdreichs, das zum Zu- 
füllen verwendete Material und endlich die 
Richtung, in weicher die Drähte ablaufen sollen. 
Hat sich ein Mast nach Auflegen der Leitungen 
zu sehr gegeben, so sind je nach Umständen 
Streben oder Anker anzubringen. Eckmasten 
werden von vornherein „auf Zug“ gestellt. 

Den zweiten wichtigen Theil einer ober- 
irdischen Leitungsanlage bilden dieIsolatoren. 
Von den beiden Arten, Oelisolatoren und Mehr- 
fachglockenisolatoren, finden die ersteren immer 
weniger Verwendung. Sehr wesentlich ist, 
dass die Halsrinne des Isolators eine der Draht- 
dicke entsprechende Weite hat, weil sonst der 
mit starkem Druck anliegende Draht leicht den 
Isolatorkopf absprengt. Jeder Isolator muss 
eine vollständig intakte Glasur besitzen und 
ist vor seiner Verwendung auf seine Isolations- 
fähigkeit zu untersuchen, 

Der wichtigste Theil des Netzes ist der 
Leitungsdraht. Das früher für die Leitungen 
verwendete Weichkupfer ist heute vielfach 
durch das Hartkupfer verdrängt worden, das 
nicht nur eine grössere Zähigkeit besitzt, sondern 
auch infolge des Fehlens von Knicken und 
Buckeln der Anlage ein besseres Aussehen ver- 
leiht. Die für den Monteur allein in Frage 
kommende Grösse ist der Drahtdurchhang. 
Setzt man für den Draht eine bestimmte Zug- 
spannung fest — gewöhnlich 8-5 kg pre 
1 qmm; Hartkupfer verträgt 10 kg — so ist bei 
konstanter Temperatur der Durchhang dem 
Quadrate des Mastenabstandes proportional, 
dagegen nicht, wie ‚vielfach fälschlich ange- 
nommen wird, vom Drahtquerschnitte abhängig. 
Die Grösse des Durchhangs entnimmt der 
Monteur aus Tabellen, welche für verschiedene 
Lufttemperaturen zusammengestellt sind. Drei 
Methoden stehen ihm zur Regulirung desselben 
zur Veıfügung: das Nennen mit dem Dynamo- 
meterflaschenzug, mit der Visirstange und nach 
dem Augenmaass; die letzte Methode ist die 
beste, aber auch die schwierigste. ` Die zur 
Verwendung kommenden Werkzeuge sind die 
Drahttrommel, die sogenannte Froschklemme 
zum Fassen des Drahtes und der Flaschenzug. 

Die Art und Weise des Verlegens wurde 
vom Nor nn ausführlich beschrieben und 
dabei an Modellen erläutert, wie die Draht- 
enden miteinander zu verlöthen und die Drähte 
an den Isolatoren zu befestigen sind 

Den vierten cken Theil eines Leitungs- 
netzes bilden die Vorke unae zum Schutze 
nicht nur der Leitungen selbst, sondern auch 
des Publikums und benachbarter Schwachstrom- 
leitungen. Unter den ersteren spielen die Blitz- 
schutzvorrichtungen die Hauptrolle. Sie be- 
zwecken entweder den Uebergang des Blitzes 
in die Leitungen selbst zu verhindern, wie der 
sogenannte Blitzdraht, der neuerdings au‘ 
durch kleine Blitzableiter auf jedem einzelnen 
Mast ersetzt wird, oder die Schutzvorkehrungen 
sollen etwaige in die Leitun übergetretene 
Blitzschläge für die Maschinen, Transformatoren 
u. 8. w. unschädlich machen. Zu dieser Kate 
gorie gehört die Vorrichtung von Siemens 
Halske mit in die Höhe wandernden und da 
durch sich selbst auslöschenden Funken für 
Hochspannung und der Zink- und Glimmer- 
plattenapparat für Niederspannung. 


Zum Schutze des Publikums werden ver- 
schiedene Arten von Schutznetzen angebracht, 
welche die Leitungsdrähte umgeben und sie 
bei eingetretenen Brüchen am erabfallen ver 
hindern sollen. Was schliesslich den Su 
von Schwachstromleitungen: anbetrifft, 80 pa 
sich eine direkte Berührung zwischen a y 
und Schwachstromleitung durch isolirte Drähte 


oder Schutznetze leicht vermeiden, dage A 
bietet die Unschädlichmachung der IM a 
Schwachstromleitungen inducirten Induktion 


ströme noch manche Schwierigkeit und lässt 


x 
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sich W 
Raus von 
ze. 
an Schlusse stellte Redner einen weiteren 
Vortrag in Aussicht, in welchem er die Frage 
behandeln will: Wie wird man in der 
Zukunft oberirdische Starkstromnetze 


bauen? 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
tart a. M. Sitzung vom 7. A ril 1897. Herr 
OberingenieurHun hausenin irma Siemens 
à Halske, Berlin, berichtet über ein neues 
System von Installationssicherungen 
nach den Sicherheitsvorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker und erläutert seine 
Darlegungen durch eine grosse Zahl von Appa- 
raten dieses Systems. ir verweisen auf die 
Veröffentlichungen über diesen Gegenstand in 
den Nummern 2 und 8 der „ETZ“ 1897 und 
heben aus dem Vortrag nur die folgenden 
Gesichtspunkte hervor: 

Redner setzt ausführlich auseinander, wie 
wichtig es ist, hauptsächlich bei den Siche- 
rungen die Spannung zu berücksichtigen. Wenn 
ai in den meisten Fällen durch Ausschalter 
Leitungen mit Spannungen von 110 bis 120 V 
unterbrochen werden, so ist bei Sicherungen 
vielfach der Fall (Dreileiteranlagen), dass Lei- 
tungen durch dieselben ausgeschaltet werden, 
welche die doppelte Spannung besitzen. Die 
Firma Siemens & Halske hat daher ihre 
Sicherungen unter Berücksichtigung einer 
Spannung von 260 V gebaut, welche wohl den 
unrünstigsten in der Praxis vorkommenden 
Fällen entsprechen dürfte Die bisherigen 
Sicherungen scheinen diesen Anforderungen 
dagegen nicht in genügendem Maasse zu ent- 
sprechen, wenigstens haben viele Versuche er- 
geben, dass bei eingetretenen Kurzschlüssen 
vielfach der Lichtbogen nicht erloschen ist, was 
dann die Sicherungen in manchen Fällen gerade- 
zu gefährlich machen kann. Die Längenunter- 
schiede bei den bisher am meisten verwendeten 
Eilison-Stöpseln, welche das Einsetzen der 
Stöpsel für stärkere Stromstärken in Siche- 
rungen für schwächere Stromstärken nicht zu- 
lassen sollten, erfüllen ihren Zweck meist nicht 
vollständig, da es vielfach möglich ist, stärkere 
a in Sicherungen, welche für 
schwächere Stöpsel bestimmt sind, einzu- 
schrauben, und wenn dies nicht geht, so ist 
dies leicht durch Unterklemmen eines Metall- 
stückes möglich. 

.. Die Firma Siemens & Halske konstruirte 
für grössere Sicherungen sogenannte Fall- 
schieber, welche den entstehenden Lichtbogen 
mechanisch abschneiden, welche Konstruktion 
eme geringere Länge des Schmelzstreifens zu- 
liess. Für die sogenannten Patronensicherungen, 
für welche eine derartige Vorrichtung nicht 
anzubringen ist, wird der Schmelzstreifen 
zickzacktörmig in der Patrone untergebracht, 
wodurch infolge des dem Lichtbogen gebotenen 
een Weges derselbe erlöschen muss. 
tedner beschreibt die Konstruktion dieser 
Patronensicherungen und deren wesentliche 
Vortheile, Dieselben bestehen in der Unaus- 
sechselbarkeit von Patronen für kleinere 
Stromstärken durch solche für grössere Strom- 
na dem vollständigen Schutz der Kontakt- 
Sa gegen die beim Durehschmelzen einer 
er ‚bildenden Metalldämpfe, der 
a Ichkelt_ eines Kurzschlusses beim Ein- 
ae Patronen, da sämmtliche strom- 
no. a heile isolirt sind, in den reichlich 
ontaktflächen, der besonders günstigen 
a e Anschlusstheile, in der Kon- 
a es Schutzkastens, welcher noch be- 
a an den ‚Stellen, durch welche die 
„auplleitungen einmünden, mit Porzellanein- 
Sätzen versehen ist u. s, w, 

a ders machte der Vortragende auf die 
Ben ine bei der Konstruktion der 
dh Se an ‚Es zeigte sich an Proben, 
Porzellan aa solationsmaterialien wie Glas, 
gebräuchlich on, Chamotte u. s. wW, welche als 
bekannt c ar und vorzüglichste Isolirkörper 
Hasen En zu Patronen nicht verwenden 
wirkung a o Materialien durch die Ein- 
sehr Atle. T ichtbogens ihre Struktur 80 
brennen de Ye sie in relativ gute, das Fort- 
erwändel A eatboge ns ermmögrlichende Leiter 
EE ich er en. Als brauchbarstes Material 
höchste Wig vor allem Cement, welcher die 
= Lichtn tandsfähigkeit gegen Einwirkung 
ne kenn, zens zeigte und sich auch durch 

ne I auszeichnet. 

l er erläuterte seinen Vortrag an zahl- 
Be Skizzen und Apparaten. j 
ln Oskar May findet die Vortheile 
und fi rungen von besonderer Wichtigkeit 
n4 findet in dem etwas theureren Preise 
"ses Systems e bar: viele, e 
Arten von Sic gegenüber vielen anderen 
dessen, a uch kein Hinderniss tür 
ee uhrung. Das neue System ent- 

vollständig den Ansprüchen der Sicher- 


ohl kaum anders beseitigen, als durch 
Rückleitungen für die Schwach- 
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heitsvorschriften des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker, sowie den Vorsichtsbe- 
dingungen des Verbandes Deutscher Privat- 
feuerversicherungsgesellschatten und ist alg 
ein werthvoller Beitrag zur Förderung der 
Betriebs- und Feuersicherheit in hohem Grade 
anzuerkennen. Es wäre endlich einmal dringend 
geboten, gegen die Anwendung von minder- 
werthigen, ihren Zweck gar nicht erfüllenden 
Sicherungen, welche leider noch recht häufig 
verwendet werden, Stellung zu nehmen. 

Herr Dr. J. Epstein bemerkt, dass es 
durch Entfernen der Hartgummiringe von den 
Schrauben, welche doch allein nur das Ein- 
setzen stärkerer Patronen in Sicherungen 
schwächerer Patronen vermeiden, möglich ist, 
die Patronen zu verwechseln. 

‚ Herr Ingenieur Hundhausen erwidert 
hierauf, dass das Abnehmen dieser Hartgummi- 
ringe, wenn dieselben mit Fischleim fest- 
geklebt würden, kaum so leicht möglich 
sein wird. 

Herr Dir. Jordan erwidert hierzu, dass 
dann dennoch die Hartzummiringe mittels 
einer Flachzange leicht losgesprengt werden 
könnten. Dieser Fall könnte z. B. eintreten, wenn 
nach dem Durchschmelzen einer Sicherung der 
Maschinist der Anlage neue Patronen einsetzen 
wollte, welche jedoch nicht für diese sondern 
für die nächst grössere Stromstärke passen. 
Er wird dann mit seiner Zange den Hart- 
gummiring lossprengen, um die Patrone ein- 
setzen zu können und den Stromkreis schnell 
wieder herzustellen. 

Herr Hundhausen meint diesem letzteren 
Umstande dadurch abhelfen zu können, dass 
anstatt Hartgummi vielleicht ein zäheres Material 
genommen werden könnte. 

Herr Postrath Zappe berichtet über die 
Arbeiten der Kommission zur Berathung 
von Sicherheitsvorschriften des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker, 
woraus wir folgendes entnehmen: 

Auf die den einzelnen Mitgliedern zuge- 
gangenen Schreiben, worin dieselben ersucht 
werden, ihre eventuellen Vorschläge noch 
einzusenden, sind Zuschriften eingegangen, 
und zwar von der Allgemeinen Elektri- 
eitätsgesellschaft, von der Elektricitäts- 
A.-G. vorm. Sehuckert & Co, ein Schreiben 
vom Elektrotechnischen Verein aus Wien, 
welcher uns wmittheilt, dass der hiesige Elektro- 
technische Verein diese Vorschläge annimmt, 
es aber nicht für zweckmässig finden würde, 
noch eine dritte Gruppe von Vorschriften von 


250 V bis 1000 V zu schaffen. Weiters ersieht 


der Wiener Verein in den Vorschlägen noch zu 
viel Strenge, was die Entwickelung der Hoch‘ 
spannungsanlagen beschränken könnte. 

Redner ist der Meinung auf eine noch- 
malige weitere Berathung verzichten zu 
können, und beantragt die Sache so nach 
Berlin abgehen zu lassen, wie sie von der 
hiesigen Kommission heute vorgeschlagen ist. 

Hierauf dankt derselbe den Herren der 
Kommission für ihre Bemühungen. 

Herr Dir. Prins bemerkt zu dem Schreihen 
des Herrn Ross vom Elektrotechnischen 
Verein in Wien, dass es doch nicht richtig 
wäre, diese Vorschriften auch für Anlagen unter 
1000 V geltend machen zu wollen. 

Herr Dr. Oskar May erwähnt, dass die 

Kommission nur Vorschäge machte, und dass 
das Material noch nicht gehörig durchge- 
arbeitet sei. Redner glaubt, dass die Hoch- 
spannungsfrage auf dem Verbandstage nicht 
zu einem endgültigen Abschluss kommen 
dürfte. 
Herr Ing. Lenk zeigt hierauf Muster der 
von der Elektricitätsgesellschaft Tri- 
berg hergestellten neuen Akkumulatoren- 
platten, deren eigenartige Form des Bleigitters 
das Heraustallen der aktiven Masse verhindern 
soll, vor. My. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 

übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit, Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst. 


[Ueber die elektrischen und magnetischen 
räfte der Atome. 


Die „Flektrotechnische Zeitschrift“ brachte 
in Heft 15 vom 15. April d. J, S. 221 emen 
Aufsatz „über eine nene Wirkung des Mag- 
netismus auf das Licht“, welcher in An- 
knüpfung an eine neue wichtige und inter- 
essante Entdeckung von Herrn Dr. Zeemann 
die Vorgeschichte der elektrischen An- 
sehauungen bespricht, welche Herrn Zeemann 
zu seinem Versuche führten. 
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Hierzu möchte ich mir zunächst die Be- 
merkung erlauben, dass die Annahme, alle 
ponderablen Atome seien mit Elementar- 
quanten positiver oder negativer Elektricität 
geladen, durchaus keine Rückkehr zu der 
„materiellen Fluida-Hypothese“ bedeutet. In 
Maxwell's Theorie hat die Fiktion der Fluida 
stets ihre klare Bedeutung gehabt; Elektri- 
citätsmenge wird ein gewisser Differential- 
ausdruck genannt; zu der Maxwell'schen 
Theorie fügt die Theorie der Atomladungen 
als neu hinzu, dass jener Differentialausdruck 
an der Stelle jedes ponderablen Atoms einen 
bestimmten Werth annimmt. 

Was nun die allgemeine Annahme der 
Anschauung betrifft, dass die Ladungen, welche 
in den Elektrolyten den Jonen nothwendig 
zugeschrieben werden müssen, allen ponde- 
rablen Atomen zukommen und dass die elek- 
trischen Kräfte, welche diese Ladungen auf- 
einander ausüben, im Wesentlichen identisch 
sind mit den chemischen Kräften, so ist diese 
in erster Linie Helmholtz zuzuschreiben, der 
sie 1881 in der Rede zu Faraday’'s Ge- 
dächtniss ausgesprochen hat. W. Giese, 
A. Schuster und E. Budde haben ähnliches 
ungefähr gleichzeitig behauptet. Lange genug 
freilich ist die Helmholtz’sche Theorie der 
Flementarladungen fast unbeachtet geblieben; 
Schreiber dieser Zeilen glaubt wesentlich mit 
beigetragen zu haben, dass sie allgemeiner 
bekannt geworden ist (Naturwissensch. Rundsch., 
Jahrg. VĪ, No. 49 und 50). 

Fs ist mir zuerst gelungen, an diese Theorie 
Schlüsse zu knüpfen, die zum Vergleich mit 
experimentell bekanuten Daten führten und die 
Zulässigkeit der Annahme der Elementar- 
ladungen bewiesen. (Sitzung der Niederrhein. 
Gesellschaft zu Bonn; 18% p. 113, 114; 1891 
(12. Januar) p. 18). Die Grösse einer Elementar- 
ladung lässt sich nämlich angenähert berechnen 
und daraus auch die Arbeit, welche zur 
Trennung zweier entgegengesetzt geladener 
Atome von einander erforderlich Ist. Die 
Arbeit ist andererseits als die Dissociations- 
wärme bekannt für. Untersalpetersäure, für 
Joddampf und angenähert auch für Wasser- 
stoff (letzteres aus Versuchen von E. Wiede- 
ınann). Mit diesen experimentell bestimmten 
Werthen stimmen die aus den Elementar- 
ladungen berechneten Werthe gut überein. 

Eine zweite Folgerung habe ich aus der 
Ueberlegung gezogen, dass die beiden Atome, 
welche ein Gasinolekel bilden, umeinander eine 
Bewegung wie die beiden Körper eines 
Doppelsternsystems ausführen. Dabei muss 
eine Gleichung erfüllt sein ähnlich der, dass 
die Centrifugalkraft gleich ist der Centri- 

etalattraktion. Erstere lässt sich aus der 

inetischen Gastheorie berechnen; letztere aus 
den Elementarladungen; beide ergeben sich 
wiederum innerhalb der Grenzen der Unsicherheit 
als gleich. 

Einen dritten Vergleich stellte ich in den 
eitirten Abhandlungen an aus der Berechnung 
der Umlaufszeit der beiden Atome einer 
Molekel umeinander. Ein solches System mit 
seinen rotirenden Ladungen ist einer Hertz- 
schen Schwingung äquivalent; es werden also 
auch elektrodynamische Wellen von ihnen 
ausgesandt. Die Berechnung ergab, dass diese 
dem ultrarothen Spektralgebiet angehören 
müssen, also dunklen Wärmewellen ent- 
sprechen, und es scheint in der That die durch 
reine Temperaturerhöhung, ohne Dissociation, 
hervorgerufene Strahlung der Gase eine der- 
artige zu sein. Auch sprach ich schon damals 
aus, dass ebenso jede andere periodische 
Bewegung der Atomladungen zur Strahlung 
bzw. bei hinreichender Schnelligkeit zur Licht- 
emission Anlass geben müsse. Solche Ueber- 
legungen haben, später als ich die obigen, 
ebenfalls noch im Jahre 1891 G. J. Stoney 
und H. Ebert in anderer Richtung angestellt. 
H. A. Lorentz hatte schon 1879 eine elektro- 
magnetische Theorie der Brechung aufgestellt, 
welehe auf der Berücksichtigung des Ein- 
flusses beruht, den die Atomladungen auf die 
Liebtwellen ausüben. Nachdem dann Helm- 
holtz 1892 seine elektromagnetische Theorie 
der Dispersion veröffentlichte, haben weiter- 
hin Reitf und Lorentz diese Anschauungen 
tortzebildet zu einer Erweiterung der Max- 
well’schen Theorie. Reitt hat aus der Dis- 
persion einen Werth der Atomladung berechnet, 
weleher mit dem von mir angegebenen gut 
übereinstimmt. 

In meinen Arbeiten hatte ich endlich noch 
den molekularen Magnetismus aus Rotation 
der Elementarladungen erklärt. Durch ähn- 
liche Ueberlegungen, wie bei den sich umein- 
ander bewerenden Atomen einer Gasmolekel, 
gelangte ich anch hier zu einer Schätzung 
der Umlaufszeit der rotirenden Ladungen, die 
in Uebereinstimmung steht mit einer auf 
anderem Wege abgeleiteten Berechnung von 
Herrn H. du Bois. Weiter gelangte ich danp 
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zu einem Näherungswerthe für den maximalen 
specifischen Magnetismus von Eisen. der in 
Anbetracht der grossen Unsicherheit der 
Rechnung mit den experimentell gefundenen 
Werthen in der Grössenordnung überein- 
stimmt. 

~ Man sieht, dass ich sowohl Lichtemission, 
wie Magnetismus auf Oscillation bzw. Rotation 
der Elementarladungen zurücktührte. 

Ausführlich im Zusammenhange habe ich 
meine Berechnungen in den Sitz.- Ber. d. 
Münch. Akadem. (13. I. 1894), Wiedem. Ann. 
Bd. 62, p. 885; Naturwiss. Rundsch. IX. No. 2 
veröffentlicht. 

Die interessante Entdeckung von Herm 
Dr. Zeemann, über welche in Heft 15 be- 
richtet wurde, ist in experimenteller Hinsicht 
vollkommen neu (abgesehen von unsicheren 
Versuchen von a! und bedeutet einen 
grossen und wichtigen Fortschritt. Ich wollte 
nur kurz die historische Entwickelung der 
bezüglichen theoretischen Anschauungen aus- 


einandersetzen, gedenke auf dieselben nicht 
weiter zurückzukommen, und freue mich 
der schönen Errungenschaft von Herrn 


Dr. Zeemann. 


Greifswald, 8. 4. 97. Prof. Dr. Richarz. 


(Theorie der Dreileitermaschinen nach dem 
Doppelfeldsystem. 


Mit grossem Interesse habe ich die Ver- 
öffentlichung des Herrn Rothert über die 
Dreileitermaschine gelesen und bin weit ent- 
fernt, dieser Erfindung meine Anerkennung zu 
versagen, zumal ich die Maschine bereits im 
Betrieb gesehen habe. Was aber hauptsächlich 
als Vorzug gegenüber der Dobrowolsky- 
schen Lösung angeführt wird, nämlich, dass 
die Maschine auch bei Belastungsverschieden- 
heiten von über 10% gut Ken scheint 
mir doch nur ein theoretischer Vorzug zu sein, 
denn es muss schon sehr wenig Sorgfalt beim 
Herstellen und Anschliessen der Installationen 
. aufgewendet worden sein, wenn die Belastungs- 
unterschiede mehr als 10°% betragen. Wenn 
hier von procentualen Belastungsunterschieden 
gesprochen wird, so sind dabei zwei Voraus- 
setzungen stillschweigend gemacht. Erstens 
beziehen sich diese Angaben auf die Sammel- 
schienen der Centralstation und zweitens auf 
den Fall, wo eine Netzhälfte voll oder nahezu 
voll, die andere um soviel Procent weniger 
belastet ist. 

Zweifellos ist, dass die procentualen Be- 
lastungsunterschiede an der Centrale am 
kleinsten sind. Denkt man sich, von einem an 
der äussersten Grenze eines Netzes liegenden 
` Vertheilungspunkte aus zwei todte Enden 
- ausgehend, so kann in jedem derselben eine 
starke Ungleichmässigkeit in der Belastung 
eintreten, es braucht aber nicht in beiden das 
Uebergewicht in derselben Netzhälfte zu liegen, 
es ist vielmehr im Allgemeinen anzunehmen, 
dass dies nicht der Fall sei. Wo also mehrere 
Leitungen zusammenkommen, wird der pro- 
centuale Belastungsunterschied schon kleiner 
und schliesslich wird er an der Centrale am 
kleinsten sein. Man kann also wohl sagen, 
wenn an der Centrale 15°/, Belastungsunter- 
schied besteht, so wird in den Speiseleitungen 
schon mindestens 20 % betragen. 
Wenn das aber zuträfe, so müssten wir mit 
der bisherigen Bemessung des Nullleiters 
brechen; wir dürften denselben nicht mehr 
zu !4 bis Ya des Aussenleiterquerschnitts an- 
setzen, sondern müssten ihn wesentlich stärker 

machen. 
Die Dreileitermaschine kann so wenig wie 
` irgend eine andere bekannte Einrichtung die 
Unterschiede der Spannungen in den ein- 
zelnen Zweigen des Netzes ausreguliren. 
Sie kann nur, wenn z. B. in der positiven Netz- 
“hälfte mehr Strom verbraucht wird, deren 
Spannung erhöhen; das kann aber für eine 
einzelne Netzleitung, bei der zufällig die 
negative Hälfte überlastet ist, gerade nach- 
theilig sein. Die Unregelmässigkeiten der 
Spannung, die durch ungleiche Belastung der 

etzhälften entstehen, können nur durch starke 
Nullleiter unschädlich gemacht werden. Wenn 
Belastungsunterschiede von 15 %/, bei Vollbetrieb 
einer Netzhälfte vorkommen, dann muss man 
künftighin mit wesentlich stärkeren Nullleitern, 
als bisher, rechnen. 


Karlsruhe, 80. 4. 97. Dr. Rasch. 


leh erfahre soeben von Herrn Dettmar, 
dass er die wechselseitige Erregung von Drei- 
leitermaschinen seines Systems schon vorher 
angewandt hat, jedoch ohne deren Bedeutung 
mit Rücksicht auf das Umpolarisiren der Ma- 
schinen hin erkannt zu haben, während ihn die 
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übrigen Vortheile dieser Schaltung vollauf be- 
kannt waren. Ich verzichte deshalb auf die in 
meinem Aufsatz, Seite 249, betonte Priorität 
und beanspruche nur die Erkenntniss der Be- 
deutung dieser Schaltung für die Verhinderung 
des Umpolarisirens. Ausserdem theilte mir 
Herr Dettmar mit, dass seine Erfindung un- 
abhängig von den Thomson’schen Versuchen 
erfolgte. Da es in keiner Weise meine Absicht 
war, das Verdienst meines verehrten Herrn 
Kollegen zn schmälern, so nehme ich diese 
Gelegenheit gern wahr, um ihm durch Richtig- 
stellung der beregten Irrthümer volle Gerechtig- 
keit angedeihen zu lassen. 


Frankfurt a. M., 5. 5. 97. 
Alexander Rothert. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, deu 8. Mai 1897. 


Die Tendenz in der Berichtswoche war un- 
entschieden. Da die Deckungen der Endtermine 
zum grössten Theil beendigt sind, hat auch das 
Geschäft wieder erheblich an Umfang abge- 
nommen und ist ruhiger geworden. 

Ungünstigen Eindruck machte die Nachricht 
von englischen Truppenkoncentrationen in Süd- 
Atrika, deren Dementirung jedoch eine allge- 
meine Besserung auf dem Minenmarkt in London 
hervorrief, welche sich auch nach hierher 
übertrug. 

Dazu kam noch der grosse Erfolg der 
Emission der 4-procentigen Wiadikawkas-Priori- 
täten, die Besserung der argentinischen Werthe 
und der fortgesetzt sehr flüssige Geldstand, 
sodass die Börse in ziemlich fester Haltung 
schloss. 

Privatdiskont 21/3 nach 239%. 

Auf dem Industriemarkt ist besonders er- 
wähnenswerth der scharte Rückgang der Butzke- 
Aktien, welcher sich aus der Vorwoche auch 
in der Berichtswoche fortsetzte. Wie der 
Jahresbericht zeigt, haben sich die grossen Er- 
wartungen, welche die Gesellschaft in den von 
ihr erzeugten Glühlichtbrenner gesetzt hat, 
nicht nur nicht erfüllt, sondern sogar erhebliche 
Aufwendungen erfordert, welche das Gesammt- 
erträgniss stark schmälern. Fest lagen Elek- 
trische Unternehmungen Zürich auf neue Ge- 
schäfte. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., 
Etwas fester bis 186,50. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Zu 251,75 eröffnend und nach 249,90 wieder 
250,75 schliessend. 

Berliner Klektricitätswerke. Ebenfalls 
zu 2567,30 einsetzend und nach einer Ab- 
schwächung bis 254 wieder erholt zu 257,50 
schliessend. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Still 745 cirka. 

Mix & Genest. Fast unverändert zu 184,50. 

Schwartzkopff. Fester bis 254. 


Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Still, geschäftslos. 


ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Ohne Umsätze. 


General Electric Co. Still, fester 31. 
Metalle: Kupter: Weiter stark nachgebend. 
Chilibars: Lstr. 47. 10. per 8 Monate. 

Blei: Schwach. 

Spanisches: Lstr. 11. 13. 9. p. t. J. 


Berlin. 


Akkumulatorenfabrik A.-G. Berlin. Die 
bisher in Haren domicilirende Akkumulatoren- 
fabrik A.-G. hat den Sitz ihrer Direktion sowie 
ihre Büreaus nach Berlin NW., Luisenstr. 31a 
verlegt. 


Elektricitätsgesellschaft Soldan & Co., 
Nürnberg. Die bisher unter der Firma Gebrüder 
Goller bestehende Fabrik für dynamoelektrische 
Maschinen und Apparate ist mit den gesammten 
Aktiven und Passiven an die Herren Max Loewi 
und Georg Soldan übergegangen. Der Name 
der Firma ist in Elektricitätsgesellsehaft Soldan 
& Co. in Nürnberg umgeändert. 


Bayerische Elektricitätsgesellschaft vorm. 
Job. Weiss, Landshut, Bayern. Unterm 1. Mai 
1897 ist die elektrotechnische Fabrik von Joh. 


— 


— 


. 13. Mai 1897. 


— 


Weiss in Landshut an ein grösseres Konsortium 
übergegangen und wird unter obiger Firma 
weiter betrieben. Der Vorbesitzer bleibt bei 
dem Unternehmen betheiligt. 


Internationale Elektricitäts - Gesell 
Wien. Mit dem 80. April d. J. ee 
laufende Geschäftsjahr dieser Gesellschatt 
Trotz der allgemeinen Ungunst der Verhältnisse 
hat sich auch heuer ihr Geschäft sehr be- 
friedigend gestaltet, indem gegenüber dem Vor- 
jahre die Anmeldungen für Beleuchtung um 
ca. 40.000 Kampen, jene für Kraftübertraeun« 
um rund 150 PS zugenommen haben. Unter 
den jüngst angeschlossenen Installationen 
sind bemerkenswerth das Gebäude des Eisen- 
bahnministeriums, des neuen Oberlandese«. 
richtes, mehrere Botschafts- und Gesandtschaft«- 
hotels, die Generalintendanz der Hoftheater, die 
nied.-österr. Hypothekenanstalt, einige Trakte 
der Technischen Hochschule, das neue Haus 
des Residenzklubs, die Waarenhäuser des Ge- 
werblichen Kreditinstitutes, der Industriellen 
für Wohnungseinrichtungen u. v. a. Die elek- 
trische Beleuchtung der Hofburg, welche die 
Gesellschaft bereits seit 1891 besorgt, ist ihr in 
ihrer Gesammtheit wieder auf eine längere 
Reihe von Jahren übertragen worden. Ferner 
beleuchtet die Gesellschaft: „Venedig in Wien“, 
den Thiergarten, und auch die Beleuchtung der 
grossen 1898er Ausstellung in der Rotunde ist 
ihr bereits zugesichert. Von grösseren Anlagen 
ausserhalb Wiens wurden in letzterer Zeit aus- 
geführt die Lichtinstallationen in den steirischen 
Bergwerken, der Graz-Köflacher Eisenbahn und 
eine Kraftübertragung im Bergwerke Ajka des 
Kohlenindustrievereines. Die elektrische Balın 
von Teplitz nach Eichwald wurde .durch den 
Ausbau der in den Stadtrayon von Teplitz- 
Schönau führenden Ergänzungslinien erweitert, 
und damit die Prosperität des Unternehmens 
neuerdings gehoben. Die Wiener Central- 
station, in der Engerthstrasse ist in ihrer 
Produktionskraft auf 9090 PS gewachsen und 
hat sich dieselbe dadurch zum grössten ein- 
heitlich betriebenen Elektricitätswerke des 
Kontinentes ausgebildet. Die von der letzten 
Generalversammlung beschlossene Emission von 
50000 neuen Aktien ist vollzogen, und wird 
der hierbei erzielte Agiogewinn die Special- 
reserve der Gesellschaft auf ca. 14/4 Mill. Gulden 
bringen. 

n der Sitzung des Verwaltungsrathes dieser 
Gesellschaft vom 30. April d. J. wurde Herr 
Alois Weishut, Direktor der Unionbank, als 
Verwaltungsrathsmitglied acceptirt. Schr. 


Oesterreichische Schuckert-Werke. Der 
Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. in 
Nürnberg, der Böhmischen Unionbank in Prag 
und dem Advokaten Dr. Ludwig Bausek in 
Baden (Niederösterreich) ist, wie die „Münch. 
N. N.“ mittheilen, die Koncession zur Errichtung 
einer Aktiengesellschaft unter obiger Firma 
ertheilt worden. Betheiligt sind: die Kontinen- 
tale Gesellschaft für elektrische Unternehmungen 
in Nürnberg und der A. Schaaffhausen'sche 
Bankverein in Köln. Das Aktienkapital des 
neuen Unternehmens beträgt 4 Millionen Gulden 
(8000 Aktien zu 500 Gulden), kann jedoch bis 
auf 20 Millionen Gulden erhöht werden. Die 
Aktien verbleiben vorläufig im Portefeuille der 
Gesellschaft. + 


Franz Josef-Untergrundbahn-A.-G. in Buda- 
pest. Diese Gesellschaft hielt am 29. April l. J. 
ihre Generalversammlung ab, über deren Verlauf 
der folgende Bericht vorliegt: Im Jahresbericht 
wird mitgetheilt, dass die Babn vom 2. Mai 
bis 81. December 1896 3147950 Personen be- 
förderte und 3147795 fl. vereinnahmte. Die vor- 
gelegte Bilanz zeigt folgende Posten: Aktiva: 
Bahnbau und ur 8500000 fl, Baw 
reservefonds 100000 fl., Debitoren 264 108,72 fl. 
Kasse 1106,44 fl. = 3855215,16 fl. Passiva: 
Aktienkapital 8600000 fl., Baureservefonds 
100.000 fl., Werthverminderungsreserve 5000 fi., 
Kreditoren 2467 fi. Gewinn pro 1896 147748,16 fl. 
— 3855 215,16 fl. — Es wurde beschlossen, für 
1896 cine 5-procentige Dividende pro rata tem- 

oris zu bezahlen und es verbleibt nach An 

er Tantièmen und Dotirung des Reservelonds 
ein Vortrag von 11 973,35 fl. für das Jahr 1897. 
Die sämmtlichen Aktien sind bekanntlich im 
Besitze der Budapester Elektrischen Stadtbalın- 
A.-G. und der Budapester Strassenbahn-Gesell- 
schaft zu gleichen Theilen. Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


wi Fi i t P wA in on briefiche Boantw orng pran 
bannen eizulegen, sonst wird angenommen, 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
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Schr bald nach der Entdeckung der 
Röntgenstrahlen sind von verschiedenen 
Seiten Bedenken über ihre physiologische 
Wirkung laut geworden. Dass an den dureh- 
leuchteten Stellen der Haarwuchs zerstört 
wird oder wenigstens bei genügend langer 
Einwirkung der Strahlen zerstört werden 
kaun, ist eine schon vielfach beobachtete 
Thatsache, und ein Wiener Arzt hat sogar 
die Röntgenstrahlen zur Entfernung über- 
flüssiger Haare benutzt. Es sollen aber 
auch Beschädigungen der Haut selbst er- 
folgen, die an Brandwunden erinnern. Ob 
diese Beschädigungen den Röntgenstrahlen 
selbst zur Last gelegt werden müssen oder 
ob sie eine Folge statischer Entladungen 
oder von ÖOzZonentwickelung sind, waren 
bisher viel umstrittene Fragen. Um auf 
diesem Gebiet ein entscheidendes Urtheil 
fällen zu können, hat Prof. Elihu Thomson 
kürzlich eine Reihe von Versuchen an- 
gestellt und die Ergebnisse in der „Blectri- 
cal Review“ veröffentlicht. Er fand, dass 
die zunächst beobachtete Wirkung in einer 
Röthung der Haut besteht, die durch Reiben 
der Stelle deutlicher hervortritt, nach 3 bis 
5 Tagen aber beinahe ganz verschwindet. 
Am neunten Tage jedoch wird die Stelle 
wieder rotlı und nimmt den Charakter einer 
Brandwunde an, die nach Abschürfung der 
Haut nur langsam heilt. Diesen Verlauf be- 
obachtete Thomsun nur bei Einwirkung 
der Strahlen in sehr kleiner Entfernung von 
den Röhren und während längerer Zeit. 
Er konstruirte eine besondere Röhre, welche 
die Annäherung der Hand an die Platin- 
anode bis auf 16 mm gestattete und setzte 
seinen Mittelfinger während 12 Minuten den 
Strahlen aus. Um die Hand selbst zu 
schützen, wurde sie von einer 1,6 mm dicken 
Bleiplatte bedeekt. In diese war gerade 
über dem Mitteltinger ein Schlitz von 19 x 
75 mm geschnitten und die so exponirte 
Hautflläche war zu einem Drittel ganz frei 
gelassen, zu einem Drittel mit Aluminium- 
blech und zu einem Drittel mit Stanniol be- 


deckt. Die letztere Parthie zeigte keine 
Röthung, während die beiden anderen 
Stellen wie oben beschrieben beeinflusst 


wurden. Es folgt daraus, dass, wie übrigens 
vorauszusehen war, das Aluminiumblech 
keinen Schutz gegen die Strahlen bildet. 
Prof. Thomson folgert aus seinem Ver- 
such, dass die Wirkung weder durch Ozon 
hervorgerufen wird, nochauf elektrostatische 
Einflüsse zurückgeführt werden kann, son- 
dern dass sie lediglich durch die Röntgen- 
strahlen selbst oder dureh andere mit diesen 
auftretende Strahlen hervorgebracht wird. 
Wenn, wie das wahrscheinlich ist, die 
Wirkung dem Quadrat der Entfernung uim- 
gekehrt proportional ist, so würde der 
Expositionszeit von 12 Minuten bei 16 mm 
Entfernung eine Zeit von 50 Stunden bei 
der gewöhnlich angewendeten Entfernung 
von 25 em entsprechen. Da man aber in 
der Regel bei dieser Entfernung nur einige 
Minuten zu exponiren braucht, so ist die 
Verwendung von Röntgrenstrahlen als voll- 
kommen ungefährlich zu betrachten. 


Die zunehmende Bedeutung des Fern- 
sprechwesens für den Welthandel giebt den 
Fernsprechtechnikern fortdauernd Anregung, 
sich an der Schaffung eines Fernsprech- 
kabels für die Ucberschreitung breiter Ge- 
wässer zu versuchen. Neuerdings tritt Herr 
John S. Stone mit einem Vi rschlag hervor 
über den wir auf S. 291 kurz berichten, und 
der darauf hinausgeht, dureh Umkleidung 
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des Leitungsdrahtes mit kurzen, isolirten 
Eisenrohren die Induktanz derart zu er- 
höhen, dass die Wirkung der elektrostati- 
schen Ladung aufgehoben wird. 

Wir unterlassen es, in eine Diskussion 
des Stone’schen Vorschlages einzutreten, 
und begnügen uns damit, auf folgenden 
Punkt aufmerksam zu machen. Sotern ein 
Versuch zeigen sollte, dass ein Draht von 
der in Fig. 4 und 5 auf S. 291 dargestellten 
Konstruktion für die UÜebertragung von 
Fernsprechwellen günstig ist und den Er- 
wartungen des Erfinders entsprieht, — und 
sofern magnetische Induktion die haupt- 
sächliehste Ursache des Mitsprechens ist, 
so ist anzunehmen, dass bei Anwendung 
derselben Drahtkonstruktion als ober- 
irdische Einzelleitung die Störungen 
von Leitung zu Leitung wesentlich vermin- 
dert werden würden; denn erstens ist die Zahl 
der die benachbarten Leitungen schneiden- 
den Kraftlinien geringer und zweitens wird 
nieht die Seele, sondern nur der Mantel 
getroffen. 

Es ist jedoch fraglich, ob diese Ver- 
wendung des Stone'schen Drabtes durech- 
führbar sein würde, denn erstens wird die 
Fabrikation wahrscheinlich mit solchen 
Schwierigkeiten verknüpft sein, dass man 
für den gleichen Preis Doppelleitungen ein- 
führen könnte, und zweitens ist der Stone- 
sche Compounddrabt zwar schwerer, aber 
nieht stärker als die nackte Kupferleitung 
ohne Eisenmantel, sodass die Anwendung 
als oberirdische Leitung aus mechanischen 
Gründen unzweckmässig wäre. 


Ueber die Abhängigkeit 
der Kapacität von der Entladestromstärke 
bei Bleiakkumulatoren. 


Von Professor W. Peukert. 


Bekanntlich wächst die Kapaeität eines 
Akkumulators mit abnehimendem Entlade- 
strom, sodass höhere Kapacitäten (somit 
grössere Elektrieitätsmengen) erzielt werden, 
wenn die Entladung mit schwächeren als 
den höchst zulässigen Strömen vorgenommen 
wird. Bei der Entladung mit schwächeren 
Strömen, also geringeren Stromdichten, 
nimmt nämlich die aktive Masse in ausge- 
dehnterem Maasse an den chemischen Um- 
wandlungen theil, als dies bei höheren 
Stromdichten möglich ist. Im Allgemeinen 
garantiren die Akkumulatorenfabriken für 
ein und dieselbe Type bei verschiedener 
Zeitdauer der Entladung verschiedene in 
Amperestunden ausgedrückte Kapacitäts- 
betrüge, die man in den von den einzelnen 
Firmen herausgegebenen Tabellen Zi- 
sammengestellt tindet. 
oluta Ermittelung einer Beziehung 
zwischen der Kapaeität und der Entlade- 
stromstärke habe je reits vor 
a habe ieh bereits vor 5 Jahren 
nn hiesigen elektrotechnischen Laboratorium 
an emer s. Zu von Herrn E, Correns dem 
Laboratorium gefälligst überlassenen Batterie 
von 16 Elementen der Type 3 eine Reihe 
von Versuchen ausführen lassen), Dej 
welchen die Kapaeitäte i pa 
Entladestromstärk i 
5 ddestomstärken bestimmit wurden. Die 

atte PN ; ; P , r IN A b 
z me h tte eine Kapacität von 90 A- 
Stunden, bei einer normalen R ` 
3 N wien Emtlacuner init 
0A. Die einzelnen Entadingen erfioler 
stets bis zu dem eleichen i olgten 
Spannungsabf: ws 2 llualeh 
] gsabfall, die l; . 

l . ` adungen nmmer R 
der normalen Stromstärke Di y u 
Yıu į . . f ‘ Ae G US % 
resultate sind folgende: un 


1) y n . 
Herrn Pini dem Studirendon der Elektrotechnik 
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Entladestrrom Entladungsdauer Kapacität 
in Ampère in Stunden in Ampörestunden 
10 19,8 198 
15 9,75 146 
18 8,5 153 
20 6,5 180 
27,2 4,41 120 
30 8,67 110 


Aus diesen Versuchen lässt sich die 
Beziehung zwischen Entladestromstärke und 
Entladungsdauer ableiten und durch eine 
einfache empirische Formel ausdrücken, 
nämlich durch eine Gleichung von der Form 


J”. t = const., 


in welcher J den Entladestrom und ¢ die 
Zeit der Entladung in Stunden bedeutet. 
Diese Gleichung gilt nicht nur für die 
Correns-Akkumulatoren, sondern auch für 
alle anderen bekannten Bleiakkumulatoren, 
wie im Nachfolgenden noch gezeigt werden 
soll. Der numerische Werth des Expo- 
nenten n ist naturgemäss für die Akkumu- 
latoren der verschiedenen Systeme ver- 


schieden und muss besonders bestimmt | 


werden. Aus den mitgetheilten Versuchen 
ergiebt sich für n der Mittelwerth 1,47, 
sodass für die untersuchte Akkumulatoren- 
type die Gleichung gilt 

J141 .t=const., 


durch welche die Versuchsergebnisse in 
befriedigender Weise sich wiedergeben 
lassen. 

Für die anderen bekannten Akkumu- 
latorensysteme habe ich auch die Werthe 
von n bestimmt und dazu die von den 
einzelnen Firmen herausgegebenen Angaben 
über ihre Akkumulatoren benutzt.!) 

Die Akkumulatorenfabrik, A. G. in 
Hagen garantirt bei ihrer E-Type ver- 
schiedene Kapacitäten bei einer 8-, 5-, 7'/,- 
und 10-stündigen Entladungsdauer. Unter 
Benutzung der für diese Type angegebenen 
Werthe ergiebt sich für n im Mittel 1,35, 
sodass die obige Gleichung übergeht in 
folgende 


J18. t= const. 
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Fig. l. 


Für die Type ES, „Akkumulatoren für 
starke Entladung“, genannter Firma, sind 
die Kapacitäten und Stromstärken ange- 
geben für eine 1-, 2- und 3-stündige Ent- 
ladungsdauer. Es berechnet sich dann für 
diese Type n im Mittel zu 1,48. 


Für die Akkumulatoren der Type SK 
und S der Akkumulatorenwerke, System 
Pollak, A.-G. in Frankfurt a. M., ist der 
Mittelwerth von n=1,36; für die neue Type R 
dieser Firma, „Akkumulatoren für starke 
Entladung“, die für eine Entladung in 1, 
2 oder 3 Stunden bestimmt sind, ergiebt 
sich der Exponent zu 1,51. 

Die Correns - Akkumulatoren werden 
jetzt von der Firma C. W. Kayser, Berlin, 
fabrieirt; die gemachten Angaben über 


) 0. Heim, Die Akkumulatoren für stationäre 
elektrische Anlagen. 2 Aufl. 1o07. 8.35 a t 


diese Akkumulatoren erstrecken sich auf 
eine 3-, 5-, 7- und 10-stündige Entladung. 
Aus diesen ergiebt sich für die Type H 
n = 1,72, für die Type Q n = 1,64. 

Die Kölner Akkumulatorenwerke 
von Gottfried Hagen geben beiihren Typen 
B und A die Kapacitäten an für eine $, 5-, 7- 
und 10-stündige Entladungsdauer, für beide 
Typen ist n = 1,89. 

Auch für die beiden Typen N und X 
der de Khotinsky-Akkumulatoren der 
Elcktricitäts-GesellschaftGelnhausen, 
für welche die Kapaecitäten bei einer Ent- 
ladung in 1, 3, 5 und in 10 Stunden ange- 
geben sind, bestimmt sich n zu 1,55. 

Für die neuen Gülcher-Akkumulatoren!) 
Type A ergiebt sich n zu 1,38, für die 
Typen C und E dieses Systems ist n = 1,3. 

Eine übersichtliche Zusammenstellung 


der gewonnenen Resultate giebt folgende 
Tabelle: 


System Type Werth von n 
Tudor . .. E 1,35 
F ES 1,48 
Pollak SK 1,36 
3 , R 1,51 
Correns H 1,72 
R na Q 1,64 
G. Hagen . . A 1,39 
Š ma B 1,39 
De Khotinsky N 1,55 
= X 1,05 
Gülcher . A 1,38 
ee CuE 1,36 


Es gilt somit für sämmtliche hier ge- 
nannten Akkumulatorensysteme eine Glei- 
chung von der Form J”t = const. Die durch 
diese Gleichung dargestellte Abhängigkeit 
der Entladestromstärke von der Entladungs- 
dauer ist in Fig. 1 graphisch dargestellt, 
welche ausserdem noch die Aenderung der 
Kapaeität mit der Entladungsdauer zeigt. 

Mit Hülfe der genannten Gleichung 
lässt sich die Kapaeität eines Akkumulators 
für eine beliebige Entladestromstärke aus 
der für eine bestimmte Stromstärke ge- 
gebenen Kapacität berechnen. Ist X die 
Kapaeität bei dem Entladestrom J und der 
Entladedauer t, und K, die Kapaeität für 
den Entladestrom J, während der Zeit t, 
so besteht zwischen diesen Grössen nach 
Obigem folgende Bezichung 


Jrt = Jrt 
oder, da K=Jt und K, =Jıtı ist, 


K, Jr! = K.Ju-i , 
somit 
J\n—1 
n=R(z) 
worin für n die angegebenen Wertlie zu 
setzen sind. 
Zur Erläuterung dieser Formel mögen 
hier noch einige Beispiele angeführt werden. 
Für die Tudor-Type E») ist bei einer 
3-stündigen Entladung mit 180 A die Kapa- 
eität 540 A-Stunden angegeben. Bei einer 
5-stündigen Entladung soll die Stromstärke 
120 A betragen. Daraus berechnet sich die 
Kapaeität bei dieser Entladung nach der 
Gleichung 
180 \ 085 
K,= 50 125) = 623 A-Stunden; 


angegeben sind 600 A-Stunden. 


1) Mit Benutzung der Angaben über diese Akku- 
mulatoren nuch der Preisliste der Gülcher-Akkumula- 
torenftabrik. September 18%. 

3 C. Heim, die Akkumulatoren für stationäre 
elektrische Anlagen. 2 Aufl. 1597. Auch die Angaben 
über die anderen Typen sind aus diesem Buche ent- 
nommen. 
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Für die Type E,» ist bei B-stündir.. 
Entladung mit 54 A die Kaya N 
Stunden; bei einer 10- stündigen Entladı 
soll die Stromstärke 32 A betragen. 
Kapacität ergiebt sich dann zu 3243 
Stunden gegenüberdem angegebenen Wert 
von 825 A-Stunden. 

Für die Type ES, ist bei 1 - stündiger 
Entladung mit 198 A die Kapacität 198 4. 
Stunden; bei einer 8 - stündigen Entladung 
mit 92 A ergiebt sich eine Kapacität von 
282 A -Stunden gegenüber dem angeführten 
Werthe von 277 A-Stunden. 

Ebenso ergiebt sich bei einem „Kölner“ 
Akkumulator Type B, aus der 8-stündigen 
Entladung mit 8,5 A und der Kapacität von 
% A-Stunden für eine 7-stündige Entladung 
mit 46 A die Kapaeität zu 33 A-Stunden: 
angegeben sind 32 A-Stunden. 

Für die Type A, desselben Systems 
ist bei der Entladung mit 60 A die Kapaeität 
300 A-Stunden, bei einer 10-stündigen Ent- 
ladung soll die Stromstärke 86 A betragen, 
unter dieser Voraussetzung wäre die Kapa- 
eität 366 A-Stunden, angegeben sind 360. 

Bei einem de Khotinsky-Akkumulator, 
Type No, ist bei 1-stündiger Entladung die 
Stromstärke mit 180 A angegeben; die 
10-stündige Entladung soll mit 40 A er- 
folgen, darnach wäre die Kapaeität in 
diesem Falle 409 A-Stunden, angegeben 
sind 403 A-Stunden. 

Die Beispiele lassen erkennen, dass 
durch die oben angegebene Beziehung sich 
mit hinreichender Genauigkeit die Abhängig- 
keit der Kapaeität von der Entladestrom- 
stärke darstellen lässt. 
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Ueber den Einfluss der Form der 
Spannungskurve auf die Hysteresisverluste 
in Transformatoren. 


Von Dr. Lionel Fleischmann. 


Vor einiger Zeit habe ich darauf hinge- 
wiesen’), dass die effektive EMK aus dem 
Flächeninhalt und Flächenschwerpunkt der 
Spannungskurve bestimmt werden kan. 
Es soll nun gezeigt werden, wie diese Be- 
ziehung auf sehr einfache Weise gestattet, 
den relativen Werth des Hysteresisverlustes 
der verschiedenen Kurvenformen zu be- 
stimmen. 

Die effektive 
Periode ist 


È a1 
_ “e 

rje dt = T 
o o 


e, ist hierbei der Abstand des Schwerpunktes 
der Fläche von der t-Achse. 


Es ist aber 


EMK für eine halbe 


T 


feat = N.a, 


o 


wenn N die Maximalkraftlinienzahl und a 
die primäre Windungszahl des Transformi 
tors ist. 

Wir erhalten also die Beziehung 


o T EEES 
2 
rfee = V: e,aN. 
0 


$ | ` N 

Der Hysteresisverlust hängt nur von f 

ab. Es seien nun zwei verschiedene Bu 
formen gegeben, e und e‘ selen die mome 


1) Vergl. „ETZ“ 1897, Heft 8, S. 85. 


90. Mai 1897. 


tanen Werthe der EMK. Soll die effektive 
EMK von beiden gleich sein, so muss 


anwendet; thatsächlich verwendet man die 
Brückenschaltung auf der Linie Brüssel- 
Antwerpen und der Linie Brüssel-London, 


en i) 

eN=e,N während das andere Ende dieser Linie in 

und , Brüssel nach der Differentialmethode be- 
N e trieben wird, die auch auf mehreren italieni- 

N'~ e schen Linien, wie z. B. derjenigen zwischen 


Mailand und Turin, Anwendung findet; auf 
der Linie Wien - Budapest endlich ist das 
System mit dem Relais von Teufelhart und 
Zetzsche in Gebrauch. 

Eine Hauptschwierigkeit besteht in der 
Aufrechterhaltung einer hinreichenden Kom- 
pensation für die Linie. Schon bei der 
Einfachtelegraphie zeigt der Hughes-Apparat 
eine so grosse Empfindlichkeit, dass seine 
Thätigkeit bei Ableitungen oder atmosphäfri- 
schen Störungen auf der Linie aufhört; 
beim Duplexbetrieb tritt dies natürlich um 
so mehr auf. 

In der Schweiz hatte man bisher keinen 
Versuch mit dem Duplexbetrieb von Hughes- 
| Apparaten angestellt. Einerseits weisen je- 

doch die Schwierigkeit für Herstellung wei- 
-| terer Linien, andererseits die Schwankungen 
| des Verkehrs selbst auf die Nothwendigkeit 
| dieser Methode hin, indem derselbe im 
Sommer am bedeutendsten ist und sich 
etwa 8 bis 5 Monate auf einer gewissen 
Höhe erhält, um plötzlich abzufallen; im 
August ist die Anzahl der zu befördernden 
'| Telegramme doppelt so gross als im De- 
cember. Somit liegt der Gedanke, im 
Sommer Duplexbetrieb anzuwenden, ganz 


nahe. 


sein. 

Oder in Worten: Die Hysteresisverluste 
müssen sich, unter Annahme des Stein- 
metz’schen Gesetzes, umgekehrt wie die 
16. Potenz der Schwerpunktsabstände der 


EMK-Kurven von der t-Achse verhalten. 


Im Folgenden will ich die Richtigkeit 
der Behauptung an den drei Kurvenformen 
darthun, die Gisbert Kapp in seinem Buche: 
‚Transformatoren für Wechselstrom und, 
Drehstrom“ S. 21 behandelt. Wir wollen zu- 
nächst die sinusförmige mit der dreieckigen 
Kurve vergleichen. Nennen wir die maximale | 
Ordinate der Sinuskurve E, so besteht die. 
Gleichung, wenn wir die Höhe des Dreiecks ` 


mit z bezeichnen: 
— 2 et ee 
V2 p3 2?’ 


(denn der Schwerpunkt eines Dreiecks ist 
von der Basis um ein Drittel der Höhe 
entfernt); also 

z=EY15=122E. 


Der Schwerpunkt der dreieckigen Kurve ist 


demnach von dert-Achse um 2 = entfernt. 
Der Schwerpunkt der Sinuskurve ist durch 


S Egegeben. Die Maximalkraftlinienzahlen | 


müssen sich wie en verhalten. Nennen 
wir die Kraftlinienzahl bei sinusförmiger 
Kurve 1, so ist sie bei dreieckiger Kurven- 
form 0,%, die Hysteresisverluste stehen dann. 
im Verhältniss von 1 zu 0,9618 = 1: 0,987. 
Es mag noch bemerkt werden, dass die 
dreieckige Form ganz beliebig sein darf,’ 
der Hysteresisverlust wird nicht geändert. 
Ebenso einfach gestaltet sich die Rechnung 
für rechteckige Form. 

Wir haben in diesem Falle die Be- 


dingungsgleichung 
E EEE: E 
N jerai P e — See! 


(da für das Rechteck der Schwerpunkt in 
der Mitte der Höhe liegt). Daher auch 


EIN 
2V2 


l Die Maximalkraftlinienzahlen verhalten 
sich demnach wie 


P 


Im Jahre 1895 stellte man nun auf der 
Linie Bern - Basel Versuche an, welche zu 
einem befriedigenden Resultate führten. 
Es handelte sich natürlich nicht darum, eine 
neue Methode zu erfinden, sondern unter den 
bereits bestehenden die beste auszuwählen. 
Vor allem sollte jede Aenderung an den 
im Gebrauche stehenden Apparaten ver- 
mieden werden, um sowohl mit Einfach- 
als Duplextelegraphie arbeiten zu können; 
ausserdem sollte das System möglichst ein- 
fach sein und nur sehr wenig Hülfsapparate 
erfordern, sodass auch weniger Geübte 
dieselben bedienen können. Aus diesen 
Erwägungen gab man der Differentialmethode 


den Vorzug. 

Die Kompensation bot aber infolge 
der Selbstinduktion der Eisendrähte doch 
Schwierigkeit. Bei Bronceleitungen, deren 
Selbstinduktion im Verhältniss zu der der 
Apparate verschwindend ist, haben die Ver- 
suche von Anfang an günstige Resultate 
aufgewiesen. Das Gegentheil war bei Lei- 
tungen aus Eisendraht der Fall, hauptsäch- 
lich infolge der atmosphärischen Verhält- 
nisse. Ein Versuch mit Strom aus Batterien 
entgegengesetzter Richtung erhöhte die 
Sicherheit der Uebermittelung in bemerkens- 
werthem Maasse, indem dabei die Ladungs- 
und Entladungseffekte beinahe ganz neutra- 
lisirt wurden d.h. sich nur auf die Linie 


ll 


e'i 


die Hysteresisverluste wje 1:1,1116. Bei 
rechteckiger Form ist der Verlust 1,182- mal 
> Bross als bei Sinusform. 


Duplextelographie mit dem Hughes-Apparat 
in der Schweiz.) 
Von Dr. Wietlisbach. 


r Ja Duplexbetrieb des Hughes-Apparates 
dem nr sehr grosse Verbreitung gefunden, 
Erna System begegnet in der Praxis 
Slandın „yıwierigkeiten. Vom theoretischen 
meng kt aus kann das Problem mit 
welche emer der Methoden gelöst werden, 

man allgemein für den Duplexbetrieb 


) Nach Journal Tèlégraphique. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 20. er 


erstreckten, ohne irgend einen Einfluss auf 
die Apparate auszuüben. 

Da die Apparate keine mechanische 
Auslösung besitzen, so legt man den Elektro- 
magneten des Geberapparates mittels eines 
Kondensators von 2 Mikrofarad an Erde, 
um Schrift auf dem Kontrolstreifen zu er- 
halten. Dadurch erhält man die Anordnung 
Fig. 2, welche theils die Brüsseler, theils die 
Mailänder Einrichtung aufweist. Erforder- 
lich ist ein Differentialgalvanometer, ein 
polarisirtes Relais und eine künstliche Linie 
bestehend aus einem Rheostaten und einem 
Kondensator. Der Erfolg dieser Anordnung 
war durchaus befriedigend, weil die An- 
wendung von wechselnden Strömen die 
Einrichtung des Hughes für Duplexbetrieb 
weniger empfindlich macht, als sie für 
Einfachbetrieb ist. Die grösste Uebertra- 
gungsgeschwindigkeit ist mindestens doppelt 
so gross als bei Einfachbetrieb und der 
Betrieb selbst ist weniger vom Zustand der 
Linie abhängig. Man muss freilich wegen 
des ständigen Stromwechsels 2 Batterien 
auf jeder Station aufstellen, doch kann die 
Zahl der Batterieelemente auf die Hälfte 
der für Einfachbetrieb nöthigen Batterie 
redueirt werden, weil die Batterien der 
korrespondirenden Stationen zusammen 
arbeiten. Man braucht also nicht die Zahl 
der Elemente zu vermehren, sondern nur 
ihre Schaltung zu ändern. 

Die Fig. 2 zeigt sämmtliche Einzelheiten 
klar, eine Erklärung dürfte nicht nothwendig 
sein. Fig. 3 zeigt die Gesammteinrichtung 


einer Station; man wird vielleicht von vorn- 
herein überrascht sein über die Einschaltung 
des Widerstandes zwischen dem Ständer 
und dem Anker. Betreibt man den Apparat 
mittels Relais und Lokalbatterie, so wird 
die Batterie kurz geschlossen, sobald der 
Anker gegen den Auslöshebel stösst, was 
bei der Anwendung von Akkumulatoren 
missliche Folgen haben würde; deshalb hat 
man den betreffenden Widerstand eingeführt, 
wodurch der Lokalstromkreis vor und nach 
dem Abfall des Ankers der gleiche bleibt. 
Die Linie 2 hat keinen Bezug auf den 
Duplexbetrieb; sie ist nur in das Schema 
eingefügt, um mit beiden Apparaten ohne 
Weiteres auf Einfach- oder Duplexbetrieb 
übergehen zu können. Die hierfür ent- 
sprechenden Stellungen der Stöpsel am 
Umschalter sind in der Fig. 3 unterhalb des 
Schemas dargestellt, 

Die Regulirung ist die denkbar ein- 
fachste. Statt des Hughes-Apparates be- 
nutzt man am besten eine Morsetaste, die 
man zunächstdauernd niederdrückt, während 
man den Rheostaten regulirt, bis das Diffe- 
rentialgalvanometer keinen Ausschlag mehr 
zeigt. Dann entsendet man Morsestriche 
und beobachtet dabei das Verhalten des 
Relais bzw. des Empfangsapparates. Die 
Ladungsströme, die alsdann entstehen, er- 
regen das Relais und dies giebt einen 


A ee 


y~ 


290 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 20. 


20. Mai 1897. 


falschen Schlag (englisch kick). Zeigt sich 
dieser in dem Augenblick, wo die Taste 
niedergedrückt wird, so ist die Kapaeität 
der künstlichen Linie zu gering und muss 
also vergrössert werden; umgekehrt ist zu 
verfahren, wenn der Kick sich beim Los- 
lassen der Taste zeigt. Für die anfängliche 
annähernde Kompensation nimmt man an, 
dass die Kapacität der Luftleitung nicht 
ganz 1 Mikrofarad erreicht. Der ange- 
wendete Kondensator hat Unterabtheilungen 
zu je !/, Mikrofarad. Ist die Kapaeität so- 
weit regulirt, dass der Kiek weder beim 
Niederdrücken noch Loslassen der Taste 
auftritt, so ist die Regulirung vollendet und 
man schreitet nun zur Herstellung des Syn- 
chronismus und Prüfung der Apparate auf 
Empfindlichkeit wie gewöhnlich. Alsdann 
kann der Duplexbetrieb beginnen. 


A I 


Eurlach 


Dujrlex 
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schen Induktion dienen und können, obgleich 
sie stellenweise sehr kurz gehalten sind, diesem 
Zwecke auch vollkommen entsprechen. _ 

Mit dem achten Kapitel beginnt die Be- 
handlung der Wickelung der Gleichstromma- 
schinen, mit dem zehnten die Behandlung der 
Ausbildung und Dimensionirung der Magnet- 
gestelle, mit dem fünfzehnten die Behandlung 
der Wechselstromprobleme. f 

Die Abhandlungen über die Ankerwicke- 
lungen sind wegen der gleichsam spielenden 
Aufrollung aller in Betracht kommenden theo- 


retischen und praktischen Gesichtspunkte in 


hohem Maasse lobenswerth. Und wer jemals 
mit praktischen Angaben für die Wickelei zu 
thun gehabt hat, wird neben dem Specialwerk 
Professor Arnold’s gewiss auch die von Kapp 
erläuterten Wickeltabellen zu schätzen wissen. 

Bei der Behandlung der Magnetgestelle 
sind zwei neue Formeln über die Erwärmung 
der Spulen resp. des Ankers eingeführt worden, 
deren Koöäfticienten sich ungefähr mit denen 
von Esson und Fischer-Hinnen decken. 
Auch sind neue Figuren mit B-H-Kurven für 


Izt; 


Hughes 


anitien seien sehen 


Duplex 


Zmpfanger Hughes. Empfänger HughesT. 


Fig. 3. 


Bei langen Eisendrahtlinien wird die 
Adjustirung für Kapaeität allein nicht aus- 
reichen, die falschen Anschläge des Relais- 
ankers zu beseitigen; zu diesem Zwecke 
wird auch noch eine Kompensation der 
Selbstinduktion erforderlich sein; diesbezüg- 
liche Erfahrungen liegen indessen bis jetzt 
nicht vor. 

Der Typendrucker von Baudot würde 
bei leichterer Handhabung eben so gute 
Dienste leisten wie der Duplexbetrieb mit 
Hughes. Für die Einführung des letzteren 
war jedoch maassgebend, dass man die 
theueren im Betrieb stehenden Hughes- 
Apparate nicht ohne Weiteres ausser Dienst 
stellen kann, vielmehr genöthigt ist, das 
vorhandene Material vollkommen auszu- 
nutzen; damit ist ja der Ucbergang zu dem 
System Baudot nicht ausgeschlossen. 

Hyr. 


LITERATUR. 


Dvnamo-Maschinen für Gleich- und 
eehselstrom und Transtormatoren. 
Von Gisbert Kapp, Generalsekretär des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker. Autori- 
sirte deutsche Ausgabe von Dr. L. Holborn 
und Dr. K. Kahle. Zweite verbesserte und 
vermehrte Auflage. Mit 165 in den Text ge- 
druckten Figuren. Berlin und München 1897. 
J. Springer und R. Oldenbourg. Preis 
geb. 8M. 

Die ersten sieben Kapitel enthalten kurze, 
klare und leicht verständliche Darlegungen 
der allgemeinen Grundlagen des Dynamo- und 
Transformatorenbaues. Bie sollen für den 
Ingenieur zur Einführung in die Gesetze des 


magnetischen Kreises und der elektromagneti- 


Schmiedeeisen, Gusseisen und Stahlguss einge- 
fügt worden. Die Vor- resp. Nachtheile der 
einzelnen Magnetsysteme sind an Hand von 
Zahlenbeispielen gegeneinander abgewogen, 
und es ist zugleich durch einen entsprechenden 
Hinweis des Verfassers dafür gesorgt worden, 
dass diesen Ausführungen nur der Werth 
illustrirender Beispiele, nicht der absoluter Fest- 
stellungen zugewiesen werden kann. 

In dem Abschnitte über die Bestimmung 
der erregenden Kraft giebt Kap eine 
Methode zur rechnerisch - experimentellen Be- 
stimmung der Streuungskoöfficienten an, die 
aus seiner ursprünglichen Methode hervorge- 
gangen und durch Anschluss an die Hopkin- 
son’schen Auffassungen veredelt worden ist. 
In geradezu meisterhafter Weise erläutert sie, 
warum und in welcher Weise die Hopkin- 
son’schen Streuungskoöäfficienten mit wachsen- 
der Sättigung resp. veränderten Dimensionen 
variiren. Auch die Arbeiten von Esson und 
Swinburne mögen zur Herauskrystallisirung 
dieser Rechnungsmethode beigetragen haben. 
Die Arbeiten dieser beiden Forscher sind von 
Kapp besonders in den Abschnitten über die 
Gegen- resp. Querwindungen des Ankers und 
über die Kommutirung benutzt worden. Aber 
auch hier hat es der Verfasser verstanden, in 
wenigen Worten die wesentlichsten Punkte ab- 
zuleiten, zu erläutern und festzulegen. 


Das zwölfte Kapitel behandelt den Einfluss 
der linearen Dimensionen der Dynamomaschine 
auf ihre Leistung und das Verhältniss kleiner 
Maschinen zu grossen. Es muss deshalb noth- 
wendigerweise etwas stark akademischen Bei- 
geschmack haben. Dagegen wird das folgende 
Kapitel über Energieverluste von Theoretikern 
und Praktikern mit gleichem Vortheil studirt 
werden. 

Die Behandlung der Wechselstromprobleme 
enthält in dem vortrefflichen Abschnitte über 
die Vorausbestimmung der Form der EMK eine 
abgeänderte Tabelle der Formfaktoren und eine 
sehr gute und sehr lesenswerthe Abhandlung 
über den Parallelbetrieb von Alternatoren. Ein 
rein praktisch gehaltener Abschnitt über den 
Einfluss der Dampfmaschinen auf den Parallel- 
betrieb ist vom Verfasser neu eingefügt worden. 


Dasselbe gilt für das sicbzehnte Kapitel 
das den Mehrphasenstrom behandelt. Die allge- 
meinen und einleitenden Bemerkungen dürften 
vielleicht etwas weniger knapp gehalten sein. 
Dagegen sind die Betrachtungen über den Ein. 
fluss der Disposition des Feldes und der Wicke- 
lung auf den Formfaktor ganz vortrefflich. 

Die Abschnitte über Transformatoren und 
ausgeführte Maschinen meist englischer Pro- 
venienz sind kurz und klar. 

Die Thatsache, dass die zweite Auflage 
schon in verhältnissmässig kurzer Zeit nöthig 
war, bekundet, dass das Buch die Anerkennun 
findet, die es verdient. Die Uebersetzung liest 
sich nicht wie eine Uebersetzung — und de ist 
ein hohes Lob. Nur hätten die Uebersetzer 
die zwar landläufige, aber nicht streng richtige 
Ausdrucksweise Sekunden-Erg statt Erg pro 
Sekunde vermeiden sollen, umsomehr als sie 
auf der folgenden Seite 24 das Sekunden-Watt 
in der richtigen Bedeutung einführen. Hoffent- 
lich wird man in Deutschland auch das Se- 
kundenmeterkilogramm von dem Kilogramm- 
meter in der Sekunde dauernd unterscheiden. 

C. P. F 


Der Fabrikarbeiter und seine rechtliche 
Stellung. Handbuch für Arbeitgeber, Arbeit- 
nehmer, Verwaltungsbehörden und Gewerbe- 
gori bre von Emil Wolff, Gewerbegerichts- 

orsitzender und Bürgermeisterei-Beigeord- 
neter. Frankfurt a. M. 1897. H. Bechhold. 
117 Seiten kl. 80. Preis cart. 2 M. 


Das vorliegende Buch giebt alle Bestimmun- 
gen des bürgerlichen Gesetzbuches und der 
Gewerbeordnung, durch welche die Arbeitsver- 
hältnisse der Arbeiter in der Grossindustrie 
geregelt werden, also insbesondere diejenigen 
über den Abschluss des Arbeitsvertrages, über 
die Beschlagnahme des Dienstlohnes, über die 
Krankheits-, Unfall-, Invaliditäts- und Alters- 
versicherung der Arbeiter, über den Arbeiter- 
schutz, sowie über Streitigkeiten, soweit 
sie aus dem Arbeitsvertrage und der Versiche- 


rung entspringen, mit kurzen allgemein ver- 


ständlich gehaltenen Erläuterungen wieder. Ein 
ausführliches alphabetisches Register erleichtert 
wesentlich die Benutzung des Werkchens. 


CHRONIK. 


— 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 8. Mai: 


Die Anwendung amerikanischer Ma- 
schinen in England. Die Waterloo and City 
Railway hat bekanntlich ihre Motorwagen von 
einer amerikanischen Firma bestellt. Im House 
of Commons frug am 80. April Sir H. Vincent 
den Präsidenten des Board of Trade, ob er ge- 
neigt sei, den Erlass einer Verordnung in Er- 
wägung zu ziehen, wonach koncessionirte Eisen- 
bahngesellschaften angehalten werden sollen, 
einen beträchtlichen Theil ihres Materials auf 
den britischen Inseln fabrieiren zu lassen. Der 
Präsident des Board of Trade erwiderte, dass 
er eine solche feste Verordnung sicher nicht 
vorschlagen wolle; ferner, dass in diesem Falle 
die Eisenbahngesellschaft Submissionen von 
sieben englischen Firmen eingefordert hatte, 
aber keine einzige von diesen die Maschinen 
früh genug liefern konnte. 


The Institution of Civil Engineers. 
In den neuen Vorstand dieses Vereins, welcher 
jetzt für das Jahr 1897/98 gewählt worden ist, 
sind zwei Elektroingenieure aufgenommen wor- 
den, nämlich Herr W. A. Preece, der Vice- 
präsident ist und wahrscheinlich nächstes Jahr 
das Amt des Vorsitzenden bekleiden wird, und 
Prof. A. B. W. Kennedy. 

Das Comité, welches voriges Jahr ernannt 
wurde, um Normalien zur Bestimmung des 
Wirkungsgrades von Dampfmaschinen auszu- 
arbeiten, hat jetzt seine erste Veröffentlichung 
herausgegeben. Darin wird ausgeführt, dass 
es nicht wünschenswerth ist, die Wirthschaft- 
lichkeit einer Dampfmaschine als Speisewasser- 
gewicht pro indiecirte Pferdestärkestunde anzu- 
geben, sondern dass es vortheilhafter ist, die 
thermischen Einheiten, welche, pro indieirte 
Pferdestärkestunde (oder pro Minute) als Ver- 
gleichsbasis anzuwenden sind, und, wo möglich, 
auch die thermischen Einheiten pro effektive 
Arbeit mit anzugeben. Für wissenschaftliche 
Zwecke empfiehlt das Comité, auch die therm!- 
schen Einheiten anzugeben, welche von einer 
vollkommenen Dampfmaschine gebraucht wur- 
den, wenn diese unter denselben Bedingungen 
als die betreffende Maschine arbeitete. 

Die Fabrikation von Guttapercha 
nach dem Serullas-Verfahren. Eine ae 
sellschaft wird gebildet, um die Fabrikation 
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der Guttapercha nach dem Serullas-Verfahren 
zu betreiben. Nach dem bisher üblichen Ver- 
fahren wird die Guttapercha vom Stamm des 
Gewächses gezapft, und dieses kann nur alle 
17 Jahre geschehen. Nach dem Serullas-Ver- 
fahren werden die ee und 
Zweige gepulvert un dann mit einem Zehntel 
ihres Gewichtes mit Aetznatron gemischt, in 
Wasser gelöst und bis zu 100 C erwärmt. 
Nach einer Behandlung mit Toluen nnd Aceton 
wird die Guttapercha niedergeschlagen und 
nachher in der gewöhnlichen Weise gewaschen 
und geknetet. Später wird ein beträchtlicher 
Proventsatz des Toluen und Aceton wieder ent- 
fernt Das Verfahren ist im „Electriecian“ vom 
1. Mai genauer beschrieben, nebst Angaben der 
Analvsen des Produktes. Die Gesellschaft be- 
rechnet, dass die Guttapercha nicht mehr wie 
330 M pro Kilogramm kosten wird, während 
der jetzige Preis 1320 M pro Kilogramm be- 

Die Gesellschaft hat eine Koncession 


trägt. ; h ) 
erworben für das ausschliessliche Recht, die 


Zweige und Blätter der Bäume in den Wäldern 


von Sarawak zu sammeln. Diese Wälder be- 
decken über 400000 Hektar. 

Elektrisches Schleppen auf Kanälen. 
In einem Vortrage über den mechanischen Be- 
tried auf Kanälen, welchen am 28. April Herr 
Leslie S. Robinson vor der Institution of 
Mechanical Engineers gehalten hat, wurde u. a. 


Victoria . 


Die ganze Anlage hat etwa 108000 M ge- 
kostet, einschliesslich 8000 M tür Akkumulatoren 
und 4000 M für Versuche. Der Ingenieur Herr 
Galliot schätzt nach seiner jetzigen Erfahrung 
die Kosten für die Montirung der Anlage auf 
96000 M. Während eines sechsmonatlichen 
Betriebes waren die Kosten für den Transport 
über die ganze Strecke 5,7 Pf. pro Tonne, gegen 
8,2 Pf. mit Damptbooten, ein Gewinn von 300/,; 
die Fahrt wird auch jetzt etwas schneller ge- 
macht. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Ve 


Telegraphie. 


Statistik des Telegraphenwesens im Jahre 
1895. Als Ergänzung zu der auf Seite 51 ver- 
öffentlichten Statistik des Telegraphenwesens 
im Jahre 1895 bringen wir nachstehend nach 
„Journal Telegraphique‘ eine Zusainmenstellung, 
welche die Ver reitung der einzelnen Tele- 
graphensysteme in den verschiedenen Ländern 
und die Zahl der durch Blitzschläge verur- 
sachten Beschädigungen zeigt: 
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das Fundamentalmikrophonpatent von Emile 
Berliner zu Recht besteht. 

Der Ausgang dieses Processes war vorans- 
nachdem die früheren Instanzen gleich- 


zusehen, 
les Patentes von E. Berliner 


falls zu Gunsten « 
entschieden hatten. 
Dieses im Jahre 1877 eingereichte Patent 


läuft numnehr noch bis zum Jahre 1908 und ist 
bis zu diesem Zeitpunkte die Telephonie durch 
die American Bell Telephone Co., als Be- 
sitzerin der Berliner’schen Patente, mono- 
polisirt, da die anderweitige Herstellung und 
der anderweitige Gebrauch von Mikrophonen 
in den Vereinizten Staaten ausgeschlossen ist. 
Das Patent Berliner enthält die Fundamental- 
theorie des Mikrophons und lässt sich auf Be 


Weise umgehen“ 


Stone's Compounddraht für unterseeische 
Fernsprechkabel. Herr John S. Stone hat 
eine eirzenthümliche Drahtkonstruktion für Fern- 
sprechleitungen ersonnen, durch welche er hofft, 
die nachtheilige Wirkung, die die elektro- 
statische Ladung des Drahtes auf die Gestalt 
der Sprechwelle ausübt, zu beseitigen. Der Weg, 
den Herr Stone einschlägt, beruht theoretisch 
auf den gleichen Voraussetzungen, von denen 
Prof. Silvanus Thompson bei der Konstruktion 
seines vor dem Chicagoer Kongresse beschrie- 
benen Kabels ausging, nämlich, dass es möglich 
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u das elektrische Schleppen auf dem Bur- 
Kanal beschrieben. Die Länge der 
ur a welcher Elcktrieität als Betriebs- 
ee wird, beträgt etwa 5,5 kın, von 
ne Ti sich Im Tunnel befinden. Die 
m nn a ist 7 m im Freien ‚und 6 m 
auf den beid Jie Wasserkraft an den Schleusen 
E at en Enden der Strecke wird benutzt, 
ine onnschmen durch Turbinen zu 
maschine hi em einen Ende liefert die Dynaıno- 
Ende 30 A i ‚zu 30 A bei 280 V, am anderen 
durch eine L n V. Die Generatoren sind 
und die e ar Heitung hintereinander 
Trolley- Leit Kegengesetzten Pole sind an zwei 
bleibt” die re gelegt. In dieser Weise 
tung imm nge der stromdurchflossenen Lei- 

er gleich. 


einzeschaltet, a a Kapacität hat, 
Der M ‚zwei Doppelfahrten zu 

ei 900 U er Mo auf dem Boote kann 19 PS 
von dem Wbio f liefern. Die Kettenrolle, wird 
as Ueberg Ye mittels eines Riemens getrieben. 

dem kann nnngsverbältniss ist 6:1. Ausser- 
schwindigkeit dee Räderübersetzung die Ge- 
tunde eingestellt Bootes auf 3 oder 5 km pro 
ang, 8,16 a werden. Das Boot ist 13.7 ın 
gang beoi relit und 1,2 m tief. Der Tief- 
Kette eh 0,44 m. Die Maschinen und die 
schützt. Im 7 durch dünnes Eisenblech ge- 
- ‚m Tunnel wird das Boot mit elek- 


trise i 
rischem Lichte beleuchtet. 


Telephonie. 


Fernsprechanlage des Elb- Travekanals. 
Zur Regelung des Betriebes soll längs des Ka- 
nals eine Fernsprechanlage errichtet werden, 
bestehend aus einer Leitung von Lübeck nach 
Lauenburg und 10 an dieselbe angeschlossenen 
Sprechstellen. Die Länge der Anlage ist 65,6 km, 
von denen etwa 20 km als Schleifenleitung aus- 
geführt werden, da von Lauenburg aus ge- 
rechnet auf 20 km am gleichen Gestänge eine 
zweite Fernsprechleitung angebracht wird; der 
Rest wird zunächst als Einfachleitung ausge- 
führt. Die Leitung soll aus 2 mm Doppel- 
bronredraht bestehen. Ausser drei Snraciistellen 


in Lübeck und einer in Lauenburg wird de eine 
Genin, üssau, 


Sprechstelle aufgestellt in 
Krummesse, Moelln, Bücken und Donners- 


schleusse. Die Sprechstellen werden für In- 
duktionsweekbetrieb und mit lautsprechenden 
Mikrophonen ausgerüstet. Die Anlage führt 
die Firma Paul Hardegen & Co. in Berlin aus. 


Mikrophonpatent von Berliner. Ueber den 
Ausgang des Patentprocesses, den die Regierung 
der Vereinigten Staaten gegen das Berliner- 
sche Mikrophonpatent angestrengt hatte, geht 
uns folgende Mittheilung zu: 

„Laut einer Kabelnachricht aus Washington 
datirt vom 11. Mai d. J. hat der höchste Ge- 
richtshof der Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika in letzter Instanz entschieden, dass 


sein wird, die Wirkung der auf die ganze Länge 
der Leitung vertheilten elektrischen Ladung 
durch magnetische Induktion aufzuheben oder 
unschädlich zu machen. Die Stone’sche Aus- 
tührung des Gedankens ist jedoch neu und 
eigenartig. 


Fig. 4 und Fig. b. 


Die Konstruktion der Stone’schen Fern- 
ei ist in Fig. 4 und 5 in mehrfacher 
ergrösserunz dargestellt. Fir 4 zeigt den 
Quersehnitt und Fir. 5 die Seitenansicht mit 
Schnitt in der Linie ab der Fig. 4. C ist die 
eigentliche Kupferleitung; diese ist umgeben 
von kürzeren oder längeren Röhren M aus 
Eisen, welche durch eine ganz dünne Isolir- 
haut D von der Kupterleitung getrennt sind. 
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Die Isolirschicht kann beispielsweise aus 
Metalloxyd bestehen; sie hat den Zweck, zu 
verhindern, dass der Eisenmantel in nennens- 
werthem Maasse an der Fortleitung der Elek- 
tricität theilnimmt, was wegen der zu hohen 
Selbstinduktion schädlich sein würde; aus dem 
leichen Grunde ist der Eisenmantel nicht fort- 
aufend, sondern in kurzen Zwischenräumen 
durchgeschnitten, sodass er aus getrennten 
Röhren besteht. 

Durch diese Konstruktion glaubt Herr 
Stone die Induktanz der Ader so bemessen zu 
können, dass die verzerrende Wirkung der 
elektrostatischen Ladung auf die Sprechwellen 
aufgehoben wird. 


Elektrische Beleuchtung. 


. Mainz. Die Stadtverordnetenversammlung 
vom 5. d. M. nahm die von Seiten des Sonder- 
ausschusses vorgelegten Bedingungen für die 
Errichtung eines städtischen Elektricitätswerkes 
an und soll ein Ausschreiben in engerer Sub- 
mission an sechs der bedeutendsten Firmen 
erfolgen. 


Elektrische Bahnen. 


Posener Strassenbahn in Posen. Vor einigen 
Tagen ist der Geschäftsbericht der Posener 
Strassenbahn für das Jahr 1896 veröffentlicht 
worden, aus welchem hervorgeht, dass jetzt, 
nachdem es gelungen ist, von den zuständigen 
Behörden die erforderlichen Koncessionen zu 
erhalten, mit der Einführung des elektrischen 
Betriebes auf den bereits bestehenden und noch 
neu auszubauenden Linien der Gesellschaft be- 

onnen werden soll. Mit der Ausführung der 

ierzu erforderlichen Arbeiten und Lieferungen 
ist die Union Elektricitätsgesellschaft in 
Berlin beauftragt worden. Die Gesammtlänge 
der theils ein-, theils zweigleisigen Strecken be- 
Ig! ungefähr 15 km. An Betriebsmitteln 
sollen 12 geschlossene Motorwagen für ne 20 
Sitz- und 16 Stehplätze, 8 geschlossene Motor- 
wagen für je 16 Sitz- und 12 Stehplätze, sowie 
4 offene Anhängewagen für 20 Sitzplätze neu in 
Dienst gestellt werden. 


Für die Eenelie des elektrischen Stromes 
wird eine besondere Kraftstation gebaut, welche 
mit 2 stehenden Verbunddampfmaschinen von 
je normal 150 PS versehen wird, die mittels 

iemen 2 Dynamos von je 100 Kilowatt bei 
550 V Klemmenspannung antreiben sollen. 


Sofern die bei dem Regierungspräsidenten 
beantragte Koncessionirung bald erfolgt, hofft 
man noch vor Ablauf dieses Jahres den elek- 
trischen Betrieb eröffnen zu können. 


Elektrische Bahn in Debrezin, Ungarn. Eine 
Budapester Bank hat — wie gemeldet wird — 
Aktien der Debreziner Stadtbahn im Werthe 
von 100000 fl. angekauft, um auf dieser Bahn, 
welche bisher für Dampfbetrieb eingerichtet 
war, den elektrischen Betrieb einzuführen. Die 
Vorarbeiten sind bereits beendet. Schr. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrische Handbohrmaschinen von C. & 
E. Fein in Stuttgart. Die in Fig. 6 dargestellte 
kleine elektrische Handbohrmaschine zeichnet 
sich durch ihre einfache und bequeme Form, 
sowie durch ihre grosse Leistungsfähigkeit aus. 
Sie besteht aus einem kleinen Elektromotor 
(Modell Z. P.), welcher in einem vollständig ab- 
geschlossenen Gehäuse untergebracht und zu 
seiner leicht lenksamen Handhabung mit zwei 
seitlichen Griffen verschen ist. Auf der Achse 
des Motors befindet sich an Stelle der Riemen- 
scheibe ein Klemmfutter zur Aufnahme von 
Bohrern verschiedener Stärke; die Stromzu- 
führung erfolgt, wie bei transportablen Glüh- 
lampen, durch ein mit einer Einsteckvorrichtung 
versehenes Leitungskabel. Da dem letzteren 
eine beliebige Länge gegeben werden kann, so 
lässt sich der Benutzungsort dieser Bohrvor- 
richtungen in weiten Grenzen wählen. ‚Schon 
seit längerer Zeit sind dieselben in den eigenen 
Werkstätten der Firma, sowie in denjenigen 
anderer Fabriken im Gebrauch und haben sich 
für die mannigfaltigsten Zwecke bestens be- 
währt. 

Die Fig. 7 zeigt die Verwendung des Appa- 
rates beim Bohren. l 

Die Apparate werden vorerst in 8 verschie- 
denen Modellgrössen ausgeführt; das Gewicht, 
die Leistung und der zum Betrieb nothwendige 


Kraftaufwand derselben sind nachfolgend zu- 

sammengestellt. eg a 
odellgrösse Z. P.H... . à. 

Gewicht in K iogranm. u 40 65 10,0 
össter Durchmesser der Boh- 

Fine in Metall in Millimetern 40 65 90 

Kraftbedarf in Watt . 2.0.64 76 100 
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Bei der BeDu zung der Vorrichtung für 
Bohrungen in Holz oder dergleichen ist der 
Stromkonsum ein dementsprechend kleinerer. 


Fig. 6. 


Den gewöhnlichen mit Hand angetriebenen 
Drillbohrern sind diese neuen Apparate weit 
überlegen, indem sie mühelos gestatten, in 
derselben Zeit mehr als fünfmal so viel 
Bohrungen auszuführen. 


Verschiedenes. 


Physikalische Institute im Streit mit den 
Verkehrsinteressen der Städte. Der „Frank- 
furter Zeitung“ wird aus Halle a. S. unterm 
4. d. M. geschrieben: 

„Eine principon wichtige Sache beschäftigt 
augenblicklich unsere Bürgerschaft. Bekannt- 
lich hat der Leiter des Physikalischen Instituts, 
Herr Prof. Dorn, mit seinem Einspruch gegen 
Vorüberführung einer elektrischen Strassen- 
bahn an seinem Institut vollen Erfolg gehabt. 
Die Hallesche Strassenbahngesellschaft ist da- 
durch genöthigt, auf den betreffenden Linien 
Akkumulatorenbetrieb einzurichten, statt der 
beabsichtigten oberirdischen Stromzuführung 
durch Drähte. Jetzt ist aber Prof. Dorn mit 
einem neuen Einspruch hervorgetreten, der ein 
allgemeines Interesse für alle grossen Verkehrs- 
centren hat. Er beantragt nämlich, für jede 
Erweiterung des elektrischen Bahnnetzes die 
er; an Bedingungen zu knüpfen, die 
die zu befürchtenden Schädigungen solcher 
wissenschaftlicher Institute, wie des Physikali- 
schen Instituts, herabzusetzen geeignet sind. 
Er beantragt dem gemien, für die jetzt von der 
E Elektricitäts- Gesellschaft 
geplanten, vom Physikalischen Institut zum 
Theil weit entfernten Linien, Rückleitung durch 
die Schienen nicht mehr zu gestatten, auf den 
übrigen Linien eine Verpflichtung zu periodi- 
scher Revision der Leitung der Schienenver- 
bindungen und eventuell Ausbesserung festzu- 
setzen, ferner für die schon bestehenden Linien 
auf eine Minderung der bezüglichen Störungen 
hinzuwirken, bei Reparaturen einen Ersatz der 
Schienen durch solche mit Kupferdrahtverbin- 
dungen herbeizuführen. Betrefis der geplanten 
Aufstellung einer Akkumulatorenbatterie in der 
Kraftstation, um im Bedarfsfalle einige Wagen 
auch während der Nacht verkehren zu lassen, 
beansprucht Prof. Dorn die Befugniss, diesen 
Nachtverkehr für 90 Tage im Jahre je auf be- 
sondere Anzeige hin verbieten zu können, da 
bei der gegenwärtigen Sachlage genaue mag- 
netische und galvanische Messungen nur noch 
während der Nacht ausgeführt werden könnten. 
Bei der grossen Wichtigkeit der Sache für die 
städtischen Interessen soll der Einspruch in 
nächster Sitzung der Stadtverordnetenver- 
sammlung besprochen werden.“ 


Katalog der Akkumulatorenfabrik A.-G. 
Hagen i. W. Dic Firma sandte uns ihre neueste 
elegant ausgestattete Broschüre über elektrische 
Boote. Als Vorzüge des elektrischen Betriebes 
von Booten, welcher mittels für den Zweck be- 
sonders geeigneter und bewährter Akkumula- 
toren erfolgt, werden in der Broschüre geltend 

emacht: Grosse Betriebssicherheit, einfachste 
edienung, Poor e Betriebsbereitschaft, grosse 
Stabilität, vortheilhafte Raumausnutzung, Weg- 
fall der Belästigung durch Rauch, Russ, Schmutz 
und Geräusch, sowie geringe Betriebskosten. 
Solche Boote eignen sich daher besonders als 
Vergnügungsboote, als Passagierboote für 
Lokal- und Trajektverkehr, als Beiboote für 
Kriegs- und Handelsschiffe, für Zwecke der 
Wasserbau-, Hafen- und Zollbehörden, Hotels 
und Badeanstalten. Die beigegebenen Abbil- 
dungen von auf Ausstellungen oder sonst im 
Betriebe befindlichen Booten zeigen eine Reihe 
eleganter gefälliger Formen derselben. 


Aluminiumpatentprocess. Wie die „Frankf. 
Ztg.“ berichtet, stand kürzlich ein interessanter 
Process vor einem Frankfurter Gerichte zur 
Verhandlung. Die Aluminium-A.-G. in Neu- 
hausen (Schweiz) klagte gegen die Frank- 
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furter Metallgesellschaft, mit dem Antrage, 
der Beklagten den Verkauf von Aluminium zu 
untersagen, und zwar auf Grund eines Patentes, 
das einen Apparat zur kontinuirlichen Erzeu- 

ng von Legirungen von Aluminium auf elek- 
rolytischem ege betrifft. Der Gerichtshof 
hatte ein Gutachten cines Charlottenburger 
Professors eingeholt, das von jeder Partei tür 
sich in Anspruch genommen wurde. Das Ge- 
richt stellte sich auf den Standpunkt der ver- 
klagten Firma, dass nämlich der Verkauf eines 
Erzeugnisses nur dann verboten werden könne, 
wenn das Erzeugniss auf Grund eines patentirten 
Verfahrens unmittelbar hergestellt werde. Durch 
das Patent der Klägerin werde jedoch nicht ein 
Verfahren geschützt, vielmehr ein Apparat, und 
das Patent beziehe sich ausserdem nicht auf 
die Herstellung von Aluminium, die auf die 
verschiedenste Weise geschehen könne, sondern 
auf die Herstellung von Legirungen. Daher 
sei die Klage kostenfällig abzuweisen. 


Stromunterbrecher für Röntgen’sche Ver- 
suche. Nach „Electrical Review”, New York, 
bringen wir nachstehend in Fig. 8 die Ab- 
bildung eines von der Firma Willyoung & Co. 
konstruirten Unterbrechers, eines Wagner'schen 
Hammers, welcher nach Angabe der ausführen- 
den Firma in*jeder Beziehung den bisherigen 
Unterbrechern überlegen sein soll. Wie aus 


AAH 


Fig. 8. 


der Fig. 8 ersichtlich, wird der Anker 4 
von einer Feder G getragen; letzterer spielt m 
einem Ausschnitt des Joches H, welches von 
dem drehbaren und durch die Feder N in seiner 
Ruhelage gehaltenen Hebel I getragen win 
Beim Anzug des Elektromagneten bewegt Sic 
der Anker erst ein Stück nach vorwärts, che 
die Feder G das Joch H erreicht und dadurch 
den Kontakt zwischen J und K unterbricht 
Wie man sofort MENE DERIT der Hauptvorthei 
dieses Unterbrechers darin, dass der mechanische 
Aufschlag der Kontakte aufeinander ein mog- 
lichst weicher ist, sodass beim Arbeiten nur 
eine geringfügige Erhöhung der Temperatur 
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rechend ein sehr gleichmässiges 
an Skaktfindet. Die Funkenbildung soll 
eine ganz minimale sein. 
ktrisch betriebene Strassenwagen in 
Bi Nachdem im November v. J. Mn Doe 
land die Strassen der Städte und des platten 
Landes für den Verkehr von mechanisch be- 
triebenen Gefährten aller Art gesetzlich frei- 
eben worden sind, hat sich daselbst in der 
nwendung der elektrischen Kraft für den 
Omnibus- und Strassenwagenbetrieb eine ausser- 
ordentlich rege Thätigkeit entwickelt. Es haben 
sieh an verschiedenen Orten des Landes Gesell- 
schaften gebildet zu dem Zwecke, mechanisch 
zu bewegende Fahrzeuge aller zu bauen 
und zu betreiben. Dieseiben sind grösstentheils 
abhängig von dem British Motor Syndicate, Ltd, 
welches 71 der hauptsächlichsten auf Motor- 
wagen bezüglichen Patente angekauft und sich 
Indırch zum Herrn aller derjenigen Gesell- 
schaften gemacht hat, die Motorgefährte bauen 
wollen, indem diese dem Syndikat eine erheb- 
liche Licenzgebühr für die Benutzung der Patente 
zahlen müssen. Wie bedeutend das Interesse 
für die Einführung von Motorgefährten in Eng- 
land ist, geht daraus hervor, 
statistischen Nachweisen des britischen Handels- 
ministeriums im verflossenen Jahre nicht weniger 
als 107040000 M Aktienkapital für die Motor- 
wıgenfabrikation, wobei es sich freilich nicht 
bloss um elektrisch betriebene Wagen handelt, 
legt wurden. Das grosse Vertrauen des 
Publikums in die Zukunft des motorischen 
Betriebes der SIEASBRUP ABER, welches sich hier- 
durch dokumentirt, wird nicht verfehlen, die 
pangarih iog! Ban E anzuregen, um die 
Mängel der bisherigen Konstruktionen zu be- 
seitigen oder zu neuen praktisch sich bewähren- 
den Lö en des vorliegenden Problems zu 
lan n Kürze wird die London Electric 
Cab ompany eine Anzahl von Hansoms und 
vierrädrigen Droschken in Betrieb setzen. 
Mehrere elektrisch betriebene Omnibuse sind 
bereits in Betrieb gestellt. Die Electric Motive 
Power Co. hat für den Landverkehr einen elek- 
trischen Omnibus gebaut, dessen Gewicht 2750kg 
beträgt. Die aus 59 Akkumulatorenzellen be- 
stehende Batterie wiegt 712 kg. Der Wagen 
kann ohne Erneuerung der elektrischen Kraft 
16 km zurücklegen. Die London Electric Cab 
Company hat einen Wagen für 26 Personen 
bauen lassen und beabsichtigt in allernächster 
Zeit %0 solcher Wagen für den Londoner 
Strassenverkehr in Betrieb zu stellen. 


PATENTE. 


— 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 6. Mai 1897.) 

Kl.6. F. 9602. Vorrichtung zur Behandlung 
von Flüssigkeiten mittels Elektricität; Zus. 
z. Pat. 86650. — Stefan Frum Nachtf., Buda- 

est; Vertr.: C. Fehlert und G. Loubier, 
erlin NW., Dorotheenstr. 32. 5. 1. 97. 

KL 2%. A.4942. Streckenkurzschlussmelder mit 
Streckenprüfer für elektrische Bahnen. — 
Dh meine Elektricitätsgesellschaft, 
Berlin NW., Schiffbauerdamm 22. 15. 10. 96. 

— Sch. 11902. Treibradanordnung elektrischer 
Fahrzeuge. — A. Schultze, Bernburg, Kaiser- 
strasse 22. 12. 9. 98. 

Kl. 21. B. 18109. Schaltung für Fernsprecher 
zum Sprechen beim gleichzeitigen Telegraphi- 
ren auf derselben Leitung. — Thodem Balu- 
kiewitsch, Tiflis; Vertr.: C. Fehlert und 
sehen, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 


= W, 11574. Gesprächszähler, durch welchen 
nur die wirklich erfolgten Ferngespräche ge- 
zählt werden. — Julius Wiener, Berlin C., 
Spandauerstr. 74. 31. 1. 96. 

Kl 4. R. 9981. Verfahren zur Darstellung 
SA Chrom und pongan im elektrischen 
chmelzofen. — Dr, alther Rathenau, 
Bitterfeld. 20. 12. 98. 


(Reichsanzeiger vom 10. Mai 1897.) 

KI. 9. ‚F. 9367. Elektrisch betriebenes, mehr- 
neliges Signal mit einer einzigen Stellvor- 
W ping und elektrischen Kuppelungen. — 

ina Braunschweig, Kastanienallee. 

= 1 810. Flektrische Weichenstellvorrichtung 

ie nur bei der Umstellung selbst auftreten- 

en Kontrolströmen. — Max Jüdel & Co. 
raunschweig. 28. 1. 97. 

‚“ K. 18539. Typendrucktelegraph mit 

Pei gleichem Geber und Empfänger. — 

amm, 1 Gresley Road, Hornset Rise, 


London; Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, 


Berlin NW, Dorotheenstr. 32. 2. 1. 96. 


— M. 18257. 


dass nach den 
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— K. 14724. Zeitmesser für Ferngespräche. — 


Herm. Keim, München, Damenstiftstr. 11. 

2. 1. 97. 

Glühlampenfassung. — Louis 
Masson, Montreuil sous bois (Seine), Rue de 
Vincennes 88; Vertr.: August Rohrbach, 
Max Meyer und Wilhelm Bindewald, Erfurt. 
29. 9. 96. | 

Kl. 74. K. 14292. Vorrichtung zur Fernüber- 
nagane von Magnetnadel- Stellungen. — 
Reinhold Kübler, Berlin SW., Gitschinerstr. 1. 
11. 8. 96. 

— S. 9211. inrichting zum Einstellen von 
een ‚aus der Ferne durch Elektricität. 
— Société Sautter, Harlé & Co., Paris; 
Vertr.: Carl Heinrich Knoop, Dresden. 1.2. 96. 

— W. 11724. Vorrichtung zur Meldung des 
Ueberschreitens einer bestimmten Temperatur. 
— Dr. Johann Walter, Basel; Vertr.: Albert 
Rhein, Weil, Amt Lörrach, Baden. 27. 8. 96. 


Zurückziehungen. 
Kl. 74 T. 47%. Elektrische Weckuhr. Vom 
15. 2. 97. 


Ertheilungen. 
K1. 21. 92843. Einrichtung zum Nachspannen 
der elektrischen Leitungsdrähte. — J. W 


Mack, Frankfurt a. M., Stiftstr. 26. 1. 7. 96. 


— 9284. Strahlenbrechende Glasglocke für 


elektrische Glühlampen. — F. W. Dunlay und 
J. R. Quain, London, 8 Tokenhouse Buil- 
dings; Vertr.: Franz Wirth und Dr. Rich. 
Wirth, Frankfurt a. M. 5. 11. 96. 

— 92859. Wechselstrommaschine mit Selbst- 
erregung. — P. Boucherot, Paris, 21 Bd. 
Poissonniere; Vertr.: O. Lenz, Berlin NW., 
Luisenstr. 81B. 1. 2. 95. 

— 92860. Messgeräth für Wechselstrom nach 
Ferraris’schem Princip. — R. Belfield, 82 
Viktoria Street, London, Westminster; Vertr.: 
Carl kieper und Heinrich Springmann, 
Berlin NW., Hindersinstrasse 3. 23. 10. 95. 

— 92885. Elektrischer Sammler mit Braunstein- 
Kohleelektrode und chlorhaltigem Elektrolyt. 
— A. Heil, Fränkisch-Crumbach. 21. 8. 96. 

— 92886. Abschmelzsicherung mit in Paraffin 
et Quecksilberfüllung. — Deutsche 

kkumulatoren - Gesellschaft Gebr. 
Körner, Mannheim N. 8. 14. 13. 10. 96. 

Kl. 42. 92866. Vorrichtung zum Fernmelden 
der Temperatur. — Töpffer & Schädel, 
Bernburgerstr. 21. 18. 8. 96. 

KL 76. 92811. Elektrode mit einer mehrtheiligen 
SEE ODESEABLE. — P. E. Secrötan 
Paris, 16 Rue Drouot; Vertr.: A. Mühle und 
W. Ziolecki, Berlin W., Friedrichstrasse 78. 


20. 6. 96. 


| Kl. 78. 92813. Verfahren zur Herstellung von 


elektrischen Glühzündern. — R. Linke, Char- 
lottenburg, Sophie-Charlottenstr. 96. 5. 5. 96. 


Versagungen. 
Kl. 20. K. 18980. Zuleitungsdraht für elek- 
trische Bahnen. Vom 16. 7. 96. 


Vebertragungen. 

Kl. 21. 85598. John Hadden Douglas-Willan, 
Saint Helens Place 16, London, und Frank 
Eustace Welkins Bowen, Selwood, Mount 
Avenue, Ealing, London, England; Vertr.: 
E. Hoffmann, Berlin W., Leipzigerstr. 30. — 
Verfahren zur Herstellung von Kohlen und 
Kohlenfäden von hohem Lichtemissionsver- 
mögen. Vom 11. 4. 95 ab. 

— 88179. Dr. Joset Sládeček, Fp, Zitna 
ulice 27, und Adolf Kopecky, Pilsen, Böhmen; 
Vertr.: für ersteren: R. L. Prager, Berlin 
NW., Mittelstrasse 91, tür letzteren: Dr. Job. 
Schanz und K. E. Detzner, Berlin W., 
Leipzigerstrasse 91. — Typendrucktelegraph. 
Vom 7. 6. 95 ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 81995. 82838. 


— 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 90198 vom 20. Februar 18%. 
Henry William Headland in Leyton, County 
of Rasch. England. — Stabförmiges Elektrcden- 
gitter für elektrische Sammler. 

Die im Engl. Patent No. 151%, 1892 be- 
schriebene Form des Gitterträgers ist in der 
Weise abgeändert, dass zwei in einander ge- 
setzte Hohlprismen einen Raum zwischen sich 
lassen zur Aufnahme der wirksamen Masse. 
Diese wird dadurch mit dem Trägergerüst in 
vielfache Berührung gebracht, dass zahlreiche 
flache, die beiden Prismen versteifende und 
verbindende, nach der Aussenfläche hin zuge- 
schäfte Querrippen angeordnet sind. Durch 
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die Schmalheit der für den Angriff des 
Elektrolyten freiliegenden Metallfläche wird die 
zerstörende Wirkung eingeschränkt, während 
der Hohlraum des inneren Prisma dem Elektro- 
Iyten Zutritt auch zur Innenfläche der wirksamen 


Masse gestattet. 


No. 90092 vom 13. September 1895. 


Akkumulatoren-Fabrik, A.-G. in Hagen i.W. 
— Schaltungsanordnung für Sammelbatterien 
mit Zusatzzellen und Hülfsmaschine. 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Schal- 
tungsanordnung für die Hülfsmaschine, welche 
zur Ladung der Zusatzzellen einer durch einen 
Zellenschalter mit der Erzeugermaschine parallel 
geschalteten Sammelbatterie dient. Die Hülfs- 


AS 


maschine D ist zwischen zwei von Hand ver- 
stellbare Schaltkurbeln Z gelegt, die mit den 
Klemmen sämmtlicher Zusatzzellen in Verbin- 
dung gebracht werden können, sodass jede 
der letzteren genau entsprechend ihrer mit 
der Stellung des Hauptzellenschalterss H 
wechselnden Beanspruchung geladen werden 


kann. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Tagesordnung und Festplan 
für die fünfte Jahresversammlung 


des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
zu Eisenach 
am 10., 11., 12. und 18. Juni 1897. 


Donnerstag, den 10. Juni: 
8 Uhr Nachmittags, Ausschusssitzung im 
Hotel Röhrig (gegenüber dem Bahnhofe). 
8 Uhr Abends, Begrüssung der Verbands- 
mitglieder durch den Vorstand und ge- 
selliges Zusammensein im Restaurant 
Zimmermann (Karlsplatz). 
Freitag, den 11. Juni: 
10 Uhr Vormittags, erste Verbandsversamm- 
lung im „Gewerbehaus“. 
I. Ansprache des Vorsitzenden. 
II. Geschäftliche Mittheilungen. 
a) Bericht des Generalsekretärs über die 
Thätigkeit des Verbandes seit dem 
1. Juli 1896. Vorlage des Kassenbe- 
richtes für 1896/97 und des Voranschlages 
für 1897/98. 
b) Berichte der Kommissionen: 
1. Für Sicherheitsvorschriften beiHoch- 
spannungsanlagen. 
2. Für Glühlampennormalien. 
3. Einsetzung etwa vorgeschlagener 
neuer Kommissionen. 
III. Vorträge. 
6 Uhr Nachmittags, Festessen im „Hötel 
Rautenkranz“. 
Sonnabend, den 12. Juni: 
10 Uhr Vormittags, zweite Verbandsver- 
sammlung im „Gewerbehaus“. 
I. Neuwahlen des Vorstandes und des Aus- 
schusses. 
II. Bestimmung des Ortes der nächstenJahres- 
versammlung. 
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20. Mai 1897, 


UU 


ITI. Vorträge. 


8 Uhr Nachmittags, gemeinsamer Ausflug 
in die Umgebung Eisenachs. 
8 Uhr Abends, zwanglose Zusammenkunft 
und Tanz im Saale „Tivoli“. 
Sonntag, den 13. Juni: 
10 Uhr Vormittags, Besichtigung der Wart- 
burg und Abschiedsfrühschoppen. 


Die bisher angemeldeten Vorträge sind: 


1. Aron, Dr. Professor Geh. Reg.-Rath. Ver- 
vollkommneter Uhrenzähler. 

2. Braun, Reg.-Baumeister. Die elektrischen 
Strassenbahnen, Stadtbahnen und die 
Kaiser Franz Josef Elektrische Unter- 
srundbahn zu Budapest. 


3. Rentzsch, H., Elektrotechniker. Vor- 
führung eines Systems zur Installation 
elektrischer Bogenlampen und eines 
Schnurzugpendels. 


4. Ross, F., Civilingenieur. Die Kesselfrage 
der Elektricitätswerke. 

5. Luxenberg, Dr. Ueber die Materialien 
für den Leitungsbau elektrischer Bahnen. 

6. Görges, H., Ucber die graphische Dar- 


stellung des Wechselpotentials und ihre 
Anwendung. 


Bitte an die Mitglieder, betreffend vorherige 
Anmeldung der Theilnehmer. 


Da zur Zeit der Jahresversammlung Eisenach 
von Fremden stark besucht sein wird, würde 
die Aufgabe des Lokalcomites erleichtert wer- 


den, wenn vorher die Zahl der Theilnehmer 
wenigstens annähernd festgestellt werden 
könnte. 


Dieses ist besonders in Bezug auf 
Beschaffung der Wohnungen sowie der Wagen 
für den Ausflug am Sonnabend wichtig. Die- 
Jenigen, welche an der Jahresversammlung 
Theil zu nehmen gedenken, werden daher ge- 
beten, ihre Absicht möglichst bald der Ge- 
schäftsstelle, Berlin, Monbijouplatz 3, mitzu- 
theilen. Es ist selbstverständlich, dass diese 
Mittheilung nicht als verbindlich betrachtet 
wird. Sie hat nur den Zweck, als Anhalt für 
das Lokalcomite zu dienen. 


Der Generalsekretär 
Gisbert Kapp. 


ges 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins, 


III. 
Vorträge und Besprechungen. | 


Diskussion zum Vortrag 
des Herrn Dr. M. Kallmann: 

„Die Stromtarife bei Elektricitätswerken und 
die Konkurrenz der Blockstationen“ 
„ETZ“ 1897. S. 239. 

In der Sitzung des Elektrotechnischen Vereins 
vom 27. April 1897. 

Direktor Prücker: M. H! Wie Herr 
Dr. Kallmann in seinem Vortrage mitgetheilt 
hat, hat die „Vereinigung der Vertreter von 
Elektrieitätswerken“ dieTarif-undRabatt- 
frage von einer Kommission bearbeiten lassen. 
Diese Kommission, der die Herren Direktor 
Th. Erhard- Stuttzart, Ingenieur W. Tell- 
mann-Köln und ich angehören, hat einen 
Bericht gelegentlich der letzten Jahresversamın- 
lung der Vereinigung im Juli v. J. heraus- 
gegeben. Durch verschiedene Zufälle haben 
sich in den Kommissionsbericht mehrere redak- 
tionelle Fehler einzeschlichen. So z. B. ist in 
einer Tabelle des Berichtes der niedrigste 
Nettopreis der Hektowattstunde für Strom 
zu Beleuchtungszwecken bei Köln irrthümlich 
mit 3,5 statt 4,2 Pf. angegeben. Diesen Fehler 
hat Herr Dr. Kallmann in seinen Vortrag 
übernommen und er bemerkte dazu, dass in 
Köln die Konkurrenz der Blockstationen zu 
diesem Preis geführt haben mag. Gestatten Sie 
mir, Ihnen die Bedingungen anzugeben, unter 
welchen ein Konsument in Köln den niedrigsten 
Nettopreis von 4,2 Pf. — der einem Rabatt von 
40 9, auf den Grundpreis von 7 Pf. entspricht — 
erreichen kann. 40 % werden in Köln bewilligt, 
wenn das Produkt Mark mal durchschnittliche 
Brennstunden bei dem Konsumenten im Jahre 
200 Millionen beträgt. Bei einer durchschnitt- 

lichen Bremmdauer von 600 Stunden wäre also 


200000000 — 

600 
500000 M erforderlich, von welchem Betrage 
dem Konsumenten zu Anfang des neuen Rech- 
nungsjahres 200000 M als Rabatt rückvergütet 
werden würde. Ein Konsument, der jährlich so 
viel Strom braucht, wird wohl niemals 4,2 Pf. 
pro Hektowattstunde bezahlen wollen, er wird 
stets vorziehen, sich ein eigenes Elektrieitäts- 
werk zu bauen. Ich habe den Eindruck, dass 
die Kölner Rabattskala mit der Absicht auf- 
gestellt worden ist, alle Konsumverhältnisse, die 
jemals vorkommen können, von vornherein be- 
rücksichtigt zu haben, damit Specialverträge 
mit einzelnen Grosskonsumenten nicht noth- 
wendig werden sollen. Vielleicht wollte der 
Verfasser der Kölner Rabattskala den Kon- 
sumenten aueh nur zeigen, weleh hohen Rabatt 
sie erreichen können, ohne zu erwarten, dass es 
auch nur einem Konsumenten gelingen wird, 
den höheren Rabattstufen nahezukommen. 

Herrn Dr. Kallmann ist bei seinem Vor- 
trage noch ein zweiter Irrthum unterlaufen. 
Den Krafttarif des Elektrieitätswerkes Chemnitz 
hat er mit 4 Pf. brutto und 3 Pf. netto an- 
gegeben. Diese Zahlen sind für Cassel richtig 
und stehen in unserer alphabetisch geordneten 
Tabelle unmittelbar über den für Chemnitz 
geltenden. Nachdem ich Herrn Kallmann 
hierauf aufmerksam gemacht habe, ist dieser 
Lesetehler in dem Abdruck des Vortrages im 
Heft 16 der „ETZ“ bereits beseitigt. Ich 
willauch Herrn Kallmann wegen dieses kleinen 
Versehens keinen Vorwurf machen, ich erwähne 
die Sache nur deshalb, weil in einer Stadt wie 
Chemnitz, in weleher der Kleinmotor eine so 
bedeutende Rolle spielt, Kraftstrompreise von 
4 Pf. brutto bzw. im günstigsten Falle 3 Pf. 
netto per Hektowattstunde durchaus ungeeignet 
sein würden. Der Strom kostet in Chemnitz 
für Motorenbetrieb seit Betriebseröffnung des 
Werkes bis heute 1,8 Pf. pro Hektowattstunde, 
wobei irgend welcher Rabatt nicht bewilligt 
wird. Mit diesem Preis werden dort auch sehr 
gute Erfolge erzielt. 

Mit dem Tarif der „Oberschlesischen 
Elektricitätswerke“, welcher durch die 
„ETZ“ Heft 40 vom 1. Oktober 1896 bekannt 
geworden ist und welchen Herr Dr. Kallmann 
im Gegensatz zur Redaktion der „ETZ“ wenig 
günstig beurtheilt, beschäftigt sich die Tarif- 
kommission der Vereinigung schon seit längerer 
Zeit. Die „Oberschlesischen Elektricitätswerke“ 
berechnen die ersten 400 Brennstunden ohne 
Unterschied für Licht und Kraft mit 50 Pf. pro 
Kilowattstunde, die tolgenden Benutzungsstunden 
nur noch mit 2 Pf. pro Kilowattstunde. Dieses 
Tarifsystem hat eine Reihe wesentlicher Nach- 
theile: 


ein Bruttorechnungsbetrag von - 


1. Bleibt der absolute Konsum unberück- 


sichtigt; dass dies verfehlt ist, erhellt aus fol- - 


gendem Beispiel. Ein kleines Cigarrengeschätt, 
welches bis 10 Uhr Abends geöffnet ist, erreicht 
mit vielleicht fünf Glühlampen 


damit einen durchschnittlichen Strompreis von 
18 Pf. pro Kilowattstunde. Für die grosse Be- 
leuchtungsanlage einer Fabrik, deren Arbeits- 
stunden zwischen 6 Uhr früh und 6 Uhr Abends 
liegen, die daher nur eine durchschnittliche 
Brenndauer von rund 400 Stunden erreicht, 
müsste also der volle Strompreis von 50 Pf. 
bezahlt werden und würden sich daher die 
Kosten so hoch stellen, dass sie nicht im An- 
schluss an die Centrale zur Ausführung kommen 
kann. Während der Cigarrenladen durch den 
neuen Tarif gewonnen wird und einen über- 
mässig billigen Preis erhält, geht der Gross- 
konsument für die Centrale verloren. 

2. Wird man sich durch einen Tarif wie den 
der „Oberschlesischen Elcktrieitätswerke“ alle 
Motoren mit weniger als ca. 1000 Stunden jährlicher 
Betriebsdauer ternhalten, aber auch solche 
Motoren sind, da sie vielfach nur am Taxe 
laufen, sehr erwünseht. Beispielsweise erwähne 
ich die Motoren zum Antrieb von Rotations- 
pressen für Druck soleher Zeitungen, die am 
Nachmittag erscheinen. 

M. H. gestatten Sie mir, dass ich Ihnen über 
diesen Punkt noch die Ansichten der Herren 
Tellmann und Erhard mittheile, indem ich 
Ihnen diesbezügliche Stellen aus Brieten dieser 
Herren vorlese. Herr Tellmann schreibt: 


„Was den Tarif der „Oberschlesischen 
Elektrieitätswerke“ anlangt, so bin ich Ihrer 


eine durch- 
schnittliche Brenndauer von 1200 Stunden und 


— 


Ansicht, dass es ein Fehler ist, den 
Konsum unberücksichtigt zu lassen, 
Anschluss von Motoren mit weniger als 
1000 Stunden Benutzungsdauer so zu erschweren 
Die Zahl derartiger Motoren ist gerade in Köln 
eine sehr bedeutende. Ich halte es ferner für 
nicht unbedenklich, den Tarif in dieser Weise 
ausschliesslich. von der Benutzungsdauer ah- 
hängig zu machen, welche sich aus Kapacitit 
einer Anlage und Verbrauch berechnet. Die 
Kapacität muss in diesem Falle bei Beginn des 
Rechnungsjahres festgestellt werden. Wie stellt 
sich die Sache, wenn die Kapacität sich im 
Laufe des Jahres vergrössert, und wie, wenn 
das Elektricitätswerk hiervon nichts erfährt? So 
lassen sich noch eine Reihe Bedenken gegen 
den Tarif geltend machen.“ 

Herr Direktor Erhard beleuchtet den 
Tarif der „Oberschlesischen Elektricitätswerke“ 
noch von einer anderen Seite, indem er schreibt: 


„In höflicher Beantwortung der mir azu- 
gegangenen Briefe des Herrn Prücker erlaube 
ich mir, Ihnen mitzutheilen, dass es meiner An- 
sicht nach durchaus unrichtig wäre, etwas 
billiger zu verkaufen, als der Anschaffungswerth 
selbst ist. Um 2 Pf. ist die Kilowattstunde 
nicht zu erzeugen. Wenn nun eingewandt wird, 
dass der Preis nur scheinbar so niedrig sei und 
durch den früheren höheren Preis ausgeglichen 
werde, so liegen doch schwere Bedenken gegen 
ein solches Verfahren vor. Das Publikum wird 
irregeführt und zu der Ansicht gebracht, als 
reichen thatsächlich die 2 Pfennige pro Kilo- 
wattstunde zum Ersatz der Selbstkosten hin. 
Die Folge wird sein, dass eine weitere Reduk- 
tion des Anfangsstrompreises verlangt wird, die 
aber von keinem Werk gebilligt werden kann.“ 


Herr Dr. Kallmann hat in seinem Vor- 
trage darauf hingewiesen, dass alle Elektrieitäts- 
werke verschiedene Rabattskalen haben. Man 
kann dieser Thatsache wohl dadurch zutreffend 
Ausdruck geben, indem man sagt: soviel Direk- 
toren, ebensoviel Rabattskalen. Es scheint 
überhaupt, dass jedermann, der sich eingehender 
mit dem Studium der Tarif- und Rabattfrage 
befasst, sich gezwungen fühlt, eine neue Rabatt- 
skala aufzustellen. Auch die Kommission und 
auch Herr Kallmann sahen sich veranlasst, 
neue Muster von Rabattskalen zu Konstruiren. 

Die Kommission hat am Schluss ihres Be- 
richts als Resumé desselben 6 Thesen auf- 
gestellt. Die These 4 lautet: 


„Die Rabattberechnung soll bei 
einfacher Rechnungsweise denJah- 
reskonsum und die durchschnitt- 
liche Brenndauer berücksichtigen, 
wobei sprungweise Aenderungen 
des Reehnungsnettobetrages nicht 
möglich sein dürfen“ 


Die Kommission war längere Zeit im Zweifel, 
ob es überhaupt möglich ist, den in dieser These 
ausgedrückten Forderungen vollständig zu ge- 
nügen. Da es uns aber gelungen war, eme 
Lösung zu finden, so haben wir — um einem 
eventuellen Einwand, dass unsere Forderungen 
unerfüllbar sind, vorzubeugen — ein Beispiel 
für eine solche Rabattskala unseren Thesen 
folgen lassen. Wir waren dann bei Konstruktion 
unseres Beispiels bemüht, die Vorzüge der ver- 
schiedenen uns bekannten Rabattskalen zu N 
einigen. Wir haben daher vorgeschlagen, NA 
Art der Rabattskalen von Christiania, Dessau, 
Nürnberg und Zwickau den von der Fun 
menge abhängigen Rabatt nur auf den über A 
Grenzwerthen der Skala folgenden yon. 
zu verrechnen, wodurch nicht nur SPULE» 
Aecnderungen der Rechnungsnettobeträge nn 
mieden werden, sondern auch die Einheitspre!: : 
der monatlichen Stromrechnungen i a 
driger werden, je mehr man dem En a 
Rechnungsjahres näher kommt. Verrechne = 
z. B. mit Beginn des Kalenderjahres die nr a 
an den Konsumenten gelieferten 5000 Aii 
wattstunden mit 7 Pf., die folgenden oe: 
wattstunden mit 5 0, die weiteren 15.000 He A 
wattstunden mit 10 % Rabatt und Boy A 
erhalten die Decemberrechnungen, die, für die 
Konsumenten die unangenehmesten en 
mässigsten Einheitspreise. So oft der er 
ment einen Grenzwerth der Rabattskala | = 
sehritten hat, findet er zu seiner Ren En 
Mouatsrechnung einen höheren Raa ose d 
rechnet. Um nun entsprechend unserer i iit: 
bei der Rabattberechnung auch die durchse N a 
liche Brenndauer und zwar in einer Weise 2 


absoluten 
Bowie den 
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Untersehiede giebt, dass so hohe Rabatte, wie 


berücksichtigen, dass keine sprungweise Ver- 
minderung des Rechnungsnettobetrages sich er- 
wenn ein Grenzwerth der Skala über- 


riebt, 4 
schritten wird, habe ich vorgeschlagen, nach 
schluss des Jahres jedem Abnehmer eine 


‚Brennstundenprämie“ auf der neuen 
Junusrrechnung (die wieder mit dem unvermin- 
derten Preis von 7 Pf. beginnt) gutzuschreiben. 
Und zwar soll diese Prämie aus der Formel 


durehsehnittliche Brenndauer R 
= re 


berechnet werden, sodass also ein Konsument, 
welcher mit seiner Installation eine durchschnitt- 
liche Brenndauer von 530 Stunden erreichte, 
-530 _ 530% 
100 

seiner im Laufe des Jahres für Stromlieferung 
geleisteten Zahlungen rückvergütet erhält. In 
dieser Weise wäre also den Forderungen unserer 
These Genüge gethan. 

Diesen Forderungen kann, wie ich im Kom- 
missionsbericht erläutert habe, noch in anderer 
Weise entsprochen werden. Verrechnet man 
z.B. nach Art des Wiener Lichttarifes die ersten 
#00 Brennstunden mit 4 Kreuzer, die folgenden 


Brennstunden mit 21a Kreuzer pro Hektowatt-. 


stunde, so kann man die bei diesem Tarif noch 
fehlende Berücksichtigung der Konsummenge 
dadurch erreichen, dass man nach Ende des 
Jahres eine „Konsumprämie“ den Kon- 
sumenten zuwendet, die aus der Formel 


Konsum 
an 


m 
berechnet wird, wobei m eine den lokalen Ver- 
hiltnissen angepasste Zahl bedeutet. 

Die Kommission betrachtet es als einen 
Vorzug ihres Systems, dass nach Schluss des 
Jahres jeder Konsument eine „Brennstunden- 
bzw. Konsumprämie“ gutgeschrieben er- 
hält, denn auch beim Verkauf von elektrischem 
Strom bewahrheitet sich das alte Sprichwort: 
«Kleine Geschenke erhalten die Freundschaft“, 
wie der grosse Erfolg, der mit dem „kosten- 
losen Lampenersatz“ erzielt wird, deut- 
lich beweist. Falls man jedoch der Ansicht zu- 
neigt, dass es unzweckmässig ist, jedem Kon- 
sumenten eine derartige Prämie zuzuwenden, 
habe ich vorgeschlagen, die Formeln für die 
Prämienberechnung ein wenig abzuändern. 
Wählt man z. B. die Formel 


Benutzungsdauer 
(Pensament y) yp 
100 


und lässt negative Resultate, also solche, die 
kleiner als O sind, unberücksichtigt, so erhalten 
alle Konsumenten, die weniger als 500 Brenn- 
stunden erreicht haben, keine Prämie. 

Einem Vorwurf, der unserem Rabattsystem 
gemacht werden könnte, möchte ich gleich ent- 
ergentreten. Die Zahlenreehnungen , welche 
bi Ermittelung der „Brennstunden- bzw. 
Konsumprämie“ auszuführen sind, können 
nämlich recht zeitraubend werden. Um dem zu 
begegnen, muss man sich einer Rechenmaschine 
bedienen, die sich bei Ausfertigung der Strom- 
lieterungsrechnungen überhaupt als nützliches 
Hulfsmittel erweisen wird, da sie nicht nur 
zisparend wirkt, sondern auch Rechentehler 
verhindert. 

Herr Dr. Kallmann hat in seinem Vortrage 
vorgeschlagen, den Rabatt zu erinitteln, indem 
am Ende des Rechnungsjahres sowohl tür Kon- 
‘um als auch für Brenndauer nach den von mir 
nen Formeln gerechnet wird. Auf 
a Weise erhält er gleichfalls ein System, 
Welches den in unserer These aufgestellten Be- 
dingungen entspricht, er verzichtet aber dabei 
o heie den wir dadurch erreichen 
ne ass vr die Konsumenten nicht nur 
liren Bi al, sondern mehrmals im Jahre 
O attgewährung erfreuen und ihnen die 
D mrechnungen für die Monate November, 
a und Januar möglichst zleichmässig 

etzen. 
Pa A Ka empfiehlt den Elek- 
nen ind a der Konkurrenz der Blockstatio- 
mn. veise zu begegnen, dass Grosskon- 
ne u weiche auf solche reflektiren, veran- 
er n sollen, sich Akkumulatorenbatterien 
genden die bei Tage zum Krafttarifpreis 
erden. Auf ‚diese Weise stellt sieh 

seinen Angaben die für den Konsumenten 


nutzbare Hektowattstunde auf nur 3 bis 34a Pf. 
Nach meiner Erfahrung ist es sehr schwer, die 
Konsumenten zur Anschaffung solch grosser 
Batterien zu veranlassen. Es würde also diese 
Aufgabe dem Elektricitätswerk zufallen und 
dieses thut dann besser, der Bedienung wegen 
die Batterie im Werk aufzustellen bzw. «direkten 
Strom zu liefern. Allerdings wird dann das 
Kabel etwas theurer werden. Ich glaube, dass 
in Berlin der Vorschlag des Herrn Dr. Kall- 
mann öfters zur Ausführung kommen wird, 
dass man aber in vielen Fällen namentlich in 
kleineren Städten mit einfacher Ermässirung 
des Strompreises leichter zum Ziele gelangt. 
Bis zu welcher Greuze man mit einer Preis- 


ermässigung gehen kann, ist dann jeweils 
> . m% 
Sache einer von Fall zu Fall aufzustellenden 


Kalkulation der Selbstkosten. Wenn die Kabel- 
kosten höher sind, wird natürlich auch der 
Preis, den man zu stellen in der Lage ist, etwas 
höher ausfallen, der Unterschied wird aber in 
den meisten Fällen nicht wesentlich sein, da- 
gegen erwächst für den Konsumenten der Vor- 
theil, dass er sich um Beschaffung und Unter- 
haltung der Akkumulatorenbatterie, Bedienung 
von Zellenschaltern u. dergl. m. nicht zu 
kümmern braucht. Nichtsdestoweniger glaube 
ich, dass wir Herrn Dr. Kallmann für seine 
Anregung dankbar sein müssen, da deren Nutz- 
anwendung wohl manchmal möglich sein wird. 

Stadtelektriker Dr. Kallmann: M. H.! Ich 
habe bereits bei dem Druck des Vortrages her- 
vorgehoben, dass bei Angabe der Preise einzel- 
ner Elektricitätswerke wohl einige Unzenauig- 
keiten unterlaufen konnten, die zum Theil auch 
schon berichtigt worden sind, und dass auch 
die Rabattangaben zur Zeit nicht mehr zutreffen 
können, weil für 1897 weitere Ennässizungen 
der Preise eingetreten sind. Um aber ein Bild 
von den Verhältnissen der Preise von elektri- 
schem Licht in den verschiedenen Städten zu 
geben, hielt ich es für wichtig, zu zeigen, wie 
sich im Jahre 1896 die Preise in den einzelnen 
Orten gestellt haben. 

Ich bin Herrn Prücker sehr dankbar da- 
für, dass er auf den Wiener Rabatt aufmerksam 
gemacht hat, da derselbe instruktiv die Vorzüge 
einer Taritfreforın im Sinne der vorgeschlagenen 
erkennen lässt. Ich glaube also das denkbar 
einfachste Rabattsystem in dem Vorschläge 
dargelegt zu haben, den ich an einigen Bei- 
spielen erläutert habe, wobei natürlich die 
Grundlage — pro 100000 Hektowattstunden 
1% Konsumrabatt — je nach der Grösse des 
Orts variabel sein wird, da für kleinere Orte 
eine solche Ermässigung erst bei 100 000 Hekto- 
wattstunden zu niedrig gegriffen sein wird. Man 
würde wahrscheinlich auch für die verschiede- 
nen Elektricitätswerke trotz der Einheitlichkeit 
der Taritgrundlage doch immer nach wie vor 
verschiedene Skalen bekommen, da, was sieh 
für ein Elektricitätswerk schickt, sich nicht für 
alle schicken kann. 

Der Rabatt auf den Konsum, in der Form, 
wie ibn die Kommission, speciell Herr Prücker 
vorgeschlagen hat, scheint mir doch für 
grössere Elektrieitätswerke, abgesehen von der 
Erleichterung durch die Reehenmaschine, etwas 
zu komplieirt zu sein, weil der Konsument 
nicht bequem im Voraus übersehen kann, wie 
viel er zu bezahlen haben wird. Uebrigens hat 
sich das Elektricitätswerk Zwickau ausschliess- 
lieh diesem Rabattsystem zugewendet, d. h. 
von einem Punkte an immer staffeltförmig den 
steigenden Rabatt zu gewähren, anstatt meines 
neueren Vorschlages, einfach procentual gleich- 
mässig aufsteigend zu rechnen. Im beiden 
Fällen kann man aber den kontinwirliehen Ver- 
lauf der Rabattskala erreichen. 

M. H.! Als ich Ihnen den Vorschlag unter- 
breitete, wurde ich von dem Gedanken geleitet, 
für Berlin eine Vermeidung des treppenförmi- 
gen Verlaufs der Rabattskala zu ermöglieben, 
ich sah zu meiner Befriedizung, dass hierbei 
bei einfacher Rechnung der Verlauf der Skala 
sich sogar zut dem bisher hier geltenden Tarife 
anschmiegt. 

Wenn man nun die Entwiekelung des Tarifs 
der verschiedenen Elektrieitätswerke im letzten 
Jahre vergleicht, so findet man, dass der frühere 
Grundsatz, ausschliesslich Brennstunden- 
rabatte zu gewähren, in neuerer Zeit fallen ge- 
lassen wurde. Man hateingesehen, dass die Brenn- 


stundenzahl der verschiedenen Konsumenten- 
kategorien nach der Statistik schr geringe 


sie beispielsweise bei 1500 oder 2000 Brenn- 
stunden erreicht werden können, in der Praxis 
so vereinzelt vorkommen, dass dafür ein beson- 
derer Ausnahmetarif allenfalls zulässig wäre, 
Es ist das Rabattsystem nach Bremnstunden ge- 
ordnet und, z. B. erst bei 500 oder in Berlin 
800 Brennstunden anfanzend, für das Gros der Kon- 
sumentennur quasi auf dem Papier stehend: denn 
in den allerseltensten Fällen wird sieh hierdureh 
eine Erinässigung des Preises konstatiren lassen. — 

Die Konkurrenz der Finzelanlagen hat 
sich schon überall fühlbar gemacht, weil die 
Brennstundenrabatte für dieseAbnehmer meistens 
illusorisch waren, und die Werke mussten s0- 
mit zum Konsumrabatt übergehen. Wenn 
man auch den von Herrn Kapp vertretenen 
Standpunkt sehr würdigen kann, dass der 
grössere Gesichtspimkt zweifellos darin zu fin- 
den ist, den Blockstationen oder Einzelanlagen 
plein pouvoir zu lassen und jedem den An- 
schluss an das Elektricitätswerk zu gestatten, 
der darum nachsucht, so muss doch konstatirt 
werden, dass die Entwickelung des Centralen- 
betriebes noch nieht so weit vorgeschritten ist, 
dass man jeder beliebigen Installation, auch 
wenn sie keinen Konsum im Jahre verspricht 
und die sich, wenn sie mit eigenen Maschinen 
arbeitet, vielleicht nur zwei oder drei Mal bei 
Störungen an das Netz anschliesst, — dass man 
dieser einen solehen ganz unbeschränkten An- 
schluss gegenuwirtig schon gestatten kann. In 
dieser Hinsicht soll eben der indirekte An- 
schluss mit Hülfe von Akkumulatoren- 
batterien ceine Uebergangsstufe darstellen. 
Denn wenn erst die Elektrieitätswerke so enorm 
an Dimension zugenommen haben, dass sie wie 
beispielsweise die projektirten Oberspree-, die 
Rheinfeldener- und andere grosse Werke aus- 
schliesslich auf den Massenkonsum zuxesehnitten 
sind und mit äusserst niedrigen Tarifen arbeiten, 
dann wird es keinen Unterschied machen, ob 
man eines Abends einige tausend Lampen mehr 
angeschlossen bekommt, dann kann man Licht 
und Kratt einheitlich nach dem gleichen Tarif 
berechnen. Gegenwärtig würde mit Hülfe von 
Akkumulatorenbatterien, die übrigens nicht 
von mir vorgeschlagen sind, sondern auf An- 
träxen beruhen, die seitens der Elektrieitäts- 
werke und einzelner Konsumenten an die 
städtische Verwaltung gerichtet worden sind, 
ein Vebergangsstadiun geschaffen werden; denn 
auf der Grundlage der Akkumulatorenanschlüsse 
hat ıman ein Princip, auf Grund dessen auch er- 


mässigte Lichttarife gerechtfertigt sind. Ich 
bin durchaus nicht der Ansicht des Herrn 


Prücker, dass eine Akkumwulatorenbatterie, in 
der Station aufgestellt, dieselben Dienste leisten 
könne wie eine Anzahl vertheilter Akku- 
mulatorenbatterien im Netz. Wer die An- 
schaffung der Batterie besorgen soll, das ist 
Sache besonderer Vereinbarung. Die Anschaffung 
kann wohl durch das Elektrieitätswerk ge- 
schehen und in jedem Jahr eine gewisse Ab- 
gabe für die Herleihungz der Akkwınulatoren- 
batterie (init bestimmter Vertragsdauer von 
etwa 10 Jahren) an das Elektricitätswerk seitens 
des Konsumenten entrichtet werden, oder die 
Akkuimulatorenbatterie kann auch gang auf 
Kosten des Konsumenten angeschafft werden. 
Ferner kann der Konsument die Bedienung und 
Unterhaltung entweder selbst, oder durch das 
Werk besorgen und nach Wunsch den Lade- 
strom nach dem Krafttaritf oder den Entladunges- 
strom zu einem etwa 300/ höheren Preise ent- 
nehmen. Das ist nicht weiter Sache der Elek- 
tricitätswerke und der Verwaltung. In jedem 
Falle ermöglicht eine derartige Aufstellung von 
Batterien, solehe Konsumenten zu gewinnen, 
die sonst zu Einzelanlagen übergehen würden; 
die Einzelanlazen bilden sich bekanntlich leicht 
zu kleinen Centralen aus und schaffen dem 
Klektrieitätswerk Konkurrenz, indem sie Strom 
an Anwohner des Häuserblocks abgeben. Die 
Erfahrung hat gezeigt, dass nur bei sehr grossen 
Einzelanlagen, in Berlin bei Anlagen von mehre- 
ren hundert Prerdestärken, wenn man rationelle 
Abschreibungen und Verzinsung rechnet, erst 
ein Preis von weniger als 3 Pf. pro Hektowatt- 
stunde erreicht werden kann. Wenn man übri- 
gens berücksichtigt, dass auch bei Akkumula- 
torenbatterien in den Stationen und bei Elek- 
triettätswerken eine gewisse Stromverzeudung 
durch die chemische Umsetzung stattfindet, so 
wird man begreifen, dass auch dieser schein- 
bare Stromverlust durch den nur indirekten 
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Anschluss von Installationen in der Praxis sich 
nicht als so erheblich herausstellt, und dass auf 
diese Weise ebenfalls ein sehr rationeller Cen- 
tralbetrieb und eine günstige Stromvertheilung 
im Netz ermöglicht werden kann, der die 
Stromumwandlungsverluste vielleicht aufwiegt. 

Generalsekretär Kapp: In dem sehr inter- 
essanten Vortrage von Herrn Dr. Kallmann 
ist Bezug genommen auf eine Kurve, die Prof. 
Zicekler aufgestellt, aber in einem Journal ver- 
öffentlicht hat, welches nicht in die Kreise der 
Elektrotechniker kommt. Sein Beweis, dass diese 
Kurve eine Hyperbel sein muss, ist in Dr. K all- 
mann’s Vortrag nicht gegeben. Ich möchte 
Dr. Kallmann bitten, in seiner Erwiderung 
zur Diskussion diesen Beweis in Kürze zu 
‚geben. 

Stadtelektriker Dr. Kallmann: Ich bin sehr 
gern bereit, bei dem Druck der Diskussion die 
Zahlen des Herrn Prof. Zickler wiederzugeben. 

Die folgende Darstellung enthält in grossen 
Zügen die Zickler’schen Berechnungen!). 

Vorbemerkung: Da die Ausgaben für 
Verzinsung, Amortisation und Unterhaltung der 
Leitungen, Schalter, Beleuchtungkörper, mit 
anderen Worten der „Hausinstallation“ für den 
Eigenbetrieb wie für den Üentralenanschluss 
die gleichen sind, so sind diese Kosten von 
Ziekler mit Recht aus der Rechnung fortge- 
lassen worden. Es 
Kosten der Stromerzeugungsanlagen, d. h. der 
Maschinenstation, gegenüber den Tarifpreisen 
des Werkes zu berücksichtigen. 

1. Eigenbetrieb. Die maximale Leistungs- 
fähigkeit der Maschinenstation ausgedrückt in 
Hektowatt sei Ze. Das Anlagekapital P für 
Maschinen und Zubehör ist abhängig von der 
Grösse Ze der Anlage d. h.: 

P=f(Ze.). 
Das Anlagekapital P ist mit pı °% zu ver- 


zinsen, die Abschreibung und Unterhaltung 


erfordert 93%, die Ausgaben Ka für Gehälter 
und Löhne des Bedienungspersonals betragen 
Pps? des Anlagekapitals P. 

Somit werden die gesammten sogenannten 
fixen jährlichen Unkosten K, und Ks für Zinsen, 
Amortisation, Unterhaltung und Bedienung 
durch die Gleichung 


Kit R= PERAE? zZ) 


dargestellt. Setzt man 


Pı +pa+ ps=p, 
so betragen die jährlichen fixen Unkosten: 


K+ a= fZ). 


Die variablen Ausgaben Ks für Brenn-, 
Schmier- und Putzmaterial hängen von der 
jährlichen Benutzungsdauer 7 der Anlage ab. 
Da Ze die Zahl der installirten Hektowatt, 
T die Zahl der jährlichen Brennstunden pro 
Lampe bzw. pro Hektowatt bedeutet, so ergiebt 
das Produkt Ze. T den jährlichen Konsum in 
Hektowattstunden, und wenn £ die Ausgaben 
für Brennmaterial, $ı die Ausgaben für Putz- 
und Schmiermaterial pro Hektowattstunde dar- 
stellen, so betragen die variablen Ausgaben 
(direkte Betriebskosten) 


K, = (8 4 pı) Ze T. 


Die Gesammtausgaben des Eigenbe- 
triebes sind also 


Kit Kat K= Er -f (Ze) ++) Ze T. 


2. Anschluss an die Centrale. Es be- 
deutet æ den tarifmässigen Preis pro Hekto- 
wattstunde für das betreffende Elektricitäts- 
werk, sodass cine Installation von Ze Hekto- 
watt für ihren jährlichen Stromkonsum von 
Ze T Hektowattstunden eine Stromrechnung 
von Kyi =a eT Mark an das Werk zu zahlen 
hätte. 

3. Es erübrigt noch die Diflnition der 
Gleichung P=f(Z7s), welche allgemein die 
Abhängigkeit des Anschaffungspreises der Ma- 
schinen u. s. w. von deren Grösse (in PS bzw. 
Hektowatt) darstellt. Zickler fand auf Grund 
der Preislisten über Dampfmaschinen, Lokomo- 
bilen, Dynamos u. s. w., dass die Preise der 
Maschinen genügend genau als lineare Funktion 
der Leistung derselben ausgedrückt werden, 
also durch eine Gleichung 


P= Á. Z. +B, 
ı) Der Maschineninformator, Brünn 1866, Heft 1—8, 


bleiben somit. nur die 
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worin A und B Konstanten sind, welche je nach 
Type und Art der Maschinen, wie später ge- 
zeigt wird, verschiedene Werthe haben. 

4. Zur Beantwortung der Frage, wann die 
Beleuchtungskosten bei Eigenbetrieb Aı+Ka+K, 
und bei Centralanschluss K,’ gleich hoch aus- 
fallen, sind die diesbezüglichen Gleichungen 
einander gleich zu setzen: 


Too l (Ze) +0 +61) Ze T =a Ze T 


und hieraus unter Einsetzung von 
f (Ze ) = A Ze +B: 

p [BAZ] _ pB __ 

100 [æ — (P + #1)] Ze 100 [« — (B+ p1)) Ze 

p.A 
toe eF 
Zieht man zur Vereinfachung diejenigen 
Faktoren heraus, welche für einen besonderen 


Rechnungsfall z. B. für ein bestimmtes Elek- 
tricitätswerk und bestimmte 


so kann man zur Abkürzung setzen: 


E E |; 
100 [e= (6 +] T © 
und 
M  . ude 
10 [e= (0+) TOPE 
— PA _ = 
we- eF] Ama 


Die obige Gleichung vereinfacht sich da- 


nach: 
C, 
T= -z +0 


und dies ist die Gleichung einer gleichseitigen 
Hyperbel, wobei die Ordinate die Brenn- 


dauer T, die Abscisse die Zahl der installirten 
Hektowatt bzw. die Maschinenleistung Ze dar- ; 


stellt. 
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Fig. 10). 


Diese von Zickler als „Kurve der gleichen 


Kosten“ bezeichnete Hyperbel verläuft in der 
Art, dass die Asymptote durch die Ordinaten- 
axe (T), die andere Asymptote durch eine im 


Abstande C3 zur Abseisse (Ze ) parallele Gerade 


gebildet wird. 


Wie bereits bemerkt, entspricht der ge- 
strichelte Raum E über der Kurve dem Gebiet 
der mit C 


des rationelleren Eigenbetriebes, 


bezeichnete unterhalb derselben belegene 


schraffirte Raum dem Gebicte des rationelleren. 


Centralenanschlusses der betr. Installation. 

5. Zahlenwerthe hat Zickler für eine 
Reihe von Maschinentypen u. s. w. ermittelt. 
Er findet 

a) für die Anlagekosten: Nach den 
Preislisten erhält man in der Gleichung 

P=ZA.Ze+B, 
worin Ze die Maschinenleistung in Hektowatt, 
P das Anschaffungskapital in Mark bedeutet: 
Die Konstante A 
für Dampfmaschinen je nach Grösse 


und Type von. . . . 9,3 — 17,5 


„ stat. Lokomobilen, desgl. . 32,3 — 41,9 
„ Gasmotoren, desgl. . . 28,0 — 52,8 
» Dynamos, desgl. . 13,0 
Die Konstante B 

für Dampfmaschinen, desgl. 975 — 2400 
„ stat. Lokomobilen, desgi. . 2500 — 5200 
„ Gasmotoren, desgl. . 950 — 3500 
„ Dynamos, desgl. . 550 


Ferner setzt er für das Brennmaterial 
(3 Mark = Preis pro Hektowattstunde) den Preis 
der Kohlen = 20 M pro 1000 kg; den Gaspreis 
18 Pf. pro 1 cbm; die Kosten des Schmier- und 
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pro Pferdekraftstunde sind = 0,5 Pf. 
maschinen, bzw. 1,0 Pf. bei Gasmotoren. 


Maschinenarten . 
konstante Grössen darstellen, also p, «, $, ß1, A, B, 


Putzmaterials (#, Mark pro Hektowattstunde) 


bei Dampf- 


Der Tarif des Elektrieitätswerkes Bei 


a=0,066 M d. h. 6,6 Pf. pro Hektowattst 
die Ausgaben für Zinsen Pı = 4 0; Er 


für Ab- 


schreibung und Unterhaltung p= 10%; für 


| Bedienung p3 = 10%, zusammen betragen die 


fixen Unkosten 


P = Pı + PI + ps = 4% 
des Anlagekapitals P. 
Da zu diesen Maschinenkosten P noch ein 


Procentsatz pP'°fo (=15%) für Fundamente 
Transmission und sonstige Zubehörtheile hin- 
zuzurechnen ist, so ist die frühere Gleichung 


zu ergänzen in 


— 10 +p' 


Die Konstante C erhält in gleicher Weise 
den folgenden Werth: 


ya 
^ 10 / __._ @0+p).p 
100 [« — (8+ 2:)] 10 000 [e — (8 + A1)] 

6. Beispiel: Schliesslich sei noch ein Bei- 
spiel nach Zickler wiedergegeben: Eine 
kleinere Anlage sei projektirt mit einem Gas- 
motor nebst Dynamomaschine; der Gasver- 
brauch betrage 1 cbm pro Pferdekraftstunde, 
das Güteverhältniss 80%. 


Dann erhält man bei den oben genannten 
Einheitspreisen: 


C= 


Brennmaterialkosten 
_ 018 100 _ 
N 1736 08 ` 0,031 M pro Hektowattstunde. 
Schmier- und Putzmaterialverbrauch 
p = 0.100 = 0,002M pro Hektowattstunde. 
786 . 0,8 i 


Hieraus wird 
die Konstante 
_ 0,0115.p __0,0115.24 — 84 
— a— (B-+Pı) 0,066 — 0,038 `” 
Da ferner für den betr. 
Anschaffungspreis 
B4 AZe = 950+ 528-4 = 950 4 65,4 Ze 


der Dynamomaschine 


Gasmotor der 


5504+1802e _ 
für die ganze Maschinenstation 1500 + 78,4 Ze M 


beträgt, so erhält man für eine solche Gasmotor- 
anlage: die Konstanten B = 1500; A = 78,4, also 
die Konstanten der gleichseitigen Hyperbel 


Cı = C B = 8,4 . 1500 = 12600, 
G=(04A=84.784= 669 

und kann die „Curve der gleichen Kosten" 
leicht konstruiren. 

Ebenso lassen sich andere Fälle leicht 
darstellen. Ich behalte mir speciellere Unter- 
suchungen insbesondere in Anwendung auf 
Berliner Verhältnisse für später vor. — 

Wenn man diese Kurve interpretirt, 80 
findet man, dass, je grösser die Kapacität (Z«) 
der Anlage ist, d. h. je grösser die Zahl der 
Pferdestärken, um den Betrieb zu führen, bzw. 
je grösser die Zahl der gleichzeitig brennonos 
Lampen dieses Blockes ist, umsomehr Do 
Anlage eines Selbstbetriebes empfiehlt. Gleic 
zeitig empfiehlt sich die Anlage einer eigenen 
Station umsomehr, je grösser die Ananu 
dieser Anlage ist, d. h. je grösser die a 
durchschnittlichen Brennstunden (T) im Jahre. 
Wenn man über eine bestimmte Zahl von Brenn 
stunden und über eine bestimmte Grösse hinaus- 
kommt, verläuft die Kurve fast parallel zur 
Abscisse oder Ordinate, also nahezu AA 
totisch. Es ergiebt sich, dass, wenn em a 
stimmtes Maass an einem Orte überschritten k 
sich unter allen Umständen die Anlage m 
Selbstbetriebes mehr empfiehlt als der Anse 5 
an die Centrale. Es ist also für emè en 
unmöglich, bei derartig grossen Anlagen N, 
beispielsweise bei mehr als 100 Pferdes ne 
und mehr als 1000 durchschnittlichen a 
stunden, mit den Selbstkosten emer solche 
Einzelanlage zu koukurriren. 

Aus Aea Grunde muss man au 
retisch dazu gedrängt werden, auf N = 
sinnen, um z, B. mit Hilfe eines golche 


20. Mai 1897. 
nn 
direkten Anschlusses durch Akkumulatoren, der 
reichzeitig eine Tagesbelastung darstellt, solche 
a rewinnen, ohne das Tarif- 


grossen Konsumenten zu g 
srincip durchbrechen und also ohne Aus- 
i Ich sehe 


nahmepreise zulassen zu müssen, 
davon ab, dass Selbstbetrieb immer viel Unan- 
nehmlichkeiten und Mühen für den Besitzer ver- 
ursacht; aber rein auf Mark und Pfennige be- 
rechnet, wird man, wenn man die Konstanten 
aus sänmmtlichen Betriebsunkosten u. s. w. ein- 
setzt, für einen bestimmten Fall immer ohne 
weiteres aus einer solehen Zicekler'schen Kurve 
entnehmen können. ob man sich auf dem Gebiet 
über oder unter der Hyperbel befindet, also ob 
sich die Anlage eines eigenen Betriebes oder 


der Anschluss an das Elektricitätswerk em- 
ptiehlt. 
Oberinzenieur Aundhausen: Ich möchte 


Herrn Direktor Prücker fragen, ob die von ihm 
erwähnte Rabattskala, die von der Kommission 
der Vereinigung der Vertreter von Elektricitäts- 
werken vorgeschlagen wurde, nebst Erläute- 
runzen im Druck veröffentlicht und zugäng- 
lich ist. 

Direktor Prücker: Der Kommissionsbericht 
ist im Selbstverlag der Vereinigung der Ver- 
treter von Elektrieitätswerken erschienen und 
von Herrn Jordan, dem Direktor des städtischen 
Elektrieitätswerkes Bremen, zu beziehen. Soviel 
ich weiss, sind noch einige Exemplare verfügbar. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 

In der 45. Versammlung der Gesellschaft, welche 

am Freitag, den 12. März 1897, Abends 7 Uhr, 

in der Aula des Gymnasiums in der Kreuzgasse 
gemeinsam mit dem Verein zur Förderung des 
naturhistorischen Museums stattfand, hielt Herr 

Dr. Hilburg einen Vortrag über den Phono- 

graphen in seiner jetzigen Anordnung, 

für welchen die Deutsche Edison-Phonographen- 

Gesellschaft mehrere Apparate zur Verfügung 

gestellt hatte. Herr Dr. Hilburg definirte zu- 

nächst den Begriff der Töne und Geräusche, 
zeigte die Einwirkung derselben auf ent- 
sprechend empfindlich gemachte Flammen und 
projieirte die Wellen, welche beim Ansprechen 
einer Seifenblase entstehen. Er gab dann einen 
kurzen historischen Rückblick über die Er- 
findung und eine Erklärung der Wirkungsweise 
drsPhonographen, worauf der Phonograph selbst 
eine Begrüssungsansprache an die Versammlung 
hielt und darauf noch mehrere Gesangs- und 

Musikstücke vortrug. 

In der 46. Versammlung, am Mittwoch, den 

4. März 1897, Abends 71/3 Uhr, im gelben Saale 

des Civilkasinos standen folgende Gegenstände 

auf der Tagesordnung: 

l. Vortrag des Herrn Ingenieur C. Schott, 
Köln über: „Der Einfluss der Elektro- 
technik auf das wirthschaftliche Leben.“ 

2 Diskussion des Vortrages des Herrn Dr. 
E. Sieg: Akkumulatorenbahnen. 

3. Bericht der Kommission zur Berathung der 
Hochspannungsvorschriften. 


Herr Baurath Stübben begrüsste die Ver- 
sammlung und dankte für seine Wiederwahl. 
Er nehme die Wahl an, in der Voraussetzung, 
dass das nächste Mal ein anderer die Stelle 
des ersten Vorsitzenden einnehme. Weiter 
theilte er der Versammlung mit, dass Herr 
Feldmann verhindert sei, heute Abend zu er- 
scheinen. In seiner Vertretung führte Herr 
Schade das Protokoll. 


Hierauf nahm Herr Ingenieur Schott das 
TA seinem Vortrage über den „Einfluss 
lich ektrotechnik auf das wirthschaft- 

e Leben.“ 

‚ Aus seinen Ausführungen sei folgendes 
mitgetheilt: 
lei bie Elektrieität spielt im wirthschaftlichen 

n eme Rolle wesentlich nach vier Seiten hin, 
l. durch die schwachen Ströme mit ihrer 

stossen Fernwirkung, 
2 durch mittelstarke Ströme, auf denen die 
i mbildung im Beleuchtungswesen beruht, 
greh hochgespannte Ströme, welehe be- 
amar Kräfte, z. B. Wasserkrätte, auf 
4 S Räume der Industrie zuführen, 
` Wreh die chemische Wirkung der Elek- 
tricität, die noch im Anfangsstadium ihrer 
usnutzung steht. 


a ain Industrie fing anfangs des acht- 
arbeit a 3 an erIB in England mit der Textil- 
biiinn n die eigentliche Industrie der Welt 
wickelur Ae Dampfmaschine, und die Ent- 
von der Èi er Industrie in Deutschland datirt 
funfzige nührung der Eisenbahnen. In den 
etwas r Jahren ging diese Entwickelung 

stürnisch, sie wurde dann flauer, hob 
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sich in der Mitte der sechziger Jahre und gewann 
nach kurzem Einhalt 1866 durch die Ereignisse 
von 1870—71 einen grossen Anstoss. Die Üeber- 
treibung rächte sich, es erfolgte ein Rückschlag 
und 1878 erreichte die deutsche Industrie einen 
gewissen Tiefpunkt. Die Verhältnisse machten 
dann manche Sprünge durch. In die allge- 
meine Depression kam aber erst eine durch- 
greifende Aenderung durch die Anwendung des 
Thomas- Verfahrens bei der Stahlerzeuzung. 
Der Entwickelung der Industrie anfangs der 
achtziger Jahre folgte eine neue Depression; 
auch die Verstaatlichung der Eisenbahnen ver- 
ursachte einen Rückgang der Bestellungen. 
Ein Vergleich zwischen der Produktion von 
1873 und 1886 weist für letzteres Jahr in allen 
Branchen eine erhebliche Steigerung auf, nur 
nicht im Eisenbahmmaterial. Auch die über- 
stürzte Entwickelung von 1889 brachte darin 
keine Aenderung hervor, erst 1890 war die 
Produktion in Eisenbahmmaterial etwas stärker. 
Von 1886 bis 18% stieg der Eisenverbrauch im 
Inlande von 21/3 auf 4 Millionen Tonnen. Seit 
1890 ist ein weiteres Aufsteigen zu verzeichnen. 
Es fragt sich nun, inwieweit auf diese Steigerung 
die Elektrieität einwirkt. Telegraph und Tele- 
hon haben keine direkte Wirkung, eher die 

ichtwerke. Die Kraftübertragung spielt sehon 
eine grössere Rolle, aber in Deutschland bei 
weitem nicht wie in der Schweiz. Die Kanali- 
sation der Mosel würde allein 80- bis 120 c00 PS 
frei machen. Air schärfsten greift die Elek- 


trieität in die Industrie auf dem Gebiete der 
Strassenbahnen und Ueberlandbahnen ein. Sie 


ist dem Pferdebetrieb sehr überlegen und bei 
intensiver Benutzung auch dem Damptbetrieb. 
In den elektrischen Strassenbahnen Deutsch- 
lands waren voriges Jahr 125 Millionen, jetzt 
das Doppelte investirt; in zwei Jahren wird 
es eine Milliarde sein. Die Grenze für den 
elektrischen Bahnbetrieb bei oberirdischem 
Gestänge liegt da, wo das Rangiren anfängt. 
In der Kohlengegend ist das elektrische 
Strassenbalhmnetz bald grösser als die Länge 
der Eisenbahnen. Durch die elektrischen Bahnen 
werden Gegenden bebauungsfähig, die es früher 
nicht waren, was wieder die Unternehmer- 
thätiekeit weckt. Die Einführung solcher 
neuen Techniken gebt heute sehr schnell, Wir 
sind in Deutschland technisch ganz bedeutend 
tortgeschritten, wir sind gewöhnt, unsere jungen 
Techniker erst wissenschaftlich gründlich durch- 
bilden zu lassen und sie dann mit der Praxis 
bekannt zu machen, sodass Wissenschaft und 
Praxis bei uns Hand in Hand gehen. Auch in 
der chemischen Industrie ist Deutschland 
führend, in den Strassenbahnen sind wir weit- 
aus vor und stehen auch hinter den Amerika- 
nern nicht zurück. Ein wesentlicher Faktor ist, 
dass wir in Deutschland allmählich etwas Geld 
bekommen haben. Eine Reihe mächtiger Banken 
sind entstanden, die sich daran gewöhnen, mit 
ihrem Gelde auch ins Ausland zu gehen. Ge- 
rade elektrische Anlagen liefert Deutschland 


Jetzt vielfach für das Ausland, und alle grossen 


Elektricitätsgesellschaften sind mit kolossalen 
Aufträgen versehen. In der Industrie kann 
man die Flektrieität schon gut merken, der 
Eisenverbrauch ist gewaltig gestiegen. Eisen- 
bahnmaterial ging dagegen von 1894/95 wieder 


zurück. 1897 wird der Verbrauch darin aber 
stark steigen. Der Redner gab dann einen 
Ausfuhrzahlen Englands und 


Vergleich der 
Deutschlands, woraus ersichtlich, dass Deutsch- 
land in der Ausfuhr England stetig näher 
kommt. Er schloss mit folgender Ausführung: 
Die grossen UÜeberschüsse der Staatsbahnen 
beweisen, wie lebhaft das Blut in dem wirth- 
schaftlichen Körper Deutschlands eirkulirt; das 
wird noch stärker in die Erscheinung treten 
bei der Entwicklung des elektrischen Strassen- 
bahnwesens und einer Entwicklung der Kraft- 
übertragunz. Jedenfalls kann bei uns von 
einer rückläufigen Bewegung im wirthschaft- 
lichen Leben keine Rede sein. Die Blutzunahme 
des wirtschaftlichen Körpers aber ba-irt wesent- 
lich auf der Elektrieität. 

Der Vorsitzende dankt Herrn Schott für 


seine interessanten, mit vielem Beifall auf- 
Ausführungen. Da die Zeit 


genommenen | ve 
ziemlich vorgeschritten ist, wird die Diskussion 
über Akkumulatorenbahnen auf Vorschlag 
des Vorsitzenden bis zur nächsten Sitzung 
vertagt. 

Herr Baurath Stübben 
sammlung mit, dass er ein Schreiben der 
E. A. G. Helios erhalten habe, in welchem es 
die Firma ablehnt, an den Berathungen betr. 
Hochspannungsvorschriften theilzunehmen. Der 
Vorsitzende bedauert sehr, dass diese Firina, 
welehe doch aut dem Gebiet des hochge- 
spannten Wechselstromes grosse Erfahrungen 
besitze, sich auf diesen Standpunkt stelle. 

Hiernach erstattet Herr Tellmann Bericht 
über die Berathungen der Kommission betr. 
Hochspannungsvorschriften und bittet, die 
Beschlüsse zu genehmigen. Herr Baurath 


theilt der Ver- 
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Stübben schlägt vor, sich den Ausfuhren 
der Kommission anzuschliessen, und erklärt, da 
kein Widerspruch ertolgt, die Vorschläge für 
angenommen. l ti 
Dieselben sind am 1. April an den Ver 
bandssekretär abgegangen. l 
Herr Dir. Joly theilt mit, dass, wenn die 
Diskussion über Akkumnlatorenbahnen in der 
nächsten Sitzung stattfindet, auch Herr Bin- 
beck-Hagen daran theilnehmen werde. Her 
Dr. Sieg schlägt vor, auch, Herrn Keien 
Hannover einzuladen, damit derselbe sich 
gegen die heftigen Angriffe, welche in letzter 
Zeit gegen sein System erfolgt sind, wehren 
Es wird beschlossen, Herrn Krüger 


könne. 
von der Hannoversehen Strassenbahn und 


Herrn Einbeck-Hagen von der stattfindenden 
Diskussion zu benachrichtigen. 

Am Sonnabend den 20. März nachmittags 
hatte eine Besichtigung der Versuchsbalhn statt- 
gefunden, welche die Kölner Akkumulatoren- 
werke G. Hagen in Kalk auf ihrem Fabrik- 
terrain in Kalk errichtet haben. Bei dem 
Interesse, das z. Z. in Köln für die Frage des 
elektrischen Strassenbahnbetriebes herrscht, 
hatten sich auch mehrere Mitglieder der 
städtischen Verwaltung, sowie einige Stadt- 
verordnete der Exkursion angeschlossen. Die 
Beschreibung der Bahn ist von Herrn Dr. Sieg 
in seinem jüngsten Vortrage bereits gegeben 
worden. Er zeigte nunmehr auch die Batterien 
und wies nach, dass infolge des guten Ver- 
schlusses im Wagen nicht der geringste Geruch 
zu verspüren sei. Er erläuterte die Bremsen, 
die Sicherheitsvorsehriften und zeigte das 
Halten, Rückwärtsfahren und Anfahren auf der 
Kurve. Auch wurde im Wagenschuppen der 
Kölner Akkumulatorenwerke das Laden im 
Wagen betindlicher Akkumulatoren gezeigt, das 
für volle Füllung 3!/ Stunden in Anspruch 


nimmt. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 

übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Nebenschlussmotoren für 
Sitrassenbahnwagen. 


In Bezug auf das Thema „Nebenschluss- 
motoren für elektrische Strassenbahnen“ er- 
laube ich mir, einige Bemerkungen zu machen. 
Sieht man von allen anderen technischen Be- 
denken ab, so ist der Nebenschlussinotor tür 
Strassenbahnen schon aus dem Grunde prak- 
tisch unbrauchbar, weil die Sicherheit des Fahr- 
betriebes bei der Verwendung solcher Motoren 
ganz beträchtlich beeinflusst werden würde. Die 
bremsende Wirkung des Nebenschlussmotors 
bei der Bergabtährt stellt sich nur dann ein, 
wenn für den erzeugten Strom auch in jedem 
Augenblicke der entsprechende Konsum vor- 
handen ist; ohne Vorhandensein von Akkumu- 
latoren in der Station ist dies aber nicht immer 
der Fall, denn es könnte, zumal bei kleineren 
Anlagen, sehr wohl vorkommen, dass ausser dem 
bergabfahrenden Wagen alle anderen Wagen 
halten, sodass diese keinen Strom aut- 
nehmen. Der bergabfahrende Wagen würde 


dann in seiner Geschwindigkeit nicht ge- 
hemmt und die zu spät (d. h. wenn der be- 
treffende Wagen schon eine erhebliche Ge- 


schwindirkeit angenommen hat) angewendete 
mechanische Bremse ist bekanntlich nur von 
zweifelhatter Wirkung. 

Auch selbst bei dem Vorhandensein einer 
Akkumnlatorenbatterie in der Station würde 
die Betriebssicherheit gegenüber dem jetzigen 
Stande der Strassenbahnen beeinträchtigt wer- 
den. Die Automaten an den Schaltwänden von 
Strassenbahnen sind auszezeichnete Sicherheits- 
ventile, welche die Maschinen schützen und 
etwaige Fehler in der Leitungsanlare lokali- 
siren. Man dürtte bei Verwendung von Neben- 
schlussmotoren, wenn man deren Bremsstrom 
wiedergewinnen will, solche Apparate nicht 
mehr in die einzelnen Leituneszweige einbauen 
und müsste somit auf ein bewährtes Schutz- 
mittel für die Anlage und deren Betrieb ver- 
zichten. — Schon aus diesen rein praktischen 
Gründen, da man doch die Nebenschlussschäl- 
tung nur wählen würde, um Strom wiederge- 
winnen zu können, dürfte hervorgehen, dass 
die Anwendung des Nebenschlussmotors tür 
Strassenbahnen keine Berechtigung haben kann. 

Die Bemerkung des Herrn Dr. Luxen- 
berg in Hett 18 in der Entgegnung auf den 
Aufsatz des Herrn Baxter über Strassenbahn- 
nebenschlussmotoren: „Demnach ist die Strom- 


wiedergewinnung selbst bei Bahnen mit 
einer mittleren Steigung von 219%, wie 
sie bei Adhäsionsbahnen kaum überschritten 
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werden, ein direkter wirthschaftlicher Nach- 
theil“ kann in dieser Allgemeinheit nicht zu- 
treffen. Herr Dr. Luxenberg hat diesen 
Satz aus den Erwägungen gefolgert, dass bei 
der Verwendung des Strassenbahnmotors als 
Bremse einzelne Theile der Wagenausrüstung, 
Kollektoren, Bürsten, Kontakte, Triebe u. 8. W. 
leiden würden, die den Vortheil der Wieder- 
gewinnung von Strom illusorisch machen. Zu- 
vegeben soll ohne Weiteres werden, dass die 

iedergewinnung von Strom auf die Strom- 
erzeugungskosten selbst kaum einen bemerkens- 
werthen Einfluss ausüben würde. Aber aus 
der Bemerkung und dem Vorhergehenden ist 
ferner auch noch herauszulesen, dass die elek- 
trische Bremsung für nachtheilig und kost- 
spielig en wird. Bei der Bedeutung, 
welche die elcktrische Bremsung für den Be- 
trieb von Strassenbahnen hat, dürfte dies doch 
nicht unbestritten bleiben. — Allerdings werden 
die Triebe beim elektrischen Bremsen mehr be- 
ansprucht, als wenn nur mechanisch gebremst 
wird Die Mehrabnutzung der Triebe spielt 
aber gegen den Gewinn, den man sonst aus der 
Anwendung der elektrischen Bremse erzielt, 
keine Rolle. Bei zweckmässiger Wahl der 
elektrischen Verhältnisse, speciell der Grösse 
des Bremswiderstandes, werden alle anderen 
Theile der Wagenausrüstung bei regelmässiger 
Anwendung der elektrischen anstatt der mecha- 
nischen Bremse nicht nur nicht mehr ab- 
senutzt, sondern sogar geschont. Denn ausser 
beim Herabfahren von Steigungen muss auch 
an jeder Kurve gebremst werden, ohne dass 
der Wagen ganz festgestellt wird. Hierbei 
kommt es selbst geübtesten Wagenführern 
vor, dass der Strom früher wieder eingeschaltet 
wird, bevor die mechanische Bremse ganz ge- 
löst ist. Die Folgen sind Brandfiecke auf den 
Kommutatoren, „Verschmoren“ der Kontakte 
u. s. w.; also kostspielige Reparaturen. 

Mit einer von der Allgemeinen Elek- 
tricitätsgesellschaft Berlin gelieferten 
Wagenausrüstung, bei welcher die einzelnen 
Verhältnisse der elektrischen Bremse dem Er- 
forderniss derart angepasst waren, dass die- 
selbe im dauernden Betriebe angewandt werden 
und die mechanische nur zum gänzlichen Fest- 
stellen des Wagens dienen soll, ist konstatirt 
worden, dass die elektrische Bremsung, d. h. 
die mit den Motoren selbst erzielte Gegen- 
wirkung, nicht nur bequem und sicher im Be- 
triebe ist, sondern auch erhebliche Erspar- 
nisse an Bremsbacken und Wagenunterhaltungs- 
arbeit überhaupt mit sich bringt. 

‘s ist danach erstrebenswerth, dass die bis- 
herigen Rollen: mechanische Bremse zum 
stetigen Gebrauch und elektrische 
Bremse als Gefahr- und Nothbremse in 
Zukunft — namentlich bei Bergstrecken — 
gegeneinander vertauscht werden. 

Auch beim Serienmotor wird in diesem 
Falle Strom wiedergewonnen, welcher, wenn 
er auch die Dampfmaschine nicht entlastet, doch 
insofern nützlich ist, dass er beim Bremsen den 
Wagenführer entlastet und den starken Ver- 
schleiss schleifender Theile verhindert, der 
ferner bei entsprechenden lokalen Verhältnissen, 
wie bei starken Steigungen und zahlreichen 
Kurven, im Winter nutzbringend zur Heizung 
der Wagen verwendet werden kann. 

Altenburg, 6. 5. 97. O. Engelhardt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, den 15. Mai 1897. 
Auch in der Berichtswoche blieb die Tendenz 


der Börse test, indem man einmal wieder auf 


die Friedensverhandlungen hinwies, anderer- 
seits aber auch die fortgesetzte Steigerung der 
Goldshares in London einen sehr guten Ein- 
druck machte. Das Geschäft war nicht sehr 
belebt. 

Auf dem Geldmarkt herrscht andauernd 
Uebertluss; die Bank von England hat ihren 
Diskont von 21/g auf 2% ermässigt. Doch dürfte 
unsere Reiehsbank vorläufig von einer Herab- 
setzung ihrer Rate absehen. 

Privatdiskont 21/490- 

Auf dem Industriemarkt ist besonders er- 
wähnenswerth die Festigkeit der Grossen Berliner 
Pferdebahn-Aktien und damit zusammenhängend 
die einiger elektrischen Unternehmungen auf 
die Verhandlungen mit der Stadt hin. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
Wieder fester bis 186,50. 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Bei lebhaftem Verkehr bis 255,50 steigend. 

Berliner Elektrieirätswerke. Ebenfalls 
in ziemlich regem Verkehr und bis 263 besser. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Wenig fester bis 755. 

Mix & Genest. Gleichfalls besser zu 186,50 


 schliessend. 


Schwartzkopff. Wenig Geschäft; der 
Kurs gab etwas nach. 

Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Fester bis 266; auch 

Elektrische Belceuehtung, Petersburg 
konnten bis 126,25 avaneiren und schliessen zu 
125,50. i 


General Electric Co. 31,50. 

Metalle: Kupfer: Weiter besser. 
Chilibars: Lstr. 49. 3. 9. per 8 Monate. 
Blei: Still 

Spanisches: Lstr. 11. 17. 6. p. t. J. 
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Internationale Druckluft- und Elektricitäts- 
geselischaft. in Berlin. Nach dem 1896er Be- 
richt der Gesellschaft, an der bekanntlich die 
Diskontogesellschaft hervorragend betheiligt 
ist, richtete sich die Thätigkeit der Verwaltung 
in erster Linie auf die möglichste Förderung 
der „Compagnie Parisienne de Fair comprime“. 
Der Abschluss dieser Gesellschaft, deren Ge- 
schäftsjahr per 30. Juli läuft, ergiebt, wie das 
„Berl. Tagebl.“ berichtet, für das Jahr 1895/96 
an Gewinn aus den Elektrieitätswerken 653 847 
Frances, aus dem PDruckluftwerk 98773 Fres., 
zusammen 518522 Fres. mehr als im Jahre vor- 
her. Die Arbeiten zur Rekonstruktion und Er- 
weiterung der Sekteuranlagen haben zur Er- 
reichung der angeführten günstigeren Betriebs- 


resultate nur während der letzten drei Monate 
„des Geschäftsjahres 1895/96 in nennenswerther 


Weise beitragen können, da sie in ihrem ganzen 
Umfange erst vom April ab voll in Thätigkeit 
getreten sind. Die ganzen Vortheile der neuen 
Anlagen können erst für 1896/97 sichtbar zu 
Tage treten. In den ersten acht Monaten des 
neuen Geschäftsjahres erzielte die Sekteurab- 
theilung einen Betriebsgewinn von 896 593 Fres. 
(gegen 476931 Fres. in der Parallelperiode 
1895/96), in Procenten der Betriebseinnahme 
48,4 (gegen 28,7 im Vorjahre). Die Abtheilung 
für komprimirte Luft arbeitete im laufenden 
Jahre mit einem Verlust von 1013 Fres., während 
für das Jahr 1895/96 ein Gewinn von 105 756 Fres. 
erzielt wurde. Der gesammte Betriebsgewinn 
der Compagnie Parisienne beträgt für die ersten 
acht Monate des laufenden Geschäftsjahres 
895 580 Fres. (oder 880% der Betriebseinnahmen) 
gegen 582687 Fres. (= 24,8%, der Betriebsein- 
nahmen) in der gleichen Periode 1895/96. Es 


sind im laufenden Geschäftsjahre beinahe 
sämmtliche bei Beginn desselben noch vor- 


handenen Luftmaschinen zum Dynamobetrieb 
durch die Maschinen der Dainpfeentralen er- 
setzt. Die an die letzte Investurung von 
7000 000 Fres. behufs Erweiterung der Sekteur- 
anlagen geknüpften Hoffnungen haben sich in 
vollem Maasse erfüllt. Die Pariser Verwaltung 
sei unablässig bemüht, der Druckluft neue 
lohnende Absatzauellen zu verschaffen, und die 
Einnahmen aus Abgabe von motorischer Kraft an 
Dritte seien in steter Zunahme begriffen. Am 
1. März 1897 waren 70379 16-kerziee Glüh- 
laınpen, 1937 Bogenlampen, 77 elektrische Mo- 


toren und 55 elektrische Aufzüge installirt, auf 


Lampen von 16 NK redueirt rund 94 500 Lampen. 
Durch Versorgung dieser Lampenzahl mit elek- 
trischer Energie ist jedoch die Grenze der 
Leistungsfähigkeit der Sckteuranlagen beinahe 
erreicht, bei weitem aber nicht die Nachfrage 
nach neuen Installirungen befriedigt, die für 
den Winter 1897/98 wohl die Vermehrung der 
Laimpenzahl um mindestens 25000 nöthig 
machen wird. Es war deshalb dringend er- 
forderlich, Vergrösserungen der Anlagen vor- 
zunehmen, welche bei Beginn des kommenden 
Winters mit Sicherheit voll in Funktion treten 
können. Die Kosten dieser Anlagen werden 
2 700 600 — 3000 000 Fres. betragen. Die bean- 
traxte Konvessionsverlängerune bis zum Jahre 
1932 ist seitens der Pariser Stadtverwaltune 
leider noch immer nicht erfolgt, doch dürfte 
die Entscheidung dieser Angelerenheit wohl 
im Laufe dieses Sommers zu erwarten sein. 
Die Bilanz der Internationalen Druckluttzesell- 
schaft per 31. December 1596 ergiebt Einnahmen 
von 861961 M, dagegen wurden 369810 M ver- 
ausgabt. Nach Abzug sonstiger Unkosten und 
eines Verlustes auf Effektenkonto von 85830 M 
reducirte sich das Verlustsaldo aus dem Vor- 
Jahre von 2251923 M zum Schluss des Jahres 
1896 auf 1890364 M. 
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A.-G. Elektricitätswerke vorm.O.L. Kummer 
& Co. in Dresden-Niedersedlitz. Der Aufsichts- 
rath der Gesellschaft beantragt ‚für 1896 eine 
Dividende von 10°, auf 2% Mill. M Aktien- 
kapital (i. V. 8%, auf 1/3 Mill. M). Für Ab- 
schreibungen sind 168527 M gegen 94318 M im 
Vorjahre aus dem Ueberschusse verwendet und 
ausserdem auf grosse Rückstellungen und Er- 
richtung eines Specialreservefonds Bedacht ge- 
nommen. Inzwischen hat bekanntlich, wie wir 
S. 244 berichteten, eine ausserordentlicheGeneral- 
versammlung die weitere Erhöhung des Grund- 
kapitals auf 4l/a Mill. M beschlossen. 


A.-G. für elektrische Anlagen und Bahnen 
in Dresden. In der am 12. Mai stattgehabteı 
Aufsichtsrathssitzung der A.-G. für elektrische 
Anlagen und Bahnen, Dresden, wurde dem 
Antrage der Direktion entsprechend beschlossen, 
der am 3. Juni d. J. stattfindenden General- 
versammlung die Auszahlung einer Dividende 
von 6° für das abgelaufene Geschäftsjahr vor- 
zuschlagen. 


Chemische Fabrik Elektron, Frankfurt a.M. 
Die Gesellschaft, an der bekanntlich die Che- 
mische Fabrik Griesheim hervorragend be- 
theiligt ist, hat im März 1896 ihr Aktienkapital 
durch Ausgabe von 1 Mill. M neuer Aktien zu 
175°), auf 4 Mill. M erhöht. Das Agio floss in 
die Reserve, die dadurch auf 778572 M anve- 
wachsen ist. Der Gewinn auf Waarenkonto 
wird der „Frankf. Ztg.“ zufolge für 1896 mit 
891 728 M (1895 753 105 M) ausgewiesen, wovon 
die Abschreibungen 420786 M (407620 M) er- 
forderten. Einschliesslich der aus dem Vorjahr 
übernommenen 6567 M bleiben netto 477504 M 

egen 365568 M im Vorjahr. Nach der Bilanz 

aben sich die Verpflichtungen von 4,41 Mill.M 
auf 3,93 Mill. M verringert, während sich die 
Ausstände auf 2,07 Mill. M belaufen. Immobilien, 
Apparate, Inventar, Patente u. s. w. figuriren 
mit 6,14 Mill. M (1895 5,36 Mill. M) in der Bilanz, 
die anne sind mit 646011 M (830395 M) be- 
wertlet. 


Bosnische Kilektricitäts-A.-G6. Die kon- 
stituirende Generalversammlung dieser Gesell- 
schaft fand kürzlich im bosnischen Bureau in 
Wien statt. Zweck derselben ist die gewinn- 
bringende Verwerthung der Wasserkräfte in 
Bosnien und der Hercegowina durch Errichtung 
von entsprechenden Anlagen zur Fassung der- 
selben, von Kraftstationen und Fernleitungen, 
Errichtung elektrochemischer oder anderer 
Industrien, der Handel und Transport von 
industriellen Produkten und der hierzu er- 
forderlichen Rohmaterialien. Die Gesellschatt 
hat ihren Sitz in Jajce in Bosnien. Das 
Stammkapital derselben besteht aus sechs 
Millionen Kronen, welche voll eingezahlt sind. 
In die Verwaltung der Gesellschaft wurden 
gewählt die Herren Dr. Joseph Kranz in Wien 
(Präsident), Kommercienrath Alexander Wacker, 
Generaldirektor der Elektrieitäts-A.-G. vormals 
Schuckert & Co. in Nürnberg, und Direktor 
Adolph Schmidt in Cassel (Vieepräsidenten), 
August H. Exner, Direktor der Leipziger Bank 
in Leipzig, Henri Moser, Rentier in Paris, und 
Dr. Sigmund Kranz, Hof- und Gerichtsadvokat 
in Wien. Die neue Gesellschaft hat vorerst 
von der bosnisch-hercegowinischen Landesver- 
waltung das Wasserrecht bezüglich des Jezero- 
sees und der mit demselben zusammenhän- 
genden Gewässer im Bezirke Jajce, Kreis 
Travnik, in Bosnien erworben und verfüzt 
über Wasserkräfte, welche ohne Schädigung 
des berühmten Pliva- Wasserfalles bis zu 
30000 PS ausgenützt werden können. Die Aus- 
führung der Wasserkraft- und Dynamoanlagen 
wurde von der Elcktrieitäts-A.-G. vorınals 
Schuckert & Co. in Nürnberg übernommen, die 
ersten Aktienzeichnungen sind durch die 
Leipziger Bank in Leipzig vermittelt worden. 
Die neue Unternehmung wird sich in erster 
Linie mit der Erzeugung von Natriumchlorat 
und Caleiumcarbid befassen; doch sind auch 
andere namhafte Produktionen schon derzeit 
in Aussicht genommen. Als Regierungs- 
kommissar der neuen Gesellschaft funktionirt 
Hofrath Heinrich Reiter. Schr. 
E E nn 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden- 
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RUNDSCHAU. 


An anderer Stelle dieses Heftes ver- 


die Beschickung der Pariser Weltausstellung 
1900 mit Erzeugnissen der deutschen Elek- 
trotechnik einen Aufruf, dessen Zweck es 
ist, für die Begutachtung durch das Comite 
Mittheilungen über von einzelnen Ausstellern 


beabsichtigte besondere Veranstaltungen 
einzuholen. Die Ausstellung liegt noch so 


noch nicht mit Einzelheiten darüber befasst 
hat. Im Grossen und Ganzen hat eine Ver- 
sammlung, zu welchen alle deutschen elek- 
trotechnischen Firmen eingeladen waren, 
beschlossen, die bei der letzten Pariser Aus- 
stellung bewahrte ablehnende Haltung auf- 
zugeben und sich dieses Mal an der Aus- 
stellung zu betheiligen; die Art und der 
Umfang dieser Berheiligung sind jedoch 
damals nicht näher festgesetzt worden. Da- 
gegen ist von der Versammlung ein Comité 
ernannt worden, dessen Aufgabe es ist, die 
Beschickung der Ausstellung technisch so 
zu organisiren, dass die deutsche Elektro- 
technik würdig vertreten sei. Zu bemerken 
ist, dass. das Comité keine entscheidende 
sondern nur eine berathende Stimme hat, 
denn die letzte Entscheidung bleibt, wie 
bei allen internationalen Ausstellungen, dem 
Reichskommissar überlassen. 

Der Charakter der Ausstellungen hat 
sich im Lauf der Jahre sehr geändert. An- 
fänglich war eine Ausstellung einfach eine 
Sammlung von Erzeugnissen der Kunst und 
Industrie; und man konnte sich damit be- 
gnügen, die Gegenstände in geschmack- 
voller Anordnung zur Besichtigung aufzu- 
stellen. Eine Benutzung der ausgestellten 
Gegenstände war ausgescblossen. Später kam 
man auf den Gedanken, dass sowohl der er- 
zieherische Zweck der Ausstellung als auch 
ihre Wirkung als ein Mittel, um Aufträge zu 
erhalten, gefördert werde, wenn man, so- 
weit tlhunlich, kleinere Maschinen im Be- 
triebe vorführt. Dieser Gedanke, die 
Ausstellungsobjekte auch zu benutzen, 
wurde dann erweitert, sodass man nicht 
nur kleine Maschinen, sondern womöglich 
alle Maschinen und sogar ganze tech- 
nische Processe den Besuchern im Be- 
trieb zeigte. Diese Richtung wurde wesent- 
lich gefördert durch die Fortschritte der 
Elektroteehnik, weil durch diese die Mög- 
lichkeit eines Abendbesuches und die Noth- 
wendigkeit des Betriebes der Dynamomna- 
sehinen für Beleuchtung entstand, sodass 
heutzutage die mechanischen und elektri- 
schen Abtheilungen einer Ausstellung den 
Charakter eines intensiven Fabrikbetriebes 
angenommen haben. 

Eine weitere Entwickelung erfuhren die 
Ausstellungen direh die Vorführung be- 
sonderer Veranstaltungen, deren Zweck die 
Versehönerung des Gesammtbildes der Aus- 
stellung, oder die Bequemlichkeit, oder die 
teehnische Belehrung des Publikums, manch- 
mal jedoch auch nur rein geschäftlicher 
Natur ist. Bei diesen Veranstaltungen spielt 
Elektrieität heutzutage eine grosse Rolle. 
Wir erinnern Zz. B. an die Vorführung von 
Scheinwerfern, sogenannten elektrischen 
Fontainen, elektrischen Aufzügen und Bahnen 
und dergleiehen Unternehmungen. Da nun 
nieht nur die Beleuchtung, sondern auch 
der Betrieb der ausgestellten Maschinen 
und jener von besonderen Veranstaltungen 
am besten auf elektrischem Wege erfolgt, 
so bilden die Stromerzeugungsanlagen sehr 
wichtige Theile moderner Ausstellungen. 

Nach einer von der Ausstellungsleining 
in Paris gemachten Schätzung, ist für Be- 


öffentlicht der Vorsitzende des Comités für 


weit vor uns, dass sich die Industrie bisher 
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leuchtung, motorische und andere Zwecke 
eine Stromerzengungsanlage von 16000 PS 
Leistungstähigkeit vorgesehen worden. Da- 
von soll die Hälfte in einer von französt- 
schen Firmen erriehteten Centrale entwickelt 
werden, welche rechts von dem eigentlichen 
Raum für die elektrische Ausstellung liegt. 
Links von diesem Raum soll in gleichem 
Umfang die ausländische Centrale Platz 
finden, in weleher die Stromerzeugung durch 
ausländisehe Maschinen bewirkt _ werden 
soll. Der Strom soll nach einem bestimmten 
der Ausstellungsleitung noch festzu- 
von beiden Centralen ab- 
gegeben werden. Natürlich wird sowohl 
Gleichstrom, als auch Wechselstrom und 
Drehstrom erzeugt werden müssen. Ob die 


von 
setzenden Tarife 


jetzt angenommene Leistungsfähigkeit von 


16000 PS genügen wird, erscheint zweifel- 
haft, denn der Strom soll nicht nur zur 
Beleuchtung der ganzen Ansstellung, zum 
Betrieb einer elektrischen Rundbalm und 
anderen besonderen Veranstaltungen, son- 
dern auch innerhalb der ganzen Ausstellung 
zum Antrieb von Maschinen dienen. Der 
Elektromotor wird in Paris das am meisten 
angewendete Mittel zum Antrieb anderer 
Maschinen seinsund selbstDynamomaschinen, 
welche ausserhalb derCentrale zur Aufstellung 
kommen, werden entweder als Motoren dureh 
den Strom selbst oder als Generatoren durch 
Elektromotoren, anstatt durch Dampfima- 
schinen, angetrieben werden müssen, Unter 
diesen Umständen gewinnt die Strom- 
erzeugungsanlage eine viel grössere Be- 
deutung, als sie auf früheren Ausstellingen 
hatte; und da der Raum für die enorme 
Kraftentfaltung, die voraussichtlich nöthig 
sein wird, ziemlich beschränkt ist, so hat 
die Ausstellungsleitung den Gedanken an- 
geregt, die Dampfdynamos zur ebenen Erde 
und die Kessel darüber aufzustellen, wie 
das ja in manchen Centralen schon mit 
Erfolg geschehen ist. Jedenfalls wird durch 
die örtlichen Verhältnisse und durch die 
grosse Kraftentfaltung eine Fülle von inter- 
essanten und schwierigen Aufgaben gestellt, 
deren Lösung die Geschicklichkeit der 
deutschen und ausländischen Blektrotech- 
niker in hohem Maasse in Anspruch nehmen 


muss. 


Zur Frage 
der Nebenschiussmotoren für Bahnbetrieb. 


Von Richard Bauch. 


Die grösste Tugend des Nebenscehluss- 
motors war von jeher die Gleichmässigkeit 
seiner Drelizahl bei veränderlicher Belastung. 
Diese sogenannte Tugend war aber auch 
sein grösster Fehler in allen den Fällen, in 
denen eine variable Geschwindigkeit ver- 
langt wurde, man benutzte und benutzt 
auch heute noch für derartige Zwecke Mo- 
toren mit Serienwickelung. Der Unterschied 
im Betrieb zwischen beiden ist kurz fol- 
gender: 

Bei einem Nebenschlussmotor ist die 
Erregung unabhängig von dem Ankerstrom ; 
hat man also das Feld zur Erhöhung der 
Geschwindigkeit auf einen bestimmten Werth 
geschwächt und tritt jetzt plötzlich eine 
stärkere Belastung ein, so wird die Anker- 
reaktion eine grössere Rolle spielen, als 
beim Serienmotor, bei dem proportional der 
Ankerreaktion aueh die Erregung wächst. 
Die Folge dieser grösseren Ankerreaktion 
ist ein Feuern der Bürsten des Nebenschluss- 
motors bei voller Last und grosser Ge- 
schwindigkeit. Diese geringe Erregung ge- 
nügt wohl, um bei geringer Last ein Feuern 
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zu verhüten, reicht aber bei voller Last 
nicht mehr aus. Man kann aus diesem 
Grunde praktisch im Allgemeinen die Ge- 
schwindigkeit beim Nebenschlussmotur nur 
verdoppeln. Der Serienmotor nimmt bei 
geringer Last automatisch eine grössere 
Geschwindigkeit an, als bei Vollbelastung. 
Da für ihn dasselbe bezüglich des Feld- 
schwächens gilt, wie für den Nebenschluss- 
motor, so kann der Serienmotor bei jeder 
Last noch in den Grenzen 1:2 variürt 
werden, sodass man sehr bequem ein Ver- 
hältniss 1:6 der Geschwindigkeiten bei 
voller und bei geringster Belastung erzielen 
kann, ohne dass Bürsten und Kollektor den 
kleinsten Schaden erleiden. Aus diesem 
Grunde waren Serienmotoren den Neben- 
schlussinotoren für Strassenbahnbetrieb weit 
überlegen und werden bis heut allgemein 
dafür verwendet. 

Mit meiner Veröffentlichung über „Regu- 
lirung der Drehzahl u. s. w.“ „ETZ“ 1893 
Heft 35 war ich (meines Wissens nach) der 
Erste, der die Frage der variablen Ge- 
schwindigkeit von Nebenschlussmotoren 
öffentlich behandelte; es sei mir daher ge- 
stattet, an dieser Stelle meine Ansichten 
über Nebenschlussmotoren im Strassenbahn- 
betriebe auszusprechen. 

Die in genanntem Aufsatz beschriebene 
Regulirmethode habe ich inzwischen ver- 
vollkommnet, indem ich die Aenderung des 
Vorzeichens eines Theiles der Induktion 
nicht durch Umschalten am Anker, sondern 
am Feld vornehme Nehmen wir einen 
zweipoligen Gramme-Anker an, so wird 
dieser bei geringster Geschwindigkeit einer 
Induktion unterworfen, die auf einer 
Hälfte z. B. drei Nordpolen entspricht. 
Um die dreifache Drehzahl zu erzielen, 
schalte ich den mittelsten Pol um, so- 
dass jetzt die Induktion erzeugt wird von 
Nord, Süd, Nord; die Wirkung eines Nord- 
poles wird durch den Südpol aufgehoben. 
Da aber die Erregung der Pole die gleiche 
wie vorher ist, spielt die Ankerrückwirkung 
in diesem Falle keine grössere Rolle als 
vorher. Schwächen wir jetzt das Feld um 
die Hälfte, so erzielen wir ein Verhältniss 
der Geschwindigkeiten von 1:6. Dem 
Serienmotor ist diese Konstruktion 
dadurch überlegen, dass die 6-fache 
Geschwindigkeit bei vollem Ankerstrom, 
d.h. bei voller Leistung in Pferde- 
stärken erzielt wird. 

Die hohe Stromstärke, die der Motor 
beim Anfahren aufnimmt, bedingtbeim Serien- 
motor cine grosse Wärmeentwickelung in 
der Erregung olıne entsprechende proportio- 
nale Steigerung des Drehmomentes. Man 
muss deshalb der Erregerwickelung einen 
verhältnissmässig grösseren Querschnitt 
geben, um die Temperatur des ganzen 
Motors nicht unnöthig hoch zu erhalten. 
Beim Nebenschlussmotor ist der Erreger- 
strom stets der normale. sodass man an 
dem Kuptferquerschnitt vielleicht etwas 
sparen kann zu Gunsten der Isolation. 
Führt man die Isolation der Nebenschluss- 
spulen mit genügender Sorgfalt aus, so ist 


ein Durchschlagen derselben nicht zu 
fürchten, wie die Erfahrungen an statio- 


nären Motoren für 500 V beweisen. Fährt 
der Wagen über einen Unterbrecher, so 
verschwindet der Strom keineswegs in der 
Erregerwiekelung, da sich der Nebenschluss- 
motor selbst erregt. Zudem ist der am 
Unterbrecher auftretende Lichtbogen be- 
deutend geringer, wenn man einen Neben- 
schlussmotor bei voller Last ausschaltet, als 
bei einem Scerienmotor. Beim Nebenschluss- 
motor können sich die im Feld entstehenden 
Extraströme durch die Ankerwickelung aus- 
gleichen, sodass ein Parallelschalten eines 
dauernd Energie konsumirenden Ausgleichs- 
weges überflüssig ist. 


Bei grosser Last ist der Wirkungsgrad 
eines Nebenschlussmotors sicher grösser, 
als der eines Serienmotors, bei geringer 
Last vielleicht etwas kleiner. Der Kon- 
strukteur hat es aber in der Hand, seinen 
Wirkungsgrad auch bei geringer Last gleich 
dem eines Serienmotors zu machen. Schliess- 
lich kann man auch beim Nebenschluss- 
motor die Praxis anwenden, bei voller Ge- 
schwindigkeit den Motor auszuschalten. 
Bei dem Einfluss, den der Verbrauch beim 
Anfahren auf die Zahl der Wattstunden pro 
Wagenkilometer hat, wird aber dieser höhere 
Wirkungsgrad bei grosser Last, d. i eben 
das Anfahren, von Bedeutung sein. 


Fährt man mit einem Serienmotor, so 
muss der Motormann auf zwei Dinge achten, 
erstens auf die Geschwindigkeit, die der 
Wagen hat, und zweitens auf das, was vor 
ihm auf den Gleisen passirt. Beim Neben- 
schlussmotor dagegen schwankt die Ge- 
schwindigkeit nur um einen geringen Be- 
trag. Hat der Motormann seinen Kontroller 
auf die gewünschte Geschwindigkeit einge- 
stellt, so kann er, ganz gleich, ob er in der 
Ebene bleibt, bergan oder bergab fährt, 
seine Aufmerksamkeit ganz ungetheilt der 
Strasse widmen. Zudem kann der Neben- 
schlussmotor nie durchgehen wie der Serien- 
motor. Beides ist vom Standpunkte der 
Sicherheit nicht zu unterschätzen. 


Allerdings steigt die Drehzahl eines 
Serienmotors selbstthätig von der Anfahrt 
bis zun Maximum, sodass der Motormann 
hierbei den Kontroller weniger zu verstellen 
braucht, als beim Nebenschlussmotor; dem 
dürfte aber durch das oben erwähnte Nicht- 
reguliren infolge von Unregelmässigkeiten 
des Niveaus die Wage gehalten werden. 
Eine grössere Abnützung des Kontrollers 
ist also wahrscheinlich nicht zu fürchten.!) 


Während der Fahrt wird Energie ver- 
braucht zur Ueberwindung der Reibung, 
diese können wir durch kein Mittel wieder- 
gewinnen. Die zum Anfahren aufgewendete 
Energie wird aber auf den meisten Bahnen 
künstlich durch die Bremsen beim Anhalten 
vergeudet. Genau wie die bei der Berg- 
fahrt aufgewendeteEnergietheilweise wieder- 
gewonnen werden kann, so ist es auch 
möglich, die zum Anfahren aufgewendete 
wieder in das Netz zurückzuliefern, indem 
der Wagenmotor als Dynamo läuft. Ich will 
diese Art der Bremsung zum Unterschiede 
von mechanischer und elektromechanischer 
die dynamoelektrische nennen. 


Nehmen wir an, ein 6 Tonnen-Wagen 
konsumire 350 Wattstunden pro Kilometer, 
so entfallen auf Reibung hiervon 


6.15.1000 . 9,81 : 3600 = 246 Wattstunden. 


Die Differenz 350 — 246 = 104 Watt- 
stunden ist also die beim Anfahren ver- 
brauchte Energiemenge (Ross fand in 


Hannover 81). Erhalten wir nun durch dy- 
namoeclektrische Bremsung selbst nur 25°, 
derselben wieder, so sinkt die Zahl der 
Wattstunden pro Wagenkilometer von 350 
auf 324. Es werden also 7!/°%, an Kohlen 
gespart. Dieser Gewinn ist nur gering im 
Vergleich zu den Gesammtausgaben, er ist 
aber nieht unwesentlich. Nehmen wir eine 
kleine Strassenbahnanlage an, der die Kilo- 
wattstunde 10 Pf. an Kohlen kostet und die 
Jährlich 500 000 Wageukilometer zurücklegt, 
so erspart diese durch Einführung der 
Nebenschlussimotuoren jährlich 


350 
500 000 . 10 . 0,075 i000 = 1300 M. 


— 


1) Den Funken bei Unterbrechung des N - 
schlusses kanun man in bekannter Weice durch 
schliessen der Erregerwickelung vermeiden. 


Für diese Ersparniss durch dynamo. 
elektrisches Bremsen kann also ein Depot- 
arbeiter oder dergl. besoldet werden. Diese 
Bahnanlage wird ca. 1 Million Mark beim 
Bau gekostet haben. Durch die Strome... 
winnung können ca. 7!/3°/% Energie dureh 
den Trolley-Draht den übrigen Wagen zu- 
geführt werden. Die Ersparniss an Speise- 
leitungsmaterial beträgt insgesammt im 
Mittel ca. Y,%, der Anlagekosten, das 
macht bei unserem Beispiel 5000 M. Für 
diese Summe erhält die Bahnverwaltung 
eine Dynamo von ca. 50 Kilowatt. 


Ich will noch einmal hervorheben, dass 
diese Schätzung des financiellen Ge- 
winnes sich auf eine Bahn ohne 
Steigungen bezicht. 


Betrachtet man den Vortheil in Procenten. 
so erscheint er allerdings minimal, in Werth- 
objekten dagegen ist er sehr annehmbar. 
Es giit auch hier der alte Spruch: Viele 
Wenig machen ein Viel. Zum Glück, oder 
auch leider, wie man will, sind wir über die 
Zeiten der grossen Verbesserungen auf dem 
Wege, den wir bis jetzt benutzt haben, 
hinaus, desto grössere Freude bereitet aber 
dem Betriebstechniker jede kleine Ver- 
besserung. Eine solche kleine Verbesserung 
scheint der Nebenschlussmotor im Bahn- 
betriebe zu bedeuten. Alle seine Vorzüge 
und Nachtheile bestehen bis jetzt nur auf 
dem Papier, denn erprobt hat ihn die Praxis 
noch nicht. Man bedenke, dem Serienmotor 
steht eine fast 18jährige Erfahrung an Tau- 
senden von Bahnen zur Seite, für den 
Nebenschlussmotor hat noch nicht eine auch 
nur ein Jahr gesprochen. Dass die ver- 
mutheten Vortheile aber wahrscheinlich zu 
erreichen sein werden, dafür sprechen die 
Vorgänge in Akkumulatorwagen, und man 
ist, wohl berechtigt, zwischen diesen wid 
Nebenschlussmotoren vorsichtig eine Pa- 
rallele zu ziehen.!) Mit Rücksicht auf diese 
Ungleichheit der Waffen habe ich das Wort 
ergriffen, um eine vielleicht gute Idee vor 
dem Geschick zu bewahren, kurzer Hand 
ad acta gelegt zu werden; vielmehr möchte 
ich den Strassenbahnleuten, parlamentarisch 
ausgedrückt, die Frage zur Erwägung em- 
pfehlen. Hoffentlich kann die Industrie 
recht bald reichliches Material zur Stelle 
schaffen. 


Telephonkabinen aus Glasbausteinen. 


Die Verwendung des Telephons in 
geräuschvollen Räumen lässt sich häufig 
nicht anders ermöglichen, als dass man 
den Apparat mit einem den Schall mehr 
oder minder abschliessenden Gehäuse um- 
giebt. Diese Maassregel wird auch mmer 
dann nöthig, wenn die Rede der den 
Apparat Benutzenden von anderen in dem 
gleichen Raume anwesenden Personen 
nicht gehört werden soll. 


Die Anforderungen, welche neben der 
Schalldichtigkeit an solche Gr 
Kabinen, Sprechzellen — zu stellen sind. 
können je nach dem einzelnen Fall ziem- 
lich verschieden sein; sie sind am manng 
faltigsten dort, wo die Kabine einen dem 


. 4 . » y ang- 
allgemeinen öffentlichen Gebrauch zug T 
(G 


lichen Apparat im Anschluss an en 
städtische Telephonanlage mit all l 
welche em 


Möglichkeiten der Benutzung, 


$ > ' at. 
soleher Anschluss zulässt, aufzunehmen h 


‚und wiederholt wäh- 


. itung ere 
die Oberleitu Jie 


') Ross sagt wörtlich: „.. 
rend der Fahrt Entladungen 1N 
folgten.“ — Duroh Einfuhrung von Wagen, ns 
Zellen während der Thulfuhrt geladen we in Paris 
aut don Linien St. Denis-Opera-Mudelein Sant 
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In den Fällen der letzteren Art bietet 
namentlich die Beschaffung einer befrie- 
digenden Beleuchtung des Innern der 
Kabine häufig erhebliche Schwierigkeiten. 


dichtigkeit 
haben den Nachtheil, 
schädigungen ziemlich 
kosten verursachen. 


hohe 


Handel gekommenen neuen Baumaterials, 
der sogenannten Glasbausteine „Faleonnier“, 


“65m 65 > 30 m -709- -m50r begegnen. 
“---W0 -» P 
Die Glasbausteine sind Hohlkörper, 
deren Inneres mit komprimirter Luft er- 
TE r füllt ist. Sie werden vornehmlich in sechs- 
eckiger und fischblasenförmiger Gestalt 
verwendet (Fig. 1). Sie kommen aus den 
Glashüttten völlig fertig zum Gebrauch. 
N Die Anwendung ist einfach. Sie werden 
S | | wie gewöhnliche Ziegel in einem Mörtel 
E. von !/, feinem Sand, 3, Portland, und !/, 
ooa i Roman versetzt., Die Fugen müssen voll- 
| =. ständig ausgefüllt werden und können 
1 kgo» | | 7772 Eu sofort nach dem Versetzen gereinigt werden. 
n- ---740---- Sa Wo die Lichtzufuhr von oben zu geschehen 
hat, lassen sich aus den Glasbausteinen 
durchscheinende Gewölbe herstellen; die 
2 Ausführung geschicht auf dieselbe Weise 
wie bei Backsteingewölben vermittelst 
eines Lehrbogens aus Holz. Die Aus- 
N führung erfordert keinerlei ungewöhnliche 
Fertigkeit und kann von jedem tüchtigen 
w Maurer besorgt werden. 
3 In den Fig. 2, 3, 4 sind Ansicht, Quer- 
2. ETP : schnitt und Längsschnitt einer Kabine, 
M- IS- deren drei Wände von Brüstungshöhe ab 
aus Glasbausteinen gebildet sind, darge- 
Fig. 1 stellt. Auf einem Hausteinsockel ruht eine 
nn 
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die Unterlage für die Glasbausteine bildende 
Mauer aus Backsteinen. Dieselbe ist mit 
einer Holzverschalung umgeben. Ein aus 
u-Eisen. und T-Eisen gebildeter Rahmen 
dient als Gerippe für die Glasbausteinwände 


und die Befestigung der Anschlusshölzer 
die Thüre 


Die Beleuchtung muss vor Allem so 
reichlich sein, dass sie bequemes Lesen 
md Schreiben am Apparat zulässt. Hier- 
für reichen bei Benutzung des Tageslichts 
auch grössere Fenster oft nicht aus. Dies 
nt auch für die künstliche Beleuchtung 


häufig zu, wenn die Lichtquelle, wie dies | und der Hölzer, an welchen 

bein Mangel elektrischen Lichts meist | angeschlagen ist, sowie als Auflager für 
vorkommt, ausserhalb angebracht werden | den Deckel der Kabine. In Räumen von 
Miss, geringen Temperatur- und Feuchtigkeits- 


schwankungen könnte der Rahmen wohl 
auch aus Holz hergestellt werden. Deckel 
und Thüre sind aus einer Bretter- und 
einer Korkwand mit isolirender Luftschicht 
5s bietet jedoch keine 
Schwierigkeiten auch für diese Bestand- 
theile Glasbausteine zu verwenden, wo 
erhöhte Forderungen an die Schalldichtig- 


Wünschenswerth ist es ferner für die 
Benutzung derartiger Kabinen, dass die 
Anwesenheit des Benutzers von Aussen 
zwar bemerkt, der letztere aber nicht er- 


annt und insbesondere dessen schrift- | zusammengesetzt. 


A „zeichnungen nicht gelesen werden 
í 5 i ; 

Sek o das Tageslicht mitverwendet 
erden 


Inuss, lässt sieh die erwähnte 


Annehmlichkeit mit Milch- und Rippenglas 
nur in günstigen Fällen erreichen. Grössere 
Glasfenster beinträchtigen zudem die Schall- 
in merklichem Maasse und 
dass etwaige Be- 
Reparatur- 


Den meisten dieser Schwierigkeiten 
und Anforderungen lässt sich durch die 
Anwendung eines in letzter Zeit in den 


keit dies nahe legen. Die in Fig. 1—4 
dargestellte Kabine ist seit 1\/, Jahren m 
Benutzung und hat sich in jeder Beziehung 
bewährt. Die vermittelst der Glasbausteine 
erzielbare Schalldichtigkeit wird durch 
keines der sonst üblichen Baumaterialien 


erreicht. — m. — 


LITERATUR. 


Grundlagen für die Berechnung und den 
Bau von elektrischen Bahnen. Von 
Dr. Max Corsepius. Stuttgart. Ferdinand 
Enke. 

Das vorliegende Büchlein ist das zweite 
Heft der von Prof. V oit herausgegebenen Samm- 
lung elektrotechnischer Vorträge und giebt 
eine Anleitung zur Berechnung der Leistung 
von Bahnmotoren und der Kraftstation. Dem 
Titel nach würde man erwarten, dass auch 
der Bahunkörper selbst und die Strromzuführungs- 
anlage mit behandelt werden. Das ist jedoch 
nicht der Fall. Der Verfasser nimmt an, dass 
die Bahn gegeben und die Verkehrsbedingungen 
vorgeschrieben sind und zeigt wie man auf 
Grund dieser Unterlagen die Leistung der 
Wagennotoren, den Stromverbrauch und die 


Leistung der ‘Kraftstation berechnen soll. 
Besonders interessant ist seine auf S. 86 
graphisch dargestellte Methode zur Be- 


stimmung der Leistungen, die er eingehend an 
einem praktischen Beispiel erläutert. Bei Be- 
rechnung des Dampfverbrauches für variable 
Belastung geht der Verfasser von der bekann- 
ten Willanskurve für Maschinen mit Kon- 
densation aus, ersetzt sie jedoch später durch 
eine Gerade, was bekanntlich nur für Auspuff- 
maschinen zulässig ist. Da er aber auf der 
vorhergehenden Seite sagt, dass bei grösseren 
Anlagen Kondensation angewendet werden 
soll, so stimmt sein auf Grund eines linearen 
Gesetzes berechneter Dampfverbrauch nicht ge- 
nau. Der Fehler ist natürlich wissentlich be- 
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angen, um einen einfachen Ausdruck für den 

ampfverbrauch zu erhalten. In den letzten 
Abschnitten werden Stromleitung und die Neben- 
einrichtungen der Bahn behandelt. Für zwei- 
zleisige Bahnen mit Fünfminutenverkehr giebt 
der Verfasser 25 km als obere (irenze für ein- 
seitige Stromversorgung an; für eingleisige 
Bahnen die Hältte. Für längere Strecken sind 
Speiseleitungen nothwendig. Als obere Grenze 
für den Spannungsverlust in der Zuleitung 
nimmt der Verfasser bei 600 V Betriebsspan- 
nung 50 V an. Telephonleitungen, die an den 
Masten des Fahrdrahtes befestigt sind, müssen 
als Schleifenleitungen ausgeführt und an jedem 
zehnten Maste gekreuzt werden. . K. 


Die Akkumulatoren für stationäre 
elektrische Anlagen. Von Dr. Carl 
Heim. Zweite vermehrte Auflage. Mit 


83 Abbildungen. Leipzig, Verlag von Oskar 
Leiner. 1897. 
Die vorliegende zweite Auflare enthält in 


allgemeinverständlicher Form das Wesentlichste 
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über Wirkungsweise, Konstruktion und An- 
wendung der in Deutschland eingeführten 
stationären Akkumulatoren für Beleuchtungs- 
zwecke, unter Berücksichtigung der Neuerungen 
und Verbesserungen bis zum September 1896. 
Der Verfasser beschränkt sich daraut, das 
mitzutheilen, was für den Praktiker das 
Wichtigste ist; das Buch enthält deshalb keine 
historischen Daten und nur wenig Theoretisches; 
es vermeidet eine Besprechung der überaus 
zahlreichen Verbesserungsvorschläge, welche 
noch keine praktische Bedeutung erlangt haben. 
Der erste Abschnitt erläutert die Wirkungs- 
weise und Konstruktion der Akkumulatoren 
im Allgemeinen, während im zweiten Abschnitt 
die in Deutschand eingeführten Typen an 
Hand ter Abbildungen beschrieben werden. 
Der ritte Abschnitt ist dem Betriebe 
elektrischer. Beleuchtungsanlagen mittels Akku- 
imulatoren und den einschlägigen Schaltungen 
und Hültsapparaten gewidmet; der vierte 
Abschnitt ehaudelt die Aufstellung und 
Wartung der Akkumulatoren und die Betriebs- 
störungen und ihre Beseitigung; im letzten 


1) Lautend unter den Posterträgnissen. 


Abschnitt sind Angaben über Kosten und 
Berechnungen von Batterien nebst Zubehör 
enthalten. 

Das Buch ist ausschliesslich für den 
Praktiker bestimmt und verdient in diesen 
Kreisen weite Verbreitung, denn es enthält 
das, was der Praktiker wissen muss, um eine 
Anlage richtig zu verstehen, richtig einrichten 
und richtig bedienen zu können. J. H. W. 


Grundzüge der Elektrochemie. Von Dr. 
Walther Löb. Privatdocent a.d. techn. Hoch- 
schule zu Aachen. Mit 43 Abbildungen. Ver- 
lag von J. J. Weber. Leipzig 1897. 140 S. 
Preis geb. 3 M. 

Das vorliegende Büchelchen bildet den 
jüngsten Band vonWeber'sIllustrirtenKate- 
chismen, und schliesst sich in der Behand- 
lungsweise des Stoffes und in der Form seinen be- 
kannten Vorgängern an. Der Text ist anregend 
und klar geschrieben und wird durch gute Ab- 
bildungen unterstützt; wir können das Buch Allen, 
welche eine allgemeine Kenntniss der Elektro- 
chemie zu erlangen wünschen, empfehlen. 

J. H. W. 


Die Elektrieität. Von Dr. Gustav Albrecht. 
Mit 88 Abbildungen. Verlag von Schröder 
& Co. Heilbronna.N. 1897. 167 Seiten. Preis 
geb. 2 M. 

Der Verfasser will eine volksthümliche 
Darstellung der elektrischen Vorgänge und der 
modernen Anschauungen über die Elektrici- 
tät geben; dabei erinnern Inhalt und Ausdruck 
oft stark an längst veraltete Werke; und falls 
ein Laie’ den Versuch macht, aus dem Buche 
etwas zu: lernen, so wird er wahrscheinlich bald 
sein Vorhaben aufgeben, erfüllt von Bewunde- 
rung für die geistige Leberlegenheit der Elek- 
triker, die im Stande sind, so Etwas zu be- 
greifen. 

Wir unterlassen es, ein weiteres Urtheil 
über das Buch auszusprechen, da es schwer 
fällt, das richtige Wort zu finden; wir be- 
schränken uns darauf, zu sagen, dass wir 
nieht im Stande sind, das Buch zu empfehlen. 

J. H. W. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr A. Prücker, Ingenieur der Firma 
Siemens & Halske und als solcher ehemals 
Direktor der Elektrieitätswerke Mülhausen i. E. 
und später Chemnitz, ist zum Direktor des 
städtischen Flektrieitätswerkes Hannover ge- 
wählt worden. 


Telephonie. 


Entwickelung des Telephonwesens in 
Württemberg. (Nach den Verwaltungsberichten 
der k. württ. Verkehrsanstalten.) 

Dem kürzlich erschienenen Buch „Die 
Staatstelephonie in Württemberg“ von 
Hassler entnehmen wir folgende interessante 
Tabelle über die Entwiekelung und die finan- 
ziellen Ergebnisse des Fernsprechwesens in 
Württemberg während der Jahre 1883 bis 1896. 


Telefon-Hirmondö-A.-G. in Budapest. (Telc- 
)honische Zeitung, Fernleitung für Musik und 
esang.) Die Gesellschaft erhöht behufs Er- 
weiterung des Unternehmens ihr Aktienkapital 
gegenwärtig von 600000 Kronen auf 800000 
Kronen. Das Netz wird in der nächsten Zeit 
nach den Provinzstädten ausgedehnt, und zwar 
zwnächst nach Czegled, Kecskemét, Cson- 
gråd, Hödmezö-Vasärhely, Arad, Szege- 
din, Temesvär und Szabadka nnd allen da- 
zwischen liegeuden Ortschaften. Ausser der 
Verbreitung von politischen und Tagesnach- 
richten und der Uebertragung von Musik und 
Gesang dient die Leitungsanlage der Gesell- 
schaft jetzt auch mit gutem Erfolge zur Regu- 
lirung der Uhren der Abonnenten. Das Central- 
amt ist mit dem meteorologischen Institut in 
unmittelbarer Verbindung und übermittelt die 
astronomisch festgesetzte richtige Zeit mit einer 
Genauigkeit bis auf ein Zehntel Sekunde den 
Abonnenten. Schr. 


Telephonnetz der Stadt Belgrad. Die 
Hauptstadt des Königreichs Serbien wird nun- 
mehr ebenfalls ein für dortige Verhältnisse aus- 
gedelimtes Telephonnetz erhalten. Es sind bereits 
über 400 Abonnenten angemeldet und wird mit 
dem Bau der Centrale und der Leitungen in 
kurzer Zeit begonnen werden. Die Vergebung 
der Lieferungen hat Anfang Mai stattgefunden; 
es lagen Offerten von acht der bedeutendsten 
Telephonfabriken aus Wien, Berlin, Paris und 
Antwerpen vor. Die Lieterung und Ausführung 
der Anlage ist der Firma J. Berliner in Wien 
übertragen worden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Friedeberg (Neumark). In der am 13. d. M. 
stattzehabten Stadtverordneten - Versammlung 
wurde der Vertrag der Stadt mit dem Fabrik- 
besitzer Gotthard wegen Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung in der Stadt genehmigt. 


Brünn. Bezüglich der Errichtung einer 
elektrischen Centralstation in Brünn 
stellt das Beleuchtungseomite (Referent Herr 
Hubert Petritsch) die folgenden Anträge: 
1. Der Gemeindeausschuss spricht sich bezüg- 
lich der Stromerzeugung und Vertheilung 


beim Baue des städtischen Elektricitätswerkes 
für das einphasige Wechselstromsystem bej 
Aufstellung von Drehstromdynamos aus. Für 
den projektirten Bahnbetrieb sind Gleichstrom- 
maschinen vorzusehen, welche mit den Dreh- 
stromdynamos gemeinsam auf der Dampf. 
maschinenwelle anzubringen sind. 9. Für die 
Erbauung des Elektrieitätswerkes, welches auf 
den bereits erworbenen Gründen — anschliessend 
an die städtische Gasanstalt — zu errichten 
ist, bewilligt der Gemeindeausschuss folgende 
Normalkredite: a) 400000 fl. für die gesammten 
maschinellen und elektrischen Einrichtuneen 
sammt den Kabelleitungen, exclusive der Spe- 
ciellen Einrichtungen für die Stromerzeugung 
zum Bahnbetriebe; b) 100000 fl. für die nothwen. 
digen Hochbauarbeiten (Maschinenhaus, Schorn- 
stein, Fundamente, Kesseleinmauerung, Kanäle 
u. s. #.); c) 150000 ti. für die erforderlichen 
elektrischen Anlagen zum Zwecke der Erzeu- 
gung und Abgabe von elektrischer Energie für 

en Lokalbahnbetrieb. In Summa 650000 tl. mit 
Freilassung des Virements. 3. Die Deckune 
dieses Kredites hat aus dem mit Landesgesetz 
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vom 26. April 1896, No. 48 LGBl. bewilligten 
Anlehen zu erfolgen. 4. Der Gemeindeaus 
schuss beschliesst, die Elektricitätscentrale ge- 
meinsam mit der Gasanstalt als „Städtisches 
Gas- und Elektricitätswerk“ in eigener 
Regie zu führen. 5. Der Gemeinderath wird 
beauftragt bezw. ermächtigt, die Beschlüsse 
1—4 innerhalb des bewilligten Gesammtkredites 
durchzuführen und insbesondere im Einver- 
nehmen mit dem Beleuchtungseomite die Ver- 
zebung der Arbeiten zu veranlassen, resp. mit 
einem der Öfferenten bindende Abmachungen 
zu treffen.“ Die Entscheidung wird in emer 
der nächsten Plenarsitzungen der Gemeinde- 
vertretung erfolgen. Sch 


Linz. Das in dieser Stadt errichtete Elek- 
trieitätswerk wurde vor einigen Tagen zum 
Theil in Betrieb gesetzt, indem mit der Strom- 
abgabe für die elektrische Beleuchtung bereits 
begonnen worden ist. Die elektrische Strassen- 
bahn dürfte binnen Kurzem dem Betriebe über- 
geben werden, während die elektrische Berg- 
bahn auf den Pöstlingberg erst ım Herbst 
vollendet sein wird. In die Ausführung theilten 
sich die beiden Firmen Union Elektricitäts 
gesellschaft (für den Bahntheil) und Ganz 
& Co. (für den Beleuchtungstheil). Die Be- 
leuchtung wird mit Wechselstrom, die Bahn 
mitGleichstrom betrieben; die Betriebsmaschinen 
tür Bahn und Beleuchtung sind in einer Bie 
meinsamen grossen Centrale vereinigt. m 
gauze Anlage, welche mehr als eine Millen 
Gulden kostet, wird daher neuerdings die A 
theile des Wechselstromsystems und des en ; 
stromsystems in einer gemeinschaftlichen, n 
lage vereinigt zeigen. Schr. 


Triest. Die städtische Gaskommission k 
Triest hat besehlossen, ein städtisches n 
tricitätswerk zu erbauen; die Herstellung 
desselben ist der Firma Ganz & Co. übertras' 
worden. Das Werk, welches für Beleuchtung 
und Kraftübertragung und später auch für en 
Betrieb der dortigen Strassenbahn a o 
wird nach dem Wechselstromsystem eingerit ioi 
Die Centrale soll mit der städtischen. asans 2 
zu einem einheitlichen Ganzen vereinigt Sehr: 


Oedendurg. Nach langen eingehenden 
Verhandlungen zwischen dem Grafen Géza 
Batthyány als Präses des Eisenburger Elek- 
trieitätswerkes in Ikervär und dem Direktions- 
rathe der Oedenburger Gasanstalt ist eine 
Einigung erzielt worden, wonach die Finanz- 
vruppe des Ikervärer Elektricitätswerkes_ sich 
Fereit erklärt hat, die sämmtlichen Gasaktien 
zu dem von dem Direktionsrathe der Gesell- 
«haft bedungenen Preise von 600 Gulden — 
exkl. Coupon 1. Juni 1897 — zu übernehmen. 
Diese Einigung wurde durch die intensive Be- 
wegung gefördert, welche sich zu Gunsten der 
Einfuhrung der Elektrieität zu Betriebs- und Be- 
jeuchtungszwecken allenthalben geltend machte 
und infolgederen auch schon mehrere hervor- 
ragende und kapitalskrättige Firmen bei der 
StadıkommuneKoncessionen nachgesucht hatten. 
Zur Sicherstellung der Seitens der Ikervärer 
Elektrieitätswerke eingegangenen Verbindlich- 
keiten haben dieselben bereits eine Kaution von 
000 Gulden baar erlegt; die zur Einlösung 
der Aktien erforderlichen Beträge sollen bis 


längstens 15. Juni d. J. zur Verfügung gestellt 
werden. chr. 


Mexiko. Wie die „Deutsche Zeitung für 
Mexiko“ mittheilt, ist die neue städtische 
elektrische Beleuchtungsanlage der Herren 
Siemens & Halske für 8000 PS projektirt, 
vorläufig ist indessen die Einrichtung nur für 
400 PS berechnet. Die Centralstation wird in 
Nonoalco auf einem 10000 qm grossen Terrain 
erbaut und mit der Veracruz- und der Central- 
bahn durch ein Gleis verbunden. Vorläufig 
werden 8 Röhrenkessel aufgestellt, jeder von 
wu PS, dieselben speisen 4 Damptmaschinen 
von je 1000 PS und diese wieder 4 Dynamo- 
maschinen, welch letztere je 12000 Lampen von 
I6 NK speisen können. Die Kabel werden unter- 
irdisch gelegt. Sobald die öffentliche Strassen- 
beleuchtung vollendet ist, wird man beginnen, die 
Privat- und Geschäftshäuser mit Licht zu ver- 
schen und später soll dann auch Kraft an Fabriken 
abzegeben werden. Wie das Blatt hört, ist 
die Eingabe der Herren Siemens & Halske 
um Befreiung der in Deutschland bestellten 
Maschinen von den Einfuhrzüllen von der 
Regierung abschlägig beschieden worden. 


Elektrische Bahnen. 


5 Hinführung des elektrischen Strassenbahn- 
eiriebes in Berlin. In der am 20. d. M. statt- 
xehabten Versammlung der Stadtverordneten 
a er mit den Pferdebahngesell- 
SE treffend die Umwandlung ihres Be- 
ne so elektrischen zur erneuten Be- 
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hofe Friedrichstrasse ausgehend in der Gegend 
der Luckenwalder Strasse zusammenlaufen und 
unter einander verbunden sind. Diese Linien 
werden zusammen mit durchgehenden Zügen 
betrieben werden können, nämlich: Warschauer 
Brücke—Zoologischer Garten und umgekehrt, 
Warschauer Brücke—Potsdamer Bahnbhot, Bahn- 
hof Friedrichstrasse—Schlossbrücke und um- 
ekehrt, Zoologischer Garten—Potsdamer Bahn- 
of—-Bahnhof Friedrichstrasse— Schlossbrücke 
und umgekehrt. Die vom Potsdamer Bahnhof 
nach Norden anzulegende Bahn soll als Unter- 
flasterbahn ausgeführt werden, nach dem 
Muster der König Franz-Joset-Untergrundbahn 
in Budapest, die bekanntlich ebenfalls von 
Siemens & Halske ausgetührt und seit 1. Mai 
1896 in Betrieb ist. Zur Erörterung des jetzt 
dem Polizeipräsidium vorliexenden Planes ist 
eine Berathung zum 21. d. M. anberaumt ge- 
wesen, wozu auch der Magistrat eingeladen war. 
Wie verlautet, hat der Entwurf einer Unter- 
tlasterbahn vom Potsdamer Bahnhof nach dem 
chlossplatz bereits dem Kaiser sowohl wie 
den betheiligten Ministerien vorgeleren. Der 
Kaiser hat dem Gesammtentwurf sowohl wie 
auch insbesondere der Anlage eines Bahnhots 
an der Schlossbrücke seine Zustimmung ertheilt, 
und der Minister der öffentlichen Arbeiten hat 


auf Grund gutachtlicher Acusserungen der 
königl. Eisenbahndirektion Berlin anerkannt, 


dass der Ausbau der Unterptlasterbahn einem 
dringenden Verkehrsbedürfniss entspricht, zumal 
die Weiterführung der Bahn über die Schloss- 
brücke hinaus, und zwar nach verschiedenen 
Richtungen, von der Firma Siemens & Halske 
beabsichtigt wird. 

Ueber den Ausführungsplan entnehmen 
wir den Tageszeitungen noch tolgende Einzel- 
heiten. 

Am Stadtbahnhof Friedrichstrasse, dessen 
westliche Bogen unterführt werden, macht die 
Unterpflasterbahn eine kleine Schwenkung, 
und folgt dann von der Weidendammer Brücke 
ab wieder dem Laufe der Spree und, vom 
Kupfergraben ab, diesem Wasserlaufe, bis sie 
an ihrem vorläufigen Endpunkte, der Schloss- 
brücke, angelangt ist. Hier, unterhalb der 
Strasse Am Zeughause, soll vorläufig der End- 
bahnhof liegen, zu dem ein zierlich gebauter 
Glaspavillon hinabführt. Auch die Ufermauer 
des Kupfergrabens wird über der Hochwasser- 
linie in eine Reihe offener Bogen aufgelöst 
werden, um deim Bahntunnel, wie am Reichs- 
tagsufer, von der Seite her Licht und Luft 
zuzuführen. Die Schwierigkeiten, die sich 
durch das Zusammentreffen der Unterpflaster- 
bahn mit Kanälen, Röhren u. s. w. ergeben, 
werden durch entsprechende Tieferlegung der 
Tuunnelsohle beseitigt; so muss dieser z. B. am 
Potsdamer Platz auf einer kleinen Strecke ein 
Gefälle von 1:50 erhalten, wodurch es er- 
möglicht wird, dass die unter der Königgrätzer 
Strasse liegenden Gas- und Wasserrohre, Kabel- 
leitungen u. s. w. noch zwischen Tunneldecke 
und Strassenobertläche (frostfrei) untergebracht 
werden können. Die lichte Höhe des Bahn- 
tunnels wird 3,3 m, die Breite 7, in den ge- 
krümmten Streeken 8m betragen. Die gesammıte 
Länge der Linie Potsdamer Platz-Schlossbrücke 
beträgt wenig über drei Kilometer. Die Unter- 
ptlasterbahn wird (ausser am Potsdamer Platz 


und der Schlossbrücke) zwei Haltestellen 
erhalten: Brandenburger Thor und Weiden- 


dammer Brücke. Vom Schlossplatz aus soll 
die Unterpflasterbahn, wie bereits angedeutet, 
demnächst nach verschiedenen Richtungen hin 
weitergeführt werden; die Verhandlungen sind 
indessen noch nicht so weit gediehen, dass die 
Firma Siemens & Halske an die Ausarbeitung 
der Bauprojekte herantreten könnte. 


Strassenbahn mit Akknmulatorenbetrieb 
in Frankfurt a. M. Nachdem die behördliche 
Genehmigung für den Betrieb der Sr 
bahnstrecke Hauptbahnhof— Galluswarte,F rank- 
furt a. M. mittels Akkumulatoren endlich 
ertheilt worden ist, fand am 18. d. M. die 
polizeiliche Abnahme der Strecke, am 14. eme 
Probefahrt und am 15. die Eröffnung R 
regelmässigen Betriebes mit drei Wagen statt. 
Vorläufig ist die Genehmigung bis zum 
31. December d. J. ertheilt. Die Geschwindigkeit 
der Wagen darf 12 km in der Stunde nicht 
überschreiten und ist auf belebten Strecken 
nach Bedarf zu ermässisen, Die elek on 
Kinrichtung der Wagen ist von en 
furter Akkumulatorenwerken System Poll ak, 
unter deren Verantwortung der beirien erioa 
ausgeführt. Die Wagen sind für 18 Sitz- pe 
16 Stehplätze gebaut und mit elektrise et 
Beleuchtung versehen. Die in Hartgummi- 
zellen eingebauten Akkumulatoren, die N 
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fest eingesetzt. Die Akkumulatoren sind von 
aussen durch Seitenklappen zugänglich, nach 
innen hin aber vollständig abgeschlossen. Die 


Sitze können jedoch behufs Revision der 
Zellen abgenommen werden. Der im Unter- 


gestelle angebrachte Elektromotor, welcher eine 


normale Leistung von 16 PS besitzt, treibt 
Räder des 


mittels Zahnradübersetzung die 
Wagens. Ausser den mechanischen Bremsen 


ist auch eine elektrische Bremsung vorgesehen. 
Die Beleuchtung des Wagens geschieht durch 
4 Glühlampen, von denen 2 im Innern die 
beiden andern an den Stirnseiten des Wagens 
angebracht sind. Behufs Nachladung der 
Batterien sind auf dem Wagendach zwei mit 
denselben in Verbindung stehende Kupfer- 
schienen angebracht. Am Endpunkt der Strecke 
befindet sich ein eiserner Mast mit einem Aus- 
leger, an dessen Ende zwei mit der Dynamo- 
maschine in der Ladestation in Verbindung 
stehende Kontaktbürsten frei herabhängen. 
Letztere legen sich, wenn der Wagen unter 
den Mast fährt, auf die vorher erwähnten 
Kupferschienen, sodass hierdurch die Akku- 
mulatoren mit der Dynamomaschine verbunden 
sind. Der elektrische Strom zum Laden der 
Akkumulatoren wird dem städtischen Elektri- 
citätswerke entnommen. _ Der Wechselstrom 
der Centrale wird mittels Wechselstrom- 
(Grleichstromumformers in Gleichstrom wm- 
gewandelt. 

Elcktrische Strassenbahn Barmen-Elber- 
feld. Nach dem Geschäftsbericht für 1896 
wurde, wie wir der „Frankfurter Ztg.“ ent- 
nehmen, von der Gesellschaft das Unternehmen 
der Société anonyme des Tramways de Barmen- 
Elberfeld in Brüssel zum Preise von 2960 790 M 
übernommen, wovon 93715200 M in 4-pro- 
ventiren Obligationen der neuen Gesellschaft 


und der Rest von 245590 M in Baar ausgezahlt 
wurden. Die Baarzahlung erfolgte tür die 


übernommenen Mobilien, Wagen, Pferde und 
Vorräthe. Dieser Vertrag verminderte sich um 
67919 M Baarmittel der alten Gesellschaft und 
um den 80309 M betragenden Erlös aus den 
verkautten Pterden. Ausserdem waren der 
Verkäuferin 3500 Genussscheine für die Son: 

e- 


cession zu übergeben, welche 200% des 
nach Abzug der 


traxes erhalten, welche 
Dotation des Ernenerungsfonds, des Amorti- 
sationsfonds und des Reservefonds, sowie nach 
Zahlung der Tantiemen des Autsichtsraths und 
einer Dividende von 5% auf das Aktienkapital, 


verbleibt. Da die Einrichtung des elektrischen 
Betriebes 1271000 M erforderte, waren für den 
Erwerb und die Umwandlung des bestehenden 
Unternehmens im Ganzen 4281790 M A: 
forderlich. Die Beschaffung dieser Geldmitte 
erfolgte durch Ausgabe von 1 250 000 M Aktien 
und von 8 Mill. M 4-procentiger Obligationen. 
Von den letzteren verblieben 284 800 Mn 
Besitze der Gesellschaft. Die an die, a 
führung des elektrischen Betriebes ln 
Erwartungen haben sich voll und ‚un lee 
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mit Akkumulatorenbetrieb dem Verkehre über- 
geben. Die Geschwindigkeit beträgt maximal 
65 km, durchschnittlich 50 km. Die Bahn ver- 
bindet Ludwigshaten mit Neustadt und Worms; 
dieselbe wurde von der Direktion der köniel. 
Ptälzischen Eisenbahnen in Verbindung mit der 
Elektriceitäts-A.-G. vorm. Schuckert&Co. 
und der Akkumulatorenfabrik-A.-G., Hagen 
i. W., hergestellt. 


Klektrische Strassenbahn in Augsburg. 
Das königlich bayerische Ministerium Pai den 
Vertrag der Stadt Augsburg mit der Elek- 
tricitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Cie. 
in Nürnberg behufs Umwandlung der hiesigen 
Trambahn in eine elektrische genehmigt. 


Verschiedenes. 


‚ Deutsche Elektrochemische Gesellschaft. 
Die diesjährige Hauptversainmlung der Gesell- 
schaft findet in den Tagen vom 21. bis 26. Juni 
in München statt. Die Mitglieder des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker sind durch Schreiben 
des 1. Vorsitzenden der Gesellschaft Herrn 
Prof. Dr. Ostwald treundlichst eingeladen, an 
derselben theilzunehmen. i 


emeine italienische Ausstellung zu 
Turin, April-Oktober 1898. Im Jahre 1898 wird, 
wie wir schon früher mitgetheilt haben, zu 
Turin gelegentlich der Jubelfeier der vor fünf- 
zig, Jahren von dem König Karl Albert er- 
theilten Verfassung eine allgemeine italienische 
Ausstellung abgehalten werden, welche sämmt- 
liche Erzeugnisse der Industrie, der Kunst und 
Wissenschaft umfassen soll. 
. _ Die Sonderabtheilung für Elektricität wird 
Jedoch für die Aussteller sämmtlicher Länder 
offen sein, und sich auf folgende Unterabthei- 
lungen erstrecken: 
1. Apparate für den elektrotechnischen Unter- 


richt. 

2. Material für die Leitung des elektrischen 
Stromes. | 

8. Instrumente für elektrische und magnetische 
Messungen. 

4. Telegraphen- und Telephonwesen. 

5. Signaleiprichtungen und deren Anwendung 
zur Sicherheit der Eisenbahnen. 

6. Dynamomaschinen und elektrische Mo- 
toren. 

7. Mechanische Anwendungen. — Elektrische 
Strassenbahnen. 

8. Beleuchtungswesen. 

9. Elektrochemie und Elektrometallurgie. 

10. Sonstige verschiedenartige Anwendungen. 

11. Historische Ausstellung. 


Das uns zugesandte, von dem Vorsitzenden 
des allgemeinen geschäftsführenden Ausschusses, 
Herrn T. Villa unterzeichnete Programm 
bemerkt: 

„Indem hierdurch der allgemeine geschäfts- 
führende Ausschuss und speciell das Abthei- 
lungscomit& ihre Einladung zur Theilnahme an 
dieser Sonderausstellung an die Industriellen 
aller Länder ergehen lassen, geben sie sich der 
Hoffnung hin, die vorzüglichsten Erzeugnisse 
aller in- und ausländischen Firmen des Faches, 
sowie die neuesten Erfindungen der Elektro- 
techniker der ganzen Welt in Turin dargestellt 
zu sehen. 

Den Wettbewerb in diesem Fach hat man 
den Industriellen und Erfindern aller Länder 
öffnen wollen, denn nur allein in dieser Weise 
wird es möglich, nutzbringende Vergleiche an- 
stellen und wissenschaftliche und industrielle 
Fortschritte erzielen zu können. 

Der vorzügliche Erfolg, den die 1884 in 
Turin stattgehabte Ausstellung aufzuweisen 
hatte, in welcher zuerst die Vortheile der Trans- 
formatoren anerkannt wurden, und die Auf- 
merksamkeit auf den Werth der indirekten 
Wechselstromvertheilungen gelenkt wurde, 
welche heute eine so wichtige Rolle in der 
Elektrotechnik spielen, ist gewiss eine gute 
Vorbedeutung für die Ausstellung im Jahre 


1898 und berechtigt zur Hoffnung, dass die 
Elektrotechniker aller Staaten unserer Ein- 


ladung Folge leisten und somit zun Gelingen 
unseres Unternehmens beitragen werden. Die- 
selben dürften in unserm, an noch unbenutzten 
Wasserkräften reichen Land ein weites und 
fruchtbares Feld für mannigfaltige praktische 
Anwendungen noch finden.“ 

Anschliessend hieran geben wir nachstehend 
die allgemeinen Bestimmungen für die Aus- 
steller: 

Art. 1. — Die für das Jahr 1898 ausgeschrie- 
bene internationale Ausstellung für Klektricität 
wird in Turin am 11. April 1898 eröffnet und 
am 31. Oktober gleichen Jahres geschlossen. 

Das Executiveomite ist Jedoch ermächtigt, 
die Eröffnung und die Dauer zu verschieben; 
dasselbe ist mit der Anordnung und der Lei- 

der Ausstellung betraut. 
ee 2. — Die fremden Aussteller sind den 
inländischen gleichgestellt, geniessen die glei- 
chen Rechte und erhalten die gleichen Aner- 


kennungen, welche in Ehrendiplomen, goldenen, 
silbernen und bronzenen Medaillen und in Ehren- 
meldungen bestehen. , 

Ausser den Anerkennungen und Auszeich- 
nungen, welche von der Jury der Ausstellung 
vertheilt werden, wird, wie bei der letzten 
internationalen Ausstellung von 1884, eine grosse 
Prämie in Geld!) abgegeben. 

Der Betrag dieser Prämie und die Art und 
Weise der Uebergabe werden später durch be- 
sondere Mittheilung bekannt gemacht. 


Art. 8. — Alle diejenigen, welche an der 
Ausstellung Theil zu nehmen wünschen, müssen 
ihr Anmeldungsgesuch in doppeltem Exemplar 
einsenden, versehen mit den vorgeschriebenen 
Anmerkungen und unter Angabe alles dessen, 
was geeignet ist, das auszustellende Produkt 
und die dasselbe betreffende Industrie näher 
zu beleuchten. 

Diese 
dem Schema A ausgefertigt und vor 
80. Juni 1897 eingereicht werden. 

Art. 4. — Für den Gebrauch der Betriebs- 
kraft, des nöthigen Wassers und Gases kommt 
folgender Tarif in Anwendung: 

a) Betriebskraft: 
bis zu 2 Pferdekräften . ‚— Lire 


2 
n»n» 4 „ ©. e o 1,80 „ 
1,60 


dem 


”„ ? 5 9? s ® . ” 
von 5 Pferdekräften aufwärts 1,40 nr 
für jeden Tag und für jede Pferdekraft. 
b) Wasser: 0,%0 Lire für den Kubikmeter. 
c) Gas: 0,25 Lire für den Kubikmeter. 


Die Wasser- und Gasleitungen werden auf 
Kosten des Comites ausgeführt. 


Art. 5. — Es liegt ferner dem Executiv- 
Comité ausschliesslich ob zu entscheiden über: 
a) die endgültige, gänzliche oder theil- 
weise Annahme der angemeldeten Gegen- 
stände; 

b) die Anweisung des Platzes und des 
Raumes für jeden Aussteller; 

c) die Feststellung und die Einziehung 
der von den Ausstellern schuldigen Beträge, 
auf Grundlage der für Aufnahme und Raum- 
besetzung festgestellten Tarife, laut dem fol- 
Senden Paragraphen. 


Art. 6 — Es gehen zu Lasten der Aus- 
steller sämmtliche Kosten für den Transport 
der Ausstellungsgegenstände auf der Hin- und 
Rückreise, für deren Empfangnahme und Rück- 
gabe, für Oeffnen und Verpackung, Ausfuhr 
und Magazinirung der Kisten und Geräth- 
schaften, für Lieferung von Tischen und Glas- 
schränken (welche auf Wunsch der Aussteller 
vom Comité miethsweise verschafft werden) 
und von passend dekorirten Gestellen u. s. f., 
sowie für die Placirung der Gegenstände in 
den Lokalitäten der Ausstellung, da das Comité 
einzig für die erforderlichen Gebäulichkeiten zu 
sorgen hat. 

Der Aussteller ist einer Einschreibgchühr 
und einer Miethe für den vonihm eingenommnenen 
Raum, laut folgendem Tarif unterworfen: 

a) Einschreibgebühr 10 Lire. 
b) Miethe für den eingenommenen Raum. 

Dieselbe wird wie folgt taxirt: 

1. Für jeden Quadratmeter horizontalen 
bedeckten Raum: 10 Lire für die ersten 10 qm 
und 6 Lire für die folgenden. 

2 Für jeden Quadratmeter 
Wandraum: 10 Lire für den ersten 
meter und 5 Lire für die folgenden. 

3. Für jeden Linienmeter längs den haupt- 
sächlichsten Punkten uud Gängen der Aus- 
stellung, 5 Lire. 

Art. 7. — Gleichzeitig mit den franco in 


vertikalen 
Quadrat- 


das Ausstellungslokal zu liefernden Gegen- 
ständen muss von den Ausstellern der be- 


treffende Frachtbrief in vier Exemplaren ab- 
gegeben werden. 

Das Comité wird den Ausstellern das Er- 
gebniss der von ihm unternommenen Schritte 
behufs zu erwirkender Frachterleichterungen, 
sowohl zu Wasser als zu Land, sowie auf die 
Zollgebühren mittheilen. 

Art. 8 — Falls die dem Empfanzsbüreau 
zuxekommenen Kisten und Kollis Spuren von 
Beschädigung an sich tragen, wird das Büreau 
alle nöthigen Schritte zur Feststellung des 
Schadens thun, und nach gesetzlichen und reg- 
lementarischen Vorschriften alles Erforderliche 
anordnen. 

Art. 9. — Die Ausstellungsgegenstände 
werden vom 1. bis zum 31. März 1898 im Aus- 
stellungslokal angenommen, mit Vorbehalt all- 
tälliger Abänderungen für Gegenstände von 
erösserem Werth und solche, die dureh längeres 
Liegenbleiben in der Verpackung Schaden 
leiten Könnten. 


1) Grosser Preis „Galileo Ferraris“ 15000 Free. 
Die Red. 
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Anmeldungsgesuche müssen nach [ 


21. 27. Mai 1897. 


Maschinen und Gegenstände, die einer be- 
sonderen Fundirung und Montirung bedürfen, 
müssen vor dem 15. Januar 1898 übergeben 
werden. 


Art. 10. — Das Comité wird alle nöthigen 
Vorkehrungen für die Aufbewahrung und In- 
standhaltung der ausgestellten Gegenstände 
treffen, übernimmt aber diesfalls keinerlei Ver- 
antwortlichkeit, und die Aussteller verzichten 
unter allen Umständen auf jede Ersatzforderuns 
für eventuelle Beschädigungen und Verluste 
der ausgestellten Gegenstände ohne Rücksicht 
auf die “Ursache des Schadens. 


Art. 11. — Das Executivcomits besorgt die 
Versicherung der ihm gehörigen Gebäulich- 
keiten der Ausstellung gegen Feuerschaden; die 
Aussteller haben dagegen selbst für die Ver- 
sicherung ihrer ausgestellten Produkte zu sor- 
ren, indem sie gleichzeitig dem Comité davon 

ittheilung machen und demselben den Namen 
der Versicherungsgesellschaft und den Ver- 
sicherungswerth mittheilen. 

Das Comité behält sieh vor, bei den ersten 
Versicherungsgesellschaften Tarifermässigungen 
zu Gunsten der Aussteller zu erlangen und 
solche den Ausstellern mitzutheilen, letztern je- 
doch volle Freiheit in der Wahl lassend. 


Art. 12. — Kein Kunstgegenstand und kein 
in den Ausstellungsräumen aufgenommenes 
Produkt darf abgezeichnet, kopirt oder repro- 
dueirt werden, ohne besondere Ermächtigung 
des Ausstellers mit der schriftlichen Gut- 
heissung des Executiveomites. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 18. Mai 1897.) 


Kl. 12. P. 8393. Elektrischer Ofen. — Oktave 
Patin, Puteaux, Seine; Vertr.: Carl Arudt, 
Braunschweig. 11. 9. 96. 


Kl. 20. B. 20161. Streekenstromschliesser. — 
Heinrich Büssing, Braunschweig, Elmstr. 41. 
14. 1. 97. 


— J. 4224. Elektrische Weichenstellvorrichtung 
mit selbstthätiger Umschaltung. — Max Jüdel 
& Co., Braunschweig. 5. 2. 97. 


Kl. 21. St. 4609. Vorrichtung zum Laden von 
Sammelbatterien. — Gottfried Strömberg, 
Norre Esplanadgatan 33, Helsingfors, Finland; 
Vertr.: Dr. W. Häberlein und Hermann 
Ohlert, Berlin NW., Karlstr. 7. 4. 6. 96. 


(Reichsanzeiger vom 17. Mai 1897.) 


Kl. 20. B. 20099. Spannvorrichtung für das 
Halteseil der Stromabnehmerstange elektrisch 
betriebener Fahrzeuge. — Luigi Della Betta, 
Mailand, 32 Corso Vittorio Emanuele; Vert.: 
C. Fehlert und G. Loubier, Berlin NW. 
Dorotheenstr. 82. 81. 12. 96. 


— C. 6813. Elektrisch und durch Luftdruck 
esteuerte Luftdruckbremse — François 
:hapsal, Paris, 79 Rue d'Amsterdam; Vertr.: 

C. Fehlert und G. Loubier, Berlin NW. 
Dorotheenstr. 32. 22. 8. 96. 


— G. 10968. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit Theilleiterbetrieb unter Kom- 
pression elastischer Körper durch den Strom- 
abnehmer. — Emile G&önard, Brüssel, 37 Rue 
Franklin; Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 2. 11. 96. 


— H. 18031. Auf Schienendurchbiegung be- 
ruhender Streckenstromschliesser. — Robert 
Held, Berlin S., Prinzessinnenstr. 21. 25. 11. 96. 

— J. 3930. In jeder Bewegungsphase zurück- 
legbare Weiche mit elektrischem Betrieb. — 
Max Jüdel & Co., Braunschweig. 28. 8. 96. 


K1. 21. B. 19783. Verfahren zum Formiren 
elektrostatischer Kondensatoren. — Otto Titus 
Bläthy u. Dr. Moritz von Hoor, Budapes!; 
Vertr.: F. C. Glaser u. L. Glaser, Berlin SW., 
Liudenstr. 80. 21. 10. 96. l 

— S. 9494. Glühlampenfassung mit Sicherungs- 
vorrichtung gegen unbefugtes Entfernen der 
Lampenbirne. — Herrmann Sieglitz, Char 
lottenburg b. Berlin, Schlossstr. 49. 97. 5. % 


Kl. 40. R. 9981. Verfahren zur Darstellung von 
Chrom und Mangan im elektrischen a 
ofen. — Dr. Walther Rathenau, Bitterfeld 
20. 12. 95. 


Kl. 64. S. 10025. Durch einen Magnet zu a 
nender Verschluss für Flaschen oder un 
Gefässe. — Alois Sauer, Guntramsdor! . 
Wien No. 252, Nieder-Oesterr.; Vertr.: in 
Ossowski, Berlin W., Potsdamerstr. 3. 11.1.9 


97. Mai 1897. 
mE 
Zurückziehungen. 


KL 21. B. 18379. Tasteranordnung für Typen- 
drucktelegraphen, bei welchen Stromschluss- 
stücke auf einer sich drehenden Scheibe in 
einer Spirallinie angeordnet sind. Vom 15. 2. 97. 


heschleifen, 


ne A 

oa 

oa Ertheilungen. ass 
TA zurückkehren. Es sind dadurch besondere 
en KI. %. 99%1. Stromabnehmer für elektrische t BR hu 
2 nn = ; h Love, Chicago; Verin, Stromweichen erübrigt. 
Liya Robert R. Schmidt und Henry E. Schmidt, . 
11 Berlin W, Potsdamerstr. 141. '8. 1. 95. JOBO IAr vom 8 December 186 

— 93019. Schaltkasten für elektrische Bahnen | Henry Leitner in Berlin. — Verfahren zur 

nn. mit Tbeilleiterbetrieb. — F. Esmond, | Herstellung cylinderföürmiger elektrischer 
u Brooklyn, V. St. A.; Vertr.: Carl Pieper und Sammler. 

E Bas DEE eUN Berlin NW., Hinder- Die in die Form eines aufgeschnittenen 
ee sinstr. 3. 18. 12. 95. i i y ; 
Be — 93020. Elektrischer Verschluss für Weichen- a E iek aE e a sn 
Be Sa d Fahrstrassenhebel zur Verhütung des p i rn 

de und i a Welch Pa eim Ladevorgang gegen die Gefässwandung 
De Umitelien: nr esetz nn e Ni = Er Loko- und dehnt sich frei nach allen Seiten hin aus, 
de notiviaDrIK KTAU8B 0., A.-G., München. | indem der vorgeschene Spalt sich entsprechend 


21. 3. 96. 
Zr Ki. 21. 92958 Mehrphasenmaschine mit un- Mn 
a gleicher Ankerspulen- und Polzahl. — Allge- 
R meine Elektricitätsgesellschaft, Berlin 
n NW., Schiffbauerdamm 22. 25. 12. 95. 
er - 9969. Motorzähler für Wechselstrom, dessen 
a Hauptstromwickelung im verstellbaren Anker- 
a: eisen liegt. — G. Hummel, München, Drei- 
N wühlenst. 8. 26. 1. 96. 
A — 92950. Schaltungsweise für zwei abwechselnd 
ae zu benutzende Stromkreise. — Elektricitäts- 
Ze sam Schuckert & Co., Nürnberg. 
- 9043. Ausführungsform des durch Patent 
78865 geschützten Verfahrens zur Herstellung 
von Elektrodenplatten für elektrische Sammler, 
Zus. z. Pat. 78865. — W. A. Boese, Berlin 
SO. Köpenickerstr. 154. 9. 9. 94. 
Kl. 8 930897. Massier- und Elektrisirgeräth. 
— C. Haupt, Dresden-N., Erlenstrasse 7. 
29. 11. 98. 
KI. 8. 930238. Elektrischer Zünder für Gas- 
i öfen. — M. Kayser, Eschweiler-Aue. 5. 12. 96. 
4i EL 42. 92906. Selbstverkäufer für Elektricität. 
a Burger, Puerto de Sta. Maria, Spanien; 
ne C. Gronert, Berlin NW., Luisenstr. 49. 
- 93032. Apparat zum selbstthätigen Reeistriren 
m des Standes meteorologischer Tone auf 
I eliebige Entfernungen. — Dr. L.Cerebotani 
Müuchen, Sendlingerstr. 63 und A. Silber- 
mann, Berlin O., Blumenstr. 74. 15. 12. 96. 


| RL. 99986. Elektromagmeti 
. El etische Abfeuerungs- 
vorrichtu { j 
En, ri ur Geschuiee. — F.Krupp, 
8038 Elektrisch selbstanzei i 
; gende Schiess- 
i mals Vartundn, Cao Yencala 5 
A ‚ Ital.; .: Fra i 
Rich. Wirth, Frankfurt a M. ue a = 


KI. $3. 92914. Elektrisches Schlagwerk mit 


i Rechen. — : 
D. 10. 96, G. Richels, Bar men, Bogenstr. 52. 


No. 90276 vom 16. April 1896. 


Gold auf elektrolytischem Wege. 


überschüssiger Salzsäure beseitigt. 


Chlorür 


vorgebeugt. 


Enthält zu affinirende 


das 


auf mechanischem Wege, z. B. nach 


fernt wird. 
Enthält das Gold Blei, so 
Gegenwart freier Salzsäure in 


abgeschieden wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Erlöschungen. 
73518. 90112. 91 132. 
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Auszüge aus Patentschriften. 


No. 90 444 vom 25 J ra 
Otokar Novák in Kł Io 


KI. 21. 53 879. 
Mittbeilung an die Mitglieder 
betreffend 


die Pariser Weltausstellung 1900. 


adno, Böhmen. — Zwei- 
Grubenbahn. = 


über und —a sind hier 
einander &espanut, und zwar in 


Polige elektrische 
Arbeitadrähte +a 


Die 
parallel 
techniker in Aussicht genommenen besonderen 
Veranstaltungen einzuholen. 
gen sollen sich nicht beziehen auf die Strom- 
lieferungsanlage und auch nicht auf die bloss 
zur Ausstellung gelangenden Gegenstände, 
sondern auf besondere in regelmässigem Betrieb 
vorzuführende Veranstaltungen, wie z. B. Schein- 
werfer, elektrisch durchleuchtete Springbrunnen 
und andere Lichteffekte, elektrische Aufzüge, 
Bahnen und Boote zur öffentlichen Benutzung, 
elektrische Küchen und überhaupt auf alle be- 
sonderen Veranstaltungen. 

In Ausführung des oben erwähnten Be- 
schlusses des Comité's ersuche ich diejenigen 
Mitglieder, welche besondere Veranstaltungen 
in Paris zur Vorführung zu bringen gedenken, 
dieselben bis spätestens den 18. Juni 1897 unter 
Angabe des Stromverbrauches und Raum- 
bedarfes anzumelden. Die Anmeldung Ist In 
geschlossenem Umschlag mit der Aufschrift 
„Besondere Veranstaltungen“ zu meinen Händen 
an die Geschäftsstelle des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker, Berlin, N., Monbijouplatz 8 
zu richten. 

Berlin, den 17. Mai 1897. 

Slaby, EN 
Vorsitzender des Comité's. 


Weichen links und rechts von der Strecke. Die 
'Stromabnehmerbügel +-b und —b sind so breit 

ehalten, dass sie, im Punkte o (Fig. 6) ange- 
angt, beide Doppelleitungen links und rechts 
, dann allmählich die linken Lei- 
tungen bei p verlassen und schliesslich bei g 
Durchfahren der Weiche wieder nach links 


A.-G. Norddeutsche Affinerie in Hamburg. 
— Verfahren zur Gewinnung von völlig reinem 


Bei der Elektrolyse einer Goldchloridlösung 
unter Benutzung von Goldblech als Anode 
entweicht schon bei sehr geringen Strom- 
dichten (unter 10 A/qm) an der Anode ein 
Theil des ausgeschiedenen Chlors gasförmig, 
ohne auf das Anodengold lösend zu wirken. 
Dieser Uebelstand, der bei höheren Strom- 
dichten sich steigert, wird durch Erwärmung 
des Elektrolyten (Goldchlorid) während der 
Elektrolyse unter gleichzeitigem Zusatz von 
| Da aber 
trotzdem ein Theil des Anodengoldes nur als 
elöst wird, welches wiederum in Gold 
und Goldchlorid zerfällt, so wird zweckmässig 
der hierdurch verursachten Verminderung des 
Goldgehaltes des Elektrolyten durch einen ent- 
sprechenden zeitweisen Zusatz von Goldchlorid 


Anodengold 


Silber, so bedeckt sich die Anode mit einer 


unlöslichen Schicht von Chlorsilber, welches 
dem 


Verfahren der Patentschrift No. 86610 ent- 


eht dieses bei 
ie Lösung über, 
aus der es durch Zusatz von Schwefelsäure 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Das Comité für die Beschickung der Pariser 
Weltausstellung 1900 hat in seiner Sitzung am 
15. Mai beschlossen, durch einen Aufruf in der 
Verbandszeitschrift Mittheilungen über die von 
Mitgliedern des Verbandes Deutscher Elektro- 


Diese Mittheilun- 


ee en H 


Dir Z ee —— er p 
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Fünfte Jabresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
zu Eisenach 
am 10., 11., 12. und 18. Juni 1897. 


Bisher sind folgende Vorträge angemeldet: 

1. Aron, Dr. Professor Geh. Reg.-Rath. Ver- 
vollkommneter Uhrenzähler. 

2. Braun, Reg.-Baumeister. Die elektrischen 
Strassenbahnen, Stadtbahnen und die 
Kaiser Franz Josef Elektrische Unter- 
grundbahn zu Budapest. 

3. Rentzsch, H., Elektrotechniker. Vor- 
führung cines Systems zur Installation 
elektrischer Bogenlampen und eines 
Schnurzugpendels. 

4. Ross, F., Civilingenieur. Die Kesselfrage 
der Elektricitätswerke. | 

5. Luxenberg, Dr. Ueber die Materialien 
für den Leitungsbau elektrischer Bahnen. 

6. Görges, H, Ueber die graphische Dar- 
stellung des Wechselpotentials und ihre 
Anwendung. 

7. A. Heyland. 
Anlaufszugkraft. 


Wechselstrommotor mit 


Sächsisch-Thüringische 

Industrie- und Gewerbeausstellung zu Leipzig. 

Die Elektrotechnische Gesellschaft zu Leipzig 
hat durch ihren Vorsitzenden Herrn Dr. Th. Horn 
an den Verband eine Einladung zum Besuch 
dieser Ausstellung im Anschlusse an die Jahres- 
versammlung ergehen lassen. Die Mitglieder 
der Elektrotechnischen Gesellschaft in Leipzig 
haben sich freundlichst angeboten, die Verbands- 
mitglieder durch die Ausstellung zu führen. 
Montag, den 14. Juni, findet grosse Illumination des 
Ausstellungsplatzes statt. Als Versammlungsort 
für die Verbandsmitglieder soll der Sängersaal 
der Wartburg auf der Ausstellung dienen. 

Weitere Mittheilungen wird der Vertreter 
der Leipziger Elektrotechuischen Gesellschaft 


auf dem Verbandstage machen. 


Bitte an die Mitglieder, betreffend vorherige 
Anmeldung der Theilnehmer. 

Da zur Zeit der Jahresversammlung Eisenach 
von Fremden stark besucht sein wird, würde 
die Aufgabe des Lokalcomit&s erleichtert wer- 
den, wenn vorher die Zahl der Theilnehmer 
wenigstens annähernd festgestellt en 
könnte. Dieses ist besonders in Bezug au 


= wa für den Ausflug am 
Beschaffung der Wagen fü welche an der 


Sonnabend wichtig. Diejenigen, 
Jahresversammlung Theil zu nehmen gedien 
werden daher gebeten, ihre Absicht mie y 
bald der Geschäftsstelle, Berlin, Monbijoup p 
mitzutheilen. Es ist selbstverständlich, a 5 
diese Mittheilung nicht als verbindlich Ay a 
wird. Sie hat nur den Zweck, als Anha 
kalcomité zu dienen. A 
u empfiehlt es sich, dass A nn 
Wohnungen in den Hótels bald ae En 
pfehlenswerthe Hôtels sind: Oro i ar 
Sachsen, Rautenkranz, Löwe, Halber Een einer 
rinz Deutsches Haus, Erbprinz, t- In 
ruhe Waldhaus. fjir Generalsekretär 
Gisbert Ka pP. 


es Elektrotech- 


Angele nheiten d 
e schon Vereins. 
IN. En 
Vorträge und Ben a 
Diskussion über den ee dea chius- 
nischen Ausschusses betreffend: 
r . “ 
Ber “TAF tometrische Einheiten > daaim 
ita œ des Elektrotechnist" 
In der Sitzuı En 9. April 1897. en nAi 
Herr Gisbert Kapp referirt über 
? s persitzung 
trag wie folgt tamia öka m 
4 l an 
Zur Aust! P ereinsbeschlusst®. ron Be 
J. geta: si 


N 5 n 


: l 
nannt, welche n zl ktrikerk a £ 
” ternationalen Elek heon Kinhel 
dem 1n hotometrise "N" jlte- 
bezüglich der P rberathen 5° 


fassten Beschlüsse vo 
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Die Kommission hat die Angelegenheit in 
mehrmaliger Versammlung berathen. Sie hat 
sich dann an den Generalsekretär des Deutschen 
Vereins von Gas- und Wasserfachmännern ge- 
wandt, um eine einheitliche Verständigung auch 
mit den Gastechnikern herbeizuführen. Wir 
fanden von dieser Seite sehr dankenswerthes, 
durch grosses Interesse für die Frage be- 
dingtes Entgegenkommen. Auch wurde uns 
der Vorschlag einer mündlichen Berathung in 
gemeinsamer Sitzung mit der Lichtmess- 
kommission des genannten Vereins gemacht.!) 

Diese gemeinsame Sitzung hat am 15. März 
d.J. in Berlin stattgefunden. DieHerren derLicht- 
messkommission waren dazu aus allen Gegenden 
Deutschlands vollzählig erschienen, diejenigen 
von unserer Kommission ebenfalls bis auf Herrn 
L. Weber in Kiel, welcher dringend verhindert 
war. Dieser Herr hatte aber schon vorher 
seine Ansicht in der „ETZ“ ausführlich bekannt 
gegeben. 

Es wurde in dieser gemeinsamen Sitzung 
folgendes beschlossen: 

1. Die Einheit der Lichtstärke ist die Kerze; 
sie wird durch die horizontale Lichtstärke 
der Hefnerlampe dargestellt. | 

2. Für die photometrischen Grössen giebt die 
nachstehende Tabelle Namen, Symbole, 
Einheiten und deren abgekürzte Bezeich- 


nungen. 
| Bi 
Name. Symbol. Einheit. |zeioh- 
| nung. 
Licht- J Kerze(Hef-' IK 
stärke nerkerze) 
Lichtstrom | $ = J w = 2 S | Lumen | Lm 
l | 
Beleuch- | p— ®__ _J |Lux (Meter- 
tungsstärke = 7 kerze) | Dx 
Flächen- PEN Kerze auf 
helle g 1 qcm 
Licht- cea Lumen- 
leistung rt | stunde 


Dabei bedeutet 

w einen räumlichen Winkel, 

S eine Fläche in qm, s eine Fläche in qcm, 
beide senkrecht zur Strahlrichtung, 

r eine Entfernung in Metern, 

T eine Zeit in Stunden. 


Diese Bestimmungen schliessen sich ihrem 
Wesen nach vollständig den Beschlüssen des 
Genfer Kongresses an. Daraus darf aber nicht 
etwa gefolgert werden, dass diese ohne Weiteres 
angenommen worden sind. Es waren im Gegen- 
theil nicht nur die einzelnen Punkte eingehend 
durchberathen, sondern u. A. auch die gänz- 
liche Umgestaltung unter Zugrundelegung der 
Lichtmenge an Stelle der Lichtstärke in Frage 
gezogen. Man kam aber zum Schlusse, dass 
die etwaigen Vortheile solcher Aenderungen 
keinenfalls so werthvoll seien, wie die Bei- 
behaltung des Anschlusses an die Genfer Be- 
stimmungen. 

Ueber letztere hat Herr v. Hefner- Alten- 
eck in seinem in der Oktobersitzung v. J. er- 
stätteten Berichte bereits ausführlich ge- 
sprochen, es soll deshalb hier nur insoweit 
darauf zurückgekommen werden, als sie durch 
die Kommission Aenderungen oder Zusätze er- 
fahren haben. 

Zunächst ist die Fassung möglichst be- 
stimmt und kurz gewählt. Es soll ja damit 
nicht die Lehre von der Photometrie, sondern 
nur ihre Grundlage einheitlich gegeben sein. 

Die in den Genfer Bestimmungen ent- 
haltenen Zusätze „provisorisch“ und „für die 
Bedürfnisse der Industrie“ sind als mehr oder 
weniger überflüssig fortgelassen. 

Die Bestimmungen über die Benennung der 
Einheit „Kerze“ und ihre Darstellungsweise 
sind in einem Satze zusammengezogen, um die 


') Diese besteht aus den Herren: Hotrath Dr. 
H. Bunte, Karlsruhe, L. Körti ng ‚Hannover. Dr. 
A. Krüss, Hamburg, Dr. Leybold, Hamburg, 
L. Mitgau, Braunsohweig, L. Schiele, Frankfurt 
a M, A. Thomas, Zittau. 

Die Kommission des Elektrotechnischen Vereins 
bestand aus den Mitgliedern des Technischen Ausschusses, 
Herren von Hefner-Alteneok, Gisbert Kepp, 
Präsident FE. Kohlrausch (Vorsitzender), Prof. Dr. 
L. Weber und hatte die Herren Dr. Brodhun und 
Prot. Dr. Lummer zugewählt. 
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Unbestimmtheit, die in dem Begriffe „Kerze“ 
liegt, zu beseitigen. 


Diese Unbestimmtheit könnte so lange un- 


angenehm werden, als, wie es jetzt thatsächlich 
der Fall ist, noch alte, auf andere Kerzen 
basirte Gaslieferungsverträge bestehen. Darum 
ist auch auf Antrag der Gasfachmänner dem 
Namen „Kerze“ noch die Bezeichnung „Hefner- 
kerze“ in Klammern beigefügt, welche für die 
Uebergangszeit gelten soll, später aber ver- 
schwinden dürfte. 

Es sei hier bemerkt, dasg der Verein von 
Gas- und Wasserfachmännern bereits im Jahre 
1890 die gleiche Einheit unter dem Namen 
„Hefnerlicht“ eingeführt hatte, welche Bezeich- 
nung nun also auch durch „Kerze“ oder „Hefner- 
kerze“ ersetzt würde. 

J 


; ; a _J _J 
Die Hinzufügung von =, 5 und = 


für die Werthe von ® bzw. E enthalten nichts 
Neues, sondern nur eine andere Schreibweise 
für diese Werthe, die aber Manchem geläufiger 
sein dürfte, als diejenige mit dem räumlichen 
Winkel w. i | 

Mehrfach geäussertemWunscheentsprechend 
ist die Bezeichnung „Beleuchtungsstärke“ statt 
Belichtung eingesetzt, weil letztere bereits von 
den Photographen gebraucht wird. Damit soll 
aber durchaus nicht gut geheissen werden, dass 
dies im Sinne eines Produktes aus Belichtungs- 
stärke und Belichtungszeit (Expositionsdauer) 
geschehen soll. Thatsächlich geschieht es auch 
nur im flüchtigen Sprechgebrauche, aber keines- 
wegs in der photographischen Literatur. 

Die Bezeichnungen HK, Lm und Lx sind 
auf Antrag der Gasfachmänner beigefügt, wo- 
zu bemerkt wurde, dass im Druck für erstere, 
um keine besondere Type erforderlich zu 
machen, auch HK gesetzt werden kann. 

Die Annahme der vorstehenden Bestimmun- 
gen durch den Elektrotechnischen Verein wird 
um so dringender empfohlen, als ihre Annahme 
auch durch den Deutschen Verein von Gas- 
und Wasserfachmännern gelegentlich seiner 
nächsten Jahresversammlung in sicherer Aus- 
sicht steht. Damit würde endlich eine Einigung 
aller deutschen, an Lichtlieferung interessirten 
Kreise im Anschluss an internationale Kougress- 
bestimmungen erzielt werden. 


Dr. Strecker: M. H.! Da unser Herr Vor- 
sitzender selbst Mitglied der Kommission ist 
und sich daher nicht selbst den Dank des 
Vereins votiren wird, so ist es wohl die Auf- 
gabe desjenigen, der zuerst aus der Ver- 
sammlung zum Wort kommt, der Kommission 
den Dank der Versammlung auszusprechen für 
die Mühe, welche sie mit Abfassung ihrer 
Vorschläge gehabt hat. 

Wenn wir nun in die Diskussion eintreten, 
so fragt es sich: was soll der Zweck dieser 
Diskussion sein? Entweder haben wir die 
Vorschläge so anzunehmen, wie sie gegeben 
sind, oder sie müssen geändert werden. Ich 
halte es nicht für erwünscht, dass wir als 
Plenum in die Verhandlungen der Kommission 
eingreifen, sondern ich würde dem Antrage, 
den die Kommission wohl mit dem Referat des 
Herrn Kapp gestellt hat: die Vorschläge 
anzunehmen, den Antrag entgegenstellen, die 
Berathung heute stattfinden zu lassen und die 
Beschlussfassung erst in der nächsten Sitzung 
vorzunehmen; denn wir können nicht Yor- 
schläge annehmen, die wir eben erst gehört 
haben — ich muss mich ausnchmen, ich kenne 
sie seit acht Tagen. Die Meisten von Ihnen 
kennen sie erst seit kurzer Zeit; sie sind auch 
den Herren, die heute nicht anwesend sind, 
unbekannt. Wir können unmöglich heute 
darüber einen Beschluss fassen. 

Nun möchte ich an den ersten Vorschlag 
der Kommission eine Bemerkung knüpfen. 
Dieser erste Vorschlag heisst: 

Die Einheit der Lichtstärke ist die Kerze; 
sie wird durch die Horizontallichtstärke der 
Hefnerlampe dargestellt. 

Man weiss seit langer Zeit, dass der Begriff 
der Kerze ausserordentlich unsicher ist. Das 
ist ja einer der Gründe gewesen, weshalb eine 
andere Einheit eingeführt werden musste, und 
wenn wir jetzt wieder die Einheit „Kerze“ 
nennen, so behaften wir von vornherein diese 
Einheit mit einer gewissen Unsicherheit. Herr 
Kapp hat ausdrücklich in dem Referat hervor- 
gchoben, diese Unsicherheit werde vorüber- 
gehen; aber sie ist doch da. Ich glaube auch, 
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dass die Kerze nicht eine Einheit ist in dem 
Sinn, wie wir es sonst meinen. Sie finden 
Lumen und Lux als Namen von Einheiten, die 
international eingeführt werden sollen. "Wir 
haben sonst für Einheiten Personennamen 
genommen, sie etwas geändert und den Ein- 
heiten wirkliche Namen gegeben. Ich würde 
dafür sein, dass wir nicht „Kerze“ sagen, sondern 
cinen andern Namen suchen. _ 

Es fragt sich nun: was für einen Namen 
sollen wir dafür nehmen? Darüber wird wohl 
kein Zweifel sein, wenn wir einen Namen 
wählen, nicht eine. Sachbezeichnung, die 
nachher in verschiedener Weise ausgedeutet 
werden kann. 

Im vorigen Herbst ist in Genf über diese 
Angelegenheit berathen worden; es wurde ein 
Beschluss von der Kommission gefasst, worin 
es hiess: Die Einheit ist die Kerze. Die 
Definition war damals etwas weitschweifiger 
als die jetzt vorliegende; es hiess aber wie 
jetzt: die Einheit ist die Kerze. Sie erinnern 
sich wohl noch aus dem Bericht des Herrn 
von Hefner, dass dieser Beschluss der 
Kommission im Plenum umgestossen wurde. 
Dort wollte man durchaus — speciell Protessor 
Mascart aus Paris und eine von ihm geführte 
Opposition — nicht „die Kerze“ sagen, sondern 
bougie décimale, welche abgeleitet ist von der 
Violle’schen Einheit, und die Hefnerlampe 
sollte nur ihre Genauigkeit, ihre Sicherheit 
hergeben. 

Was wird nun die Folge sein, wenn wir 
sagen: Die Einheit ist die Kerze? Es soll eine 
internationale Vereinbarung angestrebt werden; 
das wird auf einem Kongress geschehen. Wo 
wird der wohl sein? Wahrscheinlich bei der 
Ausstellung in Paris. Da wird man sagen: 
„warum sollen wir nicht statt Kerze bougie 
décimale sagen? Dass die Violle’sche Ein- 
heit eine grosse Bedeutung hat, das hat 
Deutschland bewiesen, indem sich die Deutsche 
Physikalisch-Technische Reichsanstalt ausser- 
ordentlich grosse Mühe gegeben hat, sie her- 
zustellen; wenn es keinen Erfolg gehabt hat, 
so werden wiederholte Versuche etwas Besseres 
geben; die Hefnerlampe ist nur ein Noth- 
behelf.“ Dann haben wir das, was wir ver- 
meiden wollen, dann sind wir unsere Einheit 
— der Herr Vorsitzende erlaubt mir, zu sagen: 
unsere — losgeworden, und die bougie decimale 
ist doch da —. Ich meine deshalb, wir wollen 
auf diesen Angriff — ich möchte fast sagen: 
räuberischen Angriff — der Opposition aut 
dem Genfer Kongress keine so schwach- 
müthige Antwort geben, dass wir sagen: Die 
Einheit der Lichtstärke ist die Kerze, — 
sondern ich würde sagen; Die Einheit der 
Lichtstärke ist das Hefner. Diesen Antrag 
würde ich aber nicht heute an das Plenum 
stellen, sondern an die Kommission. 

Ich komme nun zu dem zweiten Theil der 
Vorschläge, zu der Tabelle. Ich möchte 
zunächst auf einen rein formalen Mangel auf- 
merksam machen. Sie schen in der Kopfzeile 
„Namen“, „Symbol“, „Einheit“, „Bezeichnung“ 
als gleichgeordnete Begriffe. Das dürfte aber 
wohl nicht zutreffen, sondern die beiden ersten 
Spalten enthalten die physikalische Grösse 
selbst, ihren Namen und ihr Symbol, und die 
beiden letzten Spalten die Einheit, ihren 
Namen und ihr Symbol. Das sind nicht gleich- 
geordnete Dinge. 

Ich möchte nun die erste Spalte vornehmen. 
Ich will nicht jedes kleine Bedenken, das 
ich habe, vorbringen; wenn eine Sache soweit 
vorgeschritten ist, kann man natürlich nicht 
alle Kleinigkeiten berücksichtigen. Ich bleibe 
nur an dem letzten Namen „Lichtleistung‘ 


hängen. Es ist Ihnen bekannt, dass man in 


der Elektrotechnik allgemein — um ein be- 
quemes Beispiel zu wählen — als Leistung 
diejenige Arbeit bezeichnet, welche eine gleich- 
mässig arbeitende Maschine in einer Sekunde 
leistet; englisch: power, activity u. 8. W. Das 
ist aber nicht der Begriff, der mit Licht- 
leistung bezeichnet werden soll. Sie sehen 
aus der zweiten Spalte: die Grösse enthält als 
Faktor die Zeit; sie ist, was man mathematisch 
ein Zeitintegral nennt, und das ist im mecha 
nischen Sinn und im Gebrauch der Elektro- 
technik cine „Arbeit“, eine Grösse von der 
Art des Kilogrammmeter oder der Kilowatt- 
stunde. Alle Lichtgrössen sind eigentlich nicht 
physikalische, sondern physiologische Grössen; 
sie enthalten immer die Empfindung unseres 


Arquiv 
wissense 
einer Annäherung 
setzungen gilt; 
Ungenauigkeiten 
kilogrammmeter 


daran gewöhnen; es 


Lichtmenge zu sagen. 


Ich komme dann an die zweite Spalte: 
Symbole für diese physikalischen Grössen. 
Meine Herren, ich kann diese Spalte nur mit 
einer gewissen Wehmuth ansehen. Ich habe mich 
mit solchen Bezeichnungen ziemlich viel 
gequält. Sie wissen ja, dass Herr Hospitalier 
in Paris eine Liste aufgestellt hat von Bezeich- 
nungen für elektrische Grössen, und diese 
Liste, die er 1891 auf dem Frankfurter 
Kongress verfochten hat, um die er sich sehr 
viel Mühe gegeben hat, die im übrigen mit 
einer Abweichung recht konsequent durch- 
geführt ist, ist bekanntlich auch auf dem 
Kongress in Chicago angenommen worden, mit 
geringen Abänderungen. Es ist da eine Ta- 
belle von solehen Symbolen eingeführt, und 


es sind Grundsätze aufgestellt worden, nach 


Sache ist einfach für Nichts gewesen; denn 
sitze in dem Hülfsbuch für die Elektrotechnik 
ändern als es beizubehalten. Aber welche 


danach durchgeführt sind? Ich glaube, dass 
wir der Sache einen schlechten Dienst er- 


Symbole nicht kehrt, wird man das andere 
auch fallen lassen. Mein erster Antrag geht 


> dahin, die ganze zweite Spalte zu streichen; 
enn aber doch beliebt wird, diese Spalte 


en a so möchte ich mir noch einen 
bi a gegen das œ. Wir haben 
e auf diesem Gebiete bereits Be- 
ER, und die in Chicago gefassten Be- 
en ee dass die physikalischen 
on urch AEE lateinische Buchstaben 
dings de Na, en sollten. Nun hat aller- 
Denia a dieses ‚Vorschlages, Herr 
iden oo sich selbst nicht daran gekehrt, 
zen ahl der Kraftlinien, was man im 
en $ flux nennt, durch ein p be- 
lg er wir sollten doch nicht einen 
is machen, und lieber statt 
wenn die En anderen Buchstaben schreiben: 
wir wicht m si Lumen heisst, warum sollen 
und d uroden Lichtstrom ein L schreiben 
tas „Licht“ nennen? 

Bi en nun zu der dritten Spalte. 
prechen: brauche ich nicht mehr zu 
In a ne meine Meinung darüber 
ich dart die un kommt Lumen und Lux; 
Be beiden zusammenfassen. Ich 
sehr früher. ‚erinnern, dass Lux — es ist 
m Kine eingeführt und hat den Vorzug 
stärke eo eigentlich mit Beleuchtungs- 
TUE ie Ne thun hat; es ist eine viel 

ezeichnung für den Lichtstrom und 


denen man sich bei der Wahl von Symbolen 
au richten hat, um eine gewisse Einheitlichkeit 
n unsere Formelsprache hineinzubringen. Die 


Niemand kehrt sich daran. Ich habe mir 
grusse Mühe gegeben, die aufgestellten Grund- 


\urchzuführen; ich werde es auch nicht ändern, 
weil es mehr Mühe machen würde, es umzu- 


Zeitschrift thut es? wo finden Sie Formeln, die 
eisen, wenn wir diese Symbole vorschlagen; 


nn es für einen Stoss, den wir unserer 
ache geben; denn wenn man sich an diese 
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Lumen ist eigentlich die Lichtquelle. Ich | züglich des Wortes „Beleuchtungsstärke“ können 


Auges. Wir können nicht ein mechanisches 
alent herausrechnen, wenigstens nicht mit 
haftlicher Genauigkeit, immer nur mit 
e, die unter bestimmten Voraus- 
wenn man sich über diese 
hinwegsetzt, so kommen 
heraus oder Wattstunden, 
nicht etwa Pferdekräfte oder Watt. Deshalb 
halte ich diesen Namen „Lichtleistung“ für 
ungeeignet; ich würde dazu kommen, ihn durch 
„Lichtarbeit“ zu ersetzen. Diesen Namen halte 
ich aber aus anderen Gründen für ungeeignet; 
er ist sehr hässlich, und man würde sich nicht 

widerspricht unserm 
Gefühl, dass Licht arbeitet. Ich muss daher 
auch diesen Vorschlag, der den Vorzug der 
grösseren Folrerichtigkeit hätte, abweisen, und 
ich habe mich besonnen, was ich Ihnen 
besseres vorschlagen könne; den Vorschlag, 
den ich Ihnen machen möchte, habe ich in 
dem entdeckt, was vorliegt. In dem Bericht, 
den Herr von Hefner uns erstattet hat, war 
auch die Uebersetzung der im Französischen 
angegebenen Namen der ersten Spalte enthalten, 
DEET und es heisst dort im Englischen: quantity of 
dipa light, Lichtmenge. Sie finden auch in der 
2 zweiten Spalte der Tabelle die Bezeichnung Q, 
mer Quantität. Das stimmt der Art nach auch mit 
= dem Begriff Wärmemenge überein; die lässt 
I. sich auch in Kilogrammmeter umrechnen. Ich 
würde also den Antrag stellen, statt Lichtleistung 


würde also vorschlagen, Lux an die Stelle von 
Lumen zu setzen und für Lumen etwas anderes 
zu suchen. Damit nun aber die beiden mit 
Lu anfangenden Einheiten und die beiden 


Einheiten, die mit L bezeichnet werden, eine 


Verschiedenheit bekommen, müssen wir suchen, 


für Beleuchtungsstärke eine andere Be- 
zeichnung zu finden. Ich glaube, dass die 


Kommission, wenn sie eine bessere Be- 
zeichnung gewusst hätte — sie hat gewiss 
dieselben Schwierigkeiten gefunden — es schon 
hingesetzt hätte. Sie werden von mir, da ich 
daran mäkle, einen besseren Vorschlag ver- 
langen. Es ist natürlich schwer, und ich kann 
mich nicht leicht entschliessen; wenn ich den 


Vorschlag aber mache, so hoffe ich, dass er 


kritisirt wird, und daraus ergiebt sich vielleicht 
etwas besseres. Ich will ihn deshalb aus- 
sprechen. Ich denke, Beleuchtungsstärke können 
wir etwa durch claritas übersetzen; wir 
würden statt Lux sagen „Clar“ und bekämen 
statt Lx C. 

Wir kommen zur letzten Spalte. Ich würde 
also statt Lm, wie gesagt, L bekommen und 
statt Lx C. Ich halte die zusammengesetzte 
Bezeichnung nicht für glücklich, wobei x nicht 
einmal als Index gilt. Ich erinnere daran, 
dass der Selbstinduktionskoöfficient und der 
Koöfficient der gegenseitigen Induktion mit 
Le und Lm bezeichnet werden, wo 8 und m 
Indices sind. Das hier sieht aber so aus, als 
wollten wir Lumen mit Metern multiplieiren; 
die zusammengesetzten Bezeichnungen bedeuten 
Multiplikationen. 

Ich komme noch auf das HK, welches, wenn 
mein Vorschlag angenommen wird, nicht HK 
heisst, sondern H. 


Dr. Rosenkranz: M. H. ich habe in der 
neulichen Diskussion, auf dieHerr Kapp Bezug 
genommen hat, hauptsächlich die ursprünglich 
gewählten Namen „Belichtung“ und „Erhellung“ 
bemängelt. Diese Namen sind jetzt ersetzt 
worden durch „Beleuchtungsstärke“ bzw. 
„Flächenhelle‘“ Weshalb letzterer Name ge- 
wählt ist, hatHerr Kapp uns noch nicht mitge- 
theilt; vielleicht nimmt er im Laufe der Dis- 
kussion noch Gelegenheit hierzu. Bei dem 
Namen fällt zunächst auf, dass sie sämmtlich 
zusammengesetzt und aus diesem Grunde ein- 
zelne recht lang sind. Es ist aber im Allge- 
meinen ein Vortheil, wenn Namen möglichst 
kurz sind, was von „Lichtstärke“, „Lichtstrom“, 
„Lichtleistung“ oder „Lichtmenge“ allenfalls 
gelten kann. Für den langen Ausdruck „Be- 
leuchtungsstärke“ kann man wohl einfacher und 
besser „Beleuchtung“ wählen, denn „Beleuch- 
tungsstärke“ ist an sich ein zu langes Wort, 
und ferner liegt die Verwechselung zwischen 
„Lichtstärke“ und „Beleuchtungsstärke“ 
sehr nahe. Man braucht auch garnicht so 
abgeneigt zu sein, einfache Worte statt der zu- 
sammengesetzten zu wählen; denn gerade die 
elektrotechnische Nomenklatur giebt uns in 
den Worten „Spannung“ und „Widerstand“ 
einen drastischen Beweis, dass man auch ohne 
zusammengesetzte Worte sehr gut auskommen 
kann. Lang ist auch der Name „Flächenhelle“. 
Der ältere Ausdruck „Glanz“ scheint mir hin- 
reichend prägnant und hat den Vorzug der 
Kürze. Wenn man freilich das Wort „Helle“ 
wählte, dann musste man allerdings zur 
scharfen Präeisirung den Namen „Flächen- 
helle“ nehmen, denn Helle sehen wir an 
Flächen, in Räumen und auch sonst. Bei 
„Glanz“ aber hat man gemeinhin eine glänzende 
Fläche im Auge, sodass ich der Kommission 
empfehlen möchte, diesen Ausdruck mit Rück- 
sicht auf seine Prägnanz und Kürze zu wählen, 
falls ihr nach dem Vorschlage des Herrn Dr. 
Strecker die Sache noch einmal zur Prüfung 
zugewiesen wird. 

Generalsekretär Kapp: Herr Rosenkranz 
trägt, weshalb wir das Wort „Flächenhelle“ ge- 
wählt haben. Der Grund war, weil wir „Hellig- 
keit“ als zu lang fanden. Wir hielten Glanz 
für unpassend. Wenn man von Glanz spricht, 
meint man etwas metallisches, eine spiegelnde 
Fläche, und diesen Begriff wollten wir ver- 
meiden. Wir wollten nicht den Gedanken da- 
rauf lenken, dass es sich um etwas Glänzendes 
handelt, sondern um etwas Frhelltes. Ein an- 
derer Grund, warum wir „Helle“ wählten, war, 
dass dieser Ausdruck eigentlich am besten dem 
französischen Ausdruck éclat entspricht. Be- 
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wir Herrn Dr. Rosenkranz für seine Anre- 
gung nur dankbar sein. Das Wort ist zu lang, 
und es hat keine Bedenken, wenn man es in 
Beleuchtung abkürzt. 

Herr Dr. Strecker hat so ziemlich jede 
Spalte unserer Tabelle angegriffen, allerdings 
in sehr mässiger und freundlicher Art. Ich 
werde mich bemühen, in gleicher Art zu ant- 
worten. Zunächst liegt ein gewisser Wider- 
spruch in seiner Kritik, denn er sagt einerseits, 
wir dürten diese Buchstaben nicht verwenden, 
weil sie nicht übereinstimmen mit dem, was 
Hospitalier vorgeschlagen und der Chicagoer 
Kongress angenommen hat; und andererseits 
spricht er die Ansicht aus, dass die wissen- 
schaftliche Welt sich doch nicht um unsere 
Bezeichnung kümmern wird. Nun, meine Herren, 
Hospitalier war Mitglied der Kommission in 
Genf und hat irgend einen Widerspruch gegen 
diese Bezeichnungen nicht erhoben. Es wird 
vielleicht so kommen, wie Herr Dr. Strecker 
voraussagt, nämlich dass gewisse Leute andere 
Bezeichnungen wählen werden. Daran liegt 
uns aber weniger; es liegt uns daran, dass wir 
überhaupt Einheiten haben, unter denen wir 
uns verständigen können. Uebrigens sind wir 
der Ansicht, dass diese Bezeichnungen all- 


gemein Beifall finden werden, denn es sind ge- 


nau dieselben Buchstaben, welche Blondel auf- 


gestellt und Franzosen, Italiener und Eng- 


länder auf dem Kongress stillschweigend an- 
genommen haben. Es hat sich gegen diese 


Bezeichnungen nicht eine einzige Stimme er- 


hoben; wir können daher annehmen, dass die- 
selben, obwohl sie nicht in das schöne System 
von Hospitalier passen, von der Welt ange- 
nommen werden. 

Ich komme nun zu dem Vorschlage des 
Herrn Dr. Strecker, dass man statt Lux 
schreiben soll Clar. Clar ist erstens ein sehr 
hartes Wort. Ich würde vorschlagen, wenigstens 
Clair zu schreiben; dann würde es den Fran- 
zosen etwas geläufiger klingen. Es ist aber 
mit Sicherheit zu erwarten, dass weder die 
Franzosen noch die Engländer das Wort Lux 
aufgeben werden. Das Wort ist schon vor 6 
oder 7 Jahren, — wenn ich nicht irre von 
Preece — in England eingeführt worden und 
hat ziemlich viel Anklang gefunden. Wenn 
wir dieses Wort, nachdem es vom Genfer Kon- 
gress angenommen wurde, verwerfen, so isoliren 
wir uns vollständig und müssen die Hoffnung 
auf eine internationale Vereinbarung aufgeben. 
Ueber die Bezeichnung Lm theile ich Dr. 
Strecker’s Bedenken nicht. . Wir haben m 


nicht als Index vorgeschlagen, damit Lm 


nicht als Koëfficient der mutuellen Induktion 
aufgefasst wird. 

Nun komme ich zu dem wichtigsten von 
Dr. Strecker angeführten Punkte, zu der 
Lichtleistung. Wir haben lange nach einem 
passenden Worte gesucht, und waren nahe 
daran, Lichtlieferung vorzuschlagen. Das er- 
schien uns jedoch als zu lang. Auch an Licht- 
arbeit haben wir gedacht, dieses Wort aber 
nicht gewählt, weil das Publikum über den 
Begriff der ınechanischen Arbeit nicht unter- 
richtet ist, und wir selbst über die mecha- 
nische Arbeit übersetzt in Licht auch nicht viel 
wissen. Es giebt keinen Physiker, der mir 
heute sagen kann, wie vielen Meterkilogramm 
das Licht in diesem Raum äquivalent ist. Wenn 
wir also den Begriff einer Arbeit als gleich- 
wertlig mit dem Produkt $ 7 präcisiren wollen, 
so ist das eine leere Prätension. Der Licht- 
abnehmer fragt nicht, wieviel Meterkilozramm 
er bekommt, sondern was für eine Leistung in 
Licht er für sein Geld erhält. Wir haben des- 
halb das Wort Leistung gewählt. Es ist -— das 
gebe ich zu — ein unwissenschaftlicher Aus- 
druck, aber Missverständniss wird dadurch 
nicht entstehen. 

Herr Dr. Strecker hat den Vorschlag ge- 
macht, die Kommission solle die Sache noch 
einmal in die Hand nehmen und in der näch- 
sten Sitzung berichten. Eine unserer Aufgaben 
war die, mit den Gasmännern Fühlung zu 
nehmen, damit wir etwas schafften, was nicht 
bloss für unser elektrisches Gebiet, sondern für 
das jetzt noch viel grössere Gebiet der Gas- 
technik von Werth ist. Wenn wir jetzt einer rein 
wissenschaftlichen Nomenklatur zu Liebe alles 
ändern, so würden wir nicht nur die Beschlüsse 
des Genfer Kongresses absolut negiren, sondern 
auch unsere Kollegen in der Gasindustrie, die 
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uns in loyalster Weise geholfen haben, ent- 
täuschen. Das, meine Herren, dürten wir nicht 
thun! Ich beantrage deshalb, dass Sie die 
Empfehlungen des Ausschusses annehmen. 


Dr. Strecker: Ich möchte darauf aufmerk- 
sam machen, dass ich garnicht vorgeschlagen 
habe, Lichtarbeit zu sagen. Was Herr Kapp 
gegen diesen Vorschlag eingewendet hat, habe 
ich vorher schon gesagt. Ich würde bei Licht- 
ınenge stehen bleiben; das wäre auch noch 
keine grosse Aenderung gegen die vorliegenden 
Vorschläge. 

Was den Einwurf betrifft, dass Herr Hos- 
pitalier dabei war, als über diese Symbole 
abgestimmt wurde, so habe ich hervorgehoben: 
Hospitalier hat einen Verstoss gegen die 
Principien, die er selbst aufgestellt hat, ge- 
macht, indem er für die Zahl der Krattlinien 
das # einführte. 

Ich habe erstens den Antrag gestellt, die 
ganze Spalte der Symbole zu streichen, und 
zweitens den Unterantrag, für den Fall, dass 
Sie sie stehen lassen, für das ® ein L zu 
wählen; ich bin also nicht so wenig folge- 
richtig gewesen, wie es Herrn Kapp scheint. 
Bei den beiden Bezeichnungen Lm und Lx 
würde ich auch nicht vorschlagen, die Buch- 
staben m und x als Index zu drucken; das 
macht grosse Schwierigkeiten im Satz; man 
müsste schon bei Lm und Lx stehen bleiben. 
Ich würde anheimgeben, wenn Lux bleiben soll, 
ob man nicht für Lumen einen besseren Aus- 
druck finden kann. 


Dr. Passavant: Ich bin auch der Ansicht, 
dass man bei einer Angelegenheit, die bereits 
so weit gediehen ist, wie diese Vorschläge, 
nicht nachträglich noch sehr viel ändern sollte, 
Ich möchte mir aber doch erlauben, zu be- 
merken, dass der Einwand des Herrn Dr. 
Strecker gegen die Bezeichnung „Licht- 
leistung“ schr berechtigt ist. Ich selbst habe 
heute zum ersten Male die Tabelle zu Gesicht 
bekommen und fragte mich sofort: was soll 
eigentlich Lichtleistung heissen? Der Aus- 
druck „Lichtmenge“ wahrt meiner Ansicht 
nach eine Analogie, die in den vorliegenden 
Vorschlägen bereits eingeleitet ist, viel besser. 
In der zweiten Zeile nennen wir nämlich die 
Grösse P Lichtstrom; gewissermassen in Ana- 
logie mit dem elektrischen Strom. Dann 
können wir aber die Analogie auch weiter 
führen und sagen: Strom mal Zeit giebt „Strom- 
menge“ und Licht mal Zeit giebt eine gewisse 
„Lichtmenge.“ Das wäre viel verständlicher 
und ich glaube, eine eventuelle Aenderung 
nach dieser Richtung könnte man noch in Rück- 
sicht ziehen. 


Prof. Neesen: Ich unterstütze die Bedenken 
von Herrn Dr. Strecker namentlich in einem 
Punkte, dem Bedenken gegen das Wort Licht- 
leistung. Was die anderen Vorschläge betrifft, 
die Bezeichnung Kerze u. s. w., so glaube ich, 
dass man aus praktischen Gründen trotz der 
berechtigten Bedenken daran festhalten muss, 
was die Kommission vorgeschlagen hat, gewiss 
nach reiflicher Ueberlegung und namentlich in 
Rücksicht darauf, dass eine internationale Ver- 
einbarung in Aussicht steht. Ich glaube nicht, 
dass die Franzosen darauf eingehen würden, 
für die Kerze einfach das Zeichen H einzu- 
führen. Ich würde aber entschieden befür- 
worten, das Wort Lichtleistung zu streichen 
und dafür zu setzen Lichtmenge. Es ist durch- 
aus nicht so unwesentlich, einen unrichtizen 
Ausdruck wie Lichtleistung zu benutzen. Was 
unter Leistung einer Maschine zu verstehen ist, 
wissen wir jetzt, aber noch anfangs der 80er Jahre 
haben z. B. in England auf einer der grossen 
Versammlungen der Ingenieure die Herren sich 
herumgestritten über das, was Leistung ist, 
welche Beziehung diese Grösse zu den Maass- 
einheiten hat. Der eine setzte die Leistung 
proportional 27-2, der andere proportional 
zu 6-1, der dritte proportional 2 u. s. w. 
Nach meinen aus dem Unterricht gewonnenen 
Erfahrungen habe ich gefunden, dass solche 
Unklarheiten über die Bezeichnungen solcher 
grundlegenden Begriffe und dementsprechend 
Verwendung von sinnverwirrenden Namen auch 
Unklarheiten im Gebrauch hervorrufen. Ich 
trete daher für das zweekmässigere Wort Licht- 
menge ein. 

Vorsitzender: Wenn das Wort vorläufig 
weiter nicht verlangt wird, möchte ich mir 
einige Bemerkungen erlauben. 


Zunächst hat Herr Dr. Strecker den be- 
stimmten Antrag gestellt, in der nächsten 
Sitzung wieder auf diese Frage zurückzukom- 
men. Das hätte ja Manches für sich, aber trotz- 
dem muss ich mich dagegen aussprechen. Der 
Schlusssatz des mit den Gasfachmännern ge- 
meinsam abgetassten Protokolls lautet: 


ne... es empfiehlt sich jedoch, mit Rück- 
sicht auf den erwünschten Anschluss des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker auf 
seiner nächsten Jahresversammlung (10. bis 
13. Juni) die Kommissionsbeschlüsse mög- 
lichst bald vor den Elcktrotechnischen Ver- 
ein zu bringen.“ 


Das ist heute geschehen. Wenn die Be- 
schlüsse nun erst in der nächsten Sitzung ge- 
fasst würden, so könnte der Bericht darüber 
günstigsten Falles erst knapp vor der Jahres- 
versammlung des Verbandes im Druck er- 
scheinen. Auch ist, soviel ich weiss, die Tages- 


ordnung unserer nächsten Sitzung, der letzten | 


vor den Ferien, schon voll besetzt. Ich befür- 
worte also die heutige Beschlussfassung. In 
der Annahme, dass Sie mit diesem Vorschlage 
einverstanden sind, gehe ich nun auf einzelne 
Punkte ein. 


Zunächst hat Herr Dr. Strecker beantragt, 
an Stelle von „Kerze“ den Namen „Hefner“ zu 
setzen. Nun, das wäre ja sehr schmeichelhaft 
für mich, und ich hätte keinen persönlichen 
Grund, dem zu widersprechen, ich thue er aber 
aus praktischen Gründen. Es ist ja richtig, dass 
die elektrischen Einheiten mit Namen berühm- 
ter Physiker — womit ich nicht sagen will, dass 
ich auch ein solcher bin —, belegt worden, aber 
nicht mit den Namen lebender, sonderu mit 
denjenigen verstorbener Physiker. Das könnte 
ein böses Omen für mich sein, denn ich habe 
die Absicht, noch recht lange zu leben. (Heiter- 
keit.) 

Es kommt aber noch etwas hinzu. Auf 
dem Genfer Kongress ist nichts so entschieden 
zu Tage getreten, wie der Widerwille gegen 
weitere Benennungen mit persönlichen Namen; 
einstimmig ist ein derartiger von französischer 
Seite gestellter Antrag, gewisse Einheiten nach 
„Siemens“, „Weber“ u. s. w. zu benennen, ab- 
gelehnt worden. 


Herr Dr. Strecker hat gesagt: wenn wir 
die Bezeichnung „Kerze“ annehmen, käme bei 
dem nächsten Kongress doch wahrscheinlich 
wieder dafür „bougie décimale“ zu Tage. Ja, 
wenn die „bougie décimale“ besser wäre, als 
die Hefnerkerze, warum nicht? „Bougie déci- 
male“ ist aber nicht eine blosse Benennung, die 
man allenfalls auch meiner Einheit geben 
könnte, sondern eine durch internationale Be- 
schlüsse definirte andere Einheit, ein Zwanzig- 
stel der Violle’schen. Sie ist für uns unan- 
nehmbar. 


Jedenfalls ist „Kerze“ eine Bezeichnung, 
welche den Konsumenten geläufig ist, und da 
werden wir kaum davon wegkommen. Man 
hat eingewendet, dass an die Namen Meter, 
Liter u. s. w. sich auch bald Jedermann ge- 
wöhnt hätte Aber da lagen die Umstände 
doch ganz anders. Dass „Kerze“ in allen 
Sprachen anders heisst, ist auch nicht so 
schlimm. Wer eine englische oder französische 
Abhandlung lesen kann, der weiss doch ohne- 
dem, dass candle, bougie dasselbe ist, wie 
Kerze. Wenn erst einmal die Einigung über 
das Wesen der Einheit mehr befestigt ist, dann 
kann es ja einer späteren Vereinbarung vorbe- 
halten bleiben, dafür ein internationales Wort 
zu setzen. Ich glaube fast, dass dann das von 
Herrn Blondel vorgeschlagene „Pyr“ noch die 
grösste Aussicht hätte. 


Nach dem vorliegenden Antrage würde die 
photometrische „Kerze“ eben ein- für allemal 
nur die „Hetnerkerze“ sein, und die letztere 
Bezeichnung kann ja geführt werden, so lange 
und insoweit, als Verwechselungen mit älteren 
Kerzen noch möglich sind. 


Was die übrigen Benennungen betrifft, so 
wird sich für und wider jede solcher Be- 
nennungen immer viel sagen lassen. Ob man 
aber z. B. Beleuchtungsstärke oder Beleuchtung 
sagt, ist doch ganz unwesentlich, Wer ersteres 
zu lang findet, der lässt eben „Stärke“ weg.!) 


') Man spricht doch auch von einer Dampf- 
maschine von so und 80 viel „Pierden!, einem „Strom“ 


von so und so viel Ampòre, statt „Pferdestärken. Strom- 
stärke". 


Sehr wesentlich aber ist, dass die vom 
Technisches Ausschuss beantragten Benennun- 
gen bereits mit den Gasfachmännern durch- 
berathen sind und deren Zustimmung gefunden 
haben. Ich kann darin Herrn Kapp nur voll 
zustimmen, dass dieser sehr erfreuliche Erfolır 
welcher die Einigung aller Lichtproducenten 
in Deutschland nahe bringt, nicht durch kleine 
Aenderungen wieder umgestossen werden 
sollte. 

Es liegt mir natürlich ganz fern, Ihr freies 
Bestimmungsrecht über die Sache einschränken 
zu wollen, aber ich möchte doch empfehlen, es 
nur in wichtigen Punkten auszuüben. 

Da nun aber doch einmal verschiedene Ab- 
änderungen der Bezeichnungen zur Sprache 
gebracht sind, so muss ich für meine Person 
auch bemerken, dass ich die mit den Gasfach- 

ännern vereinbarten Bezeichnungen überdies 
immer noch für die besseren halte. 

So scheint mir z. B. die Bezeichnung 
„Glanz“ statt Flächenhelle verfehlt zu sein, 
denn Glanz ist eine Flächeneigenschaft, es ist 
Reflektion verbunden mit Streuung und keine 
photoinetrische Grösse. Für ursprüngliche Licht- 
quellen ginge „Glanz“ in bildlichem Sinne 
allenfalls noch an, aber die Formel für Flächen- 


helle e= 2i soll ausdrücklich auch für beleuch- 


tete Flächen gelten. Nun können aber z. B. 
ein beleuchtetes Fliesspapier, eine geweisste 
Wand eine grosse Flächenhelle haben und doch 
keine Spur von Glanz, sie sind matt, und das 
ist das Gegentheil von glänzend. Glanz ist 
eine Uebersetzung von éclat, aber éclat ist 
auch noch etwas anderes als Glanz. 

Auch bin ich sehr überrascht, dass der 
Name Lichtmenge an Stelle von Lichtleistung 
heute so viele Befürworter gefunden hat. Licht- 
menge ist ein in der Photometrie bereits viel 
gebräuchlicher, dem neuen „Lichtstrom“ ver- 
wandter Begriff. Bei unseren Berathungen 
wurde z. B. besonders durch den jetzt leider 
verreisten Vorsitzenden der Kommission, Herrn 
Präsidenten Kohlrausch, sogar mehrfach an- 
geregt, ob man nicht lieber von der Lichtmenge 
ausgehen sollte, statt von der Lichtstärke. 

Ich fürchte, dass die Annahme der Be- 
zeichnung .„Lichtmenge“ für Lichtmenge oder 
Lichtstrom mal Zeit schlimme Verwechse- 
lungen geben muss. Meines Erachtens sollte 
ein neues Wort dafür gewählt werden, weil 
der Begriff ® T auch neu ist. Er wurde 
erst in Genf besonders auf Befürwortung der 
Schweizer Herren eingeführt, weil er das 
eigentliche Objekt der Lichtlieferungen dar- 
stellt. 

Also was die Namen betrifft — ich komme 
wieder darauf zurück — so glaube ich, dass 
die Einigung, die mit den Gasfachmännern über 
die beantragten Benennungen bereits gesichert 
ist, sehr viel wichtiger ist, als — ich kann es 
schliesslich nicht anders bezeichnen — kleine 
Geschmacksfragen. l 

Auch müssen wir doch bedenken, dass die 
Herren von der Lichtmesskommission aus allen 
Gegenden Deutschlands zur Berathung voll 
„Ahlig hierher gereist waren. Sie haben damit 
sicherlich bewiesen, dass sie die Sache ernst 
genommen haben. 

Herr Dr. Strecker will die Symbole am 
liebsten gestrichen haben, da sie ihn mit Weh- 
muth erfüllen. Das wäre ja sehr einfach, aber 
ich kann ihm darin doch nicht recht folzen. 
Einzelne der Formeln sind allerdings wenizen, 
andere aber doch sehr wichtig; z. B. aut 
E = I beruht eigentlich unsere ganze Photo- 
metrie. Ich wüsste wirklich nicht, was, wem 
wir die Symbole streichen, noch übrig bliebe. 
Die Formeln durch Erklärungen in Worten au 
ersetzen, wäre sehr bedenklich. Die besten Fr- 
klärungen hat wohl noeh L. Weber m seiner 
neulichen Veröffentlichung gegeben. Die mathe- 
matische Formel ist aber auch der besten Er- 
klärung gegenüber immer noch der allein 
präcise und nicht misszuverstehende Ausdruck. 

Ich fasse meine Ausführungen dahin ZU 
sammen, dass ich Ihnen dringend empfehlen 
möchte, die vorgebrachten Bedenken doch 
lieber fallen zu lassen und den Antrag des 
Technischen Ausschusses unverändert anzir 
nehmen. Sonst bitte ich die Herren, welehe 
Anträge gestellt haben, falls sie aufrecht €" 
halten werden, sie zu präcisiren. 


97. Mai 1897. 
a — un 

Ministerialdirektor Scheffler: Ich glaube, 
meine Herren, wir können uns alle wohl in 
dem Sinne vereinigen, dass wir die Vorschläge 
des Comités des Elektrotechnischen Aus- 
schusses im Princip annehmen, namentlich mit 
Rucksicht darauf, dass ja in der gegenwärtigen 
Lave eine wesentliche Aenderung nur durch 
nochmalige Einberufung der Gas- und Wasser- 
terniker zu erzielen wäre Ich glaube, dass 
aber auch die von mehreren Seiten gewünschten 
Aenderungen der Namen eine gewisse Berück- 
sichtirung verdienen, namentlich dass wir das 
„Stärke“, das ganz überflüssig ist, weglassen 
und einfach „Beleuchtung“ sagen — ich stehe 
da in einem gewissen Gegensatz zu unserm 
verehrten Herrn Vorsitzenden — auch gegen 
„Liebtleistung habe ich Bedenken, weil das ein 
unklarer Begriff ist, und würde den logisch 
richtigeren Ausdruck „Lichtmenge“ setzen. Ich 
glaube, es ist das Beste, wenn wir den Be- 
schluss fassen: Wir stimmen im Princip den 
Vorschlägen der Kommission zu und empfehlen 
ihr, mit den Gas- und Wassertechnikern noch- 
mals in Verbindung zu treten, um, wenn das 
möglich ist, eine Aenderung herbeizuführen des 
Wortes Lichtleistung in Lichtmenge und des 
Wortes Beleuchtungsstärke in Beleuchtung. 


Jul. H. West: Ich wollte ganz genau das 
sazen, was Herr Ministerialdirektor Scheffler 
eben gesagt hat. Ich habe aber einen kleinen 
Zusatz zu machen und darf vielleicht den 
ganzen Antrag dahin präcisiren: 

„Der Elektrotechnische Verein erklärt 
sich im Allgemeinen einverstanden mit den 
Vorschlägen seiner Kommission; der Verein 
beschliesst, das Wort Beleuchtungsstärke 
durch Beleuehtung zu ersetzen; der Ver- 
ein stellt anheim, sich mit dem Verbande der 
Gas- und Wasserfachmänner in Verbindung 
zu setzen und vorzuschlagen, dass das Wort 
Lichtleistung durch Lichtmenge ersetzt 
wird, und beschliesst diese Aenderung für 
den Fall, dass mit dem genannten Verein 
Kinverständniss erzielt wird.“ 

Dann möchte ich als Ergänzung zu diesem 
Antrage des Herrn Ministerialdirektors Scheff- 
ler hinzufügen: 

„lie vereinbarten Bestiinmungen sollen 
alsılann dem Verbande Deutscher Elek- 
trotechniker zur Kenntnissnahme mitge- 
theilt und zur Annahme emptohlen werden.“ 


Dr. Rosenkranz: Nach den Ausführungen 
der Herren Ministerialdirektor Scheffler und 
Redakteur West will ich keinen bestimmten 
Antrag mehr stellen; was ich zu beanstanden 
hatte, ist damit erledigt. 


Dr Strecker: Ich darf vielleicht noch kurz 
auf die Symbole zurückkommen und sagen, dass 
ich mathematische Formeln nicht für über- 
Hüssir erklärt habe; ich habe nur gesagt, dass 
keine Nothwendigkeit vorhanden ist, bestimmte 
Buchstaben als Repräsentanten für gewisse 
Grössen festzustellen, weil ja doch jeder thut, 
was er will. Ich ziehe meinen Antrag zurück, 
die zweite Spalte wegzulassen. 

Ich habe vorhin bezüglich der Ueber- 
schriften hervorgehoben: die beiden Spalten 
links gehören zusammen; darüber muss stehen 
„Physikalische  Grösse* oder „Grösse“ und 
rechts muss „Einheit“ darüber stehen. Statt 
evmbol“ würde ich auch lieber sagen „Zeichen.“ 
Ich würde die Ueberschrift also so schreiben: 


l 
Grösse | Einheit 


Zeichen Name Zeichen 
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Vorsitzender: Ich glaube, es hat kein Be- 
denken, wem wir den Vorschlag des Herrn 
Strecker auch in den Antrag der Herren 
Scheffler und West mit hineinnehmen. 

Dr. Strecker: Ich habe vorhin schon her- 
vorzehoben, dass ich zu dem Vorschlage, Licht- 
menge zu sagen, gekommen bin, indem ich mir 
die Tabelle angesehen habe; das Q der zweiten 
Spalte hat mir den Vorschlag eingegeben. Dann 
habe ich nachgesehen in dem Bericht, den 
Herr von Hefner-Alteneek über den Genfer 
Ä "Dgress erstattet hat. Dort wurde ver- 
zul über die französischen Namen in dieser 
Spalte; und dann in einer Fussnote ist dem 


bung 
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Bericht die Vebersetzung der Namen beigefügt, 
und da finde ich im Englischen Quantity of 


light. Danach habe ich mich gerichtet. 


Generalsekretär Gisbert Kapp: Das Wort 
Lichtmenge halte ich für sehr bedenklich. Der 
Laie sagt: in dem Saal ist eine Menge Licht; 
er meint, sein Auge wird afficirt, nicht, das 
Licht wird viele Stunden lang geliefert. Wenn 
Sie „Lichtleistung“ verwerfen, würde ich „Licht- 
lieferung“ vorschlagen. 


a mans en ne a. gen 
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mittelungsamtes in Christiania in Heft 13, Jahr- 
gang 1897 der „ETZ“, dürfte beitolzende Zn- 
sammenstellunx über die Aufnahmerfähizkeit, 
den Betrieb und die in der Fernsprech- 


eentralen in Christiania und Amsterdam von 
allgemeinem Interesse sein, da aus diesem 
Zahlenmaterial ein sicherer Finblick in die 


Leistungsfähigkeit und  Wirthschäftlichkeit 
zweier Vielfachumschalter, mit unter sich ver- 
gchiedener Anordnung der Klinkentelder an den 
Schränken oder Tafeln, gewonnen werden 
kann. 


Zusummenstellung Christiania 

| | | 
Aufnahmefähigkeit des Klinkenfeldes . . .. ee 9 000 | 10 800 ' 
Zur Zeit angeschlossene Theilnehmer . . . . ne 4 600 9 000 | 23:10 
Durchschnittliche Anzahl von Verbindungen per Tag . 62 560 10 000 6:1 

„ „ » „ „ Theil- | | 

a Ben ee 13,6 5 | 2,7:1 
Zahl der Theilnehmerklappen an jeder Tafel (zweiseitig) 

bzw. an jedem Schrank (einseitig). . 2 22. . 460 | 400 ı 9:8 
Anzahl der per Tafel oder Schrank wirklich ange- | 

schlossenen Theilnehmer. . 2 2 2 2 2 m 2 22. 438 verschieden | 
Anzahl der Schlussklappen, Tasten u. s. w. per Tafel 

oder Schrank 2 2 2 nn nn en 45 J0 | 1:2 
Anzahl der per Tafel oder Schrank erforderlichen Beamten 3 v 1:2 
Durchschnittsanzahl der jedem Beamten zugewiesenen 

besetzten Theilnehmerklappen . 2 2 2 22.0. 146 66 22:1 
Durchschnittliche Anzahl der täglichen Verbindungen a e 

p Arbeitsplatz zoe 8... 8:0 2-24 % Ara. 19-6 | 330 6:1 
Höchste Anzahl von Verbindungen auf den Beamten 

und die Stunde. 2 2 oo or. ar an 0 | 60 48:1 
Höchste Anzahl der zu einer Zeit thätigen Beamten. . 36 | 32 ı OR 
Anordnung des Klinkenfeldes . . 2 2.2... Bi vertikal horizontal 
Klinkensvstem . . , , Klinken ohne Koutuktklinken 

: E i lösbare Kontakte | 


Prof. Neesen: Ich glaube, dass man jetzt 
eine Abstimmung über die vorgeschlagenen 
Worte nicht vornehmen kann. Die Herren der 
Kommission haben Monate lang über die zweck- 
mässigen Benennungen verhandelt, und da soll 
die Versammlung sich innerhalb weniger Minu- 
ten über das Für und Wider gegen die vor- 
geschlagenen Ausdrücke entschliessen! Wir 
können nur das sagen: Das Wort Lichtleistung 
ist heute ziemlich allgemein als nicht zweck- 
mässig erkannt worden, ob aber Lichtmenge, 
Lichtlieferung oder etwa Licht.nergie zweck- 
mässiger ist, darüber jetzt zu entscheiden, Kann 
Niemand eine Verantwortung übernehmen. 

In dem Antrage West würde ich 
dementsprechend vorschlagen zu sagen: statt 
des Wortes Lichtleistung wird der Kommission 
empfohlen, ein anderes besser entsprechendes 
Wort zu wählen. 

Vorsitzender: Ich werde den Antrag so 
zur Abstimmung bringen: 

Der Elektrotechnische Verein niınmt im 
Ganzen die Vorschläge des Technischen Aus- 
schusses an, empfiehlt aber die Vereinbarung 
der angegebenen Aenderungzen mit dem Ver- 


ein von Gas- und Wasserfachmännern und 
ternerhin für das Wort Lichtleistung ein 


besseres zu wählen unter Berücksichtirung 
der heutigen Diskussion. 
(Der Antrag wird angenommen.) 


Jul. H. West: Ich möchte darauf aufmerk- 
sam machen, dass ich auch den Antrag gestellt 
habe, qem Verbande Deutscher Elektrotechniker 
diese Vorsehläge zur Kenntnissnahme zu unter- 
breiten und zur Annahme zu empfehlen. 

Vorsitzender: Das hat ja auch schon die 
Kommission befürwortet, Also: die Beschlüsse 
sind dem Verbande Deutscher Elektrotechniker 
vorzulegen mit der Bitte, sie auf der nächsten 
Jahresversammlung anzunehmen. 


(Der Antrag wird angenommen.) 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen lungen 

übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. Jie 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Zur Frage der horizontalen Viclfach- 
umschalter. 

Anuknüpfend an die ausführliche Beschrei- 

der technischen Ausrüstung des Ver- 


Zur näheren Erläuterung dieser Zusammen: 
stellung möge dienen, dass das Amt in Amster- 
dam mit Tafeln in Tischform, d. h. mit hori- 
zontaler Anordnung der Klinken, ausgerüstet 
ist. Diese Tafeln werden von zwei Seiten mit 
je 200 Klappen von je 8 Beamten bedient, wo- 
nach also auf je 400 Theilnechmerklappen ein 
Vielfachumschalterfeld mit 6 Beamten entfällt. 

Das Christianiaer Amt ist hingegen mit 
senkrecht angeordneten Klinkenfeldern ausge- 
stattet. Jeder Schrank enthält 450 Theilnehmer- 
klappen, also 50 Klappen mehr, als die Amster- 
damer Tafeln zusammen aut beiden Seiten, 
und wird bei viel regeren Verkehr von nur 3 
Beaınten bedient. 

Von einer grösseren oder gar Toppen 
Ausnutzung der Vielfachklinken, wie sie hitutiw 
als besonderer Vortheil für Tafeln mit hori- 
zontaler Anordnung in Anspruch genommen 
wird, kamu daher bei dem Amsterdamer Amt 
im Vergleich mit der Einrichtung in Christiania 
jedenfalls nicht die Rede sein. 

Wenn ferner der flachen oder horizontalen 
Anordnung der Schränke von anderer Seite 
eine geringere Rauminanspruchnahme nachge- 
rühmt wird, so wird auch diese Ansicht durch 
die vorliegende praktische Erfahrung widerlegt. 
Ja, es ergiebt sich sogar das Gegentheil; denn 
ein flacher Schrank für 400 Klappen ist ca.2 m 
lang, ein senkrechter für 450 Klappen dagegen 
nur 1,775 m, während die Breite der horizontalen 
Tafel erheblich grösser als die Tiefe des verti- 
kalen Schrankes gewählt werden muss. Hinzu 
kommt, dass die flachen Tateln tür die Schnüre 
u. 8. w. ein Podium von Im Höhe und darüber 
nöthig machen, ein Umstand, der eine Ver- 
grösserung der Betriebsräume bezüglich der 
Etagenhöhe bedingt. 

Was nun die Wirthschaftlichkeit des Be- 
triebes anbetrifft, so geht aus der Zusammen- 
stellung hervor, dass au den senkrechten 
Schränken des Christianiaer Amtes bedeutend 
mehr geleistet wird, als an den wagerechten 
der Amsterdamer Anordnung. lu der verkehrs- 
reichsten Tagesstunde wird zum Beispiel in 
Amsterdam von einer Anzahl von Beamten, 
welche 89% der zu dieser Stunde in Christiania 
beschäftigten entspricht, nur ea. 23°% der dort 
geleisteten Arbeit verrichtet. An einem Arbeits- 
platz der senkrechten Anordnung werden durch- 
sehnittlich per Tag sechsmal so viel Verbin- 
dungen, wie an einem solchen mit flacher An- 
ordnung hergestellt. 

Noch mehr derartiger vergleichender Zahlen 
anzuführen, dürfte sieh wohl erübriren, da die- 
selben ohnedies Jedem mit der Sache Vertrauten 
leicht ersichtlich sind. 

Die in Frage stellenden Einrichtungen sind 
beide neueren Datums und dürften repräsentative 
ausschlaggebende Normalnuster der betreffen. 
den Konstruktionen sein. Das Zahlenmaterial 
Ist nach authentischen Quellen zZUSsÄamımenZe- 


stellt. 
l Da die Frage der relativen Wirthschatt- 
lichkeit der senkrechten und der horizontalen 
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Anordnung des Klinkenfeldes der Vielfachum- 


schalter, trotz der treffenden, durch die in- 
zwischen gemachten Erfahrungen lediglich be- 
stätigten Ausführungen des Dr. Wietlisbach 


im Heft 6 des Jahrgangs 1896 dieser Zeitschrift, 
noch immer eine vielumstrittene zu sein scheint, 
so habe ich geglaubt, durch diese Zeilen zur 
weiteren Klärung dieser Frage mit beitragen 
zu sollen. 


Berlin, 10. 5. 97. E. O. Zwietusch. 


— 


| Theorie der Dreileitermaschine. 


In Heft 17 der „ETZ“ S. 248 erwähnt Herr 
Alexander Rothert die unangenehmen Eigen- 
schaften, die im Anfang an Dreileitermaschinen 
mit Selbsterregung bei Kurzschlüssen, Inbetrieb- 
setzen und plötzlichem Ulmterbrechen des Neben- 
schlusses bemerkt sind. Diese Eigenschaft des 
Umpolens der Pole mit der grösseren Draht- 
stärke auf den Schenkelspulen, wo die Anker- 
rückwirkung den Magnetismus schwächt, wird 
auf irgend cine Unsymmetrie in der Maschine, 
respektive bei Kurzschlüssen auf Ueberwiegen 
der Ankerreaktion über die Felderregung zu- 
rückgeführt; nach meiner Ansicht ist der Grund 
in der Eigenschaft der Maschine selbst und 
nicht in Zufälligkeiten zu suchen. 

Wird bei Selbsterregung jedes Zweiges der 
Zweig 0—2 zuerst erregt und eingeschaltet, so 
muss sich in Folge der Ankerreaktion, selbst 
wenn der Anker nur den geringen Strom für 
die Erregung von NaS liefert, die Polarität 
von NMı und Sı verändern, und dementsprechend 
der Zweig 0—1 unrichtig anlaufen. Denn die 
Ankerrenktion bleibt bei Erregung von Ne Sg 
nur 90° gegen die Verbindungslinie von N3 S2 
zurück, sodass sich gegenüber N, ein Nordpol 
und gegenüber Sı ein Südpol stellt, wodurch 
die Poländerung von X; Sı bedingt wird. 

Bei einem Kurzschluss im Zweig 0—1 wird 
dieser stromlos, das heisst, er verliert seine 
Erregung, sodass die gieiche Erscheinung auf- 
tritt, wie wenn Na Sg zuerst erregt wird. 

Im Allgemeinen vermeidet man bei hinter- 
einander geschalteten Maschinen die Selbst- 
erregung der einzelnen Aggregate und zieht 
eine Parallelerregung vor. Dieses auf die Drei- 
leitermaschine angewendet, nämlich beide Pol- 
gruppen parallel vom Zweige 0—2 zu erregen, 
würde eine Umpolung von X, %Sı unmöglich 
machen. | 

Mir erscheint die vorgeschlagene wechsel- 
seitige Erregung nicht ranz ohne Bedenken. 


Sie hat den Nachtheil der vollständigen 
Abhängigkeit beider Zweige von einander, 


ferner wird bei einem Kurzschluss im Zweige 
0—1 dieser nieht nur nicht stromlos, sondern 
durch die gesteigerte Erregung, dadurch, dass 
nach Angabe auf S. 249 die Spannung in 0-2 
nicht unbedeutend steigt, wächst die Gefahr 
des Durchbrennens des Ankers sehr beträcht- 
lich, ganz abgesehen von Zerstörungen am 
Motor resp. der Riemenübertragung in Folge 
der ausserordentlichen Ueberlastung der Dy- 
namo durch einen derartigen Kurzschluss. 
Ausserdem ergiebt die eigene Erregung der 
Maschine eine Differenz in der Belastung beider 
Zweige von 3 bis 4%, wie die Belastungsprobe 
auf S. 248 erkennen lässt. 

Alles dieses lässt sich vermeiden, wenn 
die 4 Pole hintereinander unter Zwischenschal- 
tung eines Rtegulirwiderstandes an die Aussen- 
leiter gelegt werden, ausserdem parallel zu 
N S2 ein zweiter Regnlirwiderstand angeordnet 
wird, oder wenn beide Polgruppen getrennt von 
den Aussenleitern erregt den. 

Im Parallelbetriebe mehrerer Maschinen 
oder mit Akkumulatoren, wobei im Allgemeinen 
die Erregung von den Sammelschinen erfolgt, 
wird, wie auch die Erregung geschieht, ein 
Umpolen der einzelnen Gruppen nicht eintreten 
können. 


Amsterdam, 11.5.97. Ad. Rittershaussen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


|— 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, den 22. Mai 1897. 


Die Börse verkehrte in der Berichtswoche 
bei stillem Geschäft in ziemlich fester Haltung. 
Lebhattere Umsätze fanden nur auf dem Bauken- 
markte und dem der Industriewerthe statt. 

Der Geldmarkt legt leicht. Privatdiskont 
unverändert 23/4} Ultimogeld zu 81! reichlich 
zu haben, 
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Aufwärtsbewegung in den Aktien der Grossen 
Berliner Pferdebahn, die bis 391,75 stiegen auf 
den Beschluss der Stadtverordnetenversammlung, 
welcher eine baldige Einführung des elektri- 
schen Betriebes erwarten lässt. Auf diesen 
Beschluss lagen auch 


Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin 
sehr fest, da bei dem elektrischen Betrieb auch 
Akkumulatoren Verwendung finden sollen. Die 
Aktien eröffnen zu 189 und schliessen zu 198. 
Ebenfalls aus den obenerwähnten Gründen war 
lebhafter Begehr für 

Allgemeine Elektricitätst-Gesellschaft, 
die bis 259,50 stiegen und besonders für 

Berliner Klektricitätswerke, da diese 
den erforderlichen Strom liefern sollen. Zur 
Aufbringung der hierzu nöthigen Mittel dürfte 
eine Erhöhung des Aktienkapitals nöthig sein. 
Der Kurs avaneirte sprungweise von 270,50 
(Schluss der Vorwoche 263) bis 283. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Bei nicht allzu lebhaftem Geschäft scharf 
avancirend von 761 bis 825. 

Mix & Genest. Still zu 186 cirka. 


Schwartzkopff. Ebenfalls wenig Geschäft 
und fast unveränderte Kurse. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Zu 269 einsetzend (3%, über vorigem 
Wochenschluss), dann noch weiter besser bis 
274,20 und wieder zu 271,25 schliessend. 

ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Etwas schwächer. 


General Electrice Co. 29,50. 


Metalle: Kupfer: Fest. 

Chilibars: Lestr. 49. 11. 3. per 8 Monate. 
Blei: . Leichter. 

Spanisches: Lstr. 11. 17. 6. p. t- J. 


A.-G. für Elektrotechnik vorm. Willing & 
Violet. Die Firmen Willing & Violet, Fabrik 
für Elektrotechnik, und Bourset & Weiler, Me- 
tallschraubenfabrik, beide in Berlin, sind in eine 
Aktiengesellschaft unter obigem Namen umge- 
wandelt worden. Direktoren der neuen Firma 
sind der seitherige Firmeninhaber, Herr R. Violet, 
sowie der langjährige Bevollmächtigte der 
Firmen, Herr Fr. Wuntsch. Herrn Paul Pfeiffer 
ist Prokura ertheilt worden. 


Stettiner Elektricitätswerke. In der am 
17. d. M. abgehaltenen ausserordentlichen 
Generalversammlung, auf deren Tagesordnung 
die Erhöhung des Aktienkapitals von 2000 000 M 
auf 2500000 M gestellt war, wurde diese Er- 


höhung durch Ausgabe von CO Aktien zu 
1000 M mit Dividendenberechtigung vom 


1. Juli 1897 einstimmig beschlossen. Die Aktien 
werden zum Kurse von 125%) und zwar auf je 
vier alte Aktien eine neue Aktie angeboten 
werden. 


A.-G. Elektrieitätswerke vorm. O. L.Kummer 
& Co., Dresden. Als Ergänzung unserer Notiz 
auf S. 298 sei noch Folgendes mitgetheilt. Der 
Geschäftsbericht tür 1896 der im Jahre 1891 
errichteten Gesellschaft erwähnt zunächst die 
im vorigen Jahre erfolgte Durchführung der 
Erhöhung des Aktienkapitals um 1 Mill. M aut 
2!/; Millionen Mark zu 130%. Die Ausdehnung 
des Betriebes hat bereits im April dieses Jahres 
eine weitere Erhöhung des Aktienknpitals von 
21/ Mill. M auf 4" Mill. M erforderlich gemacht. 
Der Umfang der Geschäfte in 1896 habe nahezu 
den dreifachen Betrag des Jahres 1895 erreicht. 
Von Anlagen nennt der Bericht als die 
bedeutendsten: die Centralanlagen im Plauen- 
sehen Grunde und Niederlössnitz, in Meerane, 
Gössnitz, Glauchau, Plauen bei Dresden, Sieg- 
mar bei Chemnitz, sowie Bad Elster und die 
normalspurige Bahnanlage Aibling-Jenbach- 
Wendelstein, welche eine Gesammtsumme von 
etwa 3 Mill. M repräsentiren. hn Ausbau 
begriffen sind: die elektrische Bahn Mülheim 
a. Ruhr-Styrum, Centrale Osthofen i. Pfalz und 
die elelektrische Bahn Mnrnau-Oberammergan, 
für welche die (resellschaft ebentalls zleich der 
vorerwähnten Bahn Aiblingz-Jenbach-Wendel- 
stein eine Koncession auf 99 Jahre von der 
baverischen Regierung erhalten hat: ferner 
grössere Lichtanlagen, wie die Strassen- 
beleuchtung in Dresden, die Anlagen im 
Schlachthof daselbst, Aufträge der kaiserlichen 
Marine u. s. w. Der Bau der elektrischen 
Centrale in Dresden hat zur Einrichtung einer 


besonderen Abtheilung geführt. Nach Ab- 
setzung von 163527 M (1895 94302 M) Ab- 


schreibungen ergiebt sich ein Reinezewinn von 
332936 M (1895 152983 M), woraus 335C0 M der 
Specialreserve (1895 7502 M der Reserve) über- 
wiesen, 250000 M als Dividende von 10%, auf 
2!/a Mill. M Aktienkapital (1895 8%, auf 1%/, Mill. 
M) vertheilt und 18530 M vorgetragen werden. 


Zu erwähnen ist besonders die weitere scharfe I In das neue Betriebsjahr werden, wie mit- 


getheilt wird, für 28,50 Mill. M Aufträge herüber- 
genommen, wozu seit Anfang desselben ein 
Ahnlicher Betrag gekommen ist, sodass die 
Gesellschaft mit Arbeiten versehen sei, welche 
gegenwärtig bcreits den Jahresumsatz von 1896 
übersteigen und im Werthe dem neuen Aktien. 
kapital nahekommen. 


Sächsische Akkumnlatorenwerke. H 
& Martini. Die Gross-Gastroser Akkanala 
werke Emil Lehmann & Hartung theilen mit 
dass sie ihre Fabrikation von Gross-Gastroxe 
bei Guben nach Reitzenthal bei Burgstädt i./s 
verlegt haben und dort unter der oben an- 
gegebenen Firma weiterführen. 

Neue Akkumulatorenfabrik. Einem rheini- 
schen Blatt zufolge beabsichtigt eine grössere 
Gruppe von Kapitalisten auf der ehemaligen 
Steinhäuser Hütte bei Witten in der nächsten 
Zeit eine Akkumulatorenfabrik einzurichten. 


Elektricitätsgesellschaft Helios, Köln. Nach 
der „Köln. Ztg.“ ist eine Verdoppelung des 
jetzt 4 Mill. M betragenden Aktienkapitals 
beabsichtigt. Von den neuen Aktien sollen 
2 Mill. M den alten Aktionären des Helios zum 
Bezuge angeboten werden, und zwar besteht 
die Absicht, die neuen Aktien den alten 
Aktionären zu einem Preise anzubieten, der die 
Vermittelung einer Uebernahmegruppe über- 
flüssig machen dürfte, während die beiden 
anderen Millionen in einer anderen Weise im 
Interesse des Unternehmens begeben werden 
sollen. Zur Ausführung des umfangreichen 
Petersburger Geschäfts und zu andern Zwecken 
ist die Bildung einer grösseren Betriebs- 
gesellschaft für elektrische Unternehmungen 
ins Auge gefasst, und zur Unterhaltung der 
näheren Verbindung mit dieser soll eine 
Kapitalbetheiligung derselben am Helios, wie 
wahrscheinlich auch umgekehrt, dienen. 

Allgemeine Oesterreichische Elektricitäts- 
Gesellschaft in Wien. Die Gesellschaft sieht 
sich neuerdings genöthigt, ihre maschinellen 
Anlagen zu vermehren und das Kabelnetz zu 
erweitern. Die Gesellschaft wird jedoch dies- 
mal das hierfür erforderliche Kapital nicht durch 
Ausgabe neuer Aktien, sondern durch die 
Emission von Prioritätsobligationen beschaffen. 
Zunächst sollen 4-procentige Obligationen im 
Betrage von 2 Millionen Gulden emittirt werden. 
Zur Beschlussfassung über diese Kapitalsver- 
mehrung wird demnächst eine ausserordentliche 
Generalversammlung einberufen wann x 

chr. 


Gesellschaft für elektrische Beleuchtung 
in Petersburg. Der Abschluss des jetzt abge- 
laufenen Geschäftsjahres ergiebt, wie der 
„Frankf. Ztg.“ geschrieben wird, ein recht 
günstiges Resultat, obgleich die vergrösserten 
Filialen in Moskau und in Petersburg noch nicht 
in Betrieb waren. Man kann darauf rechnen, 
dass auf das erhöhte Kapital von 6 Mill. Rubel 
6% Dividende vertheilt werden wird. Auf das 
frühere Kapital von nur 1900000 wurden eben- 
falls 6"/% vertheilt. Die Anschlüsse zeigen eme 
wesentliche Zunahme und das Geschäft Mm 
Moskau entwickelt sich ganz besonders günstig. 
Die Aussichten für das jetzt beginnende Ge- 
schäftsjahr können als recht befriedigend be- 
zeichnet werden. 


Società Lombarda per distribuzione di 
energia elettrica. Am 12. d. Mts. fand in De 
land die Konstituirung der vorbenannten Gesell 
schaft mit einem Kapital von 8 Mill. Lire statt. 
Der Zweck der Gesellschaft ist die Ausnutzung 
der Wasserkräfte des Tessins mittels elektrischer 
Uebertragung. Die Hauptbetheiligten sind dit 
Continentale Geseilschatt für elektrische Unter- 
nehmungen in Nürnberg, die Società per Con 
dotte d'acqua in Rom, der Credito A 
Gema und die Firma Manzi & Co. in Rom. ter 
erste Aufsichtsrath besteht aus den Herren: 
Senator de Angeli, Mailand, Senator P 
Rom, Professor Saldini, Mailand, Conte Scheib 2 
Mailand, Ingenieur Rava, Rom, Banquier un. 
Manzi, Rom, Direktor O. Petri, Max Meyer, 
Dr. R. Cohen, letztere aus Nürnberg. 


The Mexican Electrie Works Limited. 
27. April ist in London eine Aktiengesellse n 
unter obiger Firma gegründet worden mit 
einem Aktienkapital von 820000 Lstr., en 
theilt in Aktien A 5 Lstr. Zweck der Gesellschalt 
ist der Betrieb der elektrischen Industrie in 
allen ihren Zweigen in Mexiko und im soe 
Amerika. Zu den Zeichnern von Aktien u 
Gesellschaft gehören nach dem „B. B. C. N 
die Herren Lunam, Direktor der Filiale a 
Dresdner Bank in London, G. W. Müller, Dire A 
der Dresdner Bank in Berlin, und Carl Be 
Siemens in London. Die Gesellschaft hat A 
der Firma Siemens & Halske in Berlin : 
kommen getroffen. 


Schlnss der Redaktion: 22. Mai 1897. 
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pringer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


3. Juni 1897. 
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RUNDSCHAU. 


Auf Wunsch der Kommission für Sicher- 
heitsvorschriften veröffentlichen wir an an- 
derer Stelle dieses Heftes den von ihr ausge- 
arbeiteten Entwurf für Hochspannungs- 
anlagen. Der Zweck dieser Veröffentlichung 
ist, den Mitgliedern des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker, welche bei der Jahres- 
versammlung in Eisenach über diese Vor- 
schriften Beschluss fassen werden, Gelegen- 
heit zu geben, sie vorher gründlich zu stu- 
diren. Die Entstehungsgeschichte dieser 
Vorschriften ist folgende. 

Bei Gelegenheit der letzten Jahresver- 
sammlung des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker hat der Elektrotechnische Verein 
durch seinen Vorstand den Wunsch ge- 
äussert, die zur Zeit bestehende Kommission 
des Verbandes möge nunmehr den zweiten 
Theil ihrer Aufgabe, nämlich die Auf- 
stellung der Sicherheitsvorschriften fürHoch- 
spannungsanlagen, in Angriff nehmen. Als 
Unterlage für diese Arbeit hatte der Verein 
von seinem Technischen Ausschuss die 
wichtigsten Gesichtspunkte für solche Vor- 
schriften zusammenstellen lassen und der 
Verbandskommission übermittelt. Anlagen, 
bei denen mässige Spannungen von über 250 
aber unter 1000 V angewendet werden, so- 
wie elektrische Bahnen sollten bei dieser 
Arbeit nicht berücksichtigt werden. Durch 
Aussendung vonFragebogen und Zusammen- 
stellung der eingelaufenen Antworten wur- 
den nun gewissermassen die wichtigsten 
Bedingungen festgestellt, welche bei der 
Abfassung der Vorschriften zu beachten 
waren. Die Abfassung selbst erfolgte durch 
ein Redaktionscomite auf Grundlage dieser 
und der vom Elektrotechnischen Vereine 
aufgestellten Bedingungen. Der so zu Stande 
gekommene erste Entwurf wurde an die 
Kommissionsmitglieder und betheiligten 
Kreise zur Begutachtung gesandt und dann 
unter Berücksichtigung der eingelaufenen 
Antworten ein zweiter Entwurf gemacht, 
welcher die Grundlage für die Berathungen 
der Kommission in Eisenach gebildet hat. 
Obwohl durch diese Art der Behandlung 
die Arbeit der Kommission erheblich ver- 
mindert worden ist, waren doch drei volle 
Tage nöthig, um die einzelnen Paragraphen 
gründlich zu diskutiren und darüber Be- 
schluss zu fassen. Die Beschlüsse wurden 
in der Regel einstimmig gefasst; nur in 
einigen wenigen Fällen war vollkommene 
Einstimmigkeit nicht vorhanden und ein 
Majoritätsbeschluss nothwendig. Die Vor- 
schriften als Ganzes sind jedoch von der 
Kommission einstimmig angenommen 
worden. 

Die Vorschriften bezwecken den Sehutz 
von Personen und die Feuersicherheit der 
Anlagen. Der erstere Zweck ist natürlich 
der wichtigere und erfordert auch weiter- 
gehende Maassregeln als der zweite. In 
Bezug auf Feuersicherheit genügt in der 
Regel eine kleine Verschärfung der Nieder- 
spannungsvorschriften, und diese Ver- 
schärfung dürfte meistens durch die aus 
Rücksicht für Betriebssicherheit ohnedem 
nötbigen Maassregeln erreicht werden. In 
Bezug auf den Schutz der Personen ist dies 
nicht der Fall. Eine Anlage kann in jeder 
Beziehung betriebssicher und auch feuer- 
sicher sein und doch viele für Personen 
gefährliche Stellen enthalten. Nun kann 
man den Schutz der Person auf zwei Arten 
anstreben. Man kann entweder die gefähr- 
lichen Stellen schwer zugänglich machen 
und durch Warnungstafeln besonders kenn- 
zeichnen, oder man kann gefährliche Stellen 
überhaupt vermeiden bzw. sieso einschliessen, 
dass sie nicht berührt werden können. Die 
letztere Art von Schutz ist natürlich vor- 
zuziehen, und das Ideal einer Anlage würde 


erreicht werden, wenn man ohne Gefahr 
Jeden unbeweglichen Theil derselben be- 
rühren könnte. Dieses Ideal wird in den 
vorliegenden Sicherheitsvorschriften, so- 
weit sie sich auf die Centrale beziehen, an- 
gestrebt und nahezu auch erreicht. Durch 
die Vorschrift, dass gewisse Theile der An- 
lage entweder geerdet oder von einem 
isolirenden Bedienungsgange umgeben sein 
müssen, ist die Berührung mit einer Hand 
gefahrlos gemacht worden. Allerdings hilft 
ein isolirender Bedienungsgang nichts, wenn 
man mit beiden Händen Stellen anfasst, 
zwischen welchen eine gefährliche Spannungs- 
differenz herrscht. Ein solches gleichzeitiges 
Anfassen muss aber absichtlich geschehen, 
denn nach den Vorschriften sollen solche 
Einrichtungen getroffen werden, dass die 
Bedienung ohne Berührung dieser Art statt- 
finden kann. Mit dieser Einschränkung er- 
füllen die Vorschriften die Bedingung, dass 
in der Centrale alle feststehenden und zu- 
gänglichen Theile gefahrlos berührt werden 
können. 

Bei der Leitung und besonders bei Frei- 
leitungen ist diese Bedingung offenbar nicht 
erfüllbar und man muss zu dem anderen 
Schutzmittel greifen, nämlich möglichste 
Erschwerung der Zugänglichkeit und An- 
bringung von Warnungstafeln und Warnungs- 
zeichen. Im Uebrigen kann eine in 6 m 
Höhe über dem Erdboden geführte Frei- 
leitung als ziemlich unzugänglich betrachtet 
werden. Wird die Leitung durch Herab- 
fallen zugänglich, so muss sie durch eine 
selbstthätige Vorrichtung auf der Centrale 
spannungslos gemacht werden; es tritt also 
dann der andere Grundsatz zum Schutz von 
Personen in Kraft. 

Eine der wichtigsten Bestimmungen in 
den Vorschriften betrifft die Arbeiten, die 
nach Inbetriebnahme einer Anlage hier und 
da nöthig werden können. Erst kürzlich 
ist ein Arbeiter in einem Transformatoren- 
schachte in London getödtet worden. Er 
stand auf einer eisernen Leiter und setzte 
einen Fuss auf den gusseisernen Kasten des 
Transformators. Vorschriftsmässig hätte der 
Kasten geerdet sein sollen; die Erdverbin- 
dung war jedoch mangelhaft ausgeführt 
und zudem war durch einen Isolationsfehler 
an der Einführungsstelle der Kasten mit 
einem der Hochspannungsleiter in metalli- 
scher Verbindung. Man kann nicht erwarten, 
dass ein gewöhnlicher Arbeiter ähnliche 
Möglichkeiten voraussicht und etwa den 
Transformatorkasten auf sein Potential prüft, 
bevor er in den Schacht einsteigt. Wenn 
aber, wie jetzt vorgeschrieben ist, alle Ar- 
beiten nur auf Anordnung des Betriebs- 
leiters oder dessen Stellvertreters und in 
seiner Gegenwart ausgeführt werden dürfen, 
so kann man mit Recht erwarten, dass der 
Aufsichtsbeamte, bevor er die Arbeit zu- 
lässt, die Gefahrlosigkeit derselben fest- 
stell. Bisher sind glücklicherweise nur 
wenige Unglücksfälle in elektrischen Be- 
trieben vorgekommen; aber auch diese 
wenigen Können durch sachgemässe Anlage, 
gute Ausführung und vorsichtigen Betrieb 
vermieden werden, und das zu erreichen ist 
das Ziel der neuen Vorschriften. 


Die wesentliche Ucberlegenheit, welche 
das Mikrophon als telephonischer Sender 
gegenüber einem gewöhnlichen Fernhörer 
besitzt, hat zur Folge gehabt, dass man im 
Laufe der Entwickelung des Fernsprech- 
wesens die Ausbildung des Telephons 
als Sender — des sogenannten Magneto- 
senders — fast ganz vemachlässigt hat. 
Es dürfte dies sehr zu Unrecht geschehen 
sein; schon früher ist in dieser Zeitschrift 
darauf hingewiesen worden, dass es keines- 
falls ausgeschlossen ist, durch zielbewusste 
Neukonstruktion einen telephonischen Mag- 
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netosender zu erzielen, dessen Wirkung dem 
des Mikrophons ebenbürtig wäre (vgl. „ETZ“ 
1896, S. 75). Gelingt aber dies, so ist damit 
der grosse Vorzug erreicht, dass die jetzigen 
Mikrophonbatterien überflüssig werden, ein 
Vortheil, der von ziemlich grosser Bedeu- 
tung sein würde. : 

Neuerdings ist dieser Gedanke in den 
Vereinigten Staaten mehrfach zu Tage ge- 
treten, wohl hauptsächlich veranlasst durch 
den (nunmehr entschiedenen) Process wegen 
des Berliner’schen Mikrophonpatentes. 
So schloss kürzlich Herr W. Clyde Jones 
einen Vortrag, den er vor der Chicago 
Electrical Association über den gegen- 
wärtigen Stand des Fernsprechwesens in pa- 
tentrechtlicher Hinsicht hielt und aus welchem 
hervorging, dass von den gegenwärtig be- 
stehenden Patenten nur eins, das umstrittene 
Berliner’sche Patent, eine ganze Klasse 
von Apparaten umfasse, mit den folgenden 
Bemerkungen: „Wenn auch im Allgemeinen 
das Mikrophon eine sehr grosse Bedeutung 
hat, so ist dasselbe doch kein unersetzlicher 
Apparat, und falls das Berliner-Patent auf- 
recht erhalten bleibt, so mag mit Sicherheit 
darauf gerechnet werden können, dass es 
gelingen wird, den Magnetosender oder das 
Flüssigkeitsmikrophon derart zu verbessern, 
dass ein durchaus vollkommener Sender er- 
zielt wird.“ 

Nachdem Berliner’s Process zu Gunsten 
der American Bell Telephone Co. ent- 
schieden ist, kann man sich bei der Ver- 
anlagung der Amerikaner auf ein wahres 
Wettrennen gefasst machen um den Preis, 
dem Mikrophon einen ebenbürtigen Rivalen 
an die Seite zu setzen und dadurch das Mono- 
pol zu durchbrechen, welches die genannte 
Gesellschaft sonst bis zum Jahre 1908 auf 
dem Gebiete des Fernsprechwesens in 
Amerika ausüben würde. 

Das erste Erforderniss, das bei einer 
Umkonstruktion des Telephons als Sender 
zu erfüllen wäre, besteht natürlich in der 
Erzielung einer möglichst hohen EMK; des- 
halb und um eine Verzerrung der Sprech- 
welle zu vermeiden, müsste man darauf 
ausgehen, einen Apparat mit einem Mini- 
mum vonSelbstinduktion herzustellen. Wahr- 
scheinlich würde es zweckmässig sein, den 
Kern der indueirten Spulen aus gänz feinen 
Stahldrähten herzustellen, denn nach den 
übereinstimmenden Untersuchungen von 
Rayleigh und Schmidt ändert Stahl bei 
schwachen magnetisirenden Kräften seinen 
Magnetismus schneller als Eisen. 

Einen andern Weg, einen Magnetsender 
zu erzielen, haben neuerdings die IIerren 
T. A. Garret und W. Lucas eingeschlagen, 
von denen der erstere am 9. April vor der 
Physical Society einen Vortrag hielt über 
ein „Nickel-Drucktelephon“. Der Apparat 
bestand aus einem magnetisirten Nickel- 
kern, welcher mit einer Spule versehen 
war und auf seinem Ende eine mit Siegel- 
lack befestigte Holzmembran trug. Beim 


Sprechen gegen die Membran wird der f 


magnetisirte Nickelstab in seiner Längs- 
richtung einem veränderlichen Druck und 
Zug unterworfen, wodurch die Intensität 
seiner Magnetisirung geändert wird und so- 
mitin der auf dem Kern steckenden Spule In- 
duktionsströme erzeugt werden. Der Nickel- 
kern wurde in einigen Fällen mittels eines 
Permanentmagneten magnetisirt, bei einigen 
anderen Versuchen mittels eines Batterie- 
stromes; bei letzteren zeigte es sich, dass 
die Sprechübertragung besser war, wenn 
die Magnetisirung mittels 3 Elementen be- 
wirkt wurde, als wenn die doppelte Anzahl 
eingeschaltet wurde. Das Instrument soll 
besser funktionirt haben bei Anwendung 
einer Holzmembran, als wenn diese durch 
eine Metallmembran ersetzt wurde. 
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Entwurf 
zu 


Sicherheitsvorschriften 
für 


elektrische Starkstrom-Anlagen. 


Abtheilung 11.” 
Hochspannungsvorschriften. 


Die Vorschriften dieser Abtheilung gelten 
für elektrische Starkstromanlagen, bei denen 
die effektive Spannung 1000 V übersteigt, 
mit Ausschluss elektrischer Bahnen. 

Diese Anlagen werden als Hochspan- 
nungsanlagen bezeichnet. 


8 1. 
Bezeichnungen. 

a) Isolation. Als isolirend im Sinne der 
Hochspannungsvorschriften gelten faserige 
oder poröse Isolirmaterialien, welche mit 
geeigneter Isolirmasse getränkt sind, ferner 
feste Isolirmaterialien, welche nicht hygro- 
skopisch sind und bei !/, der verwendeten 
Stärke und den im Betriebe vorkommenden 
TemperaturenvonderinBetrachtkommenden 
Spannung nicht durchschlagen werden. 


Material, wie Schiefer, Holz oder Fiber, | 


darf als Konstruktionsmaterial, nicht aber 
als Isolirmaterial angewendet werden. 

Das Isolirmaterial muss derart ge- 
staltet und bemessen sein, dass ein merk- 
licher Stromübergang über die Oberfläche 
(Oberflächenleitung) unter normalen Um- 
ständen nicht eintreten kann. 

b)-Erdverbindung. Einen Gegenstand 
erden heisst ihn mit der Erde derart leitend 
verbinden, dass er eine für unisolirt stehende 
Personen gefährliche Spannung nicht an- 
nehmen kann. 

c) Freileitungen. Als Freileitungen 
gelten alle ausserhalb von Gebäuden auf Isolir- 
glocken verlegten oberirdischen Leitungen 
ohne metallische Umhüllung und ohne Schutz- 
verkleidung. 

d) Isolirte Leitungen. Als isolirte 
Leitungen gelten umhüllte Leitungen, welche 
nach vierundzwanzigstündigem Liegen im 
Wasser bei Spannungen unter 3000 Volt 
die doppelte Betriebsspannung, bei höheren 
eine Ueberspannung von 8000 Volt gegen 
das Wasser eine Stunde lang aushalten. 

e) Metallumhüllte Leitungen. Als 
metallumhüllte Leitungen gelten isolirte Lei- 
tungen, welche in Rohre aus Metall oder mit 
Metallüberzug eingezogen sind. 

f) Feuersichere Gegenstände. Als 
feuersicher gilt ein Gegenstand, der nach 
Entzündung nicht von selbst weiter brennt. 


Allgemeines. 
S 2. 


Warnungszeichen. 

Träger und Schutzverkleidungen von 
Hochspannungsleitungen müssen durch einen 
deutlich sichtbaren, rothen Ziekzackpfeil 
(Blitzpfeil) gekennzeichnet sein. Wo Kabel 
oder metallumhüllte Leitungen in oder an 
Decken, Wänden und Fussböden verlegt 
sind, muss der Verlauf der Leitungen durch 
dasgleieheZeichenkenntlichgemachtwerden. 
Ausserdem ist an geeigneten Stellen durch 
Anschlag auf die Bedeutung dieses Zeichens 
aufmerksam zu machen. 


1) Dieser Entwurf, zu Sicherheits-Vorschriften für 
Hochspannungsanlagen ist von der Kommission des Kal 
bandes Deutscher Elektrotechniker unter Zugrundele ung 
des vom Elektrotechnischen Verein übermittelten Ent- 
wurfes ausgearbeitet worden und wird der V. Jahres- 


versammlung in Eisenach behufs Beschlussfas 

A Ds . . ` u assun v ig 
gelegt werden. Gleichzeitig beabsichtigt die Konm eson 
die Ausgabe einer dritten Abtheilung der Sicherheits- 


vorschriften und zwar für 


Spannungen von 2% bis 100 
olt zu beantragen. g U bis 1000 


eeaeee 


883. 
Uebertritt hoher Spannungen. 
Die Entstehung hoher Spannung in Nie- 


derspannungsstromkreisen muss verhindert 
oder ungefährlich gemacht werden. 


S4. 
Erdschluss benachbarter Metalltheile. 


Die äussere metallische Umhüllung von 
Leitungen (mit Ausnahme von direkt in die 
Erde verlegten Kabeln), Schutzdrähte, Schutz- 
netze und die metallische Umhüllung der 
Schutzkasten und Schutzverkleidungen von 
stromführenden Theilen müssen durchgängig 
geerdet sein. 
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85. 
Vermeidung von Explosions- und Brand- 
gefahr. 


In Räumen, in denen betriebsmässig ex- 
plosible Gemische von Gasen, Staub oder 
Fasern vorkommen, dürfen Maschinen und 
Apparate nur in Schutzkasten, welche jede 
Feuersgefahr ausschliessen, aufgestellt 
werden. In allen Fällen ist die Aufstellung 
derart auszuführen, dass etwaige Feuer- 
erscheinungen keine Entzündung brenn- 
barer Stoffe hervorrufen können. 


Maschinen und Transformatoren. 


8 6. 
Generatoren und Motoren. 


a) Mit isolirtem Gestell. Die Ma- 
schinen müssen mit einem isolirenden Be- 
dienungsgang umgeben werden. Die An- 
ordnung muss derart getroffen sein, dass 
die Bedienung ohne gleichzeitige Berührung 
eines Hochspannung führenden Theiles und 
des Gestelles oder eines nicht isolirten Kör- 
pers erfolgen kann. 

b) Mitgeerdetem Gestell. Die Hoch- 
spannung führenden Theile müssen, soweit 
sie im Betriebe zugänglich sind, durch 
Schutzverkleidungen aus geerdetem Metall 
oder isolirendem Material gegen Berührung 
geschützt sein. 


S 7. 
Erregerstromkreise von Hochspannungs- 
maschinen. 


Wenn das Gestell von Hochspannungs- 
maschinen nicht geerdet ist, so gelten die 
Vorschriften des 8 6 auch für Erregerstrom- 
quellen und sonstige mit den Hochspannung 
maschinen in Verbindung stehende Nieder- 
spannungsstromkreise. 


88. 
Transformatoren. 


a) Für zugänglich aufgestellte Transtor- 
matoren gelten die Vorschriften des $ 6. 

Für Transformatoren, welche in besonde- 
ren abgeschlossenen Räumen oder Behältern 
aufgestellt und nur besonders instruirtem 
Personal zugänglich sind, brauchen diese 
Vorschriften nicht eingehalten zu werden, 
sofern eine Vorrichtung angebracht ist, 
mittels welcher vor Hantirung das Gestell 
geerdet werden Kann. 

b) Bei Reihenschaltung muss entwede! 
durch entsprechende Konstruktion des 
Transformators oder durch eine selbstthätlg® 
Vorrichtung dafür gesorgt sein, dass ‚bei 
Unterbrechung des sekundären Stromkreises 
eine gefährliche Erhitzung des Transforma: 
tors nicht eintreten kann. 

c) Die Hochspannungs - Wickelungen 
müssen bei Spannungen unter 8000 Volt die 
doppelte Betriebsspannung, bei höheren 
eine Ueberspannung von 3000 Volt geger 
Erde, gegen Gestell und gegen Nieder- 
spannungswickelungen eine Stunde lang 
aushalten können. 


bapıe 
lan: t 
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Akkumulatoren für Hoch- 
spannung. 


§ 9. 

In Akkumulatorenräumen darf keine 
andere als elektrische Glühlichtbeleuchtung 
verwendet werden. Solche Räume müssen 
dauernd gut ventilirt sein. Die einzelnen 
Zeilen sind gegen das Gestell und letzteres 
ist gegen Erde durch Glas, Porzellan oder 
ähnliche nicht hygroskopische Unterlagen 
zu isoliren. Es müssen Vorkehrungen ge- 
rofen werden, um beim Auslaufen von 
Siure eine Gefährdung des Gebäudes zu 
vermeiden. Während der Ladung dürfen 
in diesen Räumen glühende oder brennende 
Gegenstände nicht geduldet werden. 

Die Hochspannungsbatterien müssen mit 
einem isolirenden Bedienungsgang umgeben 
und ihre Anordnung muss derart getroffen 
sein. dass bei der Bedienung eine gleich- 
zeitige Berührung von Punkten, zwischen 
denen eine gefährliche Spannung herrscht, 
nicht erfolgen kann. Niederspannungs- 
batterien, welche zur Erregung von Hoch- 
spannungsmaschinen dienen, unterliegen 
diesen Vorschriften gleichfalls, wenn die 
Gestelle der zugehörigen Maschinen nicht ge- 
erdet sind. 


Hochspannungsapparate. 


§ 10. 


Schalttafeln. 


Die Schalttafeln, mit Ausnahme des Ge- 
rüstes und der Umrahmung, müssen aus 
fenersicherem Material bestehen; für die 
isolirenden Theile gelten die Vorschriften 
des $ 1a. 

a) Die Bedienungsseite. Wird ein 
isolirender Bedienungsgang verwendet, so 
müssen die stromführenden Theile der 
Nessinstrumente, Sicherungen und Schalter 
der Berührung unzugänglich angeordnet 
sein; alle der Berührung zugänglichen nicht 
romführenden Metalltheile dieser Apparate 
und des Gerüstes müssen unter sich metallisch 
verbunden und von der Erde isolirt sein. 

Wird kein isolirender Bedienungsgang 
verwendet, so müssen die stromführenden 
Theile der Messinstrumente, Sicherungen und 
Schalter, sofern sie nicht geerdet sind, der 
Berührung unzugänglich angeordnet sein; 
die zugänglichen, nicht stromführenden 
Metalltieile dieser Apparate und des Ge- 
fistes müssen geerdet sein. 

biRückseite. Die gleichen Vorschriften 
gelten auch für die Rückseite der Schalt- 
wel, sofern diese Seite nicht derart abge- 
schlossen ist, dass nur besonders instruirtes 
Personal Zutritt hat. Bei Schalttafeln, welche 
wetriebsmässig auf der Rückseite zugäng- 
ach sein müssen, darf die Entfernung 
twisehen ungeschützten stromführenden 
feilen der Schalttafel und der gegenüber- 
liegenden Wand nicht weniger als ein Meter 
betragen. Sind auf der letzteren unge- 
schätzte stromführende Theile in erreich- 
barer Höhe vorbanden, so muss die 
TA Entfernung bis zu denselben 
“ter betragen und der Zwischenraum 
urch Geländer getheilt sein. 


§ 1. 
Apparate. 


und ` a nur müssen derart konstruirt 
Te Be u t sein, dass eine Verletzung 
he nen durch ‚Splitter, Funken und 
s molzenes Material ausgeschlossen ist. 
cher ~ e Theile der säimmt- 
whalteten A Ba spannungsleitungen einge- 
ld: pparate müssen auffeuersicherer, 

er Unterlage imontirt und von 


Schutzkasten derart umgeben sein, dass 
sie von brennbaren Gegenständen feuer- 
sicher getrennt sind. 

Alle Theile von Apparaten, welche eine 
hohe Spannung annehmen können, müssen 
durch einzelne Schutzkasten oder gemein- 
samen Abschluss gegen Berührung ge- 
schützt sein. 

Apparate, welche im Freien an Masten, 
in der in $ 16b für Freileitung vorgeschrie- 
benen Höhe angebracht sind, können Schutz- 
kasten entbehren. 

Alle Kontakte müssen derart konstruirt 
sein, dass durch denstärksten vorkommenden 
Betriebsstrom eine Erwärmung von mehr 
als 500° C über Lufttemperatur nicht ein- 
treten kann. 


8 12. 


Sicherungen. 


a) Sämmtliche Leitungen, welche von 
der Schalttafel nach aussen führen, sind 
durch Abschmelzsicherungen oder andere 
selbstthätige Stromunterbrecher zu schützen; 
ausgenommen ist die neutrale Hauptleitung 
(Nullleitung) bei Mehrleitersystemen, welche 
keine Sicherung enthalten darf. 

b) Die höchste zulässige Abschmelz- 
stromstärke bestimmt sich nach folgender 
Tabelle: 


Draht- ; 
guerschnikt rom Maio 
millimeter in Ampere in Ampere 
1,5 6 12 
2,5 10 00 
4 15 30 
6 20 40 
10 30 60 
35 80 160 
50 100 200 
70 130 260 
= 200 400 


Es ist zulässig, die Sicherung für eine 
Leitung schwächer zu wählen, als in dieser 
Tabelle angegeben. 

c) Sicherungen sind an allen Stellen, 
wo sich der Querschnitt der Leitungen än- 
dert, für sämmtliche Pole anzubringen. Das 
Anschlussleitungsstück zwischen Haupt- 
leitung und Sicherung kann von geringerem 
Querschnitt sein als die Hauptleitung, ist aber 
in diesem Falle von entzündlichen Gegen- 
ständen feuersicher zu trennen und derart 
zu befestigen, dass Kurz- und Erdschlüsse 
auf der Strecke zwischen Sicherung und Ab- 
zweigstelle nicht eintreten können. 

d) Die Sicherungen müssen derart kon- 
struirt sein, dass beim Abschmelzen aueh 
bei Kurzschluss hinter der Sieherung kein 
dauernder Lichtbogen entstehen kann. 

BeiSicherungen dürfen weiche plastische 
Metalle und Legirungen nicht unmittelbar 
den Kontakt vermitteln, sondern es müssen 
die Schmelzdrähte oder Schmelzstreifen in 
Kontaktstücken aus Kupfer oder gleich 
geeignetem Material enden. 

e) Sicherungen müssen derart konstruirt 
und angebracht sein, dass sie auch unter 
Spannung gefahrlos gehandhabt werden 
können. 


S 13. 


Blitzschutzvorrichtungen. 
Alle Maschinen und Apparate, welche 
mit Freileitungen in Verbindung stehen, 
müssen an passenden Stellen dureh Blitz- 
schutzvorrichtungen gesichert sein, die auch 
bei wiederholten Blitzschlägen wirksam 
bleiben. 


g 14. 


Schalter. 
a) Die Schalter müssen derart konstruirt 


h beim Ausschalten des vollen 


sein, dass aue 
| in dauernder Lieht- 


Betriebsstromes sich ke 
bogen bilden kann. he 

b) Jede Hauptabzweigung soll für a . 
Pole, sofern nicht die Sicherungen das Aus- 
schalten unter Strom ermöglichen, Aus- 
schalter erhalten, gleichviel ob für die ein- 
zelnen Unterabzweigungen noch besondere 
Ausschalter angebracht sind oder nieht; 
ausgenommen ist die neutrale Hauptleitung 
(Nullleitung) bei Mehrleitersystemen, welche 
keinen Ausschalter zu erhalten braucht. 

ec) Wenn kein isolirender Bedienungs- 
sang am Schalter und am stromver- 
brauchenden Apparat verwendet wird, so 
muss der Schalter nach dem Ausschalten 
den Verbrauchsstromkreis erden; die nicht 
stromführenden Metalltheile der Schalter 
müssen, sofern sie der Berührung zugänglich 
sind, dauernd geerdet sein. 

Wird ein isolirender Bedienungsgang 
verwendet, so gelten die für diesen Fall in 
den $S$ 6 und 10 angeführten Vorschriften. 


Leitungen. 


$ 15. 
Allgemeines. 


a) Die Abstände stromführender Lei- 
tungen von einander und von fremden 
Gegenständen sind derart zu bemessen, dass 
sowohl Berührung als anch Stromübergang 
ausgeschlossen ist. 

b) Drahtverbindungen. Drähte dür- 
fen nur durch Verlöthen oder eine gleich 
gute Verbindungsart mit einander verbunden 
werden; es ist insbesondere unzulässig, 
Drähte nur durch Umeinanderschlingen der 
Drahtenden mit einander zu verbinden. 

Zur Herstellung von Töthstellen dürfen 
Löthmittel, welche das Metall angreifen, 
nicht verwendet werden. Die Isolation der 
fertigen Verbindungsstellen muss gleich- 
werthig mit der Isolation der Leitung sein. 
Abzweigungen von frei gespannten Lei- 
tungen müssen an den Stützpunkten aus- 
geführt oder vom Zug entlastet sein. 

Zum Anschluss an Schalttafeln oder 
Apparate sind alle Leitungen über 25 qmm 
Querschnitt mit Kabelschuhen oder einer 
gleichwerthigen Verbindungsart zu ver- 
sehen. Drahtseile von geringerem Quer- 
schnitt müssen, wenn sie nicht gleichfalls 
Kabelschuhe erhalten, an den Enden ver- 
löthet sein. 


S 16. 
Freileitungen. 


a) Freileitungen müssen aus blanken 
Drähten bestehen. 

b) Höhe der Freileitungen. Frei- 
leitungen müssen mindestens 6 m, bei Weg- 
übergängen mindestens 7 m von der Erd- 
obertläche entfernt sein. 

e) Freileitungen in der Nähe von 
Gebäuden sind so anzubringen, dass sie 
von den Gebänden aus ohne besondere 
Hülfsmittel nicht zugänglieh sind. 

$ 17. 
Schutzmaassregeln bei Freileitungen. 

a) Für Freileitungen längs öffentlicher 
Wege ausserhalb von Ortschaften müssen 
Vorriehtungen angebracht werden, welche 
bei Bruch der Leitungen oder der Isolatoren 
ein Herabfallen der Leitungen hindern oder 
sie spannungslos machen. 

b) Schutzdrähte sind zu verwenden 
in Ortschaften, ferner über einzeln liegenden 
bebauten Grundstücken und bei Kreuzungen 
öffentlicher Wege. 


c) Freileitungen in Ortschaften müssen 
streckenweise während des Betriebes aus- 
schaltbar sein. 

d) Gegenseitiger Schutz benach- 
barter Leitungen. Bei parallelem Ver- 
lauf von Hochspannungsfreileitungen mit 
andern Leitungen sind dieselben so zu 
führen oder es sind solche Vorkehrungen 
zu treffen, dass eine Berührung der beiden 
Arten von Leitungen mit einander erschwert 
und ungefährlich gemacht wird. 

Bei Kreuzungen mit anderen Leitungen 
sind Schutznetze oder Schutzdrähte zu ver- 
wenden, sofern nicht durch Konstruktion 
des Gestänges auch im Falle eines Draht- 
bruches die gegenseitige Berührung aus- 
geschlossen ist. 

Wenn Telephonleitungen an einem 
Hochspannungsgestänge geführt sind, so 
müssen die Telephonstationen so eingerichtet 
sein, dass eine Gefahr für die Sprechenden 
ausgeschlossen ist. 

Wenn Niederspannungsleitungen an 
einem Hochspannungsgestänge geführt 
werden, so sind Vorrichtungen anzubringen, 
die bei Bruch der Leitungen oder Isolatoren 
eine Berührung der beiden Arten von 
Leitungen mit einander oder das Auftreten 
hoher Spannung in den Niederspannungs- 
leitungen verhindern. | 

Bezüglich der Sicherung vorhandener 
Telephon- und Telegraphenleitungen gegen 
Hochspannungsleitungen wird auf $ 12') des 


Telegraphengesetzes vom 6. April 1892 ver- 
wiesen. 


e) Mechanische Festigkeit der 
Freileitungen und des Gestänges. 
Freileitungen müssen mit Rücksicht auf 
mechanische Festigkeit einen Mindestquer- 
schnitt von 10 qmm haben. 

Spannweite und Durchhang müssen 
derart bemessen werden, dass Gestänge aus 
Holz mit 10-facher und aus Eisen mit 5- 
facher Sicherheit und Leitungen bei — 25° C 
mit 5-facher Sicherheit ausgeführt sind. 
Dabei ist der Winddruck mit 125 kg für 
1 qm senkrecht getroffener Fläche in Rech- 
nung zu bringen. 


§ 18. 
Leitungen in und an Gebäuden. 


a) Blanke Leitungen sind in Gebäuden 
nur in feuersicheren Räumen ohne brenn- 
baren Inhalt zulässig. 

' b) Blanke Leitungen müssen an auf- 
rechtstehenden Isolirglocken befestigt wer- 
den, desgleichen isolirte Leitungen, sofern 
sie nicht in Schutzrohre mit geerdeter 
Metallumhüllung eingezogen sind (vergl. 
$ 19). | 

c) Alle Hochspannungsleitungen in und 
an Gebäuden müssen durch geeignete 
Schutzverkleidung gegen Berührung und 
Beschädigung gesichert sein. Diese Schutz- 
verkleidung muss, soweit sie der Berührung 
durch Personen ` zugänglich ist, aus ge- 
erdetem Metall bestehen oder mit einer ge- 
erdeten Metallumhüllung versehen sein. 

An besonders unzugänglichen Stellen, 
wie z. B. Giebelwänden, kann die Sehutz- 
verkleidung dureh ein Schutznetz von 15 cm 
Maschenweite ersetzt werden. 

Der Abstand zwischen der Leitung, 
einerlei ob sie blank oder isolirt ist, und 
Gebäudetheilen oder der Schutzverkleidung 
darf an keiner Stelle weniger als 10cm be- 
tragen. Ausgenommen hiervon sind Wand- 
und Deckendurchgänge, für welche die Vor- 
schrift d gilt. 


I) Dieser Paragraph lautet: Elektrische Anlagen sind, 
wenn eine Störung des Betriebes der einen Leitung durch 
die andere eingetreten oder zu befürchten ist, auf Kosten 
desjenigen Theiles, welcher durch eine »pätere Anlage 
oder durch eine später eintretende Aenderung seiner be- 
stehenden Anluge diese Störung oder die Gefahr derselben 
veranlasst, nach Möglichkeit so auszuführen, dass sie sich 
nieht störend beeintiussen. 
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Bei eisenarmirten Bleikabeln und 
metallumhüllten Leitungen kann die Schutz- 
verkleidung wegfallen; dieselben können 
unter Berücksichtigung der $$ 2, 4, 19 und 
22 in oder an Wänden, Decken und Fuss- 
böden zugänglich verlegt werden. 


d) Wand- und Deckendurchgänge. 
Bei Wand- und Deckendurchgängen muss 
entweder, unter Einhaltung einer Mindest- 
entfernung von 5 cm zwischen Wand und 
Leitung, ein Kanal hergestellt werden, welcher 
die Durehführung der Leitung auf Isolir- 
glocken gestattet, oder es sind Porzellan- 
oder gleichwerthige Isolirrohre zu ver- 
wenden, deren Enden mindestens 5em aus 
der Wand hervorragen, nach Aussen und 
nach feuchten Räumen hin aber als Isolir- 


: glocken ausgebildet sein müssen. Für jede 


Leitung ist, abgesehen von Mehrleiterkabeln, 
ein besonderes Rohr vorzusehen. 


Diese Bestimmung findet auf eisenar- 
mirte Bleikabel keine Anwendung. 


$ 19. 


Schutzrohre. 


a) Schutzrohre müssen aus wider- 
standsfähigem Metall bestehen und eine 
Wandstärke von mindestens 1 mm besitzen. 


b) Die Rohre sind so herzurichten, dass 
die Isolation der Leitungen durch vor- 
stehende Theile und scharfe Kanten nicht 
verletzt werden kann; Stossenden müssen 
zum Zweck der Erdung elektrisch leitend 
verbunden sein. Die Rohre sind so zu ver- 
legen, dass sich an keiner Stelle Wasser 
ansammeln kann. 


Die lichte Weite der Rohre, die Zahl 
und der Radius der Krümmungen müssen 
so gewählt werden, dass man die Drähte 
ohne besondere Schwierigkeit einziehen und 
entfernen kann. 


c) Drahtverbindungen dürfen nicht 
innerhalb der Rohre liegen. 


d) Bei Gleichstrom dürfen Hin- und 
Rückleitung in dasselbe Rohr verlegtwerden; 
mehr als 3 Leiter in demselben Rohre sind 
nicht zulässig. 


Bei Schutzrohren mit eiserner Hülle für 
Ein- oder Mehrphasenstrom müssen sämmt- 
liche zu einem Stromkreise gehörigen Lei- 
tungen in demselben Rohre verlegt sein. 


$ 20. 
Feuersichere Querschnitte der Leitungen. 


Die höchsten zulässigen Betriebs- 
stromstärken für Leitungen aus Kupfer, 
welches den Normalien des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker entspricht, sind 
nach folgender Tabelle zu bemessen: 


Querschnitt Betriebs- 
in Quadrat- stromstärke 
millimeter in Ampère 

1,5 6 
2,5 10 
4 15 
6 20 
10 30 
16 40 
25 60 
35 80 
50 100 
70 130 
95 160 
120 200 


Der geringste zulässige Querschnitt von 
Leitungen ist 1,5 qmm. 

Bei Verwendung von Materialien von 
geringerer Leitungsfähigkeit sind die Quer- 
schnitte entsprechend zu vergrössern. 


a 


er a — 


g 21. 


Biegsame Mehrfachleitungen. 


Biegsame Mehrfachleitungen sind ausser- 
halb bewohnter Gebäude zulässig, wenn die 
Spannung zwischen den verschiedenen 
Adern 250 V nicht übersteigen kann. Sie 
dürfen nicht so befestigt werden, dass ihre 
einzelnen Adern auf einander gepresst 
werden; metallene Bindedrähte sind zur 
Befestigung nicht zulässig. 


g 2. 
Kabel. 


a)Blanke Bleikabel, bestehend aus 
einer oder mehreren Kupferseelen, starken 
Isolirschichten und einem nahtlosen ein- 
fachen, oder einem mehrfachen Bleimantel, 
müssen gegen mechanische Beschädigung 
geschützt sein und dürfen nieht unmittelbar 
mit Stoffen, welche das Blei angreifen, in 
Berührung kommen. 

b) Asphaltirte Bleikabel dürfen nur 
da verlegt werden, wo sie gegen mechanische 
Beschädigung geschützt sind. 

An den Befestigungsstellen ist daraul 
zu achten, dass der Bleimantel nicht einge- 
drückt oder verletzt wird; Robhrhaken sind 
daher als Verlegungsmittel ausgeschlossen. 

c) Asphaltirte und armirte Blei- 
kabel bedürfen eines besonderen mechani- 
sehen Sehutzes nicht. Rohrhaken sind zu- 
lässig. 

d) Bleikabel jeder Art dürfen nur 
mit Endverschlüssen, Abzweigmuffen oder 
gleichwerthigen Vorkehrungen, welche das 
Eindringen von Feuchtigkeit wirksam ver- 
hindern und gleichzeitig einen guten elek- 
trischen Anschluss vermitteln, verwendet 
werden. l 

e) Wenn vulkanisirte Gummiisolirung ver: 
wendet wird, muss der Leiter verzinnt sem 

Bei eisenarmirten Kabeln für Ein 
oder Mehrphasenstrom müssen sämmtliele 
zu einem Stromkreise gehörigen Leitungen 
in demselben Kabel enthalten sein. 


Lampen. 


$. 23. 
Allgemeines. 


a) Lampen, die ohne besondere Hülfs- 
mittel zugänglich sind, müssen eine geerdete 
Schutzumhüllung haben. 

b) Lampen in HochspannungsstroM- 
kreisen müssen zum Zweck der Bedienung 
durch Schalter, welche den Vorschriften des 
$ 14c entsprechen, ausschaltbar sein. 

c) Die Lampenträger müssen entweder 
gegen Berührung geschützt oder geordetsein. 

d) Zur Montirung von Beleuchtungs- 
körpern ist isolirter Draht (vergl. & 1d) zu 
verwenden. Wenn der Draht an der Aussen 
seite des Beleuchtungskörpers geführt ist, 
muss er derart befestigt sein, dass sich 
seine Lage nicht verändern kavn und eme 
Beschädigung der Isolation dureh die Be- 
festigung ausgeschlossen ist. R 
e) Bei Reihenschaltung der Lampen muss 
jede Lampe mit einer Vorrichtung ver: 
sehen sein, welehe bei Stromunterbrechung 
in der Lampe selbstthätig Kurzsehluss odel 
Nebensehluss herstellt. 


Ss 24. 
Glühlampen. 


a) In Räumen, in denen betriebsmässig 
explosible Gemische von Gasen, Staub oder 
Fasern vorkommen, dürfen Glühlampen nul 
mit luftdicht schliessenden starken Ucber- 
glocken aus Glas, welche auch die Fassung 
einschliessen, verwendet werden. Die Schutz: 
gloeken dürfen ohne besondere Jülfsmitte! 
nicht erreichbar sein und müssen dureh 
einen geerdeten metallischen Sehutzkurd 
gegen mechanische Beschädigung geschütz! 


I 
> 


3. Juni 1897. 


sein. Glühlampen, welche mit sonstigen 
entzündlichen Stoffen in Berührung kommen 
können, müssen mit Glocken oder geerdeten 
Drahtgittern versehen sein. 

b) Die stromführenden Theile der 
Fassungen müssen auf feuersicherer Unter- 


lage montirt sein. 
8 25. 


Bogenlampen. 

a) In Räumen, in denen betriebsmässig 
explosible Gemische von Gasen, Staub oder 
Fasern vorkommen, dürfen Bogenlampen 
nicht verwendet werden. 

b) Bogenlampen dürfen olıne Vorrich- 
tungen. welche ein Herausfallen glühender 
Kublentheilchen verhindern, nicht verwendet 
werden. Glocken ohne Aschenteller sind un- 


zulässig. 
Ueberwachung. _ 
§ 28. 

Vor Inbetriebsetzung einer Anlage 
ist darch Isolationsprüfung bei mindestens 
100 V Spannung festzustellen, ob Isolations- 
fehler vorhanden sind. Das Gleiche gilt von 
jeder Erweiterung der Anlage. 

Es sind Vorrichtungen vorzusehen, durch 
welche der Isolationszustand der ganzen 
Anlage während des Betriebes jederzeit 
beobachtet werden kanı. 

Ueber das Ergebniss der Prüfungen ist 
Buch zu führen. 

Zur dauernden Erhaltung des vorge- 
schriebenen Zustandes der Gestänge, der 
Leitungen, der Sicherheitsvorrichtungen und 
der Erdleitungen mit ihren Kontakten muss 
eine Ueberwachung in der Weise stattfinden, 
dass jährlich mindestens einmal eine ein- 
gehende Revision aller Theile und ausser- 
dem vierteljährlich mindestens einmal eine 
Begehung sämmtlicher Freileitungen statt- 


findet. 
Ueber den Befund ist Buch zu führen. 


Schutzmaassregeln beim Betrieb. 


§ 27. 

Das Arbeiten an Hochspannung füh- 
renden Theilen des Leitungsnetzes und der 
strumverbrauchenden Apparate, sowie die 
Bedienung der Lampen ist nur nach vor- 
heriger Ausschaltung und einer unmittelbar 
an der Arbeitsstelle vorgenommenen Erdung 
und Kurzschliessung der stromführenden 
Theile gestattet. 

In der Centrale und in Unterstationen 
'Transformatorenstationen) kann in unab- 
weisbaren Fällen an Hochspannung führen- 
den Theilen gearbeitet werden, doch dürfen 
derartige Arbeiten nur nach Anordnung und 
inGegenwart des Betriebsleiters oder dessen 
Stellvertreters ausgeführt werden. Ein Ein- 
zelner darf niemals derartige Arbeiten 
Yomelhmen. 

. In jeder Betriebsstätte sind Vorschriften 
über die Behandlung von Personen, die 
durch elektrischen Strom betäubt sind, sicht- 
bar anzubringen. 
i Die Handhabung von Schaltern sowie 
a8 Auswechseln von Sicherungen sind nicht 
als Arbeiten im Sinne der vorstehenden Be- 
immungen zu betrachten. 


Zeichnungen. 


§ 28. 
Una Für Stromerzeugungsstellen und 
= Tstationen müssen Schaltungschemata 
a Maassstäbliche Schalttafelzeichnungen 
anden sein. 
u ür Fernleitungen und Leitungsnetze 
iet. ituationspläne mit Angabe der Lage 
A. terstationen, Transformatoren, Haus- 
schlüsse, Streckenausschalter, Siche- 


ungen und Blit i 
zschut JT- 
handen gein utzvorrichtungen vor 
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e I 
Te 


i N ben 
in Quadratmillimeter ausgedrückt, ne 


die Leitungslinien gesetzt. . 
d) Aenderungen und Erweiterungen Ge 

in den Zeichnungen entsprechend nachzu, 

tragen. 

e) Die Zeichnungen sm 

der Anlage aufzubewahren. 


Schlussbestimmung. 


8.9. 


Der Verband Deutseher Elektrotechniker 
behält sich vor, diese Vorschriften Im Ein- 
klang mit den Fortschritten der Technik je- 
weilig zu ändern und zu vervollständigen. 


c) Für die Konsumstellen müssen Pläne 
vorhanden sein, auf welchen die Spannungen 
vermerkt sind und welche nachstehende 
Angaben enthalten: 

1. Bezeichnung der Räume nach Lage 
und Zweck. Besonders hervorzuheben sind 
feuchte Räume und solche, in welchen 
ätzende, oder leicht entzündliche Stoffe und 
explosible Gase vorkommen; 

2. Lage, Querschnitt und Isolirungsart 
der Leitungen; 

3. Art der Verlegung und des Schutzes; 

4. Lage der Apparate und Sicherungen; 

6. Lage und Stromverbrauch der Trans- 

formatoren, Lampen, Elektromotoren u. s. w. 


Für diese Pläne sind folgende Bezeich- 
nungen anzuwenden. 


d vom Besitzer 


Zwei bemerkenswerthe Biltzschläge. 


Bezeichnungen: Von Rudolf Siemsen, Hanuover. 
y j Blitzpfeil. Am 19. April d. J. (2. Ostertag) Nach- 
j mittags 3'/, Uhr entwickelte sich bei Hanno- 
YYA =  Erdung. ver plötzlich eine Gewitterwolke, welche bei 


östlichem Winde durch mehrere Blitzschläge 
über der Stadt wohl ganz entladen worden 
ist, da weitere Erscheinungen nicht beob- 
achtet sind. Die Wolke soll eine sehr 
niedrige Lage gehabt haben und ist anzu- 
nehmen, dass die Entladungen mit einer 
grossen Strommenge erfolgten und daher 
eine aussergewöhnliche Wirkung hervor- 
brachten. 


X = Glühlampe bis zu 32 NK. 
X 50°" Glühlampe für 50 NK. 


Glühlampen (bis zu 82 NK) 
auf Wandarmen. 

&) 5» Lampenträger mit 5 Glüh- 
lampen (bis zu 32 NK). 
Bogenlampe mit Angabe 
der Stromstärke (6) in 

Ampere. 


Dynamomaschine bezw. 
Elektromotor mit Angabe 
der höchsten Leistung 
bezw. Verbrauches in 


EN Kilowatt. 
AG üi Akkumulatoren. 
Ri - Transformator. Ai 


t 
f 


ÈJ - Widerstand, Heizapparate 
und dgl. mit Angabe 
der höchsten zulässigen 
Stromstärke (10) in Am- 


père. 

S O Ss- Einpoliger bzw. zweipoliger 
bzw.dreipoliger Ausschal- 
ter mit Angabe der höch- 
sten zulässigen Strom- 


stärke (5) in Ampère. 
Umschalter, desgl. 


Sicherung mit Angabe des 
zu sichernden Kupfer- 
` querschnittes in Quadrat- 
millimeter (6). 
u,| 6» Umschaltbare 
desgl. 
Elektricitätsmesser. 


Zweileiter-Schalttafel. 


Sicherung, 


nnn - 
ae B= ë Dreileiter - Schalttafel oder 
Schalttafel für mehrpha- 
sigen Wechselstrom. 
a e- Blitzableiter. 
ummnno- e  Einzelleitung. 
amm = Zwei parallel laufende zu- 
sammengehörige Leitun- 
gen von gleichen Quer- 
schnitt. 
=== a Drei parallel laufende, zu- 
sammengehörige Leitun- 
gen. 
~~~n  Biegsame Melhırfachleitun- 
gen. 
/ nach eben Senkrecht nach oben oder 
unten führende Steiglei- Fig. 1. 
ven oben tungen werden durch ent- Pine ' ; 
# nachunten sprechende Pfeile ange- kurz yor 3" Uhr eni an Blitzschlag 
den Fabrikschornstein der Ultramarinfabrik 
von unten deutet. in Linden. Der 60 m hohe nieht mit Blitz- 


ableiter versehene Schornstein ist von 


Die (Juerschnitte der Leitungen werden, | einer Anzahl kleinerer Genossen um- 
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geben, welche jedoch mehrfach mit Blitz- 
ableitern ausgerüstet sind und einen Erd- 
widerstand von ca. 8 2 nachwiesen. Der 
weiter abliegende Schornstein der Hanno- 
verschen Baumwollspinnerei und -Weberei 
von 54 m Höhe ergab 3—4 Q Widerstand, 
ausserdem befindet sich in unmittelbarer 
Nähe der am Ufer der Ihme erbaute grosse 
Lagerschuppen für Schwefel (Fig. 1 und 2) 
u. s. w., in dessen Innerem Gasleitung vor- 
handen ist, die mit der Wasserleitung in naher 
Berührung stand. Der Schornstein ist vor 
etwa Jahresfrist gebaut, sodass eine volle 
Austrocknung noch nicht stattgefunden 
haben konnte; jedenfalls ist erwiesen und 
von Sachverständigen anerkannt, dass im 
Innern noch feuchter Mörtel hinreichend 
zwischen den einzelnen Lagen, sowie in den 
kleinen Kanälen der einzelnen Steine vor- 
handen war, und muss angenommen werden, 
dass die ganze innere Wandung, wenn auch 
mit Goudron gestrichen, doch sauerhaltig 
befeuchtet war, umsomehr, als ein Schorn- 
stein einer chemischen Fabrik in Frage steht, 
der mit Rauchverbrennung eingerichtet 
war, bei welcher der Rauch durch Wasser 
geführt zum Schornstein hinaus gelangte. 
Der 60 m hohe Schornstein diente somit 


Fig. 2. 


hei dem jetzigen hohen Grundwasserstande 
als Leiter, besonders da ein kleines Häus- 
chen (Retirade), Fig. 2, auf der rechten 
Seite eine alte gefüllte Grube enthielt, welche 
das umliegende Terrain stark durchjauchte 
und daher mit dem naheliegenden Flussbett 
der Ihme, sowie der Gas- und Wasserleitung 
für den Blitz eine Entladungsstelle erster 
Klasse bot. 

Der Blitz hat — wie eben auseinander- 
gesetzt — in dem betreffenden Schornstein 
von der beträchtlichen Höhe von 60 m 
einen Leiter gefunden und ist von Steig- 
eisen zu Steigeisen, welche durch feuchten 
Mörtel mehr oder weniger gut leitend ver- 
bunden waren, übergesprungen und so zur 
Erde gelangt, da ihm in den umgebenden 
niedrigen mitBlitzableiter versehenenSchorn- 
steinen, infolge ihres grösseren Widerstandes 
ein so guter Leiter nicht geboten wurde. 

Die oberen 30 m des Schornsteins sind 
vollständig auseinander gesprengt (Fig. 1 
und 2) und in kleinen Stückchen umher- 
geschleudert, weitere 15 m sind halbseitig 
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zersplittert und in grösseren Bruchstücken 
zur Erde gekommen, während der untere 
Theil bis etwa 5 m vom Terrain eine Schälung 
erlitten hat, von deren Ende der Blitz zur 
Rinne des Lagerschuppens übergesprungen 
ist und dann den Weg zur Erde gefunden 
hat. Hierbei sind eiserne Bänder voll ab- 
geflogen, gut abgebundene Mauermassen in 
grossen Stücken fortgeschleudert — kleine 
Stücke 200—800 m weit — und indirekte 
Beschädigungen durch Zerschmettern des 
Daches des Schwefelschuppens infolge Sturz 
des Gemäuers verursacht (Fig. 2). Abge- 
sehen von der eingetretenen Betriebsstörung 
hat dieser Blitzschlag einen Schaden von 
mehr als 15000 M herbeigeführt. 

Diese Wirkung dürfte hauptsächlich 
darin zu finden sein, dass der Blitz von 
den Steigeisen (Metallpunkt) nach der leiten- 
den Feuchtigkeit übergesprungen ist und 
die in dem starken Mauerwerk eingeengten 
kleinen Wasseradern zur Zersetzung und, 
zur cxplosiven Wirkung gebracht hat, welche 
sieh jedoch in dem unteren stärkeren Mauer- 
werk weniger Äusserte. 

Der zweite Fall ist folgender: Der 
Schornstein auf dem Grundstück der 
Stöckener Dampfziegelei der Herren Moritz 


& X 5 


ren 


TR, ne ER 2 


Fig. 8. 


& Co. wurde gleichfalls am zweiten Ostertag 
dieses Jahres vom Blitz zertrümmert. Der 
etwa 20 Jahre alte, 42m hohe und weniger 
stark gebaute Schornstein war ebenfalls 
nieht mit Blitzableiter versehen, hatte ober- 
halb verschiedene Risse und war infolge 
seines Alters erheblich russig. Durch die 
vielen Niederschläge ist die Wetterseite 
stark befeuchtet gewesen und hat so mit 
den Innensteigeisen den Blitz geleitet. In 
Höhe von etwa 20m sind 4 kleine Isolatoren 
angebracht, an welchen Drähte nach den 
Ringofen und nach dem vorderen Arbeiter- 
hause gezogen waren. 

Der Blitz hat in dem 42m hohen Schorn- 
stein einen Leiter gefunden, ist vom Kopfe 
bis zu den an ihm befestigten Isolatoren 
von Steigeisen zuSteigeisen übergesprungen, 
dann der mehrfachen Leitung einer elek- 
trischen Signaluhr gefolgt und grössten- 
theils in dem Wohnhause des ständigen 
Personals nahe der Landstrasse und nach 
dem Ringofen zur Frde gegangen. 

Der Blitz hat den Schornstein (Fig. 3) 


bis zu der Stelle, wo die Isolatoren ange- 
bracht waren, zerschmettert, ist alsdann in 
die Leitung übergegangen und hat in der 
Schlafkammer über dem Ofen dieselbe ab- 
geschmolzen, das Bettstroh entzündet und 
einen Brand des Dachstuhles verursacht. 
welcher nur durch das thatkräftige Ein- 
schreiten der Feuerwehr eingeschränkt 
wurde. Eine andere Vertheilung des Blitzes 
hat die Sparren und Ständer des ersten 
Ofens beschädigt, dann, der Leitung nach 
der Kaserne folgend, dieselbe ebenfalls ge- 
schmolzen, die Möbel dort zertrümmert und 
den im Bette liegenden Ziegler glücklicher- 
weise nur durch das Absprengen des Zimmer- 
putzes erschreckt. 

Beide Schornsteine waren des Oster- 
festes wegen ausser Betrieb, daher ohne 
Rauch, kalt, und sind Personen, da eben 
nicht gearbeitet wurde, glücklicherweise 
nicht verletzt worden. 

Benachbarte Telephonleitungen wurden 
in grosser Anzahl zerstört und bedingten 
durch zeitweilige Unterbrechung des Fern- 
sprechverkehrs unangenehme Geschäfts- 
störung. 

Beide Fälle dürften wiederum einen 
Beweis liefern für die Nothwendigkeit 
ortspolizeilicher Vorschriften über Aus- 
führung und Revision von „Blitzableitern‘“. 


Die Leitungsberechnung für 
elektrische Beleuchtungsanlagen nach dem 
Drehstromsystem. 

Von Hermann Cahen, Breslau. 


Das Drehstronsystem, das in den ersten 
Stadien seiner Entwicklung fast ausschliess- 
lich für Kraftübertragungszwecke verwendet 
wurde, hat sich in den letzten Jahren auch 
für Beleuchtungsanlagen im grössten Um- 


fange den übrigen Beleuchtungssystemen 
als vollkommen ebenbürtig erwiesen. Nach- 
‘dem schon grosse Centralstationen mit 


diesem System ‘die besten Erfolge erzielt 
haben, hat auch seine Anwendung für klei- 
nerere Beleuchtungsanlagen eine wesent- 
liche Bedeutung erlangt, und es ist daher 
für den installirenden Ingenieur von Wichtig- 
keit, sich mit den Eigenthümlichkeiten 
dieses Systems vertraut zu machen. Die 
Veröffentlichungen über Leitungsberechnung 
von Drehstromanlagen sind ziemlich spär- 
lich und beschränken sich im Allgemeinen 
auf rein theoretische Betrachtungen, die 
für eine schnelle Berechnung, wie sie die 
Praxis verlangt, wenig geeignet sind. 

Die folgenden Entwicklungen sollen 
vorzugsweise der praktischen Berechnung 
von Beleuchtungsanlagen nach dem Dreh- 
stromsystem dienen. Auf den Einfluss von 
Motorenbelastung braucht hierbei in der 
Regel deshalb keine Rücksicht genommen 
zu werden, weil man in der Praxis meistens 
die Leitungen für Licht- und Kraftzwecke 
gänzlich von einander trennt. 

Wir setzen im Folgenden voraus, dass 
eine konstante Klemmenspannung, etwa die- 
jenige einer Centralstation, vorhanden ist, 
und dass, wie dies auch bei Gleiehstroman- 
lagen üblich ist, für jede angeschlossene 
Glühlampe ein bestimmter vom Spannungs: 
verlust unabhängiger Strombetrag ange- 
nommen wird. Die Verbrauchspannung 
werden wir durchweg als Lampenspannung. 
diejenige zwischen zwei Leitungen als 
Hauptspannung und diejenige zwischen 
jeder Leitung und dem Mittelpunkt des 
Systems als Phasenspannung bezeichnen. 
Das Verhältniss der Hauptspannung zur 
Phasenspannung beträgt V3 = 1,73. Unter 
Spannung und Stromstärke sollen stets die 
effektiven Werthe verstanden sein. 


ip 
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Bei der Leitungsbereehnung haben wir 
zwei verschiedene Vertheilungssysteme zu 
unterscheiden, je nachdem die Lampen- 
spannung gleich der Haupt- oder gleich der 
Phasenspannung ist: 1. die Vertheilung 
in Dreieckschaltung und 2. diejenige in 
sternschaltung. Das erste System entspricht 
dem gewöhnlichen Zweileitergleichstrom- 
system, indem die grösste überhaupt auf- 
wetende Spannung gleich der Lampen- 
spannung ist. Das zweite ist analog dem 
Dreileitergleichstromsystem, jedoch mit 
dem Unterschied, dass die Spannung in 
den Aussenleitern nicht gleich dem Dop- 
pelten, sondern wegen der um 120° ver- 
schohenen Spannungsphasen das 1,73-fache 
der Lampenspannung ist. 

DerBerechnung der Leitungsquerschnitte 
muss eine genaue Disposition des ganzen 
Leitungsnetzes vorangehen, welche in 
zweierlei Weise vorgenommen werden 
kann. Man kann entweder in sämmtlichen 
käumen je nach der Wahl des Systems 3 
bzw. 4 Leitungen verlegen und an diese in 
gleichmässig vertheilter Weise die Lampen 
anschliessen, oder man kann einzelne 
Lampengruppen nach dem einfachen Zwei- 
leitersystem installiren und diese Zweige 
an geeigneten Punkten vermittelst Kleiner 
Schalttafeln an ein besonderes Netz von 3 
hzw. 4 Hauptleitungen anschliessen. Dieses 
System kann im Gegensatz zum ersten als 
centralisirtes Installationssysten bezeichnet 
werden. 

Die erstgenannte Anordnung erfordert 
geringeren Aufwand an Leitungsmaterial 
als die zweite. Bei jener ist jedoch die 
Berechnung der Leitungen umständlicher, 
und vor allem bietet es Schwierigkeiten, 
hei der Montage die einzelnen Lampen in 
der richtigen Weise auf die drei Phasen zu 
vertheilen. Selbst wenn die Vertheilung 
gleiehmässig ist, so kann doch die Be- 
nutzungsweise der Lampen eine derartige 
sein. dass im Betrieb grosse Belastungs- 
unterschiede auftreten. Es wird dann später 
in der Regel nicht mehr möglich sein, die 
Lampen, welehe an den verschiedenen 
Stellen des Beleuchtungsgebietes an die 
Vertheilungsleitungen angeschlossen sind, 
nachträglich in richtiger Weise umzu- 
schalten. Die centralisirte Anordnung be- 
sitzt dagegen den Vortheil grösster Ueber- 
sichtliehkeit und bietet ausserdem in cein- 
fachster Weise die Möglichkeit, einzelne 
lampengruppen von einer Phase auf die 
andere umzuschalten. Man wird (deshalb 
diese Anordnung im Allgemeinen bei 
rrösseren Anlagen, vor allem bei Anschluss- 
anlagen an Centralstationen, vorziehen, 
während die erste Vertheilungsart bei klei- 
neren selbstständigen Anlagen, sowie be- 
sonders bei provisorischen Beleuchtungen 
us. w, gute Dienste leisten wird. 

Nachdem die Anordnung des Leitungs- 
Netzes bestimmt ist, muss als Grundlage der 
weiteren Berechnung ein bestimmter maxi- 
maler Spannungsverlust angenommen Wer- 
len, der bei Vollbelastung bis zu einer be- 
liebigen Stromentnahmestelle auftreten darf. 
Die Grösse desselben ist bei Centralstationen 
m der Regel durch die speciellen Instal- 
Iationsbestimmungen festgelegt. Bei selbst- 
‘ündigen Anlagen sind hierbei dieselben 
Gesichtspunkte maassgebend, wie bei Gleich- 
“trombeleuchtung. 

Wir wollen zunächst den Fall einer 


ist (Fig. 4). Wir betrachten zunächst die 
Dreieckschaltung und bezeichnen den Quer- 
schnitt derdreiZuleitungen mitg, die Leitungs- 
fähigkeit des Kupfers mit k, die gesammte 
von der Schalttafel abzuzweigende Strom- 
stärke mit ? und den bis zur Schalttafel 
angenommenen Spannungsverlust, bezogen 
auf die Lampenspannung, mit e. Auf jede 


& 5 | 
Phase entfällt eine Stromstärke “g > und 


diejenige in den Zuleitungen beträgt 


U. yon 
J= 3 y3. 


Der Spannungsverlust in 
leitung ergiebt sich demnach zu 


jeder Zu- 


Fig. 4. 


Wegen der Phasenverschiebung von 
120° zwischen den Jlauptspannungen er- 
halten wir den Spannungsverlust an den 


Lampenleitungen 
e= e y3 
oder nach Obigem 
SE 


Bei der Sternschaltung haben wir für 
denselben Fall (Fig. 5) in den Phasen- 
leitungen die Stromstärke 3? wiihrend in 
der Nullleitung bei Voraussetzung gleich- 
mässiger Belastung Kein Strom fliesst. Es 
ist daher der Spannungsverlust an den 
Lampenleitungen gleich demjenigen in den 
Phasenleitungen 


Fig. b. 


Hierbei ist stillschweigend angenommen, ` 
dass der dureh die Selbstinduktion der Zu- 
leitung verursachte geringe induktive Span- 
nungsabfall vernachlässigt werden darf. 

Diese einfachen Formeln gelten nur, 
solange die Belastung der drei Phasen eine 
vollkommen gleichmässige ist, und es ist 
von grosser Bedeutung, die Spannungs- 
änderungen zu kennen, welche bei ungleich- 
mässiger Belastung auftreten. Die rein 
analytische Behandlung führt hier zu um- 
ständliehen Rechnungen, dagegen leistet, 
wie bei allen Drehstromproblemen, die An- 
wendung der graphischen Methode sehr gute 
Dienste. 

Betrachten wir zunächst die Dreieck- 
sechaltung und nehmen an, dass die Be- 
lastungen der drei Phasen verschieden, und 
zwar gleich či ig iz seien, so ergeben sieh 
die Stromstärken J, Jp Ja in den Zu- 
aus dem einfachen Diagramm 


LIE Leitungsanordnung betrachten. | leitungen 
erbei gehen wir von der Annahme aus, Fig. 6. 
Die drei von O ausgehenden und Winkel 


beim Dreileitersystem üblich ‚ist, 
BE = i Belastung vollkommen gleich- 
en u die drei Phasen vertheilt ist. 
ne. einfachsten Fall setzen wir voraus, 
en einzige Centralschalttafel in einer 
iele ng von Z Metern von der Strom- 
elle, etwa einem Transformator, entfernt , 


von 120 cinsehliessenden Vektoren 01, 02.08 
stelen die drei Phasen, die auf ihnen abge- 
tragenen Strecken Oa, Ob, Oc die Strom- 
stärken 7, č, t4 in einem beliebigen Maass- 
stab dar. Die Verbindungslinien ab, bc, ca 


ergeben dann im selben Maassstab der 
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Grösse und Phase nach die Zuleitungs- 
ströme J} Ju Ja. Der Beweis ergiebt sich 
leicht aus dem Kirchhoff’schen Gesetz. 
Man erkennt, dass bei ungleichmässiger 
Belastung die Phasenströme nieht nur 
ebenfalls ungleich werden, sondern auch 
ihre gegenseitige Verschiebung nicht mehr 
120° beträgt. Ferner ergiebt sich, dass 


A 


Fig. 6. 


diese Ströme Jı Jp Jy bei gleichmässiger 
Belastung grösser sind als bei irgend 
einer anderen Belastung, denn das aus 
ihnen gebildete Dreieck liegt stets innerhalb 
des bei gleicher Vertheilung resultirenden 
gleichseitigen. 

Da die Querschnitte der Zuleitungen 
gleich gross sind, so sind die in ihnen auf- 
tretenden Spannungsverluste den Strömen 
Jı, Ja J3 proportional, und zwar beträgt 


der Proportionalitätsfaktor - A ‚Gleichzeitig 


hefinden sich diese Spannungsverluste mit 
den entsprechenden Strömen in gleicher 
Phase, und die Linien ab, bc, ca stellen 
daher auch die Spannungsverluste &,, Ep & 


; À L . 
in einem ak mal kleineren Maassstab dar. 


Die Spannungsverluste e, @&, ep welche 
an den Lampenleitungen auftreten, erhalten 
wir durch Konstruktion der Resultante aus 
den beiden entsprechenden Verlusten in 
den Zuleitungen. Es stellt also cd als 
Resultante aus ca und cb den Spannungs- 
verlust e, in dem oben angegebenen Maass- 
stab dar. Dieser Spannungsverlust wird im 
Allgemeinen nicht mit der Phase des Lam- 
penstromes (č) übereinstimmen. Um also 
aus ihm die eigentliche Lampenspannung 
zu erhalten, müssen wir ihn geometrisch 
von der in der Phase mit dem Lampen- 
strom (4) befindlichen Hauptspannung ab- 
ziehen. Ist A B gleich dieser (parallel zu 13) 
und BC der nach Obigem ermittelte 
Spamnungsverlust (e) im selben Maassstab 
(parallel zu ce A), so ist die Lampenspannung. 
der Grösse und Phase nach gleich AC. Bei 
der praktischen Berechnung wird es im 
Allgemeinen genügen, die aus dem Dia- 
gramm sich ergebenden Spannungsverluste 
einfach algebraisech von der Hauptspannung 
zu subtrahiren. 

Aus diesem Diagramm (Fig. 6) können 
wir den wichtigen Schluss ziehen, dass 
sowohl die Stromstärken als auch die 
Spannungsverluste der Dreieckschaltung 
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ihre Maximalwerthe bei Vollbelastung aller 
drei Phasen besitzen, bei jeder anderen 
Jedoch kleiner sind. Es genügt daher, die 
Leitungsberechnung nur für die maximale 
Belastung durchzuführen. 

Ganz andere Verhältnisse ergeben sich 
bei der Sternschaltung, weil hier bei un- 
gleicher Belastung auch die Mittelleitung 
von Strom durchflossen wird und die 
Spannungsverhältnisse wesentlich beein- 
flusst. Wir benutzen dasselbe Diagramm 
wie vorher und tragen auf die Vektoren 
01,02,03 die Lampenströme i,, 3, t3, welche 
diesmal gleich den Phasenströmen sind, 
als die Strecken Oa, Ob, Oc auf. (Fig. 7). 


Fig. %. 


Um den Strom in der Nullleitung zu 
erhalten, betrachten wir die beiden grösseren 
Ströme (hier i, und :,) als Summen aus 
einem Strome gleich “ und dem über- 
schiessenden Theil in gleicher Phase. Die 
drei gleichen und um 120° verschobenen 
Ströme rufen im Mittelleiter keinen Strom 
hervor, der auftretende Strom ta ist daher 
die Resultante aus den beiden Ueber- 
schüssen. 

Tragen wir also auf den Vektoren 
Ol und O3 die Strecken Ob = ù von a und 
c aus ab, und setzen die übrigbleibenden 
Strecken Oa’ und Oc’ zu der Resultante 
Od' zusammen, so stellt die Verlängerung 
Od=0Od' den Strom ;, der Grösse und 
Phase nach dar. 

Eine andere graphische Konstruktion 
ergiebt sich nach einem bekannten Satz 
der graphischen Statik, wenn wir die drei 
Ströme t, î ?; zu einem unvollständigen 
gleichseitigen Dreieck zusammensetzen 
(Fig. 8) Die Verbindungslinie der End- 
punkte der beiden unvollständigen Seiten 
stellt dann ebenfalls in Grösse und Phase 
den Strom ù dar. 


Á 


Fig. 8. 


Um die Spannungsverhältnisse zu cer- 
mitteln, haben wir zunächst zu berück- 
sichtigen, dass die Nullleitung in der Regel 
einen anderen Querschnitt erhält als die 
Phasenleitungen. Wenn wir also jetzt in 
unserem Vektordiagramm (Fig. 9) die 


Fig. 9. 


= Vektoren Oa, Ob, Oc als Spannungsverluste 
in den Zuleitungen, bei gleichzeitiger 


Reducirung des Maassstabes um Zr be- 
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zeichnen, so müssen wir, um für den 
Spannungsverlust im Nullleiter denselben 
Maassstab zu erhalten, den Vektor Od = to 


im Verhältniss 7 


0 
Oe =- 0d. 
0 

Die Spannungsverluste an den Lampen 
ergeben sich nun in einfacher Weise als 
die Verbindungslinien der Punkte a, b, c mit 
e, ae, be, ce. (Fig. 9) Auch diese Ver- 
luste sind nicht in gleichen Phasen mit 
den Spannungen selbst; das Diagramm 
lässt jedoch leicht erkennen, ob die 
Phasendifferenz vernachlässigt werden darf 
oder nicht. 

Wie das Diagramm ferner zeigt, können 
diese Verluste sogar negativ werden, das 
heisst, die Lampenspannung in einer Phase 
kann grösser sein als diejenige der Strom- 
quelle, ein Fall, der bekanntlich auch bei 
ungleich belasteten Dreileiternetzen vor- 
kommen kann. Man erkennt dies im 
Diagramm leicht daran, dass die von e 
auf einen Stromvektor gefällte Senkrechte 
über seinen Endpunkt hinausfällt. 

Um zu untersuchen, in welchen Grenzen 
die Stromstärke und Spannung des Null- 
leiters sich bei ungleichen Belastungen 
ändern kann, betrachten wir zunächst 
Fig. 8 Man erkennt, dass bei einer be- 
stimmten Belastung :, der Strom :, durch 
die Schenkel des über i, konstruirten 
gleichseitigen Dreiecks begrenzt ist. Nehmen 
wir also als ungünstigsten Fall an, dass i 
gleich der maximalen Belastung der Phase 1 
ist, so giebt es 3 Fälle, für welche der 
Nullstrom seinen grössten Werth ù} =í, 
erreicht, und zwar entweder, wenn beide 
andern Phasen unbelastet sind, oder, 
wenn eine voll- und die andere unbe- 
lastet ist. 


vergrössern und erhalten 


Fig. 10. 


Ucbertragen wir dieses Ergebniss auf 
das Vektordiagramm Fig. 10, so erhalten 
wir bei maximaler Belastung der Phase 1 
als Begrenzungsfläche für den Endpunkt 
des Vektors :, das aus den Maximalwerthen 
is und 2, konstruirte Parallelogramm O b d c. 
Zur Ermittlung der Spannungsverluste 
haben wir wieder diese Fläche linear im 


Verhältniss Z- zu vergrössern und erhalten 


N) 
in der schraffirten Fläche Ob’d’c die 
Begrenzung für den Endpunkt des von 
a ausgehenden Vektors für den Spannungs- 
verlust ae. 


Bei dieser Vertheilung in Sternschaltung 
kommt es also viel mehr auf eine gleich- 
mässige Belastung an als bei der Dreieck- 
schaltung. Bekanntlich ist es schon bei 
Dreileiteranlagen nicht immer leicht, die 
Lampen so auf beide Hälften zu vertheilen, 
dass stets eine gleichmässige Spannung 
erzielt wird. Bei der obigen Sternschaltung 
ist diese Schwierigkeit noch in höherem 
Maasse vorhanden. Denn die Wahr- 
scheinlichkeit, dass 3 gleiche Theile einer 
Beleuchtung gleichmässig benutzt werden, 
ist immer geringer als bei 2 gleichen 
Theilen. Ferner giebt es beim Dreileiter- 
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system offenbar nur 2 absolut ungünstige 
Fälle für die Spannungsvertheilung, während 
deren bei der Sternschaltung nach dem 
Obigen 6 vorhanden sind. 

Die Dreieckschaltung andererseits hat 
gegenüber der Sternschaltung den Nach- 
theil, dass jede Leitung gleichzeitig 2 Phasen 
angehört, sodass beim Versagen einer 
Zuleitung ®%/, der ganzen Beleuchtung 
erlischt, bzw. mit halber Spannung brennt, 
Es ist deshalb ganz verfehlt, bei dieser 
Schaltung die Zuleitungen einzeln aus- 
schaltbar zu machen, während dies anderer- 
seits bei Sternschaltung zu empfehlen ist 
weil man hierdurch 8 getrennte, voll. 
ständig unabhängige Beleuchtungsanlagen 
erhält. Dagegen wird man zweckmässig 
nach dem Vorgang der neuen Sicherheits- 
vorschriften die Nullleitung der Stern. 
schaltung entweder gar nicht, oder aber 
stärker sichern als die Aussenleiter, um 
unter allen Umständen eine Unterbrechung 
der neutralen Leitung zu verhüten. 


(Schluss folgt.) 


Ein Kompensator für Spannungs- uud Strom- 
messungen, 


Von Dr. Rudolf Franke, Braunschweig. 


Obgleich zur Aichung technischer Mess- 
instrumente das Kompensationsverfahren 
allgemein als das zuverlässigste angesehen 
werden muss, findet man dasselbe verhält. 
nissmässig selten zu diesem Zwecke in Ver- 
wendung. 

Der sonst so vorzügliche Kompensations- 
apparat der Reichsanstalt ist sehr schwierig 
zu handhaben, bedarf zur Messung der am 
meisten vorkommenden kleinen Spannungen 
einer grossen Hülfsbatterie, ein Umstand, 
der ihn nicht transportfähig macht, und 
verlangt noch weitläufige Rechnungen, die 
sehr ermüdend sind. 

‚ Für viele praktische Zwecke genügt ja 
ein Torsions - Galvanometer oder Weston- 
instrument. Aber auch diese sind keine 
sicheren Normalinstrumente, denn sie sind 
Aenderungen unterworfen und sollten nicht, 
wie es jetzt vielfach geschieht, alle Jahre 
einmal, sondern wenigstens vor jeder grösse- 
ren Messung neu geaicht werden. Hierzu 
fehlen aber meistens die Vorrichtungen, und 
da es zu umständlich ist, die Instrumente 
den betreffenden Firmen zur Neuaichung 
zuzuschicken, so unterbleibt es ganz. Auch 
die in letzter Zeit bekannt gewordenen 
Kompensatoren vermögen nur theilweise 
den Anforderungen zu genügen, ganz ab- 
gesehen von den sehr hohen Anschaffungs- 
kosten derartiger Apparate. 

Die Bedingungen, welche die Praxis 
an einen wirklich brauchbaren Kompensator 
zu stellen hat, lassen sich kurz in folgenden 
Punkten zusammenfassen. 


1. Der Apparat soll bei genügender Prä- 

-= cision und geringen Kosten einfach und 
übersichtlich sein und eine möglichst 
schnelle Einstellung ermöglichen. 

2. Das Resultat soll, abgesehen vom Komma. 
direkt ablesbar sein unter Vermeidung 

. jeglicher Korrektionen und Rechnungen. 
zu denen auch die höchst unbequem‘ 
Addition der einzelnenWiderstandswerthe 
zu zählen ist. 

-3. Stöpselwiderstände sind aus letzterem 
Grunde, und weil sie die Leichtigkeit 
und Schnelligkeit der Einstellung °! 
schweren, zu vermeiden, mit Anne, 
solcher Widerstände, welche die Empfin ; 
lichkeit der Vorrichtung regen. — 

4. Die Hülfsbatterie soll möglichst klein se™ 
damit der Apparat transportabel ist. 


im f 


gaben ausführt, erfüllt zu haben. 


Grundgedanke. 


——o [A 


Fig. 11. 


| hatterie H von etwa 2 V Spannung bildet 
ie: mit A), AB und einem roh abgeglichenen 
” Rheostaten Ra, der aber noch sehr kleine 
is Aenderungen zulässt, einen Stromkreis. Es 
i werde nun ein Normalelement N z. B. 
z Westonelement (EMK = 1,02 V) an die Kurbel 
und den Schleifkontakt C gelegt, nachdem 
erstere auf 102 und der Schleifkontakt auf 
021 eingestellt ist, und dann der Rheostat 
R, solange verändert, bis das Galvano- 
meter @ die Stromlosigkeit des Normal- 
elements anzeigt. Jetzt entspricht der Länge 
10,2 l eine Spannung von 1,02 V, und da 
nun bei überall gleichem Querschnitte des 


Länge ist, so giebt die Längentheilung des 
Drahtes gleichzeitig die an irgend welchen 


' Po dd Bi 2 u a 
-= — m AE 


wie oben. 


Jetzt lassen sich Spannungen von 0,1 bis 


16V ohne Weiteres kompensiren, indem 


! man dieselben anstelle des Normalelements 


! an die Kurbel und den Schleifkontakt an- 

I legt und beide solange verstellt, bis der 
Galvanometerkreis stromlos ist. Die abge- 
lesenen Zahlen ergeben direkt die Span- 
nungen in Volt. 

Um nun auch kleinere Spannungen bis 
herab auf 0,001 V mit der nöthigen Ge- 
nauigkeit bestimmen zu können, ist Fol- 
gendes vorgesehen: 

Bezeichnet W den Widerstand des 
ranzen Messdrahtes von der Länge 161, so 
kann man vermöge eines Nebenschlusses 
M zu dem Messdrahte und eines gleich- 
zeitig eingeschalteten Zusatzwiderstandes W, 
erreichen, dass die Stromstärke im Mess- 
drahte bei ungeänderter Stromstärke im 
Hauptstromkreise “bzw. Yo des früheren 
Werthes annimmt, und dass damit auch das 
Spannungsgefälle an dem Messdrahte sich 
m gleicher Weise dekadisch ändert. Die 
Grösse des Nebenschlusswiderstandes W3 
ergiebt sich ohne Weiteres als 


W, = K bzw. W, = a 


und die des Zusatzwiderstandes W,, wenn 
man berücksichtigt, dass der Gesammt- 


Diese Bedingungen glaube ich mit der 
olgenden beschriebenen Konstruktion 
D. R.-P. 88 650, welche die Firma Janssen 
& Fügner in Hannover nach meinen An- 


Es sei AB (Fig. 11) ein Messdraht von 
der Länge l, welcher über einer hundert- 
theiligen Skala angebracht ist, und X, ein 
Kurbelrheostat mit den Kontakten O bis 15, 
hei welehem sich zwischen je zwei Kon- 
takten ein Widerstand von demselben Draht- 
material des Brückendrahtes und der Länge I 
hefindet, sodass in der ganzen Vorrichtung 
die Länge 16 l eingeschaltet ist. Eine Hülfs- 


Drahtes die Spannung proportional seiner 


Punkten desselben herrschende Spannung 
an. Bei Verwendung eines Clarkelementes 
müsste man natürlich dementsprechend auf 
14,34 — 0,012 (£—15)] Z einstellen, wo £ die 
Temperatur bedeutet, und erhielte dann nach 
Kompensation dasselbe Spannungsgefälle 
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widerstand des Stromkreises ungeändert 
hleiben muss: 
2 en W, W, 
Wi + W’ 


woraus folgt, wenn man obige Werthe für 
W, einsetzt: 


9 
W, = jo Fe bzw. W, = SA W,. 


Zum Messen grösserer Spannungen von 
4A = 1,6 bis 1600 V ist folgende Einrichtung 
getroffen: 


Die Punkte P und RP (Fig. 12), deren 
Spannungsdifferenz 4 gemessen werden soll, 


AH 


90 900 39000 30000 
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Fig. 12. 


werden an einen Rheostaten gelegt, welcher 
in Hintereinanderschaltung die Widerstände 
1. 9, 90, 900, 9000, 90 000 Q, also zusammen 
100000 R2 enthält. Der Rheostat wird daher 
von einer Stromstärke 


4 
J = 100000 


durchflossen. 

Nunmehr wird zwischen zwei Punkten 
„ und R, von denen der erstere ein- für 
allemal vor dem kleinsten Widerstands- 
werthe des Rheostaten festliegt, während 
der Punkt A verschiebbar ist, sodass sich 
der Widerstandswerth Wọ zwischen P, und A 
in Potenzen von 10 ändert, eine Spannungs- 
differenz S auftreten, welche sich er- 
giebt als 


A. W 
= I. W = 00000 ° 


Dureh Acnderung von W, d. h. durch 
Verschieben des Punktes P, kann man nun 
erreichen, dass die Spannung 8 zwischen 
den Werthen 0,1 und 1,6 V liegt und durch 
Verbindung der Punkte A und R, mit der 
Kurbel und dem Schleifkontakte (Fig. 11) 
unter Einschaltung eines Galvanometers 
kompensirt werden Kann. 

Alsdann erhält man: 


y — S1000 
a — W, ’ 


oder, wenn man WM, = 10° setzt, wo æ die 
Werthe 2, 3, 4 annehmen kann, 


I= 8.105-e. 


Unter der Voraussetzung, dass der Mess- 
draht, soweit der Schleifkontakt auf ihm 
verschoben wird, also auf der oben ange- 
nommenen Länge l, von gleichmässiger Be- 
schaffenheit ist und einen zu vernach- 
lässigenden 'Temperaturkoäfficienten hat, 
unter der ferneren Voraussetzung, dass sich 
die EMK der Hülfsbatterie H während der 
Messung nicht ändert, was sich bei der 
geringen Stromentnahme leicht erreichen 
lässt, dass alle Widerstände genau abge- 
glichen sind, und wir über ein hinreichend 
empfindliches Galvanometer verfügen, hängt 
die Genauigkeit der Messung nur davon 
ab, wie genau sich die Länge des Mess- 
drahtes bis zum Schleifkontakte bestimmen 


lässt. Die Genauigkeit wird daher um so 


grösser sein, je grösser die Länge l des 
Messdrahtes gewählt wird. Aus praktischen 
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Gründen ist für den vorliegenden Apparat 
1=2%30 mm gewählt, eine Länge, welche für 
die am häufigsten vorkommenden Messungen 
noch eine Genauigkeit von 0,1 °/ ermöglicht. 
Der Messdraht hat daher eine Gesammt: 
länge von 16250 oder 4000 mm und 


La würde noch 2,5 mm betragen. 


100 
Hiermit ist kurz das Wesen des Kom- 
pensators gekennzeichnet. 


Konstruktion. 

Fig. 18 zeigt nun den Grundriss des 
Apparates, aus dem die Anordnung der 
einzelnen Theile, sowie die Schaltung deut- 
lich zu ersehen ist, und Fig. 14 giebt eine 
perspektivische Ansicht. 

Auf einer Hartgummiplatte von der 
Grösse 86>x<19 cm ist vorn der Mess- 
draht AB über einer Skala aus weissem 
Celluloid ausgespannt. Derselbe ist nur 
02mm dick und aus einem harten Wider- 
standsmaterial mit zu vernachlässigendem 
Temperaturkoöfficienten so gleichmässig 
gezogen, dass Kaliberkorrektionen wegen 
ihrer Kleinheit in Fortfall kommen. Durch 
einen Nebenschluss ist der Messdraht ein- 
für allemal auf einen bestimmten Werth ab- 
geglichen, sodass derselbe bei etwaiger Be- 
schädigung ohne Rücksicht auf die übrigen 
Theile des Apparates sich jederzeit neu 
einziehen lässt. Auf dem Drahte verschieb- 
bar angeordnet ist der Kontakt C, welcher, 
um einer Abnutzung des Messdrahtes vor- 
zubeugen, aus einer sehr leicht drehbaren 
Rolle gebildet wird, und der an einer 
Messingstange geführt und durch eine Feder 
gleichmässig, aber möglichst leicht erhalten 
wird. Um den Rollkontakt bis an die 
äussersten Enden des Messdrahtes ver- 
schieben zu können und zwecks Strom- 
zuführung sind die Enden des Messdrahtes 
frei aufliegend in eigenartiger Weise mit 
zwei rechteckigen Messingstücken verlöthet, 
wie aus Fig. 13 ereichtlich ist. 

Der Kurbelrheostat X, mit den Kon- 
takten 0,0 bis 1,5 ist in der Mitte angeordnet, 
während sich rechts der Nebenschluss- 
rheostat R zur Aenderung der Empfindlich- 
keit, so wie die Klemmen + H — zur An- 
legung der Hülfsbatterie befinden. 

Der ausserhalb des Apparates gezeich- 
nete Rheostat Ra», welcher zur Kompensation 
des Normalelements erforderlich ist, ist. 
ebenfalls in dem Apparate untergebracht. 
Er besteht aus einem um eine drehbare 
Hartgummischeibe gelcgten Widerstands- 
drath, von welchem die erforderlichen 
Längen mit Hülfe einer aus Fig. 14 ersicht- 
lichen. rechts seitlich am Kasten ange- 
brachten, drehbaren Handhabe in sehr be- 
quemer Weise eingeschaltet werden können. 
Der Widerstand des Hülfsstromkreises, 
dessen Schaltung der gestrichelte Linien- 
zug in Fig. 13 deutlich erkennen lässt, be- 
trägt etwa 802. Demgemäss ist die Strom- 
stärke bei einer Hülfsspannung von 2 V nur 
0,025 A, die man, ohne ein Sinken der Span- 
nung während der Zeit der Messung be- 
fürchten zu müssen, jedem kleinen Akku- 
mulator entnehmen kann. Da man aber 
ohne grosse Mühe jederzeit eine Neuein- 
stellung mit Hülfe des Normalelements vor- 
nehmen kann, so lassen sich auch inkon- 
stante Elemente als Hülfsstromquelle ver- 
wenden. Die negativen Klemmen des Nor- 
malelements N und der zu untersuchenden 
Spannung 8 liegen ständig an der Kurbel 
K,, während durch die Kurbel X, jede der 
positiven Klemmen nach voraufgegangener 
Vorschaltung eines Ballastwiderstandes von 
100000 2 durch Vermittelung des Galvano- 
meters G an die Führungsschiene des Roll- 
kontaktes C gelegt werden kann, wie die 
strichpunktirten Linien angeben. Kurbel A, 
ist so konstruirt, dass sie durch Schräg- 
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stellung des Kurbelknopfes einen dauernden 
Kontakt herstellt, durch einfaches Nieder- 
drücken jedoch auch augenblickliche Kon- 
takte geben kann, wodurch eine sehr be- 


queme und zuverlässige Einstellung er- 
möglicht ist, 


or 


| N oF 


1000005400000 ` m 


u 7 Kr: 
iin mua f 
A 


Fig. 


Eine besondere Arretirvorrichtung in 
der Stellung œ, welche durch !/, Drehung 
des Kontaktknopfes gelöst wird, hindert 
daran, die Kurbel X, unachtsamerwelse aus 
der Stellung © fortzubewegen, wodurch 
Beschädigungen des Normalelements ver- 
mieden werden. 


——— M 


x 700 x 1000 


Fig. 15. 


Bei höheren Spannungen über 1,6 V 
wird der in Fig. 15 gezeichnete Rheostat mit 
insgesammt 100000 2 in der oben beschric- 


SO” SEE Ta | 9 
dabi tue. autin taili 
[ie 


theilung verwendet, indem man die zu unter- 
suchende Spannungsdifferenz an die mit 
— h S + (hohe Spannung) bezeichneten Klem- 
men anschliesst und die mit — n © + (nie- 
drige Spannung) bezeichneten mit den Klem- 


| benen Weise zur dekadischen Spannungs- 


an, | 
POOO 


14. 


men —$ + des Kompensators verbindet. 
Hierbei kann ein verkehrtes Stecken des 
Stöpsels selbst bei schr hohen Spannungen 
niemals irgend welche Beschädigungen ver- 
ursachen, da in jedem Falle noch immer 
%000 2 vorgeschaltet bleiben. 


Ausführung der Messungen. 


Für die Messungen würden nun fol- 
gende Regeln zu beachten sein. 
stellung des Kompensators wird im Rheostat 
R Empfindlichkeit 1 gestöpselt, Kurbel K, 
und Rollenkontakt C auf den Werth des Nor- 
malelements eingestellt und durch Drehung 
der an der rechten Seite des Kastens (Fig. 14) 
befindlichen Handhabe nach voraufge- 
gangener Einschaltung des Normalelements 
durch Kurbel X, der Galvanometerkreis 
stromlos gemacht. Darauf wird mittels 
Kurbel K, das Normalelement durch die 
Spannung S ersetzt und diese durch Ver- 
schieben der Kurbel X, und des Rollkon- 
taktes C kompensirt. War hierbei das 
Stöpseln eines besonderen Nebenschlusses 
oder das Vorschalten des Spannungstheilers 
erforderlich, so ist der am Kompensator 
abgelesene Werth mit den bezüglichen 
Stöpselwerthen zu multiplieiren. 

Strommessungen werden einfach auf 
Spannungsmessungen an den Enden be- 
kannter Widerstände zurückgeführt. 

Auch Widerstandsinessungen lassen sich 
sehr einfach als Strom- und Spannungs- 


Zur Ein- | 


messungen in der angedeuteten Weise aus- 
führen. 

In der vorliegenden Form ist der Kom- 
pensator somit ausserordentlich einfach zu 
handhaben. Und wenn man berücksichtigı, 
dass sich der Preis desselben nicht höher 
stellt, als der cines Weston-Instruments, 
so dürfte dadurch die Verwendung des 
Kompensationsverfahrens in der Elektro. 
technik sowohl als auch in der Elektro. 
chemie eine häufigere werden. 


Muirhead’s Kabelschnelischreiber mit 
Entladevorrichtung. 


Um die verzögernde Wirkung, welche 
die Ucbertragungsgeschwindigkeit auf einem 
längeren Seckabel durch die Ladung des- 
selben hervorruft, zu verringern, werden be- 
kanntlich seit längerer Zeit sogenannte K urb- 
automaten als Sender verwendet, welche, in 
ihrer Einrichtung dem Wheatstone'schen 
Automaten ähnlich, dadurch gekennzeichnet 
sind, dass sie, um die Entladung des Kabels 
zu beschleunigen, nach jedem Stromstoss 
einen kurzen Stromstoss entgegengesetzter 
Richtung in das Kabel schicken. Von dem 
von Muirhead ausgebildeten Kurbauto- 
maten bringt „Electrician“ nach einem kürz- 
lich erschienenen Werk die nachstehende 
Beschreibung. 

Die Kurbautomaten zerfallen in zwei 
Klassen, die Einfachkurb- und die Doppel- 
kurbautomaten. Bei den Einfachkurbauto- 
maten wird nach der Entsendung eines 
positiven Stromes die Entladung des Kabels 
durch einen negativen Stromstoss bewirkt. 
während bei den Doppelkurbautomaten zwei 
oder mehrere Stromsendungen benutzt wer- 
den, um die Entladung zu beschleunigen. 
Der Sender von Muirhead ist ein Einfach- 
kurbautomat. Die Schwierigkeit des Be- 
triebes auf langen Kabelleitungen besteht 
darin, dass der Strom mit abnehmender 
Stärke fortfährt, am entfernten Ende des 
Kabels zu bestehen, nachdem der Batterie- 
kontakt an dem sendenden Ende unter- 
brochen worden ist, und die Entsendung 
eines umgekehrten oder Kurbstroms bc- 
zweckt, diesen länger dauernden Strom oder 


diese Entladung aufzuheben, und somit zu 


veranlassen, dass der Strom am empfangen- 
den Ende schneller auf Null sinkt. Hierdurch 
wird die Stromkurve am empfangenden 
Ende in ihren Zügen schärfer ausgepräg! 
und damit die Lesbarkeit erhöht, so- 
dass es möglich ist, die Uebertragungsge- 
schwindigkeit zu erhöhen. Mittels Konden- 
satoren kann dieser Zweck bis zu einem 
gewissen Umfang erreicht werden, da durch 
ihre Benutzung ein einfacher Stromstoss 
an Stelle eines dauernden Stromes in das 
Kabel geschickt wird. Dieser Stromstoss 
erreicht sehr schnell ein Maximum und fällt 
darauf schnell bis auf Null ab, sodass eine 
sehr ausgesprochene Kurbwirkung_ erzielt 
wird. "Aber selbst wenn Kondensatoren 
verwendet werden, ist es unvermeidlich. 
dass die Signale bei grosser Uebertragungs- 
geschwindigkeit ineinander fliessen, und 
deshalb ist ein nochmaliges Kurben noth- 
wendig. Da das Kurben indessen dic Grösse 
der Signale verkleinert, so ist es bei An- 
wendung der Kurbautomaten nothwendig. 
entweder stärkeren Batteriestrom ode! 
mehrere Kondensatoren für die Sendung 
zu verwenden als bei Betrieb mit emem 
Stromschlüssel. Das gilt namentlich, wenn 
beabsichtigt wird, grössere 
geschwindigkeit zu erzielen. Der ie ie 
der Kurbautomaten hängt ausschliess oa 
ab von der Genauigkeit und Re 
keit in der Herstellung der Kontakte N 
Stromsendung und für Kurben. 
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Das Schema Fig. 16 zeigt den Stromlauf 
des Muirhead'schen Kurbautomaten; Ly L, 
sind zwei Hebel, von deneu der eine mit 
der Linie, der andere mit der Erde ver- 
bunden ist. Sie ruhen gewöhnlich gegen 
die Kontakte yy, welche miteinander und 
mit dem aufrecht stehenden Kontakthebel 
L, verbunden sind. Indem die excentrische 
Scheibe C auf den Hebel @, wirkt, welcher 
mit L starr verbunden ist, wird letzterer 
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zeigers zu drehen. Das rechte Ende von 
L,, welches sich dabei abwärts bewegt. 
wirkt auf den Hebel Z,, welcher somit eine 
Drehung im gleichen Sinne erfährt und sich 
gegen den Kontakt x, anlegt. Wie bei 
Wheatstone liegen zwei solche Einrich- 
tungen hintereinander, bestehend aus Hebel 
L, mit seinem aufrecht stehenden Stift. 
Hebel L}, welcher mittels des Rädchens n 
in seinen beiden Endstellungen festgehalten 
wird, und seinen zugehörigen Kontakten 


Seite Striche, auf der anderen Seite Punkte 
des Morsealphabets. Die mittlere Reihe von 
Löchern dient zur Fortbewegung des Strei- 
fens mittels eines Stiftrades D, Fig. 18, wel- 
ches von einem kleinen Motor getrieben 
wird. Wenn ein Loch auf der rechten oder 
linken Seite sich über die zwei Stifte hin- 
wegbewegt, welche mit den beiden Hebeln 
L, drehbar verbunden sind, so bewegt sich 
der betreffende Stift nach oben durch das 


= Fr = xy. So lange der Kontakt zwischen Z, 
KCE ili BJ K2 ien xı bestechen bleibt, d. h, so lange ein Loch 
= Duue des Depeschenstreifens am Stift vorüber- 

2 passirt, dreht sich die Scheibe C, Fig. 16, 


einmal herum, wodurch, wie oben gesagt, 
L, ungefähr die halbe Zeit gegen Kı, wäh- 
rend der anderen halben Zeit gegen A, an- 
liegt, sodass zwei Stroinstösse von entgegen- 
gesetzter Richtung in die Linie geschickt 
werden. 

Wird der linke Hebel L} gedreht, so- 
dass er sich gegen x legt, so fliesst zuerst 
ein positiver Stromstoss aus der Batterie 
B, über K,L,y, Hebel L} rechts und zur 
Linie. Das dauert so lange, bis, nachdem 
C eine halbe Umdrehung ausgeführt hat, 
der Kamm O wieder auf @, wirkt, sodass 
L, mit X, in Berührung kommt. Sobald 
dies geschieht, wird der positive Strom aus 
B, in die Linie geschickt, bis der linke 
Hebel L} wieder in die gezeichnete Ruhe- 


B; B 
4 : lage zurückkehrt. Wird der rechte Hebel 
IT| L} gegen seinen Kontakt x, gedrückt, so 
erfolgt umgekchrt erst die Entsendung eines 
Fig. 16. negativen Stromstosses in die Linie aus der 
Batterie B, und darauf die Entsendung 
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eines positiven Stromstosses aus der Batterie 
Bẹ Somit erfolgt, wenn der eine Stift sich 
dureh ein Loch des Papierstreifens hindurch- 
bewegt, erst ein positiver Signalstrom und 
darauf cin negativer Kurbstron (Entlade- 
strom), wenn der andere Stift sich durch 
ein Loch bewegt, dagegen umgekehrt erst 
ein negativer Signalstrom und darauf ein 
positiver Kurbstrom. 

Der Betrieb des Senders erfolgt durch 
einen kleinen Motor, dessen Konstruktion 
eine Verbesserung des unter dem Nammen 
„Mausetrommel“ vom Kelvin’schen Si- 
phonrekorder her bekannten Motors ist. 

Der Motor hat bei seiner Umdrehung 
zwei Verrichtungen zu bewirken, nämlich 
erstens die Bewegung des Papierstreifens 
mittels des Stiftrades D, Fig. 18, und die 
Drehung der Scheibe C, Fig. 16, welche mit 
den Hebeln @, und Z, an den Kontakten 
K, und X, den wesentlichen Theil der Kurb- 
einrichtung bildet. Das Rad D hat 10 Stifte 
und führt eine Drehung aus, während die 
Scheibe C 10 Umdrehungen ausführt; somit 
führt C eine Drehung aus für jeden Ab- 
schuitt des Papierstreifens. 

Auf dem Papierstreifen, Fig. 17, werden 
die Buchstaben wie bei dem gewöhnlichen 
Wheatstone-Automat durch einen Loch- 
zwischenraum der mittleren Punktreihe von 
einander getrennt, während die Wörter 
durch drei Löcher getrennt sind. 

Die Stifte des Rades D, ebenso wie die 
beiden Stifte, welche mit den Hebelu L, 
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Fig. 18. 


abwechselnd gegen die Kontakte X, und Ķ, 
gelegt. K, steht mit dem positiven Pol der 
Batterie B, und K, mit dem negativen Pol 
der Batterie B, in Verbindung. Die Kon- 
takte zz sind miteinander und mit der 
Batterie B, B} verbunden; B, ist die sen- 
dende Batterie, B, die Kurbbatterie. 

‚ Abgesehen von der Kurbeinrichtung 
‚ummt die Konstruktion des Apparates im 
Princip mit der des Wheatstone'schen 
Apparates überein; die Depesche wird in 
den Papierstreifen, Fig. 17, eingelocht, in- 
dessen bedeuten die Löcher aut der einen 
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Loch, wodurch es dem dreiarmigen Hebel | verbunden sind und gegen den Papier- 
Ben bewegt werden, greifen in Ein- 


L, ermöglicht wird, sieh unter der Ein- 
schnitte in der Trommel J ein, mittels deren 


wirkung der Feder 5 im Sinne des Uhr- 
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der Papierstreifen fest gegen die Unter- 
lage gedrückt wird. 

In Fig.19 sind drei Signale dargestellt, 
von denen die Kurve A einem zu starken 
Kurben entspricht, die Kurve B korrekte 


worden, sodass am 1. Januar 1897 im Ganzen 
101 Städte zusammen 378155 km Telephon- 
kabel aufwiesen; die Zunahme im letzten Jahre 
betrug 80977 km Leitung. 

Allgemeine Bemerkungen. Wie wir 
schon früher berichtet haben, hat die American 
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sich geltend durch eine geringfügige Reduktir 
der durchsehnittlichen Gespräche pro Theil 
nehmer und Tag; diese Reduktion beträgt etwa 
t/s Gespräch. ie in früheren Berichten hör: 
vorgeloben, haben die stärkeren Benutzer « È 


3 h ine 
Neigung, den Fernsprecher immer mehr zu 


Signale darstellt und die Kurve C durch zu A TER TON en S POPANT ge IREHESTEN en en die a eunehnien, welche A 
schw es Jahren den Versuch gemacht, Einzelgebühren | Gespräch bezahlen, ihr Interesse finden mös« 
aches Kurben hervorgebracht ist. für jedes Gespräch einzuführen; über die Er- | indem sie die Zahl der Anrufe so weit be 
grenzen, dass die als untere Grenze fester. 

setzte Gesprächszahl pro Jahr nicht über- 


Fig. 20 zeigt den Apparat in Vorder- 
ansicht. 


American Bell Telephone Company. 


Der Jahresbericht der American Bell 
Telephone Company für das Jahr 1896 giebt 
das in nachstehender Tabelle enthaltene Bild 
von der Entwickelung des Fernsprechwesens 
während der Zeit vom 1. Januar 1894 bis 
1. Januar 1897. 


Ortsverkehr. Die Zahl der täglich ge- 
wechselten Gespräche belief sich auf 2603 071 
oder im Jahre rund 847 Millionen. In den ver- 
schiedenen Aemtern schwankt die durchschnitt- 
liche Zahl der Anrufe = Sprechstelle zwischen 
1,1 und 16; das Mittel beträgt 8,1, gegenüber 
dem Vorjahre eine Abnahme, was aut die theil- 


1. Jan. |1. Jan. |1. Jan. |1. Jan. |1. Jan. | 1. Jan. | 1. Jan. 


folge mit diesem System spricht sich der Be- 
richt sehr befriedigt aus, indem folgendes aus- 
geführt wird: „Die Einführung des Einzel- 
gebührensysteins und gemeinschaftliche 
Leitungen in einer weiteren grossen Zahl von 
Aemtern hat, da die Benutzung zu beträchtlich 
billigeren Taxen gegeben werden kann, wesent- 
lich beigetragen zur Gewinnung neuer Theil- 
nehmer. 


„Beide Systeme, das Einzelgebühren- 
system sowohl, wie das System gemein- 
schaftlicher Leitungen scheinen berufen 
zu sein, den Fernsprecher als Verkehrsmittel 
für Geschäft, Industrie und Haushaltung auch 
Denjenigen zugänglich zu machen, - welche nur 
ein geringeres Bedürfniss daran haben und 
denen es gar nicht daran liegt, eine Linie mit 
dem Recht einer unbegrenzten Zahl von An- 
rufen für ihren ausschliesslichen Gebrauch zu 
haben. Dieses ist lediglich für diejenigen Theil- 
nehmer von Werth, welche zu den stärksten 


1. Jan, 1. Jan. 
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schritten wird.“ (Diese Theilnehmer bezahlen 
nur für die ausgehenden Gespräche, d. h für 
die von ihnen verlangten Verbindungen.) 

Von den lokalen Gesellschaften haben EY 
Anschluss an das interurbane Netz; sie zählen 
in Ganzen 259198 Sprechstellen, von denen 
105 091 gleich 40,54 °/o | chleifenleitungen haben: 
21452 von diesen Theilnehmern sind mit soge. 
nannten „Long Distance“-Sprechstellen ausge. 
rüstet. Hierzu bemerkt der Bericht: & 
„Die Bedeutung dieser schnellen Entwick«. 
nr nicht nur für unsere Gesellschaft, sondern 
auch für die geschäftlichen Verkehrsinteressen 
des Landes kann kaum zu hoch angeschlagen 
werden. i 

Die Vereinigten Staaten marschiren immer 
noch an der Spitze der grossen Nationen der 
Erde in Bezug auf die Eniwickelung und die 
Ausnutzung des Fernsprechbetriebes. Es ist 
eine bemerkenswerthe ‘Thatsache, dass die Zahl 
der Fernsprechstellen, welche unter der Licenz 
unserer Gesellschaft betrieben werden, ungefähr 

leich ist der Gesammtzahl der Sprechstellen 
in den Ländern des europäischen Kontinents. 
welche eine mehr als fünfmal so grosse Be- 
völkerung haben. Ein interessanter Vergleich 
mag angestellt werden zwischen dem Staate 
Massachusetts und der Schweiz, welches letztere 
Land oft als ein Beispiel eines hoch entwiekelten 
Fernsprechwesens angeführt wird. Die Schweiz 
hat eine Bevölkerung, welche um 475000 grösser 
ist als die von Massachusetts; am Ende des 
Jahres 1895 hatte die Schweiz 23446 Fernsprech- 
stellen gegenüber 23390 in Massachusetts. Jeder 
Theilnehmer in Massachusetts hatte durehschnitt- 
lich 2500 Anrufe im Jahre zu verzeichnen gegen- 
über 530 in der Schweiz.“t) 

Der Bericht führt weiter aus, dass es als 
erwiesen anzuschen ist, dass in den Vereinigten 
Staaten der Fernsprechbetrieb auf einen höheren 
Grad der Vollkommenheit gebracht worden ist, 
als irgendwo sonst. 

Die Ausgaben der Aınerican Bell Tele- 
phone Company und ihrer Töchtergesell- 
schaften beliefen sich im Jahre 1896 auf fast 
34 Millionen Mark; hierzu kommen für Grund- 
stücke und Gebäude 5 Millionen Mark. Der Ge- 
sammtbetrag, welcher zur Zeit in Grundstücken 
und Gebäuden investirt ist, beträgt etwas über 
32 Millionen Mark. Das in Apparaten und Lei- 
tungsanlagen investirte Kapital ist nicht an- 
gegeben. 


| 
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1884 | 1885 1886 | 1887 1888 | 1889 1890 1891 1892 1898 1894 1895 | 1896 1897 | 18% 
ER | poera ee a a a Bi De 
en et a. ee, 
Aemter. . . 66 | 772 747 | 786 ` 739 , 742 | 757 , 77 | 788 ` 812 ` 838 867 9297 %7 4 
Zweigämter . 481 | 446 0 42 462 | 471 | 467 | 509 539 | 571 572 | 686 832 1M6 


\ i 


Kilometer: | | 

Leitung an Stangen . | 142454 | 161635 | 179272 | 205 821 | 229636 | 247954 | 276 112 | 29004 ar ar 419121 | 461478 | 42350 

Leitung an Gebäuden . 19136 16169 17055 16462 | 16598 18489 21646 24076 24118 26552 23385 20706 20976 430 

Leitung unterirdisch 1972 5501 9708 12894 27431. 43658 88051 113238 145248 194987 238739 | 207069 | 378030 80902 

Kabel er | ~ 409; 417. 588: 863 971| 1254' 1657) 2151| 2636, 2988| 3265 4597 120 

Gesammtsumme 189293 | 163562 183614 206452 | 235766 274458 311072 387063 428995 | 495544 569108 638645 740161 864321 12418 

| | | 

Zahl der Anschlüsse . | 97,422 107440 112067 121 260 132004 | 143687 166780 173665 188462 201 322 | 205891 212074 287897 264645 | 26%% 
» „» Beamten . . | 4762 5168, 5438| 5843| 6183! 6310| 6758 7845| 8376 9970| 10421 11094 11930 14495 | 249 
»„ » Sprechstellen | 123,625 134847 137750 147063 | 158712 | 171 454 | 185008 202931 216017 232140 237186 243432 281605 325244 | 4354 

Kilometer: | | | | | | | 
Stadt - zu - Stadtlinie 83168 | 41488 | 49422 | 50140 52290 BAT56 56759 57921 66490 76230 79412 | 85196 | 97329 220 


69 059 | 
Stadt - zu - Stadtleitung | 


47268 57366 67209 70465 90448 118002 139632 146880 175292 214183 


248 111 | 290 697 , 347256 | 432874 85 618 


| | 


weise Einführung der Gesprächszählung als | Benutzern des Fernsprechers gehören. Das 


Grundlage für die Gebührenberechnung zurück- 
zuführen ist. Die durchschnittlichen Kosten der 
Theilnehmer pro Gespräch schwanken je nach 
der Grösse des Amtes und den sonstigen ob- 
waltenden Verhältnissen zwischen weniger als 
1 und 7'/g Cent (etwa 4—32 P!.). 
Fernsprechverkehr. Die durchschnitt- 
liche Zahl der täglichen Ferngespräche betrug 
63290 oder im Jahre rund 20 400 000. 
Kabelleitungen. Am 1. Januar 1886 
hatten Boston, Brooklyn, Chicago, New York, 
Pittsburg und Washington zusammen 5500 km 
unterirdische Leitung. Seitdem ist mit der 
Legung von Telephonkabeln rüstig fortgefahren 


Einzelgebührensystem, welches später als 
das zweitgenannte System aufgenommen wurde, 
wurde vor 3 oder 4 Jahren als Versuch in 
einigen von den grösseren Städten eingeführt. 
Seitdem ist dieses System ausgedehnt worden 
auf eine grosse Anzahl anderer Aemter und 


hat schon seinen Werth dokumentirt, indem 
es die Bedürfnisse vieler Tausende von 
Theilnehmern berücksichtigt. Es verspricht, 


künftighin in noch grösserem Umfange eine 
hervorragende Rolle zu spielen, indem es das 
ältere Zahlungssvstem mit unbegrenztem Be- 
nutzungsrecht ergänzt, ohne es zu verdrängen. 

Eine Wirkung des neuen Systems macht 
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Ueber die Verwendung schneller elektrischer 
Schwingungen in der Briickenkombination 


W. Nernst. (Wiedem. Ann. Bd. 60, 
1897, S. 600.) 
Verfasser veröffentlichte Vor dre! 


eine Methode zur Bestimmung de! 
von Flüssigkeiten, 


Von 


Der 
Jahren 
Dielektrieitätskonstante 


zulässig, 48 


1) Der Vergleich der Anrufe ist nicht ap) en «ind 
D. Red. 


die obwaltenden RBezahlungssystrme verse 


| 
~ j 8 Jan 1897. 
Ko: a nn 
Princip der Wheatstone- 
a Lo “beruht. Der von einem kleinen 
 duktorium kommende Wechselstrom vertheilt 
| ich in die vier Zweige W1, w3, W3 und w4 der 
n Brücke (Fig. 31.) Den Widerständen ts und w4 


Fig. 21. 


E sind zwei Messkondensatoren c3 und cą mit 
= verschiebbarer Glasplatte parallel geschaltet. 
Das in der Brücke befindliche Telephon 7 
schweigt, wenn W:W = W3 : Ws = Cg : Cg ist. 
Wird zu c, ein Flüssigkeitskondensator parallel 
eschaltet, 80 muss man, um das nun tönende 
Felephon zum Verstummen zu bringen, die 
Kapacität von c durch Einschieben der Glas- 
latte entsprechend vergrössern. Aus dieser 
Verschiebung lässt sich die Dielektricitäts- 
konstante der den beigeschalteten Kondensator 
erfüllenden Flüssigkeit berechnen und zwar 
nach der Formel: 


S—8 


8o — 8 


D=(D-—1) +1, 


worin D die Dielektricitätskonstante der zu 
untersuchenden Flüssigkeit, Do diejenige einer 
Normalflüssigkeit, $, 3% und S die Verschie- 
bunren des Messkondensators c3, wenn der zu 
cs geschaltete Kondensator leer, bzw. mit der 
normalen oder der zu untersuchenden Flüssig- 
keit gefüllt ist, bezeichnen. 

Nach dieser Methode lassen sich Flüssig- 
keiten bis zur Leitfähigkeit 2 >< 10-10 und 
etwas darüber untersuchen, während bei 
erheblich grösseren Leitfähigkeiten infolge von 
Polarisation Störungen auftreten und die 
Schwierigkeiten einer hinreichend vollständigen 
Kompensation der Leitfähigkeit durch den 
Nebenschluss des Messkondensators alsbald sehr 
gross werden. 

In der vorliegenden Abhandlung zeigt nun 
der Verfasser, wie der Bereich seiner Methode 
vergrössert werden kann. 


Es gelingt das nämlich unter Verwendung 
von Wechselströmen höherer Frequenz, wie 
man sie durch oscillatorische Entladung eines 
Kondensators durch eine mit Selbstinduktion 
behaftete Leitung erhalten kann. An Stelle 
des Telephons tritt dann entweder eine Funken- 
strecke (zwei dünne geschärfte Platinplatten, 
die im rechten Winkel einander egenüber- 
stehen) oder eine Vakuumröhre mit äusseren 
Elektroden (Länge 10cm, Lumen 6 mm, Vakuum 
einige Zehntelmillimeter). Man steckt ein 
solches Röhrchen am besten in eine Hart- 
gummiröhre von ca. 8 ’cm Lumen (Fig. 29), 


Fig. 2. 


deren eines Ende geschlossen ist; drückt ınan 
Rah auge ‚an das andere offene Ende der 
überfläene, St Jede Verdunkelung des Zimmers 
stellt Be Ehe man auf das Minimum ein- 
A. ne man Immer die Vakuumröhre 
ieh ugenblicke (z. B. durch starkes Ver- 
euch n des Messkondensators) zum hellen 
"aten, was ihre Empfindlichkeit steigert. 
ER nn Anordnung der Brücke beachte 
Brück olgende Regel: Bekanntlich ist eine 
\ckenanordnung besonders empfindlich, wenn 
oe Potential der vier Seitenzweige 
Man a reise ‚Verschiedenheit aufweist. 
eitäten i aher die Selbstinduktionen, Kapa- 
weni anea oi Widerstände der vier Zweige, 
beobachtet en 80, dass die Funken, die man 
eine F et, wenn man einen Draht an das 
€ Ende eines Zweiges legt und das andere 
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Ende dieses Drahtes dem anderen Ende des- 
selben Zweiges nähert, für alle vier Zweige 


etwa von gleicher Grössenordnung sind. 
Die Fig. 28 giebt ein Schema der An- 
ordnung zur Bestimmung von Dielektricitäts- 


konstanten und Widerständen. J ist ein 
Induktorium (4—6 cm Funkenlänge), C eine 
Glastafel von ca. 0,7 mın Dicke mit Stanniol- 
belegungen von je 370 qem, pı eine Spule von 
10 Windungen eines 3 ınm dicken Kupfer- 
drahtes, pa eine Spule von 83 Windungen eines 
0,8 mm dicken Drahtes; 1 und 2 sind kleine 
Leydener Flaschen oder Glastafeln von je 200 
bis 400 cm Kapacität. Die Brücke, welche die 
Funkenstrecke f3 enthält, wird durch einen 
Transformator gebildet, dessen innere primäre 
Rolle 36 Windungen eines 2 mm dicken 
Drahtes enthält; über diese passt ein 12 cın 
langes Glasrohr von 3,8 cm Lumen, worauf 
150 Windungen eines 0,6 mm dicken Drahtes 
gewickelt sind, dessen Enden zum Funken- 
indikator führen. 

Die Zweige 3 und 4 sind von Luftkon- 
densatoren mit verschiebbaren Glasplatten 
gebildet. 

Bei dielektrischen Messungen verwendete 
der Verfasser als Indikator stets eine Funken- 
strecke. Um das Leitvermögen besser leitender 
Flüssigkeiten zu kompensiren, wurde der Mess- 
kondensator meist durch einen veränderlichen 
Schwefelsäurewiderstand im Nebenschluss ge- 
schlossen. Der Kondensator, welcher zur Auf- 
nahme der Flüssigkeit bestimmt war, bestand 
aus einem Platintiegel mit Hartgummideckel, in 
dem eine kleine Elektrode befestigt war. 

Eine andere Schaltungsweise ist noch 
durch die Fig, 24 dargestellt. Dieser „Diffe- 
rentialerreger für schnelle Schwingungen“ 
besteht aus zwei nahe gleichen Solenoiden 
pı und pz, den beiden Messkondensatoren cy 
und ca und dem Indikator f3, der bier in der 
Regel eine Vakuumröhre sein soll. Die Null- 
punktshbedingung ist für pı = Pa einfach 
c& =c} und für etwaige Nebenschlüsse, die 
an den Messkondensatoren liegen, wı = w.. 
Hier genügt ein Induktorium von 1—2 cm 
Funkenlänge. 


Fig. 4. 


Aus den angeführten Versuchen folgt, dass 
sich bei der Brückenkombination, wie auch 
besonders bei Benutzung des Differential- 
erregers Dielektricitätskonstanten bis zur Leit- 
fähigkeit 2 >x< 10-9 ohne Widerstandskompen- 
sation mit einer Genauigkeit von Bruchtheilen 
eines Procents bestimmen lassen. 

Elektrolytische Widerstände von 25—13 000 Q 
können bis auf Bruchtheile von Procenten 
sicher bestimmt werden, wobei jede Störung 
durch Polarisation wegfällt. Nahe gleiche 
Selbstinduktionen lassen sich mit dem Diffe- 
rentialerreger bis auf Bruchtheile eines Promille 
vergleichen. l l 

Endlich sei noch erwähnt, dass eine Reihe 
von Flüssigkeiten für Schwingungen von 10% 
bis 107 bis auf mindestens wenige Promille 
gleiche Werthe der Dielektricitätskonstanten 


lieferte. G. M. 
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Ueber eine Methode zur Bestimmung der 
Dielektricitätskonstanten fester Körper. 


Von H. Starke. (Verhandl. d. physik. Ges. 
Berlin, 1896, S. 69—78. Wiedem. Ann., Bd. 60, 


S. 629—641.) 
Das Princip dieser Methode ist dasselbe 


wie dasjenige der Schwebemethode zur Be- 
stimmung des specifischen Gewichtes fester 


INONMA GIAMPA AA, 


Fig. 2%. 


Körper. Acndert sich in der Kapacität eines 
mit einer dielektrischen Flüssigkeit gefüllten 
Kondensators nichts, wenn man in diese einen 
festen Isolator einführt, so hat der Isolator 
dieselbe Dielektricitätskonstante wie die 
Flüssigkeit. 

Das Bestimmen der Dielektricitätskon- 
stante eines festen Körpers geht also darauf 
hinaus, 1. durch Mischen zweier Flüssigkeiten 
eine dritte herzustellen, welche dieselbe 
Dielektricitätskonstante hat wie der feste 
Körper, und 2. die Dielektricitätskonstante 
dieser dritten Flüssigkeit zu bestimmen. 

Als Flüssigkeiten zum Mischen eignen sich 
Benzol, Xylol, Benzin u. A. einerseits, Aether 
andererseits; übersteigt der Werth der Dielek- 
trieitätskonstante die Zahl 4,8, so nehme man 
Benzol (12,2) und Aethylenchlorid (11,8). Zur 
Bestimmung der Dielektrieitätskonstante des 
Gemisches eignet sich die von Nernst ange- 
xebene (oben beschriebene) Brückenmethode mit 
Telephon. 

Als Flüssigkeitskondensator kann man das 
in Fig. 25 abgebildete Gefäss benutzen. Die 
eine Kondensatorplatte bildet der Gefässboden 
Nickel), die andere ist an dem hineinragenden 
Stifte befestigt. Zwischen beide kommt der 
zu bestimmende Körper in Form eines Plätt- 
chens von ca. 8 qem Grösse; ein sorgfältiger 
Zurichten desselben ist unnöthig. Steigt bei 
Einführung des Plättehens das Niveau der 
Flüssigkeit merklich, so muss man mittels 
einer kleinen Pincette etwas Flüssigkeit ent- 
fernen, damit sich die Kapacität des Konden- 
sators nicht ändert. 

Der Bereich der Anwendbarkeit der Methode 
auf isolirende Körper ist durch die Grösse 
der Dielektricitätskonstanten der verfügbaren 
Flüssigkeiten beschränkt. Die untere Grenze 
ist etwa 22, die obere etwa 10. G. 
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Praktische Erfahrungen im Maschinen- 
bau in Werkstatt und Betrieb. Von 
R- Grimshaw. Deutsche Uebersetzung von 
A. Elfes. Berlin. Julius Springer 1897. 
Preis 7 M. 

Durch die hohen in Amerika herrschenden 
Löhne sind die dortigen Maschineningenieure 
frühzeitig darauf geführt worden, ihre Werk- 
zeugmaschinen und Arbeitsmetlioden so aus- 
zubilden, dass die Leistung jedes einzelnen Ar- 
beiters möglichst erhöht wird. Ein Buch über 
den im Titel genannten Gegenstand von einem 
amerikanischen Verfasser muss deshalb viele 
werthvolle Angaben enthalten. Natürlich sind 
nicht alle in Amerika gebräuchlichen Arbeits- 
methoden ohne Weiteres auf Deutschland über- 
tragbar und deshalb hat der Vebersetzer aus 
dem Original hauptsächlich jene Abschnitte für 
seine Üebersetzung gewählt, welche für deutsche 
Verhältnisse Werth besitzen. Allerdings hat er 
auch einige specifisch amerikanische Einrichtun- 
gen und Arbeitsmethoden ausführlicher behan- 
delt, um die Aufmerksamkeit deutscher Leser 
auf Neuerungen zu richten, deren Annahme 
sich auch hier nützlich erweisen würde. Das 
Buch enthält Abschnitte über Dreharbeiten, 
Bohrarbeiten. Hebel- und Fräsarbeiten, Schleiter- 
arbeiten, Schlosserei- und Montagearbeiten, 
Sehmiedearbeiten, Krähne,  Modelltischlerei, 
Giesserei, Betriebs- und Bureauarbeiten. Die 
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einzelnen Werkzeuge, sowie die Art ihrer Ver- 
wendung sind reichlich durch Skizzen und per- 
spektivische Bilder erläutert und die ganze Be- 
handlung der Gegenstände lässt erkennen, dass 
sowohl der Verfasser als auch der Ücbersetzer 
mit demselben durchweg vertraut sind. Ein 
sehr vollständiges Sachregister macht das 
Werk als Nachschlagebuch auch für diejenigen 
werthvoll, denen für ein eingehendes Studium 
die Zeit ınangelt. G. K. 


Die Elektricität und ihre Technik. Von 
W. Beck. Verlag von E. Wiest Nachfolger, 
Leipzig. 1897. 11 Hefte à 50 Pf. Heft 1. 

Der Verfasser und die Verlagsbuchhandlung 
bieten mit dem vorliegenden Subskriptions- 
werk zum billigen Preis eine gemeinverständ- 
liche Darstellung der physikalischen Grund- 
hegriffe und der praktischen Anwendung der 

Elcktrieität. Die Ausstattung ist dement- 

sprechend eine bescheidene; der _ textliche 

Inhalt dagegen ist, wenn er auch nicht unter 

den populären Werken über die Elektricität 

mit in erster Reihe steht, doch, soweit das 
vorliegende erste Heft ein Urtheil gestattet, 
derart, dass das Buch als wohlgeeignet ange- 
sehen werden muss, Interesse für die Elek- 
trotechnik und Kenntnisse ihrer Grund- 
rineipien und ihrer Errungeuschaften in die 

Kreise der unbemittelten Bevölkerungsschichten 

zu tragen; deshalb wünschen wir dem Werke 

eine weite Verbreitung. J. H. W. 


Unterrichtsbriefe für das Selbststudium 
der gesammten Elektrotechnik. System 
Karnack-Hachfeld. Redigirt von O. Kar- 
nack (Müller), Direktor des Technikums 
Frankenhausen (Kyffhäuser) und Regierungs- 
baumeister Alexander. — Elektrotech- 
nische Schule — Verlag von Bonness & 
Hachfeld. Potsdam. 1897. 

Es liegen uns die 6 ersten Hefte dieser 
Unterrichtsbriefe vor. Dem ersten Hette ist 
ein 8 Seiten starker Prospekt beigegeben, aus 
welchem wir folgende Stellen und Schlagwörter 
entnehmen: 

„Dieses hochbedeutsame Werk, welches 
...eine... noch nicht gebotene Gelegenheit 
giebt, ohne Besuch einer Fachschule 
sich voll und ganz dasjenige Wissen und 
Können anzueigmen ....“ „... behandelt in 
semeinverständlicher, klarer und einfachster 
Darstellung alle Gebiete der gesammten 
Elektrotechnik.“ 

„Es wird hier ein Werk geboten ..... von 
hervorragender Bedeutung, berufen, 
unendlichen Nutzen zu schaffen.“ 

„ein Studienwerk allerersten Ranges .... 
von höchster praktischer Bedeutung...“ 

„Der Umstand, dass hier alle elektro- 
technischen Wissenschaften in mustergiltiger 
und sehr verständlicher Form gelehrt werden, 


verleiht dem Werke einen unschätzbaren 
Werth.“ 

ver... 80 bietet das Studium (dieses 
Werkes)... ... eine bisher noch nicht gebotene 
Gelegenheit ...... innerhalb seines Berufes die 


höchsten Ziele zu erreichen.“ 

Wenn man diese, auf 33 Zeilen zusammen- 
eehäufte überschwängliche Panegyrik in das 
absolute Gegentheil umwandelt, so hat man ein 
zutreffendes Urtheil über den Werth dieser 
Unterrichtsbriefe. Die Karnack sche Elek- 
trotechnische Schule ist eines der be- 
dauerlichsten literarischen Machwerke, welche 
der elektrotechnische Büchermarkt aufzuweisen 
hat. J. H. W. 


Fabrikantensorgen. Von Heinr. Freese. 
Verlag von M. Wilkens. Eisenach. 1896. 

Mit warmer Empfindung für das Wohl der 
Industrie und der Arbeiter hat der Verfasser 
in letzten Herbst in 5 Vorträgen einen Theil 
der auf den Fabrikanten lastenden Sorgen kurz 
behandelt. Die an vielen Stellen bemerkens- 
werthen Auseinandersetzungen werden Manchen 
als nützliche Anregung dienen. 


Elektrotechnikers literarisches Aus- 
kunftsbuch. Die Literatur der Jahre 1884 
bis 1897. Mit Schlagwortregister. Zusammen- 
gestellt von Friedr. Schmid-Hennigker. 
4. Auflage. Verlag von Oskar Leiner. Leipzig. 
Preis 40 Pf. 

Wer über die literarischen Erscheinungen 
aut dem Gebiete der Elektrotechnik, Elektro- 
metallurgie, Elektrochemie und verwandte Ge- 
biete sich unterrichten will, tindet in diesem 
Büchelchen ein recht vollständiges Verzeichniss 
der in deutscher Sprache seit 1884 erschienenen 
einschlägigen Werke und Zeitschriften. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


— 


Telephonie. 


Das Mikrophonpatent von Berliner. Wie 
wir bereits auf Seite 291 mitgetheilt haben, ist 
die American Bell Telephone Co. als Pa- 
tentinhaberin aus der im Jahre 1892 von der 
Regierung der Vereinigten Staaten gegen das 
Berliner'’sche Mikrophonpatent angestrengten 
Nichtigkeitsklage nunmehr als Siegerin hervor- 
gegangen. Dem Process lag bekanntlich fol- 
gender Thatbestand zu Grunde: 

Im Jahre 1877 bewarben sich E. Berliner 
und Th. A. Edison fast gleichzeitig um ein 
Patent auf den nachher als Mikrophon bekannt 
gewordenen telephonischen Apparat; die beiden 

rfinder machten sich gegenseitig das Priori- 
tätsrecht streitig, wodurch die Ertheilung eines 
Patentes verzögert wurde; während dessen 
gingen nach kurzer Zeit beide Erfindungen in 
den Besitz der American Bell Telephone 
Co. über. Trotzdem wurde der eingeleitete 
Patentstreit weitergeführt; da das amerikanische 
Patentgesetz für Beantwortungen in Patent- 
sachen eine sechsmonatliche Frist vorsieht, 
konnte die Angelegenheit sich derart in die 
Länge ziehen, dass die definitive Entscheidung 
erst im Jahre 1891 mit Ertheilung des nach- 
gesuchten Patentes an E. Berliner gefällt 
wurde — also nach 14 Jahren. Da die ameri- 
kanischen Patente vom Tage der Ertheilung 
laufen, so erlangten die Patentrechte Berliner’s 
in dieser Weise eine faktische Dauer von 
81 Jahren (1877 bis 1908) statt von 17 Jahren, 
wie im Patentgesetz vorgesehen. 


Das Telephonpatent Bell’s, welches von 
Anfang an im Besitz der American Bell Tele- 
hone Co. war und die geschäftliche Grund- 
age dieses Unternehmens bildete, sicherte der 
Gesellschaft bis zu seinem Erlöschen im Jahre 
1893 das Monopol auf das Fernsprechwesen in 
den Vereinigten Staaten. Da bei dem gegen- 
wärtigen Stand der Fernsprechtechnik die tele- 
phonische Uebertragung auf grössere Ent- 
fernungen auf der Anwendung von Mikro- 
phonen beruht, so würde dies Monopol auch 
nach dem Erlöschen des Bellpatentes weiter 
bestehen, so lange das Mikrophon durch Patent 
der Gesellschaft geschützt wäre. Wäre das 
Berliner’sche Patent im Jahre 1877 ertheilt 
worden, so hätte das erwähnte Monopol im 
Jahr 1894 sein Ende erreicht, statt wie jetzt bis 
zum Jahre 1908 zu dauern. 
Dies der Thatbestand; die Regierung der 


Vereinigten Staaten strengte nun 1892 die 
Nichtigkeitsklage gegen das Berliner’sche 


Mikrophonpatent an und begründete diese 
Klage hauptsächlich mit der Behau tung, dass 
die American Bell Telephone Co. die von 
der Erwerbung der beiden Erfindungen von 
Berliner und Edison angefangene Patent- 
streitigkeit nachher nur zum Schein weiter ge- 
führt hätte, um in fraudulenter Weise die Er. 
theilung eines Patentes hinauszuschicben und 
damit eine Verlängerung ihres Monopols her- 
beizuführen; es wurde behauptet, dass diese 
Verschleppung nur durch unlautere Beein- 
tlussung der Beamten des Patentamtes mög- 
lich gewesen sei. 

Wir haben bei den Entscheidungen in den 
friiheren Instanzen mitgetheilt, dass die be- 
treffenden Gerichtshöfe sich diesen Ausfüh- 
rungen der Regierung nicht angeschlossen 
haben; auch der höchste Gerichtshof des 
Landes, der „United States Supreme Court“ in 
Washington, hat die betreffenden Behauptungen 
als nicht erwiesen angesehen und das Berliner- 
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früher gelingt, einen anderen telephonischen 
Sender zu erzielen, der es mit dem Mikrophon 
aufnehmen kann. 


Elektrische Beleuchtung. 


SRERIENUNE in Wien 1898. In der letzten 
Sitzung des Vollzugsausschusses wurde die 
Frage der elektrischen Beleuchtung der Aus. 
stellung endgültig geregelt. Den bishericen 
Dispositionen wird ein Lichtbedarf von unre. 
fähr 1100—1200 Bogenlampen entsprechen. Nach- 
den die Internationale lektricitäts- 
gesellschaft von dem ihr vertragsmässig ve. 
währleisteten ausschliesslichen echte zur 
Stromabgabe im Bereiche des Praters zu Gunsten 
der anderen elektrischen Firmen auf ein Dritte) 
der Beleuchtung verzichtet hat, wird dieses 
Drittel den Wiener elektrotechnischen Firmen 
zur Deckun au, werden. Die erforder- 
liche Dampfkraft für diesen Theil der elek. 
trischen Beleuchtung soll von den Aussteller 
der Gruppe „Arbeit“ beigestellt werden. Die 
nöthigen Motoren werden in einer speciell für 
diesen Zweck erbauten Maschinenhalle unter- 
gebracht werden. Schr. 


Elektricitätswerke der Stadt Köln. Den 
vor einiger Zeit ausgegebenen officiellen Be- 
richte über den Betrieb der Elektrieitätswerk« 
der Stadt Köln in dem Jahre vom 1. April 1595 
bis 31. März 1896 entnehmen wir die folgenden 
Angaben. 

Die nutzbare Stromabgabe ist im genannten 
Jahre um 1078316 Hektowattstunden gestiegen 
gleich 18,98%; sie hat 6759617 Hektowatt- 
stunden betragen gegen 5681301 Hektowatt- 
stunden im Jahre vorher. 

Die angeschlossene Lampenzahl oder deren 
Werth vermehrte sich in derselben Zeit von 
25276 Norinallaınpen auf 34028 Normallampen, 
also um 8752 Normallampen oder 34,6°/, 


Es waren vorhanden: 


am 31. März 1896 1895 1894 
1. Glühlampen . 26 263 20 557 17 455 
2. Bogenlampen 454 386 346 
3. Motoren. . . . 35 13 7 
Pferdestärke der f 
letzteren 150'/4 355/4 2% 
Die Gesammtka- 
pacität der vor- 
bezeichnetenAn- 
lagen betrug in 
attzusammen 1701410 1263960 1065 500 
4. Zahl der Privat- 
abnehmer . . 349 275 240 
5. Zahl der aufge- 
stellten Trans- 
formatoren all 259 931 
Kapacität der 
letzteren . 2142600 1896000 1723500 


Während demnach die Zahl der im letzten 
Jahre angeschlossenen Lampen und Motoren 
um ein Beträchtliches gestiegen ist, hat die 
Stromabgabe eine wesentlich geringere Zu 
nahnıe erfahren. 

Das Leitungsnetz erfuhr eine Erweiterung 
von 6638,1, m Kabel als Haupt- und Anschluss- 
leitungen, wofür 79 691,63 M verausgabt wurden. 

Transformatoren wurden für 30 335,40 M und 
Elektrieitätszähler für 9815 M neu beschaflt. 

Für die Anlagen zur öffentlichen Strassen- 
beleuchtung kamen 7712,80 M zur Ausgabe. 

Ueber die Betriebserzebnisse der Elektriei- 
tätswerke giebt die nachstehende Zusammen- 
stellung Aufschluss. 


Betriebsjahre 


| 


A | 1892/93 | 1893/94 | 1894/95 | 1896/96 
Nutzbar abgegebene Hektowatt- ja 
stunden (einschl. Selbstverbrauch) 1 549 086 3 670749 4 245 899 5 681 301 6 759 617 
Erzeugungskosten in Mark $ 30 182.65 71 578,12 65 949,53 78 766,05 81 366,70 
Erzeugungskosten für 1000 Hekto- | 
wattstunden in Mark ar. 2 19,48 23.23 15,55 13,86 12,01 
Einnahmen für Strom, abzüglich | ee 
„Rabatt in Mark . . . .. . . | 116886,15 | 21273933 | 267093,88 | 325952,17 | 364879.7 
Kinnahmen für 1000 Hektowatt- i 
stunden in Mark . . 2 2 2.2. 75,13 69,28 60,55 57,37 59,09 
Betriebsüberschuss in Mark . 86 203,50 141554,21 191 144.35 | 247 185,52 283 2, 
Nettoüberschuss in Markt). . . . 61 217,32 39 604,21 89.489,85 | 141017,52 | 1817940 


') Der Nettoüberschuss ergiebt sich aus dem Betriebsüberschuss nach Abzug von Zinsen und Tilgung. 


. à np ws 

Am 1. April 1895 hatte der Erneuerung“ 

fonds einen Bestand von 103 806,20 M; al n 

Nettoüberschuss von 181 794,52, M ee 
die Stadtkasse 81794,52 M abgeliefert, V 


sche Patent als zu Recht bestehend anerkannt. 
Damit ist also das Monopol der A meriean Bell | 
Telephone Co. anscheinend bis zum 

Jahre 1008 verläugert worden, falls es a 


i 


100000 M dem Erneuerungsfonds überwiesen 
wurden. 


esammten Aufwendungen für Neu- 


E Höhe von 129 992,18 wurden dem 
Erneuerangsfonds entnommen, sodass noch ein 
Restbestand von 78 313,02 M am 1. April 1896 
ibrig blieb. 

Drie gesammten Anlagekosten des Werkes, 


Abschreibungen und der Buch- 
sind aus nachstehender Ta- 


die bisherigen Al 
werth am I. April 
belle ersichtlich. 


Gegenstand 


1. Gebäude . 

2. Dampfkessel 

3. Dampfmaschinen 

4. Dynamomaschinen . Ban 
5 Kabel und Transformatoren . 
6 Messapparate . . . Ei 

7. Elektricitätszähler . 

8& Mobiliar . . 2 so. 

9. Werkzeuge und Geräthe 

10 Oeffentliche Beleuchtung 

1l. x Uhren . ; 


(Betriebseröffnung am 1. Oktober 1891.) 


Zusammen 
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265, eine erhebliche Verbesserung gegenüber’ 


10205; in welchem diese Zahl sich nur auf 239 
elief. 

Die grösste Beanspruchung der Anlage fand 
am 17. December 1895, Abends zwischen 6 und 
7 Uhr statt, und betrug die Nutzleistung 572 500 


Watt, entsprechend STO = 11 460 Glühlampen 


à 16 NK bei 80967 angeschlossenen Lampen; 
dies ergiebt, dass 36,970% der angeschlossenen 
Lampen gleichzeitig brannten. 


Buclı werth 


Abschreibnng 
Anlagekosten und am 
Tilgung 1. April 1966 
Mark | Mark Mark 

425 816,79 | 18 115,79 407 700, — 
124 641,71 |  16041,71 108 600, — 
233 216,01 | 20 916,01 212 300, — 
476 458,14 66 763,14 419 700,— 
893 894,54 345 094,54 548 300,— 
4 415,93 | 1 515,93 23 900,-- 
y i 25 644,— 32 700,— 
2 759,81 309,81 2 450, — 
16 859,38 12 014,18 4 845,25 

17 464,87 ı 17 464,87 . gu 

75,45 ` 75,45 — 


2 253 940,68 513 945,83 1 789 995,25 


Die Vertheilang der gesammten nutzbaren Stromabgabe für die verschiedenen Zwecke 
nnd Anlagen ergiebt sich aus folgender Tabelle. 


1896/96 (1894/95) 


udn] Zahl der stromverbrauchenden Vorrichtungen. i 
Anzahl | g 
der Ab- | Stromabgabe — — a en í i A rer 
Rene in Inerpon Glühlampen — ee 
81. Mär Hektowattstunden zul à 16 i Pferde- 
1886 (1886). | ee | 50 Watt Su | stärken 
l. Oeffentliche Beleuch- | | | Ä | 
ingo a a e a — : 502227') (210691) : 29 (15); = an: = 
2 Veffentliche Uhren . — 876 (625): — l Uhr and8 | 
3. Privatverbrauch: | Glühlampen | ~- | 2 
a; Ladengeschäfteetc. 1139 (123) | 1360587 (1 834 071) | 187 (208)| 5502 (4 315) s ii 
b) Gasthöfe, Restau- | 
rants, Cafés und ' | 
Gärten . . . . „| 38 (85)| 1841438 (1335196) 79 (66) 8972 (8898) - 
c) Gesellschafts- und | i 
Vergnügungslokale | 18 (8)| 621884 (435437) | 80 (43). 3263 (2490) E SE 
l) Banken, Büreaus u. | 
sonstige Geschäfts- | ' 
räume . . . . . f 52 (47) 1387859 (1415916) | 58 (34) 5291 (4 362) = = 
e) Wohnungen . . .| 76 (44) 370718 ATS 7 (2) 5700 (414) =- | i 
i) Kirchen u. Museen | 7 (4) 408389 (1679); 10 (6) 666 (886) — z 
£)Lebranstalten . 2 (— 8611 (—) == 163 (—) u 2 
h)Heil- und Pflege- | 
„‚anstalten . . . à 4 (3 91704 (8602) — 473 (481) | 
i) Fabriken, Werk- 
stätten und Lager- | i 
räume . . . . | 17 (10)! 263940 (183480), 49 (14), 1130 (436)| — | = 
k) Motoren. . . . _ 471668 (1540149) | — — 84 (12) ` 148'⁄, (88°⁄4) 
4. Selbstverbrauch: , | | 
a) Leuchtzwecke \ 260788 (224868) | 10 (8); 101 (92); — = 
b) Motoren, Mess- und |; 1 ( | | 
Versuchszwecke f 45988 (49048) = == 10 2 9 
Zusammen [349 (276) 6759617 (6 681 301) | 454 (886) 26 260 (20 554) 856. (13) 150'/, (35%/,) 


| 


i Die mittlere Zahl der angeschlossenen 
me ae von 25745 im April 1895 auf 
e im März 1896, die durchschnittliche 

Impenzahl während des ganzen Jalıres betrug 
2 Die durchschnittliche Benutzungsdauer 
ne angeschlossenen Hektowatt war am ge- 
UK len im Monat Juli mit 19,44 Stunden, am 
N ssten im December mit 61,98 Stunden. Jedes 
„Brschloene Hektowatt wurde nach dem 
Sun durchschnitt 462,61 Stunden gegen 472,79 
ie a im Vorjahre benutzt. er Brenn- 
mahi verbrauch für den Betrieb der Licht- 
a en betrug im Jahre 1895/96 2 155 020 kg 
1 re Förderkohle mit durchschnittlich acht- 
| Koka, erdampfung und 799890 kg Breeze 
E wall aus den Kölner Gaswerken), oder, 
x erthverhältniss der Kohle zu Breeze gleich 
<: angenommen, im Ganzen 2554 965 kg gegen 


2372407 kg im V 
Was 2 orJahre. 


n Betrieb der Lichtmaschinen 
anbelangt, s0 waren die drei grossen Maschinen 
lee 600 PS zusammen 9491,25 Stunden, die 
Die Zahl d 160 PS aber gar nicht in Betrieb. 
nutzb er durchschnittlich pro 100 kg Kohle 

ar abgegebenen Hektowattstuuden betrug 


) Hiervon entfallen &19 Hektownttstunden auf Beleuchtung der Denkmäler am Bedantage. 


Im Jahre 1894/95 betrug die maximale Nntz- 
leistung 506 700 Watt, es brannten also im Maxi- 


mum Vz 10134 Normallampen gleich- 


zeitig, bei einer Gesammtzahl von 24 672 Lampen, 


also 41,08 ?/o- 
Die Länge der Lichtkabel betrug 


am 31. März 1896 1895 
Lichtkabel (Speise u. 
"Netzleitun en) 34 073,68 27 485,48 Meter 
Anschlusskabel . 2747,65 2834,60 » 
Schaltstellen . . 15 15 Stück 


Zugang 6638,10 m Lichtkabel. 

Die Speise- und Netzleitungen sind in Quer- 
schnitten von 2><220 bis herab zu 2><25 qmm, die 
Anschlussleitungen in solchen von 2x 120 bis 
herab zu 2x25 qmm ausgeführt. Sämmtliche 
Lichtleitungen sind koncentrische Kabel. Die 
Kabeltelephonanlage bestand am 31. März 1896 
aus 9885,78 m Kabelleitungen und 12 Sprech- 
stellen, welche letzteren in der Centrale am Ang- 
weg, in Verwaltungsgebäude. Rosenstrasse 20, 
sowie in zehn Schaltstellen der Lichtkabel sich 


betinden. 
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Die Zahl der aufgestellten Transforma- 
toren betrug am 81. März 1896 811, 1895 259 mit 
einer Gesammtkapaeität von 2142600 Watt am 
81. März 1896 und 1896000 Watt am 81. März 


1896. 
Die Kapacität der einzelnen Transforma- 
toren variirt von 1250 bis zu 20000 Watt. 

Für die öffentliche Beleuchtung waren 


vorhanden: 


am 31. März 1896 1895 
Stück Stück 
a) Bogenlampen zur Strassenbe- 
leuchtung: 
Domplatz . 2 2 
Hohepforte 1 == 
Hohestrasse . . 2.2... 13 18 
Martinstrasse von Obenmars- 
pforten bis Kaufhausen 2 — 
Obenmarspforten von Hohe- 
strasse bis unter Seid- 
macher ne ne 5 = 
Schildergasse von Hohe- 
strasse bis Kreuzgasse . . 7 — 
Zusammen 80 15 


Zugang 15 Bogenlampen. 

. Die Bogenlampen verbrauchen 1000 Watt. 
Die N der Strassenbeleuchtung ist so- 
mit gleich 80000 Watt. 

b) Glühlampen zur Beleuchtung 
der öffentlichen Uhren: 


Stück Stück 
an der Uhr am Wallrafsplatz 2 
alu ur Zollhafen . . 2 2 
Zusammen 3 8 


Die bam pen verbrauchen 50 Watt. Die 
Kapacität derselben beträgt daher 150 Watt. 
Die Gesammtkapaecität der öffentlichen Be- 
leuchtung ist somit 80000 -+ 150 = 80 150 Watt. 
Von öffentlichen Uhren ist zur Zeit eine 
angeschlossen (Zollhafen) mit 10 Watt Kapaecität. 


DieLampenzahl in den 
Privatanlagen (aus- 
schliesslich Motoren 
betrug am 31. März 

Zu den bis zum 81. März, 
1895 angeschlossenen 

an kamen: 


Bogen- Glüh- Normal- 
lampen lampen lampen 


871 20 554 = 24 264 


a) als Erweiterung 10 2912 = 8012 
b) als Neueinrichtung 92 8267 = 4187 
Zusammen 478 26 738 = 81 463 
In den vorhandenen 
Anlagen verringerte 
sich die Lampen- 
zahl um . . -24 96 = 886 
19 Abnehmer mel- 
deten ganz ab mit. 25  87= 69 
Zusammen 49 473 -- 963 
Demnach verbleiben 
am 1. April 1896 in 
den Privatanlagen 424 26 260 = 80 500 
mit einer Gesammtkapaeität von 1525 000 Watt. 
An Flektricitätszählern waren aufge- 
stellt am 81. März 1896 399, 1895 820. 
Davon hatten 
65 Stück 200 A Maximalleistung | System 
817 „ 100 „ ” Bläthv. 
14 99 50 99 ” S ` 
>ystem 
” F n ” men: 
a ” n Í Houston. 
Von den aufgestellten Elektromotoren 


wurden verwandt: 


Am 81. März 1886 (1995) 
Verwendung 


Anzahl PS 
Zum Betriebe 
von Akkumulatoren. } 1 (1) Y Ca) 
einer Bäckerei. 1 (—) a, (—) 
vonBuchdruckereien 
einer Centrifngal- 5 (1) 41 (2) 
pumpe . . 2... 
von leischbearbei-J 1 () | 6 (6) 
tunzsmaschinen 10 (2) | 27 (4 
vonGlasschleifereien | 1 (1) 3 (3) 
ciner Kaffeebrennerei 
von mechanischen 1 (—) 1 (- ì 
Werkstätten . 4 (2) 17a (8) 
von Nähmaschinen . | 2 (—) 7 t --) 
einer Oeilletfabrik . 1 (l) | 7'/g (2) 
einer Orgel . 1 (—); BM Cì 
einer Rohrpost 1 (1) 2 (2) 
eines Rührwerks . 
einer Samenreini- 1 s = 8 ç g) 
gungsmaschine. .f 1( | 3 œ) 
einerTuchzuschneide- 
maschine . ; 1 T ' 2 (2) 
von Ventilatoren. 8 (l) 23'/2 


Zusammen 1 35 (13: 1501, (35% 
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Die Betriebsausgaben betrugen: 
: Kohlen n a aiat a en 
„ Betriebsarbeiterlöhne . er 
„ Unterhaltung der Maschinen . 
„ Kondenswasser . . 


„ Gas- und Wasserverbrauch und Kohlenstifte 
„ Unterhaltung des Leitungsnetzes und der Trans- 


forwatoren . » 2 s s o ee 
„ Unterhaltung der Elektricitätszähler 


„ Reparaturen . . . 2... 
„ Gehälter und Pensionen. . . . ©. .àœ 
„ Löhne der Kassenboten, Wächter u. s. w. 
„ Unkosten. . 2 2 2 en 

„ Pacht und Miethe 


Zusammen 


An Nebeneinnahmen gehen hiervon ab: 
- Privatanlagen und Werkstättenbetrieb . 
„ Abnahmegebühren . u a a 
„ Elektricitätszählermiethen . 
verschiedene Erzeugnisse . 
„ Inkasso Kanalgebülıren . ee oe 
„ Inkasso Strassenreinigungsgebühren 


Zusamnıen 


Bleiben Nettoerzeugungskosten 


Die Gesammteinnahme für Strom betrug 
Hiervon ab die Erzengungskosten . 


Bleibt Betriebsüberschuss.. . . . . 
Davon ab für Zinsen und Tilgung . 


sodass ein Ueberschuss verbleibt von 


Hiervon entfallen auf: 
den Erneuerungstonds . ee 
Ablieferung an die Stadt. . . , 


Die Kapacität der am 31. März 1896 ange- 
schlossenen Elektromotoren ist gleich 146280 
Watt oder 2985 Normallampen; am 81. März 
1500 betrug dieselbe 35 600 Watt oder 712 Normal- 
ampen. 

Jie Gesammtkapacität aller angeschlossenen 
Anlagen ist gleich 84028 Normallampen gleich 
1 701 410 Watt. 

Der Strompreis blieb für Leuchtzwecke 
im Geschäftsjahre 1895/98 unverändert, dagegen 
erlitt der Strompreis für Elektromotoren fol- 
gende Aenderung. 

Zur Ermittelung der jährlichen Benutzungs- 
zeit kommen, in Abänderung des Nachtrages 
vom 1. Juli 1898 für den Stromverbrauch von 
Elektromotoren nach einem Beschluss der Ver- 
waltungsdeputation vom 5 Juni 1895 folgende 
Sätze zur Anwendung. 


Es werden berechnet für einen Elektro- 
motor von: 
lo PS 150 Watt 
1/6 ” 250 „ 
1% ” 320 ’ 
le „ 630 „ 
I, 3 820 „ 
1 „ 1000 „ 
1! IR 1400 n 
2 „ I0 ., 
8 y. 2430 ” 
4h ” 3600 FR) 
5 „ 3800 ,„ 
6 „ 4600 , 
8 39 6000 ' 
9 „ 6500 , 
12 „ 8000 , 
Bei grösseren Motoren bleibt die Fest- 


an des zur Rabattberechnung zur Anwen- 
dung kommenden Stromverbrauchs der Ver- 
waltungsdeputation vorbehalten. 

Durch Beschluss der Stadtverordnetenver- 
sammlung vom 16. Mai 1895 ist die Verwaltungs- 
deputation ermächtigt, den Stromverbrauch für 
Kraftzwecke bei überwiegendem Tagesver- 
brauch selbstständig, aber nicht unter 2,2 Pf. 
ro Hektowattstunde, mit einer steigenden Ra- 

attskala bis zu 250/ bei 8000 Benutzungsstun- 
den festzusetzen. 


nn nn 
nn 
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Unterhaltung der öffentlichen Beleuchtung 
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1895/96 1894/95 
| | | 1000 
ee | ekto. 
watt- | watt- 
im Ganzen | stunden | im Ganzen | stunden 
nutzbare | nutzbare 
Abgabe | Abgabe 
(6 768 617) | (6681 181) 
Mark Mark Mark | Mark 4 
m 
26 703,88 | 3,95 24 538,55 4,32 
17 437,56 | 2,58 16 892,79 | 2,97 
7856,09 | 1,16 6801,52 "1,20 
8 742,39 0,55 3 171,24 0,56 
244040 | 086 | 2144,23 0,38 
9 475,44 0,97 2791,55 0,49 
810,19 0,05 l 4 l 8,98 l 0,24 
4 851,16 0,64 1 892,14 . 0,38 
"9071,74 1,34 5832,49 : 1,08 
15 970,48 2,86 16 414,22 | 2,89 
4 603,47 0,68 4812,26 0,85 
6 054,76 0,75 5 209,07 . 0,92 
4 500, — 0,67 4 500, — | 0,79 
104 616,56 | 15,46 96414,04 | 16,97 
| 
109265 1,62 6150,38 | 1,08 
2.048,80 0,80 2245,— | 0,40 
9172,55 1,36 7516,21 1,82 
163,59 | 0,02 263,66 ; 0,06 
422,04 0,06 797,66 0,14 
400,28 0,06 674,48 0,12 
' | 
28 149,86 | 8,42 | 17647,89 8,11 
| 
81 866,70 | 1204 ' 78786,66 | 18,86 
361 889,72 5398  826952,17 | 57,87 
81 366,70 . 12,04 78766,66 | 18,86 
283 628,02 41,9 | 247186,52 ` 43,61 
101 728,50 15,05 | 106 138, — 18,68 
181 794,52 | 26,89 | 141047,52 | 24,88 
| 
100 000,— 14,79 141 047,52 | 24,83 
81 794,52 12,10 Are ii 


Die Rabattskala ist durch den Deputations- 
beschluss vom 29. Mai wie folgt festgesetzt: 
Bei 1000 jährlichen Brennstunden werden 10% 

39 1500 k} 39 ” ” 
” 2000 „ 39) 29 20 39 
» 8000 » 25 „ 
Rabatt gewährt. 
Zur Ermittelung der jährlichen Benutzungs- 
elten die oben angegebencu Sätze. 
ine Rabattgewährung nach der Tabelle 
des $ 13 der Stromlieferungsbedingungen findet 
bei diesem Ausnahmepreis von 2,2 Pf. nicht 
statt. 


zeit 


Bilanz der Elektricitätswerke 


3. Juni 1897. 


Von den 6759617 nutzbar abgegebenen 
Huktowattstunden wurden insgesammt 799 879 
Hektowattstunden kostenlos abgegeben und 
zwar für Strassenbeleuchtung 509297, für elek- 
trische Uhren 876 und für Selbstverbrauch 
296 776, sodass zum Verkauf 5 989 788 Hektowatt- 
stunden blieben. 


Hiervon kommt aut: 


Strom für Strom für 

Leucht- motorische 

gwecke Zwecke 

Hektowattstunden . 5 487 075 472 663 

Einnahme dafür abzüg- 

lich Rabatt in Mark 364 563,94 10 325,78 
Durchschnittlich für die 

Hektowattstunde in Pf. 6,46 2,18 


Der Rabatt entspricht einer Preiserm ässigung 
von 7,59 %o- 


Erzeugungskosten und Ueberschuss 
sind aus der nebenstehenden Tabelle ersichtlich. 


Schliesslich geben wir noch das Gewinn- 
und Verlustkonto, sowie die Bilanz der Elek- 
tricitätswerke der Stadt Köln. 


Gewinn- und Verlustkonto vom 1. April 189 
bis 81. März 1896. 


Ausgaben. 
Mark 
An Konto: 
Kohlen . 3. 26 703,88 
Betriebslöhne . 17 497,56 
Kondenswasser een 8742,39 
Gas- und Wasserverbrauch und 
Kohlenstifte . DR ee n 2 440 40 
Unterhaltung der Maschinen . . . 7855,09 
Unterhaltung der Kabel und Trans- 
formatoren . 2 2 2200 . . 24754 
Unterhaltung der öffentlichen Be- 
leuchtung . . . 2 2 2.2.0.0 481,1 
Unterhaltung der Elektricitätszähler 310,19 
Reparaturen. . . . 2 2.2.2.2.29071,74 
Gehälter und Pensionen . 15 970,48 
Pacht an die Wasserwerke 8 000, - 
Miethe an die Gaswerke A 1 500,— 
Löhne der Kassenboten u. s. w. 4 603,47 
Unkosten he Gicht 5 054,76 
Rabatt. 2 22 2 2 2 2220202. 960,36 
An Betriebsüberschuss %83 523,02 M, 
und zwar: 
An Konto: 
Zinsen . 60 728,50 
Tilgung . . .. 41 000,— 
Erneuerungsfonds . . . 100 000, — 
Ablieferung an die Stadt 81 794,52 
‚Zusammen 41799,% 
Einnahmen. 
Mark 
Per Konto: 
Strom . . . 894 860,08 
Zählermiethe 9 172,55 
Privatanlagen . . . 2... 10 942,65 
Abnahmegebühren . . » . . . - 2048,80 
Inkasso Kanalgebühren ; s 422,04 
Inkasso Strassenreinigungsge- 
bühren . TER SEN 400,23 
verschiedene Erzeugnisse . 163,59 


PaE 
Zusammen 417 999,94 
der Stadt Köln am 1. April 1896. 


Aktiva. 
ECNE S SE E E S E a 
è 5 u | w ao | 
„2 $ | 38 Ä sw ER S oj at 
Pe ı 8 wP a € E30 Dune | n è 
Qogenstund EF <a E% | E- FAERIT F 
aa TE | ggo ee T4 
2 ee || l a 
Mark : Mark Mark | Mark | Mark | Mark | Mark 
| | | 
An Konto: s | | 
Gebäude. 411840, —! — ee 411840,— — ! 4140,— 40770,- 
Dampfmaschinen 218 888, -- Fe 21888,—  — 1 658— 212 800,— 
Dynamomaschinen. 438 590, — -E 483 590,- — 18890, — 419 100, 
Dampfkessel . . . . | 114380,— — — 114 380, —' — 5 780,— . 108 600,— 
Kabel- und Hausan- | | | | © 
schlüsse . 428 260,— | 79 691,68) — 607 951,63 79.691,63] 8760, ` u 
Transformatoren 130 650, — | 30 335,40 _ 161 015,40 80 335,40! 1380, — 199 = 
Elektricitätszähler . 33 066. - | 9815,50) — 42881. | 9815,—| 366,— 32700- 
Messapparate . 2920,50 | 1,200, — — 41%, | 1209,—| 20,50 2900. 
Werkzeugmaschinen, | | 
Werkzeuge und Ge- | eo | 245,96 
räthe . E 4895,75 | 1213,85, - 6109,10 1213,35; 56050 iao- 
Mobiliar . iua 2 475, — 24,50) — 2 499,50 | 24,50 T ' 
Oeffentliche Beleuch- | | 
tung . . o. a 7712,80 — | 7712,80! 7712,80 = 
Magazin . 41.079,77 Me 463925 45 709,02 a i a a 
ASSA . 1307409 — 4532087 5889196 - 55 563,78 
Debitoren . 42 283,70 — 13 280,08 55 5663,78 — | 
Zusammen 2 070 655,19 129 992,18 41 400,— 1l 899 663,01 
| 


1 877 432,81 129 992,18. 63 230,20 
| 


| | | 


a nee 
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Passiva 


— | Betrag der 


Betrag EEES , 
am Restbetrag 
GREEN 1 April 1806 | Zugänge Abgänge 
Mark | Mark Mark Mark 
Kapital. . © e s en nn. 1 735 100, — — = = 
i "Ab Betrag der Tilgung pro 1895/96 = | 41000,— , 1694 100,— 
Per Konto Kreditoren e.. ù e è o 87 827,61 ' 98 222,38 T 181 049,99 
Depositen PR 1 200, — — | — 1 200,— 
" l Erneuernngsfonds 103 805, 100 000,00 ` 129 992,18 78 813,02 


Zusammen 


Glüblampenschirm für Illuminationen. 


sir 


m Fig. 26 und 27 dargestellten Schirm für 
Glühlampenilluminationen auf den Markt, mittels 


dessen eine Steigerun 
kung erzielt werden soll. 


Fig. 8 und Fig. 27. 


wie die Abbildungen erkennen lassen. aus einer 
sechskantigen Pyramide, deren Innenfläche matt 
lackirt ist und das Licht diffus zurückwirft; 
hierdurch soll nach Angabe der Firma ein tür 
das Auge gleichsam in der Luft schwebender 
Hintergrund von sammetartigem, weichem 
Farbenton und schönen Farbenabstufungen 
erzielt werden. 


Elektrische Bahnen. 


‚ Elektrische Bahn Halle - Leipzig. Die Re- 
zierung zu Merseburg hat laut „Leipz. Tagebl.“ 
ler Firma Kramer & Co., Berlin, die Erlaubniss 
ertheilt, mit dem Bau der elektrischen Fisen- 
bahn Halle - Leipzig, soweit das Königreich 

reussen in Frage kommt, zu beginnen. 


. Elektrische Lokalbahn Aibling-Feilenbach. 
Die zum Wendelstein tührende, von der A.-G. 
lektrieitätswerke vorm. O. L. Kummer 
s Lo, gebaute elektrische Lokalbahn Aibling- 
Feilenbach ist am 29. d. M. dem öffentlichen 


Verkehre übergeben worden. 


i Elektrische Bahn Teplitz-Eichwald. Dem 
‚eschäftsberichte über die zehmmonatliche 
Betriebsperiode vom 9. März 1895 bis 31. De- 
cember 1896 entnehmen wir Folgendes. 

„eo Koncession für diese Bahn wurde s. Z. 
i Internationalen Elektricitätsgesell- 
schaft im Vereine mit der Firma Lindheim 
x Co, beide in Wien, ertheilt, und haben diese 
aR Firmen auch den Bau und die Aus- 
Haunts der elektrischen Baln, welche in ihrer 
| uptlinie von Teplitz nach Eichwald führt, 
"sorgt. Bereits im Juli 1896 war eine Theil- 
ne dieser Hauptlinie vollendet und sofort 
alas der damals in Teplitz abgehaltenen 
5 Strieausstellung auch dem Betriebe über- 
ea an Im Herbste 1896 konnte der 
En r auf der gesamten Hauptlinie aut- 
m Te Tr werden, welche von der Schulgasse 
n in itz bis nach Ober-Eichwald verläuft und 
y N Gesammtheit eine Ausdehnung von 
4Km besitzt. Die Kraftabgabe wird aus der 


1877 432,81 


Die 
Fırma Albert Lohmann iu Berlin, Köpenicker- 
asse 111, bringt seit einiger Zeit einen neuen, 


der Beleuchtungswir- 
Der Schirm besteht, 


| 


| 1 899 663,01 


193 222,38 170 992,18 | 


elektrischen Centralstation in Turn besorgt, 
woselbst 2 Dampfmaschinen mit je 150 PSe, 
direkt gekuppelt mit je einer Dynamomaschine 
von einer normalen Leistungsfähizkeit von 200 A 
und einer Spannung von 560 V, betrieben 
werden. Im Kesselhause befinden sich 2 Wasser- 
röhrenkessel, System Babcock-Wilcox für 
10 Atm. und mit einer Heizfläche von je 180. qm. 
Der Fahrpark umfasst 8 Motorwagen mit je 
2 Motoren & 25 PS und 6 Anhängewagen. Da 
sich die Verkehrsverhältnisse günstig gestal- 
teten, wurde schon im ersten Jahre im An- 
schlusse an die Hauptlinie der Bau einzelner, 
insbesondere in das Stadtgebiet von Teplitz- 


Schönau führender, Fortsetzungslinien in Angriff 


genommen. Als erste dieser Erweiterungs- 
linien wurde jene vom Schulplatze zum Schloss- 
garten in Teplitz in emer Tracenlänge von 
0,6 km erbaut und Ende 1896 eröffnet. Die 
weiteren und zum Theile bereits koncessio- 
nirten Ergänzungstracen, einerseits zur Gas- 
anstalt, andererseits zum Lobositzer Bahnhofe, 
werden nach und nach zum Ausbau gelangen. 
Der Ausbau der neuen Linien bedingt auch 
die Verstärkung der Kraftstation und die Ver- 
mehrung des Fahrparkes. Die Leistung der 
Centralstation wird durch Autstellung einer 
weiteren 150-pferdigen Dampfmaschine und 
einer damit gekuppelten Dvnamomaschine von 
der vorhin a ebono Leistungsfähigkeit 
erhöht, und der Wagenstand um 8 Motorwagen 
und 1 Beiwagen vergrössert. In der zehn- 
monatlichen Berichtsperiode wurden 176969 Zug- 
kilometer zurückgelegt und 470831 Personen 
befördert. Die durchschnittliche Zahl der 
täglich ausgegebenen Fahrkarten betrug: 1574,7 


desgl. der täglichen Einnahme . . . 177,18 fi. 
Zugskilometer 692 


„ N n 
5 er a Hektowattstunden 4989 
s i Hektowattstunden pro 
Zugskilometer . . 8,38 
»  Kohlenverbrauch per Tag 6878 kg. 
” „ nn. 11,40 fi 
Schr. 
Elektrische Bahnen in Wien. In der am 


18. Mai stattgehabten Sitzung des Wiener Stadt- 
rathes wurde die Frage der elektrischen Bahnen 
berathen und, wie die „Voss. Ztg.“ mittheil 
beschlossen, ınit einem Konsortium, bestehen 
aus Siemens & Halske und der Kommission 
zur nächstjährigen Jubiläumsausstellung des 
Jockevklubs und des Trabrennvereins, wegen 
Baues zweier grosser die Stadt durchziehender 
im Prater endender elektrischer Bahnlinien, 
welche zumeist parallel den Wiener Tramway- 
linien laufen, in Verhandlung zu treten. Hier- 
bei sind jedoch als Prit cipien aufgestellt: 
Koncession und Eigenthum der Bahnen erwirbt 
die Kommune selbst. Mit den erwähnten 
Kontrahenten wird lediglich Bau- und Betriebs- 
vertrag abgeschlossen, und die Stadt Wien behält 
nicht bloss die Festsellung des Fahrplans, sowie 
Tarifrecht, sondern auch die Befugniss, gegen 
halbjährige Kündigung und die Auszahlung einer 
vorausbestimmmten Bausumme jederzeit den 
Betrieb selbst zu übernehmen. Die Kommune 
beabsichtigt, ein eigenes grosses Elektricitäts- 
werk zu bauen, woraus sämmtliche elektrische 
Linien den Strom beziehen müssen. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrischer Betrieb in einer Koksfabrik. 
Die Raton (!oal and Coke Company lässt in der 
Nähe der Kohlengruben zu Blossburg, N.M.,5 km 
vonRaton, eine neueKoksfabrik errichten, welche 
75 Oefen in zwei Reihen enthalten soll. Zwischen 
beiden Reihen wird eine Batterie von Kesseln 
aufgestellt, welche durch die Abgase der Kohlen 
rcheizt werden sollen. Etwa 2,5 km von den 
Koksöfen entfernt wird eine Kohlenwasch- und 
-Zerkleinerungsanlage gebaut, von welcher aus 
der Kohlenabtall durch einen von einer kleinen 
Dampflokomotive gezogenen Zug von Kipp- 
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wagen, deren jeder eine für die Beschickung 
eines Ofens ausreichende Last trägt, nach den 
Oefen befördert und direkt in dieselben einge- 
schüttet wird. Die von den Kesseln erzeugte 
Energie soll in Elektricität umgesetzt werden, 
welche zum Betriebe sämmtlicher Maschinen 
über und unter Tage sowie zum Betriebe einer 
Grubeubahn zur Förderung der Kohlen aus 
dem Schacht verwendet werden soll. 


Verschiedenes. 


Verein Deutscher Chemiker. Der Verein 
Deutscher Chemiker, welcher etwa 1800 Mit- 
glieder in 10 Bezirksvereinen zählt, hält seine 
diesjährige Hauptversammlung vom 9. bis 
18. Juni in Hamburg ab. 


Polaritätsbestimmung. Ein anonymer Kor- 
ron pondent der Londoner „Electrical Review“ 
giebt folgende Methode zur Bestimmung der 
Polarität von Hausleitungen für Glühlampen. 
Man verbinde einen Pol einer Glühlampe mit 
einer der Leitungen und den andern Pol sowie 
die andere Leitung mit nicht über 0,5 mm dicken 
Drähten, zwischen deren freien Erden durch 
Berühren und Auseinanderziehen ein kleiner 
Lichtbogen gebildet wird. Dabei wird derjenige 
Draht, welcher positiv ist, heisser als der andere 
und an seinem Ende bildet sich eine kleine 
Kugel aus geschmolzenem Kupfer. 


Feuer- und Blitzgefahr bei elektrischen 
Licht- und Krattanlagen. Herr Baurath Find- 
on sendet uns die folgenden zwei Mitthei- 
ungen: 


1. Am 20. Januar d. J. entstand im Schau- 
fenster eines Verkaufsladens in Stuttgart ein 
Brand auf folgende Weise: 

Das betreffende Schaufenster ist am Tage 
des Brandausbruchs mit sogeuanntem Tarlatan, 
einem gascartigen, mit feinen Metallfäden 
durchzogenen Gewebe für Faschingskostüme 
dekorirt worden und war hierbei das Gewebe 
theilweise um die Glühlampen eschlungen. 

Im selben Moment nun, als die 6 im Schau- 
fenster befindlichen Glühlampen eingeschaltet 
wurden, stand das ganze Schaufenster in 
Flammen. 

Der Brand entstand dadurch, dass Kurz- 
schluss in der Leitung durch den Kontakt des 
Gewebes mit der metallenen Lampenfassung 
und einer quer durch das Schaufenster gehenden 
an die noch vorhandene Gasleitung ange- 
schlossenen Messingstange gebildet wurde. 

Es hätte übrigens auch schon die Berüh- 
Fung des sehr leicht brennbaren gaseartigen 
Stoffs mit den heissen Glühlichtbirnen gen gt, 
um eine Entzünduug des ersteren herbeizu- 
führen. 

$ 20 der vom Verband deutscher Privat- 
feuerversicherungsgesellschaften aufgestellten 
Vorsichtsbedingungen für elektrische Licht- und 
und Kraftanlagen schreibt nun zwar vor, dass 
Glühlampen, welche mit entzündlichen Stoffen 
in Berühruug kommen können, mit Schalen, 
Glocken oder Drahtbirnen zu versehen sind 
durch welche die unmittelbare Berührung der 
aopen mit entzündlichen Stoffen verhindert 
wird. 

Mit diesen Schutzmaassregeln hätte aber 
obiger Brand nur dann verhütet werden können, 
wenn Schutzgitter oder Schutzgläser so ange- 
bracht gewesen wären, dass eine Berührung 
des brennbaren und zugleich leitenden Stoffe mit 
den metallenen Glühlampensockeln verhindert, 
oder wenn die Glühlampenfassung mit einem 
schlechten Leiter, etwa einem Gummiband, um- 
wickelt gewesen wäre. Eine andere Vorsichte- 
maassregel wäre die, dass — beim Dreileiter- 
system — das Gewinde der Glühlampenfassung 
nur mit dem Mittelleiter in Verbindung ge- 
bracht wird. 

2. Bei den Hochspannungsleitungen des 
Elektrieitätswerks Lauffen-Heilbronn und der 
Elektricitätswerke orgen in Wangen im Allgäu 
entstanden wiederholt Transformatorenbrände 
in Folge von Blitzschlag trotz des Vor- 
handenseins Brown'scher Blitzschutzvorrich- 
tungen. Hierdurch angeregt, hat die elektro- 
technische Abtheilung der Maschinentebeik 
Essli ng en eine vorläufig mit Gebrauchsmuster- 
schutz No. 67283 belegte litzschutzvorrichtung 
konstruirt, von welcher sie eine zuverlässigere 
Wirkung, als von den sonst üblichen er- 
wartet. 

Die Verbesserung besteht darin, dass das 
Zusammenschmelzen der beiden getrennten 
Theile des Blitzableiters bei dem ersten Blitz- 
schlag für den Betriebsstrom und die Anlage 
unschädlich gemacht wird, ohne dass dadurch 
die Blitzschutzvorrichtung für spätere Schläge 
ausser Wirksamkeit gesetzt wird. Es wird dies 
damit bezweckt, dass mehrere Blitzableiter 
hintereinander geschaltet sind und jeder der 
Blitzableiter mit einer Kurzschlussvorrichtung 
und einer Bleisicherung versehen ist, derart, 
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dass mit dem Durchschmelzen der Bleisiche- 
rung die Kurzschlussvorrichtung in Thätig- 
keit tritt. In Fig. 28 stellen 


4A, Ag As Ay die Blitzableiter, 

K, K3 K K, die Kurzschlussvorrichtung, 
Bı Ba B; B, Bleisicherungen 

Fı Fa F3 F; Federn dar, welche bewirken, 


dass die Kurzschlusshebel X} K K; K; sich um 
die Drehpunkte P, P P} P, drehen, sobald die 
Sicherungen B, Ba Bs Bi verschmelzen und so 
einen Schluss der Kontakte Cı C2 C3 C; ge- 
statten. Der Vorgang ist nun folgender: 
Schlägt der Blitz in die Luftleitung ein, so 
geht er durch diese in den Blitzableiter A,, 
überspringt den Zwischenraum zwischen den 
beiden Blitzableitern und geht dann weiter über 
P, Kı B, zur Erdleitung. Sind nun die beiden 
Theile des Blitzableiters zusammengeschmolzen, 
so wird der Maschinenstrom in demselben 
nachfolgen und die Bleisicherung B, durch- 
schmelzen. Infolge dessen wird durch Hebel 
Kı, welcher bisher durch die Sicherung B, in 
seiner in der Zeichnung dargestellten Lage ge- 
halten war, frei und infolge der Wirkung der 
Feder F} so gedreht, dass der Kontakt bei C; 
geschlossen wird, wodurch wiederum der Blitz- 
ableiter Aı kurz geschlossen ist. Bei einer 


Lufllei 


Erdleatung 


Erde 


Fig. 3. 


späteren atmosphärischen Entladung wird der 
Strom von der Luftleitung entweder durch die 
Blitzschutzvorrichtung 4, falls dieselbe bei 
Uebergang des ersten Blitzschlags zusammen- 
geschmolzen ist, oder durch den Kontakthebel 
1, Hebel K; in Drehpunkt P, nach dem 2. Theil 
der Blitzschutzvorrichtung A, und von hier aus 
zu der Blitzschutzvorrichtung Ag übergehen; 
dann die Oeffnung in dieser zweiten Blitz- 
schutzvorrichtung überspringen und über Ps, 
Kə, B} nach der Erdleitung gehen. 


Es wird dann durch den nachfolgenden Ma- 
schinenstrom ebenfalls die Sicherung Ba aus- 
schmelzen, wodurch wiederum die Sehutzvor- 
richtung 4, kurz geschlossen und die Blitz- 
schutzvorrichtung As bei nächster Entladung 
in Thätigkeit kommen wird. 


Sollten bei einer Entladung weder die beiden 
Theile zusammenschmelzen, noch die Bleisiche- 
rung ausschmelzen, so würde dieselbe Blitz- 
schutzvorrichtung bei der nächsten Entladung 
wieder funktioniren. WenndieBlitzschutzvorrich- 
tungen A, Aa Ay so angeordnet werden können, 
dass sie sicher bei jedem Ausschinelzen der 
Sicherung zusammenschmelzen, so’ ist selbst- 
verständlich die Kurzschlussvorrichtung Ci PiK; 
entbehrlich. F. F. 
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Anmeldungen 


(Reichsanzeiger vom 20. Mai 1897.) 


Kl. 20. B. 19570. Stromabnehmer mit Univer- 
salgelenklager für elektrische Eisenbahnen. 
— Carl Bäker, Berlin NW., Unter den 
Linden 48/49. 2. 9. 96. 


— P. 8854. Stromabnchmerbügel mit mehreren 
unabhängig von einander drehbaren Rollen. 
— Eduard Penning-Dupuis, Halle a. S. 
Merseburgerstr. 81. 18. 8. 96. 


Kl. 21. H. 16776. Bogenlampe mit mehreren 
zu einer Gruppe geschalteten Kohlenpaaren. 
— Ignace Hippolyte Hegner, Paris, 16 Rue 
Drouot; Vertr.: A. Mühle und W. Ziolecki, 
Berlin W., Friedrichstrasse 78. 20. 12. 95. 


— Sch. 12157. Einrichtung zur Vergleichmässi- 
gung der Arbeitsleistung einer mit einer 
Sammlerbatterie verbundenen Dynamoma- 
schine. — Ludwig Schröder, Hagen i. W., 
Hochstrasse. 14. 12. 96. 


(Reichsanzeiger vom 21. Mai 1897.) 


Kl. 20. J. 4217. Elektrische Freigabevorrich- 
tung; Zus. z. Pat. 91598. — Max Jüdel & 
Co., Braunschweig. 28. 1. 97. 

— W. 122%. Motoranordnung für elektrisch 
betriebene Fahrzeuge. — Louis Warfield, 
London; Vertr.: Franz Wirth und Dr. Rich. 
Wirth, Frankfurt a. M. 5. 10. 96. 

Kl.21. B. 20653. Aufhängevorrichtung für elek- 
trische Leitungen. — Bisson, Berges & Cie., 
Paris, 8 Rue de Rocroy; Vertr.: Carl Heinrich 
Knoop, Dresden. 18. 4. 97. 


— M. 13128. Gitterplatte für elektrische Sammler. 
— Dr. Wilh. Majert, Grünau b. Berlin. 12. 8. 96. 
— R. 10898. Galvanische Batterie mit Luft- 
depolarisation. — Henri E. de Rufz de 
Lavison, Paris; Vertr.: C. Fehlert und 
G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 
10. 2. 97. 
— U. 1225. Einrichtung zur Herbeiführung des 
synchronen Laufes parallel zu schaltender 
echselstrommaschinen. — Union Elek- 


tricitätsgesellschaft, Berlin SW., Holl- 
mannstr. 32. 80. 8. 97. 


Ertheilungen. 


, 93 131. Elektrische Bremsung durch 

mit den Achsen gekuppelte Dynamomaschinen. 

. — C. Roderbourg, Hagen i. W. 15. 6. 95. 

KI. 21. 98066. Wechselstromumformer und 
-Motor. — W. H. Cooley, Rochester, New 
York, V. St. A.; Franz Wirth und Dr. Rich. 
Wirth, Frankfurt a. M., und W. Dame, Berlin 
NW., Luisenstr. 14. 10. 6. 96. 

— 98067. Kohlengriesmikrophon. J. O. Zwarg, 
Freiberg i. S. 2. 7. 96. 

— 98068. Verfahren, Glashüllen zu Glühlampen 
aus trennbaren Theilen herzustellen. — P. 
Scharf, Berlin O., Alexanderstrasse 17c. 
12. 8. 96. 

— 93089. Elektricitätszähler mit unter dem 
Einfluss permanenter Magnete in Quecksilber 
rotirender Ankcerscheibe. — Hookham, 
7 u. 8 New Bartholomew Street, Birmingham, 
Engl.; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin 
NW., Luisenstr. 48/44. 1. 9. 96. 


— 93070. Geräuschdämpfer für Fernsprech- 
leitungen. — H. Messing, Offenbach a. M. 
25. 10. 96. . 

— 93071. Mit Sanduhren versehener Registrir- 
apparat für Telephongespräche. — H. Kratsch- 
n und M. Singer, Wien I, Graben 29; 

ertr.: 


T.: M. L. Bernstein und G. Scheuber, 

Berlin O., Blumenstr. 74. 29. 10. 96. 

— 93072. Elektrischer Schalter mit zwei so- 
wohl gleichzeitig seitlich als auch eegen ein- 
ander bewegbaren Schalthebeln. — Ô. Dassel, 
Barmen. 22. 11. 96. 

— 93073. Motorelektrieitätszähler mit selbst- 
thätiger Regelung gegen fehlerhaftes Angehen 
bei _Nichtbelastung der Arbeitsleitung — 
Union Elektricitätsgesellschaft, 
SW., Hollmannstrasse 32. 27. 1. 97. 

Kl. 26. 93 116. Elektrischer Gasfernzünder. — 

Czarnikow, Berlin, Kreuzbergstrasse 7. 
16. 1. 96. 

Kl. 74. 98142. Elektrische Ruf- undWunschmelde- 
vorrichtung. — H. B. Higgins, Minneapolis 
Minnes., V. St. A.; Vertr.: Hugo Patakv und 


Wilhelm Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 25. 
5. 11. 95. 
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Erlöschungen. 
Kl. 21. 73640. 74953. 80526. 89518. 


3. Juni 1897. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 89756 vom 7. Februar 1896. 


Siemens & Halske in Berlin. — Klinke für 
Vielfachschaltung. 


Die einzelnen Theile der Klinke werden 
unter Fortlassung von Schrauben, lediglich 
durch die Isolationsmasse zusammengehalten, 
Der Klinkenkörper und die Federn der Klinke 
sind vom hinteren Ende mit Löchern versehen, 


N 


Fig. 29. 


die von dem Isolationsmaterial durchsetzt wer- 
den. Um mehrere Klinkenstreifen leicht ver- 
binden zu können, sind diese hinteren Fassungen 
H mittels Feder f und Nut n ineinander ge- 
sehoben. Am vorderen Theil ist aus dem 
Klinkenkörper eine Feder a ausgepresst, die 
die Klinke in der vorderen Fassung J lösbar 
festhält. 


No. 90425 vom 8. Februar 1896. 


(Zusatz zum Patente No. 87042 vom 18. August 
1895.) 


Carl Raab in Kaiserslautern. — Wechselstrom- 
Motorzähler. 


Der scheibenförmige Anker des Haupt- 
patents ist hier durch einen Cylinder M er- 
setzt. An der Aussen-, sowie an der Inneı- 
wandung des letzteren sind Hufeisenelcktro- 
magnete D und EZ, die im Nebenschluss liegen, 


Fig. 31. 


mit der Cylinderfläche des Aukers entsprechend 
abgeschrägten Polen angeordnet, während die 
Hauptstromsolenoide B und C von den Elektro- 
magueten D und Æ symmetrisch umfasst 
werden. 


No. 90 484 vom 28. Juni 1895. 


Adolph Müller in Hagen in W. — Elektrischer 
Bahnbetrieb unter Zuhülfenahme feststehender 
Sammelbatterien. 


Die Sammelbatterie B ist hier dauernd an 
das Leitungsnetz angeschlossen. Die Stelle a 5 
soll eine Steigung darstellen. Die Batterie D 
wird dann an dieser Stelle die Maschine G der 
Centralstation unterstützen, während sie zu a 
deren Zeiten, wenn eine unter das mittlere 
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Fig. 32. 


Maass des Konsums gehende Belastung = 
Maschine stattfindet, der Leitung S zur i 
Ladung Strom entnimmt. L gind Speise 
tungen. 
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g, Juni 1897. 
Ba ee 
No. 9262 vom 28. April 1896. 


. -A.-G. vormals Schuckert & 
I enberg, = Schaltungsweise für elektro- 
Sean etische Kupplungen. 


dass derselbe bei einem gegen die 
Thür gerichteten Drucke 
eines bei unterbrochenem 
un age befindlichen 


Tagesordnung und Festplan 


No. 90111 vom 7. Februar 1895. für die fünfte Jahresversammlung 


William Jandus in Cleveland, Ohio, V. St. A. — des 
4 pe, deren Regelungselektromagnet Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
2 mammen mit seinem Anker als Luftbremse zu Eisenach 
ee wirkt. am 10., 11., 12. und 18. Juni 1897. 


mit einem luftdicht schliessenden Rohr 
er a konische Polschuh B des Regelungs- 
elektromagneten und der in dem Rohr’ gleitende, 


Donnerstag, den 10. Juni: 
8 Uhr Nachmittags, Ausschusssitzung im 
Hotel Röhrig (gegenüber dem Bahnhofe). 
8 Uhr Abends, Begrüssung der Verbands- 
mitglieder durch den Vorstand und ge- 
selliges Zusammensein im Restaurant 
Zimmermann (Karlsplatz). 


Freitag, den 11. Juni: 
10 Uhr Vormittags, erste Verbandsversaınm- 
lung im „Gewerbehaus“. 
I. Ansprache des Vorsitzenden. 
II. Geschäftliche Mittheilungen. 
a) Bericht des Generalsekretärs über die 
Tbätigkeit des Verbandes seit dem 
1. Juli 1896. Vorlage des Kassenbe- 
richtes für 1896/97 und des Voranschlages 
für 1897/98. 
b) Berichte der Kommissionen: 
1. Für Sicherheitsvorschriften beiHoch- 
spannungsanlagen. 
2. Für Glühlampennormalien. 
3. Einsetzung etwa vorgeschlagener 
neuer Kommissionen. 


III. Vorträge. 
6 Uhr Nachmittags, Festessen im „Hötel 
Rautenkranz“. 


Sonnabend, den 12. Juni: 
10 Uhr Vormittags, zweite Verbandsver- 
sammlung im „Gewerbehaus“. 
I. Neuwahlen des Vorstandes und des Aus- 
schusses. 
II. Bestimmung des Ortes der nächsten Jahres- 
versammlung. 
III. Vorträge. 
8 Uhr Nachmittags, gemeinsamer Ausflug 
in die Umgebung Eisenachs. 
8 Uhr Abends, zwanglose Zusammenkunft 
und Tanz im Saale „Tivoli“. 
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am oberen Ende konisch ausgebohrte Rohr- 
anker D bilden eine Luftbremse für die Ab- 
wärtsbewegung des oberen Kohlenhalters. 


No. 89966 vom 8. März 1898. 


Emil Mehnert in Dessau. — S errvorrichtung 
an elektrischen Thüröffnern. 


Ueber eine an der Schliesswalze b ange- 
ordnete, mit einer schrägen Fläche ausgestattete 
Nase c greift ein drehbarer Haken e so hinweg, 


Sonntag, den 18. Juni: 
10 Uhr Vormittags, Besichtigung der Wart- 
burg und Abschiedsfrühschoppen. 


Bisher sind folgende Vorträge angemeldet: !) 

1. Aron, Dr. Professor Geh. Reg.-Rath. Ver- 
vollkommneter Uhrenzähler. 

2. Braun, Reg.-Baumeister. Die elektrischen 
Strassenbahnen, Stadtbahnen und die 
Kaiser Franz Josef Elektrische Unter- 
grundbahn zu Budapest. 

3. Rentzsch, H., Elektrotechniker. Vor- 
führung eines Systems zur Installation 
elektrischer Bogenlampen und cines 
Schnurzugpendels. 

4. Ross, F., Civilingenieur. Die Kesselfrage 
der Elektricitätswerke. 

5. Görges, H, Ueber die graphische Dar- 
stellung des Wechselpotentials und ihre 


Anwendung. | l 
6. Heyland A., Wechselstrommotor mit 
Anlaufszugkraft. i l 
7. Fleischhacker, A, Wünsche an die 
Verbandsleitung. 


8. Arldt, Conrad, Ueber Drehfeld-Fernzeiger. 


LES \ \} 


a 


ı) Herr Dr. Luxenberg hat den angekündigten 
Vortrag „Ueber die Materialien für den Leitungsbau 
elektrischer Bahnen‘ wieder zurückgezogen. 


Fig. 58. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 22. 


geschlossene 
gegen den Nocken 8 

trome in der Todt- 
gegen eine von dem 


magn : eher i „einfugete tange g sich legen- 
i Elektromotoren mit | den Rebels f schwingt, sodass letzterer zwecks 
Zur ac vorliegender Er- | Entlastung des Elektr omagneıes den Druck 
er alle elektromagnetische Kupplung in aufnimmt. 
in DE e angeordnet, dass die Magnetisirungs- EATE EER 
al n swischen die Bürsten des Motorankers 
Be altet sind. Hierdurch wis 2 pektati i 
bhängig von der elektromo- 
der Kupplung abhängi es Ankers. Bei ge- VEREINSNACHRICHTE N. 
eigneter Bewicklung der Kupplung wird der au 
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k j rgesehenen Um 
einer BD atthätig nit der Arbeitsmaschine | Verband Deutscher Elektrotechniker. 
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Sächsisch-Thüringische 
Industrie- und Gewerbeausstellung zu Leipzig. 

Die Elektrotechnische Gesellschaft zu Leipzig 
hat durch ihren Vorsitzenden Herrn Dr. Th. Horn 
an den Verband eine Einladung zum Besuch 
dieser Ausstellung im Anschlusse an die Jahres- 
versammlung ergehen lassen. Die Mitglieder 
der Elektrotechnischen Gesellschaft in Leipzig 
haben sich freundlichst angeboten, die Verbands- 
mitglieder durch die Ausstellung zu tühren. 
Montag, den 14. Juni, findet grosse Illumination des 
Ausstellungsplatzes statt. Als Versammlungsort 
für die Verbandsmitglieder soll der Sängersaal 
der Wartburg auf der Ausstellung dienen. 

Weitere Mittheilungen wird der Vertreter 
der Leipziger Elektrotechnischen Gesellschaft 
auf dem Verbandstage machen. 


— en 


Bitte an die Mitglieder, betreffend vorherige 
Anmeldung der Theilnehmer. 


Da zur Zeit der Jahresversammlung Eisenach 
von Fremden stark besucht sein wird, würde 
die Aufgabe des Lokalcomit6s erleichtert wer- 
den, wenn vorher die Zahl der Theilnehmer 
wenigstens annähernd festgestellt werden 
könnte. Dieses ist besonders in Bezug auf 
Beschaffung der Wagen für den Ausflug am 
Sonnabend wichtig. Diejenigen, welche an der 
Jahresversammlung Theil zu nehmen gedenken, 
werden daher gebeten, ibre Absicht möglichst 
bald der Geschäftsstelle, Berlin, Monbijouplatz 8, 
mitzutheilen. Es ist selbstverständlich, dass 
diese Mittheilung nicht als verbindlich betrachtet 
wird. Sie hat nur den Zweck, als Anhalt für 
das Lokalcomit6 zu dienen. 

Auch empfiehlt es sich, dass Mitglieder ihre 
Wohnungen in den Hötels bald bestellen. Em- 
pfehlenswerthe Hôtels sind: Grossherzog von 
Sachsen, Rautenkranz, Löwe, Halber Mond, Kron- 
prinz, Deutsches Haus, Erbprinz, Elisabethen- 
ruhe Waldhaus. 

Der Generalsekretär 
Gisbert Kapp. 


Vereinigung der Vertreter von Elektrici- 
tätswerken. Die sechste Jahresversamm- 
lung der Vereinigung der Vertreter von Elek- 
trieitätswerken findet zu Frankfurt a. M. vom 
8. bis 10. Juni 1897 statt. Die Tagesordnung 
ist folgende: 


I. Geschäftliches: 


. Bericht des Vorsitzenden über das ver- 
flossene Rechnungsjahr. 

. Prüfung der Kassenführung für 1896/97. 

. Voranschlag für 1897/98. 

. Neuwahl von Vorstand und Ausschuss. 

. Wahl des Ortes für die nächste Jahresver- 
sammlung. 

II. Berichte der Ausschüsse. 

1. Bericht des Ausschusses für Statistik (Di- 
rektor Döpke, Dortmund). 

2. Bericht des Sicherheitsvorschritten - Aus- 
schusseg (Oberingenieur Jordan, Bremen). 

8. Bericht desGlühlampenausschusses (Direktor 
Döpke, Dortmund, und Direktor Leit- 
po el, Breslau). 

4. Bericht des Tarif- und Rabattausschusses 

(Direktor Prücker, Hannover). 


III. Mittheilungen: i 


1. Die chemisch-physikalische Untersuchung 
der Schmiermittel und die praktischen Er- 
fahrungen mit derselben (Direktor Prücker, 
Hannover). 

2. Die Sicherheitsvorschritten des Verbandes . 
(Direktor Leitgebel, Breslau). i 


. Allgemeine Berathung und zwang- 
lose freie Besprechung. 


1. Aenderungsvorschläge für die Statistik. 

2. Ergänzung der Sicherheitsvorschriften des 
Verbandes. 

8. Ergänzung der Installationsvorschriften für 
Drehstromanlagen und Dreileiteranlagen mit 
blankem Mittelleiter. 

4. Der blanke Mittelleiter im Dreileitersystem 
insbesondere dessen Verwendung im Innern 
der Häuser. 

5. Zweckentsprechender Ersatz für Holzleisten. 

6. Erfahrungen mit den Bergmann’'schen 
Rohren. 

7. Installation in sehr feuchien Räumen. 

8 
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NeueBleisicherung von Siemens & Halske. 
Kostenloser Ersatz von Glühlampen. 
Verwendung von Glühlampen für 22 V. 

. Einführung einer Normalfassung für Glüh- 
lampen. 


Die Jandu e mp 
Sommertarif für Elektricitätswerke. 


ne i 


reguliren der Spannungen schreibt, ist bekannt, 
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14. Einheitspreis für Strom zu Beleuchtungs- 
und motorischen Zwecken. 

15. Maassregeln gegen unrechtmässige Ent- 
nahme von elektrischem Strom. 

16. Elektricitätsmesser. 

17. Erfahrungen mit den neuen Aron’schen 
Umschalt- und Relaiszählern. 

18. Bau und Betrieb elektrischer Strassenbahnen 
in eigener Regie der Stadt. 

19. Stellung der städtischen Elektrieitätswerke, 
die an Strassenbahngesellschaften Strom ab- 
pe aen, zu der Gestaltung der Leitungsnetze 

ieser Gesellschaften. 

20. Unterirdische Stromzuführung für Strassen- 
bahnen. 

21. Zerstörung von Rohrleitungen und Kabeln 
durch Zweigströme aus Starkstromleitungen. 

22. Ladung von Strassenbahnakkumulatoren 
durch Lichtwerke. 

23. Erfahrungen mit der elektrischen Bremse 
für das regelmässige Anhalten von Strassen- 
bahnwagen und zur Verhütung von Unfällen. 


BRIEFE AN DIE REDAKTIDN. 


(Für die in, dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 

übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


(Theorie der Dreileitermaschinen 
nach dem Doppelfeldsytem. 


In No. 19 entwickelt Herr Dr. Rasch im 
Anschluss an meinen Aufsatz noch einige 
eigene Gesichtspunkte über das Dreileiter- 
system und ist der Ansicht, dass nur bei 
schlecht ausgeführten Anlagen mehr als 100% 
Belastungsunterschiede zwischen den einzelnen 
Zweigen vorkommen. Sehen wir von ganz 
grossen Centralanlagen, bei denen Dreileiter- 
maschinen ohnehin kaum zur Anwendung 
kommen werden, ab, so dürfte jene Ansicht 
sich wohl als nicht ganz zutreffend erweisen, 
indem vielfach in mittelerossen und kleinen 
Anlagen, für welche Dreileitermaschinen gerade 
am Platze sind, erfahrungsgemäss leicht mehr 
als 15 00 Differenzen vorkommen. Was Herr 
Dr. Rasch im letzten Absatz über das Aus- 


im richtigen Sinne aufgefasst, lassen die Drei- 
leitermaschinen jedoch eine Ausregulirung in 
beliebigen Grenzen zu; man hat ja nicht immer 
mit Netzen zu thun. 

Was die Bemerkungen des Herrn Ritters- 
haussen in Heft 21, Seite 810, betrifft, so habe 
ich in meinem Aufsatz über Dreileitermaschinen 
meine Erfahrungen, die ich im Laufe mehrerer 
Jahre mit denselben gesammelt, veröffentlicht 
und u.a. auch meine Ansicht über die Ursachen 
der Umpolarisirung geäussert. 

Herr Rittershaussen ist nun in mancher 
Hinsicht abweichender Meinung, namentlich 
über die zu benutzende Schaltung, trotzdem 
sich die beschriebene vorzüglich bewährt hat. 
Die Ueberlegungen, die Herr Rittershaussen 
anstellt, sind zwar zum grössten Theil richtig 
und mir bereits seit Jahren geläufig, es fehlt 
ihm jedoch an den in solchen Fällen erforder- 
lichen Betriebserfahrungen mit solchen Ma- 
schinen. 

Ich kann Herrn Rittershaussen nur in 
zwei Punkten beipflichten, und zwar betreffend 
die von ihm, ausser den beiden von mir ange- 
gebenen, gefundene dritte Ursache des Um- 
polarisirens, die aber erfahrungsgemäss keines- 
wegs immer eintritt resp. eintreten muss, und 
in der, allerdings selbstverstäudlichen Ansicht, 
die er im letzten Absatze ausspricht, dass bei 
Erregung von den Sammelschienen aus em 
dauerndes Umpolarisiren überhaupt ausge- 
schlossen ist. 


Frankfurt a. M., 24. 5. 97. 
Alexander Rothert. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, den 29. Mai 1897. 


Die Börse verkehrte in der Berichtswoche 
in reecht lustloser Haltung ohne ausgesprochene 
Tendenz, da einmal fast jegliche äussere An- 
regung fehlte, andererseits aber auch die Ultimo- 
regulirung das Interesse in Anspruch nahm. 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. 


Zunächst waren die Aktien der elektrischen 
Unternehmungen noch weiter fest, dann er- 
folgte aber eine Reaktion auf die starke Steige- 
rung der Vorwochen und daraufhin schwächte 
sich auch die Allgemeinhaltung ab. 

Die Liquidation vollzieht sich bei geringen 
Engagements sehr leicht. 


Der Privatdiskont gab bis 21/4%/0 nach. 
Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
Nach 203 zu 199,90 schliessend. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Setzten zu 269 d. i. 91/9°%0 über dem vorigen 
Wochenschluss ein, gaben aber dann bis 266,10 
nach. Auch 


Berliner Klektricitätswerke zum höch- 
sten Kurse der Woche zu 283 eröffnend, dann 
schwächer bis 278,75, aber wieder bis 281 erholt 
schliessend. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Zunächst noch weiter haussirend bis 852, dann 
aber in Reaktion bis 825. Schluss etwas besser. 


Mix & Genest. Besonders gegen Ende der 
Woche sehr fest und bis 193,10 steigend. 


Schwartzkopff. Still, etwas schwächer. 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Nach 274,90 wieder 270,75. 


Elektrische Beleuchtung, Petersburg. 
Bei lebhaften Umsätzen steigend bis 127,50. 


General Electrice Co. still 31. 

Metalle: Kupfer: Fest. 

Chilibars: Lstr. 49,5 per 3 Monate. 

Blei: Stetig. 

Spanisches: Lstr. 11. 17. 6. p. t. J. 


Ludwig Loewe & Co., A.-G., Berlin. Wie 
uns mitgetheilt wird, ist Stadtbaurath a. D. 
Köhn aus dem Vorstande der Gesellschaft aus- 
eschieden und der bisherige stellvertretende 
Jirektor Ingenieur Julius Pajeken neu in den- 
selben eingetreten. 
Dr. Cassirer & Co., Kabelfahrik, Berlin. 
Die vor eirka einem Jahre begründete Fabrik 
sieht sich infolge der erfreulichen Entwicklung 
ihres Geschäftsganges zu bedeutenden Ver- 
srösserungen ihrer Anlagen genöthigt, und er- 
baut daher im Norden von Charlottenburg, 
nahe dem Bahnhof Jungfernhaide ein Etablisse- 
ment grössten Stiles für Kabel- und Gummi- 
fabrikation. Das neue Werk, für welches in 
diesen Tagen der Grundstein gelegt worden ist, 
soll im Herbst dieses Jahres dem Betriebe 
übergeben werden. 
Bochum Gelsenkirchener Strassenbahnen. 
Nach dem Geschäftsbericht beträgt die Ge- 
sammtlänge der am Schlusse des abgelaufenen 
Geschäftsjahres dem Betriebe übergebenen 
elektrischen Linien 37 km, die der Gleislänge 
407 km. Die gesammten Baukosten der am 
Schlusse des Geschäftsjahres in Betrieb befind- 
lichen Linien der Gesellschaft, einschliesslich 
des Mehraufwandes für Bochum-Herne, betragen 
2892725 M. Die Gesellschaft hat von ihrem 
Recht, bis zum Schluss des ersten Geschäfts- 
Jahres an die Firma Siemens & Halske eine 
Abschlagszahlung bis zu 3000000 M zu leisten, 
Gebrauch gemacht. Der Gesamntreingewinn 
stellte sich auf 257807 M. Zur Begleichung der 
6°/o Bauzinsen von 285850 M ist ein Betrag von 
43042 M aus den liquiden Mitteln der Gesell- 
schaft zu bestreiten, welcher Betrag gemäss 
dem mit der Firma Siemens & Halske abge- 
schlossenen Vertrage dem  Herstellungspreis 
der Anlagen hinzutritt. Die gesammten Fahr- 
veldeinnahmen auf dem bisher fertiggestellten 
Theile der Linien betrugen im abgelaufenen 
Geschäftsjahre rund 590000 M, während die- 
selben sich im ersten (Quartal des laufenden 
Geschäftsjahres auf rund 174000 M beziffern. 


hat sich verzögert. Nachdem die Sehwierig- 
keiten nunmehr beseitigt sind, werden diese 
Linie ebenso wie die Linien Bochum-Laer und 
Bochum-Weimar im Laufe dieses Jahres dem 
Verkehr übergeben werden. Wegen des Er- 
werbs weiterer Koncessionen, welche ebenfalls 
nach einer mit der Firma Siemens & Halske 
Sestroffenen Verständigung unter das beste- 
hende Pachtverhältniss fallen sollen, schweben 
seit längerer Zeit Verhandlungen, deren 
baldiger Abschluss in Aussicht genommen 
werden kann. 

Elektrotechnisches Institut, Frankfurt a. M., 
Ges. m. b. H. Unter dieser Firma wurde in 
Frankfurt a. M. eine Gesellschatt m. b. H. er- 
riehtet, welche die in Liquidation tretende Firma 
Emil Braunschweig übernommen hat und sieh 
mit IIerstellung  elektrotechnischer Bedarts- 
artikel, insbesondere elektro-inedicinischer Appa- 
rate, elektrischer Messinstrumente u. s. w, be- 
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fassen wird. Zu Geschäftsführern wurden die 
Herren Karl Beez, seitheriger technischer Leiter 
der Firma Emil Braunschweig, sowie Hermann 
Albach, Frankfurt a. M., bestellt. Die Bürcaus 
und Fabrikationsräume befinden sich bis Ende 
Juli Kaiserstr. 68, von da an Kirchnerstr. 6. 


Continentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen in Nürnberg. Die Gesellschaft 
beruft zum 15. Juni eine Generalversammlung, 
welehe über die Erhöhung des Aktienkapitals 
um 16 Millionen Mark beschliessen soll. Es 
sollen 16000 Aktien à 1000 M zur Ausgabe ge- 
langen. Zunächst sollen 25°) des neu emittirten 
Aktienkapitals eingezahlt werden. Ferner wird 
der Generalversammlung ein Antrag auf Er- 
mächtigung zur Ausgabe von Obligationen zu- 
gehen. In der am 97. Mai stattgehabten Aut- 
sichtsrathssitzung wurde beschlossen, der Gene- 
ralversammlung die Vertheilung einer Divi- 
dende von 6°%9 vorzuschlagen. 


Voltohm, Fabrik elektrotechnischer Specia- 
litäten, G. m. b. H., München. Unter dieser 
Firma hat sich in München eine neue Gesell- 
schaft gebildet, als deren Geschäftsführer die 
Herren Dr. J. Rosenthal und Julius Adler 
fungiren. 


Teplitzer Elektricitäts- und Kleinbahn- 
gesellschaft. Die Gesellschaft hielt am 20. Mai 
l. J. in Teplitz ihre zweite (ordentliche) Gene- 
ralversammlung ab. Der der Generalver- 
sammlung erstattete Geschäftsbericht des Ver- 
waltungsrathes umfasst die Zeit vom Tage der 
Konstituirung am 9. März 1896 bis 31. December 
1896, somit eine nicht ganz zehnmonatliche 
Betriebsperiode. Die Gesammteinnahmen der 


ersten Geschäftsperiode betragen 58 593,92 tl., 
die Betriebs- und Verwaltungsauslagen 34 250,47 
Gulden und verbleibt sonach ein UÜeberschuss 


von 19 343,45 fl. Nach Abzug der auf die Amor- 
tisation des gesellschaftlichen Aktienkapitals 
entfallenden Quote steht zur Verfügung ein 
Reinertrag von 17384,10 fl. Der Verwaltungs- 
rath beantragt, 2%), hiervon in den Reserve- 
fond zu hinterlegen, einen Betrag von 15 853,66 fi. 
an die im Umilaufe befindlichen 2801 Stück 
Prioritätsaktien, d. i. 5,66 fl. für jede Prioritäts- 
aktie, als Dividende zu vertheilen und den 
Rest von 1182,66 fl. auf neue Rechnung vorzu- 
tragen. Der Dividendenbetrag pro Prioritäts- 
aktie entspricht einer Verzinsung von 2,8%, für 
die erste Geschäftsperiode, bzw. von 8,50% pro 
anno. Diese Anträge werden einstimmig Ber 
nehmigt und dem Verwaltungsrathe das Ab- 
solutorium ertheilt. Seit Beginn des neuen 
Geschäftsjahres 1897 hat sich die Entwickelung 
des Geschäftes noch weitaus günstiger ge 
staltet, und weisen die bisherigen Einnahmen 
gegen die gleiche Periode des Vorjahres eine 
mehr als 60-procentige Steigerung auf. Bei den 
Wahlen in den Verwaltungsrath werden die 
zum Ausscheiden durch das Loos bestimmten 
Herren: Gustav Frisch, Direktor der Inter- 
nationalen Klektrieitätsgesellschaft in Wien, 
Geheimrath Franz Wittich, Aufsichtsrath der 
Vereinigten Eisenbahnbau- und Betriebsgesell- 
schaft in Berlin, wieder-, und Herr Baurath 
Philippi, Direktionsmitglied der Vereinigten 
FEisenbahnbau- und Betriebsgesellschatt in Berlin, 
neugewählt. Schliesslich wurde der bisherige 
Revisionsausschuss wiedergewählt. Schr. 
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Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Fin- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sunderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
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Berichtigung. 


In dem Artikel „Das deutsch-norwegische 
Kabel“ sind folgende Ungenauigkeiten zu DU 
richtigen: j 
S. 250, Sp. 1, Zeile 28 v.o. liess: „1877“ statt „1897 i 

r : iteh - Relais 
nonb, „ 7va. è : „Switeh M 
statt „Uebertragungsrekdis ı 


; , Kabel“ stat! 
S.251, » l, „ 10 v.o. less: "le Landlinie“ 


Schluss der Redaktion: 29. Mai 1897. 
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RUNDSCHAU. 


Am 25. Mai fand im Elektrotechnischen 
Verein unter lebhafter Betheiligung auch 
von auswärts die angekündigte Diskussion 
über die Blitzableiterfrage statt. Eine 
kurze historische Darstellung der Verhält- 
nisse, welche zur Veranstaltung dieser Dis- 
kussion führten, haben wir in einer früheren 
Rundschau gegeben. : Die Verhandlungen 
am 25. Mai ergaben so bemerkenswerthe 
Beiträge zur Klärung der einschlägigen 
Fragen und in mehr als einer Richtung 
neue Gesichtspunkte, dass man kaum fehl- 
geht, wenn man annimmt, dass sie den Aus- 
gaugspunkt für eine völlige Umwälzung in 
der Blitzableitertechnik bilden werden. Da 
es noch einige Wochen dauern wird, ehe 
wir in der Lage sein werden, den Wortlaut 
dieser Verhandlungen zu veröffentlichen, so 
wird es vielen unserer Leser vielleicht will- 
kommen sein, wenn wir heute einen kurzen 
Ueberblick über die wichtigeren Ergebnisse 
der Diskussion mittheilen. 

Die Verhandlungen wurden eingeleitet 
durch einen Vortrag des Herrn Baurath 
Findeisen aus Stuttgart, welcher über die 
Blitzverhältnisse in Württemberg und den 
dort bestehenden Blitzschutz, sowie über 
einen von ihm vorgeschlagenen einfachen 
und billigen Blitzableiter, welcher mit Unter- 
stützung der Königl. Württembergischen 
Regierung demnächst in erheblichem Um- 
fange inWürttemberg zur Einführung kommen 
soll, berichtete. Darauf gab HerrDr. Strecker 
als Berichterstatter des Technischen Aus- 
schusses ein Referat über die bisherigen 
Arbeiten des Unterausschusses, dessen Auf- 
gabe es gewesen ist, die einschlägigen Ver- 
hältnisse zu studiren und die Herausgabe 
von Vorschriften für die Herstellung von 
Gebäudeblitzableitern zu bewirken. Der 
Referent betonte dabei namentlich die in 
den letzten Sitzungen des Unterausschusses 
zu Tage getretenen, von einander sehr ab- 
weichenden sachlichen Ansichten über ver- 
schiedene der wichtigsten einschlägigen 
Punkte. An der folgenden Diskussion be- 
theiligten sich ausser den beiden Genannten 
die Herren Prof. Neesen, Prof. Leonhard 
Weber (Kiel), Geheimrath Prof. Aron, Dr. 
Benischke und Jul. H. West. 


Herr Baurath Findeisen will einen 
Blitzableiter in der Weise herstellen, «dass 
unter Benutzung aller am Hause vor- 
handenen Metalltheile, wie First-, Ortgang- 
und Kehlbleche, Dachrinnen und Abfall- 
rohre, und an Stellen, wo solehe Metalltheile 
fehlen, mittels Seiles aus verzinkten Bisen- 
drähten an allen dem Blitz ausgesetzten Ge- 
bäudetheilen entlang und von diesen zur 
Erde ein Weg geschaffen wird von ge- 
ringerem elektrischen Widerstand als das 
Mauerwerk des Gebäudes. 

Aus den Aeusserungen der verschie- 
denen Herren ist in erster Linie folgendes her- 
vorzuheben. Nach den bisherigen Ansichten 
hat man geglaubt, dem Blitzableiter eine 
zweifache Wirkung zuschreiben zu müssen, 
nämlich erstens eine präventive, darin be- 
stehend, die Elektriceität aus der Erde nach 
oben zu leiten und über die Spitze des 
Blitzableiters in die Luft ausströmen zu 
lassen, sodass sie sich mit der Elektricität 
der Wolken ausgleichen Kann und da- 
dureh einen Blitzsehlag verhindert; zweitens 
eine aktive, darauf beruhend. dem Blitz, 
wenn er trotzdem einschlägt, einen Weg 
zur Erde zu bieten, welcher geringeren 
Widerstand bietet als das Mauerwerk und 
die Holztheile des Gebäudes. Die bisherigen 
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Erfahrungen haben indessen gezeigt, dass 
der Blitzableiter nur die zweite Aufgabe er- 
füllt, während die Annahme einer präven- 
tiven Wirkung des Blitzableiters durch 
keine Thatsachen gestützt wird. Indem 
man aber genötliigt wird, die Annahme einer 
solehen Wirkung fallen zu lassen, verem- 
fachen sich mit einem Male die Anforde- 
rungen, welche man an einen Blitzableiter 
stellen muss, und zwar wesentlich zu Gunsten 
des Kostenpunktes. Denn wenn dem Blitz- 
ableiter keine solche Wirkung : zukommt, 
so ist sowohl die Anbringung von feinen 
Spitzen, welche nur unter Aufwendung be- 
trächtlicher Kosten dauerhaft erhalten wer- 
den können, als auch die peinliche Aufrecht- 
erhaltung eines geringen Leitungswider- 
standes vollständig überflüssig. Somit wür- 
den diejenigen Vorkehrungen, auf welche 
man bei Blitzableitern bisher sein Augen- 
merk hauptsächlich richtete und welche 
jede Blitzableiteranlage sehr vertheuert 
haben, nämlich vergoldete Kupferspitzen 
und sorgfältige Ausführung der metallischen 
Verbindungen, sowie die kostspielige Erd- 
platte in Wegfall kommen, da sie nur der 
präventiven Wirkung des Blitzableitere 
dienen sollten, und man wird sich damit 
begnügen können, dem einschlagenden Blitz 
von dem First bis zur Erde einen metalli- 
schen Weg zu bieten, dessen Widerstand 
erheblich geringer ist, als der des Gebäudes, 
und zwar unter möglichster Ausnutzung aller 
an der Aussenseite und dem Mauerwerk be- 
findlichen Metalltheile. Ob die einzelnen 
Theile eines solchen Blitzableiters miteinan- 
der besonders gut leitend verbunden sind, 
z.B. ob die einzelnen Rohrabschnitte eines 
Abfallrohres gut miteinander verlöthet sind, 
oder ob Rost und Schmutz zwischen den 
sich berührenden Blechstücken einen ziem- 
lich bedeutenden Leitungswiderstand ver- 
ursachen, fällt dabei nicht so erheblich ins 
Gewicht, wie bisher allgemein angenommen 
wurde. 

Hieraus, sowie aus einer Reihe von 
sonstigen Betrachtungen und Erfahrungen 
ergiebt sich, dass die namentlich im Publikun 
viel verbreitete Ansicht, ein schlechter 
Blitzableiter sei schlimmer als gar 
keiner, und bilde geradezu eine Gefahr für 
das Haus, absolut unzutreffend ist. Dies 
kann nicht scharf genug betont werden, denn 
dieser Aberglaube hat in der That sehr 
viele Hauseigenthümer, namentlich auf dem 
Lande, wo die Ueberwachung schwieriger 
und Kostspieliger ist, davon abgehalten, ihr 
Haus dureh Anbringung eines Blitzableiters 
zu schützen, weil sie befürchten mussten, 
dass auftretende Fehler am Blitzableiter 
leicht lange Zeit unbemerkt bestehen 
und somit die gehabten Ausgaben leicht 
zu einer Gefährdung statt zu einem 
Schutze des Gebäudes führen könnten. Wie 
gesagt, muss nach den bisherigen gesam- 
nelten Erfahrungen der Fachleute diese 
Ansicht als absolut unzutreffend angesehen 
werden; bei sämmtlichen beobachteten Blitz- 
schlägen in mit Blitzableitern versehene Ge- 
bäude, bei denen ein Schaden angerichtet 
wurde, hat der Blitzableiter offenbar stets 
zur wesentlichen Verminderung, statt zur 
Vergrösserung des Schadens beigetragen. 
Es bietet also auch der einfachste 
Blitzableiter einen Schutz für das 
Haus. 


Es ist zu hoffen, dass die Jetzt statt- 
gehabte Diskussion, die wir in einigen 
Wochen im Wortlaut veröffentlichen wer- 
den, auch weiteren Sachverständigen die 
Anregung geben wird, sich zur Sache zu 
äussern, sodass eine vollständige Klärung 
der Ansichten über die Anforderungen 
welche man in Bezug auf die Ausführung 
eines Blitzableiters stellen soll, stattfindet 
und es möglich wird, wenn der Elektro. 
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technische Verein im Herbst seine Sitzungen 
wieder aufnimmt, einen endgültigen Be- 
schluss in Bezug auf die eventuelle Heraus- 
gabe von Vorschriften für Gebäudeblitz- 
ableiter zu fassen. 


Die Leltungsberechnung für 
elektrische Beleuchtungsanlagen nach dem 
Drehstromsystem. 


Von Hermann Cahen, Breslau. 


(Schluss von S. 318.) 


Die Anwendung des Vorhergehenden auf 
das erste Beispiel Fig. 4 und 5 S. 317 ergiebt 
sich nun sehr leicht. Bei der Dreieck- 
schaltung kann die Gleichung (1) ohne 
Weiteres zur Bestimmung der Querschnitte 
benutzt werden. 

Bei der Sternschaltung wird zunächst 
zu untersuchen sein, inwieweit bei der 
Berechnung auf eine ungleiche Belastung 
Rücksicht zu nehmen ist. Wir können hier 
zwei extreme Fälle unterscheiden. Wenn 
eine ungleichmässige Belastung überhaupt 
nicht berücksichtigt zu werden braucht, 
z. B. wenn alle Lampen stets gleichzeitig 
brennen, geschieht die Berechnung nach 
Gleichung (2), 
ein verhältnissmässig sehr geringer Quer- 
schnitt ausreicht, um etwaige Ungleich- 
heiten in dem Stromverbrauch der Lampen 
auszugleichen. Der entgegengesetzte Fall 
ist der, dass auch die ungünstigste Ver- 
theilung berücksichtigt werden muss und 
die Bedingung gestellt ist, dass auch bei 
dieser Belastung der zulässige Spannungs- 
verlust nicht überschritten wird. 

Der ungünstigste Fall bei der Stern- 
schaltung ist der, dass zwei Phasen unbe- 
lastet sind, während die dritte und die 


Nullleitung von dem Maximalstrom a 


durchflossen wird. Mit unseren obigen Be- 


zeichnungen erhalten wir dann für den 
Spannungsverlust 
i L iL 
e= ggk t Bpk > 8 


Da es uns hier nur darauf ankommt, 
einen Vergleich zwischen den Kupfer- 
gewichten zu gewinnen, welche die beiden 
Schaltungen für denselben Spannungs- 
verlust erfordern, so wollen wir die Quer- 
schnitte g und g, aus obiger Gleichung so 
bestimmen, dass das Kupfergewicht der 
Leitung ein Minimum wird. Ist s das 
specifische Gewicht des Kupfers, so er- 
halten wir für das Gewicht der Leitungen 
bei Sternschaltung 


G»=s83 Lg+Lgq. 


Als Bedingung, dass G, ein Minimum 
wird, erhalten wir dureh Differentiiren und 
Autlösen beider Gleichungen 


qai =q v3 
und hieraus 


a(l V83 L 


G. =s Bek 


Das Gewicht bei Dreieckschaltung be- 
trägt bei Annahme desselben Spannungs- 
verlustes 
3s:! 12 

ek 

Es ergiebt sich daher für das Verhältniss 

beider 


Ga =83sLq=- 


Qe _ AHV _ 
a a 
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wobei für die Nullleitung 
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Der Aufwand an Leitungskupfer ist 
also bei der Sternsehaltung selbst unter 
den ungünstigsten Annahmen um rund 17 °/o 
kleiner als bei der Dreieckschaltung. 

Ein Beispiel soll das Obige erläutern. 
An der Schalttafel, deren Entfernung von 
der Stromquelle 100 m betragen möge, 
sollen 300 Glühlampen mit einem Strom- 
verbrauch von 150 A abgezweigt werden. 


1 
Auf jede Phase entfallen somit gz =50 A 
und wir erhalten, wenn wir als Leitungs- 
fähigkeit des Kupfers 60 und für den 


Spannungsverlust e=8 V annehmen, für 
Dreieckschaltung (nach 1) 


150 . 100 
qa= -g3 7 83,3 qmm 


und für Sternschaltung, wenn der Verlust 
in der Nullleitung nicht berücksichtigt zu 
werden braucht, (nach 2) 


150.100 
qs — 3, 60 g = 21,8 qmın 


und wenn der ungünstigste Belastungsfall 
zu Grunde gelegt werden muss (nach 3) 


q = 43,8 qmm 
und 


qa = q V 3 = 75,9 qmm. 


Für den letzteren Fall 
Belastung beträgt der 
in der Phasenleitung 1,9 V, derjenige in 
der Nullleitung 1,1 V, und das Verhältniss 
beider VB. 


Bei der praktischen Berechnung wird 


man natürlich für die Sternschaltung weder 


den einen noch den anderen erwähnten 
Belastungsfall zu Grunde legen, sondern 
eine Voraussetzung wählen, welche zwischen 
beiden Fällen liegt und sich im Uebrigen 
nach der Verwendungsart der ange- 
schlossenen Lampen richten muss. Im 
Grossen und Ganzen sind hierbei dieselben 
Gesichtspunkte maassgebend, welche bei der 
Dimensionirung des Mittelleiters für das Drei- 
leitersystem berücksichtigt werden müssen. 
Nach unseren früheren Betrachtungen 
empfiehlt es sich aber, bei Drehstrom das 
Verhältniss zwischen Null- und Aussenleiter- 
querschnitt grösser als bei Gleichstrom an- 
zunehmen. 

Wenn man dies berücksichtigt, so findet 
man, dass die Kostenersparniss an Leitungs- 
material bei der Sternschaltung der Drei- 
eckschaltung gegenüber keine wesentliche 
ist, weil die Verlegungs- und Isolations- 
kosten für den vierten Nullleiter in der 
Regel so hohe sind, dass dagegen der 
Minderaufwand an reinem Kupfer nicht ins 
Gewicht fällt. Ist jedoch die Möglichkeit 
geboten, den Nullleiter blank in die Erde 
zu verlegen, so gewährt die Sternschaltung 
unter allen Umständen eine sehr erhebliche 
Ersparniss der Dreieckschaltung gegenüber. 
In diesem Falle ist es natürlich zweck- 
mässig, dem Mittelleiter einen möglichst 
grossen Querschnitt zu geben und fast 


den ganzen zur Verfügung stehenden 
Spannungsverlust in die Aussenleiter zu 
verlegen. 


Die Erweiterung der Diagramme auf 
die Berechnung geschlossener Vertheilungs- 
netze ergiebt sich nach dem bisher Ge- 
sagten von selbst. Ebenso wird man sie 
mit Vortheil verwenden können, wenn eine 
Beleuchtungsanlage durchgehend nach dem 
Drei- bzw. Vier-Leitersystem ausgeführt wird. 
Die genaue Ermittlung der Spannungsver- 
hältnisse ist in diesem Falle allerdings 
ziemlich umständlich, kann jedoch unter 
Umständen geboten erscheinen, wenn vom 
Elcktrieitätswerk die strenge Einhaltung 


7. Heft 23. 
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Bogenlichtbeleuchtungsanlagen. 


ungünstigster 
Spannungsverlust 
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des vorgeschriebenen Spannungsverlustes 
verlangt wird, und die eingereichten 
Projekte hieraufhin geprüft werden müssen. 

Wir kommen zum Schluss zu einem 
Fall, für welchen in der Regel die Stern- 
schaltung die grössten Vortheile bietet, 
nämlich zur Berechnung von ausgedehnten 
Bei 
diesen sind im Allgemeinen lange Lei- 
tungen erforderlich, sodass die Kosten 
des Leitungsnetzes einen verhältuissmässig 
grossen Theil der gesammten Anlage- 
kosten ausmachen. Hier kann zunächst 
eine wesentliche Ersparniss an Leitungs- 
material dadurch erzielt werden, dass die Be- 
ruhigungswiderstände zum grössten Theil 
in die Zuleitungen verlegt werden. Die 
Spannungsverluste sind deshalb beträchtlich 
grösser als bei Glühlichtbeleuchtung, und 
es ist in der Regel eine genaue Bestimmung 
derselben auch bei ungleichen Belastungen 
erforderlich. 


Um die Leitungsbereehnung für eine 
derartige Anlage an einem praktischen Fall 
zu erläutern, wählen wir nachstehendes 
Beispiel Fig. 1. 


Fig. 1. 


Es seien 18 Bogenlampen à 20 A zu 
installiren. Die Klemmenspannung betrage 
3x 120 V zwischen Phasen- und Nullleitung. 
Da die Spannung jeder Bogenlampe ca. 
33 V beträgt, so muss bei Hintereinander- 
schaltung von je 3 Bogenlampen in den 
Zuleitungen und dem Beruhigungswilder- 
stand der Ueberschuss von rund 2% V 
vernichtet werden. Um geringen Ab- 
weichungen bei der Ausführung Rechnung 
zu tragen, dürfen wir nicht diesen ganzen 
Verlust in die Zuleitungen verlegen. 
sondern nehmen für diese etwa 15 V an. 
Die Anordnung der Leitungen ist so ge- 
troffen, dass eine einzige Nullleitung dureh 
das ganze Beleuchtungsgebiet verläuft und 
an diese die einzelnen Phasenleitungen 
angeschlossen werden. Die Längen der 
letzteren sowie die Abstände der Ansceliluss- 
stellen von der Centrale aus gehen aus der 
Zeichnung hervor. Der Anschluss der 
einzelnen Stromkreise, welche mit römischen 
Zahlen bezeichnet sind, erfolgt so, dass 
die 3 Phasen in regelmässiger Reihenfolge 
abwechseln, und dass also auf jede Phase 
zwei Stromkreise entfallen. 

Die einzenen Phasenleitungen werden 
zunächst unter Zugrundelegung emes 
Spannungsverlustes von ca. 15 V bis zul 
Anschlussstelle an die neutrale Leitung 
berechnet. Es ergeben sich folgende Quer- 
schnitte: 


I. . = 13,3 abgerundet auf 16 qmm 
IT. ie 13.3 p n l6 s 
ei 5 0 
Win el a 6, 
Bei % 30; 
Vo = 11,1 s „I. 


A le 


ver. 


fen 
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Le 
Die Berechnung des Mittelleiters soll 

derart erfolgen, dass zunächst die in ihm 
anftretende Stromstärke unter Berück- 
sichtienng aller möglichen Belastungsver- 
theilungen ermittelt wird. Wir haben hier- 
nach 5 Fälle zu unterscheiden: 
Es ist ein Stromkreis eingeschaltet; 
Es sind zwei Stromkreise derselben 
Phase eingeschaltet; 
Es sind zwei Stronkreise verschiedener 
Phase eingeschaltet; 
Es sind zwei Stromkreise derselben und 
ein Stromkreis einer anderen Phase ein- 


1. 


yu 


A- 


geschaltet; 
Es sind je zwei Stromkreise gleicher 


Phase eingeschaltet. 


Alle anderen Kombinationen können 
aut eine dieser zurückgeführt werden, wenn 
man berücksichtigt, dass 3 Stromkreise in 
3 verschiedenen Phasen überhaupt keinen 
Strom im Mittelleiter hervorrufen. 

Der Vergleich mit Diagramm Fig. 8 
S. 318 ergiebt für die obigen Belastungen 
im Mittelleiter: 


> I 


L „= = 20 A 
2 u = 21, =40 A 
I. neh tu =-MA 
t =2i tu =%0.V3 A 
w = 2 +2 = 40 A 


Untersucht man die Häufigkeit dieser 
Belastungsfälle, so ergiebt sich, dass unter 
3% möglichen verschiedenen Kombinationen 
die 1. sechsmal, die 2. dreimal, die 3. zwölf- 
mal die 4. zwölftmal und die 5. dreimal 
emtrtt. 

Wir werden also mit hinreiehender 
Sicherheit rechnen, wenn wir die un- 
günstigsten Belastungsfälle 2. und 5., welche 
Ausammen sechsmal unter 36 Fällen vor- 
kommen, unberücksichtigt lassen, und die 
Belastung 4. der Berechnung des Mittel- 
liters zu Grunde legen. Hierbei dürfen 
Wr annehmen, dass noch ein Verlust von 
3 V im Nullleiter auftreten kann. 

Die ungünstigste unter 4. fallende Be- 
lastung ist in unserem Beispiel diejenige, dass 
die Stromkreise I, III, V eingeschaltet sind 
Fig. 2), und zwar ergiebt sich hierbei im 
Sullleiter auf eine Strecke von 300 m 
die Stromstärke 1,73.7= 84,6 A, auf 10 m 
=40A und auf Omi=% A. 


I 
AEE TOE | 
| PART „0 


EZ i 
is 
r 
Fig 2. 
Es ist also 
pa SER 10.40 70.20- 
š 69.3 60.3 60.3 


= 67,7 abgerundet auf 70 qmın 


Da die im Mittelleiter auftretenden 
röme und denmach auch die durch sie 
e Spannungsverluste in der 
ee einander übereinstuünmen, 
3 wird in Wirkliehkeit der gesammte 
“Pannungsverlust noch etwas kleiner aus- 
tillen als der in Rechnung gestellte. 

Bei einer grösseren Zahl von Bogen- 
lampen oder wenn die Zahl der Strom- 
reise nicht durch 8 theilbar ist, wird die 
Keelmung in ähnlicher Weise durchgeführt. 
Man wird jedoch bei sehr grossen und aus- 
Zedelnten Anlagen zweckmässig mehrere 
une Mittelleiter anordnen, weil der 
(üerschnitt einer einzigen Leitung unter 
Umständen unverhältnissmiissig stark aus- 


fallen kann. Nach dem obigen Verfahren 
bietet es keine Schwierigkeiten, für jeden 
einzelnen Fall die 
ordnung zu ermitteln. ; 


Das Polarisiren teiephonischer Empfänger.) 
Von J. W. Giltay in Delft. 


In den Berichten und Mittheilungen der 
physikalischen Abtheilung dieser Akademie, 
2. Reihe, Theil XX, habe ich unter obigem 
Titel eine Abhandlung veröffentlicht über 
die Rolle, welche dureh die Ladungs- 
batterie beim telephonischen Kondensator 
und durch den permanenten Magnet beim 
Telephon erfüllt wird.?) 

Ich habe darin gezeigt, dass ein Kon- 
densator olıne Ladungsbatterie und ein 
Telephon ohne permanenten Magnet sämmt- 
liche Töne um eine Oktave erhöht wieder- 
geben, dass dadurch die Vokale ver- 
schwinden oder verändert werden, und dass 
das vor dem Mikrophon Gesprochene vom 
Kondensator oder vom Telephon unver- 
ständlich wiedergegeben wird. 

Da die jetzigen Mikrophone bedeutend 
besser sind als diejenigen, mit welchen ich 
1883 meine Untersuchungen ausführen 
konnte, so habe ich vor einiger Zeit meine 
Experimente wiederholt und dabei einige 
Erscheinungen gefunden, welche mir früher 
nicht aufgefallen waren. 

Als Mikroplion wurde jetzt ein modi- 
ficirtes Hunnings-Mikrophon gebraucht, 
der sogenannte „Hunnings cone-trans- 
mitter“; dieser wurde mit der Primär- 
wiekelung einer Induktionsspule und mit 
2 kleinen Tudor-Akkumulatoren verbunden. 
Um unnöthige Erhitzung des Mikrophons 
zu verhindern, wurde dieser Stromkreis 
nur so lange geschlossen, als vor dem 
Mikrophon gesprochen oder geflötet wurde; 
wenn ein Versuch zu Ende war, wurde 
sofort der Primärstromkreis unterbrochen. 
Die sekundären Dralitenden der Induktions- 
spule waren mit zwei zur anderen Station 
führenden Leitungen verbunden. Die 
Ladungsbatterie bestand aus 30 selır kleinen 
Lecelanche-Elementen. 

Bei der Wiederholung meiner früheren 
Versuche mittels der obengenannten Mikro- 
phoneinrichtung fand ich nun, dass einige 
Kondensatoren auch ohne Ladungsbatterie 
verständlich sprechen können. 

Ich habe bei diesen Versuchen etwa 
20 Kondensatoren von sebr abweichenden 
Formen und mit verschiedenem Isolirungs- 
material hergestellt, aber schliesslich nur 4 
davon behalten. Sie bestanden aus Blättchen 
von Zinnfolium von 6x12 cm; die Isolirung 


bildete: 
bei No. 1 gewöhnliches Postpapier, 
2 Paraffin- oder Wachspapier, 


n 1 
» „p 3 Paraffin, 
„ p» 4 Glimmer. 


No. 1 gab auch 


mit den kräftigsten telephonischen La- 
dungen ganz genau dieselben Resultate, 
welehe ieh in meinem früheren, oben 
erwähnten Aufsatz beschrieb. leh liess eine 
kleine Stimmflöte in unmittelbarer Nähe der 
Mikrophonöffnung anblasen, mittels eines 
Tasters konnte ich die Ladungsbatterie 
beliebig aus- und einschalten. Bei Aus- 
schalten der Ladungsbatterie wurde der 
Ton sofort um eine Oktave höher, während 
er beim Einschalten wieder auf die ur- 
sprüngliehe Höhe zurückging. Das in das 


Der Kondensator 


1) Vebersetzurg des Verfassers nach dem Sitzungs- 
berichte der Ben IE E van Wetenschappen 

sterdam, 2%. März ; , , 
j AA EL Anah Archives Néerlandaises, T. XIX. 
1854, p. 272-836 & T. XX, 186, p. 117-128. 


billigste Leitungsan- 


Mikrophon Hineingesprochene wurde von 
dem unpolarisirten Kondensator völlig un- 
verständlich wiedergegeben. Ich liess mir 
nun eine kleine Geschichte, deren Inhalt 
mir unbekannt war, vorlesen und meinte 
aus ein paar Seiten nur ein einziges Wort, 
das Wort „gekerm“, zu verstehen. leh 
fand nachher, dass dies Wort wirklich vor- 
gelesen war. Man kann also ohne Ueber- 
treibung behaupten, dass dieser Konden- 
sator völlig unverständlich sprach. Die 
Aenderung vom verständlichen Sprechen 
zum unverständlichen erfolgt beim Aus- 
schalten der Ladungsbatterie sofort, und 
ebenfalls umgekehrt. Die Umwandlung von 
O in A gelang sehr schön: Obrocodobro 
wurde schr deutlich Abracadabra. 

Auch der Kondensator No. 2 zeigte die 
Erhöhung des Tones der Flöte beim Weg- 
lassen der Batterie sehr schön, ebenso 
deutlich wie No. 1. Während jedoch in 
der Nähe des Mikrophons etwas vor- 
gelesen wurde, bemerkte ich, dass der Ton 
beim Fortlassen der Batterie zwar plötzlich 
schwächer und auch viel weniger schön 
wurde, dass man aber mit einiger Uebung 
bei sehr scharfem Zuhören ungefähr Alles, 
was vorgelesen wurde, verstehen und 
folgen konnte. Selbstverständlich wurde 
wieder etwas vorgelesen, das mir un- 
bekannt war. 

Diese Beobachtung überraschte mich 
sehr; nach dem Versuch mit der Stimmflöte 
sollte man, annehmen. dass auch alle andern 
Töne beim Entfernen der Ladungsbatterie 
um eine Oktave würden erhöht wer- 
den; aus dem verständlichen Sprechen 
dieses Kondensators ohne Batterie ergab 
sich aber doch, dass diese Erhöhung beim 
gesprochenen Wort nicht stattfand, da 
man sonst nichts hätte verstehen Können. 

Da diese sonderbare Erscheinung sich 
beim Kondensator No. 1, dessen Isolator 
aus gewöhnlichem  Postpapier bestand, 
nieht zeigte, so lag es nahe, die Ursache 
in einer Wirkung des Isolators oder im 
Isolator zu suchen; meiner Ansicht nach 
ist sie auf das Eindringen der telephonischen 
Ladungen in den Isolator zurückzuführen, 
indem der Kondensator nach dem Auf- 
hören der Potentialdifferenz in der 
Induktionsspule noch eine gewisse Ladfng 
behält oder zurückbekommt. 

Der Einfachheit halber wollen wir die 
Ladung eines Kondensators positiv 
nennen, wenn die geraden Zinnblättehen 
+ und die ungeraden — geladen sind. 

Wir nehmen an, dass infolge des 
Sprechens vor dem Mikrophone die 
Induktionsspule in einem bestimmten 
Momente dem Kondensator eine kräftige 
positive Ladung zusendet. Ein Theil 
dieser Ladung wird dann in das Parattin- 
papier eindringen. Wenn nun einen Augen- 
blick später eine schwache negative 
Ladung zum Kondensator geht, so wird 
das positive Ladungsresiduum des vorigen 
Induktionsstosses dieser schwachen nega- 
tiven Ladung gegenüber die Rolle einer 
permanenten «polarisirenden) Ladung er- 
füllen. Wenn diese negative Ladung beim 
Kondensator anlangt, so wird sie nicht 
zur Folge haben, dass die Metallblättchen 
sich wieder einander nähern (was für das 
Erzielen der Oktave notwendig ist), sondern 
sie wird nur eine Verringerung der + resi- 
duellen Ladung verursachen, wodurch die 
Blättehen sich von einander entfernen 
werden. 

Dies Ladungsresiduum spielt also hier 
dieselbe Rolle wie die permanente Ladung 
des Kondensators durch eine Batterie!) 

Bei dem Versuch mit der Stimmflöte 
haben wir einen ganz anderen Fall. Es sind 


3) Arch. Nóerl. XIX. p. Bi 24. 
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in dem Fall sämmtliche auf einander fol- 
genden Ladungen, den Unterschied in dem 
Vorzeichen ausgenommen, einander voll- 
kommen gleich, und die Zeit, welche zwi- 
schen zwei einander folgenden Ladungen 
verläuft, ist stets dieselbe. Ist nun die erste 
Ladung z.B. +, so wird ein kleiner Theil 
davon in das Paraftinpapier eindringen und, 
nachdem der Impuls in der Linie aufgehört 
hat, als Ladungsresiduum bleiben. Kommt 
nun einen Augenblick später eine ebenso 
grosse —-Ladung nach dem Kondensator, so 
wird dieser die residuelle + - Ladung um- 
kehren. also in eine negative verwandeln. Es 
wird also bei der Ankunft dieser — - Ladung 
wieder eine Bewegung der Blättchen zu ein- 
ander hin stattfinden, und infolgedessen wird 
der Kondensator 2 ganze Schwingungen 
machen, während das Mikrophon nur eine 
macht. 

Da also ein Klang von konstanter Höhe 
und Konstanter Intensität um eine Oktave er- 
höht aus dem nicht polarisirten Kondensator 
No. 2 herauskommt, so lässt sich erwarten, 
dass der Vokal O, mit konstanter Intensität 
und in konstanter Tonhöhe vor dem Mikro- 
phon gesprochen oder gesungen, um eine 
Oktave höher, also als A, durch den nicht 
polarisirten Kondensator No. 2 wird repro- 
dueirt werden. Die Richtigkeit dieser An- 
nahme wurde durch das Experiment voll- 
kommen bestätigt. Noch deutlicher als 
durch das Aussprechen des blossen Vokals 
O wurde dies bewiesen, indem man das 
Wort Obrocodobro vor dem Mikrophon 
aussprach. Dieses wurde deutlich als Abro- 
codobro zurückgegeben. Bei der Ankunft 
der Ladungen des ersten Vokals O war der 
Kondensator noch nicht durch die tele- 
phonischen Ladungen polarisirt, daher wurde 
der erste Vokalein A, während die folgenden 
Vokale O blieben. 

Als ich vor dem Mikrophon singen liess, 
war der Unterschied in der Tonhöhe beim 
Gebrauch und bei der Entfernung der 
Batterie sehr unsicher. Mit No. 1 dagegen 
wurde das Gesungene sofort um eine Oktave 
höher, wenn die Batterie entfernt wurde. 

Dieses Eindringen der Ladung wird beim 
Kondensator No. 1 vermuthlich ebenso gut 
stattfinden als bei No. 2, aber durch die 
mängelhafte Isolation des Postpapiers von 
No. 1 wird die positive eingedrungene La- 
dung der einen Bekleidung sich sehr raseh 
durch das Papier verbinden mit der nega- 
tiven eingedrungenen Ladung der anderen 
Bekleidung, sodass der Kondensator un- 
gefähr ganz entladen sein wird in dem 
Augenblicke, wo die Potentialdifferenz in 
den Induktionsspulen aufgehört hat. Die 
folgende Ladung wird daher einen un- 
polarisirten Kondensator finden. 

Kondensator No. 2 spricht obne Batterie 
zwar verständlich, der Ton ist jedoch viel 
weniger schön als beim Gebrauch der La- 
dungsbatterie. Die Ursache davon ist wohl 
die, dass der Kondensator ohne Batterie 
ausschliesslich für schwache Ladungen po- 
larisirt ist, welehe auf stärkere Ladungen 
folgen. Es wird also Momente geben, wo 
er nicht polarisirt ist und man die höhere 
Oktave bekumnit. 


Da der Unterschied in der Zusammen- 
stellung der Kondensatoren 1 und 2, welehe 
so ganz verschiedene Resultate gaben, nur 
darin bestand, dass bei No. 1 der Isolator 
aus Postpapier, bei No. 2 aus Paraftin- oder 
Wachspapier bestand, so lag es nahe, den 
Versuch mit einem Kondensator zu wieder- 
holen, dessen Isolator ausschliesslich aus 
Paraftin bestand. Nach einigen vergeblichen 
Versuchen gelang es mir, einen solchen 
Kondensator anzufertigen. Die Metall- 
blättehen wurden in geschmolzenes Paraffin 
getaucht und aufgehängt, bis sie ordentlich 


kalt waren, dann wurden sie lose aufein- 
ander gelegt. Die Kondensatoren dieser 
Konstruktion müssen jedoch mit grosser 
Vorsicht behandelt werden, da sie schon 
bei einem sehr leichten Druck unbrauchbar 
werden. 

Die mit diesem Kondensator No. 3 er- 
haltenen Resultate sind wenig belangreich, 
da der Schall beim Fortlassen der Batterie 
in den meisten Fällen zu schwach war, um 
etwas damit anfangen zu können. Ich er- 
hielt mit dieser No. 3 folgende Resultate. 


Stimmflöte: Sowie die Batterie ent- 
fernt wurde, wurde der Ton um eine Oktave 
erhöht. Wurde die Batterie wieder einge- 
schaltet, so war der Ton sofort wieder von 
der früheren Höhe. 


Singen: Es schien mir, dass das Ge- 
sungene um eine Oktave höher war bei 
Entfernung der Batterie. Der Ton war je- 
doch ohne Batterie so schwach, dass das 
Resultat unsicher war. 


Sprechen: Ohne permanente Ladung 
verstand ich nichts. Einer meiner Helfer 
verstand jedoch ein paar kurze Sätze. Der 
Ton war zu schwach, um sich über die 
Artikulation ein sicheres Urtheil bilden zu 
können. 


Vokal O mit konstanter Intensität 
ausgesprochen schien A zu werden. Sehr 
schwach und daher unsicher. 


Obrocodobro scheint Abracadabra zu 
werden. Schwach und daher unsicher. 

Es lehrt dieser Kondensator uns also 
sehr wenig. 


Es ist eine bekannte Sache, dass man 
die Erscheinung des Eindringens der Ladung 
in den Isolator in sehr hohem Grade wahr- 
nimmt bei einem Kondensator, dessen Iso- 
lator aus Glimmer besteht. Da nun das ver- 
ständliche Sprechen eines Kondensators ohne 
polarisirende Batterie meiner Ansicht nach 
durch dies Eindringen der Ladung erklärt 
werden soll, so fertigte ich einen Konden- 
sator mit Glimmerisolirung in der Voraus- 
setzung, dass dieser nun wohl sehr schön 
ohne Batterie sprechen würde. Das war 
aber gar nicht der Fall. Als ich diesen 
Kondensator, No. 4, mit der Linie ohne 
Batterie verband und vor dem Mikrophone 
etwas vorlesen liess, verstand ich mit der 
grössten Aufmerksamkeit beinahe 


lesen wurden, verstand ich nur das Wort 
„moeder“!), aber da ich wusste, dass dieses 
Wort verschiedene Male im Text würde 


vorkommen, so hat das Verstehen dieses | 


Wortes wenig zu bedeuten. Das Wort Obro- 
codobro kam deutlich Abracadabra aus 
dem Glimmerkondensator beim Fortlassen 
der Batterie zum Vorschein. 


Um diesen Kondensator No. 4 mit der 


Ladungsbatterie zu probiren, liess ich wieder | 
etwas vor dem Mikrophon vorlesen und fing | 


an, am Kondensator zu hören, bevor die 
Batterie in der Linie war. Als ieh darauf 
während eines kurzen Augenblicks 
durch das Herunterdrücken eines Tasters 
die Batterie in die Linie brachte, so sprach 
der Kondensator sofort sehr schön. Und 
als ich aufhörte, den Taster herunterzu- 
drücken, so hielt No. 4 noch einige Zeit an, 
verständlich zu sprechen, es war aber deut- 
lich wahrnehmbar, dass der Schall all- 
mählich weniger deutlich wurde; nach etwa 
30 Sekunden war gar nichts mehr zu ver- 
stehen. 

Man sielt hieraus, dass das Eindringen 
der Ladung beim Glimmerkondensator in 
schr hohem Grade stattfindet. Dass dennoch 
dieser Kondensator ohne Ladungsbatterie 
nicht artikulirt spricht, muss nach meiner 


!) Das oe wird im Holländischen ausgespr 
wie das deutsche u. gesprochen 


gar 
nichts. Von etwa 2 Seiten, welche vorge- 


— 


Ansicht in der Trägheit gesucht werden, 
womit das Eindringen 
austreten der Ladung in den Glimmer und 
aus demselben stattfindet. 


und das Wieder- 


Wie sich doch 


aus obengenanntem Experiment ergiebt, 


braucht die eingedrungene Ladung etwa 
30 Sek., um die Glimmerplätten zu verlassen. 


Es ist daher sehr begreiflich. dass bei den 
rasch abwechselnden telephonischen La- 
dungen von einer Eindringung von einiger 
Bedeutung in den Glimmer keine Rede sein 
kann. Bevor eine positive Ladung die Zeit 
gefunden hat, in den Glimmer einzudringen, 
wird die Potentialdifferenz der Induktions- 
spule schon verschwinden und umgekehrt 
werden, sodass einen Augenblick später 
eine negative Ladung zum Kondensator 
geht. 

Die hier mitgetheilte Erscheinung am 
Kondensator No. 4 erscheint mir vollkommen 
verständlich. Aber es zeigt dieser Konden- 
sator noch eine weitere Erscheinung, für 
die ich bis jetzt keine Erklärung gefunden 
habe. 

In der vorstehenden Erläuterung sind 
die Worte „während eines kurzen Augen- 
blicks“ gesperrt gedruckt. Wenn ich statt 
„während eines kurzen Augenblicks“ wih- 
rend einiger Minuten den Taster herunter- 
drückte und also die Ladungsbatterie wäh- 
rend dieser Zeit funktioniren liess, so ge- 
schah ganz etwas Anderes. 

Wir fangen natürlich den Versuch an 
mit dem völlig entladenen Glimmerkonden- 
sator, also ohne irgend welche remanente 
Ladung. Wird jetzt der Taster herunter- 
gedrückt, so wird das an der anderen Station 
Vorgelesene sehr deutlich verstanden. Aber 
wenn man nun den Taster weiterdrückt, 
so beobachtet man, dass das Vorgelesene 
immer undeutlicher wird, sodass es nach 
kurzer Zeit sogar völlig unverständlich ist, 
geradeso, als wenn gar keine Batterie ge- 
braucht wurde. Wird darauf der Taster 
gelöst, sodass nun wirklich die Ladungs- 
batterie ausser Dienst gestellt ist, so wird 
das Vorgelesene sofort sehr schön und 
deutlich durch No. 4 zurückgegeben. Dieses 
dauert jedoch nur einige Augenblicke; der 
Schall wird bald undeutlich und ist nach 
einigen Sekunden ganz unverständlich. 

Von dieser Erscheinung kann ich noch 
keine Erklärung geben. Dass die einge- 
drungene Ladung beim Entfernen der Bat- 
terie sich nach der Oberfläche der Glimmer- 
blättchen begiebt und dadurch den Konden- 
sator noch eine kurze Weile artikulirt 
sprechen lässt, ist begreiflich. Aber wes- 
halb das Eindringen der Ladung den polari- 
sirenden Einfluss der Batterie vermindert 
und ihn schliesslich ganz wegzunehinen 
scheint, das ist mir nicht klar. 

Der Versuch mit der Stimmilöte zeigte 
dieselbe Erscheinung. Sowie man die La- 
dungsbatterie in die Linie brachte, wurde 
der Ton, der vorher um eine Oktave er- 
höht war, auf die richtige Tonhöhe zurück- 
gebracht. Während man nun den Taster 
fortwährend herunterdrückte, hörte man 
den Ton allmählich einen höheren Charakter 
annehmen. Wenn man darauf den Taster 
losliess, so wurde der Ton plötzlich wieder 
um eine Oktave niedriger; bald war er abe! 
wieder höher, wie beim Anfang des Ver- 
suches, wo die Batterie noch nicht emge- 
schaltet war. l 

Ich bemerke, dass ich nach diesen a 
fahrungen mit No. 4 untersucht habe, ? 
nicht etwas ähnliches mit einer er 
deren Nummern wahrzunehmen war, abe! 

hne Erfolg. 

i Der einzige der 4 genannten Kon 
satoren, der ohne Ladungsbatterie ne 
lich spricht, ist also No. 2 Der Isoni, 
davon besteht, wie schon erwähnt, 2 
Wachs- oder Paraffinpapier. Dieses Pap! 


ul 10. Juni 1897. 
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zeigen, als das bei der Anfertigung von 
Yo. 2 benutzte Papier. Den günstigsten Er- 
folg erhielt ich beim Gebrauch von dünnem 
r als der Isolator von No. 2, war der Unter- 
schied doch nicht sehr gross. Ich suche 
noch weiter, bis ich ebenso gutes oder 
besseres Material gefunden habe, als das 
Papier von No. 2. 

Wenn man mit dem telephonischen Kon- 

BR densator die Helmholtz’sche Theorie der 
charakterisirenden Partialtöne der Vokale 
demonstriren will, 80 ist es also nicht gleich- 
a gültig, welches Material man für die Iso- 
o: lirung des Kondensators gebraucht. 
i Ich habe versucht, auf andere Weise 
A diese Theorie aut telephonischem Wege zu 
LE demonstriren, und es ist mir gelungen, eine 
en Methode zu finden, wobei ein Misslingen 
di durch eine verkehrte Wahl des Isolirmate- 
rials ausgeschlossen ist. 

Ich habe schon früher!) versucht, diese 
= Theorie auf experimentellen Wege nach- 

zuweisen mit einem Telephon, aber mit 
= zweifelhaftem Erfolg, infolge des unvermeid- 
Br lichen remanenten Magnetismus des Eisens. 
Ich habe jetzt ein Telephon konstruirt, wel- 
i ches ich „Elektrodynamisches Telephon“ 
= nennen möchte. Bei demselben ist die Ver- 
i wendung von Eisen gänzlich vermieden. 


Fig. 8. 


Fig. 8 giebt einen Schnitt des Apparats 
inhalber narürlicher Grösse. Er besteht aus 
einer Buxbaumspule, die mit einem Hand- 
entf verschen ist. Der vordere Flansch der 


Spule ist eine Glimmerseheibe von etwa 
006 mm Stärke, welche mittels einer 


Messingenen Holzschraube an die Spule 
befestiet ist. Auf der Spule befinden sich 
210 Windungen eines mit Seide isolirten 
Kupferdrahts; die Metalldicke ist 0.14 mm, 
der Widerstand 230 2. Bei der Wiekelung 
ist dafür gesorgt worden, den Draht nicht 
zu stark zu spannen, sodass die Windungen 
zwmlich lose auf der Spule liegen. Die 
beiden Enden des Drahtes sind mit 2 Klemm- 
chrauben verbunden. 

Geht jetzt ein Strom durch die Spule, 
>» werden die Windungen sich gegenseitig 
anziehen; ist der Strom von veränderlicher 
Intensität, so wird auch die Anziehung sich 
Andern und die Windungen werden in Be- 
wegung gerathen. Die Anziehung ist dem 
(wadrat der Stromstärke proportional. 


') Arch. Néerl. T. XIX, p. 290--191. 


ist schon seit mehr als 12 Jahren in meinem 
Besitz und leider kann ich nieht mehr 
Be herausfinden, woher ich es bekommen habe. 

Ich habe schon eine grosse Anzahl Konden- 
. satoren mit verschiedenen isolirenden Mate- 

rialien gemacht, aber es ist mir noch nicht 
in gelungen, ein Material zu finden, das gleich 
geeignet ist, die fragliche Erscheinung zu 


Guttaperchablatt; obwohl nicht ganz so gut 


Nehmen wir an, dass in jedem Augenblicke 
die Amplitude der Anziehung proportional 
ist, so wird die Bewegungskurve, wenn ein 


Strom csin 27r y durch die Spule geht, dar- 


gestellt werden können durch 


Kı = sinn; = A a cos 2y di 

Die Spule giebt in diesem Falle also 
einen Ton der Schwingungszeit 1, T, also 
einen um eine Oktave höheren, als der vor 
dem Mikrophon produeirte Ton. 

Geht ausserdem noch ein Batteriestrom 
von der Stärke a durch die Spule, so ist 
die Bewegungskurve 


£\?2 
Ku=(a+esin2n F) =a +2aesin2r,, 


ce A t 
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Die Spule giebt in diesem Falle den ur- 
sprünglichen Ton der Schwingungszeit T 
mit der schwächeren höheren Oktave. Diese 
letztere ist jedoch bei einem einigermassen 
kräftigen Batteriestrom a so schwach, dass 
er nicht mehr wahrgenommen wird.') 

Wie man sieht, muss man also aus 
diesem elektrodynamischen Telephon alle 
Erscheinungen bekommen können, welche 
der Kondensator No. 1 zeigt. Dieses wurde 
durch das Experiment vollkommen bestätigt. 
Der Versuch der Erhöhung des Tones um 
eine Oktave mit der Stimmflöte und die 
Aenderung des Vokals O in den Vokal A 
gelang vollkommen. Mit der Ladungs- 
batterie von 30 Leclanche& - Elementen 
sprach die Spule vollkommen deutlich; ein 
Theil eines Buches, mit lauter Stimme vor 
dem Mikrophon vorgelesen, wurde ohne 
Mühe gänzlich verstanden. Ohne Batterie- 
strom konnte man trotz der Erhöhung um 
eine Oktave einige Wörter verstehen oder 
begreifen; von einem Folgen des Vorge- 
lesenen war jedoch gar keine Rede, obwohl 
die Intensität der Töne ohne Zweifel hier- 


. 


für ausreichte. 
Um die Wahrnehmung bequemer zu 


machen, gebrauchte ich zuweilen 2 solche 
Telephone, parallel nebeneinander in die 
Leitung geschaltet; an jedes Ohr wurde 
eins gehalten. Man hatte nun den Vortheil, 
mit beiden Ohren zu hören; dagegen stand 
aber der Nachtheil, dass der Ton in den 
Spulen jetzt ein wenig schwächer war als 
vorhin, wo nur eine Spule gebraucht wurde. 
Um gut zu hören, soll man bei diesem Ex- 
periment die Spule mit den Glimmerblättchen 
etwas an das Ohr andrücken. 

Bei allen diesen Versuchen, mit den 
Kondensatoren sowie mit dem elektrody- 
namischen Telephon, aber hauptsächlich 
bei dem letzteren, sollman dafür sorgen. 
sehr kräftige telephonische Ladungen oder 
Ströme zu erzeugen. Wenn gesprochen 
wird, soll Jemand mit kräftiger Stimme in 
der unmittelbaren Nähe des Schalltriehters 
des Mikrophons möglichst laut sprechen, 
Scehalltrichter so nahe als möglich, 
ohne denselben mit den Lippen zu be- 
rühren. Beim Gebrauch der Stimmflöte ge- 
schah das Blasen durch einen kleinen Blase- 
balg; die Intensität des Tons war dadurch 
zuweilen etwas oscillirend, aber dies. be- 
einträchtigte die Deutlichkeit der Wahr- 
nehmung gar nicht. Um die Tonerhöhung 
mit der Stimmtlöte, oder die Aenderung 
vom O in das A, im Kondensator bequem 
zu hören. soll man diesen nicht flach an 
das Ohr halten, sondern etwas schräg, so- 
dass die Oeffnung des Ohres z. B. nach der 
unteren Seite offen bleibt. 


dem 


1) Arch. Neerl. XIX, p. 37-288. 
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Ich mache weiter noch darauf auf- 
merksam, dass es bei diesen Experimenten 
erwünscht ist, eine Hin- und Rückleitung 
zu gebrauchen und also keine Erdleitung, 
da man im letzteren Falle polarisirende 
Ströme oder Ladungen aus der Erde durch 
die sprechende Spule oder auf den Kon- 
densator bekommen würde, welche eine 
exakte Wahrnehmung verhindern würden. 

Nach Dumoncel!) hat Ader schon vor 
verschiedenen Jahren mit Drahtspulen ohne 
Eisen auf telephonischem Gebiete experi- 
mentirt. Er schreibt darüber: 

„U est, du reste, beaucoup d'autres 
manieres de reproduire la parole par les 
moyens electriques; ainsi M. Ader a pu 
employer à cet usage une simple bobine 
collée à une planchette de bois, mais A 
condition que les spires ne fussent pas 
serrées les unes contre les autres et fussent 
assez mobiles entre elles.“ 

Man kann aus dieser Mittheilung schliessen, 
dass Ader artikulirte Töne aus einer 
solchen Spule bekommen hat. Ich bezweifle 
jedoch, dass dieses zutreffend ist, haupt- 
sächlich weil die Telephonströme damals 
noch sehr schwach waren, verglichen mit 
denjenigen, welche wir jetzt erzeugen kön- 
nen, und ich nur mit den kräftigsten Tele- 
phonströmen, welche ich jetzt bekommen 
kann, den gewünschten Effekt erziele. Ob 
auch cin Batteriestrom durch die Spule ge- 
leitet wurde, wird nicht erwähnt; die Be- 
deutung dieser Batterie war damals auch 
noch nicht erklärt. 


Die neuen Bestimmungen des amerikanischen 
Patentgesetzes. 


Von Th. Stort, Berlin. 


Wer die „Rules“ des amerikanischen Ge- 
setzes in die Hand nimmt, dem tritt gleich 
auf der ersten Seite der ungemein praktische 
Geist des Amerikaners entgegen. 

„Unter dem Namen Patentamt soll eine 
Verwaltungsabtheilung bestehen, wo alle 
Eintragungen, Bücher, Modelle, Zeichnun- 
gen, Beschreibungen u. s. w. in Patent- 
sachen aufbewahrt werden. Dem Patent- 
amt soll ein „Commissar“ und ein Stell- 
vertreter vorstehen, die ein Gehalt von 
4500 bzw. 3000 Dollars beziehen.“ 


Das Gesetz verdankt seinen Ursprung 
dem Einfluss der französischen Revolution, 
die das geistige Eigenthum als Prineip an 
die Spitze stellte, und steht im unmittelbaren 
Gegensatz zu dem englischen Gesetz, welches 
von dem Gnadenakt der Krone ausgeht. 
So ist es denn bei dem Amerikaner immer 
der Erfinder selbst, welcher das Anrecht 
auf Schutz hat. Folgerichtig giebt es dem 
den Vorzug, welcher nachweist, zuerst die 
Erfindung gemacht zu haben. Deshalb 
kennt es auch ursprünglich keinen Unter- 
schied zwischen Amerikaner und Ausländer, 
und diejenigen Bestimmungen, welche auf 
den Wohnort Bezug haben. verdanken ilıre 
Entstehung den Anschauungen einer späteren 
Zeit. 

Das amerikanische Gesetz kennt auch 
heute nur in einem Punkt einen Unterschied 
zwischen amerikanischem Bürger und Aus- 
länder; es ist dies bei den sogenannten 
Caveats, den tersiegelten Deponirungen von 
Erfindungen. Nur dem Bürger der Ver- 
einigten Staaten steht das Recht zu, davon 
Gebrauch zu machen, keinem Fremden. 
Aber praktisch hat dieser Punkt wenig Be- 
deutung, denn fast Niermandem fällt es ein, 
ein Caveat zu nehmen, da die Feststellung, 
dass eine Erfindung an einem bestimmten 


) Dumoncel, le Téléphone, 4itme Ed. 192, p. 250. 
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Tage gemacht wurde, sich auf anderem 
Wege viel leichter bewirken lässt. Die 
übrigen Bestimmungen, von welchen gleich 
die Rede sein wird, treffen ganz gleich den 
Amerikaner wie den Ausländer. Zwischen 
einem Deutschen und einem in Deutschland 
wohnenden Amerikaner macht das Gesetz 
überhaupt keinen Unterschied. 

Soviel im Allgemeinen. Im Besonderen 
gab es nun eine Reihe von Bestimmungen 
namentlich betreffend die Feststellung der 
Priorität von im Ausland bereits patentirten 
Erfindungen. Diese Bestimmungen sind 
durch neue ersetzt worden, welche im 
Wesentlichen im Folgenden bestehen. 

Sektion 4886 bestimmt, dass eine Er- 
findung nicht als patentfähig gilt, wenn sie 
bereits mehr als zwei Jahre vor der An- 
meldung öffentlich angewendet, von Anderen 
patentirt oder in Druckschriften beschrieben 
worden ist. In diesem Falle verliert also 
auch derjenige die Priorität, welcher nach- 
weist, dass er vor diesen zwei Jahren die 
Erfindung gemacht hat. 

Sektion 4887 bestimmt, dass der Er- 
finder, welcher selbst im Ausland ein Patent 
angemeldet hat, sieben Monate danach das 
Recht auf Erlangung eines amerikanischen 
Patentes verliert. 

Um den Sinn dieser Bestimmungen zu 
verstehen, vergegenwärtige man sich, dass 
früher nur der zweijährige Gebrauch, nicht 
aber die Veröffentlichung durch Druck- 
schriften patenthindernd wirkte, wenn nur 
die Voraussetzung, dass der Anmelder auch 
der erste Erfinder ist, gewahrt wurde. Mit 
anderen Worten: Veröffentlichungen, welche 
nach der Erfindung, aber vor der Anmel- 
dung lagen, kamen früher nicht in Betracht, 
jetzt nur dann, wenn zwei Jahre von der 
Erfindung bis zur Veröffentlichung ver- 
flossen sind. 

Was die Sektion 4887 betrifft, so war 
nach dem alten Gesetze die Patentirung 
einer im Auslande patentirten Erfindung 
selbst dann noch möglich, wenn der Gegen- 
stand der Erfindung noch nicht zwei Jahre 
in öffentlichem Gebrauche in Amerika war, 
wobei aber das Patent mit dem ausländi- 


schen Patent ablief. Nunmehr muss die 
Anmeldung des amerikanischen Patentes 


spätestens sieben Monate nach Anmeldung 
des entsprechenden ausländischen Patentes 
vollzogen sein. Dafür aber bleibt es jetzt 
auf siebzehn Jahre gültig; seine Lebens- 
dauer wird nicht mehr durch ein ausländi- 
sches Patent beeinflusst. 

Die Konsequenz dieser Bestimmungen 
ist daher die, dass nunmehr innerhalb eines 
halben Jahres der deutsche Erfinder sich 
schlüssig werden muss, ob er ein amerikani- 
sches Patent erwerben will oder nicht. 

Es findet sich in dem Gesetz ferner 


eine Reihe von Bestimmungen formeller 
Art, so z. B. dass innerhalb eines Jahres 


die Patentgesuche vervollständigt und zur 
Prüfung vorbereitet werden, so über Be- 
glaubigung u. s. w. 

Man hat namentlich in englischen Blättern 
den neuen Bestimmungen vorgeworfen, dass 
sie die ausländischen Erfinder stark beein- 
trächtigen. Dieses Urtheil ist entschieden 
zu hart. Vor Allem darf man nicht ver- 
gessen, dass es die Amerikaner ganz gleich 
tritft. In einem Punkte freilich ist der in 
Amerika wohnende Erfinder besser daran, 
nämlich dann, wenn es sich im Interference- 
verfahren darum handelt, festzustellen, wer 
der erste Erfinder ist. Grundsätzlich küm- 
mert sich weder das Patentamt in Washing- 
ton noeh der Richter um das, was im Aus- 
lande vor sich gegangen ist, sondern die 
Ertindung gilt erst als gemacht, wenn sie 
Amerika erreicht hat. Es kommt also in 
Wirklichkeit auf eine Beeinträchtigung der 
im Ausland wohnenden Erfinder heraus, 
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Man darf aber nicht vergessen, dass das 
Verhältniss sich umkehren kann und ein 
in Amerika wohnender Deutscher dieselben 
Vortheile gegen den in Deutschland wohnen- 
den Amerikaner geltend machen darf. 

Das Gesetz tritt Anfang nächsten Jahres 
in Kraft. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


— 


Ueber einige Wirkungen des elektrischen 
Feldes auf eine Glühlampe. 


Von M. Willibald Hoffmann. (Ber. der 
physik.-med. Ges. in Erlangen, 13. Jan. 1896.) 


Befindet sich in der Nähe eines weit aus- 
Sepumpten Entladungsrohres eine stromdurch- 
tlossene elektrische Glühlampe, so beobachtet 
man, dass von dem Entladungsrohre auf den 
Faden der Glühlampe Kräfte ausgeübt werden. 
Bei langsamem Aufeinanderfolgen der einzelnen 
Entladungen tritt ein Schwingen des Glüh- 
fadens ein; schnellere Entladungen zwingen 
dem Faden eine feste Stellung, eine gewisse 
Starrheit auf: er sucht seine Lage im Raum 
zum Entladungsrohre beizubehalten, wenn man 
die Glühlampe dem Entladungsrohr nähert oder 
von demselben entternt. 

Da sich der Glühfaden auch in der Nähe 
einer in Thätigkeit befindlichen Influenz- 
maschine oder eines Induktoriums unruhig 
verhält, so hat man es bei der ganzen Er- 
scheinung mit einer Influenzwirkung zu thun. 
Der Unterschied zwischen kaltem und glühendem 
Faden kommt von der ungleichen Fähigkeit 
beider, Elektricität zu zerstreuen. Ein Unter- 
schied zwischen positiver und negativer Elek- 
trieität lässt sich dabei nicht beinerken. 

Die dem Faden entweichende Elektricität 
sammelt sich auf der dem influencirenden 
Körper zunächst liegenden Glaswand der 
Lampe. Diese zieht selbst den Faden an, 
falls die äussere Kraft kurze Zeit zu wirken 
aufhört. 

Wirkt ein Entladungsrohr auf den Glüh- 

faden, so ist ein deutlicher Unterschied zu 
bemerken, ob der Faden der Anode oder der 
Kathode näher steht; in ersterem Falle reagirt 
er viel lebhafter als in letzterem. Der Vor- 
ang an der Kathode ist eben, wie von vielen 
orschern, speciell von E. Wiedemann und 
H. Ebert angenommen wird, ein langan- 
haltender, der an der Anode ein schnell ver- 
laufender. G. M. 


Ueber polare Unterschiede bei Teslaströmen 
und über einpolige Röntgenröhren, die durch 
solche erregt werden. 


Von A. Pflüger. (Wiedem. Ann., Bd. 60, 1897, 
S. 768.) 


Man hat bisher angenommen, die Pole der 
sckundären Wickelung einer Teslaspule ver- 
halten sich ganz gleich. 

Durch Versuche mit zwei verschiedenen 
Anordnungen kam der Verfasser zu der Ueber- 
zeugung, dass diese Ansicht der Wirklichkeit 
nieht entspricht, dass vielmehr die Pole der 


Teslaspule ein deutlich verschiedenes, aber 
korrespondirendes Verhalten zeigen, derart, 


dass eine Umkehrung des 
korff-Stromes 
umkehrt. 

Sehr deutlich zeigte sich das, als der 
Verfasser den einen Pol mit einer Scheibe, 
den anderen mit einer Spitze verband. 

Näherte man die Spitze der Scheibe, so 


primären Ruhm- 
die Erscheinung vollständig 


war der Rand der Scheibe mit leuchtenden 
Borsten besetzt; ausserdem entströmten ihm 
weniger leuchtende Strahlen, bis zu 20 cm 


Länge, die sich nach der gegenüberstehenden 
Spitze zuneigten, und der Scheibe das An- 
sehen einer leuchtenden Sonnenblume gaben. 
Von der Spitze ergoss sich eine schwache 
Douche von leuchtenden Strahlen auf die 
Scheibe. Kehrte man den primären Strom um, 
so wurde die Douche zu einem mächtigen 
Lichtregen, der sich auf die Scheibe ergoss; 
die Scheibe selbst war an ihrem Rande nur mit 
den leuchtenden Borsten besetzt. 

Aehnliche Erscheinungen beobachtet man 
auch, wenn man zwei Scheiben oder zwei 
Spitzen einander gegenüberstellt. 

Der Unterschied zeigt sich besonders 
deutlich, wenn man an die Pole der Teslaspule 
die auf Veranlassung des Verfassers von Herrn 
Müller (Geisslers Nacht.) in Bonn herge- 


stellten Röntgenröhren mit nur einer Elek- 
trode anschliesst, Das der Hohlspiegelelek- 
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trode Ben Platinblättchen zeigt 
eine viel lebhattere X-Strahlung, wenn der 
betreffende Pol bei den oben erwähnten Ver- 
suchen der unwirksamere war, also sich ınehr 
dem Charakter einer Kathode näherte. 

Der Verfasser empfiehlt die einpolizen 
Röntgenröhren besonders zu Vorlesunesver- ` 
suchen über Teslaströme, wofür sich folgende 
Anordnung bewährt hat. In eine Hohlkuve!l 
ist eine Elektrode in Form eines Hohlspiegels 
eingeschmolzen. Der Brennpunkt des Hohl- 
spiegels liegt auf der Glaswand. Verbinder 
man die Elektrode mit einem Pol des Trans- 
formators, so fluorescirt die Röhre grün; von 
der Elektrode gehen Kathodenstrahlen aus und 
in dem Brennpunkt entsteht auf dem Gase 
der bekannte lebhafte Fluorescenzfleck, von 
dem ebenfalls X-Strahlen ausgehen. Benutzt 
man statt des Hohlspiegels einen Aluminium- 
draht als Elektrode, so gehen nach allen Seiten 
X-Strahlen aus. G. M. 


LITERATUR. 


Die elektrischen Messinstrumente. Von 
Prof. Wilh. Biscan. Mit 98 Abbildungen. 
Verlag von Oskar Leiner. Leipzig, 1897. 
102 Seiten. Preis 8 M 


Der Verfasser bringt in schneller Anfein- 
anderfolge an Hand guter Abbildungen flüchtige 
Beschreibungen einer grossen Reihe der ge- 
bräuchlichsten Voltmeter, Galvanometer und 
Elektrodynamometer. Die Auswahl ist nicht 
vollständig, namentlich fehlen verschiedene 
neuere Instrumente. In dem letzten Abschnitt, 
welcher Normalelemente behandelt, fällt das 
gänzliche Fehlen einer Erwähnung des Weston- 
schen Normalelementes auf. Den Schluss bilden 
als Anhang die Bestimmungen der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt in Berlin über die 
Prüfung von Widerständen, Normalelementen 
und Strom- und Spannungsinessern. Beschrei- 
bungen von Messmethoden und derlei sind in 
dem Buche nicht enthalten. J. H. W 


Das Gesetz über Kleinbahnen und Privat- 
anschlussbahnen. Vom 28. Juli 1892. Er- 
läutert von Georg Eger, Regierungsrath. 
Helwing’sche Verlagsbuchhandlung, Hanno- 
ver. 1897. 716 Seiten. Preis geheftet 15 M. 


Der Verfasser giebt zu den einzelnen Para- 
graphen des Kleinbahngesetzes vom 28. Juli 
1892 äusserst eingehende Erläuterungen, welehe 
jedem Betheiligten werthvoll sein werden. lu 
einem Anhang sind die wichtigeren bezüglichen 
Gesetze, der Ausführungsanweisungen, Ver- 
ordnungen und Erlasse enthalten. Das Buch 
wird allen Bahnunternehmern cin nützlicher 
Rathgeber sein können. 


CHRONIK. 


— 


London. Unser Londoner Korrespondent 
sehreibt uns unterm 22. Mai: 


DieLondoner Untergrundbahnen. Das 
Parlamentseomite hat am 20. April die projek- 
tirte Bahn der Distriet Railway Company aut 
weheissen. Diese Bahn soll unter der vorhan- 
denen Dampfuntergrundbahn derselben Gesell- 
schaft gebaut werden, welche von Hammersmith 
bis zur City führt. Die Entfernung zwischen 
den beiden Endpunkten beträgt 10km, die Trace 
wird aber etwas länger, weil sie nicht In emer 
geraden Linie läuft. Es wird nur eine Halte- 
stelle unterwegs angelegt werden, da es sieh 
um eine Schnellbahn handelt, welche nicht mit 
der vorhandenen Dampfbahn konkurriren soll 


Telegraphie ohne Drähte. Diese Wach! 
haben die Ingenieure der Telegraphenverwan 
tung mit Erfolg Morsesignale über eme Fut- 
fernung von 14 km mit deim Marconi schen 
Apparate gesendet und empfangen. Bis m 
ist nichts Näheres über die Konstruktion a 
die Wirkung des Apparates in die ‚Oeftentlic v 
keit gedrungen; am 4. Juni wird jedoch m 
Preece einen Vortrag über diesen Gegenstan 
in der Roval Institution halten. 


The Institution of Electrical Engi- 
neers. Am 13. Mai fand die Diskussion a 
den Vortrag des Herrn Raworth, „Die a 
zeugung der elektrischen Energie a 
Strassenbahnbetrieb“ statt. Herr RawoT 
gab in seinem Vortrage zunächst die kini 
welche das Verhältniss zwischen Dampfverbranc' 
und effektiver Pferdekraft in einer durch an 
lung regulirenden Dampfmaschine darstellt. 


| 
io. 
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an den Endpunkten zur Anwendung. Die 


einigen Jahren hat Willans gezeigt, dass diese | mindert die Kondensation im Cylinder und Ex- 
Kurve eine gerade Linie ist. Auf graphischem | pansionsregulatoren funktioniren nur so lange | Ladung geschieht sehr schnell und dauert nur 
Wege zeigte Herr Raworth, dass diese Art t, als sie neu sind. Herr P. V. McMahon | wenige Minuten. Die Erzeugungsstation ent- 
einen grossen Dampfverbrauch erichtete, dass eine Willans-Dampfmaschine | hält 8 Babcock & Wilcox-Kessel, welche 
bei 16 Atm. Ueberdruck 1800 kg Dampf in der 

a 


ulirun 
as Belastungen bedingt. Bei Regu- ! in der Kraftstation der City and South London 
ns-Dampfma- 
schinen von 200 PS bei 460 U. p. M., deren jede 
direkt mit einer 4-poligen Brown’schen Dy- 
namo von 200 A und 660 V gekuppelt ist. Das 
Vertheilungsschaltbrett ist in drei verschiedene 
Theile getheilt, von denen jeder einer Maschine 
zugehört. Jeder Theil enthält die Schmelz- 
sicherungen, einen zweipoligen Ausschalter, 
ein Amperemeter von Hartmann & Braun 
und einen Anlasswiderstand. Vom Schaltbrett 
gehen 5 Speiseleitungen aus, von denen 2 für 
die Ladung im Depot und die Beleuchtung und 
8 für die Ladestationen dienen. letztere be- 
finden sich, wie gesagt, an den Endpunkten 
der oben erwähnten Linien. Die beiden ersten 
Speiseleitungen haben einen Querschnitt von 
150, die dritte einen solchen von 250 qmm. 
Beim Ausgang jeder Speiseleitung ist am 
Schaltbrett ein Hebelausschalter und ein auto- 
matischer Ausschalter sowie ein Amperemeter 
angebracht: An den verschiedenen Lade- 
stationen befindet sich ein Behälter mit einem 
Tableau, welches eine Sicherung, einen Aus- 
schalter und einen das Ende der Ladung an- 
zeigenden Apparal enthält. Beim Anhalten 
braucht der Kutscher nur die Leitungen des 
Wagens mit denen der Ladestation zu ver- 
binden und zu warten, bis die Glocke ertönt 
zum Zeichen, dass die Ladung beendet ist. 
Die Wagen, welche sehr komfortabel ein- 
gerichtet sind, haben 52 Plätze. Die Tudor- 
Akkumulatoren, 200 an der Zahl mit einen 
Gesammtgewicht von 8600 kg, sind unter den 
Sitzen angebracht. Die beiden Elektromotoren 
von je 25 PS Leistung sind 4-polig und haben 
Kohlebürsten. Ein besonderer Schalter ge- 
stattet die Ausführung sämmtlicher für das 
Ingangsetzen und Anhalten der Wagen er- 


bei geringen L 
nung durch variable Expansion nimmt die 
Kurve des Dampfverbrauches eine gegen die 


Abseissenachse konvexe Form an und die Kon- 
vexität kann unter Umständen so gross sein, 
dass, wie die von Herrn Raworth vorgeführten 
Kurven zeigen, der Dampfverbrauch pro Pferde- 
stärkestunde bei Halb- (event. bei Drittel-) Be- 
lastung kleiner, als bei voller Belastung ist. 
Aus diesem Grunde und wegen der grösseren 
Einfachheit empfiehlt Herr Raworth, für 
Strassenbahncentralen wenige grosse Maschinen, 
statt vieler kleineren, und für miitelgrosse An- 
lagen überhaupt nur zwei Maschinen, von denen 
eine die Reserve bildet. Für diese Anordnung 
berechnet Raworth den Verkaufspreis des 
Kelvin zu 8,83 Pf. Als Beispiel nimmt er eine 
Station, welche 1000000 Kelvin pro Jahr er- 
zeug. Für die Erzeugungskosten (Kohlen, 
Löhne, Oel u. 8. w.) berechnet er 2,59 Pf. pio 
Kelvin, tür Miethe, Steuer, Reparatur und Ab- 
schreibung 9,20 Pf, und für Gehälter und Bü- 
reauunkosten 0,8 Pf. Dieses macht zusammen 
559 Pf. und es bleiben 2,74 Pf. als Reingewinn 
übrig. Das Kapital wurde zu 340000 M ange- 
nommen, sodass der Gewinn 27400 M oder 8% 
beträgt. 

E der Diskussion macht Herr Geipel als 
weiteren Vortheil einer einzigen Maschine 
weltend, dass die Wärmeverluste durch Strah- 
lung vermindert würden. Herr Tremlett Carter 
betoute dagegen, dass in grösseren Stationen, 
wenn man mit einer Maschine arbeitet und eine 
andere von gleicher Grösse haben muss, die 
Anlagekosten unverhältnissmässig hoch aus- 
fallen. Er gab sodann folgende Tabellen der 
Betriebskosten in vorhandenen Stationen. 


Railway, die theilweise Drossel- und theilweise 
Expansionsregulirung hat, ihre Tourenzahl um 
nur 4—5 °/ zwischen voller Belastung und Leer- 


lauf ändert. 


In der gleichen Sitzung wurde ein Bericht 
von Herrn A. P. Trotter, dem Elektroingenieur 
der Regierung in Kapstadt, vorgelesen über die 
in einem. unterseeischen Kabel durch die elek- 
trische Strassenbahn verursachten Störungen. 
Die Endpunkte der Kabellinie und der Strassen- 
balın liegen nahe zusammen, und die ersten 
1,5 km des Kabels haben eine mittlere Ent- 
fernung von etwa 3%, km von der Bahn. Vom 
Fenster des Telegraphenbüreaus konnte man 
bemerken, dass die Bewegungen des Rheostat- 
hebels auf einem Wagen genau mit den Stö- 
rungen des Siphonrecorder übereinstimmten. 
Zunächst versuchte man durch das Versetzen 
der Erdplatte nach entfernten Stellen die Stö- 
rungen zu beseitigen. Unter anderem versuchte 
man eine Erdstelle im Meere und andere, 6 und 
19 km von Kapstadt entfernt, jedoch ohne Er- 
satz. Dann wurde eine lange Reihe von Ver- 
emacht, die Störungen durch eine 
Gegeninduktion zu beseitigen. Eine Telephon- 
linie, welche parallel zur Balın lief, wurde durch 
Widerstände mit der Erde der nal Branicn nie 

aber allcs 
ohne Erfolg. Schliesslich entschloss man sich, 
ein Kabel 8km lang ins Meer zu legen und das 
Ende mit der Armirung zu verbinden. Dadurch 


suchen 


in verschiedener Weise verbunden, 


wurden die Störungen beseitigt. 


In der Diskussion, welche am 20. Mai statt- 
fand, wurde erwähnt, dass ähnliche Störungen 
in zwei anderen Kabeln, bei Madras und bei 
New York, durch Verlegung eines langen Erd- 


A a i ; ne 
Januar bis Juli bis De- Sept. 18% bis April 1895 bis | 
Juni 186 ' cember 1906 | Februar 1897 _ März 1896 | 13 Monate | 12 Monate 
Zugkilometer 503 600 516 500 ra -Y = = 
Erzeugte Kelvin 1 343 129 1 377 060 2835520 ' 1926 900 1 000 000 5 000 000 
Pfennige pro erzeugtes Kelvin 
Kohle . . 2. 2 2... 0,98 1,01 1,88 3,17 1,63 2,25 
Del WS We a re aa 0,82 0,52 0,39 | 1,15 0,11 0,25 
löhne und Gehälter . 3,83 3,82 1,65 3,43 | 1,65 5,17 
Reparaturu.Erneuerung 1,45 1,79 — 1,10 | 1,95 3,83 
Summe | 6,58 7,14 — 8,90 5,34 | 11,00 


: ‚„ı), Aus einem Vortra 
of Electrical Engineers in 1894 


Metro- 

Chicago City politan 
; West End 
Railway | Elevated 
ner 


ar o 
Station I Station II: Chicago 


—. 


Pfennige pro erzeugtes Kelvin 


Brennstoff. . . 208 | 1,52 | 1,39 
Löhne u e wo.. 0,91 | 031 0,89 
Materialien u. s. w. | 0,20 0,16 | 0,21 
Reparatur u. s. w. | 0,01 0,02 0,12 


erzinsung u. Ab- | 
schreibung. . . | 1,39 | 065 1,67 


Summe 


Kosten der Station 
~., In Mark 
Kapacität(Kilowatt) 
Monat ich erzeugte 
elvin 


| 
1540000 1 600 000 | 2 550 000 
5250; 5280| 4500 


1 067 900 2 375 000 | 1 460 000 


maa arter beschrieb auch eine von ihm 
Toure p sulirungsmethode, bei welcher die 
dass dia D sich mit der Belastung ändert, s0- 
'xpansi ampfmaschine immer mit der besten 
ren arbeitet, Mit dieser Einrichtung ist es 
matisch ; auch nöthig, den Erregerstrom auto- 
das Felde ändern, sodass bei grosser Belastung 
die Sch geschwächt wird und umgekehrt. Wie 
wunden wierigkeit des Funkens dabei über- 
klärt. werden soll, hat der Autor nicht er- 


adea Crompton hält es für eine reine 
a (6, ob Drossel- oder Expansonsregu- 
& gebraucht wird. Drosselregulirung ver- 


g „Die Kosten der elektrischen Energie", welchen Crompton vor der Institution 
ielt 


kabels beseitigt wurden. Prof. Ayrton zeigte 
Kurven, welche er mit cinem Magnetometer in 
der Nähe der City and South London Railway 

dass die Stö- 


rungen auf Induktion und nicht auf vagabon- 


genommen hatte, als Beweis, 


dirende Ströme zurückzuführen seien. 


Herr Mordey hielt sodann einen Vortrag 


über Dvnamomaschinen, in welchem er eine 
neue Wickelung angab, durch welche die Anker- 


rückwirkung vermindert und die le, 


Maschine erhöht wird. 


Paris. (Société internationale des 
Electriciens.) Die am 5. d. M. stattgehabte 
Sitzung des internationalen Elektrikervereins 
fand unter dem Vorsitz des in der letzten 
Sitzung neu erwählten Präsidenten Herrn Dr. 
d'Arsonval statt. Es wurden einige neue 
Mitglieder aufgenommen und das Verzeichniss 
der eingegangenen Bücher verlesen. Sodann 
dankt Herr d'Arsonval tür die ihm durch 
seine Wahl zum Vorsitzenden angethane Ehre, 
indem er bescheiden hervorhob, dass er weder 
ein Mann der Wissenschaft noch ein Ingenieur 
sei, aber der Gesellschaft seit ihrer Gründung 
angehöre. Er spricht sodann über die Ver- 
suche im Laboratorium und in der Werkstatt 
und dankt seinem Vorgänger für die geschickte 
Leitung der Geschäfte. 

Sodann hält Herr Lasuier einen Vortrag 
über das elektrische Strassenbahnsysten, 
welches auf den Strecken La Madeleine-Cowbe- 
voie-Neuillv und Levallois zur Anwendung 
gekommen ist. Die Strecken sind seit einem 
Monat im Betriebe. Das Netz umfasst drei 
Linien, die eine von La Madeleine nach Courbe- 
voie-Neuilly von 6,7 km Länge, die zweite von 
La Madeleine nach Courbevoie von 6,6 km und 
die dritte von La Madeleine nach Levallois. 
Es kommen Akkumulatoren mit Ladestationen 


Stunde geben, und drei Wil 


forderlichen Operationen. Auf jedem Wagen 
sind kleine Ventilatoren angebracht, welche 
zum Abtrieb der aus den Akkumulatoren sich 
entwickelnden Gase dienen. 

Die bisher erhaltenen Resultate sind sehr 
zufriedenstellend; die Unterhaltung der Akku- 
mulatoren erforderte bisher so gut wie keine 
‚xtraausgaben, trotzdem die agen bereits 
etwa 6000 km zurückgelegt haben. Auf den 
Wagenkilometer wird ein Energieverbrauch 
von 860 Wattstunden und ein Kohlenverbrauch 
von 2591 kg gerechnet. Der elektrische 
Wirkungsgra er Akkumulatoren erreichte 
719% 
Herr E. Hospitalier hielt alsdann einen Vor- 
tragüberdieelektrischenStrassenwagen. 
Er erinnerte zunächst daran, dass er schon im 
Jahre 1881 die Ansicht ausgesprochen habe, 
dass die Akkumulatoren bei weiterer Vervoll- 
kommnung zum Betriebe elektrischer Strassen- 
wagen angewendet werden würden. Diese 
Voraussage ist zum Theil bereits verwirklicht 
und es ist wahrscheinlich, dass in Jahresfrist 
elektrische Droschken im Betriebe sein werden. 
Er untersuchte alsıdann die einem Pferde zu- 
zuschreibende Leistung; dieselbe ist allerdings 
variabel, man kann dieselbe aber auf etwa 
500 Watt oder 3 Kilowattstunden per Tag 
rechnen. Bezieht man diese Leistung und diese 
Energie auf das Gewicht, so findet man nur 
1 Watt bzw. 6 Wattstunden per Kilogramm. 
Diese Zahlen sind sicher kleiner als die, welche 
man für einen Akkumulator rechnen kann. 
Beim Pferde genügt ein Zügel, um es zu 
lenken. Ein Pferd vermag mit dem Hals- 
kummet eine Zugkraft von 100 kz auszuüben, 
seine Geschwindigkeit ist sehr veränderlich. 

Was die automobilen elektrischen Wagen 
anbetrifft, so kommen für ihren Betrieb nur 
Akkumulatoren in Betracht und Herr Hospi- 
talier schlägt daher vor, diese Wagen Akku- 
mobilen zu nennen. Der Mechanismus dieser 
Wagen ist höchst einfach; es genügt eine 
Energiequelle, die Akkumulatoren, ein Motor 
und eine Führung. Bei denselben kommen 
alle heutzutage bekannten Fortschritte des 
Wagenbaues zur Anwendung, die gekröpfte 
Achse, die Kugellager, der pneumatische Reiten, 
Bei dieser Gelegenheit erinnert Herr Hospi- 
talier an die neueren Untersuchungen von 
Michelin über die Radreifen und weist auf 
die Vorzüge der pneumatischen Reifen hin. 
Die Akkumulatoren sind gegenwärtig{sehr ver- 
bessert worden. Im Jahre 1831 rechnete man 
0,6 Watt per Kilogramm, einige Jahre später 
erreichte man 2 Watt und 12 Wattstunden 
er Kilogramm. Im Jahre’ 1897 lieferten die 

ulmen-Akkumulatoren per Kilogramm 30 
Wattstunden bei einer Beanspruchung von 
1,5 Watt per Kilogramm, 25 Wattstunden bei 
einer Beansprychung von 5 Watt per Kilo- 
gramm und 20 Wattstunden bei einer Bean- 
spruchung von 10 Watt per Kilogramm. Was 
die Lebensdauer der Akkumulatoren anbetrifft, 
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so kann darüber 


iR nur die Erfahrung ent- 
scheiden. Kurz, man kann sagen, dass im 
Jahre 1881 1000 kg Akkumulatoren zur Er- 


zeugung von 1 Kilowatt und 100 kg zur Er- 
zeugung von 1 Kilowattstunde erforderlich 
waren, während im Jahre 1897 nur 200 kg für 
1 Kilowatt und 50 kg für 1 Kilowattstunde 
nothwendig sind. 

Auch die Elektromotoren haben grosse 
Fortschritte gemacht. Im Jahre 1881 erreichte 
ihr Wirkungsgrad kaum 600, und ihr Gewicht 
80 bis 40 kg per Kilowatt; im Jahre 1897 da- 
gegen 80°/ und ihr Gewicht fiel auf 15 bis 
20 kg per Kilowatt. Die Elektromotoren bieten 
den grossen Vortheil, dass sie automatisch ein 
Drehmoment liefern, welches grösser wird, 
wenn die Geschwindigkeit abnimınt; sie sind 
selbstregulirend. Dasselbe gilt nicht für Petro- 
leummotoren, welche ein konstantes Bewegungs- 
moment liefern. Die Hauptvorzüge der elek- 
trischen automobilen Wagen sind die folgenden: 
Sicherheit, stossfreies Fahren; keine Schwan- 
kungen, Stillstenen des Mechanismus während 
des Anhaltens, keine Wärmeentwickelung, kein 
Geruch, saubere und einfache Konstruktion, 
einfaches Ingangsetzen und Anhalten. Be- 
züglich der Eleganz, der Oekonomie und der 
Anschaffung sind heutzutage wohl alle auto- 
mobilen Wagen gleichwerthig. 


Uebelstände der elektrischen automobilen 
Wagen sind die folgenden: man bedarf einer 
Ladestation für die Akkumulatoren. Das Ge- 
wicht des Motors und der Akkumulatoren ist 
hoch; jedoch muss man bei einem gewöhnlichen 
Wagen auch das Gewicht des Pferdes, welches 
nicht gering ist, in Betracht ziehen. Der 
Anschaffungspreis ist ziemlich hoch. Auch die 
Anwendung der Säure wird den elektrischen 
Strassenwagen zum Vorwurf gemacht; diese 
Flüssigkeit wird aber in geschlossenen Akku- 
mulatoren angewendet. 

Was die Wiederladung der Akkumulatoren 
betrifft, so kann man hierfür drei Methoden 
anwenden: 1. die rasche Ladung in der Station; 
2. die Ersetzung der Batterie nach der Ent- 
ladung; 3. die Ladung während der Nacht. Die 
rasche Ladung in der Station würde ziemlich 
schwierig sein, besonders bei einer grossen 
Anzahl von Wagen. Die Ersetzung der Batterien 
durch andere würde ebenfalls Schwierigkeiten 
bieten. Es scheint daher die Ladung während 
der Nacht die beste Lösung zu sein. Man 
müsste dann 44 bis 45 Elemente haben, welche 
durch die Vertheilungsnetze bei 110—120 V ge- 
laden würden. Die Ladung würde beinahe 
selbstthätig geschehen. Wahrscheinlich würde 
man von den Elektricitätswerken die Energie 
zum Preise von 82 Pf. für die Kilowattstunde 
erhalten. 

Für die automobilen elektrischen Wagen 
hat man auch noch verschiedene andere Systeme 
vorgeschlagen. Von den hauptsächlichsten 
erwähnen wir nur das dem Heilmann’schen 
System ähnliche System. Fin Petroleummotor 

eringer Leistung treibt eine Dynamo, welche 
ie Akkumulatoren geladen erhält. Man könute 
schliesslich auch transportable Kilowattstunden 
anwenden, die man ähnlich wie Petroleum in 
Gefässen kaufen könnte! 

Herr Hospitalier geht alsdann die haupt- 
sächlichsten Fahrzeuge durch, die seither zur 
Personenbeförderung auf Strassen konstruirt 
wurden. Im Jahre 1881 hatte Trouvé ein elek- 
trisches Dreirad gebaut, andere Wagen wurden 
von Ayrton 1882, von Magnus Volk 1887 und 
1888, von Carli 1893, von P. Bouchain d’Ar- 
mentieres und von Jeantaud 1894 hergestellt. 
1894 und 1895 wurden in Amerika von Moris 
und Sallol verschiedene Versuche angestellt. 
Im Jahre 1897 konstruirte Krieger einen 
solehen Wagen. Zu erwähnen wären noch der 
Wagen von Riker in New York, das elektrische 
Coupe von Darraeq, der elektrische Omnibus 
von Ward in London u. s. w. 


Was die zum Betriebe erforderliche elek- 
trische Energie anbetrifft, so haben Moris 
und Sallol hierüber verschiedene Versuche 
angestellt. Sie fanden, dass ein zweisitziger 
Wagen von 900 kg Gewicht 83 Wattstunden 
per Tonnenkilometer bei einer Geschwindigkeit 
von 8km in der Stunde, 84 Wattstunden per 
Tonnenkiloineter bei einer Geschwindigkeit von 
19 km in der Stunde und 95 Wattstunden per 
Tonnenkilometer bei einer Geschwindizkeit von 
32 km in der Stunde verbraucht. Man muss 
somit ungefähr 100 Wattstunden per Tonnen- 
kilometer rechnen. Em Wagen von 1000 kg 
Gewicht wird etwa 400 kg Akkumulatoren ent- 
halten; mit einer Ladung derselben würde man 
eine Fahrt von 60 km machen können. Das 
würde ein sehr befriedigendes Resultat sein. 
Der Einkaufspreis einer Ladung würde etwa 
240 bis 8,20 M betragen. Thatsächlich muss 
man im vorhergehenden Falle für 8 nutzbare 
Kilowattstunden 8 M für die Ladung rechnen. 
Die Unterhaltung und Amortisation würde auch 
uf 2,40 M per Tag oder ca. 800 M per Jahr zu 


stehen kommen. Insgesammt kann man also 
eine Ausgabe von 5,60 bis 6,40 M täglich für 
eine Strecke von 60 km täglich rechnen. Um 
einen gerechten Vergleich anzustellen, müsste 
man auch die Ersparniss an Futter, Krankheiten 
der Pferde, Stallungen etc. in Rücksicht ziehen. 
Zum Schlusse sprach Herr Hospitalier 
seine Ansicht dahin aus, dass die elektrischen 
Droschken und Wagen im Begriffe stehen, 
einen wichtigen Platz unter den Personen- 
transportmitteln einzunehmen, und gab dem 
Wunsche Ausdruck, dass Paris in dieser Be- 
ziehung die Führung übernehmen möge. x 
M. N. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Porzellandoppelglocken mit Reiflungen. 
Die Glockenformen der Isolatoren haben be- 
kanntlich den Zweck, dem Strom einen mög- 
lichst langen Oberflächenweg und damit einen 
möglichst grossen Widerstand zur Erde zu 
bieten. Seit mehreren Jahren ist man bestrebt 
gewesen, diesen Weg noch zu verlängern, ohne 
zu kostspieligeren Formen oder unpraktisehen 
Dimensionen zu gelangen, und zwar, indem man 
die geschützten Mantelflächen des Isolators 
wellentörmig gestaltete oder mit Reiflungen 
versah. Die äussere, den Witterungsverhält- 
nissen am meisten ausgesetzte Oberfläche des 
Isolators liess man dagegen glatt, um den ver- 
schiedenen schädlichen Einwirkungen möglichst 
geringe Angriffspunkte zu bieten. 

Solche Porzellandoppelglocken mit Reif- 

lungen sind u. a. wiederholt von der Reichs- 
postverwaltung auf ihren praktischen Werth 
geprüft worden, haben aber bisher keine hin- 
reichende Ueberlegenheit über gewöhnliche 
Porzellandoppelglocken mit glatter Mantelober- 
fläche ergeben. Neuerdings hat das Reichspost- 
amt wieder derartige Glocken neuer Kon- 
struktion auf ihr Verhalten in Bezug auf Isolir- 
fähigkeit unter verschiedenen Einflüssen ge- 
prüft. Die Aussenfläche dieser Glocken war 
latt, während die Innenseite und beide Flächen 
es inneren Mantels mit Rillen von 2—3 mm 
Breite und 1 mm Tiefe versehen waren. Das Tele- 
rapheningenieurbüreau_ hat unter Benutzung 
es in der „ETZ“ 1892, S. 338 u. 1893 S. 503, be- 
schriebenenV ersuchsschrankes, welchergestattet, 
die Isolatoren nach Belieben den Einwirkungen 
trockener Luft und feuchter Luft von ver- 
schiedenem Wassergehalt, ebenso wie eines 
imitirten Regens auszusetzen, diese Isolatoren 
einer vergleichenden Prüfung unterzogen, um 
festzustellen, ob sie in Bezug auf Isolirfähigkeit 
und allgemeines Verhalten den gewöhnlichen 
Doppelglockenisolatoren überlegen seien. Ueber 
die Ergebnisse dieser Prüfung entnehmen wir 
dem „Archiv für Post und Telegraphie“ die 
folgenden Mittheilungen. 

„Nach dem Ergebniss der Prüfung war der 
Isolationswiderstand beider Arten von Doppel- 
locken in getrockneter Luft unmessbar hoch. 
Bei Einführung geringer Mengen von Wasser- 
dampf in den Versuchsschrank und allmählicher 
Steigerung der Luftfeuchtigkeit nahm das Isolir- 
vermögen der gereifelten Glocken langsamer 
ab als das der Normalglocken, und zwar der- 
art, dass im Zustande vollständiger Sättigung 
die ersteren einen vier- bis fünfmal höheren 
Widerstand aufwiesen als die anderen. 

Beim Berieseln mit Wasser verhielten sich 
beide Sorten nicht - wesentlich verschieden. 
Wurde die Berieselung nach etwa 5 Minuten 
unterbrochen und den Glocken zur Beschleuni- 
gung des Abtrocknens und zur Verhinderung 
des Aufsteiwens feuchter Luft aus dem Ver- 
suchssehranke in ihre Hohlräume Luft von 
aussen zugeführt, so war das lsolirvermögen 
der mit Rillen versehenen Glocken anfänglich 
fünfzehnmal höher, als das der glatten Iso- 
latoren; mit weiterschreitendem Trocknen stieg 
der Isolationswiderstand bei beiden Sorten, 
bei den gereifelten jedoch langsamer, als bei 
den Normalglocken. Eine Stunde nach der Be- 
rieselung übertraf das Isolirvermögren der 
ersteren das der letzteren nur noch um das 
Achttache. i 

Kine weitere Reihe von Verfahren wurde 
angestellt, um zu ermitteln, in welchem Maasse 
bei nasser Aussenfläche die in die Hohlräume 
der Glocken aufsteigende Feuchtigkeit den Iso- 
lationswiderstand verändert, und mit welcher 
Schnelligkeit sie daraus verschwindet. Zu 
diesem Zwecke wurden die völlig trockenen 
Glocken kurze Zeit von oben stark benetzt und 
sodann der mit Feuchtigkeit gesättieten Luft 
ausgesetzt. Hierbei nahm das Isolirvermögen 
beider Glockenarten stetig, aber verhältniss- 
mässig langsam ab; ein Stillstand war bei den 


Normaldoppelglocken erst etwa 2 Stunden nach 
der Berieselung, bei «den gereifelten Glocken 
noch später zu bemerken. Nachdem alsdann 
durch Oeffnen des Schrankes der trockenen Luft 
Zutritt zu den Glocken gegeben war, besserte 
sich das Isolirvermögen bei den zur Zeit ge- 
bräuchlichen Glocken sehr viel schneller als 
bei den gereifelten, sodass letztere schon nach 
etwa 40 Minuten einen geringeren Isolations- 
widerstand hatten als jene. Zwei Stunden nach 
Beginn des Zuführens der trockenen Luft iso- 
lirten die Normalglocken noch um das Doppelte 
besser als die gereifelten. 

Hiernach besteht die Hauptwirkung der 
Reiflungen darin, dass bei feuchtem Wetter die 
Bildung einer zusammenhängenden Feuchtig- 
keitsschicht auf den inneren lockeiwanun a 
erschwert wird und deshalb nicht so schnell 
erfolgt, wie bei den Normalglocken; dagegen 
haben diese vor den gerillten Glocken den 
no. Vorzug, dass sie nach Eintritt trockenen 

etters ihre ursprüngliche Isolirfähigkeit sehr 
schnell wiedergewinnen, während dieses bei 
den anderen erst nach geraumer Zeit statt- 
findet. Dazu kommt, dass die Reifelungen bei 
längerem Gebrauche der Glocken das Ablagern 
von Staub- und Russtheilen im Innern der 
Glocken zweifellos begünstigen und dadurch 
das Isolirvermögen beeinträchtigen, und dass 
endlich die durchaus nothwendige, jetzt schon 
schwierige gründliche Be nieuns Ser Isolatoren 
durch das Vorhandensein der eifelungen er- 
Se wenn nicht ganz unmöglich gemacht 
wird. 

Das Reichs-Postamt hat unter diesen Um- 
ständen von einer versuchsweisen praktischen 
Verwendung der gereifelten Doppelglocken in 
den Telegraphenlinien Abstand genommen.“ 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Ham- 
burg einerseits und Westerland auf Sylt an- 
dererseits ist eröffnet worden. Die Gebühr für 
ein gewöhnliches Dreiminutengespräch beträgt 
1 Mark. 


Elektrische Beleuchtung. 


Sonnenburg. In der letzten ausserordent- 
lichen Sitzung der Stadtverordneten wurde ein 
Vertrag mit der A.-G. für Elektrotechnik 
vorm. Willing & Violet zu Berlin einstimmig 
angenommen, nach welchem der Firma auf 
die Dauer von vorläufig 30 Jahren das Vor- 
recht eingeräumt wird, Licht und Kraft an 
Behörden und Private unter Benutzung der 
Strassen und Plätze abgeben zu dürfen. Das 
Elektrieitätswerk wird auf dem von der Spar- 
kasse an die Gesellschaft zu verkaufenden 
Wassermühlengrundstück eingerichtet. Die 
Stadtgemeinde kann den Zeitpunkt der Ein- 
führung elektrischer Beleuchtung freibestimmen. 


Braunschweig. Für Errichtung einer grossen 
elektrischen Centralstation in Braunschweig 
(für Licht- und Kraftzwecke) sind, wie der 
„Frankf. Ztg.“ mitgetheilt wird, drei Offerten 
eingegangen, und zwar von der Braunschweigı- 
schen Strassenbahngesellschaft bzw. der Allge- 
meinen Elektricitätsgesellschaft in Berlin, der 
Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. in 
Nürnberg und der Firma Siemens & Halske m 
Berlin. Die Station soll unter Gewinnbetheili- 
gung seitens der Stadt für Rechnung des be- 
treffenden Unternehmers gebaut und betrieben 
werden. Eine vorberathende Deputation hatte 
den Stadtverordneten vorgeschlagen, der Offerte 
der Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
den Vorzug zu geben. Die Statutenkommisston 
der Stadtverordneten, welche über die Ange- 
legenheit berieth, kam zu keinem Ergebniss. 
Die Braunschweiger Strassenbahn hatte m- 
zwischen eine neue Offerte eingereicht, m 
welcher sie sich bereit erklärt, auch die Be- 
dingungen der Firma Scehuckert acceptiren ZU 
wollen. Der Magistrat zog darauf die ganze 
Vorlage einstweilen zurück. 


Essen a. d. Ruhr. Der „Voss. Ztg.“ zufolge 
hat die Stadt Essen mit der Elektrieitäf® 
A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co. einen Ser 
trag abgeschlossen, auf Grund dessen | diest 
(Gesellschaft die Erbauung einer elektrischen 
Centrale behufs Versorgung der Stadt mit elek 
trischem Licht übernimmt. Die Dauer des Ver- 
trares ist auf 80 Jahre festgesetzt. Nach Ab- 
lauf dieser Zeit steht der Stadt Essen das Recht 
„u, die Anlage käuflich zu erwerben. 


Karlstadt (Bayern). In der Stadt Karlstadt 
in Untertranken wird die elektrische Beleuchtung 
eingetührt werden. Die Strassenheleuchtuns 
wird durch 16 Borenlampen à 700 NK und . 
Glühlampen à 20 NK bewirkt. Mit der Anlage 
wurde die Firma Gross & Bohrer m Bamberg 
beauftragt. 


10. Juni 1897. 
ee v 
erg. Das Elektricitätswerk Abens- 
Marat Rechnung der Stadt von der 
Firma Joh. Weiss. Elektrotechnische Fabrik in 
Landshut, jetzt Baverische Elektricitäts- 
resellschaft vorm. Joh. Weiss, ausgeführt 
«urde, ist dem Betriebe übergeben worden. Die 
Betriebskraft des Werkes, welches für Gleich- 
strom eingerichtet ist, wird von einer 2km ent- 
ternten Turbinenanlage_ geliefert, welcher eine 
z PS-Lokomobile der Firma H. Lanz in Mann- 
heim zur Reserve dient. Die Turbinenanlage 
wurde von der Maschinenfabrik Geislingen ge- 
liefert. In der Mitte der Stadt, im sogenannten 
Herzogskasten, ist eine Vertheilungsstelle er- 
richtet, in welcher eine Akkumulatorenbätterie 
der Frankfurter Akkumulatorenwerke System 
Pollak mit dem Vertheilungsschaltbrett unter- 
gebracht ist und von wo aus die Anlage bedient 
“Wird. Ausser den 60 Glühlampen A 25 NK für die 
Strassenbeleuchtung sind ca. 800 Glühlampen 
an Private vergeben und ist auch die Stadt- 
pfarrkirche mit elektrischer Beleuchtung ver- 
sehen worden. Der Preis pro Hektowattstunde 


beträgt 5 Pf. 
Elektrische Bahnen. 


Einführung des elektrischen Strassenbahn- 
betriebes in Berlin. Die Umwandlung des 


Pferdebetriebes in elektrischen Betrieb auf den 


Linien der grossen Berliner Pferdebahngesell- 
schaft scheint nunmehr, nachdem der Vertrag 
zwischen der Stadt und der Gesellschaft von 
der Stadtverordnetenversammlung genehmigt 
worden ist, ernstlich in Angriff genommen 
werden zu sollen. Wie die „Voss. Ztg.“ mit- 
theilt, bestellte die Pferdebahngesellschaft bei 
der Strasseneisenbahngesellschatt in Hamburg 
die Lieferung von 100 elektrischen Wagen 
seitens der der letzteren Gesellschaft gehörenden 
Werkstätte Falkenried. Diese ist im Stande, 
wöchentlich & Wagen tertigzustellen. 


Elektrische Untergrundbahn in Berlin. Die 
Tunnelbahn, welche die beiden grossen Fabriks- 
anlagen der Allgemeinen Elektricitätsge- 
sellschaft in der Brunnen- und Ackerstrasse 
zu Berlin verbindet und ausschliesslich Fabriks- 
zwecken und zwar sowohl dem Personen- wie 
Güterverkehr zwischen diesen Fabriken dienen 
soll, ist am 81. v. M. in Betrieb genommen worden. 
Der Tunnel, welcher bis 10 m unter die Strassen- 
vberfläche geht, hat eine Länge von 350 m. Er 
steigt von der Fabrik in der Ackerstrasse, in 
deren Kellergeschoss er beginnt, nach der Fabrik 
in der Brunnenstrasse um etwa 10 m, wobei 
drei Kurven im Radius von 15 und 25 m passirt 
werden. Die Steigung am Ende der Bahn in 
der Brunnenstrasse beträgt 1:15. Die durch 
den Raum laufende Bahn ist normalspurig und 
eingleisig, sie wird durch oberirdische Strom- 
zuführung ganz nach Art der Strassen- 
bahnen betrieben. Die Lokomotive besitzt zwei 
Motoren, sie ist im Stande, Lasten bis zu 10 t 
zu schleppen. Die Fahrt durch den Tunnel 
hımmt ca. 2 Minuten in Anspruch. 


Hamburg-Altonaer Trambahn. Die Ge- 
sellschaft, die zur Zeit damit beschäftigt ist, 
ihren Betrieb in einen elektrischen umzuwandeln, 
hat, wie die „Frankf. Ztg.“ mittheilt, von den 
Behörden Harburgs die Koncession zum Bau 
und Betrieb einer elektrischen Strassenbahn in 
Harburg erhalten. Das Fahreeld in der Stadt 
ist durch den Kontrakt auf 10 Pf. pro Person, 
bei eventuellem einmaligen Umsteigen in eine 
Jurrespondirende Linie, festgesetzt worden. So- 
al le über die Süderelbe, welche Harburg 
von der Elbinsel Wilhelmsburg und dadurch 
ch von Hamburg trennt, zu bauende Fahr- 
rücke fertig gestellt sein wird, ist die Har- 
burger Strassenbahn nach Hamburg weiter aus- 
auen, Nach Fertigstellung dieser Verbin- 
Pea die Trambahn für Benutzung der 
TE ü er die Süderelbe jährlich 6000 M an 
jeden Bene /a Pf. Rekognitionsgebühr für 
dr efürderten Fahrgast. Sobald die Divi- 
Air aus dem Betriebe in Harburg mehr als 
ee beträgt, erhält Harburg einen an- 
en a Theil solcher Mehrdividende. Mit 
wor k en Hamburgs wird die Gesellschaft 
brürke P R einer bis an die Elb- 
ehe n n Norderelbe führenden Linie, 
rück huls Benutzung dieser letztgenannten 

cke sich noch zu verständigen haben. 


wir extrische Bahn Aibling-Feilenbach. Wie 
am 9 . M 827 mitgetheilt haben, wurde 
Aibling i ts. die elektrische Bahn von 
gehen Di, Feilenbach dem Betriebe über- 
7 Statione ie Bahn hat 12.2 km Länge und 
atein m und soll später nach dem Wendel- 
unkte a schönsten und sagenreichsten 
werden Di en Oberlandes, fortgesetzt 
tricitäta te Gleise der von der A.-G. Elek- 
readen ora vorm. Kummer & Co. in 
bindung m Bahn stehen in direkter Ver- 
»senhei It der Staatsbahnlinie Holzkirchen- 

1m, sodass die Wagen von der einen 
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Bahn anf die andere übergehen können. Die 
Schärfste Kurve auf freier Strecke hat einen 
Radius von 8300 m, die grösste Steigung be- 
trägt 16.800 auf eine Länge von 1500 m. Die 
Betriebskraft wird durch eine Turbinenanlage 
von 150 PS geliefert, neben welcher für die 
Zeit der jährlichen Bachauskehr eine Dampt- 
reserve vorgesehen ist. Die Kraftstation liegt 
etwa Ikm von Aibling entfernt an einem Kanal 
der Mangfall. Die Turbine treibt zwei Dynamo- 
maschinen mit gemischter Wickelung für je 
78 KilowattLeistungbei einer normalenSpannung 
von 550V. Die Stromzuführuug für die durch- 
weg auf eigenem Unterbau hergestellte Bahn 
geschieht mittels Luftleitung, die Rückleitung 
durch die Schienen. Der Fahrdraht ist an 
schmiedeeisernen Auslegern befestigt, die auf 
Holz- oder Gittermasten montirt sind. Die 
Stromabnahme ertolgt mittels Kontaktrolle. 
Das rollende Material besteht aus 4 Personen- 
motorwagen, 2 Gütermotorwagen, 2 Personen- 
anhängewagen, 2 Postgepäckanhängewagen und 
1 Stückgutanhängewarren. 


Elektrische Strassenbahnen in Wien. In 
Ergänzung unserer Notiz aut S. 327 betreffend 
die Stellungnahme der Wiener städtischen 
Behörden zur Frage des elektrischen Betriebes 
der Strassenbahnen geht uns folgende aus- 
führlichere Mittheilung zu: 

Der Stadtrath der Gemeinde Wien hat 
sich in seiner Sitzung vom 18. Mai 1. J. nach 
längerer Zeit wieder mit der Frage, betr. die Er- 
richtung eines elektrischen Balhnnetzes in Wien 
beschäftigt. Stadtrath Dr. Mayreder berichtete 
über die Frage der Schaffung eines elektrischen 
Bahnnetzes in Wien und führt aus, dass seitens 
der Firma Siemens & Halske, bezielhungs- 
weise von dem Comité der Gewerbeausstellung 
1898 im Verein mit dem Wiener Trabrenn- 
verein und dem österreichischen Jockevklub, 
Projekte vorgelegt wurden, welche die Linien 
Rathhaus - Stephaniebrücke - Franzensbrücke - 
Sophienbrücke-Rotunde, beziehungsweise Wall- 
fischgasse über den Bezirk Landstrasse, Sophien- 
brücke - Rotunde - Freudenau betreffen. Das 
Comite zur Berathung aller auf ein elektrisches 
Balınnetz in Wien bezughabenden Fragen habe 
in seiner Sitzung vom 17. Mai über die Frage 
der Schaffung eines elektrischen Bahnnetzes 
Beschluss gefasst und er beantrage, die von 
diesem Comité gestellten Anträge dem Ge- 
meinderathe zur Annahme zu empfehlen. Die- 
selben lauteten: „l. Die Koncession für 
die zu erbauenden elektrischen Bahn- 


linien erwirbt unter allen Umständen 
die Gemeinde Wien; 2. der Bürgermeister 
wird ermächtigt: a) mit der Firma Sie- 


mens & Halske (eventuell auch mit anderen 
Unternehmungen) hinsichtlich ihres Projektes 
(Rotunde - Sophienbrücke - linkes Donaukanal- 
ufer, über die Stephaniebrücke, hinter der 
Börse, die Ringstrasse an der Universität über- 
setzend und zunächst der Alserstrasse in die 
Lastenstrasse einmündend) unter Einbeziehung 
des Theiles der Lastenstrassenlinie von der 
k. k. Akademie der bildenden Künste bis zur 
Alsterstrasse und vom Praterstern zur Fran- 
zensbrücke; b) mit der Ausstellungskommission 
der Jubiläumsausstellung 1898 hinsichtlich ihres 
Projektes (Lusthaus im Kk. k. Prater zur 
Sophienbrücke - Sophienbrückengasse - Neuling- 
gasse-Walltischgasse einerseits und Sophien- 
gasse-Wassergasse-Walltischgasse andererseits 
(mit Ausschluss der Strecke Sophienbrücke- 
Freudenau, bezüglich welcher sich die Ge- 
meinde nur einen Antheil am Bruttoerträgnisse 
vorbehält) über den Abschluss eines Bau- und 
Betriebsvertrages, nach welehem die genannten 
Projektanten zum Baue und Betriebe ihrer 
bezüglichen Linien einzeln oder geinein- 
schattlich berechtigt sein sollen, unter folgenden 
Gesichtspunkten zu verhandeln: 

I. Die Gemeinde Wien wird sofort Eigen- 
thümerin der erbauten Linien, während mit 
den Unternehmern nur ein Bau- und Betriebs- 
vertrag zu schliessen ist. 

IT. Der Gemeinde Wien bleibt innerhalb 
der Kompetenzgrenze der staatlichen Behörden 
auch die Eintlussnalme auf die Bestimmung 
des Tarifes, des Fahrplanes u. s. w. gesichert. 

III. Der Gemeinde Wien wird das Recht 
gewahrt, den Betrieb der bezüzglichen Strecken 

halbjähriger Ankün- 


nach vorausgegangener 
digung gegen Vergütung der von vorn- 
herein festzustellenden Bausumme selbst zu 


erwerben. 

IV. Hinsichtlich der Frage des Betriebs- 
mittels ist an dem Princip des gemischten 
Betriebes festzuhalten, so zwar, dass dort, wo 


es die Rücksicht auf das Stadtbild zulässt, 
der Betrieb mittels oberirdischer Zuleitung, 


sonst aber mittels Akkumulatoren durchge- 


führt wird. l 
V, Für den Betrieb elektriseher Bahnen in 
Wien wird die Erbauung eines eigenen Elek- 
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trieitätswerkes seitens der Gemeinde Wien 
unter Bedachtnahme auf eine weitere Aus- 
dehnung in Aussicht genommen. Im Falle des 
Vorhandenseins eines solehen Elektricitäts- 
werkes der Gemeinde Wien sind die Projek- 
tanten verpflichtet, den Strom von der Ge- 
ıneinde Wien zu beziehen. Sollte dagegen die 
Gemeinde ein eigenes Elektricitätswerk nicht 
bauen, so wäre wegen Erbauung eines solchen 
durch die Projektanten selbst mit diesen zu 
verhandeln. 

VI. Die sub 2 a) und b) erwähnten Linien 
sind bis zum Beginne der im Jahre 1898 


23. 


m 


stattfindenden Gewerbeausstellung fertigzu- 
stellen.“ 

Diese Anträge werden zum Beschlusse 
erhoben. 


Weiter berichtet Stadtrath Dr. Mayreder 
über das Ansuchen des Ingenieurs Joseph 
Saliger um Vornahme technischer Vorarbeiten 
für eine von der ehemaligen Nussdorfer Linie 
nach Grinzing zu führende Strassenbahn mit 
elektrischem Betriebe Es wird unter der 
Bedingung die Zustimmung ertheilt, dass sich 
der Unternehmer verptlichtet, seine Arbeiten 
der Gemeinde Wien zur Verfügung zu stellen 
und dass die Gemeinde Wien die Koncession 
erwirbt. (Diese Linie soll durch die Billroth- 
strasse, dann durch die Grinzingerallee bis 
nach Grinzing führen, wobei eine ca. 800 m 
lange Strecke der neuen Wiener Tramway 
in der Billrothstrasse als Peagestrecke benützt 
werden soll.) 

Der Stadthaltereierlass betreffend die dem 
Eduard Birenz ertheilte Bewilligung zur Vor- 
nahme technischer Vorarbeiten für eine elek- 
trische Balın von der Aspernbrücke in die 
Freudenau wird zur Kenutniss genommen und 
beschlossen, ein weiteres Rechtsmittel gegen 
die vorliegende Entscheidung des Eisenbahn- 
ministeriums nicht zu ergreifen. 

Diese Anträge wurden auch vom Ge- 
meinderathe in der Sitzung vom 21. Mai l. J. 
genelimigt. 

Auf die Intentionen der Kommunalverwaltung 
gegenüber der Wiener Tramwaygesell- 
schaft wirft folgende Thatsache ein be- 
merkenswerthes Streitlicht: Der Stadtrath hat 
unter dem 18. Mai 1. J. das Ansuchen der ge- 
nannten Unternehmung um Gestattung der 
probeweisen Einführung des elektrischen 
Akkumulatorenbetriebes auf der Strecke 
Praterstrasse - Quai - Ringstrasse ein- 
stimmig abgelehnt. Schr. 


Elektrische Strassenbahnen in Genna. Die 
der Società di Ferrovie Elettriche e Funicolari 
in Genua gehörige Linie San Principe - P. De- 
ferrari, welche eine der wichtigsten Strecken 
im Innern der Stadt bildet, wurde vor Kurzem 
dem Betriebe übergeben. Der Bau der wich- 
tigen Tunnellinie Corvetto- Aquaverde wurde 
vor einigen Tagen durch die Behörde abge- 
nommen, sodass die Betriebseröffnung auf dieser 
Strecke auch bald erfolgen dürfte. 


Elektrische Strassenbahnlinien in Basel. 
Der ersten in den Jahren 1894/95 erbauten 
elektrischen Bahnlinie Badischer Bahnhof- 
Centralbahnhof über den Markıplatz sind in- 
zwischen weitere Linien hinzugetügt worden, 
die, erst im vergangenen Jahre in Bau ge- 
nommen, bereits sämmtlich dem Betriebe über- 
geben worden sind. 

Diese Linien sind 1. Badischer Bahnhof- 
Wettsteinplatz - Centralbahnhof, 2. Missions- 
strasse-Barfüsserplatz-Birsfelden und 3. Clara- 
platz-Klein Hüningen-Wiesenbrücke. 

Die gesammte Länge der nunmehr im 
Betriebe sich befindenden elektrischen Bahnen 
in Basel ist ca. 14 km. 

Auf diesen Linien laufen 40 Motorwagen, 
welche theils mit je 2 Motoren à 15 PS, theils 
mit je 1 Motor zu 20 PS ausgerüstet sind. 

Diese Motorwagen, sowie überhaupt die 
gesammte oberirdische Leitungsanlage wurden 
von der Firma Siemens & Halske geliefert, 
eingerichtet und in Betrieb gesetzt. 

Ueber den starken Verkehr auf diesen 
Linien bringt die Baseler „National-Zıg.“ einige 
interessante Angaben. 

Am 16. Mai, an dem Sonntage, an welchem 
das erweiterte Netz der kantonalen Strassen- 
bahnen Basel zum ersten Male in seinem 
gesainmten Umfange in Betrieb gesetzt wurde, 
sind 225653 Personen befördert worden. Die 
Einnahmen betrugen 8012,90 Fres, d. h. ca. 
1 Fres. für den Wagenkilometer, wobei die 
Abonnenten noch nicht mitgerechnet sind. 
Besonders bemerkenswerth ist der Verkehr an 
der Handelsbank, wo die Wagen der 8 Haupt- 
linien passiren. Alle 6 Minuten fahren je 
2 Wagen einer Linie, also 6 Waren in 


6 Minuten oder 60 Wagen in der Stunde. Die 
Fahrzeit zu 16 Stunden berechnet, passiren 


somit jenen Platz pro Tag 960 Wagen. Dieser 
starke Verkehr ist um so bemerkenswerther, 
weil die Strassen im Innern der Stadt Basel 
eng und verkehrsreich sind. 

Hierzu kommen noch die überaus un- 
günstigen Steigungsverhältnisse. Während auf 
der ersten Linie nur Steigungen von 1:22 
bzw. 1:19 auf rund 250 ın Länge zu über- 
winden waren, finden sich bei den neu eröff- 
neten Linien solche von 1:13 auf 800 m und 
1:20 aut ungefähr 500 m, ein Vebelstand, der 
noch bedeutend dadurch vergrössert wird, dass 
in der grüssten Steigung eine äusserst starke 
Krümmung liegt. 


Elektrische Vollbahn Burgdorf-Thun. Die 
Bahngesellschaft Burgdorf-Thun hat, wie wir 
der „Schweiz. Bauztg.“ entnehmen, mit der 
Firma Brown, Boveri & Cie, in Baden und 
der Gesellschaft „Motor“ in Baden einen Ver- 
trage über den elektrischen Betrieb ihrer in 
nächster Zeit in Bau kommenden Linie abge- 
schlossen. Die elektrische Betriebseinrichtung 
erfordert eine Mehrausgabe für die Anlage- 
kosten der Bahn von 700000 Fres., deren Ver- 
zinsung und Amortisation aber durch billi- 
geren Betrieb erzielt werden soll. Die Bahn 
Burgdorf-Thun zweigt auf der Station Hasle 


von der Emmenthalbalın ab und wird von 
Burgdorf bis dort das Gleis derselben be- 
nutzen. Für die neue Linie Hasle-Thun ist 


gegenwärtig die Projektausarbeitung und Ab- 
steckung ihrem Abschlusse nahe und es werden 
die Bauarbeiten nächstens beginnen. Diese 
Linie führt durch die landwirthscehaftlich und 
industriell bedeutenden Ortschaften Walkringen, 
Bizlen und Höchstetten des bernischen Emmen- 
thals zur Station Konolfingen der Jura-Simplon- 
linie Bern-Luzern und von hier über Diessbach 
nach Thun. Die Länge Burgdorf-Hasle beträgt 
7 km, diejenige der neuen Linie Hasle-Konol- 
fingen-Thun 33 km. Es ist eine Normalbalın, 
die vor allem auch auf einen nicht unbedeu- 
tenden Güterverkehr Aussicht hat. Die Kraft 
für den elektrischen Betrieb dieser Linie soll 
eine in der Nähe von Spiez zu errichtende 
rrosse Wasserkraftanlage lietern. Durch Ab- 
eitung des Kandertlusses mittels eines 
Tunnels nach Spiezmoos und dem Thunersee 
wird ein bedeutendes Gefälle und eine Kraft 
von 400 PS gewonnen. Davon sind für den 
Bahnbetrieb etwa 100 PS erforderlich. Die 
Gesellschaft „Motor“ wird dann auch den 
Strom tür die Beleuchtung der Bahn, der 
Stationen u. 8. w. liefern, sowie elektrische 
Kraft für Beleuchtung und Industrie an die an 
der Bahn liegenden Örtschaften abgeben. Der 
Vertrag ist von der Aktionärversammlung 
genehmigt worden und es ist damit die Ein- 
richtung des elektrischen Betriebs einer Nor- 
malbalıın von 40 km Länge gesichert. Die 
Bahn wird innerhalb zwei Jahren in Betrieb 


kommen. Von Normalbahnen wird in der 
Schweiz bis jetzt nur Orbe-Chavornavy mit 
4 km Länge durch elektrische Motorwagen 
betrieben. 


Elektrisch betriebene Vollbahn in Amerika. 
Am 11. Mai ist, wie „Electrical World“ (New York) 
mittheilt, der erste Zug auf der für elektrischen 
Betrieb umwewandelten Linie von Berlin nach 
New Britain und Hartford abgegangen. Die 
Entternung der Endstationen ist nahezu 20 km. 
Die Stromzuführung geschieht nicht durch 
Trolleydrabit, sondern dureh eine dritte Schiene, 
welche zwischen den Laufschienen angeordnet 
ist und 2a em höher liegt. An Wegübergängen 
ist die stromführende Schiene unterbrochen und 
die Verbindung durch unterirdisches Kabel her- 
gestellt Die elektrische Lokomotive hat an 
beiden Enden Schleitkontakte, sodass auch bei 
Werübergängen die Stromzufuhr nicht unter- 
brochen wird. In der Kraftcentrale sind zehn 
Kessel von je 300 PS zur Aufstellung gekommen 
und Raum für Erweiterung auf die doppelte 
leistung ist vorgesehen. Ferner ist aufgestellt 
und in Betrieb eine Dampfdyvnamo von 1200 PS 
und eine zweite ebensolche Maschine wird jetzt 
aufgestellt. Für weitere Maschinen ist Raum 
vorgesehen, sodass die Kraftcentrale im vollen 
Ausbau eine Leistungsfähigkeit von 6000 PS 
haben wird. Die Motorwagen sind mit Motoren 
von 175 Kilowatt ausgerüstet. Vorläufig sind 
5 derselben eingestellt. Sie sind 15 m lang und 
wiegen 32000 kg. Die Spannung der Arbeits- 
leitung beträgt 600 V. Die Druckluft für 
Bremse und Alarımpfeite wird durch eine elek- 
trisch betriebene Luftpumpe geliefert. Dieses 
ist die dritte und limgsste Strecke einer elek- 
trisch betriebenen Vollbahn in Amerika. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Ein elektrisch betriebener Bagger. Wie 
„Engineering and Mining Journal“ berichtet, 
wird in Bannock (Montana) Gold 
Sand durch eine Baggerimaschme mit elektri- 
schem Antrieb gehoben und mittels Wasser ge- 
waschen, das dureh elektrisch betriebene 
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tührender 
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Pumpen geliefert wird. In der Primärstation 
wird eine Turbine von 200 PS zum Betriebe 
eines Generators verwendet, dessen Strom durch 
oberirdische Leitung dem Bagger und der 
Centrifugalpumpe zugeführt wird. Jeder dieser 
Apparate wird durch einen Motor von 70 PS 
berhätigt. Seit Inbetriebsetzung der Anlage ist 
Gold im Werthe von 2Millionen Mark gewonnen 
worden und der elektrische Betrieb hat sich 
so gut bewährt, dass, wie die oben erwähnte 
Zeitschritt anführt, ein zweiter, ebenfalls elek- 
trisch betriebener Bagger jetzt zur Aufstellung 
kommt, 


körper Z und durch die denselben festhal 
: e T E tende 
Schraube über den Ring r und den Stiel ne 
zum andern Pol der Anschlusshülse h zurück 
des Lööthkolbens bestehen 


und der 


Die Vortheile 


besonders in der Vereinfachung 


Verschiedenes. 


Deutscher Verein von Gas- und Wasser- 
fachmänneru. Der genannte Verein hält am 
15. bis 19. Juni d. J. seine 37. Jahresversamnmı- 
lung ab, wozu die Mitglieder des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker durch den General- 
sekretär des Vereins, Herrin Hofrath Prof. Dr. 
Bunte, freundlichst eingeladen sind. 


Internationale klektricitätYausstellung in 
St. Petersburg 1899. Im Jahre 1899 soll, der 
„St. Petersb. Ztg.“ zufolge, auf Initiative des 
Präsidenten der elektrotechnischen Gesellschaft 


Fig. 4. 


dadurch erreichten billigeren Herstellune. Es 
wird ferner ein besserer Kontakt der Strom. 
leitenden Theile, bessere Regelung der Licht. 
bogenlänge und eine geringere Wärmenus- 
strablung erreicht, da der Löthkörper sich in 
einer Hülse von geringem Wärmeleitungsver- 
mögen befindet. 2 


W. J. Rebikow eine internationale Elektri- PATENTE. 
rn in St. Petersburg arrangirt — 
werden. Als Platz für die Ausstellung ist das 

sanze Marsfeld, ein Theil Moika, der Lebjashi- Anmeldungen 


kanal und der Garten des Michaelpalais in 
Aussicht genommen worden. Auf dem Mars- 
felde sollen elektrische Eisenbahnen ver- 
schiedener Systeme erbaut werden, auf der 
Newa, Moika und dem Lebjashikanal werden 
kleine elektrische Dampfer, Yachten und Böte 
verkehren, welche die Verbindung auf dem 
Wasser aufrecht erhalten und zu Spazierfahrten 
abgegeben werden sollen. Diese Ausstellung 
wird sich von den früheren derartigen hier- 
selbst abgehaltenen Ausstellungen dadurch 
unterscheiden, dass sie in sich auchalle diejenigen 
Industriezweige vereinigen wird, bei denen die 
Elektricität heutzutage bereits eine wesentliche 
Rolle spielt, und zwar sind hierzu zu zählen die 
Weberei, die Sodafabrikation, die Aluminium- 
gsewinnung, die Löthung verschiedener Metalle, 
das Gerben der Häute mittels Elektrieität, die 
Heliogravüre und Elektromotoren für alle mög- 
lichen industriellen Zwecke. Ein besonderer 
Platz wird auf der Ausstellung auch der Kultur 
der Pflanzen unter dem Einfluss der Elek- 
trieität und allen neuesten elektrotechnischen 
Apparaten eingeräumt werden. Unter den 
besonderen Bauten auf der Ausstellung werden 


(Reichsanzeiger vom 28. Mai 1897.) 


Kl. 20. S. 10096. Elektrische Blockeinrichtun- 
gen mit verschiedenartiger Wirkung je nach 
der Stellung der von ihnen abhängiren Stell- 
werke. Zus. z. Pat. 83 225. — Siemens & 
Halske, Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 9.2.97. 

— T. 5103. Stromabnehmer für zweigleisige 
elektrische Bahnen mit einem einzigen Arbeits- 
draht. — Dr. Shohé Tanaka, Awadji, Japan; 
Z. Zt. Berlin W., Tauenzienstr. 10. 1. 9. 96. 

Kl. 21. E.5254. Elektrometer mit Kompensirung 
der elektrostatischen Kräfte durch Strom- 
spulen oder Magnete. — Elektricitäts-A.-G. 
‘vorm. Schuckert & Co., Nürnberg. 8.2. 97. 

— S. 9516. Stufenschalter für elektrische Wider- 
stände — Siemens & Halske, Berlin SW, 
Markgrafenstr. 94. 4. 6. 96. 


(Reichsanzeiger vom 81. Mai 1897.) 
Kl. 20. St. 4527. Unterirdische Stromzuleitung 
für elektrische Bahnen mit seitlich im Kanal 
angeordneten Theilleitern. —C.Fr. Ph. Stende- 
bach, Erlangen. 8. 5. 96. 


K1 21. N. 3367. Apparat zur elektrischen Ueber- 


sich auch mehrstöckige Gebäude zur Unter- tragung von Bildern. — Carl Wilhelm Ny- 
bringung von elektrischen Elevatoren befinden, ström, Karlstadt, Schweden; Vertr: C. 


(ronert, Berlin NW., Luisenstr. 42. 10.1. 95. 

— S. 10174. Schmelzzünder für Bogenlampen. 
— Siemens & Halske, Berlin SW., Mark- 
grafenstr. 94. 11. 8. 97. 

Kl. 42. St. 4399. Selbstkassirender elektrischer 
(Gasverkäufer. — Frank Villiers-Stead, 
London; Vertr.: Hugo Pataky und Wilhelm 
Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 25. 16. 1. 95. 


ähnlich denjenigen, wie sie auf der Chicagoer 
Ausstellung seiner Zeit errichtet worden waren. 
Zur Betheiligung an der Ausstellung sollen die 
bekannteren elektrotechnischen Anstalten und 
Firmen aller Kulturländer eingeladen werden. 
Nach Schluss der Ausstellung soll aus den 
hervorragenderen Ausstellungsgegenständen ein 
ständiges elektrotechnisches Museum und eben- 
Solche Versuchsstationen errichtet werden. Im 


kommenden Herbst wird das Organisations- Zurückziehungen. 

comité der Ausstellung gewählt werden. | Kl. 48. L. 9197. Verfahren zur Herstellung 
Mehrere Gebäude der Nishegoroder Ausstellung löslicher Anoden. Vom 4. 3. 97. 

sollen nach Petersburg übergetführt werden, 

um auf der geplanten elektrotechnischen Ertheilungen. 


Ausstellung Verwendung zu finden. Die elektro- 
technische Gesellschaft hat bereits die erforder- 
lichen Schritte zur Einholung der Erlaubniss 
zur Abhaltung der Ausstellung gethan und. 


Kl. 4. 93219. Wandgelenk für Träger von 
elektrischen Lampen u. dgl. — 0. C. White, 
Worcester, Mass.; Vertr.: Carl Pataky, 
Berlin S., Prinzenstr. 100. 18. 9. 95. 


zugleich auch beim Finanzministerium das | K1.18. 93192. Wasserstandsanzeiger mitSchwin- 
Gesuch eingereicht um Bewilligung einer | mer und elektrischer Bethätigung der Speise 


pumpe. — H. Biermann, Breslau. 19. 6. %. 

Kl. 21. 93 166. Wechselstrommotor, dessen Feld 
von grösserer Phasenverschiebung stärker ist 
als das von geringerer Verschiebung. _ 
A. Heyland, Frankfurt a. M. 27. 8. 96. 


Versagungen. 


Kl. 21. M. 11902. Isolirkörper aus Glimmer 
pulver und ein Verfahren zur Herstellung 


Subsidie zur Deckung eines etwaigen Deticits. 

Elektrisch beheizter Löthkolben. Herr 
Rudolf Wieczoreck in Charlottenburg sendet 
uns folgende Beschreibung seines neuen 
elektrisch beheizten Löthkolbens. 

Der Löthkörper 2 (Fig. 4) befindet sich mit 
seinem oberen Ende in einem Ringe r, dessen 
Inneres mit einer feuerfesten Wärmeschutzmasse 


ausgeckleidet ist, und wird durch eine Schraube derselben. Vom 6. 7. 96. 

festgehalten. Der aus zwei Röhren bestehende 

Stiel s, 8°, dessen Theil s mit dem Ringe r test Erlöschungen. 
verbunden ist, trägt in seinem Immern das | Kl. 21. 37780. 54089. 63481. 82253. 84561 
isolirte Rohr 4, welches den einen Pol der | 89 368. 

Anschlusshülse A darstellt. In diesem Rohr u 


befindet sich eine verschiebbare geschlitzte 
Kontaktstange e, welche am Ende den Kohlen- 
halter & und die in dem letzteren befindliche 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 90559 vom 26. Februar 1896. 


r i s. r ; r I. : i PER yer- 
Kohle k' trägt. Der Kohlenhalter nebst Kohle | Coloman Kandó in Budapest. Do 
gleitet in einem aus feuerfestem Isolirmaterial | theilungssystem für gemeinsame 


aich- 
hergestellten Rohr 7, welches sich im Innern | und Vertheilung von Drehstrom und Gleic 


des Stieles s befindet. Die Kontaktstange c strom. 2 
kann mittels eines in einem Schlitz des Stieles Bei diesem Stromvertheilungssystem. A 
# laufenden isolirten Handgriffes R’! der Länge | welchem von derselben Stromerzeugermaschlnt 
nach verschoben werden, sodass hierdurch | bzw. demselben Drehstromgleichstromumfort! 


zwisehen der Kohle und dem Löthkörper der 
Kontakt hergestellt werden kann. Der Strom- 
verlauf ist folgender: Bei dem Rohre t ein- 
tretend, geht derselbe über die Kontaktstange c, 
den Kohlenhalter k, die Kohle k's, den Löth- 


Mehrphasen- und Gleichstrom abzgezweigl u 
erfolgt die Gleichstromvertheilung Dat. "E 
Dreileitersystem derart, dass die Mittelleitu 
von den neutralen Punkten der verschied: m 
Drehstromapparate abgezweigt wird. 


10. Juni 1897. 
U nn 
No. 90225 vom 22. März 1896. 


dolf Schöchli_ in Zürich. — Einrichtung 


m zum Heizen elektrischer Motorwagen. 


Die Widerstände des Heizkörpers können 
als Anlasswiderstände in den Motorstromkreis 
veschaltet werden, nachdem der gewöhnliche 


\nlasswiderstand ausgeschaltet worden ist. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Tagesordnung und Festplan 
für die fünfte Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
zu Eisenach 
am 10., 11, 12. und 18. Juni 1897. 


Donnerstag, den 10. Juni: 
3 Uhr Nachmittags, Ausschusssitzung im 
Hotel Röhrig (gegenüber dem Bahnhote). 
8 Uhr Abends, Begrüssung der Verbands- 
mitglieder durch den Vorstand und ge- 
selliges Zusammensein im Hôtel „Wald- 
haus“.!) 
Freitag, den 11. Juni: 
10 Uhr Vormittags, erste Verbandsversamm- 
lung im „Gewerbehaus“. 
I. Ansprache des Vorsitzenden. 
Il. Geschäftliche Mittheilungen. 
a) Bericht des Generalsekretärs über die 
Thätigkeit des Verbandes seit dem 
1. Juli 1896. Vorlage des Kassenbe- 
richtes für 1896/97 und des Voranschlaxes 
für 1897/98. 
b) Berichte der Kommissionen: 
l. Für Sicherheitsvorschriften bei Hoch- 
spannungsanlagen. 
2. Für Glühlampennormalien. 
3. Einsetzung etwa vorgeschlagener 
neuer Kommissionen. 
II. Vorträge. 
6 Uhr Nachmittags, Festessen im „Hötel 
Rauteukranz“. 


Sonnabend, den’12. Juni: | 
10 Uhr Vormittags, zweite Verbandsver- 
sammlung im „Gewerbehaus“. 
I. Neuwahlen des Vorstandes und des Aus- 
"i sehusses. 
Il. Bestimmung des Ortes der nächsten Jahres- 
versammlung. 
III. Vorträge. 
3 Uhr Nachmittags, gemeinsamer Ausflug 
in die Umgebung Eisenachs. 
8 Uhr Abends, zwanglose Zusammenkunft 
und Tanz im Saale „Tivoli“. 


Sonntag, den 18. Juni: 
10 Uhr Vormittags, Besichtigung der Wart- 
burg und Abschiedsfrühschoppen. 


Bisher sind folgende Vorträge angemeldet: 3) 
l. Aron, Dr. Professor Geh. Reg.-Ratlı. Ver- 

vollkommneter Uhrenzähler. 

2 Braun, Reg.-Baumeister. Die elektrischen 
Strassenbahnen , Stadtbahnen und die 
Kaiser Franz Josef Elektrische Unter- 
srundbahn zu Budapest. 

Kentzach, H., Elektrotechniker. Vor- 

ührung eines Systems zur Installation 

elektrischer Bogenlampen und eines 

Schnurzugpendels. 

1. Russ, F., Civilingenieur. Die Kesseltrage 
der Elektricitätswerke. 

5. en H., Ueber die graphische Dar- 
stellung des Wechselpotentials und ihre 
Anwendung. 

6. Meyland An Wechselstrommotor 

i pour unter hoher Belastung. 

. „ischhacker, A, Wünsche an 

3 erbandsleitung. 

Arldt, Conrad, Ueber Drehfeld-Fernzeiger. 


Ss 


mit 


die 


D i 
diù Rs Ortscomité sah ne nachträglich genöthipt, 
` u ndern Die Begrüssung 
8 
Zimmermann bh wie früher angegeben, im Restaurant 
A D Heim De ven im Hôtel „Waldhaus“ atatt. 
Vortrag Ueber die masde: Da gen angektindigten 

r = ien í 3 ‚ei í 

scher Bahnen“ wieder Aurückkezogun. ia 
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Sächsisch-Thüringische 
Industrie- und Gewerbeausstellung zu Leipzig. 


Die Elektrotechnische Gesellschaft zu Leipzig 
hat durch ihren Vorsitzenden Herrn Dr. Th. Horn 
an den Verband eine Einladung zum Besuch 
dieser Ausstellung im Anschlusse an die Jahres- 
versammlung ergehen lassen. Die Mitglieder 
der Elektrotechnischen Gesellschaft in Leipzig 
haben sich freundlichst angeboten, die Verbands- 
mitglieder durch die Ausstellung zu führen. 
Montag, den 14. Juni, findet grosse Illumination des 
Ausstellungsplatzes statt. Als Versanımlungsort 
für die Verbandsmitglieder soll der Sängersaal 
der Wartburg auf der Ausstellung dienen. 

Weitere Mittheilungen wird der Vertreter 
der Leipziger Elektrotechnischen Gesellschaft 
auf dem Verbandstage machen. 

Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
furt a./M. Sitzung vom 5. Mai 1897. Ihre 
letzte Sitzung vor der Sommerpause am 5. Mai 
hat die Gesellschaft zu einer Gedenkfeier für 
den verstorbenen Staatssekretär Dr. von 


Stephan gestaltet, zu der die Spitzen der 
Staats- und städtischen Behörden, die Vor- 
stände der Handelskammer, sowie der ver- 

raren. Der Fond 


wandte Vereine erschienen 
des Saales war schwarz drapirt und aus einem 
Palmenhaine erhob sich die im vergangenen 
Sommer von Baerwald auf Westerland 
modellirte Statue des Verewigten. Herr Eugen 
Hartmann hielt die Gedächtnissrede, in 
welcher er ein treffendes Bild der eigenartigen 
Persönlichkeit Stephan's gab, mit den präg- 
nanten Charaktereigenschalten, dem univer- 
sellen Wissen und dem vielseitigen Vollbringen. 
Stephan war den Frankfurtern dreimal näher 
getreten, jedesmal in anderer Eigenschaft. 
Zuerst nach den Ereignissen des Jahres 1866, 
wo der erst 35 Jahre alte Geheime Postrath 
im Namen Preussens auf die Thurn und 
Taxis’sche Lehenspost Beschlag gelegt und diese 
50-jährige den Anforderungen des Verkehrs 
nicht mehr entsprechende Einrichtung nach den 
fast ein Jahr dauernden äusserst mühevollen 


Verhandlungen beseitigt hat. Der Redner 
streifte im Anschluss hieran Stephan’s 
schöpferische Thätigkeit auf postalischem 


Gebiet, insbesondere die Organisation der Feld- 
post, und die Schaffung des Weltpostvereins, 
er feiert ihn dann als Elektriker, in welcher 
Eigenschaft sein zweiter öffentlicher Besuch 
der Stadt Frankfurt galt, und führt mit Bezug 
hierauf etwa folgendes aus: | 

„Im Jahre 1875 führt Stephan die Wieder- 


vereinigung der seit Errichtung des Nord- 
deutschen Bundes wunbegreiflicherweise ge- 
trennten Verwaltungen der Post und Tele- 
graphie herbei, nachdem das Deficit der 
etzteren alljährlich grösser geworden war. 
In raschem Tempo vermehrt er die Telegraphen- 
anstalten. 


Mit dem Blick eines praktischen Elektro- 
technikers sucht er die Sicherheit des Betriebs 
von den kosmischen Gefahren, wenigstens für 
die Hauptlinien, unabhängig zu machen. Trotz 
der ungünstigen Erfahrungen, die man ander- 
wärts mit unterirdischen Telegraphenkabeln 
vemacht hatte, gelingt es seinem systematischen 
Vorgehen in kurzer Zeit — freilich mit dem 
Aufwand riesiger Kosten — von Berlin aus 
strahlenförinig durch das ganze Reich, alle 
erösseren Flüsse durchbrechend brauchbare 
Kabel in die Erde zu leren, und damit das 
Telegraphenwesen Deutschlands an die Spitze 
aller Länder zu stellen. Dieses Kabel, gleich- 
wichtig für den Krieg wie für den Frieden, 
hat den gewaltigen Aufschwung der Elektro- 
technik vorbereiten helten. Die für den 
Telegraphen- und Linienbau in Anspruch ge- 
nommenen Werkstätten wuchsen gewaltig und 
erübrigten die nothwendigen Mittel zu den 
kostspielixen Experimenten, auf welchen unsere 
heutige elektrotechnische Industrie weiterge- 
baut hat. 

In gleicher Weise erkannte Stephan sofort 
nach der ersten Veröffentlichung des Bell- 
schen Telephons dessen kulturelle Bedeutung 
für den Nachrichtendienst. Ein Zufall ver- 
schaffte ihm schon 14 Tage später einige Ori- 
ginalapparate und unverzüglich, am 26. Ok- 
tober 1877 wurden Sprechversuche innerhalb 
Berlins, dann nach einem Vorort, weiter und 
weiter bis nach Magdeburg angestellt. Am 
9. November überreicht er dem Fürsten Bis- 
marck den berühmten Bericht und schon am 
28. November erscheint die Dienstanweisung 
für den öffentlichen Betrieb der Telegraphen- 
linien mit Fernsprechern. 

Aber ebenso rasch wie Stephan war auch 
die Privatindustrie bei der Hand; wenige Tage 
nach den ersten Versuchen reichte Rathenau, 
der heutige Generaldirektor der damals noch 
lange nicht existirenden Allgemeinen Elek- 
trieitätsgesellschaft ein Gesuch an den 
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Generalpostmeister ein, den Fernsprechbetrieb 
für Berlin einer von ihin zu bildenden Gesell- 
schaft zu überlassen. Gleich wussten auch die 
Zeitungen zu berichten, dass die Reichs-Post- 
verwaltung nieht abgeneigt sei, eine derartige 
Koneession zu ertheilen. Es ist zwar nicht 
anzunehmen, dass Stephan wirklich daran 
der damalige Reichstagsabge- 


gedacht hat; ’ 
ordnete Frankfurts nahm Veranlassung, in 


einem ausführlichen Schreiben an den General- 
postineister darzulegen, wie refährlich es wäre, 
dieses Verkehrsmittel der Zukunft, das eine 
grosse Einnahmequelle für das Reich er- 
schliessen werde, aus der Hand zu geben. 

Wie wir wissen, ist es nicht geschehen. 
Auch auf dem Gebiete des Fernsprechwesens 
hat Deutschland mit seinem Staatsbetriebe die 
führende Stelle behauptet; die andern Staaten 
haben grosse Mühe, die an Privatgesellschaften 
ertheilten Konvessionen wieder abzulösen und 
zu einem regelrechten Betriebe zu gelangen. 

Die deutsche elektrotechnische Industrie 
hat von dem Vorgehen Stephan’s auch auf 
diesem Gebiete bedeutenden Nutzen gezogen. 
Eine ganze Anzahl grosser, blühender Werk- 
stätten verdankt ihm ihre Entstehung. 

Als eine volkswirthschaftlich bedeutsame 
Einrichtung möchte ich nieht versäumen, die 
dem Publikum in den Städten fast garnicht 
bekannten, für die Landbevölkerung so wich- 
tigen Unfallmeldestellen zu erwähnen, welche 
in einer Zahl von über 10000 Tag und Nacht 
bereit stehen, telegraphisch oder telephonisch 
Arzt, Feuerwehr, Militär, wie es gerade zu 
retten giebt, herbeizurufen. 

Eine Einrichtung, die ihn als Elektrotech- 
niker iin modernsten Sinne alle Ehre macht, 
ist die elektrische Beleuchtung sämmtlicher 
kKisenbahuwagen der fahrenden Post durch 
Akkumulatoren, welche durch die in grösseren 
Bahnhöfen aufzestellten, meist durch die städti- 
schen Elektrieitäswerke betriebenen Dynamo- 
maschinen geladen werden. Der Erfolg dieses 
Warnisses hat bewiesen, dass diese elektrische 
Beleuchtung kaum theurer kommt, als die bis- 


herige Gasbeleuchtung, Wann wird auch 
dem reisenden Publikum diese Wohlthat 


werden ? 

Einem Lieblingsgedanken Gestalt zu geben, 
‚ar ihm noch vergönnt. Er wollte, dass 
Deutschland ein eigenes transatlantisches 
Kabel besitze. Bis Vigo an der spanischen 
Küste ist es seit diesem Winter in Betrieb. 
Der Ehrgeiz seines Nachfolgers möge es sein, 
die direkte Verbindung Deutschlands mit der 
neuen Welt zu vollenden! 

Ausser diesen raktischen Zielen auf 
elektrischen Gebiete hat Stephan die Wissen- 
schaft stets zu fördern gewusst. Bis zum 
Jahre 1879 bestand in der ganzen Welt noch 
keine Zeitschrift, welche speciell der Elektro- 
technik hätte dienen kömnen. Da gründete 
er gemeinsam mit seinem Freunde Werner 
Siemens den Elektrotechnischen Verein 
in Berlin. An eine Anzahl von Männer der 
Wissenschaft und der Praxis des ganzen 
Reiches ergehen die Einladungen zu einer Be- 
sprechung am 20. December 1879 im Sitzungs- 
sanle des Reichs-Postamtes. Trotz der Ungunst 
der Jahreszeit erschienen 35 Herren, viele 
andere geben in sympathischer Weise ihre 
Zustimmung. Unter Stephan's Vorsitz werden 
die von Wemer Siemens ausgearbeiteten 
Statuten berathen und ein geschäftsführender 
Ausschuss gewählt, der nun die Einladungen 
zum Beitritt versendet und ınit dem Ver- 
leger Springer einen Vertrag wegen Heraus- 
gabe der Elektrotechnischen Zeitschrift 
stipulirt. 

Am 27. Januar 1880 eröffnet Stephan mit 
einer vortrefflichen Rede die erste Generalver- 
sammlung des Vereins, der bereits 207 in 
Berlin wobnende und 890 auswärtige Mitglieder 
aufweist. Die Statuten finden Bestätiwrung. 
Werner Siemens wird zum ersten Präsidenten 
gewählt. 

In der zweiten Sitzung am 24. Februar 1880 
ernennt der neue Verein den Generalpost- 
meister zum Ührenpräsidenten, nachdem Werner 
Siemens in eindringlicher Weise einerseits 
die Nothwendirkeit eines Konservationsele- 
ments, andererseits die Zweckinässiekeit des 
Wechsels des Vorsitzenden dargelegt hat. 

Mit warmem Interesse hat Stephan den 


zu hoher Blüthe gelangten Verein allzeit 
begleitet, dessen Bestrebungen nicht bloss 


durch seinen hohen Einfluss, sondern auch mit 
materiellen Mitteln gefördert. Die erste Sitzung 
eines jeden Vereinsjahres erhielt eine besondere 
Weihe durch eine Rede Stephan's, in welcher 
er Umschau hielt über die Errungenschaften 
des letzt vergangenen Jahres; tormvollendet 
wie alle seine Reden, zeigte er sieh über das 
scheinbar unwichtizste genau unterrichtet, und 
mit zwingender Logik und  prophetischem 
Geiste pflegte er Ansblieke in die fikni NT) 
das gegenwärtig Bestehende zu knüpfen. 
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‚ Als es galt, gelegentlich der Elektrotech- 
nischen Ausstellung in Frankfurt im Jahre 1891 
dem epochemachenden Versuch der elektrischen 
U ebertragung der Wasserkraft des Neckars bei 
Lauffen in einer Stärke von 300 PS über 175km 
durch drei Länder hindurch nach Frankfurt zu 
unternehmen, da war es wiederum Stephan, 
der die Ausführung ermöglichte. Der Nach- 
weis der Möglichkeit bleibt das Verdienst von 
Brown und v. Dolivo-Dobrowolski. Dass 
wir hier mit eigenen Augen des Neckars Kräfte 
sprühen sahen, verdanken wir Stephan und 
seinem Stabe. 

Wen hätten wir bei der Veranstaltung des 
Internationalen Elektrotechniker - Kongresses 
bitten können, das Amt eines Ehrenpräsidenten 
zu übernehmen, als den Staatssekretär von 
Stephan? Öhne Zweifel wird A priori der Er- 
tolg eines Kongresses gesichert, wenn er unter 
dem Schutze eines Staatsınannes inaugurirt 
wird. Stephan und Siemens, diese „Fürsten 
der Praxis“, wie sie du Bois-Reymond nennt, 
haben uns Hunderte von Theilnehmern zuge- 
führt, und diesen Allen, wie uns, die sie mit- 
erlebt haben, wird jene feierliche Eröffnungs- 
sitzung des Kongresses unvergesslich bleiben, 
die Stephan, von über 700 "Elektrikern der 
ganzen Welt mit stürmischem Beifall begrüsst, 
mit der bedeutsamen Rede eingeleitet hat, 
einer „Philosophie der Elektrotechnik“, wie sie 
von der Presse bezeichnet wurde. 

Diese Rede hatte bereits eine zarte An- 
spielung auf die zu erwartenden Gesetze über 
den Schutz des Telegraphenwesens gegen die 
Gefahren des Starkstromes, sowie über elek- 
trische Anlagen. 

Während früher auf dem neutralen Boden 
unserer Gesellschaft die Redeturniere um 
Gleich- und Wechselstrom ausgefochten wurden, 
denen die Leistungen auf unserer elektrotech- 
nischen Ausstellung wohl für alle Zeiten ein 
Ende bereitet haben, so hiess es nun: hie Stark- 
strom, hie Schwachstrom. 

Leider hatten Pflichten angenehmerer Art 
Herrn von Stephan vor Beendigung des Kon- 
gresses von dannen geführt — er musste als 
Domprobst von Merseburg, eine Würde, die 
sonst nur Geburtsadeligen zukam, der Kapitel- 
versammlung beiwohnen — weshalb die Dis- 
kussion über das Schreckgespenst des Tele- 
graphengesetzes einseitig verlaufen ist. 

Da der Berliner Verein nur die Behandlung 
wissenschaftlicher, nicht auch wirthschattlicher 
Fragen auf sein Programm gesetzt hat — der 
Verband Deutscher Elektrotechniker existirte 
noch nicht, die Bildung eines solchen wurde 
zwar auf dem Kongress von unserer Gesellschaft 
angeregt —, so war es der Frankfurter Elektro- 
technischen Gesellschaft vorbehalten, den auf 
dem Kongress gefassten Resolutionen im Reichs- 
tage Geltung zu verschaffen. Das hat Stephan 
arg verstimmt. 

Der damalige Vorsitzende unserer Gesell- 
schaft, sein heutiger Lobredner, war in Gefahr 
gekommen, die freundschaftlichen Gesinnungen, 
die ihm der hohe Herr erwiesen hatte, zu ver- 
lieren. Aber eine eindringliche Darstellung 
der sachlichen Gründe führte, da Stephan die 
Ueberzeugung Anderer stets geachtet hat, auch 
rasch wieder zur Versöhnung. 

Und das darf die elektrotechnische In- 
dustrie heute wohl bekennen, mit der Schaffung 
des Telegraphengesetzes war Stephan mit 
rechtzeitig weit ausschauendem Bliek lediglich 
seinem Wahlspruch treu: „Pflicht gethan“. Der 
Brand des Dortmunder Telegraphengebäudes, 
das Summen und Brummen in unseren Fern- 
sprechern zeigen uns, was der Schwachstrom 
vom Starkstrom zu fürchten hat. 

Den schartkantigen Markstein des Tele- 
graphengesetzes auf dem poligonen Gebiete 
seiner Thätirkeit als Staatselektriker hat die 
Gewohnheit und die sachgemässe und freund- 
liche Handhabung des Gesetzes seitens seiner 
Rkäthe längst abgeschliffen. 

Zum Sehhiree gedenkt der Redner noch 
Stephan’s Thätigkeit als Bauherr, in welcher 
Eigenschaft er auch zum letzten Malc als Gast 
in Frankfurts Mauern weilte. 

In der Aera Stephan sind an 300 reichs- 
eigene neue Postzebäude entstanden, darunter 
etliche 80 palastartige Gebäude. Kurzsichtige 
Parlamentarier haben manchmal die Mittel für 
diese, nach ihrer Ansicht zu reich ausgestatteten 
Gebäude versagen wollen, und doch kann es 
auch für das Reich keine bessere Kapitalsanlage 
geben, als diese Bauten. Mit einer eigenen 
Findigkeit wusste sich Stephan in den Genuss 
von weiteren 2000 neuen Postgebäuden zu 
setzen, die von anderen Behörden und Privaten 
nach Plänen der Reichspostverwaltung gerne 
gebaut wurden, um sie dieser zu vermiethen. 

Die öffentliche Gesundheitsptlege stellt an 
die Industrie mit Recht die Forderung, dass 
Luft und Licht in reichem Maasse geboten wird 
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Allen, namentlich auch den Arbeitern, die ihr 
dienstbar sind. Ist es nicht selbstverständlich, 
dass der Staat selber vorangeht? Was er für 
seine Beamten thut, das thut er in seinem 
eigenen Interesse. 

Die Stätte, in welcher der Mann den 
grössten Theil seines bewussten Lebens zu- 
bringt, muss luftig sein, das erhöht die Schaffens- 
freudigkeit! 

Sollen diese Räume nur den Kubikinhalt 
haben, den uns Pettenkofer in München als 
für einen Menschen nothwendig ausrechnei, nur 
diejenige Lichtfülle, die Cohn in Breslau für 
mühcloses Sehen vorschreibt? Das wäre ja nur 
das Mindeste. Die Verkehrsanstalten bleiben 
in ihrem Personalbestand nicht stille stehen; 
immer mehr Arbeitsmaterial soll bewältigt wer- 
den. Darum hat Stephan auch wieder weit- 
schauend immer gesucht nicht bloss für den 
Augenblick, sondern auch für die Zukunft zu 
schaffen. 

Schöne grosse Räume — sie sind alle herz- 
lich einfach ausgestattet bestimmen die 
Gliederung der Facaden, und dass Stephan 
diese reich ausgestattet, dafür werden ihm die 
kommenden Jahrhunderte dankbar bleiben. In 
der Architektur kommt die wirthschaftliche 
Lage zum Ausdruck. Weahrhaft grossartig hat 
sich der Kunstsinn Stephan’s erwiesen in der 
Anpassung des Stiles seiner Bauten an den 
architektonischen Charakter der Städte, in wel- 
chen sie errichtet wurden. 

Die Kasernen und das Heer, das in den- 
selben untergebracht ist, mögen ein Bild von 
der den Frieden stützenden Macht des Deutschen 
Reiches geben, unsere Postbauten sind es fast 
Sanz allein, welche eine äussere Repräsentation 
der volkswirthschaftlichen Grösse unseres Vater- 
landes geben. 

Mit seinem letzten Besuch, bei welchem er 
uns den neuen Postbau an der Zeil übergeben 
hat, verbinden wir auch die schönste Erinnerung 
an seine Persönlichkeit.“ 


Während die Anwesenden sich in feierlicher 
Weise erhoben, schloss Redner mit den Worten: 


Es wird die Spur von seinen Erdentagen 
Nicht in Aeonen untergehn. 


In der später nachfolgenden geschäftlichen 
Sitzung kam das Abkommen mit den ver- 
wandten Vereinen der Stadt bezüglich einer 
gemeinsamen Bibliothek zur Verhandlung; als- 
dann wurden die Neuwahlen für das nächste 
Vereinsjahr vollzogen, welche an Stelle des 
Herrn Haaslacher als ersten Vorsitzenden 
Herrn Eugen Hartmann und ausserdem die 
Herren OÖberpostdirektionssekretär Conradi 
und Ingenieur Mack für die ausscheidenden 
Herren Marxen, Pollak und Stadelmann in 
den Vorstand berufen. 


Der Vorsitzende theilt hierauf mit, 
Herr Postrath Zappe provisorisch auf das 
Reichs-Postamt nach Berlin berufen wurde. 


Hierauf berichtet der Vorsitzende über das 
verflossene Vereinsjahr. Er bemerkt, dass wäh- 
rend desselben 14 Vorträge und ebenso viele 
Sitzungen der Kommission zur Berathung für 
Sicherheitsvorschriften für Starkstromanlagen 
stattgefunden haben. Die Zahl der Mitglieder 
betrug Anfangs Mai 272; der Kassenbestand be- 
trägt 1320,19 M. 


Herr Direktor Salomon stellt hierauf den 
Antrag, es möge unsere Gesellschaft auf dem 
Verbandstage in Eisenach beantragen, dass die 
nächste Jahresversammlung des Verbandes in 
Frankfurt abgehalten werde. Die Beschaffung 
der erforderlichen Mittel hierzu sei den nächsten 
Sitzungen vorbehalten. Der Antrag wird ange- 
nommen. My. 


dass 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, den 5. Juni 1897. 


Vorbörslich. 


Auf bessere Wiener Kurse eröffnete auch 
die hiesige Börse in besserer Haltung, die sich 
Jedoch im weiteren Verlauf nicht durchweg 
aufrecht erhalten konnte.  Andauernd fesi 
blieben nur Bankaktien und besonders Türken- 
werthe, in denen anscheinend von Paris aus- 
gehend wieder grosse Zwangsdeckungen statt- 
fanden. Gewen Ende der Woche wurde auch 
auf dem Industriemarkte das Geschäft wieder 


lebhafter. Das Hauptinteresse kon j 

: i s i centrirte 
sich wiederum auf Grosse Berliner Pferdebah. 
die bis 407 stiegen, und die Aktien verschiedene: 
elektrischer Unternehmungen. | 


Privatdiskont 21/3 nach 21/40). 
Akkumulatoren-Fabrik A.-G., 


Nach 199,25 besser bis 201, daun wiede 
schwächer. 


AllgemeineFRlektricitäts-Gesellsch 
Zunächst bis 263,25 nachgebend, dann a 
besser bis 267. l 


Berliner Klektricitätswerke. Nach 95.75 
bei recht grossen Umsätzen steigend bis 284.40. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Genrellschatt. 
Still zu Kursen zwischen 845 und 850. l 


Mix & Genest. 1,60% niedriger einsetzend 
schliessend nach 190 wieder 192. ' 


Schwartzkopff. Still, wenig schwankend. 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Nur vorübergehend bis 265 schwächer. 


ElektrischeBeleuchtung, Petersbure. 
127 cirka. j 


General Electric Co. Still 31%. 
Metalle: Kupfer: Stetig. 

Chilibars: Lstr. 48. 18. 9. per 8 Monate 
Blei: Fest. 

Spanisches: Lstr. 11. 18. 9. p. t. J. 


Berlin. 
r etwas 


A.-G. für Fernsprechpatente In der 
Generalversammlung wurde, wie wir dem „Berl. 
Tagebl.“ entnehmen, über den Geschäftsgang in 
1896 Folgendes mitgetheilt: „Die Hoffnung aut 
eine Besserung der Verhältnisse hat sich nicht 
erfüllt, vielmehr hat sich der Verlust noch 
vergrössert. Der Grund hierfür ist in dem 
Widerstande zu suchen, den die Reichs-Post- 
verwaltung der Anerkennung der Müller’'schen 
Erfindung entgegensetzt, obwohl sie diese Er- 
findung thatsächlich benutzt. Die Gesellschatt 
sei dadurch verhindert, die Erfindung bei den 
fremden Postverwaltungen zu verwerthen, und 
es muss der Ausgang des gegen den Reichs- 
Postfiskus angestrengten Processes abgewartet 
werden. Eine zweite Müller’'sche Erfindung, 
der Telegraphenfernsprecher, ist neuerdings 
auf mehreren FEisenbahnlinien angewendet 
worden. Die geschäftliche Ausnutzung dieser 
Erfindung steht erst noch bevor. Die Müller- 
sche Erfindung zur Beseitigung der Stör- 
wirkungen von elektrischen Bahnen hat sich 
bei den angestellten Versuchen nicht bewährt. 
Die Grabosch-Patente konnten ebenfalls nicht 
verwerthet werden. Ein von Herrn Grabosch 
gegen die Gesellschaft angestrengter Process 
ist in der ersten Instanz zu Gunsten der 
Gesellschaft entschieden. Im Ganzen hat das 
Geschäftsjahr den Verlust auf 30471 M ver- 
grössert. Die Fortführung der Geschäfte wurde 
nur durch Darlehen von Aktionären ermöglicht. 
Diese Mittel sind jetzt verbraucht. Zur Fort- 
führung der Geschäfte müssen weitere Zu- 
schüsse von den Aktionären verlangt werden, 
andernfalls die Liquidation der Gesellschaft 
beantragt werden müsse. Es wurde noch mit- 

etheilt, dass sich die Aktionäre bereit erklärt 
aben, die zur Fortführung des Processes 
veven die Reichs-Postverwaltung nothwendigen 
Mittel zur Verfügung zu stellen. Sollte dieser 
Process verloren gehen, so müsse ebenfalls die 
Auflösung der Gesellschaft erfolgen.“ 
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Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 

tion erfolgen soll 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung. 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfo gte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


H. D., Chemnitz. Nach $ 11 der Sicherheits 
vorschriften sind Schalttafeln aus Holz auset 
schlossen; nach § 10c ist Holz für Klammer 
zulässig. Ueber Änschlussdosen bestehen ken 
besonderen Bestimmungen, wir halten es jedoch 
für besser, auch da Holz zu vermeiden. 


Schluss der Redaktion: 5. Juni 189. 5 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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RUNDSCHAU. 


In der Aprilsitzung des American Insti- 
tute of Electrical Engineers in New York 
hielt Herr A. C. Crehore einen Vortrag 
über einen von ihm und Herrn G. O. Squier 
ausgebildeten neuen Telegraphenapparat, 
den Syncehronograph, welcher auf einer 
neuen Methode zur schnellen Nachrichten- 
übertragung mittels Wechselströmen beruht. 
Dieser Apparat soll nach Angabe der Er- 
finder im Stande sein, mehrere tausend 
Worte in der Minute zu übertragen. 

Der Grundgedanke, auf welchem der 
neue Apparat beruht, besteht in erster Linie 
darin, Wechselströme, wie sie von einem 
Wechselstromgenerator erzeugt werden, als 
Signalströme zu verwenden und bei der 
Entsendung den Stromkreis stets in dem 
Augenblick zn schliessen und zu öffnen, in 
welchem die EMK Null ist, also wenn 
gerade eine Umkehr von einem positiven 
zu einem negativen Stromstoss erfolgt. 
Zwei aufeinander folgende Stromstösse 
würden beispielsweise einen Strich, ein ein- 
ziger Stromstoss einen Punkt des Morsealpha- 
bets darstellen, während die Zwischenräume 
durch den Ausfall eines oder mehrerer Strom- 
stösse bezeichnet werden. Die Schliessung 
und Unterbrechung des Stromkreises in dem 
Augenblick, wo die EMK Null ist, hat zur 
Folge: erstens, dass kein Unterbrechungs- 
funke entsteht und dass alle entsandten 
Stromimpulse gleiche Gestalt haben, wes- 
halb man die Stromimpulse sehr schnell 
aufeinander folgen lassen kann; ferner ge- 
währt sie die Möglichkeit, mit ziemlich be- 
deutenden elektromotorischen Kräften zu 
arbeiten. Die Unterbrechung und Schliessung 
des Stromkreises in dem richtigen Augen- 
blick bewerkstelligen die Erfinder in der 
Weise, dass sie einen Papierstreifen, in wel- 
chem — wie beim Wheatstone - Schnell- 
schreiber — die Depesche in Lochschrift ein- 
gestanzt ist, an dem Kontaktstift vorbei be- 
wegen mittels eines Rades, welches von 
dem Wechselstromgenerator oder von einem 
mit diesem synchron laufenden Wechsel- 
strommotor angetrieben wird. 

Soweit das Princip des Senders, Ver- 
wandt werden Wechselströme von ziemlich 
hoher Frequenz. Als Empfänger benutzen 
die Erfinder einen Apparat ohne Beharrungs- 
vermögen der empfangenden Theile, und 
zwar entweder den von ihnen ausge- 
bildeten photographischen Stromzeiger, den 
wir im Jahrgang 1896 auf Seite 73 kurz er- 
läutert haben, oder den chemischen Em- 
pfänger von Delany, welcher im Jahrgang 
1896 auf Seite 752 beschrieben ist. Wie er- 
innerlich sein wird, beruht der erwähnte 
photographische Stromzeiger auf der Er- 
scheinung, dass die Schwingungsebene des 
polarisirten Lichtes durch einen elektrischen 
Strom gedreht wird. Das Lichtbündel einer 
elektrischen Bogenlampe wird durch ein 
Nieol’sehes Prisma gesandt und polarisirt, 
darauf geht es dureh eine mit Kohlenbisulfat 
gefüllte Röhre, welche in einer vom Strom 
durehllossenen Spule steckt, und nach Aus- 
tritt aus dieser Röhre durch ein zweites 
Nicol’sches Prisma; vor dem ersten und 
hinter dem letzten Prisma ist je eine Linse 
aufgestellt, von denen die letzte das Licht 
auf eine photographische Platte Koncentrirt. 
Werden die beiden Nieol’schen Prismen so 
gegeneinander eingestellt, dass ihre Polari- 
sationsebenen senkrecht zu einander stehen, 
so fällt zunächst kein Licht auf die photo- 
graphische Platte. Wird dagegen ein Strom 
durch die vorerwähnte Spule geschickt, so 
wird die Schwingungsebene des polarisirten 
Lichtes gedreht, und zwar nach rechts oder 
links, je nach der Stromrichtung, und um 
so stärker, je stärker der Strom ist, und 
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jetzt geht eine dem Drehungswinkel ent- 


sprechende Menge von Licht durch das 
zweite Nicol’sche Prisma. Die beiden Er- 
finder benutzen nun diesen Apparat als 
Empfänger, indem sie die ankommenden 
Ströme durch die erwähnte Spule schicken 
und die photographische Platte senkrecht 
zum Lichtstrahl bewegen. Dann wird den 
Stromimpulsen entsprechend auf der Platte 
eine Reihe von Lichtpunkten erzeugt, gc- 
trennt durch dunkle Zwischenräume, welche 
den stromlosen Augenblicken entsprechen. 

Während des Vortrages zeigten die Er- 
tinder mehrere Photogramme vor, welche 
mit diesem Empfänger aufgenommen waren 
und Geschwindigkeiten bis über 3000 Worte 
pro Minute entsprachen. Die meisten Kurven 
waren im Laboratorium unter Anwendung 
künstlicher Linien erzielt werden, während 
bei einem Versuch eine gewöhnliche Tele- 
graphenlinie von etwa 22 km Länge benutzt 
worden war. Unter Benutzung des chemi- 
schen Empfängers von Delany wurden noch 
grössere Geschwindigkeiten erzielt. 

Man muss zugeben, dass hier neue 
Mittel angewendet wurden, welche von 
vornherein insofern guten Erfolg ver- 
sprechen, als sie einige der wesentlichsten 
Bedingungen für Schnelltelegraphie in vor- 
züglicher Weise erfüllen. Es wäre aber 
durchaus verfehlt, wenn man sich hierdurch, 
wie es die beiden Erfinder anscheinend 
thun, verleiten liesse, weitgehende Erwar- 
tungen auf den neuen Telegraphen zu 
setzen. Zunächst muss hervorgehoben wer- 
den, dass es sich in dem gegenwärtigen 
Stadium in keiner Weise um einen fertigen 
Telegraphenapparat handelt, sondern ledig- 
lich um einen physikalischen Versuch. 
Zweitens ist zu beachten, dass einige von 
den Erfordernissen und Verhältnissen der 
praktischen Telegraphie dabei nicht in Rech- 
nung gezogen, und dass ausserdem auch 
mehrere der theoretischen Grundlagen einer 
telegraphischen schnellen Uebertragung un- 
berücksichtigt geblieben sind. 

Die Erfinder benutzen einzelne Strom- 
stösse von gleicher Dauer genau so, wie 
es der Wheatstone'sche Schnellschreiber 
thut. Nun liegen bei diesem die Verhält- 
nisse folgendermassen. Der Empfänger 
bedarf zu seiner Bethätigung einer gewissen 
Stromstärke und Stromdauer; nun ist die- 
Jenige Dauer des Stromes, welche erforder- 
lich ist, um den Empfänger zu bethätigen, 
kleiner wie diejenige Zeitdauer, welche er- 
forderlich ist, um einen Strom von der be- 
nöthigten Stärke über eine längere Tele- 
graphenlinie zu schicken, d. h. die Zeit- 
konstante der Linie ist schon bei mässiger 
Entfernung grösser als die Zeitkonstante 
des Apparates. Z. B. kann man mit dem 
Wheatstone-Schnellschreiber neuesterKon- 
struktion, wenn man Sender und Empfänger 
direkt mit einander verbindet, Geschwindig- 
keiten bis zu 600 Worten in der Minute 
erzielen; sobald man aber zwischen beiden 
Apparaten eine Linie einschaltet, wird die 
Geschwindigkeit herabgedrückt und zwar 
um so mehr, je länger die Linie ists bei 
etwa 500 km Kupferleitung ist die gewöhn- 
liche Geschwindigkeit nur wenig über 
100 Worte in der Minute. Hieraus erkennt 
man, dass es nicht so sehr auf eine Herab- 
drückung der Zeitkonstante des Apparates, 
sondern vielmehr darauf ankommt, einen 
Apparat zu erzielen, welcher einen mög- 
lichst schwachen Strom erfordert, denn je 
geringerer Strom am andern Ende der 
Leitung erforderlich ist, um so schneller 
können die Stromimpulse aufeinander folgen. 
Ob in dieser Beziehung die nene Anordnung 
(d. h. der Empfänger) dem Wheatstone- 
schen Schnellschreiber überlegen ist, geht 
aus den Angaben, welche die Ertinder 
machen, zunächst nicht hervor und deshalb 
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hat die Erzielung der erwähnten grossen 
Uebertragungsgeschwindigkeit auf einer 
Linie von 22 km Länge keine überzeugende 
Bedeutung. 

Ferner kommt für die Beurtheilung des 
Crehore'schen photographischen Strom- 
zeigers als Telegraphenapparat in Betracht, 
dass die Handhabung recht umständlich 
ist. Bei einer Uebertragungsgeschwindigkeit 
von 8000 Worten in der Minute ist die photo- 
graphische Expositionszeit 0,000063 Sc- 
kunden. Diese kurze Expositionszeit macht 
die Anwendung hochempfindlicher Platten 
erforderlich, denn unseres Wissens giebt 
es noch kein Film von hinreichender 
Empfindlichkeit, um hierbei verwendet wer- 
den zu können. Wenn man aber erst die 
Depesche auf eine photographische Platte 
aufnehmen muss, diese entwickeln und 
trocknen und dann erst ein Positiv mit 
kürzerer oder längerer Expositionszeit 
nehmen muss, dann wird das ganze Ver- 
fahren so umständlich, dass von einer Ein- 
führung des Crehore’schen Empfängers 
in die Praxis, so hübsch derselbe in seiner 
schematischen Grundlage auch ist, nicht die 
Rede sein kann. Dass der einfache Morse- 
schreiber und namentlich der Klopfer 
neben dem sehr vollkommenen und ver- 
hältnissmässig einfachen Wheatstone- 
Schnellschreiber sich so nachhaltig haben 
behaupten können, beruht in allererster 
Linie darauf, dass sie in ihrer Handhabung 
überaus einfach sind. 

Will man einen Schnelltelegraphen im 
Vergleich zum Morseklopfer beurtheilen, so 
kommt nicht so sehr die theoretische, als 
vielmehr die praktische Uebertragungs- 
geschwindigkeit in Betracht, und diese stellt 
sich aus dem Grunde bedeutend niedriger 
als die theoretische, weil alle paar Minuten 
das Telegraphiren unterbrochen wird, um 
mittels Morseschlüssels und Klopfers An- 
frage zu stellen und Antwort zu geben, ob 
die Depeschen korrekt übertragen worden 
sind oder nicht, damit sofort festgestellt 
werden kann, ob ein abermaliges Tele- 
sraphiren einer Depesche erforderlich ist. 
Zu diesen Zeitverlusten kommen diejenigen, 
welche das Einlegen der einzelnen Streifen 
in die Maschine herbeiführen, und diese 
sämmtlichen Zeitverluste sind so beträcht- 
lieh, dass es eigentlich verhältnissmässig 
wenig darauf ankommt, ob ein soleher Tele- 
graphenapparat 100 oder 300 Worte in der 
Minute leistet; jedenfalls leistet der Apparat 
bei 800 Worten nicht dreimal so viel als 
bei 100, sondern vielleicht nur die Hälfte 
mehr. 

Für den praktischen Betrieb kommt 
ausserdem noeh eins in Betracht, nämlich 
die Induktion in den benachbarten Lei- 
tungen. Bei den schwachen Strömen, mit 
en ist es schr wahr- 
a. a. a. grossen Schwierig- 
mit dem Cechior a no s ame 
betreiben wenn Z B. Mors E a A Sa 
ne wi ; ‚Orseleitungen in dem 
r . g verlaufen 
Ist zu befürchten, dass bei 
Stromschwankungen zwe 
Urehore'sche Le 


. Andererseits 
den schnellen 
i parallel laufende 
Leitungen derart stark auf- 


eo inducirend einwirken werden. 
Er der gleichzeitige Betrieb beider 
‚eltungen fast zur Unmögliehkeit wird. 


Sehr hübsch ist d 
Crehore'schen 
nicht unmöglich 
sitem Erfolg in 


er Grundgedanke des 
Senders, und es dürfte 
sein, dass dies Princip mit 
ee u WwW heatstone'schen 
a m erin finden kann. 
ee n en wir aber zur Zeit nur 
dein nn i ee Versuch vor uns, und 
die Erfinder Pan es recht verfrüht, wenn 
in ee a. Schluss ihres Vortrages 
verfallen. N k te Zukunftsbetrachtungen 
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Schnelltelegraph einen grossen Theil des 
heutigen Postverkehrs beseitigen würde. 
Sie stützen sich dabei aber vielfach auf 
die Verhältnisse der Gegenwart und führen 
Zahlen an, welche allgemeines Interesse 
haben; so erwähnen sie, dass die Ver- 
einigten Staaten pro Kopf der Bevölkerung 
im Jahre 1896 5,30 M für den Postverkehr, 
1,50 M für den Telegraphenverkehr und 
1,05 M für den Fernspreehverkehr veraus- 
gabt haben. 

Wir werden in kurzer Zeit einen aus- 
führlichen Auszug aus dem erwähnten Vor- 
trag geben. 


Vorausbestimmung der Erregung bei Gleich- 
stromdynamos für Vollbeiastung. 


Von Emil Dick, Ingenieur, Karlsruhe. 


Unter Zugrundelegung der berechneten 
Kraftlinienzahl, der Dimensionen der ent- 
worfenen Maschine, der Streuungsverhält- 
nisse und Magnetisirungskurven kaun auf 
einfache Weise für den Leerlauf mit grosser 
Annäherung die Erregung bestimmt werden. 

Die Verhältnisse, trotzdem sie hier so 
einfacher Natur sind, werden aber bei Voll- 
belastung infolge der Armaturrückwirkung 
komplieirt, indem durch diese nicht allein 
das magnetische Feld im Luftraume eine 
Verschiebung erfährt, sondern auch die 
Sättigungen in den Magnetschenkem und 
Joch unter Umständen grossen Veränderun- 
gen unterworfen werden. 

Setzt man z. B. den Fall voraus, dass 
die Induktionen in den Schenkeln und Juch 
bei Leerlauf hoch gewählt wurden, so kann 
man bei Volllast trotz reichlieher Erhöhung 
der Erregung die vorausgesetzte Konstante 
Klemmenspannung der Dynamo nieht mehr 
erhalten; bei einer neu entworfenen Maschine 
ist es daher von grosser Bedeutung, die bei 
Vollbelastung auftretenden Induktionen zu 
kennen, denun nur dann ist man im Stande 
zu beurtheilen, ob der dureh Rückwirkung 
und Kupferverlust stattfindende totale 
Spannungsverlust kompensirt werden kann 
oder nicht. 

In nachstehender Abhandlung bedeutet: 


Zı Die totale Linienzahl im Luftraume 
pro Pol und bei Leerlauf; 


Za' Die dureh die quermagnctisirenden 
Armaturamperewindungen erzeugten 
Kraftlinien; 


AW, Die im Luftraume wirkenden Ampère- 
windungen des Feldes per mag. Kreis; 
AW, Die quermagnetisirenden Anıperewin- 
dungen der Armatur?); 
Die entmagnetisirenden 
dungen der Armatur?); 
D Armatureisendiameter in em; 
b Polbogen in em; 
l Eisenlänge der 
Richtung in em; 
ô Luftabstand in em; 
Na Anzahl Armaturstäbe; 
ia Stromstärke pro Stab; 
p Anzahl Polpaare; 
z 
t 


AWe Ampèrewin- 


Armatur in axialer 


Zackenbreite am Umfange der Armatur; 
Zackentheilung am ,„ » n 
Wir ziehen vorerst nur die beiden im 
Luftraume wirkenden Felder in Betracht. 
Zé wird von den unter den Polbogen 
befindlichen Armaturamperewindungen ge- 
bildet und diese sind 


Na. ta — 
Dr b=zAS.b. 


Ist der magnetische Widerstand im 
Armatureisen und den Polschuhen gegen- 


) G. Kapp, Dynamomaschinen. 11. Kapitel. 


17. Juni 1897. 


über dem Luftwiderstande klein, so kann 


(Fig. 1a) ersterer in der Bestimmung von Zy 
vernachlässigt werden und man erhält: 


0,8. Za’ 
b = .20, 


g-t Ks 


AS.b= 


Wo 


z +t 


K; = Ət 


und nur auf Nutenanker Bezug hat, woraus 


Zn! — 


Fig. 1. 


Werden die Magnetschenkel in der in 
Fig. 1b angegebenen Weise geschlitzt, so 
vermindert sich Za’ infolge Einschaltung 
einer Luftsehieht und die quermagnetisiren- 
den Ampärewindungen erfahren daher auch 
eine Verminderung. Approximativ wird 
dann 
‚_4%8.5%.1.K, 
erg d \ Y’? 
32.(6+ 5) 


wo d’ die Breite des Schlitzes bedeutet. 


Die Grösse Zı entspricht den die Ar- 
matur schneidenden Kraftlinien und es 
stelle für den Leerlauf die Länge Z 
(Fig. 2a) die Grösse und Richtung dieser 
Linienzahl dar. 


a 5 € 


Fig. ?. 


Belastet man die Maschine (Fig. a 
bewirkt nun das dureh die quermagne W peld 
den Armaturampèrewindungen gen = a 
eine Verschiebung der ursprüng De k 
des Feldes, die Länge Zi = >a A 
früher geblieben, aber die One S en And 
matur hindurehgehenden Kra 
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existirende, resultirende C 
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Es ist dann Tabellarisc he Zusammenstellung der Formeln für den praktischen Gebrauch. 
wy Za' 
= Zu’ _ Ex . 60 . 108 Zi 
as n.Na '’ Bı = Ko. b.l’ 


der Wirbel $ der Verschiebung der 


raus 
ii n Zone berechnet werden kann. 


neutrale 


Da die Kraftlinien im Luftraume pro- Ka = 0,8 bis 0,95 


ional den sie erzeugenden Ampèrewin- _z+t 
ng sind, so erhält .man ferner für K= gy » 
Leerlauf K, =1,02 bis 1.06 l 
K, = 1,2 bis 1,5 2 
Wo 
_zH+tt, K, = 1,1 bis 2 a 
AS ppi z+t 
K; = 2t » 
für Belastung 
Za’ 
=AMW. z , 
am C Z Für Leerlauf: 
und o ee 
Ai’ = KEVA W’ + AWE. 
Um die Bürsten auf Funkenminimum Bn= im 
am Kollektor einzustellen, muss man die- Om 
selben so weit verschieben, bis der Selbst- 
induktionsstrom in der kurzgeschlossenen 
Spule nicht allein aufgehoben, sondern auch B, — T 
J 


auf die entgegengesetzte Höhe der Strom- 
stärke is gebracht wird. 


AWı=16.Bı.d.K, 
AWn—f(Bm).2. Im 


AW;=f(B,).L; 


AWa = f (Ba) . La 


AW = AW, + AWm + AW; + AWa 


Es ist klar, dass daher der Winkel der 
Bürstenverschiebung a (Fig. 8) grösser sein 
muss als Winkel @ und zwar um einen 
Koefficienten K}, welcher von der Form 
der Polschuhe einestheils und vom Ver- 
hältnisse g4 ae anderntheils!) abhängig 

a -> 
ist; im Mittel kann für K, der Werth 1,85 
gesetzt werden. 

Die entmagnetisirenden Ampèrewindun- 
gen der Armatur, welche den Feldampère- 
windungen direkt entgegen wirken, werden | 
durch die Grösse der Bürstenverschiebung 
gebildet, es wird deshalb 


Ebenso einfach als die mathematische 
Methode, gestaltet sich die graphische Dar- 
stellung, und man erhält durch letztere einen 
besseren Ueberblick auf das Verhalten der 
einzelnen Grössen. Im Diagramm Fig. 4 
sind die Werthe der Kraftlinien in irgend 
einem Maassstabe eingezeichnet, während im 
Diagramm Fig 5 die Werthe der Ampere- 


= 9 D.n 
NN... 180 . K3. 


. Bezeichnet man endlich mit dem Koëffi- 
centen K, den Verlust an Kraftlinien im 
Magnetsystem infolge schädlicher Streuung, 
st für Leerlauf 


BEE windungen eingetragen sind. Beizufügen 

für Volllast: ist nur noch, dass für Bruchtheile der Voll- 
belastung die entsprechenden Felderregungen 

pa AWı'+AW, auf rasche Weise bestimmt werden können, 

im’ = Zi. er E, indem man die Längen Z,' und AW; ent- 
sprechend eintheilt und von A aus nach den 


Schnittpunkten Strahlen zieht. Die Linien HG 
und ML bilden dann Kurven. Endlich erlaubt 
das Diagramm ohne Weiteres die Bestim- 
mung der Charakteristik der Dynamo, d. h. 
die Abhängigkeit der Felderregung von der 
Belastung unter vorausgesetzter konstanter 
Klemmenspannung und Tourenzahl. Die 
Diagramme beziehen sich auf eine 4polige 
Aussenpollynamo von 60 Kilowatt bei 
500 U.p.M. Die Magnetschenkel und Joch 


poraus die Induktionen für Magnetschenkel 
= und Joch By' leicht gefunden werden 
y a die pro magnetischen Kreis aufzu- 
l 2 ende Gesammterregung ergiebt sich 
oR Vollbelastung durch Summation 
r einzelnen Glieder und zwar wird 


AWUZAWI + AWm + AW + AWa. 


) È Arnold, ETZ 1806, S. 778. 


Koëfficient der nützlichen Streuung an den Polkanten. 


>l, hat nur auf Zackenarmaturen Bezug. 


zur Kompensation des Ohm’schen Spannungs- 
verlustes. 


im Mittel 1,35. 
der schädlichen Streuung. 


<1, hat nur auf Zackenarmaturen Bezug. 


Für Vollbelastung: 


‚_48.5.1.K, 
Za' = 32.4 
AS.b?.l.K. 

Zu = d' u 
32(4+ a ) 


VA em Ka -V ZP + Za'’ 
Za' 
AW,=AWı. Z, 


AW = K .VYAW H AWe 


Bp= „ sa=R,yp 
AW.=AS a u? 
Zm = R, Zi. H 
Bw Zu una By Z" 


AW =AW' + AWm + AW HAW 


A 


M---------- -— A 


Fig. 5. 


sind aus einem Stück gegossen, und zwar 
aus Grauguss. 

Nach dieser Methode kann auf einfache 
Weise die Erregung einer entworfenen Ma- 
schine verifleirt werden, resp. ob der Span- 
nungsverlust, hervorgerufen durch Armatur- 
rückwirkung, kompensirt werden kann oder 
nicht. Sind wie früher bemerkt, schon für 
den Leerlauf zu hohe Sättigungen bei der 
entworfenen Maschine zu Grunde gelegt 
worden, dann kann Bm’ und B/ auf einen 
solchen Werth ansteigen, dass eine Kom- 
pensation zur Unmöglichkeit wird. 

Vorstehende Methode habe ich an 
mehreren ausgeführten Maschinen, deren 
Versuchsresultate ınir bekannt sind, geprüft 
und in den meisten Fällen eine gute Ueber- 
einstimmung gefunden. 
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Anlasswiderstände. 
Von E. A. N. Pochin, B. A.!) 


Trotz ihrer mechanischen Schwächen 
haben Flüssigkeitswiderstände in England 
und auf dem Kontinent allmählich Eingang 
gefunden. Die Ursache hierfür ist wohl 
wesentlich darin zu suchen, dass Motoren, 
die häufig aus- und eingeschaltet werden 
müssen, mit polirten Kollektoren laufen, 
wenn die Operation des Einschaltens durch 
Wasserwiderstände besorgt wird, hingegen 
verbrennen, wenn sie mit einem Kontakt- 
widerstand aus Draht versehen sind. 


Fig. 6. 


Da diese Sache von nicht unwesent- 
licher Bedeutung ist, so ist es vielleicht 
nützlich, die verschiedene Wirkungsweise 
der beiden Widerstandssysteme zu er- 
läutern. 

Als Beispiel nehmen wir einen 100 A 
Nebenschlussmotor, der mit 100 V gespeist 
wird; die Last sei so beschaffen, dass der 
Motor mit vollem Strom anlaufen muss. 

Mit einem Flüssigkeitswiderstande wird 
die Stromstärke allmählich vermehrt durch 
Hineinsenken der V-förmigen Platten in 
den Trog, bis der Motor seine volle Ge- 
schwindigkeit erreicht hat. In der Regel 
wird die V-förmige Platte durch eine 
Schraube bewegt, sodass es unmöglich ist, 
die Platte zu schnell in den Trog zu 
senken. 

Wir wollen jetzt den Motor mit einem 
10-ohmigen Kontaktwiderstand anlassen, 
der mit 11 Kontakten, zwischen denen sich 
je 1 2 Widerstand befindet, versehen ist. 
Der Strom beim Einschalten ist 10 A und 
wird allmählich auf 11, 12, 14, 17, 20, 25, 
33, 59 und 100 A gesteigert. Der Kontakt- 
hebel steht jetzt auf dem zehnten Kontakte 
und der Motor ist gerade im Begriff anzu- 
laufen. Der Maschinist hat keine andere 
Wahl, wie sorgsam er auch sein möge, 
als das letzte Ohm auszuschalten und so 
den Motor mit der vollen Spannung von 
100 V in Verbindung zu setzen; natürlich 
müssen Bürsten und Kommutator ver- 
brennen. Selbst wenn der Motor bei 
Erreichung des zehnten Kontakts schon 
die halbe Geschwindigkeit erreicht hätte, 
so müssten Bürsten und Kollektor doch 
stark leiden, weil immer noch 50 V übrig 
sind, denen nur der geringe Widerstand 
der Armatur gegenübersteht. 

Jedenfalls wird es bei richtiger Dis- 
position der Widerstände gelingen, derartige 
unzulässige Verhältnisse zu vermeiden. Ein 
Beispiel wird dies klar machen. Der Wider- 
stand wird auf die ersten 3 Kontakte so 
vertheilt, dass die Stromstärke allmählich 


1) Nach The Electrician. 
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auf 100 A steigt. Wir vertheilen den 
Widerstand jetzt auf die übrigen 8 Felder 
gemäss folgender Regel. Wir haben 2 feste 
Punkte, auf dem vierten Kontakt 12, auf 
dem letzten 0,12, entsprechend dem Wider- 
stand der Armatur. Wir nehmen jetzt 
6 geometrische Mittelwerthe zwischen diesen 
Kontakten, was am einfachsten so geschieht, 
dass man einen Streifen Papier auf die 
Skala des Rechenschiebers legt und zwei 
Bleistiftmarken gegenüber der ersten und 
letzten Zahl macht. Theilt man nun die 
Distanz in die gewünschte Anzahl gleicher 
Theile, so kann man gegenüber diesen 
Theilpunkten auf dem Schieber die loga- 
rithmischen Werthe ablesen. 


Die so erhaltenen Werthe sind in 
nachfolgender Tabelle zusammengestellt: 


Gegen- 
a 
Motors 
1 4 100 0 
2 2 100 0 
3 1,33 100 0 
4 1 100 0 
5 0,72 72 28 
6 0,52 52 48 
7 0,37 37 63 
8 0,27 27 78 
9 0,198 19,8 80,7 
10 0,189 13,9 86,1 
11 0,1 10 90 
Die Fig. 6 stellt die Werthe des 


Widerstandes und des Stromes graphisch dar. 


Der Strom wird in 4 Stufen bis auf 
100 A gesteigert. Bewegt man jetzt den 
Hebel auf den fünften Kontakt, so wächst 
der Strom plötzlich bis auf 139 A an, aber 
der Motor wird schnell anlaufen und seine 
Geschwindigkeit wird zunehmen und bei 
einer Gegenkraft von 28 V wird der Strom 
100 A betragen. Dieser Stromstoss ist aber 
keineswegs einer Belastung von 39 A ent- 
sprechend. Wir haben jetzt eine wirksame 
EMK von 72 V und beim Uebergange zum 
sechsten Kontakt steigt der Strom wieder 
auf 139 A, der Motor läuft schneller, seine 
elektromotorische Gegenkraft nimmt zu, der 
Strom geht zurück auf 100 A, dann schaltet 
man auf den nächsten Kontakt, der Strom 
steigt wieder auf 139 A u. s. f. 

Wenn das Einschalten von ungeübten 
Händen besorgt wird, so sollte man den 
Schalter mit Schraubenbewegung ausführen, 
wie bei Flüssigkeitswiderständen üblich. 

Das angegebene Verfahren ist ohne 
Weiteres auch für Serienmotoren an- 
wendbar. 

Zum Schlusse noch einige Worte über 
die Funken an den Kontakten. Bei 
niederen Spannungen und genügender An- 
zahl Kontakte werden alle üblichen Regu- 
latoren Jahre lang halten. Für häufigen 
Gebrauch und höhere Spannungen kann 
man vortheilhaft den Hauptkontakt mit 
einem auswechselbaren Nebenkontakt ver- 
sehen, der den Strom unterbricht, und so 
den Hauptkontakt vor Verbrennen schützt. 


B. B. 


Die Fernsprechleitungen 
zwischen den Städten Grossbritanniens. 


Von J. Gavey.!) 


Gleich im Anfang der Entwickelung des 
Fernsprechwesens, als verschiedene Ortsnetze 
entstanden waren, und ehe der Gedanke 
ausgereift war, benachbarte Städte tele- 
phonisch mit einander zu verbinden, hatte 
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1!) Vortrag, gehalten in der Institution of Electrical . 


Engineers, London. 


den angestellten Versuchen stiess man 


17. Juni 1897, 


man schon das eingehende Studium der 
telephonischen Uebertragung auf grosse 
Entfernungen in Angriff genommen. Bei 
fort auf die zahlreichen Störungen, welche 
im Allgemeinen auf Induktion zurückgeführt 
werden, und die während der verkehrs- 
reichsten Stunden der Telegraphenlinien 
den Fernsprechbetrieb auf einfachen Linien 
unmöglich machten, während die tele- 
phonische Uebertragung auf Schleifen- 
leitungen, welche aus bestehenden Tele- 
graphenleitungen hergestellt wurden, sehr 
schwierig war. In einem Vortrag vor der 
Physical Society am 19. Januar 1878 be- 
schrieb Mr. Preece die verschiedenen Ur- 
sachen dieser Störungen und gab eine Me- 
thode an, durch welche eine einfache Lei- 
tung sowohl gegen elektrostatische als 
gegen elektromagnetische Induktion ge- 
schützt werden könnte. Er verwies auch 
auf die einzig richtige Lösung dieser 
Schwierigkeit, nämlich den Gebrauch von 
metallischen Schleifenleitungen — ein Ver- 
fahren, welches die britische Postverwaltung 
von Anfang an eingeschlagen hat und wel- 
ches in der Folge als nothwendig erkannt 
worden ist, falls ein wirklich zuverlässiger 
Fernsprechbetrieb erreicht werden soll. 


Mr. Hughes führte den Gegenstand 
weiter in einem Vortrag, den er am 12. März 
1879 vor der Institution hielt; er beschrieb 
die Methode, die beiden Drähte einer 
Schleife um einander zu winden, um die 
erforderliche praktische Ausbalancirung zu 
erreichen. In einem späteren Vortrage, den 
Mr. Preece 1885 vor der British Association 
hielt, verwies derselbe auf die Vorzüge des 
Kupfers als Leiter und in 1887 setzte er das 
K. R.-Gesetz in einem Vortrag vor der Royal 
Society auseinander. 


Es mögen kurz die theoretischen Prin- 
cipien dargelegt werden, welche für die 
Erreichung eines ausbalaneirten Strom- 
kreises in Betracht kommen: 


Wenn zwei Stromkreise, entweder me- 
tallische Schleifenleitung oder theils me- 
tallische Leitung und theils Erde, neben 
einander verlaufen, so ist der eine Strom- 
kreis bei der Entstehung und bei dem Ver- 
schwinden, sowie bei jeder Aenderung in 
der Stärke eines elektrischen Stromes in 
dem anderen Stromkreise den folgenden 
Einwirkungen unterworfen: 


1. Inducirte Ströme, verursacht 
durch elektromagnetische Induktion. 
Wenn zwei Stromkreise oder Theile zweier 
Stromkreise nahe nebeneinander verlaufen. 
so hat die Entstehung eines Stromes in der 
Leitung No. 1, Fig. 7, zur Folge, dass eine 
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Fig. 7. 


gewisse Anzahl von magnetischen Kraft- 
linien die Leitung No. 2 schneidet, wodurch 
ein Strom von kurzer Dauer in der letzteren 
wahrgenommen wird, und bleibt die Rich- 
tung ausser Betracht, so findet man gleiche 
Wirkung bei jeder Zunahme, beim Ver- 
schwinden oder bei einer Abnahme des 
Stromes in No. 1. 


2. Indueirte Ströme, verursacht 
durch elektrostatische Induktion. 
Elektrostatische Induktion verursacht eme 
schnelle Neuvertheilung der Elektrieität 10 
benachbarten Leitungen, wodurch entweder 
transversale oder longitudinale Ströme von 
kurzer Dauer hervorgerufen werden. Das 
Verschwinden des primären Stromes (N 
No. 1) verursacht inducirte Ströme VON ent- 
gegengesetzter Richtung wie diejenigen bel 
der Entstehung des primären Stromes. 
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3, Wenn ein einfacher Draht mit Erde 
als Rückleitung benutzt wird, so kommt zu 
den vorstehend erläuterten Wirkungen 
noch hinzu, dass vagabondirende Ströme 
aus anderen Stromkreisen oder Erdströme 
in die Leitung dringen. Diese Vorgänge 
können indessen vor der Hand ausser Be- 
tracht bleiben, weil Stadt-zu-Stadt-Leitungen, 
mit denen wir uns zu beschäftigen haben, 
stets aus metallischen Schleifenleitungen be- 
stehen. 

Betrachten wir die vereinigten Wirkun- 
gen elektromagnetischer und elektrostati- 
scher Induktion einer einfachen Leitung 
zuerst auf eine zweite einfache Leitung und 
dann auf eine Schleifenleitung, so erhalten 
wir für die Entstehung und die Zunahme 
des Stromes in dem primären Stromkreis 
die in Fig. 8 dargestellte Wirkung. In der 


Fig. 8. 


leitung No. 1 habe der entstehende Strom 
die durch einen Pfeil dargestellte Richtung; 
der in der Leitung No. 2 durch elektro- 
magnetisehe Induktion hervorgerufene Strom 
hat die Richtung des punktirten Pfeiles mit 
einer Spitze; der Strom, welcher durch 
elektrostatische Induktion hervorgerufen 
wird, hat die Richtung, welche durch den 
doppelt gespitzten Pfeil gekennzeichnet ist. 
Die entgegengesetzten Wirkungen ent- 
stehen bei dem Verschwinden oder der Ab- 
nıhme des Stromes in der primären Lei- 
tung. Man sieht, dass in dem einfachen 
Stromkreis mit Erde als Rückleitung der 
durch elektrostatische Induktion hervorge- 
fene Strom am Anfang der Leitung die 
entgegengesetzte, am Ende der Leitung die 
gleiche Richtung wie der primäre Strom 
hat. Somit hat man am einen Ende eine 
Störung, welche sich aus der Summe der 
beiden Wirkungen zusammensetzt, während 
am anderen Ende nur aus der Differenz der 
beiden Wirkungen eine Störung zur Geltung 
kommt, 
Bei einem ausbalaneirten Stromkreise 
No. 2, Fig. 9, bei welchem alle später zu 
erläuternden Bedingungen für einen unge- 
störten Betrieb obwalten, ruft die elektro- 
magnetische Induktion in den beiden Drähten 
der Schleife gleiche Potentiale hervor. In 
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Fig. 9. 


der Abbildung deuten die punktirten Pfeile 
K Richtung an, welche der Strom nehmen 
vürde in jeder Leitung, falls durch fehler- 
hafte Ausbalancirung das Potential an irgend 
einer Stelle grösser sein würde, als bei voll- 
“tändiger Ausbalancirung. 

Die elektrostatische Wirkung wird von 
dem Zustande des Stromkreises abhängen. 
Falls der primäre oder störende Stromkreis 
vollständig isolirt ist unq an dem entfernten 
Ende von der Erde getrennt wird oder in 
einem Kondensator endigt, und wenn die 
“olation des beeinflussten StromkKreises 
(No. 2) ausserordentlich hoch ist, so ent- 
“tehen in 2 für einen kurzen Augenblick 
kleine Ströme, welche quer zur Leitung 
liessen, sodass die innere Seite der Leitung 
negativy und die äussere positiv geladen 
wird, wie in Fig. 10 angedeutet. In der 
Längsrichtung des Drahtes fliessen keine 


Ströme. Wenn dagegen die störende Lei- 
tung an Erde angeschlossen wird, oder 
wenn sie aus einer benachbarten Schleife 
besteht, so entstehen in der Längsrichtung 
des zweiten Drahtes kleine, in Fig. 11 durch 


doppelspitzige Pfeile angedeutete Ströme. 
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Fig. 11 und Fig. lla. 


In Fig. 11a sind die vereinigten Wirkun- 
gen von Strömen auf eine ausbalaneirte 
Schleife gekennzeichnet, welche in der Mitte 
der beiden Leitungen bei EZ’ F’ eine aus der 
mangelhaften Isolation der Drähte resul- 


tirende falsche Erde haben. 


resultirenden falschen Erde abhängig ist. 
Die Bedingungen, welche erfüllt werden 

müssen, um zwischen zwei benachbarten 

Leitungen, von denen mindestens die eine 


aus einer metallischen Schleife besteht, 
Störungen zu vermeiden, welche auf die vor- 


stehenden Ursachen zurückzuführen sind, 
sind die folgenden (mit Rücksicht auf die that- 
sächlichen Verhältnisse werden die Strom- 
kreise als aus nur zwei Seiten bestehend 
betrachtet, indem nur die beiden Längs- 
seiten des Stromrechteckes in Betracht ge- 
zogen werden unter Vernachlässigung der 
schmalen Endseite): 

1. Jede Leitung einer Schleife muss auf ihrer 
ganzen Länge die gleiche oder, im 
Mittel genommen, die gleiche Entfernung 
von den zwei Leitungen aller benach- 
barten Schleifen innehalten. 

2. Die zwei Leitungen einer Schleite müssen 
aus dem gleichen Material sein. 


3. Sie müssen die gleiche Leitungsfähigkeit 


haben. 


4. Jede Hälfte eines Stromkreises, inbe- 


griffen die in dieselbe eingeschalteten 
Apparate, müssen hohe Selbstinduktion 
aufweisen. 


5. Sie müssen gleichhohe elektrostatische 


Kapaeität besitzen. 


6. Sie müssen gleichhohe Isolation haben, 


mag dieselbe hoch oder niedrig sein. 


7. Die aus einer fehlerhaften Isolation der 


ganzen Leitung resultirende falsche Erde 
soll in der Mitte jeder Leitung der 


Schleife liegen; liegt sie jedoch nicht 


hier, so müssen beide elektrisch ge- 
nommen symmetrisch in der Schleife an- 
geordnet sein. 

Die Nothwendigkeit der vorstehenden 
Bedingungen leuchtet ein, wenn man in 
Betracht zieht, dass die Induktion aller be- 
nachbarten Drähte eine ununterbrochene Aen- 
derung der Spannung, sowie lokale Ströme 
entlang der Leitung hervorruft, welche die 
Telephone an beiden Enden nicht beein- 
Aussen dürfen. Deshalb wird jede Ver- 


Bei Freiräumen finden Stromverluste 
über die Isolatoren immer statt; deshalb 
wird eine viel grössere statische Ladung 
aufgespeichert, als wenn ‘die gestörte Lei- 
tung No. 2 vollkommen isolirt ist. Infolge- 
dessen sind die vorstehenden Bedingungen 
Abweichungen unterworfen, denn in jedem 
Zweig findet thatsächlich ein Stromfluss 
statt, dessen Richtung von der Vertheilung 
der Abzweigestelle, d. h. von der Lage der 


Energie, Widerstand oder Kapaeität der 
beiden Zweige des Stromkreises zur Folge 
haben, dass Ströme durch die Telephone 
am Ende der Schleife fliessen. In einem 
symmetrischen Stromkreis nehmen diese 
zwei Telephone absolut neutrale Lage an 
den entgegengesetzten Enden des Strom- 
kreises ein, und falls jedes Telephon diffe- 
rential gewunden und die Schleife voll- 
kommen ausbalancirt wäre, so kann man 
die Mitte jedes Telephons an Erde an- 
schliessen, ohne dass irgend eine Störung 
wahrnehmbar ist, während das Anschliessen 
der Leitung unmittelbar am Telephon zur 
Folge hat, dass die Störungen von benach- 
barten Leitungen sehr deutlich hervortreten. 
Andererseits können zwei beliebige Punkte 
des Stromkreises, welche gleiche Spannung 
aufweisen, durch ein Telephon oder sonst- 
wie verbunden werden, ohne dass irgend 
eine Störung bemerkbar wird, sodass man 
Telephone oder Klappen in beliebiger Zahl 
zwischen symmetrischen Punkten der aus- 
balaneirten Schleife einschalten kann, ohne 
dass die Ausbalaneirung gestört wird. 

Die Bedingungen 1 bis 5 sind leicht zu 
erfüllen und, wenn sie einmal erreicht sind, 
nieht mehr Veränderungen unterworfen. 
No. 6 dagegen ist schwieriger zu erfüllen, 
denn die Isolation der beiden Zweige einer 
Schleife kann jederzeit durch unzählige zu- 
fällige Umstände verändert werden, sodass 
selbst die allersorgfältigste Aufmerksamkeit 
erforderlich ist, um Störungsquellen, die 
hierauf zurückzuführen sind, fernzuhalten. 
No. 7 ist zuweilen eine Quelle besonderer 
Schwierigkeiten, namentlich in dem Falle, 
wo längere Fernspreelsschleifen an den 
gleichen Gestängen errichtet sind, an denen 
Telegraphenleitungen verlaufen, die mittels 
Wheatstone's Automat betrieben werden, 
sofern der letztere mit Nebenschlusskon- 
densatoren betrieben wird. Beispielsweise 
ist die Schleife 2, Fig. 12, ungestört, wenn 
die resultirenden falschen Erden bei 1,1 
oder 22 symmetrisch liegen; ist ihre Lage 
jedoch bei 33, so treten die Störungen 
heftig auf, denn die Ströme, welehe an 
diesem Punkte eintreten, müssen, um die 
elektrostatische Vertheilung herbeizuführen, 
theilweise durch die Telephone gehen. 

Als Regel werden die in einem ein- 
fachen Draht mit Erde als Rückleitung 
dureh elektromagnetische Induktion hervor- 
gerufenen Ströme stärker sein als die dureh 
elektrostatische Induktion verursachten. 


E E R 
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Fig. 12. 


Versuche, welehe zwischen den Städten 
Newport, Cardiff, Swansea und Haverford- 
west zwischen gewöhnlichen parallel ver- 
laufenden Leitungen angestellt wurden, er- 
gaben bei den obwaltenden Bedingungen 
an dem  Batterieende das Verhältniss 
9096 : 306, bei dem anderen, entfernten Ende 
dagegen 9096 : 153: in einer Schleife würde 
der grosse Unterschied noch stärker her- 
vortreten. Trotzdem ist es bei einfachen 
Leitungen weit leichter, die elektromagneti- 
schen, als die elektrostatischen Störungen 
auszugleichen, da die Bedingungen für die 
erstgenannte Justirung leichter zu kon- 
trolliren sind; dies ist leicht nachzuweisen 
dureh einen einfachen Versuch mit einem 
schnell laufenden automatischen Sender, 
welcher in eine gewöhnliche Telegraphen- 
leitung, welche am gleichen Gestänge mit 
einer ausbalaneirten Schleife verläuft, Strom 
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entsendet. Ist die Telegraphenleitung an 
dem entfernten Ende in gewöhnlicher Weise 
an Erde angeschlossen und schickt man 
einen Strom von 30 bis 40 Milliampere hinein, 
so kann die ausbalanecirte Schleife praktisch 
genommen vollständig ruhig sein. Fügt 
man einen Kondensator in Nebenschluss 
hinzu oder trennt man das entfernte Ende 
der Telegraphenleitung von der Erde, so 
werden zumeist die Störungen sehr deutlich 
hervortreten. Die Wirkung ist viel grösser, 
als dass man sie auf die einfache Thatsache 
zurückführen könnte, dass selbst in dem 
extremsten Fall, wo die Leitung am ent- 
fernten Ende vollständig von der Erde ge- 
trennt wird, das durchschnittliche Potential 
der störenden Linie als Maximum auf das 
Doppelte gebracht worden ist. Die Ver- 
hältnisse liegen so, dass, wenn die primäre 
Leitung von der Erde getrennt oder an dem 
entfernten Ende ein Kondensator in Neben- 
schluss eingeschaltet wird, dass alsdaın die 
Zunahme und Abnahme der Spannung fast 
momentan ist, sodass die Wirkung auf die 
Telephonschleife im Maximum ist, während 
unterden gewöhnlichen Betriebsbedingungen 
die Elektromagnete des telegraphischen 
Empfängers eine Abflachung der Strom- 
kurve verursachen, sodass die Zunahme und 
Abnahme der Spannung zu langsam erfolgt, 
um in stärkerem Maasse die Telephon- 
schleife zu beeinflussen. 


Die Bauart des Fernsprechgestänges für 
Stadt-zu-Stadt-Leitungen weicht nur wenig 
ab von derjenigen gewöhnlicher Tele- 
graphenlinien; eine Hauptabweichung be- 
steht nur insofern, als es nothwendig ist, 
die Konstruktion derart zu machen, dass 
die Schleifen gegeneinander ausbalaneirt 
werden können. 


Nehmen wir erst den einfachen Fall, 
wo zwei Schleifen mit einander parallel 
laufen; wenn man sie derart anordnet, dass 
die beiden Zweige A und B einer Schleife 
in die gegenüberstehenden Ecken eines 
Quadrates fallen, Fig. 13, so ist die oben- 
stehende Bedingung (1) erfüllt und die beiden 
Stromkreise sind für alle Entfernungen aus- 
balaneirt, gleichgültig, ob die Drähte gerade- 
aus laufen oder ob die Schleifen um die 
Mittelachse des Quadrates gedreht oder ge- 
wunden sind; ebenfalls ist eine Schleife ABauf 
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Fig. 18. Fig. 14. 

einem horizontalen Arm (Fig. 14) ausbalancirt 
gegen einen einfachen Draht auf der Spitze 
des Mastes, solange der einfache Draht in 
der Spitze eines gleichseitigen Dreieckes 
liegt, dessen Ecken gebildet werden aus 
den drei Drähten, wobei die Verbindungs- 
linie zwischen den beiden Drähten der 
Schleife die Grundlinie bildet. Mit dieser 
Ausnahme ist es, wenn man cine Schleife 
gegen einen zweiten Stromkreis, mag der- 
selbe aus einer metallischen Schleife oder 
aus einem einfachen Draht mit Erde als 
Rückleitung bestehen, ausbalaneiren will, 
nothwendig, die Drähte der Schleife gleich- 
mässig zu verdrehen. Bei unterirdischen 
Kabeln wird diese Drehung dadurch erreicht, 


dass die beiden Drähte wieder spiralig 
um einander geschlungen sind, bei Frei- 
leitungen dagegen, indem die Drähte 


bei jeder Telegraphenstange einfach ihre 
Lage wechseln. In England ist diese Me- 
thode fast allgemein durchgeführt; sie be- 
steht darin, dass die Lage der Drähte bei 


jeder Stange um 90’ gegenüber der vorher- 
gehenden sich ändert, sodass eine voll- 
ständige Umdrehung für jede vierte Stange 
bewerkstelligt ist. Andere Methoden sind 
auf dem Kontinent zur Einführung ge- 
kommen; indessen dürfte die vorstehende die 
einfachste Art sein, um den erstrebten Er- 
folg zu erzielen. In einigen Fällen zieht 
man die Drähte parallel und kreuzt sie in 
bestimmten Zwischenräumen, um eine an- 
nähernde Ausbalaneirung zu erzielen. 

Bei der Konstruktion, die augenblicklich 
angenommen ist, trägt die Stange Querträger 
von 122m Länge (Fig. 15), die gegenseitige 
Entfernung dieser Querträger beträgt 30 cm. 
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Fig. 16. 


Jeder Querarm trägt 4 Isulatoren, sodass 
man auf zwei Armen Platz für 4 Schleifen 
hat, indem die vier Drähte auf jeder Seite 
der Stange ein Quadrat von 30 cm Seite 
bilden; zwei Leitungen in den diagonal 
gegenüberstehenden Ecken der Vierecke 
werden zu Schleifen vereinigt. 

Natürlich sind, wie schon früher ge- 
zeigt, die beiden diagonal zu einander 
liegenden Stromkreise eines Quadrats voll- 
ständig gegeneinander ausbalaneirt und des- 
halb frei von gegenseitiger Störung. Wenn 
man aber mit einer grossen Zahl von Tele- 
phonschleifen zu thun hat, so findet man, 
wenn man die gegenseitige mittlere Ent- 
fernung zwischen zwei Drähten eines Strom- 
kreises, z. B. in dem Quadrat rechts vom 
Mast einerseits, und den zwei Drähten einer 
Schleife links vom Mast andererseits misst, 
dass, wenn alle Schleifen im gleichen Sinne 
gewunden werden (in Linksdrehung oder 
in Rechtsdrehung), die mittlere Entfernung 
von Draht zu Draht gleich ist für alle Strom- 
kreise, deren Diagonalen normal zucinander 
stehen, während sie verschieden ist für die- 
jenigen Stromkreise, deren Diagonalen pa- 
rallel liegen. Sind die Schleifen des einen 
Quadrats nach einer Richtung gewunden, 
also nach links, danu ist das Umgekehrte 
der Fall, d. h. dann sind die Stromkreise, 
deren Diagonalen parallel zueinander liegen, 
ausbalaneirt und diejenigen, deren Diago- 
nalen normal zu einander stehen, nicht. In 
der Praxis findet man, dass Störungen, 
welche zwischen spiralförmig gewundenen 
Schleifen vorhanden sind, beseitigt werden 
können durch Kreuzung der Drähte. Hat 
man z.B. in einem Linienzug eine grössere 
Anzahl von Schleifen, so kann ınan die 2 
Schleifen des ersten Quadrats auf der ganzen 
Länge gleiehmässig winden. In dem zweiten 
(Juadrat muss man die beiden Drähte A und 
B einer Schleife (Fig. 13) in regelmässigen 
Zwischenräumen, z. B. nach je 8km kreuzen. 
In dem dritten Quadrat geschieht das Gleiche 
in Zwischenräumen von ebenfalls 8 kın, je- 
doch so, dass die Kreuzungsstellen in der 
Mitte der Kreuzungsstellen des zweiten 
Quadrats liegen. In dem vierten Quadrat 
betragen die Zwischenräume je 4km, ebenso 
wie im fünften Quadrat; bei den beiden 
letzten Gruppen sind ebenfalls die Kreu- 
zungen derart ausgeführt, dass die Kreu- 
zungen der einen Gruppe in der Mitte zwi- 
schen den beiden nacheinander folgenden 
Kreuzungen der anderen Gruppe ausge- 
führt werden. In dem sechsten Quadrat 
werden die Kreuzungen der Zwischenräume 


von 2km ausgeführt. Diese Anordnung ist 
in Fig. 16 dargestellt. Man wird finden, 
dass jede Schleife gegenüber allen den an- 
deren Schleifen ausbalaneirt ist; durch diese 
einfache Methode hat man in der Praxis 
gefunden, dass es möglich ist, eine beträcht- 
liche Anzahl von Schleifen absolut frei vom 
Mitsprechen zu machen. 

Für die Stadt - zu - Stadt - Leitungen ist 
durchweg hart gezogener Kupferdraht ver- 
wendet worden, dessen grosse Festigkeit 
und Dauerhaftigkeit, sowie der Umstand, 
dass derselbe vollständig frei ist von elektro- 
magnetischer Energie, ihn für diese Zwecke 
besonders geeignet machen. Die Stadt - zu- 
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Stadt - Leitungen, welche die Post- Oftiee 
hergestellt hat, variiren in der Stärke von 
ca. 8 kg per Kilometer bis 224 kg per 
Kilometer. Die Benutzung des schweren 
Drahtes, wie der letztere, war Gegen- 
stand umfassender Diskussion, als die 
Postverwaltung sich über die zu wählen- 
den Dimensionen schlüssig machen sollte, 
allein die Resultate, welche erzielt worden 
sind, haben vollständig den Standpunkt Mr. 
Preece's gerechtfertigt. Es besteht natür- 
lich kein Zweifel, dass es mit ausschliess- 
lich oberirdischen Leitungen möglich ge- 
wesen wäre, von einem Ende Grossbri- 
tanniens nach dem anderen unter Anwen- 
dung von dünneren Drähten als die that- 
sächlich verwendeten zu sprechen. Es 
haben jedoch viele, welche Kritik geübt 
haben, übersehen, dass die gegenwärtige 
„Rückgrat“-Anlage für einen Verkehr mit 
dem Kontinent mittels unterseeischer Kabel 
berechnet ist. 

Der Widerstand und die induktive Ka- 
paeität der verschiedenen oberirdischen 
Leitungen, welche verwendet werden, er- 
giebt sich aus folgender Tabelle: 
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Kilogramm Widerstand 


per Kapascität in 

Kilometer nun we gegen Erde ps TO x 
28 5,45 0,0090 0,00 536 
42,5 3,64 0,0091 0,00 547 

66 2,73 0,0098 0,00 558 

i 1,82 0,0095 0,00 570 
112 1,86 0,0097 0,00 581 
= 0,91 0,0098 0,00 590 
224 0,68 0,0100 0,00 599 


Man ersicht, dass bei den Entfernungen. 
welche für die Schleifen als normal inne- 
gehalten werden, die Kapacität von Leitung 
zu Leitung ĉ/p derjenigen von Leitung ZU 
Erde beträgt. l 

Die Benutzung unterirdischer Leitungen 
für Stadt - zu - Stadt - Linien war vollständig 
unmöglich, so lange nur Guttapercha. Kaut- 
schuk und dergleichen-Material als Isolation 
verwendet wurde. Erst die Einführung 
dessen, was sich praktisch als ein Luftraum- 
kabel darstellt, durch Anwendung a 
Papier als Isolation, scheint die Lösung Au 
geben von einer Schwierigkeit, welche m 
einer nahen Zukunft entstehen dürfte, NA 
lieh Raum zu finden für die zahlreichen 
Drähte, sowohl für telegraphische als Pe 
telephonische Zwecke, welche nothwendig 
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werden zwischen verkehrsreichen Centren. 
Unglücklicherweise hat die Nothwendigkeit, 
für jeden Telephonkreis 2 Drähte zu Ver- 
wenden. zur Folge, dass die Träger eines 
Gestänges sehr bald vollständig ausgefüllt 
werden mit Leitungen; andererseits liegt es 
nahe. dass man in einem Klima wie das 
unserige, mit seinen häufigen Schneestürmen, 
es vermeiden muss, das Gestänge zu sehr 
mit Drähten zu belasten. 

Die Kabel älterer Konstruktion, deren 
Kapavität rund 0,3 Mikrofarad per Kilometer 
betrug. zogen für die Verwendung unterirdi- 
scher Kabel sehr enge Grenzen. Die Kapa- 
eität der Doppelkabel gegen Erde ist schon 
his auf 0.04—0,05 Mikrofarad per Kilometer 
für dünne Leitungen, welche 5,6—11,2 kg 
per Kilometer wiegen, herabgedrückt; Lei- 
tungen von so geringem Durchmesser sind 
natürlich für Uebertragung auf grosse Ent- 
fernungen nicht verwendbar, für kürzere 
Entfernungen dagegen dürfte deren Ver- 
wendung bald allgemein werden. Für 
schwerere Leitungen, welche 28—43 kg per 
Kilometer wiegen, beträgt die Kapaeität 
gegen Erde gemessen ungefähr 0,06 Mikro- 
farad per Kilometer. 


(Fortsetzung folgt.) 


LITERATUR. 


Das Gebrauchsmustergesetz (Reichsge- 
setz vom 1. Juni 1891) in der Praxis. Von 
C. Gronert, Ingenieur und Patentanwalt. 
Berlin 1896. Selbstverlag des Verfassers. 
Preis 1 M. 

Diejenigen, welche ihre Erzeugnisse durch 
Gebrauchsmuster vor unbefugter Nachahmung 
schützen wollen, machen wir auf das vorliegende 
aus der Praxis hervorgegangene Büchlein auf- 
merksam. Dasselbe zeigt in allgemein ver- 
ständlicher Weise, wie man für ein bestimmtes 
Fabrikat (sebrauchsmusterschutz unter Ver- 
meidung unnützer Kosten erlangen und zu 
Unrecht erfolgte Eintragungen Anderer be- 
seitigen kann. Neben den mit Erläuterungen 
versehenen Bestimmungen des Gebrauchsmuster- 
gesetzes sind noch das Patentgesetz und das 
Geschmacksmustergesetz ihrem Wortlaute nach 
nebst den wichtigsten Ausführungsbestimmun- 
ren, sowie die mit anderen Staaten abge- 
schlossenen Verträge abgedruckt. Mehrere 
Muster von Anmeldeformularen zeigen die Art 
der Abfassung solcher Anmeldungen. Ein aus- 
führliches Sachregister erleichtert die Auffin- 
dung einzelner Gegenstände. 


CHRONIK. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
‚chreibt uns unterm B. Juni: 

The Institution of Electrical Engi- 
neers, Die letzte Sitzung der Saison fand am 
wo. statt. Der Vortrag von Herrn W. M. 
an wi wurde lebhaft diskutirt, meistens 
han eren Dynamobauern, die Mordey’s Me- 
fü! io stark angefochten haben. Da ein aus- 
P Reterat in der nächsten Zeit in der 
SR erscheint, will ich mich jetzt enthalten, 
ni T darüber zu schreiben. — Als Nachfolger 
der en F. H. Webb, im Amt des Sekretärs 
e itution, ist Herr Walter G. MeMillan, 
os etat Docent der Metallurgie in Birmingham, 
zewählt worden. 
mere Mtomobile n. Die Zeitschrift „The Engi- 
wth e schon vor langer Zeit einen Wettbe- 
von Un Automobilen angekündet und Preise 
“inal S als 22000 M ausgeschrieben. Schon 
Aufesuhe) vorigen Jahre ist der Wettbewerb 
diesen Mon worden, aber er sollte endlich 
Firmen wi stattfinden. Obwohl mehrere 
1. Juni nu To angemeldet haben, sind am 
ner Rn ewerber erschienen. Die Eigen- 
schlossen TS, "Engineer“ haben deshalb be- 
' n, keine Preise zu vertheilen, sie haben 


Jedoch zwei Wagen lobend erwähnt. 


Engine on ferenz der Institution of Civil 
diese Konfe, i bwohl in anderen Branchen 
gehalten E welche vom 25. bis 27. Mai ab- 
trötechnische S erfolgreich war, ist sie in elek- 
lauten. | er ezichung ziemlich erfolglos ver- 

‚ In der Diskussion über Krattüber- 
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tragung wurden die Verluste in Werkstätten 
von einigen Rednern zu 10-%0% und von an- 
deren zu 50—800%/, angegeben. Die Frage, ob 
Generatoren auf Federn montirt werden sollen, 
ist beinahe einstimmig verneint worden. Die 
Legalisirung des metrischen Systems wurde 
einstimmig empfohlen. Mehrere Werke wurden 
besucht und der gesellige Theil liess nichts zu 
wünschen übrig. Es ist beschlossen worden, 
die Konferenz jedes Jahr in London zu wieder- 
holen. 

Telegraphie ohne Drähte. Am 4. Juni 
hat Herr W. H. Preece einen Vortrag über 
diesen Gegenstand in der Roval Institution ge- 
halten. Die Erfindung von Marconi besteht 
in einem empfindlichen und zuverlässigen Em- 

fänger für Herz’sche Wellen. Ju einem 
leinen Glasrohr von 4 cm Länge sind zwei 
Polstücke, deren entgegengesetzte Enden etwa 
0,5mm von einander entfernt sind, eingeschlossen. 
Der Zwischenraum ist mit Feilspähnen gefüllt, 
welche 96%, Nickel, 4%, Silber und eine Spur 
von Quecksilber enthalten. Insoweit ist der 
Empfänger von dem bekannten Coherer von 
Dr. O. Lodge nicht sehr verschieden. Lodge 
fand aber, dass nach jedem empfangenen Signal 
die Spähne zusammenhängen und dass es nöthig 
war, das Rohr nach jeder Entladung zu be- 
rühren. Auch war der Lodge’sche Apparat 
sehr zart und von ganz kleinen Aenderungen 
in derTemperatur und derEMK der Lokalbatterie 
abhängig. Dieses Uebel scheint Marconi über- 
wunden zu haben, indem er in dem Glasrohr 
ein Vakuum von 4 mm hält. Dieses vermehrt 
auch die Empfindlichkeit des Apparates. Das 
Zusammenhängen der Spähne überwindet er in 
folgender Weise: mit den Polen des Coherers 
sind eine Batterie und ein Relais verbunden, 
sodass, wenn ein Signal in dem Coherer em- 
fangen wird, der Widerstand zwischen den 
olstücken sich vermindert und das Relais 
thätig wird. In dem sogenannten Lokalstrom- 
kreise des Relais befinden sich ein Morse- 
schreibapparat und auch ein kleiner elektro- 
magnetischer Klopfer, welcher auf das Glasrohr 
schlägt und die Metallspähne wieder ausein- 
ander schüttelt. Als Undulator benutzt 
Marconi den Apparat von Prof. Righi, wel- 
cher eine Modifikation des originalen Dertz- 
schen Undulators ist. Zwei massive Messing- 
kugeln unter Oel bilden die Elektroden. 
Das Oel hält die entgegenstehenden Flächen 
der Kugeln rein und die Wellen, welche 
dabei erzeugt werden, haben eine konstante 
Form. Die Wellen sind kurz; sie haben 
eine Länge von ungefähr 120 em, was einer 
Wechselzahl von etwa 250><106 pro Sekunde 
entspricht. Bis vier Meilen (65 km) war eine 
Funkenstrecke von 150 mm ausreichend. Für 
grössere Entfernungen hat man eine Funken- 
strecke bis 500 mm benutzt. Die Kugeln haben 
einen Durchmesser von etwa 100 mm. 

Um über grosse Entfernungen zu tele- 
graphiren, war es nöthig, einen Pol des Empfän- 
gers hoch in der Luft anzubringen. Dieses 
geschah durch eine von einem Maste getragene 
Metalltläche. Diese wurde mit einem Pole des 
Coherer verbunden und der andere Pol wurde 
geerdet. In diesem Falle wurde auch ein Pol 
des Undulators mit der Erde verbunden. Für 
kürzere Entfernungen sind statt dessen kleine 
„Flügel“ aus Kupfer angebracht, deren Länge 
zu dem betreffenden Undulator abgestimmt 
werden muss. 

Der Empfangsapparat ist so empfindlich, 
dass er auch Signale giebt, wenn die Luftlinie 
zwischen ihm und dem Sender durch Mauer- 
werk oder Hügel unterbrochen ist. 

Herr Preece ist der Ansicht, dass die 
Wellen nieht dureh den Hügel dringen, sondern 
an seiner Oberfläche entlang gehen. Es ist 
Herru Preece gelungen, 18 kin über den Bristol- 
Kanal mit dem Marconi’schen Apparat zu 
telegraphiren, und das System soll nicht allein 
für Lenchtschife angewandt werden, sondern 
auch für den regelmässigen telegraphischen 
Betrieb zwischen den Inseln Sark und Guernsey. 


R. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


m „u 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Ra- 
witsch, ferner zwischen Berlin und Bückeburg 
und zwischen Berlin und Trachenberg i. Schl. 
ist eröffnet worden. Die Gebühr für ein ge- 
wöhnliches Dreiminutengespräch beträgt 1 M. 

Oeffentliche Fernsprechstellen in St. Pe- 
tersburg. Der Ingenieur J. W. Popow hat 
sich, der „St. Petersb. Ztg.“ zufolge, an das 
Stadtamt mit einem Gesuch um Erlaubniss zur 
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Errichtung öffentlicher Telephonstationen ge 
wandt. Der Petent will auf verschiedenen 
Strassen und Plätzen der Stadt gegen 60 Pa- 
villons zum telephonischen Verkehr des Publi- 
kums unter einander errichten. An Gebühren 
sollen 15, 20 oder 25 Kopeken gezahlt werden, 
je nachdem es sieh um ein Gespräch mit einem 
Abonnenten, einem durch einen Boten herbei- 
zurufenden Niehtabonnenten oder um Zustellung 
der Antwort ins Haus. falls der Sprechende die 
Antwort nicht im Pavillon abwarten will, han- 
delt. Das Stadtamt hat, den Nutzen derartiger 
öffentlicher Fernsprechanstalten anerkennend, 
beantragt, dieselben mit einer Steuer von 50 Rbl. 
pro Jahr und Pavillon zu belegen, wobei der 
Unternehmer noch eine Sicherheit von 25 Rbl. 
wo Pavillon für den regelmässigen Betrieb zu 
hinterlesen hat. Nach Verlauf von 20 Jahren 
gehen alle diese Pavillons unentgeltlich in den 
Besitz der Stadt über. W. A. 


Elektrische Beleuchtung. 


Städtisches Elektricitätswerk in Brünn. 
Der Gemeindeausschuss hat in seiner Sitzung 
vom 1. Juni l. J. zum Zwecke der Errichtung 
eines städtischen Elektricitätswerkes in Brünn 
650000 fti. aus dem Zehnmillionenanlehen be- 
willigt. Der Bau soll noch heuer in Angriff 
genommen werden. Das Elektricitätswerk soll 
ferner wemeinsam mit der Gasanstalt, welche 
die Kommune Brünn mit Neujahr 1897 erworben, 
in eigener Regie geführt und betrieben werden. 
Gleichzeitig wurde der Gemeinderath ermäch- 
tiert, die Verwebungsarbeiten zu veranlassen. 
Mittels Majoritätsbeschlnsses wurde das Wechsel- 
stromsystem gewählt. Schr. 


Elektrische Beleuchtung der Wiener 
Stadtbahn. Die Frage der Beleuchtung der 


Wiener Stadtbahn ist nun definitiv entschieden. 
Es wird theilweise elektrisches Licht, theilweise 
Gasglühlicht, theilweise Oelzas verwendet wer- 
den. Die Brünner Elektrieitätsfirma R. Bartel- 
mus hat die elektrische Beleuchtung, sowie die 
Lieferung der elektrischen Kraft für einzelne 
Hebewerke auf die Dauer von vier Jahren er- 
standen. Die Firma wird, vom nächsten Jahre 
angefangen, die elektrische Beleuchtung der Per- 
rons, der Stationshallen und der Stiegen bei den 
Balınhöfen und Haltestellen der Wiener Stadt- 
balın übernehmen und die elektrische Kraft tür 
die Wasseranlaxren und Pampen sowie für die 
Centralweichenstellapparate liefern. Die Stadt- 
bahn wird tür diese Leistungen etwa 250 000 f. 
im Jahre bezahlen. Für die Stromerzenenng 
wird ein Elektricitätswerk bei Heiligenstadt in 
der Nähe des Centralbahnhofes der Stadtbahn 
errichtet, von wo aus die Kabel zu den ein- 
zelnen Stationsgebäuden der Stadtbahn geführt 
werden. Bis zu den Strommessern in den Sta- 
tionen werden die Kabel im Eizenthume der 
Firma bleiben. Die Einrichtungen der Stationen, 
namentlich die Lampen und Kraftübertrazungs- 
apparate, werden hingegen von der Stadtbahn 
beigestellt werden. Die Beleuchtung der Per- 
rons soll mittels Borenlichtes, die Waggons 
der Stadtbahn aber durch Oelgas erfolgen. Das 
Innere der Stationszebäude wird theils mit elek- 
trischem Glühlichte, theils mit Gasglühlicht be- 
leuchtet werden. Schr. 


Elektricitätswerk Zug. Nach dem über 
das Betriebsjahr 1896 sich erstreckenden Ge- 
schättsbericht der „Wasserwerke Zug“, welche 
(Gesellschaft neben der Wasserversorgung auch 
die Gas- und Elektricitätslieferung tür Zug in 
Händen hat, waren am Ende des Jahres direkt 
an die Kraftstation im Lorzentobel 4 Elektro- 
motoren mit 278 PS normaler Leistung und 
1 Akkumulatorenbatterie für Beleuchtung im 
Schönbrunn, an das Vertheilungsnetz der Central- 
station Zug 9 Bogenlampen, 8442 Glühlampen 
von B bis 100 NK und 11 Elektromotoren wit 
insgesammt 51% PS Leistung angeschlossen. 
Es bat somit gegen das Vorjahr eine Ver- 
mehrung um 511 Glühlampen und 6 Elektro- 
motoren mit 32 PS und eine Verminderung um 
4 Borenlampen  stattzefunden. Es wurden 
69 neue Zähler System Thomson eingesetzt. 
sodass am Jahresschlusse 126 Zähler iin Betrieb 
waren. Die Einnahmen für Licht- und Kratt- 
abzabe sind entsprechend der Vermehrung der 
Lampen- und Motorenzahl um rund 5200 M = 12% 
gesmezen. 

Alessandria. Der „Voss. Zt.“ zufolge wurde 
zwischen dem Gemeinderath von Alessandria 
und Siemens & Halske in Berlin ein Vertrag 
abzeschlossen wonach letztere die Einrichtung 
der öffentlichen und privaten Beleuchtung sowie 
die Lieferung der elektrischen Kratt für die ge- 
sanımte Stidt übernehmen. 


Elektrische Bahnen. 


= Allgemeine Einführung des elektrischen 
Strassenbahnbetriebes in München. Der Ma- 
gistrat der Stadt München beschloss im Princip, 
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den elektrischen Betrieb zunächst und zwar 
noch in diesem Jahre auf den beiden Tram- 
bahnlinien Stachus - Neuhofen und Marienplatz- 
Freibadstrasse einzuführen. Der Bau der Tram- 
bahnlinie Maffeistrasse - Perusastrasse wird am 
21. Juni beginnen. Betreffs der allgemeinen 
Einführung des elektrischen Betriebes 
auf sämmtlichen Pferdebahnlinien (noch 
vor Ablauf des gegenwärtigen, bis 1. Juli 1907 
reichenden Vertrages der Trambahngesell- 
schaft) sind nach einer Mittheilung der „Frankf. 
Ztg.“ zwischen dem städtischen Referenten und 
dem Direktor der Trambahngesellschaft fol- 
gende grundlegende Punkte festgestellt worden: 
der Trambahngesellschaft soll der jährliche 
Bruttobetriebsüberschuss aus den ihr gehörigen 
Linien inklusive Dampftrambahn bis 1. Juli 1907 
gewährleistet und das durch die Elektrisirung 
entwerthete Fahrmaterial ersetzt werden. wie 
esnochzuBuchesteht. Den Mindererlös beim Pfer- 
dematerial trägt die Gesellschaft. Zur Deckung 
der zur Einrichtung des elektrischen Betriebes 
nöthigen 4 Mill. M sollen 4-proc. Annuitäten-Obli- 

ationen ausgegeben bzw. eine schwebende 

chuld bei einem Bankhause mit theilweiser, 
dem Bedarf entsprechender Emission von Obli- 
en aufgenommen werden. Die Ausgabe 

er Obligationen würde durch die Trambalın- 
aktiengesellschaft erfolgen. Vom 1. Juli 1907 
an würde die Stadtgemeinde München den bis 
dahin noch ungetilgten Rest als eigene Schuld 
zur Verzinsung und Tilgung übernehmen. Statt 
des jetzigen Sektionstarifs soll ein Finheits- 
tarif mit 10 Pf. für jede beliebige Fahrt bei 
einmalicem Umsteigen eingeführt werden. Die 
Betriebskosten sind für den Nutzkilometer auf 
30 Pf., die Kosten für Stromlieferung (pro km 
4,67, pro Kilowattstunde 11,35 a auf 280000 M, 
die übrigen Betriebsspesen (2,33 Pf. pro km) auf 
1220000 M, für Rücklage zum Erneuerungs- 
fonds (5 Pf. pro km) auf 800,000 M berechnet. 
In der Magistratssitzung vom 4. d. M, in welcher 
die Frage der allgemeinen Einführung des elek- 
trischen Betriebes auf der Tagesordnung stand, 
wurde die letztere beschlossen. Die Beschlüsse 
des Magistrats haben auch die Zustimmung 
des Kollegiums der Gemeindebevollmächtigten 
erhalten; es wird daher München im Jahre 1899 
auf allen Strassenbahnlinien den elektrischen 
Betrieb haben. 


Elektrische Strassenbahnen in Wien. In 
kommunnlen Kreisen besteht die Absicht, die 
Schaffung eines elektrischen Strassenbahnnetzes 
mit Hülfe der Privatunternehinung so rasch als 
möglich durchzuführen. Im Laufe der letzten 
Tage haben eingehende Unterhandlungen zwi- 
schen der Kommune einerseits und den Pro- 
jektanten der beiden aus der inneren Stadt nach 
dem Prater führenden elektrischen Bahnlinien 
andererseits stattgefunden. Dieselben bezweck- 
ten vorzüglich den Bau der Lastenstrassen- 
Linie von der Votivkirche bis zur Akademie 
der bildenden Künste. Die Gemeinde ist an 
dem Zustandekommen gerade dieser Linie leb- 
haft interessirt, weil dieselbe theils beim Rath- 
hause in die projektirte Linie der Firma 
Siemens & Halske miindet, theils an die Linie 
des Ausstellungscomites, welche von der Oper 
durch die Waltisch-, Schelling- und Johannes- 
gasse an die Wien herantritt, leicht angegliedert 
werden könnte. Das Stadtbauamt hat jedoch 
auch eine eigene Linie projektirt, welche von 
der Akademie der bildenden Künste in mög- 
liehst geradem Zuge über den Heumarkt durch 
die Neuling-, Wassergasse zur Sofienbrücke 
führt und event. die Korrektur der etwas wink- 
ligen Trace, wie sie vom Ausstellungscomite 

eplant ist, bilden wird. Mit dem Ausbau dieser 
Pinie wäre eine in sich geschlossene Route vom 
Rathhause über die Lastenstrasse, über die 
Landstrasse nach der Sotienbrücke, das linke 


Ufer des Donaukanals aufwärts, über die 
Stefaniebrücke, hinter der Börse, durch die 
Helferstorterstrasse und Schottengasse zum 


Ratlıhause zurück geschaffen. Man rechnet mit 
der Möglichkeit, dass dieser ganze Ring noch 
im nächsten Jahre fertiggestellt werden könne. 
Soviel verlautet, wären beide Projektanten der 
bereits grundsätzlich genehmigten Tracen be- 
reit, eventuell auch im gegenseitigen Einver- 
nehmen den Bau und Betrieb dieses Bahnringes 
zu übernehmen, es kommen jedoch auch andere 
Offerenten in Betracht, so dieSchuckert'schen 
Klektrieitätswerke u. a. Die Grundsätze, unter 
welchen die Kommune ihre Genehmigung zum 
Baue der Linien geben wird, sind die vom 
Stadtrathe bereits aufgestellten: die Commune 
erwirbt die Koncession und tritt sofort nach 
Fertigstellung der Linien in das Eigenthums- 
recht derselben, während die Unternehmer nur 
einen Bau- und Betriebsvertrag erhalten. Kine 
definitive Feststellung dieser Vertragsverhält- 
nisse ist bis heute nicht erfolgt, doch steht so 
viel fest, dass die Kommune eine Theilnahme 
am Erträgnisse der Bahnen beanspruchen wird. 
Die Folgen eines eventuellen Processes, welcher 
aus dem nach Art. 5 Punkt 8 des Nachtrags- 
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Uebereinkommens zum Tramwayvertrage der 
Wiener Tramway - Gesellschaft zustehenden 
Optionsrechte für die auf der Lastenstrasse zu 
führenden Linien entspringen könnte, müsste 
nach der Ansicht der Projektanten selbstver- 
ständlich die Kommune auf sich nehmen. 

Die Neue Wiener Tramwaygesellschaft hat, 
ohne die Entscheidung über ihre im Vereine 
mit der Anglo-Oesterreichischen Bank und der 
Firma Siemens & Halske der Kommune Wien 
seinerzeit überreichten Projekte für ein das 
ganze Stadtgebiet umfassendes elektrisches 
Tramwaynetz abzuwarten, in einer Eingabe an 
den Gemeinderath die Bitte gestellt, wegen so- 
fortiger Umgestaltung ihres gesammten der- 
maligen Netzes (also ihrer sänımtlichen Pferde- 
und Damptlinien) für elektrischen Betrieb mit 
ihr in Verhandlung zu treten. Im Falle dieser 
Umgestaltung erbietet sich die genannte Unter 
nehmung, ihre Radiallinien nach der äusseren 
Peripherie des erweiterten Wien, insbesondere 
nach Grinzing und Sievering, zu nn 

chr. 


Verschiedenes. 


Thomson - Elektricitäts-Wattstundenzähler. 
Die Union Elektriecitätsgesellschaft Berlin 
hat eine kleine Broschüre über ihre Elektrici- 
tätszähler en Thomson) für Gleichstrom 
sowie einphasigen und mehrphasigen Wechsel- 
strom herausgegeben, durch welche die Wir- 
kungsweise dieses vielverbreiteten Zählers in 
einer dem Laien verständlichen Art beschrieben 
wird. 


Katalog von S. Bergmann & Co. A.-G.. 
Fabrik für Isolir-Leitungsrohre und Special- 
Installationsartikel für elektrische Anlagen. 
Der neue 127 Seiten umfassende, mit vielen 
guten Abbildungen versehene Katalog der gce- 
nannten Firma enthält neben den lang be- 
währten Fabrikaten derselben eine Reihe von 
Neuheiten, von denen insbesondere die Isolir- 
rohre mit Messingüberzug, StahlpanzeroderEisen- 
armirung zu nennen sind, welche da verwendet 
werden sollen, wo grössere mechanische Festig- 
keit oder Schutz gegen chemische Einwirkungen 
ertorderlich sind. An die verschiedenen Isolir- 
rohrsorten schliesst sich ein vollständig ausge- 
arbeitetes System von Vertheilungskasten, Ab- 
„weigdosen, Ellbogen und anderen Zubehörtheilen 
an. Besondere Aufmerksamkeit widmet die 
Firma der Entwickelung der Glühlampenfassun- 
gen, Ausschalter und Bleischalter, von denen 
der Katalog eine grosse Reihe verschiedener 
Formen zeigt. Auch die Abtheilung Wider- 
stände nimmt im Katalog einen beträchtlichen 
Raum ein; hervorzuheben sind hier die neuen 
Carpenter Email- und Leonard-Rheostaten. 
Ein alphabetisches Tnhaltsverzeichniss erleichtert 
die Auffindung der einzelnen Gegenstände. 


Monopolisirung der Wasserkräfte in Oester- 
reich. Das k. k. österreichische Ackerbau- 
ministerium hat vor zwei Jahren in einem un- 
veröffentlichten Erlasse sämmtliche Statthalte- 
reien angewiesen, in allen Fällen, in welchen 
um Bewilligung von Wasserrechten zum Zwecke 
elektrischer Betriebsanlagen eingeschritten wird, 
erst die Weisungen des Ackerbauministeriums 
einzuholen. Diese gehen dann regelmässig da- 
hin, die Bewilligung bloss auf eine beschränkte 
Zeitdauer, auf dreissig bis vierzig Jahre zu er- 
theilen. Dieser Vorgang scheint darauf hinzu- 
deuten, dass der Staat sich die Möglichkeit der 
Monopolisirung der Wasserkräfte behufs elek- 
trischer Verwerthung für eine nicht zu ferne 
Zeit zu sichern gedenkt. Dieses Vorgehen 
bringt aber viele Unzukömmlichkeiten mit sich. 
In dem einen Falle, anlässlich dessen der ver- 
trauliche Erlass erst zur Kenntniss weiterer 
Kreise gelangte, hatte der Bewilligungswerber 
(die Sensenfirma Redtenbacher & Co. in Ober- 
Oesterreich) auf Grund der vorläufigen Geneh- 
migung den Bau in Angriff genommen und be- 
reits vollendet, als ihm eröffnet wurde, dass ihm 
die Bewillieung nur auf dreissig Jahre ertheilt 
werde. Dadurch war ihre Kostenberechnung in 
Bezug auf die Amortisation des Anlagekapitals 
natürlich illusorisch geworden. Nachdem die 
Verordnung öffentlich bekannt geworden, wird 
die elektrische Verwerthung der Wasserkräfte 
in Oesterreich sicherlich nur langsam Fort- 
schritte machen. Jedenfalls dürfte Unternehmer- 
firmen bei Erwerbung von Wasserkrätten be- 
hufs elektrischer Ausnutzung Vorsicht anzu- 
rathen sein. Schr. 


Thätigkeit der Physikalisch- Technischen 
Reichsanstalt ın der Zeit vom 1. Februar 1896 
bis 31. Januar 1597. Die Anstalt veröffentlicht 
in dem Maihett der „Ztschr. ft. Instrumentenk.* 
einen Bericht über ihre Thätigkeit im abee- 
laufenen Jahre. Wir entnehmen diesem Berichte 
die folgenden speciell auf elektrisehe und mag- 
netische Arbeiten bezüglichen Mittheilungen. 


A) Erste (Physikalische) Abtheilung. 
1. Normalelemente. 


a) Cadmiumelementet). Die Untersuchungen 
mit den Cadmiumsulfatelementen sind nach 
mehreren Richtungen hin weiter fortgeführt 
worden. Zu verschiedenen Zeiten wurden neue 
Elemente hergestellt und mit den alten ver- 
glichen; dieselben stimmten stets mit dem 
Mittelwerth auf etwa 1/1009 überein. Die EMK 
des Cadmiumelementes bestimmte man durch 
Vergleichung desselben mit dem Clarkelement 
zu 1,019 int. Volt unter Annahme der Zahl 
1,433 int. Volt für das Clarkelement bei 15°. 


Das in früheren Thätigkeitsberichten erwähnte 
unregelmässige Verhalten einiger Elemente bei 
niedrigen Temperaturen wurde näher unter- 


sucht. Dasselbe scheint mit einer Umwand- 
lung des gewöhnlichen Cadmiumsulfatsalzes 


(8 CA8O4+8H30) in ein anderes Hydrat zu- 
sammenzuhängen. Die Spannungskurven der 
Elemente von nicht normalem Verlauf scheinen 
die normale Kurve etwa bei 15° zu schneiden. 
Durch Erwärmen auf ungefähr 40° konnte man 
die abweichenden Elemente, vorerst allerdings 
nur auf wenige Tage, so umformen, dass sie 
sich bis unter 0° wie ein „normales“ Element 
verhielten. Die Frage nach verschiedenen 
Hydraten des Cadmiumsulfats wird im chemi- 
schen Laboratorium weiter untersucht. 

Analoge, bereits von Lord Rayleigh cr- 
wähnte Erscheinungen wurden auch bei dem 
Clarkelement verfolgt, dessen Umwandlungs- 
punkt in Uebereinstimmung mit den Angaben 
noa die Löslichkeit des Zinksulfats um 400 
iogt. 

Durch Erwärmen von Clarkelementen auf 
60° gelang es, die Umwandlung auch bei ge- 
wöhnlicher Zimmertemperatur auf Wochen fest- 
zuhalten. Derartig umgewandelte Elemente, 
bei denen die Zinksulfatlösung bedeutend mehr 
Salz enthält, als bei der gewöhnlichen Modi- 
tikation, zeigten bei 00 eine um 1h niedrigere 
Spannung als normale Elemente. Es bestätigt 
sich hierdurch die Nothwendigkeit einer ge- 
wissen Vorsicht bezüglich der Erwärmung bei 
der Herstellung der Clarkelemente. Durch Ein- 
werfen eines kleinen Krystalls der gewöhn- 
lichen Modifikation stellte sich der normale 
Zustand etwa binnen einer Stunde wieder her. 

Im Anschluss an diese Untersuchungen 
wurden die Spannungen einiger Thermoelemente 
erster und zweiter Gattung mit Cadmiumsulfat- 
lösung als Elektrolyt in gesättigtem und ver- 
dünntem Zustand gemessen. 

Diese Versuche sollen noch weiter fortge- 
führt werden. 


b) Verhältniss zwischen Clark- und Cadmiwn- 
element!) Das Verhältniss zwischen dem 
Glarkelement von 0° und 15° und dem Cadmium- 
element wurde unter Anwendung beiderElemente 
in N-Form zu verschiedenen Zeiten neu be- 
stimmt. Am genauesten sind bei dem Clark- 
element die Messungen bei 0°, während die 
Messungen bei 15° wegen des grossen Tem- 
eratureinflusses von 0,1%/, auf 10 mit grösseren 
Schwierigkeiten verknüpft sind. 

Das Verhältniss zwischen Clark 00 und 
Cadmiumelement 200 ist stets innerhalb eines 
Zehntausendtel gleich gefunden worden. Unter 
Benutzung aller Messungen ergiebt sich der 
Werth 


Clark 0° 
C an 500 = 1,4227 (früher 1,4226 angegeben). 


Durch öftere Kontrolle dieses Werthes wird 
sich herausstellen, inwieweit die Mittelwerthe 
des Clark- und des Cadmiumelemeutes unver- 
ändert bleiben. Bis jetzt hat sich die aus dem 
relativen Verhalten der Elemente abgeleitet 
Folgerung, dass die Elemente auf ein Zehn 
tausendtel konstant und reprodueirbar sind, 
bestätigt gefunden. 

Auch tür das Verhältniss Clark 15° zu Cad- 
mium 200 hat sich innerhalb der möglichen 
Beobachtungsfehler stets die gleiche Zahl 2 
geben. Unter Berücksichtigung aller bis Jetz 
angestellten Messungen erhält man 


Clark 10” 
Cadmium 20" 


mit einer Unsicherheit von 1 bis 2 Zehn- 
tausendteln. l 
c) Temperaturkoëfficient des Clarkelemenin 
Da es sich bei Präcisionsmessungen empf i 
das Clarkelement auf 00° zu halten, in D 
von Wichtigkeit, ausser dem bekannten rempi 
raturkoëfticienten in der Nähe von 15 a 
die Differenz Clark 00° — Clark 15° De 
genau zu kennen, weil die Werthe des =. P 
gewöhnlich auf 150 bezogen werden. h diese 
oben angegebenen Zahlen berechnet sic 


= 1,4066 , 


N, 


» Jüger. Wachsmuth. 
2) Jäger, Kahle. 


17. Juni 1897. 


Differenz zu 0,0168 int. Volt. Zwischen 10° und 
900 war die Formel aufgestellt worden 


i = Ex — 0,00116 (E16) — 0,00001 (€— 156} 1). (1 


Mit Rücksicht auf die obige Zahl erhält 
man als eine von 0° bis etwa 80° geltende 


Form el 


E, = Es —0,001 19 (€ — 15) — 0,000007 (£ — 15)? . (2 


Die folgende Zusammenstellung giebt die 
Werthe beider Formeln von 5° zu 5°. 


j E;— Eısin '/10000 V 
t o Formel 2 I Formel lo 
00 = | +16 
50 — +112 
10° + 56 + 58 
15° 0 0 
209" — (0 — 6l 
20 — 126 | — 126 
309 | — 196 — 194 


Auch neuen Beobachtungen, die in der Ab- 
theilung I] an H-förmigen Elementen zwischen 
0° und 20° angestellt wurden, schliesst die 


Formel sich gut an. 


2, Helmholtz’sches Elektrodynamometer.:) 


Die Bestimmung der Windungsflächen der 
beweglichen Spulen des Dynamometers wurde 
mit kurzem Stromschluss wiederholt und lieferte 
um etwa "/ionp kleinere Werthe als früher. Die 
alten Werthe sind infolge der Ausdehnung der 
Spulen durch die Stromwärme zu gross ausge- 
fallen und wurden entsprechend korrigirt. 

Zugleich wurden die Rechnungen nochmals 


kontrolirt, 


3. Silbervoltameter.®) 


Schon im vorigen Berichtsjahre war ge- 
funden worden, dass die durch die gleiche 
Strommenge gebildeten Niederschläge bei 
häufiger klektrolysirung derselben Silbernitrat- 
losung und bei Bildung mehrerer Niederschläge 
auteinander etwas zunehmen. Die Erscheinun 
wurde durch weitere Versuche bestätigt un 
auf zwei Ursachen zurückgeführt. Einmal er- 
fährt das Gewicht der Kathode für die gleiche 
Strommenge eine um so grössere Zunahme, je 
dicker die Silberschicht ist, auf der der neue 
Niederschlag gebildet ist. Zum anderen nimmt 
bei erneuter Elektrolvsirung die Lösung all- 
mählich eine andere Beschaffenheit an, in der 
se unter sonst gleichen Umständen einen 
grösseren Niederschlag liefert. 

Die Untersuchung dieser für den Gebrauch 
des Silbervoltameters wichtigen Erscheinungen 
ist noch nicht ganz abgeschlossen. 


4. Silbervoltameter und Clarkelement.*) 


Die Spannung des Clarkelements wurde 
unter folgenden Versuchsbedingungen auf das 
Silbervoltameter zurückgeführt. s wurden 
Beet hintereinander geschaltete Voltameter 
andre scher Form mit Platinbechern 
N als Kathoden und mit Silberstäben 
A = Io als Anode benutzt. Der Elektrolyt 
EA ilbernitratlösung. Während einer 
Ea yse wurde bei 0,34 A ctwa 1 g Silber 
ee Grössere Anhäufungen von 
m peenem Silber als 4 g wurden ver- 
PN le Niederschläge wurden, nachdem 
lang ee, abgespült waren, eine Stunde 
estillirtem Wasser von etwa 80° di- 


r 
a 


Pea der Kem oan ichen Annahme, dass ein 
tiederschlä I A in der Stunde 4,025 g Silber 
ehr gt, berechnet sich nun aus dei eben 
chrrebenen Versuchen 


l die Spannung des 
bei Verwendung Clarkelements 


bei 0° | bei 15° 


ee 


—__ı_ 
En rm 


frischer Lüy | 
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also seh 
A r zl; 
merklich verschiedene Zahlen. 


er A 
eleinentg us der Spannung des Clark- 
dem Relmholı Absolute Strommessung mit 
BER z'schen Elektrodynamometer 


) K 
8 w i. Kehle, „Zeitsch 
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ergab nach der endgültigen Berechnung (Wied. 
Ann. 59, S. 573, 1896) 1,4488 V bei 00. Emm Aus 
den obigen Bestimmungen diese Zahl zu er- 
halten, müsste man für die frischen Lösungen 
1,1182, für die gebrauchten 1,1193 ıng-A-Sek. 
als elektrochemisches Aequivalent des Silbers 
einsetzen. 


5. Leitvermögen der Elektrolyte.!) 


Die bisherigen Angaben über das Leit- 
vermögen von Elektrolyten sind meistens auf 
die erste Bestimmung von Kohlrausch und 
Grotrian aus dem Jahre 1874 zurückgeführt 
und auf das Leitvermögen des Quecksilbers als 
Einheit dureh Vermittelnng der damaligen 
Siemens’schen Widerstandsskalen bezogen. 
Es ist nothwendig, die zu Grunde liegenden 
Konstanten neu zu bestimmen und auf die in- 
zwischen fixirte Widerstands- und Temperatur- 
skale zu beziehen. 

Die Widerstandskapacität der Getässe, 
welche zu der ersten Bestimmung gedient 
hatten, und einiger neuer Gefässe wurde, auf 
das Ohm der Reichsanstalt bezogen, neu be- 
stimmt. Zu diesem Zwecke wurden die Leit- 
vermögen einiger Flüssigkeiten in zwei kali- 
brirten Röhren durch Elektrodenversehicebung 
gemessen und mit diesen Flüssigkeiten die 
Widerstandska acitäten der Gefässe ermittelt. 
Hiernach würde der Faktor, mit welchem die 
alten, auf Quecksilber bezogenen Leitvermögen 
zu multiplieiren sind, um auf Ohm bezogen zu 
werden, im Mittel 1,0659 anstatt 1,0630 betragen. 
Das Ergebniss stimmt nahe mit einer früher in 
Strassburg ausgeführten Bestimmung. 

Hinzu treten, wenn die alten Maasseinheiten 
mit den jetzt Be vertauscht werden 
sollen, die Aenderungen, welche einmal da- 
durch entstehen, dass die jetzige auf das Wasser- 
stoffthermometer bezogene Temperaturskale in 
mittlerer Temperatur um fast 0,1° höher liegt 
als die ältere, und sodann dadurch, dass die 
Widerstandseinheit jetzt genauer bekannt ist. 
Soweit sich aus den Bestimmungen des Leit- 
vermögens einiger gut detinirter Lösungen jetzt 
schon ein Resultat ersehen lässt, wird der (von 
dem Temperaturkoöftficienten der einzelnen 
Flüssigkeit etwas abhängige) Reduktionstaktor 
der alten Angaben auf Ohm im Mittel nahe 
1,069 betragen. 

Es wird beabsichtigt, diese Reduktion, so- 
weit dieselbe nach den Angaben in der Literatur 
möglich ist, an den bisher veröffentlichten Be- 
stimmungen auszuführen. 

Eine werthvolle Thatsache wurde bei den 
obigen Versuchen gefunden, nämlich dass die 
Platinirungstlüssigkeit für Bolometer (Verh. d. 
Physik. Ges. Berlin, 14. Juni 1895) auch für 
Elektrodenzwecke vorzüglich wirksam ist, so- 
dass Widerstandsbestimmungen oder ähnliche 
Arbeiten mit Wechselströmen polarisationsfreie 
Elektroden von viel kleinerer Fläche benutzen 
können als früher. 


h. Magnetisirung von Eisen und Stahl 
in schwachen Feldern ?) 


Es wurde die Magnetisirung verschiedener 
Fisen- und Stahlsorten unter dem Einfluss 
schwacher Kräfte mit dem Magnetometer unter- 
sucht. Die untersuchten Stäbe sind Cylinder 
von 15 em Länge und 0,3 cın Durchmesser. 
Am einfachsten gestalten sich die Resultate bei 
weichem Gussstahl, der bisher bei ähnlichen 
Untersuchungen noch nicht benutzt zu sein 
scheint. Der Magnetisirungskoefficient bildet 
bei allen vier untersuchten Gussstahlsorten eine 
gerade Linie, die sich etwa bis zur Feldstärke 
2,5 fortsetzt. Dabei besitzt diese Gerade nur 
eine schwache Neigung gegen die Abscissen- 
achse, d. h. der Magnetisirungskoöffieient wächst 
nur sehr langsam an. Der Antangswerth liegt 
bei den vier untersuchten Sorten zwischen 8 
und 9 C.G.S. Bei dem gehärteten Stahl be- 
trägt der Magmetisirungskoöffieient ungetähr 
den vierten Theil und lässt sich ebenfalls durch 
eine schwach ansteigende gerade Linie dar- 
stellen. Sowohl das weiche, wie das harte 
Scehmiedeeisen zeigen kein so einfaches Ver- 
halten. Der Anfangswerth des Magnetisirungs- 
koöfficienten betrug bei zwei weichen Fisen- 
sorten mehr als 30. Bei anderen ausgeglühten 
Sorten war er zwar kleiner, aber stets grösser 
als bei weichem Stahl. Die Resultate sind in 
den Sitzungsberichten der Berliner Akademie 


veröffentlicht. 
(Fortsetzung folgt.) 


 Kohlrausch, Holborn, Diesselhorst. 
3 Holborn. 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 3. Juni 1897.) 


KI. 7. W. 12263. Draht- o. dgl. Walzwerk, bei 
welchem das Walzgut dureh den elektrischen 
Strom erhitzt wird. — Franz Westhotf, 
Düsseldort, Ellerstr. 116. 22. 10. 96. 

Kl. 21. C. 6557. Behälter zur Aufnahme der 
yositiven Elektrode von Sammlerbatterien. — 
Méry de Contades, Paris; Vertr.: Hugo 
Pataky und Wilhelm Pataky, Berlin NW,, 
Luisenstr. 25. 8. 1. 97. 

— J. 4079. Vorrichtung zum Auskleiden von 
Metallrohren mit Papier durch ein Druck- 
mitte. — Edw. H. Johnson, New York, 
V. St. A.; Vertr.: Robert R. Schmidt und 
Henry E. Schmidt, Berlin W., Potsdamer- 


strasse 141. 15. 9. 96. 

Kl. 42. T. 5209. Selbstthätige Wägevorrichtung 
mit elektrisch geregelter Zuführung. — Edw. 
G. Thomas, Waltham und Boston, V. St. A.; 
Vertr.: Dr. R. Worms und S. Rhodes, Berlin 
NW., Dorotheenstr. 60. 10. 12. 96. 

Kl. 75. P. 8614. Elektrolvtischer Apparat mit 
spiral- oder schraubenförmig gewundenen 
Elektroden; Zus. z. Pat. 87338. — Anton 
Eduard Peyrusson, Limoges, Frankr.; Vertr.: 
Hugo Pataky und Wilhelm Pataky, Benlin 
NW., Luisenstr. 25. 29. 12. 96. 


(Reichsanzeiger vom 8. Juni 1897.) 


Kl. 20. J. 4235. Sicherheitseinrichtung für 
Weichenstellwerke mit elektrischem Betrieb, 
die beim Aufschneiden in Wirkung tritt; Zus. 
z. Pat. 88458. — Max Jüdel & Co., Braun- 
schweig. 18. 2. 97. 

— 0. 2611. Stromzuführung für elektrische 
Eisenbahnen. — Joh. Friedr., Wallmann & 
Co., Berlin, Blumenstr. 74 u. M. Ott jr, Mün- 
chen, Augustenstr. 75. 6. 2. 97. 

Kl. 21. A. 5172. Klinke für Vielfachumschalter 
mit auf dem Rücken des Klinkenkörpers an- 
geordneter Stromschlussstellee — A.-G. Mix 
& Genest, Berlin W., Bülowstr. 67. 2%. 8. 97. 


— C. 6397. Drahtgazehülle aus mehreren Lagen 
für Stromabnehmerbürsten mit gekräuselten 
Fäden; Zus. z. Pat. 89367. — Frederick John 
Chaplin u. Robert Chaplin, 238 Park Lane, 
Aston-Birminghaın, City of Warwick, Engl.; 
Vertr.: C. Fehlert und G. Loubier, Berlin 
NW., Dorotheenstr. 32. 17. 10. 96. 

— C. 6414. Selbstthätiger elektromagnetischer 
Sicherheitsschalter. — Compagnie pour la 
Fabrication des Compteurs et Matériel 
d'Usines à Gaz, Paris, 29 Rue Claude Vele- 
faux; Vertr: A. Mühle und W. Ziolecki, 
Berlin W., Friedrichstr. 78. 2=. 10. 96. 

— N. 3977. Transtormator mit regelbarem Ueber- 
setzungsverhältniss. — . Nicolaysen, 
Christiania; Vertr.: C. Fehlert u.G.Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 80. 1. 97. 


Ertheilungen. 
KI. 21. 93254. Stromwandler für Mehrphasen- 
ströme. — Elektricitäts-A.-G. vormals 


Schuckert & Co., Nürnberg. 11. 12. 95. 

— 98255. Stromkreisregler für die Umwandlung 
von Strömen geringer Wechselzahl in solche 
von hoher Wechselzahl mittels Kondensator- 
entladungzen. — N. Tesla, New York, V.St. A.; 
Vertr: Robert R. Schmidt und Henry E. 
Schmidt, Berlin W., Potsdamerstrasse 141. 


22. 9. 96. 
— 93256. Scheibenförmigrer Kohlenfadenträger 
für elektrische Glühlampen. — P. Scharf, 


Berlin O., Alexauderstrasse 27c. 2%. 10. 96. 


— 93257. Phasenmesser. — Hartmann & 
Braun, Bockenheim-Frankturt a. M. 6. 2. 97. 


Uebertragungen. 


Kl. 21. 92565. A.-G. Elektricitätswerke 
vorm. O. L. Kummer & Co, Dresden. — 
Schmelzsicherung mit auf die Klemmschrauben 
zu streitenden Platten zur Verhütung des 
Einsetzens wunrichtiger Schmelzstreifen. Vom 


11. 4 96 ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 54735. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 90166 vom 12. Mai 1896. 
A.-G. Mix & Genest in Berlin. — Mikrophon 
mit pendelnder Kohlenkörnerkapsel. 
Bei Kohlenkörnermikrophonen mit Filzhohl- 


eylinder zur Aufnahme der Kohlenkörner Ist 
die Anordnung getroffen, dass die Körnerkapsel 


-r 


352 


f pendelnd an einer Feder b aufgehängt ist 
und sich mit dem Filzrand und der Oeffnung 


Fig. 17. 


des Filzceylinders mit durch die Schraube s 
regulirbarem Druck gegen die Membran m legt. 


No. 90164 vom 2. Juni 1896. 


Emil Schimansky in Berlin. — Träger für die 
Stromzuleitungsdrähte elektrischer Bahnen. 


Um Stromabnehmerrollen oder dergl.mit mög- 
lichst tiefer Nut anwenden zu können, wird der 
Leitungsdraht c auf Flügelscheiben a (Fig. 18u.19 
gelagert. Diese sind auf Platten oder Bügeln 
[eicht drehbar rakai welche durch Quer- 
drähte d gehalten werden. Die Abnehmer-Rolle 


Fig. 19. 


oder -Gabel tasst dann jedesmal einen Flügel 
der Scheiben a und verschafft sich durch Drehen 
der letzteren freien Durchgang. Die Scheiben 
a sind, wie Fig. 18 erkennen lässt, in geeigneten 
Abständen versetzt zueinander angeordnet. 


No. 90571 vom 21. Mai 1895. 


Anton Hamm und Gergely Blank in Buda- 
est, Victor Brandt in Deés und Gyuala 
örmendy in Bräd, Siebenbürgen. — ` Aus- 

ungsform der durch Patent No. 72752 ge- 
schützten Fernsprecheinrichtung zur Ueber- 
tragung von Mittheilungen von einer Stelle 
aus an eine grössere Anzahl Hörer. 


Bei der Fernsprecheinrichtung nach dem 
Patent No. 72752 sollen die gewöhnlichen In- 
duktionsspulen durch solche mit in sich ge- 
schlossenem, ringförmigem Eisenkern und in 
gleicher Richtung fortlaufender Wickelung er- 
setzt werden, um infolge der durch solche 
Ringspulen erreichbaren stärkeren Lautwieder- 
gabe die Einschaltung einer wesentlich grösseren 
Anzahl von Theilnehmerstellen zu ermöglichen 
und hierdurch die Störung der Uebertragung 
beim Sprechen in den Empfänger zu vermindern. 


No. 90641 vom 19. April 1896. 


Ed. Commelin und R. Viau in Paris. — Elek- 
trischer Sammler nach Art der Gasbatterie. 


Vom Deckel eines luftdicht geschlossenen 
Standglases hängen zwei poröse Hohlelektroden 
in den Elektrolyten herab. Im Innern derselben 
ist je eine metallische Elektrode isolirt be- 
festigt. Dieselbe dient als Anode resp. Kathode 
für den ladenden Strom, während die Aussen- 
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elektroden nur zur Stromabnahme bestimmt 
sind. Die letzteren stehen ausserdem durch 
Röhren in Verbindung mit besonderen Behältern, 
die dazu dienen, die beim Laden erzeugten 
Gase getrennt und unter Druck aufzubewahren, 
bis dieselben bei der Entladung elektromotorisch 
an der Innenfläche der Aussenelektroden zur 
Wirkung gelangen. 


No. 9185 vom 6. März 1896. 


Siemens & Halske in Berlin. — Ueber- 
wachungsvorrichtung für elektrisch betrie- 
bene Weichenstellwerke. 


Die _ Ueberwachungsvorrichtungen nach 
Patent No. 68722 und 83581 werden hier in der 
Weise abgeändert, dass eine Trennung der 


Ueberwachung von Motor einerseits und Weichen- 
kuppelung, sowie Zungenanschluss andererseits 
stattfindet. Dieses geschieht mit Hülfe einer 
abgezweigten Leitung, welche über den Kuppe- 
lungprüfkontakt k (Fig. 20) und nach Bedürfniss 
auch über die Zungenlagekontakte m geführt 
ist und im Stellwerk die Wickelung eines 
Elektromagneten d bildet, dessen magnetischer 
Zustand zur Kennzeichnung des Weichenzu- 
standes und Herstellung von Abhängigkeiten 


dient. Ferner ist die Umsteuervorrichtung für 
den Motor hier mit diesem selbst, anstatt mit 
der Weiche verbunden zum Zwecke, diese Um- 
steuerung ohne Rücksicht auf die Bewegung 
der Weiche stets nach Vollendung einer be- 
stimmten Uindrehungszahl eintreten zu lassen. 


No. 90 636 vom 30. März 1893. 


Carl Hoepfner in Berlin. — Elektrodenan- 
ordnung für galvanische Bäder. 


Die Elektroden bestehen aus einzelnen 
Kohlenstäben oder Kohlenstücken, die pflaster- 
steinartig unter Zuhülfenahme von Kittmasse 
aus nichtleitendem Material (Asphalt, Pech u.s.w.) 
zu einer Platte aufgebaut sind. Sie werden, da 
naturgemäss ihnen der elektrische Strom nicht, 
wie bisher allgemein üblich, von oben her zu- 
geführt werden kann, doppelpolig angeordnet, 
wobei die erste und letzte Elektrodenplatte 
einer Elektrodenserie für die Zu- bzw. Ableitung 
des Stromes auf der einen Seite leitend ge- 
macht sein muss (z. B. durch einen galvanischen 
Metallüberzug). Solche Kohleelektroden sind 
bedeutend billiger in der Herstellung, als die 
aus einem einzigen Stück bestehenden Kohle- 
elektroden, weil sie die Verwendung kleiner, 
bislang fast werthloser Stücke von Retorten- 
kohle gestatten, und können auch beliebig lang 
und demgemäss die Bäder beliebig hoch ge- 
macht werden. i 
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No. 90442 vom 5. November 1898. 


G. W. Betz und Rudolf Ziegenberg in Berlin. 

— Unterirdische Stromzuführungseinrich 

für elektrische Bahnen mit magnetischem Theil. 
leiterbetrieb. 


Am Wagen sind zwei Eisenschienen SS 
(Fig. 21 u. 22) parallel zueinander befestigt. Sie 
sind magnetisch entgegengesetzt polarisirt und 
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wirken auf dic beiden, magnetisch von einander 
isolirten Theilleiterdeckplattten CC der Kontakt- 
kästen, indem sich beim Darübergleiten die 
federnden Fisenlamellen Z der Schienen S nach 
unten spreizen, hierdurch die Stromschluss- 
stücke Æ anheben und so gleichzeitig den mag- 
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netischen Schluss ausser dem Stromübergange 
herstellen. Dadurch, dass gleichzeitig ein mag- 
netischer Schluss der Kraftlinien erfolgt, ist 
eine geringe magnetisirende Kraft zum Anheben 
der Stromschlusskörper erforderlich. Falls man 
eine besondere Rückleitung im Kanal oder Drei- 
leitersystem verwendet, werden die neben Sol 
ander liegenden Theilleiter CC, sowie die tol- 
schienen elektrisch von einander isolirt. 


No. 90511 vom 9. Juni 1896. 


(Zusatz zum Patent No. 90276 vom 16. April 18%) 

A.-G. Norddeutsche Affinerie in Ham- 

burg. — Verfahren zur Gewinnung von reinem 
Gold auf elektrolytischem Wege. 


. š è pit ke- 
Die zur Vermeidung einer Chlorentwit 
lung zum Elektrolyten zugefügte Salzsäure Ko 
durch Chlornatrium oder andere mit Do HR 
„u Doppelsalzen zusammentretende Chlor 
ganz oder zum Theil ersetzt werden. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 25. Mai 1897. 


Vorsitzender: 
Direktor im Reichs-Postamt Scheffler. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung. 


l. Geschättliche Mittheilungen. 

9 Mittheilung des Technischen Ausschusses 
über den Entwurf von Sicherheitsvorschriften 
tür Hochspannungsanlagen. 

3. Vortrag des Herrn Baurath Findeisen aus 
Stuttgart: „Ueber einen einfachen Gebäude- 
Blitzubleiter.* 

4. Mittheilung des Technischen Ausschusses 
über die Arbeiten der Kommission für Vor- 
schriften für die Herstellung von Gebäude- 
Blitzableitern. 

6. Vorführung des Kinephotographen durch 
Herrn A. Költzow in Berlin. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, derselbe ist so- 
mit festgestellt, 

Einspruch gegen die in der Aprilsitzung 
gemachten Anmeldungen ist nicht erhoben 
worden, die damals Angemeldeten sind als Mit- 
glieder in den Verein aufgenommen. 


22 neue Anmeldungen lagen aus, das Ver- 
zeichniss ist hierunter abgedruckt. 

Die Mittheilung des Technischen Aus- 
schusses über den Entwurf von Sicherheitsvor- 
schriften für Hochspannungsanlagen wurde 
von Herrn Redakteur Jul. H. West gemacht; 
hieran knüpfte sich eine Diskussion, welche 
mit dem Referat in einem der nächsten Zeit- 


schrifthefte veröffentlicht werden wird. Hierauf 


hielt Herr Baurath Findeisen aus Stuttgart 
seinen angekündigten Vortrag „Ueber einen 
einfachen Gebäude - Blitzableiter“, und an- 
schliessend hieran referirte Herr Dr. Strecker 
i A. des Technischen Ausschusses über die 
Arbeiten der Kommission für Vorschriften für 
die Herstellung von Gebäude-Blitzableitern. 

Die beiden Vorträge nebst der Diskussion, 
an welcher die Herren Prof. Dr. Neesen, Prof. 
Dr. Leonhard Weber, Dr. Benischke, Re- 
dakteur Jul. H. West, Geh. Reg.- Rath Prof. 
Dr. Aron, Dr. Strecker und der Vorsitzende 
theilnahmen, werden ebenfalls später in der 
Zeitschrift abgedruckt werden. 

Punkt 5 der Tagesordnung fiel aus, da Herr 
Költzuw schon vor Beginn der Sitzung die 
Vorführung des Kinephotographen zurückge- 
zogen hatte, 

Nächste Sitzung: 

Dienstag, den 26. Oktober 1897. 
Scheffler, Nochels, 
Vorsitzender. Schrifttührer, 


— 


JI. 
Mitglieder - Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 
9-2 Hälke, Ernst. Elektrotechniker. 
93 Weiss, Adolf. Ingenieur. 
M Butz, Ferdinand. Elektroingenieur, 
9935 Hentze, Wily. Ingenieur. 
S6 Stephan, Paul. Reg.-Bauführer. 
*7 Fuchs, Carl. Ingenieur. 
n un jr, G. Elektrotechniker. 
" Braun, G. Rerierungsbaumeister. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


3188 Hausmann, Ösear. Ingenieur. Turn bei 
Teplitz. 

3139 Schubert, Erwin. 
Cöthen i. Anh. 

819 Kaestner, Franz, Ingenieur. Ingolstadt. 

391 Rochat, Charles. Ingenieur. Bern. 

IR Cneurullo, Gemnaro. Elektroingenicur. 


Köln a. Rh. 


Cand. rer electr. 
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8193 Hablützel, Conrad. Elektrotechniker. 


Riga. 

8194 Vogel, Wilhelm. Ingenicur. Kattowitz. 

8195 Kunz, H. A. Ingenieur. Genf. 

3196 Vereinigung Schuckert'scher 
Meister. Nürnberg. 

3197 Kern, Adolf. Ingenieur. Nürnberg. 

3198 Findeisen, Friedr. Baurath. Stuttgart. 

8:99 Seifert, Rich., i. F.: Rich. Seifert & Cie. 
Hamburg. 

3200 Fiala, Alois. Betriebsleiter. Lieben bei 
Prag. 

3201 Schmulewitz, K. Vorsteher der elektr. 
Abth. der Firma Muir & Mirrielis. 
Moskau. 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. Am 
14. April hielt Herr Kommissionsrath Bähr im 
Dresdener Elektrotechnischen Verein einen Ex- 
)erimentalvortrag über die Elektricität auf der 

ühne. Erzeigte an einer Reihe von Apparaten, 
mit denen er in seiner $0-jährigen Pheata 
beleuchtungsthätigkeit arbeitete, mit welchen 
einfachen Mitteln die Lichteffekte auf der Bühne 
bewirkt werden. Durch eine grosse Laterna 
magica zeigte der Vortragende, wie vorüber- 
ziehende Wolken, Regen, Geistererscheinuugen, 
Schneefälle, Wasserwellen bei Sounen- und Mond- 
beleuchtung in den verschiedensten und der 
Natur täuschend nachgeahmten Farben zur Dar- 
stellung gebracht werden. Herr Bähr theilt 
mit, dass in früheren Jahren, als das elektrische 
Bogenlicht auf der Bühne Eingang zu finden 
begann, die Sonne durch einen parabolischen 
Blender auf den Zuschauer geworfen wurde, 
wodurch ein grelles Licht auf wenige Stellen 
resendet wurde. Die heutige Darstellung der 
onne in der röthlichen und blendend weissen 
Farbe wird bewirkt, indem vor einen derartigen 
Blender ein blassrother, in Gelb hinüberschim- 
meruder Gazevorhang vor dem Blender vorbei- 
geführt wird, wodurch einestheils die Wirkung 
eine natürlichere und anderntheils für den Zu- 
schauer angenehmere wird. Interessant war die 
Vorführung allmählicher Verdunkelung durch 
Vorschieben einer gewöhnlichen Papptafel vor 
einer stark erleuchteten mattirten Scheibe, 
während das gleiche Experiment vor einer 
durchsichtigen Glasscheibe scharfe Schatten- 
linien an Stelle der allmählichen Abdunkelung 
zeigt. Die Darstellung des Mondes hinter einem 
mattirten Glaskugelsegment, welches an drei 
dünnen Kupferdrähten frei über der Bühne auf- 
gehängt ist, überrascht ebenfalls durch die Ein- 
fachheit, mit der die Farbe des Mondes allmäl- 
lich von der röthlichen zur rein gelben Farbe 
übergeleitet wird, so zwar, dass sowohl weisse 
als rothe Glühlampen hinter dieser Mondscheibe 
montirt sind, welche je nach der verlangten 
Färbung des Mondes aus- oder eingeschaltet 
werden. Die Zuleitung zu diesem Mondlichte 
erfolgt durch drei Äufhängungsdrähte, Die 
Elimteuer im „Freischütz führt der Vortragende 
durch kleine Kohlenspitzenfeuer, die er ab- 
wechselnd an dieser oder an jener Stelle plötz- 
lich aufleuchten lässt, vor. Das Pokalfeuer im 
„Parsifal“ wird durch_eine in einem röthlichen 
Glaspokal befindliche Glühlampe hervorgebracht, 
deren allmähliches Aufleuchten und Wiederver- 
löschen dadurch erfolgt, dass Platinspitzen in 
einen Säurebehälter tiefer eingetaucht oder 
weiter herausgezogen werden. Am Schlusse 
griff der Vortragende auf die früheren Verhält- 
nisse bei der Theaterbeleuchtung durch Gas 
zurück und erwähnte die dabei üblichen elek- 
trischen Anzündevorrichtungen. Er erwähnte, 
dass seinerzeit der Ringtheaterbrand in Wien 
dadurch erfolgte, dass eine Zündung versagte. 
das Gas in den Softiten und Vorhängen sich 
ansammelte, sich mit der Luft mischte und als 
Knallgas zur Explosion gelangte, wodurch es 
unmöglich gemacht wurde, dass das Ringtheater 
gerettet werden konnte. 

Ferner hielt am 15. Mai d. J. Herr Ingenieur 
H.Benisch, Lehrer an der städtischen Gewerbe- 
schule zu Dresden, einen Demonstrationsvortrag 
über Akkumulatoren, deren Entwickelung und 
Anwendung. 

Nachdem Redner die historische Entwicke- 
lung der Starkstromtechnik kurz berührte, er- 
läuterte er das Wesen des Akkumulators und 
behandelte an der Hand einiger Versuche die 
ehemischen Vorgänge in demselben. Die sich 
nun anschliessende Besprechung der verschie- 
denen, gegenwärtig benutzten Systeme wurde 
besonders anschaulich und interessant gemacht 
dureh eine sehr reichhaltige Sammlung von 
Zellen, Plattengittern und tertizen Platten der 
meisten zur Zeit bestehenden Akkumulatoren- 
fabriken, sowie durch eine grosse Reihe von 
Lichtbildern, in welcher der Vortragende die 
verschiedenen Typen einzeln vorführte und ein- 
gehender besprach., 
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Der Redner beendigte seinen Vortrag mit 


dem Hinweis auf die immer mehr zu Tage ma 
tenden Vorzüge der Akkumulatoren, die sich 
auch in der Schwachstromtechnik besonders in 
ökonomischer Hinsicht sehr gut bewährt haben. 


en mo) 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht 
Berlin. den 12. Juni 1897. 


Auf das schleppende Tempo der griechisch- 
türkischen Friedensverhandlungen und ‚die 
immer mehr dabei zu Tage tretende Unemig- 
keit der Grossmächte eröffneten die westlichen 
Börsen die Berichtswoche in, schwächerer 
Haltung, und auch die hiesige Börse setzte be- 
sonders für Türken und Italiener etwas niedriger 
ein. Im weiteren Verlaut besserte sich auch 
die allgemeine Tendenz, da auf dem Banken- 
markt, besonders in den Aktien der Deutschen 
Bank, sich eine scharfe Aufwärtsbewegung voll- 
zog, welche ihre Begründung in sehr festen 
New Yorker Notirungen und in dem Gerücht 
der Umwandlung der Firma Siemens & Halske 
in eine Aktiengesellschaft fand, Letztere Nacl- 
richt, welehe nunmehr mit grösserer Bestimmt- 
heit auttritt, erzählt, dass diese Gründung eine 
sogenannte Familiengründung unter Leitung 
der Deutsehen Bank und der Berliner Handels- 

esellschaft sei, doch sollen die bezüglichen 
Paandar zu einem definitiven Resultat 
noch nicht geführt haben. Der Schluss der 
Woche war dann wieder schwächer auf das 
Anziehen des Privatdiskonts bis 23/4%, da man 
bereits für die Quartalsbedürfnisse Vorsorge 
zu treffen beginnt. 

Auf dem Industriemarkt herrschte wieder 
grössere Lebhaftigkeit. In den elektrischen 
Papieren eher Realisationslust, aber Grosse 
Berliner Pterdebahn fest bis 410. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
Weiter etwas schwächer bis 196,75. 

AllgemeineEklektricitäts-Gesellachaft. 
Stilleres Geschäft zu fast unveränderten Kursen. 

Berliner kKlektricitätswerke. Zu 238 
einsetzend und nach 280,25 wieder zu 282,75 
schliessend. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Bei nicht sehr lebhaften Umsätzen schwankend 
zwischen 836 und 850. 

Mix & Genest. Etwas niedriger. 

Schwartzkopff. 249 cirka, still. 

Elektricitäts-A.-Q. vorm. Schuckert 
& Co. Auf Gewinnrealisation niedriger bis 
265.25. Auch 

ElektrischeBeleuchtung, Petersburg, 
schwächer bis 125,50. 

General Electric Co. besser 33%;°%. 


Metalle: Kupfer: nicht fest. 
Chilibars: Lstr. 48. 15. per 8 Monate 


Blei: stetig. 
Spanisches: Lstr. 11. 17. 6. p. t. J. 


Gesellschaft für den Bau von Untergrund- 
bahnen, Ges. m. b. H., Berlin. In der letzten Auf- 
sichtsrathssitzung wurdebeschlossen,dieArbeiten 
des Tunnelbaues Treptow-Stralau zu vollenden. 
Es wird beabsichtigt, die endgiltige Durch- 
führung des Unternehmens einer Aktiengzesell- 
schaft zu übertragen, welche auch die Zutahrt- 
strecken ausführen will. Die Bildung dieser 
Aktiengesellschaft würde durch die Allge- 
meine Klektricitätsgeesellsechaft und ihre 
Financirungsgruppe, sowie die Internationale 
Baugesellschaft in Frankfurt a. M. erfolgen. 

A.-G. für elektrische Anlagen und Bahnen 
in Dresden. Dem Geschäftsberichte der Gresell- 
schaft tür das Jahr 1896/97 entnehmen wir fol- 
gendes: 

Neben der Uebernahme der Errichtung 
grosser Centralen für Lieferung von Strom zu 
Licht- und Kraftzwecken, hat die Gresellschatt 
aneh dem Bahnban besonderes Interesse zuge- 
wandt und ist es ihr möglich gewesen, ver- 
schiedene Projekte, welehe voraussichtlich 
günstige Erträgnisse liefern werden, zum Ab- 
schluss zu bringen. 

Von den im Jahre 1895 begonnenen und 1395 
zur Durchführung gelangten Geschäften konnten 
in erster Linie das Werk in Wyk auf Föhr und 
ein Theil der Seitens der Stadt Glauchau De- 
stellten Centralanlaxze dem Betriebe übergeben 
werden. Der volle Ansbau der letzteren dürfte 
im Laufe dieses Jahres zu erwarten sein. Die 
Klektrieitätswerke in Meerane und Planen bei 
Dresden haben im November mit der Strom- 
lieferung beginnen können und namentlich in 
ersterer Stadt mehren sich die Anmeldunsen 
von Konsumenten derart, dass schon im Jahre 
1597 der Stromabsatz ein der Grösse dieser Stadt 
entsprechender zu werden verspricht und damit 
eine gute Verzinsung des angelegten Kapitals 
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erhofft werden darf. Die Centralanlagen Göss- 
nitz und Östhofen erforderten noch eine An- 
zahl Vorarbeiten, welche zunächst den Bau- 
beginn verzögerten, und später machten es die 
von den Maschinen- und Kessellieferanten be- 
anspruchten langen Lieferfristen unmöglich, den 
Betrieb noch im Jahre 1898 zu eröffnen. In 
Gössnitz ist dies inzwischen erfolgt, in Osthofen 
steht die Inbetriebsetzung kurz bevor. 

Finauziell betheiligte sich die Gesellschaft 
bei der Gründung der Deutschen Kabel- 
werke vorm. Hirschmann & Co., Berlin- 
Rummelsburg, und der Baltischen Elektri- 
citäts - Gesellschaft vorm. F. Flohr & 
Devaranne, Kiel, weleh’ letzterer das Elektri- 
citätswerk Wyk auf Föhr käuflich überlassen 
und die Greneralvertretung der Gesellschaft für 
das Baltische Gebiet übertragen wurde. Die 
deutschen Kabelwerke, deren erstes Geschäfts- 
jahr am 31. Mai 1897 abschliesst, sind fortlaufend 
gut beschäftigt, und darf der ferneren Ent- 
wickelung dieses Unternehmens mit bester 
Zuversicht entgegengesehen werden. Die Er- 
trägnisse der Baltischen Elektrieitäts- 
gesellschaft, welche am 31. December 1896 
Ihr Geschäftsjahr beendete, gestatten derselben 
die Vertheilung einer Dividende von 8%) auf 
das eingezahlte Kapital, und da dieser Gesell- 
schaft auch im neuen Jahre bereits Abschlüsse 
vorliegen, deren Höhe jetzt schon den ganzen 
Umsatz des Vorjahres um das Doppelte über- 
steigt, so sind die Aussichten auch für das Jahr 
1897 recht günstige zu nennen. 

Von neuen Unternehmungen sind zu eı- 
wähnen das der Gesellschaft koncersionirte 
Bahnprojekt Leipzig-Merseburg, sowie die Zscho- 
pauthalbahn, wofür die Arbeiten zur Zeit bewirkt 
werden. Die Stadt Sinsheim in Baden ertheilte 
der Gesellschaft die Koncession zur Errichtung 
einer Licht- und Kraftcentrale, deren Ausführung 
im Laufe des Jahres 1897 erfolgen wird. Weiter 
gelangte zwischen der Königl. Eisenbahndirck- 
tion Altona und der Gesellschaft ein Vertrag 
zum Abschluss, wonach die letztere die siimmt- 
lichen neuen Bahnhofsanlagen in Kiel mit Strom 
für Licht- und Kraftzwecke zu versorgen hat. 
Ebenso wurde mit der Generaldirektion der 
Königl. Sächs. Staatseisenbahnen ein Vertrag 
lo „wecks Stromlieferung für die 

ahnhofskai- und Hafenanlagen in Riesa. Vom 
Preussischen Ministerium ist der Gesellschaft 
ferner die Koncession zum Bau einer Kleinbahn 
in Oberschlesien sowie einer Ringbahn in einer 
der dortigen grösseren Städte ertheilt worden. 

Der Abschluss einer Reihe weiterer sehr 
umfangreicher Stadtcentralen, sowie Bahnen 
steht in naher Aussicht, sodass auf genügende 
Zeit hinaus ausreichende Beschäftigung vorliegt. 

Der Abschluss weist einen Gewinn von 
187 236,46 M auf, der sich zusammensetzt aus: 
Unternehmungen, Waarenkonto und Zinsen 
167 490,69 M, Vortrag vom Jahre 1895 19 745,76 M. 
Hiervon gehen ab: Handlungsunkosten 28 256,28 
M, Kursverlusteffekten 6852 M, Kursverlust- 
kaution 174,13 M, Webstuhlversuchsk onto 623,13 M, 
Provisionskonto 2070,17 M, Abschreibunginven- 
tarienkonto 2746,47 M, Konto: Unternehmungen 
in Vorbereitung, Abschreibung 7511,65 M, so- 
dass als Gewinn verbleibt 145 786,10 M. Es wird 
beantragt, denselben wie folget zu verwenden: 
50% von 126040,34 dem Reservefonds = 6302 M, 
4° Dividende 8u0C0 M, 6°%0 Tantieme dem 
Vorstand ete. von 39 758,34 M = 2384,34 M, 2% 
Superdividende 40000 M, Vergütung an den 
ersten Aufsichtsrath 2384,30 M, Specialreserve- 
tonds 10000 M, Vortrag auf neue Rechnung 
4715,50 M. 


Elektrieitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & 
Co. in Frankfort a. M. In der kürzlich statt- 
rehabten Sitzung des Aufsichtsraths wurde der 

eschluss gefasst, der nächsten Generalver- 
sammlung die Erhöhung des Aktienkapitals 
von den bisherigen 3 Mill. M auf 4 Mill.M vor- 
zuschlagen. Von den neuen Aktien im Betrage 
von 1 Mill. M sollen 850 000 M verwendet wer- 
den um die Genussscheine abzulösen, denen die 
Hälfte aller über 8 °/, hinaus erzielten Gewinne 
zustelit; die Absicht ist, den Besitzern der Ge- 
nussscheine diesen Theilbetrag der neuen Aktien 
zu einem Preise anzubieten, der 70%, unter dem 
betreffenden Tageskurse bleiben soll. Für die 
übriren 650000 M neuen Aktien verlangt der 
Aufsiehtsrath die Ermächtigung, sie zu einem 
ihm geeignet erscheinenden Zeitpunkte inner- 
halb des Geschäftsjahres 1897/98 und zu von 
ihm alsdann festzustellenden Modalitäten den 
Besitzern der alten Aktien anzubieten. Die Ge- 
sellschaft hat behufs späterer Erweiterung ihrer 
Fabrik ein an der Rebstöcker- und Kritteler- 
strasse in unmittelbarer Nähe ihrer jetzigen 
Fabrik gelegenes 5 Morgen grosses Grundstück 
erworben, obgleich das der Gesellschaft ge- 
hörige, 6 Morgen grosse Grundstück an der 


Höchsterstrasse für die in diesem Jahre geplante 


Vergrösserung der Fabrikbaulichkeiten noch 
vollständig ausreicht. Sollte eine weitere Aus- 
dehnung des Unternehmens neue Vergrösse- 
rungen der Fabrik bedingen, so ist geplant, auf 
dem jetzt neu erworbenen Grundstücke das Ver- 
waltungsgebäude und solche für event. getrennt 
zu führende Betriebe zu erriehten und das ge- 
sammte Grundstück, Hüchsterstrasse, für die 
Hauptfabrikation zu benutzen. 


Kontinentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen Nürnberg. Dem Geschäfts- 
bericht tür das Jahr 1896/97 entnehmen die 
„M. N. N.“ folgendes: Nachdem auf die Aktien 
Serie D zum 31. März d. J. die restlichen 75 0/0 
einberufen wurden, ist das Grundkapital in der 
Höhe von 16000 600 M nunmehr voll einbezahlt. 
Die im letzten Bericht in Aussicht gestellte 
Steigerung des Ergebnisses der Hamburgischen 
Elektricitätswerke ist in vollem Umfange ein- 
getreten. Es gelangte 1895/96 eine Dividende 
von 5 gegen 2° im Vorjahre zur Vertheilung. 
An der Zeichnung auf Aktien der Hambur- 
gischen Elektrieitätswerke betheiligte sich die 
Gesellschaft mit dem Betrage von 1000000 M. 
Die Betheiligung an der Zwickauer Elektrieitäts- 
werk- und Strassenbihn-Aktiengesellschaft hat 
für das am 31. December 1896 abgelaufene 
zweite Geschäftsjahr eine Dividende von 3° 
gegen 2% im Vorjahre eingebracht. Der Aus- 
bau des im Regierungsbezirk Düsseldorf ge- 
planten Kleinbahnnetzes ist hauptsächlich in- 
folge zeitraubender Verhandlungen nicht so 
schnell gefördert worden, wie im vorigen Jahre 
gehofft wurde. Die Centrale und der Wagen- 
schuppen in Neviges sind inzwischen fertig ge- 
stellt worden und konnten auf der Theilstrecke 
Elberfeld-Neviges schon Probefahrten unter- 
nommen werden. Nachdem die behördlichen 
Genehmigungen in kürzester Frist zu erwarten 
sind, dürfte die Strecke in nächster Zeit dem 
öffentlichen Verkehr übergeben werden können. 
Die Fortsetzung der Linie von Neviges nach 
Velbert wird im Laufe des Sommers fertig- 
gestellt werden. Des Weiteren wurden mit den 
Stadt-, bzw. Landgemeinden Düsseldorf, Ben- 
rath, Hilden, Ohligs, Haan und Vohwinkel Ver- 
träge wegen des Baues einer elektrischen 
Strassenbahn Vohwinkel-Hilden-Benrath-Düssel- 
dorf mit Abzweigung von Hilden nach Ohligs 
abgeschlossen. Am 31. Oktober v. J. ist die 
Genehmigung für die Schwebebahn Vohwinkel- 
Elberfeld-Barmen auf die Dauer von 75 Jahren 
ertheilt worden. Ein Bankkonsortium über- 
nimmt für den Betrieb der Schwebebahn eine 
Zinsgarantie von 40%, auf die Dauer von zehn 
Jahren nach Eröffnung des Betriebes. Für die 
in Loschwitz bei Dresden geplante Bergbahn 
nach dem Schwebebahnsystem sind die Vor- 
arbeiten beendigt. Der Bau der etwa acht Kilo- 
meter langen elektrischen Strassenbahn von 
Schandau zum Lichtenhainer Wasserfall ist be- 
gonnen worden. Die Stuttgarter Elcktricitäts- 
werke, welche von der Gesellschaft als Zweig- 
niederlassungen geführt werden, haben die im 
vorigen Bericht ausgesprochenen Frwartungen 
bereits im ersten vollen Betriebsjahre gerecht- 
fertigt. Die Einnahmen einschliesslich Strassen- 
balınstrom betrugen 464800 M, die Ausgaben 
238400 M, der Bruttoüberschuss somit 226 400 M, 
davon verbleibt nach Rückstellung von 105 600 M 
tür Erneuerung und Tilgung ein Reingewinn 


von 120800 M. Die von der Elektrieitäts- 
A.-G. vormals Schuckert & Co. gewähr- 


leistete 5-procentige Zinsgarantie ist daher nur mit 
einem geringfügigen Betrage in Anspruch ec- 
nommen worden. Das Ergebniss des laufenden 
„weiten Betriebsjahres dürfte nach Schätzung 
der Gesellschaft ein erheblich günstigeres wer- 
den. Die kleineren Werke Sigmaringen, Neu- 
stadt-Haardt-Mussbach, Wachenheim, Berehtes- 
gaden und Bergzabern arbeiten unter weniger 
günstigen Verhältnissen, weil ihr Absatzgebiet 
ein begrenztes ist. Trotzdem sind die im ver- 
tlossenen Geschäftsjahre erzielten Ergebnisse 
zutriedenstellend. Die Gesellschaft hofft, auch 
die kleineren Werke noch so zu heben, dass 
der von der Elektrieitäts-A.-G. vormals 
Schuckertx&Co.füreine6-procentigeVerzinsung 
zu leistende Zinszuschuss nieht mehr benöthigt 
wird. Die Società Torinese di Tramways e 
Ferrovie economiche in Turin konnte in diesem 
Jahre nach reichlichen Abschreibungen eine 
Dividende von 8%, (7,9% im Vorjahre) ver- 
theilen. Die Verhandlungen mit der Stadt wegen 
Kinführung des elektrischen Betriebes führten 
noch zu keinem Ergebniss. Mit der konkıur- 
rirenden belgischen Gesellschaft der Tramways 
de Turin wurde vom 1, Januar 1897 an für die 
Dauner der Koncession em günstiger Betriebs- 
vertrag geschlossen. Der Besitz an Aktien der 
Società Nicula Tramıways-Omnibus in Palermo 
ergab wie im Vorjahre eine Dividende von 41/9 /,. 
Neuerdings hat die Gesellschaft unter Betheili- 


gung einheimischer Finanzkräfte eine Aktien- 
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gesellschaft Società lombarda per distribuzione 
i energia elettrica mit dem Sitz in Mailand cr- 
richtet, deren Gegenstand die Ausnutzung der 
Wasserkraft des Tessins von etwa 19000 PS 
und die Verwerthung in dem umliecen- 
den Industriebezirke durch elektrische Kraft- 
übertragung bildet. Eine wesentliche Erwei- 
terung haben im Berichtsjahre die Unterneh- 
mungen in Oesterreich-Ungarn erfahren. Die 
Gesellschaft betheiligte sich an den „Oester- 
reichischen Schuckert-Werken“, welche 
verpflichtet sind, alle Geschäfte, die sich für den 
Geschäftsbetrieb der Kontinentalen Gesellschaft 
eignen, letzterer zu übertragen. Die Gesellschaft 
erwarb ferner einen grösseren Aktienbetrag der 
Aktiengesellschaft Wiener Lokalbahnen. Die 
Errichtung einer Elektricitätswerk-undStrassen- 
bahngesellschaft in Czernowitz hat sich durch 
die langwierigen Verhandlungen mit den zu- 
ständigen Behörden noch verzögert. Aus den- 
selben Gründen hat sich die Errichtung der 
Reichenberger Strassenbahngesellschaft in 
Reichenberg verzögert, deren Financirung die 
Gesellschaft zu gleichen Theilen mit einem ein- 
heimischen Bankinstitut übernommen hat. Die 
Eröffnung des Betriebes ist auf Anfang Juli 1897 
in Aussicht genommen. Die Betheiligung an 
der Krakauer Trambahngesellschaft brachte 189% 
eine Dividende von 50% gegen 4130% im Vor- 
jahre. Die Verhandlungen mit der Stadt 
wegen Einführung des elektrischen Betriebs 
sind noch nicht zum Abschluss gebracht. Zu 
den ausländischen Unternehmungen ist in dem 
Berichtsjahre eine in Russland getreten, indem 
die Gesellschaft von der Stadt Libau die (ie- 
nehmigung für die Anlage einer Strassenbahn 
und eines Elektrieitätswerkes erhalten hat. Aus 
der Bilanz ist hervorzuheben: Passiva: Aktien- 
kapital 16 Millionen Mark, Reservefonds 18076 M, 
Hypotheken 60000 M, Kreditoren 1182201 
re 460) M. Aktiva: Effekten 8 858 515 (8 432 448) 
M. (Der Effektenbesitz erstreckt sich auf Aktien 
der Trambahnen im Turin, Palermo, Krakau, 
Zwickau ete., der Firma Schuckert&Co. und 
auf Staatspapiere, die bei den Behörden als 
Kaution hinterlegt wurden, letztere im Werthr 
von 263960 M). Konsortiale 6732 716 (5293 615) M, 
Bauten 1228 810 Ne 285) M, Unternehmungen 
in eigener Verwaltung 3847035 (3466612) M, 
Schwebebahnanlagen und Patente 362559 M, 
Debitoren 2414 855 (1217988) M. Das Gewinn- 
und Verlustkonto weist einen Rohüberschuss 
von 1190230 (465 074) M auf, dessen Verwendung 
wie folgt vorgeschlagen wird: Abschreibung 
auf Mobilien 2198 M und auf Schwebebahnrer- 
suchsanlage und Patente 100000 M, Dotirung 
eines Fonds für Erneuerung und Kapitaltilgung 
der Unternehmungen in eigener Verwaltung 
166 640 M. Hiernach ergiebt sich ein Rein- 
gewinn von 916137 (361530) M und zuzüglich 
des letztjährigen (tewinnvortrages von 8254 M 
ein Gewinnsaldo von 921 391 Von diesem 
kommen in Abzug: 5° für den gesetzlichen 
Reservefonds 45 806 (18076) M, für statuten- und 
vertragsimässige Tanticme für Aufsichtsrath, 
Vorstand und Beamte 54 739 M, sodass als Rest- 
betrag 820845 M zur Verfügung der General- 
versammlung bleiben. Davon sollen als Grati- 
fikationen für Beamte 5000 M, als 6-procentize 
Dividende 7°0000 M an die Aktionäre vertheilt 
werden, wobei auf die Aktien Serie A BL je 
60 M und auf Serie D je 15 M entfallen. Der 
Rest wird mit 35 845 (5254) M auf neue Rechnung 
vorgetragen. Der Bericht des Aufsichtsrathes 
weist darauf hin, dass es nothwendig ist, die 
der Gesellschaft zur Verfügung stehenden Mittel 
zu erweitern. Es ist deshalb, wie schon gemel- 
det, eine Erhöhung des Aktienkapitals auf 
32000 000 M durch Ausgabe von 16000 neuen, 
auf den Inhaber lautenden Aktien zu je 1000 M 
und die Ausgabe von Obligationen in Aussicht 
genommen. Die bezüglichen Anträge werden 
der (Gieneralversammlung in besonderer Vorlage 
unterbreitet werden. 
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Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder eften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
"Of 
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RUNDSCHAU. 


Die 5. Jahresversammlung des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker, 
welche in den Tagen vom 10. bis 13. Juni in 
Eisenach abgehalten wurde, steht ihren Vor- 
gängerinnen sowohl in wirthschaftlicher als 
auch in wissenschaftlicher Beziehung eben- 
bürtig zur Seite. Wir werden später über 
die Verhandlungen ausführlich berichten, 
wollen aber an dieser Stelle, wie wir das 
auch in früheren Jahren gethan haben, 
einen kurzen Ueberblick geben. Dieses er- 
scheint umsomehr gerechtfertigt, als nur ein 
kleiner Procentsatz der Verbandsmitglieder 
die Jahresversammlungen besucht. So waren 
z. B. dieses Jahr von den 1821 Mitgliedern, 
die der Verband augenblicklich zählt, nur 
etwa 130, also rund 7°/, in Eisenach an- 
wesend. Die übrigen Mitglieder sind 
mithin auf den später zu veröffentlichen- 
den Bericht der Verhandlungen ange- 
wiesen. Da die Drucklegung dieses Be- 
richtes hauptsächlich wegen der Korrektur 
der Stenogramme seitens der einzelnen 
Redner erfahrungsgemäss viel Zeit braucht, 
glauben wir der Mehrzahl der Mitglieder, 
sowie unseren Lesern überhaupt einen Dienst 
zu erweisen, wenn wir die wichtigsten zur 
Verhandlung gekommenen Punkte hier kurz 
erläutern. Auf die festlichen Veranstaltungen 
wollen wir dabei nicht eingehen. Diese 
können, Dank den Bemühungen des Lokal- 
comités, an dessen Spitze Herr Ockonomie- 
rath Dittenberger stand, in jeder Be- 
ziehung als ein glänzender Erfolg bezeichnet 
werden. 

Im Jahresbericht des Generalsekretärs 
wurde erwälnt, dass der Gesetzentwurf, be- 
treffend „Elektrische Maasseinheiten“, von 
der Regierung dem Verbande zur Begut- 
achtung übermittelt worden ist und dass 
der Ausschuss des Verbandes sich mit dieser 
Angelegenheit, zu welcher auch die Aichung 
von Elektrieitätszähblern gehört, eingehend 
beschäftigt hat. Auf eine Eingabe des Ver- 
bandes an die Regierung, betreffend den 
Schutz der Industrie gegen rechtswidrige 
Zueignung elektrischer Arbeit, ist der Be- 
scheid ertheilt worden, dass die Regierung 
sich mit der Angelegenheit beschäftigt. 
Auch hat eine Reihe von Staatsregierungen 
die Sicherheitsvorschriften des Verbandes 
genehmigt. Aus diesen Thatsachen kann 
der Verband mit Befriedigung entnehmen, 
dass er sich in den wenigen Jahren seines 
Bestehens eine von den Behörden an- 
erkannte Sellung gesichert hat. 

Unter den Kommissionsberichten war 
wohl jener über Sicherheitsvorschriften für 
Hochspannungsanlagen der wichtigste. In 
der Berichterstattung, welche Herr Görges 
übernommen hatte, wurden in gedrängter 
Kürze die Gesichtspunkte aufgeführt, welche 
bei der Abfassung der einzelnen Para- 
graphen maassgebend waren. Trotzdem 
die Arbeiten der Kommission in der denkbar 
gründlichsten Weise gemacht worden sind, 
glaubte die Kommission bei der Neuheit 
des Gegenstandes und den spärlichen bis- 
her vorliegenden Erfahrungen doch, die 
endgültige Annahme ihrer Vorschriften 
nicht schon jetzt empfehlen zu sollen, son- 
dern beantragte, dass die Jahresversamm- 
lung diese Regeln als eine brauchbare 
Richtschnur zur Errichtung und zum Be- 
triebe von Hochspannungsanlagen vorläufig 
anerkennt, und dass nach zwei Jahren, 
während welcher Zeit die Kommission über 
den Gegenstand Erfahrungen sammeln wird, 
eine definitive Annahme von Vorschriften 
eintreten soll. Dieser Antrag wurde von 
der Jahresversammlung angenommen. 

Die Beschlussfassung über Glühlampen- 
normalien wurde auf Antrag der Glühlampen- 
kommission auf ein Jahr vertagt. Aller- 
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dings hatte die Glühlampenkommission, in 
welche auch die Vereinigung der Vertreter 
von Elektricitätswerken Delegirte entsandt 
hatte, ihre Arbeit beendigt und auch ihre 
Vorschläge zu Normalien und Lieterungs- 
bedingungen in der „ETZ“ 1896, Heft 45, 
veröffentlicht. Der Vorsitzende der Ver- 
einigung der Vertreter von Elektricitäts- 
werken hatte jedoch kurz vor der Jahres- 
versammlung dem Vorstande des Verbandes 
mitgetheilt, dass die Vereinigung die Vor- 
schläge der Kommission nicht als eine Lö- 
sung der Glühlampenfrage in Bezug auf die 
Lieferungsbedingungen betrachten könne und 
demnächst abgeänderte Vorschläge machen 
werde. Infolgedessen hat die Jahresver- 
sammlung die Beschlussfassung auf ein Jahr 
vertagt, um der Glühlampenkommission Ge- 
legenheit zu geben, den Gegenstand noch 
einmal gemeinschaftlich mit den Vertretern 
der Elektricitätswerke zu berathen. In Be- 
zug auf die rein technische Frage der Me- 
thoden, nach denen photometrirt werden 
soll, war eine Vertagung nicht nothwendig; 
andererseits bietet ein einheitliches Mess- 
verfahren für die Fabrikanten von Glüh- 
lampen sowohl als für die Konsumenten so 
viele Vortheile, dass die Versammlung nach 
Entgegennahme des von Herrn Heller er- 
Statteten Berichtes der Subkommission die 
darin niedergelegten Anweisungen zur Prü- 
fung von Glühlampen angenommen hat. 

Für die Behandlung der Frage der 
photometrischen Einheiten hatte der 
Verband zwar keine eigene Kommission 
eingesetzt; da er aber bei dem Genfer 
Kongress durch die Herren Hartmann und 
Kapp vertreten war und da der Elektro- 
technische Verein die von ihm ange- 
nommenen photometrischen Einheiten auch 
dem Verbande zur Annahme empfohlen 
hatte, wurde dieser Gegenstand unter Ge- 
nehmigung des Ausschusses auf die Tages- 
ordnung gesetzt. Bekanntlich hat die 
Photometrische Kommission des Elektro- 
technischen Vereins gemeinschaftlich mit 
der Lichtmess-Kommission des Deutschen 
Vereins von Gas- und Wasserfachmännern 
einen Vorschlag für photometrische Einheiten 
ausgearbeitet, welcher im Elektrotechnischen 
Verein diskutirt und unter Vorbehalt einiger 
kleiner Aenderungen angenommen wurde. 
Diese Aenderungen sind von der Lichtmess- 
Kommission der Gas- und Wasserfach- 
männer angenommen worden, und in dieser 
endgültigen Form wurden die Beschlüsse 
des Elektrotechnischen Vereins der Jahres- 
versaminlung vorgelegt, welche dieselben 
auch einstimmig annahm. 

Einer von einem Verbandsmitgliede aus- 
gehenden Anregung folgend, wurde eine 
Kommission eingesetzt, welche Normalien 
für die sogenannten Edisongewinde der 
Glühlampensockel ausarbeiten soll. Diese 
Normalien sollen bei der Geschäftsstelle 
des Verbandes in genügender Anzahl depo- 
nirt und an die Fabrikanten von Lampen 
und Fassungen abgegeben werden. Auf 
diese Weise wird es möglich werden, dem 
Jetzt manchmal auftretenden Uebelstand, 
dass Lampen und Fassungen verschiedener 
Bezugsquellen nicht zusammenpassen, ab- 
zuhelten. 

Ein Auszug der Vorträge kann in dem 
engen Rahmen dieser Rundschau nicht ge- 
geben werden. Es genüge anzuführen, dass 
die technischen Vorträge sowohl, als die 
sich daran knüpfenden Diskussionen nach 
Inhalt und Form den höchsten Antorde- 
rungen entsprachen, welche eine technisch- 
wissenschaftliche Versammlung stellen kann. 
Ein nicht technischer Vortrag, betitelt 
„Wünsche an die Verbandsleitung“, welchen 
Herr Fleischhacker hielt, war verbunden 
mit zwei Anträgen, deren Annalıme eine 
Aenderung der Statuten nothwendig ge- 
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macht hätte. Es waren das Anträge auf 
Einsetzung eines Ehrenrathes und Heraus- 
gabe vertraulicher Listen zum gegenseitigen 
Schutz der Verbandsmitglieder. Diese An- 
träge wurden ohne Diskussion abgelehnt. 
Den vom Vortragenden geäusserten Wün- 
schen, betreffend ein regeres Zusammen- 
wirken von Vorstand und Ausschuss durch 
Versendung der Protokolle über die Vor- 
standssitzungen an die Ausschussmitglieder, 
sowie Aenderungen in der Organisation 
des Verbandes, wurde vom Vorsitzenden 
Berücksichtigung zugesagt, in letzterem 
Falle bei Ablauf der bestehenden Verträge. 

Die Neuwahlen ergaben Folgendes: In 
den Vorstand wurden gewählt die Herren 
Wilhelm von Siemens, Wacker und von 
Gaisberg; in den Ausschuss die Herren 
Schröder (Berlin), Böttcher (Magdeburg), 
Hagen (Berlin), Budde (Berlin), Schäfer 
(Duisburg), Fricke (Hannover), Sieg 
(Köln), Prücker (Hannover, Kummer 
(Dresden), Horn (Leipzig), Schaller (Köln), 
Essberger (Berlin, Ulbricht (Dresden), 
Jordan (Frankfurt), West (Berlin), Heinke 
(München), Schräder (Berlin). 

Einer Einladung des Elektrotechnischen 
Vereins zu Frankfurt folgend, wurde diese 
Stadt als Ort der nächsten Jahresversamm- 
lung gewählt. 


Nebenschiussmotoren 
für elektrischen Strassenbahnenbetrieb. 


Von E. Egger, Wien. 


Die in den Heften 9, 18, 20 und 21 der 
„ETZ“ behandelte Frage der Verwend- 
barkeit von Nebenschlussmotoren 
für elektrische Strassenbahnwagen 
ist von Wichtigkeit und verdient schon 
deshalb nicht kurzer Hand abgeurtheilt zu 
werden. Ich habe mich durch mehrere 
Jahre mit derselben befasst und gestatte 
mir daher, dazu auch das Wort zu er- 


greifen. l 
Vor allem muss der ziemlich allgemein 
herrschenden Ansicht entgegengetreten 


werden, dass der Nebenschlussmotor seiner 
geringeren Angehzugkraft wegen sich für 
den fraglichen Zweck nicht eigne. Dies 
ist nieht zutreffend, sobald man den Motor 
richtig dimensionirt. Die beiden Faktoren, 
welehe die Zugkraft im Verein mit der 
Stromstärke bestimmen, die Ankerwin- 
dungszahl also und die magnetische In- 
duktion, können so gewählt werden, dass 
sieh die Anfahrzugkraft reichlich gross 
ergiebt. 

Als Beweis dessen sei angeführt, dass 
die Vereinigte Elektrieitäts A.-G. 
vorm. B. Egger & Co. für den Betrieb 
elektrischer Fahrstühle seit mehreren Jahren 
ausschliesslich Nebenschlussmotoren ver- 
wendet und zwar eine Type, welche aus 
konstruktiven Gründen mit möglichst 
niedrig liegender Achse versehen ist. 

Hierdureh ist auch eine besondere Bau- 
art des Motors bedingt, sodass derselbe 
trotz seiner niedrigen Tourenzahl von — 
je nach der Verwendung — 450 oder 600 
per Min, und bei einer Dauerleistung von 
35 PS bloss 280 kg wiegt. 

Man könnte also nicht behaupten, dass 
dieser Motor besonders reichlich dimen- 
sionirt sei. und doch giebt derselbe beim 
Anfahren mit normaler Belastung eine Zug- 
kraft, die jene, welche bei der Fahrt er- 
forderlich ist, um das ca. 21/ -fache über- 
steigt. Nachdem er jedoch auch mit Ueber- 
lastung bequem anfährt, ist es klar, dass 
er auch eine noch höhere Anfahrzugkraft 
ausüben kann. 

Es ist also ohne Weiteres anzunehmen, 
dass auch Strassenbahmmotoren von genü- 
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gender Zugkraft bei entsprechend geringem 
Gewichte und kompendiöser Form sich 
konstruiren lassen. 

Meiner Ansicht nach liegt demnach 
hierin garnicht das Hauptgewicht der Frage. 
Es muss vielmehr der Schwerpunkt der- 
selben darin gesucht werden, die konstante 
Geschwindigkeit und das mit der Anker- 
stromstärke variableDrehmoment desNeben- 
schlussmotors so auszunützen, wie der 
Motorwagen es erfordert, also dasselbe in 
variable Geschwindigkeit und (bei kon- 
stantem Zugwiderstande) konstantes Dreh- 
moment an den Wagenrädern umzusetzen. 

Dann entfallen die sämmtlichen Schal- 
tungen, welche Baxter für die Feldmag- 
nete angiebt (und die von Herrn Dr. 
Luxenberg als nachtheilig kritisirt werden, 
was ja bis zu einem gewissen Grade auch 
zutrifft), um die Motorgeschwindigkeit zu 
variiren. 

Hierzu bedarf es nun eines Getriebes, 
welches es ermöglicht, entsprechend dem 
jeweiligen Zugwiderstande, die Zugkraft am 
Radumfange zu verändern. Ein solches 
Getriebe ist an jeder Werkzeugmaschine 
in Form von Stufenscheiben, unter Um- 
ständen auch von Riemenkonussen, vor- 
handen, und erfüllt im Wesentlichen die 
oben präcisirte Aufgabe. Die Konstruktion 
eines derartigen Uebertragungsmechanis- 
mus ist jedoch für Strassenbahnwagen mit 
so bedeutenden Schwierigkeiten verbunden, 
dass es bis heute noch nicht gelungen 
ist, dies in einer einwandsfreien Form her- 
zustellen. 

Ich habe auf verschiedene Ausführungs- 
arten zusammen mit F. A. Wessel schon 
im Jahre 1893 Patente angemeldet (1895 
ertheilt), muss jedoch vorweg bekennen, 
dass dieselben für eine praktische Ver- 
wirklichung nicht die Eignung besassen. 
Dies kann jedoch der Richtigkeit der An- 
schauung keinen Abbruch thun, dass mit 
der Einführung eines derartigen praktisch 
brauchbaren Getriebes die Strassenbahn- 
technik einen Fortschritt und gleichzeitig 
auch eine gewisse Veränderung aufweisen 
würde. Es wäre hierdurch die Möglichkeit 
gegeben, beim Anfahren die Uebersetzung 
so einzurücken, dass, während die Umlauf- 
geschwindigkeit der Räder auf das ge- 
ringste Maass gebracht wird, die grösste 
Zugkraft des Motors, die er entsprechend 
dem Anfahrwiderstand abzugeben hat, an 
die ersteren gelangt. Eine Verbesserung 
könnte noch in der Richtung sich finden, 
dass der Motor erst leer anlaufen gelassen 
und dann das Getriebe eingerückt wird. 
Mit dem Ansteigen der geforderten Fahr- 
geschwindigkeit wird die Zugkraft sinken, 
daher das Getriebe so einzustellen sein, 


dass die Umfangskraft an demselben 
abnimmt, die Geschwindigkeit jedoch 


grösser wird. Es ist also stets die jeweilige 
volle Leistung des Motors ausgenutzt, ohne 
Vornahme irgendwelcher Schaltungen, und 
besonders auch, ohne Arbeit durch vorge- 
schaltete Widerstände zu verzehren. Be- 
sonders wichtig ist dies beim Anfahren, da 
die Einstellung des Getjiebes es stets 
ermöglicht, das Produkt Zugkraft mal 
Geschwindigkeit des Motors voll auszu- 
nutzen, während hingegen beim Haupt- 
strommotor die Geschwindigkeit gerade beim 
Anfahren künstlich redueirt werden muss. 
Bei Wagen mit 2 Motoren wird wohl 
gegenwärtig allgemein die Hintereinander- 
schaltung derselben beim Anfahren vorge- 
genommen, jedoch immer noch Widerstand 


vorgeschaltet, welcher die Aufgabe hat, 
einen ziemlich bedeutenden Theil der 
Betriebsspannung aufzuzehren. Manche 


Systeme arbeiten sogar überhaupt mit vor- 
geschalteten Widerständen für alle Ge- 
schwindigkeitsregulirungen. 
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Es darf hierbei nicht ausser Acht 
gelassen werden, dass das variable Getriebe, 
wie ich es nenne, nicht nur die Geschwin- 
digkeit verändert, sondern auch gleichzeitig 
das Verhältniss des Ankerdurchmessers des 
Motors zum Durchmesser des antreibenden 
Theiles. Eben dies ermöglicht die jeweilige 
volle Ausnutzung der Motorleistung, um- 
gesetzt in die am Radumfange erforderlichen 
beiden Faktoren derselben. 

Dies wird in manchen Fällen eine Ent- 
lastung der Kraftstation und der Leitungen. 
sowie auch der Wagenmotoren, besonders 
beim Anfahren mit sich bringen, und daher 
auf die Dimensionirung dieser Theile der 
Anlage von günstigem Einflusse sein. 

Die Erhöhung der Geschwindigkeit 
kann, ausser in der Hauptsache durch das 
Getriebe, noch unterstützt werden dureh 
Einschaltung von Widerstand in das Mar- 
netfeld des Nebenschlussmotors, sodass zu- 
mindest eine Geschwindigkeitsvariation von 
l zu 7 erzielt werden könnte. Dies ist 
allerdings, könnte man einwenden, auch 
eine Form der Regulirung durch Schaltung, 
aber eine harmlose und nur theilweise, 

Die von Baxter angegebenen Schal- 


tungen dürften hingegen, wie auch Dr. 
Luxenberg meint, Schwierigkeiten er- 
geben: dies besonders bei Wagen mit 


2 Motoren, denn bei der Parallelschaltung 
von zwei Ankern und zwei Feldern werden 
sich kaum so übereinstimmende Geschwin- 
digkeiten der Motoren ergeben, wie bei 
der Parallelsehaltung von Hauptstrom- 
motoren. 

Eine Frage der mechanischen Durch- 
führung der Konstruktion ist es, ob nicht 
auch bei Verwendung eines variablen Ge- 
triebes sich die einfache Wagenausrüstung 
besser eignet als die doppelte. Den vor- 
erwähnten Patenten war die erstere, aller- 
dings auf beide Achsen treibend, zu Grunde 
gelegt. In Verbindung mit einer möglichst 
stossfreien Aufhängung, in der Mitte des 
Wagens, bietet sie zweifelsohne wesentliche 
Vortheile. 

Ich möchte nun mit einigen Worten 
auch die Regulirung der Geschwindigkeit 
des Nebenschlussmotors auf rein elek- 
trischem Wege streifen. Eigentlich war es 
meine Absicht, dies ausführlicher zu thun, 
doch bin ich dessen durch den erschienenen 
Aufsatz des Herrn R. Bauch („ETZ* 1897, 
Heft 21) enthoben, welcher sich hiermit 
eingehend beschäftigt. 

Das System dieser Regulirung war, 
wenn auch nicht veröffentlicht, bzw. 
patentirt, schon vorher durch Eickemever 
und Tischendörfer benutzt ‚worden: 
speciell ersterer befasste sich damit für 
Zwecke des elektrischen Bahnbetriebes. 
Es bietet im Wesentlichen die gleichen 
Vorzüge wie das variable Getriebe, wem 
auch naturgemäss unter Anwendung immer- 
hin ziemlich komplieirter Schaltungen und 
merkbarer Zwischenstufen. Beide Systeme 
wären aber der reiflichsten Versuche werth. 
Die Vortheile, welche die vorher fixirbare 
Geschwindigkeit für jede Kontrollerstellung 
und die Sicherheit beim Bergabfahren m 
Betriebe darbieten, ebenso die unleugbare 
Energieersparniss und die geringere Ueber- 
lastung, welche sich im Vergleich zu den 
Betrieben mit Hauptstrommotoren ergeben 
müssen, verdienen gewiss ernste Beachtung 
und verbieten es geradezu, dem Neben 
schlussmotor die Berechtigung für den 
Bahnbetrieb abzusprechen. 5 

Die Ersparniss an Strom, also Kohlen 
speciell, darf nicht gering veranschlagt 
werden. Naturgemäss fällt sie bei grossei 
Anlagen, bei denen der Procentsatz der 
Stromkosten in den Gesammtauslagen en 
jenen Werth hat, wie bei kleinen U 
mittleren Betrieben, nicht so sehr 1 
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Gewicht. — kann hingegen bei letzteren 
merhin einen werthvollen Faktor bilden, 
wenn sie als Begleiterscheinung 
leren erwähnten Annehmlichkeiten 


in 
gewiss, 
zu den an 


auftritt. 
Es kann gesagt werden, dass hier 


Konstruktionen das Wort geredet werde, 
die theils noch garnicht ausgeführt worden 
sind, theils keine Erfahrungen zur Seite 
stehen haben. Dies ist wohl theilweise 
richtig, und ieh bin mir dieses Einwandes 
bewusst; doch möge man zugeben, dass 
der Hinweis auf die in Rede stehenden, in 
der Entwieklung der Technik zu er- 
wirtenden Neuerungen, welchen speciell 
ieh übrigens schon seinerzeit mir gestattet 
habe („Z. f. Elektr.“ 1894, Heft X, Mit- 
theilungen des Vereins für Förderung des 
Lokal- und Strassenbahnwesens 1896, Heft 5) 
und die Kritik ihrer Vorzüge nicht unbe- 
rechtigt ist. 

Bei der Erwähnung der vom Neben- 
schlussmotor im Bahnbetrieb zu erhoffenden 
Annehmlichkeiten sind im  Vorherge- 
gangenen nur die hauptsächlicehsten guten 
Eirensehaften gestreift worden. Die elek- 
trische Bremsung, die Stromrückgabe in 
die Linie, die konstante Geschwindigkeit 
bein Bergabfahren, all dies verdiente eine 
gründlichere Beleuchtung, von der aber im 
Hinblick auf den Artikel des Herrn Bauch, 
der sich ja damit befasst, abgeschen sei. 
Hingewiesen sei übrigens hier noch auf 
eine Veröffentlichung von Baumgardt 
(ETZ 1895, Heft 13), welche für die elek- 
trische „Nutzbremsung“ wertlivolle Bei- 
spiele giebt. 

Nun wäre noch von den Nachtheilen, 
die der Bahnbetrieb mit Nebenschluss- 
motoren nach Ansicht vieler mit sich 
bringt, als hauptsächlichster jener zu nennen, 
dass beim Ausschalten der Feldwicklungen 
sich Extraströme beträchtlicher Spannung 
ergeben. Dies ist wohl wahr, doch ist 
diesen sehr leicht durch eine induktions- 
freie Schaltung vorzubeugen. — Wenn ich 
hier nochmals auf Erfahrungen im Betriebe 
elektrischer Aufzüge zurückkommen darf, 
verweise ich auf eine bezügliche Veröffent- 
lichung von mir („ETZ“ 1895, Heft 20). in 
welcher eine solche Schaltung geschildert 
ist. Dieselbe wird für obige Zwecke von 
der Vereinigten Elektrieitäts A.-G. 
vorm. B. Egger & Co. seit ca. 8, Jahren 
angewendet, und ist in dieser Zeit bei 
mehreren hundert konstant in Betrieb be- 
fndlichen Nebenschlussmotoren, welehe 
durchschnittlich gering gerechnet ca. 100 mal 
pro Tag ausgeschaltet werden, keine 
einzige Fellspule schadhaft geworden. 

DieFolgendesAbfedernsderKontaktrolle 
dürften, wie auch Herr Bauch bestätigt, 
nieht bedenkliche sein. Uebrigens könnte 
man diesen jedenfalls durch Anordnung 
vn sich beim Abfedern schliessenden 
Stromschlussstücken am Kontaktarm, welche 
den Trolleydraht berühren, oder auch 
dureh eine ganz kleine, im Wagen unter- 
Frbrachte Nothbatterie zur Erregung der 
Fellspulen bei entsprechender Einschaltung 
entgegenwirken. 

dh möchte mit den vorstehenden 
Zeilen einen anspruchslosen Beitrag zur 
schwebenden Frage geliefert haben, und 
nochmals bemerken, dass, wenn aueh nicht 
en un Baxter angenommenen An- 
Veme & so doch in anderer Form der 
a des Nebenschlussmotors für 

rischen Bahnbetrieb eine Zukunft bhe- 
Schieden sein dürfte. 
ee zunehmenden Einführung von 
leicht PO wird dieselbe viel- 
werden n greifbare Nähe gerückt 
dürfe, aBend das variable Getriebe selbst, 

sem nicht nur beim Betrieb von 
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Gleichstromnebenschlussmotoren, sondern 
auch bei einem solehen mit Wechselstrom- 
motoren, bei denen ja die Veränderung 
der Tourenzahl gewisse Schwierigkeiten 
hat, noch eine Rolle beschieden sein. 


Ueber einen neuen Nebenschlussautomaten. 
Von F. Collischonn. 


In elektrischen Betrieben, bei welchen 
eine ungleichmässige Beanspruchung Span- 
nungsschwankungen der Dynamomaschine 
hervorruft, oder die nicht unter ständiger 
Kontrolle des Maschinisten stehen, ver- 
wendet man mit Vortheil automatische Re- 
gulatoren. 

Während es bei reinen Kraftüber- 
tragungen — mit Ausnahme vielleicht von 
einigen Spinnereibetrieben — auf einige 
Volt mehr oder weniger nicht ankommt, 
dürfen bei Lichtbetrieb die Schwankungen 
ein gewisses Maass nicht überschreiten, 
falls sie sich dem Auge nicht unangenehm 
fühlbar machen sollen. Für Anlagen der 
ersten Art wird daher in den meisten 
Fällen eine möglichste Konstanthaltung der 
Tourenzahl der Antriebsmaschine event. in 
Verbindung mit einer Compoundirung der 
Dynamo auch bei stark variabler Belastung 
einen genügend gleichmässigen Gang der 
Motoren gewährleisten. Diese Regulirung 
auf konstante Tourenzahl kann erreicht 
werden entweder durch direkte PBeein- 
flussung der Steuerung der Antriebsma- 
schine, oder, speciell bei Turbinenanlagen, 
durch automatische Belastungswiderstände, 
welche, in den Hauptstromkreis der Dynamo 
eingeschaltet, diese und damit auch die 
Turbine immer voll belasten. 

Wo es sich jedoch um Lichtbetrieb 
handelt, wird eine genauere Regulirung 
der Spannung nöthig und in diesem Falle 
kann man zu einem automatischen Neben- 
schlussregulator greifen. Soweit diese 
Apparate elektrisch bethätigt sind, lassen 
sie sieh in direkt wirkende und indirekt 
wirkende eintheilen. Die Ersteren beruhen 
meist auf der Wechselwirkung zwischen 
Eisenkern und einem Solenoid, 
welehes im Nebenschluss zur Dynamo- 
maschine liegt. Die bei Spannungsände- 
rungen eintretende Bewegung des Eisen- 
kernes wird direkt oder durch Hebelüber- 
setzung dazu benutzt, um ein Quecksilber- 
gefäss zu heben oder zu senken und so 
eine grössere oder geringere Anzahl von 
vertikal stehenden, verschieden langen 
Kontaktstiften kurz zu schliessen, welche 
ihrerseits mit den Spiralen des Neben- 
schlusswiderstandes in Verbindung stehen. 

Bei einem in dieselbe Klasse gehörigen 
Automaten wird die mit dem Strome vari- 
irende Zugkraft zwischen dem Anker und 
dem Feld eines Motors ohne Kollcktor, 
welcher ein Gewicht entgegenwirkt, zur 
Hervorbringung der regelnden Bewegung 
benutzt. Senkrecht zu seiner Achse trägt 
der Anker einen in einen Wasserwider- 
stand tauchenden Rechen, dessen je nach 
der Ankerstellung veränderliche Entfernung 
von einem festen Rechen mehr oder 
weniger Widerstand abgrenzt und so die 
Erregung der Maschine beeinflusst. 

Die indirekt wirkenden Automaten 
unterseheiden sieh von den vorigen da- 
durch, dass die zur Regulirung nothwendige 
Bewegung ständig vorhanden ist, jedoch 
nur bei Ueber- oder Unterschreiten der 
normalen Spannung durch ein Relais zur 
eigentlichen Regelungsarbeit herangezogen 
wird. Hierhin gehören u. A. die Regulatoren 
mit schwingendem Pendel. Das obere Ende 
des Pendels trägt zwei in dem Bereich 
zweier Elektromagnete befindliche Sperr- 
klinken, welche in ein Zahnrad eingreifen 


einem 
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können. Das Zahnrad trägt einen über 
Kontaktknöpfe gleitenden Hebel, dessen 
Stellung den jeweiligen Nebenschlusswider- 
stand begrenzt. Weicht die Spannung von 
ihrem normalen Betrage ab, so wird, je 


nach der Richtung dieser Veränderung, 


durch ein Relais der eine oder der andere 
Elektromagnet eingeschaltet d. h. die eine 
oder die andere Sperrklinke eingelöst. 
Durch die hin- und hergehende Bewegung 
des Pendels und der Sperrklinke wird 
nun das Zahnrad solange nach einer 
Richtung gedreht, bis die Spannung ihren 
normalen Werth wieder erreicht hat, zu 
welcher Zeit das Relais den Elektromagnet 
wieder unterbricht. Das Pendel wird durch 
eine besondere elektromagnetische Vor- 
richtung in Schwingung erhalten. 

Die hin- und hergehende Bewegung 
kann auch durch ein von einer Trans- 
mission oder einem Elektromotor ange- 
triebenes Excenter erzeugt werden. 

Ebenfalls durch motorischen Antrieb 
wird der bekannte Regulator von Thury 
in Thätigkeit versetzt und zwar unter 
Benutzung eines Kegelräderwendegetriebes. 
Die Einlösung des einen oder des anderen 
Antriebskegels erfolgt durch je einen, 
durch Relais gesteuerten Elektromagneten. 

Schliesslich mögen noch, ohne dass 
dadurch die Zahl der verschiedenen 
Systeme erschöpft wäre, die Automaten 
mit rotirender Schraubenspindel genannt 
werden. Die Spindel wird durch einen 
kleinen Motor in Rotation versetzt und 
dadurch, wie bei einem geradlinigen Zellen- 
schalter, ein Gleitstück über eine Reihe 
von Kontakten bewegt, welche mit dem 
Nebenschlusswiderstand verbunden sind. 
Die Steuerung des Motors erfolgt durch ein 
Relais. 

Im Nachfolgenden soll ein von dem 
Verfasser konstruirter Nebenschlussautomat 
beschrieben werden, welcher hinsichtlich 
seiner Wirkungsweise zu den direkt wir- 
kenden Regulatoren gezählt werden kann, 
und dessen Gesammtansicht die Fig. 1 
wiedergiebt. (Maassstab ca. 1:12). 

Das Prineip desselben ist folgendes: 
Im Nebenschluss zu der Dynamomaschine 
sind zwei Elektromagnete angeordnet. 
Jeder Elektromagnet ist mit einem Anker 
versehen, welchen eine Spiralfeder abzu- 
reissen trachtet. 

Der Zug der Spiralfedern wird so ein- 
gestellt, dass der eine Anker bei der nor- 
malen Maschinenspannung von seinem 
Magnet gerade noch nicht angezogen wird, 
während — ebenfalls bei normaler Spannung 
— der zweite Anker von dem zweiten 
Magnet durch die Feder gerade nicht mehr 
abgerissen wird. Hieraus ist ohne Weiteres 
ersichtlich, dass der erste Elektromagnet 
nur auf Spannungen reagirt, die über der 
normalen liegen, während der zweite nur 
von Spannungen beeinflusst wird, die 
geringer sind, als die normale. 

Es möge nun an Hand des Schaltungs- 
schema (Fig. 2), welches sieh von der 
thatsächlichen Ausführung nur unwesentlich 
unterscheidet, mit einigen Worten auf die 
Wirkungsweise des Automaten eingegangen 
werden. 

Der Apparat besteht im Wesentlichen 
aus vier Theilen: den beiden Elektromag- 
neten A und B, einem in drei Rollen ge- 
lagerten Eisenring mit den Widerständen 
R und einem Umschalter mit mehreren 
Kontakten. Letzerer wird jedoch nur dann 
angebracht, wenn es wünschenswerth er- 
scheint, die von dem Apparat konstant zu 
haltende Spannung von Fall zu Fall wählen 
zu können. ; 

Der Automat trägt oben drei, auch in 
Fig. 1 erkennbare Klemmen, welche in 
Fig. 2 mit 12 3 bezeichnet sind. Klemme 1 


ist mit dem, Feld und Anker gemeinsamen 
negativen Pol der Dynamo, 2 mit dem 
freien ‚Ende des Feldes, 3 mit dem positiven 
Maschinenpol verbunden 


+ 


Fig. 1. 


Nehmen wir zuerst an, der Um- 
schalter sei so gestellt, dass der erste 
(linke) Kontakt des Widerstandes 7, über 
den Drehpunkt mit dem letzten (rechten) 
Kontakt des Widerstandes rą verbunden 
sei. Von Klemme 8 fliesst dann der Strom 
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durch die Bleisicherung p, theilt sich dann 
einmal über die Spule è zur Sicherung p, 
und zur Klemme 1 zurück, ein ander Mal 
über die Kontakte ß und y, durch Spule c 
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zum Drehpunkt des Schalters und wie oben 
zur Klemme 1 zurück. 

Bei normaler Spannung (etwa 110 V) 
werden nun, wie schon oben bemerkt, die 
Spiralfedern so eingestellt, dass der Anker 
A gerade nicht angezogen, der Anker B 
knapp nicht abgerissen wird. Die äussersten 
Stellungen der Anker sind durch Stell- 
stifte begrenzt, welche in Fig. 1 ersichtlich 
sind. 

Steigt nun die Spannung, so wird B 
um so fester gehalten, während A ange- 
zogen wird. Durch die Anziehung wird 
Kontakt y unterbrochen, die Spule c also 
stromlos, Anker A schnellt zurück und es 
entwickelt sich ein Spiel des Ankers analog 
dem eines Wagner’schen Hammers, so- 
lange bis die normale Spannung wieder 
eingetreten ist. Fällt die Spannung unter 
die normale Grenze, so kommt A nicht 
in Thätigkeit, jedoch B wird losgerissen. 
Dadurch schliesst sich Kontakt œ, es wird eine 
Hülfswicklung a parallel zu der ständig ein- 
geschalteten Spule b gelegt, der Anker wird 
wieder angezogen, dadurch Kontakt « 
unterbrochen, a wird stromlos, der Anker 
schnellt zurück u. s. w., wieder solange, 
bis die Spannung ihren normalen Werth 
erreicht hat. 

Im Laufe der angestellten Versuche 
hat es sich gezeigt, dass das Arbeiten des 
einen Elektromagneten nicht uhne Ein- 
fluss auf das Gleichgewicht des andern ist. 
Als Ursache wurde die mit dem je- 
weiligen Abstand des arbeitenden Ankers 
variirende Streuung der Kraftlinien erkannt, 
welche das sehr empfindliche Gleichgewicht 
zwischen Federspannung und magnetischem 
Zug des in Ruhe befindlichen Mechanismus 
störte. 

Damit die Genauigkeit der Regulirung, 
welche + 0,5 °%, beträgt, nicht herab- 
gesetzt zu werden brauchte, wurden des- 
halb nach einem Vorschlag des Herrn 
F.Porsche an beiden Ankern noch je ein 
Kontakt angebracht. 

Von diesen schliesst d beim Arbeiten 

des Ankers A jedesmal die Hülfswicklung a, 
sodass B festgehalten wird, wenn sich A 
bewegt. Andererseits unterbricht beim 
Arbeiten von B der schon genannte Kon- 
takt $ den die Spule e durchfliessenden 
Strom, sodass also A beim Reguliren von B 
nicht angezogen werden kann. 
Wie schon oben bemerkt, ist es manch- 
mal (z. B. bei Akkumulatorenanlagen) wün- 
schenswerth, dieMaschinenspannung variren 
zu können. Schaltet man vor die Spulen b 
und c je einen Widerstand r, und r} so wird 
dadurch die Spannung an den Enden dieser 
Spulen herabgedrückt. Da der Automat 
aber gerade diese Spannung konstant zu 
halten sucht, so wird er indirekt eine 
Maschinenspannung konstant halten, deren 
Höhe von den Widerständen r, und rg 
abhängt. 

So kann beispielsweise, bei Verwendung 
eines entsprechenden Umschalters und 
Widerstandes, die Maschinenspannung, 
welche der Automat konstant halten soll, 
von 110 — 160 V in beliebigen Intervallen 
gewählt werden. Ist r, =rz=0, so ist kein 
Spannungsverlust vor den Spulen vor- 
handen und die Maschinenspannung wird 
gleich der Spannung an b und c, welcher 
Fall den oben ausgeführten Betrachtungen 
zu Grunde gelegt wurde. 

Es erübrigt noch, mit einigen Worten 
auf die Vorrichtung einzugehen, welche 
durch die Bewegung des Regulirmecha- 
nismus zur Veränderung des Erregerstromes 
herangezogen wird. Dieselbe besteht aus 
dem schon oben erwähnten eisernen Ring, 
welcher in drei Rollen drehbar unter den 
Elektromagneten angeordnet ist. Der 
äussere Umfang des Ringes ist mit Zähnen 
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versehen, in welche zwei an die Anker A 


und B angesetzte und eigenthümlich ge- 


formte Sperrklinken aus Bronce eingreifen 


können. Je nachdem A oder B arbeitet, 
wird der Ring links oder rechts herum 
gedreht. 
drehung beträgt, 
6 Sekunden. Der Querschnitt des Ringes 
ist wie ein Doppel-T ausgebildet. In der 
äusseren Rille laufen die drei Führungs- 
rollen, während in das Innere des Ringes 
72 eiserne Stifte hineinragen, die mit den 
Widerständen R für die Erregung ver- 
bunden sind. Den Kontakt zwischen Rin 
und Stiften vermittelt ein ca. 8 — 10 Stifte 
berührender 
relative Lage zu den Stiften sich bei der 
Drehung des Ringes ändert, und der 


Die Dauer einer vollen Um- 


nebenbei bemerkt, ca. 


Quecksilbertropfen, dessen 


dadurch mehr oder weniger Widerstand 
abzugrenzen vermag. Die Verbindungen 
zwischen der Maschine und dem Ring bzw. 
dem Widerstand R gehen ohne Weiteres 
aus dem Schema Fig. 2 hervor. In der 
gezeichneten Stellung ist die Maschine aus- 
geschaltet d. h. das Feld ist in sich, der 
Anker durch den Widerstand R geschlossen. 
Zwei in Fig. 1ersichtliche Anschläge, welche 
auf der Vorderseite des Ringes sitzen, 
verhindern durch Abheben der Sperrklinken 
eine zu weite Drehung des Ringes, welche 
einen Kurzschluss oder ein Ausschalten 
der Maschine zur Folge haben könnte. 
Die Ausschaltung kann vielmehr nur von 
Hand mittels des Handrades geschehen, 
wobei Anker B an einem Hartgummigriff 
(in Fig. 1 nicht ersichtlich) festgehalten 
wird. 

Der Regulirwiderstand R selbst kann 
entweder in Form von Spiralen fix ange- 
ordnet werden (wie in Fig. 1 unter dem 
perforirten Blech) und wird dann der Strom 
von den Stiften durch flexibles Kabel ab- 
genommen, oder es kann nach der in 
neuester Zeit sehr beliebten Methode des 
Einbettens in Email der Widerstand mit 
dem Ring fest verbunden werden. Im 
letzteren Fall entfällt der ganze untere 
Theil der Fig. 1. 

Der Apparat ist bei geringer Modifi- 
kation des Schema Fig. 2 ebensogut für 
Wechselstrom wie für Gleichstrom ver- 
wendbar, auch für den Fall, dass die 
Spannung an einem entfernten Punkt kon- 
stant gehalten werden soll. In diesem Fall 
sind die zu den Bleisicherungen p, und p 
führenden Drähte nicht von den Klemmen 
1 und 8 abzuzweigen, sondern nach Art der 
Kontrollleitungen oder unter Benutzung 
einer solchen an den betreffenden Punkt 
zu führen. 

Da der Wattverbrauch des Apparates 
ein minimaler ist — er beträgt ohne die 
Hülfsspule a 12 Watt, mit dieser 25 Watt — 
kann in solchen Fällen Eisendraht oder der 
schwächste zulässige Kupferdraht verwandt 
werden. 

Wo Kontrollleitungen nicht vorhanden 
oder nicht erwünscht sind, kann der Auto- 
mat — bei bekanntem Leitungswiderstand 
— auch durch eine Compoundirung auf 
konstante Fernspannung reguliren. In 
diesem Falle erhält jede Spule des Auto- 
maten noch einige Windungen, durch welche 
der Linienstrom geführt wird, und zwar derart, 
dass eine Schwächung des Magnetismus eim- 
tritt. Durch geeignete Wahl der Windungs- 
zahl dieser „direkten Wicklung“ kann eine 
derartige Regulirung des Automaten cr- 
halten werden, dass die Spannung an emee 
gewissen Punkt der Fernleitung unabhäng'® 
von der jeweiligen Belastung stets konstan 
bleibt. Diese Einrichtung ist ım un 
identisch mit der oben betrachteten, a 
die Widerstände r, und r3 vorgescha | 
wurden, welche natürlich auch bei Con 
poundirung beibehalten werden können. 
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Um ein Beispiel zu geben, sei etwa die 
Fernspannung 100 V die einfache Leitungs- 
länge 1000 m, der Querschnitt 180 qmm, der 
maximale Strom 100 A. Alsdann müsste 
jede Spule eine Windung entgegengewickelt 


erhalten. 
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Ein neues Gieichrichter - Verfahren. ') 


Herr Charles Pollak in Frankfurt a. M. 
hat ein neues elektrochemisches Ver- 
fahren zur Umwandlung von Wechsel- 
strom in Gleichstrom angegeben, wel- 
ches vielleicht berufen ist, seinen mechani- 
schen Gleichrichter zu ersetzen. Die Er- 
findung ist in dem kürzlich ertheilten 
D. R.-Patent No. 92564 vom 14. Januar 1896 
und in einer jetzt ausliegenden Anmeldung 
eines Zusatzpatentes vom 18. Juni 1896 
beschrieben. Die erläuterte Anordnung be- 
zieht sich zunächst auf einen elektrischen 
Flüssigkeitskondensator von grosser Kapa- 
eität; als Kondensatorplatte dienen Alu- 
miniumbleche, welche in alkalischer Lösung 
formirt sind. Solche Platten besitzen, wie 
gesagt, eine grosse Kapacität, und der Kon- 
densator ist nach Angabe des Erfinders für 
Spannungen bis zu 110 V pro Zelle ver- 
wendbar. Wird nun die eine Aluminium- 
platte durch eine Platte aus anderem Metall, 
z. B. aus Blei, ersetzt, so besitzt die neue 
Zelle die Eigenthümlichkeit, nur Ströme 
von einer Richtung durchzulassen. Schaltet 
man also eine solche Zelle in einen von 
Wechselstrom durchflossenen Leitungsdraht 
ein, so bekommt man jenseits der Zelle nur 
Stromstösse von einer Richtung, während 
die zwischenliegenden Stromstösse ent- 
gegengesetzter Richtung von dem Apparat 
zurückgehalten werden. Also kann die Zelle 
als Stromrichtungswähler benutzt werden. 
Diese Eigenschaft verwerthet nun der Er- 
finder in folgender Weise: In die 4 Seiten 
eines Stromvierecks schaltet er 4 Zellen 
I. II, III, IV ein und verbindet die vier 
Ecken mit 4 Leitungen 1, 2, 3,4, von denen 
l und 8 nach einer Wechselstrommaschine 
und die beiden anderen, 2 und 4, nach 
einem Gleichstromverbrauchsapparat führen. 
Zwei Zellen wenden der einen Gleich- 
stromleitung, 2, ihre Bleiplatte zu, während 
die beiden anderen Zellen der anderen 
Gleichstromleitung, 4, ihre Aluminiumplatte 
zukehren. Somit wirkt die Anordnung nach 
Art der 4 Ventile einer doppeltwirkenden 
Luftpumpe in der Weise, dass von den 
\Wechselstromstössen, welche über Lei- 
tung 1 ankommen, die positiven in die 
Gleiehstromleitung 4, die negativen in die 
Gleichstromleitung 2 geleitet werden, wäh- 
rend von der zweiten Wechselstromleitung 
3 die positiven ebenfalls in 4 und die nega- 
uven ebenfalls in 3 geleitet werden. Man 
erzielt in dieser Weise in den beiden Lei- 
tungen 2 und 4 pulsirenden Gleichstrom. 


Zeit vom Staat übernommen worden sind. 
Am Ende des Jahres 1895 betrug die Länge 


britannien und Irland 79739 km, wovon 
46688 km von der National Telephone 
Company angelegt sind, während die Post- 
Office 83042 km selbst ausgeführt hat. Eine 
weitere schnelle Entwickelung kann zuver- 
sichtlich erwartet werden, sodass die gegen- 
wärtige Ausdehnung bald beträchtlich ge- 
stiegen sein wird; jede grössere Stadt des 
Landes ist oder wird bald telephonisch 
mit dem Stadt-zu-Stadt-Netz verbunden sein, 
und es ist vielleicht nicht zu weit gegangen, 
wenn man voraussagt, dass im Laufe von 
wenigen Jahren fast der ganze Handelsver- 
kehr des Landes mittels des Fernsprechers 
erledigt werden wird. Dieser Zustand der 
Dinge ist schon in mehreren Fabrikations- 
und Handelsdistrikten fast erreicht worden. 


Die Betriebsweise des Stadt-zu-Stadt- 
Netzes des Landes hat mit Rücksicht auf 
alle die verschiedenen in Betracht kommen- 
den Interessen einen Gegenstand eingehender 
Berathungen der Postverwaltung in Verbin- 
dung mit den Beamten der Telephone 
Company gebildet. Um eine gleichmässige 
Berücksichtigung aller Benutzer zu sichern, 
endigen die Stadt- zu - Stadt - Leitungen in 
den Postämtern; jedes solches Amt ist eine 
öffentliche Fernsprechzelle; die Hauptmenge 
des Verkehrs rührt jedoch natürlich von 
den Theilnehmern der Ortsnetze her. Die 
wichtigste Aufgabe bestand nun darin, eine 
Betriebsart zu schaffen, welche dieleichtesten 
und schnellsten Mittel zur Herstellung von 
Verbindungen zwischen den Stadt-zu-Stadt- 
Leitungen und den an die Ortsämter ange- 
schlossenen Theilnehmerleitungen darbot. 
Da die weitaus grösste Zalıl der Ortsämter 
privaten Gesellschaften gehören und in 
einiger Entfernung von den betreffenden 
Postämtern liegen, so scheint es auf den 
ersten Blick, als ob die Einführung der 
Stadt - zu - Stadt - Leitungen in die letzteren 
eine unerwünschte Verzögerung in der Be- 
dienung mit sich führen müsste. Wenn man 
jedoch die Aufgabe genauer betrachtet, so 
sieht man, dass eine solche Verzögerung 
nicht die nothwendige Folge zu sein braucht. 
In allen grösseren Aemtern hat man schon 
längst den Stadt-zu-Stadt-Betrieb von dem 
Ortsbetrieb getrennt, und obgleich die Lei- 
tungen der Ortstheilnehmer gewöhnlich in 
Vielfachschaltung durch die Umschalt- 
schränke für die Stadt-zu-Stadt-Leitungen 
geführt wurden, so musste doch die Ordre 
eines Theilnehmers, betreffend eine Ver- 
bindung mit einer Stadt - zu - Stadt - Leitung, 
erst dem Beamten an seinem Theilnehmer- 
schrank mitgetheilt werden, da es un- 
möglich war, die Anlage derart einzu- 
richten, dass jeder Beamte für den Orts- 
verkehr direkt die Verbindung mit den 
Stadt-zu-Stadt-Leitungen ausführen konnte, 
vielmehr musste die Ordre telephonisch 
einem besonderen Beamten mitgetheilt wer- 
den, welcher erst dieselbe niederscehrieb und 
darauf den betreffenden Ordrezettel an den 
Verbindungsbeamten für die verlangte 
Stadt-zu-Stadt-Leitung übergab. Hierbei 


Die Fornsprechleltungen 
zwischen den Städten Grossbritanniens. 


Von J. Gavey,. 
(Fortsetzung von S. 347.) 


x oo‘ derStadt-zu-Stadt-Leitungen 
ee ande war ursprünglich ‚ein 
eha i seitdem aber die Post-Office 
hat, h em jetzigen Vorgehen entschlossen 

; hat die Entwickelung einen kräftigen 


w 
wir wA Henend der Drucklogung dieses Heftes erhalten 
“us den Beri eat Dr. Graetz einen Sonderabdruck 
issenschaften ten der Königl. bay. Akndemie der 
fahren vorschid worin der Verfasser das gleiche Ver- 
8t. Wir werden hierauf zurückkommen. 

o 


1881 zwischen Cardiff und Newport eröffnet; 
kurze Zeit nachher wurde cine Schleifen- 
leitung auf dieser Strecke gezogen. Darauf 
folgten zwei Schleifen zwischen Liverpool 
und Manchester, welche am 27. Januar 1882 
eröffnet wurden, und im Mai 1883 zwei an- 
dere Schleifen zwischen Newcastle und 
Sunderland. Die Anlagen nahmen langsam zu, 
bis im Jahre 1884 die verschiedenen Tele- 
phongesellschaften die Berechtigung er- 
langten, zwischen ihren verschiedenen Aem- 
tern Stadt-zu-Stadt-Leitungen zu errichten; 
sie fingen dann an, die Stadt-zu-Stadt-An- 
lagen herzustellen, welche nun in jüngster 


der ausgeführten oder der Vollendung 
nahen Stadt - zu - Stadt - Leitungen in Gross- 
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war die gleiche Anzahl von Beamten er- 
forderlich, ob nun der Umschalter für den 
Stadt-zu-Stadt-Verkehr in demselben Raume 
war wie der Umschalter für den Ortsver- 
kehr, oder, wie es gewöhnlich der Fall war, 
in einem anderen Raume. Wie das System 
jetzt ist, ist der Umschalter für den Stadt - 
zu -Stadt-Verkehr statt in einem anstossen- 
den Zimmer in einem anderen Gebäude in 
einer benachbarten Strasse, wobei der Be- 
trieb durch nichts von dem früheren ab- 
weicht. 

Der allgemeine Plan der Anlage ist der 
folgende: Alle Stadt-zu-Stadtleitungen endi- 
gen in dem betreffenden Postamt; Ver- 
bindungen zwischen diesen Leitungen und 
den Theilnehmerleitungen erfolgen mittels 
„Verbindungsleitungen“. Die Zahl dieser 
Verbindungsleitungen zwischen dem Fern- 
amt und dem Ortsamt ist die gleiche wie 
die Zahl der Stadt-zu-Stadtleitungen; diese 
Leitungen werden nur für den Öffentlichen 
Verkehr benutzt. Für den internen Dienst 
zwischen den beiden Aemtern sind ausser- 
dem besondere Dienstleitungen hergestellt 
und zwar in dem Verhältniss, dass für je 
20 oder weniger Verbindungsleitungen 
2 Dienstleitungen vorhanden sind, von denen 
die eine als „ausgehend“, die andere als 
„einkommend“ bezeichnet ist; die eine 
von ihnen — die einkommende Leitung — 
geht von den Ortsumschaltern nach dem 
Registrirtisch am Stadt-zu-Stadtumschalter, 
wo sie mit dem Kopftelephon des be- 
treffenden Beamten dauernd verbunden ist, 
während die andere — die ausgehende 
Leitung — von den Umschaltern für die 
betreffenden 20 Stadt - zu - Stadt- Leitungen 
ausgehend, zu einem Beamten am Orts- 
umschalter führt, mit dessen Kopftelephon 
sie dauernd verbunden ist. 

In den kleineren Aemtern mit wenigen 
Leitungen und geringem Verkehr sind diese 
Rufleitungen mit Klappen versehen; eben- 
falls werden sie in grösseren Aemtern zu 
verkehrsschwachen Tageszeiten mit Klappen 
verbunden, um zu vermeiden, dass der 
Beamte unnützer Weise fortdauernd die 
Leitung abhorcht. 

Der Betrieb wickelt sich in folgender 
Weise ab: Die Ordre für eine Stadt-zu- 
Stadt-Linie wird von dem Beamten am Um- 
schalter entgegengenommen, welcher die- 
selbe ohne Weiteres, indem er mittels einer 
Sprechtaste sich mit dem registrirenden 
Beamten verbindet, diesem mittheilt; der 
letztere notirt die Ordre auf einem Zettel, 
welche alsdann einen Zeitstempel erhält 
und dem Umschalter für die Stadt-zu-Stadt- 
Leitungen übergeben wird. Auf diese Weise 
wird die Ordre mit sehr geringem Zeit- 
verlust übermittelt. Wenn die betreffende 
Ordre an die Reihe kommt, d. h. wenn die 
Leitung frei ist, so geben die Beamten an 
den beiden Enden dieser Leitung Ordre 
an die 2 Ortsämter, den rufenden und den 
gerufenen Theilnehmer mit bestimmten Ver- 
bindungsleitungen zu verbinden, und diese 
letzteren werden dann gleichzeitig in den 
Fernsprechämtern mit der betreffenden 
Stadt-zu-Stadt-Leitung verbunden, nachdem 
die Theilnehmer angerufen worden sind. 
Obgleich diese Betriebsart auf den ersten 
Blick vielleicht komplieirt erscheint, so ge- 
staltet sie sich doch in der That recht ein- 
fach und der Verkehr wickelt sich leicht ab. 

Die vorstehende Beschreibung bezieht 
sich auf den idealen Zustand der Dinge; 
unglücklicherweise sind die Fernsprech- 
stellen der Theilnehmer häufig in abseits 
gelegenen Räumlichkeiten untergebracht 
oder sie sind der Obhut von Büreaujungen 
anvertraut, welche vielfach geneigt sind, 
die Spreehstelle eher als ein Spielzeug als 
ein ernsthaftes Mittel zur Erledigung wich- 
tigen Verkehrs zu betrachten. In solchen 
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Fällen ist die Bedienung der Sprechstellen 
oft schlecht, viel Zeit geht verloren mit 
dem Anruf, ehe eine Antwort erhalten wird, 
und mehr Zeit vergeht, um eine verant- 
wortliche Person ans Instrument zu holen, 
welche die in Frage stehenden Mittheilungen 
entgegennehmen kann, wodurch der Betrieb 
der Linien natürlich in recht ungünstiger 
Weise zum Nachtheil des Publikums beein- 
flusst wird. Die zunächst liegende Möglich- 
keit, um diesen unerwünschten Zustand der 
Dinge zu vermeiden, besteht darin, dass 
Firmen, welche die Stadt-zu-Stadtleitungen 
in grösserem Umfange benutzen, sich 2 Orts- 
anschlüsse herstellen lassen, von denen der 
eine ausschliesslich für Ferngespräche ver- 
wendet wird, während diese Sprechstelle 
in dem Büreau einer verantwortlichen Person 
untergebracht wird. 

Nachstehend folgt eine Beschreibung 
der Einzelheiten der Umschalter. 

Die erste Frage, die zu behandeln 
ist, betrifft die Aufnahmefähigkeit jedes 
Schrankes. Was die Aufnahmefähigkeit der 
Schränke angeht, so waren sehr von ein- 
ander abweichende Erfordernisse zu er- 
füllen, indem einige Büreaus bis zu 200 Lei- 
tungen zu bedienen haben, andere vielleicht 
nur eine einzige; ausserdem muss Rücksicht 
genommen werden auf die spätere Ent- 
wickelung, welche an verschiedenen Orten 
wahrscheinlich eine sehr schnelle sein wird, 
sodass sich von selbst die Notliwendigkeit 
ergab, die Einrichtungen derart zu gestalten, 
dass selbst in Fällen einer ungewöhnlich 
schnellen Entwickelung nur ganz gering- 
fügige Aenderungen der aufgestellten Appa- 
rate nothwendig werden würden. Um dies 
Erforderniss zu erfüllen, hat man sich ent- 
schlossen, als Einheit einen Schrank zu 
wählen, welcher alle nothwendigen Klinken, 
Schnüre, Klappen, Schlüssel ete. für eine 
bestimmte Anzahl von Fernsprechleitungen 
aufzunehmen hat, und in jedem Amt so viele 
solcher Schränke aufzustellen, als jeweilig 
erforderlich ist. Jeder dieser Schränke 
(bzw. Schrankabschnitt) ist von solcher 
Grösse, dass er genügend Raum und Arbeit 
für einen Beamten während der verkehrs- 
reichsten Tagesstunden bietet, während drei 
soleher Schränke bzw. Abtheilungen inner- 
halb der Armweite eines Beamten liegen, 
welcher somit während der verkehrs- 
schwachen Tageszeiten alle drei Abtheilungen 
bedienen kann. Somit ist ein Amt für eine 
oder zwei Stadt-zu-Stadt-Leitungen mit einem 
solchen Schrank ausgerüstet, und allgemein 
ausgedrückt, hat jedes Amt so viele der- 
artige Schränke, wie der Zahl seiner Fern- 
leitungen entspricht. Der weiteren Ent- 
wiekelung wird durch Aufstellung weiterer 
Sehränke entsprochen, wobei nur eine ge- 
ringfügige Aenderung der aufgestellten 
Schränke erforderlich wird. 

Wenn auch die Schränke von gleich- 
mässiger Grösse und nach einheitlichem 
Modell ausgeführt sind, so weichen doch 
natürlich die Erfordernisse der ganz kleinen 
Acmter etwas von denen der grösseren 
Aemter ab, weshalb 3 normale Typen ge- 
schaffen worden sind, welehe die Namen 
A-Sehränke, B-Schränke und C-Scehränke 
erhalten haben. Kleine Acemter mit weniger 
als 3 Fernleitungen erhalten A-Schränke, 
Aemter mit 3— 10 Leitungen werden mit 
B-Schränken und solche mit mehr als 
10 Leitungen mit C- Schränken ausgerüstet. 
Die Abweichungen dieser drei Schrankarten 
von einander betreffen nur die kleineren 
Einzelheiten in der Anordnung der Ver- 
bindungsleitungen, in der Ausrüstung mit 
Uebertragerstromkreisen, wovon später die 
Rede sein wird, und einige andere gering- 
fügige Dinge. 
gleiche in allen Schränken, und wenn die 
fortschreitende Entwickelung eines Amtes 


Die Arbeitsmethode ist die 
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es nothwendig machen sollte, statt der 
A-Schränke B-Schränke zu verwenden oder 
statt der B-Schränke C-Schränke, so ist es 
nicht nothwendig, die schon aufgestellten 
Schränke zu entfernen, vielmehr kann die 
Umänderung bewerkstelligt werden ledig- 
lich durch Auswechslung einzelner Theile. 

Die Zahl der Leitungen per Schrank 
beträgt 5, d. h. jeder Beamte hat 5 Stadt- 
zu-Stadtleitungen zu bedienen, eine Zahl, 
welche nach sehr eingehenden Untersuchun- 
gen sich als die zweckmässigste heraus- 
stellte. 

(Schluss folgt.) 


Elektrotechnikers Notizkalender 1897/98. 
Verlag von Schulze & Co. Leipzig. Preis 
geb. IM. 

Der vorliegende kleine, hübsch eingebundene 
Taschenkalender für die Zeit vom Juli 1897 bis 
Juni 1898 ist als Festgabe zur fünften Jahres- 
versammlung des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker erschienen. Er enthält einen Artikel 
über die Entstehung und die Geschichte der 
Allgemeinen Elektrieitätsgesellschaft, 
einen kurzen Bericht über die sächsisch-thü- 
ringische Industrie- und Gewerbeausstellune in 
Leipzig 1897 und Kalendarium; ferner Tabellen 
über Post- und Telegraphengebühren, Zinsbe- 
rechnung, Wechselstempel, über Längenmaasse 
und Münzwesen der verschiedenen Länder, Aus- 
weise über Gerichts- und Anwaltskosten und 
Honorarbereehnungen für Ingenieure und Pa- 
tentanwälte. Ferner sind die Sicherheitsvor- 
schriften für Niederspannungsanlagen und die 
Kupfernormalien des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker abgedruckt. 


CHRONIK. 


Paris. (Société internationale des 
Electriciens.) Die Sitzung der Internationalen 
Gesellschaft der Elektriker zu Paris am 2. Juni 
d. J. fand unter dem Vorsitz des Herrn d’Ar- 
sonval statt. Nach der Verlesung des Proto- 
kolls der vorigen Sitzung und der Aufnahme- 
meldungen, machte Herr Claude einige 
Bemerkungen über das Funktioniren der 
Wecehselstrombogenlampen. Die Regulirung der 
Gleichstrombogenlampen ist leicht; dasselbe ist 
jedoch wegen der Selbstinduktion nicht bei 

echselstrombogenlampen der Fall. Bei den 
auf der Anziehung eines Eisenkernes beruhen- 
den Lampen nimmt die Stromintensität, wenn 
der Kern in das Solenoid hineingezogen wird, 
ab. Soll die Anziehung vollkommen sein, so 
muss man die Stromstärke um ca. 80%, und 
die Spannungsdifferenz um 100% vergrössern. 
Man kann jedoch die Eigenschaften der Konden- 
satoren verwerthen und die letzteren mit dem 
Widerstande im Nebenschlussstronikreise hinter 
einanderschalten. Auf diese Weise kann man 
eine befriedigende Regulirung erzielen. 

Herr R. Arnoux führte sodann seine neuen 
registrirenden Volt- und Ampcremeter mit 
variabler Empfindlichkeit vor. 

Herr Pérot gab darauf eine Beschreibung 
seines neuen elektrostatischen Vergleichsvolt- 
meters. Dieser Apparat beruht auf der An- 
ziehung zweier Scheiben, die sich in geringem 
Abstande gegenüberstehen und aut verschiedenes 
Potential geladen werden. Die beiden Platten 
bestehen aus zwei versilberten 0,4 mm von ein- 
ander abstehenden Glasscheiben. Die An- 
ziehung ist sehr gering. Für eine Potential- 
differenz von 10 V beträgt die Kraft ie g. 
Die obere Scheibe wird von unten durch Blatt- 
federn und von oben durch eine Kompensations- 
feder gehalten. Wird die Scheibe angezogen, 
so kann man sie auf ihren ursprünglichen Platz 
durch Verlängerung der Kompensationsfeder 
zurückführen. Die Verlängerung ist dem Quadrat 
der Spannungsdifferenz proportional. Die erstere 
kaun man leicht durch die Verschiebung eines 
die Feder tragenden Zeigers auf einer Skala 
bestimmen. Um die obere Scheibe auf eleiche 
Entfernung zurücktühren zu können, benutzt 
man eine optische Erscheinune. Als obere 
Scheibe nimmt man eine sphärische Fläche und 
lässt senkrecht darauf einen Lichtstrahl fallen. 
Man erhält dann den Newton’schen Ringen 
analoge Ringe. Durch Projektion hat man also 
einen gut bestimmten Merkpunkt. Diese Ein- 
richtung ist sehr interessant; der Apparat ge- 
stattet jedoch nur bis auf Yo V genau Zu 

ge 
messen. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Opladen einerseits 
und Bergisch-Gladbach, Siegburg und Könies- 
winter andererseits ist eröffnet worden. Die 
Gebühr für das ni echnliche Dreiminuten- 
gespräch beträgt 0,25 M. Ferner sind die württem- 
bergischen Städte Aalen, Gmünd und Wildbad 
zum Fernsprechverkehr mit Frankfurt a.M. und 
Offenbach zugelassen. Die Gebühr für ein Te- 
wöhnliches Dreiminutengespräch beträgt 1M. 


Fernsprechwesen in Russland im Jahre 1898, 

Die Fernsprechverbindungen in Russland zer. 
fallen in drei Gruppen: 1. städtische Telephon- 
netze, Telephonnetze zum Verkehr mit den 
Vororten und solche zum Verkehr der Städte 
unter einander, 2. Eisenbahntelephonnetze und 
3. Telephonnetze, die von verschiedenen 
Ressorts, Privatpersonen u. 8. w. auf eigene 
Rechnung eingerichtet worden sind. Was die 
letzte re betrifft, so haben diese besonders 
in den westlichen und baltischen Gouvernements 
weite Verbreitung gefunden. Da diese Anlagen 
die Einnahmen aus den Telegraphen nieht un- 
erheblich herabmindern, so sind die Besitzer 
derselben verpflichtet, dem Fiskus als Ersatz 
für den Ausfall an Telegrammgebühren eine 
Entschädigung zu leisten. Die Gru pe 1 der 
Fernsprechanlagen zerfällt in staatliche und 
rivate Unternehmungen. Letztere zahlen dem 

taate 5—10% von der Bruttoeinnahme und 

gehen nach einer gewissen Frist kostenlos in 
den Besitz des Staates über. Im Jahre 1896 
funktionirten 56 staatlich installirte Netze, von 
denen 18 im Laufe des Berichtsjahres ihre 
Thätirkeit eröffneten. Der Aufschwung des 
staatlichen Telephonwesens ergiebt sich aus 
er Tabelle Die Staatstelephonämter 

e 


ienten 
1895 1896 
Abonnenten 6117 8 331 
Linien in km . ... 8 192 4 057 
Leitungen in km . . 14741 20 071, 
was für das Berichtsjahr eine Vergrösserung 


um 220%% der Abonnentenzahl, 16°% der Länge 
der Linien und 23°/, der Leitungen ausmacht. 
Durchschnittlich entfallen auf einen Abonnenten 
0,48 km Linie und 2,27 km Leitung. Aut den 
Staatstelephonämtern werden gegenwärtig öffent- 
liche Fernsprechstellen errichtet, welche 15 Ko- 
peken für eine Unterhaltung von 3 Minuten 
für städtische Netze und 30 Kopeken für ein 
Gespräch im Vorortsverkehr erheben. Ausser- 
dem ist jedem Abonnenten das Recht einge- 
räumt worden, von der nächsten Telegraphen- 
station die auf seinen Namen eingelaufenen 
Telegramme durch die Vermittelung des Tele- 
phons zu erhalten, ebenso wie jeder Abonnent 
auch berechtigt ist, per Telephon seine De- 
peschen dem nächsten Telegraphenbüreau zu 
übermitteln, wofür ohne Rücksicht auf die Zahl 
der Worte 10 Kopeken zu entrichten sind. Im 
Berichtsjahre wurden 150000 Depeschen auf 
dem bezeichneten Wege angenommen und ab- 
gefertigt, wobei 15000 Rubel eingenommen 
wurden. In 11 Gouvernements- und Kreis- 
stälten werden im laufenden Jahre Telephon- 
leitungen angelegt werden. Private Telephon- 
unternehmungen existirten im Berichtsjahre 11 
mit 10164 Abonnenten, 1817 km Linien und 
28160 kın Leitungen. Die Zahl der Abonnenten 
hat um 12,7 %0 zugenommen. . 


Mikrophon von Paul Hardegen & Co. Seit 
einiger Zeit bringt die Firma Paul Hardegen 
& Co. das in Fig 8 und 4 dargestellte Mikro- 


Fig. 4. 


Fig. 8. 
kürzere Ent 


Das- 


phon, welches hauptsächlich für a 
fernungen bestimmt ist, auf den Markt. 
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ht aus der Sprechmembran m, dem 
et dem Koblendeckel d. Die eine 
Elektrode bildet die Sprechmembran, welche 
aus einer dünnen Kohlenscheibe besteht und 
von dem Metallring R und einem untergelegten 
Gummiring gehalten wird; die Vorderseite von 
m ist der Sprechöffnung gegenüber durch eine 
dünne aufgeklebte Hartgummischeibe gestützt; 
der Kohlendekel d dient als zweite Elektrode. 
m, r und d sind durch einfache Verleimung 
miteinander verbunden. Der Hohlraum zwischen 
ihnen ist mit Kohlengries ausgefüllt, die Wirkung 
des Mikrophons ist eine gute. 


Elektrische Beleuchtung. 


Süderbrarup bei Eckernförde. Der Ort soll 
elektrische Beleuchtung erhalten. Die Aus- 
arbeitung eines Projektes ist der Firma Gebr 
Körting, Zweigbürcau Hamburg, übertragen 


worden. 


Wetter a. d. Ruhr. Die Gemeindevertre- 
tung beschloss die Errichtung eines Elektriei- 
tätswerkes und bewilligte dafür 140000 M. Das 
Werk soll noch vor Beginn des Winters in Be- 


trieb kommen. 


Oppenheim. Der Allgemeinen Elektri- 
eitätsgesellschaft in Berlin wurde von der 
(wmeindevertretung eine auf 30 Jahre lautende 
Koncession zur Errichtung eines Elektricitäts- 
werkes in Oppenheim ertheilt. 


Floridsdorf (bei Wien). Die Firma Siemens 
x Halske erbaut in Altleopoldau elektrische 
Werke zur Beleuchtung der zahlreichen Fabriks- 
etablissements in Gross-Floridsdorf. Die Ge- 
meinde Altleopoldau hat sich die unentgeltliche 
Beleuchtung des Ortes durch die Firma als 
Recht erwirkt. Schr. 


Klosterneuburg. Die Gemeindevertretung 
von Klosterneuburg hat beschlossen, die elek- 
trische Beleuchtung einzuführen. Der Bürger- 
meister Medek wurde beauftragt, eine Studien- 
reise nach einigen Städten zu unternehmen, 


welche elektrische Beleuchtung haben. 
Schr. 


_ Tarnopol. Diese Stadt, welche bisher 
mittels Petroleum beleuchtet ist, wird nunmehr 
elektrisches Licht erhalten. An der von der 
Gemeindevertretung ausgeschriebenen Kon- 
kurrenz hatten sich mehrere hervorragende 
Firmen betheiligt. Der Gemeinderath nahm in 
seiner Sitzung vom 8. Juni 1. J. das Angebot 
der Firma Ganz & Co. an, welche mit den 
Herstellungsarbeiten sofort beginnen und die- 
selben mit der grössten Beschleunigung durch- 
führen soll. Schr. 


Leicester. Die Gemeinde Leicester (Eng- 
land) hat der Firma Ganz & Co. die Lieferungen 
fir das dortselbst zu errichtende städtische 
Elektrieitätswerk übertragen; unter Anderem 
sind drei grosse Einphasen - Wechselstrom- 
dynamos von je 800 PS herzustellen. Schr. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn Berlin - Hohen- 
sehönhausen. Die Continentale Gesell- 
schaft für elektrische Unternehmungen 
zu Nürnberg hat dem Berliner Magistrat die 
Mittheilung gemacht, dass sie nach einem 
|ebereinkommen mit der Grunderwerbs- und 
augesellschaft in Berlin den Bau und Betrieb 
er elektrischen Strassenbahn von der Peters- 
burgerstrasse nach Hohenschönhausen über- 
nommen hat. Unter Mitbenutzung der Gleise 
er Grossen Berliner Pferdeeisenbahngesell- 
schaft in der Landsberger Allee und Lands- 
crgerstrasse würde sodann diese Bahn am 
uschingplatz ihren Anfang nehmen. Mit dieser 
G den Berliner Kirchhöfen in Hohenschön- 
anien und nach dem Neuen Schlachthofe an 
si andsberger Allee führenden Linie beab- 
a ol esellschaft zwei Anschlusslinien, 
Gall üschingplatz ausgehend, durch die 
o nowstrasse und die Linienstrasse bis zum 
ie W. in die Oranienburgerstrasse und durch 
brüek ‚eber-, Krauts-, Langestrasse, Michael- 
TOS Michaelkirchstrasse, Luisenufer nach 
~, itschinerstrasse herzurichten, wozu sie 
e grundsätzliche Genehmigung des Magistrats 
nachgesucht hat. = 


Strassenbahn mit Akkumulatorenbetrieb in 
theil fart a M. Im Anschluss an unsere Mit- 
en in Heft 21 S. 303 bringen wir nach- 
lan: enige weitere, durch Abbildungen 
Yo erte Mittheilungen über den mit Akkumu- 
Strack pagen unterhaltenen Betrieb auf der 
ao e Hauptbahnhof-Galluswarte der Strassen- 
ahn Frankfurt a. M, 


schuppen. l 1 e 
tungen zu dem aus Fig. 6 ersichtlichen und aut 


der Endstation Galluswarte befindlichen Mast 
mit Ausleger. 

pendel befestigt, welche sich beim Einfahren 
des Warens automatisch über zwei, auf dem 
Dache desselben angebrachte isolirte Kupfer- 


Aus Fig. 5 ist die Einrichtung der Lade- 
station ersichtlich. Zwei era Einphasen- 
wechselstrommotoren, von denen jedoch immer 
nur einer in Betrieb ist, mit städtischem Wechsel- 
strom gespeist, treiben auf derselben Welle 
eine Gleichstromdynamo von 24 Kilowatt an. 
Rechts zu ebener Erde befindet sich der An- 
lasser für die Motoren, im Hintergrunde das 
Schaltbrett mit den Mess- und Schaltapparaten 
für den Wechsel- und Gleichstrom zum Nach- 
laden der Batterien an der Endstation und zum 
Aufladen derselben über Nacht im Wagen- 


von 1% A-Stunden bei 5-stündiger Entladung 
ausgerüstet. Diese Leistung ist für die Jetzt 
durchfahrene Strecke viel zu gross; sie wurde 
ewählt, weil ursprünglich beabsichtigt war, 
ie etwa dreimal so lange Strecke bis zum 
Ostbahnhof für den Akkumulatorenbetrieb ein- 
zurichten. In der nächsten Zeit werden jedoch 
auch erheblich leichtere Batterien mit ent- 
sprechend geringerer Kapaeität in Betrieb ge- 
nommen werden. Das Gesammtgewicht einer 
der jetzt verwandten Batterien incl. der 6 Holz- 
kästen, in welche die Zellen eingebaut sind, 


Fig. 6 


Vom Schaltbrett führen zwei Lei- 


An demselben sind zwei Lade- 


schienen schieben und so den Kontakt zwischen 
Batterie und Dynamo der Ladestation herstellen. 
Die Dynamo ist auf konstante ae regu- 
lirt, arbeitet parallel mit einer kleinen Puffer- 
batterie von 105 Elementen und bedarf trotz 
der sehr wechselnden Belastung keiner Ueber- 
wachung. . 
Jeder Wagen ist mit einer Batterie von 
84 Zellen System Pollak von einer Kapacität 


Das Gewicht eines leeren 
Akkumulatorenwagens mit Batterie beträgt 8 t, 
das eines vollbesetzten Wagens ca. 10,5 t. Der 
Antrieb des Wagens erfolgt durch einen 15- 
el Kummer'schen Motor und zwar so, 
ass die Batterie beim Anfahren in zwei parallel 
ee Reihen, bei normaler Fahrt in eine 


beträgt ca. 2 t. 


teihe geschaltet benutzt wird. Die hierfür 
angewandte Schaltungsweise und der Anlasser 
ist in der „ETZ“ 189 S. 960 beschrieben. 

Für die ganze 3,2 km lange Strecke ist eine 
Geschwindigkeit von 12 kın koncessionirt; der 
zum Nachladen aut der Endstation benutzte 
Aufenthalt beträgt 4—5 Minuten; es wird dabei 
mit einer solchen Stromstärke geladen, dass 
nach Schluss des Betriebes in der Nacht nur 


| nn 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 28. 


24. Juni 1897. 


noch ein etwa 1/-stündiges Aufladen bis zu 
beendigter Ladung ertorderlich ist. 


den verschiedensten Ausstellern in Betrieb. So 
betreibt ein 37 PS-Elektromotor die Kollektiv- 


r 


| 


Die andere Endstation am Hauptbahnhof 
ist aus Fig. 7 ersichtlich, als Nachladestation 
dient jedoch nur die vorerwähnte. 


Elektrische Vollbahn Burgdorf-Thun. Zur 
Ergänzung und theilweisen Richtigstellung 
unserer der „Schweiz. Bauztg.“ entnommenen 
Mittheilung auf S. 840 gehen uns von der 
Motor A.-G. für angewandte Elektricität 


in Baden men): einige nähere Angaben über. 


die beabsichtigte ahn Burgdorf-Thun zu. Da- 
nach wirddieKraftanlage an derKander zunächst 
für eine Leistung von 2500 PS eingerichtet, die- 
selbe kann jedoch auf ca. 5000 PS erweitert 
werden. Ausserdem sind am gleichen Wasser- 
laufe noch andere Anlagen in ungefähr gleicher 
Stärke projektirt. Die von der Burgdorf-Thun- 
Bahn gleichzeitig erforderte maximale Kraft 
kann heute noch nicht genauer angegeben 
werden. Die Abgabe des Stromes an die 
Bahn geschieht nach Zählern. Der Fahrpark 
besteht aus Automobilen mit Motoren von zu- 
sammen 200 PS, die noch Anhänugewagen 
ziehen können, und aus Lokomotiven von 
ca. 860 PS, welche in der Regel für Güterzüge 
verwendet werden, aber auch dem Personen- 
verkehr dienen und dann mit gleicher Ge- 
schwindigkeit wie die automobilen Wagen 
fahren können. Der durchschnittliche Kraft- 
bedart der Bahn wird nur etwa 300 PS be- 
tragen, während derselbe vorübergehend auf 
800 und mehr PS, je nach der Frequenz der 
Bahn, steigen kann. Die Leistungsfähigkeit 
der Bahn kann eventuell durch Kombination 
von Zügen mit zwei Automobilen gesteigert 
werden, sodass die dann für einen Zug verfüg- 
bare Motorenkraft 400 PS beträgt. Kontakt. 
leitung und Transformatorenstationen sind für 
diese maximale Inanspruchnahme berechnet. 


Verschiedenes. 


Beleidigungsklage O. von Miller gegen 
C. Cörper. Am 12. Juni ist der in elektrotech- 
nischen Kreisen viel besprochene Beleidigungs- 
rocess des Ingenieurs Herrn Oscar von 
iller in München als Kläger gegen Herrn 
Ingenieur Carl Cörper, Direktor der Firma 
Helios in Köln, von dem Schöffengericht des 
Amtsgerichtes München I, also in erster Instanz 
zu Ungunsten des Beklagten entschieden wor- 
den; das Urtheil lautete auf 14 Tage Haft. 


Sächsisch-Thüringische Industrie- und Ge- 


werbeausstellung in Leipzig. Die auf S. 270. 


erwähnte von der Elektricitäts-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co. eingerichtete Stromerzeu- 
gungsanlage ist, wie uns mitgetheilt wird, nicht 

ie einzige, welche die Ausstellung mit elek- 
trischein Licht und elektrischer Kraft versorgt. 
So hat z. B. Schumann’s Elcktricitäts- 
werk, Kommanditges., Leipzig, 3 grosse Dy- 
namos mit einer Gesammtleistung von ca. 210 
Kilowatt aufgestellt, von denen die eine für eine 
Leistung von 240 V und 400 A, die beiden anderen 
für je 110 V und 500 A bei ca. 500 U. p. M. gebaut 
sind. Ausserdem sind etwa 20 Elektromotoren 
von Schumann’'s Elektricitätswerk bei 
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ausstellung der Maschinenfabrik Karl Krause, 
Leipzig; ein anderer treibt die Orgel, welche in 
der Hauptrotunde der Industriehalle steht; ein 
weiterer die über den Fluthkanal führende 
Drahtseilbahn; ein anderer fördert das Wasser 
für die Mühle im Thüringischen Dörfchen; ein 
fünfter und sechster treibt die Holzbearbeitungs- 
maschinenausstellung der Firma Kiessling & 


Co., Leipzig, u. s. w. 


Thätigkeit der Physikalisch -Technischen 
Reichsanstalt in der Zeit vom 1. Februar 1896 
bis 81. Januar 1897. 


(Fortsetzung und Schluss von S. 851.) 


B. Zweite (Technische) Abtheilung. 


1. Prüfungsarbeiten. 


a) ee re Unter den zur 
rung eingereichten elektrischen Messge- 
räthen haben in dem Berichtsjahre die Elcktri- 
citätsmesser an Zahl erheblich zugenommen. 
Es kamen 117 Apparate dieser Art zur Prüfung, 
98 derselben wurden mit einem Prüfungs- 
scheine versehen, während 19 Apparate wegen 
Unregelmässigkeiten im Gange ohne Prüfungs- 
schein den Einsendern unter brieflicher Angabe 
der na T zurückgesandt werden 
mussten. Diese Unregelmässigkeiten im Gange, 
welehe für den praktischen Gebrauch die 
bedenklichsten Fehler sind und unter Um- 
ständen ein gänzliches Versagen der Apparate 
zur Folge haben, waren hauptsächlich auf un- 

enügende Sorgfalt in der mechanischen An- 
ertigung der Apparate, verbunden mit Mängeln 
ihrer Bauart zurückzuführen. 

Eine zweite Art von Fehlern beruht in der 
Veränderlichkeit der Angaben unter bestimmten 
äusseren Einflüssen, wie Einschaltungsdauer, 
Strombelastung, Lufttemperatur, Magnetfeld, 
Erschütterungen und ähnlichen Umständen. 
Der wichtigste dieser Einflüsse war immer die 
Erwärmung des Apparates durch längere Ein- 
schaltung und stärkere Strombelastung. Die 
beobachteten Aenderungen der Konstante, 
welche auf diesen Einfluss zurückzuführen sind, 
betragen bei 31 Apparaten zwischen 8 und 6%, 
bei den übrigen 67 Apparaten unter 8%, im 
Mittel 2,1%. Es sind Versuche zur Verrin- 
gerung des Temperatureinflusses in Angriff 
genommen, dieselben konnten jedoch noch 
nicht zum Abschluss gebracht werden. Die- 
Jenigen Fehler, welche in festen Abweichungen 
der Konstanten von dem Sollwerthe bestchen, 
würden durch richtige Arbeitsnormale und 
geeignete Messinethoden bei der Aichung in 

er Fabrik leicht aut die für den Gebrauch zu- 
lässigen Fehlergrenzen eingeschränkt werden 
können. Schwierigkeiten entstehen in dieser 
Richtung eigentlich nur dann, wenn nach dem 
Ausschalten des Stromes die Beeinflussung des 
Zählwerkes_ nicht verschwindet, sondern zu 
einem gewissen, wenn auch kleinen Betrage 
bestehen bleibt, welcher während längerer 


ı Feussner, Will, Langhorst. 


Ruhezeiten leicht zu einer nicht z 
lässigenden Grösse anwächst. 
neuerer Bauart sind 
meist frei. 

b) Strom- und Spannungsmesser für Gleich- 
strom!). Von Strom-, Spannungs- und Energie- 
messern wurden 80 Apparate seitens 15 ver- 
schiedener Firmen zur Prüfung eingereicht 
Vier von diesen wurden wegen vorhandener 
Mängel ohne Schein zurückgegeben, 75 er- 
hielten einen Prüfungsschein, einer wurde be- 


‚zu vernach- 
‚Die A parate 
von diesen Fehlern 


 glaubigt. 
Die meisten und besten dieser Apparate 
werden nach dem d’Arsonval’schen rineip 
ebaut. Bei dieser unter dem Vorgan 


e von 
eston zu grosser Vollkommenheit ent- 


wickelten Bauart übersteigt die Genauigkeit 
der Angaben die in den Prüfungsbestimmungen 
der Reichsanstalt für eine Beglaubigung ge- 
forderte in den meisten Fällen. Trotzdem sind 
solche Instrumente seither nicht beglaubigt 
worden, weil eine Schwächung des perma- 
nenten Magnets mit der Zeit nicht ausge- 
schlossen erschien. Bei 11 im Laufe des 
Berichtsjahres nach längerem Gebrauche in der 
Praxis zur Nachprüfung eingereichten Instru- 
menten konnte indess in Uebereinstimmung 
mit früheren Erfahrungen eine Aenderung der 
Angaben nicht festgestellt werden. 

c) Normalelemente?). Von Normalelementen 
sind 64 beglaubigt worden. 

d) Sonstige Untersuchungen?). 7 Arten von 
Akkumulatoren und 10 Arten galvanischer 
Elemente wurden untersucht. 

An einem Kondensator wurde eine Kapa- 
eitätsbestimmung vorgenommen, drei Spannungs- 
messer für Wechselstrom wurden geprüft und 
eine Maschinenanlage für galvanoplastische 
Zwecke wurde am Orte ihrer Aufstellung 
untersucht. 


2. Neue Einrichtungen‘). 


Die Einrichtungen des elektrotechnischen 
Laboratoriums wurden, soweit es die zur Zeit 
verfügbaren Mittel erlaubten, im Wesentlichen 
fertiggestellt. Dabei erfuhren namentlich die 
Hülfsmittel zur Erzeugung hoher Spannungen 
eine Vermehrung. Die in früheren Berichten 
bereits erwähnte, unter Anderem zur Prüfung 
von Spannungsmessern für hohe Spannung be- 
stimmte Hochspannungsbatterie wurde bis zu 
8000 V ausgebaut und in Betrieb genommen. 
Die Batterie arbeitet zufriedenstellend und hat 
bei der Untersuchung von Kabeln und Isolations- 
körpern auf ihr Verhalten bei hohen Spannungen 
bereits gute Dienste geleistet. 

Für Erzeugung hoher Wechselstromspan- 
nungen wurde ein Transformator aufgestellt, 
welcher bei 10 Kilowatt Leistung Spannungen 
bis 36000 V liefert. 

Die Pläne für die elektrischen Einrichtungen 
im Hauptgebäude der Abtheilung II wurden 
ausgearbeitet und mit der Herstellung der An- 
lage begonnen. 

Die Untersuchungen über den Temperatur- 
koefficienten der Clark'schen Normalelemente 
bei niederen Temperaturen) sind der Haupt- 
sache nach abgeschlossen und haben eine nahezu 
lineare Zunahme der elektromotorischen Kraft 
bei fallender Temperatur ergeben. 


3. Widerstände und Widerstandsmaterialien‘) 


a) Leitungsmaterial. In der Berichtszeit 
wurden auf Grund von 15 Prüfungsanträgen 47 
Proben Leitungsmaterial (Kupfer, Silicium- 
bronce u. s. w.) auf ihre Ben geprüft 
und zwar gelangten 61 einzelne Stücke Draht, 
fast durchgängig bei zwei mittleren Tempe- 
raturen, zur Messung. Wie früher bestand das 
Material meist aus Stäben von 7—8 mm Durch- 
messer und war zu Arbeitsdrähten für elek- 
trische Bahnen mit oberirdischer Zuleitung be- 
stimmt. 

b) Isolationsmaterial. An Isolationsmate- 
rialien wurden untersucht 18 Platten (Fiber, 
Glimmer, Pappe u.s.w.\, 3 Leitungsschnüre, 2 
Kurvenisolatoren für elektrische Bahnen (m 
diesem Fall war auch die Zerreissfähigkeit zu 
zu ermitteln), ferner 8 Porzellanisolatoren für 
ein System einer elektrischen Bahn mit u 
irdischer Zuführung. Die letztere Prüfung po 
in dem Thermostaten statt, der auch bei der 
Bestimmung des Temperaturkoëfficienten von 
Widerstandskästen Verwendung findet: Tempe 
ratur und Feuchtigkeitsgehalt des men 
des Thermostaten können leicht variirt werden. 

Einer ausführlichen Untersuchung u 
ein System von Isolationsröhren (aus harzge 
tränkter Papiermasse)unterzogen. Die Messung 
erstreckten sich auf die Brennbarkeit der Ro Bi 
falls ein in dieselben eingezogener Leture 
draht zum Glühen kommt oder ein Lichtbog® 
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hat deshalb auch ein allgemeineres Leider ist Näheres über die Herstellungsart 


anstalt“ 
Interesse, weil in England der Werth des als 


gesetzliches Normal für das internationale Ohm 
erklärten Drahtwiderstandes nicht durch Ver- 
gleichung mit Quecksilberwiderständen, sondern 
mit den Widerständen der „British Association“ 
bestimmt wurde. 


4. Magnetische Untersuchungen.’) 

a) Prüfung magnetischer Materialien. Wäh- 
rend des Berichtsjahres gingen 56 Proben ver- 
schiedener Stahl- und Eisensorten zur Prüfung 
ein; davon wurden 49 in Form von cylindrischen 
Stäben, 7 in Blechform, und zwar nach der Joch- 
methode, geprüft. Die grösste Anzahl der Stäbe 


em eines Rohres entsteht; ferner war die 
in innähigkeit der verschiedenen Rohrsorten in 
tuchtem Sand und in Kalkmörtel zu prüfen. 

‚ren wurden später an einem Ma- 


io Messul 
De ederholt, welches auf Grund der 


ial wi 
a Ergebnisse anders im nn ist. 

Ferner ist eine ausführlic e ntersuchung 
eines als mb. bezeichneten Materials 

eführt worden. 

dur E i derstinde: Die Zahl der geprüften 
Einzelwiderstände betrug 100, die der Wider- 
stand»sätze (Kästen, Kompensationsapparate 
u. s. W.) mit 886 einzelnen Abtheilungen. 
Von sämmtlichen 128 Apparaten waren nur zwei 
nach dem on alle übrigen nach dem inter- 
nationalen Ohm abgeglichen,; bei mehr als %; 
der Widerstände diente das Modell der Reichs- 
anstalt entweder genau oder doch nur mit ge- 
ringrügigen Abänderungen als Vorbild. 


Als Material kam zur Verwendung 


—— 


Material | Zustand | Bmax 
| 


Schwedischer Stahlguss ungeglüht | 17 900 


bei 97 Widerständen . Ang Din, 

10 a onstantan, i 
2 n Manganin oder Konstantan ?, s „no. geglüht ! 18080 
„9 : Patentnickel, Deutscher Stahlguss . ungeglüht _ 17780 
"9 $ Platinsilber. j Da geglüht _ 18430 


Die beiden aus dem zuletzt erwähnten Material 
sefertigten Widerstände wurden von einer 
englischen Firma zur Prüfung eingesandt. 

Für ausländische Besteller waren nach- 
weislich (nur ein Einsender macht in den Prü- 
tungsanträgen regelmässig darüber Angaben) 
Apparate bestimmt, und zwar gingen 19 nach 
Amerika, 10 nach England, 8 nac Öesterreich- 
Ungarn, © nach Italien, je 2 nach Dänemark 
und der Schweiz und je 1 nach Russland und 
Schweden. Unter den 100 Einzelwiderständen 
betanden sich 41 aus Blech bzw. Guss ge- 
fertigte, mit Beträgen von 0,01 bis 0,0001 Q 
(Strrommesswiderstände). 

d) Anderweitige laufende Prüfungen. Ausser- 
dem wurden auf Antrag geprüft 1 Siemens- 
ches Universalgalvanometer nebst Zubehör, 
l Siemens’sches astatisches Galvanometer mit 
siebentheiligem Nebenschluss, 8 Thermoelemente 
(aut ihren Widerstand), 1 Clark’sches Normal- 
element, 1 Millivoltmeter (auf seinen Wider- 
stand), 1 Telephonbrücke. 

Im Ganzen lagen in der Berichtszeit 158 
Prüfungsanträge vor. 

e) Messungen für den Bedarf der Reichs- 

anstalt. Für verschiedene Laboratorien beider 


gehörte zu den gegossenen Materialien, für 
welche verschiedene Bezeichnungen, wie Guss- 
stahl, Stahlguss, Flusseisenguss, gegossener 
Siemens-Martin-Stahl, Dynamostahl u. a. ge- 
braucht werden. 

Kurze Angaben über diese gegossenen Ma- 
terialien, welche das Gusseisen ganz aus dem 
Bau von Dynamomaschinen zu verdrängen 
scheinen, sind bereits in einem Vortrage auf 
der vierten Jahresversammlung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker mitgetheilt worden 
(„ETZ“ 1896 S. 586). Diese und einige weitere 
inzwischen emachte Erfahrungen an ge- 
gossenen Probestücken seien hier etwas ein- 
gehender ausgeführt. Die Magnetisirbarkeit 
variirt nur wenig, wenn der Zustand sich der 
Sättigung nähert, also etwa für eine Feldstärke 
H = 100 C.G.S. Für 45 Proben betrug der grösste 
Unterschied der Induktion etwa 80% und unter 
Ausschluss einer Probe nur 4%, Aus diesem 
Grunde kann man sich für eine vergleichende 
Beurtheilung der magnetischen Güte auf den 
Werth der Koereitivkraft C und des Energie- 
umsatzes durch Hysteresis beschränken. 

Es fanden sich unter 45 gegossenen Proben 


11 Stück oder 24 fo mit der Koërcitivkratt 1,5—9,0, 


ne ubBen der Reichsanstalt wurde eine 
grössere Zahl Prüfungen von Widerstandskästen | 20 44 2,1—2,5 
und Einzelwiderständen ausgeführt; insbe- 6 k 5 18 i s : 4 2,6—3,0, 


8 ” „ 18 ” „ 8,1—5,8. 


Die nachfolgende Tabelle enthält einige 
weitere Daten für die besten Sorten der ge- 
gossenen Materialien; dabei sind zum Vergleich 
zwei Proben des besten weichen schwedischen 
Schmiedeeisens mit angegeben. Es bedeutet 
Bmax die höchste beobachtete Induktion B für 
die zugehörige Feldstärke Omax, Bio den Werth 
von P für Q = 100, C die Koöreitivkratt, 


” „ 


sondere wurden die für allgemeine Zwecke des 
elektrotechnischen Laboratoriums benutzten 
Einzelwiderstände aus Manganin (18 Stück) 
nachzemessen. Die Drahtwiderstände (7 Stück) 
‚ind sämmtlich in einem Zeitraum von über 2 
Jahren innerhalb 0,01%, unverändert geblieben. 
Die vier Blechwiderstände (2 von 0,001 Q, 2 von 
00001 Q) sind innerhalb 0,05 % konstant ge- 
blieben; zwei Widerstände von 0,01 92 haben 
sich dagegen in 8%, bzw. 23/4 Jahren um 0,1 


bzw. 0,4% geändert. Auf Grund ähnlicher, 1 
anderweitiger Erfahrungen wird statt des E= - [Bd 
breit j z $ 
a au nk dicken Bleches für Wider- an 
“ande dieses Betrages seit einiger Zeit ein ; i 
Sie und entsprechend dickeres Blech den: Energ ieus ake TANTE DE yäteresis, 
an 
R . . » E 
 (rebrauchsnormale. Die jährlich zu iz BIS max 


wiederholende Vergleichung der Drahtnormale 
io mit den Quecksilberwiderständen der 
; ne l, die zuletzt im Januar 1896 statt- 
n m m m Ergebniss wiederholt worden, 
as die Drahtnormale innerhalb O 0 kon- 
stant geblieben sind. R 

Unter den neu beschafften und bereits ge- 
Pruften Apparaten sind zu erwälınen 


den Steinmetz'schen hysteretischen Faktor, 
der häufig in der Technik benutzt wird; der- 
selbe soll nach Steinmetz eine empirische 
Beziehung zwischen der maximalen Induktion 
und der Energievergeudung durch Hysteresis 


geben.?) 


der Materialien nur selten und schwer zu er- 
fahren; es scheint jedoch, dass dieselbe für die 
Erreichung hoher magnetischer Güte voraus- 
sichtlich nicht maassgebend ist. Das einge- 
sandte Material war für die obigen Beob- 
achtungen nur mechanisch bearbeitet worden. 
Wie bereits in jenem Vortrag hervorgehoben 
war, konnte man nun aber eine schwedische 
Stahlgussprobe durch Ausglühen derart ver- 
bessern, dass sie dem besten schwedischen 
Schmiedeeisen kaum noch nachstand. In- 
zwischen hat sich dies auch an einem deutschen 
Material bestätigt, wie die folgende Tabelle 


zeigt. 
—— ——— 
Hmax ' Bıo C E 7 
| | | | te 
| | 
136 ' 17800 26 | 18 200 | 0,0029 
126 17600 1,0 9750 15 
180, 17240 23 ' 21000 ı 88 
12° 17740 12 1200| 17 


Einige andere Stäbe liessen freilich keine 
wesentliche Verbesserung durch Ausglühen 
mehr erzielen. 

b) Aichung von Instrumenten zur Unter- 
suchung magrıetischer Materialien. Ueber die 
abgeschlossenen Untersuchungen an der du 


Bois’schen Waage vgl. die Veröffentlichung 


„ETZ“ 1897 S. 208. 
Das Bestreben der nächsten Zeit wird sich 


auf Instrumente und Methoden zu richten haben, 
durch welche der Technik die Möglichkeit ge- 
boten werde, ihre laufenden Prüfungen selbst 
auszuführen. 

Zunächst ist die Untersuchung des Koepsel- 
schen Apparates der Firma Siemens & Halske 
in Angriff genommen. Dieser Apparat beruht, 
wie der du Bois’sche auf dem Jochprinecip 
und benutzt zur Messung der Induktion die 
Drehung einer vom Strom durchflossenen Spule, 
die sich in dem Felde des an einer Stelle 
durchbrochenen Jochbalkens befindet. Die 
Zurückführung der Angaben dieses Apparates 
auf absolute Werthe wird wie früher durch 
Anschluss an das Ellipsoid geschehen. 

c) Fortsetzung der Vergleichung der ver- 
schiedenen Untersuchungsmethoden für mag- 
netische Materialien. Ueber die im vorigen 
Bericht aufgetührten Versuche, die dahin 
zielten, ein möglichst gutes Material für exakte 
magnetische Messungen zu finden, vgl. die Ver- 
öffentlichungen „ETZ“ 1897 S. 276. 

Die dort angeführten Resultate sind in- 
zwischen durchaus bestätigt worden. 

a) Gleichmäsaigkeit gegossener Materialien. 
Auch bei den laufenden Prüfungen der Gleich- 
mässigkeit von Stäben durch die elektrische 
Leitungsfähigkeit bewährten sich die ge- 
an Eisensorten besonders gut für exakte 

estimmungen. 

f) Berechtigung, die Gleichmässigkeit von 
Eisen- und Stahlstäben mittels der elektrischen 
Leitungsfähigkeit zu bestimmen. Die im vorigen 
Bericht ausgesprochenen Resultate, inzwischen 
kurz in der „Ztschr. f. Instrkd.“ veröffentlicht, 
haben sich weiter bestätigt. Unregelmässig- 
keiten sind nicht mehr aufgetreten, sodass ınan 
schliessen darf, dass man ein magnetisch gleich- 
mässiges Material mittels der elektriscken Lei- 
tungsfähigkeit leicht herausfinden kann. 

Allgemeine Beziehungen zwischen den ab- 
soluten Werthen der elektrischen Leitungs- 
fähigkeit und magnetischen Eigeuschatten haben 


| 


l Präcisionswiderstandskas ———— a nn nF m kn 
| 5 sten von 0,1—50000 2 

| Doppelbrücke für Leitfähigkeitsmessunsen : | 

l Widerstand von 0,0001 ne Material Bmax | Pmax | Bm ı C | E | 7 

l a k opani für Einzelwiderstände, [ea a o a ii E a -- =- en o üi 

£) Kundt'sche Wid i ii 5 | 

zur Herstellung von Widera den en an Schwedisches Schmiedeeisen 17990 |; 131 | 1740 0,8 | 6300 | 0,0010 

Kundt'schen Verfahren sind in der Berichts- ” ý A a nn ai on a S e 

e aufgenommen worden, da die Chemi- Stahlguss e a Er s e 18 020 144 17 300 1,5 11 100 17 

in f Fabrik auf Aktien (vormals E. Sch ering) „ ; 18 080 139 17 500 1,7 13 600 | 21 

Br erlin sich bereit fand, das zu den Ver- ” 18 040 133 | 17450 19 10200 e 

ln, a Re Material zur Verfügung zu ” DEE u u 18000 ` 128 17 600 2.1 18 900 2 

‚ Indess z : } : ; ' 

Nicht un An nfersuchung noch | Gegoss. Siemens-Martin-Stahl . . . 17 650 124 17200 1,7 16 400 | 26 

. Das Herstellen der Widerstände geschieht r 2 RE: Br en l a i n en | a 

O dem Aufbringen einer Theilung p 2 17.060 130: 17140 19 i 175600 28 

ch as durch Aetzen. Dies Verfahren hat ; g 18180 142 ` 17450 19 ' 15800  % 

ean Kart und führt viel rascher und g 17920 131 17430 20 18500 21 

ae J als a nha Sa ? 

P aas der Striche a Flusseisenzuss en A S 2 te F 

As Einschleifen mittels einer rotirenden Scheibe n net 2 159 >. 12,200 2 
ar ar 17 760 121 17 400 2,1 16 500 26 


Il nächs . $ 
U Berichtsjahre dürfte die Unter- 
eem Abschluss kommen. 

hängen au. en. Die in den An- 
von Dr. dest ericht erwähnte Mittheilung 
Widerspaudune c „ueber die Vergleichung der 
mit denen Bo der ‚British Association‘ 

er Physikalisch-Technischen Reichs- 


) Ebeling, Schmidt. , 
ach neueren Untersuchungen an der Reichs- 


N . 
anstalt kann der Faktor , für ein und dasselbe Material 
nur innerhalb gewisser Grenzen als konstant an- 


gesehen werden. 


sich bisher noch nicht ergeben. Für Stäbe, die 
demselben Guss entstammten, stimmte die 
elektrische Leitungstähigkeit nahe überein; für 
die verschiedenen gexossenen Materialien 
schwanken jedoch die Werthe ziemlich stark. 
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y) Ausglühen von Eisen- und Stahlstäben. 
Als eine Ergänzung zu den Mittheilungen im 
vorjährigen Bericht hat sich gezeigt, dass ein 
homogenes Material, das man durch schlechtes 
Ausglühen ungleichmässig gemacht hatte, selbst 
durch einwandfreies Glühen nicht wieder 
magnetisch homogen wurde. ; 


d) Bestimmung der Galvanometerkonstaute 
für ballistische Beobachtungen.') Normalspulen 
tür die Bestimmung des ballistischen Re- 
duktionsfaktors eines Galvanometers sind mit 


gutem Erfolge hergestellt worden, nachdem 
Hartgummi nicht vollkommen zu dem ge- 


wünschten Ziele geführt hatte, indem Marmor- 
cylinder verwendet wurden, in welche ein Ge- 
winde eingeschnitten ist. In dieses Gewinde 
ist ein blanker Kupferleiter als primäre Wicke- 
lung gelegt. Von den zwei Spulen von 58 bzw. 
83 cm Länge und 3,0 bzw. 49 em Durchmesser 
hat die grössere nur Abweichungen des Durch- 
messers längs der ganzen Spule von 0,8%, ja 
in der Mitte aut cine Streeke von 20 em 
nur 0,04 ®%o. 

‚ Für die laufenden Prüfungen ist die Be- 
stimmung der Galvanometerkonstante mittels 
einer solchen Normalspule zu zeitraubend; man 
wird deshalb aın besten eine andere daran an- 
geschlossene Spule mit grösserer priinärer 
Windungszahl benutzen. Bis jetzt wurde zur 
Ermittelung der Galvanoıneterkonstante ent- 
weder ein Kondensator oder ein Weber’scher 
Magnetinduktor verwendet. Die Bestimmung 
mittels Kondensators wich von derjenigen 
mittels Normalspule bei den einzelnen Beob- 
achtungen im Allgemeinen um Werthe ab, die 
innerhalb der Beobachtungstehler lagen; doch 
kamen zuweilen Unregelmässigkeiten vor, die 
bisher noch nicht aufgeklärt sind. Beim Weber- 
schen Induktor waren die Stäbe des Doppel- 
magnets nach der Methode von Strouhal und 
Barus ausgekocht; es hat sich in der That 
während einer Reihe von Monaten keine Aende- 
rung des Magnetismus ergeben. Bei genauen 
Messungen muss der Temperaturkoöfficient der 
Magnete berücksichtigt werden. 


d) Einfluss der Dauer des Ausrlühens und 
der mechanischen Bearbeitung auf die magneti- 
schen Eigenschaften. Die diesbezüglichen Ver- 
suche sind noch nicht abgeschlossen. Doch 
lässt sich bereits Folgendes sagen. Was die 
Dauer des Glühens betrifft, so ist es wahr- 
scheinlich, dass ein jedes Material dabei einen, 
aber für die - verschiedenen Materialien un- 
gleichen Endzustand erreicht, der jedoch durch 
eine mechanische Bearbeitung, wie Abdrehen 
u.s. w. wieder verloren geht. Wenn die letztere 
Aenderung auch gering ist, so ist sie doch vor- 
handen. Wiederholung der Bearbeitung scheint 
eine weitere Aenderung nicht zu ergeben. 

e) Einfluss des Jochmaterials auf die Re- 
sultate der Jochmethode. Die noch nicht ab- 
geschlossenen Versuche lassen erkennen, dass, 
wenn das Material der Joche magnetisch nicht 
stark differirt, der Einfluss nur gering ist. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 10. Juni 1897.) 


Kl. 21. B. 19590. Linienwähler-Schaltung für 
Fernsprechanlagen. — A.-G. für Metall- 
industrie F. Butzke & Co, Berlin S, 
Ritterstr. 12. 4. 9. 96. 

— E. 5224. Verfahren, die Geschwindigkeit von 
Treibmaschinen sich gleichbleibend zu er- 
halten. — Elektricitäts-A.-G. vormals 
Schuckert & Co., Nürnberg. 31. 12. 96. 

— G. 10276. Bogenlampe. — Xaver Gehring, 
Kannstatt, Seelbergstr. 25. 4. 1. 96. 

Kl. 40. C. 6611. Elektrischer Schachtofen zur 
Metallgewinnung. — Dr. jur. Ramou Cha- 
varria-Contardo, Sèvres; Vertr.: E. Hoff- 
mann, Berlin W., Leipzigerstr. 30. 6. 2. 97. 

Kl. 48. P. 8554. Herstellung einer Masse für 
elektrische Widerstände. — Louis Parvillée, 
Paris, 29 Rue Gauthey; Vertr.: O. Lenz, 
Berlin NW., Luisenstr. 31 B. 30. 11. 96. 


(Reichsanzeiger vom 14. Juni 1897.) 

Kl. 20. P. 8271. Stationsanzeigzer mit elektro- 
marmetischer Steuerung und Signalgebung. 
— Andreas Pálfy, Budapest, Maria -Valerie- 
gasse 11; Vertr.: F. C. Glaser u. L. Glaser, 
Berlin SW., Lindenstr. 80. 4. 7. 96. 

Kl. 21. A. 4991. Unverwechselbare Glühlampen, 
-— Allgemeine Flektricitäts - Gesell- 
“schaft, Berlin NW., Schiffbauerdamm 22. 
21. 11. %. 


) Ebeling. 
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— B. 19864. Vorrichtung zum Laden von 
Samnilerbatterien mit einem über .die zwel 
Hälften der Batterie verzweigten Wechsel- 
strom. — Oskar Behrend, Frankfurt a. M., 
Friedrichstr. 3. 7. 11. 96. 

— H. 16924. Schaltungsanordnung, welche es 
ermöglicht, eine gewöhnliche Klingelanlage 
als Fernsprechanlage zu benutzen. — Frederick 
Hodgsöon, 8 Agincourt Road, Hampstead, 
Middl., und George Alfred Edwards, 18 St. 
Georg Street, Peckham, Surrey; Vertr.: Carl 
Pieper u. Heinrich Springmann Berlin NW. 
Hindersinstr. 8. 20. 1. 96. 

— K. 14026. Typendrucktelegraph mit Gleich- 


lautvorrichtung. — Joh. Kustermann, Min- 
delheiin. 28. 5. 96. 
— Sch. 12818. Trockenelement wmit innerem 


Flüssigkeitsvorrath; Zus. z. Pat. 88613. — 
Robert Kravn, Berlin N., Oranienburgerstr. 58, 
und Carl Koenig, Berlin NW. Schiffbauer- 
damm 5. 11.2. 97. 

— St. 4277. Vieltachumschalter mit sich selbst- 
aufrichtenden Klappen. — R. Stock & Co. 
Berlin SO., Zeughotstr. 6/7. 28. 6. 95. 


Ertheilungen. 


Kl. 21. 93364. Wechselstromumformer mit ring- 
förmig in sich geschlossenen Leitern. — 
G. J. Scott, 651 North 33. Str, und W. S. 
Janney, 1535 North Broad Str., Philadelphia; 
Vertr.: Dr. Richard Wirth, Frankfurt a. M., 
und W. Dame, Berlin NW., Luisenstr. 14. 
1. 7. 96. 

— 93365. Rerelungseinrichtung für selbstge- 
triebene Ausgleichmaschinen in Gleichstrom- 
dreileiternetzen. — Siemens & Halske, 
Berlin SW., Markgratenstr. 94. 11. 7. 96. 

— 93427. Primärelement mit regenerirbarer 
positiver Elektrode. — ©. R. Edler von Burg- 

rall u. L. Otfenschüssl, Wien, Baumgarten, 
Hütteldorterstr. 351, bzw. Prag, Karolinenthal, 
Weinbergsstr. 16; Vertr.: A. Stahl, Berlin NW., 
Luisenstr. 64. 25. 10. 96. 


Versagungen. 


Kl. 4. L. 10887. Elektrische Zündvorrichtung 
für Gasmaschinen. Vom 4. 1. 97. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 34649. 45269. 47471. 84100. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 90411 vom 23. August 189. 


Siemens & Halske in Berlin. — Stromschalter 
für elektrische Bahnen mit Theilleiterbetrieb. 


Die die Enden des zu schliessenden Strom- 
kreises darstellenden und durch ein isolirendes 
Zwischenelement e miteinander verbundenen 
Metalleylinder a und b bildeu ein hermetisch 
verschlossenes, theilweise mit Quecksilber ge- 
fülltes Getäss. In diesem schwimmt ein Eisen- 
kern d, welcher durch eine isolirende Um- 
mantelung f gegen metallischen Kontakt mit 
dem oberen Metalleylinder b geschützt ist und 


Fig. 8. 


Fig. 9. 


den Anker eines ausserhalb des Cylinders kon- 
centrisch gelagerten Solenoids e bildet. Sobald 
der Kern d dureh Stromwirkung in das Queck- 
silber hineingezogen wird, steigt das letztere 
und stellt so Stromsechluss zwischen a und b 
her. Der Eisenkern besitzt zweckmässig riug- 
tormizen oder sternförmigren Horizontalquer- 
sehnit mit von unten nach oben zunehmender 
Querschnittsfläche, um den allmählich wachsen- 
den magnetischen Zugkräften entsprechend auch 
den Auftrieb allmählich wachsen zu lassen. 
Das Solenoid ce kamm durch eine besondere 
Batterie oder auch nach einmal erfolgter Strom- 


24. Juni 1897. 


schliessung durch den Arbeitsstrom 
werden. c bedeutet Theilleiter. 
ein Stromschema. 


m gespeist 
Fig. 9 zeigt 


No. 90365 vom 7. Mai 1896. 


Elektrieitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & 

Co. in Frankfurt a. M. — Elektrische Strom- 

erzeugermaschinen zur Speisung von Mehr- 
leiternetzen. 


Bei Stromerzeugermaschinen für das Drei- 
oder Mehrleitersystem, bei denen je zwei aut 
einander folgende Pole gleiche Polarität be- 
sitzen, werden die beiden Zweige wechselseitig 
derart erregt, dass diejenigen Erregerspulen, 
deren Pole den einen Zweig indueiren, aus dem 
anderen Zweige gespeist werden und umge- 
kehrt. Die Fig. 10 zeigt cin Schaltungsschema 
einer Dreileitermaschine mit vier Polvorsprüngen 
und zweipolig geschaltetem Anker. Die Schal- 
tung lässt sich ohne Weiteres auch auf mehr- 
polige Maschinen anwenden, wenn nur die halbe 
Anzahl der Polvorsprünge eine ganze Zahl ist. 


Fig. 10. 


Das Umpolarisiren des einen Zweiges durch 
den andern ist bei dieser Schaltung ausge 
schlossen, da beide Zweige sich nur gleichzeitig 
erregen können; ein Zweig kann ohne den an- 
deren keine Spannung geben. Sinkt oder steigt 
die Spannung eines Zweiges, SO geschieht das- 
selbe in gewissen Grenzen im anderen Zweige, 
weil der eine Zweig den anderen erregt. Man 
braucht auf diese Weise weniger zu regeln. 


No. 90423 vom 27. April 1895. 


Carl Heinrich Knoop in Dresden. — Wechsel- 
strombogenlampe mit Kurzschlussanker. 


Diese Erfindung beseitigt die bei der pa 
wendung der Faraday -Scheibe eintretende, 
durch Wirbelströme in derselben hervorgerufene 
schädliche Erwärmung des Regelungsmecha- 
nismus der unter No. 78728 patentirten Lampe. 
Zu dem Zwecke sind Kurzschlussspulen A au 
dem Kranze eines in Spitzen drehbar glas er 
Radankers angeordnet, zu dessen beiden Seiten 
Hufeisenelektromagnete T angebracht sind, von 
denen der eine im Hauptstrom, der andere im 


’ 


Sal 
E o - 


Nebenschluss zu den Kohlen liegt und ua 
Schenkel je eine Kurzschlussspule a an 
mit dem Hauptstrom in Reihe geschaltete N 
tragen. Durch Verdrehung der Elektromag! h 
um ihre Achsenmitte oder um einen aussell des 
derselben liexenden Punkt kann die Weite ee 
Kohlenabstaudes und daher die Länge °“ 
Bogens eingestellt werden. 


24. Juni 1897. a Elektrotechnische Zeit 


schrift. 1897. Heft 28. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber Ankerrückwirkung bei Drehstrom- 
generatoren. 


Yortrag, gehalten in der Sitzung des Flektro- 
technischen Vereins am 26. Januar 1897 von 


Rudolf Braun, Elcktro-Ingenicur. 


Magnetische Verhältnisse. 


Die Behandlung der Ankerreaktion bei jeder 
elektrischen Maschine ist als die Aufgabe zu 
betrachten, deren Lösung identisch ist mit der 
Erkenntniss der Eigenthümlichkeiten der be- 
treffenden Maschine und der unsichtbaren Vor- 
ginge in ihrem Innern. Diese Vorgänge sind 
mametischer und elektrischer Natur. 

Der Begriff „Ankerrückwirkung“ ist so zu 
fassen, dass der sekundäre Theil einer Maschine 
vermöre seiner in sich selbst und von seinen 
Strömen hervorgebrachten magnetischen Kratt- 
linien auf den primären Theil, welcher der er- 
zeugende ist, zurückwirkt, sodass die magneti- 
schen und elektrischen Verhältnisse der ganzen 
Maschine andere sind, als wenn der sekundäre 
Theil nicht belastet wäre, also auch nicht rück- 
wirken könnte. Eine Rückwirkung ist stets 
identisch mit einer Belastung und die Rück- 
wirkung kann immer nur auf Kräfte ein- 
treten, welche die Rückwirkung selbst hervor- 
bringen. Das ist überhaupt der Begriff einer 
Reaktion. 

Wenn man die Rückwirkung bei Dreh- 
stromgeneratoren verfolgen will, so muss zu- 
nächst immer das Richtungsgesetz der Induktion 
beachtet werden. 

Es lautet: Bewegt sich ein positiver Pol, 
dessen Kraftlinien senkrecht zu Leitern stehen, 
relativ zu diesen in Richtung der Uhrzeiger- 
bewegung, so entstehen in den Leitern Ströme 
resp. elektromotorische Krätte, die vor dem 
Erregerpol, d. h. an der Stelle, wohin er sich 
zu bewegen sucht, im entgegengesetzten 
Sinne der Uhrzeigerbewegung, hinter dem Pol 
im Sinne der Uhrzeigerbewegung fliessen. 

Da es schwierig ist, die Rückwirkung bei 
Drehstromgene toren zu behandeln ohne all- 
kemeinen Ueberblick über die praktisch ver- 
ea Typen, so gebe ich zunächst eine 
ee derselben. Ich betrachte 
ee on Es liegt nahe, die 

ızutheilen in: 

l. a) Generatoren, bei denen die elektromotori- 
schen Kräfte in den Spulen um eine 
Drittelperiode verschoben sind, d. h. auch 
die Achsen der Spulen; 

b) solche, bei denen die elektromotorischen 
Kräfte in den Spulen um eine Sechstel- 
periode verschoben sind, d. h. auch die 
Achsen der Spulen. 


9, (} f] > > r . . 
reneratoren mit Kombinationsschaltung. 
Di a . .. . des B 
X oe Gruppe enthält die für die Technik 
e r . i > 
'tem wichtigsten Generatoren. 
Es sei 


D: a Anzahl der „Drehstrompole“ (Dreh- 

E: Tompol: 3 Spulen verschiedener Phase); 

all der Erregerpole, welche gleich- 
nn Be Bei gleich- und ungleich- 
p mgen Polen ist Æ die halbe totale 
olzahl. 


EL. Weise der zu gebenden sehe- 
ou Rapp b arstellungen schliesst sich an die 
12h, 18 P bereits veröffentlichte an.!) (Fig. 12a, 
È ‚ 14, 15a, 15b, 16). 
ae die angenäherte Gestalt der 
Phasen zu A nn die Verschiebung der drei 
während d ander und die Anzahl der Perioden 
i er Drehung des Erregers um den 


) Kapp, Kraftübertragung. S. 194, 196. 


Abscisse, die dazu Senkrechte als Ordinate an- 
zusehen ist. Die Punkte der Kurven sind stets 
da cingetragen, wo sich der positive Erreger- 
pol betindet, wenn ihre Ordinaten die an- 
gegebenen Grössen haben. 

Es würde wich zu weit führen, wenn 
Ihnen heute die ganzen Verhältnisse vorführen 
leh will mich bemühen, wissenschatft- 
soweit sie nieht auf die 
und be- 


Winkel, der einem „Drehstrompol“ entspricht, 
kennen zu lernen. Für die Einzeichnung der 
Kurven ist hier die gerade Linie gewählt, da 
von den feineren Einzelheiten, die sich ganz 
und gar nach der Konstruktion richten, abge- 


ich 


würde. 
liehe Erörterungen, 
Praxis Bezug haben, zu vermeiden, 
trachte heute nur die magnetischen Verhältnisse, 
um zu Folgerungen zu gelangen, wie die prak- 
tische Ausführung von Drehstromgeneratoren 
vorzunehmen ist, um die Ankerrückwirkung 
möglichst klein zu gestalten. 


Die magnetischen Vorgänge in der 
Armatur. 

Es sei zunächst gleichgültig, welehe Form 
der Stromkurven in der Armatur vorhanden ist, 
da die Stromkurven auch durch die Art der 
äusseren Belastung bestimmt werden. 

Wenn in den Spulen 1, H, II ein 120-gradiger 
Dreiphasenstrom fliesst, so erzeugt jede Spule 
für sich einen magnetischen Fluss. Dieser 
magnetische Fluss erzeugt in der ihn treiben- 
den Spule selbst eine EMK der Selbstinduktion 
vermöze seiner periodischen Intensität. In den 


Spulen aber, durch welche derselbe Kraftlinien- 
der ersten 


tuss dringen kann, welcher in 
Spule Selbstinduktion hervorbringt, erzeugt 


dieser magnetische Fluss eine EMK der In- 
duktion. 

Man muss sich also von vornherein klar 
werden, dass die Rückwirkung in der Armatur 
sieh dureh Selbstinduktion nnd durch gegen- 
seitire Induktion äussert. Herr Rothert hat 
sich bemüht, überhaupt von der Selbstinduktion 
abzusehen und nur die Ankerrückwirkungz ein- 
geführt. Man ersieht aber sofort, dass man 
unter Aukerrückwirkungz in Bezug auf die Ar- 
matur eben nichts anderes zu verstehen hat, 


D:E=4:2 rel d i l 
als die Summe aus Selbstinduktion und gegen- 
PIRATA seitiger Induktion. 
_.Z m _I_ Z_____ Die Kraftlinienkreise bei über- 
SINN wA deckt Spule: 
x A 7 , erh: e cC e n b p € l 
: f Bei Generatoren mit überdeckten Spulen 


sind, wie wir sehen werden, die magnetisehen 
Verhältnisse bedeutend einfacher als bei Gene- 
ratoren mit getrennten Spulen. Das liegt daran, 
dass die Oeffnungsbreite einer Phasenspule bei 
dem überdeckten Typus genau so gross ist, als 
die äussere Entfernung zweier Spulen derselben 
Phase beträgt. 

Wir wollen zunächst einmal die Kraftlinien- 
kreise betrachten, welche durch die Ampère- 
windungen der Armatur getrieben werden und 
die sich stets ausbilden würden, sobald die 
Amperewindungen einen entsprechend geringen 
maunetischen Widerstand vorfinden. 

Es kommen für unsere Betrachtung in Be- 
rücksichtigungz die Typen Fig. 12b, Fig. 15b. 

Befindet sich der positive FErregerpol genau 
in der Mitte von Phasenspule II, so werden in 
den Phasen bestimmte elektromotorische Kräfte 
erzeugt, die sich leicht aus den Kurven Fig. 17 


und 18 folzern lassen. Unter Voraussetzung 
dass für 


a i; ‚a N a, i 
ER an % AN Ka EN reiner Wattbelastung erkennt man, 
í ; N S diesen Moment die magnetischen Wirbel in den 


Armaturdrähten so wirken, dass für die Ent- 
fernung, welche drei Phasenspulen entspricht, 
zwei magnetische Kreise zur Ausbildung ge- 
langen könnten. Der Kreis A) Fig. 22a, nimmt 
den angedeuteten Verlauf, ebenso Kreis Aa. 
Der Drehungssinn beider Kreise ist umge- 
kehrt, und zwar dreht sich Kı in demselben 
Sinne wie der Erreger, Kreis A, im entgegen- 
Die treibenden Amperewindungen 


gesetzten. 
\ F A A 7 A A / in jedem Kreise beziffern sich zu 2.0,866 /mux 
4 ur \ ALNE NS / / tür Sinuskurven resp. bei anderen Stromkurven 
YOy Y) Y A, etwas grösser oder kleiner, je nachdem die 
Kurven tacher als die Dreiecksform oder noch 


spitzer sind. 

Fine Zwölftelperiode später‘Fig.17, 18 Punkt b) 
sind die Stromstärken andere Die Kreise A 
und Ay sind noch vorhanden, aber jetzt die 
treibende Amperewindungszahl etwas zurück- 
gegangen, Sie beträgt für Sinuskurven 1,5 Jmax. 
Bei anderen Stromkurven sind die Werthe leicht 
aus Fir. 17, 18. 19 zu ermitteln. Die Kraftlinien- 
kreise A) und Ay sind aber nicht stehen ge- 
blieben, sondern haben sich auch wenau so weit 
mitbewerrt, als der Errererpol fortgeschritten 
ist, d. h. eine Zwölttelperiode. Für die nächsten 


Fig. 16. 


Es genügt zu erkennen, 


sehen werden soll. 
Periode 


ob die EMK an einem Punkte der 
fällt oder steigt, wo sie ihre Maximal- und Nuil- 
werthe hat. In Bezug auf die Zeichnung der 
Kurven sei erwähnt, dass gewissermassen die 
Umfangsgeschwindigkeit des Eıregers als 


at. 


id Pa a Een > See e e 


—— 


Punkte c, d, e, f etc. wiederholen sich die Vor- 
gänge in analoger Weise. 
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Fig. 17. 
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Fig. 19. 


Für Stellung a, c, e hat der Querschnitt, 
welchen die Kreise K, und Ka vorfinden, wenn 
sie die Spulen durchdringen, für jeden Kreis 
die Breite der Entfernung zweier benachbarter 
Nuthen. Bei den Stellungen b, d, f etc. sind 
jedoch diese Querschnitte unter Umständen 
ctwas kleiner anzusetzen, wie man leicht aus 
der Fig. % ersieht. 


E ce. Mn 
ECHTEN IC KEIL E-ÄRL N: 
1.27 en FERN RT HA ae N NZZ 
nE SO FR HL 


Fig. %. 


Wir schliessen also: 

Bei Generatoren mit überdeckten Spulen 
findet ein gleichmässiges Wälzen des magneti- 
schen Zustandes um die Armaturkreise statt. 
Die Geschwindigkeit der Fortbewegung ist 
genau so gross wie die des Erregers. 

Beim Generator Fig. 12b mit Gleichpol- 
induktion kommt der Kreis K zunächst bei 
reiner Wattbelastung nicht zur Ausbildung, 
wohl aber bei der Wechselpoltype 15b. Die 
erstere Type soll später noch genauer behandelt 
werden. Der Kraftlinienkreis K, bei der Wechsel- 
poltype 15b wird, wie man sieht, vom erregenden 
Kreis, welcher durch die erregenden Magnete 
und die Armatur verläuft, und ebenso Kreis K3 
in seiner Mitte durchschnitten, sodass die Kraft- 
linien des Kreises K, in das vordere Ende des 
positiven Erregerpoles eindringen, aus dem 
hinteren ausdringen, die Kraftlinien Ag in das 
hintere Ende des negativen Erregerpoles ein- 
dringen und aus dem vorderen wieder heraus- 
kommen. 

Fassen wir die positive Richtung der Ar- 
maturkreise ins Auge, so ergiebt sich, dass 
der magnetische Zustand der Armatur, welcher 
rückwirkt, um ungefähr 117, Nuthenbreite, d. i. 
eine Viertelperiode nacheilt hinter dem gleich- 
artigen Krattlinienfluss des Erregers. Man kaun 
sich daher die Selbstinduktion und gegenseitige 
Induktion als nicht vorhanden denken und ihre 
Wirkung ersetzen durch ein Kraftlinienbündel, 
das um eine Viertelperiode nacheilt hinter dem 
Errezerpol, dabei allerdings noch selbst geringen 
periodischen Schwankungen unterliegt. Das gilt 
für reine Wattbelastung. Ueber die Schwan- 
kungen später. 


Elektrotechnische Zeitsehrift. 


` approximativ zu rechnen, unter Berücksichti- 


1897. 


Wenn nun eine Phasenverschiebung zwi- 
schen EMK und Strom in der Phasenspule vor- 
handen ist, so ist der Erregerpol schon weiter 
vorgeeilt, als seiner Stellung bei reiner Watt- 
belastung entspricht. Daher würden bei zu- 
nehmender Phasenverschiebung die Kraftlinien 
der Erregerpole nicht mehr durch die Mitte 
der Kraftlinienkreise der Armatur verlaufen, 
sondern sie werden sich ihrer Peripherie nähern. 
Bei 90° Phasenverschiebung stehen die er- 
rerenden Kraftlinien gerade zwischen den 
Kreisen Kı und Kg und finden gerade hier den 
gesammten, entgegengesetzt wirkenden Arma- 
turfluss vor, sodass die erregenden Kraftlinien 
nunmehr eine beträchtliche Schwächung erlei- 
den, die um so grösser ist, je geringer der 
magnetische Widerstand ist, den die Kreise K, 
und K; vorfinden, und je geringer die magne- 
tische Sättigung der erregenden Pole ist. 

Bei dem extremsten Falle von 90° Phasen- 
verschiebung gehen die rückwirkenden Arma- 
turkreise nicht nur durch die Polzacken der 
Erregerpole, sondern verlaufen, da diejenigen 
Stellen, welche bei reiner Wattbelastung von 
Luft erfüllt waren, nun durch Eisen ersetzt 
sind, und umgekehrt, direkt durch den Erreger, 
in den positiven Erregerpol hinein und aus dem 
negativen heraus. In diesem Falle ist es auch 
angebracht, die Ampèrewindungen, welche zu- 
rückwirken, einfach von den Ampèrewindungen 
der Erregerpole zu subtrahiren. In dem ande- 
ren Falle jedoch, welcher in der Praxis auf- 
tritt, wo die Phasenverschiebung zwar vorhan- 
den ist, aber doch möglichst gering gehalten 
werden soll, theilt sich der Kreis Kı sowohl wie 
Kreis Ka, der eine Theil verläuft durch das Pol- 
horn zurück in die Armatur, der andere jedoch 
durch den Erreger, das benachbarte Polhorn 
und zurück in die Armatur. Da nun der Theil, 
welcher nur den kürzeren Weg durch ein Pol- 
horn nimmt, als magnetisch unabhängig von 
dem Erregerkreis angesehen werden kann, da 
die Richtungen des kurzen Kreises der Arma- 
turrückwirkung und der erregenden Kraftlinien 
nicht in ihrem ganzen Verlauf zusammenfallen, 
so ist doch in diesem Falle eine Subtraktion 
der Amperewindungen behufs Bestimmung der 
Schwächung des erregenden Magnetismus sehr 
zweifelhaft. Da bei der Phasenverschiebung Null 
ebensoviel Kraftlinien der Armatur in ein er- 
regendes Polhorn eintreten als austreten, also 
durch die Erregerspule resp. -spulen keine 
rückwirkenden Armaturkraftlinien verlaufen 
köpnen, hingegen bei 90° Phasenverschiebung 
das Maximum verläuft, so kann man, um 


gung des Umstandes, dass wir gern geneigt 
sind, den Sinusverlauf bei periodischen Ver- 
änderungen anzusetzen, dem Vorgange Kapp's 
getrost folgen und diejenige Kraftlinienzahl, 
welche direkt schwächend auf den Magnetismus 
des Erregers wirkt, proportional dem sing der 
Phasenverschiebung setzen. 

Man kann das übrigens auch noch anders 
ableiten und zwar für allgemeine Kurven, 
wobei man für sinp zu setzen hat: 

sing = V1— F3, 
wenn F der Arbeitsfaktor ist. 

Man erkennt mithin, dass die Kraftlinien, 
welche Selbstinduktion und gegenseitige In- 
duktion in den Phasenspulen erzeugen, sich 
einen anderen Weg suchen, wenn die Phasen- 
verschiebung zunimmt, dass sich also auch die 
Verhältnisse, wenn mau vorausberechnen will, 
nicht so einfach gestalten, viel weniger noch, 
wenn die Generatortype eine andere wird. Ich 
schlage daher folgendes vor: 

Man kann diejenigen Kraftlinien N, der 
Armaturrückwirkung, welche bei einer Watt- 
belastung vorhanden sind und allein durch ein 
Polhorn gehen, also z. B. vorn eintreten, hinten 
austreten, zu denen bei induktiver Belastung 
in eine Verhältnisszahl fassen, ebenso wie wir 
vorher diejenigen Kraftlinien Na, die von der 
Arınatur aus den ganzen Erreger durchdringen, 
proportional sing gesetzt haben. Berücksich- 
tigt man, dass sieh die Kraftlinien M, bei 90° 
Phasenverschiebung, wie vorher abgeleitet, nicht 
ausbilden können, so ist man berechtigt, die 
Anzahl der Kratftlinien bei Phasenverschiebung 
Þp = N. cosg zu Setzen. Die gesammten rück- 
wirkenden Armaturkraftlinien wären also be- 
stiimmt durch den Ausdruck: 


Na = N, . cos p + Na sing. 


Hoeft 826. 


24. Juni 1897. 


Nıcosg wirkt hierbei als Selbstinduktion 
so wie gegenseitige Induktion. 

N. sing wirkt schwächend auf die erregen- 
den Kraftlinien N durch reine Gegenwirkung. 

Das Diagramm welches die Abhängigkeit 
der einzelnen magnetischen und elektrischen 
Grössen zeigt, ist in Fig. 21 gegeben. Es gilt 
für die Type Fig. 15b. l 


Fig. 21. 


Ist die erregende Kraftlinienzahl = N, dann 
wirkt inducirend auf eine Phase in Wahrheit 
die doppelte Zahl 2 N wegen der Wechselpol- 
induktion. Wir wollen den Spannungsabfall 
vorausberechnen unter Zuhülfenahme der 
Werthe X, und Na. Das geschieht am besten 
graphisch. (Demonstration.) 

Ich habe nur die gleiche Belastung aller 
drei Phasen vorausgesetzt. Wie sich die Ver- 
hältnisse bei ungleicher Belastung der Phasen 
gestalten, will ich hier in Bezug auf den elek- 
trischen Theil nicht ausführen. 

Lassen Sie uns nun weiter das Verhalten 
von Generatoren betrachten. 

Ich komme zunächst zu den Generatoren 
mit getrennten Spulen. 


Die Kraftlinienkreise bei 
getrennten Spulen. 


Etwas komplicirter gestalten sich die Ver- 
hältnisse, wenn man die Kraftlinienkreise be- 
trachtet, welche bestrebt sind, sich in der Ar- 
matur auszubilden, wenn die einzelnen Phasen- 
spulen nicht überdeckt sind, sondern getrennt 
nebeneinander liegen. Betrachten wir die Aus- 
bildung der magnetischen Kreise während einet 
halben Periode unter der Annahme, dass sich 
der positive Erregerpol genau vor der zweiten 
Phase befindet, so entstehen in den 8 Phasen 
Ströme, die in Fig. 18 u. 19 durch den Punkt 0 
bestimmt sind. Der Strom in Phase Il ist 0, in 
Phase III nähert er sich dem positiven Maxi- 
mum, in Phase I hat er schon das negative 
Maximum überschritten und eilt dem 0- Punkt 
zu. Daraus ergiebt sich, dass die einzelnen 
Phasenspulen magnetische Wirbel für sich zu 
erzeugen bestrebt sind, welche man sich zeich 
nerisch so darstellen kann, wie es in Fig. 28 
geschehen ist. Die Feldstärke in I wirkt nach 
aussen, in II ist sie 0, in III wirkt sie mit der 
gleichen Grösse wie in I, aber nach innen. 


Für die Strecke eines Drehstrompoles, 4.1. 
dreier nebeneinander liegender Phasenspulen, 
bilden sich also 9 Kraftlinienkreise aus: Kı nn 
K}. Der Kreis K, ist bestrebt, seinen Weg u 
die Spule 1, die Armatur, Spule III und un 
den Erreger zurück nach I zu nehmen; i. 
Kreis Kg ist bestrebt, durch Spule I, Spule IN. 
durch den Erreger zurück nach I zu gehen. j 

Man erkennt, dass der Kraftlinienkrels hy 
etwas komplicirtere Formen annimmt, da ke 
Phase II im gedachten Moment keine ls . 
für sich erzeugt. Es theilt sich nämlich (© 
magnetische Fluss, welcher in Phase I erste) 
wird, geht durch Phase II, den Erreger und?" 
rück nach 1. Es sei dies der Kreis Sı nn 
theilt sich der magnetische Fluss, welcher nr 
Ill ausgeht und zur Erzeugung des Kraftlint! 


aa "r Br = ea o a 


beiträgt: ein Theil geht durch deu 
Erreger durch die Phasenspule Il und durch 
j "Armatur zurück nach Ill. Dieser Theil sei 
rn r Kraftlinienfluss X, wird also von 


kreines Kı 


‚Kreis $+ De grossen Amperewindungen ge- 


verschieden 


trieben. Unter der Annahme von Sinuskurven 


K o treibenden Ampèrewindungen für den 
ns gaa imax, für den Theil S ebenso- 
vross, für den Kraftlinientluss, welcher Si und S3 
verbindet, sind die treibenden Amperewin- 
0,866 imax, da sich die Amperewin- 


y x 
dungen 2 Phase I und aus Phase III addiren. 


gern AUS : . 
2 Fall allgemeiner Stromkurven ist die 


Grösse der Amperewindungen eine andere und 
leicht aus Fig. 19, Punkt a zu ermitteln. 
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Fig. 2 


Kreis K} wird von 2 >x< 0,866 imax Ampère- 
windungen getrieben und stellt einen einfachen 
magnetischen Wirbel dar, welcher von Phasen- 
spule I und II erzeugt wird. 

Fine Zwölftelperiode später, dem Punkte b 
in den Fig. 18 und 19 entsprechend, hat der Strom 
in Phase III das positive Maximum erreicht. 
Der Strom in Phase I und II ist negativ und 
ungefähr gleich 1/9 imax. 

Man erkennt also, dass sich wieder 2 Kraft- 
linienkreise ausbilden können (X, und Ks). Kreis 


Kı wird von l + 1) imaxAmperewindungen ge- 


trieben, Kreis II von ebensovielen Ampèrewin- 
dungen. Kreis K} nimmt seinen Weg von 
Phasenspule IJI aus, geht durch den Erreger- 
pol, tritt in Phasenspule II ein und geht durch 
die Armatur nach III zurück. Kreis Ka nimmt 
seinen Weg von Phasenspule III aus und geht 
durch den Erregerpol nach Phasenspule I und 
durch die Armatur nach III zurück. In diesem 
Moment sind also die Kraftlinienkreise X und 
&y einander gleichwerthig, verlaufen aber im 
entgegengesetzten Sinne. 

‚ Wieder eine Zwölftelperiode später (Punkt e, 
Fi£.17 und 18) ist der Strom in Phase I gleich 0, 
m Phase III positiv, in Phase II negativ. Man 
kennt, dass Kraftlinienkreis K, (Fig. 22c) ein- 
facher ist und von Amperewindungen getrieben 
wird, die sich näher bestimmen lassen aus den 
Stromkurven (Fig. 17 und 18) und für Sinus- 
u ven 2% 0,866 Amperewindungen sind. Kraft- 
inienkreis Kg hat jetzt eine komplicirte Gestalt 
„genommen. Er besteht aus 3 einzelnen 

eisen: 1. aus $}, welcher durch die Phase I 
wd II, 2 aus S} welcher durch die Phase I 
a geht, 8. aus einem Kraftlinienkreis, 
P} cher S, und S} verbindet, also durch die 
a a und III verlänft und von 2 >< 0,866 imax 
ls windungen getrieben wird, während Sı 
du 3 nur von der Hälfte dieser Ampörewin- 

ngen getrieben werden. 

r Wieder eine Zwölftelperiode später (Punkt d, 
ae 17 und 18) hat der Strom in Phasenspule II 
in pp Kaes Maximum erreicht. Der Strom 

l asenspule I und III ist positiv und nahezu 


+ g max Es entstehen wieder 2 Kraftlinien- 
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kreise K, und Ay (Fig. 2d), von denen jeder 
einen einfachen magnetischen Wirbel darstellt 


und nahezu von 1 5 imax Ampėrewindungen ge- 


trieben wird. 

Ich betone auch bier ausdrücklich, dass 
durch diese Addition der Ampèrewindungen 
zweier nebeneinander liegender Phasen die 
Selbstinduktion und gegenseitige Induktion ad- 
dirt werden. Z. B. der zuletzt betrachtete Kreis 
Kı wird gewissermassen von 2 einzelnen Kraft- 
linienkreisen gebildet, die übereinander liegen. 
Der eine Kraftlinienkreis wird von Phase II 
erzeugt, der andere von Phase III. Der von 
Phase II erzeugte verursacht in der Phasen- 
spule II das Entstehen einer Selbstinduktion, in 
der Phasenspule III das Entstehen einer indu- 
eirten EMK. 

Umgekehrt verursacht der andere Kraft- 
linienkreis, welcher durch den Strom in 
Phase III allein erzeugt wird, in III selbst eine 
Selbstinduktion, in Phase II eine indueirte 
EMK. Hieraus dürfte zur Genüge hervorgehen, 
dass, wie ich schon vorher erwähnte, die Anker- 
rückwirkung in der Armatur sich zusammen- 
setzt ans den beiden Grössen: Selbstinduktion 
und gegenseitige Induktion. 

Es ist gleichgültig, ob man die Selbstinduk- 
tion und gegenseitige Induktion in der Weise 
berücksichtigt, dass man Koöffieienten einführt, 
oder diese Koäfficienten zu umgehen sucht, in- 
dem man allein die Kraftlinienkreise bestimmt 
und die von ihnen erzeugten elektromotorischeu 
Kräfte unter Berücksichtigung des Formfaktors 
der Kurve bestimmt. Die letztere Methode hat 
allerdings den Vortheil, dass man die Grösse 
der Permeabilität aus den Magnetisirungskurven 
wählen kann. Ich ziehe die letztere Me- 
thode vor. 

Der magnetische Zustand bewegt sich also 
bei getrennten Spulen in eigenthümlicher Weise 
durch die Armatur. Es entstehen für die Ent- 
fernung dreier Phasenspulen stets 2 magnetische 
Kreise, welche in entgegengesetztem Sinne ver- 
laufen. Ihre Bewegung um die Armatur findet 
in der Weise statt, dass sich der Krattlinien- 
kreis X, ausdehnt und zusammenzieht, Ay in un- 
gefähr derselben Grösse bestehen bleibt, darauf 
Kı seine Grösse ungefähr beibehält und K3 sich 
ausdehnt und wieder zusammenzieht. Die Aus- 
dehnung findet immer nach derselben Richtung 
statt, nämlich in Richtung der Erregerbewe- 
gung. Man kann also die Kreise X, und Kg ge- 
wissermassen als Glieder einer Raupe be- 
trachten und sich vorstellen, dass diese Glieder 
um die Armatur herumkriechen. Während 
einer Periode dehnt sich dann der Kreis X 
8 Mal aus und zieht sich ebenso oft wieder zu- 
sammen. Dasselbe geschieht mit dem Kreis K} 
doch stets in der Weise, dass der eine Kraft- 
linienkreis in Ruhe beharrt (gewissermassen 
als Stützpunkt dient), während der andere Kreis 
die Bewegung ausführt. Welche Modifikationen 
die einzelnen Krattlinienkreise erfahren, das 
lässt sich erst bestimmen, wenn man die räunı- 
lichen Verhältnisse des Generators genau kennt. 

Der Unterschied der Rückwirkung bei 
Drehstromgeneratoren im Vergleich mit Trans- 
formatoren liegt vor allen Dingen darin, «dass 
sowohl Länge als auch Querschnitt der mag- 
netischen rückwirkenden Kraftlinieukreise einer 
Veränderung unterliegen, die ganz und gar ab- 
hängig ist von der räumlichen Anordnung des 
betretfenden Generators. Für induktive Be- 
lastung tritt noch eine Modifikation der Ver- 
hältnisse ein; da nämlich der Erregerpol schon 
weiter vorgeeilt ist im Verhältuiss und im Ver- 
gleich zu der Stellung, welche er bei reiner 
Watibelastung inne hat, so können Kraft- 
linienkreise zur Ausbildung gelangen, die vor- 
her wegen grossen magnetischen Widerstandes 
nicht entstehen konnten. Man erkennt aber 
sofort, dass die Rückwirkung bei induktiver 
Belastung grösser werden muss, da nämlich 
die Intensität der den Kraftlinien des Erregers 
entzegengesetzten Kraftlinien der Armatur zu- 
nimmt. (Demonstration.) 

Wie sich die Rückwirkung bei ungleicher 
Belastung der 3 Phasen verhält, lässt sich am 
besten erkennen, wenn man die Stromkurven 
betrachtet (Fig. 17, 18 u. 19), da, wie wir vorher 
sahen, eine Addition von Amperewindungen 
auftritt. Wenn man die Vorstellung mague- 
tischer Kreise zu Grunde legt, so ist bestim- 
mend für die Grösse der Rückwirkung stets 
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diejenige Fläche, welche von den Stromkurven 
in ihrem ganzen Verlaufe eingeschlossen wer- 
den. (Fig. 17,18 u. 19. Die schraffirten Flächen.) 

Wenn man die entsprechenden Ordinaten ans 
Fig. 17,18 u. 21, welche sich auf Sinus-, spitze 
und flache Kurven beziehen, deren Formfakto- 
ren vor 2 Jahren von Herrn Prof. Dr. Roessler?) 
veröffentlicht worden sind, entnimmt, so be- 
kommt man ein deutliches Bild von der Grösse 
der Ankerreaktion bei den verschiedenen Kurven- 
formen unter Voraussetzung derselben effektiven 


Stromstärke. 

Man bemerkt sofort, dass bei Stromkurven, 
welche die Dreiecksform besitzen, eine konstante 
Grösse der rückwirkenden Amperewindungen 
vorhanden ist, dass dagegen bei allen anderen 
Kurven eine periodische Schwankung auftritt. 
Die Rückwirkung lässt sich in 2 Theile zer- 
legen, nämlich 1. in einen konstanten, welcher 
denjenigen rückwirkenden Amperewindungen 
entspricht, die bei Dreiecksform vorhanden sind, 
und 2. in einer periodischen Schwankung, deren 
Periodicität 6-mal grösser ist als diejenige der 
Stromkurven und deren Amplituden sich leicht 
graphisch aus der Art der Strom- resp. Span- 
nungskurve bestimmen lässt. 


Der konstante Theil hat die Grösse 5 ‚Jmaxz 
Da nun für Dreiecksform 


Jet. __ 1 
Jmax v3 f 


so ergiebt sich 2,81 Jet A-Windungen für den 
konstanten Theil. 


Die Amplitude bei Sinus- 
kurven, welche den Oberschwingungen ent- 
spricht, ist ungefähr 


2,45 — 2,81 = 0,14 J A-Windungen. 


Die Vorgänge im Erreger gehen eigentlich 
schon zur Genüge aus Obigem hervor. 

Ich möchte jedoch diejenige Type, bei 
welcher die Vorgänge besonders interessant 
sind, einer Betrachtung unterziehen, ich meine 
die sogenannte Induktionstype oder den Ge- 
nerator mit Gleichpolinduktion, wie man ihn 
nennen kann. 

Man erkennt, dass nicht allein die vor- 
her erwähnten Kraftlinienkreise A, und K, 
zur Ausbildung gelangen können, sondern dass 
derjenige Theil der Kreise X, und K}, der bei 
der Wechselpoltype durch den Erreger bei in- 
duktiver Belastung ging, bei dieser Type so 
ausgebildet wird, dass seine Achse senkrecht 
die des Erregers kreuzt. Im Uebrigen sind 
die Verhältnisse analog. Jemehr die Phasen- 
verschiebung p zunimmt, desto grösser wird 
die konstante Rückwirkung Ns sin p oder auch 
Na V1 — F”, desto kleiner aber N,. E 

Die graphische Bestimmung des Spannungs- 
abfalles ist also nicht schwer, erleidet jedoch 
in jedem Falle eine Modifikation, da mau er- 
kennt, dass z. B. bei Type Fig. 18a wegen der 
getrennten Spulen die magnetischen Verhältnisse 
komplicirtere sind, wie vorher abgeleitet, dass 
bei Type Fig. 18 die magnetischen Kreise der 
Armaturrückwirkung doppelt so schnell, bei 
Type Fig. 14 4-mal so schnell vorwärts wollen, 
als der Erreger sich bewegt. Ueber alle diese 
daraus resultirenden elektrischen Verhältnisse 
werde ich später vortragen. 

Bei der gewöhnlichen Induktionstype ist 
die Krattlinienzahl Ng, welche bei 90° Phasen- 
verschiebung durch den Erreger geht, von einer 
andern Ampcrewindungszahl getrieben als die 
Wechselpoltype, nämlich von ungefähr 1,866. /max 
bei Sinuskurven. Die Amplitude der Ober- 
schwingung beträgt 0,366 Jmax. Sie erzeugt 
die Pulsationen des Erregerstroms. Bei Dreiecks- 
kurven sind die beiden Zahlen: Jmax und 


p Tmax 
im Gegensatz zu der Wechselpoltype bei der 


Induktionstype Pulsationen auftreten. 

Der Zweck meines Vortrages war nicht, den 
Spannungsabfallzu bestimmen, sondern die mag- 
netischen Vorgänge klar zu stellen. Herr Vogel- 
sang und Herr Prof. Arnold haben auf die 
Wichtigkeit der magnetischen Vorgänge hinge- 
wiesen. leh glaube, dass es auf diesem von 
mir betretenen Wege leichter sein wird, sich 
die elektrischen klar zu machen und hoffe, dass 
es gelingen möge mit grösserer Präcision als 


Also auch bei Dreieckstorm müssen 
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gegenwärtig den Spannungsabfall vorher zu 
sagen, namentlich wenn man wicht die mit der 
Phasenverschiebung variablen Kraftlinieukreise 
N; und Ny. wie ich es oben gethan habe, pro- 
portional dem cos p und sin p setzt, sondern 
beide Werthe noch durch eine Konstante 
korrigirt resp. eine aus einer Kurve abgreitbare 
Variable, deren Berechnung aus den räumlichen 
Verhältnissen ich demnächst zeigen werde. 

Aus dem bis jetzt Gesagten kann man nun 
Folgerungen machen auf diejenigen Principien, 
die nothwendigerweise innegehalten werden 
müssen, wenn die Ankerreaktion möglichst 
klein bleiben soll. 

Das Nächstliegende ist, die Sättigung so 
hoch zu treiben als möglich, und bedarf keiner 
Erläuterung. 

Wichtig ist es, den Kreisen Kı und Ag den 
Weg soweit zu verlegen, als jeder nur durch 
dasselbe Polhorn ein- und ausdringt; denn es 
handelt sich nur darum, dass die erregenden 
Krattlinien einen geringen Widerstand finden, 
nicht die rückwirkenden. Daher muss man 
die Nuten, in welchen die Spulen liegen, mög- 
lichst weit offen lassen, am besten ganz und gar. 

Man hat das Entstehen grosser Rückwirkung 
bei gelochter Armatur auf Wirbelströme ge- 
schoben, die immer herhalten müssen, wenn 
keine verständige Erklärung vorhanden ist. Der 

ahre Grund ist darin zu suchen, dass sich die 
rückwirkenden Kraftlinienkreise Kı und Ag mit 
grösster Leichtigkeit bei gelochten Armaturen 
ausbilden können, da ihr Weg zum grossen 
Theil überhaupt nur in Eisen verläuft. 

Bessere Resultate würde man noch erzielen, 
wenn man bei den Typen mit Gleichpolinduktion 
überhaupt die Nuten so gross machte, dass die 
ganze Armatur durchschnitten wird, und aus 
Festigkeitsrücksichten mit unmagnetischem Ma- 
terial aufüllt. Dann kann diejenige Grösse, die 
wir Nı1.c0S y genannt haben, überhaupt nicht 
zur Ausbildung gelangen. Analog liegen die 
Verhältnisse bei Drehstrommotoren, die über- 
haupt nur mit geschlitzten Armaturen gebaut 
werden sollten. 

Es ist ebenso vortheilhaft, den Erreger 
möglichst tief zu schlitzen, wie es ja auch bei 
modernen Generatoren schon geschieht, und 
sollte auch dieses Verfahren bei der Type 
Fig. 13 und 14 recht gründlich vorgenommen 
werden. Dass man die Krattlinienzahl N3 sin p, 
da sie gleichmässig gegen die Kraftlinien des 
Erregers wirkt, durch erhöhte Erregung kom- 
pensiren kann, ist selbstverständlich und ist 
hierbei eine hohe Sättigung des Erregers von 
grösster Bedeutung. 

Ich glaube hiermit entwickelt zu haben, 
wie verschieden die magnetischen Verhältnisse 
bei den einzelnen Generatoren liegen, und dass 
meine in der Korrespondenz der „ETZ“ geren- 
über Herrn Rothert aufgestellte Behauptung, 
die unipolare Type oder die Gleichpoltype mit 
anderu Worten verhalte sich anders als die 
Wechselpoltype, begründet ist. Die Gleichpol- 
type hat die Kigenthümlichkeit, dass die Anker- 
rückwirkung beträchtlich vermindert werden 
kann, im Vergleich zur Wechselpoltvpe. 

Einer späteren Veröffentlichung soll es vor- 
behalten bleiben, die praktischen Messungen, 
welche die Rückwirkung bei verschiedenen 
Drehstroingeneratoren ihrer Grösse und Wir- 
kung nach erkennen lassen, mitzutheilen, sowie 
die Diagramıne in ihrer Modifikation bei den 
verschiedenen Typen zu entwickeln und gleich- 
zeitig ihren Werth an Hand von Messungen zu 
zeigen. 

An diesen Vortrag knüpften sich folgende 
Bemerkungen: 


Oberinzenieur Görges: M. H., ich möchte 
mit einieen Worten auf den Unterschied 
zwischen Aukerrück wirkung und Selbstinduktion 
und zugleich auf den Begritf der gegenseitigen 
Induktion eingehen. leh glaube, der Begriff 
der gegenseitigen Induktion wird heute vielfach 
mit dem der Selbstinduktion zusaimnengeworfen. 
Man spricht von Selbstinduktion und begreift 


darin die gegenseitige Induktion mit ein. 
T'hatsächlich haben wir bei einer Drehstrom- 


maschine drei Kreise, die unter einander zu- 
sunmenhängen; der eine Kreis ist gleichsam 


Kkückleitung für den anderen. Wenn ich von 
Selbstinduktion spreche, muss ich Hin- und 
Rückleitunz zusammennehmen. Wenn ich die 
Selbstinduktion eines einzelnen Leiters be- 
rechnen will, bekomme ich den Werth un- 
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endlich. Erst die Berücksichtigung der Rück- 
leitung sehafft mir endliche Werthe. 

In ähnlicher Weise kann man von der 
gegenseitigen Induktion der einzelnen Spulen 
absehen und die gesammte Induktion Selbst- 
induktion nennen. 

Bezüglich der Selbstinduktion hat sich nun 
in der Technik ein verschiedener Sprach- 
gebrauch herausgebildet; vielfach wird in den 
Büchern zwischen Ankerrückwirkung und 
Selbstinduktion unterschieden. Die Ankerrück- 
wirkung besteht darin, dass die von den Anker- 
strömen erzeugten Kraftlinien durch die Spulen 
der Feldinagnete hindurchgehen. Ankerrück- 
wirkung ist soweit vorhanden, als die von den 
Ankerströmen erzeugten Kraftlinien sowohl 
durch die Spulen der Ankerwickelung als auch 
durch die Spulen der Feldinagnete hindurch- 
gehen. Dagegen spricht man von Selbst- 
induktion, wenn man die Kraftlinien betrachtet, 
die nur um die Ankerdrähte herumgehen und 
nicht zugleich durch die Spulen der Feld- 
magnete. Man sollte korrekter sagen: die 
EMK der Selbstinduktion, die durch Streuung 
hervorgerufen wird. 

Zur Verdeutlichung nehme ich den ein- 
fachsten Fall eines Nordpols N und eines 


Südpols S an. A A, Fig. 23, ist der Anker und 
Die Drehung 


C eine Ankerspule. der Feld- 


big. &. 
magnete erfolgt in der Pfeilriehtung. Dann 
wird wegen der Ankerströme immer eine 


Phasenverschiebung zwisehen der EMK und der 
Stromstärke auftreten. Das Maximum des 
Stromes wird bei induktionsfreiem äusserem 
Stromkreise in der Spule C vorhanden sein, 
wenn sich die Feldmagmete schon etwas über 
die Stellung hinausgedreht haben, in der sieh 
die Nutben BB der Spule C gerade vor den 
Mitten der Pole N und S befanden. Die Spule 
wird also dann zu den Polen etwa die gezeich- 
nete Lage haben. Während die von den Feld- 
spulen erzeugten Kraftlinien beim Nordpol in 
den Anker eintreten, und beim Südpol wieder 
aus ihm austreten, erzeugt die Spule C ein Feld, 
das die Richtung der Pfeile aa hat. 

Diese Kraftlinien schliessen sich nun zum 
Theil direkt um die Nuthen selbst herum — 
das nennen wir die Streuung des Ankers; zum 
Theil gehen sie durch die Schenkel — das 
nennen wir die Ankerrückwirkung. Die ge- 
streuten Kraftlinien werden theilweise durch 
das Polhorn gehen. Das Polhorn deswegen zu 
schlitzen, hat meiner Ansicht nach kemen 
Werth, dem was dadurch an Länge des Kraft- 
weges durch das Eisen hindurch gewonnen 
wird, kommt nicht in Betracht gegenüber dem 
Luftweg zwischen Anker- und Schenkeleisen. 
Ob man den Weg im Eisen innerhalb des Pol- 
schuhes noch ein paar Centimeter verlängert, 


darauf kommt es meiner Meinung nach 
nicht an. 
Was die Bestimmung des Spannungsab- 


falls anlangt, so hat Herr Behu-Eschenburg 
eine Methode angegeben, die auch bei 
Siemens & Halske häufig benutzt worden ist 
und recht gute Resultate gegeben hat. 

Diese Methode ist unabhängig von Behn- 
Eschenburg im Jahre 1894 von Herrn 
Delschläger ausgearbeitet worden; er hat sie 
in einer Form entwickelt, die sie der Anschauung 
besonders nahe bringt. 

Behn-Eschenburg und Oelschläger 
gehen von der Annahme aus, dass die Selbst- 
niduktion einer bestimmten Ankerspule unab- 
hängig ist von der Lage der Feldinagnete, dass 
sie also immer dieselbe ist. Wir nehmen also 
an, dass die Selbstinduktion, d. h. die ge- 
sammten Kraftlinien, die diese Spule erzeugt, 
ob sie als Streuung nur um die Nuthen herum- 
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gehen oder als Ankerrückwirkung durch die 
Feldspulen gehen, konstant bleibt, unabhängir 
davon, wie die Pole der Feldmagnete stehen. 
Dann ergiebt sich ein einfaches Diagramm, 
das in vielen Wechselstromproblemen wieder- 
kehrt. Es ist folgendes, Fig. 24 und 3. 


Fig. 2. 


Wir haben zunächst eine EMK, die im 
äusseren Stromkreise auftritt, nämlich die mtz- 
bare Kleminenspannung OA. Diese EMK oder 
Spannung muss von der primären EMK der 
Maschine geliefert werden. Ferner ist der 
durch wahrenWiderstand verursachte Spannungs- 
verlust von der primären EMK zu decken. 
Dieser ist proportional der Stromstärke und hat 
mit ihr gleiche Phase, er ist daher durch eine 
Strecke AB darzustellen, die parallel zu OJ 
gezogen ist. Dabei stellt O J die Stromstärke 
dar, die eine Phasenverschiebung g gegen die 
Klemmenspannung OA haben möge. Der 
Betrag AB ist in der Regel sehr klein. Der 
dritte Theil, der von der primären EMK 
gedeckt werden muss, ist die durch die 
gesammte Selbstinduktion (Ankerrück wirkung 
und Streuung) erzeugte EMK. Diese ist eben 
falls proportional der Stromstärke, hat aber 
eine Phasenverschiebung von 900 gegen die 
Stromstärke und ist daher durch eine Strecke 
BC darzustellen, die rechtwinklig zu OJ und 
zu AB steht. Die EMK, die durch die In- 
duktion der Feldmagnete im Anker erzenzt 
werden muss, ist daher durch die Strecke 0C 
dargestellt. Der gesammte Spannungsverlust, 
d. h. der Spamnungsabfall bei der Belastwiz 
durch die Stromstärke J ist nun die algebri 
ische Differenz DE der Strecken OC und 04. 
Wenn die Stromstärke eine geringe Phasen 
verschiebung hat, so stellt sich die Strecke 
BC nahezu senkrecht zu OA, dann hat die 
Selbstinduktion verhältnissmässig weng Ein- 
fluss und der Spannungsabfall ist bei gegebener 
Stromstärke gering, wie Fig. 24 zeigt. Hat aber 
die Stromstärke eine bedeutende Phasenver 
schiebung, wie z. B. bei Motorenstrom, 80 stellt 
sich BC in starker Neigung zu 0A und der 
Spamnungsabfall bei derselben Stromstärke ist 
bedeutend, wie Fig. 25 zeigt. ln den beiden 
Fie. 24 und 25 ist D F der durch den Ohmschen 
Widerstand, FE der durch Selbatinduktion 
verursachte Spannungsabfall. Aus diesem em- 
fachen Diagramm ergiebt sich unmittelbar, wie 
der Spannungsabfall zunimmt, wenn die Phasen- 
verschiebung wächst. 

Diese Beziehungen kann man nun auch 
leicht durch eine Formel ausdrücken. Setzt man 


OC=Eu 
O A = E9, 
AB=WJ, 


BC=2nnL.J=S.J, 


rA p 4 
wobei W der Widerstand der Ankerwickelun, 
L deren Selbstinduktionskoöffieient Ist, 50 ¢ 
hält man aus dem Diagramm 


ER = (Ercosp+J W)?+ (Esing tIS) 0 
oder | 
E?= [? 

E +2 Ea I(W eosg+Ssing) + + 


i 
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Trägt man die Klemmenspannung Ea als 
Funktion der Ankerstromstärke in einem recht- 
winkligen Koordinatensystem auf, so erhält 
man einen Theil einer Ellipse. Die Klemmen- 
spannung nimmt mit wachsender Ankerstrom- 
take erst langsam, dann immer schneller ab. 
“Yun trägt Herr Oehlschläger die Werthe 
E und J nicht direkt auf, sondern die Werthe 


A d. h. die Klemmenspannung divi- 


> und A 
dirt durch die Klemmenspannung bei Leerlauf 
der Maschine und die Stromstärke dividirt durch 
die Kurzschlussstromstärke Jo. Unsere Gleichung 
ə geht durch Division mit E,? zunächst über in 


1= [(3 


J? 


Nun ist aber für Kurzschluss Æ} =0 und 
J=J,, daher aus Gleichung 2 


E =a ( WHS)... .. 4 


Mit Hülfe dieser Gleichung geht 8 über in 


[5 
B\ E A W cos p +S sin p e ) 
2) +2) ywit + 


Meistens ist der innere Widerstand so klein, 
dass man W=0 setzen kann, die Gleichung 5 
geht dann in die einfachere 


ale © 


über, dies ist die Form, die Herr Oehlschläger 
der Gleichung gegeben hat. Sie stellt eine 
Schaar von Ellipsen dar, die für alle Maschinen 
Gültigkeit haben. Einige dieser Ellipsen sind 
in Fig. 26 dargestellt, und zwar für die Werthe 


= 


a) cos q = 1,00 — Kreisbogen, 
b) 7 positiv und 
cos œ = 0,95 

0,90 


’ 


0,70 
0,00 — gerade Linie, 


innere Ellipsen, 


c) y negativ und 
cos p == 0,95 
0,90 N iussere Ellipsen. 
0,80 
0,70 
0,00 — zwei gerade Linien. 
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Bei induktionsfreiem äusseren Widerstande 
erhält man einen Viertelkreis, und für cos y = 0 
“me gerade Linie, für dazwischenliegende Werthe 
von cos p Ellipsen, deren Hauptachsen sämint- 
lich um 450 gegen die Achsen des Koordinaten- 
‘stems gedreht sind. Die Kurven zeigen, dass 
der Spannungsabfall schon bei verhältnissmässig 
erossem cosy sehr viel bedeutender ist, als bei 
orek Hat die Phase der Stromstärke da- 
regen durch Kapacität im äusseren Stromkreise 
eine Voreilung vor der Phase der Spannung, 
50 tritt umgekehrt mit zunehmender Strom- 
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stärke eine Erhöhung der Klemmenspannung ein. 


lese Kurven geben eine sehr schöne An- 
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schauung vom Spannungsabfall. Kennt man 
bei verschiedenen Erregungen die Spannung 
bei offenem Kreise und die Kurzschlussstrom- 
stärke, so kann man mit Leichtigkeit aus ihnen 
entnehmen, wie gross man die Erregung nehmen 
muss, um bei bestimmter Stromstärke und 
Phasenverschiebung die verlangte Klemmen- 
spannung halten zu können. 


Chefelektriker M. v. Dolivo-Dobrowolsky: 
M. H.! Es ist in letzter Zeit geradezu Mode 
geworden, über Ankerreaktion bei Wechsel- 
und Drehstrommaschinen zu schreiben und zu 
sprechen. Viele Seiten der „ETZ“ sind bereits 
mit Diskussionen über diesen Gegenstand ge- 
füllt. Ich bin als Praktiker im Dynamobau je- 
doch keineswegs von dem in so reicher Fülle 
Dargebotenen entzückt. Es fragt sich, was ist 
der Zweck, den man, heute noch mit den be- 
treffenden Untersuchungen erreichen will? Soll 
eine genaue wissenschaftliche Theorie der Vor- 
gänge in Wechselstrommaschinen ergründet 
resp. aufgestellt werden, oder ist der Zweck, 
uns zu helfen gute Dynamomaschinen zu bauen, 
bzw. die vorhandenen Maschinen zu prüfen und 
zu verbessern? Ich weiss nicht, welche von 
diesen beiden Aufgaben in den letzten Monaten 
der Lösung näher gebracht wurde und welche 
der beiden Richtungen hier am meisten Nutzen 
gehabt hat. So z. B. sagte heute Herr Braun 
in seinem Vortrage, dass er weder einen An- 
spruch auf wissenschaftliche Genauigkeit 
macht, noch den Zweck verfolgt, cine voll- 
ständige Theorie zu geben. Wenn dieser 
Zweck als ein eben nicht beabsichtigter auch 
nicht erreicht worden ist, so glaube ich, dass 
leider auch der Werkstattpraxis kaum gedient 
worden ist. 

Der Konstrukteur bedarf elementarer ein- 
facher Mittel, um die, wenn auch nur theil- 
weise qualitativ bekannten Vorgänge, quanti- 
tativ bei seinen Berechnungen zu berück- 
sichtigen, auch wenn die hierbei erzielte Ge- 
nauigkeit keine absolute wird. Leider vermisse 
ich sowohl im heutigen Vortrage, wie in den 
diversen Publikationen der letzten Zeit ausser 
den erwähnten praktischen Berechnungen auch 
eine etwas ausführliche qualitative Beschreibung 
der Vorgänge in Alternatoren und Drehstrom- 
maschinen. Es wurde wenig oder garnichts 
gesagt über die zweckmässigsten Proportionen 
der Magnetpole, über den Einfluss der Form 
der Polschuhe und deren Abstände, über die 
beste Form und Anzahl der Ankernuthen und 
dergl. Sachen, welche alle von Bedeutung sind 
bei der Beurtheilung des Spanmungsabfalles 
einer Maschine. 

Die ganzen Diskussionen sind aber doch 
dazu bestimmt, gerade über den Spannungs- 
abtall Aufschluss zu geben; es müssten daher 
alle die Faktoren aufgezählt und erläutert wer- 
den, welche auf diesen Abfall von Einfluss 
sind. 

Weder mit dem Selbstinduktionskoäfficienten, 
„rückblasenden“ Amperewindungen 
ist die Sache erledigt. Ich will hier einige 
Beispiele von solchen Dingen anführen, die 
leider in der letzten Ankerreaktionsperiode gar 


noch mit 


nicht zur Sprache gekommen sind. Bei Ma- 
schinen der sogenannten wmipolaren oder 


„Gleichpoltypen“ werden oft die Pole ebenso 
breit genommen, wie die Zwischenräume. Be- 
trachtet man diese Type vom allgemeinen In- 
duktionsgesetz, nämlich in Bezug auf die ge- 
sammte Amplitude der Kraftlinienvariation, so 
ist sie keineswegs qualitativ von der „Wechsel- 
pol“-Type verschieden. Die Windungen wandern 
hier zwischen zwei extremen Stellungen: ent- 
weder sind sie in einem starken Felde, oder sie 
sind (zwischen den Polhörnern) in einem 
schwachen. Die Kurve der Variation der 
Linienzahl liegt allerdings gänzlich oberhalb 
der Abscissenachse, sie ist jedoch von gleichem 
Charakter, wie die Kurve der Linienvariation 
bei der Wechselpoltype, wo die Abscissenachse 
dureh die Mitte geht. Es. kommt aber bei der 
Induktion gar nicht auf die Lage der Abseissen- 
achse an, sondern nur auf die Form und die 
Amplitude der Variation (also Ordinatendiffe- 
renz zwischen: Maximum und Minimum, bzw. 
zwischen den Wendepunkten). Man kann da- 
her beide Typen als ganz analog betrachten, 
vielleicht auch daher den Zwischenraum der 
Polhörner der Gleichpoltype als Hohlpol be- 
zeichnen; die Wechselpoltype hat abwechselnd 
Nord- und Südpole, die Gleichpoltype Voll- und 


Hohlpole. Da bei Wechselpolmaschinen zwischen 
den Polen ein Abstand (die sog. Neutrale) ge- 
nommen wird, so ist es auch gerechtfertigt, bei 
den Gleiechpolmaschinen zwischen dem Vollpol 
und «dem Hohlpol ebenfalls einen Zwischen- 
raum zu lassen, d. h. es muss der Abstand der 
Polhörner etwas grösser sein, wie die Pol- 
breite. 

Diese Regel ist oft zu wenig beachtet ge- 
wesen, wenigstens in den Schriften; nun ist es 
aber klar, dass die Grösse der „neutralen Zone“ 
einen entschiedenen Einfluss auf die Streuung 
der Magnet- und Ankerkraftlinien hat und so- 
mit auch auf den Spannungsabfall. Die bis 
Jetzt dargebrachten Ankertheorien zeigen leider 
nicht, wie dies z. B. bei der Gleichpoltvpe bei 
der Vorausberechnung des Abfalls berück- 
sichtigt werden sollte; der eventuelle Hinweis 
auf die Strom- oder Spannungskurve wird da- 
durch nichtig, dass man ganz gut gleiche 
Kurven erhalten kann bei verschieden grossen 
neutralen Zonen. 

Ein weiterer unberücksichtigter Punkt bei 
Berechnung des Spannungsabfalls ist die durch 
den Aussenstrom verursachte Deformation des 
Feldes, wodurch die Kurve der Variation der 
Linienzahl oft bedeutend verändert werden 
kann. In der That werden mehrphasize Ma- 
schinen mit „gleichmässig vertheilter“ Wicke- 
lung beim Stromdurchgang keine derartigen 
Pole auf dem Anker erhalten, wie es die 
Magnetpole sind; die Amperewindungen der 
Ankerwieklung nehmen erst mit jedem Anker- 
loch oder Nuthe um einen gewissen Betrag zu, 
sodann ebenfalls stetig ab. Steht daher ein 
Ankerpol gegenüber dem Feldpol (wie dies bei 
cosp =0 eintritt), so ist die Reaktion keine 
gleichmässige, sie erreicht vielmehr in der 
Mitte des Pols ihr Maximum. Die bei Leerlauf 
zleichmässig vertheilten Kraftlinien des Feldes 
werden daher gegen die beiden Enden des 
Poles getrieben und man erhält in der Mitte 
unter Umständen nur ganz schwache Feld- 
intensitäten. Die Spannungskurve wird hier- 
durch Einbiegungen erleiden, sie wird abge- 
flacht oder gar satteltörmig. Dies ergiebt aber 
am Voltmeter einen Spannungsabfall, der aus 
keinem der vorgebrachten Diagramme zu kon- 
struiren ist. Diese Felddeformation ist natür- 
lich ganz verschieden, jo nach der relativen 
Stellung der Anker- und Feldpole, also je nach 
dem cos p des Stromes, sie ist aber nuch 
wesentlich verschieden, je nach der Gestalt der 
äusseren Oberfläche der Polschuhe, je nach den 
diversen Sättigungsgraden der in Betracht 
kommenden Eisentheile und je nach der Bau- 
art des Ankers und der Vertheilung der Anker- 
drähte. 

Es könnte eingewendet werden, dass bei 
guten Maschinen diese Erscheinung geringfügig 
ist; Ja, wag ist aber eine gute Maschine über- 
haupt? und was kann nicht alles bei „guten“ 
Maschinen vernachlässigt werden! Man kann 
unter Beschränkung der Anwendbarkeit nuf nur 
„gute“ Maschinen manche Theorie wunderbar 
vereinfachen und dieselbe vielleicht gar über- 
haupt entbehren! 

Eine weitere Frage, welche durch die diver- 
sen letzten Aufsätze und Vorträge sieh dem 
Praktiker aufgedrängt hat, ist die, ob es über- 
haupt von praktischer Wichtigkeit ist, einen 
möglichst hohen Grad von Genauigkeit bei der 
Vorausbestimmung des Spaunungsabfalles zu 
suchen und ferner, ob nicht bereits seit länge- 
rer Zeit die Möglichkeit gegeben war, diesen 
Abfall annähernd, d. h. in praktisch ausreichen- 
dem Maasse, im Voraus zu berücksichtiren. 
Die erste Frage muss entschieden verneint 
werden, Maschinen werden nicht zur Bestäti- 
gung von Theorien gebaut, sondern für den 
praktischen Gebrauch in Anlagen. In letzteren 
kommt es darauf an, dass 1. die Dynamo ihre 
Leistung reichlich und unter allen vorkommenden 
Verhältnissen hergiebt und 2. dass man bei ein- 
tretenden Belastungsschwankungen möglichst 
ruhige Spannung bei wenig Regulirung er- 
reicht. Hat man nach diversen Schriftstellern 
bzw. Diagrammen mühselig und unter pein- 
lichster Berücksichtigung bzw. Zählung der 
entschlüpfenden Kraftlinien eine Dynamo ge- 
nau für z. B. 100 A ><2000 V bei cos 4 = 0,85 
und 3000 Watt Erregung hergestellt, so kann 
man in Verlegenheit kominen, wenn in einer 
angeschlossenen Werkstatt ein Motor wegen 
geringerer Belastung das cosp aut 0,8 oder war 
0,75 ganz gegen unsere Annahme herabdrückt, 
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oder wem ein ausnahmsweise heisser Sommer- 
tag die Magnetspule um einige Grad höher er- 
wärmt, sodass bei der vorhandenen, natürlich 
ebenfalls „genau“ gerechneten, Erregermaschine 
eg um 50/, an Spannung fehlt! So knapp dürfen 
die Maschinen nicht gebaut werden; wenn man 
aber zu verschiedenen Theilen der Maschine 
zuschlagen muss, um eine anständige „Ueppig- 
keit“ oder Reichlichkeit zu erzielen, so kann 
man ohne Bedenken den Spannungsabfall etwas 
roher berechnen und zu demselben aus Sicher- 
heit etwas dazuschlagen. Für die Regulirfähig- 
keit der Anlage im Betriebe ist es von gerin- 
gerem Werthe, ob bei cos p = 0,8 der totale 
Abfall zwischen Leerlauf und Vollbelastung 15, 
18 oder nur 120, beträgt, da meistens die volle 
Last nicht mit einem Male auf- und abgeworfen 
wird (jedenfalls nicht in Anlagen, wo es auf 
Konstanz der Spannung ankommt); eine ratio- 
nelle Disposition des Leitungsnetzes mit ge- 
ringer Selbstinduktion, sowie eine bequeme An- 
ordnung des Magnetregulators und eine über- 
sichtlich angeordnete Schalttafel sind hierbei 
oft von grösserer Bedeutung. 

Was nun die Frage der annähernden Bestim- 
mung des Spannungsabfalles der Dynamo bei 
Wechsel- und Drehstrom anbelangt, soerlaubeich 
mir darauf hinzuweisen, dass es seit langer Zeit 
bekannt war (u.a. habe ich darauf hingewiesen 
in der „ETZ“ 1894, No. 25, S. 8560), dass man 
am zweckmässigsten den Strom in 2 Kompo- 
nenten zerlegt und dass gerade die wattlose 
Komponente diejenigen Amp@rewindungen er- 
giebt, die in direkte Subtraktion (bzw. Ad- 
dition) zu den Feldamperewindungen treten. 
Wie man die Amperewindungen des Ankers 
aus den Windungen berechnet, ist ja heutzu- 
tage allgemein bekannt, indem schon bei Dreh- 
strommotoren derartige Berechnungen anzu- 
stellen sind. Es ergiebt sich also für die 
Werkstattpraxis eine einfache annähernde Be- 
rechnung, die sich an das Kapp'sche Ver- 
fahren bei Transformatoren eng anschliesst. 
Man nimmt im Kapp'schen Dreieck („ETZ“ 
1895, No. 17, S. 260) die Kathete, welche die 
durch Streuung erzeugte Spannung im Trans- 
formator darstellt, von einer Grösse, die dem 
Verhältniss der gesammten Amperewindungen 
des Ankers zu denen der Feldamperewindungen 
entspricht, und indem man dies etwa als pro- 
centuale Selbstinduktion der Maschine betrach- 
tet, konstruirt man das ganze einfache Dia- 
gramm genau wie dort. Hierdurch erhält man 
die soeben erwähnte Subtraktion der vollen 
Amperewindungen der wattlosen Komponente 
und somit die Spannungen bei diversen 
Werthen von cos g. Da dieses Diagramm un- 
gesättigte Maschinen voraussetzt und verschie- 
dene Nebenvorgänge unberücksichtigt lässt, ist 
seine Richtigkeit eben nur „werkstattmässig“ 
und tritt keineswegs in Konkurrenz mit den 
vielen anderen „genauen.“ Aber das Diagramm 
ist sehr praktisch, kann in Bruchtheilen einer 
Minute entworfen werden und stimmt genau 
genug für wirklich praktischen Gebrauch, be- 
sonders, wenn man zu den Amperewindungen 
des Ankers einige Procent (mehr oder weniger 
je nach der Type der Maschine) zuschlägt. Dass 
bei Berechnung der Maschine trotzdem ver- 
nünftig und mit Ueberlegung verfahren werden 
soll und dass derjenige, der die Maschine ent- 


wirft, namentlich Erfahrung und tüchtige Kennt- : 


nisse der Vorgänge haben soll, bleibt natür- 
lich ebenso richtig wie überall in der Technik 
und wird durch meine Darlegungen eher in 
höherem Maasse gefordert als bestritten. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, den 19. Juni 1897. 

Wir haben dieswöchentlich von stillen Börsen 
zu berichten. Die Tendenz war auf mattem 
Wiener Kurse auch hier zunächst schwächer, 
da die Spekulation intolge des steiferen Geld- 
standes sich etwas zu entlasten suchte. Der 
Schluss der Woche war wieder fester infolge 
des leichteren Geldstandes und der offieiellen 
Publikation über die Umwandlung der Firma 
Siemens & Halske in eine Aktiengesellschatt. 
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Auf dem Industriemarkt gab die definitive 
Zustimmung der Grossen Berliner Pferdebahn 
zu dem Vertragsentwurf des Magistrats erneuten 
Anstoss zu einer Bewegung in Aktien dieses 
Unternehmens und denen einiger Elektricitäts- 
gesellschaften. 

Privatdiskont 23, nach 27/g, 
41/4? cirka. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
Nach 195,50 wieder fester bis 198,10. 

AllgemeineEilekıricitäts-Gwesellschaft. 
Fest zu 268 cirka. 

Berliner KkElektricitätswerke. Wieder 
284,60. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Fester bis 855. 

. Mix & Genest. Eröffneten zu 191,25 d. i. 
11/,°% über vorigen Wochenschluss, gaben dann 
aber wieder bis 190 nach. 

Schwartzkopff. Still, geschäftslos. 

Elektricitäts-A.-@.. vorm. Schuckert 
& Co. Zunächst bis 260,50 nachgebend, dann 
wieder besser bis 264,75. 

ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Schwächer bis 123,50. 

General Electric Co. 33%. 

Metalle: Kupter: Schwächer. 

Chilibars: Lstr. 49. 2. 6. per 8 Monate 

Blei: Fest, 

Spanisches: Lstr. 11. 18. 9. p. t. 


Ultimogeld 


J. 


Siemens & Halske, A.-G. Die Firma Siemens 
& Halske hat uns von folgendem Rundschreiben 
Kenntniss gegeben. 


Berlin, den 18. Juni 1897. 

„Wir bringen unseren Angestellten hier- 
durch zur Kenntniss, dass wir mit dem heutigen 
Tage unserer Gesellschaft die Form einer 
Aktiengesellschaft gegeben haben, nachdem 
dieselbe einen sehr langen Zeitraum hindurch 
in der Form einer offenen Handelsgesellschaft 
und in den letzten Jahren in der Form einer 
Kommanditgesellschaft betrieben worden ist. 
Bis zur Erledigung der formellen Eintragung 
was voraussichtlich in einigen Wochen der Fall 
sein wird, funktionirt die Gesellschaft in der 
bisherigen Weise weiter. 

Nachdem der Zeitpunkt des Ablaufes der 
bestehenden Kommauditverträge und die Frage 
ihrer eventuellen Erneuerung iu die Nähe ge- 
rückt war, konnten wir uns der Ueberzeugung 
nicht verschliessen, dass die Form der Komman- 
ditgesellschaft den Verhältnissen nicht mehr in 
genügender Weise entspricht und unter den 
wenigen durch das Gesetz vorgesehenen Ge- 
sellschaftsformen diejenige der Aktiengesell- 
schaft sich als die zweckmässigste erwiesen 
hat, um die weitere Entwickelung unseres 
Unternehmens an der Spitze der elektrotech- 
nischen Industrie in einer von deın Leben und 
Gesundheit einzelner Personen unabhängigen 
Weise sicher zu stellen, und um ausserdem die- 
Jenige finanzielle Bereitschaft und Beweglichkeit 
zu erzielen, welche eine wesentliche Grund- 
lage für die zukünftige Prosperität unseres 
Unternehmens bildet. — Durch die veränderte 
Form wird an der Sache selbst nichts geändert. 

Unter Hochhaltung jener uns und unsere 
Mitarbeiter bewegenden Tradition, welche es 
vermocht hat, unsere Firma während eines Zeit- 
raumes von beinahe 50 Jahren in der führenden 
Stellung ihres Faches zu erhalten, wollen wir 
fernerhin unsere besten Kräfte unserem Unter- 
nehmen in der alten Weise widmen und wir 
bitten unsere Angestellten überzeugt zu sein, 
dass an unserem Bemühen für ihr Wohl und 
geo tiga nicht das Geringste sich ändern 
wird. 

Carl v. Siemens. Arnold v. Siemens. 

Wilhelm v. Siemens.“ 


Betreffend die Umwandlung wird Folgendes 
bekannt. Das Aktienkapital der die Fabriken 
in Berlin, Wien und Charlottenburg umfassenden 
Gesellschaft beträgt 834 Mill. Mark und ist von 
den bisher an der Kommanditgesellschaft be- 
theiligten Mitgliedern der Familie Siemens über- 
nommen. Den Aufsichtsrath bilden die bis- 
herigen persönlich haftenden Inhaber, die 
Herren Carl v. Siemens, Arnold v. Siemens, 
Wilhelm v. Siemens zu Berlin, sowie Herr 
Werner von Siemens zu Baden-Baden. In den 
Vorstand sind die bisherigen Direktoren, die 
Herren Professor Dr. Emil Budde, Dr. Richard 
Fellinger und Regierungsbaumeister Heinrich 
Schwieger_ berufen worden. Der bisherige 
Direktor Otto Lengner, welcher mehr als 40 
Jahre dem Hause angehört, wird seinem Wunsche 
zufolge in den Ruhestand treten. Die Häuser 
in London und Petersburg, deren Geschäfts- 
kapitalien sich gleichfalls in Händen der Familie 
Siemens befinden, werden durch diese Acnde- 
rung beim Stammhause nicht berührt und 
bleiben zu der neuen Aktiengesellschaft in den 
bisherigen freundschaftlichen Beziehungen. 
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24. Juni 1897. 


Galvanische nern DEDIESTEbrIE ‚„ A.-G. 
Berlin. Die mit ı Mill. M Aktienkapital er. 
richtete Gesellschaft bezeichnet als Gegenstand 
ihres Unternehmens die Fabrikation und Ver- 
werthung von galvanischem Metall apier. Sie 
übernimmt die Geschäfte der Kommandit. 
Renslschaft Deutsche Metallpapierfabrik Karl 
ndruweit nebst Patenten über elektrolytische 
. von galvanischem Metallpapier so- 
wie das Verfahren zur elektrolytischen Her- 
stellung von endlosem Metallpapier in galvani. 
schen Bädern. Den Inferenten werden 895 
voll eingezahlte Aktien à 1000 M gewährt. 


Nordische Elektrieitäts- A.-G. zu Danzig. 
Die Gesellschaft ist in das Handelsregister zu 
Danzig mit einem Aktienkapital von 1 Mill. M ein- 
getragen worden. a ist u.A. auch die A.-G, 

lektricitätswerke vorm. Ò.L.Kummer inDresden. 
Gegenstand des Unternehmens ist die Förde- 
rung der industriellen Entwickelung auf elek- 
trischem Gebiete in den preussischen Ost- 

rovinzen und den angrenzenden Landestheilen 
insbesondere der Bau und Betrieb elektrischer 
Licht- und Kraftaniagen für eigene oder fremde 
Rechnung und der Betrieb damit zusammen- 
hängender Geschäfte, 


Helios, Elektricitäts- A.-G. in Köln. Eine 
am 14. Juni stattgehabte ausserordentliche 
Hauptversammlung, in welcher 12 Aktionäre 
mit 1638 Stimmen vertreten waren, hat einen 
von der Verwaltung gestellten Antrag auf Er- 
höhung des Aktienkapitals von 4 auf 8 Mill. M 
einstimmig angenommen. Zu dem Zweck sollen 
4000 neue Imhaberaktien zu je 1000 M ausge- 
geben werden. Diese Aktien sind vom 1. Juli 
1897 ab dividendenberechtigt und den alten 
Aktien gleichgestellt; sie werden zum Preise 
von 150%, zuzüglich 4"/, Zinsen auf den aus- 
machenden Betrag vom 1. Juli d. J. ab bis zum 
Zahlungstage ausgegeben. DieKostendesSchluss- 
ratenstempels trägt die Gesellschaft. Das Autgeld 
von 50%, soll nach Abzug der Ausgabekosten 
der Rücklage zufliessen. Von den neuen Aktien 
ist die Hälfte im Nennbetrage von 9 Mill. M 
den Inhabern der bisherigen Aktien in der 
Weise anzubieten, dass ihnen bis einschliesslich 
15. Juli d. J. das Recht zustehen soll, auf zwei 
alte Aktien eine neue zu beziehen. Die von 
den Aktionären etwa nicht gezeichneten Stücke 
werden zu dem erwähnten Bezugspreis von 
einer aus Mitgliedern des Aufsichtsrathes und 
Vorstandes gebildeten Bürgschaftsgruppe über- 
nommen. ie andern 2 Mill. M der neuen 
Aktien sind einer unter Mitwirkung der Gesell- 
schaft zu errichtenden Betriebs- und Finanz- 
gesellschaft ebenfalls zu 150%9, mit der Maass- 
gabe anzubieten, dass, wenn dieses Angebot 
nicht bis 81. Juli 1897 angenommen wird. die 
Verwaltung über diese Hälfte der neuen Aktien 
nur auf Grund eines nen zu fassenden Be- 
schlusses der Hauptversammlung der Aktionäre 
zu verfügen berechtigt ist. Den Beginn und 
die näheren Einzelheiten der Zeichnung stellt 
der Aufsichtsrath fest. 


A.-G. für Elektricitätsanlagen, Köln. Unter 
dieser Firma soll die bereits in voriger Notiz er- 
wähnte Gesellschaft ins Leben treten, die im An- 
schluss an die Elektrieitätszesellschaft Helios ge- 
plant ist. Das mit 16 Mill. M in Aussicht genom- 
mene Grundkapital soll in 4 Serien à 4 Mill. M 
emittirt werden. Betheiligt sind nach der „Köln. 
Zeitg.“ ausser dem Helios noch folgende Banken 
und Firmen: J. L. Eltzbacher & Co., Sal. Oppen- 
heim jun. & Co, vom Rath & Bredt, J. H. Stein 
in Köln, Bank für Bergbau und Industrie in 
Düsseldorf, Leopold Schöller Söhne in Düren, 
Aachener Diskontogesellschaft in Aachen, Peters 
& Co. in Crefeld, L. Behrens & Söhne in Ham- 
burg, Deutsche Genossenschaftsbank und C. 
Schlesinger-Trier & Co. in Berlin, Württembeis. 
Bankanstalt vorm. Pflaum & Co. in Stuttgart. 
Die neue Gesellschaft wird verschiedene aus 
wärtige Betheiligungen und kleinere Betriebe 
des Helios übernehmen und sich namentlich 
auch an dem zum Betriebe der Petersburge: 
Anlage des letzteren unter Führung der Russi- 
schen Bank für auswärtigen Handel zu eni 
tenden Unternehmen betheiligen, von dem auch 
der Helios mit seiner Bankgruppe eme Be- 
theiligung von 4 Millionen Rubel old nehmen 
wird. 


Motor-A.-G. für angewandte Elektrieität, 
Baden (Schweiz). Die Gesellschaft „heilt u 
mit, dass sie Herrn Ingenieur A. Nizzola di 
Stelle eines Direktors übertragen und an je 
ermächtigt habe, die Gesellschaft gemati o 
lich mit einem der bisher zur kollektiven UN 
schrift berechtigten Mitgliedern des Verwaltung: 
rathes rechtsverbindlich zu zeichnen. 


a 
Schluss der Redaktion: 19. Juni 180. 
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Auf 8.378 dieses Heftes veröffentlichen 
wr wieder wie in den Vorjahren eine Sta- 
istik der Elektricitätswerke in 
Deutschland, d. h. solcher elektrischer 
entralanlagen, welche ganze Städte und 
Ortschaften oder wenigstens grössere Stadt- 
bezirke mit Strom für Licht- und Kraft- 
zwecke versorgen. Ausgeschlossen von der 
Statistik sind Einzelanlagen sowie Block- 
`tattonen, welche zur Vertheilung der Energie 
m Wege nicht benutzen; ferner alle 
Ms Werke, welche lediglich dem 
arken Strassenbahnbetriebe dienen. 
LJ wetztere wurde in Heft 1 vom 7. Januar 

ar besondere Statistik veröffentlicht. 
nac] È vorliegende Zusammenstellung ist 

' denselben Gesichtspunkten erfolgt, 
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welche uns bei der Abfassung der früheren 
geleitet haben und die in unseren Rund- 
schauen („ETZ* 1895, Heft 14, S. 195 und 
1896, Heft 10, S. 141) dargelegt sind. Wir 
waren bestrebt, ein möglichst vollständiges 
und getreues Bild vun dem gegenwärtigen 
Zustande des elektrischen Beleuchtungs- 
wesens in Deutschland, soweit dasselbe von 
Centralen aus versorgt wird, zu geben, und 
haben uns, um dieses Ziel zu erreichen, in 
einem Cirkular an die Betriebsleitungen der 
uns bekannten Werke, an alle elektrotech- 
nische Firmen, welche Centralen bauen, so- 
wie an grössere Installationsgeschäfte mit 
der Bitte gewandt, uns über die ihnen unter- 
stellten bzw. von ihnen ausgeführten An- 
lagen diejenigen Angaben zu machen, welche 
auch in unseren früheren Statistiken ent- 
halten waren und hauptsächlich auf die 
gegenwärtige Leistungsfähigkeit und Aus- 
dehnung der Werke Bezug haben. Unsere 
Bitte wurde in den meisten Fällen mit 
liebenswürdigster Bereitwilligkeit erfüllt, 
wofür wir Allen bestens danken. 

Bei der Bearbeitung der Statistik wur- 
den in erster Linie diejenigen Angaben be- 
rücksichtigt, welche uus von den Betriebs- 
leitern und Eigenthümern der Werke selbst 
zugingen, da diese als die genauesten und 
zuverlässigsten gelten durften; erst wo 
solche Angaben nicht zu erhalten waren, 
wurden die von den Firmen gemachten 
Mittheilungen herangezogen. Die Unter- 
stützung der ausführenden Firmen bei der 
Aufstellung einer solchen der ganzen Elek- 
trotechnik zu Gute kommenden Statistik ist 
aber für uns schon deswegen von ausser- 
ordentlichem Werthe, weil wir vielfach erst 
aus deren Mittheilungen Kenntniss von dem 
Bestehen mancher Werke erhielten und da- 
durch in der Lage waren, bei diesen noch 
genauere Erkundigungen über den gegen- 
wärtigen Bestand derselben einzuholen. Aus 
diesem Grunde wäre auch die Mitwirkung 
solcher elektrotechnischer Firmen erwünscht, 
welche sich zwar nicht selbst mit dem Bau 
elektrischer Centralanlagen befassen, aber 
doch durch Lieferung von Maschinen, Akku- 
mulatoren und Apparaten Kenntniss von 
dem Vorhandensein oder der Errichtung 
solcher Werke haben. Nachdem sehon 
mittlere und kleinere Städte, ja selbst Dörter 
und Ortschaften von weniger als 1000 —2000 
Einwohnern das elektrische Licht zur Be- 
leuchtung der Strassen und Wohnungen ein- 
führen, wird es natürlich immer schwieriger, 
von solchen Anlagen Kenntniss zu erhalten 
und ein genau zutreffendes Bild von dem 
Bestande der im deutschen Reiche wirklich 
vorhandenen elektrischen CGentralanlagen zu 
geben. Es ist daher auch nicht ausge- 
schlossen, dass in unserer heutigen Statistik 
das eine oder andere Werk fehlt. Wir 
richten deshalb an Alle, welche noch weitere 
in derselben nicht enthaltene Werke kennen, 
die Bitte, uns die Namen derselben mitzu- 
theilen, damit sie bei der nächsten Bear- 
beitung der Statistik berücksichtigt werden 
können. 

Unsere diesjährige Statistik bezieht sich 
auf den Stand vom 1. März d. J., während 
die letzte in Heft 10 des vorigen Jahrgangs 
veröffentlichte den Stand vom 1. Oktober 
1895 zeigte. Es liegt also zwischen diesen 
beiden ein Zeitraum von nahezu anderthalb 
Jahren. In dieser Zeit ist auf dem Gebiete 
des Centralenbaues eine ganz ausserordent- 
lich rege Thätigkeit entfaltet worden, welche 
sich nieht nur durch die grosse Anzahl neu 
entstandener, sondern auch durch die zum 
Theil sehr bedeutende Erweiterung schon 
vorhandener Werke Kundgiebt, ein Beweis 
dafür, dass das elektrische Licht durchaus 
nieht mehr als Luxusbeleuchtung, sondern 
als ein Bedürfniss betrachtet wird. Während 
im Jahre 1894 nur 148, am Anfang Oktober 
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im Betriebe waren, ist die Zahl der m 
deutschen Reiche vorhandenen Werke am 
1. März d. J. bereits auf 265 gestiegen. In- 
zwischen sind von den in unserer Statistik 
als noch im Bau begriffen angeführten 
Werken 11 weitere in Betrieb gekommen, 
sodass sieh die Zahl der im Betriebe be- 
findlichen Werke gegenwärtig auf 276 be- 
läuft. Im Bau begriffen oder bereits be- 
schlossen waren am 1. März d. J. 82 Werke; 
es steht daher auch für das laufende Jahr 
eine sehr beträchtliche Steigerung der Zahl 
der elektrischen Lichteentralen in Aussicht. 

Um einen Ueberblick über die Aus- 
dehnung der angewandten Stromsysteme, 
über die Art der Betriebskraft, die Leistungs- 
fähigkeit, den Anschlusswerth der Werke 
und die Entwickelung des Centralenbaues 
zu ermöglichen, sind am Schlusse der Sta- 
tistik die Ergebnisse derselben in einigen 
Tabellen zusammengestellt. Der Gleichstrom 
hat, wie aus der ersten Tabelle ersichtlich 
ist, bisher immer noch den ersten Platz be- 
hauptet. Er wird der Zahl der Werke nach 
in mehr als 77%, ihrer Maschinenkraft nach 
in ca. 66%, angewendet. Bei weitem die 
meisten Gleichstromwerke, und zwar 80°, 
derselben, sind mit Akkumulatoren ausge- 
rüstet, deren Gesammtleistung etwa 31 en 
der Maschinenkraft dieser Werke beträgt. 
Einen sehr bedeutenden Zuwachs hat der 
Wechselstrom zu verzeichnen; die Zahl der 
reinen Wechselstromwerke ist von 16 im 
Jahre 1895 auf 26 im Jahre 1896/97 und ihre 
Maschinenleistung von 4396 auf 11%9 Kilo- 
watt, d. h. auf mehr als das 21/,-fache ge- 
stegen, wogegen sieh die Gesammtleistung 
der remen Gleichstromwerke im gleiehen 
Zeitraum nur um ca. 54 °/, gehoben hat. 
Auch der Drehstrom hat einen erheblichen 
zn genommen; derselbe wird in 
ál Centralen mit einer Maschinenleistung 
von 11163 Kilowatt verwendet; hierin sind 
jedoch auch 11 Werke mit 3478 Kilowatt 
Maschinenleistung einbegriffen, in denen ent- 
weder neben dem Drelistrom noch Gleich- 


me araea e r 
m ne ee 
a i en rn 


strom erzeugt, oder der primär erzeugte 


Drehstrom für den Verbrauch in Gleich- 
strom umgewandelt wird. Die nachstehende 
Tabelle ermöglicht eine Vergleichung der 
Anwendung der verschiedenen Stromsysteme 
in den letzten Jahren. 


Gleichstrom. 


Anzahl der Werke . 120 13 “ 
Leistung in Kilowatt [30.468 35 166 43 u 


Wechselstrom. 


Anzahl der Werke . 15 16 | & 
Leistung in Kilowatt hat 13% 11 269 ine 


Drehstrom. 


Anzahl der Werke . 8 12 16 ; 
Leistung in Kilowatt la 4 405 7685 2” 
Drehstrom und Gleichstrom. 

11: 176 


Anzahl der Werke . 2 4 
Leistung in Kilowatt 646 1746 4 866 | 150 
Wechselstrom und Gleichstrom. 


3 2 3 50 
175 115 607 427,9 


Anzahl der Werke . 
Leistung in Kilowatt 


Wie es bei den natürlichen Verhältnissen 
Deutsehlands nieht anders zu erwarten jst, 
nimmt der Dampf als Betriebskraft die erste 
Stelle ein. Ausschliesslich Dampf wird in 
57%, aller Werke als Betriebskraft ver- 
wendet und die Maäsechinenleistung dieser 

26 


372 


Werke beträgt nicht weniger als 84°/, der 
gesammten Maschinenleistung aller Cen- 
tralen. Nur mit Wasser werden 17°/, aller 
Werke betrieben; da die gesammte Ma- 
schinenleistung derselben nur rund 4300 
Kilowatt beträgt, so folgt, dass im Allge- 
meinen nur ganz kleine Werke von unter 
100 Kilowatt ausschliesslich mit Wasser be- 
trieben werden. In der That giebt es unter 
allen diesen Werken nur 10, welche mehr 
als 100 Kilowatt Maschinenleistung haben, 
darunter eins mit 1360 Kilowatt. Es be- 
stehen jedoch ausserdem noch 49 Werke, 
die ebenfalls mit Wasser betrieben wer- 
den, daneben aber noch eine andere 
Betriebskraft, z. B. Dampf oder Gas, als Re- 
serve haben. Auch bei diesen beträgt die 
gesammte Maschinenleistung nur 5463 Kilo- 
watt, sodass es sich ebenfalls fast nur um 
ganz kleine Werke handelt; von mittleren 
Werken ist nur eins von 406 und eins von 
1017 Kilowatt hierunter enthalten. Es er- 
giebt sich hieraus, dass man, um sich billiges 
Licht und billige Betriebskraft für Klein- 
motoren zu beschaffen, immer mehr dazu 
übergeht, selbst die kleinsten Wasserkräfte 
elektrisch auszunutzen, auch wenn man ge- 
zwungen ist, eine andere Betriebskraft als 
Reserve für die Zeiten niedrigen Wasser- 
standes anzuwenden. Im Ganzen werden 
ca. 860%), aller Werke wenigstens theilweise 
mit Wasser betrieben. Gas kommt als Be- 
triebskraft nur wenig in Betracht, indem 
nur 6 Werke mit zusammen 460 Kilowatt 
ausschliesslich mit Gas betrieben werden; 
in einigen Fällen dienen Gasmotoren als 
Reserve. 


Wie aus der nächsten Tabelle er- 
sichtlich ist, hat die Hälfte aller Werke 
weniger als 100 Kilowatt Gesammtkapaeität. 
Es sind daher hauptsächlich kleine Orte, 
die vermuthlich ein Gaswerk nicht besitzen, 
welche sich die Elektrieität zu Beleuchtungs- 
zwecken nutzbar machen. Unter den 
übrigen Werken haben 92 eine Gesammt- 
kapaeität von 101 bis 500, 13 von 500 bis 
1000, 12 eine solche von 1001—2000 und 9 
eine Gesammtleistungsfähigkeit von über 
2000 Kilowatt. Das grösste Elektricitäts- 
werk Deutschlands ist wie im Vorjahre die 
Centrale Mauerstrasse der Berliner Elek- 
tricitätswerke mit 5486 Kilowatt; ihm folgen 
die Werke Hamburg Zollvereinsniederlage 
mit 4760, Hamburg Poststrasse mit 4182, 
Leipzig mit 2300, Stuttgart mit 2130, Dresden 
mit 2088, Frankfurt a. M. mit 2080 und die 
beiden Werke Spandauerstrasse und Schiff- 
bauerdamm der Berliner Elektricitätswerke 
mit je 2028 Kilowatt Gesammtkapaecität. 
Gegenüber den entsprechenden Zahlen in 
der vorjährigen Statistik fällt die ausser- 
ordentlich hohe Zunahme der Leistungs- 
fähigkeit der Werke auf. Wenn dieselbe 
auch in einigen Fällen zum Theil durch die 
Einführung oder Erweiterung des elektri- 
schen Strassenbahnbetriebes bedingt ist, so 
ist doch überall, wie aus den bezüglichen 
Angaben unserer Statistik hervorgeht, die 
hauptsächlichste Ursache in einer sehr er- 
heblichen Zunahme der angeschlossenen Lam- 
pen und Motoren zu suchen. Die Befürchtun- 
gen, dass das Aucr’sche Gasglühlicht der 
weiteren Verbreitung des elektrischen Lichtes 
wesentlichen Abbruch thun werde, scheinen 
somit nicht begründet zu sein, vielmehr 
leistet dasselbe durch Steigerung des abso- 
luten Lichtbedürfnisses auch der Ausdehnung 
des elektrischen Lichtes Vorschub. In allen 
Fällen, wo die Einführung einer splendideren 
Beleuchtung erforderlich ist und in denen 
es weniger auf den Kostenpunkt als darauf 
ankommt, welche der beiden Beleuchtungs- 
arten die grösseren Annehmlichkeiten bictet, 
kann der Sieg der Elektrieität nicht zweifel- 
hatt sein. 

Die bedeutende Zunahme des elektri- 
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schen Lichtes wird am besten durch die 
4. Tabelle illustrirt, welche die Zahl der an- 
geschlossenen Glüh- und Bogenlampen zeigt. 
Eine noch viel stärkere Zunahme weist die 
Gesammtleistung der angeschlossenen Mo- 
toren auf; allerdings ist hierunter in einigen 
Orten auch die Leistung der Strassenbahn- 
wagenmotoren mit enthalten, doch kommt 
diese gegenüber der Gesammtleistung der 
stationären Motoren so gut wie gar nicht 
in Betracht. Um eine Vergleichung des 
Anschlusswerthes der Centralen in den letzten 
Jahren zu ermöglichen, ergänzen wir die 
Tabelle 4 durch die entsprechenden Zahlen 
unserer früheren Statistiken. 


5 49 sað gm 
© © Br = Sp S 
23 33a an Fp 
SÈ is A D- FR 
q 353 LPE Er 
1894 . 148 493081 12357 5635 
1895 . . 180 602986 15396 10254 
1896/97 . 265 1025 786 25024 21809 
Zunahme 1897 
gegen 1895 > 47,2 70,1 625 112,7 
in 9, 
Rechnet man eine 10 A - Bogenlampe 


gleich 10 und 1 PS an Motoren gleich 18 Nor- 
malglühlampen à 50 Watt, so erhält man 
als gesammten Anschlusswerth der Centralen 
1 668 587 Normallampen gleich 83 429,35 Kilo- 
watt, während die Gesammtkapaeität aller 
Werke 78286,6 Kilowatt beträgt. Der An- 
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schlusswerth der Motoren beläuft sich auf 
23,5 °/, des gesammten Anschlusswerthes. 

Die Tabelle 5 endlich zeigt die Ent- 
wickelung des Centralenbaues in Deutsch- 
land. Die Anzahl der in einem Jahre er- 
richteten Elektrieitätswerke ist von Jahr zu 
Jahr gestiegen und die grosse Zahl der 
gegenwärtig im Bau begriffenen oder sehon 
beschlossenen Werke lässt erkennen, dass 
auch das laufende Jahr noch keinen Wende- 
punkt bezeichnen wird. 
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Vervollkommneter Uhrenzähler. 


Von Prof. Dr. A. Aron’) 


Der neue von mir konstruirte Apparat. 
Fig. 1, beruht im Wesentlichen auf dem- 
selben Princip, wie alle Blektricitätszähler 
meines Systems, d. h. auf der Aenderung 
der Schwingungsdauer eines Pendels durch 
den Stromverbrauch. 

Diese Apparate haben seit 12 Jahren 
der Elektrotechnik gute Dienste geleistet, 
doch haftete ihnen noch immer der Fehler 
an, dass sie zu viel Uhrenmässiges an sich 
hatten. Obgleich ich das besonders Uhren- 
mässige in den ältesten Apparaten, die Noth- 
wendigkeit des Vergleiches mit der Normal- 
zeit, seit etwa 10 Jahren durch Einfüh- 
rung des Differentialwerkes eliminirt habe. 
blieben immer noch einige, im Gebrauch zur 
äusseren Erscheinung kommende Eigen- 
schaften, und nur um solche handelt es 
sich, welche an die Uhr erinnerten, näm- 
lich erstens, dass die Uhren aufgezogen, 
zweitens, dass sie regulirt, endlich auch. 
dass die Pendel jedesmal angestossen wer- 
den mussten, damit das Uhrwerk anging. 


. Alle diese Umstände sind jetzt vermieden 


und sogar in dem Grade, dass dieser neue 
Zähler von der k. k. Österreichischen Nor- 
malaichungskommission sowohl für trans- 
portabel als aich- und stempelfähig erklärt 
wurde. Es unterscheidet sich daher mein 


Zähler neuer Konstruktion von den bis- 
herigen dadurch, dass er 


1. elektrisch aufgezogen wird; 


2. dass er sehr kleine Pendel hat, 50 
dass er selbst ohne deren EN 
transportfähig ist und von selbst Er 
geht, sobald die nöthige Spannung 
handen ist; | 

83. dass er eine Einrichtung bat, UM di 


i ss eT 
Gangfehler zu eliminiren, und dass ' 
auch unregulirt richtig misst. 


resver- 
') Vortrag, gehalten auf der fünften Sahibe 
sammlang des Verbandes Deutsoher Ele 
su Eisenach. 
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Theorie. 


Die kurzen und leichten Pendel, die ich 
in diesem Zähler anwende, von etwa 10 cm 
Länge, machen ca. 13000 Schwingungen in 
der Stunde und sind so sehr empfindlich 
gegen die Einwirkung des Stromes, dass 
ides derselben bei maximaler Belastung um 
ca. 800 Schwingungen pro Stunde differirt. 
Bei so starken Aenderungen des Ganges 
kommt nach der Theorie auch das Glied 
zweiter Ordnung schon in Frage, und der 
Zähler würde in seinem ganzen Messbereich 
nieht mehr richtig registriren. Bedeutet n 
die normale Schwingungszahl und N die 
veränderte, J die Stromstärke, C eine Kon- 
stante, so ist („ETZ“ 1884, S. 480) 


J J? 
N=alı +30- 80t ; P 


Um nun das Glied zweiter Ordnung zu 
eliminiren, beeinflusse ich beide Pendel im 
entgegengesetzten Sinne; dadurch erhalte 
ich für die Differenz 


J J 
Y-M =n{1 + 30-80)- al1- Su Si 
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J 
N-N= C , 


also ist N — N, vollkommen proportional 
mit J. 
Da bei diesem Zähler jedes Pendel ab- 
wechselnd vor und rückwärts geht, ver- 
‚chwindet also in der ganzen Periode einer 
Umschaltung das Glied zweiter Ordnung. 
Dieser Fall wird praktisch benutzt bei Drei- 
item, Fünfleitern und Drehstromzählern, wo 
für je einen Stromkreis je ein Pendel benutzt 
wird. Bei Zweileitern werden für den einen 
Stromkreis beide Pendel benutzt, wodurch 
dir Empfindlichkeit verdoppelt wird. Die 
Anwendung zweier nahezu gleicher strom- 
empfindlicher Pendel hat aber bei allen 
Zäblern noch einen besonderen Vortheil; 
ia nämlich die Rollen an dem Pendel gleich- 
atig in den Nebenschluss geschaltet sind, 
atasiren sie den Apparat gegen 
äussere Einflüsse, weil eine äussere Kraft 
af die beiden Pendel angenähert gleich- 
mässig wirkt und daher das Zählwerk nicht 


beeinflusst. 


Beschreibung des Uhrwerks. 


Das Werk, Fig. 2, 3 und 4 (der Deutlich- 
keit wegen sind in den Figuren nicht 
mmer alle Theile gezeichnet) besteht aus 
zwei Ubrwerken mit Steigrad und Pendel, 
welche so auf ein drittes Werk, das Difte- 
«ntialwerk (g, o,, va, b,) wirken, dass letzteres 
die Differenz ihrer Bewegungen anzeigt. Um 
die Triebkraft des einen gemeinsamen Auf- 
zuges auf beide Werke so zu übertragen, 
dass sie unabhängig von einander arbeiten 
können, ist ausser vorgenanntem, zur Re- 
Astnrung dienendem Differentialwerk, noch 
rm zweites, stärker gebautes vorhanden. 
Die treibende Kraft des Aufzuges ist mit 
ler. eine Kreuzwelle tragenden Achse k 
'lurch eine aus hartem Stahldraht gewundene 
Feder 9, derartig verbunden, dass die Achse 
u In enem Sinne gedreht werden kann. 
Jie Feder dient gleichzeitig als Contrefeder, 
I. sie verhindert, dass der beim Aut- 
Ziehen entstehende Rückschlag das Werk 
momentan zurücktreibt. 
in o k trägt auf der Kreuzwelle 
chen a: bewegliche Planetenrad b, wel- 
a Ban Fe beiden Kronrädern fı und fa 
ee be Versetzt man nun die 
be R F rehung, so wird das Planeten- 
f k Pa a Eingriff die Kronräder 
| i z a mitnehmen. So lange dieselben 
las PNS Geschwindigkeit gehen, steht 
KT b, auf seiner Kreuzwelle 

Jedoch verschiedene Gescehwindig- 


keiten eintreten, beginnt das Planetenrad b, 


auf dem langsamer laufenden Kronrad ab- 
zurollen, sodass beide Kronräder gleich- 
zeitig immer derselben Triebkraft ausgesetzt 
sind, ohne in der Verschiedenartigkeit ihrer 


Geschwindigkeit gestört zu werden. Jedes 
Kronrad steht durch einen Eingriff mit je 
einem Steigrad d, in Verbindung, dessen 


Bewegung durch die in seine Zähne ein- 
schwingenden 


greifenden Paletten eines 
Ankers :, regulirt wird. 


` 
v 
LORRI 
MII] 


s.e... 


IEELEEXILERER) 


Ų mul 


I 1 


Fig. 4. 


Das rechte Steigrad steht dirckt, das 
linke dagegen, um die entgegengesetzte 
Drehrichtung zu erzielen, durch ein Beisatz- 
rad 7, mit je einem Kronrade des ersten 
Differentialwerkes in Verbindung; die Kreuz- 
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ten Differentialwerkes zeigt 


welle g dieses ers 
7 z der 


in bekannter Weise die Gangdifferen 
beiden Werke an. 

Es besteht also zwischen den beiden 
Differentialwerken der wesentliche Unter- 
schied, dass die Kreuzwelle k des einen die 
halbe Summe, die des anderen, g, aber die 
halbe Differenz der Winkelgeschwindigkeiten 
der zugehörigen Kronräder zurUmdrehungs- 
geschwindigkeit hat. Von der Achse n, des 
ersten Differentialwerkes wird die Bewegung 
in weiter unten beschriebener, geeigneter 
Weise auf ein Zählwerk übertragen. Auf 
jeder Achse k, der beiden Anker ist je ein 
Pendel unverrückbar befestigt, das an seinem 
unteren Ende anstatt der Pendellinse eine 
Rolle m, trägt, die mit Kupferdraht be- 
wickelt ist. 

An dem hinteren Lagerbock jeder 
Pendel- bzw. Ankerachse sind zwei kleine, 
isolirte Klemmen N befestigt, die dazu dienen, 
die Verbindung zwischen den an den Pendel- 
Stangen isolirt hochgeführten Enden der 
Pendelspulen unter sich, sowie mit den 
übrigen Theilen des Zählers herzustellen. 

Zur ungefähren Gangregulirung dient ein 
an dem oberen verlängerten Ende der 
rechten Pendelstange befindliches Gegen- 
gewicht mą, welches sich auf- und abwärts 
schrauben lässt. 

Umschaltung. 

Diese Einrichtung, um den Gangfehler 
zu eliminiren, auf dass der Zähler auch un- 
regulirt richtig misst, besteht darin dass 
durch ein Umschaltwerk in Perioden von 
ungefähr 20 Minuten die Drehungsrichtung 
des Zählwerks abwechselnd umgekehrt wird 
während gleichzeitig der Einfluss des Stroms 
sein Zeichen umkebhrt. Letzteres geschieht 
hier dadurch, dass die Richtung des Stromes 
im Nebenschluss durch die Umschaltung 
umgekehrt wird. Es finden somit für den 
Fehler des Ganges nur eine Umkehrun 
statt, für den Strom aber zwei Umkehrungen, 
es markirt daher der Zähler den Stromver. 
brauch in einem Sinne, während der Fehler 
des Ganges verschwindet. 

A en ist folgende: 

uf der gemeinsamen Antri > 

für beide Werke ist ein Rad R y 
dasselbe greift in ein Rad A, Fig. 5, ein 
welches auf der Achse z leicht drehbar an- 
geordnet ist. An dem Rad h befindet sich 
ein Arm m, Fig. 7, an weichem das äussere 
Ende einer kleinen Zugfeder ? befestigt 
ist. Das innere Ende dieser Feder ist an 
der Achse z befestigt; diese wird an der 
Drehung durch den Stift r, welcher hinter 
dem Hebel p liegt, gehindert. Das Rad h 
wird durch die Bewegung der gemeinsamen 
Welle herumgedreht und spannt mit m die 
Feder 3} an. Hat es eine Umdrehung ge- 
macht, so hebt der Stift w mittels des Hebels 
v den Hebel p, welcher mit ihm eine ge- 
meinsame Achse hat, hoch und macht den 
Stift r frei, sodass infolge der gespannten 
Feder l die Achse z um 3600 nachgezugen 
wird, bis der Stiftn an den Arm m einen 
Anschlag findet. Dreht sich nun das Rad h 
weiter, 80 fallen die Hebel v und p wieder 
herunter, der Stift r liegt wieder hinter 
Hebel p und die Feder ! kann von Neuem 
gespannt werden. 

BE a Achse z sitzt noch ein Rad s 
weiches sich mit einem Rade £ mit d 
Zähnezahl im Eingriff befindet, a 
einer Umdrehung des Rades s, Fig. 7, nur 
eine halbe des Rades £ erfolgt. Dadurch 
wird ein mit Rad ¢ auf gemeinsamer Achse 
sitzender Excenter a nach rechts oder links 
in eme extreme Lage gebracht. Die Be- 
wegung des Excenters a wird auf den Hebel 
b, Fig. 5 und 6, übertragen, welcher bei Ji 
seinen Drebpunkt hat und mit einem Stifte 
c ein Rohr, welches zwei konische Räder e 
und e, trägt, auf der Achse f hin- und her- 
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schiebt, sodass die Räder e und e ab- 
wechselnd mit dem Zeigerwerkrade d in 
Eingriff kommen. | 

Die Räder e und e, sind mit dem Rade 
3 SO verbunden, dass sie wohl hin- und 
hergeschoben, aber gegen dasselbe nicht 
verdreht werden können, folglich müssen 
sie an der Drehung desselben theilnehmen. 


Sinne des Uhrzeigers dreht. Wird nun 
der Excenter um 180° herumgeworfen, 
so wird das Rad e, mit dem Rad d 
in Eingriff gebracht und die Bewegung 
wird eine zu dem Rade g, entgegen- 
gesetzte; da jedoch das linke Pendel be- 
schleunigt und das rechte verzögert wird, 
so hat das Differentialwerk und mit ihm 
das Rad g; seine Richtung umgekehrt, und 
die Folge ist, dass, da die beiden Um- 
kehrungen sich aufheben, das Zählwerk in 
demselben Sinne weiter geht, während die 
Gangfehler verschwinden. 


Der Aufzug. 


Der Aufzug, Fig. 9 und 10, besteht aus 
einem hufeisenförmigen Elektromagneten a, 
zwischen dessen ausgedrelten Polen der 
Anker ò um die Achse ce schwingen kann. 
Der Anker b ist auf der Achse c leicht be- 
weglich und trägt vorn ein Sperrtad n, in 
welches der an dem zweiten Sperrrad h 
angeschraubte Sperrkegel d eingreift; in 
das Rad hk greift wieder der am Gestell be- 
festigte Sperrkegel f. In dem Anker be- 
findet sich eine Ausdrehung, in welcher eine 


Fig.8. 


Drehen sieh nun diese beiden Räder e 
und e, in gleicher Richtung, so wird sich 
das Zeigerwerkrad d verschieden drehen, 
je nachdem es mit e oder e, sich im Ein- 
griff befindet. Daraus folgt, dass nach jeder 
Bewegung des Excenters eine Aenderung 
in der Drehrichtung des Zeigerwerkes erfolgt. 

Die Achse des Excenters a trägt jedoch 
noch einen Kommutator x, Fig. 7 und 8; 
derselbe schaltet bei jeder Bethätigung des 
Excenters den Strom in den Nebenschluss- 
spulen um, sodass das Pendel, welches erst 
beschleunigt wurde, jetzt verzögert wird 
u. s. w. Das Spiel ist nun folgendes: 

Angenommen. das rechte Pendel wird 
zuerst beschleunigt und das linke Pendel 
verzögert, so sei Rad e im Eingriff mit dem 
Zeigerwerksrad d, folglich wird d sich vor- 
wärts bewegen, da g} welches mit dem 
Differentialwerk verbunden ist. sich im 


Fig. 10. 


Zugfeder g, wie bei einem Federhause, Auf- 
nahme findet. 

Das innere Ende der Feder g ist an 
einer in die Ausdrehung hineinragenden, 
am Gestell befindlichen Lagerbuchse für 
den Zapfen der Achse c befestigt und mit 
ihrem äusseren Ende an dem Anker ange- 
hängt, sodass ein beweglicher und ein un- 
beweglicher Befestigungspunkt entsteht. 

Vor dem Gestell befindet sich ein Kon- 
taktstift y, welcher mittels eines gekröpften 
Klobens æ am Anker befestigt ist und in 
eine bewegliche Gabel e eingreift, sodass 
dieselbe bei der Drehung des Ankers über 
eine, durch die Feder m bedingte, labile 
Gleichgewichtslage hinweggeführt wird und 
ein Kippen entsteht. Der eine Zinken Z der 
Gabel e ist ein Leiter, dagegen ist der 
Zinken k isolirt. Ist der Aufzug abgelaufen, 
so liegt der Zinken 2 an dem Stift y und 


der Stromkreis der Spule g ist geschlossen 
Dadurch wird der Anker angezogen, welcher 
mittels des Stiftes y die Gabel e mitnimmt. 
sodass sie nach der andern Seite kippt und 
den Strom unterbricht, indem sich jetzt der 
Zinken k an den Stift y legt. 

Die magnetische Wirkung hört nun auf. 
und der Anker wird von der Feder g zurück- 
gezogen und nimmt mittels des Sperrrades n 
und des Sperrkegels d das auf der Achse e 
befestigte Sperrrad h und somit die Achse 
selbst mit. 

Beim Aufziehen jedoch wird das Sperr- 
rad h durch den Sperrkegel f festgehalten, 
während sich das Sperrrad n drehen kann. 
Während des Aufziehens gleitet der Stift y 
auf der Kontaktfläche, sodass sich beide 
Theile immer metallisch blank reiben; ferner 
ist damit noch der Vortheil verbunden. 
dass die Schliessungsstelle von der Unter- 
brechungsstelle räumlich getrennt ist und der 
Unterbrechungsfunke nicht die Schliessungs- 
stelle verbrennen kann. 


Schaltung. 

Fig. 11 erläutert die Schaltung. P be- 
deutet die Windungen des Aufzugs-Blektro- 
magneten, R den Widerstand im Nehen- 
schluss vor den Pendeln, durch dessen 
genaue Bemessung die Konstante des Zählers 
auf die gewünschte Höhe gebracht wird. Dieser 
Widerstand ist hinreichend gross, den Watt- 
verbrauch im Nebenschluss auf einem gerin- 
gen Maass zu halten, derselbe beträgt für die 
üblichen Verhältnisse 1—2W att, je nach Grösse 
und Art des Zählers. Die Hauptstromspulen 
sind mit 8, die Nebenschlussspulen an den 
Pendeln mit s bezeichnet; O, die Verbin- 
dung zwischen Hauptstrom und Neben- 
schluss, wird beim Aichen entfernt, um 
den Nebenschluss gesondert vom Haupt- 
strom zu halten. Beim Aichen vieler 
Zähler werden alsdann alle Nebenschlüsse 


Fig. 11. 


parallel in die Spannungsleitung geschaltet. 
während die Hauptstromspulen hinterein 
ander geschaltet werden. Dadurch ist einer 
seits der Stromverbrauch beim Aichen ge 
ringer, andererseits werden die Zähler von 
cinander unabhängig. 


Allgemeines. 


Der Zähler kann ebenso für Gleich- 
strom als auch für Wechselstrom Verwer- 
dung finden, er hat dabei insbesondere für 
Wechselstrom die Vorzüge cines Aen 
Wattmeters, was er ja in Wirklichkeit 7 
nämlich unabhängig von der Wechselzi 
zu messen und die Phasenverschiebunf 
schr vollkommen zu berücksichtigen. Hi 
Aufzug soll freilich für eine vorher a 
fähr bestimmte Wechselzahl eingerie 
sein; auf die Messung selbst hat das â 
keinen Binfluss. 


s 
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Noch besonders hervorzuheben ist, dass 
der Zähler fast unbegrenzt empfindlich ist, 
sodass man wohl sagen kann, er messe auch 
den geringsten Stromverbrauch, und zwar 
gleichmässig von O bis zum Maximum. Dies 
ist deshalb der Fall, weil der Fehler der 
Regulirung, welcher der Genauigkeit des 
Uhrenzählers Schranken setzte, hier fort- 
fällt. Im Vergleich mit anderen Zählern 
kommt diesem System der Vorzug zu, keine 
permanenten Magnete zu haben, von der 
Reibung unabhängig zu sein und dem Ein- 
fuss der Temperatur nicht merklich zu 
unterliegen. 

Ich habe in diesem Zähler die letzten 
Konsequenzen für den Uhrenzäbler ge- 
zogen und zur Ausführung gebracht; ich 
hoffe daher, diesem Princip, welches so 
lange Jahre der Elektrotechnik gute Dienste 
geleistet hat, eine dauernde Anwendung in 
der elektrotechnischen Praxis gesichert zu 


haben. 
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es Die Fernsprechleitungen 
zwischen den Städten Grossbritanniens. 
FE Von J. Gavey. 
(Schluss von S. 360.) 

Signalgebung. Für die Signalgebung 
ist ein automatisches Signalsystem gewählt 
worden, welches Mr. Preece zu Anfang der 
Entwicklung der Fernsprechtechnik ange- 
geben hat und das darin besteht, dass 
beim Abheben des Fernhörers von dem 
Haken der Anruf selbstthätig erfolgt, indem 
auf dem Amt eine Klappe abfällt, während 
das Anhängen des Fernhörers an den 
Haken wieder die Entsendung eines Strom- 
stosses bewirkt, welcher auf dem Amt ein 
sichtbares Zeichen giebt, dass das Gespräch 
zu Ende ist. Dieses System ist seit jeher 
von der Postoffice verwendet worden, die 
jetzige Anwendung weicht von der ur- 
‘prfünglichen ein klein wenig ab. Bei den 
andern noch gebräuchlichen Betriebsmetho- 
I den für die Stadt - zu - Stadt - Leitung 
muss der Beamte erst den Stöpsel in die 
Klinke stecken und dann besonders anrufen, 
(mittels Ruftaster und dgl.), und eine ent- 
sprechende Manipulation ist für die Abgabe 
des Schlusszeichens erforderlich. Falls 
mebrere Aemter in einer Stadt- zu - Stadt - 
Leitung liegen, so muss bei jedem Amt 
diese Manipulation wiederholt werden. Bei 
dem bei uns eingeführten selbstthätigen 
Signalsystem erfolgt dagegen beim Stöpseln 
ener Leitung die Abgabe des Rufzeichens 
am andern Ende selbstthätig, während das 
Schlusszeichen ebenfalls selbstthätig erfolgt 
ei Herausnahme des Stöpsels. Diese Sig- 
nale werden von selbst weitergegeben, 
“enn mehrere Verbindungsleitungen hinter. 
emander geschaltet sind. Als Signalgeber 
wrd ein einfaches Galvanoskop, welches 
zugleich als polarisirtes Relais ausgebildet 
“ verwendet. Die vereinbarten Signale 
ind die folgenden: l 


Zeiger rechts: Linie frei ; 


» links: Anruf; 
» senkrecht: Linie besetzt. 


a Regel, wenn alle Schränke voll- 
sebne esetzt sind, dient für die Signal- 
Verk i nur der Zeiger; sobald aber wenig 
ala r ıst und zur Nachtzeit dient das 

als Stromschliesser eines lokalen 


e 
ennan a omkreises, Die Art, wie die Signale 
i “t werden, geht aus dem Stromlauf 
g. 12 hervor. 
Ware ae Susi. P 
über N Linie unbesetzt ist, so ist sie 
Elementen, batterie Bı, bestehend aus 6 


mitt dem A i 
daue nzeiger - Relais R 
bestehen, bunden, Eine Lokalbatterie B}, 
i TA 3 Elementen, ist über einen 
von 850 Q und 2 Federn der 
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Amt geschickt. Dieser bewirkt eine Ab- 


Klinke mit der rechten Spule des Relais R 
derart verbunden, dass sein Strom unter 


gewissen Umständen die Polarität des 
letzteren umkehrt. An dem anderen Ende 
der Linie befindet sich die gleiche Einrich- 
tung. So lange die Linie also unbesetzt 
ist, ist die Leitung A an beiden Enden mit 
dem positiven Pol der Linienbatterie und 
die Leitung B mit dem negativen Pol ver- 
bunden; sofern die Isolation der Schleife 
gut ist, geht somit kein Strom durch die 
Relais R. Es kommt somit nur der Strom 


der Lokalbatterie B, zur Geltung, welcher 


bewirkt, dass die Nadel des Relais R sich 
nach rechts einstellt. 


J, 
jije 


Fig. 12. 


Wenn der Beamte am entfernten Ende 
jetzt die Leitung stöpselt, so schaltet er 
seine eigene Linienbatterie und sein Relais R 
aus, unterbricht ausserdem den Stromkreis 
der Lokalbatterie und schaltet den Wider- 
stand seines eigenen Sprechapparats in die 
Leitung ein. Die Folge ist, dass die Linien- 
batterie B, am diesseitigen Ende einen 
Strom durch das eigene Relais R und die 
Linie schiekt. Die Wirkung dieses Stromes 
im Relais R wird in der rechten Spule et- 
was abgeschwächt, durch den Strom der 
Lokalbatterie B} in der linken Spule da- 
gegen verstärkt. Die Folge ist, dass die 
Polarität im Elektromagneten umgekehrt 
wird, sodass die Nadel sich nach links ein- 
stellt als Anrufzeichen. 

Wird die Linie am diesseitigen Ende 
gestöpselt, so wird auch hier die Linien- 
batterie und das Relais ausgeschaltet und 
der lokale Stromkreis unterbrochen; in- 
folgedessen stellt sich die Nadel von R 
senkrecht ein als Zeichen, dass die Linie 
besetzt ist. 

Zu jedem Schnurpaar gehören 2 Ruf- 
taster; die eine Taste mit weissem Druck- 
knopf ist mit einer Rufbatterie verbunden, 
welche Gleiclistrom liefert, die andere Taste 
mit rothem Druckknopf dagegen mit einer 
kleinen Wechselstromdynamo oder einem 
Polwechsler, je nach der Grösse des Amtes. 
Das Schaltungsschema ist in Fig. 13 dar- 
gestellt. Die weissen Ruftaster werden be- 
nutzt, um Theilnehmer, welche an Acmter 
der Postoffice angeschlossen sind, anzu- 
rufen, während die rothen Taster für den 
Anruf der Theilnehmer der National 
Telephone Company dienen. In jedes 
Schnurpaar ist eine selbstaufrichtende Klappe 
(bekannte Konstruktion der Western 
Electrice Company, „ETZ“ 1895, S. 366) 
und ein Anzeiger-Relais R hintereinander- 
geschaltet; der Gesammtwiderstand dieser 
beiden in Nebenschluss eingeschalteten 
Apparate beträgt 2000 2, ihre Selhstinduk- 
tion ist beträchtlich. Wenn ein Theilnehmer, 
welcher an ein Postofficeamt angeschlossen 
ist, eine Stadt-zu-Stadt-Leitung benutzt hat 
und seine Fernhörer anhängt, so wird 
selbstthätig ein dauernder Strom nach dem 


Stadt-Leitungen nicht tadellos von statten 
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lenkung des oben erwähnten Relaiszeigers. 


Infolgedessen ziehen die beiden Beamten 
die Stöpsel aus den Klinken heraus. Sofern 
die Verbindung nur aus einer Schleife be- 
steht, so wird jetzt an beiden Enden der 
Zeiger des Relais R nach rechts bewegt. 
Wenn dagegen mehrere kürzere Schleifen 
aneinandergeschaltet sind, so bewirkt der 
dauernde Strom, den die Aemter in die 
Leitung schieken, eine Ablenkung der 
Nadel des Relaiszeigers auf den Zwischen- 
stationen, worauf die Beamten auf diesen 
Aemtern ohne Weiteres die Verbindung auf- 


heben. 


— 


Wenn dagegen ein Theilnehmer der 
NationalTelephoneCompany verbunden 
ist, so 'muss er bei Beendigung des Ge- | 
sprächs das übliche Schlusszeichen mittels ' 
seines Magnetos geben; unterlässt er dics, 
so hat der Postofficebeamte bei Ablauf der ! 
vorgeschriebenen Gesprächszeit sieh in die 
Linie einzuschalten und anzufragen, ob das 
Gespräch beendigt ist. 

Für den Fall, dass die selbstthätig er- 
folgende Stromsendung auf den Stadt-zu- 


-- = w 0 
- 


geht, hat der Beamte es in der Hand, 
durch Benutzung der schwarzen Ruftasten 
einen verstärkten Strom zu schicken. 


Fig. u. 


Die Schaltung der Betriebseinrichtung A 
in einem A-Schrank und B-Sehrank ist in | 
Fig. 14 dargestellt. Die Stadt - zu - Stadt- 
Linie AB kommt von links und endigt an 
der Klinke k; R ist das zugehörige An- | 
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rufsrelais, W ein lokaler Wecker für den 
Nachtbetrieb. In der Mitte ist ein Stöpsel- 
paar mit den zugehörigen Ruftasten 
RT, (schwarz) und R T, (roth), der Sprech- 
taste ST, Schlussklappe X und Relais R, 
T ist Fernhörer und M Mikrophon des Be- 
amten. Rechts ist die Klinke einer Ver- 
bindungsleitung sichtbar, darüber die Klinke 
einer Dienstleitung mit einem Anzeige- 
relais R. 

Die Herstellung von Verbindungen 
zwischen Leitungen, welche in verschiede- 
nen Schränken eines Beamten endigen, 
kann in verschiedener Weise ausgeführt 
werden. Die einfachste Methode besteht 
darin, kurze Verbindungsleitungen zwischen 
den einzelnen Schränken vorzuschen. Diese 
Art ist vorgesehen, wo höchstens 4 Schränke 
aufgestellt sind oder wo in Folge der Ver- 
kehrsverhältnisse nur ein sehr geringer 
Durchgangsverkehr vorhanden sein wird. 
In allen grösseren Aemtern dagegen würde 
die Zahl der erforderlichen Verbindungs- 
leitungen für diese Betriebsart sehr be- 
trächtlich werden. In der That würde es 
nothwendig werden, diese Zahl zu be- 
grenzen, indem man die Verbindungs- 
leitungen in Vielfachschaltung durch die 
Schränke führte. Diese letztere Einrichtung 
würde indessen eine umständliche Betriebs- 
art erforderlich machen, nämlich erstens 
Prüfung der Leitung, zweitens Entsendung 
eines Rufstromes und drittens Uebermitt- 
lung der Ordre nach Eingang der Antwort. 
Um diesen Betrieb zu vereinfachen, hat 
man die folgende Manipulation des „Divi- 
ded board“- Systems eingeführt: Man hat 
einen Durchgangs-Schrank eingerichtet, 
welcher für 50 Schleifenleitungen genügt; 
somit kann ein solcher Schrank 10 gewöhn- 
liche Schränke bedienen. Von jedemSchranke 
führen 3 ausgehende Verbindungsleitun- 
gen, welche mit den Nummern des be- 
treffenden Schrankes und den Buchstaben 
A, Ag A; versehen sind, nach dem Durch- 
gangsschrank, wo sie in Schnüren mit 
Stöpseln endigen. Ausserdem sind für 
jeden solchen Schrank 2 einkommende 
Verbindungsleitungen, welche in Klinken 
endigen und mit B, und B, gekennzeichnet 
sind, vorhanden. 


Jede A-Leitung ist in dem Durchgangs- 
schrank mit einem Taster für 8 Stellungen 
versehen. Stellung 1 ist die Ruhestellung, 
Stellung 2 Sprechstellung, Stellung 3 die 
Durchgangsstellung; sowohl diese Tasten 
als die Klinken sind mit Kontakten für zu- 
gehörige Lokalstromkreise versehen, in 
welche kleine Anzeigeapparate eingeschaltet 
sind, die im Betrieb den etwas unge- 
nauen Namen „Sichtbare Anzeiger“ erhalten 
haben. 

Das System für Duplexbetrieb, welches 
die National Telephone Company 
einige Zeit verwendet hatte, ist von der 
Postoffice aufgenommen worden. Fig. 15 
zeigt den Stromlauf, nach welchem die 2 
Schleifen zu 3 verschiedenen Stromkreisen 
vereinigt sind. 
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Fig. 16. 
Wie man erkennt, werden differential 
geschaltete Transformatoren verwendet, 


deren sekundäre Wicklungen gegeneinander 
genau ausgeglichen sind, sowohl was den 
Widerstand als die Selbstinduktion betrifft. 


Es werden keinerlei variable Widerstände 
eingeschaltet, da jede Aenderung der ein- 
mal bewerkstelligten Justirung den Betrieb 
in Frage stellen würde. Nach dieser Schal- 
tung betriebene kurze Leitungen arbeiten 
vollständig zufriedenstellend und die ge- 
wöhnlichen Schwankungen der Isolation 
haben keine nachtheilige Einwirkung auf 
den Duplexbetrieb, solange sie sich inner- 
halb der Grenzen halten, welche auch der 
gewöhnliche einfache Betrieb zulässt. So- 
bald aber die Länge der Leitungen ein ge- 
wisses Maass übersteigt, so ist es sehr 
schwierig geworden, einen befriedigenden 
Duplexbetrieb zu erzielen. Deshalb be- 
schränkt man sich gegenwärtig darauf, 


Linien von unter 80 km Länge duplex zu 


betreiben. 


CHRONIK. 


— 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 19. Juni: 


Induktionstelegraphie. Im vorigen 
Jahre wurde von der Telegraphenadministraton 
versucht, zu dem Leuchtschiffe bei North Sand 
Head nach der Induktionsmethode von Ever- 
shed zu telegraphiren. Das Wasser ist an 
dieser Stelle etwa 20 m tief. Ein Kabel wurde 
auf den Seeboden in einer Spule verlegt und 
eine andere Spule wurde um das Schiff 
an der Wasserlinie angebracht. Wechselströme 
wurden durch die auf dem Seeboden liegende 
Spule gesandt, um entsprechende Ströme in der 
Spule auf dem Schiff zu induciren. Obwohl 
ein sehr empfindliches Relais verwendet wurde, 
welches für die entsprechende Periodenzahl 
des Primärstromes abgestimmt war, konnten 
doch die Signale nicbt mit Sicherheit abge- 
nommen werden. Der Grund ist, dass das See- 
wasser einen Schirm von solcher Leistungs- 
fähigkeit bildet, dass der Effekt nicht bis zur 
sekundären Spule durchdringen kann. 

In einem Vortrag vor der Physical Society 
am 11. Juni betrachtete Herr C. S. Whitehead 
diese Wirkung des Seewassers vom mathemati- 
schen Standpunkte aus. Durch eine lange ana- 
Ivtische Untersuchung fand er, dass bei 20 m 
Tiefe 79%, der von der Primärspule ausgehenden 
Energie von dem Seewasser absorbirt wird. 
Bei einer Tiefe von 10 m ist die Absorption 
nur 54%. Herr Evershed hatte an einem 
maassstäblich ausgeführten Modell der Anlage 
bei North Sand Head befriedigende Resultate 
erhalten, welche mit Whitehead's Berechnung 
bis auf 10% stimmten. In der Diskussion 
griffen einige Redner die mathematische Me- 
thode von Whitehead an; da aber augenblick- 
lich die Marconi’sche Telegraphie bessere prak- 
tische Erfolge zu versprechen scheint, wurde 
der Gegenstand nicht weiter verfolgt. 


Die Bestimmung von Hysteresisver- 
lusten in Eisenstreifen. In derselben 
Sitzung der Physical Society berichtete Prof. 
Fleming über eine neue Methode zur Messung 
von Induktion und Hysteresis in Eisenstreifen. 
Die Streifen werden in ein langes Solenoid ein- 
gesetzt, durch welches ein Wechselstrom ge- 
sandt wird. In seinen Versuchen wurde der 
effektive Stromwerth mit einer Kelvin- Ampère- 
waage gemessen. Mittels einer Sekundärspule, 
welche mit einem elektrostatischen Voltmeter 
verbunden war, konnte die magnetische In- 
duktion an verschiedenen Stellen der Streifen 
bestimmt werden. Wie bekannt, ist der Werth 
B16 dem Hvsteresisverlust proportional, wenn 
die Induktion nicht zu weit getrieben wird. 
Prof. Fleming zeichnete eine Kurve, in wel- 
cher die Lage der Prüfspule ais Abscisse 
und der Werth B1W6 als Ordinate eingetragen 
war. Der gemessene Hysteresisverlust ist die 
Summe der Verluste in den einzelnen Theilen 
des Streifens, wobei B natürlich der Länge des 
Streifens nach variirt. Prof. Fleming fand, 
dass man die Intregration über die ganze Länge 
des Streifens vermeiden kann, wenn man jene 
Induktion als konstant voraussetzt, welche in 
einem Punkte herrscht, der 22%% der Länge von 
einem Ende des Streifens entfernt liegt. Um 
den Hvsteresiskoä@ffiecienten y in dem Ausdruck 
A=nB 16 zu bestimmen, genügt es, die Prüf- 
spule an diesen Punkt zu bringen, B durch 
das Voltmeter und A durch ein Wattineter zu 
messen. Die Berechnung von n wird damn so 
ausgeführt, als ob das beobachtete B in der 
ganzen Länge des Streifens gelten würde. 

Die Verwendung der Elektricität für 
Illuminationszwecke. Die Elektricität spielt 
eine grosse Rolle in der allgemeinen Illumi- 


nation zum Jubiläum der Königin. In einer 
Strasse allein (St. James-Street), welche nur 
300 m lang ist, sollen 50000 Glühlampen provi- 
sorisch angebracht werden. Auf der See- 
musterung bei Spithead sollen Nachts die Kon- 
turen von sämmtlichen Kriegsschiffen mit Glüh- 
lampen bezeichnet werden. Für diesen Zweck 
sind 233 km Kabel und Draht, 25000 16-kerzire 
und 15 000 8-kerzige Glühlampen bestellt worden. 


Automobilen. Eins von den lobend er- 
wähnten Automobilen in dem Wettbewerb der 
Zeitschrift „The Engineer“ war ein elektrischer 
Wagen der Electric Construction Company. Der 
Wagen ist für zwei Personen gebaut, und läuft 
auf drei Rädern. Das Vorderrad, welches zum 
Lenken dient, hat einen Durchmesser von 1,77 m 
die hinteren Räder sind 1 m im Durchmesser. 
Letztere werden von einem elektrischen Motor 
mittels Kette getrieben. DieRäder haben massive 
Gumniireifen. Der Anker des Motors ist ein 
Zahnanker,nachdemEickemeyer'schen System 
gewickelt. Auf ebener Strecke und bei i0 km 
Fahrgeschwindigkeit nimmt der Motor 10 A bei 
80 V, seine Tourenzahl ist dabei 700 pro Minute. 
Die Akkumulatoren sind von der „Faure-Kinc* 
Type der Electrical Power Storage Company. 
Die 40 Elemente wiegen im Ganzen etwa 30 kr. 
Jedes Element besteht aus nur 3 Platten, hat 
aber eine Kapacität von 40 A-Stunden bei 
einem Entladungsstrom von 5 A, und 28 A-Stun- 
den bei 15 A. 

Der Radstand ist 1,68 m und die Spurweite 
1,37 m. Das Gewicht des Wagens beträgt etwa 
700 kg. Auf sehr guter ebener Strasse kann 
die Geschwindigkeit bis auf 19 km pro Stunde 
gebracht werden. Im gewöhnlichen Betriebe 
müssen die Akkumulatoren alle 52 km neu ge- 
laden werden. Der Wagen soll eine Steigung 
von 7°% überwinden können. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN 


Personalien. 


Direktor Otto Lengner, der langjährige 
kaufmännische Direktor der Firma Siemens 
& Halske, tritt auf seinen Wunsch in den 
wohlverdienten Ruhestand. Bei der Neuorgani- 
sation der Geschäftsleitung, intolge der Um- 
wandluug der genannten Firma in eine Aktien- 

esellschaft, übernimmt der bisherige Präsident 

des Reichsversicherungsamtes Dr. Bocdiker 
mit dem 1. August d. J. die Stellung als 
Generaldirektor der Firma. 


Gedenktafel für Philipp Reis. Am 13. Juni 
ist dem Erfinder des Telephons, Philipp Reis, 
seitens seiner Verehrer und Freunde eine 
Gedenktafel gewidmet worden, welche an der 
Giebelseite seines Wohnhauses in Friedrichs- 
dorf im Taunus angebracht wurde. Unter den 
Theilnehmern an der Feier waren zahlreiche 
Mitglieder der Elektrotechnischen Gesellschaft 
Frankfurt a. M. 


Telegraphie. 


Telegraphenordnung für das Deutsche 
Reich vom 9. Juni 1897. Der „Reichs-Anzeiger“ 
vom 22. Juni veröffentlicht die neue Telegraphen- 
ordnung für das Deutsche Reich, welehe mit 
dem 1. Juli d. J. in Kraft tritt. Die neue Ord- 
nung weicht in einer Anzahl von Punkten von 
der bisher geltenden ab; da der Raum uns Je 
doch nicht gestattet, auf alle die einzelnen 
Abweichungen einzugehen, müssen wir uns da- 
mit begnügen, unsere Leser auf die Veröffent- 
lichung des „Reichs-Anzeigers“ hinzuweisen. 
Eine der hervortretendsten Äenderungen betrifft 
die Streichung des früheren § 2, Bewahrung 
des Telegraphengeheimnisses, welcher lautete: 
„Die Telegraphenverwaltung wird Sorge tragen, 
dass Mittheilungen von Telegrammen an Un- 
befugte verhindert und dass das Telegraphen- 
weheimniss auf das Strengste gewahrt werde. 
Dieser Paragraph war insofern überflüssig, als 
bezügliche Bestimmungen in dem Strafgesetzbuch 
enthalten sind. Von den weiteren Aenderungen et 
wähnen wir einige neuen Abkürzungen und eine 
durchgreifende Umstellung der Paragraphen 
selbst, sodass die neue Ordnung nur 27 Fars- 
graphen zählt. 


Cardew's Vibrationsklopfer. Wir nn 
auf S. 123, Jahrg. 96, eine Mittheilung gebrachi 
über die Anwendung von Cardew's Vibrations 
klopfer beim Betrieb mangelhafter Linien a 
Indien. Eine interessante Ergänzung a 
diese Mittheilung durch einen kurzen Artike 
in der letzten Nummer von „Electrical Ben 
London. Es heisst darin: „Öberst Savage, Me 
Staatsingenieur von Ceylon, hat während a 
letzten Jahres eine wichtige Installation Y° 
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diesen Instrumenten in Verbindung mit den 
Telegraphenanlagen der Postverwaltung_ver- 
wacht Es war seiner Zeit davon die Rede, 
für militärische Zwecke besondere Telephon- 
verbindungen herzustellen zwischen dem mili- 
täri-chen Hauptquartier in Colombo und der 
Garnison Trincomali. Eine besondere Linie für 
diese Zwecke würde kostspielig gewesen sein, 
die Anlagekosten würden etwa 150000 M bhe- 
tragen haben und die Unterhaltung würde auf 
den Waldwegen schwierig gewesen sein. Oberst 
Savage untersuchte deshalb, ob „es nicht 
möglich sein würde, mit Cardew’s Vibrations- 
klopter auszukommen unter Benutzung der in 
Betrieb betindlichen Telegraphenleitungen der 
Postverwaltung. Savage stellte diese Versuche 
an, nachdem der Generalpostmeister seine Ein- 
willigung dazu gegeben hatte. 

Um ein Vermischen der Vibrationssignale 
mit den gleichzeitig gesendeten gewöhnlichen 
Telegraphensignalen zu verhindern, wurden in 
Colombo und Trincomali Separatoren verwendet, 
ebenso wie in den zwischenliegenden Aemtern 
und Abzweigungen, wo das Oeffnen oder Ab- 
schalten der Leitung sonst die Verbindung 
unterbrochen hätte Durch dauernde Ueber- 
wachung und sorgfältige Schulung der militäri- 
schen Telegraphenbeamten erzielte man einen 
vollständigen Erfolg, sodass jetzt die militäri- 
schen Büreaus in Colombo, Randy, Trincomali 
und Newera-Elliya bei einem ganz geringen 
Kostenaufwand jeder Zeit mit einander in 
augenblicklichen Verkehr treten können. Dabei 
ist keinerlei Störung des gewöhnlichen Tele- 
graphenverkehrs auf der betreffenden Leitung 
entstanden; es entgeht der Aufmerksamkeit der 
meisten Beamten auf dem Telegraphenamt, dass 
Vibrationssignale gleichzeitig mit ihren eigenen 
über ihre Leitungen geschickt werden. Die 
Entternung, auf welche in dieser Weise tele- 
graphiert wird, beträgt etwa 450 km; die Anlage 
ist täglich bei jeder Art von Wetter in Betrieb. 
In einem Falle, als im Innern der Insel Ceylon 
ein Draht Erdschluss bekommen hatte, sodass 
die Instrumente der Postverwaltung nicht be- 
trieben werden konnten, wechselten die mili- 
irischen Büreaus immer noch ungestört ihre 
Depeschen aus. Das System besitzt den sehr 
grossen Vortheil, dass ein Soldat in irgend 
einem Theil des Landes, wo Leitungen existiren, 
welche eine der oben genannten Städte be- 
rühren, mittels eines Satzes von Cardew’schen 
Instrumenten sich mit der gesammten militäri- 
an Telegraphenanlage in Verbindung setzen 
ann. 


. Neues Kabelprojekt für den Stillen Ocean. 
Fin japanisches Syndikat, an dessen Spitze ein 
Herr shikaba steht, sucht gexenwärtig bei 
der Regierung von Hawai um die Erlaubniss 
zur Landung eines japanisch - amerikanischen 
Kabels auf Hawai nach. Die Kosten sind auf 
etwa 46 Mill. Mark veranschlagt. 51 von den 
Aktien sollen in den Vereinigten Staaten, %n in 
Japan und Y/ı in Hawai abgesetzt werden. Die 
Regierung von Japan hat dem Unternehmen 
eine Unterstützung von rund 2 Mill. Mark zu- 
gesichert. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehres. 
Der Bau einer Fernsprechverbindung Metz- 
Trier - Coblenz - Cassel - Berlin ist in Angriff ge- 
nommen worden; hiermit erlangt die letztere 
grossere Stadt des Reichs-Postgebietes Anschluss 
au die Reichs-Hauptstadlt. 


Streckentelephone auf Eisenbahnen. Auf 
Ferkehrgreichen Eisenbahnstrecken geht ınan 
mehr und mehr dazu über, die einzelnen Bahn- 
drterposten unter sich und mit den nächsten 
Nationen dureh Streckentelephone zu verbinden, 
“durch es den Bahnwärtern möglich wird, das 

erkehren oder Liegenbleiben von Zügen und 
“mistige Verkehrsmittheilungen schnell und 
sicher weiter berichten zu können, ebenso wie 
“ein den Stand gesetzt werden, bei Betriebs- 
‚rungen schnell der nächsten Station ausführ- 
lichere Meldungen zu machen. In Bavern sind 
derartige Streckentelephone an den von München 
auszehenden Hauptlinien auf folgenden Strecken 
eingeführt worden: München—Allach, München 
—Moosach, München Haupbahnhof- Südbahnhot, 
Minchen—Holzkirchen und Pasing - Planegg. 
Die Einrichtung hat sich dort gut bewährt, s0- 
daas die Bayerische Eisenbahnverwaltung im 
Begriff steht, sie auf weiteren verkehrsreichen 
Strecken einzuführen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Statistik der Elektrieitätswerke in Deutsch- 
and. Unter Bezugnahme aut die Rundschau 
dieses Heftes veröffentlichen wir aut den fol- 
enden Seiten eine Statistik der deutschen 
Icktrieitätswerke, d. h. solcher elektrischen 


Centralanlagen, 
Strassen berühren, 
1. März d. J. 


_ Elektricitätswerk in Brünn. Am 14. Juni 
l. J. fand die Sitzung des Gemeinderathes und 
des Beleuchtungscomites des Gemeindeaus- 
schusses statt, in welcher die Eröffnung der 
eingelaufenen Offerten für den Bau eines Flek- 
tricitätswerkes in Brünn, nnd auch die Ent- 
scheidung über die Vergebung dieser 
Arbeiten erfolgte. Es ergaben sich dabei 
folgende Endsummen: Siemens & Halske 
334.840 fl., Elektricitäts-A.-G., vormalsSchuckert 
& Co. 360,550 fl, Ganz & Co. im Verein mit 
der Internationalen Elektricitätsgesell- 
schaft 872,200 fl. Die drei Offerten wurden 
dann dem Referenten Petritsch und dem Ex- 
perten Ross übergeben, damit dieselben er- 
mitteln, ob und inwieweit in den Offerten 
Gleichwerthiges offerirt wurde. Die Genannten 
haben dann in der Nachmittags wieder auf- 
genommenen Sitzung folgenden Bericht er- 
stattet: „Im Offert der Firma Siemens & 
Halske fehlen zunächst die erforderlichen 
Elektricitätszähler, worüber aber ein Separat- 
anschlag dieser Firma im Betrage von 16,480 fl. 
vorliegt; weiter ist der Laufkrahn schwächer 
dimensionirt, wie bei Schuckert und ohne 
Laufschienen; endlich sind die Hausanschlüsse 
mit 6 m Kabellänge veranschlagt, gegenüber 
10 m bei Schuckert. Demgegenüber finden 
sich bei der Kessel- und Maschinenanlage kleine 
Mehrleistungen, ebenso bei der offerirten Akku- 
mulatorenbatteriee Das Offert der Firma 
Schuckert & Co. weist gegenüber demjenigen 
der Firma Siemens & Halske an Mehr- 
leistungen aut: Einen Kessel mit Zubehör, da 
vier statt drei Kessel offeıirt wurden, eine 
Wasserreinigung, einige Nebenapparate bei der 
Kessellieferung. Erheblich schwächer wurden 
von dieser Firma die Erregermaschinen mit 
Motoren offerirt. Was das Offert von Ganz & 
Co. und der Internationalen Elektricitäts- 
Gesellschaft anbelangt, so finden sich darin, 
verglichen mit den anderen Offerten an Mehr- 
leistungen: Eine Wasserreinigung, Belastungs- 
widerstand mit Zubehör, ein Messzimmer, weiteres 
noch kleine Differenzen bei der Pumpenanlageund 
den Reservetheilen. Als Minderleistung wurde 
ermittelt: Beim Laufkrahn die fehlenden Lauf- 
schienen; die Hausanschlüsse fehlen vollständig 
in der Endsumie der Offerte dieser Firmen, 
und sind solche mit derselben Kabellänge ein- 
zustellen, wie bei dem Offert der Firma 
Schuckert & Co. Nach Durchführung dieses 
Vergleiches und nach den entsprechenden Er- 
gänzungen, unter Zugrundelegung der Einheits- 
preise, enthalten nunmehr die drei Offerten 
vollkommen direkt vergleichbare Angebote be- 
züglich der Kesselanlage, der Rohrleitungen, 
Maschinen und Apparate, des Leitungsnetzes, 
der Hausanschlüsse, Transformatoren und 
Zähler, und es er eben sich dann folgende 
richtig gestellte Endsummen: Siemens 
Halske 855190 fl., Schuckert & Co. 351 830 fi., 
Ganz & Co. und Internationale Elektrici- 
täts-Gesellschaft 885680 fl. In diesen Preisen 
ist auch bei allen drei Offerten die Beistellung 
der Pläne für die Hochbauten mit inbegriffen. 
Da seitens der Firma Siemens & Halske noch 
weiter das Angebot gestellt wurde, das im Vor- 
Jahre gelieferte Hauptkabel für das Stadttheater, 
welches bei Inbetriebsetzung des Elektricitäts- 
werkes überflüssig wird, zum Preise von 6900 fl. 
zurückzunehmen, so wurde einem in dem Be- 
leuchtungscomite geäusserten Wunsche ent- 
sprechend bei der billigst offerirenden Firma 
Schuckert telegraphisch angefragt, ob und 
für welchen Betrag dieselbe eventuell dieses 
Kabel der Gemeinde nach Freiwerden abnehmen 
würde; dieselbe offerirte für das Kabel 6000 fi. 
und es ergeben sich dann nach Ausscheidung 
der erheblich höheren Offerte der Firmen Ganz 
& Co. und Internationale Elektricitäts- 
esellsehaft und nach Abzug des Preises 
es Theaterkabels folgende direkt vergleich- 
bare Endsummen: Siemens & Halske 848290 fl., 
Schuckert & Co. 845830 fl. Hierbei können 
vorstehende Summen nur als Vergleichsziffern 
dienen und kommen für die wirkliche Aus- 
führung noch Arbeiten hinzu, welche in Rück- 
sicht auf die lokalen Verhältnisse in keiner 
Offerte bisher veranschlagt werden konnten. 

Dessen ungeachtet wird mit der vom Ge- 
meindeausschusse bewilligten ‚Summe das Aus- 
kommen gefunden werden. Die Gefertigten be- 
antragen dementsprechend, die Ausführung der 
Arbeiten der Elektricitäts-A.-G. vormals 
Schuckert & Co. zu übertragen. 

Dieser Antrag wurde von den 15 anwesen- 
den Personen angenommen. Schr. 


Elektrische Beleuchtung in Promontor. 
Auf S.259 berichteten wir, dass die Vereinigte 
Elektricitäts-A.-G. vorm. B. Egger & Co. 
in Budapest ein Elektricitätswerk errichtet; das- 
selbe ist für ca. 2000 Lainpen berechnet und 


nach dem Stande vom 


bietet durch die Art der Verwendung des er- 
zeugten Stromes ein gewisses Interesse. In der 
Ortschaft sind nämlich ca. 150 Weinkellereien 
gelegen; diese sollen elektrisch beleuchtet und 
die darin befindlichen Weinpumpen für elektro- 
motorischen Antrieb eingerichtet werden. Das 
Werk wird sonach unter voller Belastung bei 
Tag für die Kellereien, Abends für die Privat- 


wohnungen arbeiten. 


Elektricitätswerk in Tarin. Für die von 
der Firma Siemens & Halske in Chariotten- 
burg in Turin zu erbauende elektrische Be- 
leuchtungsanlage werden zwei grössere Akku- 
mulatorenbatterien von je 800 Zellen und 
1950 A-Stunden Kapacität (bei 3-stündiger Ent- 
ladung) zur Aufstellung kommen. Die Liefe- 
rung ist den Akkumulatoren werken System 
Pollak in Frankfurt a. M. übertragen worden. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Naclı- 
dem die Vertraxrsverhandiungen der Grossen 
Berliner Pferdebahngesellschaft mit der Stadt 
Berlin wegen Einriehtnng des elektrischen Be- 
triebes beendigt sind, hat die genannte Gesell- 
schaft Verhandlungen wegen neuer Verträge 
mit den in Betracht kommenden Vororten ein- 
geleitet. Bezügliche Schritte waren bisher nur 
in Charlottenburg unternommen worden; kürz- 
lich erst ging ein diesbezüglicher Vertragsent- 
wurf der Gemeinde Schöneberg zu, demnächst 
wird Rixdorf und darauf alle die übrigen Vor- 
orte, welche von den Gleisen der Grossen Ber- 
liner Pferdebahngesellschaft berührt werden, 
folgen. Es sind dies: Wilmersdorf, Tempelhof, 
Mariendorf, Britz, Treptow, Friedrichsberg- 
Lichtenberg, Weissensee, Pankow, Reinicken- 
dorf und Tegel. In dem Schöneberger Vertrags- 
entwurf sind mehrere neue Strecken und die 
Verlängerung der jetzigen Linien vorgesehen. 


Elektrische Strassenbahn in Potsdam. Der 
Aufsichtsrath der Potsdamer Strassenbahn hat 
die Einführung des elektrischen Betriebes in 
Aussicht genommen und beschlossen, diesbe- 
züzliche Verhandlungen mit den Behörden ein- 


zuleiten. 


Elektrische Bahn Murnau-Kohlgrub-Ober- 
ammergan. Nachdem der Grunderwerb erledigt 
ist, soll im nächsten Monat der Bau der Bahn 
in Angriff genommen werden. Die Trace geht 
vom Staatsbahnhof in Murnau, neben welchem 
der Bahnhof der elektrischen Bahn gebaut wird, 
an der Staatsbahn entlang bis zur Kohlgruber 
Staatsstrasse, übersetzt dann mittelst eines Via- 
duktes das Gleise der Garmischer Bahn und 
zieht sich darauf südlich des Dienerberges zur 
ersten Haltestelle am Staffelsee. Dann folgen 
die Haltestellen: Berggeist, Jägerhaus, Altenau, 
Kohlgrub und Oberammergau. Die Züge sollen 
aus einem Motorwagen und 8 Personenwagen 
bestehen. Die Bahn erhält Anschlussgleise an 
die Staatsbahn, sodass der Güterverkelir ohne 
Umladung stattfinden kann. 


Elektrische Strassenbahn in Gmunden. Die 
Gmundener Elektricitäts-A.-G. stellt gegen- 
wärtig in der Kraftstation der ihr gehörigen 
elektrischenLokalbahn einePufferbatterieSystem 
Correns auf, deren Ladung durch eine Zusatz- 
dynamo, in Verbindung mit den Generatoren 
für den Balınstrom, erfolgt. Diese Zusatzdvynamo 
wird durch einen 500 V-Motor betrieben, der 
mit ihr direkt gekuppelt ist. Die Einrichtung 
der letzteren erfolgt durch die Erbauerin der 
Bahn, die Vereinigte Flektricitäts-A.-G. 
vorm. B. Egger & Co., Wien. 


Elektrischer Betrieb von Vollbahnen in 
Italien. Nach Mittheilungen italienischer Blätter 
soll die Gesellschaft der Mittelmeerbahnen 
beabsichtigen, den Personen- und Güterverkehr 
durch den Mont-Üenis-Tunnel für elektrischen 
Betrieb einzurichten. Die Gesellschatt hat einen 
diesbezüglichen Vertrag mit der Oberitalieni- 
schen Elektricitätsgesellschaft abre- 
schlossen. Ergiebt der elektrische Betrieb 
günstige Resultate, so wird beabsichtisrt, die 
ranze Strecke Mondane-Lurin für elektrischen 

etrieb einzurichten. 


Elektrische Strassenbahn in Turin. Der 
Gremeinderath von Turin hat den beiden dortigen 
Strassenbahngesellschaften unter Verlängerung 
der Konzession und Bewilligung verschiedener 
neuer Linien die Erlaubniss zur Einführung 
des elektrischen Betriebes ertheilt. Im Allge- 
meinen wird die Stromzuführung oberirdisch 
sein, doch soll auf einzelnen kurzen Strecken, 
namentlich auf Platzübergängen, die Stromzu- 
führung unterirdisch sein. Die beiden Gesell- 
schaften sind vor einiger Zeit miteinander ver- 
schmolzen worden. Der Umbau der Gesamint- 
anlage ist der Elektrieitäts-A.-G. vormals 
Schuckert & Co. in Nürnberg übertragen 
worden. (Forts. siehe S. 1.) 


-. 
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Statistik der Elektricitätswerke in Deutschland 
nach dem Stande vom 1. Miirz 1897. 


A. 


im Betriebe befindlich. 


Elektricitätswerk 
und 


Eigenthümer desselben 


Aachen . 


Adelsheim . 
(Hübsch, Goedjes & Co.) 


Adorf i. Vogt!. j 


Aibling. . . . 
(El.-Werk Aibling, G. m. b. H.) 


Altdamm . 


Altenburg S.-A. 
(A.-G. Strassenbahn und Elektr.- 
Werk) 


Altona . i 
(Hamburgische Elektric. „Werke, 
Zweigniederlassung Altona) 


Altötting (Oberbayern) . . 
(Maschinenfabrik A. Esterer) 


Altwasser i. Schi. . 
(H. Wunder) 


Arnstadt i. Th. . 
(Rudolf Ley) 


Artern. . . 
(Arterner El. „Werke, A. -G) 


Balingen (Württbg.) 
(H. Walter) 


Bamberg (städtisch) 


Barmen (städtisch) . 


Bayreuth . . 
(Gasfabrikverwal tung) 


Berchtesgaden . 
Bergzabern . 


Berlin (Berliner Elektric. 
Markgrafenstr. a 
Mauerstr.. 

Spandauerstr. . 
Schiffbauerdamm 


Unterstation Königin Augustae 


Betzdorf . . . .. h... 
(Rich. Sohn) 


Bietigheim 
(Wilhelm Reisser, Stuttgart) 


Blankenburg a. Harz (städtisch) 


St. Blasien ; 
(K. F. Sendeiber 


ger) 


1) Die ein 


1) Gl. = Gleichstrom; Gl. A 


| 


fe] 
fa S + 
TE 
"E TEE 
nn | Betriebs- EŞ & S 
wohner- | System ?) CEEE: 
EEE- EG 
zahl’) kraft 2 g Pa 
135° 
5 F 8 
5 = 
110 489 Gl. A. Dampf 1240 
1486: GI A. Wasser 30 
(Dreileiter) | (75 PS) 
4738 GLA. Dampf 60 
 (Dreileiter) | 
(2494) Gl. Wasser, : 110 
(Dreileiter) |als Reserve‘ 
| Dampf | | 
1 l 
6000 GI. A. Wasser | 100 ` 
' (Dreileiter) | 
83 245 | Gl. A. Dampf 160 
| 
| 
14894 | GI. A. Dampf 1680 | 
| 
(8314); GLA. |Damfu 40 
| Wasser | 
10 850 Gl. Dampf 45 
(Zweileiter)|2 Lokomob. Ä 
13 800 Gl. A. Dampf : 144 
| Be 
(4790); GI. A. Wasser u. | 38,2 | 
| Dampf | 
3500 ' GI. A. Wasser, 68 
| (Dreileiter) |als Reserve (Turb. 33 
Dampf Res. 35) | 
39 804 Gl. Wasser, ` Haupt- 
'(Dreiteiter) als Reserve station15; 
Gas Reserve- 
station 15 
127 002 @. A. [Dampf ohne 460 
‚(Dreileiter) ; Kondens. 
m WE Dampf 10 
2 800 | Gl. A. Dampf 110 
‚(Dreileiter) | 
(2254) | GI. A. | Dampf 33 
(Zweileiter) 
1 677 351 | | 
Gl. Dampf 1326 
Gl. Dampf 5 486 
Gl. Dampf 2028 
| G Dampf | 208 | 
GI. A = _ 
10 863 
l h 
(8069) GI. A. Dampf | 84 
4000 ` | GI. Wasser u. 18 
(Dreileiter)! Dampf 
10 000 ` Gl. A. Dampf 101 
W. | Wasser 80 | 


(1 847) | 


WwW. = 


l Normale Leistung der 


Akkumulatoren 
einschliesslich Reserve, 


ausgedrückt in Kilowatt 


© 
Or 


10 


19 


10 


13 


23 


17 


Zahl der angeschlossenen 


Glühlampen, ausgedrückt 
durch die gleichwerthbige 
Zahl von 50 Watt-Lampen 


p= 
(2X) 
D 
a 


Zahl von 10 A-Lampen 


Zahl der angeschlossenen 
Bogenlampen, ausgedrückt: 
durch die gleichwerthige 


xD 
S 


12 


| 
38 


keine 


| 24 


| 266 


Wechselstrom ; Dr. = Drehstrom. 


Gesammte Pferdestärke 
der angeschlossenen 
Motoren 


I 
© 


15 


25 


63 


19 


85 


keine 


Qə 


© 


8,8 


Datum der Betriebs- 
eröffnung 


| 
| 
| 
| 
| 


Bemerkungen 


1. 1. 93 | DasWerk liefert auch Strom für Strassen- 


bahnbetrieb. Derselbe umfasst 21 Mo- 
torwagen mit 2X 15 PS und 19 Motor- 
wagen mit 2 X 10 PS. 


10. 2. 97 | Das Werk dient zur Strassen- und Privat- 


Beleuchtung; ausserdem giebt es 
Strom für Kleinmotoren ab, 


Dynamos arbeiten parallel auf Aussen- 
leiter. Ausgleich durch Widerstände. 


In Verbindung’ mit einer elektrischen 
Strassenbahn, wofür ausserdem noch 
80 KW Maschinenleistung. 


Stadttheil St. Pauli in Hamburg wird 
von Altona mit Strom versorgt und 
sind die in zweiter Zeile stehenden 
Zahlen für St. Pauli gültig. 


Erweiterung beabsichtigt. 


Wird durch eine Akkumulatorenbatierie 
von 150 A.-St. erweitert. 


Dient nur zur Beleuchtung der Haupt- 
strassen und einiger städt. Bureaus. 


Nur für Strassenbeleuchtung. 


Die Anlage Markgrafenstr. wurde 
durch Entfernung von 6 Borsig: 
maschinen um 773 KW verkleinert- 
Die vorgesehenen Erweiterungen 
sind unten unter B. angegeben. 


eklammerten Zahida sind die Ergebnisse der Volksziihlung vom 2%. December 18%, die nicht in Parenthose stehenden die vom 2. December 1886. 
. = Gleichstrom mit Akkumulatoren; 


n 


Elektrieitätswerk 


und 


Eigenthümer desselben 


Blieskastel . - - 
(Chr. Barth) 


Blies-Schweyen. - - . : - . . 
(Elektr.-Werke, G. m. b. H.) 


Bochum (städtisch) . 


Bockenheim . . - > 2 2 20. 
(Elektric.-A.-G. vorm. W. Lah- 


meyer & Co.) 


Bottrop I. W. . . 
(Bernh. Jansen) 


Brake a. d. Weser (städtisch) . 
Bredstedt i. Schleswig . 


Bremen (städtisch) . 


— Freibezirk 
Breslau (städtisch) . 


Bromberg . 
Burghausen a. d. Salzach (städtisch) 
Burgsteiafurt i. W. 


Busendorf 

Buttstädt . 

Cannstatt . T EE 
(Maschinenfabr. Esslingen) 


Cassel (städtisch) 


Chemnitz (städtisch) 
Colditz i. $. (städtisch) 


Copitz a. Eibe . nr 
(Eigenthum der Gemeinde) 


Corkach (Waldeck). . . . 
(Fritz Müller, Corbach) 


Darkehmen 


Darmstadt . . oo. 


Deidesheim 


Dessau. . I ne ae Ken 
(Deutsche Continental-Gasgesell- 
schaft) 


Dettingen-Teck . 
(Gebr. Schäfer) 


Dettweiler i. Els. . 


' Die eingeklammerten Zahlen sin 
»; Ql.=Gleichstrom; GL A. = Gleio 
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Ein- f sag nomik SUBS gas mal, 
| Betriebs- V a œb 2222533213324 Sz? 
wohner- System’) 2258 52, 8238 Site Age 
| kraft Per G aea a gwg aow ego 
zahl’) eds | 2505 fao Z Aof FE 
este Taze sdas shae S 
| g bo son A O © © Q 
| Pag BaS Tiar Iian & I 
| SSA S ES 2392 3858 BS 
| = Sa Ssg ge 9 
(1 710) Gl. A. Dampf | = = | 500 | 10 10 
! | | 
— : Dr. Wasser 300 = 632° 4 96 
| 
56000 | GI. A. Gas | 1⁄4 88 | 2100; 40 4 
(Dreileiter) | 
20931 ' Dr. u. Dampf | 2 Dr- 170 2075 60 624 
| Gl. A. ' Maschin. i 
(Dreileiter) à 150, | 
Ä | 2 Gl- | | | 
| Maschin. | | 
a 
16000 | Dr. u. Dampf 115 | 38 | 120 88 42 
GLA. | (5 Std.) | 
4512 GI. A. | Dampf i 10 35 2000 20 = 
'(Dreileiter) (2 à 60 PS) (2 à 50) | 
2300. GLA. | Dampf | 40 6 1150 8 | ı 
 (Dreileiter), (2 à 30 PS) | | | 
[i ' l 
141987 | GI A. | Dampf © 630 212 43500 470 | 220 
| (Dreileiter) | | | 
| | 
| | 
' GLA ' Dampf 396 | 72 | 3209 125 | 2 
373206 GI. A. | Dampf 1 457,5 , 212,5 : 17680 734 | 144 
(Dreileiter). 

46417! GL A. Dampf 288 62,6 4248 142 68 
(8 426) W. Wasser | 85 = 500 4i - 
5017 Gl. A. . Dampf | 80 31,6 | 2725 15 2 
(Dreileiter) Ä | | 
(1 622) | al. Wasser 27 | — 300 = 27 
(2 704) GI. Dampf 70 S | 600 6 6 
22 509 ` Gl. | Wasser 12 — 200 18 == 

| | 
85062 ı prim. W. Wasser, 99,4 116 550 167 53 
'sek. Gl. A. |als Reserve | 
| ! Dampf | 
160 991 ` Dr. Dampf | 1 390 — 9834 206 234 
5121 | Gl. A. Dampf , 11 10 1 200 5 o> 20 
' (Dreileiter) | | | 
4.000 Dr. Wasser, | 147 — 1 500 20 47 
als Reserve | 
| Dampf | 
2 780 Gl. A. Wasser, 40 | ? 560 2 6 
(Fünfleiter) als Reserve 
| Dampf | 
| | | | O 
(3 448) Gl. Wasser 10 keine 150 11 keine 
| (1 Turb. | 
à 25 PS) | 
68938 GI A. ' Dampf 878 90 11 854 192 47 
(Dreileiter) 
(2806) GL A. Dampf 36 16 Ä 2 200 = = 
44800 Gl. A. Gas 124 40 , 4544 51 23 
| 
2 322 | Gl. A. Wasser 13 3 400 — — 
| 
(2 074) | Gl. Wasser 40 = ROO = 24 


die Ergebniss» «ler Volk 
co it Akkumulatoren, 


szihlung vom %9 December 13% 
ya Wechselstrom ; Dr. = Drehstrom. 


Datum der Betriebs- 
eröfinung 


i1. 10. 98 


a 
a 


| 1. 7. 96 
| 12. 12. 92 
15. 1. 97 


j 


23. 11. 94 


| 1. 12. 92 


— 6. 88 


179 
| 


28 5. 94 
15. 12. 95 


15. 12. 94 


'1. 10. 93 


15. 11. 95 


iR 
| 
Ä 
| 
m 
i| 
E 
| 
\ 
E 


Bemerkungen 


Wird vollständig umgebaut behuf» 
Vergrösserung. 


Im Bau Dampfmaschine von W PS, 
1 Drebstromdynamo von 500 KW und 
ə Gleichstrommaschinen von je KW. 


124 Glühlampen à 25 NK dienen zur 
Strassenbeleuchtung. 


In Wohnungen installirt circa 1800 
Lampen. Ges. Kabellänge 2% km, 
mit Kabeln belegte Häuserfront- 
länge 47,7 km. 


Angaben für Akkumulatoren = Ent- 
ladestromstärke X 110 Volt Betriebs- 
spannung. 

In Verbindung mit einer elektrischen 
Strassenhahn. 


Nur für Privatbeleuchtung. 


Neue Centrale (Dampf) im Bau be- 
griffen. 


In nächster Zeit werden weitere Mu- 
schinen von 54 KW aufgestellt, sowie 
2 Motoren von je 14 PS angeschlossen. 


Primärspannung 2200 Volt. Fernleitung 
okm. Länge d. Leitungsnetzes 45 km. 


Turbinenstation 3,5 km von der Akku- 
mulatorenstation in Corbach. In 
letzterer ein Muschinenaggregat be- 
stehend aus Lokomobile u. Dynamo 
als Reserve. Vertheilung oberirdisch. 


Vergrösserung für 1897 geplant. 


‚die nicht in Parenthese stehenden die vom 2 December 18%. 


Elektrieitätswerk 


und 


Eigenthümer desselben 


Dieburg (städtisch) . 


Diedoishausen (städtisch) . 
Dillingen a. Donau (städtisch) . 


Dippoidiswalde (städtisch) 


Donaueschingen . Er A a 
(Fürstl. Fürstenbergisches Elek- 
tricitätswerk) 


Dorstfeld . be a ee 
(Gewerkschaft Dorstfeld) 


Dresden (städtisch) . 
Lichtwerk 


Driesen. . . . . 
(Gebr. Wende) 


Duisburg . 
Düsseldorf (städtisch) . 


Ebersbach 


Eibau I. S. - Oderwitz ne 
(Nitschmann & Zschockelt.) 


Eisenach . 
Eitorf a. Sieg . 
(Schäfer & Co.) 


Elberfeld (städtisch) 


Elbing -. » . > 2 2200. 
(Strassenbahn-Gesellsch.) 


Engen . . 2 220. 
(Wilh. Reisser, Stuttgart) 


Erding . 


Erstein i. Els. . . . 2... 
(E. Wittenberg & Müller) 


Esslingen . a ET E Me 
(Maschinenfabrik Esslingen) 


Farmsen (J. R. Bull) 


Filehne i. Posen 
Fiensburg . 


Fiöha i. S. ; 
(Max Genge) 


ı je ein 
ae Gleichstrom; 


Zahlen sind die Ergebnisse der Volksz&ä 
nm ol. A = Gleichstrom mit 


i 
Bg i Betriebs- 
wohner- | System?) 
zahl ') | kraft 
| 


GL A. 


umulatoren; W.= 


4300 . Wasser, | 25,8; 68| 1000 
' (Dreileiter)als Reserve 
Dampf | 
i ) 
1061 GI | Wasser 4> — 60 
5 791 Gl. A. Dampf | 234 70 3 500 
(3 Stdn.) 
| | 
(8436) GI. A. Dampf 50 13 1 100 
| (Dreileiter) 
| 
8596 , prim. Dr. | Wasser, | 150 58 | 3 547 
sek. Gl. A. als Reserve. | 
‚, Dampf | | 
‚(Locomobile 
‚von 100 PS) | 
| | 
| 
6 700 Gl. Dampf 20 = | 302 
| 
| | | 
384 066 W. Dampf | 208. — 34 600 
) 
| | 
6 000 Gl. A. Dampf | 50 | 9 1 100 
| | | 
74 529 Gl. ' Dampf | 76 _ 60 
176024, GL A. Dampf , 600 ; 349 | 21900 
| Ladeleitg.: | | 
Zweileiter | 
| Verth.-Ltg.: | Ä 
Dreileiter _ 
2X107 V i 
— — — © c 18,4 — 
(4367)! G@l A. | Eibau: | Eibau: | Eibau: | Eibau: 
(Dreileiter)| Dampf ` 54 >` 115 2210 
| Oderwitz: Oder- | Oder- : Oder- 
| Wasser und. witz: | witz: witz: 
Elektromot. 11 11,5 650 
| als Reserve 
25 000 Ä Gl. A Dampf 144 | 16,2 4 206 
5 884 GI A. | Dampf 260 86 | 3500 
189 168 Gl. Dampf 825 = 9000 
(Dreileiter) 
(41 576) | Gl.’ Dampf oe Be Be 
| Ä | 
| | | | 
1 600 Gl. | Wasser u. 17,6 | 10 800 
‚(Zweileiter)), Dampf | 
8 500 Dr. Wasser 80 — 715 
(Turb. 76PS) | 
6.000 | Gl. ` Wasser 117,5 — — 2000 
‚(Dreileiter), (2 Turb. v. | 
| 150 u. 85 PS) 
28918; GI. A. Dampf | 220 29,8 | 4880 
| | | 
— Gl. Wasser 10 |} — 100 
5000 prim. Dr., Dampf | 24 23 | — 
| sek. Gl. A.. | 
40 681 Gl. A. Dampf 200 50 4 500 
(Dreileiter) | 
2870 Gl A. Dampf 31 10 | 730 


Wechselstrom; Dr. = Drehstrom. 
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Zahl der angeschlossenen 

Bogenlampen, ausgedrückt 

durch die gleichwerthige 
Zahl von 10 A-Lampen 
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Bemerkungen 


48 


14 


& 


63 


— |18. 9 
— |—.—.92 
21 |10.12.95 
| 
28 1. 9. 95 
100 |—. 9. 96 
| 
— |80. 1. 97 
257 |15. 12.95 
6 lss] 
— 1.1.8 
130 |1.9. 91 
Eibau: je 11.94 
28 
Oder- | 
witz: | 
14 
76 1. 4 92 
75 1.11.96 
| 
60 16. 11.87 
f 
E E 
18 |6. 2.97 
24 |19. 9. 92 
15 |1. 8.98 
| 
276 |18. 4. 98 
— |14.10.92 
= 4. 11. 96 
50 |1. 10. 95 
11 |17.10.95 


Wasserkraft der Wulach (2200 Sek.-L 
u. 11 m Gefälle) wird mit 100% V 
Spannung 2% km weit nach Donau- 
eschingen übertragen. Daselbst 
Gleichrichtung des Stromes durch 
Drehstrom - Gleichstrom - Umforner. 
Spannung an den Klemmen der 
Gleichstromseite dieser Maschine 
240 V. Preis der P8-Stunde 6 Pf. 


Bau im Herbst 1896 beendet. Erweiterung 
durch 2 Dampfdynamos à 950 PS im 
Bau. 


Hafenbeleuchtungsanlage. 


Angeschlossen an dus Netz sind noch 
16 Apparate für ärztliche Zwecke mit 
einem Stromwerth gleich 192 Normal- 
lampen. 


Einwohnerzahl der Bürgermeisterei 
Eitorf 5884; des Ortes Eitorf 2318 
1500 Glühl. für den Ort, 2000 Glühl. 
f. d. Kammgarnspinnerei Eitorf. 


Centrale dient für den Betrieb der 
Strassenbahn, giebt aber auch Strom 
für Motoren der Kleinindustrie ab. 
Die Angabe der ges. P3 der ange- 
schlossenen Motoren bezieht sich nur 
auf die stationär arbeitenden, die 
ges. PS der Bahnmotoren sind hierin 
nicht ringeschlossen. 


Gebrauchsepannung ?X 13 V. Luft- 
leitung. 


Leitungsnetz berechnet für ein Aequi- 
valent von 600 Glühl. à 16 NK. 


Erweiterung beabsichtigt. 


blung vom 20. December 1880, die nicht in Parenthese stehenden die vom 2. December 1806. 


lugi, 


Elektricitätswerk 


Eigenthümer desselben 


und 


Forchheim. . . - 


(G. Hagen) 
Frankenberg I. S. . 


(C. G. Wiessner & Co., Neumühle) 
Frankfurt a. M. (städtisch) . 


Frechen bei Köln a. Rh.. . . 
'Elektr.- u. Wasserwerk, G. m. b. H.) 


Freising bei München . 
mit Neustift u. W eihenstephau 


Freudenstadt 


Friedland (Reg.-Bez. Breslau) . 
(Dr. Lehmann & Mann, Com.-Ges.) 


Friedrichroda 


Fërstenfeld-Bruck 
Gaildorf i. Württemberg . 


Ein- 
wohner- 
zahl!) 


6 600 


(11 869) 


229299 | 


(4 861) 


1200 


(6 271) 


l 
8 166 


420 
(3 3%) 
2 000 


(Mühlenbesitzer G. Fritz, Münster 
bei Gaildorf) 


Geestemünde. . 
(G. Seebeck) 


Gengenbach (Baden) 
(Albert Köhler) 


bera 


beringswalde i. S. (städtisch) . 


Gevelsberg (städtisch) . 


Glauchau i. S, 


(Geraer Strassenbahn A-G) 


Gërlitz (städtisch) 


(EL-A.-G.vorm. W.Lahm eyer &Co.) 


6reifenhagen i. Pom. . 


(Stettiner Elektr.-Werke) 


Greven i, W.. 


(Grevener EL Ges., G. m. Eib: H.) 


6resshüttersdorf u. Kleinblittersdorf . 
(Vorm. Scheidt & Witzsche) 


Griaberg i. Schi. . 
H. Saalmann, 


Eichdorf-Grünberg) 
6rünkalnichen I. S. 


Gummersbach 


(Akkumulatorenfabrik A. G.) 


Günzburg (Bayern) (städtisch) 


Haan (Bez. Düsseldorf) 
(Friedr. Hammerstein) 


Hagen i W.. . 
(Hugo Lanz) 


+) Die ei ein 
ngeklammer GL A. 


» Gl= 


Elektr. - Werke 


(15 452) 


(2 681) 


48 387 


(2891) 


10705 


69719 


31631 ` 


(6 692) 


3 650 


6 000 


2148 


10 800 


(4144) 


(7 492) 


(35 428) 


eklammerten Zahlen sind die Erge! 
— Gleichstrom mi 


MER 
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Betriebs- 
System’) 
kraft 
| 
| | 
| 
GI. A. Wasser u. 
(Dreileiter)| Dampf 
| Gl. Wasser 
| 
' W. Dampf 
W. Dampf 
| | 
al. Wasser u. 
Dampf 
Gl. A. Dampf 
| Gl. A. | Dampf 
Gl. A. Dampf 
W. Wasser 
GI. A. Wasser u. 
(Dreileiter) Dampf 
GI. i Dampf 
| | 
| W. | Dampf 
| GLA. Dampf 
| 
Gl. A. Dampt 
| (Dreileiter) 
Gl. A. Dampf 
W. Dampf 
| (2phasig) | 
W. Dampf 
Gl. A. | Dampf 
| 
| 
Gl. A. Dampf 
(Zweileiter) 
Gl. A. Dampf 
! | 
I GLA. | Wasser, 
 (Zweileiter) a als Reserve 
| Benzin- 
| motor 
| Dr. | Wasser, 
| 'als Reserve 
| ' Dampf 
Gl. A. Dampf 
(Dreileiter) 
ı GL A. Dampf 
| 
prim. Dr. Wasser, 
sek. Gl. A. als Reserve 
'(Dreileiter) Dampf 
| Gl. A. Dampf 
'(Dreileiter) 
| Gl. A. Gas und 
| Dampf 


bnisse der Volkszählung 
t Akkumulatoren; W.= 


| 


| 


l 
l 
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Normale Leistung der 
Maschinen einschliesslich 
Reserve, ausgedrückt 
in Kilowatt 


406 


23 


68 


Normale Leistung der 


} 


vom X. December 19 
Wechselstrom; 


Akkumulatoren 


= _ en Een 


Zahl der angeschlossenen 1 i 
Bogenlampen, ausgedrückt 


dureh die gleichwerthige 


2 |83 95 
IEEE 
FIEFEE 
38 zuß, 
a2|8888 
© erm ® 2 B 
vl | agw 
& g g 5 © 3 
= TE 
2y 5:85 
8213883 
OR | NOEN 
6 748 

| 

78 750 

| 
— ' 41985 
Er | 1 200 
55 2.000 
86 2 300 

9,1 425 
26 1 600 
Si 2.000 
80 850 

| 
= 820 
£ 900 
55 4610 
16,8 | 1400 
308 | 8203 
-= 8 850 
_ 4 400 
t 
116 18812 
| 
12,1 764 
| 
182 1030 
13,2 400 
u 5.000 
136 1 684 
49,5 2380 
(150 V) 
297 ; 200. 
18,4 600 
40 1 700 
' (150 V) 


617 


10 


22 


18 


10 


Zahl von 10 A-Lampen 


N ' 
45 2 
# En 
E28 gg 
SSS, sE 
g 5 8 v o 
Fie g 5 
ad | £ 
H A 
8 la. 12. 95 
5 4. 12. 98 
1 082 |16. 11. 94 
47 k 12. 94 
| 
70 n 11. 93 
45 |18. 9. 95 
— 114% 
16 |15. 7. 9% 
83 10. 92 
2 '1.10. 9% 
— / 4.9 
— |20.12.94 
132 |1.1. 92 
22,5 |81. 12. 95 
74 |5. 12. 90 
40 113. 6. 9% 
80 '21. 9. 98 
830,4 81. 1. 94 
bezw. 
2. 5. 95 
7 |1.6. 92 
7,5 | 1. 8. 95 
| 
— 3.12.94 
72 /6.2.% 
17.12. 95 
5 ‚1. 12. 89 
70 23.11.95 
2 321.9. % 


1. 10. 90 


Bemerkungen 


Inzwischen ist noch eine fünfte Maschine 
für 100 KW bestellt, die Norember 
d. J. in Betrieb kommen soll. 


Ein weiteres Maschinenaggregat 
(Dampf) wird 1897 aufgestellt. Aus- 
dehnung der Stromlieferung auf die 
umliegenden Ortschaften geplant. 


Kraftstation der Strassenbabn. Von 
derselben wird Strom für das Licht- 
und Bahnnetz der Strassenbahn ab- 


gegeben. 


2 Dampfmaschinen a 60 P8, 2 Dynamos, 
2 Zusatzdy namos. Gebrauchsspannung 
240 y. 


Dient auch für Strassenbahnbetriehb. 
Motoren einschliesslich 7 Motoren 
à 15 PS für Strassenbabnwagen. 


Wasserkraft der Saar durch ein Pon- 
celetrad nutzbar gemacht. Gefälle 
1,3 m. Beleuchtung der Strassen in 
beiden Dörfern und der kgl Eisen- 
babnstation Kleinblittersdorf. 


Maschinenstation in EKichdorf. Fern- 
leitung 25 km. 


2 Lokomobilen à 5 P8. Akkumula- 
torenbatterie in der Centrale und 
2? Akk.-Unterstationen. Blanke Luft- 
leitungen. 


Wird auf Dreileiter umgebaut. 


dia nicht in Parenthese stehenden die vom 2. December 18886. 
Dr. = Drehstrom. 


Elektricitätswerk 


und 


Eigenthümer desselben 


Hamburg . 


Hamburgische 


EL-W., A. G. 


Poststrasse 
Zollvereins- 


— Freihafengebiet 


— Asiaquai (Quaiverwaltung) . 


— Petersenquai 
Hannover (städtisch) 
Hattenheim a. Rh. . 


(A. Wilhelmj’sche Weinbau- -Ges,) 


Heubach (Württbg.) . 
(Schneider & Sohn) 


Holzkirchen . 


Horb a. N. . . 
(Jos. Schneider) 


Hufen bei Königsberg i. Pr. . 
(W. Schalkau) 
Jersitz . 


Jever 


limenau i. Th. i 
(Max Dittmar) 


St. Johann a. d. Saar (städtisch) . 


Isarwerke bei München . 
(G. m. b. H) 


isny . 


Allgäu) 


Kaiserslautern (städtisch) 


Kandern (Baden) . 
Kappeln (Schlei) 
Kastel . 

Kasti a. d. Lauterach 
Komnath (Oberpf.) 


Kirchen (Rhprov.) 
Köln a. Rh. (städtisch) 


Königsberg I. N. a 
(Zimmermstr. Negendank) 


Königsberg i. Pr. (städtisch) 


Königsbrück i. S. . 
Kösen (städtisch) . 


Künzelsau . 
(A. Winter in) 


Kyritz . 


Lambreoht 
(J. J. Marx) 


Landsberg a. Lech 


2 Die eingoklammerten Zahlen sind die Er ebnisse der Volk 
3) Spoklammert GL A. = Gleiohatrom mit Akkumulatoren. e vom %. December 10, die nicht 
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niederlage . 


(Ausbau der Centrale Wangen i 


Pin: Betriebs- | 
wohner- System’) 
zahl’) | kraft | 
| 
625 652 
' GLA. Dampf 
Gl. A. Dampf 
i GLA. Dampf 
Gl. A. Dampf 
ı GLA. Dampf 
209560 GL A. Dampf 
1700 | Gl A. Dampf 
j 
10 Gl. A. Dampf | ` 
1 700 W Wasser. 
(2 187) Gl. A Wasser, 
| als Reserve: 
Dampf 
| 
= | GLA Dampf 
12 000 Dr u.Gl.A.| Dampf 
'(Dreileiter) 
5500! GLA. | Dampf | 
(Dreileiter) 
8 800 | Gl. A. Dampf 
(Dreileiter) 
=. Dr. | Wasser | 
| 
(2600) ' Dr. Wasser 
42 806 W. Dampf 
= Gl. A. Dampf | 
| 
1700 | GL A. | Wasser 
(2492) Gl. A. Dampf ` 
(7 521) Ä Gl. A. Dampf | 
682| GI. A. | Wasser 
1 471 GI. Wasser 
| (Dreileiter) 
— Gl. A. Wasser Ä 
232860 W. Dampf | 
ohne | 
Vororte, | 
6884. GLA | Dampf | 
(Dreileiter) | 
172391 | Gl A. Dampf 
(Fünfleiter) 
| 
(2414) | GL A. Dampf ` 
2786 Gl. A. Wasser | 
(2 895) | Gl. A. Wasser, 
| als Reserve; 
| Dampf | 
(5 086) Gl. A. Dampf Ä 
(8 291) Gl. Dampf 
(5 470) W. Wasser 


Normale Leistung der 
Maschinen einschliesslich | 
Reserve, ausgedrückt 
in Kilowatt 


1 860 


13,5 


Wechselstrom; Dr. 


Normale Leistung der 


Akkumulatoren 
einschliesslich Reserve, 


ausgedrückt in Kilowatt 


Zahl der angeschlossenen 


Glühlampen, ausgedrückt 
durch die gleichwerthige 
Zahl von 50 Watt-Lampen | 


37 172 


16.964 


63 136 
7 000 | 
100 
| 


27 800° | 


3 200 
3097 


7 130 


18 151 


1760 


l 


Zahl der angeschlossenen 
Bogenlampen, ausgedrückt 


in P 
= Drehstrom. 


| 


durch die gleichwerthige . 
Zahl von 10 A-Lampen 


= 
R 


n 
1 028 
41 
55 
161 


1 180° 
12 


813 


Gesammte Pferdestärke 


e j 
= E 
8: 28 
a5 u A 
25 s g 
| 5 
a ; 
h » 
s Â 
716 17.12.88 
47 28.1.96 
763 
350 3.3. 88 
70 18.12.90 
— ı 5. 2. 91 
820 1.4.91 
5 1 10. 91 
82 | 1. 2. 97 
44 17. 11.94 
12 25.11.94 
| 
= 69 
| 
15 —. 12. 98 
17 18.12.95 
8 1.10.9% 
10 — 
489 1.1.9 
7,5 | —. —. 9% 
255 16.12. 94 
— 119 94 
2 4. 10.96 
— 2.12.93 
26 10.8. 9 
| 
— 2383.97 
— 2.297 
— 16.11.98 
236 1. 10. 91 
| 
6,5 | 1. 2. 95 
107,5 18. 12. 90 
— 1.1.9 
40 13. 7. 89 
12 1.10. 92 
8 1.9.95 
— — —.10.89 


6 r 2. 91 


1. Juli 1897. 


en 4 


| 


Bemerkungen 


Die Hamb. El.-Werke betreiben zugleich 
ein ausgedehntes Strassenbahnnetz. 


* einfache Stückzahl. 


Maschinenstation 7 ku entfernt in 
Mühlthal. Primärspannung 27% V. 

Angaben nach Statistik 1896. 

Wasser- u. Elektricitätswerk vereinigt. 


Verbrauchsspannung 22 V. ? Dampf- 
masch. à 60 PS. Vergrösserung be- 
vorstehend. 


Luftleitung theils blank, theils isolırt. 


Stromlieferung nach Thalkirchen mit 
Industrieterrain, Pullach, Solln, 
Forstenried,Fürstenried,Lai m,Pasing. 


Gleichstrom f. d. Bahnhofsbele uchtung 


Erweiterung um eine 50 PS-Dampf- 
maschine vorgesehen. 


Angaben nach Statistik 1896. 


Einwohnerzahl versteht sich ohne Vor- 
forte, die kein elektrisches Kabel haben. 


Ausserdem 62,5 KW für Strassenbahn. 


Angaben nach Statistik 199%. 


Angaben nach Statistik 189. 


arentlıese stehenden die vom 2. December 18%. 


i ini Be = i Ba 3 e E O a 


-= 


a z PEE >- | a2 ons ANo A 
san 5 glasge ggss Wg ; 
| E | 3853. 338n| 8: E 
Elektricitäts werk Ein- easg aran | Sg; Lagg 88 = 
Betriebs- 28568 SOM 82318832 | Tas gyr 
und wohner- System‘) 2302 | Cie e= g taie gega Ss = a £ 
; iun P Eti: rE: EC. er “2% CE: Bemerkungen 
Figenthümer desselben zall?) egs 22835 2o SAaod| SUX = 
“lg i enac&| 238 sBSS udn HG g © 
l EA SEER Baar lan ru B 
| 23a 2 asıaesz 2885| 38 Â 
| Aa“ 4 EIFTFERIFFENIE 
l ' i l | ' 
Langensalza > - > o 7 00900 ° 11780 Gl.A. Dampf und (u 97 1 100 2 116 15. 9. % 
(Ernst Weiss) ‚(Dreileiter) Wasser | | | 
Langschede a. d. Ruhr. ..... — | Gl. Wasser 13 | — 260 4 | — 2%. 4. 92 
(Ernst Hartmann) | | | 
| 
| 
Lasda . . e f (1678) | Gl. Wasser | 6 = 120 = — 1.9.90 
Lauffen a. N.-Heilbronn | 
(Württbg. Portland-Cementwerk | ! 
Lauffen a. N.) | 
Lauffen a N. . . . 22.0. 4050 Gl. Wasser 60 — 380 16 ` 297 —.1. 92 
‚und Dampf | | | | 
Heilbronn a. N. . . . ... 84 000 Dr. desgl. | 700 = 6585 47 1005 —. 1. 92 
Laugen - > 2 22 4 500 Gl. A. Dampf 130 4,5 1780 20 77 16.4. 96 
(Dreileiter) | | 
St. Lazarus bei Posen. . . . . . | 3331 | Gl. Dampf | 86 20 360 32 20 15. 3. 94| Anlage dient gleichzeitig zum Betriebe 
(Eigenthum der Gemeinde) des Pumpwerkes für die Wasserver- 
sorgung. 
RED. o oo e e o o [898448 | prim. Dr. Dampf | 187 425 24100 668 839,9 24. 8. 95 
(Leipziger Elektric.-Werke A. G.) sek. Gl. A. 
SOESleLEN | 
| 
Limburg a. d. Lahn . . . 2.2... (6866)! Gl. A. ‚Wasser und 100 36 1 600 7 88,5 7. 8. 93 | Turbinenanlage 50 PS. 3 km entfernt. 
I(Zweileiter) Dampf | | Primärspannung 7% bis 1000 V. 8e- 
| kundärspannung 110 bis 160 V. Dampf- 
' anlage im Centrum der Stadt (2 Dampf- 
| maschinen A 50 PS, 2 Dynamomasch 
i , | à 35 KW bei 110—160 V>. 
Lockstedt bei Hamburg LE E 3600 W. ‚. Dampf 50 —- 832 . 9 ‚12 , 8.10.91 | Serienschaltung für die Strussenbe- 
(Hellberg & Müller) Ä | leuchtung. 
Lübeck (städtisch) - . . . 2... 69812: GI. A. ` Dampf | 234 95 6 194 124 118 ‚15.11.87 
|(Dreileiter) | | 
, | 
Liebew (Hannover) . . . . . . Laer): GLA. Dampf | 2% 5 | 880 10 17 1. 10. 9% | 
(C. H. Schulz) | | 
W222. i..| 7875| GLA Dampf © 40 136, 1200 10 0» —.12.% | 
| (Dreileiter) ! | 
Magdeburg . . ...... . . | 214897 | Dr. : Dampf | 9 = 18 000 a E a i 
(Allgem. El.-Ges.) | 
Maulbronn . . . - > 2.22 2.1 01146) Gl. A. 'Wasserund 12 66 420 zen 6 :1.4% 
| '(Dreileiter) Dampf | | | | 
Meerane i S... 22222. W. Dampf | 820 _ 6000 18 200 15. 9. 96 
Meissen i. S. . 22 22.2.0. (7875) GLA. Wasser und) 90 36 | 800 53 —  86|1. 1.9 
(Otto & Schlosser) | Gas | 
ie AI — Dr. | Dampf | %0 — — - 6 1. 10. 98| Schöpfwerk. 
em. El.-Ges.) | 
In Be er EL" GLA. Wasser und b4 86 — 1000 — ` 81 16.129% 
(Wilb. Reisser, Stuttgart) Dampf | ' ! 
| | 
Mergentheim. . . . 222.2. | 4580 GLA Wasser 80 16,3 1050 3 ;— 25 Ende 96 
(Hub. Albrecht) (Dreileiter) 
| | 
TEE (17669) Gl A. ` Dampf 50 26 700 6; — 110.88 
(Gebr. Steckner) 
| | | 
Metz .. Ka E gi iaa ea ar a (60 186) | == = = = == 48 == |] = Centrale dient zur Beleuchtung des | 
| Stadtthenters und für Strassenbe- 
| leuchtung mit 48 Bogenlarnpen. 
Metzeral im Münsterthal . . . . 1 700 Gl. A. Wasser 23 12 ` 500 — — 1. 12. 95 | Gebrauchsspannung ?X110 V. 
(J. Jaeglė) (Dreileiter) (1 Turb. v. | 
| 25 PS) 
u en... 2.222200. 68) GA. _ Wasser 54 36 915 2 40 1.89 
(Maschinenfabrik Esslingen) 
Mhanen.E.. ........| 88884. GIA. Dampf 297 99,6 13386 63 169,3 15. 8. 88 ° 
(Siemens & Halske) | | 
Mischen (städtisch). . . . . . . | 407174 | | i 
I Muffatwerk Ean a a e A Gl. A. Wasser und! 1017 122 2 400 | — 1. 12. 93 Die Anlage dient gleichzeitig zum Be á 
Dainpf | | 781 trieb von ? elektr. Strassenbahnlinıen. ' 
I Maximilianswerk . . . . . Gl. Wasser | 800 _ ag — 22.12.96 i 
“90, die nicht in Paronthese stehenden dio vom 2 Decembar 1866. k 


) Die eingeklammerten 2 i ie E i i 
Aa : n Zahlen sind die Ergebnisse der Volkszählung vom 2. December 1 
GL = Gleichstrom: al. A = Gleichstrom nit Akkumulatoren; W.= Wechselstrom; Dr. = Drehstrom. | 
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m a z = 2 
= ———— no. n = ee E, = — ie 


| 


= = ee rue 7 Tee 4 I `. arofa aäe | A 
| „3o jy PRAJE Spre Ss è 
Bun u... ET: Sg c 
ER | aus|seagläerı SPRS) | 55 
Elektricitätswerk Ein- | Sirine 23%; Saa EEE 233% TE g 
und wohner- | System °) ar EEEE EEF egun 250° FR EE: Bemerkungen 
ra € © © '@ fa 
Eigenthümer desselben zahl ') Serg EEEIEE 5:5? E | E ® 
dS <95. Yisc e Taaz| dk 
Eai Stie 38382 2822 33068 
| ä Ta Sons SAT 
| | 
Mylau i. S. (städtisch). . . . » . (6 858) Be A. i nn 100 | 70 | 8 000 | 30 20 :—.11.95 
reileiter) jals Reserve ! 
| Dampf | 
Nagold. . . . 2 2 222220. 1 (8540) Gl. A. ! Wasser u. 55 20 1 600 zu 78 |—. 6. 98 
(C. Klingler) Dampf | | 
Neuhaldensieben (städtisch) . . . . 9165 Gl. A. Dampf 84 80 8200 | ` 16 20 |1. 10. 92 
Neustadt a. d. Haardt . . . . . . | 1800| GI. A. Dampf 17 50 2812 20 10,6 | 27. 8. 94| Unterstation Neustadt eröffnet 1.11.% 
(El.-A.-G. vorm. Schuckert & Co.) | | 
Neustadt i. Meckibg.. . . . . . . 2000 | W. u.Gl. A.i Dampf 131 ` 27,5 1 030 40 102 |15.11.96 
| (5 Std.) | 
i l 
Neuwied (städtisch). . . . . . . | 1800| GI. A. Gas 24 11,7 = 62 - |1 10. % 
(Dreileiter) | 
Niederlössnitz b. Dresden . . . . | (2920) W. | Dampf 840 -> — | 450 50 | — |17.12.95 
Niederstetten . . . ...... 2000) Gl. A. | Wasser u. 17 11 600 2 2 |25. 2. 97 | Motoren inzwischen bis zu 12 PS an- 
BET i geschlossen, u.a- ein fahrbarer Elek- 
(Dreileiter) Damp f | tromotor für Dreschwagen. 
Nürnberg (städtisch) . . . . . . | 162380 | W. Dampf 1400 = 29 442 1014 427 1. 5. 96 Fine we 900 PS-Dampfdynamo irt 
| ım Dau. 
Oberehnheim I. E.. . . . 2... ii GI. A. | Wasserw, 21 6 665 4, — [15.12.94 
Dampf ı i 
Oberingelheim . . . ...... 820| GLA. Dampf | 80 11,7 1000 2 4 |23.12.96 
! (Dreileiter) l | i 
Offenbach (Main) . . . . . . . . | 40310; Gl A. | Druckluft 14 48 292 4 — |1. 10. 91 
(Offenb. Druckluftanl., G. m. b. H. | | | 
i | 
Olbernhau i. $.. . . . 2 2 2.2. 7 008 Gl. A. Wasser u. | 78 89 8 000 | 13 140 |15. 10. 92 
(Gebr. Einhorn) (Dreileiter)|ı Dampf | | 
| | | 
Oranienburg - . . > > 2 2 202. 6912| GL A. Dampf : 144 30 | 1000 20 54 15.12.96 Wasserwerk damit verbunden, aber 
(Elektr.- u. Wasserwerk Oranien- (Dreileiter) | | noch nicht in Betrieb. 
burg, G. m. b. H.) | | | 
; ' | 
Osterode a. H.. . . . 2.2.2... 6928, GIL A. Dampf 16 5o 347 8 = ie 8. 92] Wird erweitert. 
Partenkirchen . . . . 2. 2.2... 1861 , W. Wasser 120 — 1 200 | 4 4,5 | 1. 10. 93 
(Joh. Döllgast) ı 180 PS | 
| u. Dampf | | 
120 PS | ! | | 
Penzig (Oberlausitz) . . . . . . 4770 Gl. A. Dampf | 106 65 1060 20 80 18. 2. 98 | Luftleitungen. 
(El.-A.-G. vorm. Schuckert & Co.) ‘(Dreileiter) | | | 
Petersthai (Baden) . . . . ... 1748 Gl. Wasser 13 =: 140 2 = ? Angaben nach Statistik 18%. 
Pfarrkirchen . . . 2 2 2.02. 2772 GLA. Wasser 12 | 20 200 ' — — —. 5. 93] Angaben nach Statistik 18%. 
Pforzheim (städtisch) . . . . .. 38 831 | Gl. A. Dampf, 110 Ä 48 3 350 48 394 |12 10. 94 | Maschinenstation 1,6 km von der in- 
(Dreileiter) als Reserve 90 | | mitten der Stadt gelegenen Akkumul- 
Gas Stat. Konsumspannung 2X108 V. An- 
| j zahl der Elektromotoren 6% bei IN 
| | Abnehmern. Effektive Gesammt- 
Ä | leistung der Motoren 265 PB. 
Pfullingen. . 2 2 2 202. 6976 GI.A. | Wasseru., 36 12 1.000 2 12 |2. 2. 94 
(Johannes Rieger Dampf 
Plauen bei Dresden . . .. . . 10 164 Gl. A. Dampf 152 21,5 2 500 20 80 >. 10. 96 
Plauenscher Grund bei Dresden . . 28 000 W. Dampf 520 = 6 500 120 200 |16. 8. 96| Im Laufe dieses Jahres kommt ein 
| weiteres Maschinenaggregat von 
| | 260 KW zur Aufstellung. Elektricität- 
| | | werk in Deuben. 
1 Pe E E u Br 8 464 Gl. A. | Dampf 42 ? 570 12 8 1.11.95 
(Dreileiter) | 
Pressath (Oberpt.) . . . ...... 1 850 GI. Wasser 62) — 78 — — 25. 12. 96 
Radolfzell... 2 oo oe 2 8280 GL A. Gas 90 5,5 | 1 680 6 | 20,2 '—.11.95 
(Dreileiter)! | 
Reichenhall . . . 2. 2 2 2.0. 4 208 W. _ Wasser u.. 198 = | 3500 28 | 69,5 | 1. 5. 90 
Dampt | | 
Reichensachsen . . . . 2 2... 1800 Gl. Wasser 19,2 —- 350 — | 14 90. 10. 96 | Die angeschloss. Motoren dimet 
(C. Kelch) (Dreileiter) (Turb. 60 PS) | i dem vorwiegend mit landwirthschaft" 


Kleinbetrieben besetzten Orte er 
Betriebe von Dreschmaschinen 
anderen landwirthschaftl. Maschinen: 


1) Die eingeklammerten Zahlen sind die Ergebnisse der Volkszäbl ie nicht i i 
, GL = Neichstzom: Gl. A. = Gleichstrum mit Akkumulatoren; w° = We en an a a i 


O O E 


! 
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N- wer a | | az ~ — 
| og sy © 
ER A BRRR: 
1 Ä ne, gge 3323 3995 25 2 
teigoi TK in. = 3 MA © = " | e © 
Elektricitätswer Ein | aan EFFE Epi HERH EF is 
T d wohner- System ì) ‚9852 37°- ee -> Ir 
j aa oan (SA Siga fga pie 21: Ei in 
Eigenthümer desselben ahl ') SSRga EELAM FEE g wa g8 
| BES A233 8395 gare 8: 3 
SSA g Se zapa nggg fso E 
a“ 4 aidsia FEDI M 
u“ } 
j 1 
er 47 285 Gl. A | Dampf 400 | 108 75 9 | 815 9. 7. 98 | Centrale dient für den Betrieb der 
(Strassenbahn-Ges.) | Strassenbahn, giebt aber auch Strom 
| | | | für Motoren der Kleinindustrie ab. 
| | | Es sind angeschlossen 44 Motoren 
$ mit 315 PS, neu gemeldet 12 Mot. 
mit 90 PS, zus. 56 stat. Mot. mit 405 PS. 
' | Die Angabe der Leistung der Motoren 
| | bezieht sich nur auf stationäre, nicht 
| auch zugleich auf Bahnmotoren. 
a, | Rendsburg 13 721 W. | Dampf 132 — 180 80 23 1.3.96 
Riedlingen. . . . 2 305 GLA. ` Wasser 18 12 1282  — 14 |18.11.94 
(Gust. Kehle) | Ä | 
l 
Restock >... 49689] GI A. Dampf 42 18 1665 45 5,5 : —. 10.89 
(Berndt & Co.) | | 
| | | 
Rottweil . . . . 6 961 Gl. A. Wasser u. | 55 18,2 1 100 2 8 | 1. 9. 94 | Bei niedrigstem Wasserstand 5 PS an 
(A. Lang) (Dreileiter) | Dampf der Turbine, Dampf 3 P8. 
..  Rückenbach - Scheidegg - Lindenberg — W. | Wasser 72 _ 930 l 2 16. 8. 98] Von Rückenbach nach Scheidegg und 
Me (Alois Raedler, Lindenberg) ' | Lindenberg je 2 km. 
. Rada Reg.-Bez. Oppeln) ; 10 968 Gl. | Dampf 46 — 640 28 —  'vor1890 
(Gräfl. Ballestrem’sche Güter- | 
Direktion) ' | 
| | 
Saarbrücken (städtisch) . 17051 | Gl A. | Dampf 80 82 1 000 | 28 10 l 12. 96 
Salzungen. . . . . 5000 | GI A. | Wasser u. 188 40 1564 | Æ | 408 1. 10. 94 
(Jung & Dittmar) i Dampf 
Schaafheim . . . 1 600 | Gl. A. | Dampf ! 40 9,2 800 — — 1.10. 96 
(Dreileiter) | | | 
| 
Schöneck i. V. . 4144 GI. A. Dampf | 40 2 | = _ | — | 14.11.96Í Leitungsnetz f. ein Aequivalent v. 1000 
(Dreileiter) | | | | Glühlampen à 16 NK berechnet. 
| | | 
Seböaheide i. S.. . . . . 0... 7 000 Dr. Dampf ` 160 — | 287% | 23 Ä 41,5 ; 1. 7. 96 
[EL-A.-G.vorm.W.Lahmeyer&Co.) | | ! 
| | 
Schramberg . . . (6 188) Gl. A. | Wasseı #8 92|1|60 — | 2 1. 10. 92 
te... 0... 8980! GL A. | Dampf 18 a8 | 850 | 2 ,  7%j18.10.% 
(Edel & Koppelmann) $Dreileiter) | | | | 
Schwandorf . . 5.000 W. Wasser, | 200 | Eu 700 | 75 | 14,5 ! —. 12. 35 
als Reserve | | 
| Dampf | f- | 
Schwerin a. d. Warthe . 7500 GL A. | Dampf 54 : 297,5 120 4 1 10.12.94 
(R. Genge & Co.) | | | | 
Segmar i. S.. . 2400| GI A. | Dampf : 768 28 150 ' 18 | © 2197 
€ (Dreileiter) | ' | 
Sigmaringen . . ee ee er A 4 321 Gl. A. Wasser prim. 184 47 | 4421 | 25 62,2 20.10.93 Kraftübertragung auf 5km mit Gleich- 
(EL-A.-G. vorm. Sehuckert & Co.) '(Dreileiter) | (2 Turb. sek. 135 | | strom von 2000 V. 
| à 200 PS) | | | 
SE (2228)! Dr | Wasseru. 2% 5 ol | 10 |28.10.96 
(Trötschler & Ehinger) u. Gl A Dampf | 
Šteisau a. Oder (3582), GI A. Dampf 89 ? 600 8 4 |—. 12.94] Angaben nach Statintik 19%. 
Stettin. SRE E e a e a aa 140 781 ! Gl. A. Dampf 720 264 17415 816 162 1. 10. 89 
Stettiner Elektr. Werke) |(Dreileiter) Ä 
Strasberg (Uckermark) . (6241) Gl A. Dampf B- u 1 500 6 — 1.10. 98 
(W. Klauss) | | 
l 
Strassburg į E. 185 313 Dr. Dampf 1120 | = 15 680 | 400 600 |25. 5. 95 
| 
Strausberg . 6700  GI.A. | Dampf 36 15 80 9 12 |10.10.96 
(Willing & Violet) |(Dreileiter) | 
Stuttgart... *. . . . | 158321: GLA. Dampf 1 540 590 22 024 400 494 |11. 4. 9% T R G entfallen 2770 
(Continentale Ges. f.elektr. Unter- (Dreileiter) | g j 
e 
$ en | | 2. 98 h Statistik 1896 
an O ENES (11 538) | Gl. | Dampf 29 | — 70 ` — Z— b. 1 Angaben nac i 
Tanberbischofehein (3321) | GL Wasser, 12 | — 250 4 — |L 12. 90 
| als Reserve 
| Dampf i i 


— 
— 


TET 
j Die ein eklammerten Zahlen sind die Ergebnisse der Volkezähl 
l GL A. = Gleichstrom mit Akkumulatoren; 


= eichstrom ; 


wW vo 


m 2. December 1800, die nicht in Parenthose stehenden die vom 2 December 136. 


Wechselstrom; Dr. = Drehstrom. 
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Cae u salsze8lsäe, g 
si a dpiRRDI ET 
viče vie 3354 TSE BE f 
Elektricitätswerk Ein- Betriebs- Bang ESEM 2898 SSY E25 m z 
’ gero 358° 3:02 o -čo ADOS BE E: Bemerkungen 
i yo kae aooe aaa aeae 285 | °?2 
: ong op © | 
Eigeuthümer desselben zahl ’) Tps TAAT E: Has aR” ge 
H g A~ eia) © GA g 8 
Ess BaS odg? OTSI 8% r 
aga SE IEERFIER ET jË 4 
x 8 NOSNINGS | 
Taunus in Soden i T.. . . . . . | a517 Dr. Dampf — 28 32 3470. 18 86,8 , 1. 5. 94 Minani a a ain 
è Cl ' erorauc p. V. Jas 
(O. Vornbaum) mit Dr. Gl. | Werk giebt Strom ab an die Orte 
Umf e | Soden, Cronberg, Schloss Friedrichs- 
‚Stat. 60 hof, Königstein u. a. Angaben nach 
uAkkumul. Statistik 1896. ü 
Tempelhof bei Berlin . ..... 6 520 Dr. Dampt 300 | -_ 4 650 111 | 92 1. 6. 95 | Versorgt die Orte Tempelhof, Marien- 
(Tempelhofer Elektric. - Werke, | | re e E ern 
G. m. b. H.) | | Friedenau. 
Templin (Uckermark) . . . . . 4400| GLA Dampf _ 31 12 800 5 | P 1. 9. 96 
(Templ. Elektric.-Werk A.-G.) | | 
| | 
Tettnang . ........ . . f (886 , W.und Wasser, ' 180 53 600 =: 00: ib a Bahn: 
(Lokalbahn A.-G.) Gl. A. als Reserve | f. Bahn- 
| Dampf betrieb 
Tölz. .. 2.22.2222 22.106098) ı GLA. Wasser 90 | 30 | 1800 16 5 .—.1.91 Zn Angaben 
| nach Statisti . 
Traben-Trarbach . . . ..... 4 224 Gl. A. Dampf 80 20 2 320 15 Ä 59 15. 1. 90 
(Traben-Trarbach. Bel.-Gesellsch.) ‚(Dreileiter) Ä 
Traunstein (städtisch). . . . . . 6 638 Gl, ' Wasser 26 — 830 7 — '4 12. 93 
(Dreileiter) und Dampf | 
Filiale Kugelhaminer (städtisch) ge | Gl. Wasser 10 = 150 == | — 21. 12. 96 | Dient zur Unterstützung der Central 
Traunstein. 
Treis (Mosel) . . 2 2 2.220. en Gl. | Wasser | 16 EE 40 = = N 
Triberg N ae 2800 | 
(Elektrieitäts - Werke Triberg, 
O. Meissner & Co.) Ä 
Me ae ae ee ee re Gl A. Wasser 80 65 3 300 32 105 1.10. 92 
Ks, a. 9. nn. Es Dr. ' Wasser 150 | — — 300 1.3. 94 | Dient zum Betrieb der Elektromotoren 
Hornberg. . . . 2.2 .2.. 2 300 Gl. A.  Elektromot. 36 30 1 800 11 31 1.3.94 | und Drelstrom - Gleichstromtran«- 
Dr. v. Tri- | formatoren in Hornberg, Furt- 
eine . wangen, Schönwald, Gutach. Ent- 
| a mit i fernung 14 und % km. 
-Um- 
formung 
Furtwangen. . 2 2.2.2.0. 4 500 Gl. A. desgl. 70 55 2 400 20 48 1.3.94 
Schönwald . . 2. 22 2.. 1 800 Dr. reiner Dr. 20 — | 600 — — 1. 6. 95 
Tuttlingen Ea o fe 11 640 Gl. A. Dampf 202 ` 82 ` 3300 6 ` 107 2%0.11.9 
(Maschinenfabrik Esslingen) 
Tutzing Be ie et 1 500 W. Dampf 125 — 700 | 5 — 1. 6. 95 Gebrauchsspannung 250 V. Zur Ladung 
(Gräfl. Landberg-Hallberger’sche der Akkumulatoren wird eine Wasser 
Gutsverwaltung) kraft von 12 PS mittlerer Leistung 
ausgenutzt. 
Veberlingen a. See . . . .... 4027 Gl. A. Generator- 70 20 1 600 4 10 15.1. 96 | Drehstromübertragung von Mn V auf 
(Frau B. Kupferschmid) (Dreileiter) gas und 14 km. Centrale dient gleichzeitig 
Wasser zum Betrieb einer elektrischen 
i Strassenbahn. Die für den Betrjeb in 
l | Aussicht genommene erg 
i | l 180 PS ist noch im Buu. 
UIM s a aa a a o a aA 89303 Prim. Dr. Dampf 200 70 4 560 70 86 —.11.95 EERS | 
(El.-A. G. vorm. Schuckert & Co.) Sek. Gl. A. | | | 
| 
Urach . 22.222222... d (429) GLA. Dampf 42 144 139 = 50 ‚20.10.94 
(Maschinenfabrik Esslingen) | 
Urbeis . . . L aaa’, — — — — 6 = E = = 
Vietz a. Ostbahn . . . 2... — — —— — 12 — ze = — 
Vreden i W. ... Ae eua 2000 Gl. A. , Wasser, 120 38 1 000 2 50 15. 12. 96 
(Hermann Terhalle Söhne) als Reserve 
Dampf 
Wachenheim-Forst . ..... 2 970 GI. A. Dampf 36 21 1 700 15 4 1.11.91 
(Dreileiter) 
Wahlershausen u. Wilhelmshöhe b. Cass 8 056 Gl. A Dampf 
. Cass. A: pt . 8O. 41 2 57 . 
(Henkels Elektrieitätswerke) (Dreileiter) 0 30 16,5 1. 5. 93 
Waldenburg i. S... ... 0... 2 806 Gl. A. Dampf 80 13,6 1 400 12 28 28. 3. 95 
(Dreileiter) | 
Waldkirch (Breisgau) . ; (4017) sl. A Wasser 
ch ee A Ä 40 24 1200 ; 1. 
Ben (Dreileiter) als Reserve = ze DEN 
-Dampf 


'‘ Die eingeklammerten Zahlen sind die Ergebuisse der Vol i s40, di i i 895 
#2 Gl = Gleichstrom; Gl. A. = Gleichstrom mit Akkumulatoren, vr on 2) December 18 A DrDEN OU ER ORIERN a EDesambe 1ER 
’ .—_— . 


` _ Weissach-Tegernsee 


Elektricitätswerk 
und 


Eigenthümer desselben 


Wangen i. Allgäu . . 
(El.-Werk Argen, A.-G.) 


Wannsee bei Berlin. 


Warnemünde i. M.. . 
(H. Oloffs) 


Weimar ...... 
(Siemens & Halske) 


Weissenfels (städtisch) . 


Weisswasser (Ober!.) 
(Eugen Rother, Görlitz) 


Wesselburen . . 


Westerland auf Sylt. 


(Eigenth. d. Gemeinde) 


Wida b. Posen FE 
iEigenth. d. Gemeinde) 


Wisdruff i. S.. . 
(Gust. Fischer) 


Wister... . 


Wianenden 
Wörishofen . . 


Wyk (Föhr). . . . 


Zehlendorf b. Berlin 
{el (Harmersbach) . 


lielenzig . . . . .. 
(Willing & Violet) 
Zwickau I. $. 


(Zw, Elektr.-Werke und Strassen- 
bahn-A.-G.) 


Abensberg (städtisch) . . 


Bad Eister 
Baden (Baden) 
Bergedorf. 
Berggieshübel 


Berlin 


(Berliner Elektr.-Werke) 
Spandauerstr, . . 
Schiffbauerdamm 2 

N Die ein 


gr eklammert 


eichstrom 
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P 2. 880g eo 
482 y SS 2822 2%80| 8 
$33 S EE fgg ESR] 38 8 
wS F, aS ® Q 2 x 
Ein- = dagg Sedm Su57 gbsdi ifi, Ev 
Betriebs- 2288 gag 2.99% E92; = 9 | [ee g 
wohner- | System ?) EEEE CE EE- DE: DFPE AES „£ 
kralt neto RETH RSS| SSHT ogo 5 
gahl !) E-E] 2298 ao “Roh, wg 5. 
aera alst sgag „Eye! Ba z 
EES P43 Siar Saal is 3 
2S2 a g3 3353 a85 jS A 
| = t NOIN NeT | 
(8182) Dr. Wasser = 19% | — 80 8 9% 1598 
| | l 
— 1 QA | Dampf Ä 48 18 1900 16 — :—. —. 93 
| 
ca. 3000, GLA. ` Dampf | 686 95| 668 37 ' 4 188% 
ı (Dreileiter) | | 
| | 
26670 | GI. A. | Dampf und; 67,5 13 2 600 16 | — 28. 8. 92 
| (Dreileiter) ' Gas | 
| | 
_ | W. Wasser, 160 se o, 800 7 !}! 85 16.1.97 
| und Dampf | | 
. | 25230; GLA. | Dampf 80 47 | 2420 . 64 > 9% 25.5.95 
(Dreileiter) | | 
— Gl. A. Dampf und; 140 16 | 1400 40 | 826 —.11.94 
| (Dreileiter) Generator- ' 
und | Gas | 
| Dr. | 63 | 2% 5 I 6&© L496 
(Dreileiter) 
| | | | 
(2 694) Gl. A. (renerator- 38 | 19 960 2 7 1.10. 98 
Ä (Zweileiter) Gas 
200 | W. Dampf 0 — 130: M 0,2 18. 6. 93 
‚(Zweileiter) | 
| 
6726 | Gl. A. Dampf | 38 95 300 40 20 1.7.95 
| | | | 
| 
309 | GI. A. Dampf 91 42 ,. 90] 30 74 24.12.93 
| | | | 
| 
(@7ı6)| GL A. | Dampf 96 11 2187 20 23 ‚12.11.95 
— GI. A. Dampf , 2 13,2! 250 | — 10 1.3.96 
(Dreileiter) 
(884) | GLA | Dampf ; 168 | 145, 1380 | 13 19 15. 8. 96 
(Dreileiter) | 
— 1 GLA. Dampf 60 25 | t50] W 2 1896 
I(Dreileiter) | | 
| | 
— Gl. A. Gas 60 34 2 600 — —  —.12.96 
(1576) GI. A. Wasser 56 25 10007 — 27 16. 7. 94 
'(Dreileiter) als Reserve 
| ' Dampf 
6090 | GLA. | Dampf 18 14 900 2 5 L99 
Po | 
50164! GL A. Dampf 988 86,4 2534 180 59 28.12. 93 
| 
B. im Bau begriffen oder definitiv beschlossen. 
(2186)! GI. A. Wasser, _ — 900 — —  —. 5.97 
i als Reserve 
| Dampf 
= Gl. A. = _ 37 — — — u 
(130237) — — — — = = er S 
(18 549) — — = = = = E — 
(149) : GI. A. Wasser = = Er = = — 
— Gl. Dampf 4 680 = — — — Eee 
— Dr. Dampf 2 800 = — — —_ es 


Bemerkungen 


Angaben nach Statistik 1990. Vgl. Isny. 


Verbrauchsspannung 2X 107 V. Oberird. 
Leitungsnetz. 


Anlage dient gleichzeitig zum Betriebe 
des Pumpwerkes für die Wusserver- 
sorgung der Gemeinde. 


Elektrische Bahn. 


Centrale dient zugleich für den Betrieb 
der Strassenbahn. Z. Zt.laufen normal 
8 Motorwagen mit 2 Motoren A 10 P8. 


Erweiterung. 


en Zahlen sind die Ergebnisse der Volkszählung vom 2). December 18%, die nicht in Parenthese stehenden die vom 2 D i = 
GLA. = Glerchstron mit Akkumulatoren; W. = Woechselstrom; Dr. = Drehstrom. ecember 1%. 
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P=-| | -+ is» o ei [=] t © 
„Io jy SZJ ISAL ZO Dg] ı% | l 
SFF jó ngE ISAR JERR gi 2 
; era » © r = a © -m 
Elektricitätswerk Ein- FERRETT EE axs E S a 
Betriebs- | 2 wz Beag 285900 2594, 822 a 8 
und wohner System?) 8382 ‘52, SB TE ic: sg Bemerkungen 
e kraft ee gewg gewn] egg vS 
Eigenthümer desselben | bl» ops asif uge „gS ga” g ® 
R=) S: re 5 © ao oo 3”? a g & z 
fage PEE OSa? “az S k p- 
Sga |g Saaga 3858 3° A 
| = S3 SSS| gs 9 
l ] 

Bernburg . 82612 Gl. A. Dampf 144 | 46 ! = — = Er In Verbindung mit einer elektrischen 
| | Strassenbahn (eröffnet 1. 4. 97). Lei- 
| | | stung für dieselbe 72 KW. 

Bingen a. Rh. .. . . . 880 Dr. : Dampf 840 — — | 1600 60 140 1. 11. 97| In Verbindung mit zwei elektr. Bahnen. 

(Brown, Boveri & Co.) Ä | | | 
Böblingen . 4822 Gl. A. Dampf 42 245 718) — 9 12. 8. 97 | Das Werk ist vereinigt mit der stüdt. 
_(Dreileiter) l | Wasserversorgungs - Anlage, deren 
| Pumpen von den Dampfmaschinen 
| des El.- Werkes mittels Riemen an- 
| | getrieben werden. 
Brensbach — — _ = sa e a a a = E 
(G. Horm) | ! | 
| 
Brotterode (2828) GL A. Dampf 72 | S | = >= — | — 
Charlottenburg . 182398 — Dampf — | — — — - |} — 
i | 
Clausthal . Be a ar a ee e k - — — = Br - — — e = 
(El.-A.-G. vorm. Lahmeyer & Co.) | Ä 
Coswig I. A.. . 2 2.2. 7 500 Gl. A. Dampf 140 | 36,7 1 640 12 — —. 7. 97 
(G. m. b. H.) | 
Dachau . 4 000 W. Wasser 10 i — — E e — 
Dortmund . 118 000 | GI A. | Dampf | %40 |) 10 å =- o = — 
(Dreileiter) | | 
! Dr. T20 | 
| | 1 460 
Elsterberg . . » >: 20. 4 548 | Gl. A. Dampf u. 65 Ä 29 1 400 | 4 — 1. 5 97 | Leitungsnetz für ein Aequiv. von 2u» 
(E. Dutschke, Stadtmühle) ‚(Dreileiter)| Wasser | | Glühl. à 16 NK. berechnet. 
| 

Forbach (9575); — - ; — = > = z er 
| ! 

Frankfurt a. 0. (55 738) | GLA. Dampf 192 28 — == — | — 

Gersthofen bei Augsburg — -— — — za — = | — — 

Glücksburg a. d. Ostsee (1 285) Gl. A. — = u = a | ee | = 

| (Dreileiter) | 

Göritz a. Oder . (2 596) ' — Dampf -- — 400 — — — 

| ’ 

Gössnitz (S.-A.) (5199) GLA Dampf 50 22 | 1600 11 28 |24. 4. 97 

Greiz (Reuss ä. L.) (städtisch) . 200 ' GLA Gas 130 75 | 5 000 93 40 |ca.1.7.971 Unterstation mit Zusatz- u. Ausgleichs- 

| maschinen hat eine Akkumulatoren- 
| Ä batterie von 11% A.-St. 

Herzfeide bei Berlin (2 814) | Gl. A. Dampf 180 | — | — — Sm — 

(Dr. Lehmann & Mann) | Ä Ä | 
Homburg v. d. H. . (8 863) | Gl. | — — — — = a = 
Kevelaer . 5 400 Gl. A. | Dampf 120 | 45 ca. 3200 24 16 '10. 8. 97 

(Dreileiter) | | 
! 
Kiel-Gaarden . 85494 | GI. A. | Dampf 10° © 1 100 48 B —. —.97 
(Dreileiter) | | | 

Königshütte O.-Schl. . (86 502) Dr. ı Dampf = | = 6 660 134 55 | = Strom von d. Vereinigten Königs- und 

| | | Laurahütte. 

Kreglingen (1213) — | = | — — . — — Z= nen 

| Ä 
Lauterberg a. H. (städtisch) 4729 Gl. A. Wasser u. | 61 | 18,7 1 195 G 6 15. 5. 97 
(Dreileiter : Dampf | | Ä 
| 2x120 V) | ' 
Lenne-Elektricitäts- und Industriewerk — Dr. Wasser u. , 1500 = -— — = — | Centrale am Siesel bei Plettonberk- 
Dampf | Umfasst die Energieversorgung d 
| Ortschaften Plettenberg, Zirm® 
| Ä hausen, Holthausen, Ohle, Werdohl. 
i | Neuenrode von zusammen ca. DW" 
| res | Einwohner. 
Linden v. Hannover (27 085) Gl. A. Kraftgas | 78 BB u. Bu = 
(Dreileiter) | auf 3Std. 

Lobenstein — | — Wasser u. | — | er | = mr a _\ 

| | Dampf | | | | 

Loschwitz bei Dresden _ — — — =o a FE 

| H 

Lössnitz 1. S. (5886) — Sa = = 22 Fe ne _ 

. u. 

a kt reah1n8_ va N December 1800. dio nicht in Purenthese stehenden die vom 2. December 180 
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BI E 4 arog alo 
sa is g3 er: |, 
89 u bhk STE 2 5 ? Al © A 
| weg. möge SYES SPEA! Jg 2 
Elektrieitätswerk Ein- FEE Somad Zei izaES| Ss, S 
i | Betriebs- | 22w] 2 žag 288818584 5285| Ag 
und wohner- System) CEEE sng 952E FEF 88 E: Bemerkungen 
kratt a8 324 38° aa 2808 2 
“yeonthümer desselben zahl !) 20:8 £ 39 aS g 2 ò gaa g © 
Fige “and 42 „aSa siae a z 
FE SF Shar Sagl fu a 
pog w 23. Rod) 85 g 
ssa g Ay azea akg 38 |ô 
| al ” æ NOON N AS ° 
Harktbret . . > 22 (2 385) Gl. A. Generator- 18 - 1.0. — =- ; = | == 
Gas | | 
l 
iuadeisheim (1665)| GL A. Dampf 24 ,— 985! 25 — 15 | — 
(Dreileiter) | 
l 
Neheim a. Ruhr. 2. 7854| GL A. Dampf Ta Xø 1300 2| 10 Beer 
"a O TE e Eee nE pS 
í | 
Messen... .. TERE RE 4851 Gl. A. Dampf 65 | 40 | = | a a = 
_ erschies. Elektricitätswerke | | | Ä 
I. Zaborze . . . 2... — Dr. Dampf 560 | 2 | er = | > Te 
g9. Chorzow. . . . Š= Dr. Dampf 560 er | a N ER En SS 
Oberspree bei Berlin . . . ... — Dr. Dampf 1 400 | e ei — ) Be | Ber 
Ohrdruf i. Th...a‘ 6 164 Gl. A. Dampf 180 | 28,3 Ird.2.000 rd. 290 — rd. 50 | —. 11.97 
(Dreileiter) | | | 
Des Baden) . . 2 2 2 2 22. 2 063 _ _ au u i er ee e — i: = 
Í 
Osthofen bei Worms . . 2... 3800 | GLA. Dampf 95,0 23,0 | 2000 6 25:90. 4. 97 
« und Westhofen . . . . 2. 2... 280 | W. u. GI. A. | El. Kraft- 46,0 | — | 900 — — — Für Westhofen wird in Osthofen 
übertrg. | Wechselstrom erzeugt, der nach seiner 
i Uebertragung in Gleichstrom um- 
' ! delt wird. 
Ottweiler . en 5 554 — _ = | = en | oz P gewandelt wir 
` | i 
Papenburg a | W. Dampf = = a d =. S 
Pasig n.. ; 6 582 | = _ ZZ & => | Za Y s | er 
Pfaffenhofen. . . . 2 220. 3 596 | — | — | — — 2E e — , = 
A | 
Pfronten i. Allgäu. . > 2 oo 2700 W. W asser 12,5 — 250 | 3 86 1. 6. 97 | Turbinenstation 28 P8 4 km entfernt. 
| | | | | Primärspannung 30% V, Sekundär- 
3 ! : | spannung 110 V. 
Pfullendorf i. Württbg. (städtisch) . . 2 450 — ; Dampf © — Ta ' - 0.7 14 97 
Pasen i Ve BR Dr. | Dampf 56 — | 400) mo | si '—. 3.97 
(2760/120 V) | | | 
Paz bei Neustadt . . . . . . — —-- | Wasser — — — — — — 
Palzin i. Pom. (städtisch). . . . . 4 900 Gl. A. | Dampf 100 46,2 1 400 40 | 25 | 1. 5. 97 
Beach. |.. L ea a e d DO MaE a 
Resa (Elbkai u. Hafenkai) . . . 11768 | QI. A. | Dampf 200 50 300 50 = — 
hesenburg i. W | | | 
gi Wp. n’, 4.681 = | = = = 900 22 — 1.97 
Reda S.-A Ba, Ba ee 8712 Gl. A. Wasser 46 15,4 | _ — | — = 11. 97 
(Mühlenbes. Schieferdecker) (Dreileiter)| u. Dampf | 
Rothenburg a. T.. . . . er 7 200 Gl. A. | Generator. 66 33 | 1 400 6 80 '— 85.97 
(Dreileiter); Gas | Ä 
la... 22222222. aas) GLA | Dampf 144 u — — | | — 
Schmal i | 
kalden . . . . Da 2 7898 Gl. A. | Dampf | 144 28 1 500 4 Fe = 45 PS an Elektromotoren angemeldet, 
(Dreileiter) | i aher noch nicht angeschlossen. 
Sinsheim Baden)... aa’, (2 952) GI. A. | Dampf | 80 10 900 — | 10 | — 
U E eh er E E? = = E D 
| | 
er ELEERI (1 819) ' — — => =. — = el 5 
&1-Werk Sonthofen, G. m. b. H.) Ä | | | Ä 
Made... 2 222.2.2..b ars)! W. | Wasser 80 = 263 2 - |. 
u und Dampf | | 
Stettin (Hafen) . aa, — | Gl. A. Dampf | 170 45 — = S a 
Snsmünde (städtisch) . . , . . | (8508)! GLA. | Dampf m 32 = mg el = 
(Dreileiter) | | 
Tangerine ......2...| wa | GLA | Dr.Elek- |  @ 24 = -= — 
| tromotor | | i 
T | 
remit L Soh. n.. | waa L l z ne i = ey: 


| | | | | 


m 20. December 1880, die nicht in Parenthese stehenden die vom & December 185. 


a 
) Die eingeklammerten d die Ergebnisse der Volkszählung vo 
/ @ = Äsichstremn Fe Gleichstrong mit "Akkumulatoren; W= Wechselstrom; Dr. = Drehstrom. 


(Willing & Violet) | 
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Ai o = - —— 1 mm ŘŮ o MŘŮŐ— a a EE NaN b En m ne far I ee ne, , ns a - -mmu l ‚ȘI = Be 
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Zusammenstellung. 


Tabelle 1. Tabelle 8. 
Asa ae Gesammt- Anzahl der Elektricitätswerke 
System der Maschinen Akkumulat, Neprcität nach der Ge- 
Werke nach der sammtkapacität 
in Kilowatt Maschinen- (Maschinen u. 
Gleichstr. mit Akkumulatoren . 163 81 177,6 9 775,6 40 953,2 leistung Akkumulatoren) 
Gleichstr. ohne Akkumulatoren. 41 13 320 = 13 820 bis zu 100 Kilowatt. : 2 2 2.) 157 133 
Wechselstrom. . -» . . ... 2 11 269,1 = 11 269,1 von 101 — 500 R a 70 92 
Drehstrom Ka a eo a a a os 16 7685 = 7685 X 501 — 1000 ” N a A 11 13 
Gemischtes System: » 1001 — £000 02. 13 12 
Dr. u. G.A. ...... N 3 478 888 4 366 über 2000 5 po e e e 7 9 
Wote GLAso ...... 3 410,4 196,5 606,9 Nicht angegeben . . . 2 2 2 2 20. 6 6 
Nicht angegeben . . .... 5 En 36,4 36,4 2641) Per 
265 67 840,1 10 896,5 78 236,6 
Die 385 Werke vertheilen sich auf 253 Orte; bei 5 Werken fehlen fast Tabelle 4. 
sämmtliche Angaben. In Wirklichkeit ist sowohl die Maschinen- als auch A g 
h ei $ ; ngeschlossene 
die Batterieleistung noch etwas grösser als angegeben, da ausser bei den P ,, 
A a 50 Watt-Glühlampen Stück . . . . . . . 1025785 
letzterwähnten 5 Werken auch noch bei einigen andern die einen oder A-B 4 
dern Angaben fehlen 10 A-Bogenlampen g e ae a a 25 U2 
ag i Motoren PS... 2 aaa a o 218098 
Tabelle 2. | 
Anzahl Gesammtleistung | Tabelle 5. 
Betriebskraft der der Maschinen e Anzahl 
Werke in Kilowatt | In Betrieb gegetst der Werke 
Dampf. o wp aaae er E A a 151 56 461,8 vor Ende 1888 . . . 2 2 2 2 2 2 20. 15 
Wasser . . 2: > 222 rn ne. 45 4 301,7 im Jahre 1889 . . . 2 2 2 2222... U 
Gas ee ae 6 460 | „ „ 1890 . 3: > a ur; Ne ee 10 
Druckluft . . : 2 2 ne nr 0. 1 14 »” ” IRSE aipa 0 er 16 
Elektromotoren. . . a s 2 2200. 8 126 » sn ABOR va ae a ee DD 
(remischtes System: „ 1893 coe 2 0 4.0 ea a 2 
Wasser u. Dampf (zum Theil das eine j >» 184. 2 2 2 2 a‘ a‘ 2 2 2 2.86 
oder andere als Reserve) 45 5 255,5 „ sin LEID a er ee ee a 63 
Wasser u. Gas (del.) . 3 190 „ ga 1896: w an ee 60 
Dampf u. Gas (dgl.) 4 513,5 i „ n 1897 bis 1./3. DE a ce ne 10 
Wasser u. Benzinmotor . 1 17,6 Nicht angegeben . . . 2. 222 220. 7 
Nicht angegeben 5 = 965 
t 1 
2641) 67 340,1 Im Bau begriffen oder bereits beschlossen. 82 


1) Die Zahl X4 statt Æ erklArt sich daraus, dass in der Zahl A& das Werk Königin- . 2 f , SE "belle 
nicht in Betracht kommt. erk Königin-Augustastrasse in Berlin als selbstständiges Werk mitgezählt ist, aber in dieser T2 
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in dem Kohlenhalter k sitzende Bogenlicht- 


Elektrische Strassenbahn in Barcelona. Ein 
hes Konsortium soll die Koncession er- 
für ein Strassenbahnnetz, welches 
umliegenden Ortschaften 
verbinden soll; es handelt sich zunächst um 
etwa 60 km neue Linie. Die Kosten sind auf 
rund %9 Mill. M. veranschlagt worden. 


Elektrische Strassenbahn in Lissabon. Die 
Companhia Cam. de Ferro de Lisbao beabsich- 
tigt ihr ausgedehntes Pferdebahnnetz für elek- 
trischen Betrieb umzuwandeln. ‚Die Gesellschaft 
hat die- Koncession hierzu schon erlangt. Die 
AllgemeineElektricitätsgesellschaft soll 
Aussicht haben, den Bau der elektrischen An- 


lagen übertragen zu bekommen. 


englise 
halten haben, 
Barcelona mit den 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrischer Fahrstuhl für Eisenbahn- 
wagen. Aut dem Bahnhofe Hauptzollamt der 
Wiener Stadtbahn werden durch die Firma 
A. Freissler, Wien, zwei Aufzüge für je 30 t 
Tragfähigkeit erbaut, welche dazu bestimmt 
sind, vollbeladene Güterwagen in die Markt- 
hallen, die an diesem Bahnhote gelegen sind, 
zu heben. Der Antrieb dieser Aufzüge erfolgt 
elektrisch und zwar durch 40 PS Kapselmotoren 
der Vereinigten Elektrieitäts-A.-G., vorm. 
B. Egger & Co. Die Steuerung wird voll- 
kommen automatisch erfolgen. 


Ein elektrischer Schneepflug. „Cassier's 
Magazine“ bringt die Beschreibung eines elek- 
trisch betriebenen Schneepfluges, in welchem 
der Schnee nicht wie üblich durch ein Streich- 
brett zur Seite geschaufelt wird, sondern durch 
ein (rebläse nach allen Richtungen hin zerstäubt 
wird. Der Apparat ist von Herrn Thomas Elliot 
für die elektrische Strassenbahn in Atlanta 
konstruirt worden und arbeitet gut. Der Pflug 
hat ausser seinem kleinen zur Fortbewegung 
dienenden Motor noch einen Motor von 30 PS, 
der ein Centrifugalgebläse direkt antreibt. Der 
Wind wird durch breite verstellbar angeordnete 
ne auf den Schnee vor dem Wagen ge- 
richtet. 


Verschiedenes. 


Sicherheitsvorschriften für elektrische 
Starkstromanlagen. Die Vereinigung öffent- 
licher Feuerversicherungsanstalten in Deutsch. 
land hat in ihrer Sitzung vom 16. Juni d. J. 
zu Stuttgart beschlossen, den verbundenen 
Einzelanstalten die Einführung der von dem 
Verbande Deutscher Elektrotechniker heraus- 
gegebenen Sicherheitsvorschriften für elek- 
trische Starkstromanlagen, Abtheilung I (Nieder- 
spannungsvorschriften), zu empfehlen. 


‚ Rheinisches Technikum in Bingen. In 
Bingen ist soeben eine neue Lehranstalt für 
Maschinenbau und Elektrotechnik eröffnet 
worden. Der Lehrkursus ist auf 5 Semester 
berechnet, während eine mit der Anstalt ver- 
bundene Werkmeisterschule eine Besuchszeit 
von 2 Semestern voraussetzt. Die Aufnahme 
neuer Schüler le zu Ostern und Michaelis. 
Direktor des Technikums ist Maschineningenieur 
Reg.-Baumeister Hoepke. Die Stadtverwaltung 
von Bingen hat beschlossen, für die Zwecke 
der Anstalt ein besonderes Gebäude zu errichten. 


‚ Internationale Vereinigung für gewerb- 
lichen Rechtsschutz. Kürzlich ist eine inter- 
nationale Vereinigung dieses Namens gebildet 
worden, dem deutscherseits eine Reihe von be- 
kannten Patentanwälten angehören. Das Ziel 
der Vereinigung geht dahin, einen einheitlichen 
Ausbau der einschlägigen Gesetzgebung in den 
einzelnen Ländern, sowie die Erweiterung der 
schon bestehenden Verträge zum Schutz des 
gewerblichen Eigenthums zu fördern. Die erste 
agung findet Anfang Oktober in Wien statt. 


., Diebstahl von Elektrieität. In Nürnberg 
Ist kürzlich ein neuer Fall vorgekommen, dass 
ein Konsument von Elektricität, welcher unbe- 
techtigter und betrügerischer Weise der Leitungs- 
anlage eines Elektrieitätswerkes Strom ent- 
nommen hatte, von der Anklage wegen Dieb- 
stahls frei esprochen worden ist. Die „Frankf. 
Zeitung“ berichtet hierüber folgendes: „Vom 
Schöffengerichte wurde ein Installateur, der 
eingestandenermassen der Stadt elektrische 
raft entwendet hatte, freigesprochen. Kr hatte 
heimlich das städtische Kabel angestochen, und 
dann einen Kronleuchter und den Christbaum 
mit Glühlämpchen beleuchtet. Das Gericht 
schloss sich den Ausführungen eines als Sachver- 
ständigen geladenenSchuckert'schenBeainten 
an, dass die Elektrieität nur eine Kraft, aber 
kein beweglicher Körper sei. Nach dem Wort- 
laute des Strafgesetzbuches kann aber — wie 
das Reichsgericht in einen ähnlichen Falle 


entschied — nur eine körperliche, bewegliche 
Sache gestohlen werden.“ 


Ankercement. Die Firma Gebr. Holder in 
Urach, Württemberg, übersendet uns eine Mit- 
theilung über einen neuen Cement, den sie 
unter obigem Namen in den Handel gebracht 
hat. Dieser Mittheilung entnehmen wir, dass 
das Material bei 120° C dünnflüssig wird und 
mithin wie Schwefel oder Blei zum Befestigen 
von Bolzen und Untergiessen von Säulen und 
Trägern verwendet werden kann. Ankerrement 
ist nicht hygroskopisch und leidet durch Frost 
nicht. Es wird für ihn hohe Zug- und Druck- 
festigkeit und hohes Isolirvermögen beansprucht, 
weshalb die obengenannte Firma dieses Material 
für die Aufstellung von Dynamomaschinen, die 
von Erde isolirt werden müssen, empfiehlt. Zu 
diesem Zwecke werden die Fundirungsschrauben 
mittels Ankercement eingegossen und die Grund- 

latte wird durch Porzellanunterlagen vom Erd- 
boden ferngehalten, worauf der Zwischenraum 
ebenfalls mit Ankercement ausgegossen wird. 
Ankercement wird von der obengenannten Firma 
auch anempfohlen zum Eingiessen der Eisen- 
stützen bei Isolatoren und zur Herstellung 
säurefester isolirender Fussböden in Akku- 
mulatorenräumen, sowie zur Isolirung der Ge- 


stelle. 


Elektrisch beheiztes Plätteisen. Ueber 
diesen durch einen Lichtbogen beheizten 


Apparat sendet uns der Erfinder, Herr Rudolf 
Wieczorek in Charlottenburg, tolgende Be- 
schreibung. Die Heizvorrichtung, welche wie 
ein gewöhnlicher Plättbolzen in das Plätteisen 
eingeschoben wird, besteht im wesentlichen aus 
folgenden Theilen: Auf einer Grundplatte g 
(Fig. 16 u.17) sind die Winkel ww’, welche den 
Elektromagneten m zwischen sich fassen, isolirt 
befestigt. In dem oberen Theile dieser Winkel 
ist die Schraubenspindel s drehbar gelagert, 
welehe am hinteren Ende das an derselben 
befestigte Steigrad r und das um dieselbe 
schwingende Pendel p trägt. An dem Pendel 


ist der in die Zähne des Steigrades greitende 
Sperrhaken A angebracht, welcher aus einem 
zweiarmigzen Hebel besteht, dessen einer, dem 
Steigrade abgrewendete Arm das UÜeberzxewicht 
hat, sodass der andere Arm mit seiner Schneide 


stets in die Zähne des Steigrades eingreift. Anf 


der Schraubenspindel läuft der an seinem 
oberen Vorsprunge mit Muttergewinde ver- 
sehene Kohlenhalter k, welcher mit seinem 
unteren Vorsprungze in den Zwischenraum der 
nebeneinanderliegenden Schenkel des Elektro- 
magneten, dessen Windungen «durch Metall- 
hülsen geschützt sind, greift und dadurch an 
einer Drehung um die Spindel verhindert wird. 
Zwischen zwei Vorsprüngen des Winkels 10 ist 
der eiserne Anker a beweglich aufgehängt, 
dessen unteres Ende in geringer Entfernung 
von den Polen des Elektromagmeten schwingt. 
Der Anker sowohl als auch der Winkel w sind 
mit einer Bohrung versehen, dureh welche die 
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kohle &‘ sich leicht hindurchschieben lässt. Die 
vertikale Stütze #, an welche der Handgriff h 
befestigt ist, ist mit einer Bohrung versehen, 
in weleher sieh der isolirte Leiter 2 befindet, 
dessen eines Ende mit dem einen Pol der An- 
schlusshülge n verbunden ist,während das andere 
Ende an die isolirte Kontaktplatte o ange- 
schlossen ist. Die an dem Winkel w isolirt 
befestigte, winkelig gebogene Kontaktfeder f, 
welche sich mit dem oberen, mehrfach ge- 
sehlitzten Schenkel an die Kontaktplatte o an- 
schmiegt, steht mit dem einen Ende der in: 
dungen des Elektromagneten In Verbindung, 
während das andere Ende dieser Windungen 
mit dem Winkel w leitend verbunden ist. Die 
Heizvorrichtung funktionirt in folgender W eise: 
So lange kein Sirom die Windungen des 
Elektromagneten durchfliesst, wird das Pendel p, 
bei den Bewegungen des Plätteisens, welehe 
beim Plätten nieht nur Vor- und Rückwärts- 
bewegungen, sondern zum grossen Theil auch 
seitliche sind, in Schwingungen versetzt, wo- 
durch das Steigrad r und mit demselben die 
Sperrhaken AR in 


Schraubeuspindel s durch den 
Drehung reed wird, sodass der Kohlen- 
halter k nebst Kohle vorwärts geschoben 
wird, bis die Kohle mit dem Heizkörper des 
Plätteisens, welcher letztere mit dem anderen 
Pol der Anschlusshülse n in Verbinaune steht, 
in Berührung kommt. Bei dem nun fo genden 
Stromdurchzang, welcher von der Anschluss- 
hülse n ausgehend über den Leiter 7, die 
Kontaktplatte o. die Windungen des Elektro- 
magneten m, den Winkel w, die Spitze der 
Kohle k’ und den Körper des Plätteisens statt- 
findet, wird der Auker a angezogen und durch 
die diasonale Stellung desselben die Kohle fest 
an die untere Wand der Bohrung des Winkels 
w anwedrückt; wodurch einerseits ein guter 
Kontakt hergestellt, andererseits ein weiteres 
Vorschieben der Kohle verhindert wird. Wird 
dureh Abbrennen der Kohle der Strom nach 
und nach geschwächt, so wird der Anker mit 


verminderter Kraft angezogen, sodass bei übeı- 
des Pendels die Kohle 


wierender Schwungkraft sohil 
von neuem so lange vorgeschoben wird, bis die 
normale Stromstärke wieder hergestellt ist. 
Unter Fortlassung des Elektromagneten, 
des Ankers, des Pendels und Steigrades kann 
die Vorrichtung auch zum Handbetriebe dienen, 
indem man die Spindel bei geeigneter Vor- 
richtung mit der Hand in Drehung versetzt. 
Bei Anordnung von zwei nebeneinander 
liegenden Kohlen in Hintereinanderschaltung, 
ist das Plätteisen auch für höhere Spannungen 
zu verwenden, sodass man dasselbe an jede 
Lichtleitung anschliessen kann. Ein etwa noth- 
wendig werdender Vorschaltewiderstand kann 
in dem Untersatz des Plätteisens untergebracht 
werden, um die gesammte vom Strom erzeugte 
Wärıne auf das Vollkommenste auszunützen. 


Vierte Jahresversammlung der Deutschen 
Elektrochemischen Gesellschaft in München. 
21.24. Juni 1897. Am Abend des 21. wurden 
die erschienenen Gäste im neuen Saal des 
Königlichen Hofbräuhauses willkommen ge- 
heissen. Der Besuch war ausserordentlich 
rege, sodass der Saal bis zum letzten Platz Dbe- 
setzt war. Den Willkommengruss entbot Prof. 
Dr. Wilbehn von Miller, worauf der Vor- 
sitzende Prof. Dr. Ostwald dankte. 

Erster Versammlungstag, den 22. Juni. 
Die erste Sitzung wurde um 9 Uhr Vorm., im 
l"estsaale des Kutstgewerbehauses von dem 
Vorsitzenden Prof. Dr. Ostwald, Leipzig, er- 
öffnet. Anwesend waren u. a. Ihre Königliche 
Hoheit Prinzessin Therese von Bavern, 
Kultusminister Dr. von Landmann und Mi- 
nisterpräsident Freiherr von Crailsheim (als 
Vertreter der Staatsregierung), Bürgermeister 
von Borscht (als Vertreter der Stadt München), 
Generalmajor Neureuther, GeheimrathDr.von 
Ziemssen und Geheimrath Dr. von Baeyer. 


Der Vorsitzende dankte zunächst der Prin- 
zessin Therese, den Ministern und dem Bürger- 
meister für ihr Erscheinen. Er betonte, dass 
München die erste deutsche Stadt sei, in der 
von staatsweren ein elektro-chemisches Labora- 
torium eingerichtet worden sei. Die Theilneh- 
mer seien nach München gekommen in der Er- 
wartung, dort die glänzendste der bisherigen 
Jahresversammlungen zu verleben, und diese 
Erwartung hätte sich bereits bewahrheitet. Zum 
Schluss seiner Ausführungen betonte der Red- 
ner die Nothwendigkeit, dass Wissenschaft und 
Technik Hand in Hand gingen, wenn Erspriess- 
liebes erzielt werden solle, 

Als Vertreter der Staatsregierung dankte 
Kultusminister Dr. von Landmann der Ver- 
sammlung, dass sie die baverische Hauptstadt 
als diesjährigen Versammlungsort gewählt 
hätte; die baverische Staatsrewierung brinwe 
der Entwicklung der Elektrochemie das leb- 
hafteste Interesse entgegen und er spräche die 
Hoffnung aus, dass die Jahresversammlung das 
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ihrige dazu beitragen würde, Fortschritte in 
diesem vielversprechenden Zweige der Natur- 
wissenschaft zu fördern. 


., Den ersten Vortrag hielt Prof. Dr. Linde 
über Apparate zur Verflüssigung der 
Luft und zur Erzeugung hoher Kälte- 
grade. Mit Hülfe von Zeichnungen und De- 
monstrationen erläuterte Redner namentlich 
einen neuen, von ihm konstruirten und ver- 
besserten Apparat. Der klare und interessante 
Vortrag wurde von der Versammlung mit 
grossem Beifall aufgenommen. 


Den nächsten Vortrag hielt Prof. Dr. Ost- 
wald über wissenschaftliche und tech- 
nische Bildung, wobei auf den einschlägigen 
Bildungsgang bei den wichtigeren Nationen 
besonders eingegangen und die Ueberlegenheit 
deı deutschen Chemiker betont wurde. Diese 
Ueberlegenheit ist darauf zurückzuführen, dass 
der deutsche Chemiker eine höhere wissen- 
schaftliche Ausbildung besitzt, als die Chemiker 
des Auslandes. Die Technik des heutigen 
Chemikers dürfe sich nicht mit dem von der 
Wissenschaft zu Tage Geförderten begnügen, 
sondern müsse befähigt sein und streben, in 
unbekannte Gebiete zu dringen. Redner führt 
aus, welche bedeutenden Werthumwälzungen 
durch chemische Entdeckungen hervorgerufen 
wurden. Aus dem eingehenden Vortrag heben 
wir weiter besonders die Warnung hervor 
gegen den Plan, den Unterricht der Che- 
miker von nn zu regalisiren, 
denn dies könne nicht zum Vortheil der 
Ausbildung der Chemiker dienen; es sei 
eine patriotische Pflicht, von der Einführung von 
Staatsexaminas für die Chemiker abzumahnen, 
denn dieses System könne weder die wissen- 
schaftliche Selbstständigkeit der Chemiker för- 
dern, noch ul es den Forschungstrieb zu 
wecken. Bismarck habe gesagt, „möge das 
Ausland unsere Heereseinrichtungen nachahmen, 
solange es unsere Sekondelieutenants nicht 
nachmachen kann, solange fürchte ich nichts“; 
so sage er: „solan e es unseren „Dr. phil.“ 
nicht nachmachen kann, fürchte ich nicht, 
dass es uns vorkommt“. Die Diskussion über 
dieses Thema wird vertagt, da auf der Tages- 
ordnung ein Antrag des zweiten Vorsitzenden, 
Re en Dr. Boettinger, steht, 
dahingehend, eine vom Verein Deutscher 
Chemiker an die Reichsregierung zu richtende 
Eingabe zu unterstützen, wonach die Reichs- 
regierung ersucht werden soll, die Ausbildun 
der Chemiker von Staats wegen zu regeln und 
ein chemisches Staatsexamen zu schaffen. Vor- 
greifend sei hier mitgetheilt, dass nach einer 
sehr lebhaften Diskussion dieser Antrag ab- 

elehnt wurde; unter Anderem äusserte sich 

eh. Rath. Dr. Baeyer bei dieser und bei einer 
späteren Gelegenheit, dass er, der früher für 
ein solches Examen gewesen sei, unter den 
jetzigen Verhältnissen seinen alten Standpunkt 
nicht mehr bewahren könne, sondern ent- 
schieden von einem Staatsexamen abrathen 
müsse. Ehe dieser Gegenstand verhandelt 
wurde, hielt Herr J. Pfleger (Frankfurt a. M.) 
einen Vortrag über „Schmelzen und Destilliren 
von Metallen“. Durch elektrische Erhitzung im 
Wasserstoffstrome könne man die Metalle 
destilliren; während der Destillation treten 
flüchtige, übelriechende Gase auf, welche wahr- 
scheinlich Wasserstoffverbindungen der Metalle 
seien. Der Vortragende betonte, dass die deut- 
schen Laboratorien bedauerlicher Weise ge- 
wöhnlich nur über geringe Strommengen ver- 
fügen, welche nur zur Speisung ganz kleiner 
Oefen genügen, sodass grössere Versuche nicht 
angestellt werden könnten. Einen grösseren 
BD Ofen besitze das Frankfurter 
Senckenbergianum. Darauf erläuterte Redner 
einen Ofen, welcher für etwa 5000 M hergestellt 
werden könne; er wandte sich dann besonders 
der Carbidfabrikation zu und betonte, dass 
Carbid ein geeignetes Mittel zur Vertilgung 
der Reblaus sei. Zum Schluss führte der Vor- 
tragende einen Schmelzprocess im elektrischen 
Ofen vor, wobei er Chrompulver zu einem 
Regulus zusammenschmolz. Die Diskussion zu 
diesem Vortrage bezog sich u. A. auf die Frage, 
ob bei der Carbidfabrikation sich eine unter- 
brochene oder dauernde Heizung des Ofens 
empfiehlt; die Ansichten über diesen Punkt 
gingen ziemlich auseinander. 

Den folgenden Vortrag hielt Dr. Liebmann, 
Fraukfurt a. M., über elektrische Oefen zu 
Sublimirungszwecken, wobei er besonders auf 
eine neue Fabrikationsweise von Phosphor ein- 
ging; mittels eines solchen Ofens könne man 
86° des im Phosphat enthaltenen Phosphors 
erzielen, eine Ausbeute, die die bisherige bei 
Weitem übersteige. Zum Schluss zeigte der 
Vortraxende eine Anzahl von sehr schönen 
Originalpräparaten des französischen Chemikers 
Moissan vor, welche das lebhafteste Interesse 
der Zuhörer erregte. 

Nach der Erledigung des oben erwähnten 
Antrages hielt Prof. Dr. Nernst, Göttingen, 
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einen Vortrag über kapillar - elektrische Er- 
scheinungen und führte unter Benutzung eines 
Scioptikons mehrere interessante diesbezügliche 
Versuche aus. 

Damit war der geschäftliche Theil des 
ersten Versammlungstages beendet. Nach- 
mittags begaben sich die Theilnehmer zur Be- 
sichtigung der in erfreulichster AM IEREINE 
befindlichen Isarwerke nach Höllriegelsgereut 
und von da gegen Abend zurück nach der 
Isarlust, wo ein sehr gelungenes Gartenfest sie 
lange zusammenhielt. 


Zweiter Verhandlungstag, 23. Juli. Der 
Vorsitzende eröffnet um 10 Uhr die Versamım- 


lung. Zunächst wird der Geschäftsbericht er- 
stattet. Die Zahl der Mitglieder ist auf 
530 gestiegen, sodass das Jahr eine Zu- 


nahme von 11%, aufweist. Von den Mitgliedern 
wohnen 80%, im Auslande. Die ausscheidenden 
Mitglieder des Vorstandes werden wiederge- 
wählt mit Ausnahme von Dr. Vogel, an dessen 
Stelle Prof. Leblanc gewählt wird. Die vor- 
pelegron Statuten betreffend die Bildung von 

rtsgruppen werden von der Versammlung 
angenommen. Die Statuten schreiben als 
niedrigste Mitgliederzahl einer Ortsgruppe die 
Zahl 10 vor. Nur Mitglieder des Gesammtver- 
eins können Mitglieder einer Ortsgruppe 
werden. 


Darauf werden die Vorschläge der Kom- 
mission für elektrische Maasseinheiten der Ver- 
sammlung zur Beschlussfassung mitgetheilt; 
dieselben gehen dahin: 


1. Leitfähigkeit. Die Leitfähigkeit ist 
in Ohm und Centimeter auszudrücken. Die 
Einheit der Leitfähigkeit besitzt also ein 
Körper, der in der Form eines Würfels von 


1 cm Seitenlänge im Widerstande 1 2 besitzt. 


2. Molekulare Leitfähigkeit. Mole- 
kulare Leitfähigkeit ist die unter Ziffer 1 fest- 
gelegte Leitfähigkeit dividirt durch die Anzahl 
der in 1 cbem gelösten Grammmboleküle. 

3. Die zur Abscheidung eines Grammäqui- 
valentes erforderliche Flektrieitätsmenge, also 
96,540 Coulombs, ist als Abkürzung mit F (in 
Erinnerung an Farada ) zu bezeichnen. 

Die Vorschläge der Kommission werden von 
der Versammlung angenommen. 

Hinsichtlich der Benennung und Bezeich- 
nung der Leitfähigkeit in der Stromdichte, so- 
wie der wichtigen Festsetzung ciner Normal- 
elektode hat die Kommission von Vorschlägen 
abgesehen; sie wird hierüber in der Vereins- 
zeitschrift einen Meinungsaustausch herbeizu- 
führen suchen und hofft auf die Mitwirkung 
aller betheiligten Kreise. 

Ein Antrag, zur Entsendung eincs Sachver- 
ständigen nach Amerika, welcher die dortige Ent- 
wicklung der elektrotechnischen und elektro- 
chemischen Industrie studiren und darüber be- 
richten solle, einen Zuschuss von 1000M zu be- 
willigen, wird von der Versammlung mit ge- 
ringer Mehrheit angenommen. 

Der nächstjährige Kongress soll in Leipzig 
gleich nach Ostern stattfinden. 

In schneller Reihenfolge wurden darauf die 
vom gestrigen Tage ziemlich zahlreich übrig- 
sebliebenen Vorträge gehalten. Der einleitende 
Vortrag von Dr. Borchers behandelte ein Gas- 
kohlenelement; der folgende von Prof. Dr. von 
Miller die Synthese von organischen Säuren. 
Nach einer kurzen Pause sprach Herr C. Liebe- 
now „Ueber die Berechnung der Kapaeität von 
Bleiakkumulatoren bei variabler Stromstärke“ 
und Dr. Coehn über „Elektrische Wanderung 
von Coloiden“. Den 5. Vortrag hielt Prof. Dr. 
Graetz über ein elektrochemisches Verfahren 
zur Umwandlung von Wechselstrom in Gleich- 
strom; die Methode wurde durch praktische 
Vorführungen demonstrirt. Der letzte Vortrag, 
von Herrn E. Salomon, behandelte: „Eine gal- 
vanometrische Titrirmethode“. 

Damit war die Arbeit der wissenschaft- 
lichen Verhandlungen erledigt. Nachmittags 
um 3 Uhr besuchten die Theilnehmer im langen 
Wagenzug mehrere wissenschaftliche Institute 
von München und zwar zunächst das physi- 
kalische Laboratorium der Universität unter 
der Führung von Prof. Dr. von Lommel und 
Prof. Dr. Graetz, darauf das elektrotechnische 
Laboratorium der Technischen Hochschule, 'wo 
Prof. Dr. W. von Miller die Führung über- 
nommen hatte, und zum Schluss das Laborato- 
torium des Herrn Prof. Dr. Linde in der Nym- 
phenburger Strasse. Auf dem Rückwege wurde 
in der Spatenbrauerei eine Erfrischung einge- 
nommen und die Brauereianlagen besichtiet. 
Abends um 7 Uhr versammelten sich die Theil- 
nehmer im Alten Rathbaussaal zum Festinahle, 
das einen überaus animirten und wohlge- 
lungenen Verlauf nahm. 

, Am folgenden Tage, den 24. Juni, fand bei 
günstigstem Wetter ein Ausfluz nach dem 
Chimsee statt, an dem etwa 150 Mitglieder theil- 
nahmen. 


1. Juli 1897. 


PATENTE. 


Anmeldungen 


(Reichsanzeiger vom 17. Juni 1897.) 

Kl. 20. J. 4094. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit selbstthätiger Sicherung der die 
Theilleiter speisenden Relais gegen Ein- 
schaltung bei Stromentweichungen. — Edward 
Hibbert Johnson, New York, 527 West 84th 
Street; Vertr.: Robert R. Schmidt und Henry 
E. Schmidt, Berlin W., Potsdamerstr. 141. 
26. 9. 96. | 

Kl. 21. D. 63828. Sicherungssperrwerk für den 
Regelungsschalter von Elektromotoren. — 
Charles Ewin Davis, Chicago, County of 
Cook, State of Illinois, V. St. A; Vertr.: 
A. Mühle und W. Ziolecki, Berlin W., 
Friedrichstr. 78. 15. 5. 94. 

— M. 11953. Selbstthätiger telegraphischer 
Sender für durch die Richtung unterschiedene 
Signalströme mit Regelungsvorrichtung. — 
Alexander Muirhead, Princess Street, West. 
minster, London, Enngl.; Vertr.: Arthur Baer- 
mann, Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 4. 7. 95. 


— P. 8145. Elektrische Bogenlichtlampe. — 
Patent-Verwerthungs-Gesellschaft, G. m. b. H., 
Berlin NW., Unter den Linden 59. 29. 4. 96. 


(Reichsanzeiger vom 21. Juni 1897.) 


Kl. 20. K. 13648. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit in dem Leiterkanal verlegten, 
den Hauptleiter umschliessenden elastischen 
Gehäusen. — A. S. Krotz, Springfield, W. P. 
Allen, Chicago, und Oliver S. Kelly, Spring- 
field, V. St. A.; Vertr.: Arthur Baermann, 
Berlin NW., Luisenstr. 48/44. 4. 2. 96. 

Kl. 21. W. 12355. Schaltung für gemeinschaft- 
liche Fernsprechleitungen zur Verhinderung 
des gleichzeitigen Anschlusses mehrerer 
Sprechstellen an die gemeinsame Leitung. — 
Jul. H. West, Berlin N., Monbijoupl!. 3. 24. 11. 96. 

Kl. 42. L. 10403. Neuerung an Röntgenröhren 
— Dr. Max Levy, Berlin SW., Schützen- 
strasse 11/12. 18. 5. 96. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 93468. Stromabnehmer für elektrische 
Bahnen. — A. Schmulo witz, Berlin, Elisabetlı- 
strasse 59b. 7. 7. 96. 

Kl. 21. 93470. Elektrische Bogenlampe. — 
Continentale Jandus Elektricitäts-A.-G., 
Société Anonyme, Brüssel; Vertr.: C. W. 
Hopkins, Berlin C., Alexanderstr. 36. 7.2.95. 

— 93561. Verfahren zur Ausgleichung stören- 
der magnetischer Fernwirkung elektrischer 
Apparate. — Firma M. M. Rotten, Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 29a. 22. 2. 96. 

Kl. 42. 93525. Selbstkassirer mit Elektromotor. 
— O. Valobra, Brüssel, 28 Rue de Trèves; 
Vertr.: Hugo Pataky und Wilhelm Pataky, 
Berlin NW, Luisenstr. 25. 80. 8. 96. 

Kl. 48. 98543. Elektrolytische Herstellung eines 
festhaftenden Ueberzuges von Carbonat auf 
Kupfer und Kupferlegirungen. — A. Lis- 
mann, München, Bogenhauserstr. 34. 3.12. 96. 

Kl. 86. 93513. Elektrische Jaquard- bzw. Schaft- 
maschine. — L. Kleinberg und J. Szcze- 
pani: Wien; Vertr.: C. Fehlert und G. 

oubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 3. 6. 96. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 90568 vom 18. August 1895. 


François Chapsal in Paris. — Elektrische und 
pneumatische Steuerung für Luftdruckbremsen. 


Der bekannte Hauptsteuerkolben einer 
Westinghouse-Luftdruckbremse schliesst oder 
unterbricht selbstthätig und wechselweise mittels 
eines Kommutators 7’ zwei elektrische Leitun- 


Ai 


Fig. 18. 


gen X und F, welche mit Hülfe einer mit dem 
bekannten Fühbrerbremshahn R verbundenen 
Schaltvorrichtung einer elektrischen Stromquelle 
A mit den Elektromagneten E bzw. F in Ver- 


1. Juli 1897. 
—————————— Tr 
indan esetzt werden köunen und durch 
Ba € mit den Achsen der Lokomotive 
und der Wagen eine Rückleitung besitzen. Der 
klektromagnet Æ öffnet beim Lösen der Bremsen 
ein Ventil, welches hierbei die verbrauchte 
Druckluft des Bremscylinders unmittelbar ins 
Freie ausströmen lässt, beim Bremsen jedoch 
mittels eines unter Druck stehenden Biegehaut- 
kolbens selbstthätig geschlossen ehalten wird. 
Der Flektromagnet F dagegen öffnet beim An- 
stellen der Bremsen ein dicht vor der Westing- 
house-Steuerung an die Luftleitung des Zuges 
angeschlossenes Luftauslassventil, um sämmt- 
liche Bremsen eines langen Zuges gleichzeitig 
zur Wirkung gelangen zu lassen. 


No. 90616 vom 27. Juni 1896. 


Elektrisch betriebene Schlaguhr. 


No. 90474 vom 3. Februar 1896. 


Georg Hummel in München. — Wattstunden- 
zähler für Wechselstrom. 


Das Eisengerüst besteht in bekannter Weise 
aus einem äusseren zusammenhängenden Theile 
E mit vorspringenden Zähnen und einem inneren 


Bereich der Hebnägel gebracht. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Mittheilung an die Mitglieder 
betreftend 


Heinrich Perrot in Calw, Württemberg. — 


Der zum Betrieb des Schlagwerks benutzte 
Elektromotor, der gleichzeitig auch das Geh- 
werk aufzieht, wird durch einen von letzterem 
aus besorgten Stromschluss in Gang gesetzt 
und treibt alsdann das Hebnägelrad und eine 
endlose Kette, an deren Gliedern in ent- 
sprechender Anzahl Anschläge befestigt sind, 
durch welche, je nachdem Viertel, Stunden oder 
Nachschlag der Stundenangezeigt werdensollen, 
drei verschiedene Hebel, bzw. nach dem Schlagen 
ein weiterer, zum Auslösen einer Bremsvor- 
richtung für das Schlagwerk dienender Hebel 
bethätigt werden. Durch die zuerst genannten 
Hebel werden die Hammerzughebel in den 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 26. l 


—— ~- 


m o M M 


—— - 


solche ist auch bereits von G. Santanelli!) 
aufgestellt worden und besagt, dass die Summe 
der Quotientien aus den Quadraten der Quer- 
schnitte und denLeiterströmen aller sich in einem 
Knotenpunkt treffenden Leiter gleich Null sein 
muss. Die mittels dieser Bedingung berechneten 
theoretischen Querschnitte sind uun durch im 
Handel gangbare Querschnitte zu ersetzen. 
Dieser Umstand ist sehr zu beachten, denn 
durch denselben wird, wie gezeigt werden wird, 
der praktische Werth obiger Minimumsbedin- 
gu zu einem illusorischen. Gemeinhin wird 
als Regel angegeben, die theoretischen Quer- 
schnitte durch die nächst gelegenen gangbaren 
zu ersetzen. Diese Regel liefert jedoch nur in 
wenigen Fällen richtige Resultate; denn es ist 
doch klar, dass, wenn einige der theoretischen 
Querschnitte durch die nächst höheren gang- 
baren ersetzt werden, andere in Folge des hier- 
durch verringerten g annungsverlustes durch 
die nächst niederen oder womöglich um mehrere 
Grade niederen gangbaren Querschnitte ersetzt 
zu werden brauchen. Gerade als ob obige 
Minimumsbedingung nicht vorhanden wäre, ist 
man nun daraut angewiesen, zur Ermittelun 
des praktischen Minimums an Leitungsmet 
die Kombinationen einer grossen Reihe von 
angbaren Querschnitten zu bilden und durch 

ergleichung derselben diejenige festzustellen, 
welche unter Berücksichtigung des zulässigen 
Spannungsverlustes die geringste Metallmenge 
erfordert. 


ge ls | gz lz | 
(48 


die Pariser Weltausstellung 1900. A BER B T? 
In industriellen Kreisen ist der Wunsch ge- = l 
äussert worden, es möchte die im Aufruf vom Fig. 2. 


17. Mai (veröffentlicht in Heft 21 der „ETZ“) 
angegebene Frist zur Anmeldung „besonderer 
Veranstaltungen“, welche ursprünglich auf den 
15. Juni festgesetzt war, verlängert werden. 


Ich gebe hiermit bekannt, dass unter Zu- 
stimmung des Reichskommissars die Anmelde- 
frist um einen Monat verlängert worden ist und 
ersuche diejenigen Mitglieder des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker, welche „besondere 
Veranstaltungen“ in Paris zur Vorführung zu 


Ein einfaches Zahlenbeispiel mag zur Ver- 
anschaulichung dienen. In Fig. 22 seien die ein- 
fachen Leiterstrecken 4 = 10,7 m und la = 25,4 m, 
die Leiterströme i =20A und i= 5A, qı, 99 
seien die zu findenden Querschnitte, welche 
dem Minimum an Leitingam ri entsprechen 
sollen. Nach Santanelli bestehen die Be- 


ziehungen 


4? 2 o, 
i a 


Fig. 20. bringen gedenken, dieselben bis spätestens den 
Theile F; beide Theile sind 15. Juli 1897 unter Angabe des Stromver- 
G von einander getrennt. net brauches und Raumbedarfes anzumelden. g -4% = 0. 


Die Anmeldung ist in geschlossenem Um- 
schlage mit der Aufschrift „Besondere Ver- 
anstaltungen“ zu meinen Händen an die Ge- 
schäftsstelle des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker, Berlin N, Monbijouplatz 3, zu richten. 


geordnete Nebenschlusswickelung n wird zwi- 
schen den Zähnen des die Hauptstromwickelung 
tragenden Eisengerüstes untergebracht. 


Hieraus und unter Berücksichtigung eines 
zulässigen Spannungsverlustes von 2 V im 
Punkte C ergeben sich =43qmm und 


No. 80516 vom 19. März 1896. gg =21qmm. Um die dem praktischen Minimum 


Naeck & Holsten in Stralsund. — Vorrichtun 
zum Regeln des Abstandes der neu eins osotäten 
ohleastifte von Bogenlampen. 


Durch Anheben des unteren Kohlenhalters 
nach dem Einsetzen ncuer Kohlen wird der 
von der Feder L beeinflusste, schwingende, die 
vunienführungsrolle I tragende Rahmen in 
seine höchste Lage gebracht, wonach beim Frei- 


Slaby, 
Vorsitzender des Comités. 


BRIEFE AN DIE REDAKTIDN. 


(Für die in, dieser Spalte enthaltenen ethellungen 

übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. ie 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


Y 


[Zum Nachruf des Herrn Hartmann 
über Dr. v. Stephan. 


Auf S. 341 der „ETZ“ ist der von Herrn 
Fabrikanten Hartmann in der Elektrotech- 
nischen Gesellschaft zu Frankfurt a. Main 
ehaltene Nachruf über den verstorbenen 
eneralpostmeister von Stephan abgedruckt. 
Es kommt in demselben die Behauptung 
vor, dass bis zum Jahre 1879 in der ganzen 
Welt noch keine Zeitschrift bestand, welche 
speciel der Elektrotechnik hätte dienen 
können. Dem gegenüber möchte ich konstatiren, 
dass die Gründung der ersten deutschen Zeit- 
schrift für Elektrotechnik dem verstorbenen 
Professor Dr. Carl zu danken ist, dessen „Zeit- 
schrift für angewandte Elektricitätslehre“ ein 
volles Jahr früher erschien, als die „Elektro- 
technische Zeitschrift“. 


München, 11. 6. 97. Uppenborn. 


[Zur Berechnung von Leitungsnetsen. 


Bekanntlich stellen die Kosten eines Leitungs- 
netzes einen sehr grossen, in einzelnen Fällen 
sogar den grössten Theil des Anlagekapitals 
für eine elektrische Anlage dar. Zur Erzielung 
einer guten Oekonomie müsste deshalb mit 
Fug und Recht der Berechnung eines Leitungs- 
netzes die Bedingung für das Minimum an 
Leitungsmetall zu Grunde gelegt werden. Eine 


Fig. 21. 


I des Kohlenhalters durch das erfolgende 
en erschwingen des Rahmens die Kohlen um 
$ stimmte Länge getrennt werden, um 
Mech Angehen der Lampe durch von ihrem 
u bewirktes Heben des Rahmens 
seinen N vom Magnete N angezogenen, durch 
der Bu rm P gestützten Hebels O, zum Zweck 

ogenbildung, zusammengeführt zu werden. 


an Leitungsmetall entsprechenden Querschnitte 
zu finden, bleibt nichts übrig, als die Kombi- 
nationen einiger gangbarer Querschnitte zu 
bilden. Welche davon in Frage kommen können, 
ergiebt sich sofort aus folgender Tabelle: 


A DZ 
qı in qmm | 9, | qin qmm 957% 

ALI — Vi, Gangb Tel 

Quera te Tgi i |Querso nitte 57g = 


—- 


85 >2 | 7 0,64 

50 1,50 10 0,446 

70 107 | 185 0,857 
16 0,98 


Es ist leicht zu übersehen, dass die Kom- 
bination g, = 60 und q3 = 10 den Anforderungen 
enügt, da alle anderen Kombinationen grössere 
etallmengen ergeben oder einen über 2 V 
hinausgehenden Spannungsverlust bedingen. 
EinVergleich dieser raktischen Minimumswerthe 
mit den theoretischen zeigt, wie wenig man 
von letzteren auf erstere schliessen kann. Bei 
rösseren Leitungsnetzen wird natürlich der 
etztere Rechnungsvorgang infolge der nach 
Potenzen wachsenden möglichen Kombinationen 
zwischen den Querschnitten ein sehr umständ- 
licher. Diesem Uebelstande könnte nur durch 
eine Formel abgeholfen werden, in welcher auf 
die gangbaren Querschnitte bereits Bezug ge- 
nommen ist. Möglich ist, dass sich eine solche 
überhaupt nicht aufstellen lässt, da die im 
Handel gangbaren Querschnitte einer mathe- 
matischen Behandlung schwer zugänglich sind. 
Beim Entwerfen von Leitungsnetzen würde 
alsdann nach wie vor der Erfahrung und dem 
praktischen Blick des Projektirenden die Wahl 
der Querschnitte überlassen bleiben. 


Berlin, 19. 6. 97. F. Behne. 


H G.Santanelli, Lum. él. A8. 8. 451. 1890, auch 
Herzog u Feldmann. di . 8. 61. i 
Leitungsnetze, 1808. 8 mg, 11° Berechnung oloktrisohor 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, den 26. Juni 1897. 


Die Tendenz in der Berichtswoche war fest, 
und besonders auf dem Montan- und Banken- 
markt ziemlich beträchtliche Avancen zu kon- 
Statiren, doch hält sich das Geschäft im Allge- 
meinen in recht engen Grenzen. Die hiesige 
Spekulation ist unthätig und reagirt nur wenig 
auf die festen Wiener Kurse und der fortge- 
setzten Hausse auf dem Minenmarkt in London 
und Paris. 

Der Geldmarkt ist eher etwas leichter; der 
Privatdiskont bleibt zwar 23,%, 
Ultimogeld zu 41/,%, eher zu haben. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
Nach 198,50 wieder besser bis 200. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Still zu 268 cirka. 


Berliner Klektricitätswerke. Ebenfalls 


geschäftslos zu 282 eirka. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Zunächst sehr fest bis 901, dann aber wieder 
schwächer bis 875. 


Mix & Genest. Auf der beabsichtigten 


weiteren Kapitalserhöhung fester bis 191,50. 
Schluss etwas schwächer. 

Schwartzkopff. Leblos 248 zu 246,50 
zu 248. 


Elektricitäts-A.-@. 
& Co. Etwas schwächer. 


ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Ohne Geschäft. 

General Electric Co. Fest 331/9%- 

Metalle: Kupfer: Weiter nachgebend. 

Chilibars: Ltr. 49. 16. 3. per 38 Monate. 

Blei: Fest. 

Spanisches: Lstr. 12. —. —. p. L J. 


vorm. Schuckert 


A.-G. Siemens & Halske. Die Firma hat an 
der Unterspree nahe der. Jungfernheide ein 
Gelände für Fabrikszwecke angekauft. 
soll noch 
rung von Fabriksbauten begonnen werden. Das 
Gelände gehört zum Weichbild der Stadt 
Spandau. Die Baupläne sind bereits beim 
städtischen Bauamt von Spandau eingereicht. 

Zur Umwandlung der Firma in eine Aktien- 
gesellschaft wird in Ergänzung der Mittheilungen 
im letzten Heft noch weiter bekannt: Nach 
dem Eintritt der Söhne des Gründers in die 
Firma wurde diese in eine Kommanditgesell- 
schaft umgewandelt. Dieselbe besass ein Ver- 
mögen von 24 Mill. M, von denen die Hälfte 
Einlagen der Geschäftsinhaber und die Hälfte 
Einlagen der Kommanditisten waren. Im Ok- 
tober 1893 nahm die Gesellschaft eine 4'/2- pro- 
centige Anleihe von 10 Mill. M auf, die an der 
Berliner Börse eingeführt sind und vom Jahre 
1896 ab zu 103% Zurückgezahlt und vom Jahre 
1598 ab gänzlich getilgt werden können. Die 
zu 101340} aufgelegte Obligation notirt gegen- 
wärtig ca. 1061%4%o. Das Kapital der nunmehr 
gebildeten Aktiengesellschatt ist aut 34 Mill. M 
normirt, das ist genau so viel, wie das Stamm- 
kapital der bisherigen Kommanditgesellschaft 
inklusive ihrer Obligationsschuld beträgt. 


Elektricitätslieferungs-Gesellschaft, Berlin. 
Diese Tochtergesellschatt der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft, von deren 
Gründung wir schon früher Mittheilung gebracht 
haben, ist nunmehr ins Handelsregister cinge- 
tragen worden. Als Gegenstand des neuen 
Unternehmens wird die Errichtung, der Erwerb, 
jede Art der Veräusserung, Pachtung oder Ver- 
pachtunz und des Betriebes von BEinriehrungen 
und Anlagen für zewerbsmässige Lieferung und 
Verwendung von Elektrieität bezeichnet. Mehrere 
der Allgemeinen  EBlektricitätsgesell- 
schaft gehörige Centralstationen sollen in den 
Besitz der nenen Gesellschaft übergehen. Das 
Grundkapital beträgt 5 Mill. M.; eine Begebung 
der Aktien soll zunächst nicht stattfinden. Den 
Aufsichtsrath bilden die Herren: Emil Rathenau, 
Felix Deutsch, Richard Kolle, Paul Jordan und 
Leopold Aschenheim in Berlin, den Vorstand 
Herr Paul Mamroth daselbst. 


Akknmulatorenwerke, System Pollak, in 
Frankfurt a. M. Diese Akkumulatorenwerke 
haben u. A. Auftrag aut die Batterien für 
folvende Centralanlagen: 1. in Deutschland: 
Homburg (Klektrieitäts - A.-G. vorn. Lahmeyer 


doch ist, 


Hier. 
in diesem Sommer mit der Auffüh- 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. 
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& Co.), Glücksburg und Linden vor Hannover 
(Gebr. Körting), Zoppot (ITelios Elektricitäts- 
A.-G), Pirmasens (Siemens & Halske), Greven- 
broich(Blektricitäts-A.-G. vorm.Schuckert& Co.); 
-- 9%. im Auslande: Turin (Siemens & Halske). 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co., 
Nürnberg. Der Vorstand ladet zu einer ordent- 
lichen Generalversammlung auf Dienstag, den 
13. Juli, 10 Uhr Vormittags nach Nürnberg ein. 


Vereinigte Elektrieitäts-A.-G., vorn. B. 
Egger & Co. Wien-Budapest. Wie die Firma 
uns mittheilt, hat sie ausser den an anderer 
Stelle dieses Heftes angetührten Anlagen zur 
Zeit u. A. folgende Aufträge in Arbeit: 

Einrichtung elektrischer Beleuchtung in 
der Agramer Dampfwäscherei von M. Geher. 
Hierbei werden auch sämmtliche Bügeleisen auf 
elektrische Heizung eingerichtet, und während 
des Tagesbetriebes mit Akkuinulatorenstrom 
gespeist werden. 

Einrichtung elektrischer Beleuchtung Im 
neuen Theater Variete in Prag-Carolinenthal; 
die Anlage wird an das Carolinenthaler Plek tri- 
eitätswerk angeschlossen. Zur Installation ge- 
langen ca. 1600 Glühlampen, von denen die an 
den Bühnenregulator angeschlossenen je 32 NK, 
die übrigen je 16 NK haben, mehrere Bogen- 
lampen, sowie elektrisch betriebene Ventila- 
toren. | 

Eine grössere elektrische Kraftübertragungs- 
und Beleuehtungsanlage in der Papiertabrik 
des Herrn J. Kraus in Franzensthal (Böhmen). 
Es sind daselbst Einzelantriebe für Kalander, 
Querschneider, Ventilatoren ete. vorgesehen und 
erfol&t der Betrieb des primären Generators 
durch eine eigene Turbine. 

Eine interessante und auf diesem Auwen- 
dungsgebiet wohl noch seltene Kraftvertheilung 
in der K. K. Tabakhauptfabrik Ottakring bei 
Wien. Zur Autstelung gelangt eine Dampfan- 
lage mit Dynamo für Licht und Kraft. Betrieben 
werden 8 elektrische  Lastenaufzüge, ver- 
schiedeneVentilatoren für Lüftung und Schmiede, 
Hültsmaschinen für die Fabrikation der (igarren- 
schachteln, der Cigarettenhülsen, für das Tabak- 
schneiden u. s. t., terner einige Gruppenantriebe 


(welch letztere mit elektrischen Momentaus- 
rückungen versehen werden) für ungefähr 


22 Elektromotoren verschiedener Grösse. Die 
Beleuchtung umfasst ca. 350 Glühlampen à16 NK. 

Auf dem Ziegelwerke der Herren R. & E. 
Herzfelder & Co. in Wr. Neudort bei Wien, auf 


welchem ceire elektrische Thontörderunesanlage 


schon längere Zeit besteht, werden gegenwärtig 
drei neue Aufzüge, sowie elektrisch betriebene 
Kneten und Pumpen eingerichtet. 

Eine Licht- und Kraftanlage in den\WVerken 
der Ungar. Waggon- und Maschinenfabrik A.-G. 
in Raab. Eine Centrale, bestehend 
Gleichstromdynamos à 60 Kilowatt sendet ihren 
Strom in die am gleichen Ort bestehende Spi- 
ritustabrik zur Beleuchtung derselben, und auch 
zum elektrischen Betrieb verschiedener Ma- 
schinen der Pottasehefabrikation. Ausserdem 
aber gcht ein starker Leitungsstraug in die 
Waggonfabrik zur Beleuchtung dieser mit 
mehreren hundert Glühlampen und einer ziem- 
lichen Anzahl Bogenlampen, hauptsächlich je- 
doch zwecks Versorgung mit elektrischer Kraft. 
Es sind 20 Elektromotoren vorhanden, welche 
ausser verschiedenen Gruppentransmissionen, 
auch Binzelantriebe, Drehbänke, Ventilatoren, 
Rootsblower, Schiebebühne ete, betreiben. Die 
Austührung der Anlage ist in einem gemischten 
(Gleichstrom -Dreileiter- und Zweileitersystem 
erfolgt und zwar hauptsächlich aus dem Grunde, 
weil die Disposition der vorhandenen Dampf- 
maschinenanlage und die bereits bestandene 
Kinrichtung der Spiritusfabrik dies bedingte. 
Für eine entsprechende Vergrösserung ist vor- 
gesorgt. 

In letzter Zeit sind folgende Anlagen fertig- 
gestellt worden: 

Kine kleine Beleuchtungescentrale auf der 
Verblendsteintabrik der Wienerberger Ziegel- 
fabriks- und Baugesellschaft am Wienerberg:; 
dabei wurde auch der Versuch gemacht, die 
elektrische Kraftübertragung zur Bewältigung 
von Wassermassen zu verwenden, welche an 
verschiedenen Stellen ab und zu auftreten. Es 
wurde hierfür von der Firma eine fahrbare 
elektrisch betriebene Pumpe konstruirt, die mit 
Leichtigkeit überall hingeführt werden kann, 
und ist eine Kraftleitung mit der nöthigeen Zahl 
von Anschlussstellen zur Anstöpselung des 
Pumpenmotors vorgesehen. Diese Einrichtung 
hat sich als sehr bequem und brauchbar er- 
wiesen. 

Einrichtung von celektromotorischem An- 
trieb in mehreren Druckereien, darunter die 
Druckereien von P. Gerin in Wien, vou Kreisel 
& Gröger (Ostdeutsche Rundschau) und von 


I m a 


aus drei 


m. 


1. Juli 1897. 


A. Holzhausen in Wien. Es gelaugen hierbei 
sowohl Gruppenantriebe, als Einzelantriebe zur 
Verwendung, letztere mit und ohne Verbindung 
der Anlasswiderstände mit dem Breinsgestäuge, 


je nach der Verwendung der Pressen. 


Einrichtung eines elektrischen Laufkrahns 
in der neuen Martinshütte der Firma J. E. Bleck- 
mann in Mürzzuschlag. Dieser Krahn ist in- 
sofern von Iuteresse, als er mit zieinlich be- 
deutenden Gesehwindigkeiten arbeitet. Diese 
sind durch den von der genannten Firma er- 
zeugten Tiegelguss bedingt, indem die verhält- 
nissimässig kleinen Stahlquantitäten zwecks Ver- 
meidung von Abkühlung sehr rasch transportirt 
werden müssen. Die Hubgeschwindigkeit der 
Last ist beispielsweise 10 m per Minute. Der 
Betrieb erfolgt mit Gleichstrom unter Verwen- 
dung elektrischer Selbstbremsung. 

Die Einrichtung einer Anzahl von kleinen 
Beleuchtuungsanlagen, bei denen Petroleum- und 
Benzinmotoren, Kleindampfmaschinen und Klein- 
turbinen als Antriebsmaschinen verwendet 
wurden, namentlich in entlegenen Schlössern 
ete, und zwar in dem Stift Herzogenburg bei 
Wien, dem Schloss des Grafen Zeppelin in 
Graschnitz, der Villa des Herrn von Loos in 
Teplitz, dem Schloss des Barons Schossberger 
in Felsö-Iregh in Ungarn, dem Hotel Puchberg, 
gehörig der Zahnradbahn-Unternehmung auf 
dem Schneeberg bei Wien, dem Schloss und 
Gestüt Haidhot des Prinzen Solms u. s. w. 


Vereinigte Elektricitäts- A.-G., vormals 
B. Egger & Co., Budapest. Am 1. August 1896 
mit einem Aktienkapitale von 900 000 fi. ins 
Leben gerufen, hat die Gesellschaft beschlossen, 
sich mit der im Jahre 1889 ınit 400 000 fl. Aktien- 
kapital gegründeten Aktiengescllschaft für elek- 
trische Glühlampen zu vereinigen. Beide Ge- 
sellschaften haben zu diesem Behufe ausser- 
ordentliche Generalversammlungen einberufen; 
auf der Tagesordnung der erstgenannten Unter- 
nehmung befindet sich auch der Antrag auf Er- 
höhung des Aktienkapitales. Schr. 


Eclairage électrique de Saint-Petersbourg. 
Unter dieser Bezeichnung ist nach der „Voss. 
Ztg.“ in Brüssel von belgischen und russischen 
Kapitalisten und Grossindustriellen eine Gesell- 
schaft mit 6 Mill. Fres. Kapital, repräsentirt 
durch 24000 privilegirte Aktien von je 250 Fres. 
errichtet worden. Das Gesammtkapital ist voll 
gezeichnet. Ausserdem sind 20 000 Stammaktien 
ohne Werthangabe geschaffen. Das.Kapital 
kann auf 10 Mill. Fres. erhöht werden. Die 
Gesellschaft hat für die Erwerbung der Kon- 
cession und der bereits vorhandenen Einrich- 
tungen 3 200 000 Fres. bezahlt. 


Internationale Elektricitäts - Gesellschaft, 


Wien. In der am 16. Juni stattgefundenen 
Sitzung des Verwaltungsrathes wurde be- 


schlossen, die diesjährige Generalversammlung 
am 2. Juli abzuhalten. Die Bilanz der ver- 
tlossenen Geschättsperiode schliesst nach Vor- 
nahme der statutenmässigen Abschreibungen 
mit einem Gewinnsaldo von 989 862,15 tl, wel- 
cher aus dem regulären Geschäftsgewiune von 
zusainmen 574241,75 fl. und aus dem bei der 
Emission der neuen Aktien erzielten Nutzen 
von 4156::1,40 fl. besteht. Der Verwaltungsrath 
wird der Generalversammlung vorschlagen, 
den eben erwähnten NBmissionsnutzen per 
415 621,40 fl. in die Specialreserve zu hinter- 
legen, dann 490000 tl., d.i. 8% oder 16 fl. per 
Aktie (gegen 7'/3/ọ im Vorjahre), als Dividende 
zu vertheilen, weiterhin dem Sparvereine der 
eesellschaftlichen Angestellten 6000 fi. zuzu- 
wenden und den nach Dotirung der übrigen 
statutarischen Reserven und nach Abzug, der 
Verwaltungsraths-Tantieme verbleibenden Saldo 
von 20 236,30 tl. auf neue Rechnung a 
chr. 
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Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Bedaktion erfolgen soll. 


F. L. Ihre Frage: „Wie viel Grad beträgt 
die Phasenverschiebung zwischen der primären 
und sekundären Spule eines Wechselstrom- 
transformators“ fassen wir dahin auf, dass Sie 
die Phasenverschiebung zwischen Primär- und 
Sekundärstrom meinen. Diese Frage kanv 
nicht alleemein beantwortet werden. Die Phasen- 
verschiebung hängt von der Grösse und Kon- 
struktion des Motors und der Induktanz des 
sekundären Stromkreises sowie von der Be- 
lastung ab. Bei modernen gut konstruirten 
Transformatoren beträgt jedoch die Phasenver- 
schiebung bei Vollbelastung nur wenige Grade. 
OER E EEEE 


Schluss der Redaktion: 26. Juni 189. 


West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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_ Ueber die Aufhängung der Oberleitung 
bei elektrischen Bahnen. 


Von Dr. Gustav Rasch, Karlsruhe. 


Die Aufgabe des Folgenden ist eine 
Zusammenstellung und theilweise Ableitung 
derjenigen Formeln, welche bei der stati- 
schen Berechnung der Oberleitung gebraucht 
werden. Der Gegenstand ist zum Theil von 
Schiemann!) behandelt; auch finden sieh 
einzelne diesbezügliche Veröffentlichungen 
in der „ETZ“, auf welche an den betreffen- 
den Stellen hingewiesen werden wird. 


sein. 
Da nun 


= f[dy\ 
d=d2Yı+(3?) 


und . nach obiger Parabelgleichung 


Für die über der Mitte des Gleises auf- 8 fx 
gehängte Leitung haben sich die Bezeich- T 


nungen: Kontaktleitung, Fahrdraht und Ar- 

beitsleitung eingebürgert. Ihre Aufhängung 

kann erfolgen: 

a) an Querdrähten, d. h. Drähten aus Stahl- 
litze, welche quer zur Richtung des 
Gleises entweder an Häusern oder an 
hölzernen oder eisernen Masten aufge- 
hängt werden, oder 

b) an Masten mit Auslegern, und zwar kann 
der Mast einen oder, bei zweigleisigen 
Strecken und in Weichen, zwei Ausleger 
tragen. 

Unsere nächste Aufgabe wird die Unter- 
suchung der durch das Eigengewicht der 
Leitung verursachten Zugspannungen sein. 
Die Parabel in Fig. 1 stelle eine Strecke 
der Arbeitsleitung von @ m Spannweite dar. 
Beide Endpunkte I und IZ sind Aufhänge- 
punkte. Der Durchhang in der Mitte sei 
f m, alsdann ist die Gleichung der Parabel, 
bezogen auf ein Koordinatensystem, dessen 
Ursprung O in der Mitte der Strecke III 
liegt, dessen x&-Axe in die Strecke III mit 
der positiven Richtung OJI fällt und dessen 
y-Achse senkrecht nach unten geht: 


ist, so folgt: 


m 


3 
; 64 f? x? 
"T =|% -= V14 w Te 
0 


Bei Auswerthung dieses Integrals er- 
giebt sich der Werth: 


Fig. 1. 


Da nun der Durchhang f nur wenige 
(maximal 2) Procent der Spannweite œ De- 
trägt, so entsteht bei Vernachlässigung des 
zweiten Gliedes ein Fehler von ca. 0,2%, 
den man also als zulässig betrachten darf. 
Es ergiebt sich somit die einfache Formel 


a= fe (fy) 


Im tiefsten Punkte 0° der Kurve wirkt 
alsdann eine Tangentialkraft von Hkg auf 
den qmm, bei einem Dralıtquersehnitt von 
Q qmm also eine Kraft von ZmalQ Kilo- 
gramm. Denkt man sich die eine Hälfte 
IO’ des Drahtes entfernt, so müsste diese 
Kraft HQ nach der in Fig. 2 angedeuteten 
Weise in Oʻ angreifen, um die übrig bleibende 


o w? 
H= 8 f kg proqmm.. .. (1 


Hälfte des Drahtes in der gleichen Lage zu er ee 
. ® . . = ' 4- - - A 
erhalten. Diese Kraft bewirkt ein Drehungs- O ; Ds IE 


moment, bezogen auf den Punkt IZ, welches 

beim Hebelarm f durch den Ausdruck 
D=H.Q.f 

dargestellt wird. 

Dem Drelungsmoment D wirkt ein 
anderes entgegen, welches, da Gleichge- 
wicht herrscht, auch gleich D sein muss. 

Ist ø das Gewicht eines Meter des Fahr- 
drahtes bei Lqymm (Querschnitt (für Kupfer 
und Silieiumbronce ist etwa o = Yaa und 
di ein Längenelement des Fahrdrahtes, so 
beträgt das Gewicht, welches diesem Längen- 
element entspricht: 

odl. Qkeg. 


Dieses Gewicht ergiebt bei dem Hebel- 


olto 


lno 


Fig. 2. 


Zum gleichen Ergebniss kommt man 
sowohl hier als auch bei der folgenden Be- 
rechnung der. Zugspannungen in den Stütz- 
punkten, wenn man die Drahtlänge gleich 
der Spannweite annimmt, also einfach dx 
für dl setzt. Diesen Weg wählt auch 
Herzog!) Er führt zwar zu einer wesent- 
lich einfacheren Auswerthung des Integrals, 
gestattet aber keinen Sehluss auf die Grösse 
des Fehlers, der bei der Vernachlässigung 
gemacht wird. 

Man pflegt gewöhnlich von dieser Hori- 
zontalspannung auszugehen, obwohl sie, wie 
sich gleich zeiren wird, nicht die grösste, 
im Fahrdraht auftretende Spannung ist. Der 
Unterschied ist aber nicht SO gross, dass er 


W) ; l 
arm — ) cin elementares Drehungs- 
moment 
w 
odl o(s — z); 


das ganze Drehungsmoment, welehes die 
Schwere auf die Drahthälfte ZZ O' ausübt, 
ist somit: 


z=. die Resultate in Frage stellen kann. Man 

Ta wählt also Z, welches bei der niedrigsten 

Der all 2). vorkommenden Temperatur den höchsten 
eu. Werth erreicht, so, dass in diesem Falle die 


nöthige mehrfache Sieherheit 


) Herzog, ETZ“ 184 S. 437 


gegen das 


') Schiemann, Elektrische Bahnen. Leipzig 
Oskar Leiner. 1%. i 
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Zerreissen geboten ist, und findet alsdann 
den Durchhang 


f= gH: 


\ Ein grösserer Zug ergiebt sich, wie im 
Folgenden gezeigt wird, in den Stützpunkten. 
Derselbe sei X kg pro qmm, im Ganzen 
also wirkt eine Kraft von KQ kg. Der 
Hcbelarm dieser Kraft mit Bezug auf den 
Punkt Z (Fig. 1) ist 
r = o@sing, 

wo a die Neigung der Richtung der Kraft 
KQ gegen die Horizontale ist. Nach dem 


Vorigen lässt sich unschwer für diesen Fall 
die Momentgleichung 


D=K.Q.r=[|(}+2).01.0Q 


Sn, (49) 
PeTo 


aufstellen, woraus zunächst 


a 
K.r _ [lo ., 64r 
= = /(3+=)V ı+ 2%, dx 


Be 
folgt. 
Die Auswerthung des Integrals ergicbt 
Kr _w? 
o 2° 


Für den Hebelarm r folgt aus der Fig. 1 
r=@sine; 
daher 


O w 
Kagan ; 
2sina 

Die Tangente des Winkels œ ist der 
Differentialquotient 


= für = z i 
also 
BUS ' (2 
Darnach ist 
fo 
sin œ = 


y u? + 16 f°? 


und 


Yı + (4EY. 


Da f klein gegen w ist, kann man ent- 
wickeln: 


_ 00 8f? fi 
K= 8f (1+ “i a2 arte o] 
wofür bei einem Fchler von höchstens 


a00 %/ geschrieben werden kann: 


_ cal, , 8f’\_ow 
R= gehit) = tet 
oder 

K=H+of. (3 


Der Zug in den Stützpunkten ist somit 
um den Betrag of grösser, als der Hori- 
zontalzug H. Im Uebrigen hat der Zug im 
Stützpunkt an sich wenig Interesse, es ist 
vielmehr wichtiger, seine Komponenten zu 
kennen, nämlich die Vertikalkomponente 


: O w 
K singa = E 


welche, mit dem Drahtquerschnitt Q multi- 
plicirt, das halbe Drahtgewicht ergiebt (denn 
die Spannweite w ist sehr wenig von der 
Drahtlänge verschieden), und die Horizontal- 
komponente 


E cosa, 


für welche bei den kleinen in Betracht 
kommenden Winkeln ohne Weiteres Æ ge- 
setzt werden kann. 


Wie schon bemerkt, sind die Spannungen 
und der Durchhang dem Einfluss der 
Temperatur unterworfen. Ein Draht von 
der Länge lm verlängert sich bei einer 
Temperaturerhöhung dt um den Betrag 


dl, = ladt, 


wo æ der Ausdehnungskoöfficient ist. 
Vermehrt sich die Zugspannung pro qmm 
um den Betrag dH, so erfährt der Draht 
bei dem Elasticitätsmodul Æ eine Verlänge- 
rung dl}, welche ausgedrückt ist durch 


IL = l.d H 
tig = E . 

Unter dem gleichzeitigen Einfluss einer 
Temperatur- und Spannungsänderung kommt 
eine Längenänderung zu Stande, welche 
gleich ist 


= ladt + E 
woraus 
d d H 


folgt. 
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7 aa a a aa a T 


Hieraus ergiebt sich durch Integration: 
H 
gnati=at+ F + konst. 


Ist für t = tp: 
l= und H = HW, 
so folgt 


lg nat sa = æ (t— t) + z (H— H). 


lo 


Für die Länge l des Parabelbogens er- 
halten wir unter Beibehaltung der früheren 
Bezeichnungen: 


8 P 


ERO g w 


2 
oder da nach Gl. (1) fas r 


0? w? 
l= “(1 + 24 a) 
und ebenso 


0? w? 
l, = w(i ta) 


Darnach ist 


? (2 

Ham 
lgnat y- = Ignat a 
24 Hy; 


wofür mit hinreichender Genauigkeit der 


Werth 
Aa (1 - ga) 
%4 \H? Hè 


gesetzt werden kann. Für die Beziehungen 
zwischen Zugspannung und Temperatur be- 
steht somit die Gleichung 


2 2 l | 
(m) et-W+ zum A 


Die niedrigste in Betracht kommende 
Temperatur ist = —20° C, der Elastieitäts- 
modul für Kupfer, bezogen auf qmm, 
E = 12000; der Ausdehnungskoßfficient 


1 1 
æ = tg 00 und o, wie oben bemerkt, = 175 


Für die Zugfestigkeit des Kupfers gicbt 
die „Hütte“ die Zahl 28; setzt man also 
H = 4kg pro qmm, so hat man eine fast 
6-fache Sicherheit im Minimum, welche sich 
bei höherer Temperatur noch wesentlich 
steigert. Mit Hülfe dieser Zahlen ergiebt 
sich die folgende Tabelle für die Werthe 
von H bei Spannweiten von 10-45 m und 
Temperaturen von — 20 bis + 30°C. 


) Vgl. auch Herzog, „ETZ* 1894 S. 487, und 
Schenkel „ETZ" 1896 S. za. 


l 

8 | i 8,18 316 
-- 5 | 178 63 2,21 114 2,49 179 2,73 256 ' 289 348 
O | 146 76 1.89 133 2.20 2038. 2,46 2,67 877 
+5 1,22 91 1,64 153 1.97 | 226 2% 311 2,48 405 
+10 | 1.07 104 1,47 171 1,78 251 206 ' 338 2,31 435 
+15 0,95 117 1,34 187 1,64 272 1,98 : 362 | 215 468 
+ 20 0,86 130 1,22 206 1,53 292 1,81 | 385 2.04 492 
+25 | 07 141 1,13 222 1,43 312 1,71 | 408 1.95 | 515 

+30 | 0,73 153 1.05 ' 239 1.35 831 | 163 428 £ 


8,31 | 412 | 841 | 523 ı 3,49 ; 647 
3,06 447 3,19 3,29 686 
284 | 481 300 595 | 811 | 7% 
2,67 | ŠI ; 283 680 | 296 76 
250 | 546 | 268 | 666 ” 282 ` 80l 
2,37 | 576 2,55 | 700 |; 271 | 88 
2,26 | 605 244 | 781 | 260 | 870 
215 | 635 2,35 | 760 251 MM 
206 | 664 22% | 793 | 242 | 934 
i | 


y 
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Den Werthen von H, welche diese 
Tabelle enthält, sind die entsprechenden 


sieh dann 


hhi welche sich aus der Gleichun 
Durehhänge f, g ‚_@-a)? art —a 
= SH á P = p 
h œ 
2 4p 


ergeben, beigefügt, und zwar in mm ge- 
messen. Es würde somit z. B. bei einer 
Spannweite von 30m ein Draht bei — 20°C 
mit 4kg pro qmm beansprucht sein und 
dabei einen Durchhang von 251 mm auf- 
weisen. Derselbe Draht würde bei einer 
Temperatur von + 30° C nur eine Zug- 
spannung von 1,86kg pro qmm, also eine 
1%-fache Sicherbeit aufweisen, dabei aber 
um 540 mm durchhängen. 

Die vorstehenden Berechnungen des 
horizontalen Zuges und des Zuges in den 
Stützpunkten bezogen sich auf den ein- 
fachsten Fall, nämlich auf den Fall gleicher 
Höhenlage der Stützpunkte. Dieser Fall 
kann natürlich nur auf der horizontalen 
Strecke vorliegen; wo die Bahn dagegen 
Steigungen zu überwinden hat, müssen 
auch die Stützpunkte verschiedene Höhen- 
lage haben und die Zugspannungen ändern 
sich entsprechend. 

Es möge unter Beibehaltung der Spann- 
weite w (Fig. 3) der Punkt II jetzt um hm 
höher liegen als der Punkt I. Der letztere 
sei der Koordinatenursprung, die x-Achse 
liege in der Horizontalen, die y-Achse senk- 
recht zu dieser und es seien die positiven 
Werthe von y nun nach oben aufgetragen. 


| ... . . .» ur 


Damit ist 


bestimmt und auch die Werthe 


w w 
a = 27 8f und b= ef 


Zur Bestimmung des horizontalen Zuges 
H denke man sich wieder den einen Theil 


zontalkraft in 0°’ wirkend, welche den Draht 
IO' in der gleichen Lage festhält, so müsste 
nach Früherem 


sein oder mit Berücksichtigung der für 


aunddb gefundenen Werthe Gl. (5): 


O w? 
H = 8f 


Zu demselben Ergebniss kommt man, 
wenn man sich Z0” wegfallend denkt, als- 
dann hätte man eine Spannweite von 
2 (w—a) und einen Durchhang von b+ħh m 
einzusetzen. Bei richtiger Behandlung des 
Durehhanges f gilt also dieselbe Formel 


punkte gefunden wurde, auch für ungleiche 
Höhe derselben. 


Fig. ð. 


gerade so gross, wie er bei gleicher Höhe 
der Stützpunkte sein würde, wenn II an 
der Stelle ZI’ läge; denn wenn man den 
Draht an der Stelle ZT‘ unterstützen würde, 


Der tiefste Punkt O der Parabel hat die 
Koordinaten a und —b. Die Gleichung 
lautet jetzt: 


@-a?=p(y+b). 


Da die Stützpunkte mit den Koordinaten 0,0 
und @,h der Kurve angehören, so findet 
sich zunächst 


Zugspannungen H und X, ergeben. 
für diesen Fall in Betracht 
Durchhang ist b, sodass nach Gl. (8) 


Aus der Gleichung der Kurve ergiebt 


h Uf- æ 


O' II entfernt und statt dessen eine Hori- 


für H, welche für gleiche Höhe der Stütz- 


Der Zug X, im Stützpunkt Z ist offenbar 


so würde sich daraus keine Aenderung der 
Der 
kommende 


K =H+0b .... (6 


397 


| mu Ř— mm ln mm U m nn m m m aM 
En en  — 


Da beide Winkel sehr klein sind, so 
kann ihr Cosinus gleich 1 und ihr Sinus 
gleich der Tangente gesetzt werden, sodass 
die Horizontalkomponenten gleich A, und Ay 
werden, während die Vertikalkomponenten 
sich aus diesen Werthen durch Multiplikation 
mit den Tangenten ergeben. 

Als Beispiel für die Anwendung der 
ermittelten Formeln möge folgender Fall 
behandelt werden: 

Ein Fahrdraht (Fig. 4) von 50 qmm 
Querschnitt sei an Masten mit Auslegern 
aufgehängt. Die Strecken I II und III IV 
verlaufen horizontal mit je 40 m Spann- 
weite. Zwischen IZ und III findet bei einer 
Spannweite von 45 m eine Steigung von 
1:27,5 statt; es ist also A=1,64m. Die 


Fig. 4. 


Spannungen in den Stützpunkten (kg pro 
gmm) seien mit ABC bezeichnet; es ist 
klar, dass die in der Figur mit A bezeich- 
neten auch einander gleich sein müssen, 
weil die Spannweiten dieselben sind und 
die Stützpunkte auf gleicher Höhe liegen. 
Ihre später zu ermittelnden Vertikalkompo- 
nenten erhalten die gleichen Bezeichnungen 
mit dem Index v versehen. Die Winkel, 
welche die Riehtungen der Kräfte mit der 
Horizontalen bilden, werden mit den ent- 
sprechenden griechischen Buchstaben be- 
zeichnet. Bei — 20°C sei H=4. Die Be- 
trachtung sei zunächst auf diese niedrigste 
Temperatur ausgedelint. Der vorstehenden 
Tabelle entnimmt man für — 20° C und 
w = 40 m den Durchhang f = 0,446 m. 


re E ET 
Füı o = ,19 ist: 


0,446 


= cv4kg pro qmm 


_ 4f _ 4.0446 _ RR 
gae= p T7 40 =0,0446 nach Gl. (2) 


Avu=A.sin« oder hinreichend genau 


= A.tga = 4.0,446 
= 0,1784 kg pro qmm. 


Für die Streeke II III ist w = 45m, 
also der Durchhang f = 0,566 m. Aus den 
tür ungleiche Aufhängung entwickelten 
Werthen ist zunächst 


a? wird. 
az= k u ? EN 
2 20 und b= p` Um auch den Zug & im Stützpunkt ZI 
zu finden, denke man sieh die Parabel über 


, Unter dem Durchhang ist jetzt uffenbar | 7 hinaus verlängert bis zum Punkte 7%, der 
die in der Vertikalen gemessene Entfernung mit ZZ auf gleicher Höhe liegt. Würde der p= (4 f— h)’ 
Draht in so dargestellter Weise aufgehängt = 16 f 


der Linie I—II von der 


T; i ihr parallelen 
angente an die Kurve zu verstehen. 


Dies sein, so würden sich in den Stützpunkten 


I’ und IT Zugspannungen ergeben, ebenso | ZU berechnen, was den Werth 


führt zur Bestimmung von p. Die erwähnte ee Po BD 
Tangente T muss also denselben Winkel g | gross wie die bei seiner wirklichen Gestalt b = 0043 
mit der Horizontalen bilden. wie die Vor in ZI auftretende Spannung K} Es muss l : 

bindungslinie 7— JI. Die Koordinaten des | 81830 sein SERIE IL: SS BALN 

Berü | | 

vführungspunktes der Kurve und Tangente K,=H+co(b+h) ... (T B=H-+ob=cw4kg pro qmm, 


tg ß findet sieh aus Gl. (8) zu 
af—h 
u) 


wien x’ y’; dann muss 
denn 5+% würde der Durehhang sein. 
Die Winkel œ und œ, welche die Rich- 


Kräfte mit der Horizontalen -- = 0,0139 


fzr ysr n y 


tungen der 
bilden, sind bestimmt durch 
j d 2 (x — und somit 
sen. Da = y E ee Í ( a) j 
a dx für =x den Werth p tga = Sy für 2=0 und y=0 Bo = 4 . 0,0139 = 0,0556 kg pro qmm 
IC ert, SO muss 
uss = 1 
7 und C=H+ob+M=4+ jo- 1.683 
T —a) h 
S tgsf= y = _ füre=wund y =h; = 4,015 kg pro qmm 
ne EIER: a 
sein, woraus folgt; es folgt also tg y = D) OO, 
daher 


—_4f—h Afh 8 
w w 


h h 
r= P’ E 2... a 
2a te= p t und tg eg = C, = 4.015 . 0,0876 = 0.352. 


N & 
w 
€ 
X) 
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Die vertikalen Belastungen der Auf- 
hängepunkte ergeben sieh somit 


im Ganzen 


bei I u. IV: 
zu 2. Áv = 0,3568 0,3568.50 = 17,84kg 
bei II: 
zu Áe -+ Bo = 0,2340 02340.50 = 11,70 kg 
bei III: 
zu Co + Av = 0,5304 0,5304.50 = 26,52 kg 
Steigt die Temperatur auf +30°C, so 
nehmen die Horizontalspannungen ab, die 
Durchihänge aber im gleichen Maasse zu. 
Für die horizontale Strecke ändern sich die 
Vertikalkomponenten nicht, denn wenn 
auch mit dem Horizontalzug gleichzeitig der 
Zug in den Stützpunkten abnimmt, so wird 
doch der Winkel wieder im selben Verhält- 
niss grösser. Es bleibt also 
Av = 0,1784. 
Dagegen verschieben sich By und Cv, und 
zwar so, dass ersteres ab-, letzteres zu- 
nimmt. 
Für w =45m und +300C ist H = 2,42 
und f= 0,934; es ergiebt sich b = 0,294. 
Hieraus folgt: 
B = H+ 0b = 2,423 
und da 
4f—h = 0,0465 
w 
ist, so ist 
Beo = 2,423 . 0,0465 = 0,1127. 
Es wird ferner 


C = H + o (b+ h) = 2,437, 


tgy = “n = 0,11%, 


daher 
Co = 2,437 . 0,1195 = 0,292. 
Mithin ergeben sich die vertikalen Be- 

lastungen 
bei 7 und IV: 

wie früher zu 
bei II: 

zu Áv + Bv = 0,2911 0,2911 .50 = 14,55 kg 
bei III: 

zu Co + Av = 0,4704 0,4704 DO = 23,52 kg 


17,84 kg 


im Ganzen 


Die Belastung des unteren Aufhänge- 
punktes hat sich also vermehrt, während 
die des oberen sich vermindert hat. 

Der Beanspruehung der Kontaktleitung 
durch Schnee und Eis wird in den meisten 
Fällen eine höhere Bedeutung zugeschrieben, 
als sie verdient. Bezeiehnen Q+ und Qe die 
(Juerschnitte des Fahrdralites und einer auf 
demselben liegendenEisschicht, yg und ye die 
entsprechenden specifischen Gewichte, so 
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sind, wenn man die Ansammlung von Eis 
auf dem Fahrdraht berücksichtigen will, die 
sämmtlichen Zugspannungen mit einem Ko- 
öftieienten zu multiplieiren, der gleich ist: 


Ye Qe 
| 1+ ak 

Ein Querschnitt durch Fahrdraht und 
Eisschicht dürfte etwa dem Bilde der Fig. 5a 
und b entsprechen oder zwischen beiden 
liegen. Für ersteren ist der obengenannte 
Koëfficient 1,064, für letzteren 1,058. Mit 
einem Aufschlag von 6°/, auf die ermittelten 
Spannungen dürfte somit der Belastung 
durch Schnee und Eis genügend Rechnung 
getragen sein. 

Wichtiger ist der Einfluss des Windes, 
auf welchen jedoch an dieser Stelle noch 
nicht eingegangen werden soll, weil die Be- 
anspruchung dabei in horizontaler Richtung 
erfolgt. 


Fig. 5a) und b 


Die bisherigen Betrachtungen beschränk- 
ten sich auf den Fall der geraden Strecke. 
In Kurven ist der Fahrdraht in Form eines 
Polygons abzuspannen, welches je nach Art 
des Stromabnehmers, Radius und Centri- 
winkel der Kurve mehr oder weniger Ecken 
erhalten muss. Es sind zur Zeit zwei Kon- 
struktionen des Stromabnehmers, nämlich 
Bügel und Rolle, im Gebrauch. Für die 
Abspannung des Falırdrahtes kommt als 
wesentlicher Unterschied in Betracht, dass 
der Bügel cin grösseres seitliches Aus- 
weichen des Fahrdrahtes aus der Gleismitte 
heraus gestattet und dass somit das Polygon 
eine kleinere Zahl von Ecken haben darf, 
als bei der Rolle. Bezeichnet s (Fig.6a u.b) die 
Grenze der seitlichen Ausbiegung, bis zu 
welcher die nöthige Sicherheit gegen ein 
Aussetzen gewahrt ist, r den Kurvenradius 
und w, wie früher, die Spannweite — sämmt- 
liche Maasse in m — so lassen sich für den 
Bügel zwei Kreisbögen mit den Radien 
r+s und r—s zeichnen (Fig. 7), welche 
den Weg bestimmen, den der Bügel wäh- 
rend der Fahrt des Wagens durch die 
Kurve zurücklegt. Legt man also die Ecken 
des Polygons auf den äusseren Kreis, und 
zwar so, dass die Polygonseiten den inneren 
Kreis gerade berühren, so ist diejenige 
Konstruktion des Polygons gegeben, welche 
einen fortwährenden Kontakt ermöglicht 
und dabei doch die Beschränkung der 
Polygonecken auf ein Minimum gewälır- 
leistet. 
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Es ergiebt sich, wie leicht ersichtlich, 
aus: 


lt —(r— s= drs 


der Werth 
w = 4yrs 
für die Polygonseite. 


h- -—- 5 —-- 


EN E E a N E E STR E A - 


Fig. 6a) und b). 


Ist der Centriwinkel der Kurve $ und 
bezeichnet n die Anzahl der Polygonseiten, 
so muss ferner 


sein. Da De ein kleiner Winkel ist, so 


kann man den Bogen für den Sinus setzen 
und erhält 


Betr, 


oder mit Berücksichtigung obiger Beziehung 
und wenn @ in Graden gemessen wird: 


oder 


Fig. 7. 


Für einen Bügel, der ein seitliches Aus- 
biegen bis s=0,45m mit Sicherheit ge- 
stattet, gilt die folgende Tabelle, in welcher 
für Centriwinkel von 30 bis 165° und Radien 
von 10—1%20 m die Anzahl n der Polygon- 
seiten und die Spannweite @ jeder Seite zu 
finden sind. 


Centri- r= 10 r= 20 r = 30 r = 40 r = 50 r=60 i r=% r= 80 r= 90 r= 100 r=110 , r=12%0 
winkel | | | | 
| | | | | 
n w | n w n | w n w n [9] | n w l n w i n n w | n | w n W | n (1) 
a ae a e a met Zu PN 
so | 1 | 52 ı wm 2/1 79 2 |105 2 |1802 | 157: 2 | 188 | 2 | 209 E 235| 2'21 8 |191 8 | 209 
45 1/7812 | 791 2 18 2 | 157 8 | 181| 3 : 1657| 8 | 183 8 | "X 3 Ä 23,51 8 261) 4 | 215; 4 | 23,5 
oe |2.52 2 105 3106 3 |140 3 174) 4 167, 4 |183; 4 209 4 285! 4 21| 5 | 230 5 | SI 
æ |2 65 8 131 8 |131 4 |181 4 163| 4 ud 26,1 | e | 239| 6 | %1 
oo |2 78 3 107 4 18 4 167 5157| 5, 8| 5 20 62x9] 6l2351 6 21| 7| 246] 7 |209 
10 js 6'4 92 4'188 5 147 5 184| 6 183| 6 |218! 7 nd 7| 235! 7 2 8| 22| 8 | 2 
120 |3 70 4 105 6 125. 5 168 6 |175| 7 179) 7 |29] 7 239! 8 |235| 8j21! 9j 285] 9j279 
136 |3 78 4 18 5 141 6,167 7 |169| 7 202 8 | %6 | 8 | 2361 9| 235! 9 |261! 10| 28; 10; %82 
150 |4 66 5 105 6 181 7 |150 7 |187| 8 196 9 ` 24| 9 |2383. 10 |235! 10| 21| 1 | 26,1 | 11 285 
166 |4 782° 6 96 6 144 7 165 8 |206| 9 192 | 9 | 24 |10 | 230' 1 me 11 | 26,1 | 12 | 26,8 12 ` 289 
| | | 


u 
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Eine ähnliche Erwägung kann zur Be- | nente Y, welche einfach der Summe der 

immung des Polygons bei der Rolle führen. | Vertikalkomponenten gleich ist. Mithin ist Der Synchronograph, 
Gestattet die letztere mit Sicherheit ein ER | 7 
seitliches Ausbiegen um sm, so kann der X? = K? cos? &,+K? cost a, ein neues System der Schnelltelegraphie 
äussere Kreisbogen, auf dem die Polygon- +2 K, K; cos a, cos ag cos y mittels Wechselströmen. 
a pe Von A. C. Crehore und G. O. Squier. 
Radius r +s gezogen werden. Für den U. 
inneren Kreisbogen, der durch die Polygon- 
seiten berührt werden soll, ist jedoch der 
Radius r—s zu klein; denn die Rolle ist 
der Centrifugalkraft unterworfen und wird 
daher bestrebt sein, sich vom inneren Kreis 
zu entfernen. Dieser sollte also etwa mit 


und 
Neun Zehntel aller Telegramme werden 


gegenwärtig, mehr als fünfzig Jahre nach 
der Einführung des Telegraphen, noch 
wesentlich in derselben Art wie damals, 
mittels des Handtasters befördert. Der Elek- 
triker fragt sich natürlich, was wohl 
die Ursache sei, dass in dem Zeitraume, in 


Y = K, sing + & sin æ. 


Für den am häufigsten auftretenden Fall 
gleicher Spannweiten und Durchhänge ist: 


K =&KĶĘ=K; ,=,=., 


der Gleismitte zusammenfallen. Indessen N 

ist ‚auch. in; Betracht zu: ZIEHEN, dash im E welchem sonst die Elektrotechnik grössere 
Karen langsamer Er un Wir. cal X=Kcosa.Y2.Yl+cosy Fortschritte als jemals früher machte, die 
man dem inneren Breis doei wieder cimen Y Sehnelltelegraphie sich nicht mehr ent- 
etwas kleineren Radius r— s, geben darf, = 2 K cos a cos F wickelt hat 

aldei Kurven. -De BEFEONNEN siea Aedan d Nachstehend sollen Mittheilungen gec- 
T macht werden über Versuche mit einem 


neuen System von Schnelltelegraphie und 


w? , 
T = (r — 8} — (r — s)?, Y=2Ksina. 
: i es f seine Anwendbarkeit. Wir unterlassen es, 
woraus mit erlaubten Abkürzungen Darnaci ipi de Bosullitenge: in eine Diskussion der physikalischen Ur- 
u Be en R= yx3+y? sachen einzutreten, welche derGeschwindig- 
w =2.V 2r (s +80) keit und Leistungsfähigkeit des Telegraphen 
oder eine Schranke ziehen; dagegen wollen wir 


unter Anerkennung der grossen Verdienste 
Wheatstone's, Hughes’, Edison’s, De- 
lany’s und Anderer, welche die Schnell- 
telegraphie auf ihre heutige Vollendung ge- 
bracht haben, die Grundlagen des neuen 
Systems erörtern und die Versuche, welche 
wir mit demselben angestellt haben, er- 
läutern. Die letzteren wurden im elektri- 
schen Laboratorium der Artillerieschule der 
Vereinigten Staaten zu Fort Monroe, Va, 
ausgeführt, wo die Telegraphen- und Tele- 
phonlinien zu den beschriebenen Versuchen 


zur Verfügung gestellt wurden. 


Theorie des Senders. 


Es ist schwierig, den Sender getrennt 
vom Empfänger zu besprechen, weil man 
ihn stets mit Rücksicht auf die Leistungs- 


gewonnen wird. Wie oben, findet sich auch 
R=2K sim æ + cos? æ cos? A À 


hier: 


pP yT 
aAA i ELER 
= 162 V; + 80 i 
Für den Winkel sg, den die Resultirende 


z.B. für »=0,2.8: mit der Horizontalebene bildet, ergiebt sich: 


p? 1/r 

"=, 

Traten bisher ausser Vertikalkompo- 
nenten der Zugkräfte nur solche Horizontal- 
komponenten auf, welche in der Richtung 
der Gleisachse verlaufen, so kommen bei 
Kurven auch solche Horizontalkomponenten 
in Betracht, welche aus dieser Richtung 
heraustreten, und diese sind für die Be- 
Iastung der Querdrähte bzw. Ausleger von 


sine _ tga 


A 
tge = 5 = 


Ist r der Kurvenradius, so ist mit hin- 
reichender Genauigkeit 


Y_ w 


cos ~- = 
2 Ir’ 


und da ferner 


Wichtigkeit. ‚stet: 
| EN.) fähigkeit des letzteren betrachten muss. 

: 5a = -p Ein idealer Empfänger müsste so empfind- 

ed b m Ç lich sein, dass er jede beliebige Strom- 

` w o | ist, so findet sich leicht schwankung, welche durch den Sender in 

der Leitung veranlasst wird, sicher und 

tge = 8f 2 er = , (9 | dauernd aufzeichnet; die Erläuterung des 

w H Senders würde sich dann nur auf ihn und 


die Leitung beziehen. 

Die Empfangsapparate haben zwei 
Haupteigenschaften: Sie erfordern einen 
gewissen Energieaufwand zu ihrer Be- 
thätigung und haben, wenigstens die meisten, 
eine gewisse Trägheit der beweglichen 
Theile. Unter sonst gleichen Umständen 
bedeutet es schon einen erheblichen Fort- 
schritt, einen Empfänger ohne träge beweg- 
liche Theile zu konstruiren. Man hat dies 
erreicht durch den elektrolytischen Empfän- 
ger von Bain, der neuerdings von Delany 
sehr vervollkommnet worden ist, ferner 
auch in dem optischen polarisirenden 
Apparat?), mit dem die weiter unten be- 
schriebenen Versuche ausgeführt worden 
sind. 

Die Sender dienen in jedem Falle dazu, 
die Stärke des in der Telegraphenleitung 
fliessenden Stromes in einer vorgeschriebe- 
nen Weise zu ändern. Dies bezieht sich 
auch auf das Telephon, in welchem der 
Strom aus einer Folge von Wellenzügen 
besteht, die nicht nur in ihrer Frequenz je 
nach der Höhe des Tones, und ihrer Ampli- 
tude je nach der Stärke desselben sich 
unterscheiden, sondern auch in der Form 
der Wellen entsprechend dem Klange der 
Stimme. Das Ohr ist so zart und wunder- 
bar gebaut, dass wir eine solche komplieirte 
Wellenbewegung ohne Schwierigkeit als 
Sprache auffassen, und wenn es einen 


womit gleichzeitig die Abhängigkeit dieses 
Winkels von der Temperatur nach Tabelle 
S. 896 zu ermitteln ist. 


Für die resultirende Kraft ergiebt sich: 
Ba 


=2K. (o) Haa 
Ci 


wofür wegen des kleinen Werthes von 


Fig. 8. 


4, B und C (Fig. 8) seien 3 in gleicher | oder 
Höhe angebrachte Stützpunkte «der Kontakt- 
leitung. Zunächst sei der allgemeine Fall 
verschieden grosser Spannweiten œ, und @, 
angenommen. Die Linien AB und BC 
schliessen bei B den Polygonwinkel y ein. 
Zunächst seien die Winkel a, und a, be- 
“inmmt, deren Tangenten sich aus Spann- 
weite und Durchhang nach der bekannten 


Formel (2): = geschrieben werden kann: 


w 
T wW re, 
R=2K (g+ wo r J’ 


a Damit sind auch die Richtungen 
ea: K, und K, bestimmt; der 
a für diese Kräfte sei so ge- 
ahlt, dass die Spannweiten AB und BC 
gleichzeitig die horizontalen Komponenten 
K, cos & und Ķ&, cos æ bedeuten, während 
A K, und CK, die vertikalen Komponenten 
kKisinæ, und K sin œ bedeuten. Die aus 
aa K, resultirende Kraft R hat eine 
a ntale Komponente X, welche ihrer- 
«its wieder Resultante aus den Horizontal- 
mponenten ist, und eine Vertikalkoımpo- 


für alle in Betracht kommenden Verhältnisse 
genügt aber 
Ko 
R — Erz e Å . . . (10 
r 
(Schluss folgt.) 


1) Nach einem Vortrag von der Ameri ; 
of Electrical POED ere in New York, EN SanAuntttate 
H Vgl. „ETZ“ 1886 S. 73. 
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Apparat gäbe, der diese Telephonwellen 
genau aufschriebe, könnten wir auch wohl 
das Auge daran gewöhnen, sie zu lesen; 
ein sehr gut ausgebildetes Auge könnte 
sogar den Unterschied erkennen, wenn ver- 
schiedene Personen dasselbe Wort aus- 
sprächen, was das Ohr ja kann. Immerhin 
wären die Wellen um so leichter zu lesen, 
je einfacher sie wären. 

Telegraphie und Telephonie unterscheiden 
sich ihrem Wesen nach dadurch, dass die 
Telephonie Wellen sowohl von verschiedener 
Frequenz als von verschiedener Form be- 
nutzt, während die Telegraphie nur auf Ver- 
schiedenheiten in Bezug auf Dauer, Zahl 
und Zusammenstellung, nicht aber der 
Form der Wellen beruht. In dieser Hin- 
sicht ist die Telegraphie praktisch auf 
drei Grundformen oder deren Kombi- 
nationen beschränkt; es wird nämlich ent- 
weder die Dauer der einzelnen Stromstösse 
oder ihre Richtung, oder die Ordnung, 
in der sie einander folgen, verändert. Die 
erste Grundform, welche für jeden Buch- 
staben ein Zeichen von besonderer Länge 
hat, wird nicht praktisch gebraucht. Da- 
gegen umfasst die letzte, die sowohl Zeichen 
verschiedener Dauer als verschiedene Kon- 
binationen solcher benutzt, die allgemein 
gebräuchlichen Systeme von Morse und 


Anderen, und auch das schnellere Ma- 
schinen - Telegraphensystem von Wheat- 
stone. 


Aus mehreren Gründen ist jedes System, 
welches Ströme von verschiedener Dauer 
benutzt, nicht so einfach, wie ein solches, 
das nur Ströme gleicher Dauer gebraucht, 
sobald man einen Sender benutzt, der eine 
Stromquelle konstanter EMK zeitweise mit 
der Leitung verbindet. Die wichtigsten 
Gründe liegen in den elektrischen Eigen- 
schaften der Leitung; diese treten aber nur 
dann lästig auf, wenn man die Stromimpulse 
so schnell einander folgen lassen will, wie 
es in der Maschinentelegraphie erforderlich 
ist. Nachdem am gebenden Ende die 
Batterie angelegt worden ist, vergeht näm- 
lich einige Zeit, bis der Strom am empfan- 
genden Ende die erforderliche Stärke er- 
reicht hat. Die Stromwelle ist also eine 
Funktion der Zeit, während welcher die 
Batterie mit der Leitung verbunden war. 
Offenbar muss diese Zeit über einer gc- 
wissen unteren Grenze bleiben, welche be- 
stimmt ist durch den schwächsten Strom, 
auf den der Empfangsapparat noch anzu- 
sprechen vermag. 

Wenn nun andererseits die Batterie so 
lange gewirkt hat, bis der Strom am Ende der 
Leitung den stationären Werth erreicht hat, 
und dann plötzlich entfernt wird, so wird 
ebenfalls einige Zeit vergehen, ehe der 
Strom im Empfänger Null geworden ist. 
Dieser Fall liegt nicht so einfach, wie der 
erste, weil es noch darauf ankommt, in 
weleher Weise die Unterbrechung der 
Batterie erfolgt ist; cine langsame Unter- 
breehung wirkt anders als eine plötzliche, 
bei der ein Funke auftritt. Die ganze Lei- 
tung hat sich bei diesem Vorgange bis zum 
Potential der Elektrieitätsquelle geladen 
und muss hinreichend entladen werden, ehe 
die nächste Welle registrirt werden kann. 
Es laufen sonst die Zeichen zusammen, in- 
dem jede Welle noch bis in die nächste 
hineinreicht. 

Benutzt man nur Zeichen von gleicher 
Dauer, so kann man deren in einer ge- 
gebenen Zeit offenbar mehr aufnehmen, als 
von irgend einer anderen Kombination, 
denn man kam die kürzeste Welle be- 
nutzen, die den Empfänger ansprechen 
lässt. Das Ineinanderlanfen der Zeichen 
wird hierbei also besser vermieden als sonst. 

Der Wechselstrom wird gegenwärtig 
mit Erfolg zur Üebertragung erheblicher 


Energiemengen auf grosse Entfernungen 
benutzt. In dem ganzen Leitungsnetz ver- 
laufen periodisch wechselnde, regelmässige 
und gleichförmige Wellen, die stetig von 
Null bis zu einem Maximum anwachsen, 
dann stetig abnehmen bis zu einem nega- 
tiven Maximum u.s.w. Es erschien uns 
wahrscheinlich, dass man ein geeignetes 
Mittel zur schnellen Uebertragung erzielen 
würde, wenn es gelänge, die telegraphischen 
Zeichen in den Wellen eines Wechselstromes 
unterzubringen, ohne deren regelmässigen 
Verlauf zu stören. Ein solches System soll 
nun hier beschrieben werden. 

Die Kurve in Fig. 9 stellt eine einfache 
harmonische Reihenfolge von Strömen dar, 
wie sie in einer Leitung durch eine Wechsel- 
strommaschine erzeugt werden. Liegt in 
der Leitung eine Taste, welche für gewöhn- 
lich geschlossen ist, so wird, wenn man die- 
selbe in dem Augenblick öffnet, der dem 
Punkte P entspricht, der Strom, der in 
diesem Augenblick Null war, auch nachher 
Null bleiben, wenigstens in Stromkreisen, 
die nur Widerstand und Selbstinduktion be- 
sitzen. Wenn ferner die Taste genau zu 
dem Zeitpunkte geschlossen wird, der dem 
Punkte Q entspricht, so wird der Strom 
wieder seinen regelmässigen Verlauf nach 
der Sinuskurve nehmen. Es ergäbe sich 
also in Wirklichkeit die Stromkurve der 
Fig. 10, wo der Strom zwischen P und Q 
Null ist. Wäre aber der Strom in einem 
anderen Augenblicke, z. B. in dem Moment 
R, geschlossen worden, so würde sich ein 
Verlauf nach Fig. 11 ergeben, nämlich eine 
Reihe von Wellen, die abwechselnd grösser 
und kleiner als die regelmässige Sinus- 
kurve sind, aber nach einigen wenigen 
Schwingungen praktisch wieder mit der 
Sinuswelle sich decken. 

Ebenso wird, wenn man den Strom zu 
einer Zeit unterbricht, wo er nicht gleich 
Null ist, ein Funke an der Unterbrechungs- 
stelle auftreten, und ferner wird der Strom 
einige Zeit gebrauchen, um auf Null zu 
fallen. 

Welche Vortheile hat diese Verwendung 
des Wechselstromes? Zunächst diejenigen, 
welche ein System mit regelmässig wechseln- 
der EMK bietet. Ausserdem arbeitet der 
Sender funkenlos, weil er so eingestellt ist, 
dass er gerade dann den Strom unterbricht, 
wenn dieser Null ist. Dadurch wird es, 
wenn erforderlich, ermöglicht, ziemlich 
grosse Spannungen und Stromstärken zu 
benutzen, weil es auf deren Maximalwerthe 
für den funkenlosen Gang nicht ankommt. 
Man kann ferner auch Wellen hoher Frequenz 
benutzen und zwar wird die obere Grenze 
weniger mit Rücksicht auf ihre Erzeugung 
in Maschinen, als auf die Uebertragung 
in den Leitungen zu bestimmen sein. 

Wenn ein Empfänger benutzt würde, 
der die Wellenzüge genau aufschreiben 
könnte, so würde eine solche Welle etwa 
die Form der in Fig. 12 stark ausgezogenen 
Kurve haben. Darin verläuft die Sinuswelle 
ohne Unterbrechungen bis zum Punkte P, 
wo der Taster geöffnet wird und für cine 
halbe Wellenlänge PQ geöffnet bleibt, wäh- 
rend der weiteren halben Wellenlänge Q R 
dagegen wieder geschlossen wird. Der 
Taster ist ferner von R bis S geöffnet, 
von 8 bis T eine ganze Wellenlänge lang 
geschlossen, bis U ebensolange geötfnet; 
von Ubis V ist er wieder eine halbe Wellen- 
länge geschlossen. bis W wieder offen und 
von da ab dauernd geschlossen. Auf diese 
Art ist es möglich, die gewöhnlichen tele- 
graphischen Zeichen darzustellen und zwar 
einen Strich dureh das Ausfällen zweier 
aufeinanderfolgenden halben Wellen, einen 


Punkt durch das Ausfallen einer halben 
Welle. Der Raum zwisehen den Elementen 


desselben Buchstabens wird dargestellt dureh 


das Auftreten einer halben Welle und der 
Zwischenraum zwischen zwei Buchstaben 
durch zwei halbe Wellen, während man die 
Zwischenräume zwischen Worten durch 
drei, zwischen Sätzen durch vier halbe 
Wellen bezeichnen mag. 

Wir sehen hier ein Beispiel, wie man 
die Wechselstromkurve so einrichten kann, 
dass man verahredete Zeichen übertragen 
kann. Es braucht kaum gesagt zu werden, 
dass die beschriebene nicht die einzige 
mögliche Methode ist, und es ist nicht 
unsere Absicht, hier die eine oder andere 
als die bessere zu bezeichnen, sondern 
bloss die Ausführbarkeit irgend ciner zu 
zeigen. 


Fig. 12. 


Eine kurze Rechnung ergiebt, dass man 
z. B. um das Wort „ten“ in der angegebenen 
Weise zu telegraphiren, die Zeit von 1ł 
halben Wellenlängen braucht. Nimmt man 
als Frequenz die im Wechselstrombetriebe 
gebräuchliche von 140 Perioden in der Sc- 
kunde, so würde man für das Wort „ten“ 
0,0394 Sekunden gebrauchen, oder, wenn 
man noch drei halbe Wellen für den 
Zwischenraum zwischen den einzelnen 
Worten rechnet, könnte „ten“ gerade 1200- 
mal in der Minute übertragen werden. Bei 
manchenLeitungen wird man ohne Schwierig- 
keit eine höhere Wechselzahl, etwa 560 bis 
600 Perioden in der Sekunde gebrauchen 
können; dabei würde man 4800 bis 5143-mal 
das Wort „ten“ in einer Minute senden 
können. Die obere Grenze hängt in jedem 
einzelnen Falle bloss von den Eigenschaften 
der Leitung ab. 

Es ist bisher noch nicht erörtert worden, 
in welcher Weise man eine Taste bei einer 
so grossen Geschwindigkeit so bewegen 
kann, dass sie den Strom einige hundert 
Male in der Sckunde genau dann unter- 
bricht und schliesst, wenn er gerade den 
Werth Null hat. Der beste Platz für einen 
solchen Stromunterbrecher ist offenbar am 
Stromerzeuger selbst, oder an einem Elek- 
tromotor, welcher mit jenem synchron läuft. 

Zur Erläuterung wird es genügen, an 
einem Beispiele zu zeigen, wie mittels der 
Vorrichtung am Stromerzeuger eine be- 
liebige halbe Wellenlänge ausgelassen wer- 
den kann; denn jedes Wort oder jeder Satz 
ergiebt sich durch eine einfache Wieder- 
holung dieses Vorganges. 

In Fig. 13 nezeichnet s die Welle einer 
gewöhnlichen 10-poligen Wechselstromms- 
schine, welche durch die Zahnräder M und 
N die Scheibe W dreht. 
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Die Mantelfläche W ist durchweg leitend 
und es schleifen darauf die beiden Bürsten 
Aund B, die in einem verstellbaren Bürsten- 
halter sitzen. Durch die beiden Bürsten 
führt die Leitung, sodass der Strom, der 
aus der Maschine entnommen wird, direkt 
„der nachdem er passend transformirt wor- 
den ist, bei der einen Bürste eintritt, durch 
die Scheibe zur anderen Bürste übergeht 
und aus dieser in die Leitung fliesst. 


mit einer isolirenden Schicht zu bedecken. 
Allerdings ist die hier beschriebene Aus- 
führung des Senders weit davon entfernt, 
eine praktisch brauchbare Form desselben 
darzustellen; sie ist nur wegen der einfachen 
Erläuterung mitgetheilt worden. 

Die Scheibe W kann mit irgend einer 
Geschwindigkeit umlaufen, wenn nur eine 
volle Umdrehung irgend einer ganzen Zahl 
von vollen Perioden des Wechselstromes 
genau entspricht. Die Scheibe kann mithin von 
irgend einer Welle aus angetrieben werden, 
welche mit derjenigen der Stromquelle syn- 
chron umläuft, z. B. von einem Synchron- 
motor, falls der Strom erst aus der Ent- 
fernung zugeführt wird. 


Statt isolirende Papierstreifen auf dem 
Umfange der nämlichen Scheibe aufzukleben, 
kann man zwei oder mehr Leitungen haben 
und für jede derselben eine besondere 
Mantelfläche auf der gleichen Scheibe oder 
eine besondere Scheibe mit besonderer 
Bürste für jeden Mantel. Man kann für alle 
Bürsten Ströme von gleicher Frequenz be- 
nutzen, oder man kann die einzelnen Bürsten 
mit Maschinen verschiedener Periodenzahl 
verbinden. Bei der ersten Anordnung würde 
man mit Stromstössen von gleicher, bei der 
zweiten mit solchen verschiedener Frequenz 
arbeiten, indem alle Bürsten in die gleiche 
Linie senden. Somit wäre es möglich, durch 
eine Leitung entweder mehrere Depeschen, 
deren jede eine besondere Periode be- 
nutzt, gleichzeitig zu senden, oder Signal- 
ströme verschiedener Perioden zu benutzen, 
um die einzelnen Zeichen eines Buchstaben- 
systems darzustellen; diese Arten können 
auf mancherlei Weise kombinirt werden. 

Die Schwierigkeiten, welche gegen die 
Verwendung mehrerer Wellenzüge von ver- 
schiedener Frequenz auf derselben Leitung 
sprechen, so lange man eine konstante EMK 
benutzt, fallen bei der Verwendung von 
Wechselströmen fort. Denn da die Unter- 
brechung des Stromkreises gerade dann cr- 
folgt, wenn der Strom Null ist, so kommt 
Funken, selbst wenn man hohe Spannungen | es, innerhalb gewisser Grenzen wenigstens, 
benutzt. nicht auf die Frequenz an, da sich die Lei- 

In der Praxis wird man die Bürste A tung bei der Unterbrechung in dem näm- 
leicht auf Funkenlosigkeit einstellen können, | lichen Zustande befindet, gleichviel ob eine 
wenn man sie vorsichtig, je nachdem, vor- | grössere oder geringere Frequenz benutzt 
wärts oder rückwärts etwas verstellt, bis | wird. 


Fig. 18. 


Die Scheibe W soll dazu dienen, den 
Strom in der vorgeschriebenen Weise zu 
schliessen und zu unterbrechen. Wenn 
der Umfang der Scheibe beispielsweise in 
% gleiche Theile eingetheilt ist, und durch 
die Räderübertragung die Geschwindigkeit 
auf Y, von derjenigen der Wechselstrom- 
maschine herabgesetzt wird, so entspricht 
jeder Theil einer halben Wellenlänge der 
in der Maschine erzeugten EMK. Bleiben 
nun beide Bürsten dauernd mit W in Be- 
rührung, so würde der Strom in der Leitung 
die regelmässige Form wie in Fig. 9 haben, 
und auf jede Umdrehung von W kämen 
40 halbe Wellen oder 20 Perioden. Nun 
werde aber einer von den 40 Theilen des 
Umfanges mit Papier oder sonst einem 
Isolationsmaterial beklebt, wie bei J ange- 
deutet ist, und die Bürste A so eingestellt, 
dass sie genau in dem Momente diese Stelle 
erreicht, bzw. verlässt, wenn der Strom sein 
Zeichen wechselt. Dagegen soll die Bürste B 
auch hier dauernd Kontakt machen. Dann 
wird die haibe Welle, die der isolirten Stelle 
entspricht, unterdrückt, und zwar ohne 


Fig. 15 und Fig. 16. 
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Auf die beschriebene Weise kann man 
die beliebige Entsendung von halben oder 
ganzen Wellen eines Wechselstromes be- 
wirken, der tausend Mal in der Sekunde 


anz genau und der entsendete Strom würde | seine Richtung ändert, weit schneller, als 
nun etwa die Form Fig. 10 haben, indem | es möglich wäre, mit der Hand Strom- 
nämlich jede vierzigste halbe Welle austiele. | schluss und -Unterbrechung zu bewirken. 

Um nun Wörter zu entsenden, hat man | Mit anderen Worten, man kann mit Leichtig- 
nur nöthig, noch andere Theile des Um- | keit irgend eine beliebige Zusammenstellung 
fanges in einer bestimmten Art und Weise ! von halben Wellen übermitteln. Es ist klar, 


die Funken aufhören. Ist dies geschehen, 
so wird die Bürste festgeklemmt und bleibt 
SO Stehen. Bei Jeder folgenden Umdrehung 
der Scheibe wiederholen sich die Vorgänge 


mo 
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dass es ebenso wichtig ist, die Entsendung 
der Wellen als ihre Unterdrückung über- 
wachen zu können, weil beide Vorgänge 
gleichen Werth für die telegrapliische Ueber- 
tragung haben. Es ist ferner klar, dass es 
von grossem Nutzen ist, über jede einzelne 
halbe Welle verfügen zu können, denn da- 
durch erzielt man bei einer gegebenen Fre- 
quenz die grösste Sprechgeschwindigkeit. 

Ein Sender, der nicht synchron mit 
der Stromquelle arbeiten würde, würde auch 
den Strom nicht dann unterbrechen können, 
wenn er gerade Null ist. Daher würden 
nicht nur Funken, sondern auch Strominter- 
ferenzen auftreten, sodass man wahrschein- 
lich das Telegramm nicht würde lesen kön- 
nen; denn der Strom würde bei jedem 
Zeichen eine Kurve, wie in Fig. 11 bilden. 

(Fortsetzung folgt.) 


Brücke zur direkten Ablesung der Lage 
von Isolationsfehlern in Licht- und Kraft- 
leitungen. 


Von F. C. Raphaöil.!) 


In vorliegender Brückenanordnung nach 
Murray’s Schleifenmethode stellt die 
Strecke CFM das Kabel dar, CAM ist 
der Messdraht der Brücke, auf welchem 
sich die Schleifkontakte A und M bewegen. 
Der Nullpunkt der Skala des Brücken- 
drahtes und der in Rechnung zu ziehende 


C 3 F 


Anfangspunkt des Kabels befinden sich in 
C, an welchem Pol drittens noch das Gal- 
vanometer liegt. Der andere Pol des Gal- 
vanometers und der Endpol des Kabels 
bilden den Schleifkontakt M. Die Batterie 
ist mit dem Sehleifkontakt A verbunden, 
und der freie Pol zur Erde abgeleitet. Der 
Isolationsfehler sei dureh F gegeben. 


ıı Nach The Electrician. 
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Bezeichnet man nun die Entfernung 
von C bis M auf dem Brückendrahte mit 
s, die Länge des Stücks CA mit r, die 
Länge der Kabelschleife mit 4 und liege 
der Isolationsfehler in der Entfernung x 
vom Anfangspunkte C des Kabels, so 
ergiebt sich bei Einstellung der Brücke 


l.r 
2=-——-, 
S 


In den Fig. 15 und 16 sind dieselben 
Polbezeichnungen verwendet wie in der 
schematischen Darstellung der Fig.14. Die 
Pole Cund M sind so eingerichtet, dass 
die Kabelenden ohne Benutzung von Zu- 
leitungsdrähten direkt eingeklemmt werden 
können. 


Fig. 17 ist eine detaillirte Skizze des 
Gleitkontakts M. Die Metallfeder B ver- 
bindet den Pol mit dem Messdraht. Der 
Ebonithebel Z dient zum Heben der Feder 
beim Bewegen des Kontakts, um ein 
Abschleifen des Brückendrahtes zu ver- 
hindern. 


Fig. 17. 


Eine vierkantige, um ihre Längsachse 
drehbarc, Schiene trägt auf jeder Seite 
eine Skala, von denen je nach Bedarf die 
eine oder die andere benutzt wird. Die 
eine Seite der ein Meter langen Schiene 
ist von O bis 1000 getheilt, die zweite von 
0—--500, die dritte von 0—250, und die vierte 
von 0— 1250. Je nach der Länge des 
Kabels wird die eine oder andere Skala 
benutzt. Der Gleitkontakt A ist in Fig. 18 
abgebildet, und so eingerichtet, dass beim 
Niederdrücken des Knopfes J zuerst der 
Messdraht, und dann erst die mit der 
Batterie verbundene Schiene H einge- 
schaltet wird; die Unterbrechung des Kon- 
taktes erfolgt in umgekehrter Reihenfolge, 
wodurch ein Auftreten von Funken am 
Messdraht verhindert wird. 


Das Instrument ist auf Mahagonibrett 
montirt und zum Gebrauch in Central- 
stationen bestimmt, kann aber auch trans- 
portabel eingerichtet werden. 

Um die Lage des Kabelfehlers zu be- 
stimmen, stellt man zunächst M auf die 
korrespondirende Kabellänge ein, wozu 
diejenige Skala benutzt wird, welche die 
grösste Messdrahtlänge ergiebt. Man ver- 
bindet dann einen Pol der Batterie mit der 
Stange H und leitet den andern zur Erde 
ab. Der Pol K des Galvanometerschlüssels 
wird mit C verbunden, und das Galvano- 
ıneter zwischen N und M eingeschaltet. 

Die Einstellung des Gleitkontakts A 
giebt auf der Skala direkt die Entfernung 
des 1solationsfehlers von der Station, bzw. 
von dem Punkt C der Brücke, an. Hat 
das JKabel nieht durchgehends gleichen 
Querschnitt, so müssen selbstverständlich 
äquivalente Längen eingeführt werden. 
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Die Brücke ist zur Verwendung für 
gewöhnliche Widerstandsmessungen mit 
drei Widerstandsrollen versehen, welche 
zwischen C und den Stöpsel-Einschaltungen 
liegen. E. A. 


Die neue Akkumulatorbahn in Paris. 


In Paris wird die Strecke Madelaine- 
Courbevoie und Neuilly, 18km mit Steigungen 
von 183—20°/, elektrisch betrieben, und zwar 
durch Wagen mit Akkumulatoren für schnelle 
Ladung. Wir entnehmen über diese An- 
lage „L’Energie Electrique“ in Ergänzung 
unserer Mittheilungen auf S. 237 Folgendes. 

Die Société des Moteurs übernahm An- 
lage und Betrieb der Bahn und liefert den 
Wagenkilometer, Amortisation inbegriffen, 
zum gleichen Preise wie beim Pferdebe- 
trieb. In der Centrale stehen drei Bab- 
cock-Wilcox-Kessel mit einer Leistung 
von je 1800 kg Dampf pro Stunde, welche 
3 Gruppen von Maschinen treiben. Die ein- 
fach wirkenden Maschinen mit dreifacher 
Expansion entwickeln bei 15 kg Dampf- 
druck 200—225 PS. Die in Havre gebauten 
vierpoligen Dynamos liefern bei 460 U. p. M. 
200 A und 600—650 V. 

Die Kessel arbeiten mit 16 kg p. qcm. 
und sind mit Wasserreiniger und Vorwärmer 
versehen. Die Verbrennungsgase, welche 
zur Vorwärmung des Speisewassers dienen, 
entweichen in einen Schornstein von 30 m 
Höhe und 1,30 m Durchmesser. Die Kon- 
densation geschieht in einem Blake-Kon- 
densator durch Seine-Wasser, welches mittels 
zweier elektrisch betriebener Centrifugal- 
pumpen gefördert wird. 

Es bestehen 6 Speiseleitungen, die den 
Strom der Schalttafel entnehmen; an dieser 
befinden sich Hebel- und automatische Aus- 
schalter. In letzteren geschieht die Unter- 
brechung an zwei Stellen, und zwar das 
zweite Mal zwischen Kohlenkontakten. In 
jedem Zweig befindet sich ein Amperemeter. 
Gegenwärtig sind nur 3 Speiseleitungen in 
Betrieb. Die erste von 650 m Länge ver- 
sorgt die Ladestation Courbevoie-Neuilly, die 
zweite, 2km lang von 150 qmm Querschnitt, 
die Ladestation Place Victor Hugo-Courbe- 
voie, die dritte von 3km Länge und 250 qem 
Querschnitt liegt am Quai Michelet zu Le- 
vallois. Alle Speiseleitungen haben den- 
selben Widerstand. 

Die Kabel liegen in der Erde. Die 
Kupferseele ist mit imprägnirter Jute und 
Band umhüllt und durch eine doppelte Blei- 
lage vor Feuchtigkeit geschützt; ausserdem 
noch mit Bandeisen in zwei Lagen armirt 
und mit einer weiteren Schutzhülle um- 
geben. 

Die Standorte, an denen geladen wird, 
sind mit eisernen Säulen versehen, ähnlich 
denjenigen der Feuermelder. Eine solche 
Säule trägt die Stromanschlussstellen und 
den Ladungsanzeiger. Ein biegsames Kabel 
mit Hin- und Rückleitung dient zur Verbin- 
dung. Um ein Verwechseln der Pole zu 
verhindern, sind die Kontaktzapfen in Form 
eines + bzw. — ausgeführt. 

Während der Ladung werden die Pole 
einer Kleinen Lokalbatterie durch ein So- 
lenoid geschlossen, dessen Kern auch durch 
eine oberhalb des ersten angebrachte und den 
Ladungsstrom führende Spule, aber im ent- 
gegengesetzten Sinne, beeinflusst wird. Der 
Kern wird beim Anwachsen der EMK gegen 
Ende der Ladung, also bei der Abnahme des 
Ladungsstromes, nicht mehr abgestossen 
und daher durch den Lokalstrom in sein 
eigenes Solenoid hineingezogen, ein Kon- 
takt hergestellt und cine Klingel zum Er- 
tönen gebracht. Dann ist die Ladung 
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beendet. Der Ladestrom beträgt durch- 
schnittlich 120 A und die Dauer der Ladung 
8—12 Minuten. 

Durch Umlegen eines zweipoligen Um- 
schalters kann die Batterie mit der Lade- 
stelle oder dem Kontroler verbunden wer- 
den. Durch diese Einrichtung wird ver- 
hindert, dass der Wagen während des 
Ladens irrthümlicher Weise in Bewegung 
gesetzt wird. Ein zweiter Umschalter ge- 
stattet die Verwendung der einen oder an- 
deren Batteriehälfte bei Schadhaftwerden 
des einen Theils. Die beiden Motoren sind 
beim Anfahren in Serienschaltung, wobei 
ein Flüssigkeitswiderstand (Blei in Soda- 
lösung) verwendet wird. Bei der Bedienung 
des Kontrolers senkt sich zuerst die Platte 
des Flüssigkeitswiderstandes allmählich tiefer 
ein, dann wird durch weitere Drehung der 
Flüssigkeitswiderstand aus- und ein Metall- 
widerstand eingeschaltet. Bei weiterer 
Drehung des Hebels ist auch dieser ausge- 
schaltet. Bei schneller Fahrt werden die 
Motoren parallel geschaltet. Durch Zurück- 
gehen auf O wird gleichzeitig die Seil- 
bremse eingerückt. Unterhalb des Kon- 
trolers liegt der Schalter für Vor- und Rück- 
wärts-, sowie für Parallelschaltung. Ausser 
der Seilbremse ist noch eine elektrische 
vorhanden, doch wird diese wegen ihrer 
plötzlichen Wirkung nur im Nothfalle ver- 
wendet. 

Ein besonderer Schalter gestattet die 
Ausserbetriebsetzung des einen oder anderen 
Motors. Von der hinteren Plattform aus 
kann der gesammte Stromkreis ebenfalls 
unterbrochen und die Bremsvorrichtung in 
Thätigkeit gesetzt werden. 

Zur Beleuchtung dienen 6 Lampen, doch 
werden während der Ladung der höheren 
Spannung wegen noch 2 Lampen zuge- 
schaltet. Die Signallichter vorn und hinten 
können direkt mit der Batterie verbunden 
werden, 

Zur Zeit sind 22 Wagen vorhanden. 
Ein Wagen mit 52 Passagieren wiegt 14 t 
und kann einen Anhängewagen von 7 t 
mitnehmen. Jeder Wagen hat 2 vierpolige 
Motoren mit Kohlebürsten und einer Leistung 
von je 25 PS. Das Getriebe läuft voll- 
kommen geräuschlos in Oel und der Motor 
ist hermetisch abgeschlossen. 

Jeder Wagen enthält 200 Tudor-Ele- 
mente von 8 cm Breite, 23 cm Länge und 
34 cm Höhe, mit je 3 negativen und 2 posi- 
tiven Platten in Ebonitkästen. Die Akku- 
mulatoren stehen in 4 Reihen unter den 
Bänken und werden ausschliesslich in 
Reihenschaltung geladen und entladen. Die 
Batteriebehälter sind mit Kautschukfimiss 
überzogen. Das Gesammtgewicht der Batterie 
ist 3600 kg. E. A. 
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Vocabulaire Technique, Francais-Allemand 
et Allemand-Francais. Von Prof. Dr.F. J. Wers- 
hoven. Zweite umgearb. und verm. Auflage. 
Verlag A. Brockhaus, Leipzig 1897. Kl. 8, 
234 Seiten. Preis geh. 2,50, Cart. 2,80 M. 
Der soebenerschienenen zweiten Auflage dieses 

Werkchens liegt ein Prospekt bei, in welchem die 

anerkennenden Aeusserungen mehrerer hervor- 

ragender Gelehrten über die erste Auflage 
enthalten sind. Wir vermögen nicht, uns diesem 

Lob anzuschliessen. Zur Begründung unseres 

abweichenden Urtheils seien zunächst folgende 

allgemeinen Bemerkungen gestattet: Welches 
ist die Aufgabe eines technischen Wörter- 
buches? — Die Antwort kann nur lauten : Ein 
technisches Wörterbuch soll die Uebersetzung 
aller der in der technischen Sprache vorkommen- 
den speciellen Kunstwörter und Kunstausdrücke 
geben. Die allermeisten Kunstausdrücke der 
technischen Sprache sind der allgeme 

Sprache entnommen, haben aber dort zume!> 

eine andere oder allgemeinere Bedeutung, 
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s ihre technische Bedeutung eine eng 
ea ist. Dazu kommen eine Reihe 
von Kunstausdrücken, welche speciell für die 
Bedürfnisse der technischen Sprache ge- 
bildet oder neu geschaffen worden sind. Dem- 
entsprechend besteht die Aufgabe eines tech- 
ıischen Vokabulars darin, bei denjenigen 
Wörtern, welche auch eine allgemeine Bedeutung 
haben, den technischen Sinn eng zu begrenzen, 
wie überhaupt die Uebersetzung aller derjenigen 
Ausdrücke zu bringen, welche man in den ge- 
bräuchlichen Han wörterbüchern nicht findet. 
Dagegen kann es nicht die Aufgabe eines tech- 
nischen Wörterbuches sein, solche Wörter zu 
übersetzen, welche man in jedem Schulwörter- 
buch findet. 

Prüft man das vorliegende Werkchen darauf- 
hin, wie weit es den vorstehenden Anforde- 
rungen genügt, so kommt man, soweit der 
verhältuissmässig umfangreiche Abschnitt über 
Elektrieitätslehre und verwandte Gebiete in 
Betracht kommt, zu einem recht ungünstigen 
Resultat. Den grössten Theil der übersetzten 
Wörter findet man selbst in ganz kleinen 
Wörterbüchern und bei anderen, bei denen es 
sich darum handelt, die Benennung eines ganz 
bestimmten technischen Gegenstandes wieder- 
zugeben, ist die Uebersetzung unkorrekt. 
Greifen wir eine beliebige Seite heraus, z. B. 
Seite 61, welche in den Abschnitt Tele- 
graphie gehört; da wird „la clochette de porce- 
aine“ übersetzt durch: „die Glocke aus Por- 
zellan“ statt „Porzellanisolator“; „l'âme du 
cåble ou conducteur“ durch „der Kern oder das 
Leitungstau® statt „die Seele des Kabels“; 
„larmature protectrice“ durch „die schützende 
Hülle“ statt „Bewehrung““; „le récepteur“ durch 
„der Schreibapparat“ statt, wie es allgemeiner 
heissen müsste: „der Empfänger“, weil es auch 
andere Telegraphenempfänger als den Schreib- 
apparat giebt. 

Dass die nachstehenden 5 aufeinanderfolgen- 
den Sätze u. s. w., welche ebenfalls Seite 61 ent- 
nommen sind, speciell telegraphentechnischer 
Natur seien, kann wohl kaum behauptet werden: 


il fait marcher deux |cs setzt zwei Cylinder 
cylindres; in Bewegung 
la bande de papier; der Papierstreifen; 


enroulée sur un rouleau; jauf eine Walze aufge- 
rollt; 


er rollt sich ab; 
der Elektromagnet. 


elle se deroule; 
l’electro-aimant; 


Wer diese Sätze und Wörter in ihrem text- 
lichen Zusammenhang nicht versteht und ohne 
Hülfe eines technischen Vokabulars nicht sofort 
übersetzen kann, der besitzt weder die nöthigen 
allgemeinen Kenntnisse der französischen 
Sprache noch die erforderliche Sachkenntniss, 
und ehe man ein gewisses Maass von beiden 
aufweisen kann, soll man sich lieber damit be- 
gnügen, die Literatur der heimischen Sprache 
zu studiren. Deshalb sind solche Uebersetzungen 
wie die oben citirte vollständig nutzlos. o 
wir aber auch hinblicken, welche Seite wir auf- 
schlagen, überall finden wir diesen Fehler 
wieder, dass der Raum in überreichem Maasse 
in Anspruch genommen wird von Wörtern und 
Phrasen, die gar keinen speciell technischen 
Sinn haben; dägegen findet man nur wenige 
rein technische Kunstausdrücke — ja, wir 
müssen noch weiter gehen und konstatiren, 
dass gerade diejenigen Fachausdrücke, die der 
Fachmann besonders suchen wird, fast gänz- 
lich in dem Wörterbuch fehlen; deshalb 
sind wir nicht im Stande, uns dem günstigen 


Urtheil vieler Anderer anzuschliessen. 
J. H. W. 


Hülfsbuch für Dampfmaschinen-Tech- 

niker, Von Prof. Hrabak. Dritte Auflage. 

un Springer, Berlin. 1897. Preis geb. 
M. 


. Das vorliegende Werk besteht aus zwei Quart- 
Bänden, von denen der erste vom Verfasser als 
der praktische, der zweite als der theore- 
TER Theil bezeichnet wird. Der praktische 
A ist im wesentlichen ein Tabellenwerk und 
Mne] sind die Tabellen für alle wichtigen 
d nnentypen, Füllungsgrade, Steuerungen 
a Dam fspannungen f berechnet. Zur Be- 

sanang der Leistung führt der Verfasser den 
fl von yPferdekraft pro Meter Kolbenge- 
kuio EN elt” ein, wofür er auch den abge- 
UI usdruck „Leistung pro Meter“ ge- 
BE „emerkenswerth ist, dass er die 
ne A chreibweise Pferdestärke nicht an- 
lee A den Haupttabellen kann man ohne 
Dead: ur jede Maschinentype und Grösse 
verschiede e und netto Leistung pro Meter bei 
lichen D enen Füllungsgraden, so wie den nütz- 
ee auch entnehmen. Die Dampf- 
werden urch Abkühlung und Durchlässigkeit 
Hülfstabelle einer jeder Serie vorangesetzten 
Tabellen ; berechnet. Die Anwendnng der 

en ist an Beispielen erläutert. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 237. 


Interessant ist eine vergleichende Tabelle 
über die Grenzen des Dampfkonsums für alle 
Maschinengattungen und den Minimal-Dampf- 
konsum bei sehr sorgfältig ausgeführten Kon- 


densationsmaschinen, die mit überhitztem Dampf 


betrieben werden. In der Einleitung sagt der 
Verfasser, dass diese Tabellen sich zum grössten 
Theil auf die Zukunft und nicht auf die Gegen- 
wart beziehen. Wir schliessen daraus, dass bis 
Jetzt so vollkommene Dampfmaschinen noch 
nicht in grosser Zahl vorhanden sind, dass aber 
ihre Herstellung immerhin möglich ist. Als 
Anhaltspunkt zur Beurtheilung des Grades der 
Vollkommenheit, den der Verfasser für erreich- 
bar hält, greifen wir die auf S. 199 angeführte 
Dreicylindermaschine von 1000 PSi heraus, die 
bei 12 Atm. Admissionsspannung und stark 
überhitztem Dampf 4,5 kg Dampf pro PS-Stunde 
verbraucht. Diese Zahl stimmt ganz genau mit 
einer Angabe, die uns kürzlich von einem 
hervorragenden Maschinentechniker bezüglich 
einer grossen zum Betrieb von Dynamos jetzt 
im Bau begriffenen Dampfmaschine gemacht 
worden ist. 

Zur Berechnung der effektiven aus der 
indieirten Leistung giebt der Verfasser eine 
Reihe von Tabellen über Leerlaufsarbeit und 
zusätzliche Reibung. Ferner enthält das Werk 
Flie g ner’sTabellen fürgesättigteWasserdämpfe, 
eine beiläufige Preistabelle fürDampfmaschinen, 
Tabellen über Cylindervolumen von Verbund- 
maschinen und andere nützliche Tabellen. 

Im zweiten oder theoretischen Theil des 
Buches ist ein kurzer Abriss der dynamischen 
Wärmetheorie, der Zeuner’'schen Schieber- 
diagramme und die Theorie der verschiedenen 
Maschinentypen gegeben. Auch in diesem 
Theile sind die Resultate der Untersuchungen 
in sehr umfangreichen Tabellen NL 


stellt worden. 


The application of electricity torailway 
working, by W. E. Langdon. 8% 331 
Seiten mit 140 Holzschnitten. London 1897. 
E. & F. N. Spon. Preis geb. 10 sh 6d. 

Vor genau 20 Jahren erschien unter obigem 
Titel ein bescheiden ausgestattetes Bändchen, 
das aber insofern eine beträchtliche Lücke in 
der Fachliteratur ausfüllte, als dem Leser zum 
ersten Male eingehende, streng sachliche Be- 
schreibungen der Blocksignale der englischen 
Bahnen dargeboten wurden. Zu Anfang und 
gegen Mitte der siebziger Jahre war es eine 

chwierigkeit,sich über dieses Gebietgenügenden 

Aufschluss zu verschaffen. Man war genöthigt, 

sein Material mühsam aus oft sehr unklar ab- 
efassten Patentschriften zusammen zu suchen; 

die Lehrbücher der Telegraphie, die überhaupt 
der Anwendung der Elektricität für die Zwecke 
des Eisenbahnbetriebes einige Seiten ein- 

räumten (Du Moncel, Exposé, Band IV; 

Dub, Anwendung des Elektromagnetismus, 

zweite Auflage, Berlin 1873), waren mit dem 

Gegenstande viel zu wenig vertraut und 

machten absolut keinen Unterschied zwischen 

Apparatsystemen, die wirklich benutzt wurden, 

und solchen, die nur in der Phantasie ihrer 

„Erfinder“ spukten! 

Die erste Hüchtige Durchsicht der uns heute 
vorliegenden Neubearbeitung des Buches hat 
uns wenig erbaut, namentlich was einen Theil 
der Abbildungen betrifft; wir kommen später auf 
diesen Punkt zurück. Wir gestehen aber gern, 
dass unser Urtheil nach gründlichem Studiren 
ein ganz anderes wurde. Die Abschnitte I—II 
beschäftigen sich mit dem Bau der Telegraphen- 
leitungen und bieten in ungemein lichtvoller 
Darstellung Alles, was auf diesem Gebiete 
wissenswerth ist. Der Verfasser, welcher seit 
Jahren als Oberingenieur und Elektriker der 
Midland Railway thätig ist, bietet hier den 
reichen Schatz seiner Erfahrungen, und zwar 
leidet die Darstellung nicht an jenem trockenen, 
langweiligen Amtsstil, dem wir in anderen Pu- 
blikationen so oft begegnen. Wir ersehen aus 
diesem Theile des erkes, dass auf den 
englischen Bahnen die Verwendung von Kupfer- 
draht immer mehr an Boden gewinnt. Bei Anlass 
der Besprechung des Einflusses, welchen die Ver- 
brennungsprodukte der Lokomotiven ganz be- 
sonders auf Eisendraht ausüben, empfiehlt der 
Vertasser, letzteren durch ein Vertahren, das 
der Firma John Fuller & Son patentirt ist, zu 
sehützen. Der Draht wird mit Baumwolle be- 
sponnen und durch ein Bad von „West's Com- 
osition“ gezogen; es scheint, dass diese 
fischung, iin Gegensatz zu früher versuchten 
Materialien, nicht brüchig wird, sondern einen 
dauerhaften wasserdichten Ueberzug bildet. 
Von Isolatoren finden wir verschiedene neue 
Koustruktionen, die den älteren aber ziemlich 
ähnlich sehen, d. h., sie sind für das Auge 
ebenso unschön und erfüllen jedenfalls ihren 
Zweck als Isolatoren nur in bescheidenem 
Maasse, dafür sind sie aber sehr solide, und 
gerade ihr hässliches Acussere verlockt weniger 
zu Steinwürfen; so wird wenigstens in England 


403 


seit Jahren behauptet. Die unterirdischen Lei- 
tungen werden nur ganz kurz besprochen; der 
neuen mit imprägnirter Faser isolirten Blei- 
kabel wird gar keine Erwähnung gethan, da- 
gegen die Verwendung von mit Ozokeritband 
umhülltem Gummidraht sehr empfohlen, aller- 


dings mit dem Hinweis auf die Schwierigkeiten, 
x tadelloser Löthstellen 


welche die Anfertigun 
oft mit sich bringt. Diesen drei ersten Ab- 
schnitten sind einige grosse, nach Photographien 
gefertigte Abbildungen von besonders be- 
merkenswerthen Gestängen, Ueberführungs- 
säulen u. 8. w. beigegeben; einige derselben 
könnten beinahe auf einen künstlerischen 
Werth Anspruch erheben. 

Wenden wir uns nun zur Lehre von den 
Apparaten, die etwas knapper ausgefallen ist, 
als dies in der ersten Autlage der Fall war. 

Von den Telegraphenapparaten im engeren 
Sinne kommen der einfache Nadeltelegraph 
und der Klopfer zur Besprechung ; der Morse- 
sche Farbschreiber wird übergangen, da seine 
Anwendung auf den englischen Bahnen nur 
eine beschränkte ist; den telephonischen Schal- 
tungen für Eisenbahnzwecke wird ein grösserer 
Raum gewidmet. Der Phonopore von Langdon 
Davis hat ebenfalls ein Plätzchen gefunden, der 
Verfasser übt aber eine scharfe Kritik an dem 
mehr wissenschaftlich interessanten als prak- 
tisch brauchbaren Apparate. Nach Allem, was 
wir gehört und gesehen, ist dieses Urtheil ein 


durchaus gerechtfertigtes. 

Eine gänzliche Umarbeitung im Vergleiche 
zur ersten Auflage hat die Lehre von den 
Blockapparaten erfahren. Der historische Theil 
ist ganz weggefallen, was wir nicht ganz a ee 
können, wenngleich der deutsche Leser in dem 
bekannten Werke von M. M. v. Weber (Das 
Telegraphen- und Signalwesen der Eisenbahnen, 
Weimar 1867) alle wünschbaren Aufschlüsse 
findet. Dagegen müssen wir die ungemein 
klare Definition der verschiedenen Anwendungs- 
formen des Blocksystems („positive, affirmative, 
Ben se block signalling“) rühmend hervor- 
ıeben. Der grössten Verbreitung scheinen sich 
zur Zeit die Blockapparate von Tyer, Preece 
und Sykes zu erfreuen. Vor 18 Jahren war 
uns Gelegenheit geboten, diese Einrichtungen 
an Ort und Stelle, in London, zu studiren, und 
wir fanden, dass, was Konstruktion und nament- 
lich Sorgfalt der Ausführung betrifft, die 
Tyer’schen Apparate obenan standen. Es 
bietet für den Fachmann besonderes Interesse, 
die successive Vervollkommnung dieses wohl- 
durchdachten Systems in den betreffenden Pa- 
tentschriften zu verfolgen. In dem vorliegenden 
Werke ist die Beschreibung des jetzt gebräuch- 
lichen Typus etwas knapp ausgefallen. Preece’s 
l- und 3-Drahtsystem dürfte unseren Lesern 
bekannt sein. Sehr schöne Apparate hatte 1881 
die India Rubber, Gutta Percha & Telegr. Works 
Co. zu Silvertown in Paris ausgestellt; dieselben 
wiesen auch die von Tyer zuerst verwendeten 
„verstärkungsrollen“ auf, d. h. die die dreh- 
baren Anker der Zeiger polarisirenden Stahl- 
magnete waren von Drahtspulen umgeben, die 
in den Kreis der Lokalbatterie gelegt waren 
und so bei jedem Stromschluss auf eine Ver- 
stärkung des permanenten Magnetismus hin- 
arbeiteten. Der Blockapparat von Sykes war da- 
mals, 1879, noch in seiner Entwickelung begriffen; 
sein Erfinder, damals Telegxrapheninspektor der 
London-Chatham-Dover-Bahn, zeigte uns seine 
ersten Modelle, die seitdem in jeder Richtung 
vervollkommnet worden sind. Sie lösten das 
damals in England noch ziemlich unbekannte 
Problem, die elektrische Verriegelung der 
Signal- und Weichenstellhebel durchzuführen, 
was übrigens nach Langdon (S. 156) er selbst 
und W. H. Preece schon 1870 angeregt hatten. 
In Deutschland waren es bekanntlich Siemens 
& Halske, die in Gemeinschaft mit dem Ober- 
inspektor der königl. sächsischen Staatsbahnen, 
Pörsch, die ersten wirklich brauchbaren Ein- 
richtungen ins Leben führten und zwar zu An- 
fang der siebziger Jahre. Sykes’ System 
scheint in England sehr verbreitet zu sein, um 
so mehr ist es zu bedauern, dass der Verfasser 
nicht für bessere Abbildungen gesorgt hat. 
Allen Anschein nach sind die Fig. 95—97 
schlechte, aus einer Patentschritt entnommene 
Holzschnitte, die zudem noch ungebührlich ver- 
kleinert wurden. Wir möchten übrigens unsere 
Leser, die sich für Fisenbahnsignalwesen inter- 


essiren, auf den Vortrag aufmerksam machen, 


den der Verfasser im vergangenen Jahre in der 
Institution of electrical Engineers hielt („Journal 
J. El. Engineers“, Bd. XXV, S. 880 ff.) ; die darauf 
folgende Diskussion bietet ebenfalls viel Be- 
le Am Schlusse des Buches wird 
noch em Sehr interessanter Abschni über 
Bahnhot- und Waggonbeleuchtung EDOL ae 
wie eine Anzahl administrativer Vorschriften 
Ptlichtenhefte u. s. w, 

Das Werk ist in erster Linie für englische 
Leser geschrieben, wie denn auch den auf den 
kontinentalen Bahnenarbeitenden Blocksvstemen 
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mit keiner Silbe gedacht wird; immerhin sind 
die Winke und Verbesserungsvorschläge, die 
der mit seiner Materie aufs beste vertraute Ver- 
fasser überall giebt, höchst bemerkenswerth 
und können überall ihre Anwendung finden. 
Wir stehen deshalb nicht an, das, was Papier 
und Druck und zum Theil auch die Abbil- 
dungen betrifft, wohlausgestattete Buch den 
Fachgenossen warm zu empfehlen. A.T. 


Sammlung elektrotechnischer Vorträge. 
Herausgegeben von Prof. Dr. Ernst Voit. 
Bd. I., Heft 8. Die Ziele der neueren elektro- 
technischen Arbeiten der Physikalisch- Techn. 
Reichsanstalt. Von Prof. Dr. R. Feussner. 
Mit 9 Abbildungen. Stuttgärt 1897. Verlag 
von Ferdinand Enke. Preis I M. 


Am 30. März 1897 hielt Prof. Dr. Feussner 
in dem Technischen Verein zu Frankfurt a. M. 
einen interessanten Vortrag über die Thätigkeit 
der Phvsikal.-Technischen Reichsanstalt. Wenn 
auch die Leser der „Elektrotechn. Zeitschrift“ 
aus den Jahresberichten der Reichsanstalt, 
welche wir in den letzten Jahrgängen veröffent- 
licht haben, über die ausgeführten Arbeiten auf 
elektrotechnischem Gebiete unterrichtet sind, 
so bietet der vorliegende Vortrag, welcher über 
eine Anzahl von Messapparaten und Anord- 
nungen erschöpfende Auskunft giebt, doch so- 
viel des Interessanten, dass wir das Büchelchen 


auf das Wärmste empfehlen können. 
J. H. W. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Generallieutenant E. A. T. von Podbielski. 
Durch Verfügung vom 1. Juli ist der General- 
lieutenant z. D. von Podbielski zum Staats- 
sekretär des Reichspostamtes als Nachfolger des 
verstorbenen Staatsminister Dr. von Stephan 
ernannt worden. 


Telegraphie. 


Baudot-Betrieb Paris— Wien. Gegenwärtig 
richtet die österreichische und französische 
e E EINE eine direkte Tele- 
graphenlinie Wien—Paris für Baudotbetrieb ein, 
mit Uebertrager in Bregenz. Herr Baudot aus 
Paris hat aus dieser Veranlassung einige Zeit in 
Wien zugebracht, um die Aufstellung der Appa- 
rate zu überwachen und die ertorderlichen 
Beamten in der Bedienung der Apparate zu 
unterrichten. 


Telephonie. 


Ermässigung der Fernsprechgebühren. Vom 

1. Juli d. J. ab sind die Fere predi biron 

für den Verkehr zwischen dem Reichspostgebiet 

und Bayern wesentlich herabgesetzt worden; 

dieselben betragen jetzt für ein gewöhnliches 

Dreiminutengespräch: 

1. wenn die beiden Orte in der Luftlinie nicht 
ae als 50 km von einander entfernt sind, 
2 s 

2. wenn die Entfernung zwischen den beiden 
Orten mehr als 50 km beträgt, 1 M. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Feruspreehverkehr zwischen Berlin einerseits 
ınit Bergen (Rügen), Putbus, Sassnitz und 
Gardelegen, ebenso mit Schkeuditz und Ronne- 
burg ist eröffnet worden. Die Gebühr für 
ein gewöhnliches Dreiminutengespräch zwischen 
Berlin und einem der genannten Orte be- 
trägt 1 M. . 


Elektrische Beleuchtung. 


Brand in der Poststrassen -Centrale der 


Hamburgischen Elektricitätswerke In der 
Nacht vom 29. auf den 30. Juni wurde die 


Centrale der Hamburgischen Elektricitätswerke 
in der Poststrasse durch Feuer beschädigt, so- 
dass der Betrieb bis auf Weiteres eingestellt 
werden musste. Die Beschädigungen erstrecken 
sich in der Hauptsache auf eine der sechs dort 
aufgestellten Dyrnamomaschinen, einen grösseren 
Theil der Schalttafel und die obere der in den 
beiden Stockwerken über dem Maschinensaal 
aufgestellten Akkuimulatorenbatterien; diese 
Batterie litt hauptsächlich dadurch, dass die 
darüber befindliche den Fussboden des Dach- 
weschosses bildende Decke stellenweise durch- 
brannte. Der Dachstuhl, dem sich das Feuer 
durch einen Ventilationsschacht mittheilte, ist 
tast vollständig zerstört. Ob bzw. in wie weit 
weitere Maschinen und Apparate durch Feuer 
oder Wasser gelitten haben, ist noch nicht fest- 
gestellt; auch sind die Untersuchungen über 
die Entstehungsursache des Brandes noch nicht 
abgeschlossen. Das gesondert erbaute Kessel- 
haus blieb unbeschädigt, 


Durch den Brand ist die Stromlieferung 
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durch das Lichtleitungsnetz in der inneren Stadt 
unterbrochen, dagegen wird die Stromlieferung 
in den aus der Centrale an der Karolinenstrasse 
versorgten Aussenbezirken unverändert weiter- 
betrieben. Der Betrieb der elektrischen Strassen- 
bahnen, welche einen Theil ihres Stromes aus 
der beschädigten Centrale entnahınen, ist nur 
insofern eingeschränkt, als die Auhängewagen 
in Wegfall gekommen sind. Für die Wieder- 
aufnahme der Lichtlieferung in der inneren 
Stadt kann ein bestimmter Zeitpunkt noch nicht 
angegeben werden, doch werden schon in den 
nächsten Tagen die dortselbst bei den Ab- 
nehmern der Elektricitätswerke aufgestellten 
Elektromotoren unter Zuhilfenahme des in der 
Centrale an der Karolinenstrasse noch verfüg- 
baren Stromes wieder in Betrieb genommen 
werden können. 


Elektrische Beleuchtung in Hanau. Die 
städtischen Körperschaften hatten s. Z. von 
Sachverständigen Gutachten eingefordert in 
Bezug auf die Errichtung eines städtischen 
Elektricitätswerkes; auf Grundlage dieser Gut- 
achten hat der Stadtrath sich jetzt für die Er- 
richtungeines Elektricitätswerkes ausgesprochen: 
ein Beschluss des Gemeindeausschusses liegt 
noch nicht vor. 


Elektrische Anlagen in Böhmen. In der 
allerjüngsten Zeit ist in Böhmen wieder eine 
ganze Reihe neuer elektrischer Unternehmun- 
gen theils ins Werk gesetzt, theils geplant oder 
schon in Angriff genommen worden. So wur- 
den in diesen Tagen im Weichbilde Prags die 
neue elektrische Bahn von Smichow nach Ko- 
schirsch — die erste nach dem System Walker 
in Oesterreich erbaute — sowie die elektrische 
Bahn Prag—Weinberge—Wolchan dem Betriebe 
übergeben. Die Bahnstrecke von dem Bezirke 
Altstadt nach dem Böhmischen Museum wird 
im Herbste eröffnet werden. In Pilsen wird 
eine elektrische Trambahn errichtet, die elek- 
trische Beleuchtung eingeführt und zu diesem 
Zwecke eine Centralstation zur elektrischen 
Kratterzeugung hergestellt, wozu die ehemalige 
Zuckerfabrik daselbst verwendet wird. Die 
Firma F. Krizik in Prag hat ein bezügliches 
Projekt ausgearbeitet; die Gemeinde hat Dereits 
die Bewilligung erworben. In Tetschen-Boden- 
bach wird eine elektrische Centrale zur Abgabe 
von Elektrieität an gewerbliche und grossiu- 
dustrielle Unternehmungen erbaut und eine 
elcktrische Strassenbahn von Tetschen durch 
Bodenbach nach Eulau angelegt werden. In 
Grottau geht Herr H. La ezinski, Generalver- 
treter der Deutschen Elektrieitātswerke zu 
Aachen, daran, eine Centralstation zu errichten, 
und die Stadtvertretung beschloss, die elek- 
trische Kraft zu öffentlichen Beleuchtungs- 
„wecken zu verwenden. Auch in Kaaden wird 
elektrische Beleuchtung eingeführt, wozu die 
Raab’sche Mühlenrealität angekauft werden 
soll. Der Reichsrathabgeordnete Wenzel For- 
manek betreibt die Herstellung einer elek- 
trischen Eisenbahn niederer Ordnung vom Bahn- 
hofe zu Königgrätz einerseits nach dieser Stadt, 
andererseits nach den Ziegelöten in Freihöfen. 
Ebenso wird in Hohenfurtli bald elektrische Be- 
leuchtung eingeführt werden. Weiter beab- 
sichtigt in Weipert die Gemeindeverwaltung 
die Errichtung einer elektrischen Anlage für 
Beleuchtung und Kraftübertragung; ferner ist 
eine elektrische Bahnverbindung zwischen Arnau 
und Königinhof projektirt. Die bisher im Be- 
tricbe stehenden elektrischen Bahnen weisen 
einen stetig steigenden Personen- und Güter- 
verkehr auf und regen daher zu weiteren Unter- 
nehmungen dieser Art an. Diese günstigen 
Konjunkturen dürften auch die Entstehung der 
soeben in Prag neugebildeten „Ersten Böh- 
mischen Gesellschaft für den Bau elektrischer 
Bahnen, System Walker, W. Suchanek & Co.“ 
veranlasst haben. Schr. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrisch betriebener Omnibus. Die Neue 
Berliner Omnibusgesellschaft beabsichtigt einen 
durch Akkumulatoren betriebenen Omnibus ver- 
suchsweise in den Verkehr einzustellen. Auftrag 
zur Herstellung eines solchen Omnibus ist schon 
ertheilt; der Wagen wird die Grösse eines ge- 
wöhnlichen Decksitz-Oinnibus haben; die Akku- 
mulatoren werden theils unter den Sitzen im 
Innern, theils unter den Decksitzen aufgestellt, 
wo sie unzuzänglich und unsichtbar sind. Die 
Ladung der Akkumulatoren soll nach Verlauf 
von 2 Touren an den Endstationen stattfinden. 
Die (resellschatt erwartet von der Eintührung 
des Akkuimulatorenbetriebes eine wesentliche 
Ermässigung der Betriebskosten, da ein Omni- 
buswagen täglich 10 Pferde als Bespannung 
beansprucht. i 

Elektrische Strassenbahn in Berlin. Die 
städtische Verkehrsdeputation hat der Grossen 
Berliner Pferdeeisenbahn-Gesellschaft die Ge- 
nehmigung zur Weiterführung des elektrischen 
Betriebes auf der Linie Zoologischer Garten- 


8. Juli 1897, 
e Sa aaa a 


Treptow bis zur gegenwärtigen Endhaltestelle 
der Pferdebahnlinie am ehemaligen Zenner. 
schen Wirthshause in Treptow ertheilt. 


Elektrische Bahnen zwischen den nörd. 
lichen Berliner Vororten. Ein aus Bewohnern 
der Gemeinden Tegel, Hermsdorf, Dalldorf und 
Schildow bestehendes Comité hat ein Projekt 
zum Bau mehrerer elektrischer Bahnlinien im 
Kreise Niederbarnim aufgestellt; es handelt 
sich dabei zunächst um folgende Linien: 


1. Eine Ringbahn Tegel-Hermsdorft-Waidmanus- 
lust-Dorf Dalldorf-Tegel; 

2. eine Bahn Hermsdort-Schulzendorf-Heiligen- 
See; 

3. eine Bahn Hermsdorf-Schildow oder Rosen- 
thal, zum Anschluss an die zu erbauende 
elektrische Bahn nach der Centralmarkthalle 
Berlin. 

Das Comité hatte für Donnerstag 1. d. M. 
sämmtliche Amts- und Gemeindevorsteher sowie 
die Bewohner der berührten Gemeinden zu einer 
Versammlung zwecks Besprechung dieses Pro- 
Jektes eingeladen. 


Elektrische Bahn Alfeld — Delligsen — 
Grünenplan. Der „Frankfurter Zeitung“ wird 
aus Braunschweig geschrieben: In Alfeld (Prov. 
Hannover) fand dieser Tage eine Versammlung 
von Interessenten dieses Bahnprojektes statt. 
Es lagen mehrere Projekte der Firma Vehring 
& Wächter und der Elektricitäts-A.-G. 
vorm. Lahmeyer & Co. in Frankfurt a. M. 
vor. Manbeschloss, einenormalspurigeelektrische 
Bahn von Alfeld über Wispenstein und Delligsen 
nach Grünenplan zu bauen und dafür eine 
Aktiengesellschaft zu errichten. Die Ausführung 
soll er Elektrieitäts-A.-G. vormals 
Lahmeyer&Co. übertragen werden, falls diese 
innerhalb drei Monaten die erforderlichen Vor- 
schläge macht bzw. die Koncession für die 
Vorarbeiten nachsucht. Man rechnet auch aut 
einen Zuschuss der braunschweigischen Re- 
gierung. 


Elektrische Strassenbahn in Coblenz. Die 
Stadtverordneten - Versammlung hat in ihrer 
Sitzung am 23. Juni einen Vertrag mit der 
Coblenzer Strassenbahngesellschaft wegen Ein- 
führung des elektrischen Betriebes mit ober- 
irdischer Stromzuleitung genehmigt. Die Um- 
änderungmussinnerhalbzweier Jahre erfolgtsein. 


Geplante elektrische Bahnen in Oester- 
reich. Der Bauingenieur Rudolf Urbanitzky 
(Linz) plant die Errichtung einer Strassenbahn 
in Wels, ausgehend vom Staatsbahnhof, durch 
die Bahnhofstrasse, Westbahnstrasse, Theater- 
gasse, Pfarrgasse und über den Stadtplatz zum 
Volksgarten und von da durch die Volksgarten- 
und Traungasse zur Traunlände. Die Herren 
GrafThun-Hohenstein in Stephan, Dr. A. V. 
Tschinkel, Advokat in Teplitz, und Viktor 
Noback, Bauunternehmer in Prag (Bubna), 
planen den Bau einer elektrischen Strassenbahn 
von der Station Bauschowitz-Theresienstadt der 
Linie Prag-Bodenbach der Oesterreichisch-unga- 
rischen Staatseisenbahn-Gesellschaft über The- 
resienstadt nach Leitmeritz. , . 

Für beide Unternehmungen ist die behörd- 
liche Vorkoneession bereits ertheilt. Schr. 


Elektrische Strassenbahnen in Basel. In 
Ergänzung unserer Mittheilungen in Heft 23 
erfahren wir über die kürzlich vollendete Er- 
weiterung der Anlagen noch Folgendes: 

Die Erweiterung der Dampfanlage umfasst 
3 Wellrohrkessel von je 67,5 qm Heizfläche und 
eine Compound-Tandem-Dampfmaschine von 
350 PS bei 85 U. p. M.; Kessel und Maschinen 
rühren von der Firma Gebr. Sulzer in Winter- 
thur her, welche auch den ersten Theil der 
Anlage geliefert hat. nn 

Die Erweiterung des elektrischen Theiles 
der Kraftstationen umfasst eine Dynamo fü 
200—250 Kilowatt bei 550 V und 85 U. p. M.; 
diese Dynamo ist in der Weise direkt mit der 
Dampfmaschine gekuppelt, dass der ‚Anker 
(Nuthanker mit Rahmenwicklung) unmittelbar 
neben dem Schwungrad auf dieDampfmaschinen- 
welle aufgesetzt ist. Die Dynamo Ist 12-polig, 
mit Compoundwicklung versehen und besitzt 
Kohlenbürsten. 2 n 

Zu jedem der 3 Dynamostromkreise gehört 
ein Voltmeter, ein Amperemeter und ein auto 
matischer doppelpoliger Rückstromausschalter. 
Zu jedem der 5 Linienstromkreise gehört ein 
automatischer einpoliger Maximalausschalter, Je 
ein eentralzeigendes Voltmeter und Amp£remeiet, 
ferner ein Wattmeter mit automatischer Registrir- 


vorrichtung von Siemens & Halske. Dr 
Stromlieferung besorgt entweder die neu 


200-250 Kilowatt Dynamo allein oder die beiden 
älteren Dynomos zusammen, welche Je 75—1 
Kilowatt "leisten. Erforderlichentalls arbeiten 
die neue und eine der älteren Dynamos ZU 
sammen. Die gesammte elektrische Ausrüstung 
der Kraftstationen ist von der Elektricitäts 
gesellschaft Alioth in Münchenstein—Base 
ausgeführt worden. 
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Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrischer Motorenbetrieb in Berlin. Nach 
dem Bericht des Gewerberathes zu Berlin für 
2 Jahr 1896 betrug die Zahl der Motoren, für 
Het Betrieb die Berliner Elektricitäts- 
werkeStromabgeben, 1698 mit 6110 PS; (diese Zahl 
ist etwas höher, als nach dem Verwaltungs- 
bericht des Magistrats zu Berlin; vgl. „ETZ 
1897 5.269). Ueber die Verwendung elektrischer 
Motoren für verschiedene Arten von Arbeits- 
maschinen entnehmen wir dem Bericht folgende 
Anraben: „Von den 1698Motoren betreiben 373 (mit 
1979 PS) Pressen, 333 (mit 1960 PS) Une 226 (mit 
177 PS)‘ Ventilatoren, 186 (mit 645 PS) Maschinen 
für Metall- und 77 (mit 811 PS) für Holzbearbei- 
tung, 74 (mit 393 PS) Schleif- und Polirmaschinen, 
68 mit 197 PS) dienen der Papierbearbeitung, 
57 (mit 192 PS) dem Fleischereibetriebe; 21 (mit 
ə PS) treiben Tuchschneide-, 16 (mit 25 PS) 
\ihmaschinen. Ferner kommen noch 15 Spül-, 
14 Wasch-, 13 Hutbügelmaschinen und 11 Ma- 
schinen tür Lederbearbeitung in Betracht; ferner 
13 Maschinen für galvanoplastische Zwecke mit 
43 PS, 8 Maschinen mit 63 PS zum Antriebe von 
Dynamos und 205 verschiedene Arbeitsmaschinen 
mit 626 PS. Die meisten“ Maschinen erfordern 
also nur etwa 3—4 PS, eine ganze Anzahl sogar 
weniger als eine Pferdekraft. Die Zahl der 
elektrisch betriebenen Arbeitsmaschinen ist aber 
natürlich weit grüsser, weil in diesen Zahlen 
die Betriebe fehlen, die ihre Kraft aus anderen 
elekrischen Anlagen als den Berliner Elek- 
tricitätswerken erhalten. Die grosse Zahl der 
elektrisch betriebenen Ventilatoren ist sehr er- 
freulich, noch erfreulicher ist aber, dass auch 
die elektrische Beleuchtung von Werkstätten 
immer mehr zunimmt und die Arbeitsräume in 
gesundheitlicher Beziehung verbessert. 

Der Bericht weist ferner darauf hin, dass 
der elektromotorische Antrieb nicht ohne Be- 
deutung ist für die Sicherung der Arbeiter gegen 
Unfallgefahr. In dieser Beziehung wird auf die 
beim Andrehen von Schwungrädern oft erfolgen- 
den Unfälle hingewiesen und bemerkt, dass in 
jeder Beziehung die Verwendung der Elektrici- 
tät erhebliche Verbesserungen herbeigeführt hat. 


Verschiedenes. 


'* Thüringisches Technikum zu Ilmenau. Das 
thüringische Technikum, welches Ingenieure in 
5, Techniker in 4 und Werkmeister in 2 Se- 
mestern ausbildet, war im Wintersemester 1896/97 
von 438, im laufenden Sommersemester von 
513 Technikern besucht. An der Diplom- und 
Abrangsprüfung für das Schuljahr 1896/97 be- 
theiligten sich 202 Techniker; hiervon bestanden 
19 mit Auszeichnung, 49 mit No. 1 (recht gut) 
36 mit No. 2 (gut) und 36 mit No. 8 (genügend 
Die Herbstprüfungen fanden unter Vorsitz des 
Staatskommissars Herrn Prof. Dr. Leidenfrost 
(Weimar) und die Frühjahrsprüfungen unter 
demjenigen des Herrn Realschuldirektor Dr. 
Compter (Apolda) statt. An der Anstalt wirken 
l6 Fach- und 7 Hültslehrer. Das Wintersemester 
1897/98 beginnt am 15. Oktober, der Vorunter- 
richt am 24. September. 

Der letzte Jahresbericht enthält einen lesens- 
werthen Aufsatz: „Wie wird man Elektrotech- 
niker?“ von Herrn Ingenieur G. Schmidt-Ulm, 
welcher als Fachlehrer für Elektrotechnik an 
der Anstalt wirkt. 


Strassenbahn-Fachausstellung in Hamburg, 
6—9. August 1897. Bei Gelegenheit der Gene- 
ralversammlung des Vereins Deutscher Strassen- 
balın- und Kleinbalın-Verwaltungen, welehe am 
6. u. 7. August in Hamburg statttindet, soll auf 
lem Bahnhof Falkenrieth der Strassenbahn-Ge- 
sellschaft eine Strassenbahn - Fachausstellung 
veranstaltet werden. Die erforderlichen Räuımn- 
lichkeiten stehen zur kostenlosen Verfügung, 
während Transport-, Aufstellungs- und Ver- 
sicherungskosten von den Ausstellern zu tragen 
sind. Die Ausstellun sgegenstände zerfallen in 
6 Gruppen: ‘1. Gleisban (Schienen, Weichen, 

reuzungen); 2. elektrische Ausrüstung der 
pagen’ (Motore, Widerstände, Regulatoren, Be- 
euchtungszegenstände); 3. Motorwagen (Unter- 
eestelle, Achsen, Räder, Bremsen); 4. Strecken- 
ansrústung für elektrischen Betrieb; 5. elek- 
a. Messapparate für Strassenbahnzwecke: 
Bi Literatur, Zeichnungen und Modele für dic 
ne Zührten Abtheilungen. Die Strassen-Eisen- 
el sellschaft Hamburg ‘mit ihren ınuster- 
der W n lnrichtungen wird sich in hervorragen- 

"Welse an der Ausstellung betheilizen. 
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Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 24. Juni 1897.) 


Kl. 20. K. 14482. Stromschalter für elektrische 
Balınen mit Theilleiterbetrieb. — Hans Klein- 
schmidt, Hamburg, Gr. Reichenstrasse 79. 
20. 10. 96. 

Kl. 21. D. 7838. Schaltungsweise für mit Ma- 
schinen- und Sammlerbetrieb arbeitende Be- 
leuchtungsanlagen für Eisenbahnzüge. — Emil 
Dick, Wien; Vertr.: O. Krüger und H. Hei- 
man, Berlin NW., Mittelstr. 28. 14. 11. 96. 

— P. 8590. Maschine zum Dochten von 
Bogenlichtkohlen. — Friedrich Pemsel, Nürn- 
berg, Obere Kanalstr. 12. 19. 12. 96. 

— P. 8838. Träger für die Bürstenbolzen 
imehrpoliger Dynamomaschinen. — Paul Ernst 
Preschlin, Schladern a. Sieg. 13. 4. 97. 


(Reichsanzeiger vom 28. Juni 1897.) 


Kl. 20. 2.2293. Stations- und Geschäftsanzeiger 
mit elektrischem Betrieb. — Ferdinand Zipper- 
ling, Berlin W., Katzlerstr. 18. 28. 1. 97. 

KI. 7Å R. 10 827. Signalvorrichtung mit selbst- 
thätiger Abstellung der Klappen. — Rudolf 
Richter, Fürstenwalde, Spree, Müncheberger- 
strasse 19. 11. 1. 97. 

K1. 76. S. 10209. Seltaktor mit elektrischem 
Antrieb. — Sächsische Kammgarnspinne- 
rei zu Harthau und W. Lauth, Harthau, 
Erzgeb. 23. 3. 97. 


Zurückziehungen. 


Kl. 20. K. 13842. Sicherheitsverschluss für die 
Schaltwerke elektrischer Motorwagen. — Vom 
22. 8. 97. 


Ertheilungen. 


Kl. 6. 93689. Elektrische Mälzereitenne — 
J. Jungbluth, Köln a. Rh, Friesenwall 886. 


3. 3. 96. 

Kl. 12. 93592. Apparat, um Gase elektrischen 
Entladungen auszusetzen. — Dr. A. E. Bonna, 
Dr. A. Le Royer und P. van Berchem, Genf, 
20 Rue de Candolle; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich Springmann und Th. Stort, Berlin 
NW., Hindersinstr. 3. 25. 6. 96. 

Kl. 20. 93656. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen durch selbstthätige Vertheiler. — 
Jean Claret & Olivier Vuilleumier, Paris, 
21 Boul. Poissonniere; Vertr.: Dr. Rich. Wirth. 
Frankfurt a. M. 28. 11. 95. 

— 93658. Weiche und Kreuzung für elek- 
trische Bahnen mit Schlitzkanal. — M. Schö- 
ning, Berlin S., Moritzstr. 9. 7. 11. 96. 

— 93659. Aufschneidbare Weichenverriege- 
lung. — Th. Winkler, Rauschwalde-Görlitz. 
15. 1. 97. 

Kl. 21. 93 614. Elektrolytischer Stromrichtungs- 
wähler und Umformer; Zus. z. Pat. 92564. — 
Ch. Pollak, Frankfurt a. M., Mainzer Land- 
strasse 253. 19. 6. 96. 

— 93660. Asvnchron anlaufender Wechsel 
strom- Gleichstromumformer. — A. Blondel 
und Ste. Sautter, Harl&e & Cie., Paris, 
26 Avenue Suffren; Vertr.: Carl Heinrich 
Knoop, Dresden. 25. 4. 95. 

— 93661. Elektrische Vorrichtung zur Er- 
zeugung einer dauernden Bewegung durch die 
Widerstandsänderung, welche Wisimuth durch 
Einbringen in ein magnetisches Feld erleidet. 
— Dr. Th.Bruger, Bockenheim-Frankfurt a. M. 
14. 5. 95. 

— 93662. Einrichtung zur Abgabe des 
Schlusszeichens im Verkehr der Theilnehiner 
über ein Vermittelungsamt bei Rechts- und 
Linksdrehen der Induktorkurbel.— Siemens & 
Halske, Berlin SW., Markgratenstr. 94. 29.1.96. 

— 93663. Einrichtung zum Betriebe eines 
asynchronen Wechselstrommotors. — Société 
Anonyme pour la Transmission de la 
Force par l’Eleetricite, Paris, 18 Rue 
Latayette; Vertr.: A. Mühle u. W. Ziolecki, 
Berlin W., Friedrichstr. 78. 23. 9. 96. 

— 93664. Selbstthätiger Zellensehalter mit 
Quecksilberröhre. — L. Höfler, Wien XVIII, 
Exnergasse 9; Vertr.: C. Gronert, Berlin NW., 
Luisenstr. 42. 29. 10. 96. 

— 93665. Träger für Fernhörer mit Schalt- 


vorrichtung. — Dr. H. Marcuse, Berlin C., 
An der Spandauerbrücke 7. 12. 11. 96. 


Kl. 60. 93048 Elektrischer Regulator mit 
Sieherheitsvorriehtung zun selbstthätigen Aus- 
schalten der Kraftmaschine. — E. Thunder- 
bold, Drummond Street, Charlton, Victoria, 
Austr; Vertr.: A. du Bois-R eymond und Max 
Wagner, Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 
8. 7. 96. 

Erlöschungen 

Kl. 21. 35 992. 62 908. 78 354. 73581. 79918. 84 870. 

87 098. 57 700. 
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Auszüge aus Patentschriften. 


No. 90729 vom 1. April 1896. 


Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert& Co. 
in Nürnberg. — Selbstthätige Anlassvorrichtung 
für Elektromotoren. 

Bei dieser Anlassvorrichtung wird die Ab- 


nahme des „ Panuung ae: fallos am Vorschalt- 
widerstand bei steigender Ankerspannung 


Fig. 19. 


benutzt, um einen Schaltapparat S, der die 
Stufen des Vorschaltwiderstandes kurzachliesst, 
zu betreiben. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in, dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 

übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. ie 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Zur Frage der Leitungsberechnung 
in Drehstromanlagen. 


In Heft 22 und 23 der „ETZ“ giebt Herr 
Cahen eine graphische Methode an, welche 
zur Bestimmung der Spannungsverhältnisse in 
einem Drehstromnetze bei ung eichmässiger Be- 
lastung der drei Phasen dienen soll. Wie aber 
leicht zu beweisen ist, beruht die ganze Ab- 
leitung des Herrn Cahen auf einem Irrthum. 
Herr Cahen konstruirt nämlich (Fig. 6, 8. 817) 
zur Ableitung der Spannun sabrälle rei der 
Grösse nach verschiedene und einen Winkel von 
120° bildende Vektoren, durch welche die un- 
gleichen Verbrauchsströme ü, iş und ig darge- 
stellt werden sollen; in Wirklichkeit aber tritt, 
— sobald die Belastung ungleichmässig wird — 
auch eine unregelmässige Phasenverschiebung 
zwischen den Verbrauchsströmen ein, und die 
8 erwähnten Vektoren würden nicht mehr 
einen Winkel von 120° einschliessen, sondern 
derselbe würde sich von Fall zu Fall ändern. 
Natürlich sind infolgedessen sämmtlicheSchlüss 
die Herr Cahen aus seiner willkürlichen un 
unrichtigen Annahme zieht, nicht zutreffend. 
So kommt Herr Cahen auf S. 817 zu dem sich 
widersprechenden Resultat, dass die Lampen- 
spaunung (durch den Vektor AC in der Fig. 6 
dargestellt) in Phase gegen den Lampenstrom 
(Vektor O3) verschoben ist, was ja bei der An- 
nahme einer induktionslosen Belastun unmög- 
lich ist! Ebenso ist die Berechnung I Strom- 
stärke und des Spannungsabfalles in der Null- 
leitung bei Sternschaltung unrichtig, da auch 
diese auf dem falsch konstruirten Vektordia- 
gramm (Fig. 7—9) basirt. Eine genaue analy- 
tische Untersuchung der bei ungleichmässiger 
Belastung der drei Phasen eintretenden Ver- 
hältnisse führt zu einigen interessanten Resul- 
taten, die mit den Ausführungen des Herrn 
Cahen nicht übereinstimmen. So findet man 
4. B, dass, wenn zwei Phasen gleich belastet 
sind (d. h. auf gleichen Widerstand arbeiten), 
die dritte aber eine andere Belastung besitzt, 
dass dann auch die ersten zwei Phasen ver. 
schiedene Stromstärken anzeigen und unter Um- 
ständen Spannungrsdifterenzen von mehreren Pro- 
cent besitzen können. Sogar in demjenigen Falle, 
wenn zwei Phasen gleich belastet sind, die dritte 
aber vollkommen wunbelastet bleibt, können 
manchmal bedeutende Differenzen in der Span- 
An der beiden belasteten Phasen eintreten. 
Solche extremen Fälle werden Jedoch bei einiger- 
massen sorgfältiger Vertheilung der Lampen 
auf die einzelnen Phasen nie vorkommen, und 
hat auch die Praxis gezeigt, dass bei Dreieck- 
schaltung, wie auch bei Sternschaltung mit 
Nullleitung, eine gute Rezulirbarkeit erreicht 
wird. Nur die reine Steruschaltung, ohne Null- 
leitung, würde zu verwerfen sein, da bei der- 
selben grössere Spannungsschwankungen auf- 
treten können. 


Warschau, 2. 6. 97. B. Szapiro. 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, den 8. Juli 1897. 


Die feste Tendenz für Kohlen- und Eisen- 
werthe, die wir bereits in der Vorwoche kon- 
statirten, konnte sich auch in der Berichtswoche 
fortsetzen und haben wir von weiteren Avancen 
auf diesen Gebieten zu berichten. Auch auf 
die anderen Märkte hatte das zunächst einen 
günstigen Einfluss, bald aber machte sich in- 
folge des Mangel jeglicher Anregung wieder 
allgemeine Geschäftsunlust bemerkbar, sodass 
die Tendenz abmattete. Die zweite Hälfte der 
Woche brachte dann mit dem neuen Quartal 
wieder etwas grössere Lebhaftigkeit des Ge- 
schäftes und ein starkes Anlegebedürfniss. Auch 
auf dem Industriemarkt fanden wieder grössere 
Umsätze statt. Grosse Berliner Pferdebahn 
erzielte abermals eine starke Avance (bis 424) 
und auch in den Aktien der Elektrieitätsgesell- 
schaften war grosses Geschäft. 

Der Geldmarkt war sofort nach dem Quartal 
erheblich leichter; der Privatdiskont gab bis 
2 3/, o nach. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
Still und ziemlich unverändert. (6%, Abschlag.) 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Besonders gegen Wochenschluss sehr fest 
auf allerhand unkontrollirbare Gerüchte über 
Fusionen mit einem anderen Unternehmen 
(Loewe). Eröffneten zu 266,90, gaben dann noch 
wenig nach und schliessen — nach einem Ab- 
schlag von 10% cirka — sehr fest zu 267,50. 


Berliner Elektricitätswerke Lagen 
gegen Wochenschluss recht fest und avaneirten 


ei grösseren Umsätzen bis 277 (ca. Yo Abschl.). 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Bei nicht grossem Geschäft sehr stark schwan- 
kend. Zunächst etwa 850°), niedriger, da die 
Dividende von nur 70% verstimmte. Dann 
wieder 450/, besser, zu 790 schliessend. 


Mix & Genest. 2%, gegen den vorigen 
Wochenschluss niedriger einsetzend, dann aber 
wieder höher bis 191,50. 


Schwartzkopff. Schwächer einsetzend, 
dann wieder erholt. (Abschlag 9%, cirka.) 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Geschäftslos und eher etwas niedriger. 


ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Still. 


General Electric Co. 
Metalle: Kupfer: Still. 
Chilibars: Lstr. 49. 2. 6. per 8 Monate. 
Blei: Fester. 

Spanisches: Lstr. 12. 8. 9. p. t. J. 


Fest 39%. 


Aktiengesellschaft Mix u. Genest. Nach 
Mittheilung des Aufsichtsrathes konnte der 
Beschluss der Generalversammlung vom 21. April 
d. J. betreffend die Erhöhung des Aktienkapitals 
um 800000 M wegen eines Formfchlers in das 
Handelsregister nicht eingetragen werden. Der 
Aufsichtsrath hat deshalb beschlossen, auf den 
91. Juli er. eine ausserordentliche Generalver- 
sammlung zu berufen und bei derselben unter 
Annullirung des früheren Beschlusses die Er- 
höhung des Aktienkapitals um 500000 M zu 
beantragen, da die Ablösung der auf dem Grund- 
stücke ruhenden und für die nächsten Jahre 
unkündbaren Hypothek grössere Opfer erfordern 
würde und infolgedessen die beabsichtigte 
Ausgabe einer Obligationsanleihe von 1 200 000 M 
vorläufig nicht zur Ausführung gebracht werden 
soll. Die aus der Kapitalserhöhung verfügbar 
werdenden Mittel werden für die erweiterten 
Betriebsanforderungen und ersten Kosten des 
auszuführenden Neubaues der Fabrik genügen. 
Die neu auszugebenden Aktien sollen selbst- 
verständlich den alten Aktionären unter näher 
festzusetzenden Bedingungen zum Bezuge 
angeboten werden. Nach dem in der letzten 
Sitzung vorgelegten Bericht der Direktion ist 
die Gesellschaft fortgesetzt vollauf beschäftigt. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. Es 
wird erinnerlich sein, dass in den letzten Tagen 
vor Festsetzung der letzten Jahresdividende der 
Gesellschaft sich in Erwartung einer wesentlich 
höheren Dividende als die vorjährige an der 
Börse eine lebhafte Spekulation in Aktien der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 
entwickelte. Ein merklicher Rückschlag trat ein, 
als der Aufsichtsrath eine Dividende von 130/0 vor- 
schlug und hierfür die Zustimmung der General- 
versammlung erlangte. Aus Veranlassung dieser 
Verhältnisse strengte der Aktionär Banquier 
Kappel gegen die Gesellschaft Klage an, um 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul 


die Vertheilung einer Dividende von 19,35% 
durchzusetzen; nach Aussage des Klägers sollte 
die Gesellschaft hierzu im Stande sein. Der 
Kläger wurde vor einiger Zeit vom Landgericht 
mit seiner Klage abgewiesen; nunmehr hat das 
Kainmergericht das Urtheil des Landgerichts 
bestätigt. Die Begründung des Landgerichts 
lautete: „Kläger behauptet, dass durch den Be- 
schluss der Generalversammlung den Aktionären 
ein Theil des ihnen zustehenden Reingewinnes 
entzogen werde. Er verlangt zunächst, dass die 
in der Bilanz für Abschreibungen angesetzten 
Beträge mit 4678356 M dem Reingewinne zuge- 
schlagen würden. Bezüglich dieses Punktes ist 
aber das Gericht der Rechtsauffassung der 
Verklagten beigetreten. Kläger hat ausweislich 
des Protokolls in der Versammlung gegen den 
Beschluss, welcher die Bilanz genehmigte, 
Widerspruch nicht erhoben. Mit der Bilanz 
muss aber auch der nach Artikel 185 des Handels- 
gesetzbuches einen nothwendigen Bestandtheil 
derselben bildende Posten, welcher den aus der 
Vergleichung der Aktiven und Passiven sich 
ergebenden Gewinn und Verlust angiebt, im 
vorliegenden Falle die Feststellung des Rein- 
ewinnes auf 4638047 M als genchmigt gelten.“ 

er Gerichtshof resümirt sich nun dahin, dass 
die Gewinnfeststellung der Bilanz dem An- 
fechtungsrecht des Klägers entzogen war. Kläger 
irrt aber auch — so führt die Entscheidung im 
Weiteren aus — wenn er ferner annimmt, dass 
die Aktionäre einen gesetzlich begründeten 
Anspruch auf vollständige Vertheilung dieses 
Reingewinns als Dividende hatten, dergestalt, 
dass dieser Anspruch bei entgegenstehendem 
Generalversammlungsbeschluss von einem ein- 
zelnen Aktionär im Wege der Klage durch 
Anfechtung des Generalversammlungsbeschlus- 


ses geltend gemacht werden könne. Artikel 216 
des Handelsgesetzbuchs sagt: „Jeder Aktionär 


hat nur einen Anspruch auf den reinen Gewinn, 
soweit dieser nach dem Gesellschaftsvertrage 
zur Vertheilung unter die Aktionäre bestimmt 
ist.‘ — In Beobachtung der statutarischen Be- 
stimmungen hat der Aufsichtsrath unstreitig 
durch Beschluss 950000 M auf Rückstellungs- 
konto in Reserve gestellt und damit lediglich 
sein statutarisches Recht ausgeübt, in welchem 
er auch nicht durch die Gencralversammlung 
beschränkt werden kann. Wenn Kläger diese 
Position von 950000 M angreift, so wendet er 
sich damit nicht gegen einen Beschluss der 
Generalversammlung, sondern gegen einen Be- 
schluss des Aufsichtsraths. Ein solcher kann 
aber nicht von einem einzelnen Aktionär im 
Wege der Klage angefochten werden. Kläger 
rügt schliesslich noch die Verwendung von 
156047 M zum Vortrag auf neue Rechnung. 
Wenn Kläger dieses Vortragssaldo ebenfalls 
als Reserven auffasst, so nimmt er sich damit 
jeden Rechtsgrund zur Anfechtung desselben. 

enn weder Gesetz noch Statuten finden im 
vorliegenden Falle eine beliebige Häufung der 
Reserve, sodass der Posten, als Reserve be- 
trachtet, weder als gesetz- noch als statuten- 
widrig erscheint. Im Uecbrigen erscheint aber 
das Vortragssaldo auch als sachlich begründet. 
Bei dem Umfange des Geschäfts der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft erscheint dem Gericht 
die angesetzte Höhe des Vortragssaldo dureh- 
aus sachgemäss, ebenso wie die anscheinend 
hohen Extraabschreibungen. Das Kammergericht 
hat diese Entscheidung lediglich bestätigt. Es 
schloss sich namentlich auch den dahin gehen- 
den Ausführungen des Mandatars der Verklagten 
an, dass die Generalversammlung die Dividende 
beschliesse; sie habe daher die souveräne Be- 
fugniss, von dem Reingewinn nur soviel unter 
die Aktionäre zu vertheilen, wie es ihr ange- 
messen erscheine. 


Elektricitätswerk Gersthofen bei Augsburg. 
Nach Mittheilungen Augsburger Blätter hat 
nunmehr die Deutsche Gesellschaft für elek- 
trische Unternehmungen, Frankfurt a. M, die 
Koncession für Errichtung der A.-G. Klektrici- 
tätswerk in Gersthofen nachgesucht. Das Grund- 
kapital soll einstweilen aus 3 Mill. M Aktien und 
1!/g Mill. M Obligationen bestehen; bei Ausbau 
des Werkes ist für später die Erhöhung 
des Aktienkapitals auf 6 Mill. in Aussicht ge- 
nommen. 


Fabrik elektrischer Beleuchtungskohlen, 
vorm. Ch. Schmelzer, Nürnberg. Der Rein- 
gewinn für 1896 wird mit 19409 M ausgewiesen, 
woraus die Dividende auf 2!/40/ (1595 30/0) fest- 
gesetzt wird. 


Wiener Elektricitäts - Gesellschaft. Die 
achte ordentliche Generalversammlung fand am 
25. Juni L J. in Gegenwart von 29 Aktionären 
mit 7098 Aktien und unter dem Vorsitz des 
Präsidenten Herrn Anton Harpke statt. Der 
Geschäftsbericht konstatirt, dass die Absatzver- 
hältnisse der Gesellschaftseentrale im abge- 


laufenen Betriebsjahre eine konstante Steigerung 
erfahren haben, und dass durch diesen Zuwachs 
der Einnahmeaustall, welchen die mit Beginn 
des Geschäftsjahres vorgenommene Tarifer- 
mässigung verursachte, hereingebracht wurde. 
Die Stromlieferung beträgt 1145700 Kilowatt- 
stunden gegen 959000 Kilowattstunden im Vor- 
Jahre. Der Bericht macht weiter Mittheilungen 
von mehreren in der maschinellen Anlage iın 
abgelaufenen Jahre vorgenommenen und im 
laufenden Jahre noch weiter vorzunehmenden 
technischen Neuherstellungen und bringt zur 
Kenntniss, dass der Verwaltungsrath zwei an- 
einandergrenzende Bauflächen im XIV. Bezirke 
für die Gesellschaft acquirirt hat. Das Kabel- 
netz der Gesellschaft hat im Berichtsjahre eine 
Erweiterung auf rund 87/4 km Tracenlänge 
gegenüber 831!/ km des Vorjahres erfahren. 
Die Zahl der Anschlüsse betrug 1227 gegen 908 
im Vorjahre; die Gesammtkapaeität derselben 
5 16 Normalkerzenlampen ausgedrückt) 43 498 
ampen gegen 35461 Lampen des Vorjahres. 
Der Kraftübertragung fällt eine stets wachsende 
Wichtigkeit zu, und die Anstalt versorgt der- 
malen 310 elektrische Antriebe mit 773 PS. 
Der von der vorjährigen Generalversamm- 
lung beschlossene Umtausch der Aktien 
à 250 fl gegen solche à 200 fl wurde ohne An- 
stand glatt durchgeführt. Der Reingewinn des 
Jahres 1896/97 beträgt nach Vornahme der üh- 
lichen Abschreibungen — deren Gesammtlheit 
bisher die Höhe von 278345 fl erreicht hat — 
116268 fl. Der Rechnungsabschluss wurde ohne 
Diskussion einstimmig genehmigt und dem Ver- 
waltungsrathe wurde das Absolutorium ertheilt. 
In derselben Weise erfolgte die Annahme des 
Verwaltungsantrages inbetreff der Verwendung 
des Reingewinnes, und es werden 100 000 fi als 
fünfprocentige Dividende des eingezahlten 
Aktienkapitals, 1000 fl zur Dotirung des Reserve- 
fonds, 3000 fl zur statutenmässigen Tantième 
des Verwaltungsrathes verwendet, 10000 fl als 
Superdividende von 1 fl auf 10000 Stück Aktien 
zur Vertheilung gebracht und der Rest per 
2268 fl auf neue Rechnung vorgetragen. Es ge- 
langt somit der Aktiencoupon mit 11 fl zur Ein- 
lösung. Schliesslich ertheilte die Versammlung 
im Sinne des von der vorjährigen Generalver- 
sammlung gefassten Beschlusses dem Verwal- 
tungsrathe noch die Ermächtigung, die neuen 
5000 Aktien eventuell nieht auf einmal, sondern 
auch in Theilbeträgen, jedoch nicht in mehr als 
zu zwei Theilen zu begeben und die hiernach 
erforderlichenStatutenänderungen vorzunehmen. 
Die ausscheidenden Verwaltungsräthe Lorenz 
Clauser, Anton Harpke und Heinrich Schwieger 
wurden wiedergewählt. Schr. 


Oesterreichische Schuckertwerke in Wien. 
Die Konstituirung der Aktien - Gesellschatt 
„Oesterreichische Schuckertwerke“ ist am 
25. Juni l. J. in Wien erfolgt. Die Gesellschaft 
hat ihren Sitz in Wien, doch kann sie auch 
anderswo in und ausserhalb der österreichischen 
Monarchie Zweigniederlassungen errichten. Das 
Gesellschaftskapital beträgt zunächst 4 Mill. 
Kronen (= 2 Mill. Gulden), zertheilt in 8000 
baar und voll einzezahlte Aktien A 500 Kronen, 
kann aber durch Ausgabe weiterer 12000 Aktien 
à 500 Kronen auf 10 Mill. Kronen (6 Mill. 
Gulden) erhöht werden. Eine Kapitalserhöhnng 
über den letzten Betrag kanun nur mit staat- 
licher Bewilliezung erfolgen. Die konstituirende 
Generalversammlung wurde von Kommereien- 
rath Alex. Wacker (Generaldirektor der Elek- 
trieitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. in 
Nürnberg) geleitet, anwesend waren Besitzer 
von 7840 Aktien mit 784 Stimmen, In den Ver- 
waltungsrath wurden für eine dreijährige 
Funktionsdauer die folgenden Herren gewählt: 
Baurath Hermann Bissinger (Nürnberz), Arthur 
Krupp (Wien), Paul Kupelwieser Min Carl 
Mühlinghaus on Gebrüder Schoeller in 
Brünn), Oscar Petri (Continentale Gesellschaft 
für elektrische Unternehmungen in Nürnberg), 
Anton Schobloch (Wien), Alexander v. Schreiber 
(Firma Schoeller & Co. in Wien), Kommereien- 
rath Otto Steinbeiss (Brandenburg), Rudolt 
Fischer (Böhmische Unionbank in Prag), Kom- 
mereienrath Alex. Wacker (Nürnberg) und Dr. 
Guido R. v. Wiedenfeld (Wien); in den Revi- 
sionsausschuss wurden die Herren Mor. Pfeifer 
(Prag), Otto Röth (Nürnberg) und Carl Orth 
(Nürnberg), letzterer als Ersatzmann berufen. 
In den Verwaltungsrath wurden die „Herren: 
Arthur Krupp zum Präsidenten und Kommer- 


eienrath Alex. Wacker zum Veen" 
gewählt. Schr. 
> 


Fragekasten. l 
Wer liefert für zahnärztliche Zwecke on 
Wechselstrommotoren von t/q PS, für emph 
sigen oder dreiphasigen Wechselstrom? 


Schluss der Redaktion: 8. Juli 1897. B 
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3 
Ep= 09, =857, 


also 
cos 9 = 0,1168; 


10 — 3 
tg f=- 0.235 = 20,00, 
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Expedition nur in Ber:in. N. 24. Monbijouplatz 3. Bei der nun folgenden Betrachtung der 


Querdrähte sei die Annahme gemacht, dass 


a 4 alle auftretenden Kräfte in der Vertikal- COS P = 0,0500 
® G 9 — N) . 
Elektrotechnische Zeitschrift ebene des Querdrahtes wirken bzw. dass, | p h 
erscheint — seit dem Jahre 1990 vereinigt mit dem bisher | wenn noch andere" Komponenten auftreten u 
in Muuchen erschienenen ÜCENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- . . ae ` 
diese eine zu vernachlässigende Grösse P 21.5.7 +11,5 .0,35 
=> 10.01168  71320ke, 


recusıx — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesummtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten. Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
tremien Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 
ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittbeilungen 


haben. 

Es sei s (Fig. 1) die Spannweite des 
Querdrahtes, Z und II die Befestigungs- 
punkte und III der Angriffspunkt der Kräfte. 
Der Letztere habe die Koordinaten b und a. 
Die auf den Punkt III wirkenden Kräfte 
lassen sich in horizontal- und vertikal- 
wirkende Komponenten zerlegen, welche 


_ 21,5.83—11,5.0.35 


H= 10 . 0,05 = 12,1 kg. 


, ; A 8 
Für symmetrische Aufhängung b= 2 


ergicbt sich 


erbeten unter dor Adresse : h : 
Redaktion der Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin addirt die Werthe X und Y ergeben. Y +X.a 
N. 24, Monbijouplatz 8. X enthält dabei den Winddruck, welcher, p 2 
Fernsprechnummer: III. 1168. da man auf den ungünstigsten Fall rechnen ! 8 COS 
muss, von der Seite des entfernteren Auf- und 
Elektrotechnische Zeitschrift hängepunktes kommend angenommen wer- ; 
hanu durch den Buchhandel, dio Post (Post-Zeitungs- | en muss. Eine weitere horizontale Kom- ren, 
Preisliste No. 2206) oder auch von der unterzeichneten | ponente ist auf gerader Strecke nicht vor- P= 2 8 
handen; wenn dagegen der Querdraht cine BE E COSY i 


Verlagshandlung zum Preise von M. 9,— (M. 25,— bei 
portufreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 


gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
hardlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für die Jgespaltene Petitzeile an- 


genommen. 
Bei jährlich 6 13 2% _ Þ2mnaliger Aufnahme 


Polygonecke zu stützen hat, so tritt, wie 
bereits oben gezeigt, eine Horizontalkompo- 
nente der Zugspannung hinzu. Die Vertikal- 
komponente Y enthält die Vertikalkompo- 
nenten der Zugspannungen, das Gewicht 
des Isolators und des Querdrahtes. Indem 
wir das Letztere in seinem vollen Betrage 
in Y aufnehmen, begehen wir hinsichtlich 
der Bestimmung der 'Kräfte A und A in 
den Aufhängepunkten wenigstens bei der 
zunächst angenommenen unsymmetrischen 
Aufhängung einen kleinen Fehler, der aber 
nicht ins Gewicht fällt. 

Betrachten wir den Punkt ZZ zunächst 
als Drehpunkt, so übt die Vertikalkomponente 
der Kraft P, nämlich P, eos g,, ein Drehungs- 
moment aus, welches gleich P, scos p ist. 
Diesem wirken entgegen die? Drehungs- 
momente: Y(s—b) und Xa. Also 


.Ybts—b)+X.a l 
Be S Cos fi un 


Häufig wird bei unsymmetrischer Aut- 
hängung ein Befestigungspunkt um soviel 
höher angebracht als der andere, dass sich 
daraus eine gleiche Neigung ‚beider Theile 

irlich 6 13 2% 2m des Querdrahtes ergiebt. 
kostet die Zeile 85 30 2% 20 Pf. 
Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 
BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefüg. 
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Vorgang der Lösung. Von Dr. Robert Pauli. 


Chroaik. 8. 415. London. 
Kleinere Mittheilungen. S. 416. 


Telegraphie. 8.416. Das K 
abelempfänger von Ader. anal emlenz Nies: 


Die Kraft X versucht hier im gleichen 
Sinne zu drehen wie P} 

Für die Winkel , und gelten die 
Beziehungen 


Fig. 2. 


Es sei, unter Beibehaltung der sonstigen 
Bezeichnungen, k diese Ueberhöhung in 
Meter (Fig. 2). 

ös ergicbt sich zunächst aus 

b s—b 
tg ọ = = 
a a-+h 


die Ueberhöhung 


b 
tg fı = a ’ tg Py = P NE S (13 


seipk ale 8.416. Erweiterung des Fernsprech- 
Wir betrachten eine horizontale Strecke 
mit je 40 m Spannweite und einem Kupfer- 
fahrdraht von 50 qmm Querschnitt (8 mm 


Durehmesser). Vertikal wirken: 


Elektrische Beleucht i i 
choe ung. 8.416. Rüsselshe 
a. M. — Städtisches Elcktricitätswerk in München. 


Elektrische B 

; ahnen. $S. 4iß, Elektrische 

Strassenbahnen in Berlin. — Elektrische Bahnen 
schen den südlichen Vororten von Berlin. — 


Elektri 5 
ektrische Bahn Warnsdorf-Rumburg. — Elektrische h = b (s — 2b) DE SE: (14 


Gewicht von 40 m Draht 


Stadt $ . p . 
Ther aa in Paris. — Elektrische Bahn Gmunden- 40.50 
y i a qo = À ällt man v N 
srächiedenes $. 417. Elektrotechnische Aus- 7 112 ` 17.85 kg . Fällt NEN wond und IT aus Lothe auf 
| die Richtungen der Kräfte F, und P, so 


stellung in Riva, 
tindet man ie belarme 
sräfte, lss ist leicht einzuschen, dass 


ri =2beosg 


Der Isolator . 2 2 2 2 02.0 = 200 „ 


Die 10 m lange Querleitung aus 
7-tacher Stahllitze von 2 mm 
Einzeldurehmesser . . 2... = 165, 


Also: Y = 2150kg 


P 
atente. B. 417. Anmeldungen. — Ertheilungen. 


sein muss. 
Ferner ist 
nz SIn P + s Cos p = cosp (s +h tgp 


=emputn È). 


wer 

Eee vorm. W. A. Boese & Co. in Berlin. — 
furt a. M n w vorm. Luhmeyer & Co. Frank- 
elcktrischo T [beinische Schuckert - Gesellschaft für 
Esslingen Si ustrie, Mannheim. — Maschinenfabrik 
S ‚_ nternationalo Elektricitätsgesellschaft. - 


Societh . Å 
carno, Anónima Italo-Svizzern di klettricita Lo- 


Berichtigung. 8. 418. 


Horizontal wirkt nur der Winddruck 
von X=115 kg, über dessen Ermittelung 
später Anhaltspunkte gegeben werden 
mögen. Es sei ferner 


Fragekasten, 8. 418 
= ctos y (s +8 — 2b) 
ee s=10; b=3; a=035 m. 
= a = 0,35 m = 2 (s — b) cos q. 
23 
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Aus den Momentengleichungen 
Eu Yb+ Xa, 


und 
Pr = Y.(s—b)—X(la+h), 
folgt 
£ Yb+Xa = Yb+Xa An 
Air 2beose T 2ba patema 
a 
Y—xX. 
_ Y(s—b)—X(a+h) _ o Dos hs 
P, = 2 (s — bL) cos o = 2a Ya’+b 
ZN PF (16 


Erreicht wird durch eine solche An- 
ordnung, dass der längere Draht entlastet 
wird, auf Kosten des kürzeren. Die Be- 
anspruchungen ergeben für die gleichen 
Verhältnisse wie oben: 


F, =98kg, P=86,5 kg. 


Die Untersuchung der Belastungsver- 
hältnisse eines Querdrahtes durch zwei 
Arbeitsleitungen bietet nach dem Voraus- 
gegangenen keine Schwierigkeit mehr. Es 
sei daher nur auf den einfachsten Fall ein- 
gegangen, auf den Fall der symmetrischen 
Anordnung (Fig. 3). 


----.---- > 
Der ne er er 


&---—- ------------ 8 -------- 


Fig. 8. 


Aus den Momentengleichungen folgt: 
s.Peosg=Y,6s—-W)+Y,.b+(X,+X%3).a, 
s. P eose = Yıb+Y:.(—b)— (A, + X). a. 


Sind die Y-Komponenten und die X- 
Komponenten unter sich gleich, so folgt 


Y.s+2X.a 
Ir KCOSG a 
und 
Y.s—2X.a 
hae SCOSP us 


Der Durchhang a wird gewöhnlich so 

gewählt, dass bei mittlerer Temperatur eine 
Neigung von 1:10 bis 1:15 entsteht 
(gg = 10 bis 15). Die Winkel sind also 
in praktischen Fällen so gross, dass man 
bei einem Fehler von höchstens 5% den 
Sinus gleich 1 und den Cosinus gleich der 
Cotangente setzen kann. Es können also 
die ermittelten Werthe A und PR stets 
gleichzeitig als Horizontalkomponenten der 
auf die Aufhängepunkte wirkenden Kräfte 
gelten. 
Diese Letzteren sind aber wichtig für 
die Beurtheilung der Festigkeit der Maste, 
denn das auf den Mast wirkende Biegungs- 
moment ist das Produkt aus Horizontal- 
komponente und Hebelarm, d. h. Höhe des 
Aufhängepunktes über dem Boden. 

Diese Letztere sei mit k bezeichnet, die 
horizontal wirkende Kraft sei P, dann soll 
das Biegungsinoment P.h einen gewissen 
Werth k. W nieht überschreiten, also 


P.h <k.W. 


Hierin ist k für 
Holz = 70 kg pro qem, 
Gusseisen =20 p » à 
Sehmiedeeisen = 750 „ p a 


‚das Produkt 9.p.F dargestellt. 
bedeutet p den Druck in Kilogramm pro 


und W ist das Widerstandsmoment des 
Mastquerschnitts. Das Letztere ist: 
bei kreisförmigem Querschnitt vom Durch- 
messer d: 
a 


J= 3 
ag d = 0,0982 d’. 


bei ringförmigem Querschnitt mit den Durch- 
messern D und d: 


m Dt— dt 


D° = dê 
32 D ` 


= 9 
= 0,0982 D 


Beim Gebrauch obiger Formeln müssen 


die Längenmaasse W, D und d in cm, F in kg 


ausgedrückt sein, 
Es sei z. B. der geringst zulässige Durch- 


. messer eines Holzmastes zu bestimmen, an 


welchem in 6,5 m Höhe ein Horizontalzug 
von P=200 kg angreifen soll. In diesen 
200 kg sei der Druck des Windes auf den 
Fahrdraht mit eingerechnet; dagegen soll 
der Winddruck auf den Mast selbst zunächst 
ausser Berücksichtigung bleiben. 
Für 
P= 200 œx h= 650 cm 


ist das Biegungsmoment 
200 >< 650 = 130000 kg cm. 


Es ist 
k = 70 
und 
T 
— — 4 
W = 59 a’, 
also 
130 000 = 70... a? 
ne vi 
woraus sich ergiebt 
d = 26,6 cm. 


Der Winddruck in Kilogramm ist durch 
Hierin 


Quadratmeter für senkrecht getroffene 
Flächen, F den Flächeninhalt der Projektion 
des Körpers auf eine zur Windrichtung 
senkrechte Ebene. Für prismatische Körper 
(Gittermaste) ist n=1, für cylindrische 
(Rohrmaste, Holzmaste, Arbeitsleitung) wer- 
den von verschiedenen Seiten Werthe ange- 
geben, welche zwischen 0,5 und 0,8 liegen. 
Zu dem von Pinzger angegebenen Werthe 


2 
1= 5 gelangt man auf rechnerischem 


Wege, derselbe sei als Mittelwerth auch 
hicr angenommen. Den Winddruck p auf die 
Flächeneinheit giebt die „Hütte“ zu 54,16 kg 
pro qm im Maximum an. Dagegen empfiehlt 
Bastine!) beim Bau hoher Schornsteine 
mit 200 kg pro qm zu rechnen. Das mag 
für diese Fälle wohl am Platz sein; wir 
dürften aber für unsere Zwecke bei 55 kg 
pro qm bleiben. 

Darnach würde also z. B. für einen 
Fahrdraht von 40 m Länge und 8 mm 
Durchmesser, dessen Projektion auf eine 
zur Windrichtung senkrechte Ebene einen 
Flächeninhalt von 


40 . 0,008 = 0,32 qm 
besitzt, ein Winddruck von 


55. .0.32 = 11,7 kg 


zu rechnen sein. 

Die oben behandelte Aufgabe, den 
Durchmesser eines llolzmastes zu berechnen, 
sei jetzt nochmals durchgeführt, jedoch 
unter Berücksichtigung des Winddruckes 
auf den Mast. Der Längsschnitt des Mastes 


) Bustine, Bauberoehnung hoher Schornsteine 
„Ztschr. d V. deutscher Ingenieure“ 1547, Heft 10, S. 291. 


hat einen Flächeninhalt von (kR+10).d qem, 


wenn man annimmt, dass der Angriffspunkt 
der Kraft P, also der Befestigungspunkt des 
Querdrahtes 10 em unter der Spitze des 
Mastes liege. Darnach würde der Winddruck 


=55.% (h+10).d _., 2 (650 +10) 
"8 10000 =" "3 10000 
= 2,42 d ke 


zu setzen sein. l 

Der Angriffspunkt dieser Kraft liegt im 
der halben Höhe des Mastes, der Hebelarm 
ist also 330 em und das Moment 


330 . 2,42 . d = 800 . d kg-em. 
Hierzu kommt das früher berechnete 
Moment der Kraft P: 


130 000 kg-em, 
sodass 


70.35 . d3 = 180000 + 800 d 


zu setzen ist, woraus d = 28,1 cm folgt. 
Zum Schluss sei noch die Beanspruchung 
eines schmiedeeisernen Gittermastes nach- 
stehender Form (Fig. 4, Maasse in em) 
untersucht. Abgesehen von der Beanspruch- 


P on. 
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Fig. 4. 


ung in vertikaler Richtung, die man in allen 
Fällen vernachlässigen darf, weil sie kaum 
den Werth 6 kg pro qem erreicht, wirken 
hier 4 Kräfte, welche sämmtlich in gleicher 
Richtung zu drehen suchen, nämlich die 
Horizontal- und Vertikalkomponente der am 
Isolator angreifenden Kraft, der Winddruck 
und das Gewicht des Auslegers. Es sei 
X=11,5kg (Winddruck auf den Fahrdralt); 
der Hebelarm ist 570 em, daher das Moment: 


11,5 . 570 = 6560 kg- em. 

Es sei ferner 7=% kg (Gewicht vom 
Fahrdraht und Isolator) mit dem Hebeların 
170 em Moment = 3400 kg - cm. 

A, das Gewicht des Auslegers, sei 30 kg 
und liege der Schwerpunkt in horizontaler 
Richtung um 90 em von Mitte Mast entternt, 
Moment 

= 30 . 90 = 2700 kg-em. 


Fig. 5. 


Der Bodenquersehnitt des Mastes habe 
die in Fig. 5 in Centimeter angegebenen 
Abmessungen. Der Mast bietet also eine 
zur Windrichtung senkrechte Fläche von 


10 x690 qem = 0,69 qm. 


i 1897 | 
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15. Juni 1897. 


Daher ist der Winddruck mit 
65.069 = 39 kg 


einzusetzen und als Hebelarm die Hälfte 
der Masthöhe = 345 cm anzunehmen. Das 


Moment des Winddruckes ist also mit 
845 . 39 = 13450 kg - cm 


das grösste der wirkenden Kraftmomente. 
Das ganze Biegungsmoment ist also 
6560 + 3400 + 2700 + 13450 = 26110 kg-cm. 


Das Widerstandsmoment berechnet sich 
aus den Abmessungen der Fig. 5 (vergl. 
„Hütte“ S. 345) zu 


A (273 — 18?) = 856. 


Der Mast würde also selbst für ein 
Biegungsmoment von 
750 x< 856 = 666000 kg -cm 


ausreichen und ist somit eine 29-fache 


Sicherheit gewährleistet. 

Nimmt man statt des einen Mastes mit 
Ausleger zwei Maste mit Querdraht (Fig. 6), 
im Uebrigen aber von derselben Beschaffen- 
heit, so wird die Beanspruchung erheblich 


grösser. Es möge die Höhe des Fahr- 


ee m 


m. 
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Im Ganzen wirkt also ein Biegungs- 


moment von 
86 800 -+ 10800 = 97600 kg-cm, 


für welches aber der Mastquerschnitt noch 


bei Weitem ausreicht. 


Der Synchronograph, 


ein neues System der Schnelltelegraphie 
mittels Wochselströmen. 


Von A. C. Crehore und G. O. Squier. 
(Fortsetzung von S. 401.) 


Theorie des Empfängers. 


Wir verstehen hier allgemein unter Em- 
pfänger diejenige Vorrichtung, welche die 
durch eine Leitung übertragene elektrische 
Energie nutzbar macht und sie so umsetzt, 
dass man eine bleibende Niederschrift er- 
hält, aus welcher das Telegramm entziffert 
werden kann. Wir beschränken dabei den 
solche Apparate, 
welche eine bleibende Schrift geben, weil 
dies für die Schnelltelegraphie, die wir hier 
allein im Auge haben, eine nothwendige 
| Vorbedingung ist. 


Begriff Empfänger . auf 
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Fig. 6. 


drahtes über Schienenoberkante unverändert 
bleiben, ebenso die Horizontalkomponente 


X=11, kg. 


Zur Vertikalkomponente tritt dasGewicht 
des Querdrahtes hinzu, sodass Y = 21,5 kg 
wird. Die Maste stehen je 5 m von der 
Gleismitte entfernt, also entsprechend den 
8. 407 gebrauchten Bezeichnungen s = 10m, 
ês sel ferner a = 0,4 m und die Höhe des 
Isolators 0,1 m. Für die Höhe der Auf- 
hängepunkte ergiebt sich 


570 +10 -++ 40 = 620 cm. 


. Nach den Formeln (11 u. 12) ergieht 
sich für den linksseitigen Mast 

F=140kg 
und für den Techtsseitigen 

P,=130 kg; 


die ; 
Untersuchung kann also auf ersteren 
schränkt werden. 


Die Kraft P, ergiebt ein Moment von 
140 x 620 = 86800 cın - kg. 


En p Pddruck reducirt sich gegen den 

sein Moment > Verhältniss der Masthöhen, 

der Masthi aiso Im Verhältniss der Quadrate 
sthöhen. Dasselbe wird somit 


620 \3 
13450><( 000 ) = 10800 kg-cım. 


Alle Empfänger erfordern zu ihrer Be- 
thätigung einen gewissen Energieaufwand, 


und dessen Betrag könnte die Grundlage 


einer Art von Eintheilung der Empfänger 
sein. Nach einer anderen zerfallen die Em- 


pfänger in solche, welche träge bewegliche 
Theile haben, und solche, bei denen dies 
nicht der Fall ist. Von vornherein ist keine 
Veranlassung, dass eine dieser beiden 


Klassen alle schnell arbeitenden Empfänger 


umfassen sollte, vielmehr könnten sich in 
beiden sehr schnelle Empfänger befinden. 
Wenn aber ein Empfänger träge bewegliche 
Theile hat, so müssen diese, um schnelles 
Arbeiten zu ermöglichen, nur geringe Träg- 
heit und eine hohe natürliche Schwingungs- 
zahl haben, sonst wird ein grosser Energie- 
aufwand nöthig sein, um den Empfänger 
zu betreiben. Hat ein Empfänger keine 
trägen beweglichen Theile, so ist die mög- 
liche Geschwindigkeit begrenzt durch die 
zugeführte Energiemenge. 

Will man Empfänger nach ihrer Ge- 
schwindigkeit vergleichen, so kommt es 
nicht darauf an, ob es nöthig ist, grosse 
Energiemengen über die Telegraphenlei- 
tungen zu übertragen. Wenn aber ein Em- 
pfänger grosse Trägheit hat, so kann maun 
daraus, dass er beträchtliche Kraft von der 
Leitung aus aufnimmt, noch nicht folgern, 
dass er auch schnell arbeiten wird. 

Der Wheatstone'sche Empfänger mag 
als Beispiel für diejenigen Apparate ange- 
führt werden, welche, obwohl sie Trägheit 
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besitzen, doch befriedigend wirken. Die 
Schrift wird bei diesem Apparat durch ein 
Rädchen hervorgebracht, das sich zwischen 
einem Farbrade und dem Papierstreifen hin 
und her bewegt. Die Energiemenge, auf 
die es ankommt, ist diejenige, welche nöthig 
ist, um dieses Rädehen und die es tragenden 
Theile hin und her zu bewegen. Wenn 
nun aber selbst eine beträchtliche Energie- 
menge über die Leitung übertragen und im 
Empfänger verfügbar gemacht würde, so 
scheint es doch unmöglich, davon mehr als 
einen gewissen Theil auf den beweglichen 
Mechanismus wirken zu lassen. Hiernach 
giebt es zwei Methoden, die Geschwindig- 
keit desSystems zu erhöhen, entwederdieden 
beweglichen Theilen zufliessende Energie- 
menge zu vermehren, oder das Trägheits- 
moment zu verkleinern. Ein Umstand setzt 
der Wirksamkeit des Wheatstone’schen 
Empfängers eine Grenze, nämlich dass 
die beweglichen Theile selbst die Nieder- 
schrift liefern müssen. Dies ist an sich nicht 
unbedingt nöthig, da man ja auch z.B. das 
Licht unter der Vermittelung der beweg- 
lichen Theile dazu benutzen könnte — wie 
z.B. in der Form eines Galvanometers, wel- 
ches eine sehr kleine Nadel mit Spiegel 
hätte. 

Als Beispiele von Empfängern ohne 
Trägheit seien die verschiedenen Formen 
von chemischen Empfängern erwähnt, deren 
Wirkung auf Elektrolyse beruht. Diese 
Art besitzt viele Vorzüge, -deren grösster 
vielleicht der ist, dass ein grosser Theil 
der empfangenen Energie direkt zur Her- 
vorbringung der Schrift nutzbar gemacht 
wird. Eine andere Eigenthümlichkeit ist die 
Einfachheit des Mechanismus, da zwischen 
der Aufnahme des Stromzeichens von der 
Leitung und der Ausführung der Schrift 
keinerlei Zwischenstufen erforderlich sind. 
Diese Eigenschaften kennzeichnen einen 
Schnellschreiber und man weiss, dass diese 
Apparate in der That zu den am schnellsten 
arbeitenden gehören. Die Frage der Ge- 
schwindigkeit hängt von der zugeführten 
Energiemenge ab; wird nämlich die Klem- 
menspannung des Empfängers vergrössert, 
so wird ein Zeichen auch in einer kürzeren 
Zeit hervorgebracht. Die Anwendung von 
Wechselströmen erleichtert diese Erhöhung, 
und die Störungen, welche von den Eigen- 
schaften der Leitung herrühren, sind bei 
Wechselstrom geringer, als wenn man eine 
konstante EMK verwendet. 

Eine neue Art Empfänger ohne Trägheit 
wurde benutzt bei der Ausbildung des hier 
beschriebenen Senders. Schon früher hatte 
das Instrument sich als ein werthvoller 
Chronograph zur Messung sehr kleiner Zeit- 
räume erwiesen, ebenso wie zur Unter- 
suchung von variablen elektrischen Strömen, 
Wenn wir den Apparat auch jetzt noch 
nicht als praktischen Telegraphenapparat 
empfehlen wollen, verdient er doch wohl 
eine Beschreibung als ein masseloser 
Empfangsapparat, d. h. ein Empfänger, bei 
welchem Keine Theile mit Beharrungsver- 
mögen vom Strome in Bewegung gesetzt 
werden. 

Der Apparat beruht auf Faraday’s 
Entdeckung eines direkten Zusammenhanges 
zwischen Licht und Elcktrieität. Faraday 
fand, dass, wenn ein Bündel polarisirten 
Lichtes durch gewisse Substanzen in der 
Richtung der diese durchsetzenden magneti- 
schen Kraftlinien hindurchging, die Polari- 
sationsebene in dem Sinne gedreht wurde, 
in welchem der das Feld erregende Strom 
fliesst. Diese Drehungsrichtung bleibt un- 
geändert, wenn auch der Lichtstrahl ent- 
gegengesetzt den Kraftlinien verläuft, so- 
dass man durch Spiegelung den Drehungs 
winkel verdoppeln kann. Es findet nur in 
dem Falle keine Drehung der Polarisations- 
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ebene statt, wenn der Strahl senkrecht zu 
den magnetischen Linien steht. 

Den Betrag der Drehung hat Verdet 
untersucht und die Gesetze derselben hat 
er wie folgt ausgedrückt: 

„Die Drehung der Polarisationsebene ein- 
farbigenLichtes in einer bestimmten Substanz 
ist proportional der Differenz der magneti- 
schen Potentiale zwischen der Eintrittsste)le 
und der Austrittsstelle des Strahles.“ Sie 
wird also durch die Formel 


3=vV 


ausgedrückt, wo unter 9 der Drehungs- 
. winkel, unter V die magnetische Potential- 
‚differenz verstanden sind, und v für eine 
. begtimmte Wellenlänge des Lichtes und eine 
gegebene Substanz eine Konstante, die 
Verdet’sche Konstante, ist. 


Das folgende Beispiel wird die Anwen- 
dung der Entdeckung Faradays für einen 
telegraphischen Empfänger veranschau- 
lichen. Man stelle sich vor, dass in ein 
dunkles Zimmer durch eine schmale Oeff- 
nung in der Wand ein Lichtbündel ein- 
trete und einen weissen Schirm beleuchte. 
An der Oeffnung befinde sich eine Klappe, 
die beliebig geöffnet oder geschlossen wer- 
den kann. Diese einfache Vorrichtung hat 
alle wesentlichen Eigenschaften eines tele-! 
graphischen Apparates. Ein Mann, der die 
Klappe öffnet und schliesst, kann einem 
anderen, der den Schirm beobachtet, Nach- 
richten mittheilen, indem der Schirm nach- 
einander hell und dunkel erscheint, nach 
einem verabredeten System von Zeichen. 
Statt dass der erste Mann den Schirm un- 
mittelbar Öffnet und schliesst, kann an seine 
Stelle ein elektromagnetischer Apparat treten, 
der aus beliebiger Entfernung durch einen 
Strom bethätigt wird; die Wirkung auf den 
Schirm bleibt nach wie vor dieselbe. Handelt 
es sich um Schnelltelegraphie, so muss ein 


mechanischer Sender benutzt werden, der 


schneller arbeitet, als die Hand es kann. 
Die Klappe wird sich dann so schnell be- 
wegen, dass kein Beobachter mehr den 
Zeichen folgen kann, und um bleibende 
Schriftzüge zu erhalten, muss man statt des 
Schirmes eine lichtempfindliche Fläche an- 
bringen, welche senkrecht zum Lichtstrahl 
bewegt wird. Es giebt deren von so 
grosser Empfindlichkeit, dass sie, um die 
Zeichen zu fixiren, noch weniger Zeit ge- 
brauchen, als es nach der Geschwindigkeit, 
die eine mechanische Vorrichtung der be- 
schriebenen Art überhaupt erreichen könnte, 
erforderlich wäre. 


Der nächste Schritt, die Geschwindig- 


keit zu steigern, falls nicht der Sender schon 
an der Grenze der Leistungsfähigkeit an- 
gekommen ist, ist also, eine schnell arbeitende 
Klappe herzustellen. Zu dem Zwecke griffen 
wir, um eine „masselose Klappe“ zu er- 
zielen, zu der Faraday schen Erfindung. 
Der Apparat ist so eingerichtet, dass das 
Licht vor dem Spalt noch durch ein Nikol- 
sches Prisma, den Polarisator, gehen muss, 
wodurch es in einer bestimmten Ebene 
polarisirt wird; ehe es auf den Schirm trifft, 
hat es noch ein anderes Nikol'sches Prisma, 
den Analysator, zu passiren. Wird dieser 
so gedreht, dass seine Polarisationsebene 
senkrecht zu der des Polarisators steht, 
so löscht es alle die Strahlen aus, die der 
Polarisator noch hat durchgehen lassen; 
ein Beobachter, der den Schirm betrachtet, 
sieht also auf demselben kein Licht, als 
wenn die Klappe geschlossen wäre. Dreht 
man nun den Analysator ein wenig, So 
geht wieder Licht hindurch, dessen Inten- 
"sität wächst, bis die Polarisationsebenen 
parallel sind; wenn man eines der Nikol- 
schen Prismen ständig drehen würde, würde 
man während jeder Umdrehung zweimal 
Hell und Dunkel haben. Statt aber die Auf- 
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hellung des Feldes durch Drehung des 
Analysators zu bewirken, ist in dem neuen 
Apparate folgende Einrichtung getroffen: 
Zwischen Polarisator und Analysator liegt 
eine Röhre mit Schwefelkohlenstoff, die mit 
planparallelen Gläsern abgeschlossen ist. 
Unter der Einwirkung eines magnetischen 
Feldes vermag der Schwefelkohlenstoff die 
Polarisationsebene zu drehen, und zwar ist 
der Winkel der Feldstärke proportional. 
Das Feld wird dadurch erzeugt, dass der 
ankommende Strom eine um die Röhre 
gelegte Spule mit vielen Windungen durch- 
fliesst. Mit dem Aufhören des Stromes hört 
auch die Drehung der Polarisationsebene 
auf. Man bringt nun zuerst die beiden 
Prismen in dieoben beschriebene „gekreuzte“ 
Lage, in welcher kein Licht mehr aus dem 
Analysator austritt. Lässt man dann einen 
Strom durch die Spule gehen, so wird die 
Ebene des Lichtstrahles sofort gedreht; dies 
hat dieselbe Wirkung, als wenn man den 
Polarisator etwas gedreht hätte, weshalb 
wieder etwas Licht durch den Analysator 
geht. Unterbricht man den Strom, so 
herrscht wieder völliges Dunkel. Diese Vor- 
richtung entspricht also durchaus einer 
Verschlussklappe für den Lichtstrahl, aber 
ohne irgend einen materiellen beweglichen 
Theil. 
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Mit dieser Anwendung der Entdeckung 
Faraday’s können also die über dic Leitung 
gesendeten Ströme auf der lichtempfind- 
lichen Schicht festgehalten werden, ohne 
dass der Strom irgend cinen Theil des 
Empfängers bewegen müsste. Die Vor- 
richtung bietet den Vortheil, dass die Ge- 
schwindigkeit nicht mehr durch den Empfän- 
ger beschränkt ist, sondern nur noch durch 
die Eigenschaften des Senders und der 
Leitung. Benutzt man aber noch den vor- 
her beschriebenen Sender, so richtet sich 
die Geschwindigkeit nur noch nach der 
Leitung. 

Man sieht aus der Beschreibung des 
Empfängers, dass die von der Leitung her 
gelieferte Energiemenge nicht unmittelbar 
zur Hervorbringung der Zeichen in An- 
spruch genommen wird; dazu dient der 
Lichtstrahl, der am Orte des Empfängers 
selbst erzeugt wird. Der Strom regelt nur 
die Wirkung des Lichtes, dem man eine 
beliebig grosse Kraft geben kann. 


Wir haben hier einen von den wenigen 
Fällen, in denen eine direkte Wirkung der 
Elcktrieität auf das Licht wahrgenommen 
wird. Auf welche Art und Weise das 
geschieht, wissen wir noch nicht; jede neue 
experimentelle Beleuchtung des Vorganges 
erweitert unsere Kenntniss über den Zu- 
sammenhang zwischen Aether und Materie, 
sowie über die Konstitution der Materie 
selbst. 
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Dadurch aber, dass man sich dieser 
direkten Einwirkung der Elektricität auf 
das Licht bedient, wird die Geschwindig- 
keit, mit der der Empfänger aufnehmen 
kann, mit den Geschwindigkeiten jener 
Energieformen vergleichbar. 


Beschreibung des Senders. 


Bei der praktischen Ausführung wurde 
die oben erläuterte Entsendung der einzelnen 
Impulse eines Wechselstromes mittels eines 
durchlochten Papierstreifens bewirkt, der 
durch die Wechselstrommaschine selbst in 
Bewegung gesetzt wurde. Fig. 7, welche 
den Sender darstellt, lässt die Art, wie die 
Stromsendung erfolgt, erkennen. 

Der Strom geht durch die Drähte ww‘ 
zu zwei in der Figur nicht sichtbaren 
Bürsten, welche in dem verstellbaren Halter 
S sitzen. Fig. 8 zeigt diese Bürsten BB' 
von der Seite. Die eine schleift von oben, 
die andere von unten gegen den Papier- 
streifen T. Treffen die Bürsten auf ein 
Loch in dem Streifen, so berühren sie sich 
und schliessen den Strom; sind sie durch 
Papier getrennt, so ist der Strom unter- 
brochen. 

Die Schliessung und Unterbrechung des 
Stromes erfolgt, wie früher ausgeführt, 
wenn die Stromstärke gerade Null ist. Der 
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Papierstreifen läuft über eine Scheibe F, 
die von der Welle der Wechselstrom- 
maschine mittels Zahnräder getrieben wird, 
und wird daher bei jeder Umdrehung des 
Ankers um ein bestimmtes Stück bewegt. 


Fig. 8. 


Hat die Maschine 10 Pole, so entspricht 
dieses Stück 5 ganzen Wellen, oder 
10 Wechseln des Stromes. Ein Zehntel 
dieser Länge entspricht einer halben Welle 
und ist bei der Durchlochung des Streifens 
als Einheit zu Grunde zu legen. Bringt 
man nun in dem Streifen eine Reihe von 
Löchern an, deren jedes die Länge einer 
solchen Einheit hat, so wird, falls die 
Bürsten beim ersten Loche gerade in dem 
Augenblicke zusaınnıentrafen, wo der Strom 
Null war, dies auch bei allen anderen 
Löchern der Fall sein; ebenso wird der 
Strom jedesmal gerade dann unterbrochen 
werden, wenn er Null ist. 

In der Praxis werden sich in der Regel 
zunächst an den Unterbrechungsstellen 
Funken zeigen, weil die Einstellung un- 
richtig ist; wenn man aber die Bürsten 
längs des Streifens verschiebt, wird man 
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dass die Funken in der einen 
ee Stärke zunehmen, in der anderen 
abnehmen. An bestimmten Punkten, welche 
um eine Einheit auseinanderliegen, nimmt 
man keine Funken mehr wahr. Die funken- 
lose Stellung der Bürsten ist also durch 
rsuch leicht aufzufinden. Die 
auchen weiterhin nicht mehr ge- 
en, und da sie funkenlos laufen, 
he Spannungen ohne Schaden 
für die Bürsten und den Streifen verwenden. 
Ausserdem hat die Geschwindigkeit der Ma- 
schine keinen Einfluss auf die Strromgebung, 
da der Sender, unabhängig von der Ge- 
schwindigkeit, stets synchron mit der Ma- 
schine läuft. Ebenso kann die Geschwindig- 
keit der Maschine und mit ihr die Ueber- 
tragungsgeschwindigkeit in weiten Grenzen 


gesteigert werden. 
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Fig. 18. 


Bei unseren ersten Versuchen diente 
als Stromerzeuger eine 10-polige Fort- 
Wayne-Maschine, welche Strom von 1000V 
lieferte. Diese Spannung wurde auf 300 V 
heruntertransformirt. Die Maschinenwelle 
trug einen kleinen Trieb, der in das Zahn- 
rad @ eingriff, und dies einmal bei 18,4 Um- 
drehungen der Welle herumdrehte. Dem- 


1 
nach bildet jgg vom Umfange des Rades P, 


100 
oder igg >05cm die einer halben Welle 


entsprechende Einheit. 
n a Bequemlichkeit halber waren die 
m en Enden des Papierstreifens zusamınen- 
a worden, sodass dieser ein Band 
nn a bildete und ununterbrochen be- 
Dera o konnte. Er wurde ausser 
an cheibe P noch über ein paar lose 
ni res Führungsrollen gelegt, wie aus 
E idung ersichtlich ist. 
me a Anfertigung des Streifens be- 
a ir das Morsealphabet, sodass die 
ckung zweier halben Wellen einen 


Strich, diejeni e i 
Punkt bedeu. einer halben Welle einen 
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Fig. 9 stellt den benutzten Stromlauf dar. 
A ist der Stromerzeuger, T der Transfor- 
mator, B die auf der Senderscheibe W (Fig. 13 
Seite 401) oder dem Streifen schleifende 
Bürste und L die Leitung. Fig. 10 stellt dar, 
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Fig. 9. 


wie man nach dieser Methode Ströme ver- 
schiedener Frequenz benutzen kann. Mehrere 
Stromerzeuger A, bis A, sind zusammenge- 
kuppelt und von jedem führt eine Leitung 
zu einer besonderen Bürste B, welche auf 
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einem der Räder W schleift, deren Achsen 
ebenfalls gekuppelt und mit der Leitung 
verbunden sind. Werden die Isolirstücke 
auf den Rädern passend angebracht, so 
kann man nacheinander zuerst einen Strom 
der einen, dann einen der anderen Frequenz 
entsenden. . 

Wird beim Auftragen der Längenein- 
heiten auf den Streifen ein Fehler gemacht, 
oder ändert der Streifen nachher dureh 
irgend eine Ursache seine Länge, so wächst 
der Einfluss des Fehlers von Periode zu 
Periode und der Synchronismus geht ver- 
loren. 

Dasselbe würde eintreten, wenn der 
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Streifen am Rade P schlüpfen würde. Man 


kann sich dagegen helfen durch Benutzung 


L 


Fig. 10. 


von Führungsstiften auf dem Rade und ent- 
sprechenden Führungslöchern im Streifen. 
Für das Laboratorium eignet sich die 
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Fig. 14. 


in Fig.7 bei C angedeutete Art, den Umfang 
des Rades P mit dünnem Papier an be- 
stimmten Stellen zu bekleben. Die Bürsten 
schleifen auf dem Umfang der Scheibe und, 


während die eine dauernd Kontakt macht, 


unterbricht die andere den Strom je nach 
der Stellung der Papierstreifen. Die mög- 
liche Länge eines Telegramms ist begrenzt 


durch die Zahl der Einheiten, die auf den 


Umfang des Rades gehen, hier also 184. 
Man kann den Streifen auch direkt von 
einer auf der Generatorachse befestigten 
Scheibe antreiben. Der Umfang dieser ist 
gleich 10 Einheiten, sodass, wenn man sich 
der aufgeklebten Papierstreifen bedienen‘ 
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wollte, das Telegramm bloss 10 halbe Wellen 
umfassen dürfte. Bedeckt man nur eine 
Einheit, so wird bei richtiger Einstellung 
jede zehnte halbe Welle ausbleiben. Eine 
Aufnahme des Stromverlaufes in diesem 
Falle mit dem beschriebenen Empfänger 
stellt der Kreis ÆA in Fig. 11 dar. Jeder 
halbe Punkt entspricht einer halben Welle 
des Stromes und man sieht, dass jede 
zehnte davon fehlt. Der Kreis B entstand, 
als auf dem Rade zwei Einheiten beklebt 
worden waren, die um zwei halbe Wellen 
auseinander lagen; hier bleiben zwei helle 
Punkte aus unter je zehn. 

Fig. 12 zeigt eine Aufnahme des Wortes 
„telegraph“ unter Verwendung des mit 
Papier beklebten Rades P (Fig. 7). Fig. 13 
ist die Wiedergabe eines mittels durch- 
lochten Papierstreifens gesandten Tele- 
grammes: „one wire will do work of ten“. 
Diese Aufnahme, welche am 10. August 1896 
ausgeführt wurde, geschah bei 887 Strom- 
wechseln in der Sekunde und erforderte 
demnach ungefähr eine halbe Sekunde. 

Da die Uebertragungsgeschwindigkeit 
von der Periodenzahl des Wechselstroms 
abhängt, ist sie für eine bestimmte Maschine 
durch deren zulässige Umdrehungszahl be- 
grenzt. Die uns zur Verfügung stehende 
Maschine hatte normal 1600 U. p. M., ent- 
sprechend 266 Wechseln in der Sekunde. 
Um die Uebertragungsgeschwindigkeit zu 
vergrössern, liessen wir sie mit 2400 Um- 
drehungen laufen, über die wir aber ohne 
Gefahr nicht hinausgehen konnten. Diese 
Geschwindigkeit entspricht 400 Wechseln in 
der Sekunde. Herr Dr. M. J. Pupin vom 
Columbia College hatte die Güte, uns seine 
Maschine für sehr grosse Wechselzahl zu 
leihen, um das System auch für noch höhere 
Geschwindigkeiten zu erproben. Diese Ma- 
schine, von der Fig. 14 eine Ansicht zeigt, 
besteht eigentlich aus vier Maschinen auf 
derselben Achse mit bezüglich 18, 22, 26 
und 30 Polen. Um die grösste Geschwindig- 
keit zu erzielen, wurde die 30-polige Ma- 
schine gebraucht und die Scheibe P wie bei 
der 10-poligen mit der Welle verbunden. 

Bei 2180 U. p. M., entsprechend 10% 
Wechseln in der Sekunde, ging die Strom- 
sendung und die Aufnahme der Zeichen 
ohne Schwierigkeiten vor sich. Diese Ge- 
schwindigkeit entspricht 3- bis 4000 Worten 


in der Minute, 
(Schluss folgt.) 


Ueber Dynamomaschinen. ') 
Von W. M. Mordey. 


Obgleich die Entwicklung der modernen 
Dynamomaschine erst im Jahre 1886 mit 
den Arbeiten der Brüder Hopkinson be- 
ginnt, scheint es beinahe, als ob die allge- 
meine Meinung die Dynamomaschine schon 
am Endpunkt ihrer Verbesserungsfähigkeit 
angelangt glaùbt. Sayers hat im Jahre 1893 
einen Vortrag vor der Inst. of Electr. Eng. 
gehalten, der einen Wendepunkt in der 
Konstruktion der Gleichstrommaschine hätte 
bedeuten können. Aber seine Anregung 
blieb beinahe unbeachtet. Wenn nun auch 
ohne Weiteres zugegeben werden muss, 
dass die Dynamomaschine, soweit die me- 
chanische Konstruktion, der Nutzeffekt und 
die funkenloseStromabgabe für verschiedene 
Belastungen bei unveränderter Bürsten- 
stellung in Betracht kommen, den Ruf der 
Vollkommenheit verdient, so darf dabei 
nicht übersehen werden, dass diese Resul- 
tate nur unter Aufwand von vielem kost- 
baren Material erreicht werden. 

Man braucht sich nur zu erinnern, dass 
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von den Feldampèrewindungen ein Zehntel 
etwa zur Magnetisirung des Ankers ge- 
braucht wird, die übrigen neun Zehntel 
aber der Ankerrückwirkung das Gleichge- 
wicht halten müssen. 

Zwei Dinge sind es, welche die Maxi- 
malleistung einer Dynamomaschine begren- 
zen, Temperatursteigerung und Funkenbil- 
dung am Kollektor. In allen Fällen sollte 
die Leistungsgrenze, die von der Tempera- 
turerhöhung abhängt, eher überschritten 
werden, als jene, die durch das Aufhören 
der funkenlosen Stromsammlung gegeben ist. 
Denn während das Feuern am Kollektor 


sofort mit Ueberlastung eintritt, erreicht die 


Temperatur erst mit der Zeit eine gefahr- 
bringende Höhe. 

Der gegenwärtige Vortrag beschäftigt sich 
hauptsächlich mit Mitteln zur Vermeidung der 
Ankerrückwirkung und Funkenbildung am 
Kollektor. Nebenbei sollen aber auch Mittel 
zur Vermeidung der Erwärmung berück- 
sichtigt werden, denn in dem Maasse, wie 
wir die Grenze, welche durch die Anker- 
rückwirkung gegeben wird, zurückschieben, 
müssen wir versuchen, auch die Temperatur- 
erhöhung möglichst niedrig zu halten. Sonst 
gehen wir der Vortheile, die wir auf einer 
Seite erlangen, auf der anderen wieder ver- 
lustig. | 

Betrachten wir einen idealen Fall, eine 
Maschine, welche keinen Strom zu liefern 
hätte. Die Feldwindungen und die Anker- 
stabzahl seien so bemessen, dass die Ma- 
schine bei Leerlauf die normale Spannung 
aufweist. Eine derartige Maschine könnte 
mit Nuthenarmatur und äusserst kleinem 
Luftspalt konstruirt werden. Infolgedessen 
brauchten wir nur wenige Feldwindungen 
und dieses hätte weiterhin eine Reduktion 
in der Länge des magnetischen Kreises her- 
beigeführt. Aber alle diese Verhältnisse 
werden über den Haufen geworfen, sobald 
wir der Maschine Strom entnehmen. Zur 
Kompensation der Ankerrückwirkungen 
müssen wir die Felderregung verstärken, 
dieses erfordert. Verlängerung des mag- 
netischen Kreises, und diese weitere Feld- 
verstärkung. Schliesslich haben wir die 
Feldamperewindungen auf das dreissig- bis 
fünfzigfache gesteigert. In der folgenden 
Tabelle wollen wir die Felderregung zweier 
Maschinen vergleichen. Die Zahlen der 
ersten Reihe beziehen sich auf eine Edison- 
Hopkinson-Maschine, die in den Procee- 
dings of the Royal Society für 1886 aus- 
führlich von Hopkinson beschrieben wurde, 
und welche als gutes Beispiel einer Ma- 
schine mit glattem Anker gelten kann. Die 
zweite Zahlenreihe bezieht sich auf einen 
150 Kilowatt-Strassenbahngenerator der Ge- 
neral Electrice Company of America, der in 
Prof. Thompson’s Dynamo electrie Ma- 
chinery pag. 434 als Beispiel einer Maschine 
mit Nuthenanker angeführt wird. 


Vergleichung der Vertheilung 
der magnetomotorischen Kräfte. 


Edison-Hopkinson 
84 KW, 2polig. 1836. 


le Ye 


Strassenbahngenerator 
150 KW, 6polig, 1898. 


ie ; 80,2 44,39 
ähne . 3,06 
Compound- ss | 99/15 

ring. . . 96 40,70 
Anker. . . 068 0,71 
Feldmagnet- 11.04 

schenkel . ca! 953 4,58| 
Joch 2,92) ` 6,56 

100 100 
Ampère- 
windungen total 20 156 19 630 


Eine genauere Untersuchung der Tabelle 
zeigt uns vor allem, dass die Magnetisirung 
des Ankers, also desjenigen Theils, der 
wohl als die Seele der Maschine angeschen 
werden kann, in keinem Fall ein Procent 
der totalen Amperewindungen erfordert. 
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Ferner finden wir, dass bei geringer Be- 
lastung der Nuthenanker ökonomischer ist, 
als der glatte Anker mit weitem Luftspalt. 
Bei Vollbelastung sind aber beide gleich- 
werthig. Die Compoundirung der Maschine 
mit kleinem Luftspalt erfordert dann eben- 
soviel mehr Ampèrewindungen. 

Man darf aber hieraus nicht den Schluss 
ziehen, dass Nuthenanker deswegen zu ver- 
werfen wären. Sie besitzen Vortheile für 
die mechanische Konstruktion und dann 
spricht die bessere Wärmeabgabe zu ihren 
Gunsten. | 

In England werden im Allgemeinen 
Maschinen mit glattem Anker bevorzugt, 
während die Praxis in den Vereinigten 
Staaten den Nuthenankern den Vorzug giebt. 
Die erstgenannte Type besitzt viele gute 
Eigenschaften, aber der Kostenpunkt spricht 
gegen sie. 

Der Hauptnachtheil der Nuthenanker ist 
in ihrer schlechten Stromabgabe und 
schlechter Regulirung zu suchen, aber die 
weiter unten aufgezählten günstigen Punkte 
lassen es umso wünschenswerther erscheinen, 
dieses Uebel zu unterdrücken. 

Die Vorzüge der Nuthenanker sind: 
1. Geringe Erregung. 2, Geringe magne- 
tische Streuung. 3.und4. Abwesenheit von 
Wirbelströmen in den Armaturdrähten und 
daher Anwendung von unzertheilten Kupfer- 
stäben statthaft. 5. und 6. Leichte Lagerung 
der Ankerdrähte und Schutz vor tangen- 
tialen Zugkräften. 7. Gute Wärmeabgabe. 
8. Niedrigerer Herstellungspreis,. 


Magnetische Streuung. 

Die magnetische Streuung ist ein 
ernsteres Uebel, als gewöhnlich zugegeben 
wird. In den meisten Maschinen erreicht 
der Streuungskoöfflcient den Werth 1,32—1,4 
d. h. um hundert Linien durch den Anker 
zu treiben, muss man deren 132 durch den 
Feldmagneten schicken. Je grösser der 
Luftspalt und je stärker die Ankerrückwir- 
kung, umso stärker macht sich dieses Uebel 
bemerkbar. Es scheint überhaupt, als ob 
wir das Problem der Magnetisirung der 
Dynamo vom unrichtigen Standpunkt aus 
angreifen. Unsere Absicht ist, Kraftlinien 
durch den Anker zu treiben. Forbes hat 
schon im Jahre 1885 den richtigen Weg 
eingeschlagen, auf dem ihm später Eyke- 
meyer gefolgt ist. Beide umgeben den 
Anker direkt mit Windungen und benutzen 
den Eisentheil des Feldmagneten zur 
Schliessung des magnetischen Kreises. 
Heute ist allerdings der Vortheil, den wir 
aus diesen Anordnungen ziehen können, 
kaum nennenswerth, denn erstens ist die 
mechanische Disposition schwieriger, und 
dann wird durch die grössere durchschnitt- 
liche Länge der Windung, die durch die 
kleinere Windungszahl herbeigeführte Er- 
sparniss aufgehoben. Aber die vollständige 
Einschliessung der Maschine in Eisen und 
die Abwesenheit eines Streufeldes machen 
diese Anordnung empfehlenswerth. 

Es ist sehr merkwürdig, dass sich die 
ursprünglichen Wicklungsmethoden bis auf 
die Jetztzeit erhalten haben. So finden wir 
z. B. noch immer bei Ringmaschinen, die 
Gramme-Paecinotti’sche Wicklung. Mit 
dieser, wie mit allen anderen gewöhnlichen 
Wicklungen haben wir die durch die drei 
Zeichnungen (Fig. 15, 16, 17) veranschau- 
lichten Verhältnisse. Wenn wir die Bürste 
in der Mitte des Feldes!) halten, haben wir 
keine Wirkung auf das Feld. 


, 1) Diese von Herrn Mordey herrührende scheme- 
tisohe Darstellung der Feldwickelung gründet sich auf 
die Betrachtung, dass die Krattlinien jeden stromdurch- 
flossenen Leiter ringtörmig umschliessen müssen. 
Denken wir uns einen Strom senkrecht zur Papier- 
ebene fliessend, so liegen dessen Kraftlinien in der Pa- 
pierebene. Die jeweilige Stromrichtung wird durch einen 
schwarzen Kreis oder einen Kreis mit schwarzem - 
punkt angezeigt. Das Eisen des Feldmagneten kann 
man sich 80 weit erstreckt denken, wie man win t 
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ieben wir die Bürsten im 
NEG so erhalten wir eine Rück- 
wirkung des Ankers, welche die Magneti- 
sirung des Feldes zu schwächen strebt. 
Geben wir den Bürsten eine entgegen- 
gesetzte Verschiebung, sO verstärken wir 
das Feld. Gewöhnlich liegen die Verhält- 
nisse so, dass die Bürsten im Drehungssinne 
verschoben werden müssen. Wünschens- 
werth wäre es, die Bürsten in der Mitte des 
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Fig. 18. 


Feldes zu belassen oder sie nach rückwärts 
zu verschieben. Der erste, der eine Wick- 
lung, die dieses ermöglichte, vorschlug, war 
Sayers. Seine Wicklung hat aber den 
Nachtheil, dass er Hülfsspulen gebraucht, 
die nur während der Zeit des Kurzschlusses 
derjenigen Hauptspule, mit welcher sie in 
Verbindung stehen, in Thätigkeit treten. 


Ringanker. 


Anstatt das Element einer Grammewick- 
lung, welches hier (Fig. 18 aus 4 Windungen 
besteht, in der gewöhnlichen Weise anzu- 
ordnen, wickeln wir es so, dass zwischen 
je zwei Windungen ein Zwischenraum bleibt. 
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Fig. 2. 


Und zwar machen wir diese Entfernung 
gleich dem Ringsegment zwischen den beiden 
Polenden (Fig. 19). Verfolgen wir ein sol- 
ches Element längs seiner ganzen Um- 
drehung, so sehen wir, dass sich bei 
Kommutirung die elektromotorischen Kräfte 
das Gleichgewicht halten, wir können also 
die Spule in dieser Stellung kurzschliessen. 
Denken wir uns den ganzen Ring mit Win- 
dungen bedeckt und je zwei Windungen, 
die von einander um die Länge des oben 
erwähnten Ringsegments abstehen, mit ein- 
ander verbunden, so erhalten wir eineWick- 
lung, wie sie Fig. 20 darstellt. Die durch 
die Bürsten kurz geschlossenen Windungen 
sind als stärkere Linien eingezeichnet. Ver- 
folgen wir den Stromverlauf, so sehen wir, 
dass im Zwischenraum zwischen den beiden 
Polenden die Stromrichtungen in den Win- 
dungen, welche in einer Nuthe liegen, ein- 
ander entgegengesetzt sind. Noch deut 
licher wird der Stromverlauf durch das in 


der Ebene aufgerollte Wicklungsschema 
Fig. 21 dargestellt. Brauchten wir den 
Bürsten nicht eine kleine Vorwärtsverschieb- 
ung zu ertheilen, so hätten wir die Anker- 
rückwirkung durch die sich neutralisirenden 
Leiter vollständig vermieden. Man könnte 
den Einwand erheben, dass durch diese 
Anordnung ein Theil der EMK verloren 
gehe. Da sich aber die sich entgegenwir- 
kenden Leiter in einem schwachen magne- 


Fig. 17. 


tischen Felde befinden, so tragen sie bei 
Leerlauf kaum etwas zur EMK bei. Sobald 
wir aber der Maschine Strom entnehmen, 
gewinnen wir durch die kompensirende An- 
ordnung ganz beträchtlich im Vergleich zur 
gewöhnlichen Wicklung. 

Ganz von selbst bieten sich Variationen 
in dieser Wicklung dar; wir können ent- 
weder die Länge des Bogens ändern, wel- 
cher die einzelnen Windungen eines Ele- 
ments von einander trennt, oder wir ver- 
theilen die einzelnen Windungen unsym- 
metrisch wie Fig. 22 zeigt. Damit wir ein 
Element dieser Art kurzschliessen können, 
müssen sich die drei Windungen in einem 
schwächeren Felde befinden, als die eine. 
Den Einfluss einer solchen Wicklung auf 
das Feld macht Fig. 28 klar. Wir brauchen 
nur die Kraftliniien um die Drähte des 


SSSZTZZITERET 
EAIA AINN im 
BE! 


SI 
INN 
I 


r— 
qma. 


SUN DABARA 
<S SEI 
2S a a a a a 
>< ee 
2S SLS SLS 
I ELBE DEL 
FELL TIEF EL. DR 
eo 
Fig. 2. 


Feldes und des Ankers zu zeichnen, um so- 
fort zu schen, dass die durch schwarze 
Kreise bezeichneten Leiter das Feld ver- 
stärken. Mit dieser Anordnung erhalten 
wir also eine Aufwärtscompoundirung. 


Q 


Lassen wir die Maschine im anderen Sinne 
umlaufen, so erhalten wir eine verstärkte 
Ankerrückwirkung, hiervon können wir bei 
einem Motor Gebrauch machen. Sehr gute 
Resultate wurden mit einem Nuthenanker, 
welcher mit der in Fig. 20 und 21 dargestell- 
ten Wicklung versehen war, erzielt. 

Der Feldmagnet war von der Man- 
chestertype. Bei funkenloser Strumabgabe 


war die Leistungsgrenze etwa um !/, höher, 
als die einer Maschine mit glattem Anker. 
Nach mehrstündigem Arbeiten zeigte die 
Maschine nur eine Temperaturerhöhung von 
170C bei einer Leistung von 15 Kilo- 
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Fig. 18 und Fig. 19. 


watt. Die Stromdichte in den Ankerdrähten 
betrug etwa 222 A pro qem. Die ge- 
ringe Temperaturerhöhung muss demnach 
derunbedeckten Ankeroberfläche, welche die 
Wärmeabgabe erheblich begünstigt, und der 
Abwesenheit von Wirbelströmen in den ein- 
gebetteten Ankerdrähten zugeschrieben 
werden. Die Felderregung bei voller 
Leistung war nur etwa 1°, der Leistung 
und ohne dass das Kupfergewicht des Feldes 
ein übermässiges gewesen wäre. Die Anker- 
rückwirkung war so gering, dass man bei 
richtiger Bürsteneinstellung keinen Unter- 
schied zwischen Leerlauf und Vollbelastung 
an den Bürsten wahrnehmen konnte. Der 
Anker hatte 48 Nuthen, in jeder befanden 
sich vier Drähte. Der Kollektor bestand 
aus 48 Segmenten. Die Maschine machte 
1100 U. p. M. Liess man die Maschine als 
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Fig. 23. 
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Fig. 24. 


Motor laufen, so zeigte sie dieselben guten 
Eigenschaften. 


Trommelankerwicklungen. 


Wir wollen jetzt die Wicklung eines 
Trommelankers betrachten, welche dieselben 
Resultate wie die Ringankerwicklung er- 
giebt. Sollen sich wieder die elektromo- 
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torischen Kräfte in einer kurzgeschlossenen 
Spule aufheben, so müssen wir je zwei 
Drähte mit einander verbinden, die von ein- 
ander um die Bogenlänge einer Polfläche 
abstehen. Diese Anordnung giebt dasselbe 
Resultat, wie die in Fig. 20 und 21 gezeich- 
nete Ringwicklung. Wollen wir Verhältnisse 
haben, die denen in Fig. 28 beim Ring ent- 
sprechen, so müssen wir die Spule noch 
um zwei einander diametral gegenüber- 
liegende Drähte vermehren, wie es Fig. 24 
zeigt. 

Zum Schluss mögen auch hier wieder 
Resultate, die mit einer derartigen Wicklung 
erzielt wurden, Platz finden. Die Maschine, 
eine 15 Kilowatt-Dynamo bei 1050 U. p. M., 
war zuerst mit der gewöhnlichen Wicklung 


versehen. Die Kurve A (Fig. 2%) zeigt die’ 


Erregung der Maschine bei verschiedener 
Belastung. Die Stromabgabe war keine 


Feldstrorm 


funkenlose und eine geringe Verschiebung 
der Bürsten veränderte die Klemmenspan- 
nung beträchtlich. Darauf wurde der Anker 
(32 Zähne und 128 Drähte) mit Draht von 
demselben Querschnitt wie zuvor bewickelt. 
Die Anordnung der Verbindungen wird aus 
Fig.26 ersichtlich. Die bei dieser Wieklung 
nöthige Feldstromstärke zeigt Kurve B 
(Fig. 25). Bei Vollbelastung betrug der Strom 
des Feldes nur noch 72,5%, des ursprüng- 
lichen und der Wattverlust sank auf 44°/.. 
Und während mit der ersten Wicklung die 
Bürsten bei Vollbelastung um 76,5% ver- 
schoben werden mussten, betrug der Winkel 
jetzt nur noch 12,5°. In beiden Fällen wur- 
den Kupfergazebürsten benutzt. 


Der Einfluss 
der Bürsten auf die Stromsammlung. 


Wir wollen jetzt unsere Aufmerksam- 
keit auf einen anderen Punkt lenken, der, 
wenn auch von geringerer Bedeutung, doch 
von Einfluss auf das funkenlose Arbeiten 
der Dynamo ist. Im Allgemeinen wird an- 
genommen, dass die Lage der neutralen 
Linie durch die Bauart der Maschine und 
die Stärke des Ankerstromes allein be- 
stimmt sei. Thatsächlich kann man aber 
ohne Vornahme einer Aenderung im Aufbau 
der Maschine die Lage der neutralen Linie 
nach rückwärts verschieben. 
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vielen Vorgängen, die sich im Kollektor 
und in den kurzgeschlossenen Spulen ab- 
spielen, hat vor Allem die Ausbildung und 
Stärke des Kurzschlussstromes eine grosse 
Einwirkung auf das Feuern. Wenn die 
Spulen kurz geschlossen werden, behält der 
Kurzschlussstrom zuerst die Richtung des 
Ankerstromes bei, fällt dann zu Null ab, 
und geht in die andere Richtung über. 
Selbst wenn dieser Vorgang keine Störung 
in der Stromsammlung bedingt, ist er den- 
noch aus vielen anderen Gründen schädlich. 
Er verursacht Energieverschwendung in den 
kurzgeschlossenen Ankerwindungen und in 
den Feldamperewindungen, die verstärkt 
werden müssen. Ferner wird eine Vermin- 
derung der Leistung durch Erniedrigung 
der Grenze des funkenlosen Arbeitens, durch 
den Spannungsabfall, durch die Benöthigung 
grösserer Bürsten und eines grösseren Kol- 
lektors herbeigeführt. Diesem Uebel kann 
man durch gegenelektromotorische Kräfte 
oder durch Einschaltung eines Widerstandes 
begegnen. 

Ein Weg, der sich sofort darbietet, ist 
die Einschaltung eines Widerstandes zwi- 
schen die Verbindungsstücke der Anker- 
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Fig. %. 


drähte und die Kollektorsegmente. Dieser 
Widerstand würde immer nur bei den kurz- 
geschlossenen Drähten in Thätigkeit treten, 
und man könnte diesen relativ gross gegen- 
über dem Widerstand einer Spule, aber klein 
in Beziehung auf den Ankerwiderstand 
wählen. Aber bei dieser Einrichtung wird 
der Widerstand zu plötzlich ein- und aus- 
geschaltet, während nur ein gradweises Ab- 
und Zunehmen den gewünschten Erfolg 
haben kann. Durch einige kleine Ab- 
änderungen können wir aber die Bürsten 
diesem Zwecke anpassen. Diese dürfen 
einestheils dem Hauptstrom keinen hohen 
Widerstand bieten, während sie anderntheils 
dem Kurzschlussstrom einen Weg von hohem 
Widerstand entgegensetzen sollen. Zu diesem 
Ende lassen wir die Bürsten aus einzelnen 
gutleitenden Lamellen bestehen (Fig. 27), 
die von einander durch isolirende Zwischen- 
lagen getrennt sind, und um eine Abstufung 
des Widerstandes zu erhalten, geben wir 
den isolirenden Schichten zwischen den vor- 
deren Lamellen eine grössere Länge als 
zwischen den weiter rückwärts belegenen. 

Eine derartige Bürste wird z.B. leicht her- 
gestellt aus einzelnen Graphitplatten, die fast 
der ganzen Länge nach durch einen nicht- 
leitenden Cement zusammengekittet werden. 
Nur an den Enden wird durch Stanniol- 
zwischenlagen eine Verbindung hergestellt. 
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Solche Bürsten gaben sehr gute Resultate 
und ermöglichten mit einem Verschieb angs- 
winkel zu arbeiten, der nur halb so t TOSS 
war, als der bei Benutzung von Kufer- 
bürsten benöthigte. Der Vorschlag, Graj hit- 
bürsten anzuwenden, rührt von Forbes her 
und ihre Vorzüge sind in deren höherem 
Widerstand begründet. 


Fig. 27. 


Die Frage, ob eingebettete Drähte einen 
geringeren Zug erfahren, ist häufig diskutirt 
worden, und die Meinungen darüber sind sehr 
getheilt.‘) Es erschien deshalb wünschens- 
werth, das Experiment darüber entscheiden 
zu lassen. Zu diesem wurde ein Induktor- 
Alternator von der bekannten Mordey- 
schen Konstruktion benutzt. Die Versuchs- 
anordnung wird durch Fig. 28 Klargemacht. 
Eine der Armaturspulen wurde entfernt und 
in die leere Nuthe ein Kupferstreifen (Quer- 
schnitt 2,54 em Xx 0,254 cm) eingeführt. Mit- 


Fig. 3. 


tels eines Keiles wurde dieser Streifen am 
einen Ende festgezwängt, während das T 
dere freibeweglich blieb. An diesem Ende 
wurde die Stromzuführung durch emen bieg- 
samen Leiter bewerkstelligt. Der Kupfer- 
streifen war an diesem freien Ende mi 
einem Zeiger versehen, der über eime feste 
Skala spielte, sodass man die Durchbiegn 6 
an dieser ablesen konnte. Der Kupferstrel a 
war mit vier Spulen der Armatur in nn 
geschaltet. Die Messung der paom 
crfolgte durch ein Siemens’sches Dynam 
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a Man notirte die Stel- 
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abese, i 
L hra: 


hst unbel.:stet. 
ar es Zeigrs auf der Skala. Dann 


oae der Stromkreis, bestehend aus den 
| vier Spulen, den: Streifen und einem regu- 

lirbaren Widerstand, geschlossen und der 
Strom auf 200 A justirt. DerStreifen schwang 
merkbar. Die m’ttlere Ablenkung betrug 
etwa 0,22 cm. Derrauf wurde die Maschine 
abgestellt und durch Belastung des freien 
Endes des Streifens die gleiche Biegung 
hervorgebracht. Hierzu war ein Gewicht 
von 227 g nöthig. Nach vorausgegangenen 
Untersuchunge ı musste der Streifen, der 
eine Länge on 25,4 cm hatte, eine EMK 
von 188 V entwickeln. Bei einer Stronı- 
stärke vou 200 A haben wir daher 200 
x188V : 276 Watt = 1688 Meterkilogrammı 
pro Mir.ute. Die Umfangsgeschwindigkeit 
des In tuktors war 789 m pro Minute. Der 


Zug hätte also a = 213 kg betragen 


mü sen. 
Dieser Zug ist allerdings über die ganze 


länge des Leiters vertheilt. Immerhin be- 
geht man keinen grossen Fehler, wenn man 
sich das ganze Gewicht am Ende wirkend 
denkt, sodass also beinahe %,, des Zuges 
vom Eisen aufgenommen werden. 


Felderregung durch den Anker. l 

Bei einer Vorwärtsstellung der Bürsten 
sind die Ankeramperewindungen den Feld- 
ampèrewindungen entgegengesetzt. Bei 
Rückwärtsverstellung der Bürsten addiren 
sich unter günstigen Umständen die beiden. 
Läuft eine Maschine aber leer, dann 


liegen die Verhältnisse so, wie sie Fig. 29 
A und B zeigen. 
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Fig. 29. 


bei Leerlauf eine Vorwärtsstellung, so 
fliesst in den kurzgeschlossenen Win-: 
dangen ein Strom, dessen magnetisi-: 
rende Wirkung eine Verstärkung des Feldes 
zur Folge hat. Umfassen die Bürsten meb- 
rere Spulen, so kann”man unter Umständen, 
auch hinter der neutralen Linie noch ver- 
stirkende Amperewindungen haben. Die 
Bedingung dafür ist die, dass wir mehr 
'indungen vor als Hinter der neutralen 
Linie haben, sodass die elektromotorischen 
Kräfte der ersteren jenen der letzteren 
überlegen sind und einen Strom in der an- 
gezeigten Richtung durch die Spulen zu 
treiben vermögen. Auf diese Weise gelingt. 
es, die Potentialdifferenz einer Maschine 
ganz erheblich (20 bis 25°/) zu erhöhen. 
kurze Zeit kann man sogar noch höhere 
Werthe erhalten, aber das Feuern am Kol-: 
lektor wird dabei sehr stark. Diese Wir- 
kung ist der vorhin unter Bürsten- und 
Stromsammlung erwähnten gerade entgegen- 
gesetzt. Trotzdem enthalten sie nichts ein- 
ander Widersprechendes, denn in einem 
Falle ist es die Richtung des Arbeitsstromes 
hinter der Bürste, der die entmagnetisirende 
Wirkung bei Vorwärtsstellung der Bürsten 
Im Gefolge hat, während der eben erwähnte 
Kurzschlussstrom die Richtung des in der 
vorderen Ankerhälfte fliessenden Arbeits- 
stromes besitzt, und dieser übt immer eine 
verstärkende Wirkung aut das Feld aus. 
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Es möge hier noch auf einen ganz in- 


.teressanten Unterschied in dem Verhalten 


der magnetischen Kreise auf beiden Seiten 
der Dynamo hingewiesen werden. 

Bei Versuchen an einer zweipoligen 
Grammemaschine fand man, dass durch 
Auflegen einer breiten Bürste auf der oberen 
Seite des Kollektors eine beträchtliche Stei- 
gerung der Potentialdifferenz eintrat, wäh- 
rend keine weitere Erhöhung durch Auf- 
legen einer ebensolchen Bürste auf die un- 
tere Hälfte hervorgebracht wurde. Fig. 30 
zeigt den Fall eines einfachen und eines 
Manchesterfeldes. In dem ersteren geht der 
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Fig. 0. 


obere magnetische Kreis grösstentheils durch 
Eisen, während unten der grosse Luftraum 
die Ausbildung eines starken magnetischen 
Feldes verhindert. 


netischen Widerstand der 
nieht vorhanden. 


Alle die Wirkungen beobachtet man 
am besten mit dem Gramme’schen Anker. 
Die Trommelwicklungen haben für diese 


Untersuchungen den Nachtheil, dass eine 
Windung beide Seiten der Armatur umfasst. 


Innenpolmaschinen. 


Sobald es gelingt, das Feuern am Kol- 
steht einer weiten 
Verbreitung der Innenpolmaschinen mit 
rotirendem Feldsystem nichts mehr im Wege. 
DerEinwand, dass man bei rotirenden Bürsten 
keine Einstellung während des Betriebes 
machen kann, ist nicht von Bedeutung, wie 
der Umstand zeigt, dass man bei Strassen- 
bahnmotoren auch keine Einstellung der 
in vielen Fällen 


eine solche auch vollständig ausgeschlossen 
rotirendem 


lektor zu vermindern, 


Bürsten vornimmt und 


ist. Innenpolmaschinen mit 
Anker haben auf dem Kontinent eine 
weite Verbreitung gefunden. 


grosser Leistung geeignet. Bei kleineren 
Maschinen stösst man auf die Schwierigkeit, 
die nöthige Feldwicklung auf den Polen 
unterzubringen, aber diese verschwindet, 
sobald wir die Feldwicklung und den Eisen- 
querschnitt infolge der verringerten Anker- 
rückwirkung verkleinern können. 


LITERATUR, 


ee eäl’acetylene, Par G. Pellissier. 
diteurs Borken Carré & C.Naud. Paris 1897. 

Bei dem Interesse, welches das Acetylengas 
in den Kreisen der Elektrotechniker aus mehr- 
fachen Gründen erregt hat, verfehlen wir nicht, 
auf das vorliegende Buch aufmerksam zu machen, 
welches die Geschichte und die Herstellung des 
Acetylengases sowie die zur Herstellung er- 
torderlichen Apparate eingehend beschreibt und 


ferner die Anwendungen des Acetylengases be- 


he Zeitschrift. 1897. Heft 28. 


Bei einem Feld der 


Manchestertype ist ein Unterschied im mag- 
beiden Kreise 


Gegenwärtig 
ist diese Type mehr für Maschinen von 
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handelt. In dem vorletzten Kapitel wird ein Ver- 
gleich zwischen der Acötylengasbeleuchtung und 
anderen Beleuchtungsarten angestellt, welche 
zu Gunsten der Acetylenbeleuchtung ausfällt, 
einer eingehenden Prüfung aber kaum in allen 
Punkten standhalten dürfte. J. H. W. 


Der elektrische Ofen. Von Henri Moissan. 
Autorisirte deutsche Ausgabe von Dr. Theodor 
Zettel. Fischer's technolog. Verlag. (M. 
Krayn.) Berlin 1897. 

Wir haben auf S. 967 die französische Ori- 
inalausgabe dieses Werkes kurz besprochen. 
s war vorauszusehen, dass eine deutsche 

Uebersetzung in kurzer Zeit erscheinen würde. 

Eine solche liegt jetzt vor; die Uebersetzung 

ist, abgesehen von einzelnen Unebenheiten, gut 

und fliessend, sodass wir das Buch allen den- 
jenigen bestens empfehlen können, welchen das 

Lea des hochinteressanten Werkes in der 

Originalsprache beschwerlich ist. J. H. W. 


Jahrbuch der Naturwissenschaften 18%— 
1897. Zwölfter Jahrgang Von Dr. Max Wilder- 
mann. Herder’sche rlagabuchhand mng zu 
Freiburg. Gr. 80%. 560 S. Preis geb. 6 M. 

Der vorliegende 12. Jahrgang umfasst wie 
die früheren die für den Laien besonders 
interessanten Fortschritte auf den Gebieten der 
verschiedenen Naturwissenschaften und tech- 
nischen Anwendunkig hiet derselben. In Be- 
zug auf den Werth des Werkes können wir 
nur das bei Besprechung der letztjährigen 

Jahresausgabe („ETZ“ 1897, S. 191) Gesagte 


wiederholen. 


Der erste und zweite Hauptsatz der 


mechanischen Wärmetheorie und der 
Von Dr. Robert 


Organe, der Lösung. 
Pauli. ischer's technolog. Verlag (M. 
Krayn). Berlin 1896. 

Der Verfasser versucht, den ersten und 
zweiten Hauptsatz der mechanischen Wärme- 
theorie in einfacher Weise darzustellen und 
diese beiden Hauptsätze unter Aufstellung einer 
energetischen Theorie mit dem Vorgange der 
Lösung des krystallisirten chemischen Moleküls 
in Verbindung zu bringen. 


CHRONIK. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 8. Juli: 


Personalien. Die Königin hat Herrn Pro- 
fessor William Crookes, der durch seine Ar- 
beiten auf dem Gebiete der Chemie und Physik 
besonders durch seine Untersuchungen be 
hohen Vacua berühmt ist, den Titel Ritter (Sir) 


verliehen. 

Die Sir John Pender-Stiftung. Etwa 
162000 M sind für diesen Zweck gesammelt 
worden. Aus dieser Summe ist eine Dotirung 
von 100000 M an das University College in 
London gemacht worden, und eine Summe von 
Nöchstens 10000 M ist für zwei Büsten von Sir 
John Pender bestimmt. Es ist beabsichtigt, 
eine derselben in der National Portrait-Gallerie 


aufzustellen. 

Die Jubiläums-Illumination. Die allge- 
meine Illumination zum Jubiläum. der Königin 
übertraf in ihrer Pracht alle Erwartun- 

en. Die Illumination der Kriegsschiffe bei 

er Seemusterung am 928. Jani war besonders 
erfolgreich. In meinem letzten Briefe habe ich 
schon einen Begriff von dem Umfange dieser Ar- 
beiten gegeben. Die pronaren Schiffe trugen 
jedes 6560 bis 1000 Glühlampen, die Kreuzer 
der zweiten Klasse 250 und die Torpedoschiffe 
100. In London am 2. Juni war vielleicht die 
Beleuchtung der Kuppel des St. Paul’s Domes am 
bemerkenswerthesten. Diese erfolgte durch 70 
grosse Scheinwerfer, welche auf den Dächern 
der benachbarten Häuser aufgestellt waren. In 
der einen Nacht wurden‘ 500 Kilowattstunden 
dafür verwendet. Bei den 50000 Glühlampen 
in St. James’ Street, welche ich in meinem 
letzten Briefe erwähnt habe, ist leider ein Un- 
fall passirt. Bald nach dem Einschalten ist ein 
Kurzschluss in den Leitungen eingetreten, und 
man musste sie wegen Feuersgefahr wieder 
ausschalten. Die anderen Strassen waren aber 
so dicht illuminirt, dass diese Sektion entbehr- 
lich war. Es ist bemerkenswerth, dass, obwohl 
viel von der ]Illumination von den Ütrassen: 
netzen gespeist wurde, die Spitzen der Be- 
lastungskurven der Centralen nicht so hoch 
stiegen wie bei dem gewöhnlichen Betrieb in 
den Wintermonaten. Dieses ist aus dem Grunde 
erklärlich, weil alle Läden geschlossen waren. 

Die neue Centrale in Shoreditch (Lon- 
don). Diese Centrale, welche am 28. Juni von 
Lord Kelvin eröffnet wurde, ist der erste Ver- 
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such in grossem Maassstab, eine elektrische 
Centrale mit einer Abfallverbrennungsanlage zu 
verbinden. Die Verbrennungsanlage besteht 
aus 12 Zellen, jede mit einer Rostfläche von 
2,32 qm, und 6 Babcock-Wilcox-Kesseln, jeder 
mit 121 qm Heizfläche. Die Aufzüge und die 


Ladevorrichtungen werden alle elektrisch be- 
Weil 


trieben, ebenso die Gebläse der Oefen. 
die Verbrennung den ganzen Tag fortdauern 
muss, und die elektrische Anlage nur Nachts 
schwer belastet wird, verwendet man das 
System thermischer Aufspeicherung von Herrn 
Druitt Halpin (vergl. „ETZ“ 1896, S. 103). 
Die thermische Aufspeicherung geschieht da- 
durch, dass man den Dampf in einen 
Cylinder leitet, wo er Wasser erhitzt. Die 
Länge dieses Cylinders beträgt 10,7 m, und sein 
Durchmesser 2,44 m. Der Admissionsdruck in 
den Maschinen beträgt 8 Atm., der höchste 
Druck im Wärmespeicher 138 Atm. Abends 
werden die Kessel mit dem Wasser von diesem 
Cylinder gespeist, und es wird berechnet, dass 
sie 83% mehr Wasser verdampfen können wie 
unter den gewöhnlichen Speiseverhältnissen. 


Die Dampfmaschinen sind mit besonderen Regu- 


latoren versehen, welche auf den Einlass und 
auf die Expansion wirken. 

Es sind zwei Gruppen, jede von drei 
Dynamomaschinen, welche mit ihren Willans- 
dampfmaschinen direkt gekuppelt sind. Die 
erste Gruppe liefert Gleichstrom von 150—165 V 
Spannung durch ein Zweileitersystem an die- 
jenigen Konsumenten, die in der Nähe der 
Centrale sind. Die Maschinen der zweiten 
appe liefern jede 70 Kilowatt bei 1000 bis 
1100 V. Der hochgespannte Strom wird nach 
entfernteren Unterstationen geführt, (nur eine 


von diesen ist bis jetzt gebaut, zwei andere 


sind in Angriff genommen), wo rotirende 
Transformatoren die Spannung auf l15ọ V 


herabsetzen. In diesen Unterstationen sind 
alle Einrichtungen automatisch, d. h. sie 
werden nur von derCentrale kontrollirt. In der 
jetzt fertigen Unterstation sind drei 66Kilowatt- 
Transformatoren aufgestellt. Jeder hat ein 
zweipoliges Feld und einen Anker mit zwei 
Wicklungen. Ihre Tourenzahl beträgt 450. 
Bei dem Anlaufen und Stillstellen werden sie 
selbstthätixg in das Vertheilunganetz ein- bzw. 
ausgeschaltet, und sobald die normale 
Geschwindigkeit bei dem Anlaufen erreicht 
wird, werden die Serienwindungen der Magnete 
selbstthätie kurzzeschlossen. In der Centrale 
ist auch ein rotirander Transformator aufge- 
stellt, welcher 1000:150 oder 150:1000 als Trans- 
formationsverhältniss hat. Am Tage werden 
die Dvnamomaschinen nicht gebraucht, sondern 
eine Batterie von Akkumulatoren. 

Die Bogenlampen für die Strassenbeleuch- 
tung sind in Serien von 19 an die 1000 V 
Sammelschienen angeschlossen. Auf jedem 
Maste befinden sich auch zwei 82-kerzige Glüh- 
lampen für die Beleuchtung nach Mitternacht. 
Wenn aber eine von den Bozenlampen ausgeht, 
wird ein selbstthätiger Umschalter in Thätigkeit 
gebracht, welche die beiden Glühlampen ein- 
schaltet, bis die Bogenlampe wieder in Ordnung 
gebracht ist. . 

Für den Verkauf von Energie für Privatbe- 
leuchtung wird das Wright’sche Tarifsystem ein- 
geführt. Ferner werden Einwurfsautomaten ver- 
‚theilt, von welchen man das Licht einer 8-ker- 
zigen Glühlampe während 6 Stunden für einen 
Penny (8 Pf.) haben kann. R. 


KLEINERE WITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Das Kabel Emden-Vigo ist seit dem 4. d.M. 
unterbrochen; der Bruch ist unweit von Vigo 
aus bisher unbekannten Ursachen entstanden. 


Kabelempfänger von Ader. Der Erfinder 
des nach ihm benannten Ader’schen Mikrophons 
zeigte kürzlich in der Académie des Sciences in 
Paris einen neuen Empfänger für unterseeische 
Telegraphenkabel vor, mit welchem er auf dem 
transatlantischen Kabel Brest -St. Pierre und 
auf einem der Kabel Marseille- Algier be- 
merkenswerthe Resultate erzielt hat. Der neue 
Empfänger besteht aus einem Zwischen den 
Polen eines kräftigen Hufeisenmagneten aus- 
gespannten 0,02 mm starken Draht, welcher 
von den ankommenden Strömen durchtiossen 
wird; der Luftraum zwischen den Polen des 
Magneten ist sehr schmal. Wird ein Strom dureh 
den Draht geschickt, so ändert dieser seine 
Lage im magnetischen Feld, und diese seine 
Bewegung wird nun photographisch aufge- 
nommen, indem ein Lichtbündel durch ein 
Loch im einen Magnetpol auf den Draht und 
darauf auf einen hinter demselben an einem 
engen Spalt vorbeigezogenen Streifen Film fällt, 


der nach der Belichtung durch ein Entwicke- 
lungs- und ein Fixirungsbad gezogen wird. 
Um ein deutliches Bild zu bekommen, ist der 
sehr dünne Draht an der Stelle, wo er vom 
Lichtbündel getroffen wird, durch einen feinen 
Cylinder aus Holzmark verstärkt. 


Zum Theil kann man hier die gleichen Be- 


denken geltend machen, wie bei dem kürzlich 
in der Rundschau des Heftes 24 besprochenen 
photographischen Schnelltelegraphen-Empfän- 


ers von Crehore; die Sachlage ist jedoch 
ier eine etwas andere, insofern, als der 
Ader'sche Empfänger für lange Sceekabel be- 
stimmt ist, bei denen es aus ökonomischen 
Gründen in erhöhtem Maasse darauf ankommt, 
möglichst grosse Uebertragungsgeschwindig- 
keiten zu erzielen, sodass bei einem Fortschritt in 
dieser Hinsicht eine Komplikation des Betriebes 
eher mit in den Kauf genommen werden kann. 
In wieweit der Ader’sche Empfänger in dieser 
Beziehung ein Feld für sich hat und im prak- 
tischen Betriebe im Stande sein wird, die ein- 
gebürgerten Empfänger, besonders den Siphou- 
Recorder von Thomson (Lord Kelvin), zu 
verdrängen, kann man noch nicht beurtheilen. 
Bei den obenerwähnten Versuchen auf zwei 
längeren Kabelleitungen wurden recht er- 
munternde Resultate erzielt: Auf dem trans- 
atlantischen Kabel Brest - St. Pierre, welches 
4243 km lang ist, wurde eine Geschwindigkeit 
von 600 einzelnen Stromstössen in der Minute 
erreicht gegenüber 400 bei dem Siphon-Recorder, 
und auf dem rund 900 km langen Kabel Mar- 
seille-Algier konnten 1600 Stromstösse in der 
Minute gesandt werden. Eine Erhöhung der 
Uebertragungsgeschwindigkeit um die Hälfte, 
— falls eine solche im praktischen Betriebe 
erreicht werden kann — bedeutet aber bei 
einem transatlantischen Kabel einen so beträcht- 
lichen financiellen Gewinn, dass der umständ- 


lichere Betrieb der Einführung des Ader’schen 


Emptängers keine gar zu wesentlichen Hinder- 
nisse bereiten würde. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr Berlin-Nordenham sowie Ber- 
lin-Königslutter und Berlin-Hettstedt ist eröffnet 
worden. Die Gebühr für ein gewöhnliches 
Dreiminutengespräch beträgt 1 M. 


Elektrische Beleuchtung. 


Städtisches Elektricitätswerk in München. 
Der Magistrat beschloss in seiner Sitzung vom 
2.d. Mts. die Errichtung eines städtischen Elek- 
trieitätswerkes auf dem zwischen der Isarthal- 
balın und der Staubstrasse in der Nähe des 
Lokalbahnhofes gelegenen Platze. In der 
Sitzung am 8. d. M. ist die Gemeindeverwaltung 


dem Beschlusse des Magistrates einstimmig bei-' 


getreten. Das Werk soll mit einer Anzahl 
von Unterstationen zur Abgabe von elektri- 
schem Strom für motorische und Beleuchtungs- 
zwecke an Private dienen. Die Spannung 
im Primärnetz ist auf 5000 V festgesetzt. Das 
Werk ist für 4250 Kilowatt = 85000 gleichzeitig 
brennende Lampen = max. 283000 ange- 
schlossene Lampen berechnet. 

Der Kostenaufwand ist auf 8100000 M im 
ersten und 11000000 M im zweiten Ausbau be- 


rechnet. Die jährlichen Einnahmen sind mit 
1480 000, die Ausgaben mit 1295000 M ver- 
anschlagt. Das Baukapital soll durch Anlcehen 


aufgebracht werden. 

In der erwähnten Sitzung des Magistrats, in 
welcher der erste Bürgermeister von Borscht 
den bei der Abstimmung einstimmig ange- 
nommenen Antrag auf Errichtung dieses Werkes 
stellte, wurde den „M. N. N.“ zufolge vom An- 
tragsteller zur Begründung u. A. Folgendes an- 
geführt: 

„Nach den Ermittelungen des Beleuchtungs- 
amtes sind zur 
63 000 Glühlampen und 2000 Bogenlampen bei 
Privaten bzw. in Gebäuden installirt. Der Gas- 
vertrag hinderte bisher die Gemeinde, diesem 
lebhaften Bedürfniss an Klektrieität durch Er- 
richtung eines städtischen Elektricitätswerkes 
zur Abgabe von Strom zu Beleuchtungs- und 
industriellen Zwecken Rechnung zu tragen. 
Infolgedessen entstanden im Laufe der Zeit 
206 elektrische Einzelanlagen (Blockstationen). 
Ihre Dampfkamine sprechen dem Schönheits- 
gefühl wie der Gesundheitspflege Hohn. Durch 
die Errichtung eines städtischen Elektrieitäts- 
werkes soll dieser Missstand gewendet und dem 
weiterrchenden Bedürfniss genügt werden. 
Trotz des Bestehens der privaten Einzelanlagen 
haben Anfragen auf unverbindlichen Frage- 
boren ein Bedürfniss von 80000 Hektowatt = 
160 000 Glühlampen zu je 16 NK er- 
geben. Bei diesem Umstande dürfen die be- 
trächtlichen Herstellungskosten nicht befangen. 
Das Elektrieitätswerk ist von einer Bedeutung, 
dass es dem Werke der städtischen Wasser- 


Zeit in München mindestens 


versorgung an die Seite gestellt werden 
Zudem steht die hohe Rentabilität der ka 
ausser Zweifel. Der ursprünglich in Aussicht 
genommene Platz beim Muffatwerk wurde trotz 
der verminderten Baukosten nicht gewählt, da 
man glaubte, den ästhetischen Interessen den 
Vorzug vor den financiellen geben zu müssen. 
Es wurde daher das der Gemeinde gehörige 
Areal zwischen derIsarthalbahn und dem grossen 
Stadtbach als das geeignetste erklärt, zumal es 
anderweitig seiner tiefen Lage wegen schwer 
zu verwerthen ist. Ausserdem ermöglicht es 
bequeme Verbindung mit der Bahn für den 
Kohlenbezug, erleichtert die Wasserzu- und 
-Ableitung bei der Nähe des grossen Stadt- 
baches und kann für den Fall der mit der 
Isarre ulirungzusammenhängenden Ausnutzung 
der asserkraft zwischen Thalkirchen und 
München mit der zu errichtenden Wasserwerk- 
anlage in direkte Verbindung gebracht werden. 
Die Anlage nimmt auf das wachsende Bedürfniss 
Rücksicht; es sollen in einer Halle von mehr als 
200 m Länge mit drei so hohen Dampfkaminen, 
dass sie den Rauch hoch über die Anlagen ab- 
leiten, 18 Dampfmaschinen Aufstellung finden. 
Die Leistungsfähigkeit soll ohne drei Reserve- 
maschinen auf 18000 PS gebracht werden. Die 
Einnahmen sind schon im ersten Jahre auf 
1480000 M veranschlagt bei vorsichtigstem 
Kalkul. Die Einführung des Drehstromes er- 
möglicht ferner die Abgabe von elektrischer 
Energie zur Speisung von Elektromotoren, die 
infolge ihrer Billigkeit die Entfernung manchen 
Dampfkamins in der Stadt zur Folge haben 
wird. Der Preis eines Hektowatt für Beleuchtun 
ist auf 6 Pf., der für Motorenbetrieb auf 2 pf 
festgesetzt. Trotz der niedersten Ansätze für 
alle Einnahmen und der höchsten für die Aus- 
gaben, berechnet sich schon für das erste Jahr 
ein Reingewinn von 185000 M, der sich im 
Falle des Ausbaues sogar auf 794000 M erhöht. 
Referent hofft hierdurch alle Bedenken wegen 
der Höhe der Kosten mit 8100000 M und für 
den Ausbau mit 2927000 M zerstreut zu haben 
und vertritt die Anträge des Kumulativaus- 
schusses für Beleuchtungszwecke, die dahin 
gehen: Es soll 1. nach den Plänen des Herrn 
Oberingenieurs Uppenborn ein städtisches 
Elektricitätswerk nebst den hierfür erforder- 
lichen Unterstationen behufs Abgabe elektri- 
schen Stromes an die hiesige Einwohnerschaft 
auf dem zwischen der Isarthalbahn und der 
Staubstrasse in der Nähe des Lokalbalıhofes 
gelegenen Platze sobald als möglich errichtet, 
2. der erforderliche Kostenaufwand zu rund 
8100000 M auf Anlehen übernommen und 8. der 
die Grundlage für die Einnahme bildende, vor- 
behaltlich der Zustimmung der Gemeindever- 
tretung unterm 18. April 1897 veröffentlichte 
Tarif gutgeheissen werden.“ 

Die Bedeutung des geplanten grossen 
Münchener Werkes erkennt man am besten, 
wenn man einen Vergleich mit bestehenden 
elektrischen Stadtbeleuchtungen anstellt. Der 
Mittelwerth des Anschlusses in 10 deutschen 
Städten mit 50000 bis 230000 Einwohnern be- 
trägt 82 Lampen Bo 1000 Einwohner; von 
diesen erreicht Frankfurt a.M. die höchste Zahl 
163: 1000; das gleiche Verhältniss 188 : 1000 weist 
z. Zt. Berlin auf. In München dagegen mit 
rund 407 000 Einwohnern würden 223 000 Lampen 
gleich sein 694 Lampen pro 1000 Einwohner, 
also vier und einhalb Mal die in Berlin und 
Frankfurt erreichte Zahl. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Der 
Vertrag der Stadtgemeinde Berlin mit der 
Grossen und der Neuen Berliner Pferdebahn- 
Gesellschaft wegen Einrichtung des elektrischen 
Betriebes ist jetzt, wie die „Voss. Ztg.“ mittheilt, 
vom Magisträt vollzogen und den Gesellschaften 
zur Unterschrift übersandt worden. ‚Damit hat 
diese Angelegenheit nach einem Zeitraum von 
fast vier Jahren ihren Abschluss gefunden. 


Elektrische Bahn zwischen den südlichen 
Vororten von Berlin. Wir haben in der „ETZ 
1896 S. 257 über ein grösseres Projekt zur Ver- 
bindung der südlichen Vororte von Berlin 
mittels elektrischer Strassenbahnen berichtet. 
Die Genehmigung zum Bau und Betrieb dieser 
Bahnen ist nunmehr ertheilt und der Bau in An- 
eriff genommen worden. Das vorläufige Projekt 
hat eine Ausdehnung von 82 km, von denen 
etwa 21 km einen geschlossenen Ring bilden. 
Die Anlage berührt den südlichen Theil von 
Berlin und die Vororte, Rixdorf, Tempelhof und 
Schöneberg. 


Elektrische Stadtbahn in Paris. ‚Zum 
Studium der Frage des Baues und Betriebe: 
einer Stadtbahn in Paris ist vor längerer Zeil 
eine Kommission eingesetzt worden; aus dem 
kürzlich erstatteten Bericht dieser Kommission 
bringt die „Schweizer Bauzeit.“ einen a 
demzufolge das Netz der Stadtbahn als schmal- 
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Stand mit 272 erreicht hatte, bröckelte der Kurs, 


Kl. 21. B. 20486. Hitzdrahtinessgeräth nach 
Hertz’schem Princip. — Christian Brod, 
Würzburg, Dominikanerplatz. 18. 8. 97. 

Kl. 68. G. 11445. Elektrischer Thüröffuer mit 
Doppelmagnet. — Mathias Gstettner, Mün- 
chen, Ohlmüllerstr. 4/0. 1. 5. 97. 

Kl. 74. D. 7638. Elektrischer Empfänger. — 
John Mowe Drysdale, New York; Vertr.: 
Hugo Pataky und Wilhelm Pataky, Berlin 
NW., Luisenstr. 25. 6. 7. 96. 

Kl. 80. P. 8698. Elektrisch betriebener Hand- 
meissel für Steinbearbeitung. — Klas Wilhelm 
Albrecht U Stoekholm; Vertr.: C.Kleyer, 
Karlsruhe, Baden. 6. 2. 97. 

Kl. 8. B. 18357. Elektrisch bethätigter Ab- 
sperrhahn für Wasserleitungen. — F. Butzke 
& Co., A.-G. für Metallindustrie, Berlin. 
23. 11. 95. 

(eichsanzeiger vom 5. Juli 1897.) 

Kl. 15. F. 96571. Biegemaschine für Galvanos. 
— Gustav Fischer, Berlin, Friedrichstr. 239. 
19. 12. 96. 

Kl. 21. B, 20188. Induktionsapparat. — Hans 
Boas, Berlin SW., Dessauerstr. 38. 18. 1. 97. 

— B. 20491. Elektromagmetischer Stromunter- 
brecher. — Hans Boas, Berlin SW., Dessauer- 
strasse 38. 18. 1. 97. 

— D. 7729. Elektrisches Empfangsinstrument. 
— John Mowe Drysdale, New York, V. St. A.; 
Vertr.: Hugo Pataky und Wilhelm Pataky, 
Berlin NW., Luiseustr. 25. 31. 8. 9o. 

— J. 3893. Schaltanordnuung zur Funkenver- 
meidung beim Stromrichtungswechsel. — Dr. 
Gerret Lolkes Jansma van der Ploeg, 
Berlin-Charlottenburg, Lutherstr. 14. 1. 5. 96. 

— R. 10047. Schalttiseh - Anordnung für Viel- 
fachschaltung. — Firma M. M. Rotten, Berlin 
NW. Schiffbauerdamm 39a. 29. 1. 96. 

— R. 10555. Neucrung au Bogenlichtkohlen. — 
Josef Roubal, Prag; Vertr.: G. Brandt, 
Berlin SW., Kochstr. 4. 7. 9. 96. 

Kl. 42. A. 4986. Elektrieitäts - Selbstverkäufer. 
— Jacob Atherton, Mayfield, Huyton bei 
Liverpool, George Knight, Southsea, u. George 
Ellis, Southsea, Engl.; Vertr.: Arthur Gerson 
und Gustav Sachse, Berlin SW., Friedrich- 
strasse 10. 16. 11. 96. 

— L. 11213. Vorrichtung zum Fernanzeigen 
der Temperatur. — Max Lorenz, Berlin NW, 
Alt-Moabit 11. 8. 4. 97. 

Kl. 74. L. 10923. Vorrichtung zum Schliessen 
und Oeffnen eines elektrischen Stromkreises 
zu bestimmten Zeiten. — Christian Josef 
Lesmeister, Aachen, Monheimsallee89. 8.12.96. 

— P. 8216. Elektrisehe Einrichtung zum An- 
zeigen der jeweiligen Lage eines Ruders 
oder anderer beweglicher Vorrichtungen. — 
M. Pfatischer, E. Sturgis-Hosmer uud 
H. Binney, New York; Vertr.: Hugo Pataky 
und Wilhelm Pataky, Berlin NW., Luisen- 


elektrischen Betrieb projektirt 
ist und folgende sieben Linien umfasst: Porte 
de Vincennes-Porte Dauphine (Unterpflasterbaln, 
System Berlier); Ringbahn durch die äusseren 
Boulevards; Porte Maillot-Menilmontant; Boule- 
vard de Strassbourg-Pont d’Austerlitz; ‚Cours de 
Vineennes-Place d’Ttalie und eventl. eine Linie 
Place Valhubert-Quai de Conti. Das Gesamnit- 
baukapital für die ersten sechs, zum sofortigen 
Ausbau bestimmten Linien in der Gesamnt- 
länge von 65,413 km wird mit 184 360508 Ires. 
bemessen, sodass pro Kilometer im Durchschnitt 
9930746 Fres. aufgewendet werden müssten. 
Die siebente Eventuallinie (Place Valhubert- 
Quai de Conti) von 2,5 km, Länge, ist aut 
10 Mill. Fres, veranschlagt. Von den in Aus- 
;jcht genommenen Strecken sind 40,339 kın als 


hg 


+ 


Untergrundbaln, 11,725 km in Einschnitten und 
10.847 km auf Viadukten vorgesehen. Die sechs 
Linien sollen insgesammt 118 Stationen, davon 
70 als Untergrundstationen, 26 in Einschnitten 
und 2 auf Vjadukten erhalten. Die mittlere 
Entfernung der Stationen von einander ist etwa 
500 m. Die Maximalgeschwindigkeit ist mit 
36 km bei 23 Minutenverkehr, einem Aufenthalt 
von 30 Sekunden auf den Stationen und 700 m 
Zugsdistanz beantragt. Der Fahrpreis soll 
w Cts. ohne Unterschied der Entfernung be- 
wagen. Für jedes verkaufte Billet hat der 
Koncessionär an die Stadt eine Abgabe von 
5 Cts. zu entrichten, behufs Rückzahlung der 
Anleihe, welehe für die Ausführung der Unter- 
bauarbeiten bestimmt ist. Die Koncession soll 
der Unternehmung auf 35 Jahre verliehen 
werden, nach dieser Zeit gehen die koncessions- 
mässigen Rechte ohne jede Entschädigung der 
Unternehmung an die Stadt über. Jedoch soll 
es der Stadt trei stehen, den Rückkauf der Bahn 
zu jeder beliebigen Zeit vorzunehmen. 


Elektrische Bahn Gmunden—Theresienthal. 
Die Gmundener Elektricitäts-Aktiengesellschaft 
beabsichtigt, ihre bestehende elektrische Bahn 
dureh eine Fortsetzung durch das Theresienthal 
und nach der Gmundener Aktienbrauerei zu 
erweitern, und hat eine bezügliche Vorkoncession 
schon erlangt. Schr. 


spurig und für 


Verschiedenes. 


Elektrotechnische Ausstellung in Riva. 
Ueber die vor einiger Zeit eröffnete elektro- 
technische Ausstellung in Riva, welche gut 
beschickt ist, berichtet die „Wiener Ztg.“: Schon 
iin vorigen Jahre wurde der Plan einer elek- 
trischen Ausstellung in Riva am Gardasee 
getasst, deren Hauptzweck darin besteht, die 
Aufmerksamkeit der industriellen und landwirth- 
schaftlichen Kreise von Südtirol auf die viel- 
tachen Anwendungsarten der elektrischen Kratt 
zu lenken. In Tirol, wo die Wasserkräfte in 
u ne vorhanden sind und viel- 
ach noch jeder Verwerthung entbehren, ist die 
us won Elektrieitätswerken sehr nahe- strasse 25. 1. 6. 96. 
iêegend und gewissermassen von der Natur 
selbst angeregt. Die Ausstellung in Riva, welche Ertheilungen. 
die Verbreitung dieser Ideen zur Aufgabe hat, | Kl. 20. 93766. Antriebsvorrichtung für elek- 
erscheint sohin wohl geeignet, dem ganzen trische Motorwagen. — G. Dupont u. M. 
Lande zu nützen. Eine Nutzbarmachung der Johannet, Paris, 113 Boul. Menilmontant; 
Wasserkräfte zu Beleuchtungeszwecken findet Vertr.: Carl Heinrich Knoop, Dresden. 


bereits a Fi en Pergine und Ron- 18. 9. 96. 

cemo, m dem Kurorte Arco und nunmehr auch N P . 

i Dir r ‘ .21. í ; sprächszähler für Fernsprech- 
in Riva statt, wo im vorigen Jahre eine grosse, ji NN on Apparat- Fab vik 
t urkraft betriebene elektrische Anlage | pr Welles, Berlin 80O., Engel- Ufer 1. 
errichtet worden ist. Die am 97. Mai eröffnete 30. 1. 95 ? l RA gi í 


Ausstellung bietet ein erfreuliches Bild des 
Fortschrittes auf allen Gebieten der Elektro- 
technik; vor Alem zieht die Ausstellung 
des technologischen Gewerbe-Museums die be- 
sondere Aufmerksamkeit aut sich; sie besteht 
in einer Sammlung von dem Kleingewerbe mit 
Hülre der elektrischen Kraft dienstbaren Ma- 
‚chinen und Arbeitsbehelfen. Ebenso nimmt 
die Post- und Telegraphenverwaltung an dieser 
Ausstellung würdigen Antheil. Die kleingewerb- 
liche Abtheilung dieser Ausstellung ist über- 
P gut besetzt und reicher an einschlägigen 
en als die meisten der bisher abge- | Nach der festen Marktlage der Vorwoche 
le Er usstellungen dieser Art; ein sehr | fanden während der grösseren Hälfte der 
i Ben eil der vorbandenen Maschinen wird | Berichtswoche Realisationen statt, welche der 

N Betriebe vorgeführt. Anlass waren, dass die Stimmung ermattete. 

Erst am Freitag konnte sich eine feste Tendenz 

auf allen Gebieten Geltung verschaffen, unter- 

stützt durch einen flüssigen Geldstand und 
günstige Meldungen über die Lage des Kohlen- 
marktes. Auch regte die gute Meinung für die 

Aktien der Deutschen Bank, und die hieran 

sich knüpfenden Kombinationen die Börse an, 

sodass der Schluss der Woche ein recht festes 

(repräge trug. 

Der Privatdiskont, welcher bis 2 nachze- 

ah ra sirf egge ig Di.: 

KI. 2%, M. 13466. Vorrichtung an elektrischen geben hatte, avancirte wieder bis 28 | 
Blucka paraten zur Ermöclichun® wieder- Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
holten Drückens der Blocktaste bis kurz vor | Gaben bis 194 nach und schliessen erholt zu 
vollständiger Blockirung und Deblockirung. | 19450. 
~ Georg Müller, Berlin SO. Köpenicker- AllgemeineFlektrieitäts-Gesellschaft. 

“trasse 54a. 3. 12. 96. Nachdem das Papier am Montag seinen höchsten 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, den 10. Juli 1897. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 1. Juli 1897.) 
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auf Realisationen hin, bis 265,26 ab. Schluss 
266,60. 
Berliner HKlektricitätawerke. Auch 
diese Werthe gaben bis 274,25 nach, konnten 
sich aber wieder bis 276,90 erholen. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschatt. 
Der Kurs zeigte in dieser Woche nur wenige 
Veränderungen. Schluss 789. 

Mix & Genest. Das Geschäft in diesem 
Papier war still, und der Kurs war nur geringen 
Schwankungen unterworfen.  Schliessend mit 
191,50. 
Schwartzkopff. Erholten sieh bis 242 
und konnten diesen Kurs ziemlich behaupten. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Dieses Papier hob sich im Laufe der 
Woche bis 267,75 und gab dann wieder bis 
263,50 nach. 

ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Schwächten sich bis 123 ab. 

General Electric Co. Matt zu 33 1/9). 

Metalle: Kupter: Leicht. 

Chilibars: Lstr. 48. 3. 9. per 8 Monate. 

Blei: Stetig. 

Spanisches: Lstr. 12. 5. —. p. L J. 


Allgemeine Klektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. Herr Dr. G. Siemens, Direktor der 
Deutschen Bank, hat den Vorsitz im Aufsichts- 
rath der Allgemeinen Klektrieitäts-Gesellschaft 
niedergelegt; ein wesentlicher Grund für diesen 
Entschluss dürfte in den Beziehungen der 
Deutschen Bank zu der Aktiengesellschaft der 
Firma Siemens & Halske gelegen haben: be- 
kanntlich steht die Deutsche Bank der Firma 
Siemens & Halske nahe, und um hierbei jeden 
Interessenkontlikt zu vermeiden, hat Dr. Siemens 
sich zu dem obenerwähnten Schritt entschlossen. 
Gleichzeitig ist die Deutsche Bank aus der 
Finanuzgruppe der genannten Gesellschaft aus- 
geschieden. 

Als im vergangenen Winter Bemühungen 
im Gange waren, zwischen der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft und der A.-G. Ludwig 
Loewe eine Interessengzemeinschatt herbeizu- 
führen, bildete bekanntlich die Stellung der 
Deutschen Bank ein wesentliches Hinderniss, 
weil dieselbe es ablehnte, ihre bankmässigen 
Beziehungen zu der Firma Siemens & Halske 
abzubrechen. Nachdem dieses Hinderniss 
jetzt nieht mehr besteht, ist man bemüht, 
das erwähnte Zusammengehen in der Weise 
herbeizuführen, dass ein geschäftliches Zu- 
sammenwirken der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft und der Gesellschaft für elek- 
trische Unternehmungen erzielt wird. Zur 
Zeit ist ein solches Zusainmengehen in sofern 
in einem Falle perfekt, als die beiden Firmen 
Vorbereitungen zur Erriehtung eines grossen 
Elektrieitätswerkes in Santiago (Chile) gemein- 
schaftlich unternehmen. 


Akkumulatoren- und Elektricitätswerke, 
A.-G., vorm. A. Boese & Co. in Berlin. 
Unter dieser Firma sind die Fabriken von W. A. 
Boese & Co. in Berlin, der Süddeutschen 
Klektrieitätsgesellschatt Augsburg, W. A. Boese 
& Co. in Augsburg, und die Altdammer Elek- 
trieitätswerke in Altdamm zu einer Aktien- 
gesellschaft verschmolzen worden; die Um- 
wandlung erfolgt unter Mitwirkung der Bank 
für industrielle Unternehmungen und des 
Bankhauses Bass & Herz in Frankfurt a. M. 
Das Aktienkapital beträgt 3 Millionen Mark. 
Der Betrieb der Geschäfte geht schon vom 
31. December 1896 ab tür Rechnung der nenge- 
bildeten Aktiengesellschatt. Die gleichartigen 
Unternehmungen der Firma W. A. Boese & Co. 
in Oesterreich-Ungarn und Frankreich-Belgien 
sind in diese Transaktion nicht einbezogen. Zu 
Mitgliedern des Aufsichtsrathes wurden ge- 
wählt: Alfred Weinschenk - Frankfurt a. M. 
ar Bass & Herz), Vorsitzender; Ingenieur 
dtto Philipp-Berlin, stellv. Vorsitzender; Karl 
Eckhard, Direktor der Bank tür industrielle 
Unternehmungen, Frankfurt a. M.; Oberbaurath 
Otto Schmidt-Stettin; Kommerzienrath Wilhelm 
Reichel-Augsburg. Die Leitung bleibt unver- 
ändert in den Händen der bisherigen Inhaber 
Boese und Hartzfeld. 


Elektricitiäts - Aktien-Geselischaft vormals 
Lahmeyer & Co.. Frankfurt a. M. Denm Ge- 
schäftsbericht 1596/97 entnimmt die „Frankf. 
Zeit.“ folgende Mittheilungen. Nach dem Ab- 
schlusse tür das am 31. März d. J. beendete 
Geschäftsjahr 1896:97 hat der wiederum nur in 
seinerGesammtsumme angegebene Betriebs- und 
Fabrikationsgewinn 898 297 M (1895/96 613 446 M) 
betragen, während die Unkosten von vorjährizen 
378530 M aut 545 268 M angewachsen sind. Die 


Abschreibungen (2% auf Gebäude, 10%, auf 


Maschinen und Utensilien, 15°, auf Werk- 
zeure, 25%, auf Modelle, 15% auf Patente) 
werden mit 127751 M (18 95/96 104331 M) bemessen. 
Finschliesslich der aus dem Vorjahr uber- 
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nommenen 15 481 M ergiebt sich ein Reingewinn 
von 240 708 M gegen 135075 M im Vorjahr. Da- 
von werden 160570 M als Dividende von 8%, 
(1895/96 5%,) vertheilt, woran die 1300000 M 
Jungen Aktien nur mit durchschnittlich 325 000 M 
Dee) 11 263 M (5794 M) tliessen in die 
eserve. 24739 M (9659 M) werden zu Tautiömen 
und 27143 M zu ausserordentlichen Abschreibun- 
gen auf Modelle, Patente und Werkzeuge benutzt, 
wobei sich der Gewinnvortrag von 15431 M auf 
16991 M erhöht. Der Bericht erwähnt zunächst 
die im Juli v.J. beschlossene und durchgeführte 
Kapitalserhöhung von 1,70 Mill.M auf 8 Mill. M. 
Das erzielte Netto-Agio von 114529 M, also 
nur etwa 88 o, floss in die Reserve. Die Ein- 
führung der Aktien an der Frankfurter Börse 
erfolgte im September zu 186!/2%/. Am 1. Au- 
gust 1896 wurde in Anlehnung an die Gesell- 
schaft die Deutsche Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen mit vorläufig 5 Mill.M Grund- 
kapital in’s Leben gerufen, um auf diese Weise 
das eigentliche Fabrikationsgeschäft von der 
Betriebs- und Finaneirungsthätigkeit zu trennen. 
Von einer sofortigen Uebertragung der in Be- 
sitz der Elektrieitäts-Gesellschaft Lahmeyer & Co. 
befindlichen drei Elektricitätswerke (Bocken- 
heim, Limburg und Gotha) auf die neue Gesell- 
schaft wurde aus internen Gründen vorläufig 
abgesehen. Dagegen seien in der Zwischenzeit 
sehon eine Anzahl grösserer Projekte gemein- 
schattlich bearbeitet worden, von welchen 
mehrere voraussichtlich in der allernächsten 
Zeit zur Ausführung gelangen. Hierher gehört 
auch das Elektricitätswerk Gersthofen bei 
Augsburg, für welches die Vorarbeiten dem 
Abschluss nahe sind. Das ebenfalls für die 
Deutsche Gesellschaft gebante Elektrieitätswerk 
Homburg v. d. H. sei nahezu vollendet und 
werde noch in diesem Monat in Betrieb kommen. 
Die Fabrik sei während des abgelaufenen Be- 
richtsjahrs mit Aufträgen vollauf versehen 
gewesen, sodass trotz der vorgenommenen Ver- 
grösserungen die Arbeit nur unter Zuhilfenahme 
ständiger Ucberstunden und Nachtarbeit be- 
wältigt werden konnte. Die Zahl der Arbeiter 
stieg allmählich auf mehr als das doppelte der 
vorjährigen, die Anzahl der hergestellten Ma- 
schinen war um mehr als 50% grösser als im 
Vorjahr. Der Gesammtumsatz hat sich von 
1,56 Mill. M auf über 8 Mill.M gehoben. In das 
neue Geschäftsjahr wurden Aufträge im Werthe 
von über 2l/ Mill. M hinübergenommen, weshalb 
mit Sicherheit angenommen werden könne, dass 
der Umsatz des laufenden Jahres den vor- 
jährigen erheblich übersteigen werde. Infolge- 
dessen habe sich eine abermalige erhebliche 
Vergrösserung der Fabrikanlagen als noth- 
wendig erwiesen, die bereits in Angriff ge- 
nommen und theilweise beendet ist. Für etwaige 
zukünftige Erweiterungen wurde ein anstossen- 
des Grundstück von 5 Morgen erworben. Zur 
Beschaffung der Mittel für diese Erweiterungen 
und Neubauten, sowie für die erforderlichen 
umfangreichen Vergrösserungen der im Besitz 
der Gesellschaft befindlichen Elektrieitätswerke 
und zur Verstärkung der Betriebsmittel ist eine 
abermalige Erhöhung des Aktienkapitals in 
Aussicht genommen, die in der Generalversamm- 
lung mit 1 Mill. M beantragt werden soll. Davon 
soll aber nur der Erlös von 650000 M voll der 
Gesellschaft zutliessen, während die restlichen 
850 000 M Aktien zur Ablösung der Genuss- 
scheine verwendet werden sollen und zwar in 
der Weise, dass den Besitzern der Genussscheine 
dieser Theilbetrag zu einem Preise angeboten 
wird, der 70% unter dem betreftenden Tazxeskurs 
zurückbleibt. Die Ablösung soll ohne Rücksicht 
auf die Zustimmung sämmtlicher Genussschein- 
Besitzer erfolgen, sodass den nicht Zustimmen- 
den ihre statutarischen Rechte pro rata ihrer 
Antheile gewahrt bleiben. Die neuen Aktien 
sollen ab 1. April 1898 dividendenberechtigt sein. 
Der Geschäftsbericht theilt ferner mit, dass 
weltere Zweigniederlassungen in Beuthen, Mün- 
chen und Hamburg errichtet wurden. Die 
Kntwickelung des Geschäfts im Allgemeinen 
u A a bezeichnet 
a jr en in gleichem 
eine Steigerung nicht erfahre id ih d n 
sehnittlich kaum aut d $ a Bean an ls 
i ; der vorjährigen Höhe 


gehalten haben. Mit der gesteigerten Fabrika- 
tion und den verbesserten Kinriehtungen ver- 


mindern sich zwar die Herstellungskosten, doch 
werde dies dureh die ganz erhehlich Festierenen 
Materialpreise nahezu aufgehoben. In Bezug 
auf die Preisgestaltung wird als keimzeichnend 
hervorgehoben, dass speciell bei allen öffent- 


lichen un bi Fo ne 
een na aatlichen \ erdipgungen nie 
este rese erzielt werden, sodass 


Betheilieungs an diesen Wettbewerben Coenai 
nieht mehr als lohnend betrachtet werden houn. 
indem im Allgemeinen bei privaten Anlagen 
bessere Preise zu erhalten seien. Im neuen 
Geschäftsjahr kommen, abgesehen von einer 
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grossen Anzahl von Kraftvertheilungs- und 
Beleuchtungs-Anlagen für Industriewerke, ins- 
besondere die Elektrieitätswerke für Wiesbaden, 
Dortmund, Ohrdrut i. Thür. und Homburg v. d. H. 
zur Ausführung, von denen die drei erstge- 
nannten für Rechnung der betr. Städte gebaut 
werden. Die Entwicklung der im Besitz der 
Gesellschaft befindlichen drei Werke Bocken- 
heim, Gotha und Limburg wird als befriedi- 
gend bezeichnet. In Bockenheim sei die Zahl 
der Anschlüsse so gross geworden, dass die 
Central - Anlage noch vor dem kommenden 
Winter durch vier 750-pferdige Dampfdyna- 


momaschinen und entsprechendem Ausbau 
der Kesselanlage vergrössert werden soll. 


Aechnlich liegen die Verhältnisse in Gotha, wo 
ebenfalls noch in diesen Jahre eine 750-pferdige 
Dampfdynamo zur Aufstellung gelangt. Die mit 
diesem Werk verbundene elektrische Bahn 
werde voraussichtlich eine erhebliche Aus- 
dehnung erfahren, indem über ein Projekt ver- 
handelt wird, eine Reihe von Vororten durch 
eine elektrische Kleinbahn mit Gotha zu ver- 
binden. Bei dem Elcktricitätswerk Limburg soll 
die Dampfanlage durch Aufstellung einer 100 bis 
120-pferdigen Dampfdynamomaschine weiter aus- 
gebaut werden. In der Bilanz tigurirt das Werk 
in Boeckenheim mit 607244 M (1896 576 498 M), 
Limburg mit %40 523 M (227 650 M) und Gotha mit 
1233091 M (1161493 M). An Zugängen ver- 
zeichnet die Bilanz: Gebäude 144991 M, Dampf- 
maschinen 23250 M, Werkzeugmaschinen 80252 M, 


Werkzeuge 58734 M, Utensilien 22604 M, 
Modelle 20335 M. Danach stehen die Grund- 


stücke mit 86473 M, Gebäude mit 371524 M, 
Dampfmaschinen ete. mit 74695 M, Werkzeug- 
maschinen mit 195876, Werkzeuge mit 80737 M, 
Utensilien mit 69764, Modelle mit 89075 M und 
Patente mit 11500 M zu Buch. Die Vorräthe an 
Fabrikaten und Waaren und in Ausführung 
begriffenen Anlagen sind mit 1821524 M be- 
werthet, wozu noch 367322 M Materialvorräthe 
kommen. Bei Debitoren standen bei Schluss 
des Geschäftsjahres 1095583 M aus, während 
die SD NEN. sich auf 2,64 Mill. M be- 
liefen, abgesehen von der 1,18 Mill. M betragen- 
den Anleiheschuld. Die Reserve enthält 120823 M, 
der Erneuerungsfonds Gotha hat sich von 
47976 M auf 61624 M erhöht. 


Rheinische Schuckert-Gesellschaft für elek- 
trische Industrie, Mannheim. Unter dieser 
Firma ist in Mannheim eine Gesellschaft mit 
einem Aktienkapital von 8 Millionen Mark ge- 
gründet worden. Gründer sind die Elektricitäts- 
aktiengesellsehaft vorm. Schuckert & Co. und 
die Kontinentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen in Nürnberg, die Bankhäuser 
W. H. Ladenburg & Söhne in Mannheim und 
Strauss & Co. in Karlsruhe, sowie die Süd- 
deutsche Bank in Mannheim. Den Aufsichtsrath 


bilden die Herren Rechtsanwalt E. Bassermann 
(Mannheim), Baurath Bissinger (Nürnberg), 


Kommerzienrath K. Ladenburg und K. Noether 
(Mannheim), Baurath Koehn (Nürnberg), General- 
direktor H. R. Sechohm und Direktor D. G. H. 
Sehneider (Mannheim) und Bankier M. A. Straus 
(Karlsruhe). 


Maschinenfabrik Esslingen. Nach dem Ge- 
schäftsbericht für das Jahr 1896/97 (das 50. Ge- 
sehäftsjahr der Firma) betrug der Werth der 
während des Jahres abgelieferten Maschinen 


und Apparate u. s. w. für elektrische Be- 
leuchtungs- und Kraftübertragungs - Anlagen 


1330000 M (gegen 1210000 M im Vorjahre). Im 
Besitz der Fabrik befinden sich fünf öffentliche 
Klektrieitätswerke, die von ihr erbaut und ein- 
gerichtet worden sind; es sind dies die Werke 
in Esslingen, Urach, Freudenstadt, Tuttlingen 
und Metzingen, welche mit 1433 756 M (1221899 M 
im Vorjahre) zu Buch stehen. 


Internationale Elektricitäts - Gesellschaft. 
Die 7. ordentliche Generalversammlung der 
Internationalen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft wurde am 2. Juli unter dem Vor- 
sitze des Ilofrathes Dr. Adalbert von Waltenhofen 
abgehalten. Anwesend waren 15 Aktionäre. 
welche 2260 Aktien und 109 Stimmen vertraten. 
Dem zur Verlesung gebrachten Rechenschatts- 
berichte zufolge haben sich die Geschäfte der 
Gesellschaft im abgelaufenen Jahre den ge- 
zehegten Erwartungen entsprechend gestaltet. 

Jie Wiener Centralstation zeigte zum Schlusse 
des Berichtsjahres an Anmeldungen für Be- 
leuchtung eine Steigerung um 25654 Lampen 
auf den Stand von 159994 Lampen A 16 NK, 
darunter 1939 Bogenlampen. Seit Schluss des 
(eschäftsjahres hat sich der angemeldete Licht- 
bedarf termerhin auf 166 000 Lampen erhöht. 
Die Centralstation speist ausserdem %2 Elektro- 
motoren von zusammen 536 PS. Der Strom- 
verbrauch weist eine Zunahme von 24%, aut. 
Die Leistungstfähigkeit der Erzeugungsstätte 
hat sich um 1400 PS bis auf 8600 PS verstärkt. 
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Das Kabelnetz zählt 9 Hauptkabelstränge und 
besitzt eine Gesammtlänge von 216 km. Das 
Bielitzer Elektrieitätswerk, dessen Leistung aut 
560 PS gebracht wurde, versorgte 3768 Lampen 
à 16 NK, sowie 11 Elektromotoren und lieferte 
überdies den Strom für die Bahn Bielitz- 
Zigeunerwald. Diese Bahn ist seit Januar ]. J. 
an eine eigene Aktiengesellschaft übergegangen. 
Die neue Maschinenanlage der Fiumaner Central- 
station ist im Bau vollendet und wird dem- 
nächst dem Betriebe übergeben werden. Die 
Aufträge zur Herstellung von Installationen im 
Anschlusse an die verschiedenen gesellschatt- 
lichen Elektriceitätswerke haben erfreulich zu- 
genommen. Auch wurden einige bemerkens- 
werthe elektrische Einzelnanlagen von der Ge- 


sellschaft ausgeführt. Für die neuen Er- 
weiterungslinien der Bahn Teplitz - Eichwald 


wurden sämmtliche elektrischen Einrichtungen 


xeliefert. Dieses Unternehmen der Teplitzer 
Klektrieitäts- und Kleinbahngesellschaft, an 


welchem die Gesellschaft wesentlich interessirt 
ist, hat schon in der ersten zehnmonatlichen 
Geschäftsperiode eine angemessene Verzinsung 
ergeben. Durch den Ausbau wichtiger, bis in 
das Stadtgebiet von Teplitz-Schünau führender 
Ergänzungslinien hat die genannte Bahn nener- 
dings einen bedeutenden Aufschwung genommen, 
und sind die Aussichten für ihre Prosperität 
durchaus günstig. Die von der vorjährigen 
Generalversammlung beschlossene und seitden 
staatlich genehmigte Erhöhung des Aktien- 
kapitals von 5 auf 6 Millionen Gulden ist er- 
tolgreich durchgeführt, und sind die neuen 
Aktien in ihrer Antheilnahme an dem FErträg- 
nisse auch des laufenden Geschäftsjahres mit 
den alten Titres vollkommen gleichgestellt. Das 
Gewinn- und Verlust-Konto schliesst mit einem 
Ertrage von 989 863,15 fl, welcher sich aus dem 
vorjäbrigen Gewinnvortrage per 3667,46 fl, 
dann aus dem normalen Geschäftsgewimne per 
538 173,29 fl und aus dem Emissionsmutzen bei 
Bezebung der neuen Aktien per 415 621,40 fl zu- 
samınensetzt. Der Verwaltungsrath beantragt, 
diesen gesammten Emissionsnutzen in die 
Speeialreserve zu hinterlegen, die Dividende 
mit 8%, oder 16 fl pro Aktie (gegen 7'/g/o im 
Vorjahre) zu bemessen, wofür ein Betrag von 
480000 ħi erforderlich ist; ferner die statutari- 
schen Reserven mit insgesammt 15 763,47 fi zu 
dotiren, dem Sparvereine der gesellschaftlichen 
Angestellten 6000 fl zu widmen und den nach 
Abzug der Verwaltungsrathstanticme verbleiben- 
den Rest von 20 236,30 N auf neue Rechnung 
vorzutragen. Mit diesem Abschlusse hat das 
Amortisationskonto 560 376,46 fl und der Betrag 
der Reserven cine Höhe von 1241885 fl er- 
reicht. Nach Entgegennahme des Revisions- 
berichtes genehmigte die Generalversammlug 
einstimmig die Bilanz und ertheilte dem Ver- 
waltungsrathe das Absolutorium. Desgleichen 
wird der Antrag bezüglich der V erwendung des 
Reingewinnes einhellig angenommen. Die turnus- 
gemäss ausscheidenden Verwaltungsräthe a 
pold Altmann, Rudolf von Grimburg und Alfre 
Ritter von Lindheim wurden mit Äkklamation 
wiedergewählt und ebenso der Kooptirte Ver- 
waltungsrath Herr Alois Weishut, Direktor dei 
Unionbank, in seiner Funktion bestätigt. In 
den Revisionsausschuss wurden die Herren 
Dr. Edmund Benedikt, Josef Richter, ru 
Weidinger und Carl Niemann — Letzterer als 
Ersatzmann -— wieder berufen. Die FIRE 
der Coupons erfolgt vom 3. Juli l. J. ab. Schr. 


Società Anónima Italo-Svizzera di A 
tricitä, Locarno. Unter dieser Firma mu 
eine neue Aktiengesellschaft errichtet. Be 
Grundkapital beträgt 400 000 Fres., eingethe! 
in 1600 Aktien a 250 Fres. 


Berichtigung. 
Heft 26, Seite 393, Zeile 35 Vv. o. 
Lies: 74107 m statt 10,7 m. 
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Dee Synchronograph, ein neues System der Schnell- 
telegraphie mittels Wechselströmen. Von A. C. Crehore 
und G. O. Squier, (Schluss von 8. 412.) 8. 20. 
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Elektrische Beleuchtun g. 8.422. Rüsselsheim 
a N. — Hanau. — Neu-Isenburg bei Frankfurt a. M. — 
Bad Elster. — St. Jago (Chile). 


Elektrische Bahnen. S. 422 1eöri’s elektro- 
Aegnetische Wirbelstrom- und Reibungsbremse. — 
St umulatorenbetrieb auf Vollbahnen. — Elektrische 
ge assenbahn Elberfeld - Neviges. — Elektrische 
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Neue Aufhängung von Bogenlampen. 
Von H. Rentzsch, Meissen.!) 


Die bisher übliche Aufhängung der 
Bogenlampen an besonderen Tragseilen 
bedingt, dass die Stromzuführungsdrähte 
bis zu einem festen Punkte in ungefährer 
Mitte der Hubhöhe der Lampen geführt 
werden. Von hier aus gehen diese Zulei- 
tungen in Längen, welche die freie Be- 
wegung der Lampen von deren tiefster bis 
zur höchsten Stellung gestatten, frei in 
Schleifen hängend nach der Lampe. Diese 
Schleifen sind nun vielfach störend im 
Wege und beeinflussen das Aussehen der 
Anlage ungünstig. 

Manchmal vermeidet man diesen Uebel- 
stand dadurch, dass man die Bogenlampe 
in ihrer höchsten Stellung mittels Zapfen 
und Büchse zwangläufig in oben feststehen- 
den Kontakten führt, an welche die Zulei- 
tungen anschliessen. Diese hochgelegenen 
Kontakte sind aber schwer zugänglich; 
überdies ist die Lampe, wenn herabgelassen, 
stromlos. 

Bei der neuen Anordnung jedoch sind 
die Kontakte bequem zu erreichen und vor 
Allem bleibt die Lampe in allen Stellungen 
im Stromkreise eingeschlossen; sie brennt 
demnach in jeder gewünschten Höhenlage 
und kann vom Boden aus im Betricb be- 
obachtet und regulirt werden. Dieser 
Zweck wird erreicht, indem die Zuführungs- 
leitungen selbst als Zugseil ausgebildet 
werden. Die Zeichnungen Fig. 1 und 2 
zeigen die Konstruktion der Winde und des 
darin eingebauten Kontaktapparates. Die 
als Fundamentplatte dienende kreisförmige 
Rückenwand a ist, wie bei den gewöhn- 
lichen Winden, zwecks ihrer Befestigung 
an der Wand mit 3 angegossenen Augen 
versehen. Nach der Wand zu ist diese 
Platte tellerförmig ausgehöhlt. Der’ nach 
vorn zu erhabene Rand dient gleichzeitig 
zur Führung und Befestigung des hier auf- 
geschraubten Deckels. In der Mitte der 
Fundamentplatte ist mittels Flansch die 
hohle Achse b fest aufgeschraubt, welche 
durch die Grundplatte hindurchgeht. Auf 
dieser hohlen feststehenden Achse dreht 
sich nun die eigentliche Windetrommel c, 
welche mittels der im Innern befindlichen 
Nabe und eines Stellringes d, sowie durch 
Zepfen und eine entsprechende Aus- 
sparung im Gehäusedeckel e zwangläufig 
geführt wird. Nach der Fundamentplatte 
zu ist an der Windetrommel ein Sperrrad f 
koncentrisch befestigt, in welches eine 
Sperrklinke eingreift, die durch einen an 
der Fundamentplatte aufgeschraubten Zap- 
fen gehalten wird. Dieses Gesperre ist, 
um etwaigem Unfuge vorzubeugen, nur durch 
einen besonderen Stechschlüssel unter gleich- 
zeitigem Kurbelanhub auslösbar. DerVorder- 
theil der Windetrommel besitzt einen an- 
gegossenen Zapfen g, welcher sich in 
einer Aussparung des Gehäusedeckels e 
dreht. In diesem Zapfen befindet sich ein 
viereckiges Loch g zum Einstecken der 
Kurbel. 

An der ausgehöhlten Innenseite fasst 
eine aufgeschraubte Klammer das durch 
ein Loch eingeführte Trag- und Leitungs- 
kabel k an dessen Stahldrahtlitzen, während 
die beiden als Zuleitung dienenden, isolirten 
Kupferlitzen nach zwei isolirten Messing- 
ständern ZZ führen, welche auf einem gleich“ 
falls an der Innenseite der Trommelrück- 
wand angebrachten Isolirkörper aus Mikanit 
befestigt sind. 

Jeder dieser ungleich langen Ständer 
(von denen der Uebersicht wegen nur einer 
gezeichnet ist) trägt nun einige Nickelblech- 
federn mm, welche an 2 isolirten Messing- 


D Mittheilun gelegentlich der V. Jahresversamm- 
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ringen nn schleifen, die auf einen rohr- 
förmigen, auf der hohlen Achse befestigten 
Isolirkörper aus Mikanit aufgeschraubt sind. 
An der unteren Seite der Fundamentplatte 
ist ein Porzellan-Isolirkörper angeschraubt, 
welcher in 2 Durchbohrungen isolirte Doppel- 
anschlussklemmen trägt, die nach oben 
durch den Porzellankörper dachförmig ab- 
gedeckt sind. Von der Rückseite jeder 
dieser Doppelklemmen führt je ein isolirter 
Draht durch die hohle Achse hindurch nach 
je einem Schleifringe. 
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Fig. 2. 


Wie aus der Zeichnung ersichtlich, sind 
die stromführenden Theile des Apparates 
sämmtlich geschützt gelegen, sicher isolirt 
und wetterfest abgeschlossen, sodass der- 
selbe sowohl zur Installation in Innen- 
räumen, als auch im Freien Verwendung 
finden kann. 
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Fig. 8. 


Die Winde wird an der passenden 
Stelle angebracht, worauf die Zuleitungen 
(bei abgenommenem Gehäusedeckel) suwohl 


von oben durch die in den Deckel einge: . 
fügten Isolirrohre, als auch von unten direkt 
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an die Klemmen angeschlossen werden 
können. 

Von den Klemmen oo geht der Strom 
vermittelst der isolirten Drahtverbindungen 
nach den beiden Schleifringen nn, von 
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Fig. 6. 


welchen er durch die Schleiffedern m m ab- 
genommen und durch das an die Messing- 
ständer?? angeschlossene Kabel k nach der 


besondere isolirte Stahldrahtlitzen als Trag- 
scile, sodass die kupfernen Leitungslitzen 
nicht durch Zug beansprucht werden. 
Letztere sind mit vulkanisirtem Gummi iso- 
lirt und mit gummirtem Band umwickelt. 
Die Traglitzen und Leitungslitzen sind dann 
zusammen verseilt und mit Garn getrenst, 
worauf das so entstandene Seil übersponnen, 
dann mit festem Zwirn überflochten und fett 
imprägnirt wird. 

Den Anschluss des Kabelendes an die 
Lampe vermittelt das in Fig. 3 skizzirte 
Kabelschloss. Es besteht aus einem rohr- 
förmigen Gusskörper, welcher oben mit 
Gewinde versehen ist und der nach unten 
zu konisch verläuft. Darüber wird von 
unten eine Ueberwurfimutter geschraubt, die 
nach unten zu in einen, dem vorerwähnten 
Konus entsprechend gebohrten Rohransatz 
ınit 2 gabelförmigen Lappen verläuft, in 
welche Gabel mittels Zapfen die Bogenlampe 
eingehängt wird. Dieses Schloss wird der- 
artig an dem Kabelende angebracht, dass 
durch Anziehen der Mutter die Stahldraht- 
litzen der Tragseile g zwischen die koni- 
schen Flächen geklemmt werden, während 
die beiden isolirten Kupferleitungen p seit- 
lich nach unten nach den Klemmen der 
Lampe führen. 

Die Figuren 4 und 5 zeigen die Ge- 
sammtanordnung des Apparates. 


Der Synchronograph, 
ein neues System der Schnelltelegraphie 
mittels Wechselströmen. 


Von A. C. Crehore und G. O. Squier. 
(Schluss von S. 412.) 


Beschreibung des polarisirenden 
Empfängers. 

Nachdem die Theorie dieses Apparates 
ausführlich dargelegt worden ist, haben wir 
noch die praktische Ausführung zu be- 
schreiben. Der Apparat war entworfen 
worden als Chronograph für militärische 
Zwecke, um Geschossgeschwindigkeiten Zu 
messen.!) Fig. 6 zeigt eine Ansicht. 
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Lampe geführt wird. Bci Installationen im 
Freien kann man sowohl die Zuleitungen 
als auch das Kabel durch eiserne Rohre 
gegen äussere Verletzungen schützen. Das 
kombinirte Trag- und Leitungskabel enthält 


lichen Theile. 


Fig. 6. 


Wir beschränken uns auf die wesent- 
Eine empfindliche photo- 


©) Das Instrument ist beschrieben, ausser in der 
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graphische Platte, ca. 32x32 qcm, ist auf 
einer Metallplatte befestigt, die sich in dem 
Gehäuse W befindet und von einem Motor 
m gedreht wird. Ein kräftiges Lichtbündel 
kommt von der Bogenlampe a, die mit den 
übrigen Apparaten auf einer als optische 
Bank dienenden umgelegten T-Schiene ruht: 
das Licht wird durch die Linse Z koncentrirt, 
geht durch den Polarisator P, durch die 
Glasröhre T, die mit Schwefelkohlenstoff 
gefüllt ist und von einer Drahtspule um- 
geben ist, dann durch den Analysator 4. 
Eine zweite Linse L’ vereinigt das Licht auf 
der photographischen Platte, welche an 
dieser Stelle durch einen radialen Schlitz 
in dem Gehäuse dem Lichte zugänglich ist. 
Sind Analysator und Polarisator in die ge- 
kreuzte Stellung gebracht, so gelangt nur 
dann Licht auf die Platte, wenn ein Strom 
durch die Spule geht. Um bei einer Folge 
von Strömen eine bleibende Niederschrift 
des Verlaufes zu erhalten, hat man die 
photographische Platte zu drehen. 


Die Zeit, welche zur Erzeugung einer 
deutlichen Marke erforderlich ist, richtet 
sich sehr nach der Intensität des Lichtes: 
aber bei der hier verfügbaren Lichtstärke 
kann die Belichtungsdauer sehr viel kürzer 
gewählt werden, als für den Telegraphen 
nothwendig ist. Man nehme z. B. an, der 
Schlitz sei 1 mm breit und das Licht treffe 
die Platte in 15cm Entfernung von der 
Drehungsachse. Rotirt die Platte mit 
1000 U.p.M., so legt der zu belichtende 
Theil in einer Sekunde 1570,8 cm zurück, 
sodass die Belichtung einer Stelle etwa 
63.10-8 Sekunden dauert. Unter solchen 
Verhältnissen sind in Wirklichkeit Photo- 
graphien von der Bewegung eines Ge- 
schosses innerhalb der Kanone aufge- 
nommen worden und die Bilder sind voll- 
kommen klar. Man erhält eine Vorstellung 
von der Geschwindigkeit dieses Empfängers 
durch die Thatsache, dass von der Be- 
wegung eines solchen Geschosses in den 
ersten 57 cm seines Weges sieben Aufnahmen 
gemacht wurden, welche bis zu 3,8 cm Ent- 
fernung aufeinander folgten. Diese ent- 
sprechen Zeitintervallen von weniger als 
einer tausendstel Sekunde. 
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Ein solcher ist der chemische | Linie durch Duplexbetrieb, — zwei unab- 


niet den wir schon früher erwähnt | hängige Telegramme in verschiedenen Rich- 
haben. l tungen. Man kann dies mit sehr einfachen 
Herr Delany hatte die Güte, uns etwas | Schaltungen erreichen. Ausserdem kann 
seinem Maschinentelegraph | man Sender mit verschiedener Frequenz 


von dem bei l 
benutzten hoebempfindlichen Papier zu Ver- 


suchen mit unserem Synchronographen zu 
überlassen. Man kann die Streifen auf eine 
einfache Weise ohne besondere Apparate 
und mit sicherem Erfolge in der Art be- 
nutzen, dass man sie auf eine glatte Metall- 
platte legt, welche als die eine Elektrode 
dient, und mit einer stählernen Feder als 
zweiter Elektrode längs eines Lineals darüber 
hinfährt. Bei Gleichstrom erscheinen nur 
Marken, wenn der Strom in einer bestimmten 
Richtung fliesst. Wird statt der Metallplatte 
eine zweite Feder als Elektrode benutzt, so 
erscheinen die Zeichen bei der einen oder 
der anderen Feder je nach der Richtung 
des Stromes. 

Verwendet man Wechselstrom mit Feder 
und Platte, so besteht die Schrift aus regel- 
mässig auf einander folgenden einzelnen 
Strichen, die durch gleichlange Zwischen- 
räume getrennt sind. Jeder Strich zeigt 
eine veränderliche Stärke, gemäss der an- 
steigenden und abnehmenden Stärke des 
Stromes. Es werden also hier die halben 
Wellen der einen Richtung verzeichnet, alle 
halben Wellen der anderen Richtung fallen 
dagegen aus. 

Nimmt man dagegen zwei Federn, so 
erscheinen alle halben Wellen und zwar in 
zwei parallelen Reihen, deren Striche und 
Zwischenräume gegen einander versetzt sind. 
Benutzt man nun den Wechselstromsender 
mit einem Papierstreifen, bei dessen Her- 
stellung man eine halbe Welle als Einheit 
zu Grunde gelegt hat, so fallen bei der 
Aufnahme mit zwei Federn einige Striche 
in der einen und einige in der anderen der 
beiden parallelen Linien aus. Um die 
Streifen leichter lesbar zu machen, wurde 
auf der Scheibe des Senders (Fig. 5 S. 401) ein 
Telegramm durch Bekleben mit Papier- 
streifen hergestellt; statt einer halben war 
eine ganze Welle als Einheit genommen. 
Ein solches Telegramm kann man mit nur 
einer Feder aufnehmen, da unabhängig von 
der Stromrichtung für jeden Punkt eine 
halbe Welle nach der einen und eine halbe 
Welle nach der anderen Seite ausfällt, von 


verwenden; Synchronismus der Empfänger 
mit den zugehörigen Sendern ist natürlich 
nicht erforderlich. Mittels Duplex wird die 
Leistungsfähigkeit einer Leitung praktisch 
verdoppelt, sodass man über eine Leitung, 
die bei Einfachbetrieb 3000 Worte in der 
Minute übertragen kann, bei Duplexbetrieb 
6000 Worte senden kann. 

Manchmal ist es wünschenswerth, gleich 
mehrere Kopien eines Telegramms zu haben. 
Es ist dazu nichts weiter erforderlich, als 
statt der einen Feder in Parallelschaltung 
zu dieser so viele anzubringen, als man 
Kopien haben will, deren jede ihren be- 
sonderen Streifen beschreibt. Dies gilt 
ohne Unterschied für einfache und Duplex- 
schaltung. Ebenso können gleichzeitig 
Telegramme von einem Sender an mehreren 
Orten aufgenommen werden, indem die 
Empfänger je nachdem in Reihe oder 
parallel geschaltet werden 


Benutzt man zwei Federn, so erscheint 
unter der zweiten je ein Zeichen für jede 
Einheit, in welcher der Strom zu Stande 
gekommen ist. Wenn man nun aber von 
den auf die Scheibe aufgeklebten Papier- 
stücken entweder je die erste Hälfte, welche 
die erste halbe Welle jedes Zeichens, oder 
die zweite Hälfte, welche die zweite halbe 
Welle bedecken, wieder wegnimmt, und 
dann wieder eine Aufnahme mit zwei Fe- 
dern macht, so ergiebt sich ein Telegramm, 
in welchem die eine Linie den ganzen Wort- 
laut enthält, während die andere Linie aus 
emer ununterbrochenen Folge einzelner 
Striche besteht, gerade wie wenn man ein- 
fachen Wechselstrom aufgenommen hätte. 
Unter diesen Umständen ist es aber er- 
sichtlich, dass man die zweite Feder, da 
sie in dem Telegramm gar nicht mitwirkt, 
benutzen kann, um durch sie, unabhängig 
von dem ersten Telegramm, über dieselbe 
Leitung ein zweites Telegramm gleichzeitig 
zu senden. Zu diesem Zwecke ist es nun 
erforderlich, die beiden Streifen des Senders 
5’geneinander um eine halbe Welle zu 
verschieben, sodass also das eine Tele- 
Stamm durch Auslassen positiver, das 
andere durch Auslassen negativer Wellen 
hervorgebracht wird. 

Grössere Vortheile, als das Diplex- 
arbeiten — zwei Telegramme in gleicher 
Richtung —, bietet die Ausnutzung der 


In Fällen, wo man nicht direkt den 
Strom in die Leitung senden will, kann man 
Wechselstrom durch vorgeschaltete Konden- 
satoren zuführen. Wir sandten in einem 
Versuche den Strom durch einen Konden- 
sator von 9,57 Mikrofarad in die Leitung 
und erhielten ganz korrekte Schrift. Nach- 
dem dies festgestellt war, versuchten wir, 
dieselbe Leitung gleichzeitig mit dem 
Wechselstrom-Schnellschreibsystem und mit 
gewöhnlicher Morseschaltung zu betreiben, 
unter Anwendung von Kondensatoren im 
Nebenschluss zu den Morseapparaten. Es 
zeigte sich, dass keines der beiden Systeme 
das andere störte, und es erscheint daher 
möglich, dieselbe Leitung gleichzeitig für 
Schnelltelegraphie und für ein vollständiges 
(Juadruplexsystem zu benutzen. In der 
That ist es wahrscheinlich, dass man das 
Wheatstone-System in seiner heutigen 
Form an derselben Leitung gleichzeitig mit 
dem Weechselstromsystem benutzen Könnte. 

Diese Versuche mit dem chemischen 
Empfänger lassen erkennen, in wie hohem 
Maasse das Wechselstromsystem sich allen 
Verhältnissen anpassen kann. 

Es mag ferner darauf hingewiesen 
werden, dass man noch aus der elektri- 
schen Resonanz Vortheil ziehen kann, in- 


dem man durch Wahl der Kondensatoren 
die einzelnen Stromkreise so abstimmt, dass 
ihre natürliche Schwingungszahl mit der 
ihres Gebers übereinstimmt. 

Die Schrift der chemischen Empfänger 
hat das Eigenthümliche, dass sie die positiven 
und negativen Wellen von einander trennt, 
zum Vortheil für die Uebersetzung der 
Depesche. Auch bei dem polarisirenden 
Empfänger kann dies erzielt werden, indem 
man statt ciner Röhre und Wicklung deren 
zwei verwendet. Polarisator und Analysator 
werden so gestellt, dass sie bei Stromlosig- 
keit etwas Licht durch beide Röhren hin- 
durchgehen lassen. Die Wicklungen der 
beiden Röhren werden derart miteinander 
verbunden, dass eine positive Welle in der 
einen das Licht nahezu auslöscht, in der 
anderen zu einem Maximum der Stärke 
anwachsen lässt. Dann wird ein Wechsel- 
strom bald Licht durch die eine, bald durch 
die andere Röhre in maximaler Helligkeit 
gehen lassen, sodass man auf der licht- 
empfindlichen Platte Schriftzeichen derselben 
Art erhält, wie auf dem Papierstreifen des 


chemischen Empfängers. 
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Die Leitung. 


Es ist bekannt, dass die Telegraphir- 
geschwindigkeit durch die Eigenschaften 
der Leitung auf ein bestimmtes Maass be- 
schränkt wird; und zwar ist in der Regel 
die elektrostatische Kapacität der Leitung 
von grösserer Bedeutung, als ihr Wider- 
stand. Die Kapaeität verursacht eine Aende- 
rung sowohl der Form als der Amplitude 
der Welle. 

Für eine gegebene Leitungslänge mit 
gegebener Kapacität giebt es eine bestimmte 
Grenze, die aber auch noch von der Art 
der Sende- und Empfangsapparate abhängt. 
Diese Grenze durch Rechnung zu bestimmen, 
ist kaum möglich, wegen der Schwierigkeit, 
den Einfluss der Apparate reehnungsmässig 
festzusetzen. Als einziger Weg für die 
Praxis bleibt nur der wirkliche Versuch an 
einer langen Leitung übrig. 

Um hierfür eine möglichst lange Leitung 
zu haben, wurden die Telegraphen- und 
Telephonleitungen der militärischen Ge- 
markungen zu Fort Monroe hintereinander 
verbunden, sodass sie eine Leitung von 
ca. 22 km Eisendraht mit 820 2 Widerstand 
bildeten. Nicht nur mit dieser Leitung ge- 
langen die Versuche vollkommen, sondern 
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auch noch, wenn man Widerstand ein- 
schaltete bis zu 1500 Q, einschliesslich des 
Widerstandes von 390 Q der Spule des 
Empfängers. Dabei wurde ein Wechselstrom 
mit 200 vollen Perioden in der Sekunde 
benutzt. 

Dem chemischen Empfänger wurde bei 
einem Versuche im Laboratorium ein Wider- 
stand von 10%0 2 vorgeschaltet und bei 
ungefähr 545 Perioden in der Sekunde noch 
eine gute Aufnahme erzielt. 

Aus den Marken, welche der polari- 
sirende Empfänger auf der lichtempfind- 
lichen Platte hervorbringt, kann man die 
ungefähre Stärke der variablen Ströme 
erkennen, gemäss der Helligkeit des Ein- 
druckes, welchen sie hinterlassen. Der 
Apparat wurde deshalb dazu benutzt, um 
die Wirkung zu studiren, welche hervor- 
gebracht wird, wenn man noch willkürlich 
Kondensatoren und Induktionsrollen mit 
der Leitung in Reihe schaltet. 

Die Kreise in Fig. 15 stellen einfache 
Wechselströme derselben Periodenzahl dar, 
aufgenommen bei verschiedenen Rotations- 
geschwindigkciten der Platte. In Fig.11 S.411 
bezieht sich der Kreis C auf eine Leitung, 
welche 390 2 Widerstand, 1,038 Henry Selbst- 
induktion und 4,78 Mikrofarad Kapacität 
besitzt; die Periodenzahl war 137. Man 
sieht, dass jede erste Welle nach dem Strom- 
schluss im Vergleich zu der folgenden nur 
wenig entwickelt ist. D stellt den Vorgang 
dar in einem Stromkreise von 3% Q 
Widerstand, 1,03 Henry Selbstinduktion und 
9,57 Mikrofarad Kapaecität. Wir haben für 
diese Fälle die Kurven theoretisch berechnet 
und gefunden, dass sie mit den wirklich 
aufgenommenen übereinstimmen. 

Die Methode, die Wirkungen der ver- 
theilten elektrostatischen Kapacität der 
Leitungen durch vertheilte Selbstinduktion 
aufzuheben, welche neuerdings bei Telc- 
phonkabeln vorgeschlagen worden ist, würde 
für die Telegraphie mit Wechselströmen 
von besonderem Nutzen sein. 


Den Schluss des Vortrages bilden Be- 
trachtungen über den wirthschaftlichen 
Nutzen eines Schnelltelegraphen, welcher 
auf grössere Strecken 3000 Worte in der 
Minute befördern Könnte, und die Umge- 
staltungen, welche der heutige Korrespon- 
denzverkchr durch eine solche Telegraphie 
erfahren würde; da diese Betrachtungen je- 
doch einen ausgesprochen spekulativen 
Charakter tragen und ihnen der feste Boden 
der Wirklichkeit fehlt, so unterlassen wir 
die Wiedergabe dieses Theiles. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Elektrische Beleuchtung. 


Rüsselsheim a. M. Der Gemeinderath hat 
dem Ingenieur Stuttmann in Wiesbaden 
die Koncession zur Errichtung eines Elek- 
trieitätswerkes für die Dauer von 25 Jahren 
ertheilt. Es liegen von privater Seite Anmel- 
dungen auf rund 800 Glühlampen vor. Für 
Strassenbeleuchtung sind zur Zeit etwa 70 Glüh- 
lampen veranschlagt. Die Anlage soll von der 
Firma Siemens & Halske in Berlin ausge- 
führt werden. 


Hanau. Der Gemeindeausschuss ist dem 
Beschluss des Stadtrathes betr. die Errichtung 
eines städtischen Elektricitätswerkes, worüber 
wir in Heft 27 berichteten, beigetreten, sodass 
das Werk demnächst zur Ausführung kommt. 
Die Kosten sind auf 520000 M veranschlagt, 
die jährlichen Betriebskosten auf 56000 M. Die 
Stromlieferung für eine elektrische Bahn ist 
vorgesehen, 

Neu-Isenburg bei Frankfurt a. M. Der Ge- 
meinderath hat beschlossen, ein Elektricitäts- 
und Wasserwerk zu errichten. Die Vorarbeiten 
hierzu datiren 8 Jahre zurück. Die Kosten 
sind für das Elektricitätswerk auf 160 000 M und 
für das Wasserwerk auf 140000 M geschätzt. 
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Die elektrische Centrale ist zunächst für 
55 000Watt entsprechend 1000 16NK-Lampen ver- 
anschlagt, während das Leitungsnetz für 150C0 
gleichzeitig brennende Lampen berechnet ist. 


Bad Elster. Das von der Firma Oskar Beyer, 
Generalvertretung der Elektricitäts-A.-G. 
Helios, Dresden, errichtete Elektricitätswerk in 
Bad Elster ist nunmehr dem Betrieb übergeben. 
Sämmtliche Hotels, der grösste Theil der Wohn- 
und Logishäuser sowie das Theater sind ange- 
schlossen. Auch ein Theil der Strassenbeleuch- 
tung ist bereits in Betrieb und dürfte dieselbe in 
den näehsten Tagen vollendet werden. Das Werk 
umfasst 2 Dampfmaschinen von 150 PS, 8 Dy- 
namos und eine Akkumulatorenbatterie von 
132 Zellen. Die Leitungen im Innern des Ortes 
sind unterirdisch verlegt. 


St. Jago (Chile). Die Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin und die Gesell- 
schaft für elektrische Unternehmungen 
panan wie wir im letzten Heft kurz berichtet 

aben, die Errichtung eines Elektricitätswerkes 
zur Ausnutzung der Wasserkraft des Maipoflusses. 
Das Elektricitätswerk würde Strom für private 
Beleuchtung und für ca. 500 Bogenlampen für 
Strassenbeleuchtung abzugeben haben; ferner 
für den Betrieb der Strassenbahn, welche mit 
68 km Gleis im September d. J. an die Stadt 
fällt und für welche die Umwandlung auf elek- 
trischen Betrieb und Vergrösserung des Netzes 
auf 117 km geplant ist, und endlich für die 
23 km lange Pirquebahn und für die 8 kın lange 
Nuñoabahn, welche beide auf elektrischen 
Betrieb umgewandelt werden sollen. 


Elektrische Bahnen. 


Dóris elektromagnetische Wirbelstrom- 
und Reibungsbremse. Unser Wiener Korres- 
pondent sendet uns folgende Beschreibung einer 
neuen Erfindung des Ingenieurs Max Déri, bei 
welcher die Bremsung elektrischer Wagen, so 
lange die Fahrt noch schnell genug ist, durch 
Wirbelströme, bei langsam werdender Fahrt 
jedoch durch Reibung erfolgt. Der Uebergang von 
der einen Wirkung zur anderen geschieht auto- 
matisch, sodass die Wagenachse bis zum völligen 
Stillstande gebremst wird. Trotzdem ist die 
Beanspruchung und daher auch die Abnützung 
jener Theile, welche der Reibung ausgesetzt 
sind, eine ganz geringe, weil die Reibun nur 
kurze Zeit andauert und nur bei sehr kleinen 
Geschwindigkeiten eintritt. ui 

Eine Ausführung dieser Bremse‘ ist in Fig. 
8—10 veranschaulicht. An dem Wagengestell 


Fig. 8. 


fest und die Achse umeei ne ist ein System 
von Elektromagneten S M mit gemeinsamer 
Jochplatte B angeordnet. Die Spulen sind mit 
Blech dicht umhüllt und dadurch gegen Schmutz 
und Feuchtigkeit geschützt. Die Wickelung 
der Spulen ist derart, dass die Polschuhe ab- 
wechselnd ein Nord-Süd-Magnetfeld bilden, 
wenn Strom durch die Spulendrähte fliesst. 
Der Strom wird von einer entsprechenden 
Quelle durch den Wagen- oder Zugführer, oder 
auch selbstthätig in die Spulendrähte eingeleitet. 
Vor dem Polkranz liegt der gusseiserne Anker D, 
welcher auf der Wagenachse so aufgestellt ist, 
dass er mitrotiren muss, jedoch eine Bewegung 
in der Achsenrichtung möglich bleibt. An dem 
Anker befinden sich Angüsse X, welche 2 Flug- 
gewichte G tragen, die natürlich an der Drehung 
der Wagenachse theilnchmen. Infolge der 
Centrifugalkraft trachten die Gewichte nach 
aussen und drücken durch die gabelförmigen 
Hebel N den Stellring R gegen die Feder F 
Sowohl die Feder F als auch die der Flugkraft 
ausgesetzten Gewichte G streben den Anker D 
von den Polschuhen M zu entfernen bis zu 
einer durch einen Anschlag begrenzten Distanz 
von wenigen Millimetern. Die magnetische 
Kraft hingegen, von den Polschulen ausgehend 


zicht den Anker in entgegengesetzter Richtung, 


? 
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d. h. gegen die Polschuhe. Die verschiedenen 
Kräfte sind so bemessen, dass die magnetische 
Kraft die Federkraft überwinden kann, wenn 
sie allein geeen wiret nicht aber dann, wenn sie 
durch die Flugkraft der Gewichte unterstützt 
wird. 

Solange kein Strom durch die Spulen fliesst, 
wird der Anker durch die Kraft der Feder F 
abgedrückt und von den Polstücken fern ge- 
halten. Der Ingangsetzung des Wagens steht 
sonach weder ein magnetischer, noch ein 
Reibungswiderstand im Wege. Wird aber Strom 
in die Spulen geleitet, so ziehen die Elektro- 
magnete, indem sie die Federkraft überwinden, 
den Anker an sich heran, und es tritt zwischen 
dem letzteren und den Polschuhen eine enge 
Berührung ein, welche einen bedeutenden 
Reibungswiderstand verursacht. Befindet sich 
also während der Fahrt die Wagenachse und 
mit ihr der Anker in Rotation, so wird diese 
Drehung durch keinerlei Widerstand gehemmt, 
solange als die Bremse durch Stromeinleitung 
nicht bethätigt wird. Die Bremsung erfolgt 
durch Schliessung des Stromkreises; die nächste 
Folge davon ist, dass die solcherart stark er- 
regten Elektromagnete in dem Anker Wirbel- 
ströme induciren, wodurch ein kräftiger elektro- 
magnetischer Widerstand eintritt, welcher — 
vorläufig ohne Bebang die Fahrgeschwindig- 
keit verzögert. Die Elektromagnete können 
nämlich den Anker nicht anziehen, weil nebst 
der Federkraft noch die Flugkraft der Gewichte 
der magnetischen Anziehung entgegenwirkt. 
Erst wenn durch die elektromagnetische Brem- 
sung die Fahrgeschwindigkeit so weit abge- 
nommen hat, dass letztere Wirkung erlahmt, 
überwindet die magnetische Anziehung die 
Gegenkraft, der Anker wird an die Polschuhe 
angezogen, die Reibung tritt in Wirksamkeit, 
und der Wagen wird vollständig abgebremst. 
Es ergänzen sich demnach die elektromagne- 
tische und die Reibungsbremsung in rationeller 
Reihenfolge. Schr. 


Akkumulatorenbetrieb auf Vollbahnen. Die 
A.-G. Elektricitätswerke vormals O. L. 
Kummer & Co. hat einen Akkumulatoren- 
wagen fertig gestellt, der bestimmt ist, auf einer 
Strecke der württembergischen Staatseisen- 
bahn zu verkehren. Der Wa en ist ein vier- 
achsiger Personenwagen III. Klasse. In einem 
zwischen den beiden rehgestellen federnd auf- 
gehängten Kasten ist eine von der Akkumu- 
latorenufabrik A.-G. Hagen i. W. gelieferte 
Akkumulatorenbatterie untergebracht, welche 
die beiden Motoren von je 35 PS speist. Vor der 
Uebergabe des Wagens an die württembergi- 


Fig. 10. 


schen Staatseisenbahnen wurde auf Anregung 
des sächsischen Finanzministeriums am 9. Juli 
eine Probefahrt auf der sächsischen Staats- 
bahnstrecke Dresden Neustadt - Klotzsche vor- 
genommen, und zwar in Gegenwart des Finanz: 
ministers von Watzdorf, der Generaldirektoren 
der sächsischen und württembergischen Staats- 
behörden. Ueber den Verlauf dieser Probefahrt 
entnehmen wir dem „Dresdener Anzeiger“ fol- 
gende Angaben: Um 11 Uhr vormittags setzte 
sich der Akkumulatorenwagen, dem noch ein 
Personenwagen I. und II. Klasse angehängt 
wurde, geführt von Herrn O. L. Kummer, M 
der Richtung nach Klotzsche in Bewegung. 8 
Minuten waren für die in starker Steigung (bis 
1:55) liegende 7 km lange Strecke vorgesehen; 
der elektrische Zug durchfuhr aber die Strecke 
in nur 19 Minuten. Die Fahrgeschwindigkeit 
betrug 22 km die Stunde; in horizontalen 
Strecken ist sie leicht auf 85 km zu steigern. 
Das Zuggewicht belief sich auf 40000 kg. Um 
die Leistungsfähigkeit des elektrischen An- 
triebes eingehend auf die Probe zu stellen, wur 
den in Klotzsche dem Waggon statt des Per- 
sonenwagens I. und II. Klasse drei voll geladene 
Staatsbahngüterwagen von zusammen Bl 3 
Gewicht angehlingt, sodass das Goaan i 
gewicht des Zuges 78000 kg betrug. Auch dies 
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Last wurde von dem elektrischen Wagen mit 
Leichtigkeit bewegt. 

trische Strassenbahn Elberfeld-Neviges. 
ER der elektrischen Strassenbahn Elber- 
feld-Neviges ist am 12. d. M. eröffnet worden. 
Die Strecke ist 8,7 km lang. Die Wagen laufen 
an Wochentagen in Zwischenräumen von 40, an 
Sonn- und Feiertagen von 20 Minuten. 


sche Strassenbahn Mülheim a. d. 
at 12. d. M. wurde die von der A.-G. 
Elektricitätswerke vorm. O. L. Kummer 
& Co. in Dresden erbaute Mülheimer Strassen- 
bahn eröffnet. Sie besteht aus einer Haupt- 
linie: Kahlenberg - Mülbeiın - Styrum bis zur 
Grenze von Oberhausen, und aus einer Neben- 
linie: Mülheim-Heissen. Die Gesammtgleislänge, 
eingleiig mit 10 Ausweichen, beträgt etwa 
l4 km. An Fahrzeugen sind etwa 13 Motor- 
und 6 Anhängewagen vorhanden; jeder Motor- 
wagen besitzt 2 Motoren mit einer Leistung von 
zusammen 50—60 PS. An grössten Steigungen 
sind vorhanden: 1:18, 1:20, 1:25. Die kleinsten 
Kurven haben 12 m, 14 m und 15 m Durch- 
messer. Die Kraftstation für den elektrischen 
Betrieb hat 8 a zu je 80 qm Heiz- 
fläche mit 8 Atm. Dampfdruck, von der Köl- 
nischen Maschinenbauanstalt in Köln-Bayenthal, 
9 Dampfmaschinen, jede von 230 PSe bei 105 
U.p.M., geliefert von der Friedrich -Wilhelms- 
hütte in Mülheim a. d. R., 2 Dynamomaschinen 
mit 500 V Spannung, 290 A Stromstärke bei 
230 U. p. M. ie Stromzuführung zu den Mo- 
toren erfolgt durch Oberleitung mittels Kon- 
taktrolle. Die Bahn ist Eigenthum der Stadt 
und wird von ihr in eigener Regie betrieben. 


Elektrische Strassenbahn in Karlsruhe. Die 
Karlsruher Strassenbahngesellschaft hat mit dem 
Stadtrathe die Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf ihren Pferde- und Dampfbahulinien 
unter folgenden Bedingungen vereinbart: 

Die Koncessionsdauer läuft bis zum Jahre 
1950. Die bestehenden drei Linien: 1. in der 
Kniserstrasse zwischen dem Mühlburger und 
Durlacher Thor (zweigleisig, unterirdische Strom- 
zuführung), 2 in der Kaiser-Allee und der 
Rheinstrasse zwischen dem Mühlburger Thor 
und der Harzstrasse (eingleisig), una 8. in der 
Durlacher Allee zwischen Durlacher Thor und 
Durlach (zweigleisig bis zum Schlachthaus), 
sollen innerhalb 11/3 Jahren auf elektrischen 
Betrieb umgewandelt werden. 

Neu anzulegen sind folgende elektrische 
Strassenbahnen: 1. Eine doppelgleisige Linie 
Marktplatz, Karl Friedrichstrasse, Krivegstrasse, 
Hauptbahnhof (unterirdische Stromzuführung). 
2. Eine eingleisige Linie zwischen dem Durlacher 
Thor und dem östlichen Friedhof. 3. Eine 'ein- 
gleisige Linie in der Westendstrasse zwischen 
Mühlburger Thor und Moltkestrasse. 4. Eine 
eingleisige Linie zwischen dem Stadttheil Mühl- 
burg und dem Karlsruher Rheinhafen. 5. Eine 
eingleisige Linie zwischen der Kriegstrasse und 
dem Werder Platz. 

Die Stromzuführung ist oberirdisch mit 
Ausnahme der beiden obenstehenden Strecken, 
bei denen unterirdische Stromzuführung ver- 
merkt ist. Von den neuen Linien soll die erste 
und dritte innerhalb 11/4 Jahren fertiggestellt sein. 

Die Gesellschaft ist verpflichtet, in Bezug 
auf die technische Einrichtung die Fortschritte 
der Technik zu berücksichtigen, soweit dies in 
ökonomischer Hinsicht ohne Schädigung der 
financiellen Interessen der Gesellschaft geschehen 
kann, namentlich ist sie verpflichtet, die ober- 
irdische Leitung zu beseitigen, falls ein zweck- 
mässiger Ersatz gefunden wird. Die Fahrpreise 
betragen im Maximum 10 Pf. für 3 km, 15 Pf. 
für 6 km und 20 Pf. für weitere Entfernungen. 
Die Gesellschaft ist berechtigt, in Zügen, welche 
aus mehreren Wagen bestehen, besonders bequem 
“ingerichtete Wagen laufen zu lassen, für welche 
eine Preiserhöhung von 15% eintreten darf. 

Sobald die Einnahmen nach Abzug der 
Betriebskosten nach dem Durchschnitt dreier 
auleinander folgender Jahre eine Verzinsung 
des Einlagekapitals von mehr als 10%, bringen, 
80 ist der Stadtrat berechtigt, eine Ermässigung 
der Fahrpreise, oder zahlreichere Fahrten, oder 
pme bessere Ausstattung der Wagen zu ver- 
angen. 

„Die Weichenschächte müssen mit der Ent- 
wässerung in direkter Verbindung stehen. Als 
Rückleitung dienen die Schienen; entstehen 
Jedoch hieraus Unzuträglichkeiten, so ist die 
‚sellschaft ver Hichtet, Einrichtungen zutreffen, 
eme Verminderung der Erdströme 
chern. Die unterirdischen Speisekabel müssen 
Unter dem Bürgersteige in mindestens 60 em 

iefe und bei Parallelführung mit eisernen 
un Ssenkörpern in 80 cm Entferung von diesen 
An ai: sein. Bei Kreuzungen mit anderen 

Lind ischen Leitungen, Röhren ete. ist ein 

a and von 10 cm vorgeschrieben. 
inne y Yes festgesetzten Minimalabstände nicht 
ar A aiten werden, so sind glasirte Thon- 

aaen oder gleichwerthige isolirende Ma- 


terialien zwischen die Kabel und die anderen 
metallischen Leitungen einzusetzen. Als Isola- 
tionswiderstand ist 10 Megohm pro km vorge- 
schrieben. 

Im Abstande von höchstens 30 m müssen 
die beiden Gleisstränge durch Querverbindungen 
aus starken Kupferleitungen mit einander ver- 
bunden werden. Jede metallische Verbindung 
der Gleise mit Gas- oder Wasserröhren oder 
Erdplatten ist untersagt. Der Fahrdraht muss 
in einer Höhe von mindestens 6m über Schienen- 
oberkante aufgehängt sein. 


Elektrische Bahn Warnsdorf - Rumburg. 
Die Ocsterreichische Eisenbahn-Verkehrsaustalt 
beabsichtigt eine elektrische Kleinbahn Warns- 
dorf-Rumburg zu bauen. Die Vorkoncession 
ist bereits ertheilt. Von der Hauptlinie sollen 
Abzweigungen nach wichtigeren Industrie-Ftab- 
lissements geschaffen werden. Schr. 


Elektrische Strassenbahnen in Budapest. 
Die Vereinigte Elektrieitäts-A.-G. in Buda. 
est projektirt die Anlage eines ausgebreiteten 
a 321/) km langen) Netzes von schmal- 
spurigen elektrischen Strassenbahnen mit unter- 
irdischer Stromzuführung, sowie eine Adhäsions- 
bahn (eventuell kombinirt mit Zahnradanwen- 
dung) für die Herstellung der kürzesten Ver- 
bindung von der Donau auf den Schwabenberg. 
Der leitende Gedanke für die Initiirung des 
Projektes der Schmalspurbahn lässt sich kurz 
dahin zusammenfassen, dass die roJektirende 
Gesellschaft in jenen Gassen der äusseren 
Stadtbezirke, in welchen durch lokale V erhält- 
nisse die Einführung normalspuriger Tramways 
unmöglich ist, ein System von elektrischen Ver- 
kehrsmitteln errichten will, welche eine rasche 
und wohlfeile Betörderung nach dem Centrum 
der Stadt und nach den Ofner Stadttheilen 
möglich machen. Zu diesem Zwecke soll eine 
Radiallinie von der Schwurplatzbrücke durch 
die Kossuth-Lajosgasse, oder dureh eine Parallel- 
strasse derselben über den Karlsrinz durch die 
Wesselenyigasse, Stadtwäldehen, Elisabeth- 
strasse, bis ans Ende dieser Strasse führen, und 
soll diese Linie auf der Ofner Seite an der 
Schwurplatzbrücke mit Benutzung oder Um- 
ehung des Tunnels durch die Wasserstadt, im 
tadtmeierhofe endigen. Nebst dieser Radial- 
linie soll eine elliptische Ringbahn errichtet 
werden, welche sieh zum grössten Theile in 
entsprechender Entfernung von der schon be- 
stehenden Ringstrassenbahn bewegt, jedoch die 
ganze Leopoldstadt und innere Stadt durch- 


quert, sodass die direkte un des Leo-: 


poldringes mit dem Franzenring hergestellt 
wäre. Zahlreiche Nebenlinien sollen den Ver- 
kehr der beiden Hauptverkelhrsadern alimentiren. 
Das Projekt der Verbindung der Donau mit 
dem Schwabenberge stellt sich als eine fast 
direkte Linie vom Ofner Brückenkopfe der 
Franz-Joset-Brücke oder von der Schwurplatz- 
brücke mit Benutzung des ganzen Istenhepyi-üut 
dar, soll, je nachdem sich die Verhältnisse ge- 
stalten, normal- oder schinalspurig zur Austüh- 
rung gelangen und auf dem Schwabenberge bei 
der Station der Zahnradbahn oder bei der 
Kirche endigen. Die projektirende Gesellschatt 
verspricht, mittels omnibusartiger Wagen, welche 
derart koustruirt würden, dass sie den gewöhn- 
lichen Verkehr der betreffenden Strassen und 
Gassen nicht stören dürfen, eime rasche Ver- 
bindung nach jedem Punkte der Stadt herzu- 
stellen und für das ganze Netz einen einheit- 
lichen wohlfeilen Tarifsatz festzusetzen. Schr. 


Elektrochemie. 


Elektrochemisches Verfahren, um Wechsel- 
ströme in Gleichströme zu verwandeln. Wir 
bringen nachstehend einen Auszug aus dem im 
Heft 25 in einer Fussnote kurz erwähnten Auf- 
satz: Ueber ein elektrochemisches Ver- 
fahren zur Umwandlung von Wechsel- 
strömen in Gleichströme, den Herr Prof. 
Dr. Graetz in München, am 1. Mai d. J. der k. 
bayer. Akad. der Wissenschaften unterbreitet hat. 


„Die Aufgabe, die positiven und die negativen 
Stromtheile von Wechselströmen zu trennen, 
und sie entweder getrennt in verschiedenen 
Leitungen oder gemeinschaftlich in derselben 
Leitung nach gleicher Richtung zu senden, ist 
bei wissenschaftlichen Messungen immer dann 
von Wichtigkeit, wenn man statt der Elektro- 
dynamometer die weit empfindlicheren Galvano- 
meter anwenden will oder muss, z. B. bei einigen 
Methoden zur Bestimmung der kritischen Ge- 
schwindigkeit und bei gewissen Methoden zur 
Messung des Selbstpotentials. Gelöst wird diese 
Aufgabe bisher durch die Anwendung von Dis- 
junktoren, bei denen aber bekanntlich eine 
Hauptschwierigkeit in der Erhaltung konstanter 
Drehungsgeschwindigkeit liegt. ın Grunde 
dieselbe Methode, nämlich die Benutzung von 
rotirenden Kommutatoren, wird auch in der 
Elektrotechnik zuweilen angewendet. Gewöhn- 
lich aber bewirkt man dort die Verwandlung 


von Wechselstrom in Gleichstrom auf ganz in- 
direktem Wege, indem man von dein Wechsel- 
strom einen Motor und durch diesen eine 
Dynamomaschine treiben lässt, und von der 
letzteren den Gleichstrom abnimmt. Der er- 
zeugte Gleichstrom besteht dabei in keiner 
Weise aus den Theilen des Wechselstroms, 
sondern ist ein ganz anderer, mit beliebig 
anderen Spannungs- und Stromverhältnissen. 

Auf eine wesentlich andere und zwar ein- 
fachere und ebenso sichere Art lassen sich aber 
diese Aufgaben lösen durch Zuhilfenahme der 
Polarisationseigenschaften des Aluminiums. Es 
ist schon lange bekannt,!) dass eine elektro- 
Iytische Zelle, in welcher die eine Elektrode 
aus Aluminium besteht, eine ausserordentlich 
starke Schwächung eines hindurch geschiekten 
Stromes bewirkt, wenn die Aluminiumelektrode 
die Anode ist und an ihr Sauerstoff auftritt, 
während sie keine erheblichen Stromänderungen 
verursacht, wenn die Aluminiumelektrode die 
Kathode ist. Die Ursache dieser Erscheinung 
wurde auf die Bildung eines sehr schlecht 
leitenden Oxyds an der Anode geschoben?) also 
auf einen Vebergangswiderstand, während wahr- 
scheinlicher eine Art von Kondensatorwirkung 
zwischen der Elektrode und der Flüssigkeit, 
also eine Art von dielektrischer Polarisation, 
zum Unterschied von der gewöhnlichen elektro- 
Iytischen Polarisation, die richtigere Erklärung 
bietet.?) Die Begründung dieser letzteren An. 
sicht liegt darin, dass eine jede solche Zelle 
einer ganz bestimmten EMK das Gleichgewicht 
hält, nämlich, nach meinen Messungen, an un- 
präparirten Aluminiumplatten, von 22 V, sodass 
Ströme von peter Spannung überhaupt 
nicht durch die Zelle gehen, Ströme von 
grösserer Spammung aber 80, als ob diese 
Spannung um den Betrag von 23 V vermindert 
wäre. 

Durch eine Reihe von solchen Zellen, hinter- 
einander geschaltet, kann man daher einem 
primären Strom in der einen Richtung eine 
Gegenkraft entzegensetzen, welche der Anzahl 
der Zellen mal 22 V gleich ist. In dieser Rich- 
tung, nämlich in derjenigen, in welcher das 
Aluminium die Anode ist, geht dann von dem 
primären Strom, wenn seine Spannung kleiner 
als der genannte Betrag ist, kein mit empfind- 
lichem Galvanometer messbarer Strom hindurch. 
In der entgegengesetzten Richtung aber ist der 
Strom durch die erzeugte Wasserstoffpolarisation 
nur wenig geschwächt, je nach der Natur der 
anderen Elektrode (die Gegenkraft beträgt 
weniger als 1 V für jede en 

Die andere Elektrode der Zelle spielt keine 
wesentliche Rolle. Sie kann aus Platin oder 
einem anderen brauchbaren Metall bestehen. 
Ich habe gewöhnlich Kohlen genommen, wie sie 
in Bunsen’schen Elementen gebraucht werden. 
Jedenfalls dart sie für die folgenden Zwecke 
nicht auch aus Aluminium esteben. Die 
Flüssigkeit muss die Kigenschaft besitzen, an 
der Anode direkt oder durch sekundäre Processe 
Sauerstoff zu entwickeln. Es eignen sich also 
verdünnte Säuren und insbesondere Alaun- 
lösungen (Natron- und Kalialaunlösungen) dazu. 

Sendet man nun durch eine solche Reihe 
von Zellen einen Wechselstrom hindurch, und 
wählt man die Zahl der Zellen so gross, dass 
die Anodenpolarisation die Spannung des 
Wechselstroms überwiegt oder mindestens ihr 

leich ist, 80 sicht man, dass die positiven 
Stromtheile, in welchen Aluminium Anode 
würde, alle nicht hindurchgelassen werden und 
dass nur die negativen Stromtheile hindurch- 
gehen. Es sind also aus dem Wechselstrom 
die Stromtheile einer bestimmten Richtung alle 
abgesondert und eg seht infolgedessen ein (unter- 
brochener) Gleichstrom durch die Leitung. 
Dieser Gleichstrom hat aber naturgemäss nur 
ungefähr die halbe Stärke des vorherigen 
Wechselstroms. Ein Verlust der halben Energie 
ist allerdings damit nicht verbunden. Da die 
ositiven Stromtheile garnicht zu Stande 
ommen, 80 ist zur Erzeugung des Stroms auch 
nur die halbe Energie nothwendig. 

Man kann aber ebenso in einem Zweiten 
Stromkreis die anderen Stromtheile für sich 
auffangen, indem man eine zweite Batterie von 
solchen Zellen in umeekehrter Anordnung mit 
den Polen der Wechselstromquelle verbindet. 

In Fig. 11 ist M dieWechselstromqnelle, A und 
B sind solche Batterien aus Aluuniniumzellen, 
die langen Striche bedeuten die Aluminium- 
elektroden, die kurzen die anderen Elektroden. 

In dem Draht W tHiessen die gleiche- 
richteten Stromtheile der einen Art, in dem 
Draht W; die gleichgerichteten Stromtheile der 
anderen Art. Die beiden Stromtheile sind so 
getrennt und je durch einen besonderen Leiter 
gesendet. Der Apparat vertritt vollkommen 
einen Disjunktor und besitzt keine beweglichen 
Theile. 

!) Buff Lieb. Aun. 102 8. 296, 1857. Ducretet J. de 
phys. 4 S. 54, 1875. 

?} Beetz Wied. Auu. ? S, 94, 1877. 

?) Streinte Wied, Ann. 32 5. llo, 1837. 84 S. 751, 18%, 
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Man kann aber endlich auch durch eine 
besondere Schaltung die beiden Stromtheile 
dureh denselben Draht nach derselben Richtung 
senden, sodass damit vollständig der Wechsel- 
strom in pulsirenden Gleichstrom verwandelt 
ist. Zu dem Zweck schaltet man, wie in Fig. 12, 
an jeden Pol der Wechselstromquelle zwei ent- 
regengesetzt guschaltete Batterien Aı 49 und 
Bı Ba nebeneinander, verbindet hinten die gleich- 
namigen Pole (A, mit Bı und As mit Ba) und 
verbindet diese endlich, bei G und H, durch 
denjenigen Draht W, in welchem der Gleich- 
strom fliessen soll. Man sieht leicht, dass in 


A 
hff 


ln 
B 


Fig. 11. 
A, 
el 
il 
A, WwW 
u B, G UH 
aji 
0 
D, 
Fig. 12. 


dem Draht W stets ein gleichgerichteter Strom 
fliesst, welches auch die augenblickliche Strom- 
richtung des Wechselstromes sei und zwar 
nicht etwa ein Zweigstrom, sondern der volle 
Strom. Denn wenn der obere Pol von M positiv 
ist, so gcht der Strom von M über 4, H G B» 
nach deim unteren Pol. Und wenn der untere 
Pol positiv ist, so geht der Strom über Bı HG 
A nach dem oberen Pol, also beide Male in 
der Richtung von H nach G. 


In der That konnte ich bei einer Schaltung 
dieser Art in dem Zweig W von einer kleinen 
Wechselstrommaschine einen Gleichstroimnmotor 
treiben lassen, ich erhielt Galvanometerangaben 
und Kupferniederschläge ganz so, als ob die 
Stromquelle M nicht eineWechselstrommaschine, 


sondern eine Grleichstrommaschine gewesen 
wäre. 
Was den Betrag der Energie anbetrifft, den 


man bei dieser Umwandlung von Wechsel- 
strömen in Gleichströme nach der letzten An- 
ordnung verliert, so hängt dieser natürlich ab 
von dem Widerstand der Zellen einerseits und 
von dem Verhältniss der Grösse der Polarisa- 
tionen in den beiden Richtungen des Stromes. 
Der Widerstand der Zellen kann durch Ver- 
erösserung der QYuerschnitte auf beliebig kleine 


Beträge hinuntergebracht werden. a die 
Sauerstoffpolarisation mindestens 20 mal so 


gross gemacht werden kann, wie die Wasser- 
stoffpolarisation, so erkennt man leicht, dass 
man auf diese Weise bei genügend grossen 
Zellen im Maximum 95 % der Energie des 
Wechselstrroms in Gleichstromenergie um- 
wandeln kann.“ i 


Wie man sieht, ist dieses Verfahren gleich- 
zeitig und unabhängig von zwei versehiedenen 
Seiten gefunden worden, wie das schon öfter 
in der Wissenschaft und Technik der Fall war. 
Wie uns Herr Prof. Graetz mittheilt, hat er 
bereits vor vier Jahren die ersten Versuche in 
dieser Richtung gemacht. Da sie aber damals 
nicht befriedigend ausfielen, weil die Spannungen 
zu hoch gewählt waren, so liess er dieselben 
liegen, bis er sie vor mehr als Jahresfrist wieder 
ie und dann auch ein günstiges Resultat 
erzielte. 


Verschiedenes. 


Strassenbahnen mit Akkumulatoren nach 
dem System der Akkumulatorenfabrik A.-G., 
Hageni. W. Die genannte Firma übersandte uns 
eine hübsch ausgestattete Broschüre über elektri- 
sche Strassenbahnanlagen, bei denen ihre Akku- 
mulatoren zur Anwendung kommen. Die Vorzüge 
des Akkumulatorenbetriebes werden dem Leser 
u. A. durch zinkographische Reproduktionen von 


Photographien vor Augen geführt, welche An- 
sichten verschiedener Strassenzüge mit und 
ohne oberirdische Strassenbahnleitungen zeigen, 
7. B. von dem Augustusplatz in Leipzig. Dabei 
rühren in diesem letzteren Falle die beiden 
Reproduktionen von der gleichen photographi- 
schen Aufnahme her. In dem einen Falle sind 
aber die Fahr- und Aufhängedrähte durch 
Retouchiren verstärkt, während sie zugleich 
mit dem Gestängre bei dem das Pendant dar- 
stellenden Bilde weeretouchirt sind. Die vorge- 
führten Bilder haben deshalb auch keine Be- 
weiskraft. 

Das, was bei der Entscheidung für oder gegen 
die oberirdischen Leitungen in Betracht kommt, 


ist bei der technischen Ueberlegenheit der 
oberirdischen Stromzuführung doch in sehr 


wesentlichem Maasse das Urtheil des Publikums. 
Deshalb wäre es interessant, gerade mit Rück- 
sicht auf die Bilder aus Leipzig, welche die 
Broschüre enthält, bei der dortigen Bevölkerung 
anzufrazen, wie sie sich jetzt zu der ober- 
irdischen Stromzuführung stellt: ob sie dieselbe 
jetzt lieber behalten oder zu einem anderen 
System übergchen wolle. 


Gas- oder elektrisches Licht. In dem 
Jahresbericht des städtischen Gaswerkes in 
Baden-Baden findet sich tolgende interessante 
Stelle: „In den hinter uns liegenden Zeitab- 
schnitt fällt auch der erste Siegeszug der elek- 
trischen Beleuchtung. Bis in die neueste Zeit 
hinein hat unter diesem neuen nicht zu unter- 
schätzenden Konkurrenten das Gaswerk wenig 
zu leiden gehabt, neuerdings aber ist ein wach- 
sender Abtall und Uebergang zur elektrischen 
Beleuchtung zu verzeichnen, so im Jahre 1890 
die Villa Gagarine, 1891 die Villa Schliep, 
1892 der Internationale Klub, 1893 Thier- 
eärtner (Neubau), 1895 verlor die Anstalt 
ihren besten Abnehmer, den Bahnhof, auch 
Netter & Co. (Promenade), 1896 Hotel Stephanie 
und zum Theil Englischer Hof, und gegenwärtig 
treffen weitere grosse Hotels (u. A. Europäischer 
Hof, Hotel Viktoria, Hotel Messmer, Holländischer 
Hof) und Villen Vorbereitungen zu eigenen 
elektrischen Beleuchtungsanlagen. Wenn diese 
auch meist mit Gasimotoren betrieben werden, 
s0 bedeuten sie doch eine Schmälerung des 
Absatzes und der Einnahmen; so verbrauchte 
ein Hotel früher für 8900 M und jetzt bei ver- 
mehrter elektrischer Beleuchtung nur für 2700 M 
Gas. Da bereits seit Jahren die Erbauung einer 
städtischen elektrischen Centrale geplant wird, 
scheint ein ausdrücklicher Hinweis auf die dar- 
gestellten Verhältnisse angezeigt, aus denen 
man wird entnehmen können, dass die baldigste 
Errichtung der Anlage auch im Interesse einer 
Wahrung der städtischen Einkünfte geboten er- 
scheint. Die Elektrieität ist nämlich in weit ge- 
ringerem Maasse als das Gas auf eine Erzeugung 
in Centralen angewiesen, und einmal abgetallene 
grössere Konsumenten sind später meist nur 
schwer, eventuell nur unter besonderen Zuge- 
ständnissen wieder zu gewinnen. 


An der Lebensfähigkeit einer elektrischen 
Centrale in Baden-Baden kann kein Zweifel be- 
stehen, und ist eine ähnliche Entwickehuing zu 
erhötfen, wie dies bei dem Gaswerk erfreulicher 
Weise und in unerwartetem Maasse der Fall 


war. Die Erträgnisse des Gaswerks reichten 
in den ersten Jahren gerade zu einer ange- 


inessenen Verzinsung und Amortisation und 
führten erst später zu einem von Jahr zu Jahr 
steigenden Üeberschusse.“ 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 8. Juli 1897.) 


Kl 21. A. 5035. Kondensator- Anordnung für 
Felegraphenleitungen; Zus. 2. Pat. 83591. — 
A.-G. für Fernsprechpatente, Berlin N., 
Bernauerstr. 94. 21. 12. 96. 

— A. 5120. Anlassvorriehtung mit Flüssigkeits- 
widerstand für Autzu@motoren und derel. — 
A.-G. Elektricitätswerke vorm. O. L. 
Kummer & Co, Niedersedlitz bei Dresden. 
12. 2. 97. 

— D.7212. Einrichtung zur Mehrfachtelegraphie. 
— Louis Doiguon u. Jul. Daumarie, Paris, 
85 Rue Notre Dame des Champs; Vertr.: F. C. 
Glaser u. L. Glaser, Berlin SW., Lindenstr. 80. 
19. 11. 95. Ka 

— G. 11349. Als Fin- und Ausschalter wirken- 
r Gespräiehszähler für Fernsprechzwecke. — 
Julius Gutmann, Berlin ee i 

; ve rstr. 5. 
19. 3. 97. 2 


— K. 149%2. Verfahren zum Schutze elektri- 
scher oder elektromagnetischer Instrumente 
gegen äussere magnetische Kräfte. — Dr. s 
Kalischer, Berlin W.,  Ansbacherstr. 14, 
23. 2. 97. 

— 0.2400. Typendrucktelegraph. — Howard 
Lawrence Osgood, Rochester, New York, u 
Horatio Allen Duncan, Bath, Maine, V.St.A. 
Vertr.: Arthur Baermann, Berlin NW. 
Luisenstr. 43/44. 28. 12. 95. 

— R. 11008. Schaltung für Gesprächszähler. — 
Adolf Rittershausen, Hamburg, Lerchen- 
feld 5. 20. 3. 97. 

— N. 8003. Erregungsweise von asvnchronen 
Wechselstrommaschinen. — Société Ano- 
nyme pour la Transmission de la Foree 
ba lectrieite, Paris, 13 Rue Lafavette: 

ertr.: A. Mühle und W. Ziolecki, Berlin 
W., Friedrichstr. 78. 21. 8. 98. 

— S. 10085. Verschlussvorrichtung an Blitzab- 
leiter-Isolatoren; Zus. z. Pat. 64111. — Sie- 
mens & Halske, Berlin SW., Markgrafen- 
strasse 94. 14. 1. 97. 

— W. 12352. Verfahren und Einrichtung zur 
Beeinflussung des Nachbleibens des Stromes 
in Wechselstromkreisen. — Westinghouse 
Flectrie Company, Limited, London SW. 
32 Victoriastr.; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann und Th. Stort, Berlin NW, 
Hiudersinstr. 8. 23. 11. 96. 

Kl. 26. L. 10836. Elektrischer Gaszünder. — 
Ladislaus V. Lewitzki, Brüssel; Vertr.: Carl 
Pieper, Heinrich Springmann u. Th. Stort, 
Berlin NW., Hindersinstr. 3. 4. 11. 96. 

Kl. 0. T. 4759. Elektrischer Ofen für Her- 
stellung künstlicher Zähne und Gaumenplatten. 
— Dr.C. A. Timme, Berlin NW., Flensburger- 
strasse 10. 16. 12. 95. 

Kl. 37. 7. 2256. Von unten aufstellbarer Blitz- 
ableiter. — Heinrich Zeidler, Coburg. 2.12.%. 

Kl. 42. M. 13558. Flüssigkeitsverkäufer mit 
einem durch Creldeinwurf und einem zweiten 
durch das Gewicht des Trinkgefässes zu 
schliessenden elektrischen Kontakte. — M. 
Mossie, Berlin NW., Birkenstr. 23. 29.12. %. 


Kl. 74. P. 8133. Elektromechanischer Signal- 
apparat. — Gwynne Ernest Painter, Balti- 
more; Vertr.: É. W. Hopkins, Berlin C. 


Alexanderstr. 36. 27. 4. 96. 
(Reichsanzeiger vom 12. Juli 1897.) 

Kl. 15. R. 10992. Elektrolvtisches Verfahren 
zur Nachbildung von Druckplatten. — Josef 
Rieder, Thalkirchen b. München, Villa Leib. 
17. 3. 97. 

— W. 12077. Schreibmaschine mit elektro- 
eraphischem Sender. — The World Flash 
Company, Chicago; Vertr.: Dr. Rich. Wirth, 
Frankfurt a. M., und W. Dame, Berlin NW., 
Luisenstr. 14. 4. 8. 96. 

Kl. 20. R.9840. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit magnetischem Theilleiterbetrieh. 
— Albert Rammoser, Berlin W., Jägerstr. 4. 
17. 2. 96. 

— R. 10866. Stromabnehmer für 
Bahnen mit Theilleiterbetrieb. — 
Rammoser, Berlin. 1. 2. 97. 

— Seh. 12037. Stromzuführung für elektrischen 
Bahnbetrieb mit magnetischer Kraftüber- 
tragung zwischen imagnetisirtem Gleis und 
magnetisirten Wagenachsen. — Max Schie- 
mann, Dresden-A., Elisenstr. 60. 7. 11. 96. 

Kl. 21. E. 5105. Stromkontrollvorriehtung zur 
Verdunkelung der Lampen bei zu hohem 
Stromverbrauch, — Elektrieitäts- A. - G. 


elektrische 
Albert 


vormals Schuckert & Co., Nürnberg. 
21. 9. 96. 
— H. 16949. Selbstthätiger Centralumschalter 


für Fernsprechbetrieb. — Wallace Augustus 
Houts, Parker, South Dakotah, V. St. A: 
Vertr.: F. C. Glaser u. L. Glaser, Berlin 
SW., Lindenstr. 80. 8. 2. 96. 

— T. 8296. Wechselstrom - Arheitsmesser nach 
Ferraris’schem panci — Richard Theiler, 
Zug, Schweiz; Vertr.: C. Schmidtlein, Ber 
lin NW., TLuisenstr. 22. 6. 2. 97. 

Der Patentsucher nimmt für diese Anmel- 
dung die Rechte aus Artikel 8 u. 4 des Ueber 
einkommens zwischen dem Deutschen Reich 
und der Schweiz vom 13. April 1892 auf Grund 
des in der Schweiz am 13. Juni 1896 anzemel- 
deten und am 15. November 1896 unter 
No. 12488 einretraxenen Patents in Anspruch. 

Kl. 48. R. 10891. Verfahren zum Nach ilden 
vou Reliefs und ähnlichen Formen m Metall 
auf elektrolvtischein Wege. — Josef Rieder 
Thalkirchen bei Müuchen. Villa Leib. 6.2.9. 


Ertheilungen. 


Kl. 21. 93722. Elektrischer Umschalter für Dret- 
leitersysteme. — E. H. Wright, 6650 x 
Lawrenee Avenue, J. J. Heckman, 9 © 
James Place, A. H. Graves, 93l Victoria 
Avenue, Ch. C. Carnahan, Downers Gro#6 
Chieago, u. W. H.Carnahan, Apollo, Penn, 
V. St. A.: Vertr.: C. Fehlert u. G.Loubier 
Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 21. 4. 9%. 
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92. Juli 1897. 
Ju nr 
. Empfangsinstrument mit zwischen 

g A i roar icien schwingendem Anker. 
2 Electric Selector & Signal Co., New 
York, 45 Broadway; Vertr.: Hugo Pataky u. 
Wilhelm Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 28. 
1. 9. 8. ! 

D Bogenlampe. — M. Schmitt, Lem- 
naki L; Vertr.: C. Fehlert und 
ae € Berli 
13. 9 


ubier, n NW., Dorotheenstr. 82. 


Der Pitankinhäher nimmt die Rechte aus 

3 des Uebereinkommens zwischen dem 
Deulschen Reiche und Oesterreich - Ungarn 
vom 6 December 1891 auf Grund ‚des, am 
97. Mai 1896 endgültig ertheilten Privilegiums 
46/2096 mit der Priorität vom 10. April 1896 
in Anspruch. 

— 937%. Glühlampenfassung. — Maschinen- 
fabrik Esslingen, Esslingen. 26. 11. 96. . 

. %. 98798. Doppelanker für elektrische 

Palmin A 0 Schaefer &Walcker, 
Berlin. 1. 7. 96. 

K1. 4. 98744. Reduktion von Chrom im elek- 
trischen Ofen. — Dr. Aschermann, 
Kassel, Terrasse 5. 30. 6. 96. 

— 98798. Elektrischer Ofen. — E. F. Price, 
Niagara-Falls; Vertr.: Carl Heinrich Knoop, 
Dresden. 2. 12. 96. 

Kl. 49. 93717. Schweissverfahren mit Hülfe 
des elektrischen Stromes. — Kalker Werk- 
zeugmaschinenfabrik L. W. Breuer, 
Schumacher & Co. Kalk. 6. 2. 96. 


Kl. 8. 93834. Wechselstrom - Nebenuhr. — 
Ch. Spohr, Frankfurt a. M., Baumweg 10. 
8. 1l. 96. 


Erlöschungen, 
K} 21. 74489. 82855. 8524% 89171. 


Nichtigkeitserklärungen. 


Das dem Adolph Müller in Hagen i. W. ge- 
hörige Patent No. 90434, betreffend elektrischen 
Bahnbetrieb unter Zuhülfenahme feststehender 
Sammelbatterien, ist durch rechtskräftige Ent- 
scheidung des Kaiserlichen Patentamtes vom 
8. April 1897 für nichtig erklärt. 


— 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 90344 vom 20. Juni 1896. 


Louis Philipp in Bollensen bei Uslar. — Kon- 
trolvorrichtung zum Registriren der Arbeits- 
perioden von Maschineu. 


Vor den beiden über einander beweglichen 
Scheiben- und Plattenstempeln F bewegt sich 
en von einer Rolle H sich ab- und auf die an- 
dere sich aufwickelnder Papierstreifen I, auf 
welchem die Arbeitsdauer TA Maschine ver- 
merkt wird. Die Bethätigung der Stempel F 
geschieht von der Arbeitsmaschine aus, und 
zwar derart, dass beim Stillstand der Maschine 
die Stempel gegen den Papierstr:ifen I ge- 
drückt werden. Verbunden ist der Apparat 
mit dem or der Maschine. B :findet sich 
nach einer Arbeitszeit beim Stillstand der Ar- 
beitsmaschine der Regulator U ausser Schwin- 
gung, so wird durch den dadurch bewegten 
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Fig. 18. 


doppelarınizen Hebel K in einer elektrischen 
eitung L Stromschluss hergestellt. Der in die 
ur eingeschaltete Magnet Af zieht hierbei 
a a Arm eines doppelarmigen Hebels N 
thA een eines Ende ein vom Uhrwerk B be- 
En gtes Zahnrad O trägt, während das andere 
bei el Ansätze P besitzt, und bringt hier- 
Sa p oaran and sa Zalmkranz Q T 
ser Eingri s ie reibe 

D und Platte E ar riff, sodass die Schei 
Stelle B nicht mehr theilnimmt. 
in & drücken die Ansätze P unter Ueber- 
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No. 90640 vom 4. December 1894. 


Ludwig Gutmann in Chicago H., V. St. A. — 
Motor oder Umwandlier für Wechselstrom. 


Die Erfindung betrifft einen Wechselstrom- 
wandler, bei dem der in einem magnetischen 
Felde sich drehende, von einphasigem Wechsel- 
strom durchflossene Anker geschlossene Zweig- 
leitungen enthält, durch die der Einphasenstrom 
in mehrere in der Phase verschobene Ströme 
zertheilt wird. Die Maschine lässt sich sowohl 
als reiner Umformer, wie als Motor verwenden. 


No. 90678 vom 18. Juni 1896. 


Henry Blackman in New York. — Verfahren 

und Apparat zur elektrolytischen Gewinnung 

und Anwendung von Bleichmitteln unter Küh- 
lung bzw. Erwärmung. 


Das Verfahren beruht auf der Beobachtung, 
dass eine durch Elektrolyse von Chlornatrium- 
Lösung gewonnene Lösung von Natriumhypo- 
chlorid beim Erwärmen auf 54—720 etwa 10-mal 
so schnell als in der Kälte bleichend wirkt, 
und dass, obgleich hierbei eine theilweise Um- 
wandlung von Hypochlorid in nicht bleichendes 
Chlorat stattfindet, der hierdurch entstehende 
Verlust durch die grongene Geschwindigkeit 
der Bleichung reichlich ausgeglichen wird. 
Man erhitzt demgemäss die Lösung nach dem 
Verlassen des Elektrolysirapparats mit dem zu 
bleichenden Stoff, z. B. Papierbrei, auf eine 
Temperatur von 54 bis 72°C. Um nun dic aus- 
gebrauchte Bleichflüssigkeit, welche noch über 
90%, vom ursprünglichen Chlornatrium enthält, 
wieder zu verwerthen, führt man sie in den 
Elektrolysirapparat zurück, muss sie aber, da 
die Wirkung der Elektrolyse durch Erhitzen 
beeinträchtigt wird, vorher abkühlen. Es er- 
folgt daher abwechselnd die Bleichung bei 
hoher, die Elektrolyse dagegen bei nie riger 
ea. 

ie Einrichtung zur Ausführung des Ver- 
fabrens besteht aus der Kombination eines 
Elektrolysirapparates, welcher zweckmässig 
selbst mit Kühlrohren zur Ableitung der Re- 
aktionssäure versehen wird, eines Erhitzers mit 
Dampfheizung, eines Bleichbehälters, z. B. des 
als „Holländer“ bekannten Apparates der Papier- 
fabrikation, eines Kühlers, welcher durch eine 
von Eiswasser durchfiossene Rohrschlange ge- 
kühlt wird, einer Pumpe und von Verbin ungs- 
rohren, durch welche ein Kreislauf der Flüssig- 
keiten erzeugt wird. 
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Bei einem Motor, der einen derartigen Feld- 
magneten besitzt, kann man eine Hülfswicke- 
lung ò auf einem der Kerne und einen Wider- 
stand C in Verbindung mit einem Umschalter 
derart anordnen, dass entweder der Widerstand 
oder die Hülfswickelunug eingeschaltet werden 
kann, um den Motor, wenn er angelassen ist, 
synchron laufen lassen zu können. 

Auf einen Feldmagneten der oben be- 
schriebenen Art kann man auch Sekundärwicke- 
lungen wickeln, sodass mit Hülfe einer Wechsel- 
stromquelle zwei sekundäre gleiche Wechsel- 
ströme von verschiedener Phase erhalten werden. 


No. 90465 vom 19. Mai 1896. 


Henry Welte in Ettenheim, Baden. — Hänger 
für galvanoplastische Zwecke. 


Der Hänger, der an der offenen Oese a an 
die über dem Bade befindliche negative Strom- 
leitung eingehängt wird, besitzt einen Haken e 


zum Anhängen des auf einer mit Wachs über- 
zogenen Holztatel befestigten Bildes, sowie 
zwei Arme i und Kupferstreifen d, von denen 
erstere die Holztafel gerade halten, letztere dem 
Bilde Strom zuführen. 


No. 90837 vom 81. Mai 1896. 
A. Mühle in Berlin. — Schraubenpropeller mit 


elektrischem Antrieb zum Fortbewegen und 


: 
No. 90424 vom 12. September 1895. Steuern von Wasserfahrzeugen. 


R. Stock & Co. in Berlin. — Mikrophon mit 
lose aufgehängten Kohlenringen. 


Auf zwei, in Ebonitklötzen gelagerten 
Kohlenwalzen sind je sechs Kohlenringe aut- 
ehängt, welche die leitende Membran berühren. 
Der Strom führt von der einen Kohlenwalze 
weiter über die Ringe zur Membran und von 
dieser in Parallelschaltungen über die zweite 
Serie Kohlenringe zur zweiten Kohlenwalze. 
Beim Schwingen der Membran sollen die Ringe 
gedreht werden und dadurch stets neue Strom- 
schlussstellen zum Anliegen kommen. 


Die Bewegungsvorrichtung ist in bekannter 
Weise in einem festen Gehäuse b eingebaut. 


No. 90556 vom 10. Oktober 1898. 


The Alternate Current Electro -Motor 

Syndicate Limited in London, England. — 

Feldmagnet zur Erzeugung eines gleich- 
mässigen Drehfeldes. 


Bei dem Feldmagnet nach vorliegender Er- 
tindung sind auf zwei unter einander gleichen 
und gegen einander symmetrisch angeordneten 
Eisenkernen zwei Wickelungen angebracht, die 
von einer und derselben EMK mit Strom ge- 
speist werden und in Bezug auf Widerstand 
und Selbstinduktion derart bemessen sind, dass 


Fig. 15. 


Fig. 17. 


die sie durchfliessenden Ströme bei ver- , Sie ist dadurch zekennzeichnet, dass der Kom- 
schiedener Stromstärke und Phase und ver- | mutator a, vom Feldmagneten und der Armatur 
schiedener Windungszahl dieser Bewickelungen Karen oberhalb des Wasserspierels in der 
gleiche Amperewindungszahlen und hierdurch | Nähe des Ruderjoches bzw. der Ruderpinne am 
ein gleichmässiges Drehfeld erzeugen. oberen Ende cines Rohres c angeordnet ist, 
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welches die Verbindungsleitung g zwischen 
Kommutator und Feldmazmet, sowie die An- 
triebswelle A für die Kommutatorbürsten auf- 
nimmt, zum Zweck, beim Eintritt von Wasser 
in das Gehäuse bò das Entstehen von Neben- 
schlüssen im Kommutator und dadurch die Be- 
einträchtigung bzw. Unterbrechung der Wirkung 
des Motors zu verhindern. 


No. 90 869 vom 31. März 189%. 


Julius Schnadt in Letmathe. — Stromabnahme- 
bürste aus Blech- und Drahtgewebelagen für 
elektrische Maschinen. 


Die Blech- und Drahtlagen werden derart 
mit einander verwalzt, dass das Blech die 
Lücken des Drahtgiewebes ausfüllt, zum Zwecke, 
das Fasern der Bürste zu verhindern und die 
Steifigkeit zu erhöhen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Mittheilung des Technischen Ausschusses 
über den 


Entwurf von Sicherheitsvorschriften 
für Hochspannungsanlagen. 


Sitzung des Elektrotechnischen Vereins 
vom 25. Mai 1897. 


Jul. H. West: M. H., es ist Ihnen allen be- 
kannt, dass im November 1895 Sicherheitsvor- 
schriften für Niederspannungsanlagen heraus- 
gegeben wurden. Anfang vorigen Jahres 
fingen wir im Technischen Ausschuss an, die 
Ausarbeitung von Vorschriften für Hoch- 
spannungsanlagen vorzubereiten. Das geschah 
auf Anregung von Herrn Wilhelm von Siemens, 
der erfalıren hatte, dass man in Regierungs- 
kreisen den Mangel solcher Vorschriften zu 
empfinden anfing. Es wurde im Technischen 
Ausschuss ein Comite, bestehend aus den 
Herren von Dolivo-Dobrowolsky, Görges, 
Dr. Kallmann und mir, damit beauftragt, 
einen vorläufigen Entwurf auszuarbeiten. Wir 
gingen davon aus, vorläufig einen Entwurf zu 
machen, welcher die Beseitigung der Gefahr 
gegen das Leben zum Gegenstande hatte. Im 
Laufe von etwa 1! Monaten hatten wir einen 
solchen Entwurf vorbereitet und konnten ihn 
in einer Extrasitzung des Technischen Aus- 
schusses vorlegen. Der Entwurf wurde an- 
genommen und gleichzeitig wurde beschlossen, 
denselben dem Verbaude Deutscher Elektro- 
techniker zu übersenden mit der Bitte, auf 
Grundlage dieses Entwurfs und der Nieder- 
spannungsvorschriften unter Heranziehung der 
särmmtlichen Elektrotechnischen Vereine Deutsch- 
lands einen neuen Entwurf auszuarbeiten und 
dem Verbandstage zu unterbreiten. In Er- 
füllung dieses Beschlusses übersandte der Vor- 
stand unseres Vereins dem Verbande den Ent- 
wurf mit einem entsprechenden Antrage. Auf 
dem Verbandstage in Berlin im vorigen Jahre 
wurde dieser Antrag zur Kenntniss der Jahres- 
versammlung gebracht, und die Kommission 
für Sicherheitsvorschriften, welehe in Permanenz 
besteht, erhielt den Auftrag, sich mit der Sache 
zu befassen. Es wurde dann zunächst ein Re- 
daktionscomit& webildet, das einen Frage- 
bogen ausarbeitete und an sämmtliche elektro- 
technischen Vereine, Firmen und Institute 
Deutschlands sandte. Bis etwa Anfang Februar 
war eine Reihe von Antworten auf diesen 
Fragebogen eingegangen, und diese Antworten 
zusammen mit unserem Entwurf und den 
Niederspannungsvorschriften wurden nun als 
Grundlage für die weiteren Arbeiten benutzt. 
Das Redaktionseomite bestand aus den Ber- 
liner Mitgliedern der Kommission für Sicher- 
heitsvorschriften, den Herren von Dolivo- 
Dobrowolsky, Ebert, Kallmann, Kapp und 
Weber und aus den neu kooptirten Mitgliedern, 
den Herren Agthe, Gürges und mir. Es waren 
also sämmtliche Herren aus dem Ausschuss- 
comité des FKlektrotechnischen Vereins Mit- 
glieder des genannten Redaktionscomites des 
Verbandes. Im Laufe von etwa 10 Sitzungen 
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arbeiteten wir einen neuen Entwurf aus, der 


sich sachlich, technisch fast vollständig mit dem 
Inhalte des ersten Entwurfs des Technischen 
Ausschusses deckte. In einem Punkte nur 
wichen sie ab. Wir hatten nämlich als untere 
Grenze 500 V angenommen. Diese 500 V wurden 
auf 1000 V erliöht, und zwar aus dem Grunde, 
weil es, als wir daran gingen, die Maassregeln 
gegen Feuersgefahr aufzustellen, sich heraus- 
stellte, dass die Vorschriften, die wir z. B. für 
10000 V festsetzen mussten, für das Gebiet von 
500 bis 1000 V gar zu streng sein würden. Im 
Uebrigen wurden alle principiellen Punkte, 
welche wir im Technischen Ausschuss fest- 
gelegt hatten, beibehalten und zwar namentlich 
die Vorschrift, dass Freileitungen aus blanken 
Drähten bestehen sollen, eine Bestimmung, mit 
der wir im Gegensatz stehen zu mehreren aus- 
ländischen Vorschriften, die wir aber festgehalten 
hatten, da man bisher im Freien nur ungünstige 
Erfahrungen gemacht hatte mit der Isolation um- 
hüllter Drähte für Hochspannung. Nachdem 
der erwähnte Entwurf fertiggestellt war, wurde 
er an die .elektrotechnischen Vereine und an 
die grösseren Firmen und elektrotechnischen 
Institute Deutschlands verschickt mit der Bitte, 
eventuelle Abänderungsvorschläge sofort auszu- 
arbeiten und uns zurückzuschicken, damit das 
Redaktionscomit& in den Stand gesetzt würde, 
eventuelle Abänderungsvorschläge durch Aus- 
arbeitung eines neuen dritten Entwurfes zu be- 
rücksichtigen, welcher der Eisenacher Ver- 
sammlung zu unterbreiten wäre. Es gingen bis 
Anfang April 22 Antworten ein, die keine 
prineipiellen Aenderungsvorschläge enthielten, 
sondern nur in Details geringfügige Aen- 
derungen betrafen; diese wurden in grösserer 
Anzahl berücksichtigt; einige widersprachen 
sich, sodass von einer Berücksichtigung nicht 
die Rede sein konnte. Dieser dritte, etwas ab- 
geänderte Entwurf bildete die Grundlage unserer 
Verhandlungen in Eisenach, wo die Kom- 
mission für Sicherheitsvorschriften vom 7. bis 
10. Mai tagte und in ausserordentlich fleissiger 
Arbeit die sämmtlichen Paragraphen durch- 
berieth; bei den meisten Paragraphen wurde 
der Wortlaut etwas geändert, bei einigen wurde 
eine neue Fassung angenommen. Nur in gauz 
wenigen Fällen erfuhr der sachliche Inhalt eine 
Aenderung. Die meisten Paragraphen wurden 
einstimmig oder fast einstimmig angenommen, 
nur einige wenige Bestimmungen gelangten 
mit geringer Majorität zur Annahme; es zeigte 
sich aber, dass auch diejenigen Herren, welche 
in einigen Fällen mit geringer Majorität über- 
stimmt worden waren, als der ganze Entwurf 
fertig vorlag, gegen die betreffenden Be- 
stimmungen doch keine wesentlichen Bedenken 
hatten; denn als wir nach Durchberathung aller 
einzelnen Paragraphen über den Entwurf 
en bloc abstimmten, ergab sich absolute 
Einstimmigkeit. Das ist ein recht erfreu- 
liches Resultat; denn die Vorschritten, die wir 
Jetzt schliesslich vereinbart hatten, und welche 
in ein paar Wochen dem Verbandstage zur An- 
nahme anempfohlen werden sollen, erlangen ja 
vorläufig keine Gesetzceskraft; es ist aber von 
Wichtigkeit, dass sie durch eine möglichst 
starke Autorität gestützt werden. 'Deshalb 
ist es wünschenswerth, dass auch der Elektro- 
technische Verein das Seinige zur Förderung 
dieses Zieles beiträgt, indem er die in Eisenach 
vereinbarten Vorschriften als zweckmässig und 
genügend anerkennt. Das Verbandscomite 
hat in Eisenach das Seinige gethan, indem es 
die Vorschriften einstimmig annahın. 

Ich hatte dann neulich in der Sitzung des 
Technischen Ausschusses Gelegenheit, über die 
Arbeiten in Eisenach zu referiren. Nachdem 
die einzelnen Mitglieder durch Zustellung von 
Fahnenabzügen Kenntniss genommen hatten von 
dem Inhalt und Wortlaut der einzelnen Para- 
graphen des neuen Enutwurtes, wurde in einer 
ausserordentlichen Sitzung am letzten Mittwoch 
beschlossen, diese Vorschriften als zweck- 
mässig auzuerkennen und ihre Annahme 
anzuempfehlen. Es wurde jedoch der Antrag 
gestellt, dass der Verband ausdrücklich aner- 
kennen sollte, dass Abweichungen von diesen 


Bestimmungen über Hochspannungsanlagen 
unter besonderen Umständen zulässig sein 


sollten. Da nun die Eisenacher Kommission 
beschlossen hat, dass ähnlich wie bei den Nieder- 
spannmungsvorschriften auch zu den Hoch- 
spannungsvorschriften Erläuterungen heraus- 
gegeben werden sollen, an denen das bisherige 
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22. Juli 1897, 


Redaktionscomit& mitzuwirken hat 
der Technische Ausschuss: BE 

„Auf dem Verbandstage in Eisenach den 
Antrag zu stellen, dass in der Einleitung zu den 
herauszugebenden Erläuterungen, welche durch 
einen Beschluss der Eisenacher Versammlune 
und durch das Mitwirken des Redaktionscomit£. 
einen officiellen Charakter erlangen, betont wird 
dass Abweichungen von diesen Vorschriften in 
besonderen Fällen platzgreifen Können, wenn 
eine gutachtliche Instanz die betreffenden Ab. 
weichungen unter den obwaltenden Verhilt- 
nissen für wünschenswerth und unbedenklich 
erklärt.“ , 

Angesichts der Thathsache, dass der Eise. 
nacher Entwurf sachlich mit der von dem 
Technischen Ausschuss geschaffenen Grundlage 
in allen Punkten übereinstimmt, wurde ferner 
folgender Beschluss gefasst: 

„Der Technische Ausschuss des Elektro- 
technischen Vereins erklärt sein Einver- 
ständniss mit den von dem Verband Deutscher 
Elektrotechniker ausgearbeiteten Vorschrif- 
ten für Hochspannungsanlagen und 
empfiehlt dieselben zur Annahme.“ 


Am Auftrage des Technischen Ausschusses 
habe ich jetzt den Antrag zu stellen: 


„Der Elektrotechnische Verein möge den 
Technischen Ausschuss bevollmächtigen, diese 
beiden Beschlüsse durch eins seiner Mitglieder 
zur Kenntniss der Jahresversammlung des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker in 
Eisenach zu bringen.“ 

Prof. Neesen: Ich möchte doch fragen, wic 
es möglich sein soll, dass hier der Verein einen 
Beschluss fassen kann über Sachen, die er 
überhaupt nicht kennt; ich glaube, keiner von 
uns kennt die Vorschriften. Also wenn der 
Technische Ausschuss diese Vorschriften kennt 
und ausgearbeitet hat, so muss er meiner An- 
sicht nach auch diese Vorschriften selbst ver- 
treten und hat von sich selbst aus Anträge zu 
stellen; aber ich glaube, wir, der Verein, können 
garnicht beschliessen über Sachen, die wir 
überhaupt nicht kennen. 

Vorsitzender, Ministerialdirektor Scheffler: 
Vielleicht ist Herr West so gütig, darüber 
Auskunft zu ertheilen; ich war eben im Begriff, 
die Frage zu stellen, ob genügend bekannt ist, 
was beschlossen werden soll. 


Jul. H. West: Die Sache liegt so. Wir 
kamen von Eisenach erst vor 14 Tagen zurück; 
die Zeit genügte nicht mehr, um die Bekannt- 
machung des Eintwurfes in der „ETZ“ vor der 
heutigen Sitzung zu bewirken. Da es nun nicht 
angängig sei, den Verein zu bitten, seine Zu- 
stimmung zu Vorschriften zu geben, die er 
(d. h. seine Mitglieder) noch garnicht kennen 
gelernt, so wählten wir im Ausschuss den an- 
sedeuteten Ausweg, der darin besteht, dass 
nicht der Verein, sondern der Technische 
Ausschuss, dessen einzelne Mitglieder den 
fraglichen Entwurf kennen und eingehend studirt 
haben, seine Zustimmung zu dem Entwurf 
ausspricht und den Verein um Vollmacht er- 
sucht, diese Zustimmung des Technischen Aus- 
schusses durch eines seiner Mitglieder m 
Eisenach aussprechen zu lassen. 

Dr. Wiesengrund: Ich wollte mir die Frage 
erlauben, in welcher Weise Anlagen behandelt 
werden sollen, deren Spannung zwischen der 
oberen Spannungsgrenze der Niederspannungs- 
vorschriften und der unteren Spannungsgrenze 
der Hochspannungsvorschriften liegt, also Air 
lagen zwisehen 250 und 1000 V. 

Jul. H. West: Es ist beabsichtigt, auf dem 
Verbandstage den Antrag zu stellen, dass eine 
dritte Abtheilung für Hochspannungsvorschriften 
herausgegeben werde, welche das Gebiet von 
250 bis 1000 V umfasst. Es ist aber noch nicht 
ganz zu ersehen, ob wir die Vorschriften für 
dieses Gebiet als eine dritte Abtheilung heraus- 
geben sollen oder als eine Ergänzung der Nie- 
der- bzw. der Hochspannungsvorschriften. 

Fabrikbesitzer Naglo: Zur Unterstützung 
des Antrages des Herrn West möchte ich be- 
tonen, dass das wesentliche Motiv zu diesem 
Verfahren einmal in dem Umstande liegt, dass 
die Zeit es nicht gestattete, vor Schluss der 
Session, den wir ja heute feiern, dem Verein 
von den Sicherheitsvorschriften Kenntniss ZU 
geben; wir möchten aber — und darin liegt eine 
gewisse Pflicht, die wir zu erfüllen haben — 
nieht dem Elektrotechnischen Verein zu Berlin 
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die Initiative gewissermassen verkümmern, die 
er in dieser Frage ‚genommen hat. Wie Sie 
gehört haben, sind die ersten Uranfänge dieser 
Vorschriften von dem Verein ausgegangen, 
d h. aus dem Schoosse des Technischen Aus- 
schusses, wo solche Berathungen stattfinden. 
Yon da sind sie also ausgegangen und vom 
Verbande, wie Sie gehört haben, im wesent- 
hen angenommen, und es soll dadurch, dass 
h iin Verbande der Wille des Vereins ge- 
end zum Ausdruck gebracht ist, bekannt 


lie 
ane 


nüg l \ 
vereben werden, dass dem Verein gewisser- 
massen die Vaterschaft an diesen Vorschriften 
gesichert werden muss, gleichzeitig aber wird 
bei der Bedeutung des Vereins anderswo, also 


auch im Verbande, den Vorsehriften hierdurch 
besonderer Werth beigelegt. Ich glaube, dass es 
unbedenklich wäre, wenn der Verein als solcher 
len Ausschuss beauftragte, in dem Sinne, wie 
HerrWest es ausgeführt hat, diese Angelegenheit 
bei Gelegenheit des Verbandstages zu vertreten. 

Vorsitzender, Ministerialdirektor Scheffler: 
Ich muss sagen, der Verein ist in eine gewisse 
Zwangslage versetzt, ich kann das nur wieder- 
holen: die Mehrzahl der Mitglieder des Plenums 
hat durchaus keine Kenntniss von den einzelnen 
Vorschriften. Die von Herrn Naglo hervor- 
gehobene schätzenswerthe Zustimmung des 
Vereins hat daher auch in der Oeffentlichkeit 
bloss einen ganz platonischen Werth. Ich stimme 
da eigentlich Herrn Prof. Neesen bei; wir 
können nicht gut über etwas beschliessen, was 
wir nicht kennen. Nun fragt es sich meiner 
Auffassung nach, wie wir aus dieser Lage 
herauskommen. Ich würde meinerseits zwei 
Fragen stellen; entweder: Sollen wir dem An- 
trage des Technischen Ausschusses kurzweg 
beistimmen und ihn bevollmächtigen, einen 
Vertreter zu dem Verbande der Elektrotechniker 
in Eisenach zu entsenden mit der Vollmacht, 
die Zustimmung des Vereins auszusprechen? 
Oder: Sollen wir lediglich die Zustimmung des 
Vereins dazu aussprechen, dass er durch den 
Technischen Ausschuss wieder in Eisenach ver- 
treten wird und in der nächsten Plenarver- 
sammlung im Herbst durch eine endgültige 
Beschlussfassung unsere volle oder wenigstens 
durch Kenntnissnahme der Vorschriften be- 
gründete Zustimmung erklären? 


Dr. Strecker: So, wie der Antrag vom 
Technischen Ausschuss gestellt worden ist, ent- 
hält er garnieht die Kenntnissnahme der Vor- 
schriften durch den Verein. Das heisst: der 
Verein soll nicht sagen, dass er mit den Vor- 
schriften einverstanden ist, denn das kann er 
ja natürlich nicht; er kann nicht Vorschriften 
zustiinmen, die er nicht kennt. Der Ausschuss 
aber, der doch schliesslich das Organ des 
Vereins ist, um solche Vorschriften zu begut- 
achten, hat Kenntniss genommen von den Vor- 
schriften und hat nichts daran auszusetzen ge- 
funden. Der Antrag, den der Ausschuss stellt, 
lautet also, dass der Verein damit einverstanden 
sei, dass der Technische Ausschuss dureh eines 
seiner Mitglieder auf dem Verbandstage von der 
Thatsache Mittheilung macht, dass die Vor- 
schriften dem Ausschusse vorgeleren haben, 
und dass der Ausschuss nichts daran auszu- 
setzen hat. 


Vorsitzender, Ministerialdirektor Scheffler: 
Das würde also auf die zweite Frage, die ich 
stellen wollte, hinauskommen, dass der Verein 
bloss die Vollmacht ertheilt für den Techni- 
schen Ausschuss, ihn zu vertreten, ohne dass 
wir unsere Zustimmung erklären. 


‚ Pr. Passavant: M. H, ich glaube Herrn 
West anders verstanden zu haben; soviel mir 
erimerlich, sollte nach dessen Antrage der 
fechnische Ausschuss in Eisenach zum Aus- 
druck bringen, dass in der Fassung der Hoch- 
spannungsvorschriften noch eine Bemerkung 
fehle und hinzugefügt werden solle. Habe ich 
recht verstanden ? 

Jal. H. West: Ich darf vielleicht die beiden 
Beschlüsse noch einmal verlesen: 

„Der Technische Ausschuss des Flektro- 
technischen Vereins in Berlin erklärt sein Fin- 
‘erständniss mit den vom Verbande Deutscher 
Elektrotechniker ausgearbeiten Vorschriften für 
Hochspannungsanlagen und empfiehlt dieselben 
ur Annahme.“ 

‚ »Der Technische Ausschuss stellt aut dem 
Verbandstage in Eisenach den Antrag, dass in 
die Einleitung zu den herauszugebenden lsr- 
länterungen, welehe durch einen Beschluss 
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der Sicherheitskommission und durch das Mit- 
wirken des Redaktionsecomites einen otftieiellen 
Charakter erlangen, betont wird, dass Ab- 
weichungen von diesen Vorschriften in beson- 
deren Fällen platzgreifen können, wenn eine 
gutachtliche Instanz die betreffenden Ab- 
weichungen unter den obwaltenden Umständen 
für wünscheuswerth und unbedenklich erklärt.“ 
Der Technische Ausschuss bringt in erster 
Linie diese beiden Beschlüsse hier zur Kenntniss 
und bittet den Verein, seine Zustimmung dazu 
zu geben, dass er in Eisenach diese Beschlüsse 
zur Kenntniss der Jahresversammlung bringt. 
Vorsitzender Ministerialdirektor Scheffler: 
Dann ist die Frage meiner Ansicht nach er- 
ledigt. Wern der Verein eben keine Einwen- 
dungen dagegen zu erheben hat, dass der 
Technische Ausschuss ihn bei der Versammlung 
in Eisenach vertritt, so ist das auch nicht 
bindend für die zukünftigen Beschlüsse des 
Plenums des Vereins; wir würden ja dann immer 
noch eine Beschlussfassung für den Herbst uns 
vorbehalten können, wenn wir wesentliche 
Bedenken haben. Aber ich glaube, das wird 
wohl nicht der Fall sein; wir sind dann 
wenigstens formell gedeckt. Werden gegen 
diese Beschlüsse Einwendungen erhoben? — 
Das ist nicht der Fall; daun ist also diese 
Beschlussfassung von dem Flektrotechnischen 


Verein angenommen. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in, dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 

übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindliehkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Zur Frage der Leitungsberechnung 
in Drehstromanlagen. 


In Heft 27, S. 405 der „ETZ“, macht Herr 
B. Szapiro verschiedene Einwendungen gegen 
meinen Aufsatz (Heft 22 und 23), welehe mich 
nöthigen, meinen Ausführungen noch einige Er- 
äuterungen anzufügen. Hierbei muss ich vor- 
ausschicken, dass die ganze Methode, wie Herr 
Szapiro übersehen zu haben scheint, sich auf 
gewisse vereinfachende Annahmen stützt, die 
praktisch zulässig sind. 

Die Voraussetzungen, welche meiner Arbeit 
zu Grunde liegen, sind (S. 316): 1. Die Spannung 
der Stromquelle ist konstant; 2 der Strom- 
verbrauch pro Glühlampe ist konstant. Beide 
Voraussetzungen sind natürlich theoretisch un- 
vereinbar, weil der Stromverbrauch pro Lampe 
von der Lampenspannung, d. h. vom Leitungs- 
verlust abhängt, und dieser wieder von dem zu 
bestimmenden Querschnitt und der Belastung 
beeintlusst wird. Der Einwand des Herrn Sza- 
piro hätte sich also gegen diese Voraus- 
setzungen richten müssen, nicht aber gegen die 
Folgerungen und Resultate, welche naturge- 
mäss auch nur annähernde Richtigkeit haben 
können. 

Da die Lampenspannungen sich nur um 
wenige Procente von der konstanten Spannung 
unterscheiden dürfen, so kann auch die Unregel- 
mässigkeit in den Phasenverschiebungen nicht 
gross sein, und darf im Diagramm der Lampen- 
ströme ohne Weiteres vernachlässigt werden. 
(S. 317, letzte Spalte.) 

Während ei  Glühlichtbeleuchtung die 
Leitungen für möglichst konstante Lampen- 
spannung dimensionirt werden müssen, soll 
sich bei Bogenlampen die Stromstärke nur un 
wenige Procent (bei Belastungsschwankungen) 
ändern. Auch in letzterem Falle beruht das 
ganze Verfahren auf dem bei technischen Be- 
rechnungen durchweg angewandten Princip, 
diejenigen Elemente, welche nur geringe pro- 
centuale Aenderungen einer konstanten Grösse 
verursachen dürfen, unter der Voraussetzung 
zu bestimmen, dass diese Grösse wirklich 
konstant ist. 

Mit anderen Worten: Vom rein theoreti- 
schen Standpunkt aus ist allerdings meine 
ganze Entwickelung, um den harten Ausdruck 
des Herrn Szapiro zu gebrauchen, falsch. 
Die Praxis aber macht heber falsche Voraus- 
setzungzen (wenn hierdurch das Resultat nur 
wenig beeinträchtigt wird), als grosse und zeit- 
aubende Rechnungen, die schliesslich nichts 
weiter beweisen, als dass der gesuchte Quer- 
schnitt nicht 10 qmim, sondern 10.5 qmm 
sein muss. 

Der Unterschied zwischen der Methode des 
Hrn.Szapiro und der meinigenbestehtdarin, dass 
erstere von den Verbrauchswiderständen, letztere 
von den Belastungen der Phasen ausgeht. Sowie 


es aber keinem Installateur einfallen wird, bei 
Gleichstromanlazen mit Verbrauchswiderständen 
zu rechnen, so wird es auch bei Drehstrom der 
Fall sein. Man begnügt sich in beiden Fällen 
damit, einen konstanten Strombetrag pro Glüh- 
lampe einzusetzen. 


Breslau, 8. 7. 97. Hermann Cahen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, den 17. Juli 1897. 


Die Börse befindet sich in Ferienstimmung. 
Die Umsätze sind gering, da allseitig nur wenig 
Neigung besteht neue Engagements einzugehen. 
Nur in einzelnen Specialwerthen ist Geschäft 
wie in Dymawit- Trust und amerikanischen 
Kisenbahnen, letztere auf Londoner Anregung. 
Grössere Lebhaftiekeit herrscht auf dem 
Bankenmarkte, wo besonders Deutsche Bank- 
aktien auf die beabsichtigte Fusion mit dem 
Schlesischen Bankverein und der Bergisch- 
Märkischen Bank zu steigenden Kursen in 
grossen Beträgen gehandelt wurden, da die 
Börse die dadurch nothwendig werdende 
Kapitalserhöhung, man spricht von 50 Millionen, 
sehr günstig beurtheilt. 

DerPrivatdiskontermässigte sicham Dienstag 
auf 21/,, stieg aber am Donnerstag wieder auf 
23/8 und behauptete diesen Kurs. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
Der Kurs war nur geringen Schwankungen 
unterworfen und schloss am Sonnabend zu 194,50. 

AllgemeinekElektricitäts-Gesellschaft. 
Setzten mit einer Avance von 2%, (267,74) ein, 
konnten jedoch diesen Kurs nicht behaupten, 
sondern schwächten sich bis 265,25 ab. 

Berliner Klektricitätswerke. Konnten 
gleichfalls ihren Stand vom Montag (277) nicht 
einhalten, gingen bis 274 zurück und erholten 
sich am Sonnabend bis 275. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Nach 789 wieder 780. 

Mix & Genest. Bei stillem Geschäft war 
der Kurs fast unverändert. Schluss 191. 

Schwartzkopff. Still, ziemlich fest nnd 
gegen Schluss etwas schwächer. 

Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Wenig verändert. 

Elektrische Beleuchtung, Petersburg. 
Still zu 123,25. 

General Electric Co. 
ca. 84/0. 

Metalle: Kupfer: Leicht. 

Chilibars: Lstr. 47. 16. 3. per 8 Monate. 

Blei: Stetig. 

Spanisches: Lstr. 12. 5. —. p. t. J. 


Etwas besser zu 


Gesellschaft für elektrische Hoch- und 
Untergrundbahnen in Berlin. Die Gesellschaft 
ist nunmehr in das Handelsregister eingetragen 
worden. Das Grundkapital derselben beträst 
12509000 M. Gründer der Gesellschaft sind: 
die Firma Siemens & Halske, A.-G. zu Berlin, 
die A-G. Deutsche Bank zu Berlin, Prokurist 
Elkan Heinemann zu Berlin, Assessor a. D. 
Dr. jur. Adolf Endemann, Berwassessor a. D. 
Rob. van Gember zu Berlin. Den Aufsichtsrath 
bilden: Wirkl Geheimer Rath Staatsminister 
a. D. Arthur Hobrecht zu Gross-Lichterfelde, 
Bankdirektor Max Steinthal zu Charlottenburg, 
Fabrikbesitzer Wilhelm v. Siemens zu Berlin, 
Justizrath Adolf Braun zu Berlin, Eisenbahn- 
direktor a. D. Karl Schrader zu Berlin und Re- 
gierungsbaumeister a. D. Heinrieh Schwieger 
zu Berlin, Vorstand ist Regierungsbaumeister 
Paul Wittig zu Berlin. 

Georg Müller, Telegraphenbauanstalt, 
Berlin. Herr G. Müller ist am 1. Juli aus der 
Firma ausgetreten. Die geschäftliche Leitung 
hat Herr Ingenieur Hugo Seelhott über- 
nommen. 


Dr. Max Levy, Fabrik elektrischer Apparate, 
Berlin N., Chausseestr. 2a. Unter vorstehender 
Firma ist am 1. Juli d. J. eine Specialfabrik 
für Apparate der elektrotechnischen Branche 
eröffnet worden, welche sich zunächst hanpt- 
sächlich der Köntgenstrahlenteehnik zuwenden 
wird. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co, 
Nürnberg. Der Geschättsbericht für das Jahr 
1806/97 verzeichnet ein günstiges Jahr; wir ent- 
nehmen der „Frankf. Zeit.“ den nachstehenden 
Auszug, welcher mit einigen allzemeinen Be- 
merkungen der genannten Zeitung eingeleitet 


4. 


t 


rn, i = Eee ee -. 


wird: „Der Geschäftsbericht für 1896/97 giebt 
neues Zeugniss für die grossartige Entwickelung 
des Unternehmens, dessen Wirkungskreis wieder- 
um eine wesentliche Erweiterung erfahren hat. 
So sehr aber auch anzuerkennen ist, dass die 


grossen deutschen Elektrieitätszesellschaften 
sich eine allgemein anerkannte Weltstellung 


zu erringen vermochten, was neben den grossen 
Berliner Unternehmungen namentlich auch für 
die Schuckert-Gesellschatt gilt, so drängt sich 
doch unwillkürlich die Frage auf, ob nicht ihre 
Entwickelung sich zu rapide vollzieht und die 
Festlegung von Kapitalien in neuen Unter- 
nehmungen allzu grossen Umfang annimmt. 
Die Kontinentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen hat ihr Aktienkapital von 
16 Mill. M aut 82 Mill. Merhöht und ausserdem 
die Ausgabe von Obligationen bis 20 Mill. M 
beschlossen; bei der Schuckert-Gesellschaft sind 
trotz der Erhöhung des Aktienkapitals von 
18 Mill. M auf 21/9 Mill. M die Verptlichtungen 
der Bilanz von 17/3 Mill. M aut 21 Mill. M ge- 
wachsen. Dabei hat die Gesellschaft unerledigte 
Aufträge in der imposanten Höhe von 63 Mill. M 
vorliegen, aber gerade das legt den Gedanken 
nahe, dass die Gesellschaft vielleicht zu viele 
Ausführungen für eigene Rechnung übernimmt 
und dadurch ihre Kräfte zu sehr anspannt. 
Dieser Gedanke lässt sich umso weniger ab- 
weisen, als der Abschluss für 1896/97 zeigt, dass 
das erzielte Gewinn-Resultat mit der Ausdehnung 
des Geschäfts und der Erhöhung des Umsatzes 
nicht gleichen Schritt zu halten vermochte. 
Ungeachtet der fortgesetzt gesteigerten Fabri- 
kationsthätigkeit und des erhöhten Umsatzes 
hat der Geschäftsgewinn, der im Vorjahr von 
2961479 M auf 5212193 M gestiegen war, diese 
Höhe nicht ganz erreichen können, wenngleich 
er mit 5001615 M auch diesmal schr ansehnlich 
ist. Die Verwaltungsspesen sind von 990 975 M 
auf 1223181 M gestiegen. Dagegen waren für 
Zinsen nur 113686 M aufzuwenden gegen 
386 772 M im Vorjahr. Zu Abschreibungen (2%/ 
auf Gebäude in Nürnberg und Köln und 80 000 M 
auf das Geschäftshaus in München, ferner 10% 
auf Maschinen und technische Anlagen, 15%, auf 
Laboratorium und Mobilien, 25°, auf Werkzeuge 
und €0%, auf Modelle) wurden 718 694 (754 765 M) 
verwandt, und ausserdem wurden die Kosten 
der Betheiligung an der Nürnberger Ausstellung 
mit 161 059 M vollständig abgeschrieben. Da- 
nach ergiebt sich ein Reingewiun von 2811 940 M 
gegen 3100518 M im Vorjahr und einschliess- 
lich des Gewinnvortrages von 662489 M 
(344321 M) sind 8474429 M (3444 834 M) verfüg- 
bar. Die Vertheilung von 14° (wie 1895/96) 
Dividende erfordert 2520 0:0 M (1680000 M); zu 
Tantiemen werden 586059 M (727818 M) und 
zu Gratifikationen 175000 M (160000 M) ver- 
wendet, wobei sich der Gewinnvortrag von 
662489 M auf 248869 M reducirt. An der Divi- 
dende participirt diesmal ein Aktienkapital von 
18 Mill. M (i. V. 12 Mill. M, während die in- 
zwischen neu ausgegebenen 4!/a Mill. M erst 
ab 1. April 1897 dividendenberechtigt sind. Die 
Ursache des Gewinnrückganges wird in der 
Hauptsache mit den erhöhten Unkosten erklärt, 
wie die gesteigerte Geschäftsthätigkeit sie mit 
sich brachte. Die Zunahme der Ausgaben für 
allgemeine Verwaltung im Betrage von 232205 M 
sei zum grossen Theil durch die Geschäftsun- 
kosten auf die in Ausführung begriffenen, aber 
noch nicht verrechneten Anlagen entstanden, 
deren Gewinn erst dem nächsten Jahre zu- 
fliesst; ferner stehe dem Mehrbetrag an Gehältern 
und Löhnen (2,85 Mill. gegen vorherige 2,23 Mill. 
M) ein entsprechendes Gewinn - Aeqyuivalent 
nicht gegenüber, da der Bilanzposten „halb- 
fertige Fabrikate* mit 243 Mill. M, der zum 
grössten Theil aus bereits verkauften Waaren 
besteht, zu den Selbstkosten inventarisirt wurde. 
Was die Produktion der (Gesellschaft betrifft, so 
brachten ihre Werkstätten 4300 Maschinen und 
Transformatoren für eine Leistung von 61 400 KW 
gleich 93000 PS zur Ablieferung Ben 3033 mit 
7500 PS im Vorjahr. Die erkäufe in 
Fabrikaten der Gesellschaft seien um rund 
950/, stärker gewesen als die Werkstättenproduk- 
tion; infolgedessen habe die Gesellschaft ihre 
Fabrikationseinrichtungen derart erweitert, dass 
sie in Bälde eine ‚Jahresproduktion von wenig- 
stens 6000 Maschinen und Transformatoren 
erreichen könne. Hierbei komme der Gesell- 
schaft auch noch der Erwerb der Gebr. Naglo- 
schen Fabrik in Berlin-Treptow zu Statten, wo- 
durch nenerbaute und zwecekmässig eingerichtete 
Werkstätten in ihren Besitz gelangt sind, deren 
jetzt etwa 500 Maschinen pro Jahr betraxende 
Produktion nach dem beabsichtigten Ausban 
der Fabrik leicht verdoppelt werden könne. 
Die Gesellschaft beabsichtirt, in diesem Eta- 
blissement ausserelektrischen Maschinen nament- 
lich auch solche Fabrikate herzustellen, für 
welehe Berlin besonders günstige Produktions- 
verhältnisse bietet, z. B. Gegenstände der Fein- 
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mechanik. Die Fabrikation der übrigen Artikel 
habe mit dem Bau von elektrischen Maschinen 
vollkommen Schritt zehalten; insbesondere habe 
die Herstellung von Bogenlammpen, Instrumenten, 
Elektrieitätszählern, Installations - Apparaten 
u. 8. w. eine ebenso grosse Zunahme zu ver- 
zeichnen. Während auf der einen Seite die 
Bau- und Fabrikationsthätigkeit der Gesellschaft 
gegen die Vorjahre sich wiederum erheblich 
steigern konnte, seien andererseits hinter dieser 
Entwicklung auch die Abschlüsse grösserer 
(Geschäfte nicht zurückgeblieben. Zahl und 
Umfang der Einzelanlagen, wie der Bau grosser 
Werke für Kraftübertragungen, Traktionen, 
Beleuchtung, Elektrochemie, welche der Gesell- 
schaft zur Ausführung übertragen wurden, haben 
sieh abermals bedeutend erhöht. Zur Zeit liegen 
Aufträge im Werthe von etwa 68 Mill. M vor, 
während bei Schluss des Vorjahres der Werth 
der Aufträge mit 37 Mill. M beziffert wurde. 
Der Umsatz erfuhr eine Erhöhung von 29,6Mill. M 
auf 33,3 Mill. M; dass er sich trotz der ge- 
steigerten Geschäftsthätigkeit nicht stärker 
vermehrte, wird darauf zurückgeführt, dass von 
den begonnenen grossen Anlagen nur der 
kleinere Theil zur Verbuchung kommen konnte, 
während der grössere erst im laufenden Ge- 
schäftsjahre zur Verrechnung gelangt. Der 
Werth der im abgelaufenen Jahre grösstentheils 
fertiggestellten, aber erst 1897/98 zu verrechnen- 
den Anlagen beträgt 171% Mill. M, während in 
den folgenden beiden Jahren voraussichtlich 
weitere Anlagen im Werthe von rund 33 Mill. M 
fertig werden. Ausserdem hat die Gesellschaft 
Einzelanlagen, welche ebenfalls in 1897/98 zur 
Erledigung kommen werden, im Werthe von 


über 10 Mill. M in Auftrag. Hieraus sei wohl 
der Schluss berechtigt, dass auch für die 


nächsten Jahre noch eine weitere Steigerung 
des Umsatzes zu erwarten sei. Der Personal- 
stand der (Gresellschatt ist auf 4640 Arbeiter 
und Monteure und 796 Beamte gestiegen. Ueber 
die Neuanlagen sagt der Bericht, dass der 
grössere Theil derselben fertiggestellt wurde, 
und zwar eine neue Kraftcentrale sammt Kessel- 
haus, ein Laboratorium für Elektrochemie, ein 
Shedbau, ferner ein vierstöckiger Hochbau für 
die Fabrikation des Materials fiir elektrische 
Bahnen, eine Metallgiesserei mit Emaillirwerk, 
ein Schmiedegebäude und eine Schreinerei. Im 
Bau befindet sich eine Maschinenhalle für den 
Bau grosser Wechselstrommaschinen, sowie ein 
füntfstöckiges Lagergebäude, welche Bauten bis 
Frühjahr 1598 benutzbar werden dürften, wonach 
die Gesellschaft für die Folge Nachtschichten 
ganz zu vermeiden und mit Ueberstunden 
nur ausnahmsweise rechnen zu müssen hofft.“ 

Ueber die Einzelheiten der Geschäftsthätig- 
keit der Gesellschaft sagt der Geschäftsbericht, 
dass die Centrale in Barcelona den Betrieb auf- 
genommen hat und bis kommenden Herbst ihre 
volle Leistungsfähigkeit. erreichen werde. Die 
Centralen Hallein, Bad Hall, Saarbrücken, 
Tegernsee, Homburg i. Pf, Bredstedt, Traun- 
stein und Eitorf wurden ebenfalls fertiggestellt. 
Erweiterungen sind in Bestellung für Hambure, 
Altona, Nürnberg, Barmen, Tempelhof und 
Pforzheim, während neue Werke für Florenz, 
Palermo, Kassel, Würzburg, Brünn, Königshütte, 
Schwaz, Hamm, Starnberg und Grevenbroich 


in der Ausführung begriffen sind. Für die 
Hamburgischen ZElektrieitätswerke ist eine 
weitere Centrale in Barmbeck projektirt. Das 
Elektrieitätswerk in Bergamo soll bis zum 
Frühjahr fertiggestellt werden, während die 


grossen Wasserkraftanlagen mit Elektrieitäts- 
werk aut einem der Gesellschatt gehörenden 
Gute Hafflund in Norwegen erst im übernächsten 
Jahre vollendet werden dürften. Von grossen 
elektrochemischen Werken in Verbindung mit 
Wasserkraftanlagen hat die Gesellschaft in Bau 
bzw. in Anftrag eine Anlage in Jajee (Bosnien) 
für 8500 PS, Flix in Spanien 2000 PS, Lom- 
bardei 1500 PS, Billingfors 350 PS, sowie eine 
Anlage von 1600 PS in Compiegne. Bei Vizzola 
erbaut die Gesellschaft für fremde Rechnung 
eime elektrische Kraftübertragung von 14000 PS, 
wovon vorläufig 8000 PS ausgenutzt werden. 
Von elektrischen Strassen- bzw. Lokalbahnen 
wurden die in Ulm, Czernowitz, Elberfeld- 
Neviges und  Jekaterinoslaw fertiggestellt, 
während noch im Bau begriffen sind diejenigen 
von Reichenberg, Hamburz-Altonaer Trambalın, 
Neviges-Werden, Augsburg, Witebsk, Libau, 
Livorno, Rath-Ratingen, Düsseldort-Vohwinkel, 
Christiania-Holmerkollen, Wien-Baden. Neu in 
Auftrag erhielt die Gesellschaft die Strasser- 
bahnen Turin, Hamm, Schaudau, Kattowitz, 
Königshütte, ferner die Erweiterungen der 
Haunburg-Altonaer Centralbahn, Zwiekau-Marien- 
thal und Toulon, Die Inanerifnahme der elek- 
tischen Hochbahn Vohwinkel-Elberfeld-Barınen- 
Rittershausen habe sich verzögert, weil die 
staatliche Koncession erst später, als vorauszu- 
schen war, ertheilt wurde. Endlich erwähnt 
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der Bericht die Konstituirung der Oesterreichi- 
schen Schuckert-Werke unter Uebernahme des 
Etablissements von Kreinenezky, Mayer & Co. ii 
Wien. Die Erwerbung cines grösseren Areals im 
Donanufergelände setzte die Gesellschaft in die 
Lage, neue Werkstätten, wie solche den ge- 
steigerten Anforderungen entsprechen, zu er- 
richten. Die Erhöhungen der einzelnen Posten 
in der Bilanz sind nicht genau ersichtlich, 
Grundstücke und Gebäude stehen mit 5,51 Mill. 
M (3,63 Mill. M), Maschinen mit 2,23 Mill. M 
(1,65 Mill. M) zu Buch, das 'Laboratorium und 
Mobilien mit 416 726 M, Werkzeuge mit 543 025 M 
und Modelle mit 44268 M. Die Rohstoffe und 
fremden Fabrikate sind mit4,89 Mill. M (8,56 Mill.M) 
die eigenen Fabrikate mit 41,18 Mill. M (7,48Mill.M) 
bewerthet; von diesen entfallen 2,43 Mill. M. aut 
halbfertige Fabrikate, 2,27 Mill. M auf fertize 
Fabrikate und 6,40 Mill. M auf in Ausführung 
begriffene Anlagen. Das Elektricitätswerk Baden- 
Vöslau (Buchwerth 1,206,723 M) wurde an die 
Kontinentale Gesellschaft für elektrische Unter- 
nehmungen verkauft. Die früher auf Konsortial- 
konto verbuchten Hamburgischen Elektrieitäts- 
werke (1,16 Mill. M) wurden dem Effektenkonto 
zugeführt, während andererseits auf Konsortial- 
konto die Betheiligung bei der Kontinentalen 
Gesellschaft für elektrische Unternehmungen 
sich um 0,94 Mill. M erhöht hat, diejenige bei 
der Elektrochemischen Unternehmung Flix mit 
0,21 Mill. M und bei den Oesterreichischen 
Schuckertwerken mit 1,07 Mill. M hinzugetreten 
ist. Infolgedessen beläuft sich das Konsortial- 
konto jetzt auf 6,31 Mill. M (6,47 Mill. M), wovon 
5 Mill. M auf die Betheiligung bei der Kon- 
tinentalen Gesellschaft für elektrische Unter- 
nehmungen entfallen. In Effekten besitzt die 
Gesellschaft 5,35 Mill. M (2,57 Mill. M), wovon, 
abresehen von dem erwähnten Bestande an 
Aktien der Hamburgischen Elektrieitätswerke, 
2,34 Mill. M auf Aktien und Obligationen ver- 
schiedener Strassenbahnen und Elektrieitäts- 
gesellschaften entfallen, speciell Hamburg-Al- 
tonaer Strassenbahn, Zwickauer Elektricitäts- 
werk und Mannheimer Strassenbahn; ausserdem 
sind darin 1,74 Mill. M in Staatspapieren ent- 
halten. Das neuerworbene Berliner Werk 
(Naglo) steht mit 1,16 Mill. M, die Augsburger 
Strassenbahnen mit 0,61 Mill. M zu Buch. Bei 
Debitoren stehen bei ‚lahresschluss 14,97 Mill. M 
(12,16 Mill. M) aus, davon entfallen 11,12 Mill. M 
auf das Hauptgeschäft und 8,84 Mill. M auf die 
Zweiggeschätte. In ersterem Betrag sind noch 
1,97 Mill. M Bankguthaben enthalten. Die Ver- 
pflichtungen belaufen sich, abgesehen von 
6 Mill. M Obligationsschuld und 1,99 Mill. M 
Hypothekenbelastung, auf 13,01 Mill. M gegen 
9,52 Mill. M im Vorjahr. Die Reserve, welcher 
der gauze Agiogewinn auf die neuemittirten 
4\/a Mill. M Aktien mit 4,21 Mill. M zufloss, er- 
höht sich dadurch auf 8,12 Mill. M bei 22!/3 Mill. M 
Aktienkapital. 

In der ordentlichen Generalversamın- 
Inng wurde die Gewinnvertheilung nach den 
Vorschlägen des Aufsichtsraths und die Ver- 
theilung von 14 0o Dividende an die Aktio- 
näre genehmigt; die ausscheidenden Aufsichts- 
rathsmitglieder Kommereienrath Ladenburg 
Mannheim), Kommercienratli Steinbeis (Bran- 
enburg) und Reichsrath v. Maffei (München) 
wurden wiedergewählt. Auf eine Anfrage 
wurde mitgetheilt, dass für die Verwerthung 
der Hochofengase für den elektrischen Betrich 
der Hüttenwerke ein Auftrag grösseren Maass- 
stabes vorliege, von dessen Gelingen die voll- 
ständige Durchführung abhänge, 


Fabrik elektrischer Beleuchtungskohlen, 
A.-G., vorm. Ch. Schmelzer, Nürnberg. In Er- 
gSänzung unserer Mittheilung auf S. 408 ent- 
nehmen wir der „Frankf. Zte“ folgende weitere 
Notiz. Die mit 600,000 M Aktienkapital ar- 
beitende Gesellschaft, welche 1898/94 unter Zu- 
schussleistung des Vorbesitzers 10%), 1894/95 
und 1895/96 nur noch 4 und 89, Dividende ver- 
theilen konnte, vermag für das letztverflossene 
Geschäftsjahr nur 21/9%, zu zahlen. Der. Ver- 
waltungsbericht erklärt diese Ertragsabnahme 
wit dem Rückgang der Verkaufspreise, der 
zwar an Stärke etwas nachgelassen habe, aber 
trotz erhöhter Produktion und vermehrten Ab- 
satzes das Endergebniss ungünstig beeiuflusste. 
lmn Ganzen wurde eine Einnahme von 74639 M 
erzielt. Davon ertorderten Unkosten, Repara- 
turen, Zinsen u. s. w. den Betrag von 31839 M, 
während für Abschreibungen 22315 M verwandt 
wurden ete, sodass sich ein Reingewinn von 
18948 M ergab. Davon sollen 15000 M als Divi- 
dende zur Vertheilung gelaugen. 


Siemens & Halske, Electrical Construction 
Company in Chicago. Die Siemens & Halske 
Company ist mit den Pennsylvania Iron Works 
zu emer Gesellschaft verschmolzen worden. 
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Betrachtungen über Loch- und Zahnanker. 
Von M. v. Dolivo-Dobrowolsky.!) 


Bei der fieberhaften Hast, mit welcher 
die Starkstromtechnik bis jetzt vorwärts 
eilte, ist es nicht zu verwundern, dass einige 
der elementarsten Erscheinungen und That- 
sachen zum Theil gänzlich unbemerkt, zum 
Theil wenigstens ohne ausreichende Er- 
klärung geblieben sind. Viele Techniker, 
welche die sogenannte „Kraftlinientheorie“ 
wörtlich oder bildlich auffassen, gehen auch 
allzugern schweigend bei solchen That- 
sachen vorbei, welche sich nieht ohne 
Weiteres durch diese beliebte Anschauungs- 
weise erklären lassen. Im Folgenden sollen 
einige derartige „kitzliche* Fälle einer Be- 
trachtung unterzogen werden, weil die Be- 
deutung schon der blossen Klarstellung der- 
selben unter Umständen von grossem 
Werthe sein dürfte. 

Der bekannte Elektriker Mordey?) hatte 
vor Kurzem die vor längerer Zeit von 
S. Thompson sowie von Swinburne auf- 
gestellte Behauptung wieder aufgefrischt, 
dass bei Zahn- und Lochankern keine 
nennenswerthe Zugkraft aut die darin ein- 
gebettetenstromdurchflossenenKupferdrähte 
auftritt; mit anderen Worten soll bei in Eisen 
eingebetteten Kupferleitern die Umfangs- 
kraft direkt am Eisen wirken. Man muss 
sich heute, im Jahre 1897, also etwa 20 Jahre 
nach der Geburt der Dynamotechnik, wun- 
dern, dass so etwas noch als „Frage“ an- 
gesehen werden konnte; leider ist dem so. 
Die Behauptung, namentlich aber das Ex- 
periment von Mordey hat Viele stutzig 
gemacht, viel Widerspruch in Fachkreisen 
hervorgerufen und Jedermann suchte irgend 
einen Fehler in der Versuchsanordnung von 
Mordev zu finden; einen Fehler musste es 
geben, denn es wäre ja sonst die allgemein 
übliche Ansicht nach %-jährigem Bestehen 
zerstört; es würde nicht eine komplieirte 
Theorie, sondern eben eine täglich ge- 
brauchte elementare Anschauung umge- 
worfen sein. 


Nun, es ist zwar zu bedauern, dass wir 


so schwach fundirte Elementarbegriffe hatten 
und benutzten, allein Mordey hattrotzdem 


Recht und einen Fehler im Versuch hat er 


nicht begangen! Mordey führte leider 
keinen strengen Beweis für seine Behaup- 
tung, denn mit bildlichen Darstellungen 
über den Verlauf von Kraftlinien ist die 
Sache eben nicht erledigt. Ich will jetzt 
versuchen, den fehlenden Beweis zu er- 
bringen, und glaube dadurch die „Frage“ 
endlich definitiv aus der Welt zu schaffen. 

Betrachten wir einen stillstehendenLoch- 
anker, von dem ein Theil in Fig. 1 dar- 
gestellt sein möge. Denken wir uns eine 
von gleichgerichtetem Strome durehflossene 
Windung a lose (verschiebbar) in einem 
Lochpaar angebracht. Es seien sowohl 
Ankereisen wie auch die Magnetpole fest- 
stehend, gegeneinander unbeweglich (ver- 
keilt), Bewegen wirnun die Windung allein, 
soweit die Lochdimension es gestattet. 
Wir werden sofort merken, dass die Anzalı) 
der von der Windung umfassten Kraftlinien 
sich «dabei garnicht ändert, da bei unge- 
sättigten Zähnen alle Kraftlinien sich in 
den letzteren befinden und die Löcher prak- 
tisch feldfrei sind. Während wir die Win- 
dung innerhalb des Loches hin- und her- 
schieben, wird sie „von Keinen Kraftlinien 
geschnitten“. Daraus folgt aber, dass hier- 
bei Keine EMK indueirt wird und auch Keine 
Arbeit weder verrichtet noch absorbirt wird. 
Ist dies aber der Fall, so wird unsere stron- 


Vortrag gehalten nut der V. ee en. 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker iu Eisenac 
10.—-13. Juni IWW. 

1) Vergl. ETZ" 197, Heft 3. 
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durchflossene Windung, wenn sich selbst 
überlassen, sich auch nicht nach irgend 
einer Seite des Loches bewegen. geschweige 
denn gegen eine der Wandungen sich an- 
lehnen und einen Druck ausüben. Wo bei 
einer eventuellen Bewegung keine Arbeit 
geleistet wird, ist auch keine Zugkraft vor- 
handen! Dennoch herrscht bei der gezeich- 
neten Disposition ein starkes Drehmoment 
zwischen Anker und Feldmagnet. Ver- 
drehen wir nämlich den ganzen Anker 
gegen die Magnetpole, so tritt auch bei der 
allerkleinsten Verstellung sofort eine ent- 
sprechende Aenderung der von unserer 
Windung umfassten Feldmenge ein; man 
hat Induktion und geleistete Arbeit. Der 
ganze Anker hat somit Zugkraft, dieKupter- 
drähte aber erleiden sie nicht: die Kraft 
muss demnach direkt am Eisen an- 
greifen! 

Die Bedeutung dieser Erkenntniss ist 
für den Konstrukteur von Dynamos und 
Motoren von höchster Wichtigkeit: bei Zahn- 
und Lochankern hat man die eingebetteten 
Drähte nur gegen eventuelle Centrifugal- 
kraft zu schützen — nicht aber die Um- 
fangskraft in Betracht zu ziehen. Bei 
Wechselstrommaschinen mit stationärem 
Anker braucht man die Hochspannungs- 
spulen garnicht fest in die Nuthen einzu- 
pressen und ist das Isolationsmaterial (Baum- 
wolle, Glimmer ete.) mechanisch durch die 
Umfangskraft keineswegs beansprucht. Wer 
solche Maschinen gebaut und betrieben hat, 
hätte eigentlich das Gesagte aus der Beob- 
achtung längst ableiten müssen — da die 
Bauart solcher Maschinen eine mechanisch 
genügend feste Lagerung der Drähte kaum 
zulässt und bei wirklichem Auftreten be- 
deutender Kräfte Defekte öfters vorkommen 
müssten, im Gegensatz zur Erfahrung. 


---—.-— [1.1.1.0 


Fig. 2. 


Das bei „glatten“ Ankem die Umfangs- 
kraft voll und ganz auf die Kupferdrähte 
wirkt, ist vorher bekannt gewesen und lässt 
sich durch das obenbeschriebene Verfahren 
auch leicht nachweisen. Fig. 2 stellt einen 
glatten Anker dar. Nicht nur tritt hier eine 
Aenderung der von der Windung a einge- 
schlossenen Kraftlinienzahl ( Feldinenge) ein, 
wenn der ganze Anker verschoben wird, son- 
dern in gleichem Maasse auch, wenn die Win- 
dung allein auf der Oberfläche des stillstehen- 
den Ankers verschoben wird. In beiden Fillen 
wird die gleiche Arbeit geleistet und herrscht 
daher die gleiche Zugkraft. Die letzte greift 
demnach am Kupferdraht an, wie auch 
zahlloseBeispiele aus derPraxis mit „glatten“ 
Ankern dies leider bewiesen haben. 

Eine weitere öfters diskutirte Frage ist 
folgende: Die Erfahrung lehrt, dass dicke 
massive Stäbe auf der Oberfläche eines 
glatten Ankers durch Wirbelströme sich 
stark erhitzen und bedeutende Arbeitsver- 
luste verursachen, während, wenn dieselben 
in Nuthen oder Löchern des Ankereisens 
untergebracht sind, sie vollkommen freivon 
Wirbelströmen bleiben (eine nur mässige 
Sättigung der Eisenzähne vorausgesetzt). 
Die Erklärung der Entstehung der Wirbel- 
ströme bei glatten Ankern dürfte allgemein 
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bekannt sein, muss aber wegen des Zu- 
sammenhanges kurz wiederholt werden. 
Auf Fig.8 sehen wir, wie die auf der Anker- 
oberfläche liegenden Stäbe vermöge ihrer 
Dicke sich beim Eintritt unter den Pol in 
unhomogenem Felde befinden: die rechte 
Seite des Stabes bewegt sich hier in dich- 
terem Felde als die linke. Die verschiede- 
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nen Fasern des Stabes (oder besser gesagt 
der Windung), jede für sich betrachtet, ge- 
winnen oder verlieren an Feldmenge in ver- 
schiedenem Tempo (Schnelligkeit), sie er- 
halten daher ungleiche elektromotorische 
Kräfte, was eben in bekannter Weise Aus- 
gleich- oder Wirbelströme verursachen muss. 

Wie liegt nun die Sache bei Lochankern? 
Betrachten wir die Fig.4, welche uns einen 
Lochanker in verschiedenen Stellungen zeigt. 


j 
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Fig. 4. 


Bei ungesättigten Zähnen verlaufen die 
Kraftlinien derart, dass sie ihren Weg 
durch die Zähne nehmen, sodass die Löcher 
in jeder Stellung praktisch feldfrei sind. 
Man kann mit Hülfe bekannter Gesetze 
über magnetische Widerstände für die ver- 
schiedensten Stellungen des Ankers den 
Verlauf der Kraftlinien ermitteln und ver- 
folgen. Aendert sich die Stellung des An- 
kers auch nur um ein noch so Geringes, 
so ergiebt sich doch dabei immer eine ent- 
sprechende Aenderung in der Feldmenge 
vor und hinter einem Loche. Die Aende- 
rung der Kraftlinienzahl, welche von einer 
Windung eingeschlossen wird, ist daher 
eine durchaus stetige, wenn vermöge der 
Lochgrösse und Lochzahl der totale mag- 
netische Widerstand des Systems annähernd 
konstant bleibt. Diese Aenderung der von 
der Windung eingeschlossenen Kraftlinien- 
zahl kann daher durch dieselbe Kurve dar- 
gestellt werden, wie beim glatten Anker. 
Hieraus darf aber nicht der Schluss gezogen 
werden. dass Kraftlinien allmählich über das 
Loch hinwegstreichen, ebensowenig darf 
angenommen werden, dass sie über dasselbe 
mit einer grossen Geschwindigkeit gewisser- 
massen hinüberspringen, wie dies vielfach 
ausgesprochen wurde. Die Bewegung des 
Ankers bringt nacheinander die verschiede- 
nen in Ruhe konstatirten Zustände hervor, 
und da wir bei keiner Stellung (auch nach 
der kleinst denkbaren Verdrehung des An- 
kers) jemals Kraftlinien innerhalb des Loches 
hatten, so werden auch bei der Bewegung 
niemals Kraftlinien durch das Loch durch- 


springen oder durchgehen.!) Damit letzteres 
geschehen könnte, müsste man an gegen- 
überliegenden Stellen des Loches magne- 
tische Potentialdifferenzen (Amperewindun- 
gen) haben, welche in unserem Falle, wie 
der Ruhezustand zeigt, lange nicht aus- 
reichend sind, um messbare Feldstärken 
im Loche zu ergeben. Wenn die zur Ueber- 
windung des Zahnwiderstandes dienenden 
und also an den Löchern herrschenden Am- 
perewindungen in Ruhe klein sind, so ist 
kein Grund vorhanden anzunehmen, dass 
sie bei der Bewegung des Ankers grösser 
werden. Man hat sich den Vorgang also 
einfach so vorzustellen, dass bei der Be- 
wegung des Lochankers die Feldmenge sich 
stetig in Bezug auf die Löcher ändert 
(z. B. vor dem Loche abnimmt und hinter 
dem Loche zunimmt). Die Löcher sind also 
nicht nur bei jeder Stellung, sondern auch 
bei Bewegung des Ankers als feldfrei an- 
zusehen. 


Dieser Schluss deckt sich auch ausge- 
zeichnet mit dem vorhin bewiesenen Ver- 
halten der stromdurchflossenen Stäbe im 
Loche bezüglich der Zugkraft: was von 
keinem Felde direkt getroffen wird, hat 
auch keine Zugkraft. Ausserdem folgt aus 
der Feldlosigkeit der Löcher auch, dass in 
den darin eingebetteten Stäben keineWirbel- 
ströme entstehen können, da diese dureh 
Unhomogenität der Feldstärke hervorge- 
rufen werden. Bei ungesättigten Zähnen 
sind die Löcher dauernd feldfrei: 
das ist die einfache Erklärung für beide 


eigenthümliche Eigenschaften des Loch- 
ankers. 


Wenn allerdings demnach die Induktion 
ausschliesslich dureh Aenderung der von 
Windungen eingeschlossenen Feldmenge er- 
folgt und nicht mehr durch geschnittene 
Kraftlinien besorgt wird — so ist dies 
wohl doch nicht als ein Widerspruch gegen 
die physikalischen Gesetze anzusehen! Es 
wird durch obige Betrachtung deutlich de- 
monstrirt, dass unter Kraftlinien nur Rich- 
tung und Menge des magnetischen Feldes 
zu verstehen ist und dass darüber hinaus 
diese Vorstellungsweise nur höchst vor- 
sichtig gebraucht werden darf. Es 
Zz. B. diese nicht so weit getrieben werden, 
dass man die Kraftlinien sich als wirkliche 
Fäden vorstellt und daher durchaus ein 
Uebergangsstadium aus einer Lage in die 
andere sich auszudenken gezwungen fühlt. 
Eine gewisse Lage der Kraftlinien ist ein 
abgekürzter und ungenauer Ausdruck für 
jeweilige Richtung und Stärke eines mag- 
netischen Feldes an den und den Stellen. 


Die Telegraphie ohne Drähte.?) 
Von W. H. Preece, C. B, F. R. S 


Die Entdeckung vom Vorhandensein 
des Acthers ist eine der grössten wissen- 
schaftlichen Errungenschaften unseres Zeit- 
alters. Untrennbar vom Begriff des Acthers 
ist für uns die Lehre von der Wellenbe- 
wegung. 

Jede Bewegung des Aethers entspringt 
einer Störung der Ruhelage der Materie, und 
Clerk Maxwell wies nach, dass alle diese 
Bewegungen derselben Art sind, sich nur 
dureh ihren Grad von einander unter- 
scheiden; dennoch ist der Aether für uns 
ebenso vunerklärlich wie die Schwerkraft 
oder das Leben selbst. 


1) Der Ruhezustand ist ja nur ein spec’eller Full, 
nämlich der einer unendlich kleinen Geschwindigkeit 

2) Nach „Electrician“, Auszug aus einem Vortrag, 
en vor der Royal Institution, London, am 4. Juni 
897. 
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Licht ist eine elektromagnetische Er- 
scheinung und die Elektricität folgt den Ge- 
setzen der Optik, wie der geniale Forscher 
Hertz experimentell zeigte. 

Die Lichtwellen und die Elektrieitäts- 
wellen unterscheiden sich von einander 
durch ihre Länge und Frequenz, dagegen 
nicht in Bezug auf die Fähigkeit, reflektirt, 
gebrochen und polarisirt werden zu kön- 
nen.!) Die elektrischen Wellen variiren von 
einigen wenigen in der Sekunde — in langen 
unterseeischen Kabeln — bis zu Millionen 
in der Sekunde, wenn sie nach der Methode 
von Hertz erzeugt werden. Die Lichtwellen 
zählen dagegen für Roth 400 Billionen und 
für Violett 800 Billionen Schwingungen in 
einer Sekunde. 

Im Jahre 1884 beobachtete man die 
Uebertragung von Gesprächen in Erdlei- 
tungen, welche in den Strassen Londons in 
eisernen Röhren verlegt waren, auf Luft- 
leitungen. welche sich 2,5 m darüber be- 
fanden; später Konnte die Beobachtung so- 
gar bei Leitungen, die 2 km aus einander 
lagen, gemacht werden. 1886/87 wurde durch 
sorgfältige Versuche nachgewiesen. dass 
diese Uebertragung auf elektromagnetische 
Wellen zurückzuführen sei und vollkommen 
unabhängig von der Erdleitung ist. 1892 
fand auf diese Weise eine Uebertragung 
zwischen Penarth und Flat Holm auf 53 km 
statt. Anfang des Jahres 189 brach das 
Kabel zwischen Oban und der Insel Mull: 
die Umstände verhinderten eine sofortige 
Reparatur, und so zug man auf jeder Seite 
des Kanals eine der -gegenüberliegenden 
parallel laufende Leitung. Den primären 
Strom, welcher 260 Mal in der Sekunde 
unterbrochen wurde, lieferte hierbei eine 
gewöhnliche Leelanch«-Batterie von 100 
Zellen. Ein Telephon diente als Empfänger. 
Die Schärfe der Signale hing mehr von der 
exakten Unterbrechung als von der Stärke 
des primären Stromes ab. Die Batterie gah 
z. B. ebenso gute Resultate wie ein 2,5 PS- 
Wechselstrom. Punkt und Strich konnten 
bei 260 Schwingungen in der Sekunde gut 
unterschieden werden. 

Obschon diese Fernwirkungen seit Fa- 
raday bekannt waren, konnten sie doch 
erst mit Einführung des Telephons nutzbar 
gemacht werden; allein die eben beschric- 
bene Anordnung ist unausführbar bei räum- 
lich beschränkten Orten, wie z. B. bei 
Schiffen, Leuchtthürmen und kleinen Insel. 

Im August 1896 machte man den Ver- 
such, das North Sandhead-Leuchtschiff mit 
dem Lande zu verbinden, und legte zu 
diesem Zweck eine Kabelrolle auf den 
Meeresboden, ungefähr an der Stelle, über 
welcher sich das Leuchtschiff befand. Das 
Schliff selbst wurde ebenfalls mit einem 
Kabel umwickelt. Die Entfernung zwischen 
den so gebildeten beiden Rollen betrug 
200 Faden: dabei war eine Verständigung 
nieht möglich. Das Seewasser und die 
eiserne Schiffswand verzehrten alle Energie. 
Eingehende Versuche zeigten, wie unge- 
heuer schnell die Energie in Form von 
Wirbelströmen mit der Tiefenzunahme des 
Seewassers von letzterem absorbirt wird. 

Signalisiren konnte man durch 15 Faden. 
telephoniren durch 6 Faden Tiefe. 

Im Juli vorigen Jahres kam Marcon! 
mit einem neuen Vorschlage nach England. 
Er hatte ein Relais erfunden, welches Al 
Empfindlichkeit und Sicherheit alle bishe 
existirenden elektrischen Apparate über 

ifft. 
j Marconi benutzt Hertz'sche nen 
d. h. elektrische Wellen hoher wen 
Der Vorzug seines Systems besteht ie 
äusserst geringen Länge der Leiter, 
durch Anwendung von Reflektoren Au £ 
Minimum herabgedrückt werden Kam. 


e X 
1) Vergl. „ETZ“ 1897, Seite %9 (Heft 24 Chronik) 
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Der „Geber“ ist Prof. Righi’s Form des | als unendlich zu betrachten; er vermindert 


'schen Strahlengebers (Radiator). | sich mit dem Wachsen der Intensität der i rheitsrereln 
A aiki die Marconi'sche Anordnung | darauf fallenden elektrischen Wellen und Siche , 5 
eaS: hängt ab von der Grösse und Frequenz für 
derselben. Prof. Lodge glaubt hierin ein - u 
K Mittel gefunden zu haben, um den Energie- elektrische Hochspannungs 
E werth dieser Wellen zu bestimmen. Anl 1) 
Al niagen. 
| ZA Die Unterbrechung des Lokalstromes 


Fig. 5. 


Ueber zwei massive Metallkugeln 4 und 
B von 10 cm Durchmesser wird ein Cy- 
linder aus isolirendem Material geschoben, 
und zwar so, dass an jeder Oeffnung des 
Cylinders die Hälfte einer Kugel heraus- 
sieht. Das Innere des Cylinders, in wel- 
chem sich die beiden Kugeln nicht berühren 
dürfen, wird mit Vaselinöl gefüllt. Zwei 
kleine Kugeln, a und b, werden in die Nähe 
der grossen gebracht und jede der kleinen 
mit einem Ende der sekundären Spule eines 
Induktors C verbunden. Durch einen Morse- 
taster K wird der primäre Strom geschlossen 
und es springen dann sowohl zwischen den 
kleinen und grossen wie zwischen den beiden 
grossen Kugeln Funken über, wodurch 
Sehwingungen ausserordentlicher Sehnellig- 
keit erzeugt werden. 

Die Fortpflanzungsrichtung der Schwin- 
gungen ist senkrecht zur Verbindungslinie 
der Mittelpunkte der beiden grossen Kugeln 
A,B. Die Frequenz der Oseillationen be- 
trägt ungefähr 250 Millionen per Sekunde. 
Die Entfernung, auf welche telegraphirt 
werden kann, ist abhängig von der Ent- 
ladungsenergie. Ein 15 em Funkengeber 
genügt für eine Entfernung von 6,5 km, für 
grössere Entfernungen wurde ein 50 cm 
Induktor verwendet. Die Entfernung wächst 
mit dem Durchmesser der beiden grossen 
Kugeln und verdoppelt sich nahezu durch 
Anwendung massiver statt hohler Kugeln. 


Das als Empfänger dienende Marconi- 
sche Relais besteht aus einem 4 cm langen 
Glasrohr d, in welchem sich zwei Silber- 
elektroden in einer Entfernung von un- 
gelähr einem halben Millimeter gegenüber 
stehen. Der Raum zwischen beiden Elek- 
troden ist mit einem Gemisch von Silber- 
und Nickelfeilspähnen, denen eine Spur von 
(wecksilber beigemischt ist, angefüllt. Die 
Elektroden sind eingeschmolzen und das 
Rohr ist auf 4mm Druck evakuirt. Wie 
las Schema zeigt, liegt dieses Rohr mit 
“nem empfindlichen Telegraphenrelais und 
zwei Widerständen L und L im Lokal- 
stromkreise einer Batterie. 

: Unter den gewöhnlichen Verhältnissen 
Ist das Metallpulver als ein Isolator zu be- 
trachten, die einzelnen Theilehen liegen 
wit durch einander; treffen aber elektrische 
Wellen darauf, so werden die Metalltheilehen 
-Polarisirt“, d.h. sie stellen sich alle in eine 
Richtung ein, haften an einander und an den 
Elektroden und geben dadurch Stromsehluss. 
A diesem Augenblick sinkt der Widerstand 
i Lokalstromkreises, der sonst fast un- 
a gross ist, bis auf ungefähr 5.2. 

isch ist der Widerstand des Pulvers 


durch Auseinanderreissen der einzelnen 
Metalltheilchen geschieht durch Erschütte- 
rung des Glasrohres; diese bewirkt ein 
kleiner Hammer, welcher von einem in 
einen zweiten Lokalstromkreis einge- 
schalteten Elektromagnet bewegt wird. Der 
hierdurch entstehende Ton ermöglicht das 
ganz bequeme Wahrnehmen der Morse- 
zeichen, abgesehen davon, dass diese ebenso 
gut schriftlich gegeben werden können. 

Das evakuirte Rohr kann an den nach 
aussen gehenden Ableitungen der Elek- 
troden mit Flügeln versehen werden zwecks 
Aenderung der Kapaeität. Die Grösse der 
Flügel ist veränderlich und geschieht die 
Einstimmung!) auf den Geber experimentell 
in der Nähe des letzteren. 

Durch die Justirung der Kapaeität hat 
man aber ein Mittel, um Geber und Empfänger 
für eine ganz bestimmte Frequenz derart 
abzustimmen, dass die Signale unabhängig 
von gleichzeitig gesandten Signalen anderer 
Frequenz übermittelt werden. 

Statt der Flügel kann der eine Pol auch 
mit der Erde und der andere mit einer 
Mastspitze, Luftballon, Drachen (Fig. 6), 
welche mit Metallfolie belegt sind, leitend 
verbunden werden. Es sind dies einige 
experimentell gefundene Abänderungen. 
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Fig. 6 


Bei offenem ebenen Terrain arbeiten 
die Apparate ohne Weiteres; sind Hinder- 
nisse oder bedeutende Entfernungen zu 
überwinden, so ist die Aufstellung in einer 
gewissen Höhe erforderlich. Das Ein- 
schliessen der Apparate in Metallhülsen hat 
keinen Einfluss auf die Wirksamkeit der- 
selben. Ausgezeichnete Erfolge wurden 
zwischen Penarth und Brean Down über 
den Bristol-Kanal hinweg erzielt, eine Ent- 
fernung von ungefähr 14 km. Spiegel wur- 
den wegen ihrer Herstellungs- und An- 
wendungsschwicrigkeiten nicht verwendet. 

Die Entfernung. bis zu welcher die An- 
wendung des Systems möglich ist, wurde 
noch nicht erforscht. 

Mag man sich über die Neuheit der 
Einzelheiten der Erfindung streiten, eines 
stelt doch fest, Mareoni gab uns ein neues 
elektrisches Sinnesorgan, empfindlicher als 
alle bekannten elektrischen Instrumente. 

E. A. 


) Die Einstimmung geschieht «durch Aenderuang 
der Kapacitüt. Die Schwingungsperiode ist durch 
T=2.1YL.K 
egeben, wenn K die Kapacität und Z die Induktion 
use 


Angenommen von der V. Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in 
Eisenach am 12. Juli 1897.2) 


Die vorliegenden Regeln gelten als vor- 
läufige Richtschnur für elektrische Stark- 
stromanlagen, bei denen die effektive Span- 
nung 1000 V übersteigt, mit Ausschluss 
elektrischer Bahnen. 

Diese Anlagen werden als Hochspan- 
nungs-Anlagen bezeichnet. 


s1. 
Bezeichnungen. 

a) Isolation. Als isolirend im Sinne der 
Hochspannungsregeln gelten faserige oder 
poröse Isolirmaterialien, welche mit ge- 
eigneter Isolirmasse getränkt sind, ferner 
feste Isolirmaterialien, welche nicht hygro- 
skopisch sind und bei !/, der verwendeten 
Stärke und den im Betriebe vorkommenden 
Temperaturen von derin Betrachtkommenden 
Spannung nicht durehschlagen werden. 

Material, wie Schiefer, Holz oder Fiber, 
darf als Konstruktionsinaterial, nicht aber 
als Isolirmaterial angewendet werden. 

Das Isolirmaterial muss derart ge- 
staltet und bemessen sein, dass ein merk- 
licher Stromübergang über die Oberfläche 
(Oberflächenleitung) unter normalen Um- 
ständen nicht eintreten kann. 

b) Erdung. Einen Gegenstand erden 
heisst ihn mit der Erde derart leitend ver- 
binden, dass er eine für unisolirt stehende 
Personen gefährliche Spannung nicht an- 
nehmen kann. 

c) Freileitungen. Als Freileitungen 
gelten alle ausserhalb von Gebäuden auf Isolir- 
glocken verlegten oberirdischen Leitungen 
ohne metallische Umhüllung und ohne Schutz- 
verkleidung. 

d) Isolirte Leitungen. Als isolirte 
Leitungen gelten umhüllte Leitungen, welche 
nach vierundzwanzigstündigem Liegen im 
Wasser bei Spannungen unter 3000 Volt 
die doppelte Betriebsspannung, bei höheren 
eine Ucberspannung von 3000 Volt gegen 
das Wasser eine Stunde lang aushalten. 

e) Metallumhüllte Leitungen. Als 
metallumhüllte Leitungen gelten isolirte Lei- 
tungen, welche in Rohre aus Metall oder mit 
Metallüberzug eingezogen sind. 

f) Feuersichere Gegenstände. Als 
feuersicher gilt ein Gegenstand, der nach 
Entzündung nicht von selbst weiter brennt. 


Allgemeines. 
8 2. 


Warnungszeichen. 

Träger und Schutzverkleidungen von 
Hochspannungs - Leitungen müssen dureh 
einen deutlich sichtbaren, rothen Ziekzackpfeil 
(Blitzpfeil) gekennzeichnet sein. Wo Kabel 
oder metallumhüllte Leitungen in oder an 
Decken, Wänden und Fussböden verlegt 
sind, muss der Verlauf der Leitungen durch 
dasgleicheZeichen kenntlich gemacht werden. 
Ausserdem ist an geeigneten Stellen durch 
Anschlag auf die Bedeutung dieses Zeichens 
aufmerksam zu machen. 


!) Nachdruck verboten. 

?) Dio nachstehenden , Sicherheitsregeln“ stimmen 
mit dem aut Seite 312 u. f. veröflentlichten „Entwurf 
von Hochspannungs - Vorschriften“ überein, mit der 
einzigen Ausnahme, dass die Bestimmungen nicht als 
Vorschriften, sondern als Regeln bezeichnet 
rind; dementsprechend haben die einleitenden Zeilen 
sowie der Wortlaut einiger Paragraplıen geringfügige 
Aenderungen erfuhren. 
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§ 3. 
Uebertritt hoher Spannungen. 


Die Entstehung hoher Spannung in Nie- 
derspannungs-Stromkreisen muss verhindert 
oder ungefährlich gemacht werden. 


84. 
Erdschluss benachbarter Metalltheile, 


Die äussere metallische Umhüllung von 
Leitungen (mit Ausnahme von direkt in die 
Erde verlegten Kabeln), Schutzdrähte, Schutz- 
netze und die metallische Umhüllung der 
Schutzkasten und Schutzverkleidungen von 
stromführenden Theilen müssen durchgängig 
geerdet sein. 


§ 5. 
Explosions- und Brand- 
gefahr. 


In Räumen, in denen betriebsmässig ex- 
plosible Gemische von Gasen, Staub oder 
Fasern vorkommen, dürfen Maschinen und 
Apparate nur in Schutzkasten, welche jede 
Feuersgefahr ausschliessen, aufgestellt 
werden. In allen Fällen ist die Aufstellung 
derart auszuführen, dass etwaige Feuer- 
erscheinungen keine Entzündung brenn- 
barer Stoffe hervorrufen können. 


Vermeidung von 


Maschinen und Transformatoren. 


8 6. 
Generatoren und Motoren. 


a) Mit isolirtem Gestell. Die Ma- 
schinen müssen mit einem isolirenden Be- 
dienungsgang umgeben werden. Die An- 
ordnung muss derart getroffen sein, dass 
die Bedienung ohne gleichzeitige Berührung 
eines Hochspannung führenden Theiles und 
des Gestelles oder eines nicht isolirten Kör- 
pers erfolgen kann. 

b) Mitgeerdetem Gestell. Die Hoch- 
spannung führenden Theile müssen, soweit 
sie im Betriebe zugänglich sind, durch 
Schutzverkleidungen aus geerdetem Metall 
oder isolirendem Material gegen Berührung 
geschützt sein. 


8 7. 


Erreger-Stromkreise von Hochspannungs- 
Maschinen. 


Wenn das Gestell von Hochspannungs- 
Maschinen nicht geerdet ist, so gelten die 
Regeln des § 6 auch für Frreger-Stron- 
quellen und sonstige mit den Ilochspannungs- 
Maschinen in Verbindung stehende Nieder- 
spannungs-Strumkreise. 


§ 8. 
Transformatoren. 

a) Für zugänglich aufgestellte Transfor- 
matoren gelten die Regeln des S 6. 

Für Transformatoren, welehe in besonde- 
ren abgeschlossenen Räumen oder Behältern 
aufgestellt und nur besonders instruirtem 
Personal zugänglich sind, brauchen diese 
Regeln nicht eingehalten zu werden, sofern 
eine Vorrichtung angebracht ist, mittels 
weleher vor Hantirung das Gestell geerdet 
werden kann. 

b) Bei Reibenschaltung muss entweder 
durch entsprechende Konstruktion des 
Transformators oder durch eine selbstthätige 
Vorriehtung dafür gesorgt sein, dass bei 
Unterbrechung des sekundären Stromkreises 
eine gefährliche Erhitzung des Transforma- 
tors nieht eintreten kann. 

ec) Die  Hochspannungs - Wiekelungen 
müssen bei Spannungen unter 3000 Volt die 
doppelte Betriebsspannung, bei höheren 
eine Ueberspannmung von 3000 Volt gegen 
Erde, gegen Gestell und gegen Nieder- 
spannungs-Wickelungen eine Stunde lang 
aushalten Können. 
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- Akkumulatoren für Hoch- 


spannung. 
89. 

In Akkumulatoren-Räumen darf keine 
andere als elektrische Glühlichtbeleuchtung 
verwendet werden. Solche Räume müssen 
dauernd gut ventilirt sein. Die einzelnen 
Zellen sind gegen das Gestell und letzteres 
ist gegen Erde durch Glas, Porzellan oder 
ähnliche nicht hygroskopische Unterlagen 
zu isoliren. Es müssen Vorkehrungen ge- 
troffen werden, um beim Auslaufen von 
Säure eine Gefährdung des Gebäudes zu 
vermeiden. Während der Ladung dürfen 
in diesen Räumen glühende oder brennende 
Gegenstände nicht geduldet werden. 

Die Hochspannungs-Batterien müssen mit 
einem isolirenden Bedienungsgang umgeben 
und ihre Anordnung muss derart getroffen 
sein, dass bei der Bedienung eine gleich- 
zeitige Berührung von Punkten, zwischen 
denen eine gefährliche Spannung herrscht, 
nicht erfolgen kann. Niederspannungs- 
Batterien, welche zur Erregung von Hoch- 
spannungs-Maschinen dienen, unterliegen 
diesen Regeln gleichfalls, wenn die Gestelle 
der zugehörigen Maschinen nicht geerdet 
sind. 


Hochspannungs-Apparate. 


8 10. 


Schalttafeln. 


Die Schalttafeln, mit Ausnahme des Ge- 
rüstes und der Umrahmung, müssen aus 
feuersicherem Material bestehen; für die 
isolirenden Theile gelten die Regeln des 
§ la. 

a) Die Bedienungsseite. Wird ein 
isolirender Bedienungsgang verwendet, so 
müssen die stromführenden Theile der 
Messinstrumente, Sicherungen und Schalter 
der Berührung unzugänglich angeordnet 
sein; alle der Berührung zugänglichen nicht 
stromführenden Metalltheile dieser Apparate 
und des Gerüstes müssen unter sich metallisch 
verbunden und von der Erde isolirt sein. 

Wird kein isolirender Bedienungsgang 
verwendet, so müssen die stromführenden 
Theile der Messinstrumente, Sicherungen und 
Schalter, sofern sie nicht geerdet sind, der 
Berührung unzugänglich angeordnet sein; 
die zugänglichen, nicht stromführenden 
Metalltheile dieser Apparate und des Ge- 
rüstes müssen geerdet sein. 

b) Rückseite. Die gleichen Regeln 
gelten auch für die Rückseite der Schalt- 
tafel, sofern diese Seite nicht derart abge- 
schlossen ist, dass nur besonders instruirtes 
Personal Zutritt hat. Bei Schalttafeln, welche 
betriebsmässig auf der Rückseite zugäng- 
lieh sein müssen, darf die Entfernung 
zwischen ungeschützten  stromführenden 
Theilen der Schalttafel und der gegenüber- 
liegenden Wand nieht weniger als ein Meter 
betragen. Sind auf der letzteren unge- 
schützte stromführende Theile in erreich- 
barer Höhe vorhanden, so muss die 
horizontale Entfernung bis zu denselben 
2 Meter betragen und der Zwischenraum 
durch Geländer getheilt sein. 


§ Il. 
Apparate. 


a) Alle Apparate müssen derartkonstruirt 
und angebracht sein, dass eine Verletzung 
von Personen durch Splitter, Funken und 
geschmolzenes Material ausgeschlossen ist. 

b) Die stromführenden Theile der sämmt- 
lichen in lIochspannungs-Leitungen einge- 
schalteten Apparate müssen auffeuersicherer, 
isolirender Unterlage montirt und von 
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Schutzkasten derart umgeben sein, dass 
sie von brennbaren Gegenständen feuer. 
sicher getrennt sind. 


Alle Theile von Apparaten, welche eine 
hohe Spannung annehmen können, müssen 
durch einzelne Schutzkasten oder gemein- 
samen Abschluss gegen Berührung ge- 
schützt sein. 


Apparate, welche im Freien an Masten, 
in der in § 16b für Freileitungen vorgeschrie- 
benen Höhe angebracht sind, können Schutz. 
kasten entbehren. 


Alle Kontakte müssen derart konstruirt 
sein, dass durch denstärksten vorkommenden 
Betriebsstrom eine Erwärmung von mehr 
als 50° C über Lufttemperatur nicht ein- 
treten kann. 


$ 12. 
Sicherungen. 


a) Sämnitliche Leitungen, welche vun 
der Schalttafel nach aussen führen, sind 
durch Abschmelzsicherungen oder andere 
selbstthätige Stromunterbrecher zu schützen; 
ausgenommen ist die neutrale Hauptleitung 
(Nullleitung) bei Mehrleitersystemen, welehe 
keine Sicherung enthalten darf. 

b) Die höchste zulässige Abschmelz- 
stromstärke bestimmt sich nach folgender 
Tabelle: 


Draht- 


. : Betriebsg- Abschmelz- 

Eee E 
1,5 6 12 
2,5 10 20 
4 15 0 
6 20 40 
10 30 60 
16 40 80 
25 60 120 
35 80 160 
50 100 200 
10 130 260 
95 160 320 
120 200 400 


Es ist zulässig, die Sicherung für cine 
Leitung schwächer zu wählen, als in dieser 
Tabelle angegeben. 

c) Sicherungen sind an allen Stellen, 
wo sich der Querschnitt der Leitungen än- 
dert, für sämmtliche Pole anzubringen. Das 
Anschluss-Leitungsstück zwischen Haupt- 
leitung und Sicherung kann von geringerem 
Querschnitt sein als die Hauptleitung, ist aber 
in diesem Falle von entzündlichen Gegen- 
ständen feuersicher zu trennen und derart 
zu befestigen, dass Kurz- und Erdschlüsse 
auf der Strecke zwischen Sicherung und Ab- 
zweigstelle nicht eintreten Können. 

d) Die Sicherungen müssen derart kon- 
struirt sein, dass beim Abschmelzen auch 
bei Kurzschluss hinter der Sicherung kein 
dauernder Lichtbogen entstehen kam. 

Bei Sicherungen dürfen weiche plastische 
Metalle und Legirungen nicht unmittelbar 
den Kontakt vermitteln, sondern es müssen 
die Sehmelzdrähte oder Schmelzstreifen M 
Kontaktstücken aus Kupfer oder gleich 
geeignetem Material enden. 

e) Sicherungen müssen derart konstruirt 
und angebracht sein, dass sie auch unter 
Spannung gefahrlos gehandhabt werden 
können. 


§ 13. 
Blitzschutz-Vorrichtungen. 


Alle Maschinen und Apparate, welche 
mit Freileitungen in Verbindung stehen, 
müssen an passenden Stellen durch Blitz- 
schutz-Vorrichtungen gesichert sein, die auch 
bei wiederhulten Blitzschlägen wirksam 
bleiben. 
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§ 14. 
Schalter. 

a) Die Schalter müssen derart konstruirt 
sein, dass auch beim Ausschalten des vollen 
Betriebsstromes sich kein dauernder Licht- 
bogen bilden kann. l B 

b) Jede Hauptabzweigung soll für alle 
Pole, sofern nicht die Sicherungen das Aus- 
schalten unter Strom ermöglichen, Aus- 
schalter erhalten, gleichviel ob für die ein- 
zelnen Unterabzweigungen noch besondere 
Ausschalter angebracht sind oder nicht; 
ausgenommen ist die neutrale Hauptleitung 
(Nullleitung) bei Mehrleitersystemen, welche 
keinen Ausschalter zu erhalten braucht. 

c) Wenn kein isolirender Bedienungs- 
gang am Schalter und am stromver- 
brauchenden Apparat verwendet wird, so 
muss der Schalter nach dem Ausschalten 
den Verbrauchsstromkreis erden; die nicht 
stromführenden Metalltheile der Schalter 
müssen, sofern sie der Berührung zugänglich 
sind, dauernd geerdet sein. 

Wird ein isolirender Bedienungsgang 
verwendet, so gelten die für diesen Fall in 
den 88 6 und 10 angeführten Regeln. 


Leitungen. 


$ 15. 
Allgemeines. 


a) Die Abstände stromführender Lei- 
tungen von einander und von fremden 
Gegenständen sind derart zu bemessen, dass 
sowohl Berührung als auch Stromübergang 
ausgeschlossen ist. 

b) Drahtverbindungen. Drähte dür- 
fen nur durch Verlöthen oder eine gleich 
gute Verbindungsart mit einander verbunden 
werden; es ist insbesondere unzulässig, 
Drähte nur durch Umeinanderschlingen der 
Drahtenden mit einander zu verbinden. 

Zur Herstellung von J.öthstellen dürfen 
Löthmittel, welche das Metall angreifen, 
nicht verwendet werden. Die Isolation der 
fertigen Verbindungsstellen muss gleich- 
werthig mit der Isolation der Leitung sein. 
Abzweigungen von frei gespannten Lei- 
tungen müssen an den Stützpunkten aus- 
geführt oder vom Zug entlastet sein. 

Zum Anschluss an Schalttafeln oder 
Apparate sind alle Leitungen über 25 qmm 
Querschnitt mit Kabelschuhen oder einer 
gleichwerthigen Verbindungsart zu ver- 
schen. Drahtseile von geringerem Quer- 
schnitt müssen, wenn sie nicht gleichfalls 
Kabelschuhe erhalten, an den Enden ver- 
lüthet sein. 


§ 16. 


Freileitungen. 


a) Freileitungen müssen aus blanken 
Drähten bestehen. 

b) Höhe der Freileitungen. Frei- 
leitungen müssen mindestens 6 m, bei Weg- 
übergängen mindestens 7 m von der Erd- 
oberfläche entfernt sein. 

c) Freileitungen in der Nähe von 
Gebäuden sind so anzubringen, dass sie 
von den Gebäuden aus ohne besondere 
Ilülfsmittel nicht zugänglich sind. 


8 17. 


Schutzmaassregeln bei Freileitungen. 


| a) Für Freileitungen längs öffentlicher 
Wege ausserhalb von Ortschaften müssen 
Vorrichtungen angebracht werden, welche 
bei Bruch der Leitungen oder der Isolatoren 
em Herabfallen der Leitungen hindern oder 
Sie spannungslos machen. 

. _b) Schutzdrähte sind zu verwenden: 
in Ortschaften, ferner über einzeln liegenden 
hebauten Grundstücken und bei Kreuzungen 
Öffentlicher Wege. 


c) Freileitungen in Ortschaften müssen 
streckenweise während des Betriebes aus- 
schaltbar sein. 

d) Gegenseitiger Schutz benach- 
barter Leitungen. Bei parallelem Ver- 
lauf von Hochspannungs-Freileitungen mit 
andern Leitungen sind dieselben so zu 
führen oder es sind solche Vorkehrungen 
zu treffen, dass eine Berührung der beiden 
Arten von Leitungen mit einander erschwert 
und ungefährlich gemacht wird. 

Bei Kreuzungen mit anderen Leitungen 
sind Schutznetze oder Schutzdrähte zu ver- 
wenden, sofern nicht durch Konstruktion 
des Gestänges auch im Falle eines Draht- 
bruches die gegenseitige Berührung aus- 
geschlossen ist. 

Wenn Telephonleitungen an einem 
Hochspannungs-Gestänge geführt sind, so 
müssen die Telephonstationen so eingerichtet 
sein, dass eine Gefahr für die Sprechenden 
ausgeschlossen ist. 

Wenn Niederspannungs-Leitungen an 
einem Hochspannungs-Gestänge geführt 
werden, so sind Vorrichtungen anzubringen, 
die bei Bruch der Leitungen oder Isolatoren 
eine Berührung der beiden Arten von 
Leitungen mit einander oder das Auftreten 
hoher Spannung in den Niederspannungs- 
Leitungen verhindern. 

Bezüglich der Sicherung vorhandener 
Telephon- und Telegraphenleitungen gegen 
Hochspannungsleitungen wird auf § 12!) des 
Telegraphengesetzes vom 6. April 1892 ver- 
wiesen, 

e) Mechanische Festigkeit der 
Freileitungen und des Gestänges. 
Freileitungen müssen mit Rücksicht auf 
mechanische Festigkeit einen Mindestquer- 
schnitt von 10 qmm haben. 

Spannweite und Durchhang müssen 
derart bemessen werden, dass Gestänge aus 
Holz mit 10-facher und aus Eisen mit 5- 
facher Sicherheit und Leitungen bei — 25° C 
mit -facher Sicherheit ausgeführt sind. 
Dabei ist der Winddruck mit 125 kg für 
i qm senkrecht getroffener Fläche in Rech- 
nung zu bringen. 


§ 18. 
Leitungen in und an Gebäuden. 


a) Blanke Leitungen sind in Gebäuden 
nur in feuersicheren Räunen ohne brenn- 
baren Inhalt zulässig. 

b) Blanke Leitungen müssen an auf- 
rechtstehenden Isolirglocken befestigt wer- 
den, desgleichen isolirte Leitungen, sofern 
sie nicht in Schutzrohre mit geerdeter 
Metallumhüllung eingezogen sind (vergl. 
§ 19). 

c) Alle Hochspannungs-Leitungen in und 
an Gebäuden müssen durch geeignete 
Schutzverkleidung gegen Berührung und 
Beschädigung gesichert sein. Diese Schutz- 
verkleidung muss, soweit sie der Berührung 
durch Personen zugänglich ist, aus ge- 
erdetem Metall bestehen oder mit einer ge- 
erdeten Metallumhüllung versehen sein. 

An besonders unzugängliehen Stellen, 
wie z. B. Giebelwänden, kann die Schutz- 
verkleidung durch ein Schutznetz von 15 cm 
Maschenweite ersetzt werden. 

Der Abstand zwischen der Leitung, 
einerlei ob sie blank oder isolirt ist, und 
Gebäudetheilen oder der Schutzverkleidung 
darf an keiner Stelle weniger als 10cm be- 
tragen. Ausgenommen hiervon sind Wand- 
und Deckendurcehgänge, für welche die 
nachstehende Regel d) gilt. 


1) Dieser Paragraph lautet: Elektrische Anlagen sind, 
wenn eine Störung des Betriebes der einen Leitung durch 
die andere eingetreten oder zu befürchten ist, auf Kosten 
desjenigen Theiles, welcher durch eine spätere Anlage 
oder durch eine später eintretende Aenderung seiner be- 
stehenden Anlage diese Störung oder die Gefahr derselben 
veranlasst, nach Möglichkeit so auszuführen, dass sie sich 


nicht störend beeinflussen. 
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Bleikabeln und 


metallumhülten Leitungen kann die Schutz- 
verkleidung wegfallen; dieselben können 
unter Berücksichtigung der 8$ 2, 4, 19 und 
22 in oder an Wänden, Decken und Fuss- 
höden zugänglich verlegt werden. 

d Wand- und Deekendurehgänge. 
Bei Wand- und Deekendurchgängen muss 
entweder, unter Einhaltung einer Mindest- 
entfernung von 5b cm zwischen Wand und 
Leitung, em Kanal hergestellt werden, welcher 
die Durchführung der Leitung auf Isolir- 
glocken gestattet, oder es smd Porzellan- 
oder gleiehwerthige Isolirrohre zu ver- 
wenden, deren Enden mindestens 5em aus 
der Wand hervorragen, nach Aussen und 
nach feuchten Räumen hin aber als Isolir- 
glocken ausgebildet sein müssen. Für jede 
Leitung ist, abgesehen von Mehrleiterkabeln, 
ein besonderes Rohr vorzuschen. 

Diese Bestimmung findet auf eisenar- 
mirte Bleikabel keine Anwendung. 


§ 19. 

Schutzrohre. 
a) Schutzrohre müssen aus wider- 
standsfähigem Metall bestehen und eine 


Wandstärke von mindestens 1 mm besitzen. 


b) Die Rohre sind so herzurichten, dass 
die Isolation der Leitungen durch vor- 
stehende Theile und scharfe Kanten nicht 
verletzt werden kann. Stossenden müssen 
zum Zweck der Erdung elektrisch leitend 
verbunden sein. Die Rohre sind so zu ver- 
legen, dass sich an keiner Stelle Wasser 
ansammeln Kann. 

Die lichte Weite der Rohre, die Zahl 
und der Radius der Krümmungen müssen 
so gewählt werden, dass man die Drähte 
ohne besondere Schwierigkeit einziehen und 
entfernen kann. 

ec) Drahtverbindungen 
innerhalb der Rohre liegen. 

d) Bei Gleichstrom dürfen Hin- und 
Rückleitung in dasselbe Rohr verlegtwerden ; 
mehr als 3 Leiter in demselben Rohre sind 
nicht zulässig. 

Bei Schutzrohren mit eiserner Hülle für 
Ein- oder Mehrphasenstrom müssen sämmt- 
liche zu einem Stromkreise gehörigen Lei- 
tungen in demselben Rohre verlegt sein. 


dürfen nicht 


§ 20. 
Feuersichere Querschnitte der Leitungen. 
Die höchsten zulässigen Betriebs- 


stromstärken für Leitungen aus Kupfer, 
welches den Normalien des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker entspricht, sind 
nach folgender Tabelle zu bemessen: 


Querschnitt Betriebs- 
algse in Ampia 
1.5 6 
2,5 10 
4 15 
6 20 
10 30 
16 40 
25 60 
35 80 
D) 100 
70 130 
99 160 
120 200 


Der geringste zulässige Quersehnitt von 
Leitungen ist 1,5 qmm. 

Bei Verwendung von Materialien von 
geringerer Leitungsfähigkeit sind die Quer- 
schnitte entsprechend zu vergrössern. 


s 21. 
Biegsame Mehrfachleitungen. 
Biegsame Mehrfachleitungen sind ausser- 
halb bewohnter Gebäude zulässig, wenn die 
Spannung zwischen den versehiedenen 
Adern 250 V nicht übersteigen kann. Sie 
dürfen nicht so befestigt werden, dass ihre 


einzenen Adern auf einander gepresst 
werden; metallene Bindedrähte sind zur 
Befestigung nicht zulässig. 

§ 22. 

Kabel. 


a) Blanke Bleikabel, bestehend aus 
einer oder mehreren Kupferseelen, starken 
Isolirschichten und einem nahtlosen ein- 
fachen, oder einem mehrfachen Bleimantel, 
müssen gegen mechanische Beschädigung 
geschützt sein und dürfen nicht unmittelbar 
mit Stoffen, welche das Blei angreifen, in 
Berührung kommen. 

b) Asphaltirte Bleikabel dürfen nur 
da verlegt werden, wo sie gegen mechanische 
Beschädigung geschützt sind. 

An den Befestigungsstellen ist darauf 
zu achten, dass der Bleimantel nieht einge- 
drückt oder verletzt wird; Rohrhaken sind 
daher als Verlegungsmittel ausgeschlossen. 

c) Asphaltirte und armirte Blei- 
kabel bedürfen eines besonderen mechani- 
schen Schutzes nicht. Rohrhaken sind zu- 
lässig. 

d) Bleikabel jeder Art dürfen nur 
mit Endverschlüssen, Abzweigmuffen oder 
gleichwerthigen Vorkehrungen, welche das 
Eindringen von Feuchtigkeit wirksam ver- 
hindern und gleichzeitig einen guten elek- 
trischen Anschluss vermitteln, verwendet 
werden. 

e)Wenn vulkanisirte Gummiisolirung ver- 
wendet wird, muss der Leiter verzinnt sein. 

f) Bei eisenarmirten Kabeln für Ein- 
oder Mehrphasenstrom müssen sämmtliche 
zu einem Stromkreise gehörigen Leitungen 
in demselben Kabel enthalten sein. 


Lampen. 


$. 23. 
Allgemeines. 


a) Lampen, die ohne besondere Mülfs- 
mittel zugänglich sind, müssen eine geerdete 
Schutzumhüllung haben. 

b) Lampen in Hochspannungs-Strom- 
kreisen müssen zum Zweck der Bedienung 
durch Schalter, welehe den Regeln des § 14e 
entsprechen, ausschaltbar sein. 

e) Die Lampenträger müssen entweder 
gegen Berührung geschützt oder geerdetsein. 

d) Zur Montirung von Beleuchtungs- 
Körpern ist isolirter Draht (vergl. § 1d) zu 
verwenden. Wenn der Draht an der Aussen- 
seite des Beleuchtungskörpers geführt ist, 
muss er derart befestigt sein, dass sich 
seine Lage nicht verändern kann und eine 
Beschädigung der Isolation durch die Be- 
festigung ausgeschlossen ist. 

e) Bei Reihensehaltung der Lampen muss 
jede Lampe mit einer Vorrichtung ver- 
schen sein, welehe bei Stromunterbrechung 
in der Lampe selbstthätig Kurzschluss oder 
Nebenschluss herstellt. 

Glühlampen. 

a) In Räumen, in denen betriebsmässig 
explosible Gemische von Gasen, Staub oder 
Fasern vorkommen, dürfen Glühlampen nur 
mit Juftdieht schliessenden starken Ueber- 
glocken aus Glas, welche auch die Fassung 
einsehliessen, verwendet werden. Die Schutz- 
glocken dürfen ohne besondere Hülfsmittel 
nieht erreichbar sein und müssen dureh 
einen geerdeten metallischen Schutzkorb 
gegen mechanische Beschädigung geschützt 
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sein. Glühlampen, welche mit sonstigen 
entzündlichen Stoffen in Berührung kommen 
können, müssen mit Glocken oder geerdeten 
Drahtgittern versehen sein. 

bD) Die stromführenden Theile der 
Fassungen müssen auf feuersicherer Unter- 
lage montirt sein. 


§ 25. 


Bogenlampen. 

a) m Räumen, in denen betriehbsmässig 
explosible Gemische von Gasen, Staub oder 
Fasern vorkonmen, dürfen Bogenlampen 
nicht verwendet werden. 

b) Bogenlampen dürfen ohne Vorrich- 
tungen, welche ein Herausfllen glühender 
Kohlentheilchen verhindern, nicht verwendet 


werden. Glocken ohne Aschenteller sind un- 
zulässig. 
Ueberwachung. 
S 26. 
Vor Inbetriebsetzung ciner Anlage 


ist durch Isolationsprüfung bei mindestens 
100 V Spannung festzustellen, ob Isolations- 
fehler vorhanden sind. Das Gleiche gilt von 
jeder Erweiterung der Anlage. 

Es sind Vorrichtungen vorzusehen, dureh 
welehe der Isolationszustand der ganzen 
Anlage während des Betriebes jederzeit 
beobachtet werden kann. 

Ucber das Ergehniss der Prüfungen ist 
Buch zu führen. 

Zur dauernden Erhaltung des vorge- 
schriebenen Zustandes der Gestänge, der Lei- 
tungen, derSicherheits-Vorrichtungenundder 
Erdungs-Leitungen mit ihren Kontakten muss 
eine Ueberwachung in der Weise stattfinden, 
dass jährlich mindestens einmal eine ein- 
gchende Revision aller Theile und ausser- 
dem vierteljährlich mindestens einmal cine 
Begehung sämmtlicher Freileitungen statt- 
findet. 

Ueber den Befund ist Buch zu führen. 


Schutzmaassregeln beim Betrieb. 


g 27. 


Das Arbeiten an Hochspannung füh- 
renden Theilen des Leitungsnetzes und der 
stromverbrauchenden Apparate, sowie die 
Bedienung der Lampen ist nur nach vor- 
heriger Ausschaltung und einer unmittelbar 
an der Arbeitsstelle vorgenommenen Erdung 
und Kurzschliessung der stromführenden 
Theile gestattet. 

In der Centrale und in Unterstationen 
(Transformatorenstationen) kann in unab- 
weisbaren Fällen an Hochspannung führen- 
den Theilen gearbeitet werden, doch dürfen 
derartige Arbeiten nur nach Anorduung und 
in Gegenwart des Betrichsleiters oder dessen 


Stellvertreters ausgeführt werden. Ein Ein- 
zelner darf niemals derartige Arbeiten 


vornehmen. 

In jeder Betriebsstätte sind Vorschriften 
über die Behandlung von Personen, die 
durch elektrischen Strom betäubt sind, sicht- 
bar anzubringen. 

Die Handhabung von Schaltern sowie 
das Auswechseln von Sicherungen sind nicht 
als Arbeiten im Sinne der vorstehenden Be- 
stimmungen zu betrachten. 


Zeichnungen. 
§ 28. 
a) Für Stromerzeugungsstellen und 


Unterstationen müssen Schaltungschemata 
und maassstäbliche Schalttafel-Zeichnungen 
vorhanden sein. 

b) Für Fernleitungen und Leitungsnetze 
müssen Situationspläne mit Angabe der Lage 
der Unterstationen, Transformatoren, Haus- 
anschlüsse,  Streckenausschalter, Siche- 
rungen und Blitzschutz-Vorrichtungen vor- 
handen sein. 
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c) Für die Konsumstellen müssen Pläne 
vorhanden sein, auf welchen die Spannungen 
vermerkt sind und welehe nachstehende 
Angaben enthalten: 

1. Bezeichnung der Räume nach Lage 
und Zweck. Besonders hervorzuheben sind 
feuchte Räume und solehe, in welchen 
ätzende, oder leicht entzündliche Stoffe und 
explosible Gase vorkommen; 

2. Lage, Quersehnitt und Isolirungsarı 
der Leitungen; | 

3. Art der Verlegung nnd des Schutzes: 

4. Lage der Apparate und Sicherungen: 

6. Lage und Stromverbrauch der Trans- 
forımatoren, Lampen, Elektromotoren u. s. w. 

Für diese Pläne sind folgende Bezeich- 
nungen anzuwenden. 


Bezeiehnungen: 


Blitzpfeil. 


Erdung. 


Glühlampe bis zu 32 NK. 


x 50 = Glühlampe für 50 NK. 
—+-X = Glühlampen (bis zu 32 NK) 

auf Wandarmen. 

X)5=  Lampenträger mit 5 Glüh- 
lampen (bis zu 32 NK). 

(6) =  Bogenlampe mit Angabe 
der Stromstärke (6) in 
Ampere. 


Dynamomasehine bezw. 
Elektromotor mit Angabe 


der höchsten Leistung 
bezw. Verbrauehes in 
= Kilowatt. 
ı N i ie Akkumulatoren. 
Q s ar 
pee Transformator 


Widerstand, Heizapparate 
und dgl. mit Angabe 
der höchsten zulässigen 
Stromstärke (10) in Am- 
père. 

Einpoligerbzw. zweipoliger 
bzw.dreipoliger Ausschal- 
ter mit Angabe der höch- 
sten : zulässigen Strom- 
stärke (5) in Ampere. 

Umschalter, desgl. 


6. Sicherung mit Angabe des 
zu sichernden Kupfer- 
querscehnittes in Quadrat- 
millimeter (6). 

Umsehaltbare 
desgl. 


Elektrieitätsmesser. 


Sicherung, 


Zweileiter-Schalttafel. 


Dreileiter - Schalttafel oder 
Schalttafel für mehrpha- 
sigen Wechselstrom. 

Blitzableiter. 


"i 


Einzelleitung. 

Zwei parallel laufende zu- 
sammengehörige Leitun- 
gen von gleichem Quer- 
sehnitt. 

Drei parallel laufende, zu 
sammengehörige Leitun- 
gen. 

Biegsame 
gen. 

Senkreeht nach oben oder 
unten führende Steigler 

= tungen werden dureh ent- 

sprechende Pfeile ange 
deutet. 


Mehrfaechleitun- 


menu u 


d nach oben 
De oben 
P 


Y nachunten 


von unten 


Die Quersehnitte der Leitungen werden, 
in Quadratmilliieter ausgedrückt, neben 
Leitungslinien gesetzt. 

d Aenderungen und Erweiterungen sind 
in den Zeiehnungen entsprechend nachzu- 


die 


tragen. | 
e) Die Zeichnungen sind vom Besitzer 


der Anlage aufzubewahren, 


Schlussbestimmung. 
§ 29. 

Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
behält sieh vor, diese Regeln im Einklang 
mit den Fortschritten der Technik jeweilig 
zu ändern und zu vervollständigen. 


LITERATUR. 


Jahrbuch der Elektrochemie. Herausge- 
eeben von Prof. Dr. W. Nernst und Dr. 
Borchers. 8. Jahrgang (1896). Verlag von 
Wilhelm PEDI: Halle a. S. 1897. 359 S. 
Preis geh. 14 M. 

Der schnell erledigte 8. Jahrgang des Jahr- 
buches der Elektrochemie verdient das gleiche 
Lob, das den beiden ersten Bänden zu Theil 
eeworden ist. Die Eintheilung ist die gleiche 
D 0: Sau ne Fr 
wie im Vorjahre. Der wissenschaftliche Theil 
ist von Prof. Dr. W. Nernst bearbeitet, mit Aus- 
nahme des letzten Artikels über Elektroanalvse, 
welcher von Prof. Dr. F. W. Küster herrührt; 
ebenso ist der technische Theil von Dr. W. 
Borchers bearbeitet mit Ausnahme der beiden 
ersten und des vorletzten Abschnittes, welche 
Prot. Dr. K. Elbs geschrieben hat. 

Der wissenschatftliche Theil umfasst ausser 
einer kurzen allgemeinen Einleitung 6 Abschnitte, 
welche als selbstständige Artikel zu betrachten 
sind und die Fortschritte auf den folgenden 
Gebieten behandeln: Elektrolytische Leitfähis- 
keit und Dissociation; Theorie der galvanischen 
Stromerzeugung; Polarisation und Elektrolyse; 
Elektrochemische Messkunde; die elektrische 
Messung; Elektro-Analyvse. 

Der technische Theil mit der Ueberschrift: 

„Angewandte Elektrochemie“ zerfällt in 8 Ab- 
schnitte, von denen die beiden ersten „Erzeu- 
gung elektrischer Energie“ und „Akkumulatoren“, 
wie oben erwähnt, von Prof. Dr. K. Elbs be- 
arbeitet sind. Dann folgen 4 Abschnitte von 
Dr. W. Borchers über: Elektromagnetische 
Aufbereitung; Elektrothermische Apparate und 
Methoden; Metalle und Anorganische Verbin- 
dungen: den Schluss bilden zwei Abschnitte: 
Orzimische Verbindungen, von Elbs, und 
Pleichen und Desinficiren, von Borchers. 
Daran reiht sich noch eine Aufstellung 
emptehlenswerther Veröffentlichungen u. Namen- 
und Sachrerister an. 
.. Im Allgemeinen können wir hier unser Urtheil 
über die Vorgänger des vorliegenden 3. Jahr- 
eanzes nur wiederholen; das Werk verdient 
volle Anerkennung und die ungetheilte Beach- 
tung aller interessirten Fachzenossen. Die 
Behandlung ist klar und erschöpfend, und die 
berichte sind zumeist rein objektiv; nur in 
solchen Fällen, wo aus naheliegenden Gründen 
eme strenge Zurückweisung am Platze ist, wird 
der Bericht durch eine sachliche Kritik vervoll- 
ständigt. 

Wir hatten Gelegenheit, bei der Besprechung 
des 2. Jahreanges unsere Anerkennung über 
dieses Vorgehen der Verfasser auszusprechen, 
den wir uns u. A. dem Urtheile über den 
sogenannten Watt- Akkumulator anschlossen. 
An einer Stelle des neuen Jahrganges ver- 
mssen wir jedoch die sachliche Objektivität, 
welche sonst das Buch auszeichnet, und zwar 
In der ‚Besprechung der Veröffentlichung von 
CJ. Ried über die „Umwandlung der Energie 
des Kohlenstoffes in andere nutzbare Formen“ 
auf S. 100—105; der Schluss dieser Besprechung 
A nicht unparteiisch; er bildet einen Angriff 
ezen Ried, der nicht in den Rahmen eines 
Jahrbuches, welches nur über die Fortschritte 
u berichten hat, hineinzehört. J. II. W. 


Die Dynamomaschine. Von Prof. W. Weiler. 
3. Auflaze, Verlag von A. & R. Faber. Magde- 
burg 1897. Preis 4 M. 

In einem Bändchen von 190 Seiten behandelt 
Verfasser so ziemlich das ganze Gebiet der 
arkstromtechnik. Man wird also keine zu 
en Anforderungen an  wissenschaftliche 
Gründlichkeit stellen dürfen. Von diesem Ge- 
Sichtspunkte aus betrachtet, wird das Buch den 
vom Autor angestrebten Zweck, nämlich als 
Orschule für Mechaniker und angehende 


Elektrotechniker zu dienen, gut entsprechen. 
Wir finden die üblichen einleitenden Kapitel 
über Elektromagnetismus, daun Kapitel über 
Maschinen mit konstantem und solche mit ver- 
änderlichem Strom, wobei der Verfasser offen- 
bar die erstere Bezeichnung für Maschinen ohne 
Kommutator verwendet. Dann folgen Kapitel 
über Maschinentheile und Zahlenangaben 
über die Konstruktionsdaten einiger allerdings 
schr veralteten Dynamomaschinen, Charakte- 
ristische Kurven, Borenlichtimaschinen, Wechsel- 
und Drehstrommaschinen, Lampen, Transforına- 
toren, Zähler u. s.w. Der nützlichste Theil des 
Buches und jener, dem es wahrscheinlich seine 
Popularität verdankt, dürfte das XIX. Kapitel 
sein, enthaltend eine „Anleitunz zur Anferti- 
gung einer Nebenschlussmaschine“. Hier wird 
der Leser unterrichtet, wie er zu Werke gehen 
muss, um sich selbst eine kleine Dynamo- 
maschine zu bauen. 

Wenn wir auch, wie schon oben erwähnt, 
keine zu hohen Anforderungen an ein derartiges 
Buch stellen dürfen, so können wir doch nicht 
umhin, auf einige Stellen aufmerksam zu machen, 
die korrekturbedürftie sind. So detfinirt 
der Verfasser z. B. das Henry in der 
Tabelle über Maasseinheiten als die „Induktion 
eines Stroimkreises“, in welchem 1V indueirt 
wird, wenn sich der Strom um 1 A ändert. 
Dass die Zeit mit in Betracht kommt, ist hier 
nicht gesagt. Auf Seite 18 sagt der Verfasser, 
dass ein Watt eine Wärmemenge von 0,00024 Ka- 
lorien erzeugt; ein sinnloser Satz, denn das 
Maass ist gleichwerthige mit einem Effekt und 
die Kalorie mit einer Arbeit. Die auf S. 50, 
Fig. 72, angegebene Methode zur Kühlung von 
Trommelankern ist schon längst wegen ihrer 
Unzulänglichkeit aufgegeben worden. Sehr er- 
staunlich ist der Absatz 54, in welchem als Be- 
dingung des funkenlosen Ganges eine derartige 
Anordnung der Wickelung angegeben wird, 
„dass die parallel geschalteten Stromzweige in 
Bezug auf die Induktion gleichwerthigsind“., Dass 
die Grösse des Luftspaltes und Stärke des Feldes 
das Funken beeintlusst, scheint dem Verfasser 
unbekannt zu sein, denn in Absatz 62 empfiehlt 
er, dass der Luftspalt so klein als möglich ge- 
macht werden soll. Auch sind seine Ansichten 
über magnetische Streuung eigenthümlich, wie 
aus folgendem auf S. 79 befindlichen Satze her- 
vorgeht. „Scharfe Ecken und Kanten sind beim 
Eisengerippe eine Quelle für Verluste; sie er- 
höhen die rang, da der Magnetismus an den 
Ecken und Kanten stets stärker ist als an den 
Flächen“ Bei der Berechnung der Gegen- 
windungen in Absatz 83 führt der Verfasser den 
halben Winkel zwischen den Polkanten ein; 
natürlich muss der ganze Winkel eingeführt 
werden. Dass in Absatz 201 noch die englische 
Wallrathkerze als Lichteinheit und nicht die 
Hefnerlampe angegeben ist, zeigt, dass das 
Buch auch auf photometrischem Gebiet nicht 
gerade das Neueste enthält. G. K. 


Haustelegraphie. Von P. Jenisch. 312 Ab- 
bildungen. erlag von Max Rockenstein. 
Berlin 1897. Preis br. 8 M, geb. 3,60M. 

Es ist bezeichnend für die gegenwärtige 
Entwickelung, dass die Fabrikanten von 
elektrischen Apparaten sich veranlasst sehen, 
Lehrbücher tür die Ausbildung ihrer pro- 
fessioncllen Abnehmer, wie Installateure u. s. w. 
herauszugeben; wir besitzen schon mehrere 
solcher Lehrbücher über Haustelegraphie. Das 
vorliegende Buch von Ingenieur P. Jenisch, 
von dcı Firma Jenisch & Böhmer, bietet dein 
Installateur von Haustelegraphen und Telephon- 
anlagen die elementare Belehrung, welche er- 
forderlich ist, um die Apparate der genannten 
Firma in sachgemässer eise installiren zu 
können. Der Text ist gut und klar, die Aus- 
stattung des Werkes eine anerkennenswerth 
gute. Im Uebrigen sehen wir von einer ein- 
gehenderen Besprechung des Buches ab, da 
es, wie erwähnt, hauptsächlich für einen be- 
schränkten Leserkreis bestimmt ist. Wir 
möchten jedoch nicht unterlassen, zu bemerken, 
dass es gerade bei einem solchen Werk verfehlt 
ist, Fremdwörter zu benutzen, wenn man sehr 
gute deutsche Ausdrücke hat; deshalb ist das 
Wort „Ocular-Untersuchung“, welches als Titel 
über ein Kapitel im letzten Abschnitt des 
Buches gebraucht wird, sehr zu verwerten; auf 


deutsch nennt man das „Besichtigung“. 
J. H. W. 


Dieisolirtenelektrisehen Leitungsdrähte 
und Kabel. Von Hngo Wietz. Verlag von 
Oskar Leiner., Leipzig 1897. 236 Seiten. 
Preis geh. 7 M, geb. 820 M. 

Das vorliexende Werk soll eine bisherige 
Lücke in der elektrotechnischen Literatur aus- 
füllen: bislang wies die letztere kein abge- 
schlossenes Werk über die moderne Fabrikation 
von Leitungsdrähten und Kabeln und die bei 
diesen in Betracht kommenden Erscheinungen, 
sowie über die auszuführenden Arbeiten und 
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Messungen auf. Dies ist, was der Verfasser in dein 
vorliegenden Buch bietet. Das Werk zerfällt in 
3 Theile, denen ein kurzer historischer Ueber- 
blick vorausgeht. Der erste Theil behandelt 
die Eizenschaften und die Fabrikation der Iso- 
lirten elektrischen Leitungsdrähte und Kabel 
und zerfällt in 8 Abschnitte, welehe nacheinander 
den Leiter, die Isolation, die Bewehrung, ‚lso- 
lirte Leituugsdrähte, Telegraphenkabel, Tele- 
phonkabel und Kabel für starke und hoch- 
gespannte Ströme erläutert. Der zweite Theil 
behandelt die Verlegung von unterirdischen 
und unterseeischen Kabeln, während im dritten 
Theil die elektrischen Erscheinungen und die 
Messungen der isolirten elektrischen Leitungen 
besprochen werden. 

Es liegt auf der Hand, dass ein Werk von 
den verhältnissmässiz bescheidenen Umfang 
des vorliegenden den Gegenstand nicht allzu 
eingehend behandeln kann: deshalb ist das 
Werk auch in vielen Punkten nicht so er- 
schöpfend, wie wohl die meisten Ingenieure 
der Elektrotechnik, die über den Gegenstand 
sich unterrichten wollen, wünschen werden. 
Andererseits hatte aber der Verfasser auch mit 
der Schwierigkeit zu kämpfen, welche darin 
besteht, dass Veröffentlichungen über die Kabel- 
technik recht spärlich sind und dass von den 
zur Zeit vorliegenden manche minderwerthie sind. 
Hauptsächlich als Einführung hat das Werk 
seinen Werth. Die Ausstattung ist vorzüglich, 
der Text wird durch zahlreiche, gute Abbil- 
dungen unterstützt. J. H. W. 


Beitrag zur Entwickelungsgeschichte 
der elektrischen Eisenbahneinrich- 
tungen in Oesterreich- Ungarn Von 
Ludwig Kohlfürst, Oberinzenieur. Verlag 
des Deutschen Polytechnischen Vereins in 
Böhmen. Prag 1897. 

Der Verfasser geniesst den Ruf, einer der 
besten Kenner der elektrischen Eisenbahnsigernal- 
Einrichtungen zu sein. Dieser Ruf ist durch 
seine eingehenden literarischen Arbeiten he- 
gründet, welche rühmliches Zeuzmiss für sein 
tiefes Eindringen in die Materie ablegen. Eine 
Studie, wie die vorliegende, welche sich zwar 
mehr der geschichtlichen Eutwickelung, als der 
eigentlichen technischen Materie widmet, darf 
deshalb von vornherein auf das Interesse der 
Fachgenossen rechnen. 

Die Arbeit, welche als Sonderabdruck aus 
den technischen Blättern des Deutschen Poly- 
technischen Vereins in Böhmen erscheint, ist 
als Erinnerungsblatt zum 60-jährigen Bestand der 
österreichischen Kisenbahnbetriebstelegraphie 
erschienen und behandelt, in der Form einer 
kulturgeschichtlichen Studie, die allınähliche 
Einführung, elektrischer Sirnaleinrichtunzen auf 
den österreichisch-ungarischen Bahnen und die 
Herausbildung und Herstellung solcher Ein- 
richtungen, namentlich durch österreichische 
Ingenieure und Firmen. Wir empfehlen die 
eingehende Studie der Aufinerksamkeit aller 
Interessenten. J. H. W. 


Calciumearbid und Acetylen in Ver- 
vangenheit, Gegenwart und Zukunft. 
on Dr. Jovan P. Panaotowié. Verlag von 
Johann Ambrosius Barth. Leipzig 1897. 
Das vorliegende kleine Werk stellt in der 
Hauptsache eine systematische Bearbeitung der 
bisherigen Literatur über den einschlägigen 
Gegenstand dar, wobei aber an mehreren Stellen 
eme unzweckmässire Breite und Heranziehune 
unterwerthiger Quellen zu verzeichnen sind. 


CHRONIK. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 17. Juli: 


Sicherheitsvorschriften für Hoch- 
spannungsanlagen. Die Erzeugung von 
Elektricitiät steht neuerdings auf der vom Staats- 
sekretär aufgestellten Liste der refährlichen 
Gewerbe. Das Comité, welches ernannt wurde, um 
Sicherheitsvorschriften für diese Gewerbe festzu- 
setzen, veröffentlicht jetzt seinen Bericht über 
elektrische Erzeuzunesanlaxen (vol. S. 439). Herr 
C. V. Boys ist Sachverständiger des Comités für 
Elektrotechnik. Eine Reihe von Sicherheitsvor- 
schriften sind im Bericht vorzeschlaren worden: 
sie umfassen nicht das ganze Gebiet der vom 
Verband Deutscher Elektrotechniker auscrear- 
beiteten Hochspamnungsrereln, denn sie gelten 
nur für Centralen und Unterstationen, sind aber 
etwas strenger als diese. Die Kontrole über 
Vertheilungsnetze und Hausansehlüsse wird 
noch dem Board of Trade überlassen. Eine 
elektrische Centrale wird als Hochspannnnes- 
anlawe betrachtet, wenn die Spannung mehr als 
700 V Gleichstrom oder 350 V Wechselstrom he- 
trägt. Diese Spannung ist schr niedrig im Ver- 
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gleich mit den 1000 V der deutschen Sicherheits- 
regeln; Strassenbahn-Kraft- und Unterstationen 
sind nicht ausgeschlossen. Das Gestell der Gene- 
ratoren und das Gehäuse der Transformatoren 
sowohl, wie alle Metalltheile, welche nicht strom- 
führend sind, müssen geerdet sein. Generatoren 
mit isolirtem Gestell, welche bei den deutschen 
Sicherheitsregeln gestattet sind, werden in den 
englischen Vorschriften nicht erlaubt. Dagegen 
befindet sich in beiden Vorschriften die etwas 
zu strenge Regel, dass hochspannungführende 
Maschinentheile mit Schutzverkleidungen ver- 
sehen sein müssen. Akkumulatorenräume, Siche- 
rungen und Blitzschutzvorrichtungen werden 

ar nicht erwähnt, und überhaupt scheinen 

euersicherheitsmaassregeln den Versicherungs- 
gesellschaften überlassen zu werden. Die Vor- 
schriften, welche Schalttafeln betreffen, werden 
andererseits etwas strenger wie die entsprechen- 
den deutschen. Zwei von den Vorschriften 
bekunden eine genuse Berücksichtigung von 
Details: Die Oelkannen sollen isolirt sein und 
Putzlappen zum Putzen von Kommutatoren und 
Kollektoren sollen auf einem isolirten Griff 
montirt werden. 

Als erster Anhang ist dem Bericht eine Liste 
beigegeben über vierzehn Unfälle mit tödtlichem 
Ausgange, welche im Laufe der letzten fünf 
Jahre in Centralen oder Unterstationen vorge- 
kommen sind. Nur einige Tage vor dem Er- 
scheinen des Berichts ist ein Unfall in der 
Bournemouth-Centrale geschehen. Ein Schlosser, 
der damit beschäftigt war, Löcher in einen 
Pfeiler zu bohren, hat seinen Kopf gegen den 
Synchronismusschalter gelehnt und ist auf der 
Stelle getödtet worden. Der zweite Anhang 
giebt ausführliche Anweisung, wie man durch 
künstliches Athmen die Lebensfunktion eines 
von elektrischem Schlag Getroffenen wieder- 
herzustellen versuchen soll. 


Der Strike der Schlosser. Die Schlosser 
befinden sich gegenwärtig im Ausstand; sie 
verlangen einen Werktag von acht Stunden statt 
der üblichen 54 bis 59 Stunden pro Woche. Die 
Arbeitgeber wollen es nicht gewähren. Die 
Schlosser vieler elektrotechnischer Werke sind 
am Streik betheiligt. 

Verein städtischer Elektrotechniker. 
Die jährliche Generalversammlung dieses Ver- 
eins hat in Manchester vom 80. Juni bis 8. Juli 
stattgefunden. Herr C. H. Wordingham (Man- 
chester) war Vorsitzender. Es wurden 50 zahl- 
reiche gute Vorträge genauen, dass mir der 
Raum nur gestattet, auf die allerhervorragend- 
sten Punkte der Vorträge und der sich an- 
schliessenden Diskussionen einzugehen. Zwei 
Vorträge von den Herren J. F. C. Snell rs 
land) und J. J. Steinitz (West Ham) haben 
eine lebhafte Diskussion über die relativen Vor- 
züge und Nachtheile der Lancashire- und Wasser- 
rohrkessel hervorgerufen. Die folgende Tabelle, 
welche von Herrn Snell gegeben wurde, ist 
bemerkenswerth. 
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Seiten als das beste für Wechselstrombetrieb 
empfohlen wird, so scheint es doch, dass die 
Gleichrichter etwas UNEUYEL BRIE sind, wenn 
entweder die Apparate selbst oder die Gene- 
ratoren, von welchen sie betrieben werden, pa- 
rallel laufen. 

Ein interessanter Vortrag von Herrn Wilms- 

hurst (Halifax) über Elektricitätszähler ver- 
lich Strom- und Energiezähler. Einige Zähler 
aben Nebenschlusswindungen (sowie die üb- 
lichen Serienwindungen), welche den Zweck 
haben, die statische Reibung des Motors auszu- 
leichen. Es kommt aber zuweilen vor, dass 
urch Vibration oder sonstige Ursachen diese 
Reibung vermindert wird und der Zähler in 
Gang gesetzt wird, ohne dass ein Strom durch 
die Lampen fliesst. Herr Wilmshurst er- 
wähnte einen besonderen Zähler, welcher infolge 
der Wirkung dieser Nebenschlussspule allein 
ohne thatsächlichen Stromverbrauch einen sol- 
chen von 140 Kilowattstunden pro Jahr an- 
zeigte. 

Herr Couzens (Taunton) hielt einen kurzen 
Vortrag über Einwurfsautomaten für die Ab- 
gabe von elektrischer Energie. Er beschrieb 
u. A. kurz den Apparat von Bastian & Hodges, 
der auf einem der gewöhnlichen Zähler befestigt 
ist und nach dem Einwerfen von einem Penny 
(8 Pf.) eine Strommenge durchfliessen lässt, 
welche zur Speisung von einer Lampe 6 Stun- 
den lang oder von 3 Lampen 2 Stunden lang 
genügt. Dieser Einwurfszähler ist bis jetzt der 
einzige auf dem Markt; andere Typen sollen 
schon erfunden und bald zu erwarten sein. 


Dann folgten Vorträge von Herrn Jeckell 
(South Shields) und Herrn Blaikie (Bristol) 
über Vertheilungssysteme, und von Herrn Quin 
Den über Fehlerbestimmungen. Herr 

uin beschrieb eine Reihe von Methoden, 
welche er mit gutem Erfolge versucht hatte. 
Entgegen den Erfahrungen der meisten Central- 
stationstechniker findet er Schleifmethoden un- 
unzuverlässig. Er zieht Induktionsmethoden vor 
und benutzt, wenn er die Strasse gefunden hat, 
wo der Fehler ist, folgende Methode. Sämmt- 
liche parallellaufende Leitungen werden strom- 
los gemacht und beide Enden des fehlerhaften 
Kabels mit dem positiven Pole des Netzes ver- 
bunden. Die negativen Pole der Netze werden 

eerdet. Mit einem Kompass findet man die 

telle, wo die Ströme von den beiden Enden 
sich treffen, und da solle der Fehler sein. Diese 
Methode nimmt aber sehr viel Strom in An- 
spruch, und um dieses Uebel zu überwinden, 
gebraucht Herr Quin zwei Induktionsspulen 
von verschiedener Periodenzahl, eine an jedem 
Ende der Leitung. Er geht sodann die Strecke 
entlang mit einer Sekundärspule, an welche ein 
Telephon angeschlossen ist; gerade über dem 
Fehler sollte er den lautesten Ton hören. 
Zum Vorsitzenden des Vereins für das kom- 
mende Jahr wurde Herr Arnot (Glasgow) ge- 
wählt. R. 


Strom eine gewisse Zeit lang hindurchgeschi 

worden ist, onstaat bleibe.” Herr Paroda 
gefunden, dass Drähte stundenlang rothglühend 
sein können, ohne zu schmelzen; er erklärt 
diese Thatsache durch eine Oxydation, welche 
um den Bleidraht herum stattfinde und eine 
schützende Hülle bilde. Dieser Verzögerung 
der Schmelzung lässt sich jedoch durch einen 
Harzüberzug, der die Oxydation verhindert, be- 
gegnen. Der Einfluss der Befestigungspunkte 
wurde ebenfalls dargethan. Bei der Veri kation 
des Schmelzgesetzes fand Herr Laporte, dasg 
der Faktor, welcher bei der Potenz des Durch- 
messers auftritt, den Werth 1,22 für Blei und 
den Werth 1,19 für die Legirungen von Blei 
und Zinn und den Werth 1 für Kupfer besitzt. 
‚ Herr Abraham machte: sodann eine sehr 
interessante Mittheilung über die verschiedenen 


Öscillographen und Registrirmethoden für 
Wechselstromkurven. Er besprach zunächst 
die elektrooptischen und elektrochemischen 


Methoden und gab eine Kritik derselben. Ueber- 
ehend zu den eigentlichen elektrischen Metho- 
en, erwähnte er sodann die Methode von Jou- 

bert unddiestroboskopische Methode Blondel's. 

Darauf kam er zur Beschreibung seiner eigenen 

Methode, die er rheographische Methode nennt 

und die darin besteht, dass man verschiedene 

vom Wechselstrom durchflossene Spulen durch 

Induktion auf einander wirken lässt und da- 

durch alle Glieder der Fundamentalgleichung 

findet. Ohne auf alle Einzelheiten dieses inter- 
essanten Apparates einzugehen, erwähnen wir 
nur, dass derselbe während der Sitzung in das 

Netz des Sektors des linken Seineuferg einge- 

schaltet war und die Kurve des Wechselstromes 

durch Projektion sehr hübsch wiedergab. 
M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Kabel Emden - Vigo. Wie uns von zu- 
ständiger Stelle mitgetheilt wird, hat die Unter- 
brechung des Kabels Emden-Vigo, über welche 
auf S. 416 berichtet wurde, nur kurze Zeit ge- 
dauert, indem das Kabel schon am 5. d. Mts. 
wieder hergestellt war und in Betrieb genommen 
werden konnte. 


Telegraphenlinie durch das Innere von 
Afrika. Das Rhodes’sche Projekt, eine Land- 
telegraphenlinie von Kapstadt nach Kairo zu 
bauen, ist seit Anfang vorigen Jahres, nachdem 
der Bau der Linie schon über den Samberi nach 
Norden vorgedrungen war, infolge der politi- 
schen Ereignisse, deren Mittelpunkt Rhodes 
bildete, und seines Rücktritts von dem Posten 
als Premierminister der Kap-Kolonie, fast ganz 
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In einem früheren Briefe (11. März d. J., 
S. 149) babe ich kurz über die sogenannte 
Freie Installirung berichtet. Her Gibo nes 
(Bradford) hat die Frage aufgeworfen, ob die 
städtischen Werke selbst dieses System ein- 
führen sollten, wobei sie selbst die Installirung 
kleinerer Hausanschlüsse auf eigene Kosten 
ausführen und sich dafür einen höheren Preis 
ro Kilowattstunde bezahlen lassen. Eine leb- 
hafte Diskussion folgte diesem Antrage; die 
allgemeine Stimmung’ schien dagegen zu sein. 

In der Diskussion zu drei Vorträgen über 
Strassenbeleuchtung wurde das Verhalten der 
Ferranti’schen Gleichrichter eingehend be- 
aprochen. Obwohl dieses System von allen 
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Paris. (Société internationale des 


Electriciens.) Die Internationale Gesellschaft 
der Elektriker hielt am 7. d. M. unter dem Vor- 
sitz des Herrn Violle ihre letzte Sitzung vor 
den Sommerferien ab. Im Namen des Herrn 
Laporte berichtete zunächst Herr P. Janet über 
einige Untersuchungen über Schmelzsicherungen. 
Er erinnerte kurz an die Untersuchungen, welche 
in den Jahren 1884—87 von Preece über die 
Er varani eines Leiters in freier Luft ange- 
stellt wurden, sowie an Untersuchungen von 
Mathiews über die Verifikation des Gesetzes 
der Schmelzung und an weitere 1895 in Amerika 
angestellte Versuche. Diese letzteren zeigten, 
dass die Schmelzstromstärke erst, nachdem der 
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in's Stocken gerathen. In letzter Zeit ist € 
mit dem Unternehmen noch weiter zurückse 
gangen; nach telegraphischen Mittheilungen 
aus Fort Salisbury (Kolonie Rhodesia) von 
13. d. M., haben die aufrührerischen empi 
borenen die Linie nördlich von Mazon Vo 
ständig zerstört, hauptsächlich der Leitung 
wegen, aus der sie sich, infolge der Schwicne 
keit der Beschaffung ihres Schiessbedarfes, 


Schrot angefertigt haben. 


Schaltung für Doppelsprechen (Di n 
Schaltung) von Dejongh. Einem Artikel, pt . 
Dr. A.T ab ler über AN oucro Fortschritte im 4€ 


graphenbetriebe“ im „Journal Telegraphique“ 


eo 
= 
= 
je aa 
It -as 
wa o day 5 
eain a e e vae. E 
Sii n a A aE RARE, 


RR 
Toer. i 


STT 


schreibun 


t tür 
her Verfas 


Telegraphenamt d 
trieb sah. 

Das Sy 
danke ziem 
zeitige 

elsprechen mit 
anheben Fernsprechbetrieb. 


leitung 


berücksichtigt sind. 


A Zy 


Fig. 7. 


Auf den beiden Endämtern liegen die Drähte 

L, und La (Fig. 7) der Doppelleitung an einer 
Wheatstone’schen Brücke, deren Zweige SA und 
he’schen Graduator- 

Der von dem äussersten 
Hughesapparat H, ausgehende Strom verzweigt 
sich an dem Punkt Sin zwei gleiche Theile. In 
jedem Brückenarm liegt zunächst ein Gradu- 
iderstand und 8 Henry 
Selbstinduktion, an welche sich je eine gleich- 
artige Rolle und ein gewöhnlicher Widerstand 
Die zweite Rolle 
nebst dem Widerstande sind auf jeder Seite 
Zwischen 7; und ra ist ein 
Kondensator von zwei Mikrofarad zur Erde ab- 
gezweigt. Wie ersichtlich, stimmt die Dejongh- 
sche Anordnung genau mit dem System van 
Rysselberghe in seiner Anwendung für das 
Gegensprechen mit Hughesapparaten überein 
(s. u. a. Pi&rart, manuel de télégraphie et de 
Nur liegt 
bei der van on: he’schen Schaltung 


SB aus van Rysselberg 
rollen rı 73 bestehen. 


ator rı von 500 Q 


von 1000 & anschliessen. 


mit 79 bezeichnet. 


téléphonie, Brüssel 1895, S. 350). 


an dem Punkt nicht die metallische Rück- 
leitung, sondern eine künstliche Linie mit Erd- 
verbindung. In der Brückendiagonale A B be- 
finden sic 
Graduatoren 73 und 74 nebst dem 
‘, welche dieselben Werthe wie die vorher er- 
wähnten besitzen, ferner ein Nebenschlusswider- 
stand r zum Hugheselektromagnet von 8000 Q. 
Die Leser, welche mit dem System van Ryssel- 
berghe’s bekannt sind, wissen, dass die Selbst- 
induktionsrollen den Zweck haben, die tele- 
graphischen Stromstösse abzuflachen, und dass 
ie Kondensatoren eine vollständige Unter- 
brechung verhindern sollen, wenn der Geber 
zwischen dem Ruhe- und Arbeitskontakt schwebt. 
Zu erwähnen ist ferner, dass jedem Hughes- 
Apparat ein in der Figur nicht angedeuteter 
Graduator zwischen dem Ankerständer und der 
Itungsklemme beigeschaltet ist, sodass beim 
Abschnellen des Ankers eine neue Verbindung 
von annähernd gleicher Selbstinduktion vor- 
handen ist. Die Hughesapparate besitzen die 
iùn Frankreich ausschliesslich gebräuchliche 
mechanische Einrückung der Druckachse von 
erral und Mandroux. Anderswo hat man 
diese Kuppelung seit langem verlassen, u. A. 
weil sie angeblich das Arbeiten erschwert und 
vielen Störungen unterworfen ist. 
i Man sieht, dass bei der Gleichwerthigkeit 
per Brückenarme wie der Drähte Lı Lg die 
i nkte A und B das gleiche Potential 
gaben müssen. Der von dem Apparat H, der 
Nation I entsandte Strom durchfliesst in gleicher 
Bela die Brückenarme auf dem Amte Í, beide 
*ifungsdrähte sowie die Brückenarme auf dem 
i „Il und gelangt durch den Apparat Hy 
z Buchstaben mit Kopfstrich bezeichnen die 
-en Apparaten der Station I entsprechenden 
heile von Station II) zur Erde und damit nach 
R He Der Stromkreis L, A H; B La ist also 
i Kommen BE von demjenigen für die 
sseren Apparate H, s». Da zudem die Strom- 


kreise HEGI H’ und F A L, A' Hy; B' La B 
vollkommen graduirt sind, so kanun man offen- 
ar zwischen Į und II unter Vermittelung von 
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i entnehmen wir die folgende Be- 
veröffentlich | neuerdings verbesserten Schal- 
oppelsprechen von Dejongh, welche 
ser bei einem Besuch in dem Pariser 
er rue de Grenelle im Be- 


stem Dejongh, dessen Grundge- 
lich alt ist, ermöglicht die gleich- 
Benutzung einer Doppelleitung zum 
ehe und zum 

R ie anaing A 
i 1895 für die eine Fernsprechdoppel- 
le Ja aris-Brüssel eingeführt worden. Ein sehr 
interessanter Bericht darüber von Toussaint 
findet sich in den „Annales télégraphiques“ 1895, 
S. 854. Inzwischen hat sie einige Verbesserungen 
erfahren, die in der folgenden Darstellung mit 


der zweite Hughes-Apparat, die 
ondensator 


Kondensatoren c” c" noch Fernsprechapparate 
einschalten, ohne störende Nebengeräusche be- 
fürchten zu müssen. Prof. Tobler hatte zwar 
keine Gelegenheit, sich persönlich davon zu über- 
zeugen, aber ınan versicherte ihm, dass die Fern- 
hörer durchaus geräuschfrei blieben. Nach 
Toussaint arbeiten die Apparate H, und Hy‘ im 
praktischen Betrieb ebenso regelmässig wiebeider 
gewöhnlichenEinfachschaltung auf einer zeug 
und die S pparato Hs und Hy reguliren sich noc 

besser als 77, Hy‘. Der Nebenschlusswiderstand r 
zu den Apparaten HH, soll den störenden 
Einfluss des Rückstromes beim Arbeiten in der 
Brückendiagonale beseitigen. Für gewöhnlich 
giebt das Amt Paris mittels des Apparates Mı 
und nimmt am Apparat H}, weil hierdurch die 
Einstellung der Apparate einfacher wird. Offen- 
bar geht beim Arbeiten in den Diagonalappa- 
raten ein Theil des Stromes über ASB und 


kommt also in dem Empfangsapparat nicht zur 


Wirkung. Dieser Verlust ist aber bei der ziem- 
lich grossen Selbstinduktion der Brückenarme 
jedenfalls unerheblich. Dr. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
s Srnsprerhveri ehr zwischen Berlin einerseits 
und Mühlheim (Ruhr), Ruhrort, Oberhausen 
(Eneti land ‚ Borbeck, Werden (Ruhr), Steele, 
elsenkirchen, Herne und Witten andererseits 
ist eröffnet worden. Die Gebühr für ein ge- 
wöhnliches Dreiminutengespräch beträgt 1 M. 
Die Theilnehmer an der neu hergestellten 
Stadtfernsprecheinrichtung in Schwetzingen 
sind zum Sprechverkehr mit Frankfurt a. M. 
zugelassen. Die Gebühr für ein Dreiminuten- 
gespräch beträgt ebenfalls 1 M. 


Feuer 
Allmänna Telefon Aktiebo ag n Stockholm. 
Am Sonntag, den 11. d. M., Mor 


dem Hauptamt, während eines Gewitters, ein 


Feuer aus, welches von den Zimmerkabeln an 
der Rückseite der Umschalteschränke seinen 


Ausgang nahm. Der schnell erschienenen 
Feuerwehr gelang es, das Feuer auf seinen 


Ursprungsherd zu beschränken, sodass nur die 
7 Schränke der einen Schrankreihe mehr oder 


weniger zerstört wurden. 

er grössere Theil der Kabel der betr. 
Schränke und ebenso das Holzwerk wurden 
paiz zerstört, sodass, um den erhaltenen Theil 


es Amtes weiter betreiben zu können, neue 
rovisorische Kabel zwischen den bestehenden 
chrankreihen et werden sollen, welche 

ontag Morgen in Angriff 
etrieb schon 


Arbeiten schon am 
genommen wurden, sodass der 
nach wenigen Tagen theilweise aufgenommen 


werden konnte. Da die Gesellschaft in kürzester 


Frist nicht genügende Zimmerkabel beschaffen 


konnte, so wurden gewöhnliche Bleikabel mit 


100 Aderpaaren genommen, wovon etwa 2 km 
nothwendig waren, um die zerstörten Schränke 
zu überbrücken. Glücklicherweise standen die 
zerstörten Schränke nahe am Ende des Amtes, 
sodass die einkommenden Verbindungsleitungen 
und viele Theilnehmerschränke vollständig un- 
berührt sind. Der Betrieb nach den Vororten 
und auf den Verbindungsleitungen für den 
interurbanen Verkehr ist nicht unterbrochen 
gewesen. 

Um den Betrieb der Theilnehmerleitungen, 
welche an die zerstörten Schränke angeschlossen 
waren, baldigst aufzunehmen, werden pro- 
visorisch gewöhnliche Standardschränke auf- 
gestellt. 

Die Ursache des Feuers ist nicht sicher 
festgestellt worden, man vermuthet jedoch, 
dass sie nicht auf einen Blitzschlag zurückzu- 
tühren ist, sondern auf Kontakt zwischen einem 
Fernsprechdraht und einer Starkstromleitung. 


Independent Telephone Association of the 
U. St. A. Die Entscheidung des Supreme Court 
der Vereinigten Staaten in Washington in dem 
Nichtigkeitsprocess, den die Regierung gegen 
das Berliner’sche Mikrophon ApEn, hatte, 
kam vielen Interessenten überraschend. Man 
hatte vielfach gehofft, dass das höchste Gericht 
des Landes dasBerliner'schePatent für ungültig 
erklären würde In Erwartung dieses Aus- 
ganges hatte sich während derbeiden letzten Jahre 
rings herum im Lande eine bedeutende Anzahl 
von sogenannten Independent Telephone Com- 
panies gebildet — von Telephongesellschaften, 
welche von der Bell-Gesellschaft unabhängig 
waren. Die Zahl dieser Gesellschaften ist in 
jüngster Zeit auf etwa 1200 gestiegen, welche 
zusammen 150—170000 Theilnehmer zählen. Als 
Regel betreiben sie nur kleine Ortsnetze, doch 
sind heute schon eine Anzahl von Netzen mit- 
einander durch interurbane Linien verbunden. 

Als vor Kurzen die endliche Entscheidung 
in dem erwähnten Process fiel, sahen sich diese 
Gesellschaften, welche schon sehr bedeutende 
Kapitalien in Telephonanlagen investirt haben 
— die Gesammtsumme ihrer Aktienvermögen 
wird auf etwa 80 Millionen Mark angegeben — 


ktrotechnische Zeitschrift. 1897. Hoeft 80. 


in dem Haupttelephonamt der 


gens, brach in 


in ihrer Existenz bedroht, denn sie mussten be- 
fürchten, dass die Amer pa welepanue 
Company klägerisch gegen sie vorgehen w 
wogen AEE EE = . Die gleiche Befürch- 
tung mussten die „unabhängigen“ Fabrikanten 
hegen, welche die genannten Gesellschalften 
mit Mikrophonen versehen hatten. Diese Sach- 
lage hat die „unabhängigen“ Telephonfabri- 
kanten und Unternehmer veranlasst, sich zu- 
sammenzuschliessen zu einer Korporation, und 
zu diesem Zwecke fand am 22.38. Juni d. J. 
in Detroit (Mich.) eine Versammlung von Ver- 
tretern der „unabhängigen“ Gesellschaften aus 
dem ganzen Lande statt. Die amerikanischen 
Fachblätter sprechen sich überaus günstig über 
den Verlauf dieser sehr gut besuchten Ver- 
sammlung aus, deren Verhandlungen anscheinend 
einen erheblichen Eindruck auf die öffentliche 
Meinung in Amerika gemacht haben, welche 
infolge des Ausganges des Berliner’schen 
Processes vielfach gegen die American Bell 
Telephone Company eingenommen ist. 
Die Statuten umfassen 15 Artikel; der 
zweite Artikel bezeichnet als Ziele des Vereins: 


1. Schutz aller Trao hingga Telephoninter- 
essen, welche für die Mitglieder der Asso- 
ciation von allgemeiner Bedeutung sind; 


2. den Schutz der Fernsprechtheilnehmer der- 


jenigen Gesellschaften, welche Mitglieder 
der Association sind; 

8. die Erzielung mässiger Gebühren für Stadt- 
zu-Stadt-Leitungen und Fernsprechanschluss, 
sodass der Fernsprechverkehr der grossen 
Masse des Volkes zugänglich wird; 


4. die Erzielung eines vollständigen Systems 


von Fernleitungen zwischen den sämmtlichen 

Gemeinden des Landes, 

‚Es wird in erster Linie die Aufgabe der Ver- 
einigung sein, die Processe zu führen, welche die 
American Bell Telephone Company gegen 
die einzelnen Mitglieder des Vereins wegen Ver- 
letzung des Berliner’schen Patentes eventuell 
anstrengen wird. Aus den auf dem Kongress ge- 
fallenen Aeusserungen geht hervor, dass die 
„Unabhängigen“ einem solchen Process mit 
ziemlichem Gleichmuth entgegensehen; denn 
Berliner’s Patent ist, wie aus der Darstellung 
eines juristischen Sachverständigen hervorging, 
aus dem Grunde als zu Recht bestehend aner- 
kannt worden, weil der Supreme Court die Argu- 
mente der Regierung nicht als stichhaltig an- 
erkannte; dies schllesst natürlich nicht aus, 
dass das vielumstrittene Patent durch Geltend- 
machung anderer Argumente zum Fall gebracht 
werden kann. 

Gleich nach der Annahme der Statuten 
meldeten sich über 50 Gesellschaften an. Die 
nächste Versammlung findet im Juni kommenden 
Jahres statt. 


Elektrische Beleuchtung. 


Neues Theater, Leipzig. In der am 18. Juli 
stattgefundenen Sitzung der Leipziger Stadt- 
verordneten wurde die elektrische eleuchtungs- 
anlage im „Neuen Theater“ der Firma Siemens 
& Halske A.-G. zugesprochen. Die Anlage 
umfasst für die Bühnenbeleuchtung über 2000 
Glühlampen und mehrere Bogenlampen, während 
für die Hausbeleuchtung ca. 1800 Glühlampen 
und 4 Bogenlampen installirt werden. ie 
Montagearbeiten sind bereits in Angriff ge- 
nommen. 


Brand in der Poststrassen - Centrale in 
Hamburg. Die „Hamburger Nachrichten“ vom 
16. Juli d. J. bringen eine ausführliche authen- 
tische Darstellung über den Brand in dem ge- 
nannten Elektricitätswerk, über welchen wir 
auf Seite 404 kurz berichtet haben. Danach ist 
der Brand darauf zurückzuführen, dass sowohl 
an der Wickelung einer der Maschinen wie am 
Schaltbrett Erdschluss entstanden war, sodass 
bei Inbetriebsetzung der betreffenden Dynamo- 
maschine um 111, Uhr Abends an der Maschine 
und am Schaltbrett starke Lichtbogenbildung auf- 
trat. Es würde dies nur geringen Schaden ver- 
ursacht haben, wenn nicht der unglückliche 
Umstand nug kommon wäre, dass da Feuer 
durch einen Ventilationsschacht infolge des 
starken Luftzuges sich sofort auf den Dach- 
stuhl ausbreitete. Auf dem Dachboden lagerten 
schwere Eisentheile, welche durch den brennen- 
den Dachboden in die darunter stehende Akku- 
mulatorenbatterie fielen, sodass die Säure hin- 
ausfloss und zugleich mit dem Löschwasser er- 
heblichen Schaden anrichtete, u. A. dadurch, 
dass Kurzschluss der zweiten Akkumulatoren- 
batterie und damit erhebliche Beschädigung 
derselben erfolgte. 

‚ Ueber die Weiterführung des Betriebes giebt 
die erwähnte Tageszeitung folgende Darstel ung, 
welche ein rühmliches Zeugniss abl für die 
Energie, mit welcher die Verw atune Die Folgen 
des Brandes zu begrenzen suchte: 


‚Das Entstehen des Feuers hatte eine als- 
baldige Einstellung des Betriebes der elektri- 
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schen Strassenbahnen zur Folge, bis die er- 
forderlichen Umschaltungen im Leitungsnetz 
vorgenommen waren, sodass die für gewöhnlich 
aus der Poststrassen-Centrale und aus derjenigen 
an der Carolinenstrasse bethätigte Stroment- 
nahme ausschliesslich der letzteren Centrale 
übertragen werden konnte. Der Strassenbahn- 
betrieb ruhte demzufolge von etwa 1114 Uhr 
Abends ab, wurde aber um 11% Uhr Nachts 
nach Vornahme jener Umschaltung wieder er- 
öffnet, um die auf der Strecke stehen geblie- 
benen Wagen in die Remisen zu befördern. Die 
Stromlieferung für Beleuchtungszwecke und 
Motorenbetrieb wurde von der Poststrassen- 
Centrale aus mit Hülfe der Akkumulatoren 
während des Brandes noch fortgesetzt, wobei 
die Spannung, da die Schaltapparate zum Zweck 
des Nachregulirens nicht mehr zugänglich 
waren, etwas abfiel, sich aber bis b Uhr Morgens 
auf einer für die Benutzung der Lampen noch 
brauchbaren Höhe erhielt. Am Morgen nach 
dem Brande wurde der Strassenbahnbetrieb 
in der gewohnten Weise eröffnet, jedoch mit 
der Einschränkung, dass die auf den meisten 
Strecken sonst mitgeführten Anbängewagen in 
Wegfall kamen; der Betrieb konnte aber schon 
vom 7. d. M. ab in seinem vollen Umfange 
wieder aufgenommen werden, nachdem die von 
der Poststrassen-Centrale ausgehenden Speise- 
leitungen auf die Verbindungsleitung mit der 
Carolinenstrassen-Centrale umgeschaltet worden 
waren. Die Stromlieferung aus dem mit der 
Poststrassen-CentraleverbundenenLichtleituugs- 
netz der inneren Stadt musste unterbleiben, wo- 
gegen die Stromlieferung in den Aussenbe- 
zirken keine FEinbusse erlitt, indem dort der er- 
torderliche Strom von der Carolinenstrassen- 
Centrale bzw. für St. Pauli von der Altonaer 
Centrale geliefert wird. Die Wiedereröffnung 
des Lichtbetriebes in der inneren Stadt ist von 
der für die Instandsetzung der Dynanoma- 
schinen erforderlichen Zeit abhängig, wofür von 
et ab vielleicht noch fünf Wochen erforder- 
ich sein werden. Günstiger gestalteten sich 
die Verhältnisse für die Wiederinbetriebnahme 
der an das Leitungsnetz der inneren Stadt an- 
geschlossenen Elektromotoren: Da deren Still- 
stehen für die Strromabnehmer der Elektriecitäts- 
werke am empfindlichsten ist, so sind Einrich- 
tungen getroffen worden, dass der erforderliche 
Strom schon seit dem 5. d. M. Mittags täglich 
von Morgens 6 Uhr bis Abends 8 Uhr aus der 
Carolinenstrassen-Centrale zur Verfügung ge- 
stellt wird, wobei infolge des verwendeten Lei- 
tungssystems Motoren, welche für 290 V einge- 
richtet sind, unmittelbar und die in geringerer 
Zahl vorhandenen Motoren für 100 V unter Ver- 
wendung von Vorschaltwiderständen betrieben 
werden können, so weit letztere nicht gegen 
Motoren für 200 V umgetauscht worden sind.“ 


Mühlhausen i. Thür. Die Stadtverordneten 
genehmigten in der Sitzung am 13. Juli den 
Vertrag mit der Elektricitäts-A.-G. vorm. 
Schuckert& Co. in Nürnberg über Errichtung 
und Betreibung eines Elektrieitätswerkes für 
Strassenbahnbetrieb, Licht und Kraftabgzabe. 
Die Koncession ist auf die Dauer von 50 Jahren 
festgesetzt, nach welchem Zeitraum alle An- 
lagen unentgeltlich der Stadt anheimfallen. Die 
Stadt Mühlhausen nimmt an dem Reingewinn 
theil, sobald mehr als 5% vom Anlagekapital 
verdient werden. Solange das Werk weniger 
oder nicht mehr als 5% Verzinsung abwirft, 
hat die Gesellschaft an die Stadt Mühlhausen 
nichts abzugeben. Die Höhe der von der Ge- 
sellschaft zu hinterlegenden Kaution beträgt 
10000 M. 


Wien. Im hiesigen k. u. k. Artilleriearsenale 
werden gegenwärtig grosse Erweiterungsbauten 
durchgeführt, und bei dieser Gelegenheit eine 
elektrische Centralanlage für Beleuchtung und 
Kraftübertragung errichtet, welche nicht weniger 
als 700 PS leisten wird. Das bezügliche Projekt 
wurde von der Firma Ganz & Comp. ausge- 
arbeitet und seitens des Reichs-Kriegsministe- 
riums genehmigt. Die Anlage wird derart aus- 
geführt, dass jede einzelne Arbeitsmaschine 
ihren eigenen Elektromotor erhält. Auch 
andere hervorragende Etablissements, insbe- 
sondere die Schiffswerfte der Donaudampf- 
schifffahrtsgesellschaft in Alt-Ofen und die 
Floridsdorfer Lokomotivfabrik, lassen ebenfalls 
durch die Firma Ganz & Comp. ihre Arbeits- 
maschinen für elektrischen Antrieb eu 

SICHT. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Wien. Der 
Stadtrath ist in der Sitzung vom 8. Juli über 
das Programm für die Erbauung einiger elek- 
trischer Bahnen schlüssig geworden. Es wurde 
die Ausführung folgender Linien beschlossen: 

Linie F: Rathhausstrasse, Grillparzerstrasse, 
Kreuzung der Ringstrasse, Mölkerbastei, Helfers- 
dorferstrasse bzw. Rockhgasse, Börseplatz, 
Werderthorgasse bzw. Esslinggasse, Gonzaga- 


gasse, Salzthorgasse, Stephaniebrücke, Leo- 
poldsgasse, Malzgasse, obere Augartenstrasse, 
Castellezgasse, Grosse Stadtgutgasse, Prater- 
strasse, Volksprater, Roth’sche Gründe, Rotunde. 

Linie II: Operngasse, Augustinergasse, Wal- 
fischgasse,Schwarzenbergstrasse, Schellinggasse, 
Johannesgasse, Tegetthoffprücke, Salesianer- 
asse bzw. Marokkanergasse, Strohgasse, Neu- 
inggasse, Ungargasse, Rochusgasse, Sophien- 


brückengasse bzw. Sechskrügelgasse, Rasu- 
mowskygasse, Sophienbrücke, Wittelsbach- 
strasse, Rotunde. 


Linie III: Sophienbrücke-Lusthaus. 


Linie IV: Ecke Doblhoffgasse, Auersperg- 
strasse, Museumstrasse, Getreidemark t, Friedrich- 
strasse, Technikerstrasse, Rennweg, Veithgasse, 
Strohgasse, Anschluss an Linie II. 


Der Verlauf der vorbeschriebenen Linien 
ist aus dem Plänchen Fig. 8 zu ersehen. 
Die Strecken, wo die Ausführung einer Ober- 
leitung gestattet wird, sindmit vollausgezogenen, 
jene, wo nur Akkumulatorenbetrieb zulässig 
ist, mit strich-punktirten Linien dargestellt. 
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Es wird bei dieser Anordnung keine Akku- 
mulatoren-Entladestrecke länger als Ikm werden, 
wodurch es möglich sein wird, mit verhältniss- 
mässig leichten Batterien zu fahren. Die 
Terrainverhältnisse sind hier stellenweise schr 
ungünstige, sodass die grösstmögliche Spar- 
samkeit in betreff des Batteriegewichtes geboten 
erscheint. 

Die Linien T, JI und III sollen bis zur Er- 
öffnung der Jubiläums-Ausstellung (1. Mai 1898), 
die Linie IV bis spätestens 1. August 1898 dem 
Betriebe übergeben werden. Das vorstehende 


Programm wird den Verhandlungen mit den 
Bewerbern zu Grunde gelegt werden. Kl. 


Offerten für die elektrischen Strassenbahnen 
inWien. Für dieUcbernahme des Bauces der neuen 
elektrischen Linien in Wien sind acht Offerten 
eingereicht worden und zwar sind die Be- 
werber: 

Die Firma Siemens & Halske in Wien; 
Bauunternehmung Schuckert in Nürnberg; 
Bartelmus in Brünn; 

Felix Singer in Berlin; 

Union Rlektrieitätsgesellschaft in Berlin; 
Bauunternehmung Ritschl in Wien; 

Das aus der Ausstellungskommission, dem 
Jockeyklub und dem Trabrennverein be- 
stehende Comité, und 

8 Bierenz in Wien. 

Alle unterwerfen sich den Bedingungen der 
Kommune, darunter auch jener Bedingung, nach 
welcher die Linien, wenn die Gemeinde es 
wünschen sollte, schon nach einem halben Jahre 
gegen Ersatz der thatsächlichen Baukosten der 
Stadt Wien übergeben werden müssen. Die 
Kommune hofft, schon in nächster Zeit im Be- 
sitze der Koncession zu sein, und will dann 
sofort mit dem Unternehmer den Vertrag fest- 
stellen. Die Bestimmungen über die Betriebs- 
ordnung und die Fahrpreise sollen im Entwurfe 
bereits vorliegen. Bezüglich des im Stadtrathe 
und im Gemeinderathe gefassten Beschlusses, 
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dass zum Baue nur inländisches Material ver. 
wendet werden darf, ist keine Bestimmung ge- 
troffen worden. Die endgiltige Vereinbarune 
über die financiellen Modalitäten — hauptsäch. 
lich über die Kosten — kann natürlich erst 
nach erfolgter definitiver Entscheidung bezüe. 
lich der Trace stattfinden. Das Substrat für 
die Verhandlungen mit der Regierung über die 
Kleinbahnkoncession, insbesondere über die 
Detailprojekte, ist von dem Ersteher beizu- 
stellen. Schr. 


Elektrische Alpenhochbalın Gossensass- 
Hühnerspiel. Der Gossensasser Hotelier Lud- 
wig Gröbner plant den Bau einer elektrisch 
betriebenen Drahtseilbahn von Gossensass auf 
das Hühnerspiel, auch Amthorspitze genamt 
(2751 m); die Endstation dieser Bahn wird höher 
liegen, als die irgend einer anderen Bergbahn 
in Europa. Die Wasserkraft der Eisack, von 
der an einem Punkte mehr als 400 PS ge- 
wonnen werden können, soll zum Betrieb der 
Bahn benutzt werden. Die bestehenden Wirth- 
schaften Hochwieden (1400m hoch) und Amthor- 
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Schutzhaus (1800 m) sollen in Hotels umge 
wandelt und in der Nähe des Gipfels ein drittes 
Hotel gebaut werden, sodass der zu erwarten 
den Personenfrequenz auch die nothwendigen 
und mit alleın Comfort ausgestatteten Unter- 
kunftsriume zur Verfügung gestellt würden. 
Das ganze Projekt ist technisch und finanziell 
vom Ingenieur Freiherrn von Tröltsch in 
Innsbruck vollständig ausgearbeitet und Herr 
Gröbner ist bestrebt, die Ausführung baldigst 
in Angriff nehmen zu lassen. Schr. 
Elektrische Strassenbahn in Czernowitz. Am 
15. d. M. fand die polizeilich-technische Begehung 
der elektrischen Strassenbahn in Czernowitz 
statt und wurde seitens des k.k. österreichichen 
Eisenbahnministeriums die Erlaubniss zum Be- 
triebe gegeben, der am 18. d. M. in vollem 
Umfange aufgenommen wurde. Das Elektricı- 
tätswerk Czernowitz wurde im Spätlierbste 189 
begonnen und die Beleuchtungsanlage im März 
1896 eröffnet. Der Bau der Bahn verzögerte 
sich infolge allerlei Schwierigkeiten, die der 
Koncession entgegenstanden, bis zum Herbste 
des Jahres 1896, derselbe musste dann intos 
des in jener Gegend ausnahmsweise früh un 
sehr heftig auftretenden Winters alsbald wieder 
unterbrochen werden und konnte infolgedessen 
erst im Laufe des Frühjahres vollendet ‚werden. 
Das Werk gehört vorläufig der Elektrieitäts 
A.-G. vorm. Schuckert & Co, Nürnberg, 
wird aber in nächster Zeit an eine sich Dr 
dende Aktiengesellschaft „Elektrieitätswerk un 
Strassenbahngesellschaft Üzernowitz“übergeheh) 
deren Hauptaktionäre die onen un. Gese 


schaft für elektrische nternehmungen EN 
Nürnberg“ sowie die Gemeinde GzernoWi# 


sind. 
Elektrische Kraftübertragung. 


Ausnutzung von Wasserkräften in Holstein. 
Die Elektrieitäts-A.-G. vorm. W. Lahmei N; 
& Co. in Frankfurt a. M. beabsichtigt, De 
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Rastorfer Mühle ein Elektricitätswerk zu bauen, 
welches die Wasserkraft der Schwentine aus- 
„utzen soll,um elektrische Energie für motorische 
Zwecke in Kiel und Umgegend abzugeben. 
Die Firma bat das Recht erworben, am grossen 


Plöner See ein Stauwehr zu bauen. 


Verschiedenes. 


Kraft- und Arbeitsmaschinenausstellung in 
München 1896. Das bayerische Staatsministerium 
ist bemüht, für die nicht verkauften Ausstellungs- 

egenstände frachtfreie Rückbeförderung auf 
en deutschen Bahnen zu erlangen. Eine solche 
ist von den bayerischen Staatsbahnen, von dem 
preussischen isenbahnministerium für die 
siämmtlichen preussischen Bahnen, von der Di- 
rektion der Main - Neckarbahn und von den 
Reichs-Eisenbahnen in Elsass-Lothringen bereits 
zugesagt. 

Gehäuse für Schalter zur Montage im 
Freien. Die Firma Voigt & Haetfner in 
Bockenheim sendet uns folgende Notizen über 
ihren neuen für feuchte Räume und zur Auf- 
stellung im Freien bestimmte Schalter. 


„Bei der Konstruktion von Schutzgehäusen 
für Schaltapparate, welche im Freien und in 
feuchten Räumen montirt werden sollen, ist die 
sichere Einführung der Leitungen ein sehr 
wichtiger Punkt für die dauernde Gebrauchs- 
fähigkeit des Apparates. Freiliegende Leitungen 
sollen von unten, in Rohren geführte Leitungen 
können auch von der Seite eintreten. on 
diesem Gesichtspunkt aus haben wir ein 
Schaltergehäuse konstruirt, welches in den 


gi Wie aus 
Schnitt e-f (Fig. 9 und 10) ersichtlich, besteht 
dasselbe im Wesentlichen aus 2 Abtheilungen 
A und B; A ist zur Aufnahme des Schaltappa- 
rates, B zum Eintritt der Leitungen und deren 
Abdichtung bestimmt. Die durch die Porzellan- 
tüllen D (Fig. 11, Schnitt c-d oder r und ry 


Fig. 9 bis 11 näher dargestellt ist. 


eintretenden rähte werden, nachdem sie bei 
— vergl. Fig. 11 — in Raum A eingeführt sind, 
durch Loch Æ mit Isolationsmasse umgossen. 
E wird durch eine Schraube verschlossen. In 
A befinden sich Klemmen, welche zu den Kon- 
takten des Schaltapparates führen, zum An- 
schluss der Leitungen. Als Schaltapparate 
dienen unsere Normalapparate No. 2 in ihren 
verschiedenen Schaltungen I, II, IIT sowie 
l- und 3-polig, auch ist mit Leichtigkeit, wie 
aus Fig. 9 ersichtlich, die Einric tung zu 
treffen, dass einzelne der Klemmen zu Blei- 
„u ungskontakten ausgebildet werden. Der 
pause um wird nach dem Anschluss der 
ltungen und eventl. Einsetzen der Bleischal- 
tungspatronen durch einen Deckel abgeschlossen, 
ne durch Gummidichtung genügend guten 
en suus ergiebt, da er ausserdem noch eine 

opfwand hat. Der Ansatz c ist zum An- 
tarn eines Schraubenschlüssels behufs leich- 
eren Lösens des Deckels angebracht. 


Fir Schubert’s Universal - Maassstab. Die 
Berliner Maassstabfabrik Oskar Sehu- 
| y et lin, Ackerstrasse, hat einen zusammen- 
ee Metermaassstab auf den Markt ge- 
aiis t, welcher mehrere praktische Neuerungen 
hal ‚Ein uns übersandtes Muster ent- 
theil wle üblich, auf der cinen Seite Meter- 
Veiter di auf der anderen rheinische Zoll. 
Inne r dient der Maassstab als Winkelmesser, 
ei p mn Aussentaster und als Cirkel. Fig. 12 
En l ie vier äussersten Glieder des einen 
dritte welche zum Winkelmessen dienen; das 
bild und vierte Glied tragen, wie aus der Ab- 

ung ersichtlich, eine eilung, welche der 
ee „Sehnen für die Winkel zwischen 
eiet 170° bei einer Radiuslänge = der Länge 
des Man den zwei Drehpunkten eines Gliedes 
beliebis assstabes entspricht. Um irgend einen 
der igen Winkel zu erhalten, braucht man nur 

n nahe am Ende des ersten Gliedes sichtbaren 
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kleinen Pfeil (in der Fig. 12 auf die Zahl 90 ge- 
richtet) einzustellen; dann misst der Winkel 
zwischen dem ersten und zweiten Glied so viel 
Grad, als die betreffende Zahl der Theilung an- 
zeigt (in der Figur 90%). Am Drehpunkt zwi- 


pri 


AL 


Fig. 12. 


schen dem 2. und ‘8. Glied und nahe dem 
äusseren Ende des 1. Gliedes ist terner je eine 
kleine Spitze aus Stahlblech drehbar angeordnet, 
welche nach Aussen gedreht die Verwendung 


des Maassstabes als Cirkel (bis zu etwa 32 em 
Radius) und als Innen- und Aussentaster ge- 


statten. 


Dortmund. Zwischen der Dortmunder A.-G. 
für Gasbeleuchtung und der Stadt kam es, als 
die Letztere beabsichtigte, ein Elektrieitätswerk 
zur Abgabe von Strom für Beleuchtungszwecke 
zu errichten, zu einem Process, dem tolgender 
Thatbestand zu Grunde lag: 

Die Koncessionsurkunde vom 23. December 
1857 gewährt der Aktiengesellschatt für Gas- 
beleuchtung das ausschliessliche Recht, bis zum 
1. Januar 1907 die öffentlichen Strassen der 
Stadt zu beleuchten; in der gleichen Weise ist 
die Gesellschaft auch bei der privaten Beleuch- 
tung gegen jede Art von Konkurrenten ge- 
schützt. Die Stadt wollte nun die Gesellschaft 
zwingen, dies Monopol zu Gunsten der Stadt 
aufzugeben, damit die wichtigeren Strassen 
mittels Elektricität aus dem zu errichtenden 
städtischen Elektricitätswerk beleuchtet werden 
könnten. Hierauf ging die Aktiengesellschaft 
für Gasbeleuchtung jedoch nicht ein, und so 
kam es zum Process. Die Stadt erhob Gegen- 
klage gegen die Aktiengesellschaft, indem sie 
geltend machte, dass die Gesellschaft zwar das 
Beleuchtungsmonopol habe, jedoch nach dem 
Wortlaut der Koncessionsurkunde nicht be- 
rechtigt sei, das in den Strassen liegende Rohr- 
netz zur Fortleitung von Gas, welches für 
Koch- und Heizzwecke, sowie zum Betriebe von 
Motoren dient, zu verwenden. 

Der Process ist am 19. Juni d. Js. vor dem 
Landgericht zu Dortmund in erster Instanz zun 
Austrag gekommen. Das Urtheil lautete: 

„1. Beklagte ist ihren Anerkenntniss gemäss 
nicht berechtigt, die aus dem Elektricitätswerk, 
welches sie jetzt oder später betreibt, oder 
durch andere errichten oder betreiben lässt, 
gewonnene Elektricität vor Ablauf des noch 
bis 1. Januar 1907 in Geltung stehenden Ver- 
trages vom 28. December 1857 in der Stadt 
Dortmund zum Zwecke der öffentlichen Be- 
leuchtung zu verwenden, oder an andere zu 
Beleuchtungszwecken abzugeben, oder abgeben 
zu lassen. 

2. Der Beklagten wird bei Vermeidung einer 
Geldstrafe von 1000 M für jeden Llebertretungs- 


Fig. 11 


fall untersagt, in der Stadt Dortmund unter 
Pe le öffentlichen Strassen und Plätze 
Elektricität zu Beleuchtungszwecken selbst zu 
verwenden, oder zu Zwecken der privaten Be- 
leuchtung auch zu verwenden oder abzugeben, 
oder die Abgabe von Elcktricität an Dritte 
unter Benutzung der öffentlichen Strassen und 
Plätze der Stadt zu solchen Verwendungs- 
zwecken zu gestatten. 

3. Der Klägerin wird untersagt, bei Ver- 
meidung einer Geldstrafe von 1000 M für jeden 
Uebertretungstall, durch die in den öffentlichen 
Strassen id Plätzen gelegten Röhren Gas zu 
Zwecken der Heizung und der Kraftübertragung 
hindurchzuleiten. Die Kosten des Rechtsstreites 
werden zu !/ der Klägerin, zu 3% der Beklagten 
auferlegt.“ 

Die Gasgesellschaft hat im Laufe der letzten 
Jahre eine ziemlich bedeutende Zahl von Ab- 
nehmern von Gas für Koch- und Heizzwecke 
sowie für Motorenbetrieb erworben, sodass der 
Urtheilsspruch 3 eine erhebliche Schmälerung 
ihrer Einnahmen bedeuten wird. Deshalb er- 
wartet man, dass ein Vergleich zustande komnit, 
wonach die Stadt der Gesellschaft die Abgabe 
von Gas für die gedachten Zwecke gestattet, 
wogegen die Gesellschaft der Stadt das Recht 
einräumt, Elektricität für öffentliche und private 
Beleuchtung abgeben zu dürfen. 


Wasserdichte Blitzableiterkuppelung von 
Dieterichs & Löffelbardt. Die Firına Dieterichs 
& L,öttelhardt in Hamburg bringt neuerdings 
die in Fig. 13 dargestellte wasserdichte Blitz- 
ableiterkuppelung auf den Markt. Die beiden 
Seilenden endigen, wie aus der Figur ersicht- 
lich, in je einer Muffe, von denen die untere in 
einem abgestumpften Kegel endigt, welcher in 
eine entsprechende Vertiefung der oberen 
Muffe hineinpasst. Beide werden mittels einer 
Schraubenmutter fest gegeneinander gepresst, 
sodass bei der Lage der Kuppelung ein Ein- 
dringen von Wasser in die Kontaktstellen aus- 


geschlossen ist. 


Englische Sicherheitsvorschriften ftir elek- 
trische Centralen. Die vom englischen Mini- 
sterium des Innern mit der Untersuchung ge- 
fahrvoller Betriebe beauftragte Kommission hat 
einen vorläufigen Bericht über elektrische Cen- 
tralen herausgegeben, der nachfolgende Vor- 
schläge zu Sicherheitsvorschriften enthält: 

Gleichstromcentralen mit 700 oder mehr Volt 
Betriebsspannung, sowie Wechselstromcentralen 
von 350 V an aufwärts sollen als „Hochspan- 
nungsbetriebe“ betrachtet und alle metallischen 
Leiter an den Dynamos, Schalttateln, Polen u.s. w.. 
welche einen Strom oben erwähnter Spannung 
führen, als unter „Hochspannung“ stehend be- 
zeichnet werden. Für solche Anlagen gelten 
folgende Bestimmungen: 

1. Die Fundamentschrauben und Gestelle 
aller Generatoren sollen gut leitend mit der 
Erde verbunden sein. 

2. Sämmtliche Maschinen müssen mit Ge- 
ländern aus nichtleitendem Material umgeben 
sein. 

3. Alle Pole, Bürsten, Verbindungen, Theile 
der Dynamos, Motoren u. s. w, welche nicht 
unter 6 bzw. 7 fallen, müssen so angeordnet 
oder mit Isolation bedeckt sein, dass niemand 
zufällig, sei es mit der Kleidung oder sonst 
einem leitenden Gegenstande zwischen zwei in 
hohen  Spannungsunterschieden befindlichen 
Stellen Kurzschluss verursachen kann. 

4. Alle Stellen des Fussbodens, von wel- 
chen aus man möglicherweise mit Metall hoher 
Spannung in Berührung kommen könnte, müssen 
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mit einem passenden Isolirmaterial bedeckt und 

unter guter ]solation erhalten sein. 

,„ 5. Das Pırtz- und Polierwerkzeug für die 

Kommutatoren, Kollektoren u. s. w. von Dy- 

namos, Motoren, Rotationstransformatoren u. 8. w. 

soll nur mittels isolirter Handhaben benutzt 

werden. 

6. In Vertheilungsräumen und an den Schalt- 
tafeln sollen die Schaltersicherungen, Pole und 
alle anderen Metalltheile so isolirt bzw. ange- 
ordnet sein, dass niemand durch Zufall oder 
Unaufmerksamkeit damit in Berührung kommen 
kann. 

7. Die Rückseite der Schalttafeln soll (aus- 
genommen bei Aenderungen oder Ausbesse- 
rungen) verschlossen gehalten werden. Müssen 
daran Arbeiten vorgenommen werden, so gilt 
folgendes: 

a) Niemand, ausgenommen der Chefelektriker 
oder ein Arbeiter unter dessen persönlicher 
und unmittelbarer Aufsicht, darf an irgend 
einem Theil, der unter Hochspannung ist, 
hantiren. 

b) Umfassende und wiehtige Ausbesserungen 
dürfen an Theilen, die sieh unter Hochspan- 
nung befinden, nicht vorgenommen werden. 

ec) Sind die Aenderungen und Ausbesserungzen 
unbedeutend, so müssen alle unter Hoch- 
spannung befindlichen Metalltheile mit einer 
lsolirkappe bedeckt sein oder in irgend 
einer Weise durch Isolation geschützt wer- 
den; nur die Arbeitsstelle oder die unter 
der gleichen Spannung befindlichen Theile 
dürfen zu gleicher Zeit frei bleiben. 


8. Sämmtliche Schalttafeln, welche nach 
Inkrafttreten dieser Vorschriften hergestellt 


werden, müssen hinter sich einen freien Raum 
von mindestens 11 m Wandentfernung haben; 
derselbe darf nicht als Vorraths- oder Rumpel- 
kammer benutzt werden. 

9. Jeder, der an Kabeln oder Hochspannung 
führenden Theilen zu schaffen hat, soll Gummi- 
handschuhe an beiden Händen tragen. 


10. Sämmtliche Hochspannungsluftleitungen 
im Freien und in Werkstätten sollen entweder 
ihrer ganzen Ausdehnung nach isolirt und in 
so kurzen Zwischenräumen gestützt sein, dass 
sie iin Falle eines Bruchs nicht bis zu den Orten 
reichen, an denen Menschen beschäftigt oder 
vorüber zu gehen gezwungen sind, oder sollen 
so angeordnet sein, dass sie den Anforderungen, 
welche die Behörde an Strassenleitungen stellt, 
genügen. 

11. Die Handschuhe müssen vom Unter- 
nehmer geliefert werden und ist es Pflicht des 
Autsehers, dafür zu sorgen, dass sich dieselben 
in Ordnung befinden und von den Arbeitern ge- 
tragen werden. 

12. Untersuchungen, Ausbesserungen oder 
Aenderungen, welche die Berührung von Drähten, 
Maschinen oder anderen Apparaten nöthig 
machen, dürfen nur im Falle dringendster Noth- 
wendiekeit an Hochspannung führenden Theilen 
ausgeführt werden. Sie sind stets unter per- 
sönlicher Aufsicht eines Elektroingenieurs, zu- 
ständigen Aufsehers oder Vorarbeiters vorzu- 
nehmen. 

13. Werden Arbeiten an ausgeschalteten 
Strecken vollführt, so muss die Schaltung ge- 
sichert sein und Vorsichtsinaassregeln getroffen 
werden, dass die Wiedereinschaltung nur vor- 
ecnommen werden kann, nachdem man sich 
überzeugt hat, dass keine Gefahr mehr vor- 
handen ist. 

14. Die Oelkamnen müssen so konstruirt 
sein, dass sie den Strom nicht auf den Körper 
überleiten können. 

15. Metallgehäuse für Transformatoren 
sollen gut mit der Erde verbunden und so ge- 
baut sein, dass bei Kurzschluss mit dem Ge- 
häuse der Erdanschluss nicht dureh Fortnahme 
der Leitungen oder eines anderen 'Theils unter- 
brochen wird. 

16. Transformatorengehäuse, eiserne Leitern, 
und alle nieht zum elektrischen Theil gehörenden 
Metallgesenstände im Transformatorenraum 
solen unter einander leitend verbunden sein. 

17. Alle Einführungen in Transformatoren- 
wehäuse, durch welche Hochspannungsleitungen 
rühren. müssen isolirt sein. 

18. Sänmmtliche Hochspannungsverbindungen 
iin Transforinatorenranm müssen so Isolirt sein, 
dass es unmöglich ist, blanke Stellen zu be- 
rühren. 

19. Aussehalter zum Unterbrechen der Hoch- 
und Niederspaunungsleitung. welche leicht von 
aussen zu bedienen sein müssen, sollen in allen 
Vransformatorenräumen angebracht werden, 
wenn solehe nach Einführung dieser Bestim- 
mungen angelegt werden; desgleichen in allen 
sehon bestehenden Ränmen, soferi nicht ein 
Rezierungsbeamter festgestellt hat, dass eine 
derartige Kinrichtung mit zu grossen Schwierig- 
keiten verbunden sein würde. 
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20. Jeder Mast oder u von Serien- 
Bogenlampen muss mit einem Apparat versehen 
sein, der es ermöglicht, die Lampe vollkommen 
von der Leitung abzuschalten, ohne dass da- 
durch die anderen Lampen ausser Betrieb ge- 
Setzt werden. 

21. Alle in elektrischen Werken angestellten 
Personen sollen ausdrücklich auf die gefälr- 
lichen Theile der Maschinen, Kabel und ihrer 
Verbindungen aufmerksam gemacht und in 
der Einleitung der künstlichen Athmung prak- 
tisch unterwiesen werden. Regeln für die 
Einleitung künstlicher Athmung und die Wieder- 
herstellung scheinbar getödteter oder zu 
Schaden gekommener Personen sollen stets 
in den Stationen angeschlagen sein. Jeder An- 
gestellte muss diese Regeln kennen und prak- 
tisch anzuwenden verstehen. Ist jemand durch 
einen elektrischen Schlag bewusstlos geworden, 
so soll nach sorgfältiger Entfernung des Körpers 
von der elektrischen Leitung die künstliche 
Athmung sofort eingeleitet und ein Arzt zu 
Rathe gezogen werden. 

22. Jeder Unfall in den Generatoren- oder 
Transformatorenstationen muss nach Art. 18 der 
Arbeits- und Fabrikordnung von 1895 bekannt 
gegeben werden. E. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 15. Juli 1897.) 

Kl. 20. R. 10645. Vorrichtung zur Abschwächung 
der von Stromsehwankungen herrührenden 
‚Störungen elektrischer Kraftübertragungs- 
anlagen, insbesondere elektrischer Bahnen. — 
Firma M. M. Rotten, Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 29a. 21. 10. 96. 

— S. 9691. Weiche für elektrische Bahnen mit 
Untergrundleitung. — Siemens & Halske, 
Berlin SW., Markgrafenstrasse 94. 11. 8. 96. 

K1. 21. H. 18071. Schaltung zur Erzielung einer 
Phasenverschiebung von 90° oder mehr zwi- 
schen zwei Wechselstromkreisen. — Hart- 
mann & Braun, Bockenheim-Frankturt a. M. 
5. 12. 96. 

— K. 15172. Gestänge für elektrische Bogen- 
lampen. — Körting & Mathiesen, Leutzsch- 
Leipzig. 1. 5. 97. 


(Reichsanzeiger vom 19. Juli 1897.) 


Kl. 4. A. 5117. Reflektor für elektrische Glüh- 
lampen. — Frederick Alfred Anderson und 
William Gordon Watermann, London; Vertr.: 
Arthur Baermaun, Berlin NW., Luisen- 
strasse 43/44. 11. 2. 97. 

Kl. 12. C. 6522. Verfahren zum Anreichern 
von Gerbstoffbrühen und -Extrakten durch 
Elektrolyse. — Franz Cerych, Mitrovitz- 
Slavonien; Vertr.: Hugo Pataky und Wilhelm 
Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 25. 19. 12. 96. 

Kl. 20. A. 5261. Stromabnehmer für elektrische 
Bahnen mit unterirdischer Stromzuführung. — 
Allgemeine Elektriecitäts-Gesellschaft, 
Berlin, Schiffbauerdamm 22. 1. 6. 97. 

— P. 8425. Ein Streekenstromschliesser. — 
W.Prokov, H. van Heese und Boldt & 
Vogel, Hamburg. 2. 10. 96. 

K1. 21, D. 8219. Ein- oder mehrphasige Wechsel- 
strommaschine für gleichbleibende Spannung 


und 


bei veränderlicher Phasenverschiebun®e 
Belastung. — Ernst Danielson, Stockholm, 


Scheelegatan 16. Vertr.: Dr. W. Häberlein 
und Hermann Ohlert, Berlin NW., Karlstr. 7. 
8. 5. 97. 

— E.56168. Selbsttbätiger Strom- und Spannungs- 
regler. — Elektrische Bogenlampenfabrik 
Naeck & Holsten, G. m. b. H., Stralsund. 
14. 11. 95. 

— M. 1402. Vorrichtung zur Umformung von 
Wechselstrom in Gleichstrom. — Adolph 
Müller, Hagen i. W. 2o. 4. 97. 

— Sch. 12474. Elektrode für elektrische Sammler; 
weiterer Zus. z. Pat. 91137. — Fr. Schneider, 


Triberg i. Schwarzwald. 1. 4. 97. 
Ertheilungen. 


Kl. 21. 93880. Melrphasenmaschine mit zwei 
Aukerstromkreisen. — Union Elektrieitäts- 
gesellschaft, Berlin SW., Hollmamıstr. 39, 
8 7. 96. 

— 93581. Selbstthätiger, beim Durchschla@en 
eines Funkens in Thätigkeit tretender Schalter. 
— E. Jokl, Wien, W. M. Christian und 
G. Kemp, New York, V. St. A; Vertr: C. 
Gronert, Berlin NW., Luisenstr. 42. 4. 8. 96. 
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Vebertragungen. 

Kl. 21. 93661. Hartmann & Braun, Bocken- 
heim - Frankfurt a. M. — Elektrische Vorrich- 
tung zur Erzeugung einer dauernden Bewegunr 
durch die Widerstandsänderung, welche Wis 
muth durch Einbringen in ein magnetische. 
Feld erleidet. Vom 14. 5. 95. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 75804. 79473. 92 276. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, den 24. Juli 1897. 


Das Bild, welches die Börse dem Bericht- 
erstatter darbietet, ist fast vollkommen das 
gleiche, wie in der Vorwoche: Die Tendenz 
ist fest bei geringem Geschäft, im Vordergrund 
des Interesses stehen fortgesetzt Deutsche Bank- 
aktien auf die nunmehr beschlossene Kapitals- 
erhöhung um 50 Millionen hin und die Antheile 
der Berliner Handelsgesellschaft ebenfalls auf 
Fusionsgerüchte. Weiter sehr fest lagen Canada 
shares und auf die anscheinend nunmehr ihrem 
Ende zugehenden Friedensverhandlungen auch 
Türkenloose. 

Auf dem Industriemarkt überwiegen Reali- 
sirungen. 

Privatdiskont 23/g%/o, in Ultimogeld fanden 
zu 8!/3— 3%, nur wenig Umsätze statt. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
Still zu fast unveränderten Kursen. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Etwas schwächer bis 264,10. 

Berliner KElektricitätswerke. 
wieder besser zu 274. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschatt. 
Zwischen 780 und 789,50 bei stillem Geschäft 
schwankend. 

Mix & Genest. Geschäftslos zu 190,50. 

Schwartzkopff. Schwächer bis 235,25. 

“ Elektriecitäts-A.-G. vorm. Schucker! 
& Co. Zunächst still zu 364 cirka, Schluss fester 
bis 267,50. 

Elektrische Beleuchtung, Petersburg. 
Ohne Umsätze zu 123,50. 


General Electric Co. 
ca. 35%). 


Metalle: Kupter: Fest. 

Chilibars: Lstr. 47. 18. 9. per 8 Monate. 
Blei: Stetig. 

Spanisches: Lstr. 12. 7. 6. p. t J. 


Elektricitätswerk an der Sihl. Die (resell- 
schaft bringt unter Teberweisung von Je 
30000 Fres. in den Reserve- und Erneuerungs- 
fonds 4'4% Dividende zur Vertheilung. Die 
(Greneralversammlung beschloss, eine Reserve- 
station in Rüschlikon zu errichten und eine 
4l/g-procentige Anleihe I. Hyp. von 300000 Fres. 
zu 101°% aufzunehmen. Die Ö lixationen können 
nur von Aktionären gezeichnet werden und 
zwar berechtigt der Besitz von drei Aktien zur 
Zeichnung einer Obligation von je 5.0 Fres. 
re u RE EEE TESTER EEE EEE 

Fragekasten. 

Wer liefert Celluloidkugeln und -Tulpen 
zur Bekleidung elektrischer Glühlampen Mr 
Illuminationszwecke? 

Welche grössere Fabrik fabrieirt Glüh- 
laanpensockel mit Porzellan? 

Wer liefert Platinoiddrähte für elektrische 
Widerstände? 
CE E EEEE SD 

Berichtigung. 

In der „Statistik der Elektrieitätswerke m 
Deutschland“ auf S. 378— 390 sind folgende 
Berichtigungen vorzunehmen: 

` . i : u 

Bei St. Blasien S. 878 lies „Ges. m. b. H, 
statt K. F. Stadelberger. 
Bei Freising (bei München) S. 381 muss die 

Einwohnerzahl 12000 statt 1200 heissen. 

Die Bemerkungen bei Tutzing und Ueber 
lingen a. See S. 386 sind beim Druck ver 
schoben und gehören bezüglich zu Ueber- 
lingen a. See und Ulm. DR 

Statt Pfullendorf i. Württbg. S. 389 lies 
Pfullendorf i. Baden. 
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Die Einführung des elektrischen Betriebes 
auf der Grossen Leipziger Strassenbahn. 


Von Dr. Eisig. 


Am 15. November 1895 wurde das ge- 
sammte Bahnnetz der damals in englischen 
Händen befindlichen Leipziger Pferdeeisen- 
balın-A.-G. von der neu gegründeten Grossen 
Leipziger Strassenbahn übernommen und 
die Umwandlung des Pterdebahnbetriebes 
in elektrischen Betrieb der Union Elek- 
trieitäts - Gesellschaft zu Berlin über- 
tragen. Die Arbeiten wurden alsbald in 
Angriff genommen, sodass bereits Mitte 
April 1896 die wichtige Linie Gohlis-Conne- 
witz elektrisch betrieben werden konnte. 
Bestimmte Gründe hatten die Grosse Leip- 
ziger Strassenbahn veranlasst, noch vor 
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Zeichenerklärung. 


1. Bau 


— linten der Leipziger Elektr. Strassenbahn 
oe Hauptspeigepunkt 

o  ÜUnterspeisepunkt 

o Aückleitungspunkt 


+— Unterbrechung der Arbeitsleitung (Offener Ausschalter) 


—— LimenderGrossen Leipziger Strassenbahn i Betrieb Ñ>. 
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Betriebsläng« 


1. Gohlis-Connewitz . . . . . 80km 
2. Plagwitz-Volkmarsdorf . . 77 , 
3. Lindenau-Thonberg . . . . 82 „ 
4. Augustusplatz-Reudnitz . . 2,8 
5. Gohlis-Kaiser Willielmstrasse 5,7 
6. Blücherplatz-Möckern . . . 40 
7. Wiesenstrasse-Schlachthot . 5,5 „ 
8. Eutritzsch-Bayerscher Bahn- 

hof . 2-2. 0.88% 54 y 


Sämmtliche Linien sind doppelgleisig 
und haben eine Gesammtbetriebslänge von 
etwa 46km. Jedoch sind schon während 
der Umwandlung zu den alten Pferdebahn- 
linien ganz erhebliche Erweiterungen hinzu- 
gekommen und noch eine grosse Zahl von 
Aussenlinien geplant, sodass der gesammte 
Ausbau noch mehrere Jahre in Anspruch 
nehmen wird. Die auf dem Uebersichts- 
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Fig. 1. 


Fertigstellang der Gesammtanlage, für 
welche etwa ein Jahr in Aussicht genommen 
war, den elektrischen Betrieb wenigstens 
auf einer Linie aufzunehmen. Zu diesem 
Zwecke war eine provisorische Kraftstation 
errichtet worden, welche bis zur Eröffnung 
der definitivenStation für den Betrieb der 
8 km langen und mit 26 Motorwagen be- 
triebenen Linie Gohlis-Connewitz ausreichte. 
Ende Oktober konnten, nachdem die Kraft- 
station wenigstens zum Theil fertiggestellt 
war, drei weitere Linien dem elektrischen 
Betriebe übergeben und die Anhängewagen 
in Gebrauch genommen werden. 


Das Strassenbahnnetz. 


Die Umwandlung erstreckte sich auf die 
folgenden acht Linien, deren Vertheilung 
aus Fig. 1 ersichtlich ist: 


plan eingetragenen Erweiterungen beziehen 
sich nur auf das Leipziger Stadtgebiet, wih- 
rend die geplanten Vorortlinien noch nicht 
mit aufgenommen sind. 

Bei Einführung des elektrischen Be- 
triebes mit den schweren Motorwagen hat 
es sich vor Allem als nothwendig erwiesen, 
das vorhandene leichte Haarmann - Gleis, 
Profil 180, durch ein sehwereres Phönix- 
Gleis auszuwechseln. Man hat hierzu das 
Profil 25 gewählt, welches neuerdings mit 
den Schmidt’schen Halbstössen zur Anwen- 
dung gelangt und 42kg pro laufendes Meter 
Gleis wiegt. Zur Rückleitung des Stromes 
wurden die Stösse mit Kupferdrähten von 
1066 qmm Querschnitt, den sogenannten 
Chieago-Railbonds. untereinander verbunden 
die beiderseits an den Schienen festgeniethet 
sind und so einen unlösbaren innigen Kon- 
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takt bilden. In Zwischenräumen von etwa 
100 m haben die Schienen Querverbindungen 
erhalten, wodurch eine möglichst voll- 
kommene Rückleitung durch die Schienen 
erzielt wird. 


Für die elektrische Streckenausrüstung 
ist durchweg die oberirdische Stromzufüh- 
rung mit Thomson-Houston -Material ge- 
wählt worden. Besonderes Interesse bietet 
die Streckenausrüstung dadurch, dass die 
Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft 
für die neugegründete „Leipziger elektrische 
Strassenbahn“ cbenfalls ein Strassenbahn- 
netz in Leipzig ausgeführt hat, welches an 
18 Stellen mit insgesammt 76 Kreuzungen 
das Netz der Grossen Leipziger Strassen- 
bahn schneidet. Die Ausführung dieser 
Kreuzungen hat nicht unerhebliche Schwie- 
rigkeiten gemacht. Die zuerst vorge- 
schlagene Kreuzung musste nach kurzer 
Zeit wieder verworfen werden, da beim Be- 
fahren der Kreuzungsstellen mit einge- 
schaltetem Motor zwischen den beiden Ar- 
beitsleitungen ein Funke entstand, der oft 
längere Zeit andauerte und die beiden 
Netze gewissermassen parallel schaltete. 
Nachdem auch ein zweiter Versuch mit 
einer isolirten Kreuzung missrathen war, 
ist es der Union Elektrieitäts-Gesell- 


TO 


Betriebsmittel. 


Die Motorwagen sind für 20 Sitz- und 
16 Stehplätze eingerichtet und haben ein 
Gesammtgewicht von je 7%0 kg. Die 
Wagenkasten sind von der Breslauer A.-G. für 
Eisenbahnwagenbau erbaut; die Lieferantin 
der Untergestelle (Fig.2) ist die Bergische 
Stahlindustrie in Remscheid. Da die elek- 
trische Ausrüstung der Wagen aus früheren 
Beschreibungen bekannt ist,!) sei nur er- 
wähnt, dass der verwendete GE 1200 Motor 
30 PS zu leisten vermag und einschliesslich 
der Zahnräder 1200 kg wiegt. Die Motor- 
wagen besitzen beiderseits Puffer, welche 
mit einer Vorrichtung zum Ankuppeln von 
Anhängewagen zweckmässig kombinirt sind. 
Bei den Leipziger Motorwagen sind zum 
ersten Mal in Deutschland Luftbremsen zur 
Verwendung gelangt. Dieselben wurden 
von der Standard Air-Brake Company in 
New York gebaut und haben sich ganz vor- 
züglich bewährt. Die Bremsvorrichtung, 


deren Anordnung aus Fig. 3 ersichtlich ist, 
besteht im Wesentlichen aus der Luftpumpe, 
dem Bremseylinder und den beiden Re- 
servoirs, und kann vom Wagenführer ohne 
besonderen Kraftaufwaud bethätigt werden. 
Die Beiwagen sind gleichfalls mit einem 
Bremscylinder 


sowie den erforderlichen 
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gehalten, sodass der Pumpenkolben sich 
hin- und herbewegt, ohne Arbeit zu leisten 
Dies geschieht so lange, bis durch Gebrauch 
der Bremse der Druck im Reservoir wieder 
erniedrigt ist. Beim Bremsen tritt natürlich 
immer nur ein Theil der Druckluft im Re. 
servoir in Wirkung. Ein neben dem Brems. 
hebel angebrachtes Manometer zeigt dem 
Wagenführer beständig den im Reservoir 
herrschenden Druck an. Man hat es ver. 
mieden, für die einzelnen Motorwagen die 
Luftbremse als Gebrauchsbremse anzu- 
wenden, da vielfach die Beobachtung ge- 
macht wurde, dass die Führer bis in die 
Nähe der Haltestellen unter Strom mit 
grosser Geschwindigkeit fahren und dann, 
den Vortheil der Luftbremse ausnutzend 
rasch anhalten. Dagegen wird für Wagen. 
züge ausschliesslich die Luftbremse in Ge- 
brauch genommen. 

Die Fahrgeschwindigkeit ist durch die 
vom Rathe der Stadt Leipzig aufgestellte 
Betriebsordnung geregelt und beträgt inner- 
halb des Promenadenringes 12km, auf dem 
Promenadenringe und in den äusseren be- 
bauten Stadttheilen 18km und auf unbe- 
bauten Aussenstrecken 25km in der Stunde. 

Im Ganzen wurden von der Union 
Elektricitäts - Gesellschaft 185 Motor- 


schaft neuerdings gelungen, eine Kreuzung 
zu konstruiren, welche den gestellten An- 
forderungen voll entspricht. 

Durch den Koncessionsvertrag mit der 
Stadt wurde die gegenseitige Mitbenutzung 
der Gleise der beiden Strassenbahngesell- 
schaften bis zu 400m vorgesehen. Wie aus 
dem Uebersichtsplan Fig. 1 ersichtlich ist, 
erfolgt die Mitbenutzung an zwei Stellen, 
einmal über 67 m, das andere Mal über 
110 m Gleis. 


Das ganze Oberleitungsnetz wird durch 
unterirdisch verlegte, eisenbandarmirte Kabel 
des Kabelwerkes Duisburg an 12 Punkten 
gespeist, während von diesen Hauptspeise- 
punkten aus wiederum Kabel von geringerem 
Querschnitt nach den Unterspeisepunkten 
führen, sodass im Ganzen 23 Speisepunkte 
vorhanden sind. Durch entsprechend an- 
gebrachte Ausschalter ist das gesammte 
Speiseleitungsnetz in eine Anzahl Abthei- 
lungen getheilt, welche unabhängig von ein- 
ander von der Centrale aus mit Strom ver- 
sorgt werden. Dic Rtückleitung des Stromes 
erfolgt ebenfalls durch eisenbandarmiirte 
Kabel, welche an geeigneten Punkten an 
das Schienennetz angeschlossen sind und 
direkt zu den weiter unten beschriebenen 
Rückleitungstafeln in der Kraftstation führen. 


Fig. 2. 


Rohrleitungen ausgerüstet und können in 
einfachster Weise an die Druckleitung der 
Motorwagen angekuppelt werden. Die 
Wirkungsweise der Bremse besteht darin, 
dass die von der Luftpumpe erzeugte 


wagen für die Grosse Leipziger Strassen- 
bahn ausgeführt, jedoch sind bereits mit 
Rücksicht auf die Verstärkung des Betriebes 
und auf die Eröffnung von neuen Linien 
50 weitere Motorwagen in Arbeit. 


Fig. 8. 


Druckluft dem Reservoir und von dort aus 
durch das Hauptventil.je nach Bedarf dem 
Bremseylinder zugeführt wird. Sobald im 
Reservoir der Druck von etwa 2!/, Atm. 
erreicht ist, wird durch den nunmehr ent- 
stehenden Ueberdruck das Regulirventil be- 
thätigt und durch einen kleinen Kolben das 
Saugventil an der Pumpe beständig geöffnet 
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Die Kraftstation. ne 
Das Grundstück, auf welchem die Kraft- 
station errichtet wurde, hat eine Fläche von 
ca. 2500 qm, von denen zur Zeit ca. 1200 u 
mit der jetzigen Anlage bebaut sind. Die 
selbe umfasst das Kessel-, das Maschinen: 
und das Beamtenwohnhaus, ferner den 
Dampfschornstein, das Kohlenlager, den 
Kondensator und den Wasserremiger. 
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Das Kesselhaus ist 27,50 m lang, 14,50 m 
preit und bis zum Hauptgesims 7,30 m hoch. 
Das anstossende Maschinenhaus hat eine 
Länge von 33 m, eine Breite von 15 m und 
his zum Hauptgesims eine Höhe von 13 m. 
Fig. 4 zeigt das Maschinenhaus. 

Der Dampfschornstein, welcher sich an 
der östlichen Umfassung des Kesselhauses 
befindet, hat eine obere lichte Weite von 
950 m und eine Gesammthöhe von 55 m. 
Er ruht auf einem Sockel von 6,10 m im 


t. 
a Kesselanlage umfasst 5 Wasser- 
röhrenkessel, System Gehre, mit Ueber- 
hitzern, welche von der Sächsischen Ma- 
schinenfabrik zu Chemnitz erbaut sind. 
Die Kessel sind für einen Dampfdruck bis 
zu 10 Atm. bestimmt und bestehen aus 
sieben geneigt übereinanderliegenden Rohr- 
reihen, einer Vorder-, einer Hinterkammer 
und einem Oberkessel. Die Wasserrohre 
stehen in direkter Verbindung mit den 
rechtwinklig zu diesen gelagerten Wasser- 
kammern; ein Theil der Rohre einer Reihe 
ist als Dampfüberhitzer ausgebildet. Die 
Einrichtung ist jedoch so getroffen, dass 
die letzteren auch mit Wasser gefüllt wer- 
den können und alsdann, wie die Wasser- 
rohre, als eigentliche Dampferzeuger wirken. 
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Die Heizfläche eines jeden Kessels beträgt 
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rost gewählt wurde. Die Gesammtrostfläche 
der fünf Kessel beläuft sich auf etwa 30 qm. 
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werden. Die Leistung jedes Kessels beträgt 
normal 4000 kg und maximal 5000 kg stünd- 
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Es soll mit der IHalbgasfeuerung eine stünd- 
liche Verbrennung von 250 bis 300 kg guter 
grubenfeuchter Meuselwitzer Braunkohle 
bei einer dreifachen Verdampfung erreicht 


liche Dampferzeugung. Die Ueberhitzung 
schwankt je nach der Belastung zwischen 
50 und 25 C > 

Fig. 5 zeigt die Anordnung der Kessel- 
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und Maschinenanlage. Die Kohle lagert 
hinter einer der Längsfront der Kessel 
gegenüber errichteten Wellblechwand, deren 
unterer Rand etwa !/ m vom Kesselhaus- 
fussboden absteht. Durch diese Oeffnung 
rutscht die Kohle selbstthätig in die Feue- 
rungstrichter hinein. Durch einen an den 
letzteren entsprechend angebrachtenSchieber 
kann das Nachrutschen der Kohle ver- 
mindert oder abgestellt werden. Ueber den 
Trichtern führt vor den Kesseln entlang 
eine Laufbühne, welche dem Heizer er- 
möglicht, den Wasserstand zu beobachten 
und an die Armaturen zu gelangen. Die 
Kohlenzufuhr kann ein- für allemal einge- 
stellt werden, sodass eine weitere Bedienung 
in dieser Hinsicht nicht mehr erforderlich ist. 

Die Kohle wird durch einen von der 
Firma Unruh & Liebig erbauten Kohlen- 
clevator aus der ausserhalb des Kesselhauses 
gelegenen Kohlengrube heraufbefördert. 

Eine Bedienung der Feuerung ist nur 
in Bezug auf das Reinigen der Roste noth- 
wendig; dasselbe erfolgt vom Heizerraum 
unter dem Kcesselhause aus. Die Entfernung 
der Asche geschieht durch einen Handauf- 
zug mit selbstthätiger Entleerung. 

Zur Speisung der Kessel sind vier Wor- 
thington-Dampfpumpen aufgestellt mit einer 
stündlichen Leistung von je 11300 L. Als 
Reserve ist noch ein Körting’scher In- 
jektor vorhanden, welcher ca. 35 cbm Wasser 
pro Stunde zu leisten vermag. Das Speise- 
wasser kann den Kesseln auf zwei ver- 
schiedenen Wegen zugeführt werden. Ein 
in die Speiseleitung eingeschaltetes Ueber- 
druckventil kommt dann zur Wirkung, wenn 
die Pumpen in Gang gesetzt werden, ohne 
dass das Ventil am Kessel geöffnet ist. Das 
‘durch das Sicherheitsventil fliessende Wasser 
mündet in das Reservoir. Das Speisewasser 
kann entweder dem Reservoir oder dem 
Wasserreiniger entnommen werden. In der 
Regel geschieht nur das Letztere, während 
das Reservoir als Reserve dient. Dasselbe 
steht mit der Wasserleitung in Verbindung 
und hat einen Inhalt von etwa 3 cbm. Der 
Zufluss des Wassers wird durch ein auto- 
inatisches Schwimmerventil geregelt. Ferner 
ist noch ein Uebecrlauf angebracht für den 
Fall, dass aus der Speiseleitung durch das 
Sicherheitsventil zu grosse Wassermengen 
in das Reservoir gefördert werden. 

Der Wasserreiniger ist nach dem System 
Reichling erbaut und dient zugleich als 
Vorwärmer für das Kesselwasser. Die Rei- 
nigung ist eine chemische und mechanische. 
In den Reiniger mündet sowohl die Wasser- 
leitung wie auch das Kondensat der Ober- 
flächenkondensation, die Kondenswässer der 
Dampfmaschinen und der Abdampf der 
Speisepumpen. Es wird hierdurch eine Vor- 
wärmung bis zu 80’ C. erzielt. Der Zufluss 
der Wasserleitung wird durch ein selbst- 
thätig wirkendes Schwimmerventil regulirt. 
Die Reinigung des Kondenswassers von 
Oel erfolgt durch Filtration des Wassers 
im Reiniger durch Tücher und Holzwolle. 
Eine vollkommen zufriedenstellende Reini- 
gung ist allerdings bis jetzt noch nicht er- 
zielt worden. Es werden daher noch immer 
Versuche gemacht, welche eine ausgiebigere 
Reinigung des Wassers bezwecken. 

Die Dampfzuleitung zu den Dampfma- 
schinen ist als Ringleitung ausgeführt. Von 
jedem der fünf Kessel aus führt ein Haupt- 
dampfrohr zu derselben. Die Absperrvor- 
richtungen sind in sehr reichlichem Maasse 
vorgesehen. Unmittelbar an jedem Kessel 
sitzt ein Absperrventil, vor der Mündung 
in die Ringleitung ist wiederum je ein 
Schieber angebracht, ebenso in der Ring- 
leitung selbst zwischen je zwei Kesseln und 
zwischen je zwei Dampfmaschinen. Man 
hat hier allenthalben Schieber statt der Ven- 
tile gewählt, um den vollen Querschnitt der 
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Dampfleitung nicht zu beeinträchtigen. 
Zwischen Ringleitung und Dampfmaschinen 
sind unmittelbar an der ersteren ebenfalls 
wieder Schieber eingebaut, sodass an jeder 
einzelnen Maschine bequem Reparaturen 
vorgenommen werden können, ohne dass 
die Dampfzufuhr zu den übrigen Maschinen 
von einer Seite abgeschnitten wird. An 
zwei diametralen Stellen der Ringleitung 
wird die Dampfleitung für die Speisepum- 
pen abgenommen. Vor der ersten und 
vierten Dampfmaschine sitzen in der Ring- 
leitung zwei grosse Wasserabschneider, 
welche mit Kondenstöpfen in Verbindung 
stehen. 

Das Maschinenaggregat besteht aus vier 
mit den Dynamos direkt gekuppelten Dampf- 
maschinen und ergiebt eine Gesammtleistung 
von 2100 PS, bzw. 1500 Kilowatt. Sämmt- 
liche Maschinen sind von vertikaler Bauart 
und als Compoundmaschinen mit 180° Kurbel- 
versetzung ausgeführt. 

Die beiden grösseren Maschinen sind 
von der Sächsischen Maschinenfabrik 
zu Chemnitz vorm. Rich. Hartmann 
erbaut und haben bei 9 Atm. Anfangsspan- 
nung, 100 U.p.M. und 0,2 Füllung im kleinen 
Cylinder eine Normalleistung von je 750 PSe. 
Die Maximalleistung beträgt 1100 PSe. Der 
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schinen vorzubeugen, ist eine entsprechende 
Vorrichtung angebracht, indem der Receiver 
durch ein vom Regulator zu bethätigendes 
Ventil direkt mit dem Kondensator in Ver- 
bindung gesetzt werden kann. Die Anord- 
nung hat sich gut bewährt. 

Die beiden kleineren Maschinen sind 
von der Leipziger Dampfmaschineı- 
und Motorenfabrik vorm. Ph. Swi- 
derski erbaut und besitzen die folgenden 
Hauptabmessungen: 


Durchmesser des Hochdruck- 


cylinders . . x. 2.2... 560 mm 
Durchmesser des Niederdruck- 

eylinders 340 „ 
Kolbenhub Be 600 „ 
Umdrehungen pro Minute 120 


Jede Maschine leistet bei 9 Atm. Ein- 
trittsspannung und 0,18 Füllung im Hoch- 
druckcylinder normal 300 PSe und bei 
entsprechend grösserer Füllung maximal 
450 PS. 

Die Steuerung des Hochdruckeylinders 
geschieht durch einen vom Regulator be- 
herrschten Kolbenschieber. die des Nieder- 
druckeylinders durch drei Corlissschieber, 
wovon der. eine als Expansionsschieber 
wirkt. Der Regulator besitzt eine Vorrich- 


Fig. 


kleine Cylinder hat 700 mm, der grosse 
1100 mm Bohrung bei 900 mm gemeinschaft- 
lichem Hub. 

Die Dampfvertheilung erfolgt aın kleinen 
Cylinder durch eine Ridersteuerung. Der 
Grundschieber ist flach, jedoch am Rücken 
entsprechend entlastet. Der Expansions- 
schieber, cylindrisch und vollständig ent- 
lastet, wird durch einen Porter’schen Re- 
gulator beeinflusst und erlaubt Füllungen 
bis 70%, des Kolbenhubs. 

Die Steuerung am Niederdruckcylinder 
besteht aus einem Trickschieber. Das ihn 
bethätigende Excenter kann für den Aus- 
puffbetrieb so verstellt werden, dass bei 
grösserer Füllung übermässige Kompression 
vermieden wird. 

Im Abdampfrohre ist eine von Hand 
bewegliche Drosselklappe eingebaut, welche 
durch regulirbare Erhöhung derGegendruck- 
spannung rasches Anhalten der Maschine er- 
möglicht. 

Um bei plötzlichen Entlastungen, welche 
beim Strassenbahnbetrieb niemals ganz zu 
vermeiden sind, einem Durchgehen der Ma- 


tung, mittels welcher durch Beeinflussung 
der Feder die Tourenzahl der Maschine 
innerhalb wünschenswerther Grenzen ver- 
ändert werden kann. Die beiden Kurbeln 
sind ebenfalls um 180° versetzt. 
Sämmtliche Maschinen sind für Konden- 
sation eingerichtet und stehen mit einem 
von der Firma Klein, Schanzlin & Becker 
ausgeführten Central - Oberflächenkonden- 
sator in Verbindung. Der Antrieb der Pum- 
pen erfolgt durch einenNebenschluss-Elektro- 
motor mit veränderlicher Tourenzahl mittels 
Vorgelege und Riemen. Die Einrichtung ist 
so getroffen, dass ohne Betriebsunter- 
brechung von Auspuff auf Kondensations’ 
betrieb übergegangen werden kann und 
umgekehrt. Ferner ist auch dafür Sorge 
getragen, dass ein Ueberdruck im Konden- 
sator beim plötzlichen Versagen der Pum- 
pen nicht entstehen kann. Sobald der at- 
mosphärische Druck im Kondensator er- 
reicht ist, was bei der grossen Kapacität 
desselben 'mehrere Minuten dauert, kann die 
an geeigneter Stelle zwischen Kondensato! 
und Auspufikamin eingebaute Rückschlag‘ 
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Mi klappe geöffnet und der Kondensator ab- į arbeiten im Leerlauf und bei geringer Be- leitung und die positiven Pole aller vier 
“dr, gesperrt werden. Um ganz gesichert zu | lastung gleich ruhig mit Auspuff und mit | Dynamos führen gemeinsam zu je einem 
N hehe; <ein, sind ausserdem noch am Kondensator | Kondensation. doppelpoligen Ausschalter, welcher neben 
bitr: Sicherheitsventile angebracht, welche schon Die mit den Dampfimaschinen auf der- | jeder Dynamo im Innern des Kabelkanals 
z b, pei ganz geringem Ueberdruck in Wirkung | selben Welle sitzenden Dynamos (Fig. 6) | eingebaut und von aussen bedienbar ist. 
treten. gehören zu der M.P. Type der von der | Bleisicherungen mit magnetischer Funken- 
Nach Die Abmessungen der verschiedenen | Union Elektricitäts-Gesellschaft ge- | löschung, welche neben jeder Dynamo ein- 
Pina Pumpen und des Kondensators sind der- | bauten Maschinen. Die beiden grossen sind | gebaut sind, schützen die Maschinen vor 
m. pi artig ewählt, dass pro Stunde 9000 kg | für eine normale Leistung von je 500 Kilo- | den Folgen langandauernderUeberlastungen. 
def; Dampf niedergeschlagen ‚werden können. | watt, die beiden kleinen für je 200 Kilowatt Von der positiven Sammelschiene zwei- 
Die Luftleere beträgt hierbei ca. 63 cm | Normalleistung gebaut. Sie sind als Com- | gen zwölf Speisekabel ab, welche unter- 
necksilbersäule, sinkt jedoch zeitweilig poundmaschinen ausgeführt und für eine | irdisch zu den über das ganze Netz ver- 
as bei UVeberlastungen um einige Centimeter. Uebercompoundirung von 500 auf 550 V | theilten Speisepunkten geführt sind. Jedes 
k. Für die Herbeischaffung des Kühl- eingerichtet. Die Ueberlastung der Dynamos | Speisekabel ist durch Blitzableiter und In- 

$ wassers zum Sammelbrunnen ist zwischen kann 50°, und darüber betragen, ohne dass | duktionsspule vor Blitzschlägen gesichert. 
u diesem und der Pleisse eine Verbindung der funkenlose Gang beeinträchtigt wird Wie aus Fig. 1 ersichtlich, sind ausser 
E hergestellt worden, welehe der Kraftstation und ohne dass die einmal gewählte Bürsten- | den Speiscleitungstafeln auch Rückleitungs- 
Bo pro Stunde 200 cbm Wasser aus der Pleisse | stellung verändert werden muss. Die M.P. 200 | tafeln aufgestellt, eine Einrichtung, welche 
Er zuführen und in der gleichen Zeit dieselbe | Maschinen sind sechspolig, die M. P. 500 | wohl hier zum ersten Male getroffen sein 
ri Wassermenge wieder zur Pleisse zurück- | zelinpolig. Die Magnetgestelle haben einen | dürfte. Wie bereits erwähnt, sind an ge- 
Ei leiten kann. Für die Wasserzuführung haben | äusseren Durchmesser von 2,75 m bzw. 8,77 m | wissen Punkten des Schienennetzes isolirte 
gusseiserne Röhren von 275 mm, für die | und sind isolirt gelagert. Am Magnetrahmen | Kabel angeschlossen, welche die Rückleitung 
des Stromes bewirken. In jedes Kabel ist 


kamin geschlossen. 


Wasserableitung Thonröhren von 400 mm 
licbtem Durchmesser Verwendung gefunden. 

Neben der Wasserversorgung von der 
Pleisse musste noch, da die letztere alle 
sechs Jahre für die Dauer von etwa zwei 


Monaten zur Revision des Flussbettes, der 
Mauern und Wehre abgelassen wird, eine 
Grundwasserversorgung hergestellt werden. 
Diese wurde durch die Anlegung von fünf 
Rohrbrunnen im Hofe der Kraftstation er- 
möglicht. Die Brunnen sind mit dem 
Sammelbrunnen durch eine Heberleitung 
verbunden, welche durch einen im Kessel- 
hause aufgestellten Ejektor in Betrieb ge- 
setzt wird. Aus dem Sammelbrunnen kann 
also je nach Bedarf Flusswasser oder Grund- 
wasser oder auch beides zusammen gepumpt 
werden. 
ne der Antrieb der Kondensation durch 
Elektr vom Schaltbrett aus betriebenen 
nn omotor erfolgt, so muss jedesmal bei 
a des Betriebs mit Auspuff gearbeitet 
n en. Sobald eine Maschine auf Span- 
ne Eee et, wird der Elektromotor 
ee a altet, die beiden Schieber zum Kon- 
eh = geöffnet und die Rückfallklappe 
schen dem letzteren und dem Auspuff- 
Die Dampfmaschinen 


ist vermittelst vier gusseiserner Böcke der 
Bürstenhalterring befestigt. Durch Handrad 
und Spindel kann derselbe mit den Bürsten 
innerhalb gewisser Grenzen um den Kollek- 
tor gedreht werden. 


Die Maschinenkabel sind in Kanälen, 
die mit Eisenplatten abgedeckt sind, zum 
Schaltbrett geführt. Die Schaltbrettanord- 
nung ist tischförmig ausgebildet, (Fig.7 und 8) 
sodass eine geringe Höhe erzielt wurde und 
alle Apparate von unten aus bedient werden 
können. Die ersten vier Tafeln enthalten 
die Schalt- und Messaparate für die Dyna- 
mos, die folgenden Tafeln diejenigen für 
die Speiseleitungen. Jede dieser Tafeln ist 


für zwei Speiseleitungen eingerichtet und 


umfasst die Automaten, die Amperemeter, 
die Momentausschalter und die Bleisiche- 
rungen, wovon die beiden ersteren an der 
Wandpiatte, die beiden letzteren auf der 
Tischplatte befestigt sind. Jede Dynamo- 
tafel enthält einen Automaten, ein Volt- und 
ein Ampe£remeter, den Momentausschalter, 
den Umschalter für den Feldspulenwider- 
stand, den Nebenschlussregulirwiderstand 
und schliesslich noch einen kleinen Aus- 
schalter für die Beleuchtung. Die sämmt- 
liehe Maschinen verbindende Ausgleichs- 


“am Rückleitungsschaltbrett Amperemeter und 


Bleisicherung eingeschaltet. Im Ganzen sind 
neun solche Rückleitungen vorhanden. Auf 
einer Tafel des Rückleitungsschaltbrettes 
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sind zwei Elektricitätszähler, System Thom- 
son, für Stromstärken von je 1500 A an- 
gebracht. 

Die Anlage ist mit einem fahrbaren 
Krahne ausgerüstet, welcher längs des 
ganzen Maschinenhauses bewegt werden 
kann. Der Krahn wurde von der Firma 
Unruh & Liebig erbaut, hat eine freie 
Stützweite von 13,5 m und eine Tragfähig- 
keit von 25000 kg. 

Ursprünglich waren für den Betrieb auf 
sämmtlichen Linien etwa 100 Motorwagen 
(Fig. 9) und 30 Anhängewagen vorgesehen. 
Von den in der Kraftstation zur Verfügung 
stehenden 1400 Kilowatt war die ständige 
Inbetriebnahme der Hälfte der gesammten 
Maschinenanlage ins Auge gefasst, während 
die andere Hälfte als Reserve dienen sollte. 
Jedoch hat sich schon kurz nach Eröffnung 
des elektrischen Betriebes und zwar ganz 
besonders auch dadurch, dass der Einheits- 
tarif von 10 Pf. für sämmtliche Linien und 
Unssteigekarten eingeführt wurden, der Ver- 
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kehr in so ungeahnter Weise gesteigert, 
dass zur Aufrechterhaltung desselben, und 
nachdem zwei weitere Linien eröffnet 


wurden, jetzt 143 Motorwagen und 45 Bei- 
Naturgemäss 


wagen im Betrieb sind. 
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Traité de télégraphie, Paris 1894, S. 877, 
und Wünschendorff, Telegraphie sous- 
marine, Paris 1888, S. 501) vollständig um- 
gearbeitet worden ist, den Vorzug. Seit 
dem Jahre 1892 ist in Paris eine sehr sinn- 


grosse Uebung; wie man aus der Figur er- 
sieht, werden die Relais R, und R, zum 
Ansprechen gebracht, sobald der Hughes- 
apparat bei der Uebertragung die Batterie 
B, durch das Relais R schliesst, und es 


musste hiernach auch die Kraftstation höher 
beansprucht werden, sodass nicht mehr, 
wie Anfangs beabsichtigt, die Hälfte, son- 
dern nur ein Drittel der gesammten Ma- 
schinenleistung zur Reserve vorhanden ist. 
Die Arbeiten für die Erweiterung der Kraft- 
station mussten daher sofort in Angriff ge- 
nommen werden. 


Hughesübertragung mittels Baudot-Relals.') 


Prof. Dr. A. Tobler berichtet über eine 
seit längerer Zeit im Haupttelegraphenamt 
in Paris im Betrieb befindliche Uebertrager- 
Anordnung mittels Baudot-Relais, welche 
es ermöglicht, an der Uebertragerstelle den 
Betrieb auf der Linie zu überwachen. Wir 
bringen nachstehend eine Uebersetzung 
dieses Artikels: 

In verschiedenen Handbüchern der 
Telegraphie finden sich Schaltungen aus 
früherer Zeit, bei denen zur Uebertragung 
auf Hughesleitungen der Hughesapparat 
selbst angewendet wurde (Tobler und 
Zetsche, Betrieb und Schaltungen der 


elektrischen Telegraphen, Halle 1891, S. 107; 


Sack, Der Drucktelegraph Hughes, Wien 
1884; Sack, Die Uebertragungsvorrich- 
tungen am Typentelegraphen von Hughes, 
Berlin 1880; Schellen-Kareis, Der elek- 
tromagnetische Telegraph, 6. Auflage, Braun- 
schweig 1888) Gegenwärtig benutzt man 
zur Hughesübertragung ausschliesslich be- 
sondere Relais. Die deutsche Reichsver- 
waltung bedient sich dazu des „grossen 
polarisirten Relais (Hughesrelais)“ in Ver- 
bindung mit Gegenstromsendung. In Frank- 
reich, den Niederlanden und auch anderswo 
giebt man der ursprünglich von Arlincourt 
angegebenen Relaisschaltung, die inzwischen 
von Willot und Rambaud (s. Tobler und 
Zetzsche, Betrieb u.s.w., S. 185, Thomas, 


— Ea 


1) Nach „Journal Télégraphique* 1807 S 18 u.f, 


Fig. 9. 


reiche und wirksame Schaltung im Ge- 
brauch, welche die Einrichtung einer Ueber- 
tragung für die Leitung von London nach 
Rom bei Ueberwachung des Verkehrs 
der Endämter ermöglicht. Hierbei findet 
das Relais von Baudot als Uebertrager 
Anwendung. Dieses Relais, dessen Be- 
schreibung sich in den oben angeführten 
Werken findet (Tobler und Zetzsche s.o. 
S. 8653), zeichnet sich infolge seines mässigen 
Widerstandes durch Schnelligkeit der Be- 
wegung, ferner durch grosse Empfindlich- 
keit und sehr geringe Selbstinduktion aus. 
Obgleich für Wechselstrom gebaut, lässt es 
sich doch leicht auch für gleichgerichtete 
Ströme einstellen und bedarf, wie mir bei 
meinem kürzlichen Besuch im Pariser Haupt- 
telegraphenamt der Beamte, welcher die 
Uebertragungen zu überwachen hat, mit- 
theilte, nach einmaliger guter Einstellung 
selten der Nachregulirung. Der Strom geht 
von London in die Leitung L, (Fig. 10), über 
den Anker des Relais R,, den Ruhekontakt, 
den Elektromagnet des Relais R, zur 
Erde. Der Anker des Relais R, legt sich dabei 
gegen den rechten Anschlag und der Strom 
der Ortsbatterie B, geht durch den Klopfer 
N, über den Anker von R, und verzweigt 
sich darauf in der Weise, dass ein Theil 
über den Anker und KRuhekontakt von 
R, und durch die Umwindungen von R, 
zur Erde geht, während der andere Theil 
über den Anker von R, und die Wickelung 
von R, Erdverbindung findet. Der Anker 
von œR, schliesst die Batterie B, für die 
Leitung Z, nach Rom, derjenige von R, 
schliesst einen Stromkreis mit der Batterie 
B, und dem Elcktromagncet des zum Mitlesen 
der Korrespondenz bestimmten Hughes- 
apparats H. Wenn die Station Rom giebt, 
so treten die Relais R, und R, in Wirksam- 
keit und die Uebertragung geschieht durch 
das Relais R, ebenfalls unter Einschaltung 
des Prüfungsapparates. Die synchrone Ein- 
schaltung des Prüfungsapparates ist übrigens 
eine recht schwierige Arbeit und erfordert 


werden aus den Batterien B, und B, gleich- 
zeitig Ströme in die Leitungszweige Z, und 
L}, entsandt. Da der Prüfungsapparat in 
dem grossen Apparatsaal steht, die Ueber- 
trager aber in einem anderen Raume unter- 
gebracht sind, so hat man es für zweck- 
mässig befunden, auf dem Relaistisch eine 
Taste F anzubringen, mittels deren man 
die Relais R, œR, und R, zum An 
sprechen bringen kann. Diese Einrichtung 


Fig. 10. 


erweist sich besonders in dem Falle von 
Nutzen, wenn die Endämter London und 
Rom die Leitung auf Morseapparate ge 
schaltet haben. Bekanntlich ist in Frank- 
reich und Deutschland jedem Hughesapparät 
ein vollständiges Morsesystem beigegeben. 
welches durch einen einfachen Hebelum- 
schalter eingeschaltet werden kann, wenn 
beim Arbeiten an den Hughesapparaten 
Schwierigkeiten irgendwelcher Art entstehen. 
Um die Funkenbildung infolge des Extra 
stromes bei der Unterbrechung zu ver 
hüten, ist die Achse des Schlüssels F 
durch einen Widerstand r von 500.2 
Erde gelegt. 

Um ferner den Einfluss der Ladungs- 
und Entladungsströme in den Leitungen L, 
und L, unwirksam zu machen, sind beide 
Leitungen mit Induktionsrollen BG 2 
Nebenschluss nach dem System Godfroy 
versehen. Eine genaue Beschreibung der 
Rollen von Tobler findet sich im „Journa 
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} télegraphique“, 1890, S. 246!). Wenn Zwi- 
schen London und Rom auf einer Bronce- 
leitung gearbeitet wird, genügt je eine Üeber- 
agung im Paris und Turin; wenn aber 
eine Eisendrahtleitung in Gebrauch ge- 
nommen werden muss, ist eine Vermehrung 

der Uebertragungsstationen erforderlich. 
Zum Schluss mag noch kurz eine ver- 
 ——pesserte Relaisschaltung erwähnt werden, die 
ı zurUebertragung auf der mit Wheatstone- 
apparaten betriebenen Leitung der Eastern 
Telegraph Company zwischen London und 
Marseille im Gebrauch ist, nämlich der 
Schaltung des englischen General-Postamts. 
Diese Schaltung, deren erster Entwurf von 
C, F. Varley herrührt, hat im Laufe der 
' Zeit mehrere wichtige Verbesserungen 
durch Preece und andere englische Tele- 
grapheningenieure erfahren. Das Apparat- 
system ist seit 18% auf dem Pariser Haupt- 
Telegraphenamt im Betrieb. Es wurde mir 
in der schönen, aus den Werkstätten der 
Gebrüder Elliott hervorgegangenen Zu- 
sammenstellung gezeigt und diente damals 
gerade zu den Sprechversuchen zwischen 
London und Rom mit Uebertragungen in 
Lyon und Turin. Für die Leitung der 
Eastern Company ist die Schaltung erst 
einige Jahre im Gebrauch und zwar seit 
der Annahme des Wheatstone-Apparates 
durch die Gesellschaft. Es dürfte überflüssig 
sein, die Einrichtung hier zu beschreiben, 
weil genaue Ausführungen darüber in den 
meisten neueren Werken über Telegraphie 
enthalten sind (Tobler und Zetzsche S. 430 
f; Thomas S. 587; Preece und Sive- 
| wright, 9. Auflage 1891, S. 172). Um cin 
möglichst günstiges Ergebniss zu erzielen, 
müssen die Relais (Muster Post office) auf 
shr geringen Ankerhub eingestellt sein. 
Dabei kommt es trotz der Vorrichtung zur 
Unterdrückung der Funken an den Kon- 
takten vor, dass der Anker gleichzeitig den 
tuhe- und den Arbeitsanschlag berührt, was 
natürlich zu Betriebsstörungen Anlass giebt. 
Damit der überwachende Beamte auf solche 
Fehler gleich aufmerksam wird, ist zwischen 
der Batterie B, (Fig. 11) und dem Anschlag a 
des Relais R ein Elektromagnet mit Fall- 
scheibe, ähnlich denjenigen für Fernsprech- 
vermittelungsämter, eingeschaltet. Seine 
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Fig. 11. 


Klappe schliesst einen Ortsstromkreis mit 
mem Belbstunterbreehungswecker. Die 
Wiekelung des Fallseheibenmagnets bestelt 
ans diekem Draht und bringt deshalb nur 
“men unmerklichen Widerstand in den 
Sromkreis zAa D. Für gewöhnlich bleibt 
ler Anker des Klappenmagmets in Ruhe; 
wem indessen der Anker des Uebertragungs- 
his R mit a und b gleichzeitig in Be- 
rührung geräth, fliesst der Strom der ver- 
igten Batterien B, und B} von c über b, 
aund durch die Wickelung A nach z, s0- 
lass der verstärkte Strom den Anker an- 
“prechen lässt, worauf die Batterie b des 
Ortsstromkreiseg den Wecker S in Thätig- 
keit setzt, Dr. 
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Die Erwärmung von Transformatoren. 


Die Zeitschrift „Western Electrician“ 


bringt eine Beschreibung der neuen von 


der General Eleetrie Company gebauten 
Transformatoren. Es sind das Transforma- 
unterscheiden 
sich im Aufbau des Kernes nicht von den 
in Deutschland üblichen Konstruktionen. Zu 
bemerken ist jedoch, dass die Spulen nicht 
sondern aufgewickelt sind, 
und zwar die sekundären Spulen direkt auf 


toren der Kerntype; sie 


aufgeschoben, 


die vorher isolirten Kerne und die primären 
Spulen auf die sekundären, nachdem letztere 
mit einem Cylinder aus Isolirmaterial be- 
kleidet worden sind. 
ist auch das sogenannte Erdungssehild cin- 
gebettet, damit bei einem etwa auftretenden 
Isolationsfehler die hohe Spannung nicht in 
die Niederspannungswickelung übertreten 
kann, sondern Erdschluss entsteht. Durch 
das Aufwickeln der Hochspannungsspule 
auf die Niederspannungsspule ist natürlich 
der Zwischenraum zwischen beiden auf das 
kleinste, mögliche Maass gebracht und die 


Streuung, sowie der Spannungsabfall auf 


ein Minimum redueirt. Der Transformator 
wird in einem gusseisernen Kasten unter- 
gebracht, der mit Oel gefüllt werden kann. 
Die Enden der Wiekelungen werden durch 
Porzellantüllen geführt und zwar sind in 
beiden Stromkreisen vier Enden herausge- 
führt, damit die Spulen in Paralel- oder 
Serienschaltung verbunden werden können; 
letzteres bei der Sekundärwiekelung, wenn 
der Transformator für eine Dreileiteranlage 
dienen soll. Von besonderem Interesse 
dürfte für unsere Leser die Angabe der 
Temperaturerhöhung sein, welche in den 
Kurven (Fig. 12) graphisch dargestellt ist. 
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Fig. 12 


Die Temperaturen der Wickelungen 
wurden aus dem Zuwachs ihrer Widerstände 
berechnet. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN 


Personalien. 


Civilingenieur Dr. E. W, Lehmann. Richter, 
Frankfurt a. M. Dr. E.W. Lehmann-Richter, 
diplomirter Ingenieur, hat sich seit dem 15. Juli 
in Frankfurt a. M., Kettenhofweg 96, als be- 
rathender Ingenieur für Elektrotechnik, speciell 
für die Anfertigung von Plänen und Kosten- 
anschlägen und für die Ausführung von elek- 
trischen Bahnen, Kraftübertragungen und Licht- 
anlagen, niedergelassen. 

Der Genannte war während der internatio- 
nalen elektrotechnischen Ausstellung in Frank- 
furt a. M. 1891 Assistent der wissenschäftlichen 
Prüfungskommission und später längere Zeit 
bei der Firma Siemens & Halske als Inge- 
nieur thätig. 


Telegraphie. 


Uebertragungszeschwindigkeit verschie- 
dener Telegraphenapparate. Im „Electrical 
Engineer“, New-York, veröffentlicht Herr De- 
lauy einen durch mehrere Nummern tortlauten- 
den interessanten Artikel über automatischen 
Telegraphenbetrieb. 

In der Einleitung dieses Artikels stellt er 
recht interessante Vergleiche an über die Ueber- 
trageungszeschwindigkeit verschiedener Tele- 
graphensysteme: 

Für den Morseklopfer im Einfachbetriebe 
giebt er 41 (englische) Worte als eine sehr 
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In diesem Cylinder 
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gute Leistung an; gewöhnlich vermögen die 
Telegraphisten eine Depesehe nicht so schnell 
niederzuschreiben, dagegen kann man mit 
einer gewöhnlichen Schreibmaschine leicht eine 
erheblich grössere Wortzahl pro Minute zu 
Papier bringen, sodass es keine Schwierirkeiten 
bietet, unter Benutzung von Schreibmaschinen 
die ankoınmenden Depeschen aufzunehmen. 

Die durehschnittliche Geschwindigkeit eines 
Morseschreibers giebt er im Einfachbetriebe 
mit 15 Worten, im Vierfachbetriebe mit 60 Worten 
pro Minute an, wobei 8 tüchtire Arbeiter auf 
einer erstklassigen Leitung von höchstens 800 km 
Läinee erforderlich seien. 

Bei dem Wheatstone’schen Schnellschrei- 
ber giebt er bei Zweifachbetrieb 100 Worte nach 
Jeder Richtung als gute Leistung an; unter den 
eünstirsten Umständen können im Einfach- 
betriebe bis zu 300, im Zweifachbetriebe im 
Ganzen bis zu 400 Worte in der Minute erzielt 
werden. 

Delany weist in seinem Artikel besonders 
darauf hin, dass man, wenn man die verschie- 
denen Systeme im praktischen Betriebe mitein- 
ander vergleichen will, Rücksicht nehmen muss 
auf die Ertordernisse, welche der Apparat an 
die Güte der Leitung stellt, denn davon hängt 
der Umfang und die Zeitdauer der unvermeid- 
lichen Störungen ab, welche die thatsächliche 
Menge der übertragenen Nachrichten becin- 


flussen. 
Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Ferusprechverkehr zwischen Berlin und Lauen- 
burg in Pommern ist eröffnet worden. Die Ge- 
bülır für ein gewöhnliches Dreiminutengespräch 
beträgt 1 M. 


Gewittersignal der Fern:prechämter. Bei 
dem Amt III in Berlin besteht seit mehreren 
Jahren versuchsweise eine Einrichtung, welche 
dazu dient, den Theilnehmern, welche an diesem 
Amt angeschlossen sind, die Einstellung des Be- 
triebes bei Eintritt eines Gewitters und später 
die Wiederaufnahme anzuzeizren. Mittels eines 
Tasters wird auf einmal in eine grössere An- 
zahl von Leitungen Strom aus einer Akkumu- 
latorenbatterie geschickt. Das Signal, welches 
die Einstellung des Betriebes anzeigt, besteht 
aus kurzen Stromstössen, welche etwa 15 bis 
20 Sekunden lang in die Leitung gesandt wer- 
den, während das Signal, welches die Wieder- 
aufnahme des Betriebes anzeigt, durch die Dauer 
der einzelnen Stromsendungen, sowie durch die 
Zahl derselben von dem ersten Signal sich leicht 
unterscheidet. 

In Theilnehmerkreisen hat diese Rinrichtung 
vielfach Anklang gefunden, weshalb von Ber- 
liner Theilnelhmern neuerdings eine Petition an 
den Staatssekretär des Reichs-Postamtes beab- 
sichtigt wird, dahingehend, die bei Amt III 
probeweise eingetührte FKinrichtung auch auf 
die übrigen Aemter des Berliner Netzes auszu- 
dehnen. Wie die Tagesblätter mittheilen, hatte 
die Oberpostdirektion Berlin von der allge- 
meinen Einführung des bei Amt III probeweise 
versuchten Systems abresehen, weil sie be- 
fürchtete, den Theilnehmern gegenüber haftbar 
zu werden, d.h. dass die Theilnehmer behaupten 
könnten, kein Glockensiemal gehört zu haben, 
und deshalb Schadenersatz beanspruchen. Der 
kinwand ist für unerheblich gehalten worden, 
weil die Oberpostdirektion ausdrücklich er- 
klären könnte, dass sie zum Schadenersatz nicht 
herangezogen werden dürfe. 


Elektrische Beleuchtung. 


Essen a. d. Ruhr. Der Elektrieitäts-A.-G. 
vorm. W. Lahmeyer & Co. in Frankfurt a. M. 
wurde von der Essener Stadtverordnetenver- 
sammlung die Koncession zur Errichtung eines 
Elektrieitätswerkes ertheilt. 

Bad Nanheim. Der Gemeinderath hat be- 
schlossen, sieh mit grösserem Kapital an einem 
klektrieitiitswerk zu betheilixen. Der Unter- 
nehmer des Werkes soll sich verpflichten, eine 
elektrische Babn von Bad Nauheim nach dem 
schön gelegenen Dorfe Ziegenberg zu erbauen. 


Libau. Der Kontinentalen Gesell- 
schaft tür elektrische Unternehmungen 
in Nürnberg wurde die Konzession zur Errich- 
tang eines Klektrieitätswerkes für Beleuchtung 
in Libau auf 33 Jahre ertheilt, mit dem aus- 
schliesslichen Recht, elektrische Leitungen in 
den öffentlichen Strassen zu verlegen, Die ge- 
nannte Gesellschaft besitzt bereits die Kon- 
cession zum Bau einer elektrischen Strassen- 
bahn in Libau. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbalhnen in München. 
Der Antrag des Maristrats anf Einführung des 
elektrischen Betriebes auf den Traımbahnlinien 
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Marienplatz-Giesing und Färbergraben-Neuhofen 
wurde in der Plenarsitzung des Kollegiums der 
Gemeindebevollmächtigten vom 292. Juli ge- 
nehmigt. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrische Kraftübertragung bei Troll- 
hättan. Wir haben wiederholt („ETZ“ 1895 
Seite 70 und 1896 Seite 516) über die geplante 
Errichtung elektrischer Centralen zur Aus- 
nutzung der Wasserkräfte der berühmten Troll- 
hättanfälle berichtet. Die im Bau begriffenen 
Anlagen der Aktiengesellschaft De Lavals 
Elecetriska Smält-Ugen (De Lavals elektrischer 
Schmelzofen) nähert sich jetzt der Vollendung, 
sodass die Gesellschaft in kurzer Zeit ihre 
Thätigkeit mit der Fabrikation von Calcium- 
carbid beginnen kann; sobald wie möglich soll 
dann die Herstellung anderer Chemikalien, 
Metalle und Legirungen mittels des elektrischen 
Ofens in Angriff genommen werden. Die Gesell- 
schaft beabsichtigt etwa 25000 PS für eigene 
Zwecke zu verwenden und 50 000 PS an andere 
Abnehmer abzugeben. 

Die örtliche Lage ist eine sehr günstige, da 
einerseits der Göta-Elf eine gute schiffbare 
Verbindung mit dem Kattegat vermittelt, an- 
dererseits die Eisenbahnen gute Verbindungen 
nach dem Meere und nach den verschiedenen 
Richtungen des Landes bieten. Trollhättan 
liegt 72km von Gotenburg und etwa 25 km von 
Meere entfernt; die Entfernung nach Christiania 
an der Eisenbahn entlang beträgt 285 km. 

Die vorläufig geplanten en nutzen 
nur einen Theil der verfügbaren Wasserkräfte 
aus. Der Göta-EIf liefert bei niedrigstem 
Wasserstand 550 cbm Wasser per Sekunde; 
da die Gesammthöhe der Trollhättan-Fälle 83 m 
beträgt, so ergiebt sich die gesammte Wasser- 
kraft der Fälle zu über 220 000 PS, sodass vor- 
läufg die Möglichkeit jeder erwünschten Er- 
weiterung geboten ist. 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben. betr. den Verkehr auf 
der Wannseebahn. Mit Rücksicht auf den Um- 
stand, dass die Fahrgeschwindigkeit auf der 
Wannseebahn mit zunehmendem Verkehr ab- 
genommen hat, bildete sich vor längerer Zeit 
aus dem Kreise der Interessenten ein Comite, 
welches es sich zur Aufgabe stellte, einen 
besseren Verkehr der Züge auf der Wannseebahn 
herbeizuführen. Zur Erreichung dieses Zieles hat 
das Comité jetzt zwei Preise im Betrage von 2000 M 
und 1000 M ausgeschrieben, um bezügliche Vor- 
schläge zu erlangen. In erster Linie sollen 
schnellere und in zweiter Linie öftere Verbin- 
dungen der Vororte mit Berlin erstrebt werden. 
Bezüglich der Art, wie dies zu erreichen ist, 
werden den Bewerbern keinerlei Schranken auf- 
erlegt. Es ist zulässig, unter Beibehaltung aller 
bestehenden Einrichtungen lediglich einenzweck- 
mässigeren Fahrplan aufzustellen, es können 
ferner durchgreifende Veränderungen für Dampf- 
betrieb vorgeschlagen werden, und es kann das 
Ziel auch durch Einführung eines anderen Be- 
triebssystemes, Z. B. des elektrischen Betriebes, 
erreicht werden. Die besten Entwürfe, die zu- 
gleich Aussicht auf Durchführung haben, sollen 
mit den Preisen gekrönt werden. 

Das Preisrichteramt besteht aus 5 Sachver- 
ständigen, von denen augenblicklich die folgen- 
den 4 Herren benannt sind: Geh. Oberregierungs- 
ratb z. D. Bormann, Geh. Aroun a. D. 
Schwabe, Geh. Regierungsrath Prof. Dr. Slaby, 
(Gierichtsassessor Dr. Boethke. 

Die konkurrirenden Entwürfe müssen bis 
spätestens 1. November 1897 bei dem Gerichts- 
assessor Dr. Boethke, Berlin W., An der 
Apostelkirche 11, eingeliefert werden. Von 
dem genannten Herrn können die sämmtlichen 
Drucksachen des Wannseebahncomite&s bezogen 
werden, während die Lagepläne und die gra- 
phischen Fahrpläne der Waunseebahn im Bureau 
des Laandtagsabgeordneten Fehlisch, Klein- 
beerenstrasse 8, Hof parterre, zur Einsicht aus- 
liegen. 


PATENTE. 


En e e ae 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 22. Juli 1897.) 

KI 2). P. 8206. Arbeitsleiter für elektrische 
ahnen mit zweiseitiger Benutzung für Doppel- 
strecken. — Pauline Bartram, geb. Schei- 
berlin, Berlin N. Novalisstr. 12. 29. 5. 95. 

— Sch. 12403. Wagenelektromagnet zur Brem- 
sung, Adhäsionsvermehrung und Steuerung 
von Apparaten im Bahnkörper. — Max Schie- 
maun, Dresden, Elisenstr. 60. 29. 3. 97. 


Kl. 21. B. 18635. Stationswählereinrichtung für 
Fernsprechanlagen. — Harold James Bentley, 
Manchester, England; Vertr.: E. W. Hopkins, 
Berlin C., Alexanderstr. 86. 30. 1. 96. 

— F. 9297. Selbstthätiger Fernsprechschalter. 
— Roger William Wallace, London, De Vere 
Gardens, Kensington, W.; Vertr.: F. C. Gla- 
ser und L. Glaser, Berlin SW., Lindenstr. 80. 
25. 8. 96. 

— R. 11098. Einrichtung zum Ausgleich stören- 
der magnetischer Fernwirkungen elektrischer 
Apparate; Zus. z. Pat. 93661. — Firma M. M 
Rotten, Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 
30. 4. 97. 

— S. 10081. Aus Holzkohle bestehende Schutz- 
hülle für Elektroden. — Willy Silberstein, 
Berlin C., Spandauerstr. 86. 3. 2. 97. 

Kl. 74. S. 9040. Vorrichtung zur elektrischen 
Bewegung des Steuerruders. — Siemens & 
Halske, Berlin SW., Markgrafenstrasse 94. 
81 10. 95. 


Kl. 77. K. 14721. Steigeisen für Telegraphen- 


und Lichtmasten. — W. Kücke & Co., Elber- 
feld I. 30. 12. 96. 
(Reichsanzeiger vom 25. Juli 1897.) 
KI. 20. D. 7736. Durch Magnete bewirkte 


Stromzuführung für elektrische Bahnen; Zus. 
z. Pat. 81650. — A. Diatto, Turin, Piazza 


G. Madre di Dio 12; Vertr.: Carl Pieper und. 


Heinrich Springmann, Berlin NW., Hinder- 
sinstrasse 8. 5. 9. 96. 


Ertheilungen. 


Kl. 4 98983. Vorrichtung zum elektrischen 
Anzünden des Dochtes von Oellampen mit 
centraler Luftzuführung. — Empire Self 


Lighting Oil Lam 0., Jersey City, New- 
Jersey, V. St. A.; Vertr.: Richard Lüders, 
Görlitz. 27. 5. 96. 


Kl. 13 93964. Elektrisch bethätigte Vorrich- 
tung zum Ein- und Ausrücken von Dampf- 
maschinen; Zus. z. P. 93 192. — H. Biermann, 
Breslau. 5. 1. 97. 

Kl.21. 93882. Zusammengesetzte Elektrode, deren 
den Lichtbozen bildender Theil auswechselbar 
ist. J. A. Deuther, 114 Purchase Street, 
Boston, Mass., V. St. A.; Vertr.: C. Fehlert 
und G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
22. 9. 96. 

— 98893. Elektrische Stell- und Kontrollvorrich- 
tung zur Erreichung bestimmter Stellungen 
von Treibmaschinen. — Max Jüdel & Co., 
Braunschweig. 14. 10. 96. 


— 93834. Sicherungseinrichtung für Unter- 
brechung des Feldstromkreises von parallel 
eschalteten Dynamomaschinen. — Union 
slektricitätsgesellschatt, Berlin SW., 
Bollmannstr. 32. 17. 2. 97. 

— 93977. Zeitmesser für Telephongespräche. 
— H. Lechner, Schweinfurt. 3. 12. 96. 


— 93 978. Kohlenelektrode mit vielfachen Strom- 
abeitern aus Kupfer. — C.W. Hertel, BerlinC., 
Neue Grünstr. 27. 16. 12. 96. 


Kl. 81. 93984. Verfahren zum Giessen von 
Gitterträgern für elektrische Stromsammler. 
— F. Pescetto, Turin, Corso Re Umberto 42; 
Vertr.: Dr. W. Häberlein und Hermann 
Ohlert, Berlin NW., Karlstr. 7. 20. 6. 96. 


— 93985. Giessform zur Herstellung von Akku- 
mulatorrippenplatten mit nach aussen ver- 
engten Nuthen; Zus. z. Pat. 93574. — J. Ker- 
naul, Schlachtensee b. Berlin, und J. Hesse, 
Fürth i. Bayern. 14. 1. 97. 


Vebertragungen. 


Kl. 20. 93658. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin, Schiffbauerdamm 2. 
— Weiche und Kreuzung für elektrische 
Bahnen mit Schlitzkanal. Vom 7. 11. 96 ab. 


Erlöschungen 
Kl. 21. 21824. 23978. 46240. 84002. 
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Auszüge aus Patentschriften. 
No. 90 772 vom 8. August 1896. 


Elektra, Galvanoplastische Anstalt H. 

Feith und A. Flöek in Köln a. Rh. — Trommel 

zur Erzeugung elektrolytischer Metallnieder- 
schläge. 


Die Innenfliche der Trommel ist mit unter 
sich isolirten Metallplatten ausgekleidet, die mit 
einer auf der Trommelachse angeordneten 
kommutatorartigen Vorrichtung derartig ver- 
bunden sind, dass bei der Drehung der Trommel 
in der Badflüssigkeit den jedesmal unten be- 
findlichen Metallplatten der Kathodenstrom, den 
jeweilig oben befindlichen Platten hingegen der 
Anodeustrom zugeführt wird. 


en no en 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


ITI. 
Vorträge und Besprechungen. 


Vereinfachung der Gebäudeblitzableiter. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 25. Mai 1897 von 


Baurath Findeisen aus Stuttgart. 


Hochverehrte Herren! Wenn ich als Bau- 
techniker es wage, hier an einem Ort und in 
einer Sache das Wort zu ergreifen, wo man 
sonst nur wissenschaftlich gebildete Physiker 
und Elektrotechniker zu hören gewohnt ist, so 
dürfen Sie natürlich keine gelehrten Ausein- 
andersetzungen von mir erwarten. Was ich 
Ihnen zu sagen vermag, das sind nur die 
Ergebnisse meiner blitzstatistischen Unter- 
suchungen, die Schlüsse, die ich hieraus von 
meinem Standpunkt als Bautechniker und mehr- 
jähriger Feuerversicherungstechniker gezogen 
habe, und von welchen ich allerdings glaube, 
dass sie nicht ohne Interesse für Sie sein 
werden, ja, dass ich damit vielleicht zur Klärung 
und Förderung der Blitzableiterfrage einiges 
beitragen kann. 

In jener Karte von Württemberg sind die 
in den letzten 25 Jahren vorgefallenen 2000 Blitz- 
schläge in Gebäude, die zündenden mit rothen, 
die kalten mit blauen Ringen, eingezeichnet. 

Diese rothen und blauen Ringe sind zu ver- 
gleichen mit einer feindlichen Armee, welche 
Jahraus, jahrein das Land mit Sengen und 
Brennen durchzieht und dem Volkswohlstand 
tiefe Wunden schlägt. Um dieses feindliche 
Heer zu bezwingen, ist ein Heer von 150% 


Blitzableitern aufgeboten worden. Trotzdem 
sind nun aber seither — mit ganz geringen 
Ausnahmen — wir die Geschlagenen, und ist 


der Blitz der Sieger geblieben. 

An diesen fortwälhrenden Niederlagen ist 
weniger die unvollkommene Ausrüstung unserer 
Armee von Blitzableitern, als das die Schuld, 
dass sie dort steht, wo man sie eigentlich nieht 
braucht, nämlich in den Städten, wo der Blitz 
verhältnissmässig selten einschlägt und wenn 
er einschlägt, nur einen geringen Schaden ver- 
ursacht, während dort, wo der Blitz den grössten 
Schaden anrichtet, nämlich auf dem Lande, fast 
kein Blitzableiter anzutreffen ist. Das glän- 
zendste Heer von Blitzableitern in den Städten, 
wenn es auch den strengsten und besten Blitz- 
ableitervorschriften entspräche, hat — abge 
sehen von einzelnen Gebäuden besonderer Art 
— nur einen ganz geringen Werth. Es ist fast 
Schade um das viele Geld, welches darauf ver- 
wendet wird. Der hier im Falle des Ein 
schlagens entstehende Gebäudeschaden beträgt 
durchschnittlich nicht mehr als 90 M, also 
weniger, als was ein Blitzableiter kostet, und 
diese 90 M werden überdies von der Feuerver- 
sicherung entschädigt. — Die Gefahr, in einem 
Wohnhaus vom Blitz erschlagen zu werden, Is! 
nebenbei bemerkt, eine äusserst geringe, sie ist 
eigentlich gleich Null für denjenigen, welcher 
die Vorsicht gebraucht, sich während eine 
Gewitters nicht unmittelbar unter der Dach 
fläche, an einer Wand, einem Schornstein oder 
in der Nähe grösserer Metallgegenstände auf- 
zuhalten. 

Das ist aber ein Bedürfniss, ein Heer vo 
Blitzableitern dorthin zu dirigiren, wo der Blitz 
thatsächlich grosse Verwüstungen anrichtel. 
nämlich in die Landorte. Die Verhältnisse 
liegen bei Ihnen in Norddeutschland nicht 
günstiger als beiuns. Nach Holtz ist im Gegen 
theil die Blitzgefahr in Norddeutschland auch 
auf dem Lande noch einmal so gross, ! 

: i 7estfalen, 
manchen Gegenden, wie z. B. in West | 
Oldenburg und Schleswig-Holstein, fast a 
gross wie in Württemberg. Sie haben a 
mindestens den gleichen Grund wie WI; au 
eine Vermehrung der Blitzableiter auf dem 
Lande einzutreten. Und da dem, was von nn 
so angesehenen Korporation, wie der Ihnze 
kommt, ein grosser Werth beigelegt N 
liegt es hauptsächlich in Ihren Händen, en 
Herren, das gemeinnützige Werk der Verm 
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lich verlieren, entsteht der Rückschlag, der sich Die damals verhandene Statistik gab mir 


derung 
oder 


der Blitzschäden auf dem Lande zu 


zu erschweren. Mit strengen 


. n . $ 
pas ischen, die Kosten nicht oder nicht ge- 


schemat 
m 


tördern, 
dan 


Deutschland e 


isend berücksichtigenden 
schriften werden 
einiger ängstlie 


die Interessen 
es dürfte Ihnen aber kaum gelingen, 


‚it zur Verminderung 
g Millionen Mark b 


Blitzableitervor- 
Sie vielleicht die Wünsche 
her Gemüther befriedigen und 

der Blitzableiterfabrikauten 


des jährlich mehr als 
etragenden Blitzschadens in 


twas beizutragen. 


Dagegen wäre es ein Leichtes, dessen bin ich 
fest überzengt, diesen Schaden in kurzer Zeit 


wenigsten 
Sie dem B 
würden, 


um billigstes Geld sich 


s auf die Hälfte zu vermindern, wenn 
auern ein Mittel an die Hand geben 


einen aus- 


reichenden Blitzschutz zu verschaffen, denn an 
den zu grossen Blitzableiterkosten und an den 
yu strengen Anforderungen scheiterten seither 


alle 


Blitzableiterkosten 


Bemühungen der Vermehrung der Blitzab- 
leiter auf dem Lande. Die Verminderung der 
für gewöhnliche Bauern- 


häuser auf etwa 20 bis 40 M hätte zugleich 
den Vortheil, dass die Anbringung von Blitz- 


ableitern auf 


allen neu zu erstellenden Oeko- 


nomie- und Wohn- und Oekonomiegebäuden, wie 
dies in Württemberg beabsichtigt ist, unbedenk- 
lich zum polizeilichen Zwang erhoben werden 
könnte, weil diese geringe Summe bei einem 
mehrere Tausend Mark kostenden Gebäude 
nieht ins Gewicht fällt. 

Auch würde sicher das bereits von einigen 
Feuerversicherungsanstalten angewandte Mittel, 
durch entsprechende Verminderung des Feuer- 


versicherungsbeitrags für 


kindliche Gebäude 


mit Blitzableitern zur Vermehrung der letzteren 


aufzumuntern, 


eine allgemeinere Nachahmung 


jinden, und würde dieses Mittel dann auch eine 
yrüssere Wirkung versprechen, weil die Kosten 
des Blitzableiters durch die jährliche Ersparniss 
am Feuerversicherungsbeitrag ganz oder wenig- 
stens annähernd verzinst und amortisirt würden. 

Auf diese beiden letzteren Mittel zur Ver- 
mehrung der Blitzableiter auf dem Lande, die 
also um so eher anzuwenden sind, und um so 
kräftirer wirken, je geringer sich die Kosten 


bei noch 


möchte ich Ihre Aufmerksamkeit 


ausreichendem Blitzschutz stellen, 


ganz beson- 


ders lenken, und würde ich es für sehr zweck- 
mässig halten, wenn auch von Ihrer Seite Po- 


lizeibehörden 


auf diese wirksamsten Mittel zur Vermehrung 


und Feuerversicherungsanstalten 


der Blitzableiter hingewiesen würden. 


Natürlich 


dürften Sie Blitzableiter zweiter 


oder dritter Güte, Nothblitzableiter, oder wie Sie 
diese billigeren Blitzableiter heissen möchten, 


den Behörden, 


den Feuerversicherungsanstalten, 


den Bauern nicht anbieten, da bliebe sofort 
Alles beim Alten und man käme keinen Schritt 


weiter, 
Nach wie 


vor würde der misstrauische 


Bauer sagen: „Für einen Blitzableiter, der nicht 
Kanz gut ist, danke ich, dafür gebe ich keinen 


Pfennig aus“, 


nach wie vor würde er denen 


glauben, die sagen: „ein mangelhafter Blitzab- 
leiter ist schlechter als gar keiner, er zieht den 
Blitz nur an, schützt das Haus aber doch nicht“, 
und wird er deshalb lieber auf einen so zweifel- 


haften Schutz 

Wenn Sie 
ligen Blitzab| 
dem Sie ihn 
können, dass 


verzichten. 

daher dem Bauern keinen bil- 
eiter anzubieten vermöchten, von 
nicht zugleich auch versichern 
er gut ist, dass er den Dienst 


ebenso gut thut, wie jeder andere, dann würde 
es besser sein, auf ein solches Anerbieten lieber 


zanz zu verzichten. 
Blitzschutz w 


absolut sicheren 
dem Bauern 


Einen 
erden Sie treilich 


“enso wenig bieten können, wie jedem Andern, 


am wenigsten 


mit schematisehen Vorschriften 


weitere Belehrung, ohne Zeichnungen und 
oline Beispiele, z 


Die Verhältnisse liegen zu verschiedenarti«, 


als N 7 I} . . . > 
; dasg wirklich rationelle Blitzableiter auf 


(rund kurzer 
fertigt werden 
Blitzableitern, 
M issenschaft 
die Möglichkei 
zungen und 
schlossen. 


schematischer Vorsehriften ange- 
könnten. Aber auch selbst bei 
welche allen Anforderungen der 
und Erfahrung entsprechen, ist 
t von Dach- und Wandbeschädi- 
dergleichen nicht ganz ausge- 


Dies ne r; 
TP a grossflächigen, durch den Gewitter- 
z eucht und leitend werdenden Gebäude- 


des Gewitterg 


Stark elektrisch geladen. 


trotz des Blitzableiters während 
dureh Influenz mehr oder weniger 
Dadurch, dass sie im 
litzeinschlags ihre Ladung plötz- 


gewöhnlich in der Zertrümmerung von Dach- 
platten, der Beschädigung des Wandverputzes 
und dergleichen äussert. 

Oefter wurde beobachtet, dass gerade die- 
jenigen Dachplatten, über welche der Blitzab- 
leiter hinführte, zertrümmert wurden, was wohl 
der Induktionswirkung des den Ableiter passi- 
renden Blitzstroms zuzuschreiben sein wird. 
Aus dem gleichen Grund kommen gewöhnlich 
auch im Innern der Gebäude kleinere Be- 
schädigungen an elektrischen Leitungsdrähten 
und Apparaten vor. Es können aber auch un- 
mittelbare Seitenentladungen entstehen infolge 
der Expansivwirkung des nach der Oberfläche 
des Blitzableiters gedrängten hochgespannten 
Blitzstroms, der durch die fenchte Luft, dureh- 
nässte Grebäudetheile, durch Influenz geladene 
Nägel, Verdrahtungen verputzter Holzwände 
u. s. w. neben seinem Hauptweg auch noch 
einen oder mehrere seitliche Abflüsse bzw. 
Ausgzleiche sucht. 

Solche Erscheinungen können auch bei den 
kontinnirlichsten, mit besten Erdleitungen ver- 
sehenen Blitzableitern vorkommen. Die Prä- 
disposition hiefür wird aber immerhin um so 
geringer sein, je grösser die Verzweizung des 
Blitzableiters und je grösser seine Oberfläche 
im Vergleich zu dem für die Stromstärke aus- 
reichenden Querschnitt ist. 

Diese sekundären Beschädizungen sind, 
wie gesagt, meist <zeringfügizer Natur und 
leicht reparirbar. Die Kosten werden gern von 
den Feuerversicherungsanstalten bezahlt. Wegen 
derselben , hat man noch keinen Grund, den 
Blitzableiter als schlecht zu bezeichnen, vollends 
nicht bei landwirthschaftlichen Gebäuden, wo 
der Hauptzweck eines Blitzableiters der ist, 
eine Zündung zu verhüten. Mir sind solche 
kleineren Beschädigungen geradezu erwünscht, 
weil sie die sichersten Blitzregistrirapparate 
bilden, weil sie unzweifelhaft nachweisen, dass 
der Blitz eingeschlagen hat, und man sich über- 
zeugen kann, dass der Hauptzweck des Blitz- 
ableiters, ein Eindringen des Blitzes ins Innere 
des Gebäudes und eine Zündung zu verhüten, 
in befriedigender Weise erfüllt worden ist. 

Als einer der grössten Feinde der Blitzab- 
leitersache hat sich der insbesondere in Württem- 
berg verbreitete Satz erwiesen, dass ein mangel- 
hatter Blitzableiter eine Gefahr statt eines 
Schutzes für ein Haus bilde. Diese Behauptung 
kam mehr nur den Blitzableiterspecialisten zu 
Gute, von denen so maucher noch durch Wort und 
Schrift dafür sorgte, die Herstellung guter 
Blitzableiter als eine grosse Kunst zu bezeich- 
nen, die Niemand besser als er verstehe. Dazu 
musste auch das Mittel der galvanischen Probe 
herhalten. Viele ältere zusammengeschraubte 
eiserne Blitzableiter, welche die galvanische 
Probe nicht bestanden, wurden heruntergerissen 
und durch solche nach angeblich neuestem, wo- 
möglich patentirtem System ersetzt. 

Wer aber keine Gelegenheit und kein Geld 
besass, zum Speeialisten zu gehen, wie dies 
beim Bauern der Fall ist, der verzichtete lieber 
auf einen Blitzableiter, statt sich ilın von einem 
gewöhnlichen Handwerksmann machen zu lassen, 
welcher von dieser vermeintlich grossen Kunst 
nichts versteht. 

Unter diesem Druck wurde vor 4 Jahren an 
die württembergische Regierung das Ansinnen 
gestellt, amtliche, periodische galvanometrische 
Untersuchungen der Blitzableiter einzuführen, 
statt der seitherigen blossen Besichtigung der- 
selben dureh die nicht immer ganz sachver- 
ständigen Orts- und Bezirkstechniker. In meiner 
damaligen Eigenschaft als Techniker der 
württembergischen Gebäudebrandversicherungs- 
anstalt erhielt ich den Auftrag, mich über diesen 
Wunsch eingehend zu äussern. Es drängte sich 
mir dabei zunächst die Frage auf: „Wie gross 
ist deun eigentlich der Blitzschaden. der infolge 
der bestehenden, fast werthlosen Blitzableiter- 
kontrolle an Gebäuden mit Blitzableitern wäh- 
rend eines grösseren Zeitraumes entstanden ist ? 

Wie verhält es sieh mit der Behauptung, 
dass dureh mangelhafte Blitzableiter der Blitz- 
schaden eher vergrössert, statt verhütet wird? 

Ist dieser Schaden wirklich so gross, dass 
er die Kosten des grossen Apparats, der zu 
der gewünschten periodischen galvanischen 
Untersuchung der 15 000 Blitzableiter des Landes 
in Bewegung gesetzt werden müsste, werth 
wäre?" — 


keinen genügenden Aufschluss über diese 
Fragen. Dagegen erfuhr ich aus den Akten, 


dass schon einmal, im Jahre 1870, dieselbe Frage 
angeregt war. 

Die damals gehörten Professoren der Physik, 
Dr. Reusch an der Universität Tübingen und 
Dr. Zech an der technischen Hochschule in 
Stuttgart, erklärten übereinstimmend, dass die 
galvanische Probe nicht viel beweise. Ein 
Blitzableiter, welcher die galvanische Probe be- 
stehe, könne bei sonstiger falscher Anordnung 
doch schlecht sein und ein Blitzableiter, welcher 
sie nicht bestehe, vermöge deshalb doch seine 
Schuldigkeit zu thun, weil etwaige dünne Rost- 
schiehten an den Stössen der Leitunestheile, 
welche für den Durchgang eines schwachen 
galvanischen Stroms ein wnüberwindliches 
Hinderniss seien, für den Blitz so gut wie kein 
Hinderniss bilden. An eine Messung des Ohm- 
schen Erdübergangswiderstandes, auf die man 
jetzt so grossen Werth legt, dachte man damals 
noch nicht. Der Verwaltungsrath der Gebäude- 
brandversicherungsanstalt äusserte sich dahin, 
dass seit dem Bestehen der Anstalt kein einziger 
Fall bekannt geworden sei, wo der Blitz an 
einem Gebäude mit einem Blitzableiter einen 
Schaden angerichtet hätte. 

Auf diese Erhebungen hin wurde damals, 
also im Jahre 1870, von der Einführung einer 
periodischen galvanischen Untersuchung der 
Blitzableiter Umgang genommen. Um aber für 
mein Referat noch sicherere Anhaltspunkte als 
diese zu bekommen, stellte ich den Antrag, die 
Blitzstatistik der letzten 20 Jahre nachträglich 
entsprechend zu ergänzen, was geschah. 

Es stellte sich heraus, dass in den 2% Jahren 
von 1874—98 26 Blitzschläge in Gebäude mit 
Blitzableitern stattgefunden hatten, welche einen 
Schaden verursachten. Wie oft der Blitz in Ge- 
bände mit Blitzableitern sehlusm, ohne einen 
Schaden anzurichten, konnte natürlich nicht 
festgestellt werden, weil solche Fälle gewöhn- 
lich nicht zur Anzeige kommen. Es wurde aber 
immerhin von mehreren Fällen beriehtet, wo der 
Blitz ohne jeden Schaden abgeleitet wurde. 

Der durch obige 26 Blitzschläge innerhalb 
20 Jahren angerichtete Gesammtschaden beträsrt 
rund 4200 M. In 14 Fällen, wo der Blitz offen- 
bar dem Blitzableiter gefolgt ist, beträgt der 
Schaden durchsehnittlieh nur 30 M, und besteht 
derselbe in der Zerschmetterung von Ziegel- 
platten und Wandpntzbesehädirungen, theilweise 
wurden nur die Blitzableiterstützen gelockert. 

In den übrigen Fällen hat der Blitz theils 
die Auffangstangze gar nieht getroffen, und 
schlug er statt dessen in Schornsteine, theils 
sprang er vom Blitzableiter ab auf metallene 
Dachverwahrungen, Dachrinnen, Regenabfall- 
rohre, Verdrahtungen des Wand- und Decken- 
verputzes oder auf Wasserleitungen. 

Von den 26 Blitzschlären entfallen 6 auf 
Kirchen, wo jedesmal ein Schaden von eimiren 
Hundert Mark entstand, aber nur deshalb, weil 
zu den an und für sich geringfügigen Repara- 
turen theuere Gerüste erforderlich waren. 

Trotzdem sieh die Blitzableiter in den 
meisten Fällen als mehr oder wenizer mangel- 
haft erwiesen haben, kann in keinem einzirea 
Fall gesagt werden, dass der Schaden infolge 
des Vorhandenseins des Blitzableiters ver- 
grössert worden ist, es trifft vielmehr bei der 
grossen Mehrzahl der Fälle ganz unzweifelhaft 
das Gegentheil zu. 

Da sich also fürs ganze Land ein jährlicher 
Gesammtschaden an Gebäuden mit Blitzableitera 
von nur 4200 : 20 = 210 M ergab und man in 
Uebereinstimmung mit den früher gemachten 
Erfahrungen die Ueberzeuzungz gewonnen hatte, 
dass auch mangelhafte Blitzableiter noch einen 
Schutz, keinesfalls aber eine Gefahr für ein 
Haus bilden, und da obigen 210 M, die natür- 
lieh trotz peinlichster Blitzableiteruntersuchunzen 
nicht einmal ganz vermieden werden könnten, 
ein jährlicher Aufwand für Blitzableiterunter- 
suchunzen von mehr als 10000 M gegenüber 
stehen würde, so sah man selbstverständlieh 
von der Einführung anderer amtlicher Blitz- 
ableiteruntersuchunzen als der nur nebenbei 
£elezentlich der jährlichen Feuerschan vorzu- 
nehhmenden Besichtirrung durch die Orts- und Be- 
zirks-Bautechniker ab und überliess es nach wie 
vor dem freien Willen der einzelnen Gebäude- 
besitzer. ihre Blitzableiter galvanisch untersuchen 
zu lassen oder nicht. Auch sah man sich nicht 
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veranlasst, von Amtswegen irgend welche ein- 
achränkende Bestimmung in der Berechtirung 
zur Anwendung der galvanischen Untersuchungs- 
methode oder Widerstandsmessung zu treffen, 
obwohl dieselbe häufis von den hierzu ungeeig- 
netsten Persönlichkeiten ausgeübt wird. Jene 
20jährige Blitzstatistik ergab die weitere wich- 
tire Thatsache, dass der an Oekonomiegebäuden 
und vereinigten Wohn- und Oekonomiegebäuden 
Jährlich entstehende Blitzschaden rund 90°%)5 des 
Zesammten Blitzachadens und etwa 10% des auf 
diese Gebäudekategorie entfallenden Brand- 
schadens beträgt. 

Es hat dieses für die landwirthschaftlichen 
Gebände ungünstige Verhältniss darin seinen 
Grund, dass der Blitz, der in gefüllte Scheuern 
schlägt, gewöhnlich zündet und einen Brand 
verursacht, dem ausser dem getroffenen Gebäude 
oft noch ganze ÖOrtstheile zum Opfer fallen, 
während bei Gebäuden mit nieht leicht entzünd- 
lichem Inhalt gewöhnlich nur kalte Schläge 
entstehen, die meist nur einen ganz geringen 
Schaden verursachen. 

Es sind also, wie gesagt, diebis unter 
dasDach mitleichtentzündlichen Stoffen 
wie Garben, Heu, Stroh u. dergl. ange- 
füllten ländlichen Gebäude diejenigen, 
welehe cines Blitzschutzes in erster 
Linie bedürfen. 

Die von den 64 technischen Beamten der 
württembergischen Gebäudebrandversicherungs- 
anstalt gelegentlich der Blitzschadenserhebungen 
an der Hand besonderer Fragebogen und von 
mir selbst gemachten Beobachtungen der Vor- 
ginge bei einer grossen Zahl von Blitzschlägen 
haben ferner Resultate zu Tage gefördert, welehe 
den richtigen Weg zur Herstellung zweck- 
mässiger undzugleich möglichst billiger 
Blitzableiter zeigen dürften. 

Das in jenen Berichten übereinstimmend 
Gesagte lässt sich etwa in folgende Hauptsätze 
zusammenfassen: 

1. Bei den zum Horizont unter annähernd 
450 und mehr geneigten Dächern, wie dies bei 
ländlichen Gebäuden die Regel ist, schlägt der 
Blitz gewöhnlich in den First, eine Giebelspitze 
oder in einen den First überragenden Schorn- 
stein. Nur in ganz seltenen Fällen, wenn z. B. 
ein Baum mit seinen Zweigen die Dachtläche 
berührt oder derselben nahe kommt, findet dort 
der Einschlag statt. 

2, Bei ungeschützten Gebäuden hat der Blitz 
das Bestreben, sich von der Einschlagstelle an, 
deren es auch zwei oder mehrere sein können, 
ungefähr in der Form eines umgekehrten, den 
Stumm nach oben gekehrten Baumes nach ab- 
wärts zu verzweigen. 

3. Je besser und zusammenhängender die 
von der Einschlagstelle zur Erde führenden 
Leiter der Elektrieität sind, desto ausschliess- 
licher folgt ihnen der Blitz, wenn sie auch nicht 
zu einer nach den üblichen Begriffen absolut 
oder relativ besten Entladungsstelle der Erde 
führen. Führt ein guter Leiter zu jener Stelle, 
so wird dieser bevorzugt, aber nur dann, wenn 
er sich in geringer Entfernung von wenigen 
Metern von der Einschlagstelle und dem Weg 
befindet, den der Blitz bei Nichtvorhandensein 
jenes Leiters gewählt hätte. In diesem Fall, 
sowie überhaupt, wenn mehrere gute von ein- 
ander getrennte Leiter in geringer Entfernung 
von einander verlaufen, ist ein gegenseitiges 
Veberspringen des Blitzfunkens zu befürchten. 

4. Ganz besonders beliebte Blitzwege bilden 
diejenigen metallenen Gebäudetheile, welche bei 
hinlänglicher Kontinuität eine verhältnissmässig 
erosse Oberfläche besitzen, wie z. B. die Blech- 
verwahrungen der Dachkanten, die First-, Ort- 
eang-, Grat-, Kehlbleehe, die metallenen Dach- 
rinnen und Regenabfallrohre, endlich die Verdrah- 
tungen der verputzteu Decken und Fachwerks- 
wände im Innern und Acusseren der Gebäude. 

6. In Ermangrelung metallischer Leiter folet 
der Blitz den an den Gebäuden befindlichen 
Halbleitern und unter diesen mehr denjenigen, 
deren Leitungsfähigkeit durch den Gewitter- 
regen erhöht worden ist. Holz wird vor Mauer- 
werk, KEichenholz vor Taunenholz bevorzugt. 

6. Die hei kalten Blitzschläzen beobachteten 
Zerstörungen an den Gebäuden sind um so ge- 
ringer, je gerinzer der Widerstand ist, den der 
Blitz auf seinem Weg von der Einschlagstelle 
an bis zur Erde zu überwinden hat. 

Entsprechend der Verzweienung des Blitz- 
strahls und der bereits verrichteten Arbeit 
winnnmt die Grösse der Zerstörung von oben 


nach unten ab. Es verlieren sich die Blitz- 
spuren im untern Theil der Gebäude meist 
ganz, und ist gewöhnlich keine Stelle zu finden, 
wo der Blitz in den Boden gedrungen ist, so 
dass es scheint, als ob überhaupt ein Eindringen 
desselben in den Boden nicht stattgefunden hat, 
dass vielmehr der letzte Ausgleich der beiden 
getrennten Elektrieitäten wenigstens in der 
Hauptsache schon dort stattfand, wo der Blitz 
sich, wie der Volksmund sagt, todt gelaufen hat. 


7. Wenn der Blitz mit leicht entzündlichen 
Stoffen, wie Heu, Stroh u. s. w. in Berührung 
kommt, so findet gewöhnlich eine Zündung statt. 
Hölzerne Gebäudetheile werden zersplittert, un- 
mittelbar aber höchst selten entzündet. Wenn 
im letzteren Falle auch eine Zündung statt- 
findet, so ist dieselbe von so geringer Aus- 
dehnung, dass meist schon der Gewitterregen 
hinreicht, um den Brand im Entstehen zu 
löschen, oder es gelingt "das gewöhnlich mit 
Hülfe der Hausbewohner. Dasselbe ist der 
Fall, wenn nur kleine Mengen leicht entzünd- 
licher Stoffe vorhanden sind. 


1. Blitzschlag in Bernloch am 16. Juli 18%; 
Fig. 18. 

Der Blitz schlug in die südliche Giebel. 
spitze des Gebäudes, nahm den kürzesten 
Weg über die nasse Dachfläche zu der auf der 
westlichen Langseite befindlichen mit Oeitarbe 
gSestrichenen Dachrinne aus xx- Weissblech 
(verzinntes Eisenblech 0,42 mm dick) mit 280 mm 
Umfang, folgte dieser auf ihrer ganzen länge, 
sowie dem am Ende derselben angebrachte 
Abfallrohr aus gleichem Blech, welches zu einer 
mit Wasser gefüllten, gemauerten Cisterne führte, 
wo er verschwand. Eine Anzahl Ziegelplatten 
wurde zertrümmert, ein Giebelsparren zer- 
eplittert, der Giebelsaum und die Dachrime, 
die letztere durch herabgefallene Ziegelplatten, 
beschädigt, das Abfallrohr blieb wubeschädier, 
obgleich dessen einzelne Theile nicht mitein- 
ander verlöthet, sondern nur in einander ge- 
steckt waren. An der hölzernen Cisternen- 
abdeckung wurde eine Leiste weggerissen und 
ein eisernes Band verbogen, sodass es keinem 
Zweifel unterliegen kann, welchen Weg der Blitz 


— moetallene Leiter, Dachrinnen, Regenabfall- 
rohre, First-, Kehlbleche u. s. w. 
— » — + — Blitzweg. (Gilt für alle Figuren 13—30.) 


Fig. 19. 


8. Bei gefüllten Scheuern steht im Fall der 
Zündung durch Blitzschlag das Haus gewöhn- 
lich sofort in seiner ganzen Ausdehnung in 
Flammen, s0 dass an ein Löschen nicht zu 
denken ist, was auf eine vielseitige Verzweigung 
des Blitzstrahls über den ganzen wegen seines 
Feuchtigkeitsgchalts mehr oder weniger leiten- 
den Inhalt der Scheuer hinweist. 


9. Die gemachten Angaben über die Grösse 
der Blitzzefahr der einzelnen Gebäude je nach 
ihrer örtlichen Lage, Bauart, Höhe u. s. w. sind 
so verschiedene, dass ein sicherer Schluss da- 
raus bis jetzt nicht gezogen werden konnte, 
als der, dass kein Gebäude absolut sicher vor 
Blitzschlag ist, mag es stehen wo es will, auf 
dem Berg oder im Thal, auf trockenem oder 
feuchtem Grund, sei es hoch oder niedrig. Oft 
schlug der Blitz unmittelbar neben einem hohen 
Kirchthurm in ein ganz niedriges Gebäude. Aus 
den angefertieten Blitzkarten geht insbesondere 
hervor, dass die Nähe von Flüssen oder Wäldern, 
die grössere oder geringere Bewaldung einer 
Gegend keinen merklichen Eintluss auf die 
Blitzschlaghäufigkeit ausüben, während anderer- 
seits immerhin ersichtlieh ist, dass einzelne Orte 
und Gegenden mehr, andere weniger von Blitz- 
schlägen heimgesucht werden. Merkwürdig ist 
die Erscheinung, dass der Blitz nicht bloss im 
selben Ort, sondern sogar in das gleiche Haus 
und genau an derselben Stelle oft nach Jahren 
wiederholt einschlug. 


Da die Angaben über die Einschlagstelle 
des Blitzes und den Blitzweg bei ungeschützten 
Gebäuden von besonderem Werth für die Be- 
urtheilung der Frage sind, wie mit den gering- 
sten Mitteln ein ausreichender Blitzschutz zu 
beschaffen ist, so dürfte die kurze Beschreibung 
einiger charakteristischer Beispiele von Inter- 
esse sein. Es kann sich dabei natürlich nur um 
die Beschreibung kalter Blitzschläge handeln, 
weil bei zündenden die Spuren der Einschlag- 
stelle und des Blitzwegs dureh den Brand ge- 
wöhnlich sofort verwischt werden, und die Mit- 


theilungen von Augenzeuren, die das Ein- 
schlagen des Blitzes gesehen haben wollen, 


erfahrungsgemäss keinen Anspruch auf Zuver- 
lässiekeit machen können. 


von der Einschlagstelle an bis zur Erde (oder 
umgekehrt) genommen hat. 

Der Gesammtschaden beträgt 62 M. Die 
Dachrinne und das Abfallrohr dienten hier 
offenbar als Blitzableiter, durch welchen ein 
srösserer Schaden verhütet wurde. 


2. Blitzschlag in Geisingen am 21. ‘Juli 18%. 
Fig. 14. 


Fig. 14. 


Der Blitz schlug in einen den Gebäude- 
first um 60 cm überragenden Scehornsteil, 
er nahm den kürzesten Weg über die nasse 
Dachtläche zu der auf der vorderen Gebäude 
seite angebrachten, mit Oelfarbe gestrichenen 
Dachrinne aus xx- Weissblech, folgte dieser 
und dem an der südlichen Gebäudeecke ange- 
brachten Abfallrohr, welches aus gleichem Blech 
bestand. Dasselbe endigte 40cm über dem 
Boden, der Wasserstrahl des Ausgusses Ver 
mittelte den Uebergang des Blitzes zur Erde. 
Beschädigt wurden der Schornsteinkopf, „die 
Dachbedeekung, der Wandverputz in der Nähe 
des Abtfallrohrs und das letztere selbst, jedoch 
nur an seinem untersten Ende. Die Dachrinne 
blieb unbeschädigt. Der ganze Schaden beträgt 
50 M. Die Ortswasserleitung führt im Gebäude 
bis zum ersten Stock, ein Ahspringen des Blitzes 
auf dieselbe wurde nicht konstatirt. 
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zelnen Rohrstücke des Abfallsrohrs ohne Löthung | seiten angebrachten Dachrinnen aus Zinkblech 


9. Blitzschlag in Enzweihingen am 10. Juli 


ai une schlug in einen den First über- 
ornstein, folgte der nassen Dach- 
fäche bis zu der auf der vorderen Gebäudeseite 
angebrachten Weissblechrinne, alsdann dieser 

der beiden Abfallrohre aus Weiss- 
der Nähe des letzteren befind- 
Rinnenzapfen und Ab- 
ht mit einander verlöthet, 


Der 
ragenden Sch 


wd einem de 
plech zu der in 
lichen Düngergrube a. 
fallrchr waren nic 
sondern nUT ineinander gesteckt. 


Fig. 15. 


Es wurde die Schornsteindeckplatte, eine 
Anzahl Dachplatten, ein Sparren und die Sockel- 
mauer am unteren Ende des Abfallrohrs be- 
schädigt, nicht aber die Dachrinne und das Ab- 
fallrohr. Schaden 18 M. 

4. Blitzschlag in Altdorf am 8. Juli 1896, 


Fig. 16 u. 17. 


Pig. 16. 


. Der Blitz schlug in die Spitze des südwest- 
lichen Giebels. Ein Strahl folgte dem nassen 
Fachwerksgiebel senkrecht zur Erde, einen 
Holzposten zersplitternd und den Wandputz be- 
schädigend. Ein zweiter Strahl lief dem Ort- 
zaugbrett entlang, dieses und die anstossenden 
Liegelplatten zerstörend, bis zur vorderen Dach- 
nme aus xx-Weissblech, folgte dieser auf ihre 


Aue Länge und d 

F 2 em am entgegengesetzten 

zur pßebrachten Abfallrohr aus Weissblech 

vollständi, Dachrinne und Abfallrohr blieben 
'8 intakt, obwohl auch hier die ein- 


No. 10 (0,5 mm dick), nahm sodann seinen Weg 
diesen entlang und durch die drei vorhandenen 
Regenabfallrohre aus Zinkblech zur Erde. Be- 


ineinander griffen. Der Gebäudeschaden beträgt 
41 M. 

5. Blitzschlag in Nussdorf am 16. Juni 1896, 
Fig. 18 u. 19. 

Der Blitz schlug in die Spitze des nörd- 
lichen Scheuergiebels, nahm seinen Weg über 
die nasse Ziegelbedachung zur Dachrinne aus 
Weissblech. Ein Strahl ging an dem dortigen 
Abfallrohr zur Erde, ein zweiter lief der Dach- 
rinne entlang bis zum anderen Giebel, dort 


folgte er der Verdrahtung des äusseren Ver- 
putzes bis zur südöstlichen Gebäudeecke, wo er 
verschwand. Daselbst lagerten grössere Eisen- 
theile von der benachbarten Schmiedewerkstätte. 
Beschädigt wurden die Ziegelbedachung, die 
Dachrinne und der äussere Verputz. Schaden 
23 M. Die Beschädigung der Dachrinne bestand 


Fig. 2L 


schädigt wurden der westliche Giebelsaum an 
der Einschlagstelle, der Verputz, die Dachrinnen 
und die Abfallrohre d und c. Das Abfallrohr a 
blieb unbeschädigt, die Dachrinnen waren an 
ein paar Stellen durch den Blitz durchlöchert, 
desgleichen die beiden Abfallrohre bei ce an 
ihrem unteren Ende; da aber, wo die Rohre ohne 
Löthung ineinander gesteckt waren, blieben sie 
unbeschädigt. Der gesamute Gebäudeschaden 
.beträgt nur 27 M. 

7. Blitzschlag in Ludwigsburg am 9. Scp- 
tember 1896, Fig. 29. 


Fig. 17. 


darin, dass an deren Ende bei a ein 3 cm 
grosses Loch durchgeschlagen wurde. Im Ueb- 
rigen wurde die Dachrinne durch einige herab- 
gefallene Ziegelplatten leicht beschädigt. 

6. Blitzschlagx in Aichach am 16. Juni 1896, 
Fig. 20 u. 21. 

Der Blitz schlug in einen 2 m vom Gebäude 
entfernten Birnbaum, sprang von da auf den 


Fig. 19. 
Fig. 22. 


Der Blitz schlug in die metallene Spitze des 
mit glasirten Ziezeln gedeckten Erkerdaches 
eines städtischen Wohnhauses, er folgte den 
Dachtlächen des Erkers bis zur Dachrimne, vun 


Giebelsaum des Gebäudes über an der Stelle, 
wo ein Zweig den letzteren berührte, von hier 
an folgte er der Verdrahtung des verputzten 
Fachwerksgiebels bis zu den auf beiden Lang- 
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welcher aus er, ohne einen weiteren Schaden 
zu verursachen, in die Regenabfallrohre geleitet 
wurde, die unter dem Boden in die Thonröhren 
der Hausentwässerung mündeten. Fast sämmt- 
liche Ziegel des Erkerdachs wurden zertrümmert, 
dessen Dachverschalung und Dachsparren zer- 
splittert, die aus verbleitem Eisenblech No. 22 
bestehenden Dachrinnen und die aus Zinkblech 
No. 11 bestehenden Abfallrohre, welche letztere 
ohne Löthung zusammengefügt waren, blieben 
vollständig unversehrt. Im Innern des Gebäudes 
fand eine unbedeutende Beschädigung der 
Leitungsdrähte der elektrischen Läutewerke 
statt, die, wie in anderen ähnlichen Fällen, auf 
eine sekundäre Wirkung des Blitzschlags zurück- 
zuführen ist. Gas- und Wasserleitung befanden 
sich im Gebäude, welche vom Blitzschlag un- 
berührt blieben. Der Gebäudeschaden beträgt 
260 M. Wären die Gräte des Erkerdachs mit 
Blech statt mit Ziegeln verwahrt gewesen, 80 
hätte kein Schaden am Gebäude entstehen 
können. 

8. Blitzschlag in Böhringen am 2. Juni 1896, 
Fig. 23. 


ohne irgendwelche Beschädigung zu verursachen. 
Der berichtende Oberamtsbaumeister erklärt dies 
selbst damit, dass durch den Gewitterregen 
Kehlen, Dachrinnen und Abfallrohre mit Wasser 
gefüllt waren, welches die mangelnden Ver- 
bindungen in den metallischen Leitern über- 
brückte und in Verbindung mit den letzteren 
dem Blitz den Weg zur Erde wies. 

10. Blitzschlag in Betzweiler am 9. August 
1896, Fig. 25. 

Der Blitz schlug in einen den First über- 
ragenden Schornstein, sprang von da auf die 
Firstverwahrung aus Schwarzblech über, folgte 
dieser, sich in zwei entgegengesetzte Strahlen 
theilend, auf die ganze Länge des Gebäudes 
bis zum östlichen und westlichen Fachwerks- 


‚giebel, wo mehrere Hölzer zerschmettert und 


herausgerissen und die Ausmauerung beschädigt 
wurden. Schaden 100 M. 

Dachrinnen und Abfallrohre befanden sich 
nicht an diesem Gebäude An dem mit Oel- 
farbe gestrichenen Firstblech, das den Blitz auf 
seine ganze Länge fortleitete, war, wie ich mich 
selbst überzeugt habe, nicht die geringste Spur 
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11. Blitzschlag in Eisenharz am 15. Juli 189; 
Fig. 26 und 27. ' 

Der Blitz schlug in einen den First um ca. 
70 em überragenden Schornstein und theilte 
sich sofort in 2 Strahlen, der eine drang durchs 
Innere des Schornsteins zur Küche im Erd- 
geschoss und verschwand nach einigen Wand- 
putzbeschädigungen in einem daneben befind- 
lichen Zimmer bei 2 Bodenbretternägeln. Der 
zweite Strahl lief dem Firstblech 15 m entlang bis 
zum westlichen Giebel. Dort theilte er sich, 
den dGiebelsäumen theilweise folgend, in 
3 Strahlen, von welchen jeder den Nägeln der 
nassen Brettervertäfelung entlang genau senk- 
recht zum Boden ging. Die Bretter wurden an 
diesen Stellen mehr oder weniger stark zer- 
splittert. Der gesammte Schaden beträgt 16 M. 
Das Firstblech besteht aus mit Oelfarbe ge- 
strichenem Schwarzblech No. 23 (von 0,55 mm 
Dicke). Die einzelnen Tafeln sind je 2 m lang 
und 25 cm breit, sie greifen ohne jede Verbin- 
dung nur 5 cm übereinander. 

An diesen Firstblechen und den anstossen- 
den Dachplatten war bei wiederholten genauen 
Untersuchungen keine Spur von Beschädigung 
ersichtlich. Die sonst vorhandenen Blitzspuren 
weisen aber ganz unzweifelhaft darauf hin, dass 
der Hauptstrahl des Blitzes vom Schornstein 
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Fig. B. 


9. Blitzschlag in Geislingen, Oberamt Ba- 
lingen, im Jahre 1887, Fig. 30. 

Der Blitz schlug in das eiserne Thurmkreuz 
der Kirche, ein kleiner Theil mag dem Blitzab- 
leiter gefolgt sein, der Hauptstrahl sprang 
jedoch vom Kupferblechdach der Thurmpyra- 
mide auf einen der mit Kupferblech abgedeckten 
Uebergänge vom Viereck ins Achteck, nahm 
seinen Weg über das Mauerwerk des Thurmes 
und den Giebelsaum der Dachrinne, ein Theil 
ging sofort am Abfallrohr zur Erde, ein andrer 
lief der Dachrinne entlang, sprang an deren 
anderem Ende, wo sich kein Abfallrohr befand, 
ins Innere der Kirche und richtete dort ver- 
schiedene Zerstörungen an der Decke und den 
Wänden an. In welchem Zustande sich die 
Bodenleitung befand, konnte hier allerdings nicht 
mehr festgestellt werden, weil der Blitzableiter 
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Fig. 2. 


rinne und das nicht mit der Erde in Verbindung 
stehende Abfallrohr. 

Der Grund des häufigen Abspringens des 
Blitzes vom Blitzableiter auf Dachrinnen und 
Abfallrohre ist weniger in einer mangelhaften 
Kontinuität der Luftleitung oder in einer 
schlechten Erdleitung zu suchen, als vielmehr 
darin, dass der Blitz das Bestreben hat, sich 
nach allen guten Leitern zu verzweigen und er 
nicht immer ausschliesslich dem folgt, der die 
relativ beste Erdleitung hat, auch können starke 
elektrostatische Ladungen dieser grossflächigen, 
oft netzartig an der Oberfläche des Hauses ver- 
laufenden und durch den Abiluss des Gewitter- 
regens ınit der Erde in gut leitender Verbin- 
dung stehenden Metallmassen durch den Blitz- 
ableiter nicht verhindert werden. 

Wenn man aber weiss, dass die Mög- 
lichkeit besteht, dass der Blitz von einen 
Blitzableiterdraht, der nicht an diese 
Metallmassen angeschlossenist, auf sie 
überspringt und dass er bei vorhan- 
denem Anschluss diesen Metalltheilen 
mehr folgt als dem Blitzableiterdraht, 
warum sollte man dann diese Regen- 
schutzvorrichtungen, welche thatsäch- 
lich die beliebtesten Blitzwege bilden, 
nicht unmittelbar als Blitzableiter be- 
nützen ? 

Wenn trotzdem manche Blitzableitervor- 
schriften die Benützung der Regenabfallrohre 
als Ableitung verbieten und verlangen, dass 
neben den Abfallrohren noch ein Kupferdraht 
herabgeführt wird, wobei sie sich mit einem 
10-ınal geringeren Querschnitt und einer %0-mal 


Fig. %. 


sofort nach dem Blitzschlag abgeändert worden 
st. Es war auf der betreflenden Seite nur das 
eine Abfallrohr, dern ein Theil des Blitzes gefolgt 
8t, vorhanden, dasselbe reichte nicht bis zum 
Boden. Die verhäl tnissmässigstarke Verdrahtung 
und grossen Nägel des in der Nähe der Dach- 
rinne verlaufenden Dachgesinises ausStuck haben 
den Blitz ins Innere gezogen, auf eine Länge 
von ca. 20 m ist ausschliesslich dieses Derken- 
sesims beschädigt worden. Schaden 247 M. 
Läugs der eisernen zusammeng’eschraubten Blitz- 
ableitung war zu deren Verbesserung ein ca. 
© mm dicker Kupferdraht gezogen. Der Blitz 
verschmähte aber diesen Weg und bevorzugte 
das Kupferblechdach des Thurmes, die isolirte 
Kupferblechabdeckung weiter unten, die Dach- 


geringeren Oberfläche, als sie das Abfallrohr 
besitzt, begnügen, so kommt dies einzig und 
allein den Blitzableiterfabrikanteun und der Be- 
quemlichkeit der Blitzableiterkontroleure zu 
gut, welche dann nach ihrer Untersuchung mit 
dein Galvanoıneter und der Messbrücke mit 
Stolz erklären können, dass die Leitung voll- 
ständig widerstandslos ist und deshalb un- 
„zweifelhaft gut sein muss, während der Blitz 
uach den von mir und anderen gemachten Er- 
fahrungen cher dem grossflächigen Abfallrohr, 
wenn es auch einen grösseren Ohm'schen Wider- 
stand aufweist, folgt, als dem dünnen Kupfer- 
draht, dessen scheinbarer Widerstand durch 
seine Querschnittsforin und die nicht zu ver- 
meidenden Biegungen und Kıümmungen so er- 
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ganz anderes alg der schwache galvanische 
Strom von kaum 1 V Spannung, mit dem man 
seither die Güte der Blitzableiter prüfen zu 
können glaubte. 

Durch meine Vorschläge angeregt, hat Pro- 
fessor Dr. Koch an der Stuttgarter technischen 
Hochschule bekanntlich einen interessanten Auf- 
satz in der „ETZ“ im 16. Heft dieses Jahrgangs 
veröffentlicht, worin er auf Grund von ihm 
selbst und Anderen ausgeführter Versuche 
nachweist, dass diskontinuirliche Leiter von 
grossem Ohm’schen Widerstand unter dem Ein- 
fluss hoher Potentiale, wie sie beim Blitz auf- 
treten, zu guten Leitern der Elektrieität werden. 


Nach alldeın ist jedenfalls bei den gewöhn- 
lichen Gebäuden eine peinlich kontinuirliche, 
vollkommen widerstandslose Luftleitung, auf 
welche man seither den grössten Werth gelegt 
hat und wodurch die Blitzableiter unnöthiger- 
weise vertheuert worden sind, nicht unbedingt 
erforderlich, und genügt es, wenn die einzelnen 
Theile blechförmiger Blitzableiter, soweit sie 
nicht schon aus praktischen Gründen aus einem 
Stück bestehen oder zusammenzulöthen sind, 
sich je wenigstens auf 10—15 em Länge innig 
berühren. Wenn aber doch auf eine vollkommen 
metallisch-kontinuirliche Leitung ein besonderer 
Werth gelegt werden will, wie dies in beson- 
ders komplicirten Fällen, bei Gebäuden mit 
vielen und grossen Metallmassen im Innern, bei 
sehr gefährlicher Benützungsweite der Gebäude 
oder wo werthvolle elektrische Apparate und 
Maschinen zu schützen sind, eine gewisse Be- 
rechtigung haben mag, so lassen sich auch 
blechtörmige Blitzableiter, wie an jenem Modell 
gezeigt ist, durch wunmittelbares Zusammen- 
lüthen der einzelnen Theile oder durch Auf- 
löthen von Blechkappen an den Stössen ganz 
gut und mit geringen Mehrkosten zu vollstän- 
dig kontinuirlichen Leitern ausbilden und wird 
man hierauf schon bei der Herstellung des 
Neubaues gebührende Rücksicht nehmen. 

Man wird auch schon bei der Wahl des 
Materials für diese Gebäudetheile auf ihren 
Doppelzweck als Regen- und Blitzschutz Rück- 
sicht nehmen und statt des leicht schmelzbaren, 
leicht zerstörbaren, den Temperatureinflüssen 
zu sehr unterworfenen Zinkblechs verzinktes 
Eisenblech von genügender Stärke verwenden. 


Die Verwahrung der Firste und Gräte mit 
verzinktem Eisenblech ist nicht theurer als die 
Eindeckung mit in Mörtel versetzten First- oder 
Gratziegeln, die wegen der allmählichen Ab- 
bröckelung des Mörtels im Lauf der Jahre 
wiederholte Reparaturen erforderlich macht, 
wobei anderweitige Dachbeschädigungen nicht 
zu verineiden sind, während gut verzinkte 


Eisenbleche erfahrungsgemäss einen dauer- 
haften, vollkommen dichten Abschluss der 


Firste, Gräte und Kehlen gegen das Eindringen 
des Regens und Schnees bilden. Ebenso werden 
bekanntlich die hölzernen Giebelsäume oder 
Ortgänge am besten durch Blechverwahrungen 
gegen frühzeitiges Verfaulen geschützt. Es 
finden deshalb diese Metallverwahrungen der 
Dachkanten in Württemberg besonders in den 
rauberen Gegenden des Schwarzwaldes immer 
allgemeinere Anwendung, ohne dass man bisher 
von ihrer guten Eigenschaft als Blitzschutz 
etwas wusste. 

Die Firstbleche erweisen sich für die Zwecke 
des Blitzschutzes desshalb ganz besonders ge- 
eignet, weil gerade diejeniren Stellen des 
Daches unmittelbar damit gedeckt sind, in 
welche, abgesehen von den Schornsteinen, der 
Blitz in der Regel schlägt. Dadurch, dass die 
verschiedenen metallischen Regenschutzvorrich- 
tungen die Gebände oft netzartig umspannen, 
wird der Blitzstrahl mehrfach verzweigt, in 
demselben Maasse seine Kraft gebrochen und 


k = dire W Eon a oben e 
EN gen abseschwächt. 
Dane Imensionen dieser metallenen 
i , erwahrungen, Rinnen und Abfall- 
on = reichlich, dass meist ein grosser 
Perschuss an Querschnitt und Oberfläche der 
Leitung vorhanden ist. Während nach Ihrer 
Blitzzefahr No. 1 für verzweigte eiserne Lei- 
tungen ein Querschnitt von 50 qmm genügt, 
steht z. B. bei guten Firstverwahrungzen ein 
solcher von 300 qmm und eine 32-mal grössere 
Oberfläche als bei einem Eisendraht von obigem 
Querschnitt zur Verfügung. 
Bei glatt durehlaufenden, nicht zu flachen 
Dächern ohne hervortreteude Gebäudetheile wie 
Schorusteine u. derel. sind die bezeichneten 
Metallarmirungen der hohen Dachkanten und 
deren leitende Verbindung mit den Dachrinnen 
und Abtfallrohren zur Aufnahme des Schlages 
und zur Ableitung desselben ausreichend. Da 
der Blitz bei solchen Dächern ohnehin in der 
Regel nirgends anders als in den First oder 
eine Giebelspitze schlägt, so wird er das erst 
recht thun, wenn die beim Gewitter entstehende 
Klektrieitätscliehte an diesen natürlichen Kanten 
und Spitzen durch Armirung derselben mit 
erossflächieen metallischen, mit der Erde in 
Verbindung stehenden Leitern erhöht wird. 

Kisentheile, überhaupt Metallmassen, mögen 
sie geformt sein wie sie wollen, selbst wenn sie 
auch nieht mit der Erde in gut leitender Ver- 
bindung stehen, üben an und für sich eine be- 
deutende Anziehungskraft auf den Blitz aus. 
Der Blitz durchschlägt meterdicke Mauern, um 
nur z. B. zu einer verrosteten Schlauder oder 
einem verrosteten Blech zu gelangen. Man kaim 
deshalb bei nicht zu flachen Dächern die Dach- 
flächen und im Allgemeinen auch die Giebel- 
säume und die Traufkanten ohne Weiteres als 
im Sehutzraun einer metallenen Firstarmirung 
betindlich ansehen und bedürfen solche Dächer 
deshalb für gewöhnlich keines weiteren 
Schutzes durch Auffangstangen. 

Da aber die den First überragenden Schorn- 
steine besonders beliebte Einschlagstellen bilden, 
wie aus den oben angeführten Stellen zur Ge- 
nüge ersichtlich ist, so bedürfen dieselben drin- 
gend eines besonderen Schutzes durch kleine, 
an ihnen emporzgeführte Auffangstängchen oder 
durch über sie hinweggeführte Zweigleitungen. 
Dieser unmittelbare Sehutz ist sicherer als durch 
in der Nähe befindliche freistehende Auffang- 


staneen. Es sind Fälle vorgekommen, wo 
Schornsteinköpfe, welche sich inmmerhalb des 


sogenannten einfachen Schutzraumes einer Auf- 
faugstange befanden, vom Blitz getroffen wur- 
den. Auch in Ihrer Blitzgefahr No. 2 wird 
hierauf hingewiesen. Dieser Fall kann beson- 
ders dann eintreten, wenn sich ein im Moment 
des Blitzsehlages rauchender Schornstein in der 
Nähe der Auffanzstange befindet. 

Die üblichen Regeln über den Auffang- 
stanzensehutz sind dureh nichts begründet, 
sie sind schon deshalb unrichtig, weil sie die 
grössere oder geringere Anziehungskraft der 
einzelnen Gebäudetheile je nach ihreın Material, 
ihrer Masse und ihrer Verbindung mit der 
feuchten Erde ausser Acht lassen. Es ist ein 
grosser Unterschied, ob eine Auffangstange nur 
Gebäudetheile aus Stein, Holz oder Stroh oder 
solche wit Eisenmassen zu schützen hat. 

Keinesfalls ist eine Kegellläche die ricehtixe 
Begrenzung des Schutzrauines. In gleicher oder 
annähernd gleicher Höhe mit der Spitze kaun 
die Auffangstange weniger gut leitende Ge- 
bäudetheile auf mehrere Meter weit schützen, 
während sie tiefer unten liegende gut leitende 


Gebäudetheile, welche sich innerhalb des ein- 
fachen Schutzraumes befinden, nicht mehr 
schützt. Da bei ungeschützten Gebäuden der 


Blitz gewölnlieh dort nicht einschlagen würde, 
wo man die Auffangstange nur des guten Aus- 
sehens und der Symmetrie halber hinstellt, son- 
dern in eine Giebelspitze oder einen Schorn- 
steinkopf, und da es riskirt ist, diese gefähr- 
detsten Stellen auch nur dem einfachen Schutz- 
raume einer Auffangzstanze auızuvertrauen, SO 
ist es unter allen Umständen besser, diese expo- 
nirtesten Stellen unmittelbar zu schützen. 

Ob die Auffansstanzen oben spitz oder 
stumpf, kugel- oder ovoidförmig endizen, ist 
ziemlich  wrleichzültig.  Stumpfe Inmdizungen 
haben den Vortheil, dass sie widerstandsfähier 
zur Aufnahme des Schlages siud und beim 


Einschlagen nicht geschmolzen und weniger 
leicht gekrümmt werden. 

Die eisernen Auffangstangen in vergoldete 
Kupfer-, Silber-, Kohlenspitzen und Platinnadeln 
endigen zu lassen, ist eine zwecklose, den Blitz- 


ableiter unnöthig vertheuernde Spielerei. 


Was die vermeintliche präventive Wir- 
kung der Auffangstangenspitzen betrifft, so 


erweist sich diese Annahme nach der württem- 
bergischen Blitzstatistik nicht als begründet. 
Es ergiebt sich nämlich ein annähernd gleicher 
Procentsatz von Blitzschlägen in Gebäude mit 
Blitzableitern und in Gebäude ohne Blitzab- 
leiter, diejenigen der ersten Art, welche schad- 
los verliefen und deshalb nicht zur Anzeige 
kamen, gar nicht gerechnet. Auch die Vor- 
gänge bei Hunderten von Blitzschlägen in un- 
geschützte Gebäude weisen darauf hin, dass 
der Blitzableiter nichts weiter als den Blitz, der 
das Gebäude ohnehin getroffen hätte, auffangen 
und ableiten kann. Wenn eine Spitzenwirkung 
bestände, so müsste in Wäldern, die ja mit un- 
endlich viel natürlichen Auffangspitzen versehen 
sind, und in deren Nähe die Blitzgefahr eine 
auffallend geringe sein, was aber nach der in 
dieser Beziehung besonders sorgfältig ange- 
stellten württembergischen Statistik nicht der 
Fall ist. Mit der Spitzenwirkung und dem 
kegelförmigen Schutzraum der Auffangstangen 
fällt aber auch die Existenzbereehtigung der 


letzteren selbst wenigstens in den meisten 
Fällen. Die deutsche und österreichische Mili- 


tärverwaltung verzichten mit Recht gerade bei 
den gefährlichsten Gebäuden, den Pulverimaga- 
gazinen, auf die Anbringung jeglicher Auf- 
fangstangen auf den Gebäuden selbst, sowie 
in deren Umgebung und begnügen sich mit 
nach Faraday sehem Prineip über die Gebäude 


gezogenen mehrfach verzweigten Fisendraht- 
seilen. 


Solehe Blitzableiter wurden von der Öster- 
reichischen Militärverwaltung insbesondere im 
gewitterreichen Karstxzebirge auch für andere 
Militärbauten verwendet, nachdem sich der 


Franklin’sche Blitzableiter der ungünstigen 
Bodenverhältnisse halber dort nicht bewährt 


hatte. Nach den von mir beim technischen 
Militärcomit& in Wien eimgezogenen Erkundi- 
gungen sollen sich diese Blitzableiter bereits 
bei einer Reihe von Blitzschlägen als vollkom- 
men wirksam erwiesen haben. 

Bei komplieirten oder flachen Dachformen 
und Dächern mit einer grösseren Anzahl über 
die Dachtlächen bhervortretender Schornsteine, 
stehender Dachfenster, Thürmehen, feruer da, 
wo sieh unmittelbar unter der Dachfläche 
grössere mit der Erde in leitender Verbindung 
stehende Metallmassen befinden, oder wo be- 
nachbarte Bäume das FEinschlagen an anderer 
Stelle als im First begünstigen, kann man unter 
Umständen nach wie vor von der Anbringung 
selbständiger Auffnnestaneen mit Vortheil 
Gebrauch machen, wobei man ihnen aber wie 
gesagt nur einen ganz besehränkten Sehutzraum 
von weuigen Metern anvertrauen sollte. Auch 
aus architektonischen Gründen mag in manchen 
Fällen, insbesondere bei Kirchthürmen und 
sonstiren Monumentalbauten, die Anwendung 
besonderer Auffangstaugen am Platze sein, wie 
denn auch bei solehen Monumentalbauten, wo 
es nur auf absolute Sicherheit, Jahrhunderte 
lange Dauer und nicht auf die Kosten ankommt, 
Kupferleitungen den eisernen vorzuziehen sind. 
Da man sich aber bei ländlichen Gebäuden mit 
den bescheidensten Mitteln begnügen muss, es 
hier auch auf ein schönes Aussehen weniger 
ankommt, so sollte man hier von der vorge- 
schlaxenen Erleichterung, nämlich der Weg- 
lassung selbständiger tbeurer Auffanzstangen 
und der Benutzung der metallenen Regenschutz- 
vorvrichtungen als Blitzableiter den ausgiebiesten 
Gebrauch machen. Dass die Metallarmirungen 
der exponirten Kanten und Punkte zum Auf- 
fangen des Blitzfunkens weniger geeignet seien 
und leicht beschädigt werden kömnten, braucht 
nicht befürchtet zu werden. 

Es ist ganz unbegründet, wenn man glaubt, 
man müsse die Blitzeinschlagstelle wegen der 
beim BKinschlag auftretenden Wärnewirkung 
möglichst entfernt vom Dach balten und des- 
halb hohe Auffanzstangen anwenden. 

Eine grosse Wärmewirkung entsteht aller- 
dings, wern man den ganzen wewaltizen Blitz- 
strom in der Spitze der Auffangstange iu einen 
einzigen Punkt zusumnmenzwänget, da muss noth- 
wendig eine Schmelzung der Spitze erfolgen, 
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diese erstreckt sich aber nur bis zu einer Dicke 
des Spitzenkegels von 3—4 mm, darunter im 
stärkeren Theil findet keine gefährliche Wärme- 
wirkung mehr statt. 

Am wenigsten tritt eine gefährliche Wärne- 
wirkung dann ein, wenn der Blitzfunken an der 
Einschlagstelle gleich ein Firstblech von 300 qmm 
Querschnitt vorfindet, wo er sich sofort über 
eine grosse Oberfläche ausbreiten kann, und wo 
er deshalb sehon gar nicht in einem einzigen 
Punkt angreift. 

Nur aus dem Grunde die metallenen Regen- 
schutzvorrichtungen nicht als Blitzableiter be- 
nutzen zu wollen, weil die Klempner von deren 
anderem Zweck vermeintlich nichts wissen und 
deshalb bei Dachreparaturen leicht Aenderungen 
vornehinen könnten, welche den Blitzschutz 
illusorisch machen, ist ganz und gar nicht be- 
gründet. Es ist überhaupt nicht recht denkbar, 
was das für Aenderungen sein sollen. 

Die gleichzeitige Benützung des Blitzableiters 
als soleher und als Regenschutz liefert im Gegen- 
theil die Garantie, dass er schon wegen der noth- 
wendigen Erhaltung des Regenschutzes auf die 
Dauer besser im Stande erhalten bleibt, als wo 
der Blitzableiter Selbstzweck ist. 


In der von mir im Auftrag des württem- 
bergischen Ministeriums des Innern zu verfassen- 
den Schrift über die Herstellung billiger Blitz- 
ableiter auf ländlichen Gebäuden werden u. A. 
unter Beitügung von Konstruktionszeichnungen 
die Auforderungen, welche an einen zuten Blitz- 
ableiter mit Benutzung metallener Regenschutz- 
verwahrungen zu stellen sind, genau beschrieben 
werden. Es werden dort genaue Angaben über 
Material, Stärke, Form und Verbindungsweise 
dieser Gebäudetheile sowohl für die Zwecke des 
Regen- und Schneeschutzes, als für die Zwecke 
des Blitzschutzes gegeben werden. Da also nach 
meinen Vorschlägen die Klempner unter ent- 
sprechender sachverständiger Aufsicht die künt- 
tigen Blitzableiterverfertizer wären, so werden 
dieselben selbstverständlich für die Erhaltung 
der Blitzableiter ein grösseres Verständuiss be- 
sitzen, als dies seither der Fall war, wo nicht selten 
die bei Dachreparaturen die Maurer und Klemp- 
ner genirenden Blitzdrahtleitungen beschädizt 
und nicht wieder hergestellt worden sind. 


Die Verwendung metallener Rerrenschutz- 
vorrichtungen als Blitzableiter empfehle ich 
hauptsächlich bei Neubauten, wo man es am 
besten in der Hand hat, dieselben von Haus 
aus zugleich ihrem Blitzableiterzweck ent 
sprechend einzurichten. Als in beiden Rith- 
tungen gleich zweckmässig hat sich die Ver- 
wendung von verzinkten Eisenblech No. 21 
mit 0,756 mm Dicke für First-, Grat-, Ortrang- 
verwahrungen und die Daehrinnen und von 
gleichem Blech No. 20 für die Kehlverwahrungen 
und die Regenabfallrohre erwiesen. 

Trifft man metallene Regeuschutzvorrich- 
tungen bei bestehenden Gebäuden ganz oder 
theilweise an, so ist zu untersuchen, in wie weit 
sie den für Neubauten zu zebenden Vorschriften 
entsprechen, wonach sie in die Blitzableitung 
eingeschaltet werden können oder nicht. Nur 
wegen unbedeutender Mängel in ängstlicher 
Weise darauf zu verzichten, dazu liegt aber, 
wenigstens bei den Gebäuden gewöhnlicher Art, 
kein Grund vor. 

Wenn je an einer nicht vollkommenen Ver- 
bindungsstelle im Falle des Blitzschlazes eine 
kleine Deformation eintreten sollte, und nur um 
kleine Beschädigungen kann es sich im Allge- 
meinen hierbei handeln, so ist dieser Schaden 
mit wenigen Mark, zu deren Bezahlung die 
Feuerversicherungsanstalten verpflichtet sind, 
schnell wieder reparirt. Ueber solche kleine 
Mängel, welche die Wirksamkeit des Blitzab- 
leiters im grossen Ganzen nieht beeinträchtigen, 
kann man sieh um so leiehter hinwegsetzen, als 
der Blitz ja auch nicht jeden Tag einschläzt; 
es ist vielmehr die Wahrscheinlichkeit, vom 
Blitz wetroffen zu werden, für ein Gebäude 
Jährlich nur 1: 6000. 

Bestehen die Dachkantenverwahrungen, 
Dachrinnen nnd Abfallrohre aus Zinkblech statt 
des in erster Linie zu empfehlenden verzinkten 
oder verbleiten Eisenblechs, so reichen auch in 
diesem Falle der Querschnitt und die Oberfläche 
für die Zwecke der Blitzableitung aus. Sinkt 
ihr Querschnitt weit unter 140 qmm, Wës 
übrigens selten vorkommen wird, 50 empfiehlt 
es sich, eine besondere Leitung über sie hinwez 
zuführen. 
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Bei bestehenden Gebäuden, welche die oben 
hneten Metallarmirungen der Dachkanten, 
d Abfallrohre nicht besitzen, 
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deren nachträgliche Anbringung mit dem Hin- 


weis aufden sich unmittelbar damit ergebenden 
Blitzschutz hinwirken. Gelingt das nicht und 
wird doch ein Blitzschutz verlangt, so ist eine 
besondere Leitung anzuordnen; dasselbe hat zu 
veschehen, soweit sich die genannten Blechver- 
wahrungen nur theilweise vorfinden. 

Als Material für diese besonderen Blitz- 
leitungen eignet sich Kupfer, Eisen oder ver- 
ginktes Eisen. Unter der Beachtung, dass 
Oberfläche und Querschnitt der Leitung nicht 
unter ein im einzelnen Fall je nach der Grösse 
der Leitungsverzweigung zu bemessendes Maass 
herabsinken dürfen, kann jede beliebige Quer- 
sehnittsform Anwendung finden, die volle oder 
hohle, die runde, quadratische, rechteckige oder 
bandförmige, die Massivdraht- oder Drahtseil- 
form. Es kommt nur darauf an, was sich im 
einzelnen Falle als am zweckmässigsten erweist 
mit Rücksicht auf Art, Deckmaterial, Dauer 
des Gebäudes, Haltbarkeit des Leitungsmate- 
rials, Form und Länge, in welchen dasselbe im 
Handel bezogen werden kann, die leichtere oder 
schwerere Ausführbarkeit der Befestigungs-, 
Verbindungs- und Abzweigstellen und insbeson- 
dere mit Rücksicht auf die zur Verfügung 
stehenden Geldmittel. 

Unter Beachtung aller dieser Momente bin 
ich nach langen Erwägungen und der prak- 
tischen Ausführung einer grösseren Anzahl von 
Blitzableitern zu dem Schlusse gelangt, dass 
bei ländlichen Gebäuden, um deren Blitzschutz 
mirs in erster Linie zu thun ist und, wo es 
weniger auf Schönheit und Jahrhunderte lange 
Dauer, als auf möglichst geringe Herstellungs- 
kosten bei doch hinreiehender Haltbarkeit und 
genügendem Schutz ankommt, verzinktes Eisen- 
drahtseil das geeignetste Material ist. Dasselbe 
kann entweder fertig von den Eisenwerken, 
bzw. Eisenhändlern bezogen oder aus seinen 
Einzeldrähten von jedem Seiler gewunden wer- 
den. Es hat den Vorzug, dass es in sehr 
grossen Längen bezogen werden kann, wegen 
seiner Biegsanıkeit leicht zu montiren und sehr 
billig ist. 

Der den Drahtseilen von einzelnen Seiten 
gemachte Vorwurf geringer Dauerhattigkeit 
passt allenfalls auf die aus einer grossen An- 
zahl fadendünner Drähte gewundenen Seile, 
nicht aber auf die aus nur wenigen 8—4 mm 
dicken Drähten gewundenen, wie ich sie 
empfehle. Dieselben haben sich nach einge- 
zogenen Erkundigungen in Schleswig-Holstein, 
wo sie seit längerer Zeit in grösserem Umfang 
im Gebrauch sind, gut gehalten. 

Einen gewissen Maassstab für die Haltbar- 
keit verzinkten Kisendrahts dürfte z. B. die 
Thatsache abgeben, dass die im Boden befind- 
lichen galvanisirten Rohre der Hauseinläufe von 
Gas- und Wasserleitungen, wie sie früher in 
Württemberg allgemein in Anwendung waren, 
hei */.zölligen Rohren mit 3 ınm und bei 1-zölli- 
gen Rohren mit 3% mm Wandstärke sich in 
nicht gerade mit Jauche u. dergl. durchtränktem 
Boden seit mehr als 20 Jahren gut gehalten 
haben. Die Lebensdauer der nicht im Boden 
befindlichen Rohre ist im Allgemeinen mehr als 
doppelt 80 gross. 

Verzinktes Eisen hält naturgemäss nicht so 
lange wie Kupfer. Es ist deshalb unter Um- 
ständen ökonomischer, den theureren Kupfer- 
draht oder Kupferdrahtseil zu verwenden, wo- 
bei sich die Herstellungskosten, weil man mit 
dem halben Querschnitt auskommt, nur etwa 
ums Doppelte höher stellen, als bei verzinktem 
Eisen. Da aber der weniger wohlhabende 
Bauer sich erfahrungsgemäss eher dazu ent- 
schliesst, einen billigen Blitzableiter von etwas 
vergänglicherem Material machen zu lassen, 
wie er sich auch bei seinen Bauten mit ver- 
Fänglicherem Material, z. B. mit Zink- und 
bisenblechrinnen statt Kupferrinnen begnügt, 
80 186 zunächst nur mit Hülfe des billigeren 
verzinkten Eisens event. unter theilweiser Ver- 
wendung von Kupfer für die Erdleitung eine 
allgemeine Verbreitung der Blitzarbeiter auf dem 

mde zu erwarten. Die Lebensdauer solcher 
litzableiter kann natürlich auch beliebig im 
erhältnisg der Anwendung grüsserer Quer- 
schnitte, als der für den Blitzableiterzweck un- 


mittelbar nöthigen, sowie durch zeitweise zu 
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leitungen erhöht werden. 

Das von einer Seite geäusserte Bedenken, 
dass durch die Drahtwindungen der Drahtseile 
der scheinbare Widerstand der letzteren massi- 
ven Drähten gegenüber in ungünstigerer Weise 
erhöht werde, erscheint für mich durch den 
Ausspruch anerkannter Autoritäten, wie z. B. 
des Prof. Dr. von Waltenhofen in Wien, be- 
seitigt, welcher mir erklärte, dass die aus jenem 
Grund etwa auftretende Erhöhung der Selbst- 
induktion jedenfalls so unbedeutend sei, dass 
sie für Blitzableiterzwecke als nachtheilig nicht 
in Betracht komme. Vergleicht man aber die 
Oberfläche der Drahtseile mit derjenigen massi- 
ver Drähte gleichen Querschnitts, so ergiebt 
sich das Verhältniss von 2l/g:1, wonach der 
scheinbare Widerstand bei Drahtseilen eher 
kleiner sein dürfte, als bei massiven Drähten 
von gleichem Gesammtquerschnitt. 

Die Minimalstärke des anzuwendenden 
Drahtseils hängt von der Zahl der Leitungs- 
verzweigungen und anderen praktischen Rück- 
sichten ab. 

Ich halte z. B. bei 4-facher Verzweigung 
7-drähtige Drahtseile mit mindestens 3 ınm 
Einzeldrahtstärke und rund 50 qmm Querschnitt 
und bei doppelter Verzweigung solche von 
mindestens 84 mm Einzeldrahtstärke und 
63 qmm Querschnitt für mehr als ausreichend. 
Diese Querschnittsdimensionen sind so reichlich 
bemessen, dass die Leitung ihren Dienst noch 
thut, wenn sie auch im Laufe der Zeit bis auf 
die Hälfte durchgerostet sein sollte. 


Fig. 5% 


Wegen der oben geschilderten Vortheile 
verzweigter Leitungen halte ich nur einfache 
Erdableitungen auch bei den kleinsten Verhält- 
nissen und bei dem Vorhandensein bester Ent- 
ladungsstellen nicht für empfehlenswerth. 

Damit bei der 4-fachen Verzweigung mit 
Ableitungen von den Giebelsäumen und 4 Ge- 
bäudeecken der Blitz beim Einschlagen in den 
First einen genügenden Querschnitt vorfindet, 
empfiehlt es sich bei Verwendung von Draht- 
seilen mit nur 3 mn Einzeldrahtstärke den 
Strang über dem First doppelt zu nehmen, was 
zugleich den Vortheil hat, dass die beiden 
Stränge ohne jede Verbindung-, Abzweig- oder 
Löthstelle ununterbrochen bis zur Erde geführt 
sind und auch die Schornsteinschutzleitungen 
von einem der beiden Firststränge aus ohne 
jede Unterbrechung oder Löthstelle abgezweigt 
werden können. Die beiden Stränge können 
entweder leicht mit einander verschlungen oder 
des besseren Aussehens halber gerade neben 
einander geführt und in gewissen Abständen 
mit verzinktem 1/g mm diekem Bindedraht mit 
einander verbunden werden. Bei Gebäuden von 
über W m Länge empfiehlt es sich, in der Mitte 
der Gebäudelänge eine direkte Ableitung, bei 
30 m langen Gebäuden zwei solcher Zwischen- 
ableitungen ete. anzubringen. 

Bei doppelter Verzweigung und Verwen- 
dung des stärkeren Drahtseils genügt ein ein- 
ziger Firststrang, dessen Enden normalerweise 
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an den auf der Wetterseite gelegenen Giebel- 
säumen hinab zur Erde geführt werden. Das 
Leitungsseil kann bei hartem Deckmaterial un- 
mittelbar auf der Dachfläche aufliegen. Die 
Befestigung der Firststränge kann in Abständen 
von ca. 2m mittels der auch sonst üblichen 
Stützen oder einfacher und billiger auf die in 
Fig. 831 — 38 dargestellte Weise geschehen. Die 
Firstseilstützen bestehen in diesem Fall aus 
verzinktem 80/2 mm starkem Bandeisen. Bei 
dieser Stärke besitzen sie so viel Biegungs- 
vermögen, dass sie zuerst in die Form Fig. 86 
u. 86 gebracht, mit ihren unteren zugespitzten 
Enden a beiderseits unter die in Mörtel ver- 
setzten Firstziegel geschoben werden können, 
sodass diese klammerartig umfasst werden, 
wonach der obere Theil d leicht mit der Zange 
in die Form der Fig. 82 und 87 zusammen- 
gezogen werden kann. Auf diese Weise wird 
eine feste Verbindung der Stützen mit den First- 
ziegeln erzielt. 

Diese Befestigungsweise ist bei den fest- 
sitzenden abgedachten Firstziegeln der Fig. 87 
ohne Weiteres, bei den Hohlziegeln der Fig. 82 
nur dann anwendbar, wenn dieselben in Ab- 
ständen von 1—1,5 m, wie in Fig. 34, an die 
Sparren genagelt sind oder werden. An den 
Giebelspitzen mit hölzernen Ortgängen finden 
die in Fig. 88 dargestellten Stützen aus 40/8 mm 
starkem Bandeisen zweckmässige Anwendung. 

Auch an den Wandflächen, seien sie aus 
Stein oder Holz, kann das Leitungsseil un- 
bedenklich an der Wand unmittelbar anliegend 
oder in den Verputz eingebettet mittels so- 


Fig. 8. 


genannter Gasrohrhaken oder in der sonst üb- 
lichen Weise befestigt werden. 

Zu den Anschlüssen der Schornsteine, welche 
gewöhnlich den Blitzschlag aufzunehmen haben 
und zugleich zur Erleiehterung der Abzweigung 
von der Firstleitung, empfiehlt es sich, doppelte 
Drahtseilstränge von der Stärke der übrigen 
Leitung zu verwenden. Dieselben werden mit- 
tels Gasrohrschellen am Scehornsteinkopf be- 
festigt und ca. 80 cm über die Deckplatte hin- 
ausgeführt. Sie können oben stumpf, spitzig 
oder büschelförmig endigen. Nach dem oben 
Gesagten verdienen stumpfe Endigungen den 
Vorzug vor den übrigen. 

Diese Schornsteinstränge bilden bei dop- 
peltem Firstseil, wie in Fig. 51 dargestellt, die 
unmittelbare Fortsetzung des einen der beiden 
Firststränge. Bei einfachem Firststrang ge- 
schieht die Abzweigung durch einfaches Um- 
biegen der unteren Enden des doppelten Schorn- 
steinstrangs auf 15 cm Länge und Verbinden 
derselben mit je 10 em langen Bünden aus 
11/a mm dicken verzinkten Bindedrahbt mit dem 
Firstseilstrang. Ein Verlöthen dieser Bünde ist 
nieht unbedingt nöthig, ja sogar bei Dächern 
mit leicht entzündlichem Inhalt wegen der mit 
dem Löthen verbundenen Feuersgefahr zu ver- 
meiden. Statt des Drahtseils können bei ent- 
sprechender Verbindung natürlich auch massive 
Auffangstängehen verwendet oder solche zur 
Versteifung der Drahtseile deu letzteren bei- 


gebunden werden. 
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Sprmgens und gefährlicher sekundärer Wir- 
Kine en des Blitzschlags zu einpfehlen. 
Was die Erdleitungen betrifft, so wird 
deren Werth neuerdings vielfach überschätzt. 
| Das häufir vorkommende Abspringen des 
Blitzes vom Blitzableiter begründet man gern 
damit, dass die Krdleitung sehlecht war, und 
hierzu ist man nm so mehr geneigt, als be- 
sonders häufig ein Abspringen des Blitzes auf 


in der Nähe befindliche Gas- und Wasser- 
leitungen mit ihrer anerkannt vorzüglichen 


Kredleitung vorkommt. Es findet aber mindestens 
ebenso häufig ein Abspringen des Blitzes vom 
Blitzableiter, bzw. der Veberganz eines Zweig- 
stralils auf Dachrinnen und Abtfallrohre statt, 
die eine nach den üblichen Begriffen viel 
schlechtere Erdleitnng als der Blitzableiter, bzw. 
gar keine besitzen, weil sie oft schon !/3 m über 
der Erde endigen, Man kann sich hier das Ab- 
springen nur damit erklären, dass der Blitz, wie 
oben bemerkt und aus obigen Beispielen er- 
siehtlich ist, allen ihin dargebotenen "guten 
Leitern folgt, wenn sie auch nieht zu der vor- 
handenen relativ besten Entladungsstelle der 
Erde führen, oder auch damit, dass die durch 
den Gewitterregen befeuchtete Erdoberfläche, 
verbunden mit dem Wasserstrahl der Ausgüsse 
der Abtallrohre eine Erdleitung bildet, welche 
besser ist, als die Tiefenleitung des Blitz- 
ableiters. Dazu kommt noch die wesentlich 
verminderte Selbstinduktion in jenen gross- 
Hächigen Blechleitern gegenüber dem dünnen 
Blitzableiterdraht, bei dem oft anch Bogen und 
Windungzen vorkommen, welche dessen Selbst- 
indmktion wesentlich erhöhen. 

Man verlangt z. B. in München, dass, wenn 
das Grundwasser nicht schon früher zu er- 
reichen ist, die Erdplatten inindestens in eine 
Tiefe von 6 m zu versenken sind, Das mag für 
die feuchten Münchener Verhältnisse passen, in 
Württemberg aber, wo der Boden in einem 
grossen Theil des Landes aus Kalkfelsen be- 
steht. muss man ein solches Verlangen, ab- 
vorsehen von der schwierigen Durchführbarkeit, 
als unbegründet bezeichnen. Es ergiebt sich 
hier erwiesenerinassen in der oberen Humus- 
schieht, deren an und für sich bestehender 
Fenchtirkeitsgehalt durch den Gewitierrezen 
noch wesentlich erhöht wird, ein viel wider 
standsloserer Erdübergang, als in einer Tiefe 
vonb un wo es ganz troeken iste Dem Blitz 
wiirde es bei einer Versenkung der Erdleitung 
in diese Tiefe nicht einfallen, dem Blitzableiter- 


draht bis dorthin zu folgen. Es muss gut 
vehen, wenn er in einem solehen Fall nicht 


schon oben amn Dach abspringt, während er, 
wenn man ihn Gelegenheit giebt, sich durch 
grossħächige Leiter über die feuchte Erdober- 
Häche auszubreiten, dem  Blitzableiter sicher 
folgen wird. 

Die grossflächigen Gas- und Wasserleitungen 
zählt Jedermann und mit Recht zu den besten 
Erdleitungen, ohne dass man fragt, ob der 
Boden in 0.6 bzw. 1,5 m Tiefe, wo sie liegen, 
auch dauernd feucht ist. Auch der Umstand, 
dass erfahrungeswemäss die weniger tief unter 
lem Boden liegenden Gasleitungen vom Blitz 
mehr bevorzugt werden, als die tiefer liegenden 
Wasserleitungsrahre. weist darauf hin, dass 
sich der Ausgleich der beiden Elektricitäten 
gewöhnlich mehr an der Oberfläche, als in der 
Tiefe vollzieht. Konsequenterweise muss man 
auch zugeben, dass, wenn man in Ermanglung 
einer solehen vorzüglichen Erdleitung sich einen 
Ersatz dureh eine lange in den Humus ver- 
legte Drahtleitung verschafft, dies einen siche- 
reren Erdübergang für den Blitz und eine siche- 
rere Gewähr gegen ein Abspringen desselben 
vom Blitzableiter ergiebt, als wenn man einen 
Kupferdraht an irgend eine absolut trockene 
Stelle in 6 m Tiefe führt. Man wird in vielen 
Fällen sogar über das eigentliche Bedürfniss 
hinausgehen, wenn man so verfährt. 

Da die Blitzspuren in ungeschützten Ge- 
bäuden gewöhnlich von oben nach unten ab- 
nehmen und sich im untern Theil der Gebäude 
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meist ganz verlieren, sodass nirgends eine 
Stelle zu finden ist, wo der Blitz in den Boden 
drang, kann, wie oben bemerkt, angenommen 
werden, dass bei solehen Gebäuden der Aus- 
gleich der atmosphärischen und Erdelektricität 
sich wenigstens in der Hauptsache bereits in 
den untern Schichten des Gebäudes vollzieht. 
Es hätte z. B. bei allen obigen Beispielen nicht 
den geringsten Werth gehabt, mit künstlichen 
Erdleitungen das besonders in Württemberg oft 
mehr als 10 m tiefe oder ganz unergrändliche 
Grundwasser aufzusuchen. Diese nnd zahlreiche 
andere Beispiele lehren, dass die Hauptsache 
im Allgemeinen die ist, dem Blitz von der Ein- 
schlagstelle bis zur Erde einen oder mehrere 
möglichst widerstandslose Wege darzubieten; 
dort wird er sich in vielen Fällen schon von 
selbst weiter zurecht finden ohne Schaden für 
das Gebäude. 

Bei einfachen klaren Verhältnissen, wo 
sich keinerlei grössere Metalltheile am oder im 
Gebäude befinden, wird man deshalb sogar 
ganz ohne künstliche Erdleitungen auskommen 
können, weil der über der Erde dargebotene 
metallische Weg der weitaus widerstands- 
loseste für den Blitz ist, und die fehlende Erd- 
leitung im Moment des Blitzschlages durch den 
Gewitterregen ersetzt wird. Man kann sich 
damit begnügen insbesondere in solehen Fällen, 
wo es sich nicht um den Schutz von Gebäuden 
mit leieht entzündlichem Inhalt handelt und wo 
man auf grosse Sparsamkeit angewiesen ist. 
In allen audern Fällen empfiehlt es sich aber, 
da auch die Verhältnisse nicht immer so einfach 
liegen, dass der weniger Geübte sie leicht über- 
sehen köunte, ungefähr nach folgenden Regeln 
zu verfahren. Wein keine dauernd ausgeprägt 
gute Entladungsstelle vorhanden und der Boden 
von soleher Beschaffenheit ist, dass leicht ein 
seichter Graben rings um das Gebäude gezogen 
werden kann, so sind vier Erdleitungen — an 
jeder Gebäudeecke eine — anzuordnen. Die 
Drahtseile der Lutftleitung werden unmittelbar 
unter der Erdoberfläche in ihre sieben Einzel- 
drähte aufgelöst, was leicht und rasch geht. 
Es werden sodann die sieben von jeder Ge- 
bäudeeeke kommenden Drähte in kleinen Ab- 
stäinden parallel zu einander etwa 40 em unter 
dem Boden soweit fortgeführt, bis sie mit den 
von der nächsten Ecke ausgehenden Drähten 
zusammenkommen, und dort ınit denselben auf 
etwa X cm Länge verflochten, sodass auf diese 
Weise ein siebenfacher metallischer Ring um 
das Gebäude entsteht und in Verbindung mit 
der verzweigten Luftleitung eine Art Fara- 
day'scher Käfig, von dem man weiss, dass 
elektrostatische Ladungen im Innern desselben 
nicht oder nur in geringerem Maasse möglich 
sind. Bei Gebäuden gewöhnlicher Grösse besitzt 
der Erdleitungsring eine Dralitlänge von ca. 
400 n mit 3,8 qm Oberfläche und demnach bei 
befeuchteter Erde einen ganz geringen Aus- 
breitungswiderstand. Aber auch für den sel- 
tenen Fall, dass der Blitzschlag nicht mit Regen 
begleitet sein sollte, genügt der natürliche 
Feuchtigkeitsgehalt der Erde, um einen genügend 
widerstandslosen Abtluss der Elektricität durch 
die unendlich vielen Berührungsstellen der 
Drahtringe mit der Erde zu bewerkstelligen. 

Um an Material zu sparen, kann man auch, 
wie in Fig. 39, von den von jeder Gebäudeecke 
kommenden sieben Drähten je vier an den 
Langseiten und je drei an den Nebenseiten 
fortziehen und sie in der Mitte der Gebäude- 
seiten mit einander verflechten, wobei man 
immer noch eine 250 m lange Erddrahtleitung 
mit 34 qm Oberfläche erhält. 


Ist das Aufgraben des Bodens an der 
Strassenseite unthunlich, so kann man sich auch 
mit einem 7-fachen, nur auf 3 Seiten verlaufen- 
den Drahtring wie hinten in Fig. 51 begnügen. 

Ist z. B. das Haus beiderseits eingebaut, 
sodass die Erdleitung nur an der vordern und 
hintern Langseite angebracht werden kann, so 
wird wie in Fig. 40 verfahren. 

Ist eine Orts- uud Gebäudewasserleitung 
vorhanden, so genügt eine doppelte Ableitung. 

Fin unaufgelöster Drahtseilstrang wird an 
den Einlaufder Hauswasserleitungangeschlossen, 
Fig. 41, der andre wird aufgelöst im Humus 
auf etwa 4m Länge fortgeführt. 


Ist ausserdem noch eine Gasleitung vor- 
handen, so ist ein Strang an den Einlauf der 
Gasleitung, der andere an denjenigen der 
Wasserleitung anzuschliessen. Führen die Lei- 


tungen im Gebäude bis nahe zum First, so ist 
„uch ein oberer Anschluss an den Blitzableiter 
zu empfehlen. 


U} 
Ya 7 777 P5 7 N 
Pa 

PA 
PA 
f 
) E 7 
7 f 
J 
A 
A 
f 1 
e a A 
` 4 . 

Fig. 39 


/ 
4 


‘ 
A 


ELLLLLLLLEIL Ziddtttttttttttittttlili À 


Fig. 4l. 


Ist der Anschluss von Gas- und Wasser- 
leitungen nicht gestattet, so ist die Beseitigung 
dieses Verbots mit allen Mitteln anzustreben, 
gelingt das nicht, so werden die beiden Erd- 
leitungen zunächst aufgelöst, im Humus fortge- 
führt und dann zur Gas- und Wasserleitung ab- 
wärts bis in unmittelbarer Nähe derselben ge- 
führt, wie in Fig. 41 angedeutet. 

Sobald übrigens die Ueberzeugung allgemein 
durehgedrungen sein wird, dass der Blitz auch 
die verrosteten Schraubeu isolirender Flanschen- 
dichtungen ebenso schadlos passirt, wie er die 
nicht metallischen Verbindungsstellen der First- 
und Kehlbleche und der Abfallrohre passirt, 
fällt auch der letzte Grund, den die Gas- und 
Wasserfachmänner gegen den Anschluss der 
Blitzarbeiter an die Gas- und Wasserleitungen 
theilweise noch in's Feld führen, und steht zu 
erwarten, dass bald kein Sachverständiger mehr 
sich gegen den Anschluss wehren, ihn vielmehr 
mit Rücksicht auf die sonst bestehende Gefahr 
wünschen wird. 

Befindet sich eine oberflächig gelegene 
dauernd feuchte Stelle, z. B. eine Düngerstätte 
mit Jauchengrube an einer Seite des Gebäudes, 
so genügt für gewöhnlich ebenfalls eine doppelte 
Ableitung und werden die Dralıtseile, in ihre 
Einzeldrähte aufgelöst, wie in Fig. 54 dargestellt, 
längs der Gebäudeseiten und um die feuchte 
Stelle herumgeführt, doch ist möglichst zu ver- 
meiden, dass die Drähte mit der Jauche in uo- 
mittelbare Berührung kommen, weil sie sonst 
in Folge der Säuren und Salze vor der Zeit zu 
Grunde gehen. Es ist deshalb auch allgemein 
zum Schutz gegen solche Einwirkungen und um 
zugleich die Regenfeuchtigkeit länger zu halten, 
zu empfehlen, die Leitung, soweit möglich, M 
einen Lettenschlag zu betten. Betindet sich eine 
dauernd feuchte Stelle in geringer leicht erreich- 
barer Tiefe, so kann wie in Fig: 42—44 verfahren 
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werden. Die 14 von 2 Gebäudeecken kommenden 
in Humus verlegten Drähte werden nach vor- 
herigem Zusammenflechten je zweier sich ent- 

ınmender Drähte in die feuchte Stelle 
f je 2-3 m Länge hori- 
zontal drudenfussartig ausgebreitet, sodass eine 
Art Ulbricht’sches Netz entsteht, welches be- 
kanntlich einen verhältnissmässig geringen Aus- 
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Fig. 4. 


Befindet sich das Grundwasser in leicht er- 
reichbarer Tiefe, so kann wie in Fig. 45—46 die 
Firstleitung direkt an den beiden Giebeln herab- 
geführt und eine immerhin zu empfehlende 


Fig. 46, 
Kombination von Oberflächen- und Tiefenleitung 
dadurch hergestellt werden, dass die aufgelösten 
Drahtseile zunächst in beliebiger Richtung, aber 
unter Berücksichtigung der Wetterseiten oder 
sonst verhältnissmässig feuchter Stellen in der 
Umgebung des Gebäudes, bis auf 8—4 m Länge 
Im Humus fortgeführt und dann in Grundwasser 
in gleicher Weise wie vorhin beschrieben ver- 
senkt werden. Wo die Ableitungen durch Regen- 
abfallröhren gebildet sind, werden die Draht- 
seile für die Erdleitung mittels Zinkblechkappen 


| 


am unteren Ende der Abfallrohre angelöthet, im 
Uebrigen wird wie oben beschrieben verfahren. 

Es können in diesem Fall aber auch schon 
von dem Abfallrohr an einfache Drähte ver- 
wendet werden und ist es dann nicht unbedingt 
nöthig, die Zahl7 einzuhalten. Es können auch 
weniger, entsprechend dickere Drähte von einer 
Ableitungsstelle ausgehen. Man kann sich sogar 
auch auf einen einzigen massiven Draht von 
hinreichender Oberfläche beschränken, doch wird 
man hier bei gleicher Oberfläche viel mehr Mate- 
rial brauchen, bzw. bei gleichem Materialver- 
brauch einen grösseren Uebergangswiderstand 
erhalten als bei mehreren dünneren Drähten. 
Nicht unzweckmässig ist die Verwendung ver- 
zinkten Bandeisens und, wo die Kosten weniger 
gespart zu werden brauchen, die Verwendung 
von Kupferdrahtseilen oder von Kupferband für 
die Erdleitung, ebenso wie auch für die Luft- 
leitung je nach den obwaltenden Verhältnissen 
und den zur Verfügung stehenden Mitteln massi- 
ver verzinkter Eisendraht von genügender Ober- 
fläche, verzinktes Bandeisen, massiver Kupfer- 
draht, Kupferdrahtseil und Kupferband Anwen- 
dung finden können. 


Fig. 46. 


Da, wie oben ausgeführt und durch Bei- 
spiele nachgewiesen, der Blitz überlegenen 
Metallmassen gern folgt, wenn sie auch eine 
schlechtere Erdverbindung als der Blitzableiter 
besitzen, so ist der Blitzableiter entweder von 
solehen Metallmassen möglichst fern zu halten 
oder er ist an dieselben anzuschliessen in der 
Weise, dass sie mindestens an ihrem unteren 
Ende eine metallische Verbindung mit dem Blitz- 
ableiter und der Erde erhalten. Dieser Sorge 
wird man in allen Fällen, wo sich am Gebäude 
keine weiteren Metallmassen als Blechverwah- 
rungen der Dachkanten, Dachrinnen und Abfall- 
rohre befinden, am einfachsten dadurch enthoben, 
dass man diese Metalltheile unmittelbar als Blitz- 
ableiter benutzt. 

Die Kosten stellen sich bei den von mir 
empfohlenen Blitzableitern sehr niedrig. Zu 
einem mittelgrossen, ausschliesslich mittels ver- 


Fig. 49. 


zinkten Eisendrahtseils zu schützenden Bauern- 
haus braucht man bei 4-facher Verzweigung ca. 
110 lfd. m Drahtseil schwächerer Sorte mit 3 mm 
dicken Einzeldrähten, wovon der laufende Meter 
12 Pf., also das ganze Leitungsmaterial rd. 13 M 
kostet. Das Befestigungsmaterial und die Mon- 
tirung kosteten bei einer grösseren Anzahl be- 
reits ausgeführter Beispiele je 12 M, der ganze 
Blitzableiter also 25 M, bei doppelter Verzwei- 
gung und Anwendung eines Drahtseils mit 8,4 mn 
dicken Drähten stellen sich die Gesammtkosten 


First-, Ortgangbleche, Dachrinnen und Abfall- 
rohre als Blitzableiter, bzw. bei deren Ergän- 
zung zu einem solchen der ganze Blitzschutz 
unter Umständen nicht mehr als 10 M oder 
noch weniger kostet. 

Die erforderliche Grabarbeit für die Erd- 
leitung, welche der Bauer selbst besorgt, ist 
hierbei allerdings nicht gerechnet. Falls fremde 
Hülfe hierzu nöthig ist, erhöhen sich die Kosten 
in jedem Fall um ca.5M. 

Es dürfte nun wünschenswerth sein, dass 
ich der besseren Uebersichtlichkeit halber die 
beiden von mir empfohlenen Hauptarten von 
Blitzableitern für gewöhnliche ländliche und 
andere Gebäude an der Hand von Figuren noch 
einmal kurz beschreibe. 

I. Die Fig. 48—60 zeigen die schematische 
Darstellung des Entwurfs eines Blitzableiters 
für ein neu zu erbauendes Gebäude mit 


Ziegeldach, bei welchem die metallenen Regen- 
schutzvorrichtungen der Dachkanten, die Dach- 
rinnen und Abfallrohre so angeordnet werden, 
dass sie unmittelbar als Blitzleitung benutzt 


| werden können. 


Es ist angenommen, dass der 


Fig. 50. 


Boden ringsum von gleicher Beschaffenheit ist, 
und das Grundwasser sich erst in grosser Tiefe 
vorfindet. Die Bauart und Benutzungsweise des 
Gebäudes lassen aber eine gute Erdleitung 
wünschenswerth erscheinen. 

Es bedeuten: 

a die Firstverwahrung aus verziuktem Eisen- 
blech No. 21, 0,75 mm dick und 400 mm breit. 

Bei Falzziegeldächern müssen die zwischen 
dem Firstblech und den Falzziegeln verbleiben- 
den Hohlräume mittels 10—12 cm breiter an das 
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Firstblech genieteter und gelötheter Streifen aus 
1 bis 11/3 mm diekem Walzblei gedichtet werden. 

b die Ortgangverwahrungen aus demselben 
Blech, 280 mm breit. 

c die Dachrinnen aus demselben Blech mit 
380 ınm Umfang. 

d die Regenabfallrohre aus verzinktem 
Fisenblech No. 20 gefalzt, 0,87 mm dick, mit 
330 mm Umfang. 

Statt des verzinkten Eisenblechs kann hier 
unbedenklich auch Zinkblech No. 12 mit 0,66 mm 
Dicke verwendet werden. 

e die Schorusteinauffangstauge aus einem 
doppelten Strang 7-drähtigen verzinkten Eisen- 
drahtseils von 3—3,4 mm Einzeldrahtstärke, mit 
dem Firstblech mittels zweier je 10 cm langer 
Zinkblechkappen verlöthet. 

f die Erdleitung aus 7-drähtigem verziuktem 
Fisendrahtseil mit 3—3,4 mm Einzeldrahtstärke, 
4V em unter dem Boden in die Einzeldrähte auf- 
gelöst und wie in Fig. 48 rings um das Gebäude 
geführt; die von dı kommenden Drähte bei gı 
mit den von dg kommenden auf 20 cm Länge 
verflochten und dort endigend, die Drähte von 
da bei ga mit den von dg kommenden Drähten 
verflochten u.s. w. Statt der aufgelösten Draht- 
seile können hier natürlich auch je 7 oder weniger 
einzelne Drähte verwendet werden, weun die- 
selben nur aın unteren Ende der Abfallrohre 
unter sich und mit dem Abfallrohr dureh Ver- 
löthung in metallische Verbindung gebracht 
werden, um damit zu erreichen, dass sich der 
Strom auf alle Drähte gleichmässig vertheilt. 


Fig. 51. 


II. Die Fig. 51—58 zeigen die schematische 
Anordnung von Blitzableitern auf bestehenden 
ländlichen oder ähnlichen Gebäuden, welche 
keine Blechverwahrungen der Dachkanten und 
keine metallenen Dachrinnen und Abfallrohre 
besitzen. Die Bodenverhältnisse seien wie bei I, 
doch soll auf der Strassenseite ein Aufgraben 
des Bodens nieht möglich oder schwierig sein. 


Es bedeuten: 

a die Firstleitung aus einem doppelten 
Strang 7-drähtigen verzinkten Eisendrahtseils 
mit wenigstens 3 mm Einzeldrahtstärke. 

b die Ortzang- und Wandleitung aus je 
einem einfachen Strang gleichen Drahtseils. 

e die Erdleitung aus gleichem Drahtseil, 
im Humus in die Einzeldrähte aufgelöst und 
3 Gebäudeseiten entlang fortgeführt. Die von 
di kommenden Drähte werden bei & mit den 
von dg kommenden auf ca. 20 em Länge ver- 
flochten und endigen daselbst, ähnlich wird mit 
den von b kommenden Drähten verfahren. 

d die Schomsteinauffangstange aus einem 
doppelten Strang gleichen Drahtseils bestehend 
und wie aus dem Grundriss Fig. 51 ersichtlich 
ist, die unmittelbare Fortsetzung und Abzwei- 
gung eines der beiden Firststränge bildend. 


Ila. Die Figuren 54 und 55 zeigen die schema- 
tische Anordnung eines Drahtseilblitzableiters 
mit nur doppelter Verzweigung, welche überall 
da angewendet werden kann, wo sich eine aus- 
gesprochen gute Entladungsstelle beim Gebäude, 
hier z. B. eine Düngerstätte mit Jauchengrube, 


befindet. 


Es bedeuten: 

a die Firstleitung aus einem einfachen 
Straug 7-drähtigen verzinkten Eisendrahtseils 
init 8,4 mın Einzeldrahtstärke. 

b die Ortgang- und Wandleitung aus dem- 
selben Material. 
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c die Erdleitung aus demselben Drahtseil, 
im Humus in die Einzeldrähte aufgelöst, an 
2 Gebäudeseiten und um die Düngerstätte 
herumgeführt, so jedoch, dass die Drähte mit 
der Jauche nicht unmittelbar in Berührung 
kommen. Die von bı und bs kommenden Drähte 
werden bei c auf 20 cın Länge mit einander 
verflochten. 

d Schornsteinauffangstange aus eineın dop- 
pelten Strang 7-drähtigen Drahtseils mit 
3—3,4 mm Drahtstärke. Die unteren Enden der 
beiden Stränge werden mittels Zinkblechhülsen 
oder verzinktein Bindedraht auf je 10 cm Länge 
mit dem Firststrang verbunden. 

Je nach den örtlichen Verhältnissen können 
statt der unter Ziffer I, II und IIa beschrie- 
benen Erdleitungen die oben in Fig. 39—47 dar- 
gestellten Anwendung finden. 

Hochverehrte Herren! Es fällt mir nun 
nicht ein, und ich habe auch kein Interesse 
daran, Ihnen diese von mir für ländliche Ge- 
bäude als billig und zweckmässig erkannten 
Blitzableiter als die allein richtigen anpreisen zu 
wollen. Damit würde ich selbst gegen mein 
Princip, dass in der Blitzableitertechnik die un- 
umschränkteste Freiheit herrschen soll, ver- 
stossen. Ich bin sogar Jedem dankbar, welcher 
mich auf Mängel derselben, auch an meinen 
übrigen Ausführungen, in überzeugender Weise 
aufmerksam macht. Unter Beachtung der bei 
Blitzschlägen in Gebäude stattfindenden that- 
sächlichen Vorgänge, wie ich sie im Wesent- 
lichen oben geschildert habe, kann sich Jeder, 


von einem Einzelnen für bestimmte Fälle ge- 
machten Vorschläge halten, oder etwaige Kom- 
promissvorschriften irgend einer fachwissen- 
schaftlichen Vereinigung peinlich befolgen 
wollte. Das ist gerade der Fehler gewesen, 
dass man z. B. die mehr auf blosse Ansichten 
grosser Gelehrter als auf wirkliche Thatsachen 
sich stützenden „Instructions sur les para- 
tonnerres“ der Pariser Akademie der Wissen- 
schaften über ein halbes Jahrhundert lang als 
Evangelium betrachtete und kaum etwas an- 
deres zu denken wagte. 

Wollten Sie in Anlehnung an die herge- 
brachten Normen, welche einer richtigen blitz- 
statistischen Begründung mehr oder weniger 
entbehren, ähnliche strenge Vorschriften, wie 
sie z. B. der neue Münchener Entwurf enthält, 
aufstellen, so laufen Sie Gefahr, eine rationelle 
Entwickelung der Blitzableitersache zu hemmen, 
statt zu fördern, abgesehen von der damit ver- 
bundenen materiellen Schädigung des Einzelnen 
und der Gesammtheit. Es besteht zur Zeit kein 
Bedürfniss zur Erlassung derartiger schema- 
tischer Vorschriften, wie Sie sie ursprünglich 
beabsichtigten. 

Abgesehen davon, dass sich die bei einer 
rationellen Blitzableiteranlage zu beachtenden 
Grundsätze überhaupt nicht in die Zwangsjacke 
schematischer Vorschriften stecken lassen, wäre 
mit solchen Vorschriften nur einem theilweisen 
vermeintlichen oder irrthümlichen Bedürfuiss 
einzelner Behörden und Privaten, den einseitigen 
Interessen der Blitzableitertabrikanten und der 


der sich einigermassen mit der Sache beschäf- 
tigt, das im einzelnen Fall ihm am geeignetsten 
erscheinende System selbst machen oder wählen. 
Es ist gar nicht nothwendig, und wäre es bei 
der unendlichen Vielgestaltigkeit der Fälle der 
Blitzubleitersache auch gar nicht förderlich, 
wenn sich alles peinlich an die schematischen 


Fig. 58. 


Bequemlichkeit von Blitzableiterkontroleuren 
und abnehmenden Beamten gedient. 

Nicht diese einseitigen untergeordneten, 
sondern die viel höheren Interessen der Ge 
sammtheit, welche sich insbesondere in dem 
Bedürfniss einer allmählichen Verminderung 
der vielen und schweren Blitzschäden auf dem 
Lande äussern, sollte man im Auge haben. 

Einschränkende Bestimmungen, welche nur 
den Interessen und der Bequemlichkeit Einzelner 
zu Gute kommen, alle Andern aber um so melır 
belästigen und schädigen, sollten ernstlich ver- 
mieden werden. 

Was das angebliche Bedürfniss der Feuer- 
versicherungsanstalten nach Normalvorschriften 
betrifft, so kann ich aus eigener Erfahrung als 
mehrjähriger Feuerversicherungstechniker kon- 
statiren, dass ein solches Bedürfniss in Württein- 
berg wenigstens und wohl auch anderwärts der- 
zeit nicht besteht. 

Bei der grossen Verschiedenartigkeit ‚der 
Verhältnisse lässt sich die wirkliche Güte eines 
Blitzableiters im einzelnen Fall auf Grand 
blosser schematischer Vorschriften auch gar 
nicht beurtheilen. 

Was ein wirkliches dringendes Bedürfniss 
ist, das ist, die Verbreitung der Blitzableiter da 
zu erleichtern, wo man sie am meisten braucht, 
nämlich auf dem Land. Um das zu ermöglichen. 
müssen die Ansprüche auf das mindeste Maass 
herabgesetzt und muss möglichste Freiheit m 
der Anwendung der Mittel gelassen werden. 

Strenge schematische Blitzableitervor- 
schriften mögen vor einem Jahrhundert am 
Platz gewesen sein, wo es sich darum handelte, 
den Glauben an die Wirksamkeit der Blitz- 
ableiter erst zu wecken, und wo man deshalb 
ängstlich verhindern wollte, dass ein Schaden 
an einem mit einem Blitzableiter bewaffneten 
Haus entstand. Nachdem aber jetzt alle Welt 
von der Möglichkeit, den Blitzschaden durch 
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Blitzableiter zu verhindern, überzeugt ist, und 
nachdem man weiss, dass selbst der mangel- 
hafteste Blitzableiter den Blitz=chaden wenig- 
stens zu vermindern im Stande ist, bedarf es 
jener übermässigen Vorsichtsmaassregeln nicht 
mehr. 
Hochverehrte Herren! Ich schliesse mit dem 
Wunsche, dass Ihre ferneren Verhandlungen in 
dieser wichtigen gemeinnützigen Sache ein 
segensreiches Resultat zu Tage fördern mögen. 
Ich zweifle auch nicht daran, dass — indem Sie 
einen möglichst freien weitherzigen Standpunkt 
in der Sache einnehmen und zu strenge 
schematische Vorschriften vermeiden, es Ihnen 
gelingen wird, der Blitzableitertechnik zu einer 
Aera gesunder, rationeller Entwickelung zu 
verhelfen und den Blitzschutz der Gebäude, der 
seither nur das Monopol weniger Specialisten 
bildete und nur den Bemittelten zu Theil werden 
konnte, zum Gemeingut zu machen. 
Die Diskussion zu diesem Vortrage wurde 
mit derjenigen über den nachfolgenden Be- 
Herrn Dr. Strecker verbunden; 


richt des 
vgl. S. 461. 


Ueber Gebäudeblitzableiter. 


Bericht des Technischen Ausschusses des Elek- 

trotechnischen Vereins über die Arbeiten des 

„Unterausschusses für Untersuchungen über die 

Blitzgefahr“ erstattet in der Sitzung des Elek- 

trotecehnischen Vereins am 25. Mai 1897 von 
K. Strecker. 


M. H.! Die Frage: „Wie soll ein guter 
Blitzableiter beschaffen sein?“ beschäftigt 
unseren Verein schon seit langer Zeit. Bereits 
im Jahre 1885 wurde ein „Unterausschuss für 
Untersuchungen ‚über die Blitzgefahr“ einge- 
setzt, dem die bedeutendsten Mitglieder des 
Vereins, Werner Siemens, Helmholtz 
und eine Reihe anderer namhafter Gelehrten 
angehörten. Dieser Ausschuss hat, wio bekannt, 
eine Reihe bemerkenswerther Arbeiten geför- 
dert; er hat 1886 und 1891 zwei Broschüren er- 
scheinen lassen, welche unter dem Titel: „Die 
Blitzgefahr“ Rathschläge für die Anlage von 
Gebäudeblitzableitern ertheilten und den An- 
schluss dieser Blitzableiter an Gas- und Wasser- 
leitungen behandelten; ausserdem erschienen 
in der Zeitschrift des Vereins die Untersuchun- 
gen von Leonhard Weber, welche Messungen 
der atmosphärischen Elektricität und Versuche 
mit Blitzableitern zum Gegenstand hatten. 
Dieser Unterausschuss hatte auch schon den 
Kernpunkt unserer Frage in Angriff genommen 
und sich mit einer Anleitung zur Herstellung 
von Gebäudeblitzableitern zu beschäftigen be- 
gonnen. Allein Krankheit und Tod einiger der 
hervorragendsten Mitglieder des Unteraus- 
Schusses verzögerten die Arbeit und schliess- 
lich löste sich der alte Unterausschuss auf, um 
durch einen neuen ersetzt zu werden, der einen 
Theil der Mitglieder des ersten Unteraus- 
schusses und eine Anzahl neuer Mitglieder 
enthielt. 

Dieser neue Unterausschuss hatte die Auf- 
gabe, zunächst unter Benutzung des von seinem 
Vorgänger gesammelten Materials, eine von 
rem praktischen Gesichtspunkten geleitete Ant- 
wort abZufassen auf die Frage: „Wie soll ein 
guter Blitzableiter beschaffen sein?“ Er sollte 
sich nicht darauf beschränken, zu sagen, was 
gut, was zweckmässig, was empfehlenswerth 
sel; sondern er sollte angeben, was zulässig 
Ist, welche Stoffe, welche Maasse, welche An- 
ordnungen gewählt werden dürfen und unter 
welchen Bedingungen; er sollte auch nach Be- 
dürfniss sagen, was unzulässig sei. 

. Leider erfuhr die Behandlung dieser Fragen 
cme Verzögerung durch die Urbersiedelung des 
Herrn Uppenborn, der zunächst die Bear- 
beitung übernommen hatte, nach München. Im 
Herbste des vergangenen Jahres lag der erste 
Entwurf vor, und der Unterausschuss schritt 
zur Berathung, die am 19. und 20. November 
1 ttgefunden hat. Der Entwurf des Herrn 
born war den meisten Mitgliedern des 
zu streng; er wollte nur das 
hlich nn zulässig erklären. Im UVebrigen aber 
an DOLL UNE jenes Entwurfes die 
EA un und es wurden nur 
en nderungen daran vorgenommen, dass 
Mitgliedes d strenge Standpunkt der meisten 

es Unterausschusses zur Geltung 
gelangte. 


Der aus diesen Berathungen hervorgegan- 
gene Entwurf sollte nun die Unterlage weiterer 
Verhandlungen bilden. Es zeigte sich aber 
schon bei der nächsten Gelegenheit, als einige 
Herren, die an den früheren Berathungen nicht 
Theil genommen hatten, hinzukamen, dass die 
Meinungen noch sehr weit auseinandergingen. 
Was der Eine für einen vortreftlichen Blitz- 
ableiter hielt, wollte der Andere für eine Ge- 
fährdung des Gebäudes erklären! 

Angesichts solcher tiefer Meinungsverschie- 
denheiten musste die Frage entstehen: Kann 
man gegenwärtig überhaupt angeben, wie ein 
guter Blitzableiter beschaffen sein soll? 

Selbstverständlich ist es leicht, wenn die 
Kosten nicht gescheut zu werden brauchen, 
einen guten Blitzableiter zu errichten. Allein 
es handelt sich praktisch doch immer um die 
Frage, auf welche Weise man am billigsten 
einen zuverlässigen Blitzableiter herstellt, und 
die Billigkeit hängt so sehr von den Umständen 
ab, dass die Antwort keinesfalls einfach aus- 
tallen kann. Ja, selbst der Grad der Billigkeit 
ist verschieden zu bemessen; für ein mehr- 
stöckiges, aufs Beste ausgestattetes städtisches 
Wohnhaus kann ein Blitzableiter noch billig 
sein, der für ein einfaches ländliches Gebäude 
bereits nahezu unerschwinglich theuer ist. 

Gerade die Frage der Billigkeit ist für die 
Verbreitung der Blitzableiter die wichtigste. 
Der Blitzschaden, der durchschnittlich das ein- 
zelne Gebäude betrifft, ist nur gering; dem- 
gemäss entschliesst sich der Hausbesitzer nicht 
ganz leicht, den vielfachen Betrag des durch- 
schnittlichen Schadens für die Sicherung auf- 
zuwenden; er lässt vielleicht lieber sein Haus 
ohne besonderen Schutz. Soll der Blitzableiter 
eine grössere Verbreitung finden, so muss er 
nicht nur zuverlässig, sondern auch billig sein. 

Es standen nun in unserem Unterausschuss 
entgegengesetzte Ansichten einander gegen- 
über. Auf der einen Seite wurden besondere, 
massive kupferne Leiter verlangt, auf der 
anderen Seite erklärte man Kehl- und Grat- 
bleche der Dächer, Dachrinnen, Regenrohre für 
völlig ausreichende Blitzleitungen. Hier sollten 
die Erdleitungen ins Grundwasser oder min- 
destens mehrere Meter tief in die Erde ver- 
senkt werden, dort erklärte man es für völlig 
ausreichend, wenn sich die Erdleitung in der 
obersten Humusschicht ausbreitete. 

Ohne eine allgemeine, auf breitester Grund- 
lage angelegte Besprechung schien ein Weiter- 
arbeiten nicht räthlich; es war ja überhaupt 
fraglich geworden, ob man beim gegenwärtigen 
Stande unserer Kenntnisse und Ertahrungen 
die gestellte Aufgabe würde lösen können. So 
beschloss der Technische Ausschuss, die An- 
gelegenheit vor die Gesammtheit des Vereins 
zu bringen, und beauftragte mich damit, Ihnen 
über die bisherigen Verhandlungen des Unter- 
ausschusses zu berichten. 

Ich habe bisher den äusseren, geschäft- 
lichen Gang dieser Verhandlungen geschildert 
und bin nur auf die am stärksten hervor- 


'tretenden sachlichen Streitpunkte eingegangen. 


Nunmehr möchte ich der weiteren Besprechuug 
den Entwurt zu Grunde legen, den wir im No- 
vember vorigen Jahres aufgestellt hatten, ohne 
indessen auf seinen Wortlaut des Näheren ein- 
zugehen. Ich werde also im Wesentlichen dar- 
legen, welche Gesichtspunkte uns bei der 
Aufstellung dieses Entwurfes geleitet haben. 
Diese Ausführungen sollen aber weniger den 
Zweck verfolgen, die Meinung des Unteraus- 
schusses sachlich zu rechtfertigen; dies ist nur 
ein Nebenzweck. Die Hauptsache ist mir, die 
Fragestellung für die ganze Angelegenheit in 
Angriff zu nehmen; es sollen gerade die tiefen 
Meinungsverschiedenheiten hervorgehoben wer- 
den, und es sollen die Punkte hervortreten, die 
in erster Linie der Klärung bedürfen. Den 
Grundton aber für unsere ganze Besprechung 
giebt die schon vorhin gestellte Frage ab: 
Können wir jetzt schon sagen, wie ein 
guter Blitzableiter beschaften sein soll? 

Die Beschreibung eines guten Blitzableiters 
wird jedenfalls ziemlich uimtangreich sein; sie 
wird das Wichtige und das minder Wichtige, 
Vorschriften, Erläuterungen, Erklärungen nm- 
fassen; ja man wird versucht sein, für manche 
Vorschrift auch eine Begründung beizugeben. 
Um den Gebrauch einer solchen Beschreibung 
zu erleichtern, hat daher der Unterausschuss 
von vornherein beschlossen, sie in zwei Theile 
zu zerlegen, wovon der erste nur das Wesent- 
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liche und Wichtige, die Vorschriften, enthalten 
solle, während der zweite Theil in Erläuterungen 
und Erklärungen das minder Wichtige um- 
fassen würde. Der Umnterausschuss hatte bis 
dahin sich hauptsächlich mit dem ersten Theil 
beschäftigt; die Erläuterungen waren bei den 
Verhandlungen mehr gelegentlich und keines- 
wers gründlich behandelt worden. Den ersten 
Theil der Blitzableiterbeschreibung will ich im 
Folgenden kurz „die Vorschriften“ nennen; wir 
wollen nun schen, welchen Zwecken er zu 
dienen bestimmt ist. 

In erster Linie sind solehe Vorschriften 
wichtig für die städtischen und ländlichen Be- 
hörden, die Feuerversicherungsgesellsehaften 
und die Besitzer von Gebäuden. Es werden an 
vielen Orten Vorschriften über Blitzableiter er- 
lassen; aber ihre Uebereinstimmung ist ziem- 
lich gering; man braucht ein Muster, nach dem 
man sich richten kann, dem man die Vor- 
schriften, soweit sie für den Ort passen, ent- 
nehmen kann, ein Muster, das das nöthige Ver- 
trauen geniesst, weil es von allgemein anerkann- 
ter sachverständiger Seite nach ausreichender 
öffentlicher Beratliung aufgestellt worden ist. 
Die Vorschriften müssen demnach auch zu- 
gleich so abgefasst werden, dass Abnahme und 
Prüfung der Blitzableiter danach ausgeführt 
werden können. Dagegen brauchen die Vor- 
schriften allein nicht so ausführlich zu sein, 
dass der Techniker danach einen Blitzableiter 
herstellen kann; zunächst bedürfen sie in dieser 
Beziehung der Ergänzung durch den zweiten 
Theil, die „Erläuterungen“. Aber selbstverständ- 
lich sollen sie mit diesen Erläuterungen zu- 
sammen nicht etwa ein Lehrbuch darstellen, 
das Alles enthält, was der Erbauer eines Blitz- 
ableiters zu wissen nöthig hat! Auch die Er- 
läuterungen setzen das vollkommene Sachver- 
ständniss voraus. 

Die „Vorschriften“ stellen also eine Ueber- 
einkunft dar, der sich die Interessenten im Be- 
darfsfalle freiwillig unterwerfen; es ist aber 
nicht zu leugnen, dass ihr Werth über den 
eines einfachen freiwilligen Uebereinkommens 
hinausgeht; denn durch die Uebereinstimmung 
einer grossen Zahl Sachverständiger, durch die 
sie erst einen Werth erlangen, werden sie zu- 
gleich mit einer nicht geringen Autorität, einem 
gewissen Zwang ausgestattet, der zur Aussersten 
Vorsicht bei der Abfassung mahnt. 

Indem ich nun auf die Einzelheiten der Vor- 
schriften eingche, möchte ich eine allzemeine Be- 
merkung vorausschicken. Die bekanntesten 
SystemedesBlitzableiterssinddasGay-Lussae- 
sche mit einer oder wenigen einfachen hohen 
Fangstangen und wenigen Leitungen und das 
Melsens’sche System mit sehr vielen büschel- 
förmig gestalteten Auffang- oder Aufsaugvor- 
richtungen und gleichfalls sehr vielen Leitungen. 
Die Anordnung, welche man heutzutage in 
Deutschland wohl am meisten anwendet, und 
die auch dem Unterausschuss vorschwebte, ist 
eine Annäherung des Gay - Dussac'schen 
Blitzableitersan den Melsens’schen. Es werden 
einfache Auffangstangen, aber in grösserer 
Zahl und nicht zu bedeutender Höhe und eine 
mittlere Zahl Leitungen benutzt. 

Ich wende mich nun zu den einzelnen 
Theilen des Blitzableiters und werde sie in 
der Reihe, von oben nach unten gehend, be- 
sprechen. 

Die Fangstange hat sichtlich den Zweck, 
die gute Leitung, die wir dem Blitz darbieten 
wollen, bis in eine angemessene Höhe über 
das zu schützende Gebäude zu führen, um die 
an der Kintrittsstelle des Stromes entstehenden 
Wärmewirkungen von dem Gebäude fern zu 
zu halten. Daneben schreibt man ihr eine ge- 
wisse Sauzwirkung zu, welche einen stillen 
Ausgleich der atmosphärischen und Frdelek- 
trieität befördern soll; diese letztere Wirkung 
ist sicher recht gering und hat mindestens mit 
der Höhe der Fangstange Nichts zu thun. 

Die Spitze selbst an der Fangstange sollte 
nach Einigen eine wirkliche Spitze, genau ab- 
gedreht und vollkommen spitz sein; Andere 
waren im Gegentheil der Meinung, dass jede 
in die Höhe ragende Stange genügend spitz 
sei, ob ihr Ende abgeħlacht oder zugespitzt ist. 
Nur darin war man einig, dass die Spitze weder 
vergoldet, noch mit Platin überzogen zu sein 
braucht. 

Mit der Fangstange ist der Begriff des 
Schutzraumes verbunden; es ist bekannt, dass 
man darunter einen Kegelraum mit senkrechter 
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Achse versteht, dessen Spitze die Spitze der 
Fangstange ist, und dessen Durchmesser an 
der Grundfläche zur Höhe in einem bestimmten 
Verhältniss steht. Es ist ferner bekannt, dass 
dieser Begriff ein rein geometrischer ist, und 
dass er physikalisch keine nachgewiesene Be- 
rechtigung hat. Nun kann man offenbar mit 


einer einzigen schr hohen Fangstange ein 
grosses, hohes Gebäude in den einfachen 


Schutzraum bringen und es dadurch zufolge der 
bekannten Rathschläge und Vorschriften voll- 
kommen schützen; allein kein Sachverständiger 
wird es für gut geschützt halten. Der Unter- 
ausschuss wollte daher den Schutzraum so be- 
grenzen, dass er sich,von der Achse aus seitlich 
nicht mehr als beispielsweise 15 m weit cr- 
strecken könne. Damit liesse sich verhindern, 
dass Jemand versuchte, mit wenigen hohen 
Fangstangen ausgedehnte Gebäude zu schützen. 
Ein anderes Mittel, denselben Zweck zu er- 
reichen, sah man darin, die zulässige oder 
wenigstens die in Rechnung zu setzende Höhe 
der Fangstangen, z. B. auf nicht über 5 m, zu 
beschränken. 

Für bestimmte Arten von Gebäuden, z. B. 
Pulverhäuser, verwendet man Blitzableiter ohne 
Fangstangen, die nur durch eine Art Käfig aus 
kräftigen Leitern gebildet werden; mit Blitz- 
ableitern dieser Art hat sich der Unteraus- 
schuss nicht beschäftigt, weil ihre Verwendung 
sich noch auf wenige, besonders geartete Fälle 
beschränkt. 

Die Fangstange sollte aus Gasrohr be- 
stehen und die kupferne Leitung einschliessen; 
oder letztere sollte aussen empor geführt wer- 
den; ferner wurde eine massive eiserne Stange 
oder ein Eisenrohr ohne kupferne Seele em- 
pfohlen; in letzterem Falle schliesst man die 
Leitung am unteren Ende der Stange an. 

Ueber das Metall, aus dem die Fangstange 
und die Leitungen hergestellt werden sollen, 
gehen die Meinungen stark auseinander; der 
Eine verlangt Kupfer für die Leitung und eine 
kupferne Spitze für die Fangstange; der An- 
dere will Eisen zulassen, urm die Herstellungs- 
kosten zu ermässigen. Während die meisten 
Mitglieder des Unterausschusses die Metallkon- 
struktionen, Bedachungen, Dachzierden und 
Bekrönungen, Regenrinnen und dergleichen 
zwar an den Blitzableiter anschliessen, aber sie 
nieht als einzigen Weg für den Blitz angesehen 
wissen wollten, wurde gerade von anderer Seite 
betont, dass eben diese Metalltheile den besten 
Blitzableiter abgeben würden. 

Dass ein kupfernes Drahtseil oder ein 
massiver Kupferdraht von gewissem, nicht ge- 
ringem Querschnitt den Anforderungen genügt, 
steht ausser Zweifel. Die Frage ist nur, wie 
weit kann man mit den Anforderungen an 
gutes Leitvermögen, mangelnde Magnetisirbar- 
keit, mechanische Festigkeit, Haltbarkeit unter 
atmosphärischen Einflüssen herabgehen, mit 
anderen Worten, welche Zugeständnisse kann 
man dem Bestreben nach Minderung, der Her- 
stellungskosten machen, ohne den Blitzableiter 
in seiner Wirksamkeit zu schädigen oder zu 
bedeutend zu schädigen. Das Eisen ist be- 
kanntlich von ausreichender Festigkeit, wider- 
steht auch, wenn es gut verzinkt ist, auf lauge 
Zeit den atmosphärischen Wirkungen; sein 
Leitvermögen ist gleichfalls genügend; es tragt 
sich nur, wie weit seine Mazmnetisirbarkeit in 
Frage kommt. Betrachtet man den Blitz als 
einen ausserordentlich rasch verlaufenden Strom, 
so muss man auch annehmen, dass die Selbst- 
induktion seiner Leitungsbahn von Bedeutung 
ist; danach würde das Eisen als Material für 
die Blitzleitungen dem Kupfer bedeutend nach- 
stehen müssen. Die Erfahrung hat aber bisher 
keinen entsprechend grossen Unterschied 
zwischen Kupfer und Eisen erkennen lassen; 
vielmehr scheinen kupferne und eiserne Lei- 
tungen von gleicher Leitfähigkeit auch gleich 
gut zu Blitzleitungen geeignet zu sein; bei 
unseren Berathungen sind wir von diesem 
Standpunkt ausgegangen. 

Was die Querschnittsform der Blitzleitungen 
betrifft, so bictet sich als die bequemste die 
runde Drahtform dar, daneben noch die Form 
des Drahtseils. In diesen beiden Formen kann 
man den Leiter in nahezu beliebig grossen 
Längen erhalten und kann ihn verhältniss- 
mässig leicht verarbeiten und verlegen. Es 
werden aber auch noch andere Formen, be- 
sonders rechteckige Querschnitte, empfohlen, 
Eisenstangen und Kupferbänder; an letzteren 
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rühmt man besonders, dass sie sich den Formen 
des Gebäudes besser anschmiegen lassen, als 
alle anders geformten Leiter. 


Der Unterausschuss wollte keine allzu. 


grosse Auswahl empfehlen; er ging dabei von 
dem Gesichtspunkt aus, dass es genügt, wenn 
nur eine beschränkte Zahl leicht zu beschaffen- 
der Querschnitte zugelassen wird; dem Nach- 
theil der Beschränkung steht der Vortheil der 
grösseren Einfachheit der Vorschriften und da- 
mit der Beurthieilung und Abnahme gegenüber; 
es ist ausserdem für die Fabrikanten der Blitz- 
ableitermaterialien bequemer, wenn sie mit nur 
einer geringeren Verschiedenheit der zu ver- 
wendenden Leiterformen zu rechnen haben. 
Es sollte nur Kupferdraht, Kupferdrahtseil und 
Eisendrahtseil, jedes in zwei verschiedenen 
Stärken, zugelassen werden. 

An der Aussenseite der Gebäude werden 
zu Zwecken, die mit dem Blitzableiter nichts 
zu thun haben, mancherlei Mectalltheile ver- 
wendet: Dachbedeckungen aus Kupfer- und 
aus Zinkblech, Dachbekrönungen aus schmiede- 
eisernen Verzierungen, nachgeahmte Steinver- 
zierungen an der Dachkante aus Zinkblech, 
Grat- und Kehlbleche zum Dichthalten der ein- 
und ausspringenden Winkel des Daches, Regen- 
rinnen und Abfallröhren; dazu kommen häufig 
die nicht ganz aussen, aber doch nahe der 
Aussenfläche liegenden Drahtbindungen in 
Rohrputz und Drahtnetze in Rabitzwänden. 
Diese Metallmassen haben eine grosse Ober- 
fläche und bieten demnach einer sehr raschen 
Entladung einen möglichst günstigen Weg dar. 
Soll man diesen Weg benutzen? Soll man ihn 
nur nebenbei benutzen, oder ausschliesslich? 
Der Unterausschuss war der Ansicht, dass es 
gefährlich sei, diese grossen Metallmassen nicht 
zu berücksichtigen. Der Blitz würde von der 
eigentlichen Blitzleitung auf sie überspringen, 
und könnte auf diesem Wege Zerstörungen an- 
richten. Demnach seien die Metalltheile des 
Gebäudes, die äusseren und die inneren, sämmt- 
lich mit dem Blitzableiter zu verbinden, sowohl 
oben, wie unten. Dagegen sei es auch gefähr- 
lich, sich auf die gute Leitung dieser nach 
anderen Rücksichten ausgewählten Konstruk- 
tionstheile unbedingt zu verlassen, d. h. den 
Blitz auf diesen Weg als den einzigen anzu- 
weisen; es sollte also daneben eine gute, aus 
Kupfer oder Eisen hergestellte Leitung dem 
Blitz unter allen Umständen einen sicheren 
Weg zur Erde darbieten. Von anderer Seite — 
Sie haben den Vortrag des Herrn Baurath 
Findeisen gehört — geht man weiter und be- 
hauptet, dass schlechte Verbindungen in den 
Metalltheilen der Dachbedeckung dem Blitz 
keine Schwierigkeiten in den Weg legen; die 
Metallbleche auf und an den Dächern und die 
Röhren von da hinab zur Erde seien ein voll- 
kommen ausreichender Blitzableiter, und es sei 
eine grosse Verschwendung, daneben noch eine 
besondere, aus Draht oder Drahtseil u. dgl. her- 
gestellte Blitzleitung zu führen. 

Dieser Punkt scheint mir der wichtigste an 
der ganzen Frage zu sein. Wenn man sich da- 
tür entscheidet, die aus gewöhnlichen baulichen 
Rücksichten angewandten Metalltheile als aus- 
reichende Blitzleitung anzuerkennen, so wird 
man Jeicht schon bei der Herstellung dieser 
Metalltheile auf ihre künftige Bestimmung als 
Blitzschutz Rücksicht nehmen können. Dann 
würde nicht leicht ein Haus mit hartem Dach 
ohne Blitzschutz sein. Es würde sieh nur noch 
tragen, wie man das ohnehin vorhandene Lei- 
tungsnetz vervollständigen und zu einem guten 
Blitzableiter ausbauen kann. 

Der Unterausschuss stand wesentlich auf 
dem hergebrachten, ich möchte sawen ortho- 
doxen Standpunkt, dass man ohne besondere 
Leitung nicht würde auskommen können; ein 
ansschlaggebender Grund dafür ist der ge- 
wesen, dass an den Dachbekleidungen und den 
übrigen Metalltheilen an der Aussenseite eines 
Hauses leicht etwas geändert werden kann, 
ohne dass der Aendernde sich bewusst ist, dass 
er den Blitzableiter des Gebäudes gefährdet; 
wenn an dem Dache Schäden ausgebessert 
werden sollen, so kommt es nicht selten vor, 
dass der Ausbessernde zwar den alten Schaden 
beseitigt, dafür aber einen neuen verursacht. 

Indessen konnte man sich den Gründen, 
die für den einfacheren und billigeren Blitz- 
ableiter geltend gemacht wurden, nicht völlig 
verschliessen; es lässt sich vielleicht sagen, 
dass eine besonders hergestellte Blitzleitung da 


1897. Heft 


6. August 1897. 


31. 


nöthig ist, wo nicht nur cine Zündung, sondern 
auch mechanische Beschädigungen des Ge- 
bäudes verhütet werden sollen, während der 
einfachere Blitzableiter da ausreicht, wo man 
nur die Zündung vermeiden, eine geringe oder 
selbst stärkere mechanische Beschädigung aber 
in den Kauf nehmen will. 

Für die Führung der Leitung wurde, soweit 
es die Gestalt des Gebäudes gestattet, der 
kürzeste und geradeste Weg vorgeschrieben: 
grössere Biegungen beim Ueberschreiten von 
Dachsimsen und anderen vortretenden Bau- 
theilen sollten vermieden werden. Besser ist 
es, die vortretenden Gebäudetheile zu durch- 
setzen. Hier wie auch am Sockel des Gebäudes, 
wo die Leitung in die Erde zu führen ist, wird 
am Besten ein Schutzrohr über die Leitung 
geschoben. Dieses Rohr besteht im Interesse 
der Festigkeit, daneben auch der Billigkeit, aus 
Eisen. Aber die eiserne Umhüllung der Leitung 
erhöht die Selbstinduktion, und es ist bekannt, 
dass dadurch der Blitz leicht zum Absprinzen 
verleitet wird. Deshalb wird vorgeschlagen, 
die Schutzröhren an der Ein- und Austritts- 
stelle der Blitzleitung mit letzterer leitend zu 
verbinden; alsdann geht der Blitzstrom durch 
das Schutzrohr, und letzteres verhält sich dann 
wie eine eiserne Leitung, deren Selbstinduktion 
nach unserer Annahme nicht stärker in Be- 
tracht kommt, wie die eines gleichen kupfernen 
Rohres. 

Auch auf die Befestigung der Leitung aın 
Gebäude und die Herstellung der Verbindungen 
in der Leitung wurde in den Vorschriften 
Rücksicht genommen. 

Eine grosse Schwierigkeit bot die Frage 
der Erdelektroden; ich sage absichtlich nicht 
Erdplatten, weil es ja bekanntlich in sehr vielen 
Fällen keine Platten, sondern Rohre, Schienen, 
Drahtnetze u. a. sind. Welche Formen sollte 
man zulassen? Vor Allem aber welches Material 
vorschreiben? Ferner: wie gross sollte man 
die Elektroden nehmen, und wie tief sollte ınan 
sie ins Erdreich versenken? 

Wie bei der Gebäudeleitung wollte auch 
hier der Unterausschuss keine zu grosse 
Mannigfaltigkeit der Formen herbeiführen; es 
wurden verzinnte Kupferplatten und Kupfer- 
drahtnetze, Seile aus verzinntem Kupfer- oder 
verzinktem Eisendraht, eiserne Röhren und 
Schienen empfohlen; die Oberflächen der 
Elektroden sollten bei Verwendung mehrerer 
Elektroden in derselben Anlage je 0,5 qm. 
für eine einzige Elektrode 1 qm gross sein. 

Ein bestimmtes Höchstmaass für den Wider- 
stand einer Erdleitung wollte der Unteraus- 
schuss nicht festsetzen. Denn er hätte dabei 
unterscheiden müssen zwischen Orten mit und 
ohne Rohrleitungen, und hätte ausserdem au! 
die verschiedene Bodenbeschaffenheit Rücksicht 
zu nehmen gehabt. Es wurde vielmehr vorge- 
zogen, zunächst die Benutzung des Grund- 
wassers und des stehenden oder fliessenden 
Wassers in erster Linie zu empfehlen; wo aber 
solche besonders gute Entladungspunkte nicht 
zu erreichen sind, sollten die Erdelektroden In 
genügender Tiefe unter dem Gebäude endigen, 
damit die Blitzentladung einen guten Weg bis 
zu einer Tiefe fände, wo ihre Verzweigung dem 
Gebäude keinen Schaden mehr zufügen kann. 

Ueber die Nothwendigkeit des Anschlusses 
der Blitzableiter an die Rohrleitungen und an- 
dere ausgedehnte Metallkonstruktionen der Ge- 
bäude bestehen unter Elektrikern so gut wie 
keine Meinnngsverschiedenheiten; es wird sich 
dabei höchstens noch um einige Fragen von 
untergeordneter Bedeutung handeln. Dem- 
entsprechend verlangen unsere Vorschriften 
diesen Anschluss und geben im Einzelnen Be- 
stimmungen über die Ausführung, worüber ich 
aber hier kurz hinweggehen kann. 

Ueberblickt man den kurz geschilderten 
Inhalt unserer Verhandlungen, so drängt gich 
die Wahrnehmung auf, dass wir gerade in Be- 
zug auf die wichtigsten Punkte die grössten 
Meinungsverschiedenheiten haben. Herrscht 
schon kein Einverständniss in der Beurtheilung 
der Fangstangen, so gehen die Ansichten noch 
viel weiter auseinander bei der Frage der Ge 
bäudeleitungen und der Erdelektroden. 

Als der Unterausschuss sich bei seinen Ver 
handlungen hiervon genügend überzeugt hatte, 
konnte er sich der Schlussfolgerung nicht ent- 
zichen, dass die bisherige Art der Behandlung 
nicht geeignet sei, eine befriedigende Lösun? 
der Aufgabe zu gewährleisten. Es fragte sich, 
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Ka. ob man eine bessere Art finden werde, Ja, ob | tertig. Die Fangstange kann nur den Zweck 
je es überhaupt gegenwärtig möglich sei, eine Vor- | haben, die Entladung auf sich hinzuwenden. 
hry schrift tür die Herstellung der Gebäudeblitz- Ist es nun vielleicht vortheilhaft, um dieses 
T: ableiter zu verfassen, die allen berechtigten An- | möglichst sicher zu erreichen, solche Fang- 
ie. sichten genügt. l stangen spitz oder stumpf oder kugelig zu 
Ziz, “Die heutige Diskussion soll in erster Linie | machen? Werner v. Siemens war der An- 
darüber Auskunft geben. Damit sic aber An- | sicht, es sei zweckmässig, sie kugelförmig zu 
des; esichts des vielgestaltigen Themas sich nicht | machen. Ich glaube, man wird im Allgemeinen 
TUE zu sehr zersplittere, möchte ich bitten, dass wir | gar nicht die Frage beantworten können; denn 
Ta uns vorerst auf die Behandlung zweier Fragen | es ist ja bekannt, dass die Leichtigkeit, mit der 
eip beschränken, nämlich: der Funke überspringt, ganz abhängt von dem 
de: 1. Bilden Metallbedeckungen, Bekrönungen, | Vorzeichen der Elektricität, also wie die Wolken 
Jens Regenrinnen, Abfallrohre und andere Metall- | gerade geladen sind; sind sie zufällig negativ 


theile an der Aussenseite der Gebäude geeignete 
Blitzleitungen und unter welchen Bedingungen? 

9. Welche Formen und Stoffe können als 
Erdelektroden dienen, und wie und wo sind sie 


zu verlegen? 


In der gemeinschaftlich über beide Vorträge 
eröffneten Diskussion hat zunächst das Wort: 


Prof. Neesen: Als Mitglied Ihres Ausschusses 
habe ich an den Berathungen desselben noch 
nieht theilnehmen können, da seit meiner Coop- 
tation eine Sitzung nicht stattgefunden hat. 
Darum will ich hier kurz meine Ansichten, die 
auf eigenen Erfahrungen begründet sind, aus- 
einandersetzen. 

Die Hauptfrage ist: Wie wirkt der Blitz- 
ableiter? In Bezug hierauf sind ans einander 
zu halten 1. die Dachleitung und 2. die Ableitung. 
Der Herr Vorredner hat schon in Bezug auf die 
Dachleitung, Fangstange u. s. w. angedeutet, 
dass zwei verschiedene Ansichten über Wirkung 
und Zweck derselben vorhanden sind. Nach 
der einen soll die Dachleitung, also Fangstange, 
die Blitzgefahr ausschliessen, weil durch eine 
allmähliche Entladung der Gewitterwolke der 
Blitz überhaupt nicht zu Stande kommt; nach 
der anderen soll die Fangstange nur dazu be- 
stimmt sein, den eigentlichen Blitzschlag von 
den Gebäuden selbst fernzuhalten. Ich glaube 
nun, dass dieser ersten Wirkung nicht nur 
wenig Gewicht beizulegen ist, sondern absolut 
gar keines. Die Ausströmung der Fangstangen 
ist vollkommen = 0 zu rechnen; ich befinde 
mich hierin vollkommen in Uebereinstimmung 
mit Herrn Baurath Findeisen. In meinen 
Vorlesungen gebrauche ich immer einen sehr 
einfachen Apparat nach Chwolson, der diese 
Behauptung vollständig beweist. Ich erlaube 
mir, ihu kurz zu skizziren, Er ist weiter nichts 
wie eine Leydener Flasche, deren innere Be- 
lerung in Verbindung steht mit einer Stange, 
auf dieser Stange ist ein langer Metallarm mit 
einer Schaale am Ende drehbar aufgesetzt, 
welche letztere die geladene Wolke vorstellen 
soll. Denken Sie sich also die Leydener 
Flasche in Verbindung mit einer Elektrisir- 
maschine; ferner neben der Leydener Flasche 
ein kleines Häuschen mit einer Fangspitze 
und Ableitung versehen. Wenn nun diese 
künstliche Wolke ruhig über der Fangstange 
steht und die Maschine in Thätigkeit gesetzt 
wird, dann erhält man eine langsame Entladung; 
es kommt kein Funke zustande. Sowie man 
aber die künstliche Wolke nur eine Kleinigkeit 
von der Spitze entfernt und dann durch einen 
zeringen Stoss, sodass sie nur minimale Ge- 
schwindigkeit hat, heranbewegt, so kommt 
cine langsame Entladung nicht mehr zuStande, es 
erfolgt vielmehr die Entladung immer in Funken- 
form. Es ist das ein Zeichen dafür, dass schon 
die geringe Menge Elektrieität, welche wir in 
solcher Flasche haben, gar keine Zeit hat, zum 
Ausgleich zu kommen, um wieviel weniger die 
#ewaligen Elektrieitätsmengen, mit denen wir 
es bei der Wolkenentladung zu than haben. 
Alle Erscheinungen sprechen auch dafür, dass 
bei dem Ausgleich der Gewitterelektrieität von 
Rn langsamen Entladung absolut nicht die 
wi un und das ist für die Konstruk- 
en we der Fangstangen von der 
dans ii nel, Denn hieraus folgt sofort, 
Panki % Spitzenanordnungen, die auf diesem 
A a vollständig unnütz sind. Ich 
haar Sun Herrn Dr. Strecker überein; 
Abk el spitz oder stumpf sind, ist 
Kon Ra eich. Es sei auch daran erinnert, dass 
für ee he Siemens sagte, man möge 
selten u itza leiter einfach ein Gasrohr auf- 
an ee mit einem Draht verbinden und 
Ca sen in der Erde wieder mit einem 

ır verbinden, dann ist der Blitzableiter 


geladen, so wird eine Spitze leichter aufnehmen; 


sind sie aber positiv geladen, so wird es vor- 
theilhafter sein, nicht eine Spitze, sondern eine 
Fläche zu nehmen. Aus diesem Grunde soll 
man auf die Gestalt der Spitze garnichts geben. 

Die Spitze soll den Blitzschlag auf sich 
ziehen und da muss natürlich die Spitze oder 
Fangstange so angeordnet sein, dass die Ent- 
ladung immer leichter nach der Fangstange wie 
nach i gend einem anderen Theile des Gebäudes 
hingeht. Die Erfahrungen haben nun, glaube 
ich, zur Genüge gezeigt, dass der alte Blitz- 
ableiter mit seinem Schutzkreise absolut nicht 
genügt; ich stehe vollständig auf dem Stand- 
punkt von Melsens, nach welchem man 
jeden besonders gefährdeten Theil des Ge- 
bäudes durch besondere Leitung schützen soll. 
Dabei kommt es aber meiner Ansicht nach gar 
nicht darauf an, dass dieser Theil nun immer 
durch eine aufrecht stehende Stange geschützt 
ist; der First eines Daclıes ist meines Erachtens 
ebenso geschützt, wenn darüber eine einfache 
Leitung binweggeht. Natürlich wird man bei 
aufragenden Theilen, wie Schornsteinen, eine 
Stange nehmen müssen, die etwa einen halben 
Meter über den Schornstein hinüberreicht. Ich 
habe bisher bei Blitzableitern, welche so kon- 
struirt sind, absolut noch keine trüben Er- 
fahrungen gemacht. Nach meiner Ansicht soll 
man die grossen Fangstangen durchaus weg- 
lassen; hierdurch wird die Anlage des Blitzab- 
leiters auch noch wesentlich billiger. 

Wie ist es nun mit der übrigen Leitung? 
Da möchte ich einen Punkt hervorheben, der bei 
allen bisherigen Erörterungen nicht besprochen 
worden ist. Man sagt immer: der Blitz findet 
seinen Weg an den Metalltheilen des Gebäudes. 
Was geschieht nun in Wirklichkeit? Im Wirk- 
lichkeit erfolgt der eigentliche Blitzschlag in 
eine Stelle, sagen wir in die betreffende Fang- 
stange. Die übrigen Wirkungen sind sekun- 
därer Art, Wirkungen von den Elcktricitäten, 
welche vorher durch die atmosphärische Elek- 
trieität über dem Gebäude und der Blitz- 
ableiterleitung vertheilt waren und welche 
in dem Momente frei werdeu, in dem die 
eine Elektrieitätsmenge in der Fangstange mit 
der Elektricität der Wolke sich ausgeglichen 
hatte. Daraus erklärt es sich auch, dass in 
vielen Fällen, wie wir auch gehört haben, mit 
einem Male die Spur des Blitzes verloren geht; 
es hören hier die sekundären Erscheinungen 
auf. Als unklar sehe ich es an, wenn man von 
den bevorzugten Entladungsstellen im Grund 
und Boden spricht. Das hätte Berechtigung, 
wenn man annehmen könnte: die ganze Blitz- 
entladung sucht primär eine Entladung nach 
einem bestimmten Theile des Bodens. Das ist 
absolut nicht der Fall. Man beachtet ferner — 
und da komme ich speciell auf die Weiter- 
führung der Leitung über das Dach und auf 
die Frage, ob nurzusammenverlöthete metallische 
Theile zu gebrauchen sind — ich glaube, man 
beachtet hier die Erfahrungen, welche man bei 
Telegraphenblitzableitern gemacht hat, nicht 
genug. Diese zeigen doch in unzähligen Fällen, 
dass es bei Blitzentladungen absolut nicht auf 
den Ohm’schen Widerstand ankommt. Der 
Widerstand des Telegraphenblitzableiters ist 
unendlich gross, und trotzdem wird die elek- 
trische Entladung absolut sieher dureh denselben 
hindurchgeführt, Ebenso werden die Dach- 
verschalungen, wenn sie metallisch sind, den 
Weg dem Blitzableiter vorschreiben. Es könnte 
nur eine Frage sich, aufwerfen. Wenn wir 
z. B. eine obertlächliche Metallbedachung haben, 
die einzelnen Metalltheile aber nicht ganz dicht 
zusainmenschliessen, dann werden zweifellos 
Funken an den lose aneinander liegenden 
Stellen auftreten. Es dürfte nun die Frage 
entstehen, ob diese Funken zu einer Entzündung 
Veranlassung geben können. Ich habe früher 
immer angenoinmen,. dass das der Fall ist, und 


: Erfahrungen gemacht. 
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habe immer dafür gesorgt, dass solche Deckungs- 
platten an vielen Stellen direckt metallisch mit 
einander verbunden wurden. Aber einmal die 
Ueberlegung, dass die Funken, die an diesen 
kleinen Metallflächen entstehen, kein Material 
finden, welches sie zünden können — bis jetzt 
liegt kein Fall in dieser Weise vor — und eine 
weitere Erfahrung hat mich hier zweifel- 
hatt werden lassen. Wenn man dicht au- 
einanderliergende Metallbleche hat, welche aber 
kleine Unterbrechungen zeigen — und man 
löthet, um eine kontinuirliche Leitung zu er- 
zielen, schmales Metallband von einem Blech 
zum anderen, so tritt trotzdem die Entladung 
nicht allein auf diesem guten metallisch leiten- 
den Wege ein, sondern sie tritt daneben auch 
an den Unterbrechungsstellen auf, wenn die 
Flächen nicht zu weit auseinander sind, und 
zwar in Form von kleinen Funken. Um diese 
überhaupt zu vermeiden, müsste man also die 
wanze Dachfuge überlöthen; sonst erhält man 
die Funken doch. Ich glaube daher, im Grossen 
und Ganzen wäre den Vorschlägen, die Herr 
Baurath Findeisen gemacht hat, vollkommen 
zuzustimmen; dieselben decken sich ja auch 
im Allgemeinen mit dem System, welches von 
Melsens angegeben ist. Was die Eraleitung 
betrifft, so muss da meiner Ansicht nach grösste 
Vorsicht walten; man muss sie möglichst gut 
machen und darf sich nicht mit einer Erd- 
platte begnügen. Je nach Umständen hat man 
Drahtleitung, Drahtnetz oder Platten zunehmen. 
Eine gute Form ist die der in das Grundwasser 
versenkten Gasröhren. 

Das alte Gav-lLussac’sche System hat vor 
dem Melsens’'schen System einen grossen Vor- 
theil; es giebt nns ein bestimmtes Schema an, 
und der Blitzableiterfabrikant kann nach diesem 
Schema arbeiten; danach entwirft er die ganze 
Leitung. Nach meinen bisherigen Erfahrungen 
können wir aber die Blitzableiteranlage nicht 
mehr so schematisch konstruiren, sondern es 
muss einem gewissen Taktgefühl überlassen 
werden, ob man nicht zuviel oder zuwenig hat. 
Bei diesem Punkte möchte ich meine grossen 
Bedenken dagegen äussern, dass die Blitzab- 
leiteranlage einem einfachen Klempnermeister 
überlassen werden sollte. Man kann die Sche- 
mata nicht so machen, dass cein einfacher 
Klempnermeister die Leitung immer danach 
weckmässig anordnen kann. Meiner Meinung 
nach sollte man die Pläne zur Prüfung einer 
Behörde zuschicken, bei der wirklich Sachver- 
ständige sind, welche nun ihr Gutachten ab- 
zugeben haben und zwar nicht allein darüber, 
ob die Leitung ausreichend ist, sondern auch 
darüber, ob sie nicht zuviel enthält, denn aneh 
hierin stimine ich vollkommen mit Herrn Bau- 
rath Findeisen überein: die grössten Feinde 
gegen die Blitzableiter sind diejenigen, welche 
einen brillanten, ausgezeichneten Blitzableiter 
mit theuren Spitzen, theuren Leitungen fordern. 
Ich habe in Bezug auf diesen Punkt mehrere 
Im vorigen Jahre traf 
ich einen kleinen Fabrikanten aus der Provinz 


und fragte denselben über seine Grundsätze für 


wie ja auch von 


die Aulage der Blitzableiter. Es kam das Ge- 
spräch auch auf die Spitzen; ich Ausserte 
die Meinung. dass die von jenem Jlerrn be- 
nutzten Spitzen, wie sich solche auch in der 
Münchener Vorschrift finden, doch sehr theuer 
und dabei unnöthig seien. Nach einigem Iin- 
und Herreden meinte der Betreffende, auch nach 
seiner Ansicht seien die Spitzen wohl nicht 
nöthig, aber sie seien das Einzige, woran etwas 
zu verdienen wäre Am neuen Palais in Pots- 
dam befindet sieh eine Blitzableiteranlage, welche 
schon mehrfach Blitzschläge ganz spurlos aut- 
genommen hat, ohne dass eine Schädigung he- 
merkt worden ist. Da kam nun im vergangenen 
Jahre eine grössere Firma, hat den Blitzableiter 
für grundschlecht erklärt und hat einen Kosten- 
anschläag gemacht von nicht weniger als 400 M. 
Ich habe nachher den Blitzableiter untersucht, es 
war wirklich ausser ein paar Kleinigkeiten 
nichts daran zu machen. Für die allergrösste 
Sicherheit sind Ergänzungen angeordnet, die 
vielleicht einige hundert Mark kosten. Als 
weiteres Argument dafür, dase, wie ich vorhin 
angeführt habe, die Behörde auf das zu viel 
die Pläne zu Blitzableiteranlagzen prüfen soll, 
kann ich nur aus meiner Erfahrung anführen, 
dass bei den mir vorgelegten Anschlägen bei 
der Prüfung gewöhnlich die Kostensunmme her- 
untergedrückt ist. Dieser Kostenpunkt ist aber, 
beiden Herren Vorrednern 
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betont wurde, einer der wichtigsten Punkte. 
Ich vermag eigentlich kein Wort zu finden für 
das Verfahren, welches jetzt in München beliebt 
worden ist, gerade in diesem Stadium der Vor- 
berathungen solcheVorschriften herauszubringen, 
welche eigentlich Blitzableiteranlagen ganz un- 
möglich machen. 


Nun ist noch ein Punkt, den ich kurz er- 
wähnen möchte, und da wollte ich Herrn 
Baurath Findeisen bitten, ganz besonders 
bei der in Aussicht genommenen Vereinigung 
der Feuerversicherungsgesellschaften diesen 
Punkt zu berücksichtigen. Es ist das die vor- 
hin schon erwähnte Frage, ob ein schlechter 
Blitzableiter schadet oder nicht. Ich bin dieser 
Frage schon früher näher getreten und habe 
mich über dieselbe mit Agenten von Feuer- 
versicherungsgesellschaften unterhalten, weil 
es mir immer wunderbar erschienen ist, dass 
bei uns am Rhein — ich kann nur von dortigen 
Verhältnissen sprechen — die Feuerversiche- 
rungsgesellschaften garnichts tür dieVerbreitung 
von Blitzableitern thun. Da ist mir immer 
entgegengehalten worden: ein schlechter Blitz- 
ableiter ist schädlich. Ich kann das im Grossen 
und Ganzen nur als Ammenmärchen bezeichnen. 
Man sollte sich doch einmal überlegen: Was 
kann ein schlechter Blitzableiter denn schaden? 
Er wird zunächst die gewöhnliche Wirkung 
haben, die Entladung auf sich ziehen und kann 
dann insofern schaden, als er die sekundären 
Erscheinungen nach Orten hinleitet, wohin sie 
vielleicht sonst nicht geleitet würden; aber das 
Gebäude an sich, wenn es keinen Blitzableiter 
hätte, würde gewiss vom Blitzschlag ebenso 
getroffen werden, als wenn es einen schlechten 
hatte. Also es kann sich nur um die Frage 
handeln, ob durch den Blitzableiter nicht die 
Entladung nach anderen Stellen hingeleitet 
wird, als nach Stellen, wo sie vielleicht nur hin- 
geleitet würde wegen der sonstigen Beschaffen- 
heit des Gebäudes und an denen sie nicht so 
grosse Gefahr bringt. 


Diese Einwirkung eines Blitzableiters meint 
ınan aber nicht, wenn man sagt, ein schlechter 
Blitzableiter schadet, und vor allem kann diese 
Einwirkung die Feuerversicherungs - Gesell- 
schaften nicht beeinflussen, wenn dieselben be- 
denken, dass der schlechte Blitzableiter die 
Gefahr des Blitzschlages überhaupt nicht ver- 
mehrt, sondern den eigentlichen primären 
Blitzstrahl doch noch abfängt. 


Professor Dr. Leonhard Weber: M. H., wir 
stehen hier, wie auch Herr Dr. Strecker aus- 
einandergesetzt hat, vor einem neuen Wege, 
den die Frage der Blitzableiterkonstruktion be- 
treten soll. Die Erörterung neuer zweckmässiger 
Vorschriften ist heute vor die Oeffentlichkeit 
gestellt, und ich muss gestehen, dass ich dem- 
gegenüber eine gewisse Besorgniss habe, dass 
aufs Neue die Meinung des interessirten 
Publikums verwirrt werden könnte. Ich ge- 
statte mir kurz darauf hinzuweisen, wie gerade 
diese im Publikum obwaltenden Ansichten über 
die Blitzableiter in einer oft verhängnissvollen 
Weise seit über 100 Jahren geschwankt haben 
und irregeleitet sind. Es wird den meisten von 
Ihnen noch in Erinnerung sein, dass bis in die 
70er Jahre dieses Jahrhunderts hinein, also noch 
über hundert Jahre nach Franklin’s Erfindung, 
vielfach nicht nur im Publikum, sondern auch 
bei den Technikern die Meinung angetroffen 
wurde, dass die Blitzableiter überhaupt schäd- 
lich seien, und dass technische Baubehörden 
noeh in den 70er Jahren Gutachten abgaben, 
dass es nicht nöthig sei, die Gebäude durch 
Blitzableiter zu schützen. Es bedurfte der 
Autorität von Siemens, Helmholtz und 
Kirchhoff, um festzustellen, dass über den 
allgemeinen Nutzen des Blitzableiters kein 
Zweifel bestehen könne, wenngleich über die 
Konstruktion im Einzelnen die Meinungen aus- 
einander gehen könnten. Trotz dieser Erklärung 
ist das Misstrauen des Publikums nicht sehr 
schnell gewichen. Auch der Blitzableiter-Unter- 
ausschuss unseres Vereins, von dem Sie vorher 
gehört haben, hat sich bemüht, dieses Miss- 
trauen zu verscheuchen. 

Als derselbe auf die Anregung des Herrn 
Geheimrath Förster zusammengetreten war, 
setzte er sich als seine Hauptaufgabe, in dieser 
Frage diejenigen Punkte zusammenzustellen, 
über die ein Zweifel unter den Physikern und 
Elektrotechnikern nicht bestehen könne; alles 
Uebrige, was etwa diskutabel oder als Frage 


zweiter Ordnung zu betrachten sei, solle weg- 
gelassen werden. 

Ich glaube, dass die in der „Blitzgefahr“ 
No. 1 und 2 niedergelegten Ergebnisse dieser 
Berathungen in der That von Einfluss darauf 
gewesen sind, dass im Publikum die Meinung 
von der ausserordentlichen Nützlichkeit der 
Blitzableiter wieder gewachsen ist. Nun ist 
aber das unbedingte Vertrauen zum Blitzableiter 
merkwürdiger Weise immer noch nicht vor- 
handen, und zwar hauptsächlich wohl aus dem 
Grunde, den Sie heute von allen drei Rednern 
gehört haben, nämlich dem, dass überall noch 
die Meinung Platz greift, ein schlechter 
Blitzableiter bringe mehr Schaden als 
Nutzen. Dicse falsche Meinung, die, wie schon 
vorhin in zutreffender Weise ausgeführt ist, 
vorzugsweise durch die allzu genauen Normen 
der Herren Blitzableiterfabrikanten gefördert 
worden ist, hat die Verbreitung des Blitzab- 
leiters besonders auf dem Lande ausserordent- 
lich gehindert. Es ist meine Üeberzeugung, 
dass das, was von einer so autoritativen Seite, 
wie der Verein es ist, an neuen Vorschriften 
dem Publikum etwa geboten werden soll, mit 
besonderer Rücksicht auf die bestehenden 
Volksmeinungen zu geschehen hat. Derartige 
Aeusserungen müssen daher mit ausscrordent- 
licher Vorsicht abgefasst werden, wie denn auch 
die grosse Vorsicht und das Fernhalten allzu 
vieler Einzelvorschriften, welches bei der Ab- 
fassung der „Blitzgefahr“ stattgefunden hat, 
wesentlich zu dem Nutzen dieser Schrift bei- 
getragen haben. 

Nachdem damals die physikalisch sicheren 
Punkte festgestellt sind, erhebt sich jetzt die 
Frage, ob die bisherigen Grundzüge für die 
Vorschriften der Blitzableiter, etwa durch neue 
Einzelvorschriften, wesentlich erweitert werden 
können. Ich gebe zu, dass die heutigen An- 
regungen, die uns Herr Baurath Findeisen 
gegeben hat, in der That einen gewissen Fort- 
schritt in dieser Beziehung zulässig erscheinen 
lassen, wie das auch durch die Ausführungen 
der Herren Dr. Strecker und Professor Neesen 
bestätigt wird. Ich glaube nämlich, dass man 
die Benutzung der an den Gebäuden ohnehin 
vorhandenen Metalltheile mehr als bisher für 
den Bau der Blitzableiter empfehlen könnte. 
Gewisse Vorsichtsmaassregeln, wie z. B. die 
Verlöthung bei Falzungen, würden sich ja leicht 
hinzufügen lassen. Ausserdem ist durch die 
heutigen Verhandlungen jene falsche Volks- 
meinung, dass ein schlechter Blitzableiter schade, 
genügend klar gestellt. In der Hervorhebung 
dieser beiden Gesichtspunkte scheint mir ein 
grosser Fortschritt zu liegen, einmal nach der 
Seite eines zu erzielenden grösseren Vertrauens 
zu den Blitzableitern und zweitens nach der 
Seite einer billigen Herstellung von Blitzab- 
leitern. Wenn man aber in letzterer Beziehung 
den Schritt gleich zu gross machen wollte und 
etwa statt der bisherigen Vorschriften für die 
Konstruktion von Blitzableitern jetzt empfehlen 
würde: Die Blitzableiter werden am besten aus 
Dachrinnen gemacht, dann bin ich überzeugt, 
wird das Publikum auf’s Neue verwirrt werden. 
Ich habe mit den Herren, die sich im Landes- 
direktorate Schleswig-Holsteins in ganz ausser- 
ordentlicher Weise um die Einführung von 
Blitzableitern verdient gemacht haben, über 
diese Frage gesprochen. Ich schicke voraus, 
dass es dort gelungen ist, nicht bloss in den 
Städten, wie in Württemberg, sondern vorzugs- 
weise auf dem Lande etwa 15000 Stangen-Blitz- 
ableiter zu errichten. Es ist dort nach vielen 
Anstrengungen gelungen, die Bevölkerung der 
Marschen von der Unvollkommenheit der dort 
seit Decennien üblichen eisernen, bloss in ein- 
ander gehakten Blitzableiter zu überzeugen und 
die gesammte ländliche Bevölkerung der Provinz 
dahin zu bringen, jetzt durchweg die Blitzab- 
leiter nach den Anordnungen des Landdirek- 
torates setzen zu lassen. Etwa 27%, der 
vorhandenen Gebäude sind thatsächlich in den 
letzten 20 Jahren mit Blitzableitern verschen 
worden, und eine Abnahme der Blitzgetahr ist 
zu konstatiren. Mit Rücksicht auf diese Erfolge 
ist es daher beachtenswerth, wie sich das Lan- 
desdirektorat über die Nützliehkeit einer Em- 
pfehlung eines sogenannten billigen Blitzab- 
leiters äussert. Es heisst in einer hierauf be- 
züglichen Darlegung: 

„Wenn das Vertrauen auf den Schutz der 
Blitzableiter nicht gänzlich verloren gehen soll, 
so muss an den bezüglichen Vorschriften des 
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Elektrotechnischen Vereins möglichst wenig ge- 
ändert werden. Welche Schwierigkeiten und 
Unannehmlichkeiten seitens der Hausbesitzer 
erhoben werden, wenn sie veranlasst werden, 
ihre alten, zum Theil vor 70—80 Jahren meisten- 
theils aus Rundeisen hergestellten und den 
jetzigen Anforderungen durchaus nicht ent- 
sprechenden Blitzableiter umändern zu lassen, 
dafür liegen zahlreiche Beweise bei der Landes- 
brandkasse vor. Eine nochmalige Umänderung 
dieser Anlagen nach gänzlich veränderten Vor- 
schriften würde bei den mit reichlich 15 000 Auf- 
fangestangen in der hiesigen Provinz bestehen- 
den Blitzableitern gänzlich unausführbar sein.“ 

Eine von derselben Instanz ausgeführte 
Kostenberechnung einer Blitzableiterkonstruk- 
tion nach Findeisen’schem System ergiebt 
folgenden Vergleich. Für ein kleines strohge- 
decktes Gebäude mit einer Auffangstange, einer 
Ableitung aus starkem Eisendrahtseil und einer 
Erdplatte stellt sich der Preis des Blitzableiters 
auf c M. Würde man das Gebäude nun mit 
einer Blechkante längs First und Seitenkanten 
abdecken, dann würde sich ein solcher Blitz- 
ableiter auf 58 M stellen oder auf 53 M, wenn 
bereits ein Abfallrohr vorhanden ist und als 
Theil der Leitung mit verwandt wird. Eine 
unmittelbare Kopie dieser an sich sehr zweck- 
mässigen«indeisen’schen Blitzableiter würde 
daher für die baulichen Verhältnisse Schleswig- 
Holsteins nicht passen oder wenigstens nicht 
erheblich billiger ausfallen. Aber ich gebe zu, 
dass in den Gegenden, wo einmal die Bleche 
auf den Dächern vorhanden sind, und wo sie 
nicht besonders gelegt zu werden brauchen, 
man natürlich mit grossem Vortheil den Vor- 
schlag des Herrn Baurath Findeisen wird be- 
rücksichtigen können. 

Was die speciell von Herrn Dr. Strecker 
zur Diskussion gestellte Frage der losen Ver- 
bindungen betrifft oder der Benutzung vor- 
handener Metalltheile, so möchte ich mich auch 
ganz entsprechend den Ausführungen des Herrn 
Professor Neesen dahin äussern, dass ich ein 
grosses Bedenken nicht darin sehe, wenn die 
Theile nicht ganz sicher mit einander verbunden 
sind. Wenigstens sollte die Forderung absoluter 
metallischer Kontinuität mit unvermindertem 
Querschnitt nicht mit solcher Schärfe gestellt 
werden, dass sie eine übermässige Erschwerung 
sonst zweekmässiger Konstruktionsarten bedingt. 
Ich will z. B. anführen, dass die Verlöthung, 
wie sie in den Mür.chener Vorschriften gefordert 
wird, in Schleswig-Holstein wegen der Feuers- 
gefahr auf Stroldächern nicht gemacht wird. 
Dort werden die einzelnen Drahtseile, wenn es 
nöthig ist, mit sehr gut gearbeiteten Muffen, 
wie Sie solche hier in natura sehen, zusammen- 
gesetzt. Für T-Verbindungen und Kreuzungen 
werden diese anderen Muffen konstruirt. Dic- 
selben werden mit gut gearbeiteten Schrauben 
geschlossen, und diese halten so fest, dass sich 
die Arbeiter, die eine Reparatur vorzunehmen 
haben, unbedenklich an dem bloss eingeklemmten 
Drahtseil in die Höhe ziehen über lebensgefähr- 
liche Stellen hinweg, und sich absolut auf diese 
Schrauben verlassen, auch wenn der Blitzab- 
leiter Jahre lang gesessen hat. Diese Art der 
Verbindung hat sieh ausnahmslos bewährt. 

Was die Erdleitung betrifft, so möchte ich 
aus den Schleswig-Holsteinschen Erfahrungen 
hier auf eine Art derselben hinweisen, die 
sich bei schwierigem d. h. sandigem Terrain 
dort als sehr praktisch erwiesen hat; das ist 
nämlich die Lehmschüttung. In Fällen, wo mau 
trockenen Sand hat, ist es in der That schr 
schwer, eine gute widerstandslose Ueberleitung 
in das Erdreich zu finden, und da hat es sich 
als Zweckmässig erwiesen, ein grösseres Loch 
zu graben, die Platte in geschlemmten Lehm zu 
betten, und darüber noch wieder Lehm zu 
schütten mit muldenförmiger Oberfläche, sodass 
sich Regenwasser dort ansammeln kann u 
den Lehm dauernd nass erhält. Ich halte diese 
Art der Erdleitung für besser als Koksschüttung. 
Koks ist meist schwetelhaltig und zerstort 
die Metalle sehr stark, wie das vielfach be- 
stätigt ist. 

Dr. Benischke: Die Bemerkung des Herrn 
Professor Neesen über die Unzuverlässigkeit 
oder Ueberflüssirkeit der Saugwirkung bei 
Blitzableitern scheint mir nur zutreffend zu sell 
für Gebäude, die von der Gewitterwolke wen 
entfernt sind. Für hohe Gebäude oder für 
Gebäude in Gebirgsgegenden scheint ès mir 
zweitellos zu scin, dass die Saugwirkung "'!»“ 
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wichtige Rolle spielt. Es ist dies mehrfach 
beobachtet worden, unter anderem an der 
meteorologischen Station auf dem Sonnblick. 
Der Versuch, den Herrn Professor Neesen an- 
geführt hat, scheint mir nicht ganz einwandfrei 
zu sein aus dem Grunde, weil die dargestellte 
Wolke ein guter Leiter ist, während die wirk- 
liche Wolke es nicht ist, sodass bei einer Ent- 
ladung zunächst nur den benachbarten Theilen 
der Wolke Elektricität weggenommen wird. Es 
trifft daher die Bemerkung, dass die Elektricität 
garnicht so schnell durch die Spitzen abgeführt 
werden könne, als sie zuströmt, nicht zu. Das 
zeigt auch der Umstand, dass die Gewitter- 
wolke sich nicht mit einem Schlage entladet, 
sondern eine ganze Reihe von Entladungen ab- 
giebt. Bei der ganzen Blitzableiterfrage scheint 
es mir sich hauptsächlich um die Ueberwindung 
eines Widerstrebens zu handeln, das daraus 
entstanden ist, dass irgend Jemand einmal die 
Ableitung des Blitzes nach den Gesetzen des 
(leichstromes behandelt hat, obwohl dazu weder 
theoretisch noch praktisch ein Grund vorliegt. 
Die Blitzableiter sind ja älter als Faraday; 
wenn aber umgekehrt Faraday älter wäre, so 
würde man vielleicht gar nicht auf die Idee 
gekommen sein, auf die Blitzableitertheorie die 
Frage der Leitungsfähigkeit des Ableitungs- 
drahtes anzuwenden. Hätte man damals schon 
das Experiment gekannt, dass in das lunere 
eines Hohlraumes, der, wenn auch nur zum 
Theil, von Metall umgeben ist, keine Elektricität 
eintreten kann, so wäre ınan vielleicht nicht 
auf den Gedanken gekommen, auf die Leitungs- 
fähigkeit der Blitzableiter Gewicht zu legen. 
Es sind auch darüber Versuche gemacht worden, 
und Herr Baurath Findeisen hat ja schon die 
des k. und k. technisch-administrativen Militär- 
comités erwähnt, aus denen der praktische 
Werth des Faraday’schenVersucheshervorgeht, 
sodass es wirklich wünschenswerth wäre, wenn 
einmal mit dem bisherigen System der Blitz- 
ableiter und ihrer Prüfung mittels der W heat- 
stone'schen Brücke gebrochen würde Aus 
diesen Gründen scheint es mir auch überflüssig 
zu sein, Erdplatten 6 oder 10 m tief in die Erde 
zu versenken. Ich glaube überhaupt nicht, dass 
die Entladungen, die hier vorliegen, so tief in 
die Erde gehen; sie werden sich möglichst bald 
an der Oberfläche ausbreiten, und es scheint 
daher wünschenswerth, die näher an der Ober- 
fläche gelegenen Wasserleitungen zum Aus- 
gleich der zugeführten Elektrieität zu benutzen. 
Wünschenswerth wäre es auch, wenn man die 
Gasleitungen dazu bekommen könnte; aber zu 
diesem Zweck wird sich vorläufig das nicht be- 
gründete Widerstreben der Gastechniker wohl 
noch nicht überwinden lassen. 

Jul. H. West: Was Herr Dr. Benischke sagte, 
dass die Elektrieität sich an der Oberfläche aus- 
breitet, ist, glaube ich, vollständig richtig. Man 
braucht dieErdplatten gar nicht tief in das Wasser 
hineinzulegen; die Elektricität wird sich im All- 
gemeinen, da die Erdoberfläche während des Ge- 
witters immer nass, und zwar gewöhnlich sehr 
nass ist, an der Erdoberfläche ausgleichen. 

Im Anschluss hieran möchte ich auf die 
Frdableitung zurückkommen, die Herr Baurath 
Findeisen uns hier vorgeführt hat. Ein der- 
artıger Besen, wie wir ihn an dem Modell dort 
schen, wird sich sehr schlecht halten, wenn er 
in die Erde gelegt wird. Ich möchte auf einen 
Vorschlag hinweisen, welcher vor einiger Zeit 
durch die Kommission für Sicherheitsvorschriften 
zur allgemeinen Kenntniss kam. Ein Herr hatte 
die Frage, wie er die Fangdrähte erdet, dahin 
beantwortet, dass er die Fangdrähte mit einem 
Stächeldraht verbindet, dessen unteres Ende er 
n einigen Windungen um ein Holzbrett von 
etwa einem Meter Länge und vielleicht 1—2 cmn 
Dieke herumwindet, und dieses in die Erde 
hineinsenkt, l m tief; das Brett würde immer 
Feuchtigkeit anziehen und auf diese Weise eine 
Emz gute Erdplatte bilden. 

u Bezug auf die Beinerkung des Herrn 
Blin nn Neesen, dass die Theorie, dass ein 
a elter eine Saugwirkung ausübt, doch 

cht bestätigt ist, möchte ich gegenüber der 
an rrug des Herrn Dr. Benischke darauf 
a dass, soweit ich weiss, in der 
RL, eine Angabe enthalten ist, 
An iese Theorie bestätigt. Die Aus- 
den pr welche Herr Professor Neesen zu 
Wander unkte machte, dürtten vollständig ein- 
dareh a sein; die gegentheilige Annahme ist 

iichts bestätigt. l 
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Dagegen scheint mir zweifelhaft, ob die 
Bemerkungen des Herrn Professor Necesen 
über die sekundäre Wirkung ganz zutreffend 
waren. Ich glaube, die Elektricitätsmenge, die 
aus der Wolke durch den Blitzschlag herunter- 
kommt und in der Erde einen Ausgleich sucht, 
ist bedeutend grösser als diejenige Elektricitäts- 
menge, welche, wenn ich mich so ausdrücken 
darf, in dem oberen Theile des Gebäudes aus- 
geglichen werden kann durch die dort vor- 
handene Elektricitätsmenge. Es dürfte un- 
„weifelhaft sein, dass ein grosser Theil der 
Elektricitätsmenge, die durch den Blitzschlag 
herunterkommt, erst im Erdreich einen Aus- 
gleich findet. Ich besinne mich darauf, dass 
ich als Knabe zu Hause sogenannte Gewitter- 
röhren gefunden habe, Röhren aus feinen Sand- 
körnern, die durch den Blitzschlag zusammen- 
geschmolzen werden, und zwar direkt an Ge- 
bäuden, wo nach den Ausführungen des Herrn 
Professor Neesen eine Elektrieitätsinenge nicht 
mehr in die Erde hinuntergelangt. 

In Bezug auf den Blitzableiter von Herrn 
Baurath Findeisen sind ja verschiedene be- 
stätigende Bemerkungen gemacht worden, dass 
ein solcher Blitzableiter einen sehr guten Schutz 
gewähren würde und in keiner Weise ausge- 
schlossen werden dürfte. Ich möchte darauf 
hinweisen, mit wie ausserordentlich einfachen 
Mittel man manchmal einen Blitzschutz be- 
wirken kaun. Es ist mir aus meiner Kindheit 
in Erinnerung, dass zu Hause, in Dänemark, 
folgender Fall vorgekommen ist. Die Dach- 
decker hatten, als sie ein Strohdach auszu- 
bessern hatten, einen einfachen Besen mit den 
Binsen nach oben auf dem Dache stehen lassen, 
als sie von einem Gewitter überrascht wurden 
und herunterliefen; wenige Augenblicke darauf 
schlug der Blitz in das Haus ein und zwar ging 
er durch den Besen hinunter auf das Dach und 
dann über das strömende Wasser hinunter nach 
der Erde, ohne zu zünden. Als die Mittheilung 
hierüber in den benachbarten Dörfern sich ver- 
breitete, beeilten sich — es war oben in Jüt- 
land — die Bauern überall, Besen hinauszu- 
stecken bei Gewittern. Ob das nachher weitere 
Erfolge gehabt hat, das weiss ich nicht. 

Dann möchte ich noch auf eins aufmerksam 
machen. Wenn auch eine fehlende metallische 
Verbindung für gewöhnlich einen Ohm'schen 
Widerstand bildet, so kommt das bei einem 
Blitzschlag nicht stark in Betracht. Denn bei den 
meisten Metallen wirkt eine dünne Oxydschicht, 
die einen grossen Ohm’schen Widerstand hat, 
als Cohärer, das heisst als eine Substanz, welche 
unter dem Einfluss elektrischer Schwingungen 
ihren Ohm'schen Widerstand einbüsst. Diese 
Behauptung, dass diese Erscheinung bei Blitz- 
ableitern eine Rolle spiele, ist von Lodge 
aufgestellt worden und durch verschiedene 
Versuche, u. A. von Herrn Professor Koch in 
Stuttgart, bestätigt worden. 

Dann bemerkte Herr Baurath Findeisen, 
dass sein Blitzableiter, wenn das Abtallrohr 
etwa 1), m von der Erde aufhörte, keine kon- 
tinnirliche Ableitung zur Erde bildet. Ich 
glaube nicht, dass das ganz zutreffend ist. Denn 
während des Blitzschlages strömt immer Wasser 
herunter durch das Abfallrohr, und dieses ab- 
strömende Wasser bildet einen genügend guten 
Ableiter. 

Protessor Neesen: Ich möchte zunächst auf 
die Bemerkung des Herrn Dr. Benischke er- 
widern, dass Fälle wie auf dem Sonnblick vor- 
kommen können, wo über Gebäuden sich elek- 
trische Wolken erst bilden. Hier kann ja eine 
gewisse Spitzenwirkung eintreten. Aber mit 
solehen Fällen hat man es in der Praxis nicht 
zu thun. Ich weise zum Beweis dafür, dass 
die Spitzenwirkung nicht in Frage kommt, nur 
noch darauf hin, dass, wenn das doch der Fall 
wäre, z. B. in Berlin mit den Millionen von 
Spitzen und Kanten an den Dächern aller Ge- 
bäude überhaupt nie ein Blitzschlag stattfinden 
dürfte. 

Was nun die andere Frage betrifft, so kann 
ich Herrn West darin nicht beistimmen, dass 
die wirkliche Wolkenelektrieität noch eine Ent- 
ladung nach der Erde hinsendet. Man könnte 
sich das nur so vorstellen, dass durch den 
ersten Funken der Entladung ein leitender 
Weg geschaffen wird für die Elektricität, die 
noch in der Wolke vorhanden ist, und dass 
dann auf diesem leitenden Wege die Entladung 
noch weiter zu dem nahen Erdreich geht. Ich 
kenne, gar keine Erscheinung, welche hiertür 
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spricht; gerade die uns bekannten Erscheinungen 
weisen immer darauf hin, dass ein direktes Ab- 
springen von dem Blitzableiter stattfindet, wenn 
Entladungen nach Metallgegenständen hier ein- 
treten. 

teh. Reg.-Rath Aron: Der Behauptung des 
Herru Dr.Benischke, dass dieBlitzableiterspitze 
doch wohl eine allmähliche Entladung der Ge- 
witterwolke herbeizuführen vermag, insofern er 
dieselbe damit begründet, dass von einer Gewitter- 
wolke häufig mehrere Blitze ausgehen können, 
möchte ich entgegentreten. Ich glaube, dass man, 
wenn mehrere Blitze, also mehrere Entladungen 
von einer Wolke ausgehen, das daraus erklären 
muss, dass die Wolke sich auch allmählich 
bildet. Die Gewitterwolke entsteht nicht auf 
einmal, sie wächst nach, und mit dem Nach- 
kann auch neue Elektrieität wieder 
entstehen und zu neuer Funkenbildung Ver- 
anlassung geben. Ich bin überzeugt, wenn erst 
einmal eine Entladung stattfindet, auch alle 
Elektricität in weitem Umfange auf einmal 
weggeht. So sehen wir, wenn wir eine geladene 
Leydener Flasche nach Entfernung der äusseren 
Belegung entladen, sich auf der äusseren 
Fläche eine aderförmige Form der Entladung 
bilden, die auf einmal fast alle Elektriecität 
ringsherum wegnimmt, und doch handelt es 
sich hier um einen guten Isolator. In weit 
höherem Maasse ist dieses bei einer Wolke zu 
erwarten; wenn sich ein Funken bildet, giebt 
sie alle Elektricität auf einmal ab; aber die 
Wolke bildet sich nach, und zwar häufig sehr 
rasch, und dann entsteht wieder Elektricität, 
welche Gelegenheit zu einem neuen Blitz giebt. 
Ich bin der Ansicht, dass in der That die Blitz- 
ableiterkonstruktion, wie sie Franklin vorge- 
schwebt hat, für eine stille Entladung der 
Wolke ungeeignet ist; man kann wohl eher an- 
nehmen, dass, wo eine stille Entladung ein- 
tritt, sofort auch eine Funkenentladung folgt. 
Bei sehr schnell anwachsenden Elektricitäts- 
mengen, und um solche handelt es sich hier. ist 
die Büsehelentladung der Anfang der Funken- 
entladung; in diesem Sinne mag wohl die Blitz- 
nbleiterspitze wirksam sein, indem sie den Blitz 
auf sich zieht. Ich bin deshalb derselben An- 
schauung, die Herr Professor Neesen vorge- 
tragen hat, dass während der Annäherung der 
Wolke nicht die Zeit zu einer stillen Entladung 
ist, sondern dass eben daun auch schon die 
Funkenbildung eintritt. Ich halte das Experi- 
ment, auf welches Herr Professor Neesen hin- 
wies, für vollkommen zutreffend. 

lm Uebrigen stimme ich mit Herrn Professor 
Neesen auch darin überein, dass auch die 
Nebenentladungen am Hause recht bedeutende 
sein können, und dass wir diese Wirkungen 
oft bemerken, wenn der Blitzableiter auch noch 
so gut funktionirt hat. Man muss doch an- 
nehmen, dass, wenn eine Wolke über dem 
Hause steht und das ganze Haus nass ist, 
sich die ganze Oberfläche ladet; wir haben es 
zunächst mit einer elektrostatischen Ladung zu 
thun; dann erfolgt plötzlich eine Entladung, die 
Hauptmenge der Elektrieität folgt dem besten 
Leiter, also in diesem Falle dem Blitzableiter, 
aber gerade während dieser Zeit, wo das Gleich- 
gewicht der Elektrieität gestört ist, treten auch 
sonst Bewegungen der Elektricität auf und 
bringen eine Menge Nebenwirkungen zustande, 
die meist sogar auf das Publikum den grössten Fin- 
druck machen; es sind das sekundäre Wirkungen 
der EKlektricität, die meist auf eine plötzliche Er- 
hitzung von Luft durch die elektrische Strömung 
zurückzuführen sind; z. B. kommt es vor, dass in 
einem Hause, wo der Blitz eingeschlagen hat, 
in den Zimmern Möbel von den Wänden abge- 
rückt sind. Das ist wohl auf solche sekundäre 
Wirkungen der sich über die Wände hinweg- 
bewegenden Elektrieität zu erklären, dass dann 
die Luft, die hinter den Möbeln erhitzt wird, 
nicht Zeit hat, zu entweichen, und 80 einen 
Druck auf die Möbel ausübt, der sie abschiebt. 
Auch der Umstand, dass Nägel an den Wänden 
in den Zimmern sich lockern, wenn der Blitz in 
das Haus einschlägt, mag davon herkommen, 
dass Ausstrahlungen und Einstrahlungen hier 
stattfinden, und dass daun die Luft in 
dem Mauerwerk rings un den Nagel er- 
hitzt wird und den Zusammenhang des Mauer- 
werkes lockert. Im Allzemeinen bieten solche 
Wirkungen keine grossen Bedenken; sie 
können zu kleinen Schädigungen Veranlassung 
geben, werden aber im Allgemeinen kein Feuer 
erzeugen. Sie siud nur sehr bedenklich an 
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Orten, wo explosive Körper sind, also bei 
Pulvermagazinen u. s. w.; denn ein kleiner Funke 
kann da ebenso gefährlich werden wie ein 
starker Funke; da müssen allerdings auch alle 
Nebenwirkungen vermieden und die Blitz- 
ableiter sorgsam nach dem vollständigen 
Netzsystem konstruirt, sodass keine Neben- 
wirkungen stattfinden können. Bei anderen 
Gebäuden aber, glaube ich, hat man darauf 
nicht in diesem Grade Rücksicht zu nehmen; 
die kleinen Schädigungen — worauf ja auch 
Herr Baurath Findeisen schon aufmerksam 
gemacht hat — sind im Allgemeinen nicht von 
xrosser Bedeutung. Man kann unter Umständen, 
wenn es darauf ankommt, dass der Preis für 
den Blitzableiter nicht zu hoch ist, lieber kleine 
Schädigungen in den Kauf nehmen. In diesem 
Sinne scheinen mir die einfachen Blitzableiter, 
die Herr Bauratliı Findeisen vorgeschlagen 
hat, recht brauchbar zu sein, indem sie die 
Hauptgefahren vermeiden, während sie diekleinen 
schädlichen Nebenwirkungen bestehen lassen. 

Eine weitere Frage ist die der Erdleitung. 
Man hat hervorgehoben, dass man die zufällig 
am Hause bestehenden Metalltheile als Leiter 
benutzen soll. Ich kann gar nicht genug darauf 
hinweisen, dass man auch den zufällig bestehen- 
den guten Erdleiter, die nasse Erdoberfläche, 
da es in der Regel beim Gewitter heftig regnet, 
benutzen soll. Die Erdoberfläche ist ein ganz 
vortrefflicher Ableiter, und ich glaube, dass 
man darin bisher dadurch viel versehen hat, 
dass man immer zu dem Grundwasser gelangen 
wollte. Die Vorschläge, die Herr Baurath 
Findeisen gerade für Erdleitungen gemacht 
hat, halte ich für ausgezeichnet. Es giebt Fälle, 
wo der beste Blitzableiter keinen Schutz hat 
gewähren können, immer wieder schlug der 
Blitz in die Gebäude, weil ein guter Erdleiter 
nicht zu erreichen war. Dagegen als man die 
Erdfeuchtigkeit benutzte, indem man rings um 
das Haus ein Kabel als Erdleiter legte, hörten 
die schädlichen Blitzschläge für immer auf. In 
anderen Fällen, wo man Grundwasser hat finden 
können, z. B. in einem tiefen Felsenbrunnen, hat 
man sich überzeugt, dass dieses Grundwasser 
nicht einmal eine gute telegraphische Erde, 
also zun Telegraphiren nicht geeignet ist. Das 
Grundwasser kommt in einen solehen Brunnen, 
der sieh in steinigem Boden befindet, oft auf 
einem langen Wege, der zwischen Felsen hin- 
geht und daher einen sehr grossen Widerstand 
bietet. So kann man also Grundwasser finden 
und hat bei Weitem nicht die Wirkung eines so 
guten Leiters, wie wenn man das feuchte Erd- 
reich an der Oberfläche benutzt. 

Ich kann mich den Bestrebungen, den Blitz- 
ableiter dadurch, dass man ihn wohlfeiler macht, 
auch allxemeiner zu machen, nur anschliessen. 

Protessor Weber: Eine ganz kurze Be- 
merkung! Es giebt in der That eine Er- 
seheinung des Blitzes, die man wohl als ein- 


seitire Bewegung der Elektricität von der 
Wolke zur Erde auffassen muss. Das ist der 
Kugelblitz, über dessen Existenz wir jetzt 


ziemlich sicher sind, obwohl wir seine eigent- 
liche Natur noch nicht kennen. Er hat wenig- 
steus nach allen Beschreibungen das Aussehen, 
als ob er sich einseitig von der Wolke herunter- 
bewegt. Hierher gehört auch eine sehr feine 
Bemerkung von Pechuel-Loesche, der auf 
(rund seiner Blitzbeobachtungen im Saalethal 
hei Jena eine Klassifikntion der Blitze vornimmt 
in zielstrebende oder zielbewusste Blitze, d. h. 
solche, die anf nächstem Wege zwischen zwei 
bestimmten Stellen überschlagen, und in Blitze, 
die heruinirren, ohne auszesprochenes Ziel, und 
die den Eindruck erwecken, als ob sie auf ihrem 
Were lediglich nach unmittelbar benachbarten 
gut leitenden Körpern suchen. Wieweit diese 
Kintheilung physikalisch berechtigt ist, kann man 
vorläufig noch nicht sagen. 
Dr. Strecker: Es ist 
neuen Münchener Vorschriften 
wesen. Ich habe sie hier. 
die davon gesprochen haben, 
sehr wenig damit einverstanden erklärt, 
und ich kanu mich dem nur anschliessen. Aber 
ich möchte doch wenigstens hervorheben, dass 
diese Vorschriften noch nicht zu Recht be- 
stehen; sie sind nur ein Entwurf. Also, wenn 
wir noch nicht damit einverstanden sind, so 
können sie vielleicht noch geändert werden. 
Ich möchte dann noch an eine Bemerkung 
erinnern, die Herr Protessor Weber gemacht 
hat, indem er sagte, dass die Koksschüttungz 


ınehrmals von den 
die Rede ge- 
Alle Herren, 

haben sich 


bei Erdleitungen schädlich sei, weil sie die 
Platten angreite. Wir haben seit Jahren Ver- 
suche mit solchen Koksschüttungen gemacht 
und damit die besten Erfahrungen erzielt und 
gefunden, dass gerade die eisernen Erdelek- 
troden sich vorzüglich bei Koksschüttung be- 
währten. 

Ich habe nun noch ein paar schriftliche 
Mittheilungen hier, die mir, als dem Referenten, 
zugegangen sind, die eine von Herrn Dr. Nip- 
poldt, die seine Ansicht über Erdelektroden ent- 
hält, dann eine Mittheilung von Herrn Professor 
Dorn, der einer Sitzung des Ausschusses bei- 
wohnte, wo die Sache verhandelt wurde. Wenn 
es die Zeit erlaubt, werde ich gern die wich- 
tigsten Stellen daraus verlesen. Herr Professor 
Dorn schreibt: 

„Ich habe den Eindruck gewonnen, dass 
ein Theil der Schwierigkeiten dadurch verur- 
sacht ist, dass man Vorschriften für alle 
Fälle einheitlich aufstellen wollte. Infolge- 
dessen wird es nothwendig, allgemein auf 
Forderungen zu verzichten, welche in der 
Mehrzahl der Fälle leicht zu erfüllen sind und 
von reellen Lieferanten erfüllt werden. Wie 
ich schon in der Sitzung erwähnte, liegt die 
Gefahr nahe, dass unsolide Firmen sich die 
etwas lax gehaltenen Vorschriften zunutze 
machen und die Autorität des Elektrotechnischen 
Vereins als Schutz ihrer minderwerthigen 
Fabrikate und Anlagen benutzen. 

Insbesondere die Erdleitung scheint mir 
eine Sonderung der Vorschriften je nach den 
Umständen zu erfordern. 

Ist Wasser und Gas im Hause, so wird man 
Anschluss an die Wasserleitung obligatorisch 
zu machen suchen, an die Gasleitung nur bei 
leitender Verbindung der Röhren, die meines 
Wissens nicht überall besteht. 

In Häusern ohne Gas- und Wasserleitung, 
also besonders auf dem Lande, wird man, falls 
wie gewöhnlich, Grundwasser oder fliessendes 
Wasser erreichbar ist, die Verlegung der Erd- 
platten in dieses verlangen können. Wegen der 
Schwierigkeit, einmal verlegte Erdableitungen 
zu prüfen, empfiehlt sich doch wohl die Fest- 
setzung eines Widerstandsmaximums — 5 Q 
werden genügen. Ist — wie auf Felsboden — 
das Grundwasser nicht erreichbar, so wird man 
Vorschriften detaillirter Beschaffenheit über- 
haupt nicht geben können, sondern sachver- 
ständigem Urtheil überlassen müssen in jedem 
Einzelfälle. 

Ferner möchte ich noch auf die Nothwendig- 
keit periodischer Revisionen hinweisen, 
sowie darauf, das man bei der Anlage dahin 
wirken kann, diese nachträglichen Unter- 
suchungen zu erleichtern, z. B. durch eine leicht 
zu lösende Verbindung in der Luftleitung etwa 
8 m über dem Erdboden. 

Auch wird man für Gebäude verschie- 
dener Bestimmung verschiedene Grade 
der Sicherheit verlangen.“ 

Jul. H. West (zur Geschäftsordnung): Ich 
möchte vorschlagen, mit Rücksicht auf die 
späte Zeit, den umfangreichen Brief von Herrn 
Dr. Nippoldt durch die „ETZ* zu veröffent- 
lichen. 

Dr. Strecker: 
genügen. 

Der Brief des Herrn Dr. Nippoldt, Frank- 
furt a. M., welcher nach dem Vorigen in der 
Sitzung nicht verlesen worden ist, lautet: 

„Bemerkungen zu dem Entwurf von 
Vorschriften für die Herstellung von 
Gebäude-Blitzableitern, welcher nach den 
Verhandlungen der Kommission des Elektro- 
technischen Vereins am 19 und 20. Noveın- 
ber 1896 im Januar 1897 an die Mitglieder dieser 
Kommission gesandt und in der Sitzung vom 
22. desslb. Monats theilweise von Neuem be- 
rathen wurde. 


Das würde am Ende auch 


Allgemeines. 

In der Januarsitzung wurde der Entwurf 
bezeichnet als bestimmt für Blitzableiter-Revi- 
soren, denen damit eine Richtschnur geliefert 
werden sollte, sofern sie durch Beurtheilung 
einer bereits bestehenden Blitzableiteranlage in 
Funktion treten würden. — Diese Bestimmung 
der „Vorschriften“ halte ich jedoch solange für 
verfrüht, als nicht für die Blitzableitersetzer 
selbst dergleichen und zwar im Wesentlichen 
gleichlautende veröffentlicht sind. 

Fine praktische Bedeutung würde ein 
solches Baugesetz indessen nur für der Fall 
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erlangen, wenn darin auf die Lokalverhältnisge 
an den Orten seiner Einführung Rücksicht re. 
nommen wird. So verschieden wie die Lokal. 
verhältnisse auf dem platten Lande in den 
einzelnen deutschen Staaten sind, so sind sie 
es auch, wenn nicht noch in grösserem Maasse 
in den Städten. Es darf daher ein Blitzableiter. 
baugesetz nur als eine Landes- oder Städtische 
Bauordnung eingeführt werden und dieselbe 
sollte in ihren Paragraphen nur die Prineipien 
des Blitzableiters, d. h. die wesentlichen Haupt- 
sachen, welche die Wissenschaft diesem Zweir 
der Technik vorschreibt, enthalten. Die Form 
der praktischen Erfüllung solcher Vorschriften 
könnte füglicher Weise den Blitzableitersetzern 
überlassen bleiben. 

Als einer derersten Paragraphen müsst 
derjenige stehen, welcher den Befähigungs- 
nachweis der Blitzableitersetzer für den Blitz- 
ableiterbau und deren behördliche Vereidisung 
auf die Verordnung vorschreibt, wie es ähnlich 
für Bauunternehmer, Schornsteinfeger, Installa- 
teure elektrischer Anlagen u. s. w. Gebrauch ist. 

Ausgehend von der Voraussetzung, dass 
der Entwurf der Kommission für den Bau und 
nicht für die Revision der Gebäudeblitzableiter 
bestimmt sei, hatte ich vor Einladung zur Januar- 
Sitzung meine Ansichten bezüglich des Eni- 
wurfs Herrn Naglo schriftlich mitgetheilt und 
zwar wegen der Kürze der Zeit nmur im Koncept. 
Nachstehend unterbreite ich dem Herrn Dr. 
Strecker den hauptsächlichsten Inhalt jener 
meiner Mittheilungen. 

So lange es sich um Vorschriften für den 
Bau der Blitzableiter handelt, ist es nützlich, 
die Reihenfolge der einzelnen Theile der Blitz- 
ableiter in diesen Vorschriften in derselben 
Weise abzuhandeln, wie sie bei dem Bau zu 
geschehen hat, also: 


1. Elektroden: a) Ort und Zahl, 
b) Beschaffenheit. 
2. Bodenleitungen: Material und Querschnitt. 
8. Ableitungen: desgl. 
4. Dachleitungen: a) Material und Querschnitt. 
b) Disposition auf dem 
Dache und den Wänden. 
5. Angriffspunkte des Blitzes: Auffangstangen. 


Bezüglich der vorstehenden Einzelheiten 
habe ich das Folgende zu bemerken: 


1. Elektroden. 

Die Frage der Elektroden beantwortet sieh 
zunächst durch die Alternative: Ob ausgedehnte 
Metallmassen von grosser elektrischer Kapaeität, 
z. B. Gas- oder Wasserleitungen oder Schienen- 
gleise in der Nachbarschaft des Gebäudes 
vorhanden sind oder nicht. Im ersten Fall 
sichert uns der Anschluss der Blitzableiter- 
anlage an jene Metallkörper die Tauglichkeit 
der ersteren. Nur im zweiten Fall ist auf die 
Frage nach Ort, Zahl und Beschaffenheit der 
Elektroden näher einzugehen. Diese Alternative 
wird auch nicht dadurch beeinflusst, ob event. 
ein Anschluss an jene Metallkörper durch deren 
Eigenthümer gestattet oder verweigert 
werden wird, Es sollte vielmehr der Anschluss 
an Gas- oder Wasserleitungen von deren Figen- 
thümern im Interesse des Schutzes dieser 
Leitungen gegen Blitzschläge verlangt werden; 
oder falls ein solcher auf Privatwegen nicht 
verlangt werden könnte, müsste der Anschluss 
durch Gesetz erzwungen werden. 


Uchrigens hat der Eigenthümer des Hauses 
mit Blitzableiter ein einfaches Mittel an der 
Hand, um die Gefahren des Abspringens des 
Blitzes von der Ableitung zum Wasser- ete. Rohr 
für sein Inventar unschädlich zu machen: Fr 
braucht nur die Enden der Bodenleitungen bis 
in die Nähe der subterranen Rohrleitungen zu 
legen, wenn er sicher sein will, dass der Blitz 
die grosse Kapaeität der Rohre auf vorge 
schriebenem Wege auffinde. 

Es würde sehr verdienstvoll sein, die leider 
noch vorhandene Umnkenntniss der Gas- wid 
Wasserleitungsgesellschaften über die Bedeutung 
der Blitzableiteranschlüsse durch Aufklärunz 
zu beseitigen; dann würde man einsehen, dass 
u. A. die Widerruflichkeit einer Anschluss 
erlaubniss, erzwungen etwa durch einfaches 
Abschneiden der Bodenleitung von der Am 
schlussinuffe und Beseitigung des letzteren, die 
Gefahren des Blitzüberspringens für die Rohr 
leitungen vergrössert. — Besondere künstlich 
hergestellte Elektroden (wenn es erlaubt tst, 
bereits vorhandene Metallkörper mit grosse! 
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natürliche zu nennen) sind bei vor- 
Anschluss gänzlich überflüssig. 

Liegt der andere Fall der Alternative vor, 
so tritt in erster Linie die Frage nach dem Ort 
der Erdelektroden hervor, welche zugleich die 
der Zabl und Grösse derselben einbegreift. Das 
hierbei ZU beachtende Prineip lautet: Es soll 
die Ableitung der atmosphärischen Elektrieität 
co vorzüglich sein, dass die Geschwindigkeit, 
mit welcher sich die durch den Blitz hervor- 
verufene elektrische Ladung des Blitzableiters 
A der Erde vertheilt, ein relatives Maximum 
wird. Relativ nenne ich dieses Maximum in 
Bezug auf die Anlagekosten für die Erd- 


Kapacität 
handenem 


leitungen. l l | 
Die Geschwindigkeit der Entladung ist 


eleieh dem Produkt: elektrische Kapacität 
der Elektrode mal Leitungsvermögen des 
berührenden Untergrundes. l 

Geleitet von der Ansicht, dass das in einem 


Brunnen freigelegte sogenannte Grundwasser 
besseres Leitungsvermögen besitze, als der 
über dem dort vorhandenen Wasserspiegel ge- 
legene von dem Wasser durch Kapillarität mehr 
oder weniger angefeuchtete Boden, verlangte 
man seither, dass die Elektroden bis zu einer 
Tiefe verlegt werden sollten, welche die jenes 
Grundwasserspiegels um ein Gewisses übertraf. 
Man vergass dabei, den zweiten Faktor: die 
Kapacität, in Rücksicht zu nehmen. In tiefe 
Schächte können nur Metallkörper von kleiner 
Kapaeität untergebracht werden, sofern man 
die Kosten nicht übermässig erhöhen will, da- 
zegen lassen sich Elektroden mit grosser 
Kapavität (d. h. weit verbreitete) in den oberen 
Erdsehiehten mit weitaus geringerem Kosten- 
aufwand herstellen. Was diesen Schichten an 
leitungsvermögen abgeht, bringt die grössere 
Kapacität wieder ein. Es ist übrigens ein Irr- 
thum, dass das reine Wasser eines Brunnens 
stets ein besseres Leitungsvermögen besitze, als 
das der oberen Erdschichten, welche zwar nur 
von sogenantem Tagwasser, aber oft von sehr 
schmutzigem angefeuchtet werden, welches im 
jegentheil die Elektricität besser leitet als 
Trinkwasser. 

Auch nach einer anderen Richtung hin ist 
die Vorschrift, das Grundwasser stets zu er- 
reichen, eine verfehlte; sie sollte vielmehr 
lauten: es müssen stets die Orte besten Leitungs- 
vermögens für die Einlagerung der Elektroden 
ausgewählt werden. Im Allgemeinen wächst 
zwar das Leitungsvermögen mit der Tiefe, 
aber gerade in den speciellen Fällen, wo es sich 
um Blitzableiter handelt, also in der Nähe be- 
wohnter Gebäude sind die Aenderungen dieser 
elektrischen Eigenschaft des Untergrundes sehr 
ott infolge der Abwässer in horizontaler 
Richtung grösser und deren Maxima überragen 
sogar das des Grundwassers. 

Die Frage nach dem Ort der Elektroden ist 
die schwierigst zu lösende, aber bleibt stets die 
Hauptsache bei dem Blitzableiterbau, alle 
übrigen Fragen nach Disposition, Querschnitt 
und Material der Leitungen und Auffangspitzen 
treten in ihrer Bedeutung weit hinter jener 
zurück. Ich stimme mit Herrn Baurath Find- 
eisen völlig überein, wenn er für werthlosere 
ländliche Gebäude geringeres Leitungsmaterial 
vorschlägt, sofern auch er sein Hauptaugenmerk 
auf die richtige Wahl von Ort und Gestaltung 
der Erdleitungen richtet. 

„ Wenn z. B. eine im Grundwasser gelegene 
Elektrode nach langanhaltendem Regenmangel 
thatsächlich die beste Entladestelle bildet, so 
kann deren Bedeutung bei eintretendem Regen 
sofort verloren gehen, wenn die oberen von 
menschlichen und thierischen Abfällen durch- 
scuchten Erdschichten infolge des eindringen- 
den Regens auf weite Strecken ein hohes 
Leitungsvermögen annehmen. Diese Gefahr 
liest aber gerade bei Gewitterregen fast 
Stets vor, 

Die Vorschriften des „Entwurfes“ vom 
nr. Nosoniber 1896 decken sich keineswegs 
ne an Erörterungen, ihre strenge 
le, 5 ezüglich Material, Grösse und Form 
nn zwar den Blitzableitersetzer, belasten 

le Urheber derselben. 


2. Leitungen, im Boden und in der Luft. 


Pe = pire angeführten M inimalquer- 
k te ich für etwas zu klein. Es sollte 
er er von 8 bzw. 6!/⁄3 statt 7 bzw. 5,3 mm 
die Drz agen werden und für 7-drähtiges Seil 
 Prahtstärke 8 bzw. 2,3 statt 2,6 bzw. 2 mm. 


Bei den Angaben der Querschnitte für ver- 
zinktes Eisendrahtseil ist wohl ein Irrthum 
untergelaufen. Ich halte die Querschnitte von 
120 bzw. 80 qmm für nothwendig aber auch aus- 
reichend; doch würde ich auch Rundeisen oder 
Bandeisen unverzinkt, aber später mit vor Rost 
schützendem Anstrich versehen zulassen. Die 
Verbindungen solcher Leitungen können durch 
Schweissung oder harte Verlöthung, ausnahms- 
weise auch durch weiche Löthung (wenigstens 
bei Abzweigungen) hergestellt werden. 

Bodenleitungen sollten einen um 50% 
grösseren Querschnitt haben als Luftleitungen. 
Verzinnung der kupfernen, Verzinkungen der 
eisernen Bodenleitungen ist anzurathen, aber 
nicht unbedingt nothwendig. 

Die Trace der Leitungen auf dem Dache 
und seinen Ueberragungen steht in inniger 
Beziehung mit Zahl und Anordnung der 


8. Auffangstangen, 


welch’ letztere ja nur sogenannte todte Enden 
der Leitung sind und meiner Ansicht nach nur 
den Zweck haben, die Leitung selbst vor dem 
direkten Einschlag und dessen Schmelzspuren 
zu behüten. Es sollten die Leitungen möglichst 
auf dem Dache in dessen vorspringenden Kanten 
verlegt werden, die Menge dieser Linien richte 
sich nach den verfügbaren Geldern. Alle todten 
Enden, z. B. an Auffangstangen. Schornsteinen, 
Erkern, Firstverzierungen, Flagzenstangen, den 
unteren Enden der Drähte müssen mit aufwärts 
gerichteten Spitzen versehen werden und zwar 
am besten mit Kupferspitzen, bei welchen es 
aber garnicht darauf ankommt, ob dieselben 
absolut spitz sind. Aus diesem Grunde lege 
ich auch mehr Werth auf gute Verlöthung der 
Spitze mit der Leitung, als auf die Möglichkeit, 
die Spitze jederzeit mit Leichtigkeit abschrauben 
zu können. Eine zeitweilige Revision der 
Spitze, besonders nach stattgehabtem Einschlag, 
ist zwar höchst interessant, aber keineswegs 
nothwendig, ebensowenig wie eine Nachbear- 
beitung von Spitze und Kontakttlächen. 

Dem sogenannten Schutzraum einer Auf- 
faugspitze und den daraus gezogenen Konse- 
quenzen lege ich keine Bedeutung bei. In dem 
„Entwurf“ wird Seite 2 (auch nach der Ab- 
änderung vom 22. Januar) das Princip des ver- 
meintlichen Schutzraumes bereits durchbrochen, 
indem es diejenigen Stellen ausschliesst, welche 
bereits mit Leitung versehen sind. Man ist 
doch nie sicher, ob nicht innerhalb des einfachen 
„Schutzrauimes“verborgene Blitzwegezu besseren 
Entladungsstellen führen, als man den Ab- 
leitungen gegeben hat: die Möglichkeit dazu 
liegt aber vor, wenn man nur die Vorschriften 
des „Entwurfs“ über die Erdelektroden (Platten 
und Grundwasser) einhält und nicht auch die 
Gesichtspunkte berücksichtigt, welche ich mir 
erlaubt habe sub 1 in Vorstehendem anzuführen. 

Schliesslich bemerke ich noch, dass ich der 
Grösse der Verbindungsstellen zweier Leiter- 
theile eine gewisse Bedeutung beilege. Bei 
weicher Verlöthung halte ich eine Minimallöth- 
fliche von 10 qem für erforderlich. Der ein- 
fache Kontakt, z. B. Rohranschlüssen, Anschluss 
an eiserne Dachsparren, lösbare Kuppelung 
zwischen Ableitung und Bodenleitung sollte 
eine Grösse der Kontaktfläche von 50 qem nicht 
unterschreiten, Zwischenlage von blankem Tafel- 
blei oder Stanniol (!/g bis 1 mm) sichert guten 
Kontakt, welcher besser mit mehreren Schrauben 
geringerer Bolzenstärke als einer einzigen mit 
grösserem Gewindedurchmesser herzustellen ist. 

Frankfurt a. M. den 22. Mai 1897. 


Dr. Nippoldt.“ 


Vorsitzender: Ich möchte die Frage 
stellen, ob wir nicht die Diskussion abbrechen, 
es ist schon spät. Der Hauptwerth unserer 
heutigen Besprechung liegt doch darin, dass 
wir alle die verschiedenen Ansichten gehört 
haben. Ich glaube, dass wir zu einer wirklichen 
Beschlussfassung jetzt kaum kommen werden. 
Ich meine, übereinstimmend ist wohl als fest- 
gestellt anzuselien: erstens der Meinung des 
Pnblikums entgewenzutreten, dass ein schlechter 
Blitzableiter unter allen Umständen schädlich 
sei; cs ist wohl aus allen Reden hervorgegangen, 
dass ein schlechter Blitzableiter immer noch 
wirksam sein kann. Ein zweiter Hauptpunkt 
erscheint meiner Ansicht nach darin, dass man 
die älteste Theorie der Blitzableiter, von der 
saugenden oder ausströmenden Wirkung der 
Stangen und Spitzen, nicht mehr als völlig zu- 
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treffend anerkennt für die Konstruktion der 
Blitzableiter. Da der Unterausschuas bestimmte 
Sätze zur Erwägung stellt, möchte ich die Frage 
an die Versammlung richten, ob wir nicht doth 
vielleicht zu einer förmlichen Beschlussfassung 
kommen müssten, und zwar zunächst in den 
beiden Punkten, die von dem Unterausschuss 


vorgeschlagen sind. 

Jul. H. West: Ich möchte vorschlagen, die 
Diskussion zu vertagen und erst in der ersten 
Herbstsitzung, wenn wir Zeit gehabt haben, das 
Material von heute, wenn ich so sagen darf, zu 
verdauen, und wenn die Herren, die heute nicht 
zugegen sind und weitere Erfahrungen aul 
diesem Gebiete haben, durch die Zeitschrift von 
den Aeusserungen, die hier gefallen sind, Kennt- 
niss genommen und sich eventl. in der Zeit- 
schrift zu dieser Sache geäussert haben, — erst 
dann, in der ersten Herbstsitzung, einem Be- 
schluss näher zu treten, inwieweit nach den 
jetzt gethanen Aeusserungen es zweckmässiger 
erscheint, die Vorschriften durchzuarbeiten oder 
aber die Sache vorläufig zu vertagen und das 
Weitere der natürlichen Entwicklung zu über- 


lassen. 

Dr. Strecker; Ich möchte mich Herrn West 
im Wesentlichen anschliessen und nur hinzu- 
fügen, dass wir die Diskussion jetzt eigentlich 
gar nicht schliessen können, da sehr viele 
Herren au dieser Diskussion eben nur schriftlich 
theilneliımen können. Es war die Absicht des 
Ausschusses, die Diskussion jetzt nur einzu- 
leiten, damit wir nun eine längere Zeit vor uns 
haben, während deren alle Interessenten das 
Wort ergreifen und in der Zeitschrift sich aus- 
führlich über die Sache äussern können, sodass 
wir im Herbst mehr, vielleicht ausreichendes 
Material für die Beurtheilung der Frage zur 
Verfügung haben. 

Vorsitzender: Dann war die Fragestellung, 
die sich auf diese beiden Punkte bezieht, etwas 
verfrüht, wenn dies die Absicht des Technischen 
Ausschusses war. Ich stelle also die Frage auf 
Vertagung der Diskussion. — Damit ist die 
überwiegende Mehrheit einverstanden. 


Wir schliessen hieran die folgende uns von 
Herrn Prof. Dr. Neesen zugegangene Mit- 
theilung, in welcher einige weitere Punkte be- 
züslich der Blitzableiterftrage erörtert werden 
und die als Erzänzung der vorstehenden Dis- 
kussion dienen kann. D. Red. 


Der Blitzschlag in das Hauptrohr der städti- 

schen Wasserwerke in Erfurt nebst einigen 

allgemeinen Bemerkungen über die Blitz- 
entladung. 


Von Prof. Dr. F. Neesen. 


Ueber das Thatsächliche des interessanten 
Blitzschlages hat mir Herr StadtbaurathKickton 
in Erfurt in liebenswürdigster Weise folgende 
ausführliche Angaben gemacht. 

„Das Hauptrohr der Erfurter Wasser- 
leitung durchzieht das Thal des Apfelstedt- 
und Geraflusses zwischen dem Quellengebiet 
bei Wechmar und dem Hochbehälter der Stadt 
Erfurt. Am Freitag, den 25. d. M., herrschte 
in den beiden obengenannten Flussthälern ein 
heftiges Gewitter mit häufigen und starken 
Blitzschlägen und es ging am Nachmittare 
die telegraphische Meldung ein, dass das 
Wasserleitungsrohr auf dem Gebiete des 
Dorfes Apfelstedt infolge eines Blitzschlages 
gebrochen sei. So unglaublich die Meldung 
klang, so ist sie doch bestätigt getunden 
worden. Folgendes ist der Thatbestand: Die 
Bruchstelle liegt in der Apfelstedt - Dieten- 
dorfer Chaussee, ca. 80m von der Niveau- 
kreuzung mit der Dietendorf - Arnstädter 
Eisenbhalın entfernt, woselbst ein Bahnwärter- 
haus steht. Der Balınwärter sagte aus, es 
wäre Nachmittags zwischen 8 und 4 Uhr ein 
heftiger Blitzschlag erfolgt und er habe dann 
bemerkt, dass sofort hinterher eine be- 
deutende Wassermenge aus dem Wasser- 
leitungsrohr herausgequollen und in dem 
Graben der Chaussee zum Abfluss gelangt 
sei. Der Blitz sei in eine über dem Wasser- 
leitungsrohr stehende Pappel eingeschlagen 
und von dieser zum Rohre übergesprungen. 
In der That quoll das Wasser direkt unter 
einer Pappel von mittlerer Grösse hervor. 
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An dem Baume war nur eine geringe Be- 
schädigung in der Nähe der Wurzel zu be- 
merken, von der es zweifelhaft war, ob sie 
vom Blitze herrührte. Nach dem Abschlagen 
der Pappel war auf der Rinde des Baumes, 
die keinen Riss aufwies, ein schmaler, circa 
2 cm breiter Streifen von bläulicher Farbe 
erkennbar, von dem die dortigen Bauern be- 
haupteten, dass er die Spur des Blitzes sei. 
Weiter ist zu bemerken, dass das 350 mm 
weite gusseiserne, innen und aussen asphal- 
tirte Rohr eine Deckung von ca. 150m hat 
und ganz im Grundwasser liegt, das sich 
mittels zweier Baupumpen nur schwer be- 
bewältigen liess. Der Boden besteht aus 
grobem Kiesgerölle mit einer leichten Mutter- 
bodendecke, die Muffen sind mit Bleidichtung 
versehen. Nach der Freilegung zeigte das 
Rohr einen Riss und ein Loch nach nach- 
stehender Skizze. Die eigenthümliche Form 
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des neben dem Risse befindlichen Loches 
lässt sich nur durch einen heftigen Schlag 
erklären. Das hberausgesprungene Eisenstück 
ist nicht aufgefunden worden. Sowohl die 
Form der Beschädigung als auch die Um- 
stände, unter denen sie erfolgt ist, schliessen 
meines Frachtens jeden Zweifel darüber aus, 
dass ein Blitzschlag die Ursache gewesen ist.“ 

„Was das gerissene Rohr anbetrifft, so ist 

zu bemerken, dass cs einseitig gegossen und 
an der Bruchstelle nur 7 mın stark war, wäh- 
rend die normale Wandstärke 14 ınm beträgt. 
Derartize Unregelmässigkeiten scheinen bei 
alten Röhren häufiger vorzukommen. Immer- 
hin war die Wandstärke gross genug, um 
dem geringen Druck von ca. 21, Atm. Wider- 
stand zu leisten. Die Leitung liegt jetzt 
ca. 2 Jahre; von Altersschwäche kann somit 
nicht wohl die Rede sein. Die Bruchstelle 
war leicht angerostet, wie ınan es meisten- 
theils bei Rohrbrüchen findet; die Rostbildung 
erfolgt in der Zeit der Freilegung und Aus- 
kreuzung des schadhaften Rohres, über welcher 
Arbeit im vorliegenden Falle etwa 20 Stunden 
vergangen waren. Fine Schmelzung ist an 
der Bruchfläche nicht wahrnehmbar. Ein alter 
Schaden ist nicht wohl anzunehmen, da dieser 
sich längst bemerkbar gemacht haben würde. 
Abgeschen vom Blitzschlage liegen Gründe 
zur Annahme einer anderweiten mechanischen 
Ursache des Rohrbruches nicht vor. Seit 
dem 22- jährigen Bestehen der Rohrleitung 
ist meines Wissens nur ein Rohrbruch Ende 
der 70er Jahre, also bald nach der Herstellung 
der Rohrleitung, vorgekommen.“ 

Zur Deutung des Vorfalles kann man zu- 
niichst an einen gewöhnlichen Rohrbruch denken, 
welcher ganz unabhängig von dem Blitzschlag 
nur zufällig mit demselben zeitlich zusammen- 
gefallen ist. Auf das Unwahrscheinliche dieser 
Annahme ist schon in dem Berichte von Herrn 
Kickton hingewiesen. Sie scheint auch des- 
halb ausgeschlossen, weil sich von dem heraus- 
zerissenen Stücke von doch ziemlicher Grösse 
var nichts vorgefunden hat. Dieses Fehlen 
kann entweder dadurch verursacht sein, dass 
das Stück vollständig zertrümmert, zerstäubt 
oder dass es in das Innere des Rohres geworfen 
und dort werreschwenmt wurde. Das Letztere 
ist bei einem Rohrbruch durch den Wasserdruck 
vanz unverständlich; auch das Erstere kann 
dureh den verhältnissmässig geringen Druck 
von 3,5 Atın. nicht bewirkt worden sein. 

Ein Zusammenhang mit dem Blitzschlag, 
für welchen das Zeitliche und das örtliche Zu- 
saınmentreffen von Blitz und Beschädigung 
sprechen, lässt sich auf indirekte Weise oder 
direkt erklären. 

Man wird sich denken können, dass Er- 
schütterungen, welche durch die Entladung in 
dem umgebenden Grundwasser hervorgeruten 
sind, einen labilen Zustand des an und für sich 
sehadhaften Rohres ausgelöst haben, sodass ent- 
weder der Wasserdruck von innen das Robr 
nach aussen sprengte oder gegen diesen Wasser- 
druck dag Stück nach innen geworfen ist. Ab- 
gesehen von der Schwierigkeit, welche die Deu- 


tung der Herkunft solcher Erschütterungen in 
der Tiefe von 1,5 m macht, steht der ersten 


Erklärung wieder das Fehlen des herausge- 
rissenen Stückes entgegen. Wäre aber das 


Stück nach innen geschleudert, so müsste doch 
ein Einbiegen, wenigstens der Bruchränder, 
nach innen bemerkt worden sein. Der Druck, 
welcher durch diese Erschütterungen hervor- 
gerufen wäre, hätte 2,5 Atm. weit übersteigen 
müssen. Auch diese beiden Annahmen er- 
scheinen unwahrscheinlich. 

Dagegen gestattet die Annahme einer di- 
rekten Einwirkung, also eines direkten Ueber- 
ganges des Blitzschlages zum Rohr, eine ein- 


fache Deutung des Vorganges. Zunächst ist 
das Herausschleudern von Stücken aus Rohr- 


leitungen beim Einschlaxen des Blitzes bekannt. 
Durch die Entladung nach der getroffenen Stelle 
wird letztere momentan glühend geworden sein, 
sodass das die Rohrwand berührende Wasser, 
wie bei einer Kesselexplosion, plötzlich zum 
Vertlampfen gebracht wurde und infolge des 
Dampfidruckes das in seiner Festigkeit durch 
die Erwärmung heruntergesetzte Rohr aufriss. 
Ein Zerstäuben des herausgeschleuderten 
Stückes bei einer solchen Explosion ist nicht 
wunderbar, das Fehlen von Schmelzspuren 
selbstverständlich. 

Demnach spricht die grösste Wahrschein- 
lichkeit dafür, dass wir hier mit einer direkten 
Wirkung des Blitzes auf das Wasserrohr zu 
thun haben. Ist dem aber so, so hat der Fall 
hervorragendes Interesse wegen des Umstandes, 
dass das getroffene Rohr in sehr reichlichem 
Grundwasser eingebettet war. Es wird also 
durch ihn das Ungenaue der vielfach ge- 
brauchten Wendung bewiesen, dass der Blitz 
nur das Bestreben hat, das Grundwasser auf- 
zusuchen und, wenn er dieses erreicht hat, un- 
schädlich wird. Die das Rohr umgebende 
Grundwasserhülle schützte letzteres nicht. Auf 
alle Fälle liefert der Fall eineu neuen Beweis 
für die Nothwendigkeit des Anschlusses von 
Blitzableitern an Gas- und Wasserleitungen im 
Interesse der letzteren selbst. Denu ebenso, 
wie hier das Rohr durch die Blitzentladung 
zerstört ist, würde von einer der Rohrleitung 
benachbarten Erdplatte einer Blitzableiteraulage 
ein Ueberspringen der Entladung zu dem Rohre 
eintreten und letzteres zertrümmern. Eine 
direkte metallische Verbindung hindert diesen 
Schaden. 


Uim Rohrleitungen vor solchen Blitzbe- 
schädigungen zu schützen, bieten sich zwei 


Mittel. Entweder umgiebt man die ganze Lei- 
tung mit einer an dieselbe angeschlossenen 
metallischen Schutzhülle, z. B. aus Drahtgeflecht, 
oder es werden in geringen Abständen von 
einander, namentlich in der Nähe von Bäumen, 
Laternen u. s. w. metallene, beinahe bis an die 


Bodentläche heranreichende Fangstangen an 
den Rohren befestigt, welche die Entladung 
aufnehmen. Indessen dürften die Kosten einer 


“solchen Scehutzanlage so gross sein, dass man 


praktisch lieber die Unbequenmlichkeiten eines 
Rohrbruches durch Blitzschlag in den Kauf 
nimmt, namentlich, da ja ein solcher Schaden 
zu den grössten Seltenheiten gehört. Nur in 
der Nähe von Blitzableitern muss unbedingt 


Anschluss gewünscht werden. Selbstredend 
enthält der beregte Fall die Lehre, Rohr- 


leitungen möglichst entfernt von Bäumen zu 
verlegen. 

ln Anschluss an diese Mittheilung sei es 
mir gestattet, einige Punkte zu berühren, welche 
im Rahmen der Diskussion über die Blitzab- 
leiterfrage in der letzten Mai-Sitzung des Ber- 
liner Blektrotechnischen Vereins nicht ein- 
wehender erörtert werden konnten. 

Mit der oben erwähnten Auffassung, dass 
der Blitzschlag immer das Bestreben habe, das 
Grundwasser aufzusuchen, scheint vielfach die 
Meinung verbunden zu sein, dass die Eut- 
ladung der Wolkenelektrivität direkt nach dem 


Grundwasser, und zwar längs des etwaigen 
Blitzableiters, geschieht, wonach also der 


letztere nur als ein Wegleiter für den direkten 
Kinschlag in das Grundwasser aufzufassen ist. 
Der wirkliche Vorgang stellt sich jedoch, im 
Gegensatz hierzu, wie bei jeder anderen Ent- 
ladung, die uns aus Laboratoriumsversuchen 
bekannt ist. 

Es sei ein ausgedehnter Leiter A, dem sich 
ein elektrisch, etwa positiv geladener Kürper 
B nähert. A wird in bekannter Weise influeneirt. 
Negative Elektricität strömt nach dem B zu- 
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gewandten Ende, eine gleich grosse Menee 
positiver Elektricität nach dem abgewandten 
Bei hinreichender Annäherung von B an A trit 
eine Entladung ein, in welcher die negative 
Elektricität sich mit einer gleich grossen posi- 
tiven Menge in B ausgleicht. Diese Entladung 
erfolgt in Luft von Atmosphärendruck, immer 
nach einer engbegrenzten Stelle von A, erst 
bei sehr geringem Luftdruck, etwa 0,02 Atm, 
erfasst die Entladung eine grössere Fläche des 
Leiters A, aber nur, wenn in A negative Elek- 
trieität „um Ausgleich kommt. Wäre A Anode 
für den direkten Blitzschlag, so müsste ejne 
noch weitere Luftverdünnung vorhanden sein 
damit ein beträchtlicher Theil von A an dem 
Ausgleich betheiligt wäre. Luftverdünnungen 
bis zu 0,01 Atm. kommen nun auf der Erdober- 
tläche nicht vor, sodass wir annehmen müssen, 
die Entladung der Wolke geht direkt nur nach 
einer kleinen Stelle des Blitzableiters. Nun 
kommt aber nicht allein dieser direkte Blitz- 
schlag in Betracht. Es ist noch die von B ab- 
gestossene positive Elektricität vorhanden; sie 
wirkt als neue influencirende Quelle auf jeden 
benachbarten Leiter. Sie kann deshalb eben- 
solche Wirkungen hervorrufen, wie der direkte 
Schlag von B nach A, wenn nicht etwa die 
Ausbreitung dieser positiven Elektriecität so 
rasch erfolgt, dass die Dichtigkeit der letzteren 
an keiner Stelle erheblich wird. In ganz der- 
selben Weise geschieht die Wirkung zwischen 
elektrisch geladener Wolke und Blitzableiter 
bezüglich der einzelnen Gebäude. Es liegt gar 
kein Grund vor, hier Besonderes anzunehmen. 
Hat man also einen Blitzableiter mit Unter- 
brechungsstellen, so erfolgt der direkte Ein- 
schlag des Blitzes an dem oberen Ende; an 
jeder Unterbrechungsstelle tritt wieder der- 
selbe Intiuenzvorgang ein, welcher dort zu 
Funken Veraulassung giebt, wie bei einer Blitz- 
röhre. Um mich über den Gang der Entladung 
bei der letzteren nochmals zu vergewissern, 
befestigte ich eine kleine Blitzröhre, deren eines 
Ende mit dem einen Pol eines Induktors von 
25 cm Funkenlänge verbunden war, in ein au 
eine Luftpumpe angeschlossenes Gefäss und 
liess innerhalb des letzteren den Funken des 
Induktors von einer 5 cm abstehenden Elektrode 
a auf die Blitzröhre überspringen. Bei Atmo- 
sphärendruck war dieser Funke verzettelt, wäh- 
rend zwischen den einzelnen kleinen leitenden 
Theilen der Blitzröhre die Theilfunken nur auf 
derselben Stelle überschlugen. Bei mässiger 
Verringerung des Druckes wird der 5 em-Funke 
stetiger, die Lichterscheinung breitet sich au 
den einzelnen leitenden Plättchen mehr aus und 
zeigt deutlich, dass jedes Plättchen eine Anode 
und eine Kathode hat, dass also thatsächlich 
der oben angegebene Influenzvorgang eintritt 
und nieht etwa die direkte Entladung nach 
dem entferntesten Ende geht und die einzelnen 
„wischenliegenden Theile nur als Leiter für 
diese direkte Entladung dienen. Bei einem 
Druck von wenigen Millunetern ändert sich 
die Art der Erscheinung, indem nun die ganze 
Entladung von a direkt nach dem Aussersten, 
mit dem anderen Pol des Induktors verbundenen, 
Ende der Blitzröhre übergeht, ohne dass die 
zwischenliegenden Theile der Blitzröhre irgend 
einen Antheil an der Entladung nehmen. Auf 
diese eigenthümliche Erscheinung ist schon 
früher in einer Arbeit von Prof. Paalzow und 
mir!) aufmerksam gemacht worden. Solche 
kleine Luttdrucke kommen aber für die Blitz- 
entladungen gar nieht in Betracht. 

Ich bin auf diese verschiedene Auffassung 
näher eingegangen, weil es für die Anlage der 
Blitzableiter nicht gleichgültig ist, wie ınan sich 
den Blitzschlag denkt. Bei der unseren Labo- 
ratoriuinsversuchen entsprechenden Annahme 
genügt der Blitzableiter, wenn derselbe jeden 
Blitzschlag von den übrigen Theilen des Ge- 
bäudes abfängt und die abgestossene Influenz 
elektricität rasch vertheilt, sodass keine Sto- 
rungen eintreten. Ob die letztere Vertheilung 
in das Grundwasser geschieht oder anderswo, 
ist gleichgültig. Nach der anderen Auffassung 
erfolgt die Entladung nur nach dem Grund- 
wasser hin, mithin erscheint eine solche rasche 
Vertheilung nieht nothwendig. Dementsprechend 
halte ich bei sehr tiefem Grundwasserstand, 
aber Vorhandensein ciner ausgedehnten feuchten 
Oberflächenschicht für ausreichend, die Aus 
läufer des Blitzableiters in der letzteren ZU 
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yerzweigen; WAS der anderen Auffassung nicht 
venügen würde. 

Im Zusammenhange mit dem oben erwähnten 
Punkte steht die Frage, welche Schäden können 
durch Mängel der Blitzableiter entstehen. Es 
ist ja bekannt, dass die Feuerversicherungsze- 
sellsehaften sich leider zum grössten Theile der 
Blitzableiterfrage gegenüber gleichgültig ver- 
halten, weil sie sich auf den Satz steifen, dass 
ein Blitzableiter mit der Zeit schlecht werden 
muss und dass ein schlechter Blitzableiter dem 
Gebäude mehr Schaden bringt als gar keiner, 
sodass für die Entschädigungsfrage der Nutzen 
der Blitzableiter durch den Schaden derselben 
aufgehoben wird, Dieser Satz ist in seinem 
letzten Theile ein altes Märchen. Mängel an 
einem Blitzableiter können doppelte Ursache 
haben. Ein gut angelegter Blitzableiter wird 
mit der Zeit in seinem Gefüge gelockert, oder 
es verrosten Verbindungsstellen, sodass der 
Widerstand unendlich ist. Die sekundären In- 
Huenzerscheinungen werden an diesen Stellen 
kleine Funken erzeugen, die aber für gewöhnlich 
ganz unschädlich sind, wenn sich nicht zufällig 
leicht entzündliche Körper in der unmittel- 
barsten Nachbarschaft dieser Stellen befinden, ein 
Fall, der wohl zu den grössten Ausnahmen ge- 
hören wird. Dagegen können diese Fehler in 
dem Leitungsvermögen die Geschwindigkeit in 
der Vertheilung der Elektrieität heruntersetzen, 
sodass durch die hierdurch veranlasste Stauung 
schädliche Seitenentladungen verursacht wer- 
den, welche sonst nicht eingetreten wären. 
Dass in der That solche Störungen eine Ver- 
zögerung in dem Strömen der Elektrieität zu 
bewirken im Stande sind, ergiebt sich daraus, 
dass bei Entladung von galvanischen Batterien 
in Geissler'schen Röhren, also Entladungen, 
welche wie der Blitz, im Gegensatz zu dem gal- 
vanischen Strom durch metallische Leiter, zu 
ihrer Ermöglichung eine gewisse Spannung der 
Elektrieität, ein gewisses Potential beanspruchen, 
die Stärke der Entladung bei demselben elek- 
trostatisch gemessenen Potential durch Kontakt- 
fehler in der Batterie ganz erheblich vermin- 


dert wird. 

Es kann der Mangel des Blitzableiters weiter 
in einem fehlerhaften Plane der Anlage liegen, 
sodass wegen der Führung des Blitzableiters 
die Entladungserscheinungen nach Orten hinge- 
leitet werden, wo sie ohne Blitzableiter nicht 
auftreten würden. 

Beide Mängel machen eine fachmännische 
Prüfung des Planes, der Ausführung und eine 
regelrechte Nachprüfung des Blitzableiters 
durchaus wünschenswerth. 

Etwas anderes ist aber die Frage, ob ein 
solcher schlechter Blitzableiter den Eintritt 
eines Schaden bringenden Blitzschlages wahr- 
scheinlicher macht als das Fehlen jedes Blitz- 
ableiters. Dazu müsste vorerst der allerdings 
von Laien vielfach ausgesprochene Satz richtig 
sein, dass ein Blitzableiter den Blitz anzieht, 
sodass durch das Errichten eines Blitzableiters 
die Wahrscheinlichkeit für das Ueberspringen 
a Blitzes auf das betreffende Gebäude er- 
höht wird. Dem ist nicht so. Durch die Wolken- 
elektrieität wird ja nicht allein das Metall des 
Blitzubleiters intlueneirt, sondern auch das ganze 
Gebände, welches den Blitzableiter trägt. Die 
Stärke der Intlnenzirung ist bei der verhältniss- 
massig geringen Oberlläche des Blitzableiters 
zenüber der übrigen Plächenausdehnung des 
Gebäudes nicht wesentlich grösser, als wenn 
der Blitzableiter fehlte. Nähert sich nur die 
geladene Wolke, so wird die Entladung auf 
das durch Intluenz geladene Gebände ebenso 
aut übergehen, als wenn ein Blitzableiter vor- 
handen ist. Beweis hierfür liefern die vielen 
Fälle, bei welchen wegen einer unzweckmässigen 
Anordnung des Blitzableiters nicht dieser, son- 
dern andere Theile des von ihm zu beschützen- 
den Gebäudes getroffen werden. 

A Ohne Blitzableiter hat das Gebäude den 
u direkten Entladungsschlag der Wolken- 
al auszuhalten; ein schlecht disponirter 
ein annelter schützt davor nicht in allen Fällen. 
i terweitig schadhafter Blitzableiter nimmt 
en direkten Schlax ohne Gefahr auf, kann 
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ala meinen wird daher ein schlechter Blitz- 
eiter immer noch mehr nützen wie war keiner. 


Ausnahmefälle sind allerdings zuzugeben. Wenn 
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die Mangelhaftigkeit des Blitzableiters z. B. 
darin beruht, dass derselbe in der Nähe 
von Gasröhren vorbeiführt, ohne an diese an- 
geschlossen zu sein, und wenn daun noch Stö- 
rungen im Blitzableiter selbst vorhanden sind, 
80 ist es möglich, dass durch Ueberschlagen 
eines Funkens nach der Gasleitung ein Brand 
entfacht wird, der vielleicht ohne Blitzableiter 
nicht entstanden wäre. 

Schliesslich berühre ich noch kurz die Frage, 
ob wir im Blitze eine oseillatorische Entladung 
haben. Immer häufiger wird diese Ansicht auns- 
gesprochen und werden daraus auch Folge- 
rungen für die Anordnung der Blitzableiter 
gezogen. Man folgt hierbei gewissermassen 
einem Zuge der Zeit und stützt sich auf Blitz- 
photographien, welche mehrere Blitzbahnen 
neben einander zeigen. Diese Photozraphien 
enthalten meines Erachtens aber absolut keinen 
zwingenden Beweis dafür, dass die betreffende 
Entladung eine hin- und hergehende, also eine 
oseillatorische Wiederkehr derselben Entladung 
war. Die einfachste Deutung ist die, dass aus 
der Wolke mehrere getrennte Entladungen 
nach einander erfolgten. Der Annahme oscilla- 
torischer Entladungen widerspricht der Um- 
stand. dass die Schwingungen bei denselben 
so rasch auf einander folzen, dass keine scharfe 
Trennung der einzelnen Bahnen möglich sein 
wird, vor Allem aber die Erfordernisse der 
anderweitig als riehtig nachgewiesenen Theorie, 
wonach solche oscillatorische Entladungen nur 
bei geringen Widerständen ausserhalb des 
Schliessungsbogen auftreten. In Uecbereinstim- 
mung hiermit beobachtete Feddersen ein Hin- 
und Herschwingen der Entladung nur bei me- 
tallischem Schliessungskreise. Wurden Wasser- 
widerstände eingeschaltet, so war die Entladung 
einer Leydener Flasche kontinuirlich, oder es 
erfolgte eine Aufeinanderfolze mehrerer Partial- 
entladungen entsprechend der eben gegebenen 
Deutung. Bei der Blitzentladung einer Wolke 
kann man nun wohl sicher nicht von metalli- 
schem Schliessungsbogen sprechen. 

Es erscheint mir daher die Annahme von 
oseillatorischen Entladungen als eine unnörhige 
Komplikation, deren Konsequenzen also nicht 


zu beachten sind. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Bericht 
über die 


V.Jahresversammlung des Verbandes Deutscher 


Erster Verhandlungstag. 
Freitag, den 11. Juni 1897. 


Der Vorsitzende, Herr Baurath Stübben 
(Köln), eröffnet um 10 Uhr 20 Minuten die 
Sitzung mit folgender Ausprache: 

Hochgeehrte Herren! Bevor wir in unsere 
Verhandlungen eintreten, haben wir eine ernste 
und vornehme Pflicht zu erfüllen. Nachdem 
uns in den letzten Jahren hervorragende Förderer 
der elektroteehnischen Industrie, wie Werner 
von Siemens und Siegmund Schuckert, 
genommen worden sind, hat der unerbittliche 
Tod vor kurzem den ersten Elektrotechniker 
des Reiches, den genialen Generalpostmeister, 
Staatssekretär Dr. Heinrich von Stephan, als 
Opfer gefordert. Die Beziehungen der dent- 
schen Elektrotechniker zu Herrn von Stephan 
waren und sind deshalb so innig, weil sie nicht 
bloss im Verstande, sondern auch im Ilerzen 
wurzeln. Ihm, dem grossen Reorganisator der 
Post und Telegraphie, dem Gründer des Welt- 
postvereins, dem Hauptförderer des Fernsprech- 
wesens, dem Verfasser zahlreicher geistvoller 
Schriften, dem Postillon des Weltgeistes, wie 
ihn einst der Orientalist Wagner bezeichnete, 
verdankt die Welt und namentlich Deutschland 
eine Reihe der wesentlichsten Maassregeln, 
welche unsere Zeit unter das Zeichen des 
Verkehrs gestellt haben. Er war es, der mit 
Werner v. Siemens zuerst die wirthschaftliche 
Bedeutung der Elektrotechnik erkannte, der mit 
dem Genannten den Elektrotechnischen Verein 
begründete, mittelbar die Elektrotechnische Zeit- 
schrift ins Leben rief und den Grundstein legte 
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zu unserem Verbande. Wir Deutsche schulden 
ihm besonderen Dank dafür, dass er Philipp Reis 
als den eigentlichen Ertinder des Fernsprechers 
feststellte, indem er dessen Wittwe die verdiente 
Ehrung zu Theil werden liess, dass er durch 
Einführung des elektrischen Lichts in die Eisen- 
bahnpostwawen seinen Beamten eine Wohlthat 
erwies, die hoffentlich vorbildlich wirken wird, 
um auch den Reisenden zu Theil zu werden, 
dass er das deutsche Fernsprechwesen auf die 
erste Stelle unter allen Kulturstaanten erhob. 
Zwar wurden. wie Sie wissen, den Schwachstrom- 
kreisen der Telegraphie und des Fernsprechers 
zunächst seitens der Starkströme unserer elek- 
trischen Werke manche Schwierigkeiten bereitet 
und umgekehrt; aber wir verdanken es dem 
Verewigten, dass stets geeignete Were gefunden 
worden sind, um dieser Schwierigkeiten Herr 
zu werden. Er war nicht nur ein Fürst der 
Praxis, wie Dubois-Reyinond und Werner 
Siemens ihn nannten, ein Geist, von dem e8 
heisst: mensagitat molem; er war auch ein vir 
probus, ein edler Mensch, ein Maun nach dem 
Herzen Gottes. Ihn, den Bibelkundig.n und 
Klassikerfreund, zeichnete aus ein vielseitiges, 
eründliches Wissen, eine schlagfertige Formen- 
sewandtheit, eine bilderreiche Beredtsannkeit. 
Er war ein Philosoph der Elektrotechnik, 
ein Hort der Baukunst, ein Reiniger der deut- 


schen Sprache, ein liederfroher Dichter und 
auch — das kennzeichnet sein Wesen — ein 
fröhlicher Gesellschafter und ein gewaltiger 


Jäger vor dem Herrn. Einem so reichen und 
sexenspendendem Leben ist nun ein Ziel gesetzt. 
Aber seine Thaten werden nicht untergehen. 
Seine Name bleibt, so lange die Menschheit 
lebt und strebt, alta mente repostum! Wir 
wollen in seinem Geiste arbeiten und streben, 
indem wir den Spruch beherzigen, den er einst 
dem Fürsten Bismarck in das Stammbuch 
schrieb: „Ziel erkannt, Kraft gespannt, Pfllicht 
gethan, Herz obenan.“ 

In diesem Sinne bitte ich Sie, hochgeehrte 
Herren, Ihren Gefühlen einen AÄusserlichen Aus- 
druck dadurch zu verleihen, dass Sie sich zu 
Ehren des grossen Todten von den Sitzen er- 
heben. (Greschieht.) 

Sehr geehrte Herren! Eine der anmuthigsten 
Städte unseres Vaterlandes hat uns diesmal 
ihre gastlichen Thore geöffnet, das liebliche 
Eisenach, die ehemalige Residenz mächtiger 
und kunstliebender Landgrafen von Thüringen 


und Herzöge von Sachsen, der poesie- 
volle Schauplatz des Wettstreits deutscher 


Minnesänger, allen Deutschen ans Herz ge- 
wachsen als Stätte des Wirkens der heiligen 
Klisabeth und den Evangelischen gesegnet als 
Asyl des grossen Reformators, die Geburtsstadt 
von Johann Sebastian Bach und die Ruhestätte 
Fritz Reuters, waldumkränzt, poesieumrauscht 
und bevölkert von einer fröhlichen, sangesfrohen 
Bürgerschatt, fürwahr, eine solche Stadt ist 
wohl geeignet, deutsche Berufsgenossen aus 
allen Windrichtunzen in sich zu versammeln 
und mit dem Geiste einer verständnissvollen 
Gemeinsamkeit zu erfüllen. 

Für die Elektrotechniker hat sich der gute 
Ruf Eisenachs schon zwei Mal bewährt. Mit 
Einstimmirkeit hat unsere Kommission für 
Sicherheitsvorschriften vor zwei Jahren hier 
die Verbandsvorschriften für die Sicherung der 
Starkstromanlagen beschlossen, und auch in 
diesem Jahre hat derselbe Ausschuss die Grund- 
lagen für Stromkreise von mehr als 1000 V 
Spannung nach langen Berathungzen durch ein- 
stimmige Beschlussfassung vorbereitet, um sie 
Ihrer Beschlussfassung zu unterbreiten. 

Ebenso werden Sie über die Normalien für 
Herstellung und Prütung von Glühlampen, für 


photometrische Einheiten und über andere 
Gegenstände und sonstige Anregungen von 


Wichtigkeit zu befinden haben. Da die Reichs- 
regierung in dankenswerther Weise darauf ver- 
zichtet hat, die Entwickelung der Elektrotechnik 
dureh gesetzliche Regelung zu beengen, so sind 
wir selbst umsormehr verpflichtet, in gemein- 
samer Arbeit durch Austausch der Ertahrunzen 
und freiwillige Vereinbarungen die Grundsätze 
festzustellen, welche geeignet sind, Lebens- 
getährdungen und Sachbeschädigungen zu ver- 
meiden und Auswüchse zu beschneiden. 

Die Entwickelunz der Elektrotechnik ist im 
vertlossenen Verbandsjahre eine glücklich fort- 
schreitende gewesen., Mit verjüngender Kraft 
und segenspendender Wirkung ist die Elektro- 
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technik immer mehr eingedrungen in viele 
Zweige der Industrie im öffentlichen und privaten 
Leben: die Elektrieität hat sich immer mehr als 
die sehmiegsare, schöpferische, die Entternung 
besiegende Elementarkraft erwiesen; die Elektro- 
technik und die Elektrochemie haben auf den 


technischen Hochschulen und Universitäten 
immer vollkommener ausgestattete Pflege- 


stätten gefunden; die elektrotechnische Industrie 
Deutschlands steht an der Spitze der Völker, 
und es ist noch kein Stillstand zu beobachten. 
Stets öffnen sich dem elektrischen Strom neue 
Bahnen für seine Wirksamkeit; auch Land- 
wirthschaft und Viehzucht haben den neuesten 
Zweig der Industrie zu verwerthen gewusst. 

In Deutschland stehen heute etwa 275 Be- 
lenchtungscentralen in Betrieb, 80 weitere sind 
im Bau begriffen. Schon vor Jahresfrist war in 
42 deutschen Städten die elektrische Energie 
mittels Kraftstationen von 18000 Kilowatt 
Leistungsfähicrkeit als Beförderungsmittel für 
Strassenbahnen dienstbar gemacht, die elektrisch 
betriebenen Gleise hatten damals bereits 854 km 
Länge. Daneben aber waren in 32 weiteren 
Städten Deutschlands 845 km Gleis elektrischer 
Strassenbahnen in der Anlage begriffen; in- 
zwischen ist diese Entwickelung durch neue 
Unternehmungen noch überholt worden. Längst 
hat unsere elektrotechnische Industrie mit ihren 
Werken die Grenzen des Vaterlandes, die Grenzen 
Europas überschritten. 

Bei den Behörden des Reiches, der Staaten 
und der Gemeinden steht der Verband Deutscher 
Elektrotechniker in gutem Ansehen; in sehr 
vielen wichtigen Fragen der Gesetzgebung und 
der Praxis ist unsere Mithilfe und der sach- 
kundige Rath unseres bewährten Herrn General- 
sekretärs angerufen worden. 

Auch heute haben wir die Ehre, die Vertreter 
der hohen Behörden unter uns zu begrüssen, 
den grossherzoglichen Bezirksdirektor Herrn 
Dr. Eueken-Addenhausen als Vertreter der 
grossherzoglich-sächsischen Staatsregierung, den 
Herrn Oberbürgermeister Müller, den Herm 
Sehlosshauptmann von Cranach, den Herrn 
Stadtverordneten - Vorsteher Oekonomierath 


Dittenberger und mehrere andere Herren von 
Verwaltung. 


der städtischen leh bitte diese 
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Herren, schon jetzt den aufrichtigen Dank ent- 
gegenzunehmen für die Bereitwilligkeit, mit 
welcher sie unserer Einladung gefolgt sind. 

Meine sehr geehrten Herren! Unser Verband 
verfolgt zugleich wissenschaftliche und wirth- 
schaftliche Zwecke. Seine Arbeiten in beiden 
Richtungen können nur gedeihen, wenn derselbe 
Geist der Eintracht und dasselbe Gefühl der 
Gemeinsamkeit, die unsere bisherige Thätigkeit 
stets mit segensreichem Erfolge begleitet haben, 
auch fürderhin uns bewahrt bleiben, wenn wir 
es immer verstehen, die auf Abwege führenden 
Sonderinteressen und Verstimmungen zurück- 
zustellen hinter das grosse gemeinsame Ziel. 
In dieser Zuversicht erkläre ich die fünfte 
Jahresversammlung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker für eröffnet. 

Zuerst ertheile ich das Wort dem Herrn Be- 
zirksdirektor Dr. jur. Eucken-Addenhausen, 
welcher die Gewogenheit haben will, die Theil- 
nehmer der Verbandsversammlung zu begrüssen. 

Bezirksdirektor Dr. jur. Eucken - Adden- 
hausen: Hochgeehrte Versammlung! Bei Ihrer 
erstmaligen Tagung in unserem Lande habe ich 
die Ehre und;die Freude, Sie Namens der Gross- 
herzoglichen Staatsregierung zu begrüssen. Sie 
thaten wohl daran, gerade Eisenach zum Tagungs- 
orte Ihres diesjährigen Verbandstages zu wählen. 
Ich meine das nicht nur aus äusseren Gründen, 
obgleich die centrale Lage der Stadt Eisenach 
inmitten Deutschlands und die unvergleichliche 
Schönheit unserer Wälder gewiss nicht zum 
mindesten zu den Annehmlichkeiten Ihres 
Aufenthalts beitragen werden ; sondern ich meine 
es mehr aus inneren Gründen; ist Fisenach 
doch die erste mittelgrosse Stadt Deutschlands, 
die eine Centrale eingerichtet hat, welche be- 
weist, dass Ihre unsere Zeit beherrschende 
Wissenschaft wesentlich zur Lösung der socialen 
Frage beiträgt; denn der Grund für die Er- 
richtung dieser Centrale war wesentlich der, 
den kleinen Gewerbetreibenden dadurch Hülfe zu 
schaffen, dass ihnen motorische Kraft zugeführt 
wird. Auch ein anderer innerer Grund möchte für 
dieWahl Eisenachs sprechen. IndemSie inEisenach 
tagen, befinden Sie sich am Fusse der Wartburg. 
Von dieser Burg ist echt germanische Kraft 
ausgegangen, und von dieser Burg hat sich das 


Licht derneuenZeitüberalle Welttheile verbreitet, 
Möge die Thatsache, dass Sie diesmal tagen im 
Zeichen der Burg des Lichtes, ein gutes Omen 
sein für die glückliche Erledigung Ihrer Ver. 
handlungen in unserer Stadt. Mit diesem 
Wunsche heisse ich Sie herzlich willkommen! 
(Bravo!) 


Vorsitzender: Sie haben schon dem Herrn 
Bezirksdirektor Ihren Dank ausgedrückt, und 
ich hoffe, dass diese Begrüssung ein gutes Vor. 
zeichen sein wird für den glücklichen und er- 
folgreichen Verlauf unserer Versammlung. 

Ich möchte noch mittheilen, dass die Firma 
Ladewig & Co. im Nebenraum eine Kollektion 
von Isolirungsmaterial aufgestellt hat, und dass 
Herr Rentzsch eine Aufhängevorrichtung elek- 
trischer Lampen aufgestellt hat und bereit ist 
dieselbe den interessirten Kreisen zu erläutern. 

Wir kommen zum folgenden Punkte unserer 
Tagesordnung: Jahresbericht unseres Ge- 
neralsekretärs. 


Jahresbericht. 


Gisbert Kapp: Die Zahl unserer Mitglieder 
hat sich im Vergleich mit dem Vorjahre um 176 
vermehrt. Sie beträgt jetzt 1821. Leider haben 
wir seit der letzten Jahresversammlung 6 Mit- 
glieder durch den Tod verloren. Es sind das 
die folgenden: 


R. Ebert, Dresden. 

Dr. Ferche, Ingenieur, Neurode i. Schl. 
Dr. Gusinde, Hannover. 

Kaufmann, Ingenieur, Berlin. 
Müller-Thiel, Ingenieur, Charlottenburg. 
Oster, H., Oberstlieutenant z. D., Berlin. 


Vorsitzender: Ich bitte Sie, sich zur Ehrung 
des Andenkens der verstorbenen Kollegen von 
den Sitzen zu erheben. (Geschieht.) 


Gisbert Kapp (fortfahrend): In der Ein- 
richtung der Geschäftsstelle und im Personal 
sind keine Veränderungen eingetreten. Zwei 
Zimmer des Büreaus sind seit dem 1. Januar 
dieses Jahres an den Elektrotechnischen Ver- 
ein vermiethet worden. In diesen ist ein Lese- 
zimmer eingerichtet und die Bibliothek des 
Vereins aufgestellt. 


Kassenübersicht des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


16. Juni 1896 bis 5. Juni 1897. 


Credit: 


Mark Mark Mark ' Mark 
16. An Bestand: 16. | Per Ausgaben für: | 
Juni f Baar . 16 278,93 Juni Büreauunkosten i 4 974,72 
1836 1896 Salair und Löhne a 2953, — 
bis b.f Tantieme (G. Kapp) - = = 2 2 2 2 20221 7740,80 
on An Einnahme: nn a zu Na Strecker’s Fortschritte der 
g : | — l ;lektrotechnik Be Be ee 500, — ' 
1896 Für Suchen Do er Rückzahlung an die Garantiefonds-Zeichner | 5000, — 
bis b. » Zinsen re ; Miethe 2 400. — | 
Juni „ Mitgliedsbeiträge: | Porto DE TT T C 9980 
1897 1. Eigene Mitglieder. M Jahresversammlung 1896 . . 2 . . . . . Í 5000,- 
142 à 30 M . 4260, — Rückzahlung an die Zeichner für Aufbrin- 
29 à 16 M CE Fund | gung der Kosten für die Jahresversamnm- 
4 695, — lung 1896 . . nn... | 148750 
2. Elektrotechniseher Verein. | Redaktionskosten . . . 2 2 2 2.0 63,25 
Rest aus dem Vorjahre . . 478,75 M | Heizmaterial ; 5 | 92,26 
à Conto 1896,97 8,75M pro Mitgl. 2500,— z | Mobilien . \ | 112,30 ' 
2 973,75 Drucksachen . ; ` 495,— 
3. Dresdner Elektrotechnischer Verein. | Reservefonds . . | 13 222,38 
122 à 750M. ..... 915,— M 44 014.— 
26 à 15,— M. -e 390 — nuy 
1 305, — 
4. Frankfurter; Elektrotechn. Gesellschaft. 
13A70OM. . .. 2.2 aa‘ a 0.) 1147,50: 
5. Hannover’scher Elektrotechn. Verein. 
5O à 750M . 2. 2 2 2 200. 375, — 
6. Kölner Elektrotechn. Gesellschaft. | 
110 à 56— M. ; 650, — M 
29 à 1,87} ». -e 891,87 , , 
941,87 | 
7. Leipziger Elektrotechn. Gesellschaft. | 
94 a 750M ...: 2.2 2 2200. 705,— 
8. Leiziger Elektrotechn. Verein. 
82 à 750M...’ 2 20. 240, — 
9. Münchener Elektrotechn. Verein. 
l à 15— M Me ae BE | 
Effekten: Erlös für | ' 12 398,12 
4000 Malte Berliner Stadtobligationen | 4060, — 
Für Büreau-Unkosten 2 2 . o een. | 0,50 
„ Miethe a ach a ae Te Ar ie ee | 1550,— 
„ Zeitschrift einschl. Sicherheitsvorschritten | ' 8639,85 
„ vom Festcomité der Jahresversammlung | 
1896 zurückgezahlte Gelder. i 1437,50 Saldi = 7 282.30 
EEE tJe . . . A 
51 356,30 
An Saldo-Vortrag . ı 7232,80 
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Während des Geschäftsjahres sind 8 Vor- Das Verzeichniss der Aktiven und Passiven | auf 8850 M. Nach Mittheilungen des Verlegers 
zeigt ein Saldo von 7282,80 M in baar. Der | hat sich im Ver eleich mit dem Vorjahre der 


standssitzungen und 14 Kommissionssitzungen 
abgehalten worden. Ausschusssitzungen fanden | Reservefond beläuft sich auf 18222,88 M; der | Absatz der Zeitschrift um 10% und die Ein- 


Die Zahl der Eingänge war rund | Utensilien-Buchwerth ist 1470 M, der Buchwerth | nahmen für Inserate um 95% vergrössert. Von 


nieht statt. 
den auf gemeinsame Rechnung des Verbandes 


1600, die der Ausgänge rund 3200. der Effekten ist 9763 M und 1700 M sind Aussen- 
Der Verband hat auch in diesem Jahre sein | stände. Nach Abzug des Reservefonds und | und der Firma Springer herausgegebenen 
Organ, die „Elektrotechnische Zeitschrift“, den | Buchwerth der Utensilien bleibt zum Eintritt | Sicherheitsvorschritten ist die erste Auflare 
verse hjedenen elektrotechnischen Vereinen und | ins neue Geschäftsjahr ein Bestand von 18470,30M. | von 6000 erschöpft und eine zweite Auflage von 
Gesellschaften ausserhalb Berlins zur Veröffent- Die aus Gutachten der Verbandskasse zu- | 3000 hergestellt worden. 
Jiehung ihrer Sitzungsberichte zur Verfügung | getlossenen Einnahmen belaufen sich auf 6450 M Auf der letzten Jahresversammlung wurde 
gestellt und durch gemeinsame Arbeiten in | und der Antheil des Verbandes an der „ETZ“ | die Sicherheitsvorschriften - Kommission beauf- 
Kommissionen rege Fühlung erhalten. und den Sicherheitsvorschriften beläuft sich | tragt, Sicherheitsvorschritten fürHochspannungs- 


Aktiva und Passiva des Verbandes Deutscher EACRLEOIECHNIAPE: Credit: 


Oj Mark | Mark | po n l | Mark Mark 
' B) Passiva. | 
| 
| 


Debet: 


— — m - u vr 


A) Aktiva. 


I. f Utensilien und Mobilien: | Gläubiger: 
Laut Hauptbuch Fol. 8 bewerthet . . .1140,- ı — Kölner Elektrotechnische Gesellschaft: 

2. | Effekten: | Vorschuss aut Mitgliederbeiträge für 
Im Tresor der Deutschen Bank . . . . 9763,- -- das I. Semester 1897/98 .. M. 75— ' 

3. | Aussenstände: , Jada aai 
Elektrotechnischer Verein . M 950,— | | NN | Le 
Münchener Elektrot. Verein 750,— | 275, — 

——— 1700,- | — Bilanz: aok 20 2a pa A pe a a rer 38 169,68 

4. | Reservefonds: 

ImTresor der Deutschen Bank | 
Effekten . . M 4099,— | 

Guthaben bei der Deutschen | Ä 
Bank ... 0.0.2 . . . a 14 180,38 

5. [| Kassenbestand: 18 222,38 — | 

Depositengelder bei der Deutschen Bank | 7282,80 = | 
[2 | 
_— 13549768 Ä 3545768 
An Bilanz . . ı 88 162,68 | | | 
37 691,18 M 


Im Vorjalıre 1895/96 war Bestand . Mn BE a ee ee ee 
In diesem Jahre 1896/97 ist Bestand. . 2-2 nennen nn e e e e 8B8162,68_, 
Mithin ein Zuwachs der Aktiva zu verzeichnen (ctr. Gewinn- und Verlust-Conto) . 471,50 M 


she and Verlustkonto. Credit: 


Debet: 
u ZZ Mark o Eo o l | ` Mark Mark 
An 6 Creditores: | Per 5 Debitores: 
l. | Konto pro Diverse: | | ' L J[Mitgliedsbeitragkonto . . . 22.2.0... IB 604,87 | 
G. Kapp. : . 2 2.2.2.2... 7740,50 M | | 2. | Zeitschrittkonto e ee ar 8 283,67 
Garantiefonds . 2 . 2 . . 5000,— | 3. | Gutachtenkonto . 2. 2 nn ne 6 050,— | 
` P een, en ß | 4. | Zinsenkonto ee u ae ee 546,40 , 
Elektrotechnischer Verein . 247,50 „ 5. | Konto pro Diverse: | | 
2. | Kassakonto: 12 988,30 | | Sicherheitsvorschritten.. . . . . . . . 566,981 
Zusehuss zu Dr. Strecker'’s Fortschritte 29.051,32 
der Elektrotechnik . . x 2.2.2... 500,— | | | 5l, 
8. | Utensilienkonto: 1 | 
20% Abschreibung . .. © >. -870,80 | | 
4. | Jahresversammlungs- Inkostenkonte . >- -5046,90 | | 
6. | Miethskonto . 850, — | 
6. | Büreau- Unkostenkonto (einschliesslich: Druck- | 
sachenkonto, Redaktionskonto, Heiz- | | 
materialkonto, Salair- und Holik onto, i} 
Portokonto) . . » 2.2... Aos ud 3824,32 29 579,82 | 
i | | 
Saldo. . . | — , 
| 29 051,82 | 29 051,82 
| Per Saldovortrag: | 
Zuwachs der Aktiva im a | 
| 1896. 97 nag neu A pos — | 471,50 


Voranschlag. 


1. Juli 1897 bis 80. Juni 1898. 


| 

| 
E 
2 
A 
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o | Mark | Mark | 
Einnahme. | f Ausgabe. | 
1897/8] An Bestand aus dem Vorjahre . M 38 162,68 | 1897/8| Per 25%% Tanticme an G. Kapp . . — | 4617,55 
Davon ab Reservefond M 18 222,38 Ä | „ Zuschuss zu der Taeao 1897 — 1 500, — 
Utensilien u. Mobilien 1 470,— | | „ Zuweisung dem Reservefonds . A _ 8 000, — 
— 19 692,38 | | | j Rückerstattung an Garantoren — 3 000,— 
Bleibt 22.18 470,30 | » Büreau- und kleine Unkosten . 1000, — 
An Einnahme für Mitgliedsbeiträge . 1 13 000,— 5 Gehälter und Löhne. . . 2. 2 2.2. 5 800, — 
n n n Gutachten . >. ©.. | 5 00, — » Portobedarf a a a e o] 500, — 
A č „ Miethe . eue awp 1 800, - » Drucksachen | 1000,— 
n „ von der „ETZ“ _8000,— | i na, us Mobilien , 2 500,— 
en Sur edaktionsunkosten . en 
a der Einnahme — nn s Heizung. . . , | u 
„ Re isekoste n ; N a de 5 2 000, — | 
| « Gutachten- Unkosten vo o a 2 000, — 
16 000, — 
„ Miethe .... = 2 400, — 


Summa der Ausgabe 30 517,55 
Saldo  — 15 762,75 
46 270,30 


1898/91 An Bestand | 16 752,75 


— 
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anlagen auszuarbeiten und aus ihrer Mitte ein 
Comitè tür Blitzschutzvorrichtungen zu wählen. 
Den ersten Theil dieser Aufgabe hat die Kom- 
mission erfüllt und es wird Ihnen heute Herr 
Görges über das Ergebniss der Arbeiten Be- 
richt erstatten. Für den zweiten Theil der 
Aufgabe reichte die Zeit nicht aus. Ein be- 
sonderes Comité zum Studium der Blitzschutz- 
vorrichtungen ist bis jetzt nicht gebildet wor- 
den. Zu erwähnen ist jedoch, dass der Elek- 
trotechnische Verein sich augenblicklich mit 
dieser Frage beschäftigt. 

Die auf der letzten Jahresversammlung 
eingesetzte Glühlampenkommission hat ihre 
Arbeit beendigt und ich werde Ihnen später 
über das Ergebniss Bericht erstatten. 


Bei den Berathungen im Reichsamt des 
Innern über die Aichung von Elektricitäts- 
zählern, welche «en Gegenstand von § 6 des 
Gesetzentwurfes betreffend „Elektrische Maass- 
eiuheiten“ bildet, haben die vom Vorstande 
des Verbandes der Regierung genannten Sach- 
verständigen mitgewirkt. Der ganze Entwurf 
des Gesetzes, bestehend aus 13 Paragraphen, 
ist sodann dem Verbande zur begutachtenden 
Aeusserung übermittelt worden. Da diese An- 
gelegenheit durch den Ausschuss behandelt 
werden muss, hat der Verband die Regierung 
ersucht, die Frist für die Abgabe des Gut- 
achtens bis zum Ende dieses Monats zu ver- 
längern. Der Ausschuss hat sich gestern mit 
dem Gesetzentwurf beschäftigt und es wird 
unmittelbar nach der Jahresversammlung das 
Gutachten an die Regierung gesandt werden. 

Einer von Seiten der Elektrotechnischen Ge- 
sellschaften zu Frankfurt und Leipzig einge- 
gangenen Anregung folgend hat der Vorstand 
unter Zuziehung eines Rechtsanwaltes sich mit 
der Frage des Diebstahls von elektrischer 
Arbeit beschäftigt und an den Reichskanzler 
eine Petition behufs derartiger Aenderung des 
§ 242 des Reichsstrafgesetzbuches gerichtet, 
dass die Interessen der Industrie geschützt 
werden. Auf diese Petition hat das Reichs- 
Justizamt den Bescheid gegeben, dass es sich 
mit der Frage beschäftigt. 


Betreffend die Sicherheitsvorschriften für 
Starkstromanlagen Abtheilung I hat der Ver- 
band bei den Behörden von 15 deutschen 
Staaten und Städten die staatliche Aner- 
kennung nachgesucht. Bis jetzt sind von den 
Regierungen des Königreichs Sachsen, dee 
Grossherzogthums Sachsen, Reichsland Elsass- 
Lothringen und des Herzogthums Braunschweig 
„usagende Antworten eingegangen. Ausseramt- 
lich ist dem Verbande auch die Anerkennung 
der Sicherheitsvorschriften seitens der preussi- 
schen Staatsregierung und des Senates der 
Stadt Hamburg in Aussicht gestellt worden. 

Die Frage, ob sich die deutsche Elektro- 
technik an der Pariser Weltausstellung 1900 
betheiligen soll, ist durch eine vom Vorstand 
des Verbandes eingeladene Versammlung der 
elektrotechnischen Firmen bejahend beant- 
wortet worden. Diese Versammlung hat sich 
für eine einheitliche Organisation der Aus- 
stellung entschieden und zu diesem Zwecke 
ein Comité eingesetzt, welches sich mit allen 
technischen Einzelheiten zu befassen hat. 

In technischen Angelegenheiten ist der 
Verband auch im vertlossenen Geschäftsjahre 
mehrfach von Behörden um Rath befragt 
worden. Die elektrische Entwässerungsanlage 
im Memeldelta ist geprüft und abgenommen 
worden; ferner wurden Gutachten abgegeben 
über eine elektrische Bahn in Bamberg, über 
elektrische Anlagen für Charlottenburg und 
Brünn, über ein Projekt zur Errichtung einer 
elektrischen Licht- und Bahnanlage in Sotia 
und über Vorsichtsmaassregeln bei Bahnen, die 
mit Drehstrom betrieben werden. 


Ingenieur Marcher-Dresden: Als stellver- 
tretender Vorsitzender des Dresdner Elektro- 
technischen Vereins habe ich Gelegenheit, die 
Ansichten unserer Mitglieder kennen zu lernen, 
und da muss ich sagen, dass die Form des 
Kassenberichts, wie er in den letzten Jahren 
uns geboten worden ist, unser Vertrauen nicht 
in vollem Maasse gewinnen kann. Wenn wir 
den Haushaltungsplan des Vereins Deutscher 
Ingenieure dagegwenhalten, so finden wir dort 
Jeden Posten genügend erklärt; wir schen, wie 
die Eingänge zuseaınmenlaufen. Nicht so bei 
uns. Wir erfahren, dass der Ertrag aus den 
Beitrigen zum Verein beispielsweise ungefähr 
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13000 M ausmacht. Nun wissen wir, dass die 
Anzahl unserer Mitglieder ca. 1800 ist. Wenn nun 
jedes Mitglied, wie wir Dresdner, 15 M an den 
Verband als Beitrag abführen würde, würde das 
28000 oder 23000 M ausmachen. Wir finden 
darin eine nicht genügend erklärte Differenz.l) 
Nun wissen wir, dass zwischen dem Berliner 
Elektrotechnischen Verein und dem Verbande 
ein Vertrag abgeschlossen worden ist, ‚und in 
diesem Vertrage ist enthalten, dass die Mit- 
glieder des Berliner Elektrotechnischen Vereins 
nur 3,75 M an den Verband abführen. v ir 
können uns nun nicht erklären und wissen nicht, 
ob das ein Vorrecht ist des Berliner Elektro- 
technischen Vereins, oder ob der Berliner Elektro- 
technische Verein in anderer Weise ein Aequi- 
valent dafür bietet. Da kommt nun ein zweites 
Abkommen in Frage, das der Berliner Elektro- 
technische Verein mit der Firma Jul. Springer 
hat. Das geht uns Verbandsmitglieder scheinbar 
nichts an, es ist uns wenigstens nicht zugängig 
gemacht worden; wir können also einen vollen 
Einblick in den Zusammenhang nicht gewinnen. 
Wir finden des Weiteren einen Posten „Ertrag 
der Zeitschrift an den Verband“ in Höhe von 
7000 M. Vielleicht ist dieser das Aequivalent, 
und ich will untersuchen, ob das der Fall ist. 
Ich nehme wieder als Beispiel den Haushaltungs- 
plan Deutscher Ingenieure und finde dort, dass 
das Inseratenwesen ungefähr die Herstellungs- 
kosten der Zeitschrift inklusive der Honorare 
sämmtlicher Redakteure und Direktoren deckt. 
Wenn das auch bei uns der Fall wäre, dann hätte 
der Berliner Elektrotechnische Verein keine 
weiteren Ausgaben als diese 7000 M, die er an uns 
abführt. Das ist aber nicht ein genügendes Aequi- 
valent; denn wenn ich die 13000 nehme und 7000 
hinzuzähle, so sind das erst 20000, und es würde 
eine Differenz von 8000 bleiben. Nun ist ent- 
weder, wie wir annehmen, das Abkommen, das der 
Verband mit dem Berliner Elektrotechnischen 
Verein hat, nicht günstig für den Verband, oder 
das Abkommen, das der Berliner Elektrotech- 
nische Verein mit der Firma Jul. Springer hat, 
nicht günstig. Es liegt mir fern, einen Vorwurf 
gegen die Verbandsleitung zu erheben; ich 
nehme an, dass es nicht möglich gewesen ist, 
damals diese Abkommen günstig abzuschliessen. 
Vielleicht haben sich die Verhältnisse geändert, 
und es ist möglich, wenn die Verträge im 
Jahre 1899 ablaufen, die Verhältnisse günstiger 
für den Verband zu gestalten. 


Dann möchte ich noch etwas erwähnen; es 
ist mir zwar unangenehm, es scheint mir das 
ein noli me tangere zu sein, es ist mir aber 
doch nahegelegt worden, darauf einzugehen. 
Wir vermissen nämlich eine Andeutung, woher 
das Honorar des Herrn Generalsekretärskommt; in 
der Aufstellung im Haushaltungsplan ist nichts 
davon enthalten. Wenn dies das Licht zu 
scheuen hat, dann ist es wohl die höchste Zeit, 
dass wir darin eine Aenderung vornehmen. Es 
ist gesagt worden, man möge die Beiträge so- 
weit erhöhen. Allein wenn wir wieder den In- 
genienrverein als Beispiel annehmen, — derselbe 
ist vielleicht aus ungünstigen Verhältnissen 
emporgeblüht —, so sehen wir, dass derselbe 
auch mit einem Beitrag von 15 M ausge- 
kommen ist. 


Ich habe noch einen Wunsch hinzuzufügen. 
Die Mitglieder des Berliner Elektrotechnischen 
Vereins, bzw. dieser Verein selbst geniesst den 
Vorzug, dass der Herr Generalsekretär bei ihren 
Versammlungen in ihrer Mitte weilt, dass also 
die Ansichten, die dort zum Ausdruck kommen, 
auch Eingang in die Zeitschrift finden. Nicht 
so sehr ist das bei den Zweigvereinen der Fall. 
Bis jetzt haben wir die Ehre noch nieht gehabt 
— ich glaube, auch kein Zweigverein —, den 
Herrn Generalsekretär bei irgend einer Versamm- 
lung in unserer Mitte zu sehen. Nun sagen Sie 
zwar: Sie können ja Ihre Berichte einsenden. 
Aber die Zeitschrift gehört ja eigentlich dem 
Elektrotechnischen Verein zu Berlin, nicht dem 
Verbande; derselbe hat sie gerründet, und wie 
wir wissen, ernennt der Berliner Elektro- 
technische Verein den zweiten Redakteur, ohne 
dass der Verband einen Einfluss darauf hat, 
während umgekehrt der Herr Generalsekretär, der 
vom Verbande gewählt wird, der Zustimmung 
des Berliner Blektrotechnischen Vereins bedart. 
Das scheint doch eine ziemliche Abhängigkeit 
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des Verbandes vom Berliner Elektroteehnischen 
Verein zu bedeuten. 
(Ruf: Zur Geschäftsordnung!) 


Ich kann die Auffassung, dass die Zeit- 
schrift vom Berliner Elektrotechnischen Verein 
allein ins Leben gerufen worden ist, nicht 
theilen; sie ist von den deutschen Elektrotech- 
nikern ins Leben gerufen. Damals, als es noch 
keinen Verband Deutscher Elektrotechniker gab, 
gehörten wir alle deutschen Elektrotechniker 
zum Berliner Elektrotechnischen Verein; wir 
haben die Zeitschrift gegründet. Diejenigen, 
welche damals die Geschichte zu entriren hatten 
zwischen dem Verbande und dem Berliner 
Elektrotechnischen Verein, haben sich nicht auf 
jene Höhe emporschwingen können wie damals 
der Ingenieurverein; sie haben sich Vorrechte 
vorbehalten, die wir zu beseitigen streben. Wir 
streben dahin, aus dem Verbande einen Verein 
herzustellen, der in der Einrichtung gleich oder 
ähnlich ist dem Verein Deutscher Ingenieure. 
Man hat das Wort angewandt: rühren Sie nicht 
daran; mit dem Berliner Elektrotechnischen 
Verein werden Sie kein Auskommen finden, Sie 
müssen sich trennen; dann erst können Sie 
einen Verein herstellen, der gleich dem der 
deutschen Ingenieure ist; mit dem Berliner 
Elektrotechnischen Verein werden Sie nicht zum 
Ziele kommen. Wir stehen nun nicht auf diesem 
Standpunkt; wir rechnen auf die Loyalität der 
Berliner. 


Vorsitzender: Ich habe den Herrn Vor- 
redner aussprechen lassen, obwohl manche seiner 
Ausführungen nicht zum Jahresbericht selber 
gehören, sondern dahin sich richteten, dass eine 
Aenderung der Satzungen des Verbandes an- 
gestrebt werde, dass überhaupt unser Verband 
eine andere Richtung einschlage, als er bisher 
hat. Diese Bestrebungen mögen ganz gerecht- 
fertigt sein, nur lassen sie sich auf einem sehr 
schwierigen Wege machen. Ich kann nicht an- 
nehmen, dass das eine Kritik des Jahresberichts 
gewesen ist. 

Wohl aber erkenne ich an, dass die Kritik 
über die Rechnungslage am Platze gewesen sein 
mag, und ich möchte bei Punkt 4 den Herrn 
Marcher bitten, die Kasse mit zu revidiren; 
er wird dann Gelegenheit haben, seine übrigen 
Bedenken vorzutragen. Wir bitten die Revi- 
soren, uns morgen das Referat zu erstatten und 
uns mitzutheilen, ob etwas Dunkles gefunden 
worden ist, und wie das ev. zu ändern ist. Ich 
kann übrigens versichern, dass unsere Rechnungs- 
lage das Licht nicht zu scheuen hat. 


Ingenieur Marcher-Dresden: Ich habe keinen 
Zweifel, dass die Rechnungslegung richtig ist; 
nur vermissen wir die Erklärung, wie die Ein- 
gänge zusammentliessen;, wir können nicht 
daraus ersehen, wieviel die einen Verbandsmit- 
glieder zahlen, wieviel die andern. Aber dass 
die Sache im Ganzen richtig ist, daran zweifeln 
wir absolut nicht. 

Vorsitzender: Wir kommen zu Punkt 4 der 


Tagesordnung. Ich schlage vor, die Herren 
Marcher, Pollak, Meyer und Seubel als 


Revisoren für die Rechnungslage zu ernennen. 
(Dieselben werden ernannt.) 


Wir kommen zu Punkt 5 der Tagesordnung. 
Referent ist Herr Görges. 


Sicherheitsregeln 
tür elektrische Hochspannungsanlagen. 


Oberinzenieur Görges. M. H.! Der vor 
liegende im Heft 22 der „ETZ“ abge- 
druckte Entwurf zu Sicherheitsvorschriften für 
elektrische Hochspannungsanlagen ist von dei 
Kommission des Verbandes für Sicherheitsvor 
schriften auf Grund einer Ausarbeitung des 
Berliner Elektrotechnischen Vereins aufgestellt 
worden. Der Elektroteehnische Verein hatte 
vor einem Jahre dem Verbande einen Entwurf 
solcher Vorschriften überreicht, die sich wesent 
lich aut die Sicherheit gegen Lebensgefahr r 
zogen, und die Bitte an den Verband gerichtet, 
auf Grund dieses Entwurfes die Aufstellunz 
von Sicherheitsvorschriften für Hochspannunf® 
anlagen in Angriff zu nehmen. Das Reda am 
comité der Verbandskommission samme 
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und vervollständigte Entwurf wurde an die 
Kommissionsmitglieder und die Vereine zur 
Aeusserung gesandt und unter Berücksichtigung 
der hierauf eingegangenen Abänderungsvor- 
schläge nochmals durchgesehen und der zu 
Aıfang Mai in Eisenach tagenden gesammten 
Kommission zur endgültigen Bearbeitung vor- 
gelegt. Hier wurden die einzelnen Paragraphen 
in einer dreitägigen Berathung gründlich dis- 
kutirt und in der jetzt vorliegenden Fassung 
festgestellt. Die meisten Paragraphen fanden 
eine grosse Stimmenmehrheit, nur in wenigen 
Fillen erfolgte die Annahme durch eine ge- 
ringere Majorität, indessen wurden die Vor- 
schriften als Ganzes bei einerSchlussabstimmung 
einstimmig angenommen. 

Die gestrige Ausschusssitzung, in der auch 
der vorliegende Entwurf zur Berathung gelangte, 
hat nun beschlossen, folgenden Antrag des 
Herrn Prof. Dr. Budde dem Verbande zur An- 
nahme zu empfehlen: 

„Der Verband wolle beschliessen: Die von 
der Kommission ausgearbeiteten Sicherheits- 
vorschriften werden vom Verbande als brauch- 
bare vorläufire Richtschnur empfohlen; die 
Kommission wird aber ersucht, ihre Thätig- 
keit in dem Sinne fortzusetzen, dass sie weitere 
Ertahrungen und Urtheile über den Gegenstand 
sammelt und nach zwei Jahren dem Verbande 
ihre endgültigen Vorschläge zur Annahme 
vorlegt.“ 

Die Gründe für diesen Antrag liegen nahe; 
die Hochspannungsanlagen sind noch zu sehr 
in der Ausbildung begriffen, um für ihre Aus- 
tührung sehon jetzt starre Vorschriften zu er- 
lassen, die nur schwer geändert werden können. 
Auch könnten zur Erfüllung einzelner Vor- 
schriften, die an und für sich nicht zu strenge 
sind, doeh noch die erforderlichen Konstruk- 
tionen fehlen oder einer weiteren Ausbildung 
bedürfen. 

Auf Grund dieses Antrages schlägt der 
Ausschuss vor, den Anfang der Vorschriften 
und die Ueberschrift in dem Sinne zu ändern, 
dass der Entwurf nicht Vorschriften, sondern 
nur Regeln enthalten soll. Die Ueberschrift 
würde lauten: „Sicherheitsregeln für elek- 
trische Hochspannungsanlagen.“ Keine 
Regel ohne Ausnahme. Dieses Wort würde 
also eine Abschwächung bedeuten und damit 
andeuten, dass unter Umständen da, wo die 
Vorschriften vielleicht zu scharf erscheinen, 
oder wo die Technik in den Konstruktionen 
noch nicht genügend vorgeschritten ist, um alle 
Vorschriften erfüllen zu können, Ausnahmen 
gestattet werden können, wenn sie von Autori- 
täten unterstützt werden. 

Der Eingang zu den Vorschriften würde 
etwa in der Form abzuändern sein: „die vor- 
liegenden Regeln gelten als vorläufige Richt- 
schnur für elektrische Starkstromanlagen, bei 
denen die effektive Spannung 1000 V übersteigt, 
mit Ausschluss der elektrischen Bahnen.“ Alles 
übrige würde bleiben, nur müsste im Folgenden 
überall statt des Wortes „Vorschriften“ das 
Wort „Regeln“ gesetzt werden. i 

Die untere Grenze der Spannung ist zu 
100 V angenommen worden, weil bei einer 
weiteren Herabsetzung die Regeln stellenweise 
als zu scharf erscheinen möchten. Zwischen 
(eichstrom und Wechselstrom ist in der Höhe 
der Spannung kein Unterschied gemacht wor- 
den, da die Grenze doch ziemlich willkürlich 
bt und andererseits ein bestinnntes Verhältniss 
Zleich gefährlicher Spannung bei Gleichstrom 
und Wechselstrom nicht bekannt ist. 

Um die späteren Regeln kürzer ausdrücken 
zu können, sind im § 1 einige Bezeichnungen 
Aisammengestellt, die zugleich als Vorschriften 
Aufzefasst werden können. Es schien uns vor 
alem wichtige zu sein, den Begriff einer bei 
Hochspannung genügenden Isolation festzu- 
y Hierbei wurde das Hauptzewicht nicht 
uf den W iderstand, sondern vielhnehr auf die 
Viderstandskraft gegen Durchschlagen gelegt. 
e wurde ferner das neue Wort perden“ 

geführt, das allerdings dem englischen 
A H andererseits aber den 
a a h el, E r” 
iat ai idet ist und einen analogen Sinn 
i Pat wie in der Pelegraphie üblich, 
ie a das Erdpotential versteht. In 
a n en sich entwickelnden Technik, 
Nenmuneen l sehafft, sind auch neue Be- 
wir Misa und neue Begriffe nothwendig, und 
ssen unbedingt das Recht für uns fordern, 


solche neuen Benemmungen einzuführen. Ich 
möchte hier darauf hinweisen, dass ein uns ganz 
geläufiges Wort, nämlich „turnen“, auch erst in 
diesem Jahrhundert entstanden ist. 

l Das Warnungszeichen, von dem in S2 
die Rede ist, möchten wir zu einem so allge- 
meinen Zeichen machen, wie es der Todten- 
kopf für Gift ist. Wir hoffen indessen in ästhe- 
tischer Richtung mit dem neuen Zeichen nir- 
gends Anstoss zu erregen. 

Ein sehr wichtiger Paragraph ist der & 3. 
Allerdings sind, wenigstens in Deutschland, 
bisher ausserordentlich wenig Fälle bekannt ge- 
worden, wo die Hochspannung in die Nieder- 
spaunnmungsstromkreise eingetreten ist. Es scheint 
aber wichtig, trotzdem auf die Möglichkeit eines 
Eintrittes nachdrücklich aufınerksam zu machen. 

Bezüglich der Lebensgefahr ziehen sieh 
durch die Regeln einige alleemeine Gesichts- 
punkte hindurch, die alle einem einfachen 
Grundsatze entspringen. Die einfache Regel, 
die man zu beobachten hat, um jede Lebens- 
gefahr auszuschliessen, besteht darin, dass man 
keine Leitung, keinen metallischen Körper, 
überhaupt keinen leitenden Körper, der eine 
hohe Spannung besitzt, berührt oder ihm so 
nahe kommt, dass z. B. ein Funke überschlagen 
kann. Dies kann man nun in zweifacher Weise 
erreichen. Entweder können die Leiter so un- 
zugänglich angebracht werden,dass das Berühren 
ausgeschlossen erscheint — das wird z. B. bei 
den Freileitungen in Allgemeinen der Fall sein, 
die sehr hoch angeordnet sind, und wobei man 
die Stangen noch mit Stacheldraht umwickeln 
kann, um das Hinaufklettern zu erschweren. 
Es käme dann nur noch darauf an, bei einem 
Bruch die Leitung aufzufangen oder bei Bruch 
des Gestänges die Leitung gefahrlos zu machen. 
Die Kommission glaubte, dass die Einrichtungen, 
die hierzu nothwendig sind, zu beschaffen sind. 
Allerdings dürfte noch nieht allzuviel an Kon- 
struktionen hier vorliegen, aber jedenfalls lassen 
sich solche Konstruktionen finden. 

Der andere Gesichtspunkt für die Verhütung 
der Berührung getährlicher Leiter ist der, dass 
man irgend eine Schutzwand vor den Leitern 
anbringt, und zwar ist es das Sicherste, wenn 
diese Schutzwand aus Metall besteht und ge- 
erdet ist; dann kann jedenfalls die Person, die 
das Erdpotential hat, bei der Berührung kein 
anderes Potential bekommen; es ist also jede 
Gefahr dadurch ausgeschlossen. Ebenso ist, 
wenn der Leiter selbst init dieser Schutz- 
wand in irgend eine Berührung kommt, jede 
Gefahr ausgeschlossen, weil in dem Leiter das 
Erdpotential hergestellt wird. Bedingung hierbei 
ist nur, dass die Schutzwand genügend stark 
sei, um den Strom zu ertragen, sodass sie nicht 
wexreschmolzen wird. Dieses Mittel er- 
scheint in jeder Beziehung geradezu als 
ein Ideal aller Schutzvorrichtungen. Es 
sollte daher überall da, wo man die Wahl 
zwischen ihm und anderen Mitteln hat, vor- 
gezogen werden, wenn dies nicht aus anderen 
Gründen unausführbar erscheint. Mit Rücksicht 
auf Lebensgefahr ist es daher auch viel richtiger, 
die Maschine unisolirt aufzustellen und das 
Gestell zu erden, als sie durch Holzschwellen 
oder Porzellanzlocken zu isoliren. Man setzt 
dadurch die Maschine einer grösseren Blitz- 
gefahr aus, allein der Schaden durch Blitzschlag 
an Maschinen und Transformatoren ist in der 
Regel gering, da der Blitz fast immer an den 
Einführungsstellen der Wiekelung auf das Ge- 
häuse abspringt und die inneren Theile unver- 
sehrt lässt. Ebenso ist es weit sicherer, die 
Transformatoren unisolirt aufzustellen, allein 
hier können infolge der Kapaeität der Trans- 
formatoren dann leicht Ladungsströme entstehen, 
die zu Telephonstörungen Anlass geben. Ferner 
ist es bei Gleichstrommaschinen nicht vut 
möglich, alle Hochspannung führenden Theile 
einzuhüllen. Aus diesem Grunde sind überall 
die beiden Möglichkeiten, das Gestell zu isoliren 
oder zu erden, neben einander behandelt. Auch 
für die Schalttatel erscheint es als das Richtieste, 
auf der Vorderseite nur mit geerdeten Metall- 
theilen zu thun zu haben. Der isolirende Be- 
dienungszang kann dann fortfallen. Wird aber 
ein solcher angewendet, so müssen die strom- 
führenden Theile der Apparate doch der Be- 
rührunz unzuzänglich angeordnet sein, damit 
man sieh nicht zwischen zwei Leiter von hoher 
Spannung einschalten kann. 

Wichtie erscheint in dem $ 11 die Bestim- 
imung a) zur Verhütung von Verletzungen 
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dureh Splitter, Funken u. s. w. Diese Be- 
stimmung bezieht sich in erster Linie auf die 
Schmelzsicherungen, hinsichtlich deren Unter- 
brinzung die grösste Aufinerksamkeit auzu- 
wenden ist. 

Nach § 12 sind an allen Stellen, wo sich der 
Querschnitt der Leitung verringert, Sicherun- 
gen anzubringen. Diese Bestimmung Kann hart 
erscheinen, da es sich bei Hochspannungsanlagen 
oft um grosse Entfernungen handelt und daher 
das Einsetzen neuer Schmelzstreifen oft längere 
Zeit erfordert. Diesem Nachtheil steht aber, 
abgesehen von den bekannten Vortheilen der 
Sicherung, auch der gegenüber, dass Störungen 
auf einen geringen Theil der Anlage beschränkt 
bleiben. Für Freileitungen ist in $ 16 die Ver- 
wendung von blanken Drähten direkt vorge- 
schrieben. Es ist bekannt, dass Isolationen an 
der freien Luft bald verwittern und schadhaft 
werden, also nur einen geringen Schutz ge- 
währen. Ich glaube, es würde kaum ein er- 
fahrener Elektrotechniker wagen, eine isolirte 
Leitung anzufassen, wenigstens würde er 
sich bewusst bleiben, dass er sieh einer grossen 
Gefahr aussetzt. Andererseits hindert oder er- 
schwert die Isolation die Anbringung von Kurz- 
schluss-Vorrichtungren, die das beste Mittel sind, 
um bei Arbeiten an der Leitung jede Gefahr 
auszuschliessen oder auch einen Verunglückten 
von der Leitung zu befreien. 

Für den Fall eines Bruches der Leitung 
sollen bei Werüberzängen, in bewohnten Orten 
und in der Nähe von Gebäuden Fangnetze 
oder Fangdrähte — darunter sind auch 
Schutznetze verstanden, dieaber sehr weitinaschig 
sind — angebracht werden. Diese müssen 
wieder geerdet sein, damit bei Bruch die 
Leitung sofort geerdet wird und ihre Gefahr 
verliert. Längs der ganzen Linie würde es nun 
sehr kostspielig und manchmal kaum durchführ- 
bar sein, wenn überall Schutznetze angebracht 
werden müssten. Infolgedessen sollen in der 
Station Vorrichtungen getroffen werden, die 
anzeigen, dass irgend eine Leitung Frdschluss 
bekommen hat; es sollen also z. B. Alarmvor- 
richtungen angebracht werden, sodass die Leitung 
abgeschaltet werden kann. 

Für die Verlegung von Hochspannungs- 
leitungen in und an den Gebäuden er- 
schienen besondere Vorschriften nothwendig. 
Auch hier kommt wieder dasselbe Princip zur 
Geltung, alle Leitungen nach Möglichkeit mit 
einem geerdeten metallischen Schutzmantel zu 
umgeben, Bei Leitungen, die in Metallrohre 
eingezogen sind, sowie bei allen Bleikabeln ist 
dieser Sehutz von vornherein vorhanden. Bei 
den Metallrohren ebenso wie bei den einzelnen 
Kabelstücken ist dafür zu sorgen, dass die 
Metallmäntel alle genügende Verbindung mit 
einander haben, damit der Schutz auch wirklich 
sicher ist. Für Schutzrohre und Kabel gelten 
im Vebrigen im Wesentlichen dieselben Vor- 
schriften, wie für niedrige Spannungen. 

Lampen in Hochspannuneskreisen sollen 
im Allgemeinen nur im Freien zur Anwendung 
kommen; die Kommission wollte aber ihre An- 
wendung nicht direkt hierauf beschränken und 
hat daher auch für Lampen in Gebäuden ge- 
erdete Schutzumhüllungen vorgeschrieben. 

Einen bestimmten Isolationswiderstand 
für die fertige Anlage oder ihre einzelnen Theile 
vorzuschreiben, erschien ganz unmmörlich. Es 
ist daher in § 26 nur von einer Prüfung und 
UÜecberwachung des Isolationszustandes und von 
periodisch vorzunehmenden Revisionen die Rede. 
Es ist nämlich sehr gut möclich, dass eine An- 
lage einen sehr hohen Isolationswiderstand 
besitzt, trotzdem aber für die hohe Spannung 
ungeeignet ist, und umgekehrt, dass der Iso- 
latiouswiderstand gering ist und doch die Anlage 
völlig betriebssicher funktionirt. Wichtig er- 
scheint die Revision besonders der Freileitungen, 
damit sich hier nicht allmählich Fehler bilden. 

Den bis jetzt besprochenen Rereln sind 
noch einige Regeln hinzugefügt, die bei 
der Vornahme von Arbeiten an Hoeh- 
spannungsanlaxen zu beachten sind. Diese 
Regeln reihen sich lose den anderen Ali; 
ihre Aufnahme erschien aber aus dem Grunde 
höchst einptfehlenswerth, weil dureh einige kurze 
Bestimmungen imörlicherweise viele Unzlücks- 
fälle verhindert werden können. Im Allege- 
meinen sollen Arbeiten nur dann ausgeführt 
werden, wenn der betreffende Theil der Anlage 
abgeschaltet ist und die einzelnen Leitungen 
kurz geschlossen und zeerdet sind. Wo dies 
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nicht geschehen kann, soll eine verantwortliche 
Person die Arbeiten überwachen und niemals 
ein Einzelner Arbeiten vornehmen, damit bei 
einem Unglücksfalle sofort Hülfe vorhanden ist. 

Die für Anfertigung von Plänen und Schal- 
tunzsskizzen in 8 28 angegebenen Bezeich- 
nungen sind im Wesentlichen dieselben, wie in 
den Niederspannungsvorschriften. 

Die vorliegenden Bestimmungen bezwecken 
in erster Linie die Sicherheit gegen Lebens- 
gefahr; Feuersgefahr kommt bei Hoch- 
spannungsanlagen überhaupt weniger in Frage, 
als bei Installationen mit niedriger Spannung. 
Ein Blick in diesen Entwurf zeigt übrigens, dass 
in Bezug auf Feuersgefahr die Vorschriften der 
Abtheilung I im wesentlichen hier wieder auf- 
genommen sind, sodass diese Vorschriften ein 
vollständiges Ganzes bilden. 

Die Kommission ist der Ansicht, dass mög- 
lichst bald von einer besonderen Subkommission 
Erläuterungen zu diesen Vorschriften 
herausgegeben werden müssen, um den Sinn 
der einzelnen Bestimmungen, die mit Absicht 
möglichst kurz gefasst sind, den Intentionen 
der Kommission entsprechend, genau festzu- 
legen. Diese Subkommission ist bereits ernannt 
worden und besteht aus den Herren Dr. Weber 
und West, unter Zuziehung der Herren Dr. May 
und Dr. Heinke sowie eventl. des gesamınten 
Redaktionscomites. 

M. H., die Aufstellung von Sicherheitsregeln 
tür Hochspannungsanlagen ist ein dringendes 
Bedürfniss der Elektrotechnik, die sich gerade 
auf diesem Gebiete in den letzten Jahren ge- 
waltig entwickelt hat. Die Kommission empfiehlt 
daher den Entwurf in der vorliegenden Form 
als vorläufige Richtschnur dringend ihrer An- 
nahme. 


Ingenieur Seidel-Berlin: Wie der Herr Vor- 
redner am Sehlusse seiner interessanten Aus- 
führungen bemerkte, reihen sich die in § 2 der 
Regeln gegebenen Vorschriften über Ueber- 
wachung und Schutzmaassregeln beim Betriebe 
nur Jose den Regeln an, die in den vorher- 
gehenden $$ 1—25 gegeben sind. Meiner An- 
sicht nach gehören diese Betriebsvorschriften 
überhaupt nicht in diesen Entwurf der Sicher- 
heitsrexeln, und logischer Weise müsste die 
Ueberschrift heissen: „Entwurf zu Sicherheits- 
regeln für die Anlage elektrischer Starkstrom- 
anlagen“. Diese Vorschriften für den Betrieb 
bei Hochspannungsanlagen mögen ausserordent- 
lich wichtig sein; aber ich glaube, dass es viel 
angemessener wäre, in einem besonderen Ent- 
wurf für Betriebsvorschriften diese Regeln zu 
sammeln, als sie lose den Vorschriften für die 
Anlage von Hochspannungsanlagen anzureihen. 

Ich möchte deshalb den Antrag stellen, dass 
die auf den Betrieb bezügzlichen Bemerkungen — 
es ist das der zweite Theil des 826 und der ganze 
$27 — aus dem Entwurf der Sicherheitsregeln 
entfernt werden. 

Civil-Ing. Ress-Wien: Jeh möchte mich gegen 
den Antrag aussprechen. Wir haben es seiner- 
zeit in der Kommission sehr wohl erwogen, ob 
es zweekinässig wäre, bei Vorschriften, die sich 
ausschliesslich auf die Anlagen beziehen sollen, 
derartige Bestimmungen aufzunehmen; es wurde 
aber die Ansicht ausgesprochen, dass namentlich 
bei ganz kleinen Anlagen die elementarsten 
Ansichten bestehen über das, was man thun 
darf. Wir hielten es deshalb für zweckmässig, 
zunächst einige ganz allgemeine Regeln heraus- 
zugeben. Wenn der Bericht im Ganzen nur als 
Entwurf zu behandeln ist, so werden Sie das 
auch mit aufnehmen können. 


Direktor Jordan-Frankfurt a. M.: Ich glaube, 
mieh auch dem Herrn Vorredner anschliessen 
zu müssen, umsomehr, da von Berufsgenossen- 
schaften allgemein Anfragen kommen: Inwiefern 
sind Vorschriften vorhanden für den Schutz der 
Monteure und der Arbeiter? Im Allgemeinen 
haben wir auf diese Sicherheitsvorschriften 
verwiesen, weil wir darunter auch Vorschriften 
verstanden, welche auch tür die Sicherheit des 
Lebens der Arbeiter und Monteure sorgen 
sollten, und ich glaube, dass diese kurzen An- 
deutungen in den Erläuterungen bleiben dürfen. 
Ich möchte mich deshalb auch gegen den An- 
trag erklären. 

Dr. May: Es würden dadurch die allerwerth- 
vollsten Vorschläge wieder herausgebracht 
werden. Es ist schwer auseinander zu halten, 


wo die Installation aufhört und der Betrieb 
anfängt und wieder in die Installation über- 
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geht; denn das Auswechseln einer Sicherung 
ist eine Installationsarbeit, die ebensowohl bei 
der Installation selbst als während des Betriebes 
gemacht werden muss. Versuchen Sie nur ein- 
mal, den gemachten Vorschlag in die praktische 
That umzusetzen, so werden Sie finden, dass 
das ganze Gebäude dieser schwierigen und 
guten Arbeit in sich zusammenfällt. 


Chefingenieur v. Dolivo-Dobrowolsky-Berlin: 
M. H., ich glaube auch noch folgenden Ge- 
sichtspunkt geltend machen zu müssen. Wenn 
man, wie Herr Seidel es vorschlägt, die Vor- 
schriften theilen würde nach Betriebs- und In- 
stallationsvorschriften, so würde ja sachlich ein 
Unterschied nicht eintreten, bloss würde man 
zwei Büchelchen bei sich zu tragen haben an- 
statt eines. Da man die Betriebsvorschriften, 
soweit sie in den jetzigen Regeln enthalten sind, 
doch nicht entbehren kann, bitte ich Sie, die 
alte Fassung beizubehalten. 


Ingenieur Seidel-Berlin: Es ist doch eine 
Beschränkung grosser ‚Centralstationen, die mit 
Hochspannung arbeiten. Die in diesen zwei 
Paragraphen niedergelegten Regeln sind so ge- 
ring, dass sie als Betriebsvorschriften für Hoch- 
spannungsanlagen in keiner Weise ausreichen. 
Eher möchte ich bei Punkt 3 der Tagesordnung, 
wo eventuell neue Kommissionen vorzuschlagen 
sind, zu bedenken geben, dass eine Kommission 
für die Ausarbeitung solcher Betriebsvorschriften 
niedergesetzt wird, die eine Erweiterung der in 
diesen zwei Paragraphen begonnenen Regeln 
aufnimmt, und dass doch aus den Sicherheits- 
regeln für Hochspannungsanlagen diese Be- 
triebsvorschriften wegbleiben. 


Ingenieur Fricke-Hannover: Ich möchte 
auch diesem Antrage widersprechen. Die Aus- 
arbeitung genauer Betriebsvorschriften ist Sache 
der Centralen. Wir haben hier einige wenige, 
allerdings ausserordentlich wichtige Vorschriften 
aufgenommen, und das genügt, glaube ich, ganz 
gewiss für die allgemeinen Vorschriften. 

Oberingenieur Görges-Berlin: Ich möchte 
auch noch betonen: wir laden jedenfalls grosse 
Verantwortung auf uns, wenn wir diesen Passus 
wieder auslassen; wir können durch diesen 
Passus einer Reihe von Arbeitern direkt das 
Leben retten. (Bravo!) 


Ingenicur Seidel-Berlin: Ich möchte nicht 
gegen die Richtigkeit der vorgeschlagenen 
Maassregeln irgend etwas einwenden; ich halte 
sie für richtig, aber nicht für ausreichend. Des- 
halb möchte ich mich für eine sorgfältige Zu- 
sammenfassung dieser Betriebsvorschriften aus- 
sprechen. Wenn von einem Herrn Vorredner 
erwähnt ist, dass das Sache der Centralen ist 
und nicht Sache der Vorsichtsmaassregelu für 
die Anlage von Starkstromanlagen, so möchte 
ich noch einmal ein Wort reden dafür, dass eine 
besondere Kommission sich damit beschäftigt. 


(Der Antrag Seidel wird abgelehnt, da- 


gegen nahezu einstimmig angenommen, die 
Vorschriften der Kommission als vorläufige 


Regeln anzunehmen.) 


Vorsitzender: Ich darf der Kommission, die 
diese vortreffliche Arbeit geleistet hat, den 
Dank des Verbandes ausdrücken. 

Dann gebe ich das Wort Herrn Dr. May zu 
Mittheilungen namens des Verbandes deutscher 
Privatfeuerversicherungsgesellschatten. 


Dr. May: Zunächst habe ich eine Pflicht zu 
erfüllen im Auftrage des Verbandes deutscher 
Privatfeuerversicherungsgesellschaften, welcher 
zunächst bittet, den Dank darür anzunehmen, 
dass der Vorstand ihn eingeladen hat, an unsern 
Verhandlungen theilzunehmen, und sein Be- 
dauern, dass es nicht möglich ist, dem zu folgen, 
weil gleichzeitig in Stuttgart eine andere Ver- 
sammlung tagt, bei der er nicht fehlen darf. 

Der Verband deutscher Pırivatfeuerver- 
sicherungsgesellschaften hat die ausserordentlich 
werthvolle Arbeit Ihrer Sicherheitsvorschriften- 
kommission anerkannt, sowie das Bestreben, 
die Sicherheit der Anlagen in energischer Weise 
zu fordern. Er sagt Ihnen dafür seinen besten 
Dank und hofft, dass auch Ihre weiteren 
Arbeiten in gleicher Weise fortgeführt werden 
mügen. 

Schliesslich habe ich noch einen Antrag 
desselben Verbandes hier vorzubringen, welchen 
der Ausschuss gestern ohne Weiteres anerkannt 
hat, und von dem ich Sie bitten möchte, ihn 
möglichst eiustimmig zu unterstützen: 

Antrag May im Auftrage des Verbandes 
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deutscher 
schaften. 


„Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
wolle alle städtischen Behörden, welche 
Elektrieitätswerke betreiben oder koncessionirt 
haben, auf die Nothwendigkeit der Durch- 
tührung der Sicherheitsvorschriften des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker und der 
energischen Kontrolle der Hausinstallationen 
durch das Personal der Elektricitätswerke 
hinweisen, und wolle bei den maassgebenden 
staatlichen Behörden vorstellig werden, in 
gleichem Sinne zu wirken.“ 

Der Verband deutscher Privatfeuerver- 
sicherungsgesellschaften ist gern bereit, deu 
Verband Deutscher Elektrotechniker in dieser 
Angelegenheit zu unterstützen und ersucht, falls 
diese Unterstützung gewünscht wird, um dies- 
bezügliche Vorschläge von seiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 

Ich glaube, m. H., es bedarf keiner Be- 
gründung dafür; denn diejenigen, welche im 
Installationswesen arbeiten, wissen ja, dass man 
zur Einführung so einschneidender Maassregeln, 
wie unsere Niederspannungsvorschriften sind, 
doch eine derartige Agitation machen muss und 
dass thatsächlich noch nicht überall diesen 
Sicherheitsvorschriften diejenige Achtung und 
Rücksicht geschenkt wird, die ihnen gebührt, 
und dass es namentlich auch die Elektrieitäts- 
werke sind und die städtischen Behörden, welche 
solche Werke betreiben, die aussercrdentlich 
gut in der Lage sind, uns darin zu unterstützen, 
weil ja das Personal und der Betrieb für 
Elektricitätswerke dafür da ist, um die Kontrolle 
auszuüben, die die Leiter von kleinen Werken 
nicht in genügendem Maasse ausüben können. 
Der Verband deutscher Privatfeuerversicherungs- 
gesellschaften ist selbstverständlich gern bereit, 
und der Ausschuss wird das ja auch berück- 
sichtigen, den Verbaud Deutscher Elektrotech- 
niker in dieser Angelegenheit zu unterstützen, 
falls er dies für zweckmässig hält und dazu ge- 
eignete Vorschläge macht. 

Ich möchte Sie daher bitten, diesen Antrag, 
der nur eine Konsequenz der Aufstellung von 
Vorschriften ist, anzunehmen und Ihre Ver- 
bandsleitung zu beauftragen, sich mit den 
Elektricitätswerken alsbald dieserhalb in Ver- 
bindung zu setzen. 


Vorsitzender: Auch der Dresdner Elektro- 
technische Verein hat dieselbe Anregung gesteru 
gegeben, und es hat der Ausschuss bereits be- 
schlossen,, an die sämmtlichen städtischen und 
privaten Elektricitätswerke die Anfrage zu 
richten, ob sie bereits die Sicherheitsvorschriften 
des Verbandes eingeführt haben, und wenn nicht, 
das Ersuchen an sie zu richten, es zu thun. Ich 
darf wohl Ihre Zustimmung zu diesem Be- 
schlusse des Ausschusses annehmen. — Ich stelle 
das fest. 


Wir kommen zu Punkt 6 der Tagesordnung: 


Bericht der Glühlampenkommission. 


Gisbert Kapp: M. H., auf der letzten Jahres- 
versaınmlung wurde auf Antrag des Herm 
Fleischhacker, welcher vom Dresdner Verein 
zu diescın Zwecke delegirt war, und unter Unter- 
stützung anderer Herren, die in der Glühlampen- 
frage iuteressirt sind, beschlossen, dass eine 
Kommission Normalien für Glühlampen und 
deren Lieferungsbedingungen aufstellen soll. 
Die Kommission setzte sich zusammen aus Fa- 
brikanten und Benutzern von Glühlampen, aus 
Vertretern der Elektricitätswerke, und unsere 
Kollegen in Oesterreich wurden auch gebeten, 
dabei mitzuwirken, und haben auch thatsächlich 
Delegirte gesaudt. Diese Kommission hat im 
vorigen Jahre, im Oktober, ihre Arbeiten soweit 
durchgeführt, als sie sich auf Normalien und 
Lieferungsbedingungen bezogen. Die Vorschläge 
der Kommission sind in der Elektrotecehnischen 
Zeitschrift, Heft 45 vom vorigen Jahre ver- 
öffentlicht worden. Da die Zeit schr kostbar 
ist, will ich diese Vorschläge nicht verlesen, 
ausgenommen Sie wünschen es. 

(Die Versammlung verzichtet darauf.) 


In diesen Vorschriften für Normalien sind 
gewisse Bedingungen festgestellt worden, denen 
die Lampen technisch genügen müssen. Fs 
sind Abweichungen von der Leuchtkraft, von der 
Spannung, von der Oekonomie der Lampen u.s. w. 
festgestellt worden, sowie die Nutzbrennzeit, das 
ist die Zeit, in der die Lampe W°% von ihrer 
Leuchtkraft abgenommen hat. Ferner ist ein Para 
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graph aufgenommen worden, der rein technischer 
os ist und sich bezieht auf die photometri- 
i Dieser Gegenstand wurde 


schen Messungen. s 
einer Subkommission übertragen unter dem 
Vorsitz von Prof. Feussner. Sie hat diese 


Arbeiten beendet, und Herr Heller wird darüber 
austührlich berichten. Der Grundsatz, der 
damals in Bezug auf Lieferungsbedingungen 
aufrestellt und von der Kommission einstimmig 
anerkannt wurde, ist der, dass der Fabrikant 
von Glühlampen selbst das Certifikat für die 
Lampen ausstellt und mit seinem Namen und 
seiner geschäftlichen Ehre dafür einsteht, dass 
die Lampen den Verbandsnormalien entsprechen. 

Die Beanstandung einer Lieferung muss 
innerhalb von 30 Tagen geschehen, und wenn 
sich die Parteien über die Prüfungsinstanz 
nieht einigen können, soll die Reichsanstalt als 
höchste Instanz gelten. 

Wir hatten gehofft, dass diese damals ein- 
stimmig gefassten Beschlüsse von den Ver- 
tretern von Elektricitätswerken, die auch in der 
Kommission mitgewirkt haben, angenommen 
würden. Leider war das nicht derFall. Es traf 
estem von Herrn Jordan (Bremen) folgender 
Brief ein: 

„Im Auftrage der „Vereinigung der Ver- 
treter von Elektrieitätswerken“ theile ich er- 
sebenst mit, dass diese gestern folgende Be- 
schlüsse gefasst hat: 

„Die Vereinigung kann die Glühlampen- 
fraze durch den seitens des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker ausgearbeiteten Entwurf 
für Lieferungsbedingungen für Glühlampen 
nicht als gelöst betrachten. 

Die Glühlampen-Kommission der Vereini- 
gung hat baldmöglichst einen abgeänderten 
Entwurf für solche Bedingungen auszuarbeiten 
und vorzulegen.“ 

Der Vorstand fasst den Sinn dieses Briefes 

so auf, dass die Vereinigung der Vertreter 
von Elektrieitätswerken wünscht, noch einmal 
mit der Kommission des Verbandes Rücksprache 
zu nehmen, um eine Aenderung dieserLieferungs- 
bedingungen eintreten zu lassen, und infolge- 
dessen glauben wir auch nicht in der Lage zu 
sein, Ihnen heute die Annahme dieser generellen 
Vorschriften zu empfehlen. Es ist für uns sehr 
wichtig, dass wir Einigkeit erzielen, wie schon 
unser Vorsitzender gesagt hat, und wir würden 
kaum die Einigkeit erzielen, wenn wir in an- 
hetracht dieses Wunsches gewissermassen über 
lie Köpfe der Vertreter von Elektricitätswerken 
weg die Normalien annehmen würden. Als 
Vorsitzender der Kommission für Glühlampen- 
normalien bitte ich Sie daher, uns Ihr Mandat 
noch auf ein Jahr zu verlängern, damit wir 
dahin streben können, mit den Vertretern von 
Elektricitätswerken ein gegenseitig annehmbares 
Abkommen zu treffen. 
Nun ist aber diese Frage durch die Lie- 
lerungsbedingungen noch nicht erschöpft. Ein 
schr wichtiger Punkt in den Normalien ist die 
ren technische Frage: wie soll photometrirt 
werden? Die Einwendungen, welche die Ver- 
treter von Elektricitätswerken machen, beziehen 
sich durchaus nicht auf den rein technischen 
Gegenstand des Photometrirens, und ich glaube, 
wir können recht gut diesen technischen Punkt 
heute erledigen; denn die Vertreter von Elek- 
irieitätswerken werden selbst sehr froh sein, 
wem wir ihnen eine Arbeit vorlegen, welche 
in der Physikalisch - technischen Reichsanstalt 
= aa Vertretern der Wissenschaft gemacht 
urde, 


Bericht der Subkommission. 


Direktor Heller-Berlin: Ich habe die Ehre, 
Ihnen über die Arbeit der vorhin von Herrn 
Generalsekretär K apperwälnten Subkommissiou 
“u berichten. Es wurde zunächst die Frage 
“ulgeworfen. ob man wohl eine räumliche 
Lichststärke festsetzen solle. Da aber durch 
ai Herren von der Physikalisch - technischen 
Neichsanstalt in Berlin, Dr. Brodhun, Dr. 
DB wan Prof. Dr. Feussn er, diese Frage 
licht we wurde, dass es bis jetzt noch 
räumliche Lich sei, auf einfachem Wege eine 
ls T ıtstärke zu messen, 50 wurde be- 
axialen Er abzusehen und nur von einer 
war infolred eren Lichtstärke auszugehen. Es 
N Eer nothwendig, eine Bestimmung 
Methode. a lautend, dass die folgende 
nen i = e für die Photometrirung der 
ee stzesetzt ist, nur tür hufeisen- oder 

ch sc hleifenförmige Fäden gültig sein kann. 
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Das würde auch genügen, da in der Praxis 
doch meist nur diese Lampen und sehr selten 
andere Formen von Kohlenfäden zur Verwendung 
kommen. 

Es ist deshalb in den Sitzungen vom 12. Mai 
und 3. Juni 1897 wie folgt beschlossen worden: 

Es ist der Ueberschrift zu den Vorschlägen 
der Kommission für Glühlampen - Normalien 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker vor 
§ 1 hinzuzufügen: i 

„Gültig für hufeisen- oder einfach schleifen- 
förmigen Faden.“ 

Mit dieser Einschränkung bekommt $ 3 der 
Normalien folgende Fassung: 


Vorschriften für die Lichtmessung an 
Glühlampen. 


Unter Leuchtkraft wird die mittlere Leucht- 
kraft in der zur Lampenachse senkrechten 
Ebene verstanden!) Sie wird bestimmt mit 
Hülfe der in Fig. 57 skizzirten Anordnung. 
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Fig. 57. 


Es bedeutet ab eine gerade Photometer- 
bank von 25 m Länge, A den Photometer- 
kopf, B eine Hülfslichtquelle (Vergleichlichts- 
quelle), C die zu messende Lampe bzw. die 
Normallampe, D einen Winkelspiegel. A und B 
ruhen auf Wagen oder Schlitten und lassen 
sich miteinander fest verbinden, sodass sie ge- 
meinschaftlich der Lampe C genähert oder von 
ihr entferut werden können. Die Entfernung 
zwischeu A und B beträgt 60 cm und muss um 
6 cm nach jeder Seite verstellbar sein. Der 
Winkelspiegel besteht aus zwei quadratischen 
Stücken guten, ebenen Glasspiegels (Silber- 
spiegel) von 13 cm Seitenlänge und 2 bis 6 mm 
Dicke, welche einen Winkel von 120° ein- 
schliessen. Er ist mit vertikaler Scheitelkaute 
am Ende a der Bank so aufgestellt, dass er zu 
ihrer Längsachse symmetrisch steht und dem 
Photometerkopf zugewandt ist. Der Abstand 
der Scheitelkante von der Achse der Lampe C 
beträgt 9 cm. Die Achse der Lampe C soll 
vertikal stehen; die Endpunkte des Kohlen- 
fadens müssen in einer zur Photometerachse 
senkrechten Ebene liegen. Die Photometerbank 
trägt eine nach dem Entfernungsgesetz be- 
berechnete Theilung in Kerzen, in der Weise, 
dass der Nullpunkt dem Scheitel des Winkel- 
spiegels entspricht und der Theilstrich 10 um 1 m 
von dem Nullpunkt entfernt ist. Die Zehntel- 
kerzen sollen noch durch Theilstriche bezeichnet 
sein. Mit Hülfe von schwarzen Schirmeu, am 
besten Sammetschirinen, ist zu verhüten, dass 
fremdes Licht auf den Photometerschirm ge- 
langt. Andererseits darf kein Theil der Lampen 
oder ihrer Spiegelbilder abgeblendet werden. 

Als Normale dienen Glühlampen mit einem 
Energieverbrauch von 3Y/g—4!/g Watt für eine 
Kerze, welche ungefähr dieselbe Spannung und 
genau dieselbe Lichtstärke besitzen, welche die 
zu messenden Lampen haben sollen. Demnach 
sind zufolge der Einschränkung dieser Be- 
stimmungen auf Lampen bestimmter Licht- 
stärken Normallampen von 10, 16, 25 und 82 
Kerzen erforderlich. 

Als Hülfsquelle dient eine fehlerfreie Glüh- 
lampe von etwa 10 Kerzen und für ungefähr 
dieselbe Spannung, für welche die zu messen- 
den Lampen bestiinmt sind. Es empfiehlt sich, 
diese Lampe 20—50 Stunden vor der Benutzung 
zu brennen, um die bei neuen Lampen aut- 
tretenden Aenderungen der Leuchtkraft zu ver- 
meiden. 

Zur Ausführung der Spannungsmessung 
liegen in den parallelen Zweigen Æ FG und 
E K G einerseits die Lampe B und der Re- 
gulirwiderstand Wa andererseits die Lampe 


1) Man hat Abstand genommen, ein Verfahren zur 
Bestimmung der mittleren räumlichen Lichtstärke oder 
des Lichstromes anzugeben, weil die Messunr dieser 
Grösse z. Zt. nicbt in genügend einfacher Weise aus- 


getuhrt werden kann. 


C und der Regulirwiderstand Wa. Bei Kund F 
ist ein Spannungsmesser S für geringe 
Spannungen angelegt; ausserdem liegt an B 
ein technischer Spannungszeiger H, welcher 
dazu dient, der Lampe B mit Hülfe von MW 
die vorgeschriebene Spannung zu geben, die 
Lampe C erhält jedesmal die ihr zukommende 
Spannung, indem man unter Benutzung von W3 
im Spannungsmesser S die entsprechende 
Spannungsdifferenz zwischen den Lampen C 
und B herstellt. (Strecker'sche Methode vergl. 
Streeker Hülfsbuch Jahrg. 1888 S. 267). 

Die Liehtmessung geschieht nun tolgender- 
massen. Zunächst erhält die Hülfslichtquelle B 
die richtige Spannung mit Hülfe von N3 und H. 
Dann wird: 

1. bei C die Normale aufgesetzt und mit 
Hülfe von S und W3 einregulirt, hierauf wird 
der Photometerkopf A auf die der Leuchtkraft 
der Normale entsprechende Entfernung einge- 
stellt und durch Veränderung der Entfernung A 3 
eine photometrische Einstellung ausgeführt. 
Dann werden A B fest mit einander verbunden. 

2. Nun wird bei Can die Stelle der Normale 
die zu messende Lampe gesetzt und unter Be- 
nutzung von S und Ha einregulirt, d. h. auf 
die auf der Lampe verzeichnete Spannung ein- 
gestellt. Dann wird eine  photonnetrische 
Messung durch Verschiebung des mit der 
Lampe B fest verbundenen Photometerkopfes 
ausgeführt. 

Die Kommission hält es für schr wichtig, 
dass Messungen nach einer einheitlichen Me- 
thode angenommen werden, weil damit viele 
Misshellizkeiten und auch viele Unzuträglich- 
keiten zwischen Konsumenten und Fabrikanten 
aus der Welt geschafft würden. In den meisten 
Fällen sind die verschiedenen Methoden der 
Messung daran schuld, dass andere Ansichten 
bezüglich der Leuchtkraft der Lampen aufge- 
treten sind. Ich möchte deshalb bitten, dass 
Sie diese Bestimmungen annehmen. 

Vorsitzender: Ich möchte vorschlagen, die 
beiden Punkte, über welche wir zu beschliessen 
haben, getrennt zu behandeln. Das Erste ist 
der Vorschlag des Vorstandes und des Aus- 
schusses, die generellen Vorschläge über die 
Glühlampen heute nicht zum Beschluss zu er- 
heben, sondern die Sache um ein Jahr zu ve 
schieben, damit Ueberemstimmung mit den 
Vertretern der Elektrieitätswerke erzielt werde. 

Fabrikbesitzer Fleischhacker: Ich bin der 
Ansicht, dass wir das Mandat für ein Jahr ver- 
längern können. Thatsächlich würde eine 
Stellungnahme in der Sache heute keinen Sinn 
haben, so lange nicht die Vertreter der Elek- 
trieitätswerke mit uns conform gehen. 

Vorsitzender: Ich darf also ohne fürmliche 
Abstiminung feststellen, dass Sie heute darauf 
verzichten, die Gesammtvorschriften zum Be- 
schluss zuerheben, und das Mandat auf ein Jahr 
verlängern. 

Wir kommen zum zweiten Punkte. 


Ingenieur Ross-Wien: Ich möchte mich 
principiell dagegen aussprechen, dass wir über 
eine wichtige Sache, die uns erst in der Ver- 
sammlung selbst vorgebracht ist, Beschluss 
fassen. Ich glaube, keiner von uns ist in der 
Lage, die Tragweite solcher Beschlüsse zu 
übersehen, und wenn wir der Kommission auch 
das grösste Vertrauen entgegen brinzen, müssen 
wir doch den Wunsch äussern, dass wir uns 
selbst orientiren. Es ist aber auch nieht nöthig,, 
dass wir über den zweiten Punkt Beschluss 
fassen, sondern wir Können analog, wie wir es 
bei den Sicherheitsvorschriften gemacht haben, 
sie als vorläufize Regeln für die Photometrirung 
herausgeben und erst nach einem Jahre detini- 
tiven Beschluss fassen. 

Fabrikbesitzer Fleischhacker: Ich schliesse 
mich dem vollständig an, möchte aber den 
Wunsch aussprechen, dass diese Ausführungen 
des Herrn Heller mit Abbildungen in der Elektro- 
technischen Zeitschrift erscheinen möchten, um 
den einzelnen Interessenten Gelegenheit zu 
bieten, sich ein Urtheil darüber zu bilden. 

Bauinspektor Freiherr von Gaisberg-Han- 
burg: Ist es vorbereitet, dass die Apparate in 
Bälde zu haben sind? Denn das ist ja der 
wichtigste Punkt. 

Oberinzenieur Bussmann: Die Apparate 
sind bereits überall zu haben. Es genügt der 
Photometerkopf und die jetzt gebräuchliche 
Photometerbank imit Theilung, ferner ein ge- 
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wöhnlicher Winkelspiegel, der aus jenem be- 
liebigen Spiegelglas hergestellt Neuen kann. 

Dr. May: Es scheint mir wichtig, zu wissen, 
ob man die Normalglühlampen in der genauen 
Ausführung bekommt. 

Direktor Heller-Berlin: Sie können von der 
Phvsikalisch-technischen Reichsanstalt bezogen 
werden, d. h. man kaun sie zur Aichung dorthin 
schicken. 

Fabrikbesitzer Hartmann-Frankfurt a./M.: 
M. H., ich war verwundert, dass die Sub- 
kommission auf eine Normalglühlampe zurück- 
greift. Ich habe zwar persönlich nicht grosse 
Ertahrungen in photometrischen Messungen, 
glaube aber doch, dass jede andere Lichtquelle, 
insbesondere cine gute Petroleumlampe, die 
nach einer Hefnerlampe geaicht ist, sich sehr 
viel besser eignet als eine Norinalglühlampe. 
leh habe in den letzten Jahren Gelegenheit ge- 
habt, eine grosse Anzahl von Normallampen von 
verschiedenen Glühlampenfabrikanten zu be- 
ziehen. Ich habe die Lampen bei der Physi- 
kalisch-teehnischen Reichsanstalt prüfen und 
aichen lassen und musste leider die Erfahrung 
machen, dass die Leuchtkraft nach ganz geringer 
Benutzung, vielleicht schon nach !/a Stunde, 
nicht mehr gestimmt hat, und es war mir oft 
unbegreitlich, wie die Lampen als Normallampen 
von der Reichsanstalt selbst ausgegeben werden 
konnten. Ich möchte natürlich daraus nicht 
auf die Richtigkeit der Messungen seitens der 
Reichsanstalt irgend ein schlechtes Licht werfen, 
aber ich glaube, die Glühlampen eignen sich 
nicht zu einem Normalleuchtimaass. Ausserdem 
habe ich erfahren, dass die Normallampen sehr 
theuer werden. Die Aichung hat theilweise bis 
zu 12 M gekostet. Wenn man dann nicht die 
Sicherheit hat, dass man mit der Lampe einige 
Zeit wirklich photometriren kann, dürfen wir 
der Technik eine solche Methode nicht em- 
pfehlen. Ich möchte deshalb sehr dazu rathen, 
den Antrag des Herrn Ross anzunehmen. Es 
scheint mir aber die Zeit eines Jahres viel zu 
kurz, um eine so wichtige Frage schon ent- 
scheiden zu können; ich möchte eine längere 
Frist haben, bevor wir eine Glühlampe als 
Normallampe empfehlen. 


. Oberingenieur Bussmann: Eine Petroleum- 
lampe ist bekanntlich eine einigermassen kon- 
stante Lichtquelle, wenn sie mit der nöthigen 
Vorsicht behandelt wird. Sie lässt sich aber in 
Elektrieitätswerken, wo die zu messende Lampe 
den Betriebsschwankungen ausgesetzt ist, selbst- 
verständlich nicht verwenden. Die Schwan- 
kungen bei Elektrieitätswerken betragen auch 
am Tage zu Zeiten, wo die Spannung nominell 
konstant sein soll, 3-4 V nach oben und unten. 
Das bedeutet bei der Glühlampe 24%, nach 
oben und unten; da lässt sich die Glühlampe 
batürlich mit einer konstanten Petroleumlampe 
nicht vergleichen. Wir empfehlen Ihnen daher, 
die Glühlampe immer mit einer ganz gleich- 
artigen Glühlampe zu vergleichen. Die Span- 
hungsschwankungen, die dann beiden Lampen 
in gleichem Maasse zukommen, werden auf das 
Verhältniss der Lichtstärken keinen Einfluss 
haben. 

l Der Einwand des Herrn Hartmann, dass 
die Glühlampen sich nicht dazu eignen, ist 
meiner Ansicht nach schon durch die langen 
Erfahrungen, die sowohl die Reichsanstalt wie 
auch die Fabrikauten mit den Glühlampen bisher 
gemacht haben, widerlegt. Wir haben daher 
vorgeschlagen, nur Glühlampen zu verwenden, 
haben aber empfohlen, sie mindestens 30 Stun- 
den vorher zu brennen. Glühlampen, die nach 
30 Stunden sich nicht sehr verändert haben, 
werden sehr lange konstant bleiben. Das haben 
wir in der Technik und auch in der Reichs- 
anstalt gefunden. Die technischen Messungen 
in der Reichsanstalt an Glühlampen werden nur 
bei mittleren Glühlampen vorrenommen und 
nur bei sogenannten absoluten Messungen wird 
auf die Hefnerkerze oder auf andere Hülfs- 
lichtquellen zurückgegangen. Ich glaube, die 
Bedenken des Herrn Hartmann können uns 
kaum berühren bei dieser Methode. Den Antrag, 
diese technischen Vorschritten zu empfehlen, 
damit sie in der Technik benutzt würden, 
möchte ich unterstützen, damit möglichst viele 
Erfahrungen von allen Seiten mit dieser Methode 
gemacht werden. Alsdann steht es uns ja frei, 
im nächsten Jahre diese Vorschriften zu ändern. 

Vorsitzender: Der Vorstand glaubt auch, 
dass die Annahme als vorläufige Regeln bis 
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zur weiteren Veränderung sachgemäss sein 


würde. 
(Der Antrag Ross wird angenommen.) 


Vorsitzender: Wir kommen zum nächsten 
Punkt der Tagesordnung. 


Photometrische Einheiten. 


Es wird Ihnen vorgeschlagen, über photo- 
metrische Einheiten einen Beschluss zu fassen. 
Der Ausschuss hat nach unseren Satzungen das 
Recht, mit Zwei Drittel-Mehrheit zu beschliessen, 
Gegenstände hier zur Berathung zu stellen, 
auch wenn sie nicht vorher auf der Tages- 
ordnung gestanden haben. Sie werden gebeten, 
hierüber einen Bericht entgegen zu nehmen 


und sich dann selber über die Sache zu ent- 
schliessen. Den Bericht wird Herr Kapp er- 
statten. 


Gisbert Kapp: M. H., die Zwei Drittel- 
Mehrheit ist gestern bedeutend überschritten 
worden. Es war nämlich einstimmig beschlossen 
worden, Ihnen diesen Punkt zur Berathung und 
Beschlussfassung vorzulegen. Wie Sie wissen, 
hat im vorigen Jahre in Genf ein internationaler 
Kongress getagt. Dieser Kongress hat auch an 
den Verband kinladungen gerichtet, sich dort 
vertreten zu lassen. Es waren dort unser Vor- 
standsmitglied Herr Hartmann und ich als 
Vertreter des Verbandes. Unter den Gegen- 
stäinden, welche berathen wurden, waren auch 
die photometrischen Einheiten, und zwar auf 
Grund eines Refterates von M. Blondel, der 
leider krankheitshalber selbst nicht anwesend 
sein konnte. Dieses Referat wurde einer kleinen 
Kommission übergeben, wn daraus jene Theile 
zu entnehmen, welche man für wichtig genug 
hielt, einer internationalen Beschlussfassung 
unterbreitet zu werden. Auf dem Kongress war 
auch der Elektrotechnische Verein durch seinen 
Vorsitzenden Herrn von Hefner-Alteneck 
vertreten. Die Kommission hat ihre Aufgabe or- 
füllt, und es wurden dem Kongress in einer 
gekürzten Form die Blondel’schen Vorschläge 
noch einmal vorgelegt, und sie wurden dann, 
allerdings unverbindlich für die betheiligten Ver- 
eine, angenommen. Später hat Herr vonHefner- 
Alteneck dem  Blektrotechnischen Verein 
Berieht erstattet über diese Thätigkeit, und der 
Verein hat beschlossen, zu diesen Vorschlägen 
des Genfer Kongresses Stellung zu nehmen. 
Um die Stellungnahme vorzubereiten, wurde 
wieder eine Kommission aus Vereinsmitgliedern 
eingesetzt, deren Aufgabe es war, sich auch mit 
den (ras- und Wasserfachmännern bzw. mit ihrer 
Lichtmesskommission in Verbindung zu setzen, 
weil wir sofort einsahen, dass ein so wichtiger 
Gegenstand, wie photometrische Einheiten, über 
die bisher noch keine Bestimmungen bestanden, 
von allen Lichttechnikern behandelt werden 
muss. Augenblicklich sind ja die Gastechniker 
Spender des Lichtes in weit höherem Maasse 
als die Elektrotechniker. Das wird sich mit 
der Zeit wohl ändern, aber wir müssen jetzt 
darauf rechnen, dass Einheiten, die von uns 
allein oder im Gegensatz zu den Gastechnikern 
festgesetzt werden, nicht viel Aussicht haben, 
von der lichtkonsumirenden Welt angenommen 
zu werden. Die Kommission des Vereins, zu 
der ich auch gehörte, hat gemeinsam mit den 


Gas- und Wasserfachmännern einen Entwurf 
für photometrische Einheiten ausgearbeitet, 
welcher dem FElektrotechnischen Verein vor- 


gelegt wurde. Dieser Entwurf ist im Verein 
ziemlich langeund eingehend besprochen worden. 
Dabei sind auch verschiedene Abänderungsvor- 
schläge infofern angenommen worden, als sie 
gelten sollten, wenn wir die Gas- und Wasser- 
fuchmänner dazu bringen, sie auch anzunehmen. 
Wir haben diese Aenderungen den Gas- und 
Wasserfachmännern mitgetheilt und ihre Zu- 
stimmung dazu in folgendem Schreiben von Hof- 
rath Bunte erhalten: 


„Ihr geehrtes Sehreiben vom 4. Mai, ent- 
haltend die von Ihrem Verein vorgeschlagenen 
Aenderungen der Tabelle über die Lichtinaasse, 
hat den Mitgliedern unserer Liehtmesskommission 
vorzrelegen und deren Zustimmung gefunden. 

Fs wurde beschlossen, unserer Jahresver- 
sammlung in Leipzig die Tabelle in dieser 
neuen Form vorzulegen und zur Annabıne zu 
empfehlen, Ich hoffe, dass auch der Elektro- 
technikerverband sich unseren gemeinsamen 
Beschlüssen anschliessen wird.“ 


eitschrift. 1897. Heft 31. 5 
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= Nun hat der Elektrotechnische Verei 

ähnlich, wie er es mit den Sicherheitsvor. 


schriften machte, den Wunsch Sehuss 


ften ert 55 
die Einführung der Photometrischen Ein 
durch den Verband erfolgen möge. In der 


Sitzung, in welcher die Abänderungen be- 
schlossen wurden, ist auch der Beschluss 
fasst worden, den Verband zu ersuchen I 
photometrischen Eiuheiten anzunehmen. Ich 
habe also jetzt im Auftrage des Ausschusses 
Ihnen diese Einheiten zur Beschlussfassun, 
vorzulegen. Ich bemerke, dass wir ana 
oder ablehnen, nicht aber ändern können. Eine 
Aenderung der Einhciten halten wir nicht für 
zweckmässig, denn sie würde die Einigkeit, die 
wir mit den Gas- und Wasserfachmännern er- 
zielt haben, umstossen. Eine Aenderung in den 
Symbolen würde ebenfalls kaum durchzuführen 
sein, weil der Kongress diese Symbole ange- 
nommen hat. Wir würden uns also durch die 
Wahl anderer Symbole eine durchaus uner- 
wünschte Ausnahmestellung bereiten. Was 
Ihnen zur Beschlussfassung vorliegt, ist Fol- 
gendes: 


Photometrische Einheiten. 
1. Die Einheit der Lichtstärke ist die Kerze: 


k 


sie wird durch die horizontale Lichtstärke der 
Hefnerlampe dargestellt. 


2. Für die photometrischen Grössen und 
Einheiten giebt die nachstehende Tabelle 


Namen und Zeichen. 


ua 


Grösse | Einheit 
Name | Zeichen | Name (Zeichen 
AE ln i O RN A y e N oe Di FR AA ER 
; S Kerze(Hef- | 2 
Lichtstärke J nerkürze) IK 
J 


Lichtstrom !P = Jw= F S Lumen | Lm 


Beleuch- -bP _ J Lux (Meter- 
tung I ST P kerze) Lx 
Flächen- se J Kerze auf] _ 
helle 8 1 qem 
Licht- 4; Lumen- = 
abgabe Q=PT stunde 


Dabei bedeuten: 

w einen räumlichen Winkel. 

S eine Fläche in qm; s eine Fläche in qem, 

beide senkrecht zur Strahlenrichtung. 

r eine Entfernung in m. 

T eine Zeit in Stunden. 

Ich stelle den Antrag, dass Sie von Ver- 
bands wegen diese photometrischen Einheiten 
annehmen. 

Ingenieur Rothert-Franktfurt a.M.: Wegen des 
Zeichens IK möchte ich eine Frage stellen, weil 
doch auf dem Kongress in Genf die Hetnereinheit 
nicht angenommen worden ist; es war ja die 
Violleeinheit angenommen worden. Nun sagt 


Herr Kapp, dass die Zeichen internatlüln. 
angenommen worden sind. IK dürfte woh 


kaum international angenommen werden können. 
Gisbert Kapp: Die Zeichen In der 
letzten Spalte rechts sind auf den besonderen 
Wunsch der Gas- und Wasserfachmänner ein- 
geführt worden. Die Symbole, von denen ich 
in meinem Referat sprach, sind die mathe- 
matischen Zeichen J, P, w. l 
Jul. H. West - Berlin: Ich möchte Sie 
bitten, dem Antrage des Herrn Kapp beizu- 
stiumen, Es handelt sich um eme Ver- 
ständigung, und da kommt es nicht darauf a 
ob ein oder das andere Zeichen vielleicht durch 
ein besseres ersetzt werden könnte, sondern 
darauf, dass wir einheitliche Bezeichnungen 
haben. Nun sind diese Namen und Zeichen 
von dem Elektrotechnischen Verein und dem 
Verein der Gas- und Wasserfachmänner schor 
angenommen worden. Deshalb möchte ich XIe 
bitten, sie auch anzunehmen. z 
(Der Antrag des Ausschusses wird n 
grosser Mehrheit angenommen.) 
Vorsitzender: Wir gehen jetzt U 
Punkt 3 der Ihnen vorgelegten Tagesor 


yit 


ber zu 
dnung 


Einsetzung von Kommissionen. aA 
Gisbert Kapp: M. H., es ist die . = 
regung an den Verband ergangen u 
Firma, welche Glühlampen fabrieit, dass Kr 
Edisongewinde nach Normalien hergeste 


erden möchten. Ungefähr zu gleicher Zeit er- 
hien in Heft 11 der Verbandszeitsehritt ein 
Kaik „Die Edisonfassung, ein anderer Bei- 


rtikel: ; r Be 
= zur Glühlampenfrage“ von P. Bautze in 
Karlsruhe. Der Ausschuss hat sich gestern mit 


dieser Frage beschäftigt und hat beschlossen, 
hier zu beantragen, dass Sie eine Kommission 
wählen, welche sich mit der Frage einer 
Normirung von Edisonzewinden befassen soll, 
damit in Zukunft Lampen und Fassungen ver- 
schiedener Bezugsquellen zueinander passen 
mören. Es ist im Interesse der Industrie sehr 
wichtig, dass wir Normalien haben. Der Aus- 
schuss hat beschlossen, Ihnen zu empfehlen, 
dass Sie zu diesem Zwecke eine Kommission 
mit dem Recht der Zuwahl ernennen. Die Namen 
der Kommission hat der Ausschuss gestern 
auch vorgeschlagen, nämlich die Herren: Dihl- 
mann, Heller, Bussmann, Jordan-Bremen, 
Jordan-Berlin, Seubel, Schulz, Voigt, 
(Bockenheim) und Fleischhacker. l 

Im Namen des Ausschusses stelle ich den 
Antrag, dass Sie diese Kommission zur Nor- 
mirung von Edisongewinden einsetzen. 


Oberingenieur Hundhausen-Berlin: Vor kurzer 
Zeit ist an die Firma Siemens und Halske 
eine ähnliche Anregung von Seiten eines 
städtischen Elektricitätswerkes herangetreten. 
Es wurden Normalien für Edisonfassungen und 
Lampenfüsse verlangt, und die Firma hat sich 
damals, da eine Beantwortung dieser Anfrage 
ohne Weiteres nicht angängig erschien, zunächst 
mit der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft in Beziehung gesetzt, und ich selbst 
habe mich mit Herrn Schirner von der All- 
gemeinen Blektricitätsgesellschaft ver- 
ständigt und auch eine gewisse Grundlage für 
solche Normalien bereits vorbereitet. Ich möchte 
nun sehr empfehlen, dass im Sinne des gestellten 
Antrages beschlossen würde, möchte aber 
gleichzeitig noch empfehlen, dass dieser einzu- 
setzenden Kommission nicht bloss die besondere 
Aufgabe, Normalien für FEdisongewinde zu 
schaffen, gestellt würde, sondern auch die 
fernere Aufgabe, andere Normalien, z. B. Nor- 
malien für Bajonettfassungen und andere aufzu- 
stellen. 

Dr. Weber-Berlin: Jch möchte empfehlen, 
dass in die Kommission noch die Herren Hund- 
hausen und Schirner aufgenommen werden. 

Vorsitzender: Die Kommission hat zwar 
Kooptationsrecht; aber es ist wohl kein Be- 
denken, dass die beiden Herren von ung ge- 
beten werden, auch der Kommission beizutreten. 

Ingenieur Ross-Wien: Ich möchte mich ent- 
schieden dagegen aussprechen, dass die Auf- 
gabe der Kommission ausgedehnt wird. Wir 
haben beschlossen, dass die Normalfassung für 
uns das Edisongewinde sein soll; wir können 
uns doch unmöglich selbst widersprechen, iu- 
dem wir Normalien für andere Fassungen 
herstellen. 

Öberingenieur Hundhausen-Berlin: Der Be- 
schluss der Glühlampenkommission, dass man 
einstweilen die Edisonlampe und die Edison- 
fassung als Normalien ansehen möchte, kann nicht 
für alle Zeiten bindend sein. Herr Se hirner bzw. 
die Allgemeine Elektricitätsgesellschaft, 
die sewiss dem Edisonsystem durchaus sympa- 
thisch gegenübersteht, ist wie andere Inter- 
essenten doch der Meinung, dass die Edison- 
fassung keinenfalls die ideale sei für alle Zeiten, 
nud dass namentlich für die bei weiten gebräuch- 
liehsten Lampenstärken von 16 und 25 Kerzen 
dieBajonettfassung noch vorzuziehen sein dürfte. 

Dr. May-Frankfurt a. M.: M. H., selbst wenn 
= ae Gesichtspunkte, die Herr Hun dhausen 

„en erwähnt hat, nicht vollständig gelten 
a — ich stimme ihnen vollständig 
Mean len die Thatsache in Bet acht 
Dee m der Klisonfassung nieht 
il: u A a ist schon bei Stehlampen in 
an N , Ten ‚nach sehr bedenklich, 
oe cn a ich würde heute, 
im sen eschluss noch einmal zustande 
EN mi n würde, wegen der grossen Feuersge- 
E verbieten, dass für Steh- 
en wblikum transportirt werden, 
iaie Ernel 5 u IV endet werden. Denken Sie 
erfahren en die Lampen manchmal 
eine De N a Schiffsbeleuchtung, ‚die noch 
la Sn = ehnung gewinnen wird! Dort 
Am eine Edisonfassung verwenden. 

s Jetzt mit Normalien für Lampen- 
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zen befassen, und würden irgend etwas 


dokunnentiren, das zu dein Irrthum führen könnte, 
als wollten wir andere Fassungen ausschliessen, 
so würden wir eine grosse Zahl von Installationen 
einfach ausschliessen. 

Oberingenieur Bussmann-Berlin: Ich fasse 
den Antrag so auf, dass für die am weitesten 
verbreiteten Fassungen zunächst Normalien ge- 
schaffen werden sollen. Das ist bis jetzt noch 
die Edisonfassung gewesen. Nach unserer 
Statistik werden mindestens 650% sämmtlicher 
Lampen in Edisonfassung benutzt. Ich halte 
es nicht für angängig, ohne Weiteres die 
Kommissionzubeauftragen, fürandere Fassungen 
Normalien zu bestimmen; denn«die Arbeit wird 
viel zu gross; wir müssten die 35 oder 
40 Fassungen, die in Deutschland existiren, 
alle mit hineinnehmen. Vielleicht stellt sich 
später noch das Bedürfniss heraus, für andere 
weitverbreitete Fassungen Norimalieu aufzu- 
stellen, aber einstweilen können wir bei der 
Edisonfassung bleiben. 

(Die Kommission wird nach den Vorschlägen 
des Ausschnsses eingesetzt; die Einschränkung 
ihrer Aufgabe auf die Edisonfassung wird mit 
35 zegen 26 Stimmen abgelehnt.) 


Vorsitzender: Nach diesem Beschluss bleibt 
es der Kommission selbst überlassen, ob sie 
ihre Arbeiten ausdehnen will. 


(Es folgt eine halbstündige Pause.) 


Vorsitzender: Ich schlaxe nunmehr vor, zu- 
nächst den Bericht über die Kassenrevision ent- 
gegenzunehmen. (Zustimmung.) 


Bericht der Kassenrevisoren. 
Berichterstatter Ingenieur Marcher-Dresden: 
Ich bin von den Kassenrevisoren beauftrawt 
worden, zu erklären, dass wir die Buchführung 
und die Kasse vollständiez in Ordnung gefunden 
haben, und dass wir bitten, Decharge zu ertheilen. 


(Dem Herrn Generalsekretär Kapp wird ein- 
stimmig Decharge ertheilt.) 

Vorsitzender: Ich ersuche Herrn Fleisch- 
hacker den von ihm angekündigten Vortrag 
zu halten. 


Wünsche an die Verbandsleitung. 


Fabrikbesitzer Fleischhacker: Es ist eine 
nicht wegzuleugnende Thatsache, dass das 
grosse Interesse, das bei Gründung des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker demselbenall- 
gemein entzegengebracht wurde, erheblich an 
Intensität verloren hat. 

Es mag sein, dass hie und da die Erwar- 
tungen so hochgespannte waren, dass eine Er- 
füllung derselben in vollem Umfange unmöglich, 
und deshalb eine Ernüchterung eintreten musste, 
die einer Enttäuschung sehr ähnlich sah. Doch 
scheint es meinen Gesinnungsgenossen, in deren 
Namen ich hier zu sprechen die Ehre habe, dass 
noch andere Ursachen mitgewirkt haben müssen, 
um die theilweise feindselige oder doch von 
Misstrauen gegen den Verband erfüllteStimmung 
hervorzubringen. 

Diese Ursachen festzustellen, positive Vor- 
schläge zu deren Beseitigung zu machen, zu 
dem Zweck, die Zufriedenheit zu mehren, das 
ist es, was wir durch eine offene, freie Aus- 
sprache beabsichtizen. Von diesem Gesichts- 
punkte aus bitte ich Sie, verehrte Herren, meine 
Auslassungen zu betrachten, und often und 
sachlich diejenigen Punkte, in denen meine 
Freunde mit mir die Ursachen der bestehenden 
Missstimmung oder doch eines gewissen In- 
differentismus erblicken, zu diskutiren, um zu 
möglichst erspriesslichen Resultaten, zu einem 
segensreichen Zusammenarbeiten zu gelangen. 

Bevor wir auf die eigentliche Untersuchung 
eingehen, unterlassen wir nicht, ausdrücklich 
anzuerkennen, dass nach verschiedenen Rich- 
tungen die erfolgreiche Verbandsthätigkeit klar 
zu Tage tritt. Wir erinnern nur an die Anf- 
stellung der Kupfernormalien, der Sicherheits- 
vorschriften ete. 

Trotzdem aber besteht die Unzufriedenheit. 
Wer sind denn die Unzufriedenen, Indifferenten, 
Misstrauischen ? 

Nun, meine Herren, diese sind nicht nur jn 
Süddeutschland zu finden, wiewohl dort ein 
beträchtlicher Procentsatz vorhanden ist. Sie 
sind allenthalben, in und ausser Berlin anzu- 
treffen. 

Die dem Verband vielfach nicht günstige 
Stimmung ist nach unserer Üeberzeuzung kein 
künstliches Produkt, also nicht etwa ein 
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Resultat der Dr. Sigl’ schen Stimmunssmacherei 
gegen Preussen, Berlin, wie sie dieser in seinem 
„Vaterland“ betreibt. Dies beweist schon die 
Thatsache, dass die gleichen Auffassungen bei 
süd- und nord-, mittel- und westdeutschen Ver- 
bandsmitgliedern wiederkehren. Es handelt 
sich also nicht um eine einzelne politische 
Partei, sondern um eine allgemeine Miss- 
stimmung. 

Ob es mir gelingen wird, die wahren und 
letzten Ursachen zur Evidenz nachzuweisen, 
überlasse ich vertrauensvoll Ihrem Urtheil. 
Jedentalls will ich den Versuch wagen. 

Der Umstand, dass es sich bei einer solchen 
Missstimmung um Gefühle handelt, deren 
Analysirung bekanntlich sehr schwer fällt, 
lässt mich um Ihre Nachsicht bitten, wenn im 
Einzelnen nicht eine strikte, logische Beweis- 
führung zu Tage tritt, sondern das Bestreben, 
mich auf dem Were der Umschreibung und 
der indirekten Beweisführung verständlich zu 
machen. 

Da scheint uns zunächst festzustehen, dass 
sich die Missstimmung gegen Berlin richtet. 
Meine Freunde und ich stehen nicht auf dem 
Sigl’schen Standpunkt, nachdem bekanntlich 
Berlin ganz hübsch wäre, wenn nicht so viele 
Berliner dort wohnten. Wir verkehren mit den 
Berlinern ebenso gern, wie mit anderen Ver- 
bandsmitgliedern und der letztjährige Besuch 
der Berliner Verbaudsversammlung hat gewiss 
nicht erkennen lassen, dass es uns vor den 
Berlinern gruselt. 

Die Missstimmung richtet sich also nicht 
gegen die persönlichen Eigenschaften der Ber- 
liner, ebensowenig gegen die Berliner Intelligenz 
und Thatkraft. Im Gegentheil wird allgemein 
die Auffassung getheilt, dass Berlin als Haupt- 
sitz der Stark- und Schwachstromtechuik zum 
Sitz des Verbandes prädestinirt erscheint. Diese 
Würdigung einer feststehenden Thatsache tritt 
uns aus den diversen vertraulichen Aeusserungren 
— die wir Dresdener provoeirten, und von 
denen wir Ihnen sorleich Kenntniss geben 
werden, — mit wunderbarer Uecbereinstimmung 
entgegen. 

Um uns ein möglichst klares Bild vom Stand 
der Frage, deren Erörterung wir für die Ver- 
bandsversammlung in Aussicht genommen hatten, 
zu verschaffen, richteten wir von Dresden aus 
an verschiedene Vereine und Persönlichkeiten 
vertrauliche Anfragen. Unter Anderem wurde 
auch die Frage angeregt, ob man sich eventuell 
eine günstige Wirkung von der Verlegung des 
Verbandssitzes nach einem Orte Süd- oder Mittel- 
deutschlands verspräche. 

Aus den vielfach umgehend übermittelten 
Antworten heben wir folgende hervor: 

„Ich theile Ihre Auffassung betr. der Ver- 
bandsleitung und des Dominirens des Berliner 
Elements. Indessen bezweitle ich, dass den Inter- 
essen des Verbandes durch die Verlegung der 
Verbandsleitung nach einer Stadt Mittel- oder 
Süddeutschlands gedient wäre. In Berlin ist 
wie in keiner anderen Stadt die Stark- und 
Schwachstromteehnik vertreten, und ist es 
ausserdem der Sitz der obersten Postbehörden.“ 

Eine andere sehr angesehene Persönlichkeit 
äussert sich folrendermassen: 

„In Beantwortung Ihrer geil. Zuschrift vom 
— gestatte ich mir, Ihnen mitzutheilen, dass 
man auch hier wohl grösstentheils die «leiche 
Ansicht über den Verband hegt wie in Dresden. 
Das Interesse an dem Verband hat hier ganz 
gewaltig nachgelassen. Ob sich nach Eisenach 
Jemand verirren wird ausser Herrn X., weiss 
ich nicht. Ich selber habe nicht die Absicht zu 
kommen. Entweder ist man durch die Art und 
Weise der Verhandlungen gezwungen, ganz 
theilnahmslos zu bleiben, oder man ärgert sich 
doch nur und erzielt mit allen Vorhaltungren 
absolut garnichts, nachdem jene Berliner 
Firmen, auf welche Sie anspielen, doch bei 
allen Sitzungen die Majorität haben. 

Auf eine Verlegung des Verbandssitzes 
dürfte sich Herr Kapp kaum einlassen, und 
hat es auch nicht nothwendig nach seinem 
Vertrag. 

Der Verband ist und bleibt ein Verein 
Berliner Elektrotechniker, der sich das Mäntelehen 
des Deutschen Reiches umgehängt hat, um 
etwas grösser dazustehen. 

Ich glaube übrigens nicht, dass Sie in 
Eisenach einen Erfolg erzielen werden. Nichts- 
destoweniger werde ich die Angelerenheit dem- 
nächst einmal vertraulich hier behandeln und 
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Ihnen später Mittheilung zukommen lassen.“ — 

Dieser Bericht traf am 1. Mai a. ce. hier ein 
und lautete: 

„In Beantwortung Ihrer freundlichen Mit- 
theilung vom 27. v. M. habe ich im Vorstand die 
Frage der Reorganisation des Elektrotechniker- 
verbandes angeregt. Man ist der Meinung, dass 
die gegenwärtige Verfassung, wonach der Ver- 
band ein Konkurrenzverein für die anderen 
Vereine ist, nicht gerecht sei. Man ist aber der 
Ansicht, dass es nicht recht thunlich erscheint, 
den Sitz des Verbandes von Berlin fortzulegen. 
Berlin ist nun einmal der Mittelpunkt der elektro- 
technischen Industrie Deutschlands. 

Ob es möglich ist, schon jetzt die financielle 
Abhängiekeit von den grossen Firmen abzu- 
schütteln, schien uns zweifelhaft.“ 

Eine dritte Stimme äussert sich dahin: 

„Auch ich habe den Eindruck bekommen, 
dass der Verband meistens die sachlichen Inter- 
essen gewisser Berliner Firmen verfolgt. Ich 
glaube aber, dass es schwer sein wird, den Sitz 
von Berlin weglegen zu können, da Berlin ohne 
Zweifel der Centralpunkt der deutschen Industrie 
und in nicht geringerem Maasse auch derjenige 
der Elektrotechnik ist.“ 

In prinzipiell gleicher und ähnlicher Weise 
äussern sich verschiedene andere Stimmen. Tch 
will aber unterlassen, diese Stimmungsbilder 
wörtlich zu Ihrer Kenntniss zu bringen. 

Das scheint doch konstatirt zu sein: 1. dass 
die Missstimmung besteht und 2, dass sich 
dieselbe nicht gegen Berlin als Verbaudssitz 
richtet. 

Wir haben also thatsächlich nicht mit einer 
blinden Stimmungsmacherei gegen Berlin zu 
thun, denn diese würde nicht anerkennen, dass 
Berlin gewissermassen der „geborene“ Ver- 
bandssitz sei. 

Wir haben zwar schon hervorgehoben, dass 
nicht in dem Wesen der Berliner die Ursache 
der Missstimmung zu finden ist, damit ist 
eigentlich schon gesagt, dass nicht die persön- 
lichen Träger der Verbandsleitung ein Ver- 
schulden trifft. Bei der Wichtigkeit der Sache 
gei aber noch ausdrücklich bervorgehoben, dass 
in dieser Richtung nach unserer Ansicht auch 
nicht ein Schimmer von Verdacht gerechtfertigt 
erscheint. In persönlicher Animosität, etwa 
veranlasst durch unsachgemässe, verletzeude 
Behandlung eines Theils der Verbandsmitglieder 
seitens der Verbandsleitung findet die vor- 
handene Missstimmung keine Motivirung. Die- 
selbe wurzelt vielmehr nach unserer Ueber- 
zeuzung in letzter Linie in der verfehlten 
Organisation des Verbandes, nach der dem 
Berliner Elektrotechnischen Verein eine sachlich 
nicht mehr gerechtfertigte Sonderstellung ein- 
veriiumt ist. Auf diesen Punkt, sowie auf den 
damit zusammenhängenden, betr. die Honorirung 
des Generalsekretärs, komme ich später zurück. 

Das durch die verfehlte Organisation wach- 
serufene Misstrauen wird genährt und gemehrt, 
indem man — und wohl nicht ganz mit Unrecht 
— eine gewisse Initiative seitens der Verbands- 
organe vermisst, allgemein empfundene Miss- 
stände innerhalb der Branche zu beheben, wic- 
wohl sonnenklar ist, dass deren Fortbestehen 
grosse Unzufriedenheit bringt. 

Uns Hegt es fern, hieraus einen Vorwurf 
gegen die Verbandsleitung ableiten zu wollen. 
Wer dies wollte, müsste folgerichtig auch den 
Mangel eines zielbewussten energischen Vor- 
gebens seitens der Verbandsmitglieder tadeln. 

Um etwas konkreter zn werden, erlaube ieh 
mir, einen Artikel der „ETZ“ in Heft 1, Jahr- 
gang 1896, unter Rundschau anzuziehen. 

Da ich wohl annehmen darf, dass nicht 
allen Anwesenden diese goldenen Worte gegen- 
wärtig sind, werde ich mir erlauben, dieselben 
vorzulesen. Der Redner verliest folzende Stelle: 
„Die Elektrotechnik hat somit zur Zeit keinen 
äusseren Gegner zu fürchten, der ihr auf ihrem 
bisherigen Siegeszuzre erfolgreichen Widerstand 
leisten könnte. Dagegen droht ihr in ihrem 
eigenen Lager Gefahr. In den Berichten wird 
allgemein über die zerenwärtig sehr gedrückten 
Preise und über das Vordrinzen fachunkundiger 
Elemente geklagt; gegen diese beiden Faktoren, 
die unserem Fache grossen Schaden zufügen 
können, gilt es enerzisch anzukäimpfen. Die 
niedrigen Preise schädiren die Elektrotechnik 
in zweifacher Weise, einestheils durch die re- 
sultirende Schmälerung der Einnahmen, welche 
die weitere Entwickelung der geschäftlichen 
Unternehmungen hemmt und ihren Wohlstand 
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gefährdet, anderntheils, indem sie nicht ohne 
Einfluss auf die Güte der Erzeugnisse bleiben 
wird, wodurch eine der wesentlichsten Stützen 
unseres jungen Industriezweiges, das mühsam 
erworbene Vertrauen des Publikums, unter- 
graben wird. Deshalb ist das Herabdrücken 
der Preise, wie cs unter dem Einflusse der auf 
die Spitze «etriebenen Konkurrenz während 
der nunmehr überwundenen gedrückten Ge- 
schaftslage entstanden ist, im gegenwärtigen 
Augenblick um so kurzsiehtiger und bedauer- 
licher, als zur Zeit hinreichender Bedarf und 
Nachfrage nach elektrotechnischen Erzeugnissen 
vorhanden ist, ym Allen lohnende Beschäftigung 
zu gewähren. Es ist zu wünschen, dass die 
letzthin hervorgetretenen Bemühungen, diesen 
Ucbelstand zu heben, iin neuen Jahre ebenso 
günstige Erfolge erzielen mögen, wie im abge- 
laufenen Jahre die Bestrebungen, welche zur 
Aufstellung von Sicherheitsvorschriften für elek- 
trische Anlagen führten, und damit ein wirk- 
sames Mittel schufen, um für die Zukunft 
namentlich auf dem Gebiete der Hausinstalla- 
tionen eine sachgemässere Ausführung, als bis- 
her vielfach zu verzeichnen war, zu sichern. 


Erfüllt sich unsere Hoffnung, so ist damit 
einer der gefährlichsten Gegner unseres Faches 
beseitigt. Die Elektrotechnik wird sich dann 
wieder ganz dem Fortschritte widmen können; 
sie wird einen neuen Aufschwung nehmen und 
einer weiteren Entwickelung entgegengehen, 
indem sie die gestellten Aufgaben immer voll- 
kommener löst; damit wird sie immer weitere 
Anwendungsgebiete gewinnen, somit durch 
Schaffung ökonomisch und technisch günstizerer 
Verhältnisse zur Hebung der allgemeinen Wohl- 
fahrt wirksam beitragen.“ 

Das ist fürwahr ein schönes Programm! 
Aber für seine Durchführung ist unseres Wissens 
bisher absolut nichts geschehen, obgleich ein 
energisches Anklimpfen gegen die beiden Feinde 
für erforderlich gehalten wurde. Und als wir 
im vorigen Jahre, aufgemuntert durch diese 
ebenso richtige als mannhafte programmatische 
Erklärung der Redaktion des Verbandsblattes, 
in der wir unseren Herrn Generalsekretär zu 
erblicken haben, durch die Dresdener Anträge 
über die Glühlampenfrage auf einem einzelnen 
Gebiete eine Besserung zu erzielen hofften, 
erlebten wir, dass nicht nur diese ausblieb, 
sondern sogar eine Verschlimmerung und ein 
weiteres Weichen der Preise mit seinen Kon- 
sequenzen eintrat. Bezüglich der Kohlenstifte 
und anderer elektrischer Bedarfsartikel ist eben- 
sowenig eine Acnderung eingetreten, als auf 
dem Gebiete des Submissionswesens und der 
Licht- und Kraftübertragungsanlagen. 


Hier sind wir bei dem Punkt angekommen, 
der uns die Stimmung gegen Berlin und den 
Verband erklärt. Man meint zwar, dass die 
Verbandsleitung die Missstände erkannt habe, 
wie der angezogene Artikel beweist, dass ihr 
aber entweder der Wille oder die Möglichkeit 
fehle, die Beseitigung derselben mit allem Nach- 
druck zu erstreben. Mit anderen Worten: man 
hält unsere Verbandsleitung nicht für unabhängig 
und frei genug. Diesen Verdacht veranlasst 
aber nicht die Persönlichkeit des Herrn Ver- 
bandssekretärs, sondern die verfehlte Orga- 
nisation des Verbandes. 


Nach weitverbreiteter Auffassung sollen es 
gerade Berliner Firmen sein, die in dem Ver- 
dacht stehen, an der beklagten Preisschleuderei, 
den zweifelhaften Konkurrenzpraktiken u. s. w. 
nicht unbetheiligt zu sein, ja, man meint, dass von 
solchen gewissermassen systematisch darnach 
gestrebt wird, Verhältnisse zu schaffen, die 
nichts anderes bezwecken, als den Ruin einer 
Anzahl anderer Existenzen herbeizuführen. Die 
Bedeutung und Konsequenz des Spriehwortes: 
„Leben und leben lassen“, scheint diesen Kreisen 
fremd zu sein. Ja, man schreckt nicht davor 
zurück, officiell auszusprechen, dass man durch 
Preisherabsetzungen die anderen Firmen ruiniren 
wolle. 

M. H., das ist eine Thatsache, die akten- 
mässig feststeht, und dass die Thaten diesem 
Programm entsprechen, ist ebenso evident nach- 
zuweisen, Zz. B. durch die Herabsetzung der 
Glühlampen- und Kohlenstiftpreise seit 1891. 

Unmittelbar nach der Versammlung der 
Glühlampenkommission, die die Norinalien fest- 
gestellt hatte, gefiel es einer solchen Firma, 
eine weitere allgemeine Preisherabsetzung ein- 
treten zu lassen und sogar auf laufende Ver- 
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träge — unter der mindestens spasshatten 
Motivirung: 


Da es ihr Princip sei, den Zwischenhandel 
lebensfähig zu erhalten, setze man die Preise 
herunter; etwa um ca. 120%. Bei Festsetzung 
der Normalien wurde auf solche weite Maschen 
bezw. der Toleranz hingearbeitet, dass ein mn- 
geschener Fachmann mit gutem Rechte sagen 
konnte: 

„Durch die Normalien ist der bisherize 
Unfug im Glühlampengeschäft legalisirt worden “ 

Die sehr bedauerliche Folge ist, dass die 
„Vereinigung der Vertreter von Elektrieitäts- 
werken“, wie uns soeben mitgetheilt wurde, 
die in Gemeinschaft mit deren Delegirten 
festgesetzten Normalien als unannehmbar be- 
zeichnet. Damit ist der bisherige, von fast 
allen Seiten als höchst bedauerlich empfundene 
Zustand auf ein Jahr verlängert und kann mit 
Fug und Recht behauptet werden, dass lediglich 
die unmotivirte Preisdrückerei hieran die Schuld 
trägt. 

Ueber solche Dinge, die geradezu typisch 
in unserer Branche sind, uns einmal offen aus- 
zusprechen, erscheint uns als eine sehr drine- 
liche Aufgabe, ja als eine sittliche Pflicht, wenn 
anders der Zweck unseres Verbandes, wie er 
im § 2 der Satzungen gekennzeichnet ist, er- 
reicht werden soll. Nach diesem soll durch den 
Verband ein engerer Zusammenschluss der 
deutschen Elektrotechniker geschaffen werden. 

Ein engerer Zusammenschluss ist aber nur 
unter möglichst homogenen Elementen möglich 
und bleibt so lange eine Illusion, als nicht 
innerhalb des Verbandes die einen solchen 
Zusammenschluss erschwerenden, ja unmög- 
lich machenden Konkurrenzpraktiken gewisser 
Firmen unmöglich gemacht werden. Auch der 
gutmüthigste Michel dürfte nicht „dämlich“ 
genug sein, mit demjenigen einen engeren Zu- 
sammenschluss zu suchen, der, einem offenen 
Geständniss nach, seinen geschäftlichen Ruin 
anstrebt. 

Wir sind nicht so kurzsichtig, einzusehen, 
dass im Geschäftsleben nicht Alles hübsch ge- 
müthlich und ohne Kampf abgehen kann. Die 
Verschiedenheit der Betriebsmittel, der Fa- 
brikationsbedingungen, geschäftliche Intelligenz 
und Routine, Besitz einzelner Erfindungen ete., 
geben zweifellos der einen Firma die Möglichkeit 
an die Hand, die andere durch sachliche Ueber- 
legenheit aus dem Felde zu schlagen. 

Wir sind aber jedenfalls vielfach in der 
Lage, mit Beispielen zu dienen, in denen es 
nicht diese natürliche oder sachliche Ueber- 
legenheit war, die dem Konkurrenten zum Sieg 
verhalf, sondern Mittel ganz anderer Art: 
skrupellose Geschäftspraktiken, die das Geschäft 
um jeden Preis machen wollen, unbekümmert 
darum, ob daran verdient wird oder nicht. Fs 
scheint fast, als ob Einzelne der Wahn erfasst 
habe, Alles machen zu wollen und infolgedessen 
vielfach das Geschäft so unnatürlich foreirt 
wird, dass nicht die Erzielung eines lohnenden 
Abschlusses die Absicht sein kann, sondern nur 
die einem soliden Geschäftsgebahren unver 
ständliche Marotte, das Geschäft um jeden 
Preis zu machen, wenn auch nur, um es dem 
Anderen zu verderben. Ist es doch vorgekommen, 
dass der Vertreter einer solehen Firma, von 
fachmännischer Seite interpellirt, wie er em 
bestimmtes Geschäft, an dem seine Firma 
zweifellos verlieren müsse, abschliessen könne. 
erklärte: „Das ist mir gleichgültig, ob meme 
Gesellschaft an dem Geschäfte verdient. Die 
Hauptsache ist, dass ich den Abschluss mache, 
dann bin ieh brauchbar.“ 

Ein anderer Vertreter erklärte, ohne den 
Anschlag des billigsten Konkurrenten zu kennen. 
die Anlage noch 200 M billiger als der billigst" 
ausführen zu wollen. 

Ein Objekt, das von seiner Firma u 6009 M 
veranschlagt war, wurde infolgedessen von ihr 
zu 2890 M ausgeführt. nl 

Das sind Thatsachen, meine Herren, die sieh 
jederzeit beweisen lassen. 

Darf man sich da wundern, wem 
Laien auf Grund soleher Erfahrungen zu emn 
wenig schmeichelhaften Urtheit über die Elektro- 
techniker gelangen ? 

Wir nehmen zur Ehre einzelner X 
Unternehmungen an, dass Fälle, wie die | 

. dass bei 
gezogenen, vorkommen können, ohne Ga er 
dem enormen Umfang der Geschäfte ST 
antwortlichen Stellen Kenntniss davon erha pa 
Gerade deshalb aber erscheint der von uns © 


grosser 
an- 
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“ um so erwünschter und 
BE een derer zu dienen, die bisher 
kein Bedürfniss nach einem solchen em- 
p Ee solche Vorkommnisse nur bei grossen 
Firmen, die nicht ausschliesslich und auch nicht 
in erster Linie auf reguläre Fabrikations- und 
Geschäftsgewinne angewiesen zu sein glauben, 
vorkommen können, liegt in der Natur der 
Sache. Kleineren Firmen, die mit eigenem Gelde 
dergleichen machen wollten, würde es gehen 
wie dem Bauer, der seinem Pferde das Fressen 
abgewöhnen wollte, das aber, als es bald so 
weit gediehen war, das Zeitliche segnete. p 

Nach weitverbreiteter Auffasung würden 
manche Firmen, sofern sie lediglich aus regu- 
türen Fabrikations- und Geschäftsgewinnen die 
Dividende zu zahlen hätten, viel weniger Gegen- 
liebe beim Kapitalistenpublikum finden, wenn 
eine Kapitalserhöhung der anderen folgt. 

Theilweise wird wohl angenommen, und mit 
einer gewissen Geflissentlichkeit die Auffassung 
verbreitet, eine grosse Gesellschaft könne 
billiger einkaufen, billiger arbeiten, mithin auch 
billiger liefern ete. Das ist im Allgemeinen 
nieht falsch! Aber angewendet auf unsere 
heutigen Verhältnisse kann wohl behauptet 
werden, dass vielfach zu Preisen gearbeitet und 
verkauft wird, die überhaupt keinen Gewinn 
mehr lassen. Und das geschieht in einer Zeit 
wirthschaftlichen Aufschwungs, die Allen hin- 
reichend Beschäftigung bietet, wie in dem ver- 
lesenen Artikel der Verbandszeitschrift darge- 
than ist, 

Eine der schlimmsten Folgen dieses Ge- 
schäftsgebahrens ist die, dass der reelleZwischen- 
handel in elektrotechnischen Bedarfsartikeln 
als nahezu vernichtet gelten darf. Der In- 
stallateur, der geborene Zwischenhändler, hat 
für eine Reihe von Artikeln das Interesse am 
Betrieb verloren, was von allen soliden Fabri- 
kationsfirmen als ein sehr bedauerlicher Zustand 
empfunden wird, dessen Beseitigung dringend 
gewünscht werden muss. 

Es gilt, entschieden Stellung zu nehmen 
gegen den entbrannten brutalen Kampf des 
(rosskapitals in Händen von Leuten, deren 
höchster Ehrgeiz darin zu bestehen scheint, die 
Anderen zu ruiniren. Es gilt, dass sich Alle 
wie ein Mann erheben gegen solche Geschäfts- 
praktiken, die weite Kreise des Volkes bereits 
getrennt, einen Riss in das geschäftliche und 
gesellschaftliche Leben der Gegenwart gebracht 
haben, den zu erweitern auf das Peinlichste 
im nationalen Interesse vermieden werden 
möchte. 

Man hat sich vielfach angewöhnt, mit einer 
gewissen Resignation die Verhältnisse hinzu- 
nehmen, wie sie sich gestaltet haben. Der zum 
Schaffen unfähige Pessimismug hat sich vieler 
Gemüther bemächtigt. Man verzweifelt, ehe man 
in den Kampf tritt, wie Sie aus den verlesenen 
Berichten entnehmen konnten. Man meint, wie 
Sie gehört haben, wir würden von Berlin nieder- 
gestimmt werden. Das glaube ich nicht. — M. H., 
ein Theil meiner Freunde ist mit mir der 
Meinung, dass die Berliner und vor allen 
Dingen der Verband ein weitgehendes Interesse 
daran haben, dass eine streng sachliche Be- 
handlung der ganzen Angelegenheit erfolgt, 
unsere Vorschläge geprüft und angenommen 
werden, um dem „Ehrenrath“, den wir erstreben, 
in Gemeinschaft mit den anderen Verbands- 
a. Mözlichkeit zu geben, zu prüfen, 
woher die Unzufriedenheit kommt, und ob und 
wie dieselbe zu heben ist. 

Wenn auch nicht mit einem Schlag Alles 


erreicht werden wird, so dürfte doch Manches 
erreicht werden. 


Unser Antrag lautet: 

„Vorstand und Ausschuss des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker wählen aus ihrer 
Mitte einen aus sieben Mitgliedern bestehen- 
den „Ehrenrath#, von denen nicht mehr als 
drei Mitglieder aus Berlin sein sollen, zu dem 
auch, die aus dem Kreise der Verbandamit- 
Pate t eingehenden Beschwerden über „weifel- 

i onkurrenzmanöver, unlauteren Wett- 
bewerb, frivole Preisdrückerei, Uebelstände 
ee lonawesen ete. zu untersuchen und 
Ka a ltr Weise air 
sofern Vor er Verbandsmitslieder zu bringen, 
a orstand und Ausschuss in gemein- 

taftlicher Sitzung zu dem Entschluss ge- 
angen, dass deren Bekanntgabe im allge- 

memen Interesse erwünscht sei.“ ö 
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Es wird Sache der Verbandes bezw. des Aus- 
schusses sein, sich über die weiteren Modali- 
täten der Behandlung schlüssig zu machen, und 
dem „Ehrenrath“ Direktiven zu geben. 


Unser Wunsch ist nur, in Frage kommende 
Untersuchungen möchten vorurtheilslos vorge- 
nommen und dem angegriffenen Theil hin- 
reichende Gelegenheit zur Rechtfertigung ge- 
geben werden. 

Durch die Ergebnisse wird sich u. A. fest- 
stellen lassen, ob die Preisdrückerei, in denen die 
Verbandszeitschrift neben der fachunkundigen 
Konkurrenz den schlimmsten Feind der Elektro- 
technik erblickt, von den kleinen oder von recht 
grossen Firmen ausgeht. Beide Auffassungen 
sind vertreten, ohne dass der Beweis bisher er- 
bracht worden wäre, welche derselben den 
Thatsachen entspricht. Es dürfte auch dem 
Einzelnen schwer wenn nicht unmöglich sein, 
sich ein zutreffendes Urtheil zu bilden, da natur- 
gemäss jeder seine eigenen, immerhin be- 
schränkten Erfahrungen generalisirt. Gehen 
aber dem „Ehrenrath* von vielen Seiten kon- 
krete Mittheilungen zu, dürft» derselbe wohl in 
der Lage sein, sich ein allgemein gültiges 
Urtheil zu bilden. Ich für meine Person habe 
zum Beispiel die Ansicht, dass die Preisdrückerei 
von sehr grossen Firmen ausgeht, während be- 
kanntlich die Kommission der Vertreter von 
Elektricitätswerken glaubt, kleine Firmen treffe 
die Schuld. Sind wir uns aber darüber klar, 
woher die Preisdrückerei mit ihren Konse- 
quenzen kommt, werden wir wissen, wo wir 
einzusetzen haben. Auf einem anderen Wege, 
aus dem Gewirr der Meinungen zu sicheren 
Resultaten zu gelangen, erscheint uns un- 
möglich. — Bei dieser Gelegenheit möchte ich 
mir erlauben, aus der Rede unseres berühmten 
Landsmannes Karl Schurz, dem auf der Welt- 
ausstellung in Chicago die Aufgabe geworden 
war, den Dank der Deutschamerikaner für die 
grossartige Betheiligung Deutschlands an der 
Weltausstellung auszusprechen, cine sehr 
treffende Charakterisirung der beiden Arten 
von Konkurrenz zu bieten. Schurz sagt: 


„Es giebt in dem Kampf der Konkurrenz 
zwei Arten von geschäftlicher Politik, die für 
den Charakter des (Greschäftsmannes und den 
des Geschäfts bezeichnend sind. Die Eine ist, 
was ich schon erwähnt habe, das Unterbieten 
der Preise mit der Devise „Billig und schlecht“. 
Das ist die Politik des Spiessbürgers, eine 
Politik, die eines tüchtigen Mannes und eines 
tüchtigen Volkes unwürdig ist. 

Die andere ist die Politik des Ueberbietens 
im Werthe, — mit der Devise „Beste Waare für 
guten Preis“. Das ist die Politik des Geschäfts- 
mannes von weitem Blick und Charakterstolz; 
des Mannes, der mit offenem Geist die Bedürf- 
nisse seiner Zeit erforscht und die besten Mittel 
sucht, ihnen zu genügen; der die Fortschritte 
der Erfindung und die Entwicklung der Ge- 
legenheiten mit scharfen Auge verfolgt; der 
mit grossem Sinn und freigebiger Hand die 
Wissenschaft und die Kunst zu seinem (Grehilfen 
macht, der sich mit ehrlichem Handeln eine 
ehrliche Kundschaft gewinnt, und der auf dem 
Boden des gewonnenen Vertrauens mit kühnem 
Unternehmungsgeist Weiteres wagen darf. Das 
ist die Politik eines Volkes, das seine Industrie 
und seinen Handel in grossem Maassstabe auf- 
bauen will; eines Volkes, das Geist besitzt und 
diesen Geist zu gebrauchen versteht; eines 
Volkes, das in seine eigene Kraft Vertrauen 
und vor seinem eigenen Charakter Respekt hat. 
Das ist die Politik, die den Weltmarkt erobern 
und auch behaupten kann. 

Die Politik des Unterbietens im Preise — 
das war Deutschland in Philadelphia — ein 
nachschleichender Schatten des Deutschlands 
der alten Zeit, der Zeit der Zerrissenheit, der 
Ohnmacht, der Kleinlichkeit, der Selbstironie, 
des Zweifels an der eizenen Kraft. Die Politik 
des Ueberbietens im Werth, — das ist Deutsch- 
land in der weissen Stadt zu Chicago, — das 
Deutschland der neuen Zeit, des mächtigen 
Reiches, des gehobenen Nationalgzefülhls, der 
Selbstachtung, der grossen Inspirationen, des 
gewaltigen Könnens und des hohen Wollens, 
gross in seinem Kriegsrubm und nicht weniger 
gross in den Werken des Friedens.“ 

Angesichts dieses klassischen Urtheils fragt 
man sich unwillkürlich: lebt die deutsche Elektro- 
technik im Zeitalter der Ausstellung von Phila- 
delphia oder in dem von Chicago? 


Auch im Hinblick auf das Ausland, in dem 
sich theilweise eine starke Bewegung gegen 
deutsche Fabrikate geltend macht und nicht 
zuletzt der enormen Preisschleuderei wegen, die 
auch dort dem Zwischenhandel den Lebensnerv 
unterbindet, möchte zur Umkehr gemahnt 
werden. 

Hier ist ein wunder Punkt! Hier kann und 
muss der Verband, die Verbandsleitung ein- 
greifen und ohne Ansehen der Person vorge- 
gangen werden, um der deutschen Elektro- 
technik Ehre und Ansehen zu erhalten, bzw. 
wieder zu erlangen suchen, soweit sie verloren 
gegangen sind. 

Hier liegt eine der wichtigsten Aufgaben 
der Verbandsleitung, die sich wohl mittlerweile 
überzeugt haben dürfte, dass blosses Aufdecken 
wunder Punkte in der Verbandszeitschrift noch 
keine Heilung bedeutet. Wir sind allerdings 
auch überzeugt, dass die Verbandsleitung allein 
nieht imstande ist, Aufgaben von solcher Be- 
deutung zu lösen. Sie bedarf dazu der Mit- 
arbeit der Besten und Edelsten des Standes. 
Nehmen Sie unseren Antrag an, so geben Sie 
unserem hoch:reschätztenVerbandssekretär einen 
Stab au die Hand, der ihm die schwierige Auf- 
gabe lösen hilft. 

Wir wollen nicht wnausgesprochen lassen, 
dass weite Kreise der Ansicht sind, Bestrebungen 
in dieser Hinsicht würden erfolglos bleiben, so 
lange der Verbandssitz in Berlin bleibe. Es 
liegt in dieser Anschauung zweifellos ein Körn- 
chen Wahrheit, und es ist gewiss keine Be- 
leidigung unseres Herrn Generalsekretärs darin 
zu erblicken, wenn theilweise die genannte Be- 
fürchtung gehegt wird, ebensowenig wie es die 
Richter vom Reichsgericht als ein Attentat auf 
ihre Ehre als Richter empfinden werden, wenn 
der deutsche Reichstag und der Bundesrath den 
Sitz des Reichsgeriehts nach Leipzig legten. 

Auch in diesem Punkte trenne ich mich von 
einem Theil meiner Gesinnungszenossen, die in 
der Thatsache, dass der Verbandssitz in Berlin 
ist, eine Gefährdung einer erfolgreichen Ver- 
tretung der Verbandsinteressen erblicken. 

Ich habe nämlich zu der Persönlichkeit 
unseres Generälsekretärs das feste Vertrauen, 
dass er der Mann ist, etwaigen Berliner Fin- 
flüssen, sofern sie mit den allgemeinen 
Interessen nicht in Einklang zu bringen sind, 
zu widerstehen. Es kann das wohl um so be- 
stimmter erwartet werden, wenn ihn ent- 
sprechende Organe unterstützen, und die Ver- 
bandsmitglieder offen und trei. wie siech’s unter 
Männern geziemt, ihre Auffassungen doku- 
mentiren. 

Bei der gegenwärtigen Organisation des 
Verbandes, nach der dem Berliner Elektrotech- 
nischen Verein eine Ausnahmestellunz gewähr- 
leistet ist, dürfte diese Hoffnung freilich eine zu 
idealistische sein. Diese Ausnahmestellung muss 
beseitigt werden, der Verband muss werden 
wie der „Verein Deutscher Ingenieure“ ein Ver- 
band von Vereinen. 

Ich unterlasse es heute, auf diesen Gegen- 
stand weiter einzugehen, nachdem gestern in 
der Ausschusssitzung die uns zunächst voll- 
kommen befriedizende Zusicherung gegeben 
wurde, der Vorstand werde die Frage der Re- 
organisation des Verbandes in Erwägung ziehen 
und baldigst dem Ausschuss seine daranf be- 
züzlichen Vorschläge zur Beschlussfassung vor- 
legen. Ich giaube die heutige Versammlung 
kann deshalb um so eher von einer Diskussion 
über diesen Punkt abschen, als gestern vom 
Vorstaud überzeugend dargethan wurde, dass 
derselbe ursprünglich die Absicht hatte, dem 
Verband die gleiche Organisation zu geben, wie 
wir sie durch den von uns zu stellenden Antrag 
zu erreichen wünschen. 

Die Hindernisse sind aber, wie wir gvern 
zugeben, damals so grosse gewesen, dass eine 
Durchführung der ursprünglichen Idee unmögzlich 
oder doch unthunlich erschien. 

Damit ist die prineipielle Seite des von uns 
beabsichtigten Antrags auf Reorganisation des 
Verbandes anerkaunt, und das dart uns zu- 
nächst genügen, da, wie bereits erklärt, der 
Vorstand dem Ausschuss diesem Wunsche ent- 
sprechende Anträge unterbreiten will. 

Den Antrag auf Angliederung eines Schutz- 
vereins, wegen deren ebenfalls ein solcher ge- 
stellt war, ziehen wir für dieses Jahr zurück, 
nachdem uns die gestrige Behandlung des 
Gegenstandes im Ausschuss gezeigt hat, dass 
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eine Annahme desselben z. Z. nicht zu er- 
warten ist. 

Wir behalten uns die Einbringung desselben 
für später vor. 

Ein weiterer Wunsch ist, dem Vorstand zur 
Erwägung anheimzugeben, ob derselbe nicht in 
Aussicht nehmen möchte, den Ausschussmit- 
gliedern über Gegenstände seiner Berathungen, 
die geeignet sind, die Verbandsthätigkeit zu 
beleben, von Zeit zu Zeit zu berichten. 

Ich wollte diese Frage gestern im Ausschuss 
anregen, kam aber wegen der langen Verhand- 
lungen nicht dazu. 

Zum Schluss möchte ich noch fragen, ob 
man sich nicht eine vortheilhafte Wirkung davon 
verspricht, dass unser Herr Generalsekretär be- 
hufs Anregung der Gründung neuer Lokal- 
vereine grössere Plätze, die Vereine noch nicht 
besitzen, besucht, ferner auch diejenigen Vereine, 
die theilweise oder ganz abseits stehen, um dem 
Verband mehr und mehr Sympathien und Mit- 
glieder zuzuführen. 

Ich wollte Ihnen diese Erwägungen anheim- 
geben und hoffe, dass sie die Aufnahme finden, 
die ich beabsichtige. 

Sie entspringen lediglich dem Bedürfniss, 
den Verband zu dem zu machen, was er nach 
seinen Satzungen sein soll und will: „Der stän- 
dige Vertreter und Förderer der deutschen 


Elektrotechnik.“ 

Vorsitzender: M. H., Herr Fleischhacker 
hat — wenn ich den letzten Punkt vorweg- 
nehmen darf — den Wunsch geäussert, es 


möchten die Ausschussmitglieder mehr mit den 
Arbeiten des Vorstandes bekannt gemacht 
werden. Ich glaube, dass dem keine Scehwierig- 
keiten entgegenstehen, und um diesem Wunsche 
nachzukommen. haben wir beschlossen, die 
Protokolle des Vorstandes allen Ausschussmit- 
gliedern mitzutheilen. Ich habe bekannt zu 
geben, dass der Elektroteehnische Verein in 
München einen Brief an den Verband gerichtet 
hat, in welchem mitgetheilt wird, dass 20 Mit- 
glieder jenes Vereins die Anträre des Herrn 
Fleischhacker gebilligt und dass zwei sich 
bedingungsweise mit den Anträgen einverstan- 
den erklärt haben. 

Die Wünsche des Herm Fleischhacker 
betreffen drei Punkte. Der erste ist ein Ehren- 
rath, der über zweifelhafte Konkurrenzmanöver 
u. s. w. gelegentlich zu Gericht zu sitzen haben 


würde. Der zweite Antrag bezüglich der ver- 
traulichen Listen schlechter Zahler ist von 


Herrn Fleischhacker vorhin fallen gelassen 
worden, und der dritte Antrag, es möchte eine 
andere Organisation des Verbandes angestrebt 
werden, ist durch einen Beschluss des Aus- 
schusses gestern in eine Fassung gebracht 
worden, mit der auch Herr Fleischhacker 
sich einverstanden erklärt hat. Der Auschuss 
hat nämlich folgenden Beschluss gefasst: 

„Der Ausschuss ersucht den Vorstand, die 
nach Ablauf der gegenwärtigen Verträge zu 
empfehlenden Aenderungen in der Organisation 
des Verbandes baldigst zu erwären und dem 
Ausschuss zur Berathung vorzulegen.“ 


M. H., dass unsere Organisation nicht eine 
ideale, nicht eine über jeden Tadel erhabene 
ist, das wissen wir ja alle; wir haben aber 
unsern Verband so gut zu organisiren versucht, 
wie es ging, und wir sind der Meinung, in dem 
Ausschusse sowohl wie in dem Vorstande, dass 
wir in der That alles erreicht haben, was zu 
erreichen war. Unser Verband kann nicht ver- 
glichen werden mit dem Verein Deutscher In- 
senieure. Wir haben uns anschliessen müssen 
an den Elektrotechnischen Verein zu Berlin und 
an die von diesem gegründete Vereinszeitschrift. 
Wir waren im Verbande ohne jede Mittel und 
haben diese erst schaffen müssen durch besondere 
Beiträge unserer Mitglieder (Firmen und ein- 
zelner Personen). Die Verträre mit dem Elek- 
trotechnischen Verein, mit der Elektrotechnischen 
Zeitschrift, mit unserm Herrn Generalsekretär 
und mit denjenigen Mitgliedern, welche uns 
finaneiell unterstützen, lauten auf 5 Jahre. Wir 
haben also natürlich die Aufgabe, nach Ablauf 
dieser Zeit zu erwägen, ob wir unsere Organi- 
tion zu verbessern in der Lage sind. Der Ver- 
band wird schr bald an die Arbeit herantreten 
müssen und wenn etwas zu verbessern ist, wird 
der Vorstand dem Ausschuss die entsprechenden 
Vorsehläre, und der Ausschuss Ihnen weitere 
Mittheilungen machen. Diesen Punkt darf ich 
wohl damit für heute für erledigt halten, da 
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weitere Wünsche in dieser Beziehung für jetzt zu 
keinem Ziele führen würden. — Ich stelle auch 
fest, dass Herr Fleischhacker damit einver- 
standen ist. 

Wir haben es also heute nur noch zu thun 
mit dem Antrage, einen Ehrenrath zu ernennen. 
Der Antrag lautet wörtlich: 


„Vorstand und Ausschuss des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker wählen aus ihrer 
Mitte einen aus sieben Mitgliedern bestehenden 
„Ehrenrath“, von denen nicht mehr als drei 
Mitglieder aus Berlin sein sollen, zu dem Zweck, 
die aus dem Kreise der Verbandsmitglieder 
eingehenden Beschwerden über zweifelhafte 
Konkurrenzmanöver, unlauteren Wettbewerb, 
frivole Preisdrückerei, Uebelstäinde im Sub- 
missionswesen ete. zu untersuchen und die Er- 
gebnisse in geeigneter Weise zur Kenntniss 
der Verbandsmitglieder zu bringen, sofern Vor- 
stand und Ausschuss in gemeinschaftlicher 
Sitzung zu dem Entschluss gelangen, dass deren 


Bekanntgabe im allgemeinen Interesse er- 
wünscht sei.“ 

M. H, der Vorstand sowohl wie der 
Ausschuss sind der Meinung, dass das Ziel 


dieses Antrages, nämlich cine Milderung 
der Konkurrenz, vollkommen zu billigen ist. 
Es wäre zu wünschen und anzustreben, dass 
in der hie und da sehr heftigen Konkurrenz 
etwas mehr Maass gehalten werden möge und 
dass die Elektrotechniker eine vornehme Kon- 
kurrenz betreiben möchten, wie sie Carl 
Schurz in Chicago detinirt hat. Alles das 
billigen wir; aber in dem Ausschusse, der sich 
gestern sehr eingehend mit der Sache befasst 
hat, ist ınit grosser Mehrheit (mit allen gegen 
2 Stimmen) die Meinung zum Durchbruch ge- 
kommen, dass auf dem Wege, den Herr Fleisch- 
hacker uns hier vorschlägt, dieses Ziel nicht 
erreicht werden wird. Wir sind nicht der 
Meinung, dass ein Fhrenrath, bestehend aus 
7 Personen, in der Lage ist, hier wesentlich zu 
bessern. Der Ehrenrath hat zunächst gar keine 
Befugnisse, gar keine Machtmittel in Händen, 
mit welehen er etwas durchsetzen könnte. Es 
ist sehr zweifelhaft, ob im einzelnen Falle der 
Verurtheilte oder der zu Tadelnde sich dem 
Ehrenrathe fügen wird. Wir fürchten, dass 
durch die Thätigkeit eines solchen Ehrenrathes 
gute Resultate nicht erzielt werden können und 
dass der Verband dadurch weniger gestärkt 
als geschwächt und in seinem Ansehen ge- 
schädigt werden würde. Wir glauben übrigens, 
dass die von Herrn Fleischhacker getadelten 
Erscheinungen verhältnissmässig vereinzelt sind, 
und dass der Appell, den auch wir an die elek- 
trotechnischen Firmen richten, von dem Erfolge 
begleitet sein möge, dass auch diejenigen Vor- 
würfe, die bis jetzt mit Grund gemacht werden 
können, in Zukunft an Boden verlieren mögen. 

Es schlägt Ihnen also der Ausschuss, der 
dazu nach den Satzungen berufen ist, Stellung 
zu der Sache zu nehmen, vor, diesen Antrag 
des Herrn Fleischhacker abzulehnen. (Der 
Antrag bezüglich des Fhrenrathes wird mit 
allen gegen 7 Stimmen abgelehnt!) 


Vorsitzender: Ich möchte aus dieser Ab- 
stimmung die Folgerung ziehen, dass wir den 
Antrag des Herm Fleischhacker an sich 
nicht verurtheilen, sondern dass wir nur meinen, 
dass es nicht der richtige Weg ist, um zum 
Ziel zu gelangen. (Bravo!) 

Damit ist Punkt 3 der gedruckten Tages- 
ordnung erledigt, und wir kommen nun zu den 
Vorträgen. 

Es folet nun der Vortrag von Prof. Dr. 
H. Aron über 


Vervollkommnete Uhrenzähler. 
Dieser Vortrag ist in Heft 26 abgedruckt. 


Diskussion: 


Dr. Hamburger: Ich möchte bemerken, dass 
die neuen Aronzähler nicht die einzigen sind, 
welche unabhängig sind von der Wechselzahl. 
Prof. Aron hat angeführt, dass sie im be- 
schränkten Maasse unabhängeiz sind von der 
Wechselzabl. Die Thomson'schen Zähler sind 
vollständig unabhängziez davon. Ebenso sind die 
Thomson’schen Zähler unabhängig von der 
Reibung. Ich wollte das nur erwähnen, weil 
Prof. Aron erklärt hat, dass seine Zähler die 
einziren seien, die diesen Vortheil haben. Auf 
sonstige Ditterenzen zwischen Uhrenzählern und 
Motorzählern will ich heute nieht eingehen. 
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men, 


Prof. Aron: Ich habe den Vortheil dass der 
Zähler unabhängig ist von der Wechselzahl 
nur darauf zurückgeführt, dass er ein De 
mometer ist. Insofern andere Zähler die Ea 
schaften des Dynamometers haben, Ron 
ihnen derselbe Vortheil zu. In meinen Zählern 
braucht die Reibung nicht künstlich erst eliminirt 
zu werden; sie hat überhaupt keinen Eintluss 
Dass die Unabhängigkeit von der Phasenrer. 
verschiebung nicht künstlich erreicht wird, halte 
ich ebenfalls für einen Vortheil. | 

Dr. Hamburger: Die Phasenverschiehuns 
ist auch bei den gewöhnlichen Thom son’schen 
Zählern durch die Anordnung selbst berück- 
sichtigt. Es sind keine Mittel vorhanden, um 
den Fehler zu eliminiren, denn er tritt über- 
haupt nicht auf. 


Prof. Aron: Ich habe selbstverständlich 
gegen den Thomson’schen Zähler gar nichts 
einzuwenden, insofern er ein Dynamometer ist. 
Uebrigens ist es mit dem Dynamometer auch 
noch nicht gethan. Es handelt sich auch um 
die Anzahl Windungen, die man gebraucht. 
Ich gebe übrigens zu, dass jeder andere Zähler, 
der auf Grundlage des Dynamometers gebaut 
ist, natürlich auch diesen Vortheil wird er- 
reichen Können. 

Herr Rentzsch beschreibt hierauf 
neuen 


seine 


Vorrichtungen zum Aufhängen von Bogen- 
und Glühlampen 


und ladet die Mitglieder ein, die in einem Neben- 
raum ausgestellten Vorrichtungen zu besichtigen. 
Die Vorrichtungen sind in Heft 29 beschrieben 
und illustrirt. 


Vorsitzender: Bevor ich die Pause eintreten 
lasse, bitte ich Sie, den Bericht des General- 
sekretärs über den 


Voranschlag 1897,98. 


entzegenzunehmen. 

Gisbert Kapp: Nach Abzug des Reserve- 
fonds und des Utensilienkontosbleibt beim Eintritt 
ins neue Geschäftsjahr 18 470,30 M. Die Einnahmen 
sind wie folgt angesetzt. Mitgliederbeiträige 
18000 M, Gutachten 5000 M, Miethe 1800 M, 
Zeitschrift 8000 M. Im Ganzen 46970,30 M. An 
Ausgaben haben wir im neuen (Geschäftsjahr 
Tantieme an den Generalsekretär 4617,55 M, 
Kosten der jetzigen Jahresversammlung 1500 M.. 
Rückzahlung an die Garantoren 3000 M. Zu 
weisung an den Reservefond 8000 M, Büreau- 
unkosten einschliesslich Gehälter, Löhne, Porto- 
gelder, Drucksachen, Redaktionsunkosten, 
Heizung und Beleuchtung, Reisekosten und 
Gutachtenunkosten 16000 M. Miethe 2400 M. 
Zusammen 80517,55 M. Das Saldo würde am 
Ende des neuen Geschäftsjahres mithin 15 752,75 M 
betragen. 

Vorsitzender: Der Vorstand hat diesen Vor- 
anschlax geprüft und empfiehlt ihn Ihnen zur 
Annahme. 


(Die Versammlung 
anschlag.) 

Nach einer halbstündigen Pause hält Herr 
Regierungsbaumeister Braun seinen Vortrag 
über 


Die elektrischen Strassenbahnen und die Kaiser- 
Franz - Josef - Elektrische Untergrundbahn in 
Budapest. 


genehmigt den Vor- 


. Pfii 
Der Vortrag wird demnächst in der „ETZ 
veröffentlicht werden. 


Diskussion : 


Ingenieur Ross: Kaum irgend ein anderer e 
genstand eignet sich so dazu, gründlich diskutirt 
zu werden, als gerade der Gegenstand dieses 
Vortrags. Die Frage, ob unterirdische Strom 
zutührung, ob gemischter Akkumulatorenbetrieb, 
ob Untergrundbahn oder nicht, bewegt Ja meh 
oder weniger alle grösseren Stadtverwaltunzen, 
und ich möchte mir gestatten, die Ausführungen 
des Herrn Vortragenden in einigen Punkten zu 
ergänzen, da ich kürzlich Gelegenheit hatte, 
die Anlagen in Budapest gründlich zu besich- 
tigen. Dem System der unterirdischen Strom- 
zuführung brachte ich im Allgemeinen VOM 
Standpunkte der Betriebssieherheit aus emn D 
wisses Misstrauen entgegen, da ja für em yer: 
kehrsunternehmen die Frage der Betriebssicher 
heit noch ausschlagzebender als Jene der 


y 
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Beten ist. Es wurde mir nun aber in 
Betriebskosten Men ai uter Weise Gelegenheit 
Bee "die Betriebsverhältnisse der beiden 
geboten ahngesellschaften gründlich Einsicht 
See und mich aus den Betriebsjournalen 
n ven. welche Störungen im Laufe der 
zu RA, ind. Dabei habe 

Zeit überhaupt vorgekommen sind. 27 
i it grosser Befriedigung konstatirt, dass 
S d neu gebauten Linien die Zahl der 
er = n auf ein zulässiges Minimum herunter- 
a Bei den alten Linien hat sich 
Beie tsächlich eine Art der Betriebsstörung 
i, die nicht leicht zu beseitigen war. 
\aturgemäss muss bei jeder unterirdischen 
Stromzuführung das Schiffchen, das den Kon- 
takt vermittelt, verhältnissmässig schmal ge- 
halten werden, weil man den Schlitz nicht 
schr breit machen kann, und es ist wohl nicht 
zu vermeiden, dass bei ungeschickter Manipu- 
lation, namentlich wenn ein Wagen in eine ge- 
sperrte Weiche fährt, ein Schiffehenbruch statt- 
findet. Deshalb sind die Schiffehen von vorn- 
herein so konstruirt, dass sie sehr leicht brechen 
können. Bei jener Konstruktion des Kanals 
nun, die früher in Pest zur Ausführung kam, 
stellte sich die Unannehmlichkeit heraus, dass, 
wenn ein Schiffehenbruch eintrat, das Schiff- 
chen in dem Winkel zwischen den Kontakt- 
schienen sitzen blieb und erst mit Gewalt 
daraus entfernt werden musste, bis der nächste 
Wagen weiter fahren konnte. Bei der jetzt 
ausgeführten nenen Konstruktion, wo an Stelle 
der Winkelschienen flache Schienen verwendet 
werden, tritt dies nicht ein. Der Kanal .ist 
auch so hoch, dass, wenn das Schiffehen 
bricht, es herunterfallen kann und dann kein 
Verkehrshemmopiss mehr bietet. Es ist auch jetzt 
die Auswechselung der Isolatoren in einfachster 
Weise möglich, ebenso auch die Auswechselung 
der Leitungen selbst. Die Störungen durch 
Wasser in Kanal sind in Pest jetzt ebenfalls 
sehr gering, wenn man auch schon mit dem 
Umstande rechnen muss, dass dort die Verhält- 
nisse diesbezüglich günstiger liegen, als in 
mancher anderen Stadt. Der Herr Vortragende 
hat erwähnt, dass beim Uebergange von unter- 
irdischer zu oberirdischer Leitung die Aus- 
hebung des Schiffehens automatisch erfolgt. 
Als ich vor 4 Wochen in Pest die -Bahn be- 
sichtigte, war dies nicht der Fall, sondern 
wurde am Ende der Strecke das Schiffehen 
durch Aufkurbelimg entfernt. Dies ist auch 
dem automatischen Heben des Schiffehens ent- 
schieden vorzuziehen und kann ohne erhebliche 
Kosten von einem Arbeiter besorgt werden. 
Ich möchte nach diesen Erfahrungen besonders 
betonen, dass vom Standpunkt der Betriebs- 
sicherheit, abgesehen von der Kostenfrage, die 
nur fallweise entschieden werden kann, der 
Betrieb auf den neuen Strecken in Pest auf 
mich einen sehr guten Eindruck gemacht hat. 
Eine andere Frage, die wohl noch nicht 
ganz als gelüst anzusehen ist, ist die Frage: 
mit welcher Spannung fahren wir zweckmässig 
auf einer Bahn mit Schlitzkanal? Wie 
die Herren wissen, hat man für Budapest eine 
Spannung gewählt, die niedriger liegt, als bei 
den meisten Strassenbahnen mit Oberleitung, 
und die auch bei den neuen Strecken nicht 
über 400 V hinausgeht. Ich stehe aut dem Stand- 
punkte, dass, wenn man unterirdische Strom- 
zuführung haben muss, eigentlich kein Grund 
vorliegt, mit der Spaunung höher zu gehen. Vom 
Standpunkte des Strassenbahn - Unternehmers 
nn werden wir immer unterirdische Stromzu- 
an oder Akkumulatoren als nothwendiges 
vr aner hen müssen. Wird aber der Schlitz- 
vn. ‚gewählt, so erscheint es mir wenig- 
en ausgeschlossen, dass man mit einer 
une fährt, Die Versuche, die dies- 
TR ANZ SEC" worden sind, sind bisher 
ee De ausgefallen und es erscheint 
re es alien, dass es möglich sein wird, 
Br Strecken mit einer Stromleitung zu 
differenz weil dann die volle Spannungs- 
und ur 400 oder 500 V zwischen Schlitten 
Sn besteht. Bei Schneewetter und 
wie cn Selle, wir dann zu Störungen, 
in ahabi: > on auf einer derartigen Strecke 
ahe Hin = Umfange eintraten. Müssen wir 
at $ Rückleitung im Kanal nehmen, 
aci on Grund vorhanden, warum wir 
fahren a Strecken mit derselben Spannung 
Enz In P wie auf den Strecken mit Ober- 
zuleitono est ist der Querschnitt der Strom- 
& sehr gross, sodass der Spannungs- 


abfall wenigstens im Kanal selbst nicht erheb- 
lich ist und da man in solchen Fällen für die 
unterirdischen Betriebsstrecken doch besondere 
Maschinen haben muss, so hat es betrichs- 
technisch keinen Anstand, mit der Spannung 
herunterzugehen. Ueberdies kann man die 
Geschwindigkeit, welche man im inneren Theile 
der Städte nicht überschreiten darf, auch mit 
der wesentlich reducirten Spannung ohne 
Weiteres erzielen, und wird jedenfalls die Be- 
triebssicherheit erheblich erhöht, wenn man die 
Spannung im Schlitzkanal nicht zu hoch wählt. 

Ich möchte noch bemerken, dass man, wie 
man mir mittheilt, in Pest Telephonstörungen 
auch auf den oberirdischen Strecken durch Ein- 
schaltung von Drosselspulen verhindert hat. 

Was die Ausdehnung des Netzes anlangt, 
so ist wohl der Herr Vortragende der Sache 
ein Bisschen vorausgeeilt insofern, als er die 
160 oder 170 km, von denen er gesprochen, als 
ausgeführt angegeben hat, während doch ein 
grosser Theil der Strecken erst im Bau hbe- 
griffen ist. Daraus wird sich wohl auch das 
jetzt vorhandene ungünstige Verhältniss zwi- 
schen der Grösse der Centralstation und der 
derzeit im Betrieb befindlichen Wagenzalıl er- 
klären. 

Was die Unterpflasterhbahn anlangt, so gehen 
die Ansichten im Allgemeinen wohl noch weiter 
auseinander als bezüglich der Frage, ob wir im 
Innern der Städte gemischten Akkumulatoren- 
betrieb oder unterirdische Leitung wählen sollen. 
Diesbezüglich bitte ich Folgendes zu erwägen: 
Verhältnisse, wie sie in Pest bezüglich des 
Baues einer derartigen Linie obwalten, wird 
man in keiner anderen Stadt der Welt wieder 
finden. Das breite Profil der Andrassystrasse, 
gestattet es anstandslos, einfach die ganze Breite 
der Bahn auszuheben und so zu bauen; ähnliche 
Verhältnisse wird man wohl nirgends wieder- 
finden. Es werden demgemäss in anderen 
Städten, wo man gezwungen sein wird, den 
Bau ohne Störung des Strassenverkehres 
auszuführen, die Anlagekosten sich wohl er- 
heblich höher stellen. Es muss weiter betont 
werden, dass man auch wohl in Pest eine 
so geringe Höhe des Tunnels nicht gewählt 
hätte, wenn nicht die Rücksicht auf den zu 
kreuzenden Hauptsammelkanal ausschlaggebend 
gewesen wäre. Ich wenigstens stelle mir die 
Sache so vor, dass wir an denjenigen Stellen, 
wo wir den Verkehr im Strassenniveau selbst 
nicht mehr bewältigen können und gezwungen 
sind, einen Weg unter der Strasse zu schaffen, 
es anstreben müssen, ähnlich wie in Boston, mit 
unseren gewöhnlichen Wagen in den Tunnel 
hineinzufahren und auf der anderen Seite wieder 
heraus; nur in diesem Falle werden die sehr 
grossen Anlagekosten gerechtfertigt, die ein 
solcher Tunnel mit sich bringt. Fine so geringe 
Höhe, wie in Pest ausgeführt, bringt doch 
manche Unbequemlichkeiten in der Konstruktion 
des Wagens mit sich. Sie können die Motoren 
nicht mehr unter den Wagen unterbringen, und 
es koınmt eine Wagenform heraus, die wir auf 
anderen Linien nicht verwenden könnten. Wir 
müssen also mit dem Faktor rechnen, dass wir 
derartige Unterpflasterbahnen erheblich höher 
bauen. Damit kommt natürlich der Perron 
tiefer zu liegen wie in Budapest und steigen 
damit die Unbequemlichkeiten für das Publikum 
ebenso wie die Anlagekosten. Wir sollten des- 
halb wohl in den grossen Städten nur im Noth- 
fall zur Untergrundbahn greifen, und nur dann, 
wenn wir den Verkehr absolut nicht mehr anders 
bewältigen können. Auch die Unterbringung 
der Stationen, welche in den breiten Strassen 
Pests keine Schwierigkeiten machte, wird in 
den engen Strassen unserer alten Städte sehr 
schwierig werden und eine weitere Steigerung 
der Anlazekosten bedingen. Wir müssen 
schliesslich, wenn ein solches Unternehmen aus- 
geführt wird, doch auch damit rechnen, dass 
die Anlagekosten in irgend einer Form verzinst 
und armortisirt werden müssen. In Pest sind 
ja die Verhältnisse für die Strassenbahngesell- 
schatten ausserordentlich günstige und dürften 
selbe wohl durch die Erfüllung des Wunsches 
nach Ausführung der Unterpflasterbahn ihre 
Koncessionsbedinzungen fürdieübrigen Strecken 
wesentlich verbessert haben. Im Allgemeinen 
werden wir uns aber doch sagen müssen, dass 
wir ein Anlagekapital für einen derartigen Bau 
mit 31/5 Millionen Gulden nicht verzinsen können, 
wenn wir auf keine grössere Leistung kommen 
als auf 34 000 bis 85000 Personen, die derzeit in 
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Pest pro Tag befördeit werden. Es ist gut, 
wenn auch in unseren Kreisen über diesen 
Punkt einmal eingehend gesprochen, und darauf 
aufmerksam gemacht wird, dass so kostspielire 
Bahnen nur bei ausserordentlich dichtem Ver- 
kehr rentabel sein können. Dies namentlich 
auch deshalb, damit nicht in den Kreisen unserer 
Stadtverwaltungen die Ansicht Platz greift, als 
ob das, was in Pest gemacht wurde, auch in an- 
deren Städten ohne Weiteres leicht durchführ- 
bar sei. 

Regierungsbaumeister Braun: Was die Aus- 
führung betrifft, so gelten die von mir ange- 
gebenen Zahlen für die bis zum Monat Sep- 
tember fertiggestellten Linien. In Betreff der 
Untergrundbahn möchte ich bemerken, dass die 
Höhe von 275m dach nicht zu gering zu 
nennen ist; denn die Wagenhöhe ist doch ab- 
solut so hoch wie bei jedem Strassenbahn- 
wagen, den wir sonst haben, etwa 2,10 ın. 

Die Kosten betragen 1,7 Millionen Mark pro 
Kilometer oder rund 6 Millionen Mark für die 
ganze Strecke: das ist gegenüber dem Verkehr, 
der dort herrscht, nicht viel. Derartige Unter- 
pflasterbahnen können somit auch in anderen 
grossen Städten wirthschaftlich ausgeführt 
werden; durch kleine winkelige Strassen braucht 
man ja nicht zu gehen. Die Unterpfiasterbahn 
ist ja nieht mehr eine Strassenbahn, sondern 
eine Stadtbahn, die den Verkehr im Grossen 
und Ganzen sehr leicht bewältigen kann. 


Aut eine Anfrage bezüglich der Anwendung 
der Kettenübertraxzung bemerkt 

Oberingzenieur Görges: Kettenbetriebe sind 
eine Zeit lang mit Vorliebe verwendet worden, 
weil sie eine grössere Freiheit in der Unter- 
brinzung des Motors ermöglichen. Die Ketten 
laufen sehr ruhig und geräuschlos, und die 
Wagen fahren sanft an, weil die Kette eine 
gewisse Federung zulässt. Bei den neueren 
Wagen ist in der Regel Zahnradübersetzung 
gewählt worden. 


Vorsitzender: Wir haben die Diskussion 
über den Gegenstand jetzt erschöpft, und ich 
spreche Herrn Braun den Dank der Versamm- 
lung aus. (Bravo!) 


Ich schliesse hiermit die heutige Sitzung. 
(Schluss der Sitzung 4 Uhr.) 


Zweiter Verhandlungstag. 


Sonnabend, den 12. Juni 1897, 
Vormittags 10 Uhr. 


Vorsitzender Naglo: M. H., ich erüöffne 
hiermit die heutige Versammlung und gebe 
gleichzeitig dein Bedanern Ausdruck, dass unser 
Herr Vorsitzender dringender Geschäfte wegen 
abreisen musste. Ehe wir in die Tagesordnung 
unserer Vorträge eintreten, liegt es mir ob, 
Ihnen mitzutheilen, dass ein Brief vorliegt von 
Herrn Lindner, Schriftführer der Elektrotechni- 
schen Gesellschaft zu Leipzig, welcher zum Be- 
such der Leipziger Ausstellung und zu eineın 
Kommerse freundlichst einladet. Es ist nun 
wünschenswerth, damit eine gemeinsame Fahrt 
dahin zustande kommen kann, dass diejenigen 
Herren, welche die Absicht haben, die Aus- 
stellung zu besuchen, sich mit unserem Beamten 
Herrn Herrmann in Verbindung setzen. 


Des Weiteren steht heute auf der Tages- 
ordnung, und zwar als vorletzter Punkt: Neu- 
wahl des Vorstandes und des Ausschusses. 
Bereits im Ausschuss ist darauf aufmerksam 
gemacht worden, dass nach der Gepflogenheit 
des Verbandes die in dem Ausschuss ver- 
bleibenden Herren sich zu einer Kommission 
zusammenthun, wobei im Wesentlichen der Ge- 
sichtspunkt maassgebend gewesen ist, dass, um 
eine gewisse Kontinuität zu erhalten, die aus 
dem Vorstande ausscheidenden Herren in den 
Ausschuss gewählt werden. Es wird nun diese 
Kommission un 11 Uhr zu einer enderiltiren 
Besprechung  zustunmentreten. Sollte diese 
Kommission in Bezug auf die neu zu wählenden 
Ausschussmitglieder einstimmig sein, so sehlägt 
der Vorstand vor, dass die Wahl nach An- 
schreiben der Namen an die Tafel en bloe ge- 
schieht. Wenn Sie es jedoch verlangen, würde 
zur Zettelwahl geschritten werden müssen. 

Die Wahl der Vorstandsmitglieder ist anch 
bisher en bloc geschehen, sofern nicbt andere 
Vorschläge als die des Ausschusses gemacht 
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wurden. Es werden vorgeschlagen die Herren 
WilhelmvonSiemens,KommerzienrathWacker 
und Freiherr von Gaisberg. 


Wir können nunmehr zu den Vorträgen 
übergehen, und ich ersuche Herrn Ross, uns 
seinen Vortrag zu halten über 


Die Kesselfrage der Elektricitätswerke. 


Dieser Vortrag wird in der „ETZ“ ver- 
öffentlicht werden. 


Diskussion. 


Vorsitzender: M. H., der Beifall, welchen 
Sie dem Vortragenden gespendet haben, über- 
hebt mich fast der Verpflichtung, auch seitens 
des Vorstandes Herrn Ross zu danken; aber ich 
glaube, es ist nicht unangebracht, wenn ich 
hervorhebe, dass gerade dieser Punkt für uns 
Elektrotechniker von der allergrössten Wichtig- 
keit ist und jedenfalls bisher nicht in der 
Schärfe und dem Maassc ausgearbeitet worden 
war, als dies wünschenswerth erscheint. Ich 
glaube, wir alle begnügten uns vorläufig mit 
dem, was die Kesselfabrikanten uns sagten, ohne 
selbst die Richtigkeit ihrer Anschauungen zu 
prüfen. 

Indessen dürfte es doch wohl sehr nützlich 
sein, wenn wir, die wir so grossen Werth auf 
den Nutzeffekt unserer Dynamomaschinen legen, 
darauf sehen, dass wir vor allen Dingen weniger 
Kohlen verbrennen, und gerade aus diesem 
Gesichtspunkte heraus müssen wir meiner An- 
sicht nach Herrn Ross für diese Anregung 
besonders dankbar sein. 


Prof. Aron: Ich möchte den Herrn Vor- 
tragenden fragen, ob ihm einige Versuchs- 
resultate bekannt sind über die Anwendung von 
Wärmeakkumulatoren. So viel ich mich er- 
innere, sind in England solche Versuche ge- 
macht worden. Ich habe darüber im „Electrical 
Engineer“ und der „ETZ“ gelesen. 


Ingenieur Ross: Der Wärmeakkumulator ist 
nur in beschränktem Umfange anzuwenden. Die 
Methode, das Wasser durch direkten Dampf 
auf die Kesseltemperatur zu bringen, wird bei 
den Schiffskesseln mit Erfolg angewandt, nicht 
um als Wärmeakkumulator zu dienen, sondern 
um die Dampferzeugung zu erleichtern. Ich 
habe in einem speciellen Falle die Rechnung 
durchgeführt und gefunden, dass man ein er- 
hebliches Quantum Heizfläche bei manchen Be- 
trieben entbehren kann, wenn ınan den be- 
stehenden Kesseln derartige Warmwasserreser- 
voire zugiebt. 

Dr. May: Die Kesselfrage wird beurtheilt 
werden müssen nach den Verhältnissen eines 
Elektricitätswerkes. Wenn wir cine grössere 
Stromanlage, die mit Akkumulatoren betrieben 
wird, haben, können wir durch die Wärme- 
akkumulatoren bis zu einem gewissen Grade 
die Schwierigkeiten verringern, indem wir den 
Akkumulator als Ausgleichsmittel für solche 
Zeiten benutzen, die sonst, wenn sie nicht vor- 
handen wären, eine übermässige Anstrengung 
eines für den Fall zu kleinen Kessels oder von 
vornherein die Aufstellung eines für die meiste 
Zeit des Jahres zu grossen Kessels bedingen 
würden. 

Auch der zweite Punkt komnit dabei in 
Frage, das Brennmaterial. Die Verhältnisse 
werden am einfachsten, wenn man ein gutes 
Brennmaterial hat; sie werden schwierig in 
solchen Gegenden, wo man mit sehr minder- 
werthirem Material zu arbeiten hat, weil hier 
ein grösseres Quantum Material in der Stunde 
pro Quadratmeter Rostfläche verbrannt werden 
muss. Dann müssen besondere Feucrungen 
angewendet werden. Trotzdem sind das un- 
günstige Verhältnisse, und ich glaube, dass man 
danach streben soll, ein Brennmaterial, das 
möglichst viele Kalorien enthält, zu verwenden. 

Die Mängel, die dem Flammrohrkessel an- 
hatten, hat Herr Ross erwähnt. Allein es 
kommt die Einfachheit des Kessels und die 
Reinigung in Betracht. Fin Flammrohrkessel 
bis zu der Grösse von 80 qm — man hat auch 
noch grössere — wird bei kleineren Elektricitäts- 
werken, wo man nicht besonders geschultes 
Personal anstellen kann, vortheilhaft sein. Auch 
die Bedienung ist einfacher, weil die zur Beob- 
achtung dienenden Apparate und die auszu- 
führenden Manipulationen von einer einzigen 
Ebene aus ausgeführt werden können, während 
bei hohem Kessel noch eine Bülme nothwendig 
ist, wodurch die Ablesung der betreffenden In- 


strumente erschwert wird. Ich erwähne diese 
Gesichtspunkte, weil Herr Ross darauf nicht 
eingegangen ist. Ihm war es hauptsächlich um 
diejenigen Verhältnisse zu thun, die bei dem 
Kessel als Dampferzeuger in Betracht kommen, 
während man ausserdem auch mit der Betriebs- 
sicherheit und Einfachheit der Bedienung 
rechnen muss. 


Ingenieur Ross: Ich habe natürlich eine 
Menge unterdrückt, was ich gern gesagt hätte. 
Es ist selbstverständlich, dass der Ein- und Zwei- 
flammrohrkessel ein ganz vorzüglicher Apparat 
ist, wenn wir nielıt einen stark variablen Betrieb 
haben. Unter solchen Verhältnissen, wie sie Herr 
Dr. May angeführt hat, ist ganz gewiss der 
Flammrohrkessel, wenn Platz da ist, ihn unter- 
zubringen, ausgezeichnet. 

Ein grosser Vortheil der zwangsweisen Cirku- 
lation ist, dass dadurch an den Stellen, wo die 
grösste Gefahr des Entstehens von Kesselstein 
besteht, nämlich oberhalb des Rostes, das Ein- 
brennen verhütet wird. Wo wir die grösste 
Temperaturdifferenz haben, nämlich oberhalb 
des Rostes, haben wir auch die grösste Wasser- 
geschwindigkeit und da kann der Kesselstein 
sich nicht ausscheiden, sondern kommt erst im 
Kessel zur Ausscheidung, wo das Wasser zur 
Ruhe kommt. Nachdem ich aber diese Punkte 
berührt habe, mache ich Sie darauf aufmerk- 
sam, dass Sie auch in jenen Fällen, wo Sie durch 
die örtlichen Verhältnisse gezwungen sind, 
Wasserrohrkessel zu verwenden, — die Aus- 
scheidung von Kesselstein, abgesehen von der 
zwangsweisen Cirkulation, erheblich reduciren 
können, wenn Sie das Wasser vorher in einem 
eigenen Reservoir hoch vorwärmen. Dann 
findet die Ausscheidung des Kesselsteins schon 
in diesem Reservoir statt. 


Ingenieur v. Wurstemberger: Herr Ross 
bestreitet, dass in einem Wasserröhrenkessel, 
ohne besondere Vorrichtungen für Cirkulation, 
eine solche stattfindet. Nun werden solche Kessel 
schon seit Jahrzehnten gebaut und cs ist doch 
nicht anzunehmen, dass die Kesselfabrikanten 
alle im Irrthum sind. Thatsächlich findet auch 
in Kesseln gewöhnlicher Konstruktion Cirkula- 
tion statt, weil im vorderen Theil der Röhren 
das Wasser stärker erwärmt und infolgedessen 
leichter wird. Somit entsteht eine hydrostatische 
Druckdifferenz und Bewegung des Wassers. 
Herr Ross wollte vielleicht sagen: eine nicht 
genügende Cirkulation. Ein vollständiges Still- 
stehen des Wassers ist jedoch auch bei ge- 
wöhnlichen Kesseln nicht denkbar. 

Ingenieur Ross: Es ist selbstverständlich, 
dass eine geringe Bewegung des Wassers eintritt. 
Ich habe mich nur gegen die Behauptung der 
Wasserrohrkessel - Fabrikanten gewendet, dass 
durch die aufsteigenden Dampfblasen Bewegung 
eingeleitet wird. Diese Bewegung kann erst 
dann eingeleitet werden, wenn der Dampf den 
ganzen Raum ausfüllt.e Dann tritt die Druck- 
differenz ein. Wenn Sie in ein Glas Wasser 
eine Glasröhre eintauchen, und blasen durch 
eine zweite Glasröhre von unten Luft hinein, 
so werden Sie, so lange Sie so mässig blasen, 
dass die auftretenden Luftblasen nicht die ganze 
Röhre ausfüllen, keine Niveaudifferenz be- 
kommen. So ist es auch bei eincın gewöhn- 
lichen Wasserrohrkessel. Er erzeugt keine 
Cirkulation in dem Sinne, wie wir sie brauchen. 

Vorsitzender: Wir kommen nunmehr 
dem Vortrage des Herrn Arldt über: 


zu 


„Drehfeldfernzeiger“. 


Der Vortrag wird in der „ETZ“ veröffent- 
licht werden. 


Vorsitzender: Es ist kennzeichnend für die 
Vielseitigkeit der Elektricität, dass sie kom- 
plieirte Mechanismen verdrängen und durch ein- 
fachere vortheilhatft ersetzen kann. Wir können 
Herrn Professor Weber in Kiel zu dieser Idee 
eratuliren und es liegt mir noch ob, dem Vor- 
tragenden Herrn Arldt unseren Dank zu sagen. 

Da sich niemand zur Diskussion meldet, 
kommen wir zum Vortrag des Herrn Heyland: 


Wechselstrommotor mit Anlaufszugkraft. 
Der Vortrag wird in der „ETZ“ veröffent- 
licht werden. 
Diskussion. 


Chefingenieur v.Dolivo-Dobrowolsky: Es ist 
für uns alle sehr interessant, über Herrn Hey- 
land’s Versuche mit Wechselstrommotoren dureh 
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die vorgeführten Kurven Aufschluss zu erhalten 
und das um so mehr, als Versuche mit einphasi- 
gen Wechselstrommotoren noch recht selten 
genügend ausführlich gemacht wurden und in 
die Oeffentlichkeit gedrungen sind; die Kurven 
zeigen jedoch, dass die Eigenschaften eines 
einphasigen Wechselstrommotors noch viel zu 
wünschen übrig lassen. Als seiner Zeit der 
Mehrphasenstrom auftrat, hat er einen Kampf 
auszuhalten gehabt gegenüber dem einphasigen 
Wechselstrom. Es waren damals nur wenie 
Wechselstrommotoren vorhanden; aber trotzdem 
musste man die Vortheile der Mehrphasen- 
motoren anführen, um diesen Apparaten Geltung 
zu verschaffen. Heutzutage hat sich der Spiess 
umgedreht; jetzt muss der Wechselstrommotor, 
wenn er auf die Welt kommt, den Kampf gegen 
den Drehstrommotor aufnehmen; denn letzterer 
ist schon eingebürgert und man verwendet 
davon Tausende. Die Nachtheile, welche das 
Mehrphasensystem anfangs hatte. sind schon 
meist überwunden; auch bestehen schon 
mehrere Mehrphasenstrom-Centralen. Man ver- 
wendet den Mehrphasenstrom nur dann, wenn 
man auf einen ausgedehnteren Motorenanschluss 
rechnet. Wird sich dieser Zustand ändern, wenn 
wir einen Wechselstrommotor mit den Eigen- 
schaften des vorgeführten Motors haben? Ich 
glaube nicht; denn ein Wirkungsgrad von 74h 
bei normaler Leistung bei einem 4-pferdigen 
Motor ist ein ziemlich niedriger. Bei Drehstrom 
kann man bei 4 Pferden ganz gut auf 85% 
kommen. 10/0 oder 11% Kraftersparniss sind 
aber für einen Konsumenten der Elektrieitäts- 
werke sehr wesentlich, besonders, nachdem 
Herr Ross selbst sagt, „es werde als ein Vor- 
theil angesehen, wenn man 10%) sparen könnte 
an den Kohlen durch geeignete Kesselanlagen.‘ 


Ferner halte ich das cos 9 dieses Motors 
von 0,77 für viel zu niedrig. Bei Drehstron- 
motoren ist ein viel höherer cosg erreichbar. 
Es wäre mir interessant, zu erfahren, wie gross 
der Luftzwischenraum zwischen Anker und 
Gehäuse bei diesem Motor ist. Man kann das 
cos ¢ eines Motors nicht beurtheilen, wenn man 
nicht weiss, welche sonstigen Nachtheile man 
hierbei in Kauf nehmen muss. Ich finde den 
Werth von 0,77 an und für sich niedrig und 
glaube, dass derselbe mit dem Nachtheil eines 
ziemlich geringen Luftraumes erkauft ist, 
sodass man cosp durch weitere Verminderung 
des Luftraumes nicht wesentlich in die Höhe 
bringen kann. Bei Drehstrommotoren kann 
man ein cos $ von ‚0,86 manchmal sogar 0,% 
erzielen und zwar bei höherem Wirkungsgrad. 


Was das Anlaufen anlangt, so kann man 
auch bei einphasigen Motoren mit Kunstphase 
ziemlich hohe Zugkraft erreichen. Es kommt 
aber darauf an, wie der Anlaufstrom die Central- 
station beeinflusst. Wenngleich auch der Watt- 
verbrauch beim Anlaufen nur ungefähr 30%, 
grösser ist als bei voller Leistung, so sehe 
ich aus der einen Figur, dass die Strom- 
stärke noch einmal so gross ist. Da dieser 
Motor Schleifringe hat, so muss man auch 
Drehstroınmotoren mit Schleifringen zum Ver 
gleich heranziehen. Wenn Sie bei einem Motor 
ohne Schleifringe die doppelte Strombelastung 
zulassen können und wenn die Centrale das ge- 
statten kann, weil sie gross genug ist, oder es 
nicht auf Spannungsschwankungen ankommt, so 
würde es sich empfehlen, lieber die Schleifringe 
wegzulassen und Drehstrom zu nehmen. Dann 
hätte man, wie beim Einphasenmotor, die 
doppelte Anlaufsstromstärke, aber die Schleif- 
ringe gespart. 

Wenn also der Heyland’sche Motor einen 
Fortschritt auf dem Gebiete der Wechselstrom- 
motoren bezeichnet, so glaube ich nicht, dass 
er im entferntesten eine Konkurrenz mit dem 
Drehstrommotor aushalten kann. Wenn man 
sich in der Lage befindet, bei vorhandenen 
Wechselstrom - Anlagen einen Motor ‚anzu: 
schliessen, so wird man den Heyland schen 
Motor verwenden; aber man wird im allgemeinen 
vorziehen, da, wo Kraft gebraucht wird, eine 
Drehstromcentrale anzulegen. 


Oberingenieur Görges: Im Vortrage Bu 
erwähnt, dass der Motor eine grössere a | 
beimAnlauf hat als nachher beim Dauerlauf. Das 
kann natürlich nur durch eine Umschaltung 
reicht werden. Nimmt man aber eine a 
schaltung beim Drehstrom vor, indem aiik 
der Sternschaltung auf die Dreieckse 5 E 
und nachher wieder auf die Sternschaltuns 
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übergeht, so kann man dadurch eine grosse 

Anzugskraft erreichen. Die grosse Anzugskraft 

ist auch erreichbar durch Umschaltung auf eine 

andere Polzahl, aber nur, wenn ‚der inducirte 

Theil pollos gewickelt ist. Die Wickelung musg 

aus Stäben bestehen, die auf beiden Stirnseiten 

durch Ringe untereinander verbunden sind. 

Dann geht aber der Vortheil verloren, dass man 

Schleifringe anwenden und Widerstand in den 

indueirten Theil einschalten kann. Diese Um- 

«haltung wird immer ziemlich komplieirt 

werden. 

Was das Laufen der Motoren bei anderen 
Geschwindigkeiten anlangt, die bedeutend vom 
Synchronismus abweichen, so habe ich im 
vorigen Jahre darauf aufmerksam gemacht, 
dass diese Eigenschaft nach unseren Beob- 
achtungen nicht bloss den Drehstrommotoren, 
sondern auch den Einphasenmotoren zukommit. 
Wir haben vor 1% Jahren Versuche gemacht 
an einem Aufzugsthurm: wir haben einen Motor 
eenommen, damit einen Aufzug betrieben und 
haben einen Einphasenwechselstrom-Motor mit 
halber Geschwindigkeit laufen lassen, indem 
wir die Leitung zur dritten Bürste öffneten. 
Es war ein Motor, der auch mit einiger Kraft 
anlief; er kam auf halbe Geschwindigkeit und 
zog den Aufzug in die Höhe. Wenn man beim 
Herablassen den Motor umschaltet, so liefert 
der Motor, wenn er mit etwas mehr als der 
halben Geschwindigkeit des Synehronismus 
läuft, Energie in das Netz zurück; er wirkt also 
direkt bremsend. 

Professor Arnold: Ich bin der Ansicht, dass 
Herr Heyland sowohl den Einphasenmotor, 
als den Drehstrommotor etwas zu ungünstig 
hingestellt hat. Man hat sich bemüht, den Ein- 
pbasenmotor ohne Schleifringe zu bauen. Man 
erreichte jedoch nur eine geringe Anzugskraft. 
Ich habe selbst einen Wechselstrommotor mit 
Schleitringen gebaut und eine bedeutende An- 
zugskraft erhalten, die allerdings nicht so gross 
ist als jene des Wechselstrommotors von Herrn 
Hevland. Ich entnehme aber den Versuchs- 
resultaten, dass bei 10 PS Anzugskraft der An- 
laufstrom 236 A ist. Das ist im Vergleich mit 
dem Strom von 43 A bei Volllast sehr hoch 
und es würde im Betriebe wohl kaum zulässig 
sein, einen Motor, wenn auch nur momentan, 
mit so hohem Strom zu beschicken. Ich habe 
mich längere Zeit mit Wecliselstrommotoren 
mit hoher Anzugskraft befasst und will Ihnen 
einige Versuchsresultate mittheilen. 

Ich habe im Frühjahre 1892 in der 
Maschinenfabrik Oerlikon einen Wechsel- 
strommotor konstruirt mit Kollektor und kurz 
geschlossenen Bürsten. Diesen von mir ent- 
worfenen Motor hat Dr. Behn-Eschenburg 
untersucht und die Versuchsresultate in der 
„ETZ“ von 1893 aut S. 800, bekannt gemacht. 

Jener Motor hat nicht allen Anforderungen 
entsprochen, indem er bedeutend feuerte. Ich 
habe die Sache weiter verfolgt und bei der 
Blektrieitäts-A.-G. vorm. Lahmeyer & Co. 
einen zweiten Motor ausführen lassen, der voll- 
kommen funkentrei läuft und bei geringerem 
Stromverbrauch eine höhere Anzugskraft besitzt. 
Ob ein Kollektor oder Schleifringe verwendet 
werden, ist wohl in Bezug auf Komplikation 
ziemlich gleichwerthig. Ich will die Versuchs- 
resultate eines 6 PS Motors (110 V, 50 ~>) be- 
züglich der Anlaufskraft angeben. Der Anker 
war 4-polig gewickelt. 


Dreh- EM Scheinbure 
mul, Be Ampere Volt ln ser 
autgen. hat 
0.25 0,5 22 42 924 
0,75 1,5 40 65 2 200 
2,50 5,0 78 80 6 240 
5.00 10,0 111 100 11 100 
625 1%, 127 111 14 100 
9,00 18,0 147 122 17 930 


© Die Stromstärke war beim Anlauf 127 A und 
die normale Stromstärke, bei 6,5 PS Leistung 
& A. Die Anlaufstromstärke ist also cirka das 
l'r fache der Stromstärke bei Volllast und der 
Motor hat bereits die 2-fache Zugkraft, derselbe 
kann für Links- und Rechtsdrehung eingerichtet 
werden. Es sind das, was die Zugkraft an- 
belangt, bedeutend günstigere Resultate als 
Jene, die der Heyland’sche Motor ergiebt. 
Der Motor läuft vollkommen funkenfrei, wenn 
die Bürsten sorgfältig eingestellt werden. Schon 
eme geringe Verstellung der Bürsten ändert 
die Zugkraft bedeutend. 


Elektrotechnische Z 


Ingenieur Heyland: Herrn v. Dobrowolsky 
habe ich zunächst zu erwidern, dass der Motor 
ein Versuchsmotor ist, der in erster Linie über 
den Anlauf Aufschluss geben soll. Der Wirkungs- 
grad von 74°/, erklärt sich auch daraus, dass der 
Motor etwas stark schlüpft, und Sie wissen, dass 
die Schlüpfung sofort zu verringern ist, wenn 
man mehr Kupfer auf den Anker legt. Beim 
Einphasenmotor bedeutet die Schlüpfung den 
doppelten Verlust. Würde man also z. B. die 
Schlüpfung hier nur von 6°%, auf 3%, verringern, 
so würde der Wirkungsgrad bereits 80°% werden. 
Die Phasenverschiebung ist für den Einphasen- 
motor vielleicht nicht so ungünstig. Der cos. 
steigt bis 0,79, ein für einen Einphasenmotor 
von 4 PS jedenfalls recht annehmbarer Werth. 
Der Luftraum betrug 0,75 mm einseitig, war also 
nicht sehr klein. Der Drehstrommotor hat ge- 
wiss viele Vortheile, die ihm immer ein grosses 
Absatzgebiet sichern werden, vor allen Dingen 
in stabilen reinen Kraftübertragungen. Er kann 
kleiner gebaut werden und wird deshalb etwas 
billiger als ein Wechselstrommotor von gleicher 
Leistung. In allen Anlagen jedoch, wo Beleuch- 
tung eine Rolle spielt, oder einfache Stromzu- 
führung gefordert ist, wird der höhere Kosten- 
punkt durch die oben betonten Vortheile des 
Wechselstromsystems zur Genüge aufgewogen. 


Die Stromstärke ist beim normalen Anlauf 
die annähernd doppelte deswegen, weil das An- 
laufsfeld für hohe Anlaufskraft dimensionirt ist. 
Bei 1,5-facher Anlaufskraft ist die Stromstärke 
nur die 1,7-fache derjenigen im Betrich. 

Herr Görges erwähnt ganz richtig, dass zum 
Anlaufen ein Umschalter erforderlich ist, jeden- 
falls aber ein einfacherer, als zur Umschaltung 
der 3 Zweige eines Drehstrommotors erforderlich 
wäre. Die Tourenzahlregulirung durch Schaltung 
ist nicht so komplieirt, wie es scheinen möchte. 
Man kann sich einen Kurzschlussanker denken, 
der so gewickelt ist, dass er für verschiedene 
Tourenzahlen als Kurzschlussanker fungirt mit 
Schleifringen, indem man die Wicklung nicht 
genau über 180° wickelte, sondern über einen 
anderen Winkel. Dass das Görges'sche Phä- 
nomen auch auf den Wechselstrom anzuwenden 
ist, wie Herr Görges mittheilt, ist sehr inter- 
essant, und was ich über die variable Touren- 
zahl sagte, bestätirt sich damit. Der Motor des 
Herrn Professor Arnold erzielt eine grosse An- 
zugskraft. Zu betonen ist hier aber denn doch, 
dass zwischen der Benutzung eines Kollektors 
und derjenigen einfacher Schleifringe noch ein 
beträchtlicher Unterschied existirt. Ich habe 
ausserdem die begründete Hoffnung, auch die 
Schleifringe bei diesem Motor zu vermeiden. 


Professor Arnold: Ich glaube auch, dass 
der Wechselstrommotor, wie Herr Heyland 
betont hat, immerhin Anwendung finden wird. 
Es giebt genug Einphasenanlagen, in welchen 
man Kraft absetzen kann und Motoren mit 
grosser Zugkraft braucht. Das war auch der 
Grund, weshalb ich mich bemühte, einen Wechsel- 
strommotor mit grosser Zugkraft zu bauen. 


Was den Kollektor meines Motors anlangt, 
so muss ich erwähnen, dass er nur zum An- 
laufen im Betriebe ist. Der Motor ist beim An- 
laufen ebenso einfach zu handhaben, wie irgend 
ein anderer Motor. Bei einer neueren Kon- 
struktion habe ich vorgesehen, dass die Be- 
dienung mit einem Hebel geschieht. Es wird 
der Kurzschluss hergestellt und die Bürsten 
werden gleichzeitig ausgeschaltet. Der Kollektor 
hat den einen Nachtheil, dass man am Motor 
selbst die Umschaltung machen muss, während 
beim Heyland’schen Motor dies von einer an- 
deren beliebigen Stelle aus geschehen kann. 
Durch Anwendung von Schleifringen lässt sich 
das bei meinem Motor ebenfalls erreichen. 


Öberingenieur Görges: Bei Wechselstrommo- 
toren haben wir bisher zum Anlaufen eine In- 
duktionsspule benutzt und vielfach die normale 
Zugkraft erreicht. Allerdings haben wir dabei un- 
getähr das 2/a-fache der Normalstromstärke 
zebraucht. Wir haben die Induktionsspule dem 
früheren Flüssigkeitskondensator vorgezogen, 
weil letzterer von Zeit zu Zeit nachzescehen und 
von Krystallen gereinigt werden muss. 

Was im Uebrigen die Anlaufsstromstärke 
des Wechselstrommotors anlangt, so muss man 
bedenken, dass, weil er nur durch eine Phase 
gespeist wird, er an und für sich eine grössere 
Stromstärke braucht. Es ist nugefähr das Dop- 
pelte als beim Drehstrom. Wenn ein Dreh- 
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strommotor 20 A braucht, so braucht der ana- 
loge Wechselstrommotor ungefähr 40 A im Be- 
triebe und fO A beim Anlaufen. Aus dem 
Drehstromnetz muss ich 20 A nehmen; das 
macht eine nur kleine Störung. Aus dein Wech- 
selstromnetz muss ich den 4-fachen Betrag 
nehmen; und das macht natürlich eine viel 
grössere Störung. Der Spannungsabfall ist des- 
halb beim Drehstrom viel geringer. Wenn die 
Centrale mit Rücksicht auf Spannungsschwan- 
kungen gestattet, dass man an ein Drehstrom- 
netz Motoren bis zu 10 PS anschliessen kann, 
so kann man bei Wechselstrommotoren nur bis 
zu 8 PS anschliessen. Das ist ungefähr das 
Verhältniss für gleiche Störung. 

Was den Kommutator von Prof. Arnold 
betrifft, so haben wir eine Reihe Versuche ge- 
macht. Im Jahre 1888 hat Herr Du Bois-Rey- 
mond eine Konstruktion angegeben, die auch 
auf diesem Princip beruhte. Die 2 Bürsten 
werden kurz geschlossen und schräg gedreht 
zu der Verbindungslinie der Pole. Wir hatten 
jedoch immer etwas Feuer. Es stellte sich her- 
aus, dass die Bürsteneinstellung sehr genau 
vorgenommen werden musste, und von der 
Bürsteneinstellung hängt es ab, wie der Motor 
läuft. Man kann ihn durch einen Ruck nach 
der einen oder anderen Richtung laufen lassen; 
man muss aber die Bürsten sehr genau ein- 
stellen, um wirklich das Maximum der Zugkraft 
zu erreichen. Diese penible Bürsteneinstellung 
war für uns einer der Gründe, weshalb wir die 
Sache nicht weiter verfolgt haben. 

Ingenieur Heyland: Herr Görges erwähnte, 
dass der Einfluss des Spannungsabfalls bei 
Drehstrohmanlagen geringer ist, als bei Wechsel- 
stromanlagen. Ich verstehe das allerdings nicht. 
Der Einfluss ist bei Berechnung der Leitungen auf 
gleichen Spannungsverlust pro Lampenstrom- 
kreis genau derselbe, ob wir Drehstrom oder 
Wechselstrom haben. Herr Görges theilt mit, 
dass neuerdings die Motoren — bei Verwen- 
dung von Induktionsspulen — mit voller Zug- 
kraft bei der zweieinhalbfachen Stromstärke 
anlaufen. Jedentalls steht dies Resultat nach 
beträchtlich hinter dem meinigen zurück. Das 
Wesentliche meines Motors ist, dass die Anzugs- 
kraft in praktischen Grenzen beliebig gross ge- 
macht werden kann. 

Ingenieur Rothert: Ich habe mehrere 
Wechselstroimmotoren in Betrieb gesehen und 
von anderen gehört. Im Allgemeinen hört man, 
dass der Wechselstrommotor nicht ohne Leer- 
scheibe anlaufen kann; ich habe wenigstens nie 
von anderen gehört, mit Ausnahme des Arnold- 
schen. Dabei wird jedoch das Doppelte und 
Dreifache des Stromes gebraucht. Wir hören 
allerdings heute von anderen Motoren, aber 
gleichzeitig mit dem Heyland’schen im Be- 
trieb sind sie noch nicht gewesen. 

Der Wechselstrominotor hat ein bedeutendes 
Anwendungsgebiet. In Frankturt a. M. allein 
sind über 500 PS Motoren für Einphasenstrom 
angeschlossen. Ausserdem tritt allmählich die 
Frage des Bahnbetriebes auf grössere Ent- 
fernungen in den Vordergrund. Da mag es 
sein, dass ein Wechselstrommotor wie der Hev- 
land’sche, der ungefähr in der Stärke wie bei 
normaler Belastung anzieht, gute Anwendung 
finden wird, während der Drehstrommotor wegen 
der 3 Leitungen nicht so gut verwendbar ist. 


Professor Arnold: Eine gute Eigensehaft, 
meines Motors ist, dass sich die Tourenzahl durch 
Einschaltung von Widerstand in die Verbin- 
dungsleitung der Bürsten reguliren lässt. 

Dr. Luxenburg: Es ist allgemein anerkannt 
dass Wechselstrommotoren für stationäre Zwecke 
einen Vergleich mit Drehstrommotoren nicht 
aushalten können. Man könnte deshalb an- 
nehmen, dass die Verwendung eines guten 
W echselstrommotors auf jene Fälle beschränkt 
sel, wo es sich um den Anschluss an vorhandene 
Weehselstromeentralen handelt. Ein zuter 
Wechselstrommotor würde jedoeh ein viel 
weiteres Anwendungsgebiet finden, nämlich bei 
Bahnen. Der Mangel eines brauchbaren Wechsel- 
strommotors hat zur Folge, dass man bei elek- 
trischen Bahnen Gleichstrom verwenden mus 
auch dann, wenn die jetzt allgemein übliche 
Spannung von 800 V nicht mehr ausreic a 
eine rationelle Ücbertragung zu ee Ei: 
ist daher gezwungen a es En 
handelt, Bahnen für grüssere SEE a 

! : Strecken zu be- 
treiben, entweder besondere Stationen anzu- 
legen, oder von einer Centrale aus mit Dreh- 
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strom zu arbeiten und Unterstationen einzu- 
richten, wo nicht nur die Spannung, sondern 
auch die Stromart transformirt wird. Das ge- 
schieht mit rotirenden Transformatoren. Wenn 
man aber im Stande wäre, mit Wechselstrom bei 
Strassenbahnen zu arbeiten, so wäre das ein 
ungeheurer Fortschritt für das ganze elektrische 
Bahnwesen. Auf grosse Entfernungen tritt der 
Ucbelstand starker Telephonstörungen auf, der 
Jedoch beim Wechselstromsystem dadurch ver- 
mieden werden kann, dass man in kleinen Ab- 
ständen Transformatoren aufstellt und dadurch 
die Potentialdifferenz in der Erde relativ klein 
macht. Mir scheint jedoch, dass die Anlaufs- 
kraft des Heyland’schen Motors, die das 
1,6-fache der normalen sein soll, für Bahnen 
nicht genügt; auch des 2,5-fache würde noch 
nicht genügen. Der Gleichstrommotor hat eine 
Anzugskraft, die zum 8- bis 10-fachen der nor- 
malen ansteigt, und es ist sehr wünschenswerth, 
dass man auch bei Wechselstrom eine 80 grosse 
Anzugskraft zur Verfügung hat. 


Ingenieur Heyland: Betreffs der Anzugskraft 
möchte ich auf meinen Vortrag verweisen, wo 
ich erwähnt habe, dass durch Wahl der Hülfs- 
wickelung jede beliebige Anzugskraft zu er- 
zielen ist. 

Vorsitzender: Es ist ausserordentlich anzu- 
erkennen, wenn gerade die Lösung dieser 
schwierigen Frage eines Wechselstrommotors, 
der belastet anläuft, von tüchtigen Fachleuten 
versucht wird, und es ist sehr lehrreich für 
uns, alles das zu erfahren, was auf diesem Ge- 
biete bereits geschaffen wurde. Ich spreche 
Herrn Heyland den Dank der Versammlung 
für seinen interessanten Vortrag aus. 

Meine Herren, ich habe die Ehre, Ihnen ein 
soeben eingegangenes Telegramm zu verlesen, 
welches die Antwort ist auf das Telegramm, 
welches gestern Abend Namens der Versamm- 
lung an Seine Königliche Hoheit den Gross- 
herzog von Sachsen gesandt worden ist. Das- 
selbe lautet: 


„Im Auftrage Sr. Königl. Hoheit des Gross- 
herzogs von Sachsen übermittele ich Euer 
Wohlgeboren Höchstdessen verbindlichsten Dank 
für die Sr. Königl. Hoheit übersandte Huldigung. 


Prinz Wittgenstein, 
Flügeladjutant v. D.“ 


Wir kommen nun zu den 
Wahlen des Vorstandes und Ausschusses. 


Es kommt zunächst die Vorstandswahl zur 
Verhandlung. Andere Vorschläge als die vom 
Ausschuss gemachten sind nicht erfolgt. Es 
handelt sich um die Wahl an Stelle der aus- 
scheidenden Vorstandsmitglieder Herren Pro- 
fessor Dr.B udde (Berlin), Oberingenieur Jordan 
(Bremen) und Naglo. Vorgeschlagen sind die 
Herren Wilhelm von Siemens, Freiherr von 
Gaisberg und Kommerzienrath Wacker. 


(Die genannten drei Herren werden in den 
Vorstand gewählt.) 


Dr. May: Für den Ausschuss schlagen die 
verbleibenden Mitglieder des Ausschusses Ihnen 
folgende Herren zur Neuwahl vor: Oberingenieur 
Schröder (Hagen), Ingenieur Böttcher (Mag- 
deburg), Direktor Hagen von der Reichsanstalt, 
Professor Dr. Budde (Berlin), Direktor Schäfer 
(Duisburg), Ingenieur Fricke (Hannover), Dr. 
Sieg (Köln), Direktor Prücker (Hannover), 
Generaldirektor Kummer (Dresden), Dr. Horn 
(Leipzig), Ingenieur Schaller (Köln), Ingenieur 
Essberger (Berlin), Professor Ulbricht 
(Dresden), Direktor Jordan (Frankfurt a. M.), 
Ingenieur West (Berlin, Dr. Heinke (Mün- 
chen), Regierungsrath Schräder (Berlin). 

Dr. Meyer: Es ist früher in Aussicht ge- 
nommen worden, dass die ausscheidenden Herren 
nicht wieder gewählt werden sollten. Bei dieser 
Liste ist die Regel durchbrochen worden. 


Dr. May: Einige Herren haben gewünscht, 
dass mit Rücksicht darauf, dass die Nichtwieder- 
wahl keine statutengemässe Satzung ist, son- 
dern ein ['’ebereinkomrnen von Ihnen, wir wenig- 
stens um der guten Ordnung halber eine Aus- 
nahme statuirten, um anzudeuten, dass wir in 
Fällen, wo wir es für zweekmässig halten, auf 
dieses Recht, das uns statutenmässig zusteht, 
nieht Verzieht leisten, und dass wir von dem 
Prineip nur im Interesse der Zuführung frischer 
Arbeitskräfte in der überwiegenden Mehrzahl 
der Fälle Gebrauch machen, aber auch in ein- 
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zelnen Fällen davon Abstand nehmen. Ich 
glaube, Sie werden der Kommission zustimmen, 
dass wir keine Präcedenzfälle schaffen wollen, 
welche unsere Statuten korrigiren. Wenn Sie 
das aber wollen, müsste auf der nächsten 
Jahresversammlung ein Antrag eingehen zur 
Bearbeitung der Statuten. Wir haben gerade 
Herrn Kummer dazu ausgewählt im Einver- 
ständniss mit der Firma Kummer, um zu kon- 
statiren, dass wir auf dem heutigen Standpunkt 
der Statuten stehen. 


Dr. Ebeling: Ich beantrage, die sämmt- 
lichen Vorgeschlagenen durch Akklamation zu 
wählen. 

(Geschieht.) 


Vorsitzender: Nachdem auch die Wahlen 
erledigt sind, ertheile ich Herrn Görges das 
Wort zu seinem Vortrage über die 


Graphische Darstellung des Wechselpotentials 
und ihre Anwendung. 


Der Vortrag wird in der „ETZ“ veröffent- 
licht werden. 


Diskussion. 


Chefingenieur v. Dolivo-Dobrowolsky: Herr 
Görges hat in sehr eleganter Weise uns gezeigt, 
wie man den Verlauf des Potentials bei ver- 
schiedenen Wechselstromschaltungen verfolgen 
kann, und als eine praktische Folgerung hat er 
uns gezeigt, wie man einen regelrechten Zwei- 
phasenmotor mit Hülfe eines Einphasenstromes 
speisen kann. Es ist also ermöglicht, einen 
Motor thatsächlich mit 900 Phasendifferenz zu 
betreiben und seine Anlaufsbedingungen genau 
so herzustellen, wie wenn man einen Zwei- 
phasenstrom mit 900 Phasendifferenz von einer 
Centrale zur Verfügung hätte. 

Durch einen ähnlichen Gedankengang bin 
ich dazu gekommen, vor einiger Zeit Versuche 
anzustellen, einen regelrechten Dreiphasenmotor 
durch einen Einphasenstrom genau so zu 
speisen, als wenn er an eine Drehstromcentrale 
angeschlossen wäre, allerdings mit genau dem- 
selben Vorbehalt, wie Herr Görges, dass wir 
nämlich eine gewisse Energievergeudung in 
vorgeschalteten Widerständen und Drosselspulen 
haben. Es ist aber jedenfalls theoretisch 
interessant, dass man bestimmte Phasenver- 
schiebungen auf diese Weise erzielen kann. 
Wenn wir einen Drehstrommotor mit Dreieck- 
schaltung haben, so sind bekanntlich die Ströme 
inallen3Spulengruppen sowie deren Spannungen 
unter sich gleich und zwar haben die Einzel- 
ströme unter sich 60° Phasendifferenz (die Ströme 
in den Aussenleitungen haben bekanntlich 1209). 
Nehmen wir nun einen solchen Motor und 
schliessen ihn zunächst mit nur 2 seiner Spulen- 
gruppen aı und a, an, und zwar wie folgende 
Fig. 58 es zeigt. Die Drosselspule D und der 


Fig. 58. 


Widerstand W lassen sich leicht so einreguliren, 
dass unter Voraussetzung eines bestimmten, 
scheinbaren Widerstaudes des Motors (gegebene 
Stellung des im Anker eingeschalteten Anlass- 
widerstandes) der Wechselstrom sich in zwei 
gleichstarke Zweige spaltet, welche 600 Phasen- 
differenz zu einander haben. Es ist dann i = ig 
und auch e, = eg; nun ist es leicht zu ersehen, 
dass die Spannung e in diesem Falle gleich 
e und eg sein muss. Wir dürfen also hier 
unsere 3. Spule des Motors as anschliessen. 
Allerdings wird durch die dabei entstehende 
Stromabnahme im Brückenzweige die Ver- 
theilung der Phasen und der Spannungen etwas 
verschoben, allein es ist nicht schwer, durch 
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Aenderung der Drosselspule und des Wider- 
standes die Symmetrie wieder herzustellen. Es 
ist mir thatsächlich gelungen, auf diese Weise 
mit Wechselstrom einen regelrechten im Drei- 
eck geschalteten Motor so zu speisen, dass alle 
8 Spannungen sowie alle 8 Stromstärken unter 
sich praktisch gleich werden. Der betreffende 
Motor hatte, wie erwähnt, Schleifringe und einen 
Anlasswiderstand im Anker und wurde die be- 
schriebene Phaseneinregulirung für eme be. 
stimmte Stellung des Ankerwiderstandes vor- 
genommen, wobei der Motor bedeutende Zug- 
kraft entwickelte. Diese Kombination funktionirt 
ganz ähnlich wie die von Herm Görges für 
2 Phasen beschriebene und kann leicht in der- 
selben Weise ihre Erklärung finden. 


Ingenieur Heyland: Die künstliche Erzeu- 
gung des Drehfeldes mit Ohm’schem Wider- 
stand ist immer mit Energieverlust verbunden. 
Kann Herr Görges mittheilen, wie gross der 
Verlust ist? 


Oberingenieur Görges: Wir haben nach 
unsern bisherigen Erfahrungen gefunden, dass 
wir nahezu die doppelte Stromstärke brauchen. 
Die Phasenverschiebung ist auch nicht genau 
dieselbe wie bei Normallauf. Wir haben also 
den doppelten Energieverbrauch; in dem Neben- 
zweige haben wir etwas weniger und in dem 
Hauptzweige etwas mehr Energie; das ist 
etwas günstiger. Diese günstigen Verhält- 
nisse sind durch den Versuch herausgefunden. 
Es ist aber noch nicht so viel experimentirt 
worden, dass man nicht hoffen könnte, noch 
günstigere Verhältnisse zu finden. Wenn man 
eine Induktionsspule nimmt, nimmt die Strom- 
stärke nicht ab, — sie wird unter Umständen 
grösser, — während bei dieser Schaltung, so- 
wie der Motor anläuft, die Stromstärke kleiner 
wird, und wenn man abschaltet, kann man fast 
feuerfrei die Brücke abschalten. 


Vorsitzender: M. H., die geniale Form, in 
welcher Herr Görges uns diese rein theo- 
retischen Erwägungen vorgetragen hat, bildet 
einen würdigen Abschluss für unsere Verhand- 
lungen, und ich bin mir voll bewusst, von der 
Meinung der Gesellschaft getragen zu sein, 
wenn ich Herrn Görges den ganz besonderen 
Dank der Versammlung ausspreche. (Bravo!) 


Ort der nächsten Jahresversammlung. 


M. H., wir schreiten alsdann zu der An- 
nahme einer Einladung, welche dem Verbande 
von unseren Freunden aus Frankfurt zugegangen 
ist, und welcher in der Sitzung des Ausschusses 
mit Freuden zugestimmt wurde. Unsere Frank- 
furter Freunde haben den Verband eingeladen, 
im nächsten Jahre den Verbandstag in der alten 
Stadt Frankfurt abzuhalten. 


(Die Versammlung bestimmt als Ort der 
nächsten Jahresversammlung Frankfurt a. M.) 


Fabrikbesitzer Hartmann (Frankfurt a M.): 
M. H., der Einladung, die der Vorstand der 
Elektrotechnischen Gesellschaft in Frankfurt an 
den Verband hat ergehen lassen, möchte ich 
meinerseits noch die Einladung hinzufügen an 
die Herren, welche im glücklichen Besitz einer 
Gattin oder einer Tochter sind, ja ihre 
Damen alle mitzubringen. Es ist das eine Ein- 
ladung, die ich zunächst mir persönlich er- 
laube; ich bin aber überzeugt, dass ich ganz 
im Sinne meiner Freunde in Frankfurt spreche. 
Ich denke, der Ausschuss, der sich demnächst 
in Frankfurt zu bilden haben wird, um ein hüb- 
sches Fest vorzubereiten, wird diesmal so viel 
Reserven sammeln, dass es ihm nicht wieder 
geht wie 1891, wo 800 Personen ungefähr er- 
wartet wurden, aber schliesslich 800 erschienen. 
Also ich bitte, diese Einladung Ihren Damen zu 
überbringen. 

Vorsitzender: M. H., wenn ich mir gestatte, 
einen ganz kurzen Rückblick auf den dies 
jährigen Verbandstag zu werfen, so finde ich, 
dass er sich bis auf einen Punkt nicht von 
seinen Vorgängern unterscheidet, indem ebenso 
Erhebliches geleistet worden ist wie bei früheren 
Gelegenheiten. Der Unterschied liegt aber 
darin, dass bei dieser Gelegenheit Widerspräche 
laut geworden sind, die früher nicht gehört 
wurden. Ich will damit nicht sagen, dass der 
Verbandstag etwa ungünstiger verlaufen sel; 
ich möchte vielmehr sagen: er ist günstige! 
verlaufen, diese Widersprüche haben sich bê- 
glichen. Ich meine, wenn wir nach dem Wort, 
das auf unserer Fahne steht, „Verband', ver 
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lich besonders auf diejenigen Herren, welche 
von der Versammlung das Mandat dazu be- 
ich meine unsern Vorstand und 
sind allen diesen 
Herren zu Dank verpflichtet dafür, dass sie für 
uns arbeiten, und deshalb ist es unsere Pflicht, 
in dem Augenblick, wo bestimmte Herren diese 


kommen: 


unseren Ausschuss. Wir 


Aufgaben erfüllt haben, um in die wohlver- 
diene Ruhe zurückzutreten, diesen Herren 
unseren Dank auszusprechen. Ich glaube, ich 
spreche in Ihrer aller Ueberzeugung, wenn ich 


Sie bitte, mit mir zusammen den ausscheidenden 
Herren des Vorstandes und des Ausschusses 


für ihr erspriessliches Wirken für unsere ge- 
meinschaftlichen Interessen unser aller Dank 
eutgegenzubringen. (Lebhaftes Bravo!) 


Vorsitzender: Ich erkläre die Sitzung für 


geschlossen. 
(Schluss der Sitzung 1!/4 Uhr.) 


Die Neuwahlen auf der Jahresversammlung 
1897 für den Vorstand und Ausschuss haben 
folgende Zusammensetzung für das Geschäfts- 
jahr 1897/98 ergeben: 


Vorsitzender: 


Stübben, J. Königl. Baurath, Beigeordneter 
der Stadt Köln a. Rh. Sachsenring 76. 


Weitere Mitglieder: 


*v.Gaisberg, S. Freiherr. Bauinspektor. Ham- 
burg, Grindel-Allee 82. 

Hartmann, E. Fabrikbesitzer. 
bei Frankfurt a. M. 

Jordan, P. Direktor der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft. Berlin N., Acker- 
strasse 72/76. 

Slaby, A. Geh. Regierungsrath, Dr., Professor 
a.d. Techn. Hochschule, Charlottenburg, 
Sophienstr. 4. 

*v.Siemens, Wilhelm. Fabrikbesitzer. Berlin. 

"Wacker, Alexander. Generaldirektor der 
Elektricitäts- A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Nürnberg. 


Bockenheim 


Generalsekretär: 
Kapp, Gisbert. Berlin N., Monbijouplatz 3. 


Ausschuss: 


"Böttcher, Alfred. Ingenieur. Magdeburg. 

*Budde, E. Dr. Professor. Direktor bei Sie- 
mens & Halske. Berlinu NW., Klopstock- 

l Strasse 53. 

Corsepius, M. Dr. Oberingenieur. Dresden, 
Werderstr. 24. 

v Dolivo-Dobrowolskv, M. Chefingenieur 
der Allgem. Elektr.-Ges. Berlin NW., 

Hindersinstr. 2. 

Ebert. Oberpostrath und vortragender Rath 

, im Reichs-Postamt. Berlin W. 

Essberger, J. Oberingenieur der Union Elek- 
tricitäts - Gesellschaft. Berlin SW. 

Wartenburgstr. 16. 

Feldmann, Ci. Ingenieur der städt. Elektrici- 
 _tätswerke. Köln a. Rh., Metzerstr. 1. 
Fleischhacker, A., in Firma: Fleischhacker 

& Co., Komm.-Ges. Fabrik elektrischer 
Er Glühlampen. Dresden-Pieschen. 
Fricke, Wilh. Abtheilungschef bei 

Körting. Körtingsdorf-Haunover. 


Gebr. 


v. Miller, Oscar. Civilingenieur. München, 
Nymphenburgerstr. 88. 

Passavant, H. Dr. Ingenieur der Berliner 
Elektricitätswerke. Berlin W. Eis- 
lebenerstr. 10. 

*Prücker, Armand. Ingenieur. Direktor des 
städt. Elektricitätswerkes. Hannover. 

Runk, S. G. Direktor von S. Bergmann & Co., 
A.-G. Berlin N., Hennigsdorferstr. 33/35. 

*Schäfer, O. Ingenieur. Direktor der A.-G. 

 Kabelwerke Duisburg. Duisburg. 

*Schaller, Carl. Ingenieur der Elektricitäts- 
A.-G. „Helios“. Ehrenteld-Köln.) 

*Schräder, Andreas. Regierungsrath i. Kaiser!. 
Patentamte. Berlin-Wilmersdorf, Liek- 
strasse 11. 

*Schröder, Ludwig. Oberingenieur der Akku- 
mulatorenfabrik A.-G. Hagen. Berlin- 
Wilmersdorf, Uhlandstr. 148. 

*Sieg, E. Dr. Direktor der Kölner Akkumu- 
latorenwerke Gottfried Hagen. Kalk 
bei Köln. 

*Ulbricht, R. Dr. Professor. Baurath. Dresden. 

Voigt, C. Fabrikbesitzer. Leipzig - Gohlis, 

Stiftstr. 6. 

Jul. H. Ingenieur. Redakteur der 
„Elektrotechnischen Zeitschrift“. Berlin 
N, Monbijouplatz 8. 

Wilking, Franz. Oberingenieur der Elektrici- 
täts- A.-G. vormals Schuckert & Co. 
Nürnberg. 


Die mit * bezeichneten sind auf zwei Jahre 
neugewählt. 


*West, 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in, dieser Spalte enthaltenen Mittbeilungen 

übernimmt die Redaktion, keinerlei Verbindlichkeit. ie 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Zur Frage der horizontalen Vielfach- 
umschalter. 


In dem Heft No. 21 der „ETZ“, welches ich 
leider erst heute zu Gesicht bekam, finde ich 
zu meinem Erstaunen einen Artikel von Herrn 
E. O. Zwietusch, in welchem derselbe nicht 
nur einige Zahlen über die Amsterdamer Fern- 
sprecheentrale veröffentlicht, welche ich nur 

errn Welles aus Paris persönlich mittheilte, 
als dieser mich vor einigen Monaten besuchte, 
sondern auch diese Zahlen als maassgebend 
für die Leistungsfähigkeit der hiesigen 
Centrale den Zahlen der Centrale von 
Christiania gegenüberstellt. 

Da die Herrn Welles von mir mitge- 
theilten Zahlen nur die damalige Leistung der 
hiesigeu neu erbauten und noch sehr wenig in 
Anspruch genommenen Centrale, aber keines- 
wegs die Leistungsfähigkeit derselben an- 
geben, so muss ieh gegen die Darstellung des 

errn Zwietusch entschieden Verwahrung 
einlegen. 
Amsterdam, 2. 7. 97. 


Der Direktor 
des Aınsterdamer Telephoudienstes. 


J. V. Theunissen. 


ı Herr Schaller hat die Wahl abgelehnt. 
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[Zur Diskussion über die Blitzableiterfrage. 


Wie mir während des Druckes dieser Ver- 
handlungen von Herrn Baurath Findeisen 
mitgetheilt wird, glaubt derselbe in meinen 
Aeusserungen Seite 463 eine gewisse Opposition 
zu seinen Bemühungen um die Einführung von 
Blitzableitern in Württemberg zu erkennen. 
Hierin liegt ein Missverständniss, welches sich 
voraussichtlich schon in der Diskussion aufge- 
klärt hätte, falls dieselbe nicht wegen der vor- 
gerückten Zeit vertagt wäre Um nun der 
Öeftentlichkeit gegenüber nicht ein gleiches 
Missverständniss aufkommen zu lassen, bitte 
ich die verehrliche Redaktion un die Aufnahme 
folgender Bemerkungen. 

Die Grundlage der Verhandlungen bildete 
einerseits der Bericht des Herrn Dr. Strecker 
über die noch nicht zum Abschluss gekomme- 
nen Erwägungen des Blitzableitercoimites behufs 
etwaiger "Erweiterung und Speeialisirung der 
Normen für Blitzableiter, andererseits die Mit- 
theilung des Herrn Baurath Findeisen über 
seine in Württemberg projectirten und versuchs- 
weise eingeführten Blitzableiter. Nuturgemäss 
schwebten da die Fragen in der Luft: 1. Ist 
es überhaupt zweckmässig, Kgewisserinassen 
nach der Definition eines Normalblitzableiters 
zu suchen? und 2. Ist das Findeisen'sche 
System geeignet, hierfür die Grundlage zu 
geben? Gegen eine vorschnelle Bejalung dieser 
beiden Fragen habe ich im Wesentlichen meine 
Bedenken äussern wollen und halte dieselben 
auch jetzt in vollem Umfange aufrecht. 

Dagegen ist es hiermit völlig vereinbar, 
anzuerkennen — und mit grösstem Vergnügen 
hole ich dies nach —, dass die specielle Auf- 
gabe, welche Herr Baurath Findeisen sich für 
Vürttemberg gestellt hat, eine sehr beachtens- 
werthe ist. Denn es handelt sich dort darum, 
mit einem Minimum von Kosten eine Massen- 
einführung des Blitzableiters zu erwirken, nicht 
darum, einen überall anwendbaren Normaltypus 
eines Blitzableiters zu schaffen. Bei dem in 
ausserordentlich sachgemässer und geschickter 
Weise angelegten Plan ist es nicht dem ge- 
ringsten Zweifel unterlegen, dass die dort pro- 
jectirten Blitzableiter einen höchst bedeutungs- 
vollen und respektablen Schutz darstellen 
würden. Diesem nicht hoch genug zu veran- 
schlagenden Hauptgesichtspunkte gegenüber ist 
es in der That von geringerer Bedeutung, wenn 
man sich dort von den sonst üblichen Vorschriften 
einer guten Erde und solider Auffangstangen 
emancipirt, die ja nach wie vor ihre Bedeutung 
behalten, sobald es sich darum handelt, eine an 
sich möglichst vollkommene durch finanzielle 
Rücksichten nicht allzusehr eingeschränkte 
Blitzschutzvorrichtung anzugeben. Uebrigens 
wird auch die leichtere Behandlung, welche 
die Findeisen’schen Blitzableiter der guten 
„Wwiderstandslosen“ Erdverbindung zu Theil 
werden lassen, in vielen Fällen dadurch ge- 
rechtfertigt, dass die Luftleitunzen an allen 
4 Ecken der Gebäude niedergetührt werden. 


Kiel, 25. 7. 97. L. Weber. 


[Zur Frage der Leitungsberechnung 
in Drehstromanlagen. 


Zu der Entgegnung des Herrn Cahen in 
Heft 29 der „ETZ' (S. 427) auf meine Einwen- 
dungen gegen seine in Heft 2 und 23 darge- 
stellte graphische Methode für die Netzberech- 
nung in Drehstromanlagen gestatte ich mir, wie 
schon in meiner ersten Notiz (S. 405) hervorwre- 
hoben wurde, nochmals zu betonen, dass das 
Diagramm Fig. 6 Herrn Cahen zu dem, den 
Grrundgesetzen des Wechselstromes wider- 
sprechenden Schlusse führt, dass die Lampen- 
spannung in Phase gegenüber dem Lampen- 
strome verschoben sei, trotz der Voraussetzung 
einer mduktionslosen Belastung! Dies beweist 
aber, dass es sich in diesem Falle weder um 


k „vereinfachenden Annahınen“, die Herr 
ahen seiner Abhandlung zu Grunde legt, 


noch überhaupt um praktisch zulässige grüssere 
oder kleinere Ungenauigkeit handelt, Sondern 
dass die ganze (wie ich ern gestehe sehr 
elegante und anschauliche) ethuile des 'H rr 
Cahen unzulässig ist. = 
Die Verhältnisse stehen nämlich so: bei 
Dreieckschaltung und gleicher Belastune der 
drei Phasen ist die Klemmenspannunz an der 
Dynamo (Hauptspannung, wie Herr Cahen sie 
nenut) In gleicher Phase (oder richtirer nm 
180° verschoben) mit dem entsprechenden Lam- 
penstrome. Der Spammungsabtall wird da 
aus zwei emen Winkel von 1200 bildenden Vek. 
toren zusammengesetzt, und stimmt auch die 
Kumponente mit der Hauptspannunz in Phase 
überein; nach Subtraktion des Spanmungesub- 
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falles von der Hauptspannung erhalten wir die 
Lampenspannung, welche natürlich in Phase 
mit dem Lampenstrome zusammenfällt. — Herr 
Cahen nimmt nun ganz willkürlich an, dass 
auch bei ungleicher Belastung der 8 Phasen 
die Lampenströme um 120° untereinander ver- 
schoben sind, und dass die Hauptspannung 
(rektor AB des erwähnten Diagrammes) auch 
ann in Phase mit dem Lampenstrome überein- 
stimmt. Da aber im Diagramme der Spannungs- 
abfall (Vektor cd) mit dieser Hauptspannung 
nicht mehr zusammenfällt, so muss Herr Cahen 
zu der erwähnten unmöglichen Folgerung kom- 
men, dass Strom und Spannung (die Vektoren 
AC und AB oder O3) bei induktionsloser Be- 
lastung einen Phasenunterschied anzeigen! 

_ Ich glaube also mit Recht behaupten zu 
dürfen, dass ein Diagramm, welches zu princi- 
piell unmöglichen Folgerungen führt, absolut 
unzulässig ist. 

Was die oben erwähnten „vereinfachenden 
Annahmen“ des Herrn Cahen anbetrifft, so ist 
natürlich die bei allen Leitungsberechnungen 
übliche Annahme eines konstanten Stromver- 
brauches pro Glühlampe vollkommen zulässig, 
und hat auch dieselbe eigentlich nichts mit 
dem in Frage stehenden Diagramme zu thun, 
aber die zweite Annahme des Herrn Cahen 
über die „Konstanz der Spannung an der 
Stromquelle“ (es wird wohl damit die Gleich- 
heit der Spannung der 3 Generatorphasen ge- 
meint?) wäre nur dann zulässig, wenn wir ent- 
weder mit Maschinen ohne Armaturreaktion 
und ohne ohmischen Spannungsabfall im Anker 
zu thun hätten, oder wenn die Belastungsunter- 
schiede der einzelnen Phasen procentuell ganz 
minimal wären. — Eine nähere Auseinander- 
setzung über diesen Gegenstand würde an 
dieser Stelle zu weit führen, nur mag darauf 
hingewiesen werden, dass auch praktisch — 
bei unrichtiger Disposition des Leitungsnetzes 
— manchmal bedeutende Spannungsschwankun- 
gen in Drehstromnetzen vorkommen können: 
es ist mir eine Drehstromcentrale in Süd- 
deutschland bekannt, welche infolge solcher 
Unregelmässigkeiten zu sehr komplicirten und 
kostspieligen Abhülfemitteln (Einschaltung von 
regulirbaren Induktionsspulen in die Haupt- 
kreise) greifen musste. 


Warschau, 25. 7. 97. B. Szapiro. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, den 81. Juli 1897. 


Die Ultimoliquidation verlief auch weiter 
ohne Zwischenfall. Ultimogeld war schliesslich 
mit 23/40. zu haben. Die Börse eröffnete 
daraufhin in fester Haltung und speciell auf 
dem Eisen- und Montanmarkt sind Avancen zu 
konstatiren. Auch der Bankenmarkt lag test, 
auf die erneute Goldshares-Hausse in London 
und Paris. Bemerkenswerth ist noch die weitere 
Aufwärtsbewegung in amerikanischen Bahnen, 
von der besonders Kanada Shares profitirten. 

Der Industriemarkt liegt nicht fest. 

Privatdiskont 23/8 zu 2!/3 zu 23/30/% 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G. Berlin. 
Fast unverändert zu 1941/, cirka. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Schwächer bis 261,90; auch 

Berliner klektricitätswerke bis 272,50 
nachgebend. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Zunächst niedriger bis 751, dann wieder erholt 
bis 770 cirka. 

Mix & Genest. 
190,50. 

Schwartzkopff. Nach 233,50 wieder besser 
bis 248. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Bei stillen Geschäft schwankend zwi- 
schen 262,10 niedrigst und 263,80 höchst. 

ElektrischeBelceuchtung, Petersburg. 
Etwas besser bis 124. 

General Electrice Co. Mit der Tendenz 
des Marktes steigend bis 351/5%/. 


Metalle: Kupfer: Besser. 

Chilibars: Lstr. 48. 5. —. per 8 Monate. 
Blei: Fest. 

Spanisches: Lstr. 12. 10. —. p. t. J. 


Wenig Verkehr zu etwa 
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A.-G. Mix & Genest, Telephon-, Tele- 
graphen und Blitzableiterfabrik. Unter dem 
orsitz des Herrn Bankiers Kerting fand eine 
ausserordentliche Generalversammlung statt, an 
welcher, wie wir der „Voss. Ztg.“ entnehmen, 
6 Aktionäre mit einem Aktienkapital von 
859000 M und 359 Stimmen theilnahmen. Von 
der Verwaltung war der Antrag gestellt, die in 
der am 21. April a. c. stattgehabten General- 
versammlung gefassten Beschlüsse auf Erhöhung 
des Aktienkapitals um 300000 M und Aufnahme 
einer Obligationsschuld bis zur Höhe von 
1200000 M aufzuheben und die Erhöhung des 
Aktienkapitals um 500000 M zu beschliessen. 
In der Begründung dieser Anträge führte der 
Vorsitzende etwa Folgendes aus: Die Anträge 
waren seiner Zeit gestellt worden, um die 
Mittel für den erforderlichen Neubau zu be- 
streiten und die Betriebsmittel zu erhöhen. 
Gleichzeitig war in Aussicht genommen, die 
alte Hypothek in Höhe von 600000 M zurück- 
zuzahlen. Diese letztere Maassnahme könne 
aber nicht durchgeführt werden, da die Hypo- 
thekengläubigerin zu grosse Schwierigkeiten 
macht und die vorzeitige Rückzahlung der 
Hypothek — dieselbe ist erst 1902 kündbar — 
zu grosse Kosten verursachen würde. Die Ver- 
waltung wolle daher von der Aufnahme einer 
Obligationsschuld Abstand nehmen und die für 
den Bau der Fabrik erforderlichen Mittel durch 
Erhöhung des Aktienkapitals um 500000 M be- 
schaffen. Die für den Betrieb etwa nothwendig 
werdenden Mittel wolle man durch Inanspruch- 
nahme des Bankierkredits aufbringen, bis nach 
Fertigstellung des Neubaues der Fabrik eine 
weitere Hypothek aufgenommen werden könne. 
Diese Transaktionen würden der Gesellschaft 
bedeutend billiger zu stehen kommen, als die 
Rückzahlung der Hypothek. Die neuen Aktien 
werden den alten Aktionären pro rata ihres 
Besitzes zum Bezuge angeboten werden, und 
zwar habe die Verwaltung den Kurs von 145 /o 
in Aussicht genommen, wozu noch 1% Stempel 
hinzukommen. Die Einzahlung auf die neuen 
Aktien würde im September stattfinden und die 
neuen Aktien vom 1. Januar 1898 ab an der 
Dividende theilnehmen. Es war beabsichtigt, 
den neuen Aktien für die Zeit vom September 
bis Schluss des Jahres eine mässige Zinsver- 
gütung zu gewähren. Da aber dies gesetzlich 
nicht zulässig ist, so solle diese Vergütung in 
dem Bezugskurse zum Ausdruck kommen. Auch 
habe die Verwaltung davon abgesehen, mit 
einem sogenannten Garantiekonsortium die 
Transaktion durchzuführen, obwohl die Gesell- 
schaft hierbei mehr verdienen würde, die Aktio- 
näre aber benachtheiligt werden würden. So 
sei von einem Bankhause eine Offerte über- 
reicht worden, die neuen Aktien zum Kurse 
von 150%) übernehmen zu wollen mit der Ver- 
pflichtung, sämmtliche Kosten zu tragen und 
drei Viertel des Betrages den alten Aktionären 
zum Bezuge anzubieten. Die Anträge der Ver- 
waltung wurden ohne Debatte einstimmig durch 
Zuruf angenommen. Ueber das Geschäft im 
laufenden Jahre theilte die Direktion auf eine 
Anfrage mit, dass sich dasselbe sehr günstig 
weiter entwickele und auch die Geschäftslage 
gegen den Beginn des Jahres sich nicht geän- 
dert habe und gleich gut geblieben sei. Das 
Unternehmen ist in allen Abtheilungen voll be- 
schäftigt, sodass die Verwaltung das grösste 
Interesse daran habe, dass der Neubau so 
schnell wie möglich fertig gestellt werde, zumal 
schon Wohnräume des Vorderhauses für Fabri- 
kationszwecke haben in Anspruch genommen 
werden müssen. Der Neubau werde im April 
nächsten Jahres bezogen werden können. Es 
werden alle Räume nicht gleich ausgefüllt 
werden können, sondern etwa drei bis vier 
Säle für eventuelle Erweiterung einzelner Fabri- 
kationszweige oder Aufnahme neuer Betriebs- 
zweige reservirt bleiben und etwa zwei Säle 
vermiethet werden, was sich sehr leicht werde 
ausführen lassen. 


Kontinentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen in UFER DIR. Die am 6. März 
1895 errichtete und am 13. März 1895 in das 
Handelsregister eingetragene Firma weist em 
Aktienkapital von 16 Millionen Mark auf, wel- 
ches mit dem 31. März d. J. voll eingezahlt war. 
Die Aktien, von je 1000 M, lauten auf den In- 
haber und tragen die Nummern 1—16 000, ein- 
getheilt in 4 Serien: A, B, C, D. Die Aktien 
sind auf Antras des Schaaffhausen’schen Bank- 
vereins zum Handel und zur Notirung an der 
Berliner Börse zugelassen worden. Von dem 
Aktienkapital wurden am 28. Juli 10 Millionen 
Mark zur Subskription gebracht zu dem Kurse 
von 1420 zuzüglich der Stückzinsen von 40% 
vom 1. April 1897 bis zum Tage der Abnahme 
und zuzüglich des halben Schlussnotenstempels. 

Die ausgelegte Summe wurde 15,8 mal über- 
zeichnet, indem auf die aufgelegten 10 Millionen 
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Mark bei sämmtlichen Zeichnungsstellen zn- 
samınen 158 Millionen Mark gezeichnet wurden 
darunter 24 Millionen Mark mit freiwillieem 
Sperrangebot, sodass auf Zeichnungen ohne 
Sperre nur ganz geringe Beträge entfallen. Die 
Abnahme der Stücke erfolgt am 5. d. Mts. 
Die Gesellschaft ist zur Zeit an folgenden 
Unternehmungen betheiligt: 


an den Elektrieitätswerken in Stuttgart, Siv. 
maringen, Haardt, Wachenheim, Bergzabern 
und Berchtesgaden; 

ferner an den Gesellschaften: 

Società Sicula Tramways-Omnibus, Palermo: 

Società Torinese di Tramways e Ferrovie 
economiche, Turin; 

Zwickauer Elektricitätswerk und 
bahn-A.-G.; 

Tramways Autrichiens 
sions, Brüssel; 

A.-G. der Wiener Lokalbahnen, Wien (welche 
auch an den Beleuchtungs- und Bahnanlagen 
in Baden und Vöüslau betheiligt ist); 

Oesterreichische Schuckertwerke; 

an der Errichtung einer Strassenbahn und 
eines Elektricitätswerkes in Czernowitz; 

an einer Strassenbahnunternehmung in 
Reichenberg; 

an dem Bau einer elektrischen Strassenbahn 
und Beleuchtungsanlage in Libau; 

am Bau einer elektrischen Schwebebahn Voh- 
winkel-Elberfeld-Barmen und 

einer elektrischen Kleinbahn Elberfeld-Ne- 
viges-Velbert; 

an der A.-G. Bergische Kleinbahnen und 

an SocietA lombarda per distribuzione di 
energia elettrica in Mailand. 


Akkumulatorenfabrik A.-G. Hagen i. W. 
Die Firma hat die Lieferung von Akkumulatoren 
für eine von der Firma Siemens & Halske in 
Turin zu erbauende neue Strassenbahn über- 
tragen bekommen. Diese Bahn ist 11 km lang 
und wird 4 kın oberirdische Stromzuleitung er- 
halten, während die übrigen 7 km als Akkumt- 
latorenstrecke ausgeführt werden. 

Die Akkumulatoren sollen theils während 
des Befahrens der Streeken mit oberirdischer 
Leitung, theils während der Aufenthalte an den 
Endstellen geladen werden. 


Eastern Telegraph Company, Limited. 
Diese Gesellschaft hat, wie die „Frankf. Ztg. 
berichtet, für das mit 


Strassen- 


Cracovie et Exten- 


dem 31. März 1897 be- 
endete Halbjahr eine Finnahme von 479882 Lstr. 
aufzuweisen, wovon 27 544 Lstr. für Reparaturen 
und Erneuerungen, sowie 110109 Lstr. für Be- 
triebsausgaben aufgehen. Nachdem tür Kabel- 
entwerthung 3541 Lstr. zurückgestellt und an 
Einkommensteuer 6254 Lstr. entrichtet worden 
sind, bleiben 332373 Lstr., die sich durch aus 
dem Vorjahre vorgetragene 4197 Lstr. aut 
874340 Lstr. erhöhen. Fine Interimsdividende 
von 2 s 6 d pro Aktie ist bereits gezahlt wor- 
den, sodass 273931 Lstr. verbleiben, von denen 
20000 Lstr. auf den Reservefonds für Gesell 
schaftsdampfer gestellt, 10000 Lstr. dem Feuer- 
assekuranzfonds, 10000 Lstr. dem Grundstücks 
und Gebäudeentwerthungsfonds und 120 000 Bat: 
dem allgemeinen Reservefonds zugeführt wer 
den. Schliesslich wird vorgeschlagen, a 
Schlussdividende von 3 sh pro Aktie zur eT- 
theilung zu bringen, sodass die Gesamt y 
zinsung des angelegten Aktienkapitals auf a l 
für die gewöhnlichen Aktien sich beläuft. X T 
neue Rechnung gelangen 3931 Lstr. zum tor 
trag. 
| 
Briefkasten der Redaktion. 
cht 


Bei Anfragen. deren briefliche Beantwortung gewün® k 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird an ee der 
die Beantwortung an dieser Stelle im riefkasten 
Redaktion erfolgen soll 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Berichtigung. 


Der Artikel des Herrn v. Dolivo-Dobre” 
wolsky in Heft 30 S. 429 ist irrthümlich a 
Vortrag bezeichnet worden. 


Schlnss der Redaktion: 81. Juli 18%. _ 
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permanenter Stahlmagnete. 


Von Ernst Andreas, Berlin. 


Ueber den Magnetismus von Stahl- 
magneten ist verhältnissmässig viel gearbeitet 
worden, dennoch sind in Bezug auf die 
wissenschaftliche Begründung der Her- 
stellungsregeln konstanter Stahhnagnete, 
d. h. soleher Magnete, auf die äussere Ein- 
Hüsse, wie Temperaturänderungen und Er- 
schütterungen, den geringsten Einfluss be- 
sitzen, wohl bis heute noch die Arbeiten von 
Strouhal und Barus die anerkannt maass- 
gebenden geblieben. Genannte Forscher 
arbeiteten „Ueber den Einfluss der Härte 
des Stahles auf dessen Magmnetisirbarkeit“') 
und über den Einfluss des Anlassens auf 
die Haltbarkeit der Magnete ebendaselbst. 
Nach der von ihnen damals angegebenen 
Methode werden heute noch allgemein kon- 
stante Magnete hergestellt. 

Die Methode von Strouhal und Barus 
besteht darin, dass der friseh masmetisirte 
Stahl mehrere Stunden lang ausgekocht, 
von Frischem magmetisirt und damı wieder 
ausgekocht wird. Ein derartiger Arbeits- 
eyklus soll mehrmals wiederholt werden. 
und ein so hergestellter Magnet nach dem 
letzten Auskochen vollständig konstant sein. 

Strouhal und Barus fanden nun nach 
mehrmaligem langandauerndem Auskochen 
Folgendes: Ist einmal der Grenzzustand, 
sowohl der des Härtegrades als auch der 
des magnetischen Moments, welch letzterer 
vom ersteren abhängig ist, erreicht, dann 
ist auch der übrig bleibende Verlust bei 
konstant gleicher Behandlung ebenfalls 
konstant. Auf einen solehen Magneten üben 
weder Schlag, Stoss noch Temperaturver- 
änderungen irgend welchen bleibenden Ein- 
fluss aus: 

Genannte Forscher verstehen unter dem 
„übrig bleibenden Verluste bei konstant 
gleicher Behandlung“ die Abnahme des 
Stabmagnetismus bei dem öfters wieder- 
holten Wechsel zwischen der Magnetisirung 
mit einer gleichen magnetomotorisehen Kraft 
und dem darauf folgenden Auskochen ein 
und desselben Magnets. 

Kin weiterer Verlust am Magnetismus 
erscheint also nach Erreichung des Grenz- 
zustandes ausgeschlossen. Dass dies nieht 
zutrifft, sowie dass der Grenzwerth des 
specifischen Magnetismus allein dureh Aus- 
kochen nur sebr sehwierig zu erreiehen ist, 
darüber giebt vorliegende Arbeit Aufschluss; 
gleichzeitig eröffnet sie aber auch wesent- 
lich neue Gesichtspunkte, welche für die 
Erreichung eines möglichst hohen speeiti- 
sehen Grenzmagnetismus zu beachten sind. 
Die Arbeit von Strouhal und Barus giebt 
uns Aufschluss über den Verlauf des speeifi- 
sehen Magnetismus gesättigter Stahlmagnete 
mit dem Härtegrad, also über die Aende- 
rung des Jlärtegrades und des speeifischen 
Magnetismus, dureh verschieden langes Ver- 
bleiben der Magnete im Wasserdampf, Anilin- 
dampf, Bleibad u.s.w. Sie beschränkt sieh 
auf glasharte, sehr dünne Magnete aus 
Federstahlaraht und lässt den Temperatur- 
koöftieienten vollständig ausser Acht. Meines 
Wissens sind auch bis zum Erscheinen dieser 
Arbeit über die Abhängigkeit des Tempe- 
raturkoötfieienten von der Art und Weise 
des Jlärteverfahrens noeh keine eingehenden 
Untersuchungen angestellt worden. Die 
Niehtberücksichtieung des Einflusses des 
Härteverfahrens und damit des Temperatur- 
koöfficienten auf die Aufnahmefähigkeit von 
permanentem Magnetismus erklärt nun auch 
das bisher unverständliche Verhalten an- 


) Strouhal und Barus. .„Wiedem. Ann. der 
Physik und Chemie“ 18%, Bd. & 8. 621 u. #2. 


scheinend gleich harter Magnete in Be- 
zug auf ihren permanenten Magnetismus. 
Strouhal und Barus bezeichnen dieses 
Verhalten dureh „individuelle Magnetisirbar- 
keit“; der Ausdruck ist entschieden berech- 
tigt, aber man hat die Aufprägung der Indi- 
vidualität, wie aus vorliegender Arbeit er- 
sichtlich ist, in der Hand. 

Man verfolgt bei der Herstellung kon- 
stanter Magnete in der Praxis immer die 
Regel: Nur der in kirsehrothglühendem Zu- 
stande im Wasser abgeschreckte Stahl kann 
einen guten Magneten abgeben. 

Strouhal und Barus härteten ihre 
Magnete alle auf eine Methode und zwar 
folgendermassen: Die dünnen Stahldrähte 
wurden durch den galvanischen Strom zum 
Glühen gebracht, und dann der glühende 
Stahl in Wasser abgeschreckt. Dabei setzten 
genannte Forscher stillschweigend voraus, 


dass alle auf diese Weise gehärteten 
Magnete dieselbe Struktur hätten. Jeder 


aber, der sich einmal technisch mit dem 
Härten des Stahles beschäftigt hat, weiss, 
dass das mechanische Verhalten des Stahles, 
welches derselbe nach dem Härten zeigt, 
wesentlich abhängig ist erstens von der 
Farbe der Gluth: dunkelroth, mittelroth, 
hellroth bzw. weiss; zweitens von der Dauer 
der Erhitzung auf Gluth. Lässt man z. B. 
einen bei Dunkel- oder Mittelrothigluth ge- 
härteten Stahl aus einer bestimmten Höhe 
auf eine harte Unterlage fallen, so wird er 
nieht zerspringen; macht man dagegen den- 
selben Versuch mit einem bei Hellroth- oder 
Weissgluth im Wasser gehärteten Stahlstab, 
so zerspringt letzterer wie Glas in zwei 
oder mehrere Stücke. Dass dieses ver- 
schiedene mechanische Verhalten von der 
Struktur abhängig ist, kann man an der 
Bruchfläche nachweisen. Dieselbe zeigt bei 
dem bei Mittel- oder Dunkelrothgluth ge- 
härteten Stahl eine matt glänzende Farbe, 
ähnlich wie geätztes Silber, während der 
bei Hellroth- oder Weissgluth gehärtete 
Stahl immer eine grobkömigere Bruchfliiche 
zeigt, die bei einem ca. 1 Minute auf Weiss- 
gluth erhaltenen Stahl schliesslich das Aus- 
sehen einer Kokesobertläche annimmt. 

Die Art des Härtens, also die dabei er- 
reichte Daner und Farbe der Gluth, ist es 


nun, welche dem Stahl in seinem späteren 


magnetischen Verhalten eine gewisse Indi- 
vidualität aufprägt, während das Anlassen 
bei allen Magneten den gleichen Erfolg 
hervorruft. 

Unter dem Anlassen eines Magnetes ist 
das allmähliche Erwärmen des fertig ge- 
härteten und magnetisirten Stahles auf eine 
höhere als die Zimmertemperatur zu ver- 
stehen. 

Dagegen versteht man unter „Ab- 
schrecken“ die gewaltsame, schnelle Tempe- 
raturänderung eines Körpers. Es heisst also 
Z. B. erstens, beim Härten des Stahles das 
Hineinwerfen des glühenden Stahles in 
kaltes Wasser „Abschreeken“; zweitens 
bei den fertig gchärteten und magnetisirten 
Stahlstäben oder kurzweg bei den Magneten 
das wechselweise Kintauchen in heisses und 
kaltes Wasser oder in heisses Oel und 
Kältemischung ebenfalls „Abschrecken® 
Strouhal und Barns änderten nun die 
Härte des Stahles lediglich durch Anlassen 
208 also die verschiedenen Struktur. 
formen, welche man dureh verschiedenes 
Glühen beim Härten erreichen kann, nicht 
In Betracht, ebensowenig wie eg mit dem 
Temperaturkoöffieienten geschah. Deshall 
habe ieh dureh verschiedene Verfahren des 
llärtens festgestellt, welches das Maximunn 
an specitischem Magnetismus ergieht uw d 
welehe Temperaturkoëtticienten den . 


tt De- 
treffenden Magneten zukommen.  Perner 
untersuchte ich den Eintluss von periadi- 


schen Femperaturveränderungen 
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specifischen Magnetismus unter Berücksich- 
tigung des jeweiligen dazugehörigen Tem- 
peraturko£fficienten und zum Schlusse den 
Einfluss der Magnetisirungstemperatur auf 
den Grenzzustand des specifischen Magne- 
tismus. 

Unter dem Grenzzustand des specifi- 
schen Magnetismus verstehe ich, gleichwie 
Strouhal und Barus, dasjenige mag- 
netische Moment, welches ein Stahlmagnet 
annimmt, wenn er bei langsamen Tempe- 
raturänderungen für ein und dieselbe Tem- 
peratur stets denselben Werth zeigt. Er 
darf also, wenn er bei 20° ein bestimmtes 
Moment gehabt hat und dann auf 90° er- 
wärmt wird, nachher beim Zurückgehen auf 
die Temperatur 20° keinen anderen Werth 
zeigen; ebensowenig, wenn er auf die Tem- 
peratur von — 50° erniedrigt und dann 
wieder auf 20° erhöht wird. 

Untersucht wurden Magnete aus soge- 
nanntem englischen Silberstahl, wie er im 
Schwarzwald zur Anfertigung von Bohrern 
gebraucht wird. Sämmtliche Magnete waren, 
um vergleichbare Resultate zu bekommen, 
aus ein und derselben Lieferung Rundstahl- 
draht von 3,0 mm Durchmesser hergestellt. 
Ihre Dimensionen waren stets genau gleich 
und es betrug die Länge 10 cm, die Stärke 
3 mm. Magnetisirt wurde in einer Spule 
von 30cm Länge 2,5cm lichter Oeffnung 
mit 4000 A-Windungen magnetomotorischer 
Kraft. Der mittlere Windungsdurchmesser 
betrug 5cm. Die Magnetisirung selbst ge- 
schah durch an- und absteigenden Strom, 
bei dessen Maximum die Spule mit einem 
Holzhammer parallel axial kräftig erschüttert 
wurde. 

Dieses Erschüttern des Magnets im 
Maximalwerth der magnetisirenden Kraft 
bezweckte die Aufnahme eines möglichst 
starken Magnetismus. Der Magnet wurde 
dem Maximum je zwölfmal ausgesetzt und 
in diesem Maximum je dreimal erschüttert. 
Das langsame An- und Absteigen des 
Stromes wurde auf Grund der A. v. Walten- 
hofen’schen!) Untersuchungen gewählt. 
Letzterer zeigte, dass bei plötzlicher Unter- 
brechung der magnetisirenden Kraft der 
elektromagnetische Eisenstab häufig einen 
dem verschwundenen temporären Magnetis- 
mus des Stabes entgegengesetzten perma- 
nent magnetischen Rückstand zeigte. Dies 
wurde bestätigt von Righi?) und Bartoli 
und Alessandri?); Carl Frommet) zeigte 
ferner, dass sich diese Erscheinung bei 
Stahlstäben in einem Grössenunterschied 
des permanenten Magnetismus durch rasclıe 
bzw. langsame Entmagnetisirung äusserte, 
und kommt in einer späteren Arbeit‘) zu 
dem Schluss: Willman einem Körper durch 
eine gegebene magnetisirende Kraft ein 
möglichst grosses permanentes Moment er- 
theilen, so muss man die Kraft ganz all- 
mählich auf O reduciren. 

Die magnctisirende Kraft Mb der Spule 
auf einen in ihrer Achse liegenden von 
ihrer Mitte um b entfernten Punkt, ist, wenn 
a die halbe Länge der Spule bedeutet: 


et a+b Di E a 

M= a \yatoptr tia bitr 

Das ergiebt für die Mitte des Magnetstabes 
165 und für das Ende 14 O-"WGAS-1, 
also eine praktisch vollkommen gleich 
starke Magnetisirung für die ganze Länge 
des Stabes. Im Vergleich zu der von 
Strouhal und Barus angewendeten mag- 


anm- [ee 


1) A. v. Waltenhofen. Wien. Ber. 48. Bd. 2. 
er Bbl.4. 8.668. 
) Bighi, Compt. RBend., 90. 8.688. 1880, A ; 

"3 Bartoli und Alessandri Nuov, Cim. (8) 8. 
; . TON. 
P: RET as Annal. d. Phys. und Chem. 


Bd. a ei Fromme. Annal. d. Phys. und Chem. 
Bd. 44. 1881. 
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netisirenden Kraft von 884 bzw. 851 bei 
gleicher Länge der Stäbe ist das allerdings 
bedeutend weniger, trotzdem ergab auch 
hier die Wiederholung der Magnetisirung 
keine Zunahme des permanenten Moments, 
wie ja auch schon Ruths bei seinen Unter- 
suchungen des temporären Magnetismus 
nur 147C -':G "451 aufgewendet hatte. 

Durch eine geeignete Fassung war da- 
für gesorgt, dass der Magnet sich während 
der Magnetisirung genau in der Achse der 
Spule befand und seine Mitte mit der Mitte 
der Spule zusammenfiel. Ferner war da- 
für Sorge getragen, dass die Temperatur, 
bei welcher magnetisirt wurde, auf jedem 
beliebigen Werth konstant erhalten werden 
konnte. 

Strouhal und Barus untersuchten ihre 
Magnete in Zimmertemperatur. Sie er- 
wärmten die Magnete bis zu 30 Stunden 
lang, liessen dieselben dann eine Zeit lang 
im Zimmer bei einer Temperatur von 10 
bis 15 Centigrad liegen und bestimmten das 
magnetische Moment. Mir dagegen schien 
es zweckmässiger, die Aenderungen des 
Magnets mit der Temperatur in der einmal 
gegebenen Festlegung desselben vorzu- 
nehmen, natürlich mit der Möglichkeit, den 
Magnet um jeweilen 180 Grad zu drehen. 


RR 


m = der zu untersuchende Magnet. 


A = Achsenlager. 


Fig. 1. 


Es ergeben nämlich bei einer Einstellung 
in die Untersuchungslage schon Bruchtheile 
eines Millimeters bedeutende Fehler bei der 
Bestimmung des magnetischen Moments. 
Ferner befand sich der zu untersuchende 
Magnet nicht wic bei Strouhal und Barus 
in der Luft, sondern im Wasser, Oel oder 
Alkohol, wodurch ja eine bedeutend sicherere 
Temperaturbestimmung und -Erhaltung mög- 
lich ist. Allerdings hat das bei Dauerver- 
suchen den Nachtheil, dass der Magnet mit 
der Zeit etwas an Gewicht verliert. Letzteres 
ist von Strouhal und Barus nicht ange- 
geben, wird aber auch wohl dort bei 30- 
stündigem Kochen der Fall gewesen sein. 
Die magnetisirten Stahlstäbe wurden durch 
die Ahlenkungen eines gedämpften Magneto- 
meters untersucht. 

Das Magnetometer hatte Ringmagnet 
und Kupferdämpfung. 

Es wurde in der ersten Hauptlage unter- 
sucht. Die Bestimmung des Stabmagnetis- 
mus in absolutem Maasse geschah nach der 
von F. Kohlrausch angegebenen Formel 


1 Lê? 
M= 3 r3 al, ra ) tg p, 
in welcher 
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gesetzt wurde, was bei der grossen Ent- 
fernung des Spiegels von der Skala (immer 
über 4000 mm) und den im Verhältniss ge- 
ringen Ablenkungswinkeln (im Maximum 3) 
gut zulässig ist. Ebensowenig kam dabei 
das Torsionsverhältniss in Betracht. 

In obiger Formel bedeutet r den Ab- 
stand des Drehungspunktes des zu unter- 
suchenden Magnets von dem Drehungs- 
punkte des Ringmagnets im Magnetometer, 
A den Abstand der Skala vom Spiegel, e die 
Ablenkung aus der Ruhelage in Skalen- 
theilen. In meinen Tabellen bedeutet e das 
Doppelte dieser Ablenkung, d. h. die mittlere 
Summe der aus drei Beobachtungen ecr- 
erhaltenen Ablenkungen nach beiden Seiten, 
ist also für die Berechnung des magneti- 
schen Moments zu halbiren. 

L ist °/, der Länge des zu untersuchen- 
den Magnets, in den vorliegenden Unter- 
suchungen eine konstante Zahl. In sämmt- 
lichen Tabellen bedeutet #4 die Zeit in 
x’(Minuten) xb (Stunden), T die Temperatur in 
Centigraden, m den specifischen Magnetis- 
mus pro 1 g in CGS, M das magnetische 
Moment in CGS, e dic doppelte Ablenkung 
in Centimetern. 

Der Apparat, den ich zuerst benutzte 
(Fig. 1), bestand aus einem horizontalen 


ANN 


T = Thermometer. 
R = Rührvorrichtung. 


I = Wärmeisolirraum angefüllt mit Holzwolle. 
Fig. 2. 


Messingrohr, welches um eine vertikale 
Achse drehbar war. Das Lager der letzteren 
war vermittelst dreier Stellschrauben genau 
lothrecht einzustellen. An einem Ende des 
Rohres befand sich die Einströmungs- 
öffnung, am anderen die Ausströmungs- 
öffnung, sodass der Magnet, welcher in 
seiner Mitte axial im Rohr befestigt war, 
sich stets seiner ganzen Ausdehnung nach 
in vollkommen gleicher Temperatur befand. 
Die Dampf-Ein- und Ausströmungen führen 
innerhalb des Rohres zur vertikalen Achse, 
sodass die jeweilige Drehung desselben um 
180° ungehindert geschehen konnte. Die 
Temperatur des Innern zeigte aussen ein 
knieförmig gebogenes Thermometer an. 
Da aber der soeben beschriebene Appa- 
rat wegen sciner schnellen Abkühlung resp. 
Erwärmung ein Konstanthalten extremer 
Temperaturen sehr erschwerte, wurde später 
für die genaueren Messungen ein von 
diesem wesentlich abweichender Apparat 
folgender Konstruktion (Fig. 2) benutzt. 
Ein rundes, auf drei Füssen ruhendes 
Kupfergefäss mit vertikalem Mantel trug 
an seinem oberen Rande drei nach innen 
gebogene Winkel, welche auf der oberen 
Fläche ihres horizontalen Schenkels Je 
eine kegelförmige kleine Vertiefung, einen 
sogenannten Kerner, hatten. In diese 
| Kerner wurden die Spitzen der Stell- 
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schrauben, welche durch die nach aussen 
ebogenen horizontalen Schenkel der Winkel 
des zweiten Kupfergefässes gingen, einge- 
stellt. Dieses innere Kupfergefäss war so- 
wohl am Mantel wie am Boden und am 
Deckel je 8 em vom äusseren entfernt. In 
der Mitte des Bodens trug es ein vertikales 
Lager, welches dazu diente, den Zapfen 
aufzunehmen, der den horizontal in seiner 
Mitte festgeklemmten Magneten trug. Ein 
Anschlag an der Achse, der auf einer nach 
entgegengesetztenSeitenabfallenden schiefen 
Ebene des Lagers lief, sorgte dafür, dass 
der Magnet bei der jeweiligen Drehung um 
1800 stets in die gleiche Stellung zum 
Magnetometer einschnappte. 

Die Drehung wurde mittels eines durch 
den Deckel nach aussen führenden Wärme 
schlecht leitenden Griffes bewirkt. Die 
Füsse des äusseren Gefässes waren unter 
einander verbunden und schwer belastet, 
um jede Ortsveränderung unmöglich zu 
machen. Die Untersuchungen fanden im 
Erdgeschoss des physikalischen Instituts 
der Universität Freiburg i. B. statt. 

Der Apparat mit dem zu untersuchenden 
Magnet und das Magnetometer standen auf 
ein und demselben Sandstein, sodass auch 
eine gegenseitige Verschiebung durch Wärme 
oder Feuchtigkeitsausdehnungen der Unter- 
lager ausgeschlossen war. 

Das Aeussere des Apparates war durch 
eine Umhüllung von Holzwolle gegen ander- 
weitige Temperatureinflüsse geschützt, da- 
mit die Temperatur im Innern mit Leichtig- 
keit auf extremen Werthen konstant er- 
halten werden konnte. 

War der Magnet eingesetzt, so wurde 
das innere Gefäss bis zur Berührung des 
Magnets mit Wasser gefüllt und dann an 
den Stellschrauben so lange regulirt, bis 
der Magnet in allen Lagen parallel mit dem 
Niveau stand. Die Anschläge waren so ein- 
gestellt, dass die Achse des zu unter- 
suchenden Magnets stets in die Horizontale 
von der Mitte des Ringmagnets aus fiel. 
Zu den Untersuchungen unter 0° füllte ich 
das innere Gefäss mit Alkohol und das 
äussere mit einer Kältemischung, z. B. 
Schnee und Salz oder Alkohol und feste 
Kohlensäure. Für sehr tiefe Temperaturen 
wurde feste Kohlensäure in den Alkohol 
des inneren Gefässes geworfen. Für Tempe- 
raturen zwischen 0° und 100° befand sich 
im inneren Gefäss destillirtes Wasser, wel- 
ches durch Einleiten von Dampf auf die 
beliebige Temperatur gebracht wurde; war 
es nöthig, längere Zeit (stundenlang) kon- 
stante hohe Temperaturen zu halten, so 
verhinderte eine Oelschicht die Wasserver- 
dampfung, und es konnte mit ganz ge- 
ringer Dampfzufuhr, aus einer Kochflasche 
entwickelt, stundenlang 95° erhalten werden, 
da der Wärmeverlust durch Strahlung ganz 
gering war. 

Zur Erzielung der Temperaturen über 
100° wurde ein ringförmiger kupferner Gas- 
brenner auf den Boden des ersten Gefässes 
gelegt und das innere Gefäss mit Oel ge- 
füllt. Die Temperaturgrenzen, innerhalb 
deren die Untersuchungen stattfanden, sind 
— 70° und + 180°. 

Beide Apparate waren von mir selbst 
n der Werkstatt des Instituts aus Kupfer 
bzw. Messing unter strengstem Ausschluss 
jedweden Eisenmaterials hergestellt worden. 


(Fortsetzung folgt.) 


Drehfeld-Fernzeiger. 
Von C. Arlät.ı) 


Die Leichtigkeit, mit welcher die Elek- 
trieität auch die grössten Entfernungen 
überwindet, gab Veranlassung, den elek- 
trischen Betrieb auch für Apparate zur 
Fernübertragung von Zeigerstellungen zu 
verwenden. Eine derartige Fernübertragungs- 
anlage besteht aus Geber und Empfänger, 
welche, beliebig weit von einander entfernt, 
durch elektrische Leitungen miteinander 
verbunden sind. Bringt man nun den 
Hebel des Gebers in irgend eine Stellung, 
so soll sich der Zeiger am Empfänger 
genau synchron mit dem Geberhebel be- 
wegen und sofort genau die entsprechende 
Stellung einnehmen. 

Derartige Anlagen finden z. B. vielfach 
an Bord von grösseren Handelsdampfern 
oder von Kriegsschiffen Anwendung. So 
haben sie hier unter andern den Zweck, die 
Befehle desKommandirenden über Schnellig- 
keit und Umdrehungsrichtung der Schiffs- 
maschine, also über Geschwindigkeit und 
Fahrtrichtung des Schiffes selbst, dem wach- 
habenden Maschinisten im Maschinenraum 
zu übermitteln. Stellt z. B. der Kommandi- 
rende auf der Kommandobrücke den Hebel 
seines Geberapparates auf das Kommando 
„Halbe Fahrt voraus“, so stellt sich der 
Zeiger des Empfängers im Maschinenraum 
sofort auf das Feld mit demselben Kommando 
ein. 


abgenommen und durch drei Leitungen e 
dem Empfänger zugeführt. 

Dieser Empfänger besteht aus einem 
System von drei, bzw. einer aus einem 
mehrfachen von drei zusammengesetzten 
Anzahl von Magmetspulen fi, fa, fs, in deren 
magnetischem Felde ein mit einem Zeiger 
versehener Magnet g um eine Achse sich 
frei drehen kann. 


Fig. 8. 


Wird nun mittels der beiden diametral 
gegenüberliegenden, beweglichen Schleif- 
kontakte b Strom dem Geber zugeführt, so 
vertheilt sich dieser in der Widerstands- 
spule a desselben nach den Abzweigleitun- 
gen e zum Empfänger und in dessen 
Spulen f,, fa, fa derartig, dass hier ein 
magnetisches Feld erzeugt wird, dessen 
Stellung der Richtung des Geberhebels ent- 
spricht. 

Hat z. B. der Geberhebel die in Fig. 4, 
No. I, dargestellte Stellung, so vertheilt sich 
der Strom derartig, dass die beiden äusseren 
Spulen des Empfängers nach innen Nord- 
pole erzeugen, während die mittlere Spule 


Fig. 4 


Die Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft verwendet nun für ihre Fern- 
übertragungsapparate die dem Drehstrom 
bzw. Mehrphasenstrom eigenthümlicheStrom- 
schaltung, bei welcher mit dem Hebel des 
Gebers ein Magnetfeld im Empfänger sich 
genau synchron dreht, also ein voll- 
kommenes Drehfeld entsteht. 

Bei diesen Drehfeld-Feruzeigern besteht 
der Geber aus einer in sich geschlossenen 
Widerstandsspule a (Fig. 3), welcher letzteren 
an zwei einander gegenüberliegenden 
Stellen d mittels eines beweglichen Hebels c 
Strom zugeführt wird. An drei, um 120° 
gegen einander versetzten Stellen d, d}, d 
wird dieser Strom von der Widerstandsspule 


1) Vortrag gehalten aut der V. Jahresversummlun 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Eisenaco 


10.—18. Juni 1897, 


einen nach innen gerichteten Südpol erzeugt. 
Die Komponenten dieser drei Spulen setzen 
sich also zu einem magnetischen Felde 
zusammen, dessen Richtung in der That 
derjenigen des Geberhebels entspricht. 


Wird jetzt der Geberhebel um 60° ge- 
dreht, sodass er die in Fig. 4, No. II ge- 
gebene Stellung einnimmt, so ändert sich 
die Stromvertheilung derart, dass die untere 
und mittlere Spule des Empfängers die- 
selben Pole, wenn auch in veränderter 
Stärke, beibehält, während die obere Sı ule 
ihre Pole geändert hat und einen nach 
gerichteten Südpol erzeugt. Die Kom- 
ponenten der drei Spulen setzen sich jetzt 
zu einem magnetischen Felde zusammen 
das gegenüber der ursprünglichen Lage 
genau In derselben Weise um 609 Sdi 
ist, wie der Hebel des Gebers. o 
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In entsprechender Weise zeigen die 
Abbildungen Fig. 4 No. IH, IV, V und VI 
die synchrone Bewegung des magnetischen 
Feldes im Empfänger mit dem Geberhebel 
bei Weiterbewegung des letzteren immer 
um 60° Eine nochmalige Weiterbewegung 
des Geberhebels aus Stellung No. VI im 
gleichen Sinne um weitere 60° ergiebt dann 
wieder die Anfangsstellung No. I, sodass 
also mit dem Geberhebel auch das mag- 
netische Feld im Empfänger eine volle Um- 
drehung vollendet hat. Es wird also that- 
sächlich im Empfänger ein vollkommenes 
Drehfeld gebildet. 

Die einzelnen Ströme in den Spulen des 
Empfängers verlaufen dabei annähernd in 
einer sinoidalen Form, während sie gleich- 


zeitig um je 120° gegeneinander verschoben 
sind. 
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Aendert sich nun bei diesen Drehfeld- 
Fernzeigern die Spannung des zugeführten 
Stromes, so wird wohl eine Aenderung der 
Stärke der einzelnen Ströme im Empfänger 
bewirkt, nicht aber eine Aenderung der 
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dieser 


Verhältnisse 
Ströme unter besonderer Hervorhebung der 


Fig. 5 zeigt die 


r N 
Stellungen No. 1 bis VI, wie sie Fig. 4 


darstellt, 


Verhältnisse dieser Ströme 
Es bleibt 
einzelnen drei Komponenten, aus welchen 
sich das magnetische Feld zusammensetzt, 
in jeder 
Spannung, das gleiche, 
des magnetischen Feldes bleibt dieselbe, 
während 
entsprechend der Spannung ändert. 
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untereinander. 


also auch das Verhältniss der 


Stellung, unabhängig von 
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der 
die Richtung 
sich 


nur die Stärke desselben 


G = Widerstandsspule für Geber. 

S = Schleifkontakt für Geber, 

M = Magnetspule für Empfänger. 

Z = Magnet mit Zeiger für Empfänger. 
K = Kontakt im Geberhebel für Glocke. 
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Die Drehfeld-Fernzeiger sind also in 
ihrer Wirkungsweise vollkommen unab- 
hängig von Spannungsänderungen des zu- 
geführten Betriebsstromes. 

Die Verbindung zwischen Geber und 
Empfänger erfolgt durch drei Leitungen 
(Fig. 3), während die Anzahl der zu über- 
tragenden Signale eine schr grosse sein 
kann. So ist es ohne weiteres möglich, den 
Apparat derartig einzurichten, dass er von 
Grad zu Grad genau zeigt, sodass also hier- 
bei 360 einzelne Signale gegeben werden 
können. 

Da das magnetische Feld sich sofort 
entsprechend der Stellung des Geberhebels 
bildet, so stellt sich auch der Zeiger des 
Empfängers sofort unmittelbar in die richtige 
Stellung ein. Auch ist vor der Inbetrieb- 
setzung keinerlei Einstellung oder Kontrolle 


— 


° Empfänger 


Fig. 10. 


erforderlich, da jeder Stellung des (ieber- 
hebels immer nur eine einzige Stellung des 
Drehfeldes entspricht. 

Die innere Anordnung eines Gebers 
zeigt die Abbildung Fig. 6. Die Skala ist 
dabei abgenommen, sodass die Einrichtung 
des Geberhebels, welcher auf der Geber 
spule schleift, zu ersehen ist. Die beiden 
Klemmen auf der linken Seite dienen Zu! 
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Zuführung des Betriebsstromes, während 
von den drei Klemmen auf der rechten 
Seite die Leitungen nach dem Empfänger 
abgehen. 

Die innere Einrichtung eines Empfängers, 
bei welchem ein System von zweimal drei 
Spulen angewendet ist, zeigt die Abbildung 
Fig. . Zwischen den Spulen bewegt sich 
nun der Magnet mit seinem Zeiger. Die 
Anordnungsart der Spulen des Empfängers 
ist jedoch den mannigfachen Zwecken des 
Apparates entsprechend eine sehr viel- 
fällige. So kann Z. B. auch ein konstanter, 
fest angebrachter Magnet verwendet wer- 
den, in dessen Feld die drehbar angeord- 
neten Spulen, welche jetzt ihrerseits den 
Zeiger tragen, bewegt werden. 

Das Verwendungsgebiet der Drehfeld- 
Fernzeiger, deren Grundidee von Ilerrn 
Prof. Dr. L. Weber in Kiel herrührt und 
welehe der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft patentirt sind, hat einc weite 
Ausdehnung und seien im Folgenden einige 
Anwendungen besonders hervorgehoben. 


Für Fabriken als Wasserstands- 
anzeiger. Hierbei wird der Geberhebel 
(Fig. 8 durch Kette und Kettenräder mit 
dem Schwimmer im Wasserbassin in direkte 
Verbindung gebracht, sodass er also, ent- 
sprechend den Aenderungen des Wasser- 
standes, auf der Widerstandsspule des 
Gebers bewegt wird und so die Empfänger 
(Fig. 9) bethätigt. Die Anzahl der letzteren 
ist beliebig und ist je ein Empfänger anzu- 
bringen in der Pumpenstation, beim Betriebs- 
ingenieur, beim Direktor u.s.w. Es wird 
hierbei also nicht nur der höchste und der 
niedrigste zulässige Wasserstand angezeigt, 
wie es bei den meisten bisher angewendeten 
derartigen Apparaten der Fall ist, sondern 
es lässt sich auch jederzeit der jeweilige 
Wasserstand ohne Weiteres vom Emfänger 
ablesen. Das Schaltungschema dieser Appa- 
rate zeigt Fig. 4. Der Drehfeldfernzeiger 
findet weiterhin Verwendung als Hoteltele- 
graph, als Stationsanzeiger für Eisenbahn- 
züge, Personendampfer u. s. w., als Wind- 
richtungsmelder und Fluthhöhenanzeiger für 
meteorologische Institute und Anderes mehr. 
Um auch für derartige Zwecke, wie die 
vorstehend angegebenen, gleichzeitig bei 
jedem neuen Signal eine Weckglocke am 
Empfänger ertönen zu lassen, kann der 
Geberhebel mit einem Klingelkontakt ver- 
schen werden. Sobald nun ein neues Signal 
gegeben wird, ist es nur erforderlich, beim 
Umlegen des Geberhebels diesen Klingel- 
kontakt zu schliessen, was infolge der An- 
Ordnung desselben fast unwillkürlich ge- 
schieht, um ein Ertönen der Signalglocke 
am Empfänger zu veranlassen. Das Schal- 
tungsschema für einen derartigen Drehteld- 
fernzeiger mit Glockensignal zeigt Fig. 10. 

Ein weites Gebiet steht dem Drehfeld- 
teruzeiger ferner offen an Bord von Schiffen 
als Maschinentelegraph, Ruderanzeiger u.s.w. 

Schon bei Einführung der ersten grösse- 
ren Dampfer machte sich eine einfache und 
sichere Befeblsübermittelung zwischen Kom- 
wandobrücke und Maschinenraum erforder- 
ich und sind seitdem die verschieden- 
arigsten Apparate hierfür entworfen und 
ausgeführt worden. Die Ansprüche, welche 
an diese Kommandoapparate in Bezug auf 
unbedingte Genauigkeit und Betriebssicher- 
heit gestellt werden müssen, sind dabei die 
denkbar grössten, da hiervon unter Um- 
Ständen die Existenz des ganzen Fahrzeuges 
abhängen kann. Besonders bei der Einfahrt 
m enge Hafeneingänge, sowie um anderen 
Fahrzeugen leicht ausweichen zu können, 
muss der Kommandirende die Maschine 
“emes Schiffes unbedingt und sicher in der 

walt haben. 

Bei den zuerst verwendeten Maschinen- 
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telegraphen, welche auch Jetzt noch vielfach 
im Gebrauch sind, geschah die Befehlsüber- 
mittelung rein mechaniseh. Im Geber auf 
der Kommandobrücke befindet sich hierbei 
ein Kettenrad, welches durch Ketten, Zug- 
stangen u. s. w. direkt mit dem Kettenrad 
des Empfängers im Maschinenraum in Ver- 
bindung steht. Wird nun mittels eines 
Hebels das Kettenrad im Geber gedreht, so 
bewegt dieses unmittelbar das Kettenrad 
des Empfängers und den an letzterem an- 
gebrachten Zeiger. Diese mechanischen Ma- 
schinentelegraphen erfordern aber zu ihrer 
Bethätigung einen nicht unerheblichen Kraft- 
aufwand. Ferner müssen dieselben fort- 
dauernd beaufsichtigt und in Stand gehalten 
werden, um einerseits an den Zwischen- 
gliedern ein Klemmen oder Festsetzen zu 
vermeiden und andererseits dieselben bei 
Temperaturunterschieden genügend gleich- 
mässig gespannt zu halten. 

Diese Uebelstände bewirkten es, dass 
nach Einführung der elektrischen Beleuch- 
tung an Bord, welche etwa im Jahre 1880 
erfolgte, auch sofort Versuche mit elektrisch 
betriebenen Maschinentelegraphen gemacht 
wurden. 

Hierbei erwiesen sich die mit Anwen- 
dung eines Solenvids nach Art der Volt- 


meter gebauten Apparate sehr bald als un- 
tauglich, da dieselben nur unter der Vor- 
aussetzung einer unbedingt gleichmässigen 
Spannung des zugeführten Stromes richtig 
funktionirten, eine Bedingung, die sich aber, 
wenn nicht eine besondere Stromquelle für 
die Maschinentelegraphen vorgeschen wird, 
an Bord nicht erfüllen lässt. 

Auch die vielen Apparate, welche auf 
der Anwendung von Sperrklinken beruhen, 
konnten trotz sorgfältigster Ausführung und 
bester Konstruktion nicht genügen, da ein 
Versagen der Sperrklinken niemals mit un- 
bedingter Sicherheit ausgeschlossen ist. 
Diese Apparate haben ferner den Nachtheil, 
dass sie vor jeder Inbetriebsetzung auf ihre 
synchrone Stellung untersucht und einge- 
stellt werden müssen, da anderenfalls der 
Zeiger des Empfängers immer in demselben 
Zwischenraum sich vor bzw. hinter «dem 
Geberhebel herbewegen würde, in welchem 
er sich vor der Inbetriebsetzung befand. 

Bei anderen Apparaten enthält der 
Empfänger ebenso viel Spulen, als Kom- 
mandos vorgesehen sind, und wird dann 
durch den Geber immer nur diejenige Spule 
erregt, welche zu dem gewünschten Kom- 
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mando gehört. Dies System hat jedoch 
den Nachtheil, dass ebensoviel Leitungen 
vorhanden sein müssen, als Kommandos. 

Es wurde nun versucht, diesem Uebel- 
stande abzuhelfen durch Verminderung der 
Spulenzahlen auf drei. Hierdurch macht 
sich jedoch die Einschaltung einer Ueber- 
setzung erforderlich, die zu ähnlichen 
Störungen Veranlassung geben kann, wie 
die Sperrklinken. 

Alle diese Ungenauigkeiten und Fehler- 
quellen sind nun, wie schon oben gezeigt, 
bei den Drebfeldfernzeigern infolge der 
eigenartigen Anordnung des zugehörigen 
Systems ausgeschlossen. 

Das genannte System gestattet auch 
ohne Weiteres die Herstellung von Appa- 
raten mit Rückantwort. Bei diesen Appa- 
raten ist immer ein Geber und ein Empfänger 
in einem gemeinsamen Gehäuse vereinigt, 
wie z. B. der Maschinentelegraph (Fig. 11) 
zeigt. Der aus dem Apparat hervorragende 
Hebel gehört dabei zu dem Geber, während 
der über dem Zifferblatt spielende Zeiger 
vom Empfänger bethätigt wird. 

Die Schaltung ist nun eine derartige, 
dass der Geber der Kommandostelle (Fig. 12) 
mit dem Empfänger an der Befehlsausfüh- 
rung in dem Maschinenraum direkt in Ver- 
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bindung steht, während andererseits der 
Geberhebel im Maschinenraum den Empfän- 
ger des Apparates an der Kommandostelle 
bethätigt. Legt also z. B. der Kommandirende 
seinen Geberhebel auf das Kommando 
„Halbe Fahrt voraus“, so zeigt der Zeiger 
des Apparates im Maschinenraum sofort 
dasselbe Kommando an. Der Maschinist 
stellt nun zum Zeichen, dass er das Kom- 
mando richtig erkannt hat, seinen Geber- 
hebel gleichfalls auf „Halbe Fahrt voraus“, 
wodureh nun auch der Zeiger des Appa- 
rates an der Kommandostelle sich auf dieses 
Kommando einstellt und so dem Komman- 
direnden anzeigt, dass sein Befehl richtig 
verstanden wurde. Beide Apparate sind 
ausserdem mit Signalglocken ausgerüstet. 


In ähnlicher Weise sind die Steuer- 
telegraphen eingerichtet. Bei diesen lässt 
sich aber die Anordnung auch derart 
treffen, dass der Geber der Kommandostelle 
auf einen einfachen Zeigerapparat im Ruder- 
raum wirkt, während der Geberhebel für 
die Rückantwort direkt von der Ruderwelle 


bethätigt wird, sodass auf diese Weise dem. 


Kommandirenden unmittelbar angezeigt 


wird, wie sein Befehl bezüglich der Ruder-: 
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einstellung ausgeführt worden ist. Derselbe 
Geber auf der Ruderwelle kann ausserdem 
noch eine beliebige Anzahl einfacher Ruder- 
anzeiger im Maschinenraum, bei dem Hülfs- 
steuerapparat u. s. w. betreiben, welche 
dann alle stets die jeweiligen Ruder- 
stellungen anzeigen. 
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Kommandostelle. 


Ausser anderen Fernzeigern werden an 
Bord noch hauptsächlich gebraucht Heiz- 
raumtelegraphen und Umdrehungs- 
anzeiger. Erstere übermitteln Befehle be- 
züglich des Dampfdruckes, des Speise- 
wassers u.s.w., während letztere die Um- 
drehungszahl der Schraubenwelle anzeigen. 

Dieses weite Verwendungsgebiet der 
Drehfeldternzeiger beruht hauptsächlich auf 
den bereits oben genauer erörterten Vor- 
zügen dieses Systems, die sich folgender- 
massen zusammenfassen lassen: 

Die Drebfeldfernzeiger sind unabhängig 
von Spannungsschwankungen des zuge- 
führten Betriebsstromes, haben für jede 
Stellung des Geberhebels nur eine einzige 
Stellung des Zeigers am Empfänger, wobei 
letzterer sofort unmittelbar jeder Bewegung 
des Geberhebels folgt, und erfordern auch 
für die grösste Anzahl Signale nur drei 
Leitungen zwischen Geber und Empfänger; 
endlich sind dieselben jederzeit, ohne irgend 
welche vorhergehende Kontrolle oder Ein- 
stellung, betriebsfähig. 


LITERATUR. 


Hülfsbuch für die Telegraphen- und 
Fernsprechtechnik. Unter besonderer Be- 
rücksichtigung der Telegrapheu- und Fern- 
sprecheinrichtungen der Deutschen Reichs- 
Post- und Telegraphen-Verwaltung. Bear- 
beitet von Ernst Lewerenz, c. Oberpost- 
direktionssekretär. Mit 67 Abbildungen und 
4 Tafeln. Verlag von Julius Springer und 
R. Oldenbourg, München. 1897. 134 Seiten. 
Preis geb. 4 M. 

Der Titel dieses Buches bedarf insofern 
einer kleinen Korrektur, als es heissen müsste: 
Unter „ausschliesslicher“ Berücksichtigung 
der Telegraphen- und Fernsprecheinrichtungen 


der Deutschen Reichs-Post- und Telegraphen- | 


@ = Widerstandsspule für Geber. 

S = Schleifkontakt für Geber. 

Al = Magnetspule für Empfänger. 

Z = Magnet mit Zeiger für Empfänger. 
K = Kontakt mit Geberhebel für Glocke. 


Fig. 12 


Verwaltung, — denn das Buch nimmt so aus- 
schliesslich Bezug auf die Verhältnisse der 
Reichs-Telegraphenverwaltung, dass das Buch 
für Beamte anderer Verwaltungen nur in zweiter 
Reihe in Betracht kommt. : 

Der Inhalt zerfällt in 7 Abschnitte mit den 
Ueberschritten: Allgemeines, Telegraphen- und 
Fernsprechbau, Apparate, Stromquellen, Schal- 
tung, Messkunde und Gesetze. 
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Befehlsausführung. 


Der erste Abschnitt enthält eine Tabelle 
der elektrischen Grössen und einige wichtige 
Formeln und Begriffserklärungen, sowie die 
wichtigsten Gesetze und Regeln der Elektrici- 
tätslehre, ferner Angaben über die elektrischen 
Verhältnisse der im Betriebe der Reichs-Post- 
verwaltung gebräuchlichen Telegraphen- und 
Fernsprechapparate. Der zweite Abschnitt be- 
handelt Baumaterialien und deren Veranschla- 
gung; Herstellung von oberirdischen Tele- 
graphen- und Fernsprechlinien und Kabellinien 
und Technische Einrichtungen der Betriebs- 
stätten. Der dritte Abschnitt behandelt die- 
jenigen Apparate der. Reichs-Telegrapheuver- 
waltung, welche nicht in der amtlichen Be- 
schreibung der apparate dieser Verwaltung 
enthalten sind, während der vierte Abschnitt 
kurz die bei der Verwaltung eingeführten drei 
Primärelemente und Sammlerbatterien und den 
Betrieb der Stromquellen bespricht. Der fünfte 
Abschnitt, dessen Text aus 7 Zeilen besteht, 
aber durch sehr klare und gute Stromläufe er- 
gänzt wird, umfasst die Schaltungen der Tele- 
graphen- und Fernsprechapparate. Im sechsten 
Abschnitt werden die gebräuchlichen Mess- 
instrumente, künstlichen Widerstände u. 8. W., 
sowie die Ausführung der technischen Messun- 
gen behandelt und endlich im letzten Abschnitt 
sind alle die für den Betrieb der Telegraphen- 
und Fernsprechverwaltung in Betracht kom- 
menden Gesetze, Bundesrathsbeschlüsse, Ver- 
träge u. 8. w. enthalten. 


Das Buch ist ohne Zweifel ein nützliches 
und verdient eine weite Verbreitung unter den 
Beamten der Reichs-Postverwaltung, aber der 
vorliegenden ersten Auflage haften noch einige 
Mängel an, auf welche wir aufmerksam machen 
möchten: In erster Linie fällt der fast gänzliche 
Mangel an Literaturhinweisen auf. Es ist einige 
Male auf dieBerichte des Telegraphen-Ingenieur- 
Büreaus, zweimal auf das Archiv für Post und 
Telegraphie, je einmal auf das Buch von O. 
Canter, Technik des Fernsprechwesens, und 
das Hültsbuch von Grawinkel und Strecker 
verwiesen; sonst enthält das Buch keine Lite- 
raturhinweise, was als ein Fehler angesehen 
werden muss, da bei der gedrängten Kürze der 
Behandlung der Leser sehr häufig in die Lage 
kommt, über die betreftlenden Gegenstände sieh 
eingehender informiren zu wollen. Als Gegen- 
stände, welche sehr stiefmütterlich oder gar 
nicht in dem Buch berücksichtigt sind, möchten 


wir folgende nennen: unterseeische Telegraphen- 
kabel, unterseeische Fernsprechkabel, Fluss- 
kabel, eiserne Gestänge für Fernsprechleitungen 
in Städten, störungsfreie Anordnung von Fern- 
sprechschleifen, Verbindung zwischen oberirdi- 
schen Fernsprechleitungen und Erd- oder 
Zimmerkabeln. Recht mangelhaft sind auch die 
Angaben über die Ausführung von Kabel. 
spleissen; das Buch enthält hierüber nur die 
Angabe, dass Kabellöthstellen von besonders 
ausgebildeten Unterbeamten ausgeführt werden, 
eine Angabe, die wirklich zu dürftig 
J. H. W. 


Angewandte Elektrochemie. 1. Band. Die 
Primär- und Sekundärelemente von Dr. Frans 
Peters. Wien, A. Hartleben. 1897. 


Es giebt kaum ein Gebiet der Technik, 
aus dem weniger Wissenswerthes in weitere 
Kreise gedrungen wäre, als aus dem der ange- 
wandten Elektrochemie. Die grosse Mehrzahl 
ihrer Methoden ist aus leicht ersichtlichen 
Gründen das alleinige Eigenthum der Wenigen 
geblieben, welche sie in jahrelanger Arbeit 
ausgebildet haben, und es ist deshalb um so 
freudiger zu en wenn erfahrene Prak- 
tiker Gele z. B. Borchers in seiner Elektro- 
metallurgie und in den Jahrbüchern für Elektro- 
chemie) die gewonnenen Erfahrungen in einer 
Form niederlegen, die nicht nur die bereits aus- 
geui deren Methoden kennen, sondern vor Allem 

urch scharfe Kritik die Unzahl der unbrauch- 
baren Verfahren von den brauchbaren sondern 
lebrt. So unangenehm sie dem von ihr Be- 
troffenen sein mag, so nothwendig ist sie im 
Interesse einer reellen Entwickelung der Praxis, 
da erhebliche Kapitalien in elektrochemischen 
Unternehmungen investirt und beträchtliche 
Summen bei der versuchten Ausbeutung elektro- 
chemischer, meist glänzende Erfolge versprechen- 
der Ideen verloren gehen. 

Das vorliegende Werk, der 47. Band der 
Hartleben’schen elektrotechnischen Bibliothek, 
soll eine möglichst lückenlose Zusammenstellung 
des bisher im Bereiche der angewandten Elektro- 
chemie Geleisteten darbieten, und zwar werden 
zunächst die Primär- und Sekundärelemente be- 
handelt; die folgenden Bände sollen die Elektro- 
metallurgie, Galvanoplastik etc. umfassen. Der 
Verfasser hat mit anerkennenswerthem Fleisse 
die vorhandene Literatur gesammelt und sich 
bemüht, die ausserordentliche Fülle von Material 
systematisch zu ordnen, er lässt aber im Gegen- 
satze zu Borchers bedauerlicher Weise kriti- 
sche Sichtung allenthalben vermissen; auch sind 
zahlreiche Lücken zu verzeichnen. 

Bei hun der Elemente vom Typus 
Leclanch&@ ist die bekannte und wichtigste 
über diesen Gegenstand erschienene Arbeit von 
A. Ditte (Electricien II. 5. S. 820, 349) nicht er- 
wähnt. Die Fuller’schen Zellen und ihre 
Modifikationen sowie die Dr. Zenger'sche Gas- 
batterie hätten eine ausführlichere Besprechung 
verdient. Die interessante Kalkbatterie von 
Gandini ist nicht angeführt. — Die Ver- 
wendung von Akkumulatoren mit gelatinösem 
Elektrolyt (S. 222) ist seit längerer Zeit aufge- 
geben. Ueber die Fabrikation einer bekannten 
Art von Akkumulatorenplatten (S. 224) werden 
im ersten Abschnitte ganz unverständliche und 
unrichtige Angaben gemacht. Von einem 
anderen Akkumulator wird (S. 276) gesagt, sein 
Güteverhältniss (in Wattstunden?) erreiche nur 
78—82%,, er könne ziemlich starke Beanspruchung 
aushalten und halte Erschütterungen sehr gut 
aus. Ein Dritter (S. 251) besitzt grosse Kapacität 
und Lebensdauer und bedeutende Widerstands- 
kraft gegen Ueberanstrengung. — Gerade in 
diesem Abschnitte wäre doch eine unparteiische, 
wohlbegründete Kritik am Platze gewesen; hier 
war es nothwendig, nicht allein Literatur zu 
sammeln, sondern auch auf die praktischen 
Erfahrungen Bene um bei dem Leser 
nicht den Eindruck zu erwecken, als ob die 
grosse Zahl der beschriebenen Sekundärelemente 
sammt und sonders sich in die Praxis einge- 
führt hätte. an r 

Wenn auf Grund des Mangels jeglichen Ur: 
theiles der Titel „angewandte Elektrochemie 
für das Peters’sche Buch nicht angebracht er- 
scheint, so wird es bei der Fülle des Gebotenen 
doch als Nachschlagewerk dem Elektrochemiker 
willkommen sein. Dr. P. 4. 


Theorie und Praxis der analytischen 
Elektrolyse der Metalle. Von Dr. a 
Bernhard "Neumann. Mit 65 Text-Abbil- 
dungen. Verlag von Wilhelm Knapp. 
Halle a. S. 1897. Preis 7 M. 

Der Verfasser bietet mit dem vorliegenden 
Buche ein für Studirende und Praktiker r 
stimmtes Werk, welches zunächst aber, 2 
theoretische Grundlage der analytischen F . 
trolvse kurz unterrichtet, um daran anschliessen“ 
die für die Metallgewinnung ın Boii 
kommenden elektrolytischen Analysen a 
Metallverbindungen der Reihe nach eingehet 
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ndeln, wobeieinekritischeSchätzung Platz 
o hat, sodass das Hauptgewicht gelegt 
worden ist auf diejenigen elektrolytischen Ver- 
fahren, welche sehon in die Praxis Eingang ge- 
funden haben. Das Buch zerfällt in 3 Abschnitte: 
l. Theorie der Elektrolyse; 2. Bezeichnung, 
Messung und Regulirung des Stromes; 3. Aus- 


führung der Elektrolyse. 


Der 1. Abschnitt umfasst 29 Seiten und giebt 
in 7 Kapiteln eine kurze und systematische 
Belehrung über die Vorgänge der Elektrolyse 


und die Theorie derselben. 


Der 2. Abschnitt umfasst 61 Seiten; er 
zerfällt in 4 Abtheilungen, von denen die erste: 
Stromquellen, in 6 Kapiteln nacheinander 
alvanischen 
asbatterien, 
dieThermosäulen von No&, Clamond und Gül- 
cher, Dynamomaschinen, Theorie der Volta- 
schen Ketten und Theorie der Akkumulatoren 
behandelt. Die zweite Abtheilung enthält auf 
10 Seiten die erforderliche Belehrung über 
Strom- und Spannungsmnessungen, wobei einige 
der gebräuchlichsten Messinstrumente oberfläch- 
lich beschrieben werden. Die dritte Abtheilung 
behandelt Stromregulirung und die vierte Ver- 


die gebräuchlichsten Typen der 
Elemente, Akkumulatoren und 


x 


suchsanordnung und grössere Anlagen. 


Diese beiden Abschnitte sind an vielen 
Stellen nicht so eingehend, wie es für manchen 
der Leser vielleicht erwünscht sein wird, sodass 
es oft nothwendig sein dürfte, in Bezu auf 
die behandelten Gegenstände nach ausführ ichen 
Werken zu greifen. Dagegen ist der 3. Abschnitt, 
welcher auf 120 Seiten die Ausführung der 


Elektrolyse behandelt, der werthvollste Theil 
des Werkes, wie er ja auch den Haupttheil 
bildet. Er zerfällt in 4 Abtheilungen, von denen 


die erste einige allgemeine Bemerkungen über 


Verschiedenheit und Form der Elektroden und 


über Hülfsapparate u. s. w. enthält, während die 


zweite die Abscheidung der Metalle aus Lö- 


sungen reiner Salze und die dritte die Trennung 


der Metalle eingehend behandelt. Die vierte 
Abtheilung behandelt Anwendungen. 

Wie schon erwähnt, ist der 3. Abschnitt der 
werthvollste Theil des Werkes und berufen, 
demselben einen Platz in der Bibliothek eines 
jeden Elektrochemikers zu verschaffen. 


J. H. W. 


Formulaire de l'’Electricien, parE. Hospi- 
talier, ingénieur des Arts et anufactures, 
professeur Al’Ecole de Physique et de Chimie 
industrielles de la Ville de Paris. Quinzi&me 
année, 1897. Augmentde d'un Vocabulaire 
technique français-anglais-allemand, par M. Le- 
vylier, ancien élėve de l'Ecole Pol technique. 
l vol. in-16, cartonné toile, tranches rouges 
(Masson et Cie., Editeurs). 5 fr. 


Hospitalier’s Taschenbuch für Elektro- 
techniker ist so bekannt, dass es kaum noth- 
wendig sein dürfte dem soeben erschienenen 


15. Jahrgang irgen 


tracht kommt, Es mag Jedoch hervorgehoben 
werden, dass das nützlich 
-Wwinnen würde, wenn sich der Verfasser ent- 
schlösse, bei späteren Neuausgaben ausge- 
dehntere Rücksicht auf die praktische Elektro- 
technik zu nehmen; T würde eine 
ausführlichere Berücksichtigung der Praxis in 
den Abschnitten Teleera hie, Telephonie und 
‚ektrochemie sicher en erth des Buches er- 
ühen, 
Die neue Auflage zeigt gegenüber den 
früheren eine werthvolle Erweiterung, indem 
Ihm ein französisch-englisch-deutsches tech- 
uisches Wörterbuch beigegeben ist, welches die 
£ebränehlichen Kunstausdrücke der Elektrici- 
tåtslehre und Elektrotechnik enthält. Die An- 
ordnung dieses Wörterbuches ist überaus prak- 
tisch, sodass das Nachschlagen sehr leicht ist; 
eo un die Uebersetzungen an verschie- 
p en Stellen nicht ‚ganz korrekt, weshalb bei 
her Neuauflage eme sorgfältige Durchsicht 


Feboten wäre, J. H. W. 
Die Patentrechtliche Licenz. Von Dr. Leo 
sunck, Hof- und Gerichtsadvokat in Wien. 


Verlag von Karl Heymann. Berlin 1897. 
Wert Verfasser bictet mit dem vorliegenden 
Studi “ine eingchende und sorgfältige juristische 

le über die auch für Elektrotechniker 


LE Wichtige Frage der Patentrechtlichen 


CHRONIK. 


sch London, Unser Londoner Korrespondent 
“are t uns unterm 81. Juli: 


, le Londone U , , 
Die i ner ntergrundbahnen. 
andeo trischen Einrichtungen der Central 
Mit A tailway Sind jetzt bestellt worden. 
snahme der Aufzüge liefert die British 
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Thomson- Houston Com 
Material. 


cirt wird. 


Die Linie ist 10,5 km lang; es wird nicht 


Die zwei in Stahl ausgeführten Tunnels baben 


jeder einen Durchmesser von 3,5 m, an den 


Stationen auf einer Länge von 114 m dagegen 


is zu 64 m. Die Schienen Sollen 49,6 ke pro 
Meter wiegen. Die Kontaktschiene soll ie 
den beiden anderen Schienen lie en und wird 


in isolirte Abschnitte etheilt, welche mit Speise- 


leitungen durch die Signalhäuschen verbunden 
sind. An jeder Seite der Stationen sind Stei- 


man a dass , am ‚„nhalten und Anlaufen 
er Züre ein raltgewinn von 380 zielt 
wird. Die Zahl der S i A ia G 


nuten laufen. 

Die Kraftstation wird sich am einen Ende 
der Linie befinden. Babcock-Wilcox-Kessel 
werden verwendet und 6 Allis- Dampfma- 
Schinen, jede von 1300 PS. Für den Betrieb 
ist hochgespannter Drehstrom mit Trans- 
formatoren und Drehstrom - Gleichstrom - Um- 
formern gewählt. 6 Dynamomaschinen von je 
350 Kilowatt Leistung "bei 94 U. p. M. werden 
Drehstrom von 5000 V Spannung und 25 ~o pro 
Minute erzeugen. Zwei von den Unterstationen 
haben jede 7 Transformatoren von 800 Kilowatt 
(1 als Reserve) und zwei 900 Kilowatt- Dreh- 
strom-Gleichstrom-Umformer. Die zwei anderen 
Unterstationen haben je vier 300 Kilowatt- 
Transformatoren und inen 900 Kilowatt-Um- 
former. Die Transformatoren reduciren die 
Spannung auf 330 V und die Umformer liefern 
Gleichstrom von 500 V Spannung. Mit diesem 
System erwartet man Spannungschwankungen 
von nur 3 V. 

Wegen der relativ kleinen Höhe des Tunnels 
sind Lokomotiven statt Motorwagen gewählt 
worden. Jede soll 4 Motoren tragen, welche 
mit den Achsen direkt gekuppelt werden, und 
der Zug auf die Kuppelstange soll 6350 kg be- 
tragen. Das Gewicht der Lok ohates wird 
auf 35 t berechnet und die Züge sollen aus 
7 Wagen bestehen, welche je 16 t wiegen. In 
einem solchen Zug wird Platz sein für 836 Per- 
sonen. 

Die Aufzüge sind auch bei einer amerikani- 
schen Firma bestellt worden, der Sprague 
Electrice Elevator Company. Für die 14 
Stationen sind im Ganzen 49 Aufzüge in Aus- 
sicht genommen. Diese sollen in 25 Schächten 
arbeiten, von welchen 5 einen Durchmesser von 
9,15 m haben und je 3 Aufzüge enthalten; 14 
von 7 m Durchmesser haben Je 2 Aufzüge und 
5 Schächte von 6,1 m und I von 6,5 m Durch- 
messer halten je einen Aufzug. Die geringste 
Höhe dieser Schächte beträgt 12,5 m, die grösste 
28 m und die durchschnittliche 20.4 m. Die 
Bodenflächen der Aufzugswagen sind 1,5x< 2,4 qm. 
Die durchschnittliche Geschwindigkeit wird 
53 m pro Minute betragen, und Jeder Aufzug 
wird für ein Gewicht von etwa 7t oder 100 Per- 
sonen konstruirt. Ein Theil des Aufzugsmaterials 
wird in England gemacht, aber die Motoren 
selbst und andere Theile werden von der Spra- 
gue-Gesellschaft geliefert. 

Die Eröffnung der Waterloo-City-Bahn wird 
wahrscheinlich noch in diesem Jahre erfolgen. 
Die Brompton & Picadilly-Cirkusbahn ist Jetzt 
vom Parlament formell genehmigt, aber der Bau 
noch nicht in Angriff genommen. Die City & 
South London elektrische Bahn, welche schon 
seit 1890 in Betrieb ist, zahlt immer noch eine 
sehr kleine aber allmählich steigende Dividende; 
dieses Jahr war es 194%. 

Marconis Telegraph. Zur Ausnutzung der 
Marconi'schen Erfindung hat sich Ende vorigen 
Monats in London eine Gesellschaft, die „Wire- 
less Telegraph and Signal Com any (Lim.)“ 
mit einem Aktienkapital von 2 Millionen Mark, 
eingetheilt in 100000 Aktien à 290 M, Be 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Dr. phil. Stefan Doubrava +. Am 928. Juli 
ist Dr. phil. Stefan Doubrava, Mitinhaber der 
Firma Robert Bartelmus in Brünn, infolge 
eines Herzschlages plötzlich verschieden. 

Der Verstorbene war im Jahre 1857 in 


Brünn Ben und promovirte 1881 als Dr. phil. 


an der Universität Prag, an der er seit 1883 als 


Docent der Elektrotechnik wirkte. Als Kon- 


Heft 32, 


( pany das ganze 
Diese Firma ist Se Zweiggesell 
schaft der amerikanischen General Electric 

ompany, weshalb zu erwarten ist, dass ein 
grosser Theil der Maschinen in Amerika fabri- 


struktenr der Doubrava-Donät'schen Bogen- 
lampe (vgl. „ETZ“ 1895, S. 484), welche auf der 
Pariser Weltausstellung mit einer goldenen Me- 
daille belohnt wurde, sowie dureh eine Reihe von 
Untersuchungen und literarische Arbeiten erwarb 
er sich einen Namen als Elektrotechniker. 


Telegraphie. 


Aufnahne von Kabeldepeschen auf photo- 
graphischem Wege. Mit Bezug auf den Kabel- 
empfänger von Ader, über welchen wir kürz- 
lich, S. 416, berichtet haben, schreibt „Electrical 
Review“ am 30. Juli: 

Es scheint wenig Zweifel zu unterliewen, 
dass die Idec, Kabeldepeschen auf photogra- 
Phischem Wege aufzune men, in Zukunft zur 
Ausführung kommen wird, jedenfalls beim Be- 
triebe sehr langer Kabel, und es scheint über- 
raschend zu sein, dass niemand auf die Idee 
gekommen ist, die Photographie in Verbindung 
mit aperiodischen Galvanometern (sei es nach 
dem Princip des S iegelinstrumentes von Kel- 
vin oder des Ga vanometers von Sullivan) 
anzuwenden, um die Ermüdung zu vermeiden, 
welche das Auge empfindet, wenn es den 
san len Bewegungen eines hellen Lichtpunktes 
oigt. 

“Es ist sicher, dass viel kleinere Bewegungen 
eines Lichtpunktes bei photographischer Auf- 
nahme genügen würden, sodass auf diesem 
Wege eine viel grössere Geschwindigkeit er- 
zielt werden könnte, als bei den verhältniss- 
mässig grösseren Amplituden, welche bei Auf- 
nahmen nach dem Auge nothwendig sind. In 
der That berechtigt die ausserordentliche Em- 
pfindlichkeit, welche die oben genannten Re- 
flektionsgalvanometer aufweisen, zu der An- 
nahme, dass bei photographischer Aufnahme der 

epesche eine noch grössere Uebertragungs- 
geschwindigkeit erzielt werden könnte, als die 
mittels Ader’schen Empfängers erreichte. 


Kabel durch den stillen Ocean. In London 
fand Ende vorigen Monats eine Konferenz zwi- 
schen dem Kolonialminister Chamberlain und 
den Premierministern der verschiedenen engli- 
schen Kolonien statt. Bei dieser Gelegenheit 
kam auch das Projekt eines englischen Kabels 
durch den stillen Ocean zur Sprache, ohne dass 
irgend ein Beschluss gefasst wurde. Es han- 
delte sich in der Hau tsache darum, festzu- 
stellen, inwieweit die Rolonialrenichnnen mit 
der von der bestehenden Kommission vorge- 
schlagenen on der financiellen Frage ein- 
verstanden seien; diese geht dahin, dass das 
Mutterland, Kanada und Australien, je ein 
Drittel der Kosten tragen sollen. Da „Australien“ 
aus verschiedenen autonomen Kolonien besteht, 
so stösst die Regelung dieser Frage haupt- 
sächlich deshalb auf Schwierigkeiten, weil die 
australischen Kolonien unter sich nicht einig 
werden können über die Höhe der Beiträge, 
welche jede einzelne Kolonie zu dem australi- 
schen Drittel beizutragen hat. a 

Bei dieser Gelegenheit wurde ührigens be- 
kannt, dass die Eastern Extension Tele- 

raph Company mit einem neuen Projekt 
re ist, welches das pacifische Kabel 
überflüssig machen soll, ohne auf das Projekt 
einer ausschliesslich englischen Kabelver- 
bindung zwischen Australien und dem Mutter- 
lande zu verzichten. Die genannte Gesellschaft, 
der es darum zu thun ist, den Telegraphen- 
verkehr nach Australien zu behalten, hat den 
Vorschlag gemacht, ein Kabel von West- 
australien durch den indischen Ocean nach 
Mauritius und von dort nach dem Kap, St. Helena 
und Asuncion weiter zu führen. Dieses Projekt 
dürfte insofern nicht ganz aussichtslos sein, als 
die genannte Gesellschaft sich zur Lerung und 
zum Betrieb eines solehen Kabels erboten hat, 
ohne eine staatliche Subvention zu beanspruchen, 
während für das Kabel durch den stillen Ocean 
recht beträchtliche Staatszuschüsse gefordert 
wurden, die zu bewilligen weder das Reichs- 
Schatzamt noch die verschiedenen Kolonien 
sehr geneigt scheinen. 


Eaton’s photographischer Drucktelegraph. 
Der nachstehend beschriebene neue Drucktele- 
graph von C. F. Eaton weist mehrere inter- 
essante Neuerungen auf. Das Schema dieses 
Telegraphenapparates ist in Fig. 13 dargestellt. 
Der Apparat besteht aus einem Wechselstrom- 
motor A, auf dessen Achse a rechts die Zittern- 
scheibe N und links ein Hebel M mit 3 Schleif- 
bürsten angebracht ist. 

Koncentrisch mit a ist eine feststehende 
Kontaktscheibe B (links in der Figur im Grund- 
riss dargestellt) angeordnet; diese trägt in 
3 koncentrischen Kreisen b, bi, ba Kontaktstücke, 
und zwar besteht der innere Kreis aus einem 
ununterbrochenen Kontaktring, welcher mit 
dem Liniendraht Z’ verbunden ist. Die mitt- 
lere Reihe besteht aus einer Anzahl grösserer 
Kontaktstücke, welche durch ebenso grosse 
Zwischenräume getrennt sind. Den isolirten 
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Zwischenräumen dieses mittleren Kreises gegen- 
über sitzen in dem äusseren Kreise Gruppen 


von Kontaktstücken; die Zahl der letzteren in 


jeder Gruppe entspricht der Zahl der Buch- 
staben auf der Ziffernscheibe N (Fig. 14). Die 
Kontaktstücke des äusseren Ringes sind leitend 
verbunden mit Kontakthebeln, welche gegen 
die Metallwalze H anliegen, von dieser durch 
einen Papierstreifen J getrennt, in den die 
Depesche eingelocht wird und zwar so, dass 
jedem Buchstaben ein Loch in dem Streifen 
entspricht, in der Lage, welche in Ueberein- 
stimmung ist mit der Lage des Kontakthebels 


des betreffenden Buchstabens. 


Fig. 18. 


Die Walze H wird schrittweise bewegt 
mittels der Stauge 8, welche einerseits durch 
ein Excentrik mit a in Verbindung steht, an- 
dererseits in ein Zahnrad Ag eingreift, welches 
mit H starr verbunden ist. In ähnlicher Weise 
wird die Walze g, nach jeder vollen Umdrehung 
der Welle a schrittweise gedreht. 


Fig. 14. 


P ist eine Bogenlampe, O ist eine mit 
2 Sammellinsen ausgerüstete elektromagnetisch 
bethätigte Klappe, welche in der Anordnung 
und in Begug auf ihren Zweck theilweise über- 
einstimmt mit dem Crehore’schen Empfänger, 
welcher kürzlich („ETZ“, S. 899) eingehend be- 
schrieben ist. 

Da es sich vorläufig nur um einen Entwurf 
handelt, so begnügen wir uns damit, in ganz 
kurzen Zügen das Funktioniren des Apparates 
anzugeben. 

ie Walze gı ist mit photographischem, 
sehr empfindlichen nn überzogen. Soll 
beispielsweise nun der Buchstabe A gedruckt 
werden, so erfolgt über die Taste (X), wenn sie 
durch ein Loch in dem Papierstreifen J mit 
der Walze H in Berührung kommt, eine Strom- 
sendung in dem Augenblicke, wo in beiden 
Apparaten die schnellrotirende Ziffernscheibe N 
in derjenigen Lage sich befindet, in welcher 
der Buchstabe A sich der rechtsseitigen Oeff- 
nung o der Klappe O gegenüber befindet. 

Der ankommende Strom geht durch dieSpule 2 
und öffnet die Klappe, sodass das Licht von 
der Bogenlanıpe P durch den in der Ziffern- 
scheibe N eingestanzten Buchstaben A auf den 
Film der Walze q; fällt. Während jeder Um- 
drehung von N erfolgt nur die Aufnahme eines 
Buchstabens und nach jeder vollen Umdrehung 
von N wird die Walze q} — wie oben erwähnt — 
um einen Zahn weiter gedreht, wobei sie sich 
zugleich axial vorwärts schiebt. 

Wie ersichtlich, muss man gegen diesen 
Telegraphenapparat zunächst die gleichen Be- 
denken geltend machen, die wir in Bezug auf 
den photographischen Empfänger von ('rehore 
ausgesprochen haben. Immerhin liegt doch die 
Suche etwas günstiger für den Eaton’schen 
Apparat, indem er gleich die fertige Depesche 
in Druckschrift liefert. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Seiden- 
berg (Oberlausitz), sowie zwischen Berlin und 


Apolda und Apenrade ist eröffnet worden. Die 
Gebühr für ein BEWELLIENGE Dreiminuten- 
gespräch beträgt 1 M. 


Kleine Tischtelephonstation von Gould & 
Co. Die Firma Gould & Co. in Berlin hat eine 
kleine, originelle Tischtelephonstation in den 
Handel gebracht. Dieselbe hat die Gestalt einer 
kleinen, auf einem Fassgestell ruhenden Tonne. 
Fig. 15 zeigt eine Abbildung der Station. Der 


auf dem Fass ruhende Kobold dient als Glocken- 


schaale, der Spund als Knopf des Wecktasters. 
Der eine Boden des Fasses bildet die Mikro- 
phonmembrane und der andere Boden die Tele- 
phonmembrane. Das Fass selbst, welches aus 
polirtem Nussbaum gearbeitet ist, bestcht aus 
zwei durch Federn und Nuth zusammengefügten 
Theilen. Die einzelnen Apparattheile sind im 
Innern der beiden Hälften ınontirt und bei Aus- 
einandernehmen derselben leicht zugänglich. 

Das Mikrophon wird vom Innern gegen 
einen ausgedrehten Rand des Gehäuses einge- 
schoben und durch einen Sprengring gehalten. 
Da, wo sich der Fassspund bzw. Taster mit den 
Tasterfedern befindet, ist die Weite der inneren 
Ausdehnung, der Wölbung des Fasses ent- 
sprechend, grösser. Am Ende dieser Gehäuse- 
hälfte ist das Weckerwerk, welches auf einer 
runden Scheibe sitzt, festgeschraubt; der Klöppel- 
stiel ragt durch ein kleines Loch im Gehäuse 
hindurch und mit der Kugel in den hohlen 
Körper des Gnomen hinein. 

n der anderen Gehäusehälfte sitzt das 
Dosentelephon, durch einen federıden Ring so 
gchalten, dass es leicht aus dem Fasse heraus- 
gezogen werden kann. Das Herausziehen er- 
leichtert ein aussen am Boden des Dosentele- 

hons befestigter umlegbarer Ring, welcher als 
riff dient. 


Fig. 16. 


Vor dem Telephon nach der Mitte des Fasses 
zu ist in dem Gehäuse die Induktionsrolle an- 
geschraubt. Von den fünf Fassbändern deckt 
das mittelste die Fuge zwischen den beiden 
Hälften der Tonne. C. H. 


Eckschaltung für drei Doppelleitungen in 
besonderen Eernsprechanlagen. Herr Postrath 
O. Canter (Frankfurt a. O.) beschreibt im 
„Archiv für Telegraphic“ eine von ihm ange- 
gebene Eckschaltung für drei Doppelleitungen. 

„Wenn für Leitungen besonderer Fernsprech- 
anlagen Reichs-Telegraphengestänge mitbenutzt 
werden sollen, so müssen jene Leitungen be- 
hufs der Lautübertragung als Schleifen herge- 
stellt werden. Sind bei einer derartigen Anlage 
mehr als zwei Sprechstellen mit einander ver- 
binden, 8o empfiehlt es sich zunächst aus wirth- 
schaftlichen Gründen, thunlichst die Leitungs- 
drähte so zu führen, dass sie in einem Zuge 
verlaufend sämmtliche Sprechstellen — in 
Brückenschaltunz — in sich aufnehmen. Eine 
solche Leeitungsführung bietet im Weiteren den 
Vortheil, dass sich die technischen Finrich- 
tungen der Sprechstellen selbst dann, wenn die 
eine oder andere Zwischenstelle mit Trenn- 
schaltung zu versehen ist, äusserst einfach ge- 
stalten. Indessen lassen sich die betreffenden 
Leitungen nicht immer zu einem Zuge ver- 
einigen, vielmehr bedingt es die örtliche Lage 
der mit einander zu verbindenden Geschäfts- 
stellen häufig, dass von einer dieser Stellen 
aus nach mehr als zwei Richtungen Doppel- 
leitungen herzustellen sind. Dieser Stelle i er- 
mittelungsstelle) liegt es dann ob, die zur Er- 
möglichung des gegenseitigen Sprechverkehrs 
erforderlichen Verbindungen auszuführen, zu 
welchem Zwecke sie mit einer besonderen Schal- 
tungsvorrichtung (Eckschaltung) versehen wer- 
den muss. 

Wie man allzcmein beim Entwerfen von 
Stromläufen auf Einfachheit und Uebersicht- 
lichkeit den Hauptwerth zu legen hat, so wird 
im gegebenen Falle, wo die bezüglichen Schal- 
tungen von Privatpersonen auszuführen sind, 
an diesem Grundsatz besonders festzuhalten 
sein. Hierauf bedacht, habe ich vor Kurzem 
für die Vermittelungsstelle einer besonderen 
Fernsprechanlage mit drei Doppelleitungen fol- 
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A. 


gende Schaltung entworfen: Zur Herstellung der 
erforderlichen Verbindungen dient ein "Un 
schalter No. II; er ist durch Entfernune der 
betreffenden Schrauben in seine beiden Abthei. 
lungen zerlegt, von denen, wie Fig. 16 zeirt 
die eine (links) mit einem Fernsprechgehäuse 
mit Wecker, die andere (rechts) mit einem cin. 
zelnen Wecker verbunden wird. Die genannten 
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Apparate sind zwischen die Horizontalschienen 
seschaltet, während die zu einer Schleife ge- 
hörigen Leitungsdrähte au zwei benachbarten 
senkrechten Schienen beider Umschalterabthei- 
lungen liegen. Die Stöpsellöcher sind nur inso- 
weit, als sie benutzt werden, zu bezeichnen, 
die übrigen aber zweckmässig mit isolirendem 
Material — u. A. durch Holzstöpsel — zu ver- 
schliessen. 


Mittels des Umschalters lassen sich bei der 
Vermittelungsstelle folgende Verbindungen aus- 
führen: 

End- 
pro nng Durchsprechen für Stöpsel in Loch: 


Lia—b I„a—b und Lza—b 41-2, B3—4—5—6 
Iaa—b Lıa—b „ Lzsa—b 43—4,B1—2—5—6 
Isa-b Lia—b „ Laa—b Ab5-6, BI-2-3-4 


Bei diesen Stöpselungen wird in die mit 
einander verbundenen Schleifen der besondere 
Wecker geschaltet und die dritte Schleife an 
das Fernsprechgehäuse gelegt. Soll letzteres 
aber zum Mithören zwischen die Drähte der auf 
Durchgang zu stöpselnden Schleifen verlegt und 
der Wecker in die dritte Schleife geschaltet 
werden, so sind die Verbindungen in folgender 
Weise auszuführen: 

End- 
stellung 
für 


L,a—b Lgaa-bundliza—-b 43-4-5-6,Bl-? 
Lsa—b Lia—b „ Isa-b 41-2 -5-6, B3-1 
Isa—b Lia—b „ Iga—b 41-2-3-4, B5-6 


Von diesen letzteren Stöpselungen wird die 
dritte, welehe auch in der Stromlaufskizze an- 
gedeutet ist, zweckmässig im Ruhezustande 
beizubehalten sein. Wenn der Wecker am Ferm- 
sprechgehäuse anspricht, so lässt sich mittels 
der Fernsprechapparate sogleich feststellen, aus 
welcher Leitung (Lı a—b oder Lga-b) der Ruf 
kam, während beim Ertönen des besonderen 
Weckers bezüglich der rufenden Stelle kein 
Zweifel obwalten kann. , 

Da im Uebrigen für alle auszuführenden Ver- 
bindungen die Stöpsel symmetrische Stellungen 
erhalten, so prägt sich einerseits die Schaltungs- 
vorschrift leicht dem Gedächtniss ein ung 
andererseits lässt eine bestehende Schale 
sofort erkennen, wie die Leitungen verbun: a 
sind. Der gegebene Stromlauf kann daher Din 
nur für praktische Verwendung goucer. i 
als Beitrag zur Schaltungslehre empion® 
werden.“ 


Elektrische Beleuchtung. 


Essen a. d. Ruhr. Wie wir im vong’! 
Hefte schon mittheilten, hat die Ba 
netenversammlung beschlossen, der Ele nk: 
täts-A.-G. vormals Lahmeyer & Co, PBe. 
furt a. M., die Koncession für den Bau la 
trieb eines Elektrieitätswerkes zu ©! Reihe 
Mit diesem Beschluss haben die seit einer 5e 


Durchsprechen für Stöpsel in Loch: 
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von Jahren schwebenden Projekte eine greif- 
bare Gestalt angenommen. 

Schon vor mehreren Jahren bestand die Ab- 
sicht, auf Kosten der Stadt eine grosse elek- 
trische Beleuchtungsanlage zu bauen. Es wurde 
jedoch hiervon Abstand genommen und be- 
schlossen, die Errichtung und den Betrieb einem 
Privatunternehmen zu überlassen. Seit längerer 
Zeit wurden daraufhin mit der Strassenbahn- 
gesellschaft Verhandlungen gepflogen, welche 
zu einem gewissen Abschluss gelangt waren, 
als sich plötzlich Schwierigkeiten in den Weg 
stellten, sodass die Verhandlungen sich voll- 
ständig zerschlugen. Kurz darauf wandte sich 
die Firma Elektrieitäts-A.-G. vorm. W. 
Lahmeyer & Co. an die Stadtverwaltung mit 
einem Angebot; in der Folge bemühten sich auch 
dieAllgemeine Elektricitätsgesellschaft, 
Siemens & Halske, die Union Elektrici- 
tätsgesellschaft und die Elektricitätsge- 
sellschaft Helios um das Unternehmen. Die 
Ende vorigen Monats getroffene Entscheidung 
der Stadiverordnetenversammlung fiel indessen, 
wie erwähnt, zu Gunsten der Elektricitäts- 
A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co. aus. 

Die Koncessionsdauer ist auf 40 Jahre fest- 
gesetzt. Nach Ablauf dieser Zeit fällt das Lei- 
tungsnetz kostenlos der Stadt zu, während der 
übrige Theil des Werkes nach Schätzungswerth 
von der Stadt käuflich erworben werden kann. 
Die Stadt Essen hat sich das Recht vorbe- 
halten, während der Koncessionsdauer jederzeit 
selbst ein Elektricitätswerk zu errichten, wie 
anderen Firmen ein solches Recht zu ertheilen. 

Die Preisfrage ist noch nicht entschieden; 
die Firma Lahmeyer& Co. hat 3 verschiedene 
Gebührensysteme zur Auswahl vorgeschlazen. 
Auf das zu wählende Gebührensystem hat die 
Stadt für öffentliche Beleuchtung einen Rabatt 
von 10% zu beanspruchen. Von den Rohein- 
nahmen fallen je nach Höhe derselben der Stadt 
6-8% zu. Die Anlage ist vorläufig für 7500 
gleichzeitig brennende Lampen berechnet. 


ii Elektrischer Beleuchtungswagen von 
„üdecke & Güldner, Magdeburg - Sudenburg. 
a ii 17 und 18 bringen wir Seiten- und Vorder- 
Ansicht eines neuen elektrischen Beleuchtungs- 
zes, den die Maschinenfabrik Lüdecke & 
üldner neuerdings zur Ausführung bringt. 
‚ Pas Vordertheil dieses Wagens trägt eine 
[au maschine und ein Schaltbrett mit zwei 
ei usschaltern, einem Regulirwiderstand, 
Stromn rungen, einem Spannungs- und einem 
»rommesser, während das Hintertheil des 
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Fig. 18 


trägt. Der zum Antrieb der Dynamomnaschine 


Wagens einen Güldner’schen Zweitaktpetro- 
leummotor nebst zuxehörigem Gradirwerk u.s. w. 


dienend 


e Petroleummotor weist verschiedene 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 82. 


12. August 1897. 


principielle Neuerungen auf, welche ihn für den 
vorliegenden Zweck, als ambulante Kraftstation, 
besonders geeignet machen. Während die jetzt 
allgemein bekannten Gas- und Petroleummo- 
toren der Viertakttype angehören, d. h. stets 
4 Kolbenhübe, also 2 volle Umdrehungen aus- 
führen müssen, um im Cylinder eine Verbren- 
nung zu erzielen, arbeitet der Güldner’sche 
Motor im Zweitakt, d. h. es erfolgt eine Ver- 
brennung nach jedem zweiten Kolbenhub, also 
nach jeder vollen Umdrehung, weshalb er bei 
einem bestimmten Gewicht annähernd zweimal 
soviel Kraft entwickelt, als ein Viertaktmotor. 
Dies ist natürlich für ambulante Kraftstationen 
ein wesentlicher Vortheil. Ferner kommt in 
Betracht, dass die Masse des Schwungrades 
natürlich um so geringer sein kann, je häufiger 
die Kraftäusserungen in der Maschine aufein- 
ander folgen. 

Der Wagen ist ganz in Schmiedeeisen aus- 
geführt und auf der oberen Fläche mit einer 
Plattforın aus Wellblech versehen. Unterhalb 
des Fahrzeuges befindet sich das Gradirwerk 
und Sammelgefäss für das Kühlwasser, welches 
durch eine kleine Kreiselpumpe bewegt wird. 
Die Anordnung des Petroleumgefässes und des 
Auspufftopfes sind aus der Figur ohne Weiteres 
ersichtlich. Der Antrieb der Dynamomaschine 
erfolgt durch Riemenübertragung direkt von 
dem Schwungrad. Die Dynamomaschine und 
das Schaltbrett sind durch ein Dach aus Well- 
blech geschützt; ausserdem ist das Schaltbrett 
schrankartig ausgebaut, sodass nach Schliessen 
der beiden Thüren die sämmtlichen empfind- 
lichen Theile gegen Berührung und Witterungs- 
einflüsse vollständig geschützt sind. 


bestehenden grossen Fabrikanlagen und In- 
dustriestätten lassen eine schnelle Entwickelung 
des Elektrieitätswerkes erwarten. Zur Zeit liegen 
u. A. Anmeldungen vor von dem grossen Kohlen- 
bahnhofe der Kaiser Ferdinands - Nordbahn in 
Mährisch-Ostrau für mehr als 60 ganznächtig 
brennende Bogenlampen und von den neuen 
Werkstätten der Nordbahn für 900 Glühlampen 
und 10 Bogenlampen, sowie für den Betrieb der 
verschiedenen Krahne und Schiebebühnen des 
leichen Bahnhofes. Ausserdem wird jetzt das 
rojekt ventilirt, die Dampflokomotivbahn, 
welche von Privoz über Mährisch-Ostrau nach 
Witkowitz geht, in elektrischen Betrieb umzu- 
estalten und den erforderlichen Strom aus 
em Werke der Firma Ganz & Co. zu beziehen. 
Bemerkenswerth ist es, dass sich die genannte 
Firma die Erzeugung und Vertheilung von Elek- 
trieität in dem Bereiche von Mährisch - Ostrau 
als ausschliessliiche Berechtigung vertrags- 
mässig gesichert hat. Schr. 


A. E. G.-Fassung für unverwechselbare Glüh- 
lampen Viele kleinereElektricitätswerke, wiez.B. 
mehrere der kleinen Werke im bayerischen 
Hochgebirge, geben an die Abnehmer Strom für 
Beleuchtung gegen einen jährlichen Pauschal- 
preis ab. Dabei ist die Verwendung von Lam- 
pen einer gewissen Kerzenstärke vorgesehen. 

erden Lampen einer höheren Kerzenzahl ohne 
Wissen des Elektricitätswerkes verwandt, so 
erleidet Letzteres natürlich einen Verlust. Um 
dies zu verhüten, hat die Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft eine Glühlampen- 


fassung auf den Markt gebracht, welche es un- 
möglich macht, 


in eine vorhandene Fassung 


hörden sind schon im Gange. Die projektirte 
Linie würde von Dorstfeld bis Mengede eine 
dichtbevölkerte Gegend mit aufstrebenden 
Industrieorten durchschneiden; in der Nähe des 
Schiffshebewerkes ist eine neue grosse Zechen- 
anlage projektirt. 

Von Interessenten wird eine Weiterführun 
der Linie vom Schiffshebewerk bis zum Bahn- 
hof Rancel bzw. bis zur Stadt Castrop ge- 
wünscht. 


Sinfohruug der elektrischen Strassenbahn- 
betriebes in Würzburg. Bekanntlich hat die 
A.-G. Siemens & Halske die Strassenbahn in 
Porman zum Zwecke der Einführung elek- 
trischen Betriebes erworben. Für die Umwand- 
lung haben die beiden städtischen Kollegien 
nunmehr die Anforderung aufgestellt, dass der 
zum Betriebe erforderliche elektrische Strom 
aus den städtischen Elektricitätswerken be- 
zogen werde, und im Innern der Stadt die 
oberirdische Leitung ausgeschlossen. Ferner 
soll die Gesellschaft sjch dazu verpflichten, die 
bestehenden Linien nach drei Seiten hin zu ver- 
längern. 

Sofern die Gesellschaft auf dieses Verlangen 
nicht eingeht, beabsichtigt die Stadt die Strassen- 
bahn selbst zu übernehmen oder an einen 
Dritten zu übertragen. 


Elektrische Strassenbahn in Linz a./Donan. 
Am 81. Juli ist die elektrische Strassenbahn 
Linz-Urfahr in einer Länge von 82 km eröffnet 
worden. Die Strecke auf den Pöstlinberg wird 
im Herbst vollendet sein. Der Bau wird von 
der Union Elcktricitätsgesellschaft in 
Berlin ausgeführt. 


Fig. 19. 


Diese Beleuchtungswagen sind im Uebrigen 
nicht nur tür Petroleum-, sondern auch für 
Spiritus- und Benzinheizung eingerichtet. Das 
Gesammtgewicht des Wagens beträgt bei Mo- 
toren tür 4—20 PS zwischen 2000 und 8800 kg. 


Mährisch-Ostrau. Die Firma Ganz & Co. 
hat um die Vorkoncession tür die Anlage einer 
elektrischen Bahn von Mährisch-Ostrau nach 
Karwin nachgesucht. Diese beiden bedeutendsten 
Centraistellen des Österreichisch -schlesischen 
Kohlenreviers hatten bisher sehr schlechte Ver- 
bindung mit einander. Die Länge der geplanten 
Bahn beläuft sich auf ca. 80 km; ausser den 
grossen Bergbau- und Koblenrevieren sind noch 
andere hervorragende industrielle Unternehmun- 
ven am Platze vorhanden. Der Betrieb dieser 
Bahn soll mittels Drehstrom erfolgen. Es ist 
beabsichtigt, die nothwendige elektrische Kraft 
aus dem Elektrieitätswerke in Mährisch-Ostrau 
zu entnehmen, welches ebenfalls die Firma 
Ganz & Co. errichtet. Der Ausbau dieses 
Elektrieitätswerkes ist derzeit bereits so weit 
gediehen, dass die Inbetriebsetzung desselben 
schon für den kommenden Herbst in Aussicht 
steht. Die maschinelle Anlage wird zunächst 
2 Drehstrommaschinen à 800 PS bei 120 U. p. M. 
umfassen. Diese Maschinen wurden unınittelbar 
mit horizontalen Compound - Kondensations- 
dampfinaschinen gekuppelt. Die Betriebsver- 
hältnisse dieser Centralstation werden durch 
ausserordentlich günstige Faktoren vortheilhaft 


beeinflusst sein. Vor der Erzeugungsstätte 
nämlich fliesst ein Bach vorbei, der für ca. 


1500 PS Kondensation bietet. Weiter ist die 
Betriebskohle der Oertlichkeit_ zufolge selbst- 
verständlich ungemein billig. Die in der Nähe 


Fig. 20. 


Fig. 21. Fig. 2. 


eine Lampe für höhere Kerzenzahl als vorge- 
sehen, einzuschrauben. Es wird dies durch 
Messingringe von verschiedener Höhe erreicht, 
welche in den Fassungen innerhalb der Ge- 
windehülse angebracht sind und auf welche als- 
dann die Sockel der Lampe aufsitzen; diese 
erhalten ebenfalls, wie aus Fig. 19 bis 24 er- 
sichtlich, Kontakte verschiedener Höhe. Die 
Lampen der geringsten Kerzenzalıl haben den 
höchsten, diejenigen der höchsten Kerzenzahl 
den niedrigsten Kontakt und entsprechende 
Fassung, sodass eine Lampe von z. B. 50 NK 
in den Fassungen niedriger Kerzenzahl nicht 
brennt, eine 5-kerzige Lampe dagegen in allen 
Fassungen Kontakt erhält. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Kleinbahn Halle-Leipzig. Die 
Firma Kramer & Co., Berlin, hat die Kon- 
cession für den Bau und 50- jähriren Betrieb 
einer elektrischen Kleinbahu alle-Leipzig er- 
halten. Der Bau soll innerhalb zweier Jahre 
vollendet sein. 


Elektrische Strassenbahn Dorstfeld - Men- 
gede-Waltrop-Horneberg. Die FElektricitäts- 
A-G. vorm. W. Lahmever & Co., Frankfurt 
a. M. beabsichtigt, im Anschluss an das Dort- 
munder Strassenbahnnetz der Allxemeinen 
Lokal- und Strassenbahngesellschaft eine elek- 
trische Bahn von Dorstfeld über Mengede und 
Waltrop nach dem grossen Hebewerk des Dort- 
mund-FEms-Kanals bei Horneberg zu bauen. 

Die entsprechenden Koncessions - Nach- 
suchungen und Verhandlungen mit den Be- 


Fig. 28. Fig. 3. 


Elektrische Strassenbahbn in Genua. Aut 
der Stadtlinie der Tramways Orientali in Genua 
einschliesslich der Abzweigung nach der Foce 
und der Verlängerung bis zum Meer wurde 
kürzlich der elektrische Betrieb eröffnet. 


Verschiedenes. 


Unglücksfall auf der elektrischen Strassen- 
bahn in Genua. Am 28. Juli ist auf der elek- 
trischen Strassenbahn in der Strasse Circon- 
vallazione a mara in Genua ein eigenthümlicher 
Unglücksfall vorgekommen. In der vorher- 
gehenden Nacht war der Blitz in den Fahrdraht 
eingeschlagen und hatte einen Isolator zerstort, 
ohne dass bei Eröffnung des Betriebes am 
frühen Morgen dies bemerkt wurde. Kurz 
nachher zog eine Abtheilung Soldaten des 
9. Artillerie-Regiments nach dem Exercirplatze 
hinaus. Als der an der Spitze reitende Officier 
an dem betr. Pfahl anlangte, blieb sein Pterd 
plötzlich stehen, stürzte dann in die Knie und 
fiel, trotz der Bemühungen des rasch abge- 
sprungenen Reiters, es wieder hoch zu bringen, 
auf das Gleise der elektrischen Bahn, wobei es 
mit dem Halse gegen den eisernen Pfahl schlug. 
In diesem Augenblick ging ein starker Strom 
durch das Pferd, durch welchen es auf der Stelle 
getödtet wurde. 


„Fortschritte der Elektrotechnik‘. In 
Heft 12 theilten wir mit, dass die Heraus 
gabe der Fortschritte der Elektrotechnik der- 
artig beschleunigt werden sollte, dass die Viertel- 
jabrehefte nur kurze Zeit nach Beendigung des 
vetr. Zeitraumes vorlägen. In Vebereinstimmuns 
hiermit liegt jetzt auch das 1, Heft des Jahr- 


USt IK 


Heos | 


i 


wen 


ho 


12. August 1897. rn 


anges 1897 vor. Durch diese ‚schnelle Er- 
edigung gewinnt natürlich die Veröffentlichung 
bedeutend an Interesse, weshalb wir diesen 
„Fortschritt“ mit Genugthuung begrüssen. 


utscher Mechanikertag. Die von der 
jena choh Gesellschaft für Mechanik und opik 
alljährlich veranstaltete Versammlung der Prä- 
cisionstechniker wird in diesem Jahre zu 
Braunschweig am 17. 18. und 19. September 
stattfinden. Zeit und Ort sind so gewählt, dass 
es den Theilnehmern ermöglicht ist, zugleich 
die Naturforscherversammlung zu besuchen, 
deren Sitzungen, gleichfalls in Braunschweig, 
am %0. September beginnen und auf welcher 
für die Feintechnik eine besondere Abtheilung, 
die für Instrumentenkunde, besteht. Aus der 
Tagesordnung des be seien er- 
wähnt: Die erathung über die Pariser Welt- 
ausstellung 1900, auf welcher die deutsche 
Mechanik und Optik innerhalb der deutschen 
Abtheilung eine gesonderte Gruppe bilden soll, 
an deren geschäftlicher Leitung die Deutsche 
Gesellschaft für Mechanik und Optik sich auf 
einen ihr vom Reichskommissar aus esprochenen 
Wunsch betheiligen wird; ferner Vorträge über 
die neuesten Arbeiten des Internationalen Maass- 
und Gewichtsbüreaus, über Längenmessungen 
in der Werkstatt, über Unfallverhütungsvor- 
richtungen u. 8. w. — Nähere Auskunft ertheilt 
der Geschäftsführer der Deutschen Gesellschaft 
für Mechanik und Optik, Herr A. Blaschke, 
Berlin W., An der Apostelkirche 7b. 


lsolacit. Die Firma Baeumcher & Co., 
Dresden, hat unter dem Namen Isolacit ein 
neues Isolirmittel auf den Markt gebracht, wel- 
ches poröse Materialien, wie Holz und Gestein 
zu guten und dauerhaften, säurefesten Isolatoren 
machen soll. Die Firma übersandte uns einen 
Prospekt, welcher u. A. die folgenden Angaben 
enthält: Das Isolacit kommt in flüssigem und 
hartem Zustande in je 2 Dicken- bzw. Härte- 
Ken zur Anwendung. Bei Anwendung des 
üssigen Isolacits streicht man dasselbe mittels 
Bürstenpinsels auf den zu präparirenden Gegen- 
stand auf, und zwar erst einen Anstrich mit 
dem dünneren No. 1, und wenn dieser trocken 
ist, einen Zweiten Änstrich mit dem dickeren 
No. 3, welcher alsdann eine zusammenhängende 
und zähe isolirende Hülle um den Gegenstand 
bildet, während das dünnere Isolaeit des ersten 
Anstrichs in sämmtliche Poren eindringt. 


In ähnlicher Weise wird mit dem harten 
Isolacit verfahren, welches erst durch Hitze er- 
weicht oder geschmolzen werden muss. 


Nach Angahe des Prospekts ist das Isolaeit 
aalker der Einwirkung von Säuren, Alkalien 
und Dämpfen, sowie gegenüber der Witterung 
sehr beständie und hält hohe Wärmegrade aus. 
Ausser für die Behandlung von porösen Mate- 
rialien soll sich das Isolacit auch zum An- 
streichen von Maschinentheilen eignen und 
bildet überall eine gute Isolirung; beispiels- 
weise wird es zum Anstreichen von D namo- 
gestellen, Wickelun en, Armaturen, uppe- 
‚üngen, Bürstenhaltern, Klammern, Kabeln, 
!essapparaten und Widerständen, sowie von 
Trägern für elektrische Leitungen empfohlen. 


PATENTE. 


—— 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 2. August 1897.) 


KI. 2. A. 5146. Elektricitätszähler. — Dr. H. 
Aron, Berlin W., Lützowstr. 6. 3. 3. 97. 


— E. 5839, Schaltungsweise für Sammelbatterien 
mit aus elengruppen und Einzelzellen be- 
stehenden Zuschaltezellen. — Georg J. Er- 
lacher und M. A. Besso, Winterthur, Schweiz, 
yore Briggerstr. 7 bzw. Schaffhauserstr. 5; 
poar: Dr. W. Häberlein und Hermann 

hlert, Berlin NW., Karlstr. 7. 15. 4. 97. 


en ‘ Abfragesystem für Vielfachum- 
schalter. — R. Stock & Co., Berlin SO., 
Zeughofstr. 6/7. 11. 9. 98. 

Ertheilungen. 
KI a. 9.001. Verfahren zum Legen von 
Itungsdrähten. — A. Koppel, Berlin NW., 

aunocheenstr. 32. 29. 10. 96. 

~ 94.027 


- Verfahren und A arat zur Erzeugun 

elektrischen Lichtes. Pi, Me. M ee 
ewark, New-Jersey, V. St. A,; Vertr.: Carl 
emrich 16. 10. 95. 

Be 94 004. Verfahren zum Giessen von po- 
i em Metall, insbesondere für Akkumulator- 
atten. — Ch, Pollak, Frankfurt a. M.. 

! äinzerlandstrasse 253. 8. 5. 96. 


Knoo p, Dresden. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 32. 


PER VE SEHE EHER 


Kl. 21. 
denphasiger 
Vom 12. 10. 96. 


Jules Julien in Brüssel. — Elektrischer Samnler 


ınit Bleisuperoxyd bedeckten Bleiplatte und 
taucht in verdünnte Schwefelsäure, die nega- 
tive Elektrode besteht aus einer Zinkplatte und 
taucht in eine wässerige Lösung von Natrium- 
hydroxyd. 
poröses Gefäss oder Diaphragma getrennt. 


Deutsche Eisenfass-Gesellschaft Drösse 
& Co. in Charlottenburg. 
Umbildung eines 


den 
(Rr, Ee, nm, oq) 
Spitze der 


dem Krater der positiven befindet. 
wendung einer grossen Stromstärke wird dann 
der entstehende Lichtbogen zu einer Stich- 
flamme ausgebildet, wobei die negative Kohle 
in die positive hineinwächst. 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert& Co. 


Oberflächen der Lagerböcke B kann das 
Laufwerk L mittels Zahnräder R hin un 
rollen, zum Zwecke, dem durch das Ueberge- 
wicht des oberen Kohlenhalters wirksam werden- 
den Antrieb durch Fortfall einer festgelagerten 
Drehachse zu einem sanften zu machen. Infolge 
des Rullens 

Verlängerung und Verkürzung der mit L starr 


verbundenen, 
Rollen C beweglich tragenden Hebel H ein, 


wodurch ) auf d 
Laufwerk ausgeübten Drehmomente sich jeder- 


zeit ausgleichen. 
R. W. Wallace 


nach zusammen: 


nn 


TO a 


Versagungen. 
E. 65082. Drehfeldmotor 


l. aus einem Apparat mit beweglicher Metall- 
spitze auf der Centralstation und 

2. aus einem mit dein Fernsprecher verBun- 
denen Apparat bei dem Theilnehmer. 
Der Apparat mit beweglicher Metallspitze 

(Fig. 30) setzt sich zusammen aus zwei Ebonit- 


mit verschie- 
Wickelung auf Feld und Anker. 


u 


platten AB und C), welche arallel über 
Auszüge aus Patentschriften. einander liegen. Auf beiden Platten sind 
è , Kontakte, a auf der oberen, d auf der unteren, 

No. 91 050 vom 1. April 1896. angeordnet. 


Der Leitungsdraht eines Theilnehmers ist 
in der Centralstation mit zwei Metallbändern 
verbunden, von denen das eine unter sänmmit- 
lichen unteren, das andere über sämmtliche 
obere Ebonitplatten läuft. Auf jeder dieser 
Platten haben nun die der Leitung eines Theil- 
nehmers entsprechenden Bänder einen Kontakt, 
und zwar sind diese so angeordnet, dass der 
Kontakt auf der oberen Platte renau vertikal 
über dem der unteren liegt. wischen den 
beiden Platten kann sich die Spitze © frei be- 
wegen, welche als Magnet frei in dem Solenoid 
R augeordnet ist. Entsprechend der etne 
des Stromes, welcher durch das Solenoid è 
geht, wird sich die Spitze in demselben von 
unten nach oben oder von oben nach unten be- 
wegen. Im Ruhezustand wird die Spitze S, 
von einer Feder gehalten, nach unten drücken 
Die Spitze S bildet einen Theil eines Doppel- 
wagensystems. 

Der Apparat, welcher sich in der Wohnung 
des Theilnehmers befindet (Fig. 27 und 28), be- 
steht der Hauptsache nach aus folgenden 


mit zwei Flüssigkeiten. 


Die positive Elektrode besteht aus einer 


Beide Flüssigkeiten sind durch ein 


No. 90250 vom 10. Mai 1896. 


— Vorrichtung zur 
Davy’schen Lichtbogens zu 
einer Stichflamme. 


Die zur Erzeugung des Lichtborens dienen- 
Kohlen + und — werden dureh Zahntriebe 
so eingestellt, dass die 
negativen Kohle sich stets unter 


Fig. 2%. 


Durch An- | Theilen: aus einem Elektromagneten U, der 


dem Elektromagneten der Centralstation gleich 
Elektromagneten 
H. 


ist, aus drei gewöhnlichen 
EFG und einem Kommutator 


No. 90945 vom 22. August 1896. 


in Nürnberg. — Bogenlampe. 


Auf den zu Zahnstangen ausgebildeten 
anze 
her 


tritt zugleich abwechselnd eine 


g } 
pe , 4 
» = 
Dr) 


M 


Fig. %. 


die Solenoidkerne K mittels 


die von den Soleuoiden S auf das 


Fig. &. 
No. 90555 vom 20. Februar 1895. 


in London, Kensington. — 
Selbstthätiger Fernumschalter. 


Die Erfindung setzt sich der Hauptsache | 


Der Kommutator (Fig. 29) besteht der Haupt- 
sache nach aus einer Tromme! aus nichtleitendem 
Material, auf der vier rechtwinklige Metall- 
plättchen J K von einander isolirt angeordnet 
sind; ferner liegen noch zwei Metallplättchen 


496 


M auf der Trommel, welche durch einen Draht, 
der durch die Trommel geht, mit einander ver- 
bunden sind. Die beiden Plättehen M bedecken 
beinahe den ganzen Umfang der Trommel auf 
einer gewissen Breite und lassen nur zwei 
Streifen frei, welche der Länge der Plättchen 
J K entsprechen. a 

An dem Apparat befinden sich noch Knöpfe 
NOP; der Knopf P ist an dem Ende der 
Stange l befestigt. Drückt man auf den Knopf 
N, sodass die Stange c aus ihrer Ruhestellung 
schwingt, so kommt das Stück k eines Um- 
schalters auf die Platte m, während die Finger 
de nach einander mit den Platten fg h Kontakt 
machen. Hört der Druck aut, so schwingt die 
Stange c unter dem Einfluss der Feder i wieder 
in ihre Ruhelage. 


PERSETA 


No. 90813 vom 6. December 1895. 


Max Jüdel & Co. in Braunschweig. — Elek- 
trische Weichenstellvorrichtung. 


Um bei elektrischen Weichenstellwerken mit 
ständig in der gleichen Richtung umlaufender 
Kurbel H ein selbstthätiges Rückstellen der 
Weiche beim Aufschneiden zu ermöglichen, ist 
die Einrichtung so getroffen, dass die den Eud- 
lagen derWeichenzungen entsprechenden Kurbel- 
stellungen nicht mit den Todtlagen des Kurbel- 


S i 
— 


Fig. 81. 


kreises übereinstimmen, sondern gegen diese 
etwas verschoben sind, und dass die durch das 


Aufschneiden bewirkte Drehung der Kurbel 
die für die Ingangsetzung des Motors nöthige 
Stromumschaltuns bei G@ herbeiführt. IV be- 


deutet den üblichen Kontrollmagneten. 


FINANZIELLE UND GBESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


m ————— 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, den 7. August 1897. 


Das Hauptimteresse koncentrirte sich auch 
in der Berichtswoche wieder auf den Markt 
der Eisen- und Kohlenwerthe, welche fast 
durchweg bei lebhaftem Geschäft sprungweise 
im Kurse anziehen konnten. Diese feste Haltung 
übertrux sich auch auf den Bankenmarkt, da 
man die Finsetzung einer Finanzkontrolle in 
Griechenland, welche nunmehr gesichert er- 
scheint, sehr günstig beurtheilt. Nur Mexikaner 
lagen schwach, da der Rückgang des Silbers 
weitere Fortschritte machte und dasselbe mit 
251/g pence in London seinen Tiefstand bisher 
überhaupt erreichte. 


— _——— 
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Der Privatdiskont zog bis 23/0% an. 
Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
Zunächst besser bis 198,80, dann nachgebend 
bis 196. 
AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Weiter schwach bis 260,30. 
Berliner Klektricitätswerke. 
Geschäft und etwas schwächer. 
Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Nachgebend bis 761. 
Mix & Genest. Geringes Geschäft zu 
Kursen zwischen 189 und 190,50. 
Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. 261 cirka. 
Elektrische Beleuchtung, Petersburg. 
Still zu 124. 
General Electrie Co. 3873/8/0. 


Metalle: Kupfer: Stetig. 

Chilibars: Ltr. 48. 2. 6. per 8 Monate 
Blei: Fest. 

Spanisches: 1.str 12. 11. 8. p. t. 


Wenig 


Grosse Kasseler Strassenbahn - A.-G. in 
Kassel. Die Firma ist mit einem Aktienkapital 
von 3 Mill.M in das Firmenregister eingetragen. 
Zweck des Unternehmens bildet der Betrieb 
von Strassenbahnen in Kassel und Umgegend. 
Die neue Gesellschaft hat die Kasseler Strassen- 
bahn und die Kasseler Stadteisenbahn erworben 
und heabsichtigt, diese für elektrischen Betrieb 
einzwichten. Die Einzahlung des Aktienkapitals 
von 3 Mill. M ist bei dem Bankhause Robert 
Warschauer & Co. in Berlin erfolgt; der grösste 
Theil der Aktien befindet sich in den Hiinden 
der A.-G. Siemens & Halske, Berlin und der 
Schweizerischen Gesellschaft für elektrische 
Industrie, Basel. Der Aufsichtsrath besteht aus 
den Herren Justizrath Dr. Renner-Kassel, Vor- 
sitzender, Direktor Breul-Basel, J. Dreyfus- 
Frankfurt a. M., Oberingenieur Eckert - Berlin, 
Stadtrath Has- Kassel, Direktor Koechlin-Basel, 
O. Mendelsohn-Bartholdy - Berlin und Direktor 
Obee-Kassel. In den Vorstand wurde Herr 
Regierungsbaumeister Fr. Blumberg-Kassel be- 
rufen. 


Die Bayerische Elektricitätsgesellschaft 
vorm. Joh. Weiss in Landshut hat den Auftrag 
für den Bau eines Elektrieitätswerkes in Vilsbi- 
burg erhalten. Die Abgabe von Licht und 
Kraft soll noch im Herbst dieses Jahres er- 
folgen können. 


Oesterreichische Schuckertwerke. In Er- 
gänzung unserer Mittheilung auf S. 406 über 
die Konstituirung dieser durch eine Ver- 
schmelzung der Firmen Kremenezky, Mayer & Co. 
und der Elektrieitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Go. Generalrepräsentanz für Oesterreich in 
Wien gebildeten Firma erfahren wir, dass die 
Herren Richard Buchholz und Johann Kreme- 
nezky zu Direktoren der Gesellschaft ernannt 
sind. Schr. 


Elektrieitätswerk Olten-Aarburg, A.-G. in 
Olten. Die Rechnung für das erste Betriebs- 
Jahr 189697 schliesst, wie die „Frankf. Ztg.“ 
mittheilt, mit einem Aktiensaldo von 20 364 Fres., 
wobei aber nichts tür Amortisation vorgesehen 
ist. Der Werth der Weasserrechtskoncession 
wurde mit 80000 Fres. als Aktiva in die Bilanz 
eingestellt, dagegen alle Unkosten, wie Kurs- 
differenz auf Obligationen u. Ss. w., zur Ab- 
schreibung gebracht. Die Betriebseröffnung er- 
folgte im November 1896. Die Gesammtkosten 
des Werkes belaufen sich bisher auf ca. 3 335 000 
Franes, welche Summe mit dem vollständigen 
Ausbau sich auf ca. 3650000 Fres. steigern 
wird. Das Aktienkapital von 1500000 Fres. 
bleiht vorläufig noch ohne Verzinsung. Der 
Verwaltungsrath wlaubt pro 1897/98 auf eine 
wesentliche Zunahme der Licht- und Kraftan- 
schlüsse rechnen zu dürfen. 


„Constantia“ Electrice Works. Die „Con- 
stantia“ Incandessent Lamp Manufactory in 
Venlo (Holland) theilt uns mit, dass sie ihre 
Fabrikation ausser auf Glühlampen nunmehr 
auch auf die Herstellung anderer elektrotech- 
niseher Artikel ausgedehnt und ihre bisherige 
Firma in „Constantia“ Electrie Works umge- 
ändert habe. Als Generaldirektor fungirt Herr 
Bernhard Spielmever. Ausserdem bleiben die 
Herren Johann Schäfer und L. van Liebergen 
zur Zeichnung der Gesellschaft berechtigt. 


Englische Kabelgesellschaften. Der „Irkf. 
Ztg.“ entnehmen wir folgende Mittheilungen: 
„Nach dem Berichte, welchen die Anglo Ameri- 
can Telegraph Company Ltd. über das mit 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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ma 
dem 80. Juni 1897 beendete Halb; j 
stattet, haben die Einnahmen mit Ban jetzt er 
getragener 869 Lstr. auf 166558 Lstr. i R 
laufen. Die Gesammtausgaben betrugen 53 901 
Lstr. Dem Erneuerungsfonds werden 12000 Ls 
zugewiesen, sodass 101257 Lstr. zur Verfü 4k 
bleiben. Im Mai l. J. gelangte eine Interim 
dividende von 12 sh 6d auf die Aktien zur Ver. 
ellune und am 31. Juli soll a 
uarca AN ISOE von 14 sh zur 
gelangen, sodass 8507 Lstr. zum V 
neue Rechnung bleiben. In der a 
sammlung konstatirte der Vorsitzende, dass de 
Betrieb eine fortdauernde und erfreuliche Be 
rung aufweise Die Mehreinnahmen belaufen 
sich in dem verstrichenen Halbjahr auf 5935 Lst i 
während des Monats Juli auf ea. 1000 Lstr Sn 
Ausgaben während des Monats Juli sind Ben 
über dem Vorjahre um 3727 Lstr. gesunken hin 
Summe von 1200 Lstr., welche dem Erneue- 
rungsfonds zugewiesen wird, ist dureh die 
Thatsache gerechtfertigt, dass die Kabel der 
Gesellschaft aus den Jahren 1873/74 alt und ver. 
braucht sind und wahrscheinlich beide bald er- 
neuert werden müssen; ebenso ist der Repara- 
turdampfer Minia alt, sodass der Bau eines 
neuen Schiffes bald erforderlich werden wird. — 
In der am 27. Juli abgehaltenen Generalver- 
sammlung der Direct United States Cable 
Company, Ltd. wurde konstatirt, dass das Be- 
triebsresultat für die mit dem 80. Juni 1897 been- 
deten sechs Monate als ein günstiges gelten könne 
da ein Reingewinn von 24382 Lstr. erzielt worden 
sei, der durch den aus dem Vorjahre herüber- 
genommenen Vortrag auf 29176 Lstr. sich er- 
‚iöhe. Dem Reservefonds sollten 4000 Lstr. zu- 
gewiesen werden, sodass derselbe, da ihm iin 
December vorigen Jahres 1200) Lstr. über- 
wiesen seien, in dem nunmehr beendeten Be- 
triebsjahr 16000 Lstr. erhalten habe. Die Ein- 
nahmen des letztvertlossenen Halbjahrea zeigten 
eine Zunahme um 1436 Lstr. oder um etwa 
31/,0% gegenüber dem gleichen Zeitraume des 
Jahres 1836, welcher letztere gegen die ent- 
sprechende Periode 1895 schon eine Zunahme 
um etwa 13°/, aufzuweisen gehabt habe. Auch 
im laufenden Jahre entwickele sich der Kabel- 
betrieb bisher befriedigend. Der Reservefonds 
habe in dem beendeten Halbjahre einen Gewinn 
an Zinsen zum Belaufe von 5447 Lstr. abge- 
ein Kursgewinn von 
4781 Lstr. auf verkaufte Eftekten erzielt, sodass 
der Reservefonds nach Berücksichtigung dieser 
beiden Beträge und der aus dem Betriebsgewinn 
ihm zugeführten 4000 Lstr. die ansehnliche Höhe 
von 888458 Lstr. erreicht habe, weshalb aus 
demselben denn auch, neben der aus dem Be- 
triebsgewinne stammenden Schlussdividende 
von 2 sh 6 d Be Aktie ein Bonus von 2 sh per 
Aktie zur Vertheilung kommen solle. — Die Cuba 
Submarine Telegraph Company, Limited, 
hat in der vertlossenen Betriebsperiode die 
Einnahmen auf 23934 Listr. steigen sehen gegen 
19088 im Vorjahre, und zwar hauptsächlich in- 
folge des fortlauernden Bürgerkrieges auf Kuba, 
Nachdem bereits 8 %9 p. a. Dividende auf die 
Aktien und 10 "h p. a. auf die Prioritätsaktien 
Ball worden sind, werden 10000 Ltr. dem 

eservefonds überwiesen und 3589 Lstr. auf 
neue Rechnung vorgetragen. Ein neues Kabel 
ist zwischen Cienfuegos, Casilda, Tunas, Jucaro 
Santa Cruz und Manzanilla gelegt worden, für 
dessen Betrieb die spanische Regierung eine 
Subvention von 2000 Lstr. p. a. zahlt.” 


Vertheilung 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen. deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die ntwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen der 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
n der Regel nicht berücksichtigt werden. 


J. K. S. Brünn. Anonyme Zuschriften 
werden grundsätzlich nicht berücksichtigt: wi 
bitten um Mittheilung Ihres Namens. 


We 
Fragekasten. 


Wer liefert kompletten Unterbau für Strassen- 
und Kleinbahmnen auf Landstrassen. 


(en 
Schluss der Redaktion: 7. August 189. 
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| einen um 3-mal gerin eren Magnetismus 
Elektr otechn sche Zeitschr ift Ueber den specifischen Grenzmagnetismus | auf. Zur Kontrolle p T PER 1 an 
SADETE i TEREE, permanenter Stahlmagnete. = weiterer Stahlstab genau so gehärtet, 
Organ des Elektrotechnischen Vereins wie dieser, aber statt bei 0 hei 0 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, Von Ernst Andreas, Berlin, magnetisirt. n ma 
Auch er zeigt einen bedeutend geringeren 
specifischen Magnetismus als die Magnete 
b und c, nämlich d nur 21,8 CGS bei 18° C.: 
dass d etwas höheren Magnetismus als a 
hat, liegt, worauf ich weiter unten zurück- 
komme, an der Magnetisirungstemperatur. 
Sämmtliche 5 Magnete, O, a, b, c und d, 
waren dureh 10-stündiges Auskochen kon- 
stant gemacht worden und hatten zwischen 
18° und 90 folgende Temperaturkoif- 
ficienten: 


(Fortsetz 
Verlag: Julius Springer In Berlin und R. Oldenbourg In München, ung und Schluss von S. 487.) 


Redaktion: Gistert Kapp und Jul. H. West, 
Expedition nur in Ber!in, N. 24. Monbijouplatz 8. 


Strouhal und Barus erreichten die 
verschiedenen Härtegrade lediglich durch 
Anlassen; ich untersuchte zuerst den Ein- 
fluss der Art und Weise des Härtens auf 
die Aufnahmefähigkeit von Magnetismus. 
Der Unterschied des Härtens ist durch die 
Farbe der Gluth gegeben. 

In Uebereinstimmung mit den oben ge- 
nannten Forschern fand ich eine der Ab- 


Elektrotschnische Zeitschrift 


kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 2208) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 30,— (M. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gung bezogen werden. 


ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 


handlung, sowie von allen söliden Anzeigegeschäften nahme der Härte entsprechende geringere Tabelle 4. ; 
zum Preise von 40 Pf. für die 4gespaltene Petitzeile an- | Aufnahme an Stabmagnetismus oder, besser Magnet Temperaturkoßffieienten 
genommen. gesagt, einen geringeren specifischen Magne- D 000 

he = > unkelroth O 0.000 933 

Bei jährlich 6 ` 13_ 26 52maliger Aufnahme tismus. Zwei Stahlstäbe von 3 mm Durch- | 
kostet die Zeile & 30 2%. 20 Pf. messer und 10 Lä d ; bei a , 0,000 000 
Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit © Pf. für nin sn ; nge, deren einer beim b . 0,000 647 
die Zeile berechnet. Härten nur eben bis zur schwachen Roth- ceo o 0,000 267 
. . N 9 4 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. gluth, der andere bis zur Mittelrothgluth er- d T 0,000 000 


hitzt war, wurden nebeneinander bei 980 
in der Spule der Magnetisirung ausgesetzt. 

Die Stäbe zeigten sofort darnach fol- 
gende Werthe: 


Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 
Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 


Bei Magnet a und b konnte auch mit 
einem kompensirten Magnetometer keine 
Aenderung des Magnetismus zwischen 180 
und 90° nachgewiesen werden. 


| N. 34, Monbijouplatz a Tabelle 1. Vergleicht man die Temperaturko&ffi- 
Ferssyicchnuminer ili. SIP epramn daren: Springer -Derlin-Mondijon Farbe der Gluth beim H ärten. cienten mit der Art des Härtens, so bemerkt 
man, dass der Temperaturkoäffieient ah- 

Mittelroth. Se ; . 
Inhalt. ; F eiroth r nimmt mit der Zunahme der Intensität und 


der Dauer der Gluth beim Härten des Stahls. 
Ich hatte also für die Folge meiner Unter- 
suchungen die ungefähre Vorherbestimmung 
des Temperaturkoöfficienten in gewissen 
Grenzen in der Hand. 
_ Um nun den Einfluss von periodischen 
Temperaturveränderungen auf die Konstanz 
und den Temperaturkoöffieienten eines 
Magnets zu untersuchen, härtete ich mir 
einen Stahlstab für einen voraussichtlich 
hohen magnetischen Temperaturkoöfti- 
eienten; nennen wir ihn Magnet e 

Er wurde bei 18° magnetisirt und darauf 
der Einwirkung des Wasserdampfes ausge- 
setzt. Sein Verhalten giebt folgende Tabelle 
an, in der & die Anzahl der Stunden be- 
deutet, welche der Magnet zwischen den 
bei 18” abgelesenen Werthen dem Wasser- 
dampfe ausgesetzt war, — 


m 
0’ 169 33.9 180 
25’ 154 30.9 90° 


Dunkelroth. 
0' 70 13,6 18° 
22° 6l 11,8 90° 


Aus der Tabelle ergiebt sich für die 
Temperatur 18° bzw. 90° ein bedeutend 
höherer Werth an speeifischem Magnetismus 
für den bei höherer Gluth gehärteten Stab. 

Eine zweite bei 98° vorgenommene 
Einzelmagnetisirung des bei Dunkelrothgluth 
&ehärteten Stahls ergab: 


Tabelle 2. 


t M m T 
0’ 110 21,2 18" 
12’ 103 19,8 900 


also einen immer noch bedeutend schwäche- 
ren Magnctismus, als ihn der bei hellerer 
Gluth gehärtete Stab angenommen hatte. 

Eine ebenfalls geringere Magnetisirbar- 
keit liess sich mit zunehmender Dauer des 
Glühens beim Härten, also bevor der Stahl 
im Wasser abgeschreckt wurde, nach- 
weisen. 

Der Stahlstab zum Magnet a wurde im 
Schmiedegebläse hellroth glühend gemacht 
und 1 Minute auf der Gluth erhalten. In 
der Technik wird ein auf diese Art ge- 
härteter Stahl als „verbrannt“ bezeichnet. 
Man erkennt das hauptsächlich am Bruch; 
derselbe ist in diesem Falle glänzend grob- 
körnig, während ein beim Härten nicht ver- 
brannter Stahl eine mattgraue Bruchfläche 
zeigt. 
Der Stahlstab 5 wurde nur gerade bis 
zur Mittelrothgluth erbitzt und dann ab- 


geschreckt. 


Ueber den specifischen Grenzmagnetismus ermanenter 
Stahlmagnete.e Von Ernst Andreah een 
und Schluss von S. 457.) S. 497. 


Betrachtungen über Loch- und Zahnanker. Von Prof, 
H. du Bois. S., 502 


Die Berechnung der elektromagnetischen Zugkraft. Von 
ax Vogelsang. S. 60a 


Déri’a Wechselstrom-Gleichstro -Syst ij 
Bahnen. 3. (03. m-System für elektrische 


Narconi’s Telegraphensystem. 8. 505. 


Uber ein hochempfindliches d i 
Von F. Dolezalok. san Quadrantenelektromet-r 


Die Kraftanlagen 


. L it z 
fraubahn. srl, C engen und Fahrzeuge der Jung 


strahlen, — Notiz über den Wärmenusdehnungs- 
koöificienten des weissen Marmors aus Carrara. 


Tabelle 5 Magnet e. 


M m T t 
111,1 20,7 180 Ö 
%,5 18,1 18° Ih 
69,5 12.1 18° 4hb 80' 
59,0 11.0 18° Th 30' 
58.5 10,9 18° 12h 30 
57.4 10,7 18° 16h 
56,9 10.6 18° 19h 
55.8 10,4 18° 23h 
541.6 10,2 18° 36h 
54.0 10,1 18° 55h 


Der Hauptabfall am Magnetismus trat 
gleich zu Anfang ein; da nun Strouhal 
und Barus!) behaupten, dass nach Er- 
reichung des Grenzwerthes kein Verlust 
magnetischer Kraft weiter erfolgen kann, 
musste bei diesem Magneten der Grenz- 
zustand scheinbar sehr tief liegen; denn bei 
Jedem weiteren Kochen erlitt der Magnet 


Literatur. 8. 614. Lexikon der gesammten Technik und 
ihrer Hülfswissenschaften. Yon Otto Lueger. — 
Das Telegraphen -Stratrecht. von Prof. Dr. Otto 
Dambach. — Lehrbuch der allgemeinen Chemie. Von 
Prof. Dr. Wilh. Ostwald. - Adressbuch sämmt- 
licher Ber. werke, Hutten- und Walzwerke, Maschinen- 
fabriken, Giessereien nnd verwand:en Zweige im 
Helerrheinigch - westfälischen Industrie ebiet. — 

Kuptsätze der Difterential- und Integralrechnung. 
Von Dr. Robert Pricke. 


Kleinere Mittheilungen. S. 515. 


Telegra phie. 8.515. Neues Kabel zwischen Frank- 
reich und Nordamerik a. — Drucktelegraph von 
. Harris Rogers. 


Elektrische Belanuchtun e S 516 Münster- 


eifel. - Hochheim. — Strassenbeleuchtung vermittelst 
Gleichrichter, 


ee che Bahne n. 8.517. Kreis Ruhrorter 
Sieht rische Strassenbahn. — Neue elektrische Bahnen 


in Oesterreich - Ungarn. — Donautunnelbahn in 
udapest. 


Elektrischa Kraftübertragung. $. 517. 
ryslaw in Galizien. 


Verschiedenes 8.517. Soemmering's Denkmal 


Dt si ne lt RT a Ve ea Der Stahlstab e wurde möglichst sehnell | stets neue Verluste an an Eee 

Ungsunsta e8 physikalischen Vereins a i oe io eh ere: i le: allende Thatsache 
I Frankfurt a. M. — Blitzschlag in eine Wasser- bis zur Hellrothgluth erhitzt und sofort ab- | jedoch ergab sich die auftall nde IS; 
DR. — Kathodenstrahlen in Weltraume. — = | dass er seinen Grenzwerth längst über- 


Arusserun en der Berliner elektrotechnischen 
irmen über die gegenwärtige Lage der elektro- 
technischen Industrie. 


schreckt. ; 7 
geschree schritten hatte und nun beim Unterbrecehen 


m, g à 
Tabelle 3. des Kochens langsam, aber stetig wieder 


ee 820. Anmeldungen. — Ertheilungen. — Magnet M Mt T zunahm, wie ich bei Feststellung seines 
geen — E ` _ EE 
atentschrirten. Erlöschungen. Auszüge AUS å , i l 87 16.9 179 Temperaturkoötfieienten bemerkte. 


So war der Werth des speeifischen 
Magnetismus sofort nach dem 55-stündigen 
Dämpfen 

am 22. Nov. 1895 10.1 CGS bei 18° C. und 
am 24. Jan. 1896 11,9 CGS bei 18% C.; 


b... . 158 81,7 17° 
c.. .. 29 513 17° 


Aueh hier zeigen die Magnete b und c 
deutlich, wie der specitische Magnetismus 
mit der Zunahme der Intensität der Gluth 
steigt. Dagegen weist a, der auf derselben 
Höhe der Gluth wie c beim llärten war, 


Briefe aa die Redaktion. 8. 521. 


Fyanzielle and geschäftliche Nachrichten. S. 522. Börsen- 
enbericht. — waropäische Generalvertretung der 
:ichsisch ruszku & Co. in Berlin — 
C Ga Dkumulatorenworke (vorm. eng 
resden. — apri -G. 

Hagen. = General Electri Kkumulatorenfu bri 


Briefkasten der Redaktion. S. 522. 
ii S 


i Strouhal und Rarus. Wiedem. Ann. 198, 
Bil. 2 S. #71. 
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in der Zwischenzeit war der Magnet täglich 
bei langsamem Aendern der Temperatur 
untersucht worden. Die Grenzen, zwischen 
denen dies stattfand, waren — 8° und + 90°, 
und dauerte ein Cyklus durchschnittlich 
3 Stunden. 

Eine weitere Eigenthümlichkeit zeigte 
sich bezüglich seines Temperaturko&f- 
ficienten: 


Dieser betrug am: 


22. Nov. 1895 0,00237 zwischen 20° u. 92° und 
24. Jan. 1896 0,00223 zwischen 21° u. 93°; 


während also der specifische Magnctis- 
mus in dieser Zeit um 18°/, gestiegen ist, 
fiel der Temperaturkoöfficient in derselben 
Zeit um 5,9°/, des jeweiligen Werthes vom 
22. November 1895. Es ist das jedenfalls 
ein sehr interessantes Beispiel und ein er- 
neuter Beweis, dass mit steigendem specifi- 
schen Magnetismus der Temperaturkoöffi- 
cient fällt oder umgekehrt.!) 


Es wurde diese Behauptung zwar schon 
früher aufgestellt, jedoch nie an ein und 
demselben Magnet der Beweis dafür er- 
bracht, während naturgemäss bei zwei ver- 
schiedenen Magneten ein absolut einwands- 
freier Beweis nicht geführt werden kann. 


In vorliegender Arbeit ist dagegen die 
Erscheinung, dass mit steigendem specifi- 
schen Magnetismus derTemperaturkoöffieient 
fällt, ausser an dem eben besprochenen 
Magnet e, noch an den Magneten f,b und c 
und anderen zu beobachten. 


Also auch die nach Strouhal und 
Barus konstant gemachten Magnete weichen 
in ihrem Verhalten durchaus nicht ab, man 
kann auch diese unter den eigentlichen 
Grenzwerth des specifischen Magnetismus 
herabbringen. Ferner zeigt die Tabelle, 
dass mit den Temperaturdifferenzen der 
Abfall an Magnetismus wächst, dass aber 
ein unter seinen Grenzwerth herabgedrückter 
Magnet sogar beim dauernden Kochen zu- 
nehmen kann. Letzteres veranlasste mich 
zu der Annahme, dass nur die erste Ab- 
nahme des Magnetismus beim Kochen auf 
Grund des Anlassens zu setzen ist, während 
alle später erfolgenden Abnahmen unbeab- 
sichtigten Temperaturveränderungen zuzu- 
schreiben sind. 


Ferner erfolgt ebenfalls eine Zunahme 
an Magnetismus durch Einwirkung der Zeit, 
wie der Werth des Magnetismus vom 5. Fe- 
bruar auf 7. Februar bzw. 14. Februar auf 
5. März 1896 zeigt. Je mehr der Magnet 
sich seinem Grenzzustande nähert, um so 
längere Zeit wird eben zur Erreichung 
desselben Zuwachses nöthig sein. 


Bedeutend gefördert wird diese Re- 
generation durch langsame Temperaturver- 
änderungen. Der Temperaturkoöffieient 
dieses Magnets betrug am 7. Februar 0,000661, 
am 21. März 0,000498; die Aendcrungen 
mit der Temperatur geben folgende Ta- 
bellen, sowie die Kurve in Fig. 1 rechts 
unten an: 


Da durch die Methode des Anlassens Tabelle 7a. Magnet f. 
im Wasserdampf die Möglichkeit vorlag, bei 7. Fel 
zu langem Erwärmen unter den Grenzwerth EL. 
des specifischen Magnetismus herabzugehen, | t e T 
war die Annahme gerechtfertigt, dass dies | D 
auch bei der früher üblichen Methode des 0 45,4 18° 
Abschreckens der Fall sein würde. Unter 25' 45,15 98 
Abschreeken ist hier das wechselweise 30: 449 
Eintauchen in Flüssigkeiten verschiedener ' i 38 
Temperaturen zu verstehen, denn dieses 35' 44,65 48 
Verfahren ist ebenfalls zum Konstantmachen i 

| 40 44,4 58 
der Magnete geeignet. 

Ein genau nach der Metlıode von 45 44,0 68 
Strouhal und Barus konstant gemachter 50 43,75 18 
Magnet f wurde Temperaturwechseln ver- b OF. 
schiedener Intervalle ausgesetzt. en Bi a 

Die Reihe unter n bedeutet die Anzahl, 2h 08 43,3 88 
wie oft das Abschrecken in den in der 15‘ 43,8 78 
nachfolgenden Reihe angegebenen Medien i 
erfolgte. = = = 

M, m bedeuten wie iminer die zur Tem- 23" 44,4 58 
peratur T gehörigen Werthe des Gesamnit- 35‘ 41,8 48 
bzw. des specitfischen Magnetismus in CGS- 

Einheiten. o Aal = 
— ZN 45’ 45,3 28 

i l : 

Physik, E AoA rausch Leitfaden der praktischen 3h 95 isp 18 


Tabele 6 Magnet f. 


Kr 


i l l i 
Diem rn | M | m. | n | Bemerkungen 
1896 
31. Januar 18 133.5 25,2 0 
18 | 132,5 25,0 1 
18 | 131,4 24,8 2 | 
18 | 129,8 24,5 5 Kochend Wasser - Eiswasser 
18 126,6 23,9 5 
18 124,0 23,4 10 
18 123.5 23,3 ' | 
1. Februar . 18 119.2 | 22,5 | 5 Il Kochend Wasser — 
18 114,4 21,6 10 |j Kältemischung ı 21°). 
3. Februar. 18 71,5 | 13,5 1 Ä 160° heiss. Oel — Kültemischung (— 21°. 
18 71,5 i 13,5 5 o: Kochend Wasser — 
18 71,5 | 13,5 10 |J Killtemischung (— 219). 
18 72.0 13,6 0 Nach 5-stündigem Kochen. 
b. Februar . 18 71,5 | 13,5 | 5 Kochend Wasser — KAltemisch. (— 2°”), 
7. Februar. . . 18 72,0 | 13,6 0 Nach 48-std. Liegen bei 18°, 
14. Februar. . . 18 79,0 15,0 0 8 Tg langsam erw. auf 8 u.abgek auf 1°, 
6. März . 18 | 79,5 | 15,1 0 20 Tage auf 18° gelassen. 
91. Mirz . 18 118,1 | 21,6 | 0 11Tg.langsam erw.nuf90 u nbgek auf. 


21. März: 


t e T 

0 65,7 180 
4’ 65,5 98 
9' 55,2 38 
15’ 55,1 48 
20' 54,8 58 
35‘ 54,4 68 
30' 54,0 78 
35° 68,7 90 
1k 40' 63,8 90 
43' 54,2 78 
46 54,5 68 
49‘ 54,75 58 
52' 55,2 48 
55 55,5 88 
58" . 55,6 28 
2h 06’ 55,9 18 

Auch bei 


diesem Magnet . = 
deutlich das Sinken des > zeigt sich 


cienten mit dem Stei 
Magnetismus. 


In der Zeit vom 7. Februar auf den 
21. März stieg der speeifische Magnetismus 
um 58,5"/,, während der Temperaturkoifii- 
cient um 24,70%, in derselben Zeit fie] be- 
zogen auf die Werthe vom 7. Februar. 

Zur ‚Feststellung des Einflusses der 
Magnetisirungstemperatur stellte ich mir 
zwei zu gleicher Zeit auf ein und derselben 
Holzkohle mit dem Gebläse glühend ge- 
machte und im Wasser abgeschreckte Stahl- 
stäbe mit ebenfalls hohen magnetischen 
Temperaturkoöffieienten her. 


Der cine Magnet ( g) wurde bei 84°, der 
andere (h) wurde bei 98° magnetisirt. 
Die Werthe der beiden Magnete sind 
in nachfolgender Tabelle zusammgestellt: 


mperaturkoifti- 
gen des speeifischen 


Tabelle 8. 
Magnet g (34°. 


Behandlung M m T 

Sofort nach demMagnetisiren 111 221 9%’ 
Nach 15-mal. Abschreckung 

(—18° + 909 . . . 103 205 % 
Nach 4-mal. 1. Aenderung 

(—18° + 90%) . 95 18,9 90 

Magnet h (98°). 

Sofort nach dem Magnetisiren 102 20,2 90 
Nach 15-mal. Abschreckung 

(—18° +9090 . . . . . 98 198 8% 
Nach 4-mal. 1. Aenderung 

(—18" + 90% 93 183 % 


Aus der Abnahme bei langsamen Tem- 
peraturveränderungen ist ersichtlich, dass 
beide Magnete ‚ihren Grenzzustand noch 
nicht erreicht hatten; jedoch mit dem Unter- 
schiede von den Magneten e und f, dass e 
und f unter ihren Grenzwerth des Magnetis- 
mus gesunken waren, und bei langsamen 
Temperaturveränderungen eine Zunahme 
an Magnetismus zeigten, während die Mag- 
nete g und A noch nicht bis zu diesem 
Grenzwertli gesunken waren, oder ihn gar 
unterschritten hatten, und deshalb bei lang- 
samen Temperaturveränderungen eine Ab- 
nahme an Magnetismus erkennen lassen. 

Der bei 34° magnetisirte Stab zeigt 
ferner deutlich einen höheren speeifischen 
Magnetismus, als der bei 98° magnetisirte. 

Dass dieses thatsächlich in der Magneti- 
sirungstemperatur begründet liegt und nicht 
etwa in der Verschiedenheit der Behand- 
lung beim Härten, welch letztere allerdings 
schon durch die gleichzeitige Herstellung 
ausgeschlossen erscheint, darüber giebt uns 
der Temperaturkoöffieient Auskunft. 


un 


-=> 


2 B 5.3 5 


a æ 


a œ 


19. 


Dieser ergab sich für Magnet g (34°) zu 
000131, für A (98°) zu 0,00105 in den Tem- 
peraturgrenzen von 20° bis 90%. k hat also 
geringen Temperaturkoëff- 
cienten einen geringen speeifischen Mag- 


trotz 


August 1897. 


m 
m 


seines 


netismus angenommen. 


Eine Kontrolle dieser Werthe ergab ein 


bei — 13° magnetisirter Stab. 
Tabelle 9. Magnet ¿č (— 18°). 


Behandlung M m T 

Sofort nach dem Magnetisiren 120 24,5 900 
Nach 15-mal. Abschrecken 

(—18° und + 90°). 108 22,0 90 


Nach 4-mal. langsamen Tem- 
peraturändern 


— 58% und + 90° 


zwischen 


Nach 6-mal. langsamen Tem- 
peraturändern 


— 60° und + 50° 


Der Temperaturkoäfficient nach dem 
viermaligen langsamen Temperaturändern 
ergab sich zu 0,00107 zwischen 15° und 90", 
Dieser Werth ist mit dem des Magnetes A 
direkt vergleichbar, infolge gleicher Be- 


zwischen 


105 21,5 90 
115 284 16 


115 234 15 


handlung nach dem Magnetisiren. 


Magnet © (— 18°) hat also fast den 
gleichen Temperaturkoöfficienten wie A 
(+ 8°); aber infolge seiner tiefen Magneti- 
sirungstemperatur einen um 17,5°/, höheren 


specifischen Magnetismus. 


Es fragt sich nun, welches Verfahren 
für die Herstellung konstanter Magnete 
empfehlenswerther ist, sei es in Bezug auf 
die Schnelligkeit, sei es in Bezug auf die 
Erreichbarkeit eines möglichst hohen Grenz- 
magnetismus. 

Zuerst stellte ich deshalb fest, ob die 
im Anfang der Arbeit untersuchten Magnete 
ihren Grenzzustand erreicht hatten. War dies 
der Fall, so durften sie bei langsamen 
Temperaturänderungen keine Aenderung 
des magnetischen Moments meh 


Es 


der bei weni 
Magnet b nur eine 


gluth gehärtete Magnet c fast gar keine Ab- 
nahme mehr zeigte. 
Tabelle 10. 
Skalentheile in cm. 
Magnet 18? 90° 18° Temperatur- 
a 52,4 520 51,6 0,000000 
b 50,6 48,1 50,3 0,000647 
c 85,9 84,2 85,8 0,000267 
d 34,7 34,3 33,8 0.000000 
Durch mehrmals wiederholtes Ab- 


schrecken und darauf folg 
hei langsamen Temperat 


den schliesslich folgend 


specifischen Ma 
länger fortgese 
änderungen na 
weder zu noch ab. 

Es bedeutet der Index 1 den Werth, 
den die Magnete nach gleicher Behandlung 
Algenommen hatten; 


Verth, 


nachdem je 


welchen 


worden war, 


raturänderung 
Netischen Mo 


irme grad 
Magnet mı 
a 16,9 
b 317 
c 51,3 
d 21,8 


der einze 


hm das m 


ende Untersuchung 
uränderungen wur- 
e Grenzwerthe des 
gnetismus erreicht; d. h. bei 
tzten langsamen Temperatur- 
agnetische Moment 


r zeigen. 

ergaben nun die Magnete a und d, 
welche also beim Härten verbrannt waren, 
bei langsamen Temperaturänderungen, wie 
aus folgender Tabelle ersichtlich ist, die 
meiste Abnahme des Magnetismus, während 
ger intensiver Gluth gehärtete 
geringe, der bei Hellrot- 


der Index 2 denjenigen 


mehr zeigte. 
Tabelle 11. 
Ti My T3 
17" 159 18° 
17 248 18 
17 420 18 
18 20,8 18 


die Magnete annahmen, 
Ine solange abgeschreckt 
bis er bei langsamen Tempe- 
en keine Aenderung des mag- 
mentes für einen bestimmten 


Tem eratur- 
koefficient 2 


0,000000 
0,000693 
0,000275 
0,000000 


Aus dieser Tabelle i 


der zuviel 


wenn man si 
festesten bei 
peraturkoëfficienten sass. 

Denn während die Magnete mit niedrigen 
Temperaturkoëfficienten 
stündige Auskochen 
zustand erreicht ha 
schrecken nur noch 
verloren, erlitten die b 
noch einen Verlust 
17,6°/, bei c. 

Hiernach ist man 
berechtigt, dass der G 
schen Magnetismus um so leichter erreicht 
die Intensität der Gluth 
Stahls gewesen ist. 


wird, je grösser 
beim Härten des 
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aufgenommene Magnetismus, 
ch so ausdrücken darf, am 
den Magneten mit hohen Tem- 


Um festzustellen, 


durch die Art und 
machens beeinflusst 
durch Abschleifen auf 
brachte Stahlstäbe 

dingungen und zu g 
Temperaturkoöfflcien 
unter ebenfalls v 


dingungen magnetisirt. 


Das Gewicht der beiden M: nete k und l 
war je 5,228 g, ihr specifischer M 

sofort nach der bei 180 
sirung betrug bei k 24,6 CGS, bei 1 24,8 CGS. 
Aus den nachfolgenden 
Verhalten bei verschiedener Behandlung er- 


sichtlich. 


Tabelle 


Magnet k. 


Behandlung 


e 
Sofort nach dem Magnetisiren 500 10° 
Nach 6-stündigem Kochen. . 47,1 109 


„18 
n 8- 


n 


9 


Magnet l. 
Sofort nach dem Magnetisiren 50,5 +100 


ö5-mal abgeschreckt 


(—0% +950 . 485 10" 


10-mal abgeschreckt 


(— 18° +929). 467 10° 


10-mal abgeschreckt 


schon fast den Grenz- 
tten und beim Ab- 
a 6,3°%, und d 4,8 
eiden anderen Magnete 
von 27%, bei bò und 


wohl zu dem Schluss 
renzwerth des specifi- 


ob die Höhe der 
Grenzwerthe des specifischen Magnetismus 
Weise des Konstant- 
wird, wurden zwei 
gleiches Gewicht ge- 
unter denselben Be- 
leicher Zeit für hohe 
ten gehärtet und dann 
ollkommen gleichen Be- 


OOOO ON 


m ne -æ 


st ersichtlich, dass 


Magnet l. 


4-mal abgeschreckt 
— 250 +940 488 + 10° 
Nach langsamem Abkühlen | 
auf — 20° 438 +10 
auf — 28° 48,7 +10 i 
auf — 20° 4387 +10 


durch das zehn- 


Von jetzt an bleibt das magnetische 
Moment für eine bestimmte Temperatur bei 
wiederholten langsamen Aenderungen zwi- 
schen —20° und +90° vollkommen konstant. . 

Am Schlusse betrug der specifische 
Magnetismus beim Magnet k 21,9 CGS, bei 
l 21,8 CGS, der Temperaturkoëfficient bei 
k 0,000833, bei I 0,000901. ' 

Vergleicht man diese Werthe des specifi- ’ 
schen Grenzmagnetismus unter Berücksich- 
tigung der dazu gehörigen Temperatur- 
koöffieienten mit einander, so ist ein Unter- 
schied durch die Verschiedenheit der Be- H 
handlung nicht nachzuweisen. 

Wohl aber findet man in obigen Tabellen 
die beim Magnet e gemachte Annahme be- 
stätigt, dass nur die in der ersten Zeit beim 
Kochen erfolgende Abnahme an Magnetis- 
mus der Einwirkung der hohen Temperatur 
zuzuschreiben ist, dagegen die bei weiterem vi, 
Kochen erfolgenden Verluste auf Rechnung 
der Temperaturvariationen zu setzen sind, 
zumal man mit beiden Verfahren unter den 
eigentlichen Grenzwerth des Magnetismus 
herabgehen kann. Dann ist es aber ent- 
schieden leichter und sicherer, den Grenz- ' 
zustand durch ein kombinirtes Verfahren, 
Kochen und Abschrecken, zu erreichen, als 
nur durch Auskochen. 


Aus Tabelle 11 ist ersichtlich, dass selbst 
durch 10-stündiges Kochen der Grenz- 
zustand noch lange nicht erreicht wird, 
namentlich bei Magneten mit hohen Tempe- 
raturkoëfficienten, während dieselben durch 
circa 80-maliges Abschrecken unter Voraus- 
setzung derselben Dimensionen ihren Grenz- ' 
werth erreichen. 

Zum Schlusse wurde ein Magnet mit 
möglichst hohem Temperaturkoëfficienten 
und ebenfalls möglichst hohem specifischen i 
Grenzmagnetismus hergestellt. 

Der Stahlstab wurde nur mit ganz 
schwacher Dunkelrothgluth gehärtet, dann 
bei — 5° magnetisirt und durch Abschrecken 
konstant gemacht. Das Abschrecken ge- 


fagnetismus 
erfolgten Magneti- 


Tabellen ist ihr 


12. 
T 
46,9 10° 


46,7 10° 
43,8 90° 


46,38 10° 
42,6 90° 


Tabelle 13. schah zwischen — 25° und -+ 90°. 
Verhalten bei langsamer Temperatur- Der Magnet wurde ‚als konstant an- 
veränderung. genommen, wenn er bei +20° in seinem 
magnetischen Moment keine Aenderung 
Magnet k. mehr zeigte, gleichviel ob er auf +90° er- 
t e T hitzt oder auf — 25° abgekühlt worden war. 
85 43,3 + 90° Seine Aenderung nach der Magneti- 
50 46,6 +10 sirung zeigt folgende Tabelle: 
1h 00 47,0 — 10 | 
10' 47,0 — 10 Tabelle 15. 
17° 46,4 +10 
291 429 +90 Magnet m. 
t e T l 
Magnet L Ba 56,5 490 
30’ 42,5 + 94V Nach 15-maligem Ab- ; 
1h 30’ 46,0 Lo schrecken . . . . o 479 92 i 
40 46,8 u Lan T 'a- 
j ‚angsame Tempera 
2h 35 46,6 — 19 turänderung u 536 +20 í 
40' 45,6 +10 i i 105 550 —18 
8h 30 42,0 +9 160° 532 +20 


Aus letzteren Tabellen ersieht man, dass 
noch keiner der beiden Magnete seinen 
Grenzwerth erreicht hatte. 

Tabelle 14. 


Magnet k. 


Nach weiterem 14-stündigen 


Kochen 


Nach langsamem Abkühlen 
auf — 20° 45,6 +10 
auf — 10° 45,5 +10 
auf — 18° 45,6 +10 


” „ 


> 4 2b 20° 47,6 92 
Nach 2-maligem Ab- 


schrecken — 47,4 92 
6- — 46,8 92 

n n n 
n de : 0 46,2 92 


Langsame Tempera- 
| turänderung 35 517 +20 
145 537 -25 | 
2h30 51,7 +20 i 
8h00 457 +9 


” n 


9 ” 


n 
Von hier an bleibt der 
Werth konstant. . — 51.7 +20 


500 


Der Grenzwerth seines specifischen 
Magnetismus betrug am Schluss 26,0 CGS 
bei 20° ‘und der Temperaturkoöfficient 
0,001505 für die Temperaturgrenzen + 20° 
und + 92°. 

Nach 380- maligem Abschrecken war 
dieser Magnet für Temperaturänderungen 
in den Grenzen — 25° bis + 90% unempfind- 
lich geworden. Dass sein specifischer 
Magnetismus höher ist, als derjenige des 
bei — 13° magnetisirten, liegt wohl an den 
bedeutend grösseren Temperaturdifferenzen, 
denen letzterer ausgesetzt worden war. 
Diese betrugen bei Magnet ; (— 139%) 160° 
und bei Magnet m (— 5°) 115°. 

Aus vorliegenden Untersuchungen geht 
hervor: 

1. Dass der Temperaturkoöfficient eines 
Magnets mit der Dauer der Erhitzung auf 
Gluth und der Zunahme der Intensität der 


Gluth beim Härten des Stahls abnimmt 
(siehe auch Tabellen 1—4): 
Tabelle 16. - 
Magnet Eat ar x 
Hürteverfahren gn kosffeient | 
Ganz schwach dunkelroth eœ 0,002233 | 
= A) . m 0,001505 
» „ » g | 
j 5 - t 0,001070 
n n » h 0,001050 | 
Schnell auf mittelrotherhitzt 2 0,000901 
» ” n » k 0,000833 
” » n ” b 0,000693 
Weniger schnell auf mittel- 
roth . f 0,000 498 
Sehr schnell hellroth . c 0,000275 
un Zeit auf hellroth er- _ | 
halten a 0,000000 
d 0,000 000 


n n ” n ” 

2. Dass der dem Stahl ertheilbare spe- 
cifische Grenzmagnetismus mit der Zunahme 
der Intensität der Gluth und der Abnahme 
der Dauer der Erhitzung auf Gluth beim 
Härten des Stahls zunimmt: 


Tabelle 17. 

Farbe und Daner der Gluth Magnet m 
Dunkelroth, sehr kurz . . e 11,9CG8 
Hellroth, längere Zeit . a 19%, 
Mittelroth, weniger schnell f 216 „ 
Mittelroth, schnell . b 48 „ 
Hellroth, sehr schnell . . e 420 „ 


3. Dass die Höhe des specifischen Grenz- 
magnetismus abhängig ist von der Magneti- 
sirungstemperatur ohne Rücksicht auf an 
Temperatur koöffieienten: 


- Tabelle 18. 

Magnet T m eodäcient 
a 980 15,9CGS 0,000000 
d 18 208 0,000000 
h 98 193 0,001050 
i —13 234 0,001070 
l 18 21,3 0,000901 
n —5 260 0,001505 


4. Dass es schneller und sicherer ist, den 
Grenzzustand des specifischen Magnetismus 
durch Abschrecken, zwischen 90° und der 
niedrigsten Temperatur, bei der der Magnet 
gebraucht werden soll, als durch Abkochen 
zu erreichen, und dass der Grenzzustand 
leichter bei Magneten mit niederem als bei 
sulehen mit hohen Temperaturkotfficienten 
erreicht wird. (Tab. 10 gegen 11.). 

5. Endlich ist verschiedentlich gezeigt, 
ns der Temperaturkotffieient mit der Ab- 
nahme des speeifischen Magnetismus an ein 
und demselben Magnet zunimmt, und dass 
es möglich ist, einen Magnet unter den zu 


einer gewissen Temperatur gehörigen Grenz- 


werth des specitischen Magnetismus herab- 
zubringen, zu dem er nachher, sei es durch 


0,001310 | =~~ 
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die Zeit, sei es durch geeignete Temperatur- 
änderungen, wieder anwachsen kann. 
Nachstehend lasse ich die einzigen in 
der Literatur befindlichen Angaben über 
Herstellung permanenter Magnete folgen: 
Strouhal und Barus.!) 1. Glasharte 


'Stahlstäbe zu Magneten zu verwenden, ist 


durchaus unzweckmässig. 

2. Ist der Stahlstab bei gewöhnlicher 
Temperatur gut gehärtet, dann setze man 
ihn auf lange Zeit (20—80 Std., bei massiven 
Magneten noch länger) z. B. in Wasser- 
dampf von 100° Unterbrechungen sind 
gleichgültig. Der Stahlstab befindet sich 
darauf in dem der Temperatur 100° ent- 
sprechenden Grenzsustande. 

3. Dann wird der Stahlstab (gleichgültig 
ob er vorher magnetisirt worden ist oder 
nicht) bis zur Sättigung magnetisirt und 
darauf wieder etwa 5 Stunden (bei massiven 
Magneten eher noch länger) im Wasser- 
dampf von 100° gehalten. Erst dann ist der 


19. August 1897. 


stanten Werth des magnetischen Moments. 
Die Dauer und Anzahl des Eintauchens in 
die Abschreckungsmedien richtet sich natur- 
gemäss nach dem Querschnitt des Magnetes: 
bei 7 qmm 2. B. ca. 30-mal je eine Minute, 
bei geringerem Querschnitt weniger, bei 
grösserem mehr. Ein so hergestellter Magnet 
wird für alle selbst in einem sich stark er- 
wärmenden Instrument vorkommenden Ten- 
peraturen unempfindlich sein. Gegen Schlag 
und Stoss sind diese ebenso wie die nach 
Strouhal und Barus hergestellten Magnete 
vollkommen unempfindlich. 

In der nachfolgenden Tabelle sind end- 
lich noch sämmtliche untersuchten Magnete 
zusammengestellt. TC bedeutet den Tem- 
peraturkoöffieienten für gleiche Intervalle 
180 — 90° bzw. 20° — 92° in den zur Tem- 
peratur T gehörigen Werth des Grenz- 
magnetismus; M T die Magnetisirungs- 
temperatur. Die letzte Spalte giebt die 
Methode des Konstantmachens an. 


Tabelle 19. 

Magnet MT an ar TE, eola non TE] aa TC.10-8 lauf en Farbe der Gluth | T Methode 
F in Grad | in ı CQ8._ _lin Minuten Mur ! Grad 
a 98 15,9 0,000 feal ; hellroth Er 
b 98 24,8 0,698 1/3 | mittelroth ' 18 | ka 
ce 98 42,0 0,275 ur hellroth 18 | dann abge- 
d 18 20,8 0,000 1 18 | u 
e 18 11,9 2,238 T4 schwach dunkelroth | 18 Gekocht. 
f \ 98 ' 216 0,498 As mittelroth 18 | 
g 84 Ä 20,6 1,810 1/4 dunkelroth ' 18 
h 98 | 19,8 1,050 1a a 18 Abgeschreckt. 
k 18 | 21,9 0,888 1/3 mittelroth 18 Gekooht. 
l 18 21,8 0,901 Aa 18 \ 
m — | 26,1 1,505 ik ‚schwach dunkelroth! 18 jJ EIRSEHERERT 

| | i 
Magnet, der sich nunmehr in dem der Nachträglich möchte ich noch einige 


Temperatur 100° entsprechenden magneti- 
schen Grenzzustande befindet, zu magneti- 
schen Messungen zu verwenden. 


: Carl Fromme.?) Je schneller eine 
magnetisirende Kraft auf O herabsinkt, 
desto kleiner fällt das permanente Moment 
aus, und zwar auch dann, wenn sowohl 
Induktionsströme in der Masse des Körpers, 
als auch ein alternirender Verlauf des Extra- 
stromes vermieden werden. 

Anton Abt.?) Ueber den remanenten 
Magnetismus des Bessemer-, Puddling- und 
Martinstahls.. Hiernach verhalten sich die 


| specifischen Magnetismen dieser drei Sorten. 
| wie Bessemer = 1: Puddling = 2,866 : Martin- 


stahl = 5,06. Die Untersuchungsangaben sind 
jedoch so unvollkommen, dass’ ich diese 
Resultate hier nicht in Betracht. ziehen will, 
weil sie mir nicht als genügend einwands- 
frei erscheinen. 


Es ergeben sich’ nun aus den ange- 
führten Veröffentlichungen und der vor- 
liegenden Arbeit folgende Punkte, die bei 
der Herstellung permanenter Stahlmagnete 
zu beachten sind. 


So ist 1. ein glashart gehärteter Stahl 
jedem andern vorzuziehen; doch soll die 
Dauer der Erhitzung bis zur Weissglutlı 
möglichst kurz sein. Das Abschrecken ge- 
schieht im Wasser. 2. Hat die Magnetisirung 
bei möglichst niedriger Temperatur mit 
langsam an- und absteigendem Strome zu 
erfolgen, und ist es rathsam, den Magnet 
im Strommaximun: mehrmals kräftig parallel 
axial zu erschüttern. 3. Endlich führt das 
wechselweise Eintauchen des Magnetes in 
kochendes Wasser und Kältemischung (Salz 
und Schnee) am schnellsten zu einem kon- 


i m Annal. der Physik und Chemie 188. Bd. %0. 
` ® Annál. der Physik und Chemie 1991. Ba. 44. 
*) Beibl. Bd. %0. 8.568. 1806. 


Beobachtungen erwähnen, die ich bei der 
Feststellung des Temperaturkoëfficienten 
gemacht habe. Der Werth dieser Beob- 
achtungen bezüglich der Feststellung des 
Grenzzustandes eines Magnetes muss aber 
erst durch wesentlich verfeinerte Versuchs- 
methoden, die mir bis heute noch nicht zu 


Gebote stehen, nachgewiesen werden. 
Vorausschicken will ich, dass man gegen 


| diese Beobachtungen einwenden kann, die 


Werthe der Differenzen sind so klein, dass 
sie wohl auf Beobachtungsfehler zurück- 
geführt werden müssen, oder auf Rechnung 
der Lagenänderungen des Magnetometers 
zum Apparat, indem sich der zu unter- 
suchende Rees befand, gesetzt werden 
Können. 


Ersteres dürfte durch die Regelmässig- 
keit der Erscheinung, letzteres dadurch, 
dass die Erscheinung bei verschiedenen 
Magneten verschieden, bei manchen gar 
nicht auftrat, widerlegt sein. Auch Tempe- 
raturdifferenzen zwischen dem am Thermo- 
meter abgelesenen Werth und demjenigen, 


| der dem betreffenden Magnet thatsächlich 


zukommt, sind nicht der Grund, wie ich 
auf Anrathen des Herrn Prof. Himstedt 
durch Kontrolle mit einem Thermoelement 
aus Kupfer und Neusilber nachwies. 


Je ein 5 cm langer, 4 mm starker Kupfer- 
und Neusilberdraht waren an ihrem einen 
Ende mit dem Querschnitt hart aneinander- 
gelöthet und bildeten so einen Stab un 
gefähr von denselben Dimensionen wie die 
zu untersuchenden Magnete. An dem ent- 
sprechenden anderen Ende befand sich eine 
0,5 mm starke Ableitung aus demselben 
Metall. Die Kupferleitung führte direkt zum 
Pol des Galvanometers, während die Neu 
silberableitung mit ihrer zweiten Löthstelle 
in einem Wasserbade auf konstanter Tempe 
ratur gehalten wurde. 


Sam 
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u 
Dieses Thermoelement, statt eines 
Magnets in den Apparat eingesetzt, zeigte 
sine vollkommene Uebereinstimmung in 
seinen Temperaturangaben mit denen des 
Thermometers, selbst bei noch so schnellen 
Temperaturänderungen des umgebenden 
Mediums. , 
Es zeigten nun die Magnete, solange sic 
nicht den konstanten Grenzwerth ihres spe- 
eifiichen Magnetismus erreicht hatten, bei 
Temperaturänderungen, die sich über ihre 
\agnetisirungstemperatur hinauserstreekten, 
einen Unterschied in den zu bestimmten 
Temperaturen gehörigen magnetischen Mo- 
menten bei steigender und sinkender Tem- 
peratur, und zwar so, dass bei steigender 
der Stab bei einer bestimmten Temperatur 
ein höheres magnetisches Moment zeigte, 


Magnetisches Moment. 
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Magnetisches Moment. 


#3 K 3I W 41 42 


Tabelle la. 

T e PA e 
+ 90° 29,1 29,1 
80V 30,0 30,1 
60" 31,6 31,9 
40V 33.0 33,5 
20° 34,5 34,8 
0% 35,7 35,9 

— 20° 36,7 36,7 


Tabelle 1b. 


p è K 2 


+%0" 29,1 29.1 
80° 30.0 30.0 
60° 31,6 31,6 
40° 33,0 33.0 
20° 34.5 34,5 

Tabelle le. 
+ 18° 34,9 34,9 
0° 35,7 35,7 
199 36,1 36.1 


19,0 366 36,6 
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als er bei derselben Temperatur in fallender 
Richtung hatte. 

. Erstreckten sich die Temperaturände- 
rungen nicht über die Magnetisirungstempe- 
ratur hinaus, so konnten oberhalb oder 
unterhalb derselben beliebige Intervalle, 
d. h., soweit sieh dadurch nicht die Härte 
des Stahles änderte, durchlaufen werden, 
ohne dass der betreffende Magnet einen 
Unterschied in den zu einer bestimmten 
Temperatur gehörigen Werthen des magneti- 
schen Moments zeigte. 

Nachtolgende Tabellen und die dazu 
gehörigen Kurven (Fig. 1), bei welchen die 
Pfeile angeben, in welchem Sinne die Tempe- 
raturänderung vorgenommen wurde, mögen 
das erläutern. 

Die Kurven la, b und ce gehören zu 


J2 33 81 


Fig. 1. 


Tabelle 2a. 


T eL e oN 
+ 90° 53,1 63,1 

78° 53,5 63,5 

58" 54,0 54,0 

38° 54,8 54,8 

18° 55,2 55,2 

— 2 55,4 55,4 
—18° 55,5 55,5 
Tabelle 2h. 

T e.” PRN 
165° 19.5 18,9 
145” 20,9 20,8 
125° 21.8 21,1 
105° 22,7 23,8 

85° 23,7 24,2 

65° 24,4 248 

45° 25,1 25,3 

35° 25,4 25,4 
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Zunahme des magnetischen 
Moments ber langsamen 


Temgieraturaralerungern. 


IYS W S W 47 


einem Magnet und sind das Resultat einer 
2%0-maligen Beobachtung, die Magnetisirungs- 
temperatur war 18°. Wurde nun in den 
Grenzen — 20° bis 90° variirt, so ergab das 
magnetische Moment in seinen Aenderungen 
die Kurve la; bewegten sich die Tempe- 
raturänderungen nur ober- oder unterhalb 
der Magnetisirungstemperatur, so ergaben 
sich die Kurven 1b bzw. lc, und zwar so, 
dass die Anfangs- bzw. Endwertlie bei 18° 
um 5 mm auseinanderlagen. Wurde der 
Magnet bei Zimmertemperatur 14 Tage 
liegen gelassen, so fiel bzw. stieg in dieser 
Zeit sein Moment genau um die Hälfte 
dieser Differenz, ging aber beim ersten Ab- 
kühlen bzw. Erwärmen sofort wieder auf 
seinen früheren Werth zurück. 

Die Kurven 1b und ce können durch 


e ~ 


Zu Tabelle 7a. 


Magnetisches Moment 


BI 5O S4 2 I I & SO 57 


Tabelle 3a. 
T e e N 
+ 90° 37,0 37,0 
78" 37,5 38,0 
58° 38,6 39,0 
38° 394 40,0 
18" 40,2 40,8 
— 2° 41,3 41,4 
— 16° 42,0 42,0 
Tabelle 3h. 
T e y e N 
+ %° 36,6 30.6 
70” 37,7 37,7 
50° 88,6 38,5 
30" 39,4 39,4 
10° 40,2 40,15 
— 10° 40,9 40,8 
— 20° 41,2 41,2 
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Verlängerung über bzw. unter die Magneti- 
sirungstemperaturlinie zur Kurve la ergänzt 
werden. 

Die Kurven 2a und 2b gehören eben- 
falls zu ein und demselben Magneten, seine 
Magnetisirungstemperatur betrug 100%. Aus 
Kurve 2a lässt sich schliessen, dass die 
Magnetisirungstemperatur unbedingt von 
Einfluss ist, denn trotz der Aenderung der 
Temperatur in denselben Grenzen, wie es 
beim vorigen Magnet stattfand, tritt hier 
die Differenz in der Mitte der Kurve nicht 
auf, zeigte sich dagegen sofort beim Ueber- 
schreiten der Magnetisirungstemperatur. 
Auch die durch diese Kurven dargestellten 
Beobachtungen sind des Oefteren wieder- 
holt worden. | 

Die Kurven 3a u.3b sind wieder die zu einem 
Magnet gehörenden Temperaturkurven, 
dessen Magnetisirungstemperatur 34° be- 
trug. Derselbe wurde nach dem Magneti- 
siren abgeschreckt; da ergab er Kurve 3a, 
die bei öfterer Wiederholung langsam, aber 
stetig in der Richtung des sinkenden Magne- 
tismus, ähnlich wie 2b, wanderte. Nachdem 
aber der Grenzwerth des specifischen Magne- 
tismus durch wiederholtes Abschrecken er- 
reicht war, zeigte der Magnet die Differenz 
in der Mitte der Kurve nicht mehr, sondern 
blieb bei steigender und fallender Tempe- 
ratur stets auf der gleichen Kurve 3b. 

Auch andere Magnete, welche vorher 
diese Differenzen gezeigt hatten, liessen 
dieselben, sowie der Grenzzustand erreicht 
war, nicht mehr beobachten. Doch, wie 
gesagt, sind die Differenzen so gering, dass 
ich nicht wage, ein abschliessendes Urtheil 
darüber zu fällen, inwiefern das Auftreten 
resp. Verschwinden derselben ein Maass 
ergiebt für die Erreichung des Grenz- 
zustandes. 

Für die Richtigkeit der Beobachtung, 
dass der Magnetismus eines Stahlmagnets 
durch Abkühlen unter Umständen einen 
höheren Werth erhalten kann, als er vor 
dem Abkühlen besass, spricht eine Beob- 
achtung von A. Fleming!), welcher fand, 
dass ein in flüssiger Luft gewesener Magnet 
nach dieser Abkühlung ein höheres Moment 
besass. Bei den vorliegenden Unter- 
suchungen wurde wiederholt beobachtet, 
dass das magnetische Moment eines Magnets 
(abgesehen von dem Fall, dass der Grenz- 
werth erreicht ist) bei ein und derselben 
Temperatur verschiedene Werthe annehmen 
kann, je nachdem die Temperaturverände- 
rungen vorgenommen wurden. 

Diese Erscheinungen wurden, insofern 
als das Moment durch Abkühlen verstärkt 
wird, von A. Fleming!) bestätigt. In 
die theoretische Erklärung der in dieser 
Arbeit dargelegten für Theorie und Praxis 
wichtigen Erscheinungen trete ich hier nicht 
näher ein und bemerke nur, dass die schon 
am Schluss des vorigen Jahrhunderts auf- 
gestellte und bei vielen späteren balın- 
brechenden Arbeiten benutzte Hypothese 
der drehbaren Molekularmagnete auch hier 
wohl am besten eine Erklärung abgeben 
Könnte. 


Betrachtungen über Loch- und Zahnanker. 


Bemerkungen zu dem Artikel des Herrn 
M. von Dolivo-Dobrowolsky im Heft 80. 


Von Prof. H. du Bois. 


Unter obigem Titel ist im 80. Hefte der 
„ETZ* Herm von Dolivo-Dobrowolsky's 
interessanter Artikel abgedruckt. Da ich 
ebenfalls aus Herrn Mordey’s Experiment 
Veranlassung nahm, mich mit der physikali- 


1) A. Fleming, Beibl. Bd, %0 8. 86, 1806, 


Elektrotechnische Zei 


schen Seite der vorliegenden Frage zu be- 
fassen, so möchte ich mir darüber zunächst 
einige vorläufige Bemerkungen gestatten. 
Im Grossen und Ganzen pflichte ich zwar 
Herrn von Dobrowolsky’s Ansichten bei, 
obne jedoch mit allen seinen Folgerungen 
übereinzustimmen; namentlich nicht mit 
seiner Meinung „wir hätten und benutzten 
so schwach fundirte Elementarbegriffe“. Ich 
glaube nicht, dass der festgefügte Bau, 
welchen wir den Meistern Faraday und 
Maxwell verdanken, durch den hier ins 
Treffen geführten „kitzlichen Fall“ irgend- 
wie ins Wanken kommt. Dass dieser da- 
gegen als Warnungstafel gegen eine allzu 
wörtliche Auffassung der Kraftlinientheorie 
gute Dienste leisten kann, unterliegt keinem 
Zweifel. 


Eine befriedigende Erklärung lässt sich 
meiner Ansicht nach gewinnen, sobald wir 
zugeben, dass die Nuthen oder Löcher der 
Anker (siehe Fig. 1 a. a. O.) nicht, wie 
Herr von Dobrowolsky annimmt, voll- 
kommen feldfrei, sondern nur sehr feld- 
schwach sind, indem die umgebenden 
Eisenzähne eine kräftige Schirmwirkung 
ausüben. Um der Sache rechnerisch bei- 
kommen zu können, wollen wir uns das 
Element des Lochankers herausgeschält und 
in einer übersichtlichen geometrischen Ge- 
stalt angeordnet denken. Fassen wir dann 
eine geradlinige Stromleiterstrecke in’s Auge, 
welche in der Achse eines koncentrischen 
Hohlcylinders aus Material von der Perme- 
abilität u verlaufe. Das Ganze befinde sich 
in einem homogenen äusseren Felde von 
der Intensität Q, senkrecht zur Cylinder- 
achse gerichtet. Solange u =1, ist be- 
kanntlich der seitliche elektromagnetische 
Antrieb auf die Längeneinheit des Leiters 
=I, wo I die Stromstärke (in Deka- 
Ampère) bedeutet. Besteht aber der Hohl- 
cylinder aus ferromagnetischem Material, so 
schützt er den Hohlraum, derart, dass in 
ihm nur noch ein homogenes Feld 9 herrscht. 
Ich habe diesen Fall neuerdings einer Be- 
rechnung unterzogen, welche indessen 
ziemlich komplieirt ist; ich will nur er- 
wähnen, dass die „Schutzwirkung“, d. h. 


das Verhältniss 2 als obere Grenze den 
Ausdruck 


e= e-d 


hat. Wir mögen daher die Cylinderwandung 
so diek wählen, wie wir wollen, die 
Schwächung des Aussenfeldes geht nicht 
weiter als rund ein Viertel der Permeabilität; 
die so erhaltene Zahl ist etwa von der 
Grössenordnung 100. Der Innenraum wird 
daher nicht feldfrei, sondern es bleibt ein 
Rest von der Ordnung eines Procents des 
Aussenfeldes. 


Der Antrieb auf den geschützten Leiter 
beträgt dementsprechend nur noch IH‘ pro 
Längeneinheit, und die Hauptkraft [(9—9') 
greift am Eisenceylinder an. Letzterer 
wird durch den Strom eirkular magnetisirt; 
die Superposition dieser Cirkularmagneti- 
sirung mit der Quermagnetisirung durch 
das Aussenfeld ergiebt in der That ein 
unsymmetrisches Kraftlinienbild, durch 
dessen Spannungen der erwähnte Antrieb 
in bekannter Weise bildlich dargestellt bzw. 
erklärt werden kann. 

Dies gilt nicht nur für eirkularmagneti- 
sirte Hohleylinder, d. h. Eisenröhren, son- 
dern allgemein für Ringmagnete. Ein Ring- 
magnet erleidet in einem Aussenfelde 
(dessen Kraftlinien in seiner Ebene 
verlaufen) einen seitlichen Schub; 
umgekehrt übt er naturgemäss auf 
den Träger des Aussenfeldes einen 
entgegengesetzten Schub aus. 
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Diese auf den ersten Blick auffallende 
Folgerung habe ich durch Vorversuche be. 
stätigt gefunden. Soweit die elektromag- 
netische Seite der Frage; ich möchte nun 
noch den entsprechenden Induktionsvor. 
gängen einige Worte widmen, welche für 
die Kraftlinientheorie am „kitzlichsten“ sind. 
Bewegen wir die oben beschriebene nun- 
mehr stromlos gedachte Vorrichtung in der 
Richtung, in der wir vorhin den elektro. 
magnetischen Antrieb konstatirten, so er- 
halten wir dieselben induktiven Wirkungen, 
als wenn die Schutzschülle nicht vorhanden 
wäre, trotzdem der Leiter sich dauernd in 
einem erheblich geschwächten Felde be- 
findet. 

Zur Erklärung zieht man nun besser 
die Theorie der Induktionsröhren zu Rathe. 
Jede solche bewahrt unter allen Umständen 
und zu jeder Zeit die Kontinuität ihres 
Induktionsflusses, ein Satz, auf dem be- 
kanntlich jene Theorie im Wesentlichen 
fusst. Sofern daher die Induktionsrähre 
den inneren Hohlraum trifft, muss dort ihr 
Querschnitt umgekehrt proportional dem 
Felde sein, mithin gegen den Querschnitt 
im freien Aussenfelde um Hundertfaches 
vergrössert erscheinen. Tritt daher bei der 
relativen Bewegung vom Aussenfeld gegen 
Hohleylinder eine Induktionsröhre aus der 
Wandung (wo sie zusammen geschnürt war) 
in den Innenraum, so wird sie sich stark 
ausdehnen und dabei andere Induktions- 
röhren vor sich her treiben. Selbstredend 
ist dieser Vorgang kein sprungweiser; 
sondern die Röhren sind als unendlich dünn 
zu betrachten und man gelangt dann leicht 
zu der Einsicht, dass sie sich relativ zum 
Innenraum mit einer Geschwindigkeit be- 


wegen, welche im selben Verhältniss 
= -zr | vergrössert erscheint, als ihr Quer- 
schnitt. Mithin wird der Leiter während 


einer gegebenen Frist nach wie vor dic- 
selbe Anzahl Röhren schneiden, als ob 
er sich ungeschützt im Aussenfelde befände; 
damit wäre das scheinbare Paradoxon der 
unveränderten Induktionswirkung, wie ich 
glaube, erklärt. 

Kraftlinien sind bekanntlich popularisirte 
Vertreter der Induktionsröhren, deren Quer- 
schnitts-Schwerpunkte sie aneinanderreihen. 
Will man also jenen Ausdruck durchaus 
beibehalten, so kann der besprochene Vor- 
gang meiner Ansicht nach logischerweise 
nicht anders beschrieben werden als durch 
die Behauptung, dass die Kraftlinien den 
Hohlraum mit erhöhter Geschwindigkeit 
überspringen, was freilich Herr v. Dobro- 
wolsky nicht zugegeben wissen möchte. 
Es dürfte allerdings schwierig sein, Jene 
Behauptung etwa durch kinetoskopische 
Freilichtbilder zu erweisen. 

Ein Hinausgehen über die oben gege 
benen Andeutungen würde zu viel Raum 
beanspruchen; ich behalte mir vor, später 
eine eingehendere theoretische und expert 
mentelle Bearbeitung der angeregten Fragen 
zu geben. 


Die Berechnung der elektromagnetischen 
Zugkraft. 


Von Max Vogelsang, diplom. Ingenieur, Köln. 


Abgesehen von dem praktischen Inter- 
esse der Berechnung von Zug-Elektromar 
neten, ist die Berechnung der elektromag 
netischen Zugkraft für die Grundlag! n 
unserer elektromagnetischen Kraftlinien: 
theorie von ziemlicher Wichtigkelt. Denn 
es dürfte doch eine naheliegende Forderung 
sein, welche man an diese Theorie en 
kann, dass sie gestatte, die Beziehung matht 
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1 festzulegen, welche obwaltet zwi- 
nd anete Induktion und 
einer mechanischen in der Richtung der 
Kraftlinien wirkenden Zugkraft. 

Eine diesbezügliche Formel ist bekannt- 
lich von Maxwell angegeben worden. Die 
Formel, welche ich im Folgenden in mög- 
lichst elementarer Weise ableiten werde, 
ergiebt für die Zugkraft den doppelten Be- 
trag als die Formel von Maxwell. Eine 
kritische Untersuchung würde mich zu weit 
führen, ich bemerke nur, dass, sc weit mir 
bekannt, Experimentaluntersuchungen für 
die Zugkraft meist einen höheren Werth 
ergeben haben als die Berechnung nach der 
Maxwell’schen Formel, während man doch 
eher annehmen könnte, dass durch die 
theoretischen Vereinfachungen und die Fehler 
des Experimentes eine Verkleinerung der 
experimentell gefundenen Werthe gegen- 
über den theoretisch hergeleiteten bewirkt 
werde. 

Wir sehen im folgenden von allen Neben- 
wirkungen, Streuung, Hysteresis u. s8. w., ab 
und wollen unsere Betrachtungen an einen 
bestimmten einfachen Vorgang anknüpfen. 

In dem in Fig. 2 dargestellten magneti- 
schen System werde der Anker durch die 
Wirkung einer (veränderlichen) Kraft K 
gleichförmig bewegt mit der Geschwindig- 
keit 1 cm in der Sekunde. Allgemein sei 
der von der Kraft K zurückgelegte Weg =». 


Fig. 2. 


Wir nehmen an, dass im Anfang der 
Bewegung die Kraftlinienzahl N vorhanden 
sei bei einem Polabstand =1 cm, also einem 
totalen Luftweg für die Kraftlinien = 2 cm. 
Dann ist nach Verlauf von einer Sekunde 
der Polabstand = 2 cm, der totale Luftweg 


=4cm und die Kraftlinienzahl = X . Hier- 


bei setzen wir voraus, dass während des 
Vorganges die magnetisirende Stromstärke i 
nicht verändert wird, und vernachlässigen 
den magnetischen Widerstand des Eisens, 
eine Vereinfachung, deren Zulässigkeit ich 
nachher noch besonders nachweisen will. 


= „Wenn wir die Bewegung des Ankers 
In deroben beschriebenen Weise bewirken, 
dann führen wir dem System von aussen 
eine Arbeitsgrösse zu 


A=[Kads. 


Da andere Arbeitsumsetzungen ausge- 
Schlossen sind, so muss diese Arbeitsgrösse 
elektrisch umgesetzt werden: es entsteht 
‘ine EMK der Selbstinduktion, welche mit 
der Stromstärke ï als 


feiat 


diese zugeführte Arbeitsmenge im elektri- 
schen Stromkreise zur Wirkung bringt. Das 
Mittelglied dieser Arbeitsübertragung — 
5ewissermassen den Riemen der magneti- 
schen Arbeitsübertragung — bilden die 
magnetischen Kraftlinien. 
ik Würde die Bewegung des Ankers in 
= angefangenen Weise fortgesetzt, dann 
re nach Ablauf der 2. Sekunde nur noch 


die Kraftlinienzahl a nach Ablauf der 


nalitätsfaktors für Volt 10-8 ergiebt sich 
hiernach der Werth der in m Windungen 
entstehenden EMK der Induktion für jeden 
einzelnen Augenblick aus der Gleichung: 


dann ergeben sich folgende zusammen- 
gehörende Werthe von e und t 


oder graphisch Fig. 4. 


die Stromstärke ë während des Vorganges 
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ponse.. na a 
als konstant annehmen und unsere Be- 


3. Sekunde nur noch 7 vorhanden. Trägt 


man N als Funktion von # graphisch 
auf, dann erhält man beifolgende Kurve, 
Fig. 3, für die Aenderung der Kraftlinien- 


trachtung nur auf die erste Sekunde be- 
schränken, dann ist die dem System in 
dieser Zeit zugeführte elektrische Arbeit in 


Watt 


zahl nach der Zeit. Es entsprechen sich 1 
die Werthe: Azijledt, 
0 
NaN X N N usw 
7 2 838 4 t wobei sich e in der eben hergeleiteten Weise 
t=0 1 2 3 7 ändert. 


Der Werth des Integrals wird durch die 
schraffirte Fläche (Fig. 4) dargestellt, und 
da die Kurve eine Parabel ist, so er- 


giebt sich!) 


und hieraus 


A = 10-8 sai 


N 
2ı N Sehen wir von dem magnetischen Wider- 
A | stande des Eisens ab und ziehen nur den 
ıı fi ' Luftweg = 2cm in Rechnung, dann ist nach 
e s a a T der bekannten Beziehung 
da -0 yll 
Oder wenn man diese Aenderung von’ m-t an ug 
N mathematisch als Funktion von £ aus- 
drückt, dann ist miis 10,12 
N 4n 1l qg’ 
KOSTFT° | 
Dies eingesetzt, giebt für die in der ersten 


Die entstehende Induktions-EMK ist | Sekunde der Bewegung umgesetzte Arbeit: 


bekanntlich der Geschwindigkeit der Aende- 


rung der N-Kurve proportional, oder mathe- A = 10-8 N 10 N. 2 
matisch ausgedrückt 2 4n q 
ew—f'(t). o No 
Es ist aber 107.4 m.g" 


Ersetzt man N durch 


N 
FÜ=-7i1% 
| N=B.g, 


Unter Berücksichtigung des Proportio- 
dann ist die Arbeit in Watt 


B?.gq 
A = rim 


e = 10-38 N 


Gi. 


Setzen wir für t= 0 
e=E=10-8.N.m, 


oder in Meterkilogramm 


B’.q 
A = 07.40.98 


oder in Centimeterkilogramm 


t=0 1 2 3 usw. 
E E E 


e=E 49% Denken wir uns einmal, die Kraft X sei 


nicht veränderlich, dann würde, da sich die 
Bewegung nur auf Icm in 1 Sekunde er- 
streckt, dieser letzte Arbeitswerth in Centi- 
meterkilogramn gleichzeitig die Kraft X in 
Kilogramm angeben. Als elektrisches 
Aequivalent für diese gleichförmige Kraft K 
würde man dann nicht die veränderliche 


EMK e, sondern eine konstante EMK = 3 


(Fig. 4) sich vorstellen können. 


) Oder: 


Fig. 4. 


Wenn wir, wie anfangs vorausgesetzt, 
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E . 
Entspricht also einer EMK = “g eine 
mittlere Kraft 


B?.q 
K= 05.40.98 '’ 

dann muss der im Anfang wirklich vor- 
handenen EMK = E die Kraft entsprechen: 


2 
Kea 0B- 
.2m.9, . 

Dieses wäre also die Kraft, welche im 
Anfang der Bewegung nothwendig ist, um 
den Gleichgewichtszustand des magnetischen 
Systems nach Fig. 2 zu überwinden. 

Geht man zu einer Sehnittfläche über, 
dann hat man natürlich nur zu thun mit 


_ KR 
dee 
also 
ei B?.g 
EK' = 05 4n.98 ' 


Wir wollen nun noch die Frage nach 
der Zulässigkeit unserer Voraussetzungen 
erörtern. 

Offenbar ist die vorstehend durchge- 
führte Rechnung sowohl von der Geschwin- 
digkeit, mit welcher sich der Vorgang ab- 
spiel, als auch von dem anfangs vor- 
handenen Werth des Luftweges lcm un- 
abhängig, d. h. wenn wir z. B. die Ge- 
schwindigkeit = 1 mm in Yo Sekunde und 
den Luftweg im Anfang = 2 mm ange- 
nommen hätten, so würde, abgesehen von 
einigen Nebenrechnungen das Resultat das- 
selbe geblieben sein. 

Man kann sich nun den Eisenweg für 
die Kraftlinien bei einem Elektromagneten 
unter allen Uniständen ersetzt denken 
durch einen äquivalenten Luftweg. Denkt 
man sich diesen äquivalenten Luftweg als 
Anfangswerth des eben beschriebenen Vor- 
ganges, dann ergiebt sich hieraus auch die 
Richtigkeit der Formel für den Fall, dass 
der Anker ohne zwischengeschaltete Luft- 
strecke direkt vom Eisen abgerissen wird. 


Im Vorstehenden handelte es sich um 
die theoretische Herleitung der Formel für 
die elektromagnetische Zugkraft. Ob diese 
Formel für den praktischen Gebrauch noch- 
mit einem Erfahrungskoöäfficienten zu ver- 
sehen ist — darüber hat das Experiment 
zu entscheiden. _ 


Döri’s Wechselstrom - Gleichstrom - System 
für elektrische Bahnen. 


Die Anwendung der elektrischen Kraft 
für den Betrieb von Bahnen gewinnt eine 
immer grössere Ausbreitung, jedoch wird — 
abgesehen von der Art der Leitungsführung 
— bisher beinahe ausschliesslich Gleich- 
strom von einer Spannung benutzt, welche 
500-600 V nicht überschreitet. lnfolge- 
dessen ist die Länge der von einem Punkt 
aus zu betreibenden Bahn beschränkt. Han- 
delt es sich darum, Bahnanlagen von grös- 
serer Ausdehnung von einer Kraftstation 
aus zu betreiben, was insbesondere in Bezug 
auf die Ausnutzung entlegener Wasserkräfte 
erwünscht ist, so kann dies mit Gleichstrom 
der angegebenen Spannung nicht ausgeführt 
werden. Um in solchen Fällen dennoch 
Bahnen elektrisch betreiben zu können, hat 
Herr Max Déri ein System erdacht, welches 
ermöglicht, Wechselströme von ein oder 
mehr Phasen in möglichst direkter Weise 
und in Verbindung mit Pufferbatterien und 
Gleichstrommotoren für elektrischen Bahn- 
betrieb anzuwenden. 
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Um Wechselströme für den Bahnbetrieb 
wenigstens indirekt nutzbar zu machen, 
wurde wiederholt vorgeschlagen, in der 


Nähe der Bahnlinie Umformerstationen zu 


errichten, welche die gesammte elektrische 
Energie von Wechselstrom in Gleichstrom 
umsetzen. In dem neuen System von Déri 
werden keine besonderen Umformerstatio- 
nen verwendet, sondern die Umformung 
geschieht auf dem Wagen selbst. Der 
grösste Theil der Arbeit für den Kraftbe- 
trieb wird hierbei in den meisten Fällen 
durch Wechselströme direkt geleistet, und 
nur ein kleiner Theil, nämlich die Akkumu- 
latorenarbeit wird durch Umformung ge- 
wonnen, die Oekonomie des Betriebes da- 
her im Vergleiche zu den bisherigen ge- 
mischten Wechselstrom- Gleichstrom-Syste- 
men ganz wesentlich gesteigert. 

Nach dem Systeme von Deri werden 
aus der Centralstation ein- oder mehrphasige 
Wechselströme zu den Bahnstrecken und 
dann, sei es direkt oder mittels Transtfor- 
matoren, in die sogenannten Linienleitungen 
geführt. Ob diese Leitungen oberirdisch, 
unterirdisch oder im Niveau hergestellt wer- 
den, ist für das System ohne Belang; es 
sei aber hervorgehoben, dass es nicht noth- 
wendig ist, die Linienleitungen ununter- 
brochen längs der Bahnstrecke anzubringen, 
vielmehr können diese Leitungen an Stellen, 
wo ihre Ausführung schwierig oder ihr Be- 
stand für den Bahnbetrieb hinderlich ist, 
z. B. bei Weichen, Kreuzungen, innerhalb 
der Stationen u. s. w. unterbrochen, bzw. 
ganz weggelassen werden. 


Durch die Linienleitungen, wo diese be- 
stehen, werden nach bekannten Methoden 
Wechselströme den Fahrzeugen zugeführt. 
Die Fahrzeuge oder Züge sind sowohl mit 
Wechselstrommotoren als auch mit Gleich- 
strommotoren ausgerüstet, welch letztere 
gegebenen Falles auch umgekehrt als strom- 
gebende Dynamomaschinen funktioniren. 
Es können entweder je ein Wechelstrom- 
motor und ein Gleichstrommotor nebenein- 
ander oder konstruktiv mit einander ver- 
einigt(Wechselstrom-Gleichstrom-Umformer) 
auf gemeinsamer Achse sitzen, oder es wird 
ein Tbeil der Treibachsen mit Wechsel- 
strommotoren, der andere Theil mit Gleich- 
strommotoren versehen. 5 
Die Linienleitungen geben Strom an die 
Wechselstrommotoren ab, diese Motoren 
werden also durch Wechselströme in Be- 
wegung erhalten. Mit den Gleichstrommo- 
toren werden die auf den Fahrzeugen mit- 
geführten Akkumulatoren in Verbindung 
gebracht. Die Treibachsen eines solchen 
Fahrzeuges oder Zuges bilden eine Art von 
Transmission, und die Elektromotoren in- 
folge dieser Uebertragung eine Umformungs- 
anlage zur Gewinnung von Gleichstrom für 
das Laden der Akkumulatorenbatterie. 
Ausserdem wirken die Akkumulatoren als 
Pufferbatterie zur Ausgleichung des Kraft- 
bedarfes. Wenn z. B. im Gefälle die Energie 
der Wechselströme für die Beförderung des 
Zuges mehr als hinreichend, und der Zug 
in der Fahrt freigewordene Kraft abzugeben 
in der Lage ist, so werden die Gleiehstrom- 
motoren als stromerzeugende Dynamoma- 
schinen in die Batterie Gleichstrom liefern; 
umgekehrt, wenn in der Steigung der Zug- 
widerstand die Kraft der Wechselströme 
übersteigt, dann wird die Batterie rückwir- 
kend durch die Gleichstrommotoren eine 
Hlülfskraft zur Verfügung stellen und zur 
Unterstützung der Wechselstrommotoren 
Arbeit abgeben. In den Strecken, wo die 
Zuleitung von Wechselstrom ununterbrochen 
ist, wird die Batterie ganz allein den zum 
Kraftbetrieb nothwendigen Strom liefern. 
An solchen Stellen wird der Batteriestrom 
allein zum Anfahren und zur Fahrt bis zum 
Beginne der nächsten Linienleitung thätig 
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sein. Da man somit auch ganz ohne Wech- 
selstrom den Zug in Bewegung setzen kann, 
so ist man auch ohne Weiteres in der Lage, 
einphasigen Wechselstrom zu verwenden 
dessen Induktionsmotoren bekanntlich unter 
Last nicht anlaufen können, bei Erreichung 
einer gewissen Geschwindigkeit aber vor. 
züglich funktioniren. 

Die durch die Linienleitungen zugefülr. 
ten Wechselströme werden mit möglichst 
gleichmässiger Stärke so bemessen, dass 
ihr Arbeitswerth für die Zugförderung wih- 
rend der ganzen Fahrt einschliesslich der 
Arbeitsleistung in den Strecken, wo keine 
Linienleitung existirt, mit Berücksichtigung 
der Umformungs- und Ladungsverluste hin. 
reichend ist. 

Die Verwendung von zweierlei Motoren 
bedeutet nicht nothwendigerweise einen 
Mehraufwand gegenüber der gebräuchlichen 
Anordnung mit einfachem Gleichstrume. 
denn mit wenigen Ausnahmen sind zwei 
Motoren nöthig, deren Leistungsfähigkeit 
für die vorkommende stärkste Inansprucıı- 
nahme berechnet werden muss. Nach dem 
vorliegenden System leistet aber der Wech- 
selstrommotor gewissermassen die andan- 
ernde Durchschnittsarbeit, während der 
Gleichstrommotor dann mitarbeitet, wenn 
eine höhere Leistung, meist nur vorüber- 
gehend, erforderlich ist. In allen jenen Mo- 
menten also, wo die Aufwendung von grös- 
seren Kräften nothwendig ist, vereinigen 
sich die sämmtlichen Motore im Wagen oder 
im Zuge, Wechselstrom- und Gleichstrom- 
motoren, zu gemeinschaftlicher Arbeits- 
leistung. In der Regel wird man daher beide 
Motoren zusammen für keine grössere Kraft- 
leistung bauen müssen, als diejenige wäre, 
welche bei reinem Gleichstrombetriebe in. 
Betracht kommen müsste. 

In den Schaltapparaten ist keine nennens- 
werthe Komplikation zu gewärtigen, denn 
es braucht auch hier hauptsächlich nur der 
Gleichstrom regulirt zu werden, indem wäh- 
rend der normalen Fahrt ein einfacher auto- 
matischer Regulator, von dem später noch 
die Rede sein wird, die gesammte Regu- 
lirung allein und selbstthätig bewerkstelligt. 
Ausserdem ist zu beachten, dass die Kon- 
troler für Nebenschlussmotoren, die hier 
verwendet werden, einfacher sind als für 
Serienmotoren. Dabei ist ein wesent- 
licher Vortheil von Deri’s Regulirungs- 
system, dass die Wechselstrommotoren mit 
ziemlich gleichmässiger Leistung, daher mit 
bestem Wirkungsgrad arbeiten; ferner, dass 
die Nebenschlussmotoren in Verbindung mit 
den Akkumulatoren die Wiedergewinnung 
der sonst verloren gegangenen Energie gt- 
statten. Es braucht nicht besonders be- 
tont zu werden, dass diejenigen ökonomi- 
schen Vortheile, welche feststehende Puffer- 
batterien für den elektrischen Bahnbetricb 
bieten, bei diesem Systeme gleichfalls zur 
Geltung kommen. 
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Die Schaltung der elektrischen Bon 
tungen der Fahrzeuge (mit Ausnahme p 
Kontrolers) stellt in einèm Beispiele, x a 
nommen aus dem Entwurfe einer ‚Elektr j 
lokomotive mit 4 Treibachsen, die pe 
dar. Es bedeuten, hier speciell für dr 
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gun. phasigen Wechselstrom, Z die Linienleitun- 
ei gen, W die Wechselstrommotoren, @ die 
re, Gleichstrommotoren, M die Feldmagnete, 
wku. 3 die Akkumulatorenbatterie, 4A den auto- 
life. matischen Regulator, Æ den Regulirungs- 
izke widerstand und U die Umschalter für die 
beiden Stromgattungen. Aus diesem Schema 
"try. jist die selbstthätige Regulirung des Systems 
a mity ersichtlich. Die Wirkung des automatischen 
het Regulators besteht darin, dass die Stärke 
| des Wechselstroms zwischen gegebenen 
sehi Grenzen gleichmässig erhalten und gleich- 
key zeitig damit die EMK bzw. Gegenkraft der 
eriek, Gleichstrommaschinen so verändert wird, 
Ya. dass die Akkumulatorenbatterie mit der ent- 
sprechenden Stromstärke geladen wird, bzw. 
einen entsprechenden Strom zum Antriebe 
ehen. der Gleichstrommotoren abgiebt, je nach- 
a. dem die Energie des Wechelstromes einen 
"e T Ueberschuss aufweist, oder einer Unter- 
stützung bedarf. 
ter. Die Wechselstrommotoren arbeiten mit 
“= nahezu konstanter Geschwindigkeit, so zwar, 
w \, dass eine ganz geringe Aenderung der Um- 
ri drehungszalil schon eine bedeutende Strom- 
„i änderung nach sich zieht. Die Stromstärke 
xı- wird aber durch den Automat A möglichst 
"..  gleichmässig erhalten, indem er durch Bin- 
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si wirkung auf die Erregung der Gleichstrom- 
<. motoren eine entsprechende Belastung oder 
-... Entlastung der Wechselstrommotoren her- 
<i vorraft. Die Gleichstrommotoren sind, wie 
„y. das Schaltungsschema zeigt, im Neben- 
`  schlusse erregt, und es wird durch einen 
5. Vorschaltwiderstand ihre Feldstärke regulirt. 
Su Der Schalthebel dieses Widerstandes wird 
7... durch den Regulator A beeinflusst. Letzterer 
besteht im Wesentlichen aus einem Dreh- 
.. feld und Anker, dessen. Drehung eine Feder 
l entgegenwirkt. Es ist demnach die Winkel- 
„| einstellung des Ankers von der Stromstärke 
A abhängig. Durch die Drehung wird der er- 
H wähnte Widerstand geändert. 
y Während der Fahrt mit Batteriestrom 
i wird die Umdrehungsgeschwindigkeit der 
:: Gleichstrommaschinen und die Stärke des 
Gleichstromes durch einen Kontroler in der 
„ | üblichen Weise geregelt. Dieser Kontroler, 
welcher auch die Wirkung des Regulators 
l zur Aenderung des Nebenschlusswiderstan- 
| des in sich einbezieht, wird hauptsächlich 
i beim Anfahren und Anhalten in Thätigkeit 
gesetzt, und durch denselben auch die Ein- 
und Ausschaltung des Wechselstromes, so- 
wie die Bremsung bewirkt. Als ein bemer- 
kenswerthes Moment sei hervorgehoben, 
dass bei dem neuen gemischten Systeme 
die Stromzuführung auch ohne Zuhülfe- 
nahme der Schienen bewerkstelligt werden 
kann. Da bei Kreuzungen und Weichen 
die Leitung unterbrochen werden kann, 
bleiben nur gerade oder annähernd gerade 
Strecken mit Oberleitung zu versehen und 
es Ist deshalb leicht möglich, Leitungen 
durchweg isolirt anzulegen. Schr. 


Marcon!’s Telegraphensystem. 


Nachstehend bringen wir in Ergänzung 
unserer Mittheilungen in Heft 30 nach „The 
Electrical Review“ einige weitere Einzel- 
heiten tiber die von Marconi benutzten 
Apparate zum Telegraphiren mit elektri- 
schen Wellen. 

Fig. 6 zeigt die schematische An- 
rung von Marconi’s Sender. Zwei 
lerne Kugeln G und H sind einander 
er gegenüber gestellt, dass der von 
a ekundärspule R erzeugte Funke zwi- 
a ibnen überspringen kann. Der Pri- 
Be romkreis O enthält ausser dem ge- 
cie Unterbrecher und der Primär- 
ar Batterie E und den Telegraphen- 
»chlüssel D. Durch Schliessen von D entsteht 
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zwischen den beiden Kugeln Œ und H eine 
Reihe von Funken; diese erzeugen in der 
bekannten von Hertz entdeckten und er- 
klärten Weise eine Reihe von elektro- 
magnetischen Wellen, die in radialen Strahlen 
nach allen Richtungen hin sich fortpflanzen. 
Durch kürzeres oder längeres Schliessen 
des Stromkreises C ist es möglich, einem 
auf Hertz’sche Wellen ansprechenden In- 
strument Zeichen zu übermitteln. 


EZ 
ls 
Fig. 6. 


Marconi’s Empfänger (Fig. 7) ist eine 
Verbindung von Hertz’ Resonnanzosecillator 
mit Branly’s Kohärer. Die Grösse von 
zwei Metallflächen M und N wird so be- 
messen, dass die natürliche Schwingungs- 
zahl der elektrischen Ladung und Ent- 
ladung ihrer Oberflächen übereinstimmt mit 
der Frequenz der vom Sender erzeugten 
Hertz’schen Wellen. Im Nebenschluss J 


Fig. 17. 


zu den beiden Polen des Kohärers liegt 
ein Element K und ein gewöhnlicher tele- 
graphischer Empfänger L. Beim Auftreffen 
Hertz’scher Wellen auf den Oscillator MN 
machen diese die Feilspähne in dem Rohr 
des Kohärers T besser leitend, wodurch der 
Strom im Kreise J verstärkt und der 
Empfänger L zum Ansprechen gebracht 
wird. Die Beschreibung der Einzelheiten 
des Instrumentes selbst wird verschiedene 
wichtige Abänderungen dieses ideellen 
Empfängers und Senders am besten ver- 
ständlich zu machen. 

Fig. 8 zeigt den Sender. Zwei Paar 
polirte Messing- oder Kupferkugeln dd 
und ee ruhen in Ebonitträgern d, d, und 
e e&. Die Entfernung der Träger e, & 


von einander kann durch zwei Stell- 
schrauben & ey, regulirt werden. Ein Stück 
Pergament wird so um die.beiden Kugeln 


505 


gelegt, dass ein Hohlraum gebildet wird, 
welcher mit Vaseline ausgefüllt wird. Es 
hat sich gezeigt, dass die Isolationsflüssig- 
keit zwischen den beiden Kugeln die Kraft 
der Strahlen und die Gleichförmigkeit der 
Wirkung vermehrt. Die sämmtlichen vier 
Kugeln dd und ee sind aus massivem 
Metall. Die Entfernung zwischen d und e 
hängt von der Potentialdifferenz ab. So- 
lange die Entladung ungehindert von Statten 
geht, wächst die Wirkung mit. der Entfer- 
nung zwischen e und d. Bei einer In- 
duktionsrolle mit 20 cm Funkenlänge kann 
die Entfernung zwischen d und e 2,5 cm, 
zwischen e und e ca. 1mm betragen. Mit 
zunehmender Grösse der Kugeln wächst 
auch die Entfernung, auf die telegraphirt 
werden kann. Ein ceylindrischer Parabol- 
spiegel, in dessen Focus sich die beiden 
Kugeln e, e befinden, kann dazu benutzt 
werden, um ein Strahlenbündel in eine be- 
stimmte Richtung zu lenken. Ohne Ver- 
wendung eines Spiegels strahlen die Wellen 
in jeder Richtung aus. 

Der Stromlauf des Senders ist ohne 
Weiteres verständlich, wenn man Fig. 8 
mit Fig. 6 vergleicht. Für die Induktions- 
spule ist ein guter Selbstunterbrecher durch- 
aus nothwendig, in dem vorliegenden Fall 
wurde, wie aus Fig. 8 ersichtlich, der Kon- 
takt durch einen kleinen Elektromotor in 
schnelle Rotation versetzt. Es scheinen da 
für die Unterbrechung einige Schwierig- 
keiten zu bestehen, wenn die Entladung 
der Sekundärspule in einem völlig gleich- 
mässigen Funkenstrom vor sich gehen soll. 
Hertz bevorzugte bei seinen Experimenten 
die Quecksilberunterbrecher, und sie dürften 
sich auch in diesem Falle als die geeignetsten 
erweisen. Hertz fand ferner, dass die 
besten Wirkungen durch kräftige Induktion 
— ungefähr 45 cm Länge — erzielt wurden. 

Um die Einstellung der beiden inneren 
Kugeln e, e in den Focus zu erleichtern, 
können dieselben in Form von Halbkugeln 
hergestellt und an den Funkenübergangs- 
stellen mit kleinen Erhebungen versehen 
werden. Der Raum zwischen den beiden 
Halbkugeln wird mit Isolationsöl angefüllt. 

Fig. 9 zeigt eine andere Anordnung der 
vier Kugeln d, d, e, e des Senders. Jedes 


Fig. 9. 


Kugelpaar d, e ist in einer kurzen Ebonitröhre 
dą, welche sich in einer etwas weiteren ds 
teleskopartig verschieben lässt, befestigt; 
jede der beiden Kugeln d, d ist mit einem 
Stäbchen d; versehen, welches sowohl als 
Leitung nach aussen, wie zur genauen Ein- 
stellung der beiden Kugeln e, e dient. Die 
Einstellung wird rechts durch d, bewirkt, 
welches sich in d, einschraubt und durch ein 
Kugelgelenk mit der Kugel d verbunden 
ist. Der Raum d, zwischen den beiden 
Kugeln e, e wird vom äusseren Rohr be- 
grenzt und dient zur Aufnahme des Iso- 
lationsöls, das durch die zu diesem Zweck 
ausgesparten Ocffnungen an der oberen 
Seite des Rohres eingefüllt wird. 

Bei Anwendung höherer Potentialdiffe- 
renzen empfiehlt cs sich, zwischen den 
grossen Kugeln mehrere kleine in den ent- 


| sprechenden Abständen zu verwenden. 


Liegen Hindernisse zwischen dem Sender 
und dem Empfänger, so ist die Verwen- 
dung des in Fig. 10 dargestellten Senders zu 
empfehlen. Hierbei ist die eine der Kugeln 
d geerdet, während die andere mit einer in 
beträchtlicher Höhe über dem Erdboden 
aufgehängten Fläche u verbunden ist. Je 
höher die Fläche hängt, desto grösser ist 
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die Uebertragungsentfernung. Die Fläche u, 
welche auch durch einen Cylinder oder 
Kegelmantel gebildet werden kann, wird 
mit Vortheil an einem Luftballon oder 
Drachen aufgehängt. Neben einander be- 
findliche Sender und Empfänger müssen 
durch Metallschirme vor einander geschützt 
werden. 


Fig. 10. 


Der Marconi’sche Empfänger unter- 
scheidet sich wesentlich von bekannten 
Instrumenten dieser Art. Es ist selbstver- 
ständlich, dass diese Apparate die äusserste 
Empfindlichkeit besitzen müssen, da nur 
ein ganz geringer Bruchtheil der vom 
Sender ausgehenden Strahlen auf den 
Empfänger trifft. Dieser Gesichtspunkt war 
denn auch bei der Konstruktion des 
Empfängers der in erster Linie maass- 
gebende. 


Fig. 11 zeigt die schematische Anord- 
nung des Marconi’schen Empfängers. Der 
im Kohärer j fiiessende Strom bethätigt 
nur indirekt, mittels des Relais n, den Tele- 
graphenapparat h. Der Strom einer ein- 


Fig. 11. 


zigen Zelle genügt zum Betrieb des sehr 
empfindlichen Relais n; durch dieses wird 
der Stromkreis der Batterie r und des 
Telegraphenapparates h, sowie ein zweiter, 
hierzu parallel geschalteter und von der- 
selben Batterie gespeister Stromkreis ge- 
schlossen. Letzterer enthält den elektri- 
schen Hammer p, der, von gleicher Bauart 
wie der Hammer eines elektrischen Rassel- 
weckers, aber erheblich schneller betrieben 
als ein solcher, die Aufgabe hat, nach jedem 
Signal gegen das Rohr des Kohärers zu 
klopfen, um durch die Erschütterung eine 
Umlagerung des Pulvers zu bewirken und 
so den durch den Einfluss der elektri- 
schen Wellen verstärkten Strom wieder zu 
schwächen. Da die bei der Kontaktunter- 
brechung am Hammer u. s. w. hervorge- 
rufenen Funken und deren Induktions- 
wirkungen den Kohärer beeinflussen, so ist 
es nöthig, dieselben nach Möglichkeit zu 
verhindern. Dies wird durch Einschaltung 
von bifilar gewickelten Nebenschlüssen p; 
und p mit hohem Widerstande parallel zum 
elektrischen Hammer bewirkt. Ebenso sind 
Relais n und Schreibapparat A durch die 
Nebenschlüsse g und h, gesichert. Der Wider- 
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stand p, ist viermal so gross als der des Ham- 
mers, q dasVierfache desjenigen des Relais n; 
s ist ein Flüssigkeitswiderstand mit einer 
elektromotorischen Gegenkraft von 10 V 
bei 15 V Batteriespannung und entspricht 
ungefähr 20000 2. Er besteht aus Röhren, 
in deren Boden Platindrähte eingeschmolzen 
sind; als Flüssigkeit dient angesäuertes 
Wasser. 

Um die Leitungsfähigkeit des Kohärers 
aufzuheben, kann man statt des Anklopfens 
an das Rohr auch die eine der Elektroden 
hin- und herbewegen; dies kann leicht 
durch einen kleinen Elektromagneten, dessen 
Anker mit der einen Elektrode verbunden 
ist, bewirkt werden. 

Der Telegraphenapparat kh kann mit 
dem Hammer auch hintereinander, statt wie 
oben beschrieben, parallel geschaltet wer- 
den. Werden sie parallel geschaltet, so 
müssen ihre Widerstände gleich sein. 

Die Einzelheiten der Konstruktion des 
Kohärers sind aus Fig. 12 zu ersehen. Das 
metallische Pulver j wird zwischen zwei 
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Einwirkung der elektrischen Wellen er 
Wird, wie in Fig. 13, ein Rohr mit einer 
Anzahl von Spalten verwendet, so ergicht 
die Anzabl dieser, mit 12V multiplieirt, di. 
nöthige Spannung. 

Marconi empfichlt die Einstimmung des 
Apparates, um die Vortheile der elekti. 
schen Resonnanz benutzen zu können. Fr 
verwendet bei seinem Apparat zwei Metall. 
platten k, k, Fig. 12, welche mit den A). 
leitungen der empfindlichen Röhre ver- 
bunden sind, und den Platten M und Y in 
Fig. 7 entsprechen. Dieselben sind aw 
Kupfer oder einem anderen Metall ungetähr 
0,5 mm dick und 1,5 cm breit. Die Anzalıl 
von Schwingungen der elektrischen Ladung 
dieser Platten hängt von ihrer Länge al 
und diese muss durch den Versuch gefunden 
werden. Marconi macht dies auf folgende 
Weise: Etwas Zinnfolie wird auf eine 
Scheibe geklebt und in zwei gleich grosse 
Theile geschnitten. Diese werden den 
Strahlen eines Senders ausgesetzt und so- 
lange verlängert oder verkürzt, bis in einer 


folet, 


Fig. 12. 


Silberblöcke 73, „ gebracht. Die Blöcke 
sind durch eingeschmolzene Platindrähte 
nach aussen abgeleitet. Das Pulver besteht 
aus einer Mischung von Hartnickelfeile mit 
4 °%, Silberfeile. Durch Vermehrung des 
Silbers wird der Kohärer empfindlicher, 
über. eine gewisse Grenze hinaus aber zu 
leicht von der atmosphärischen BElektrieität 
beeinflusst. Eine Spur von Quecksilber, 
dem Pulver hinzugefügt, vermehrt ebenfalls 
die Empfindlichkeit des Kohärers. Das 
Pulver darf sich durch die Quecksilber- 
menge nicht zusammenballen, und empfiehlt 
es sich, statt des Mischens des Pulvers mit 
Quecksilber, amalgamirte Elektroden zu ver- 
wenden. 

Die Dimensionen der Röhre sind: 46 mm 
Länge und 2—2,5 mm innerer Durchmesser. 
Die Silberstücke J}, Ja sind 5 mm lang, ihre 
Entfernung von einander beträgt ungefähr 
0,8 mm; je schmaler dieser Spalt ist, um so 
empfindlicher wird der Kohärer. Damit das 
Pulver nicht verstreut wird, müssen die 
Silberstücke gegen die Wandung anliegen. 
Das Metallpulver muss grob sein und wird 
am besten mit einer Rauhfeile erzeugt, die 
einzelnen Theilchen müssen durch Sieben 
möglichst gleichmässig gemacht sein. Die 
zur Herstellung des Pulvers benutzten Feilen 
müssen häufig gereinigt, getrocknet und nur 
warm angewendet werden. Das Pulver soll 
so lose zwischen den Pflöcken liegen, dass 
man beim Anklopfen an das Rohr eine freie 
Beweglichkeit wahrnehmen kann. Es ist 
nieht nothwendig, aber immerhin zweck- 
dienlich, das Rohr auszupumpen; bei den 
Versuchen ist ein Vakuum von einem 
Tausendstel Atmosphäre angewendet worden. 

Ist die Röhre gut, so muss sie an- 
sprechen, wenn ein elektrischer Rasselwecker 
in der Entfernung von 1 bis 2 m arbeitet; 
andererseits muss sie, in einen induktions- 
freien Stromkreis eingeschaltet, augenblick- 
lich den Strom eines Elementes unter- 
brechen. Nur ein Leclanche - Element 
darf benutzt werden, und höchstens ein 
Strom von einem Milliampere den Kohärer 
durehfliessen. Wird eine höhere EMK als 


FEDRE 
Fig. 13. 


1,5 V benutzt, so ist es leicht möglich, dass 
eine Verstärkung des Stromes ohne die 


entsprechenden Entfernung vom Sender in 
dem Spalt der beiden Blätter Funken aut- 
treten. Wegen der Ausdehnung des Rohres 
wurden die Platten k in Fig. 12 um ungefiihr 
1!/, cm kürzer als die so gefundene Länge 
gemacht. Sie wurden verbunden mit einem 
dünnen höchstens 80 cm langen Glasrohr o, 
welches am einen Ende in einem hölzernen 
Träger o} befestigt ist; statt dessen kann 
man auch das empfindliche Rohr an beiden 
Enden befestigen. 

Bei Anwendung eines wmehrspaltigen 
Rohres kann der Hammer und der Tele- 
graphenapparat in den Stromkreis drs 
Kohärers gelegt und der Empfänger kann 
in den Focus eines eylindrischen Parabol- 
spiegels aus Kupfer gestellt werden. In 
diesem Fall muss man die Grössenbestin- 
mung der Platten k, k ebendaselbst vor- 
nehmen, da die Grössen, welche die besten 
Resultate geben, bei Anwendung eines 
Spiegels etwas anders ausfallen. Der Spiege! 
darf in Höhe und Breite nicht kleiner als 
die doppelte Wellenlänge sein. Als Fokal- 
abstand ist ein Viertel bzw. drei Viertel der 
Wellenlänge zu empfehlen. Dämpfungs 
rollen k', k', durch die der Batteriestrum 
geht, verhindern Oscillationen in k, K | 

Fig. 14 ist eine Empfängerform, die mil 
der Senderform der Fig. 10 zu vergleichen 
ist. Der eine Pol der Kohärerröhre 7 It 


Fig. 14. 
a elehe 
mit einer Metallplatte w verbunden, ~ i B 
an einem hohen Mast x oder emen 


der 
ballon in gehöriger Entfernung ir 
Erdoberfläche aufgehängt Ist. Der m 
Pol ist zur Erde E abgeleitet. Dämpfung 
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Wie aus Fig. 15 ersichtlich, besteht die bei | Einsetzung der Säule leicht auseinander- 


verhindern, wie in Fig. 12, ein 


k', k' 
ponen der Wellen in den Batterie- 


Uebergehen 


mkreis. 
ie dieser Art von Sendern und Empfän- 


ern wurden anscheinend die besten Erfolge 


beim Telegraphiren über den Bristolkanal 
E. A. 


erzielt. 


Veber ein hochempfindliches Quadranten- 
elektrometer. 
Von F. Dolezalek. 

: ür phya 
Dielne ane Aem Taena nn one 

Vor Kurzem haben Herr Prof. Nernst 
und ich?) eine neue Form des Quadranten- 
elektrometers beschrieben, die man passend 
als Säulenelektrometer bezeichnen kann, 
weil bei ihr eine kleine, an einem Quarz- 
faden aufgehängte trockene Säule als 
Elektrometernadel dient. Da die Versuche 
jetzt zum Abschluss gelangt sind und 
günstige Resultate geliefert haben, so will 
ich an dieser Stelle eine eingehendere Be- 
schreibung dieses Instrumentes geben, und 
zwar zuerst seiner mechanischen Kon- 
struktion, sodann seiner Konstanten und 
der Messungsmethoden. Das Instrument 
wird in den Werkstätten für Präcisions- 
mechanik und Optik von Herrn Bartels 
in Göttingen in zwei konstruktiv von 
einander verschiedenen Modellen aus- 


geführt. 
Modell I. 

Wie bereits a. a. O. auseinandergesetzt, 
beruht der Hauptvorzug unseres Elektro- 
meters, nämlich seine grosse Empfindlich- 
keit, darauf, dass jede Zuleitung zu den 
Elektrometernadeln vermieden ist, indem 
der Ladungsapparat in Form einer trockenen 
Säule selbst zur Aufhängung gelangt. 

Die ersten Versuche, als Ladungsapparat 
eine kleine trockene Säule aus Gold- und 
Silberpapierblättchen zu verwenden, schei- 
terten daran, dass die Spannung derartiger 
Säulen sehr schnell mit der Grösse der 
Blättchen abnimmt?). Erst als ich die in ihrer 
Entwickelung gegenüber den galvanischen 
Elementen ziemlich vernachlässigte trockene 
Säule dadurch wirksamer machte, dass ich 
das inkonstante Element Zinn-Kupfer durch 
ein Element mit kräftigem Depularisator 
ersetzte, nämlich durch die Kombination 
Zinn-Bleisuperoxyd (letzteres eletrolytisch 
dargestellt), war die Möglichkeit gegeben, 
hinreichend kleine und doch kräftige 
Säulen herzustellen. (Näheres siehe a. a. O.) 
Die Spannung derselben zeigte sich in der 
That fast ganz unabhängig von der Grösse 
derBlättchen ; eine Säule von nur 1 mm Durch- 
messer gab am Goldblattelektroskop einen 
nur wenig kleineren Ausschlag als eine 
sölche von gleicher Plattenzahl und 2 cm 
Durchmesser, woraus zu schliessen ist, dass 
die mangelhafte Wirkung der Zamboni- 
schen Säulen vorzüglich in ihrer Polarisation 
begründet ist. Die Bleisuperoxydsäule be- 
sitzt ausserdem die 10- bis 20-fache Span- 
nung der Gold-Silberpapiersäulen und er- 
“etzt diese daher auch für andere Zwecke 
überall da mit Vortheil, wo es auf kräftige 
ns konstante Wirkung ankommt. In dem 
[technischen Institut von L. Müller- 
a in Braunschweig werden gegen- 
N solche Säulen in verschiedenen 
Tossen hergestellt. 


März gi bgedruckt aus der Zeitschr. f. Instrumentenk. 
s, in gzeitschr. f. Elektrochemie 3. S. 1. 11%; ETZ 17, 
» Hierauf dürft 
u e auch der Misserfolg der Ver- 
zufahraes Herrn Boys (Nature 4. S. 264 191) zurück- 
age in den in. Die Säule schwebte in horizontaler 
behaftet n Qaadranten, war also mit grosser Trägheit 
Unzuveriässie Angaben des ‚Instrumentes waren ganz 
De ee achkeit nur Yne derjenigen 
er V ; . oys gınz daher später von 
erwendung einer trockenen Säule wieder ab. 


dem Elektrometer verwandte Form der 
Säule 9 aus einem innen und aussen 
gut mit Schellack überzogenen Glas- 
röhrchen g, in welches die Papierscheibchen 
mittels einer einfachen mechanischen Vor- 
richtung in verhältnissmässig kurzer Zeit 
eingefüllt werden können. An den Enden 
ist das Röhrchen durch zwei unter Pressung 
eingekittete Aluminiumstifte s verschlossen, 


nehmen zu können und um ihnen eine un- 
veränderliche und gut isolirte Lage zu 
sichern, wird jeder Quadrant mittels einer 
isolirten Zugschraube z gegen drei kegel- 
förmige Hartgummistifte ¢ (in Fig. 15 nur 
an einem der oberen Quadranten ge- 
zeichnet) gepresst, welche in die Messing- 
ringe R eingeschraubt sind. Fig. 16 (Grund- 
ris3 bei abgehobener Verschlussplatte G) 


Fig; 15. 


an welchen mittels kleiner Aluminiummuttern 
die beiden Quadrantennadeln N, und N, in 
horizontaler Lage befestigt sind. Die Säule 
selbst hängt vertikal, um ihr Trägheits- 
moment möglichst herabzudrücken. Der 
Ablesespiegel 2 war bei den ersten Ver- 
suchen an einer über die Röhre geschobenen 
Aluminiumfassung befestigt. Da jedoch 
die hierdurch bedingte geringe Schief- 
stellung der Säule schon eine merkliche 
Vergrösserung der Trägheit verursachte, 
werden gegenwärtig die Säulen in der 
Mitte getheilt und die Theile durch ein 
Aluminiumstück f leitend verbunden; dieses 
ist für den Spiegel so ausgeschnitten, dass 
die Masse des Ganzen um die Drehachse 
gleichmässig vertheilt ist. Die Säule ist 9 
bis 10 em lang. Bei den ersten Versuchen 
benutzte ich Säulen von 4 mm Durchmesser, 
die jedoch ein grosses Trägheitsmoment 
und eine unbequem grosse Schwingungs- 
dauer zeigten. Säulen von nur 1 mm Durch- 
messer waren deshalb unzweckmässig, weil 
sie sich infolge der geringsten Unsymmetrie 
in der Massenvertheilung schief stellten, 
auch liess die Konstanz der Ladung zu 
wünschen übrig. Die günstigsten Resultate 
ergaben Säulen von etwa 3 mm Stärke, 
deren Gewicht mit Spiegel und Nadeln nur 
etwa 1,5 g beträgt. 

Die Quadrantennadeln (NM, und N,) sind 
aus Aluminiumblech von 0,08 mm Dicke in 
der bekannten Maxwell’schen Form aus- 
getührt; sie schweben in den Quadranten- 
schachteln Q, und Q, welche aus einem 
Stück ausgefräst sind. Um letztere behufs 


zeigt die Lage der Zugschrauben und 
Stifte deutlicher. Wesentlich ist es, dass 
die Quadranten genau in einer Ebene liegen, 
die zwölf Stifte einer jeden Quadranten- 
schachtel müssen daher nach ihrer Be- 


festigung auf Ring R gleichzeitig auf der 


Drehbank abgerichtet werden. Zur Ein- 


Fig. 16. 


stellung der Nadeln in die Mitte der Qua- 
dranten sind die Ringe R mit Ansätzen 
a, a; az versehen, welche durch die Messing- 
stangen 7; 73 7, geführt werden. Eine 
der Stangen (z. B. 7,) ist besonders genau 
gearbeitet mitsammt der röhrenförmig 
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verlängerten Führung a, Durch sie wird 
den Quadranten eine genaue horizontale 
Lage gesichert, während die Ansätze a, und 
a, nur ein seitliches Verschieben verhindern 
und nach Anziehen der zugehörigen 
Schrauben dem Ganzen eine stabilere Lage 
verleihen sollen. 

Die Führungsstangen dienen gleich- 
zeitig als Träger für die obere Verschluss- 
platte @, des Apparates. In G, und G% 
(Grundplatte) sind je vier durch Ebonit- 
muffen isolirte Klemmschrauben k eingesetzt, 
die mit den Quadranten durch in der Fig. 15 
nicht gezeichnete Messingdrähte verbunden 
sind. Um die Zuleitungen zu den unteren 
Quadranten durch das Gehäuse hindurch- 
zuführen, sind die Isolirungen ¿i angebracht. 
Im Centrum der Deckelplatte ist das Auf- 
hängerohr H mit dem Torsionskopf K 
montirt, beide aus Messing. Die Höhen- 
einstellung der Suspension geschieht durch 
die Kugelmutter m; die Leiste e verhindert 
die Verdrehung der IIöhenschraube. Um 
den Quadrantennadeln die richtige Stellung 
innerhalb der Quadranten zu geben, wird 
der eingeschliffene Einsatz Æ mit Hülfe der 
Schraube ohne Ende k präcis verstellt. Zur 
bequemen Einziehung eines neuen Fadens 
lässt sich E herausnehmen; die Torsions- 
schraube A wird zu diesem Zweck nach 
Lösung eines in der Figur nicht sichtbaren 
Schräubchens seitlich von der Mutter ab- 
geschoben. Die Befestigung des Quarz- 
fadens an der Höhenschraube geschah 
anfangs durch eine genau gearbeitete 
Klemme; da jedoch diese Befestigungsweise 
wegen der äusserst geringen Stärke des 
Quarzfadens Vielen Schwierigkeiten be- 
reitet, so benutzen wir jetzt die einfachste 
Befestigung mittels zweier Aluminium- 
häkchen. Das Ankitten des Quarzfadens 
an dieselben macht nur geringe Mühe. Die 
bei dieser Anordnung bestehende Gefahr 
des Gleitens der Häkchen in einander wird 
leicht durch Anwendung ceckiger Formen 
umgangen. 

Zum Schutz gegen Luftzug und elektro- 
statische Störungen ist der ganze Apparat 
mit einem cylindrischen und nach oben 
leicht abhebbaren Messingmantel M ver- 
schlossen, welcher das Ablesefenster F 
trägt. Das über die Verschlussplatte grei- 
fende Gesimse e und eine in die Grund- 
platte eingedrehte Nuth sichern einen ge- 
nügend dichten Abschluss. 

Eine recht schwierige Aufgabe war es, 
für die Arretirung des Apparates eine 
passende Konstruktion zu finden. Die bei 
den Galvanometern gebräuchlichen An- 
ordnungen konnten nicht verwandt werden, 
weil die Quarzfäden nicht nur gegen Zug, 
sondern auch gegen Biegungsbeanspruchun- 
gen sehr empfindlich sind und die Säule 
durch die Arretirung in absolut isolirter 
Stellung gehalten werden muss. Dieses 
Problem ist durch den Mechaniker unseres 
Instituts, Herrn Schlüter, in folgender 
sinnreicher Weise auf das vollkommenste 
gelöst worden. Fig. 17 zeigt einen normal 
gegen Fig. 15 gelegten vertikalen Schnitt 
durch die wesentlichsten Theile dieser 
Arretirung und den zugehörigen Grundriss. 
Die Säule 8 wird zuerst von unten ein 
wenig angehoben und dann seitlich ober- 
halb des Spiegels durch zwei Arme B ge- 
fasst. Beide Bewegungen werden durch 
Verstellen der ausserhalb des Gehäuses be- 
findlichen Schraube A (Fig. 15) ausgeführt. 
Ein um p drehbarer Hebel q überträgt 
nämlich die Bewegung der Schraube A 
unter Vermittlung des Stiftes r auf den im 
Innern des Apparaätes befindlichen ein- 
arınigen Hebel d, welcher seinerseits die 
auf dem Stift o geführte Hülse n und mit 
ihr zugleich die zwischen den Messing- 
backen u gleitende Schiene n in die Höhe 


schiebt. An dem oberen Ende der Hülse 
ist der Ebonitstift v angeschraubt, der bei 
der Arretirung die Säule von unten anhebt, 
während die Schiene n (Fig. 17) durch die 
Schrauben wœ die um Spitzenschrauben X 
drehbaren Arme B fasst und dieselben seit- 
lich an die Säule anlegt. Das gleichzeitige 


Angreifen beider Arme wird durch die 
Schrauben w (Fig. 17) eingestellt, während 
die Schraube y, (Fig.15) ein zu starkes An- 
pressen der Arme gegen die Säule, und y3 
ein zu weites Auseinandergehen derselben 
bei Lösung der Arretirung verhindert. Die 
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Fig. 18. 


Hubhöhe wird durch Verschrauben 
Hartgummistiftes v genau regulirt. 
Die beschriebene Arretirung macht das 
Instrument trotz der geringen Haltbarkeit 
des Quarzfadens ebenso transportabel wie 
cin gut arrctirtes Galvanometer. Beispiels- 
weise blieben bei der Versendung zweier 
Instrumente (Modell I und Il) als Personen- 
gut von Göttingen nach Stuttgart beide 
Quarzfüden unversehrt. Die Arretirung 
wird bei Herstellung des Instrumentes für 


des 


die zugehörige Säule gleich ein- für allemal 
eingestellt. 

Um auch die Arbeit des Einsetzen: 
eines neuen Quarzfadens nach Möglichkeit 
zu erleichtern, werden Quarzfäden mit 
angekitteten Aluminiumhäkchen geliefert 
welche auf eine Tragfähigkeit von 8 g ge- 
prüft sind’). Das Einziehen eines neuen 
Fadens ist dann sehr schnell in folgender 
Weise ausgeführt. Die Säule wird arretirt, 
der Mantel abgehoben und der Quarzfaden 
an die mit dem Einsatz E herausgenommen« 
Höhenschraube angehängt. E wird wieder 
eingesetzt und durch Höhenverstellung 
mittels Mutter m das untere Quarzfaden- 
häkchen so in den oberen Haken der 
Säule eingehakt, dass diese sich bei Ent- 
arretirung nur um etwa 1 mm senken kann, 
Das so gefürchtete Einziehen eines Quarz- 
fadens bietet so nicht grössere Schwierig- 
keiten als etwa das Einziehen eines Kokons 
in ein Galvanometer. Gebrauchstfertig 
macht man das Elektrometer, indem man 
nur die Arretirung löst, das Instrument 
senkrecht stellt (Visirung längs der Qua- 
drantenschnitte), den Schutzmantel über- 
schiebt (vorher arretiren!), die Quadranten 
kurz schliesst und bei gelöster Arretirung 
die Säule mittels der Schraube k in die 
richtige Lage dreht. 


Für die Konstanz der Empfindlichkeit 
ist es erforderlich, in das Instrument ein 
metallenes Chlorcalciumgefäss zu setzen. 


Das ganze Instrument ruht auf einem Drei- 
fuss und ist vermöge des Konus P um seine 
Achse drehbar. 
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in vielen Fällen, vorzüglich als Nullin- 
strument, hinreichend gute Dienste leisten 
Natürlich geschah diese Verein- 
fachung auf Kosten der Empfindlichkeit 
und Güte. Die Quadrantenschachteln des 
Modell I sind hier, analog dem Edel- 
durch vier 


Röhrensegmente (Fig. 20) ersetzt. Je zwei 


wird. 


mann’schen Elektrometer, 


gegenüberliegende Segmente sind durch 


je einen Ring R mit einander verbunden. 


Die beiden Theile der Röhre werden durch 
eine einige zehntel Millimeter breite Spalte 
(in der Fig. 20 breiter gezeichnet) von ein- 
ander getrennt und durch einen überge- 
schobenen Hartgummiring H (Fig. 18 u. 22) 
in isolirter Lage erhalten. 

Innerhalb zweier solcher durch einen 
verbreiterten Ring R, zu einer einzigen 
Röhre verbundenen Segmentpaare schwebt 
die trockene Säule S, die an ihren Polen 
als Nadeln A, und A, Z-förmig gebogene 
Aluminiumblechstreifen (0,08 mm stark) trägt. 
(Ansicht Fig. 18, Schnitt Fig. 21 und 22.) Im 
Uebrigen unterscheidet sich die Säule nicht 
von der oben beschriebenen. Die Nadeln 
sind 15 mm hoch und stehen in der Breite 
eines Segmentes in einem Abstand von 
2mm der Röhrenwand gegenüber, wodurch 
gute Proportionalität der Ausschläge erzielt 
wird. Festigkeit gegen Verbiegung erhalten 
die Nadeln durch Umlegen des Blechrandes. 
Werden die beiden von einander isolirten 
Theile eines Quadranten auf verschiedenes 
Potential gebracht, so erhält die Nadel A, 
einen bestimmten Drehungsimpuls (vgl. die 
schematische Fig. 21). In gleichem Sinn 
wird die untere, entgegengesetzt geladene 
Nadel A, gedreht, da die zugehörigen 


Fig. 2%. 


Segmente um 90° gegen die gleich ge- 
..n des oberen Quadranten verstellt 
sind. 

Als oberer Verschluss des Apparates 
dient der konisch eingesetzte Metalldeckel 
G, welcher das Suspensionsrohr (für Kokon- 
aufhängung ist dasselbe etwa zweimal so 
lang wie in der Figur dargestellt) und den 
Kopf K mit der Höheneinstellung trägt. 
Die Einrichtung desselben ähnelt der oben 
beschriebenen; die Torsionseinstellung der 
Nadel geschieht hier jedoch durch Ver- 
drehen des konischen Deckels G, was sich 
bei dessen grossem Durchmesser leicht mit 
genügender Genauigkeit ausführen lässt. 
Aus einem unten zu erörternden Grunde 
kann der obere Quadrant gegen den 
unteren um einen an der Theilung 0—0 
(Fig. 19) ablesbaren Betrag mittels des 
kunischen Einsatzes Q (Fig. 18) verstellt 
werden. Die Befestigung des Quarzfadens 
geschieht hier ebenso wie bei Modell I 
durch zwei Aluminiumhäkchen. 

Die Arretirungsvorrichtung dieses Mo- 
dells (gleichfalls von Herrn Schlüter kon- 
struirt) konnte weit einfacher als bei 
Modell I ausgeführt werden, ohne an 
Sicherheit zu verlieren. Die Säule wird 
auch hier erst von unten ein wenig gehoben 
und dann seitlich gefasst. Beide Be- 
“egungen geschehen durch das Hoch- 
schrauben der grossen, mit den Griffen N 
versehenen Mutter M. Dieselbe hebt nämlich 
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durch eine eingedrehte Nuth n (Fig. 18) mit 
Hülfe der Stifte s, welche in den Vertikal- 
spalten p laufen, ein Speichenrad D hoch, 
in dessen Mitte der aus Ebonit gefertigte 
Hubstift v eingeschraubt ist. Hat letzterer 
die Säule ein wenig gehoben, so greift die 
Mutter unter die kurzen Arme d der um x 
in Spitzenschrauben drehbaren Hebel B 
und drückt dadurch die gabelförmig 
endenden Stifte r (durch Ebonitmuffen vom 
Ring R, isolirt) gegen die Säule. Beim 
Herabschrauben der Arretirungsmutter M 
entfernt sich sowohl der Hubstift v ge- 
nügend weit von der unteren Spitze der 
Säule, als auch werden die Stifte r durch 


die Blattfedern b aus dem Apparat heraus- | 
sich die verbreiterten | 


gezogen, wobei 
Greifgabeln in die eingedrehten Ebonit- 
muffen einlegen, sodass durch die Arre- 
tirung keine störenden Richtkräfte auf die 
Säule ausgeübt werden können. Die Ein- 
stellung der Arretirung geschieht nach 
dem Abschrauben des Chlorealeiumge- 
fässes C von unten durch Verschrauben des 
Hartgummistiftes v. 

Zwecks Einziehung eines neuen Fadens 
schraubt man die Arretirung vollständig 
zurück, nimmt Säule und Deckel @ heraus, 
hängt den Quarzfaden an die Höhen- 
schraube und hakt das etwa 1 cm aus dem 
Suspensionsrohr heraushängende 
Quarzfadenhäkchen in die passend auf- 
gestellte Säule ein. Das Wicdereinsetzen 
des Deckels mit daran hängender Säule 
ist unter Drehen vorsichtig auszuführen, 
da jede plötzliche Erschütterung den Quarz- 
faden zerreisst. Die genaue Höhenein- 
stellung der Säule geschieht nun sehr 


einfach dadurch, dass man durch zwei der 
diametral gegenüberliegenden Glimmer- 
fenster f hindurchvisirt und die untere 
Spitze der Säule mit Hülfe der Kugel- 
mutter m auf die Horizontalstriche der 
Fenster einstellt, für welche Höhenlage die 
Arretirung bei Herstellung des Instrumentes 
justirt ist. Die Vertikalstellung des Appa- 
rates erfolgt durch Einvisiren der unteren 
Säulenspitze auf die Vertikalspitze der 
beiden um 90° versetzten Fensterpaare f, 
und f} (Fig. 19). Die Säule lässt sich durch 
diese Einrichtung sehr rasch und genau 
in die Achse des Instrumentes einstellen. 
Die mit einem konischen Ring U (Fig. 18) 
versehene Grundplatte des Apparates ist in 
einem ringförmigen Dreifuss V drehbar 


eingesetzt. 


Konstanten. 

a) Dämpfung: Die Dämpfungsfrage 
war bei der Konstruktion des Säulen- 
elektrometers besonders schwierig zu lösen. 
Die Versuche mit Luftdämpfung, die nur 
dann hinreichend wirksam ist, wenn sich 
der Dämpfungsflügel in einem dicht ge- 
schlossenen Raum bewegt, scheiterten 
durch die starken elektrostatischen La- 
dungen, welche der an irgend einer Stelle 
der Säule angebrachte Flügel annimmt; 
durch diese Ladung wurde die Nadel 
nämlich entweder labil oder stand unter 
dem Zwang so grosser Richtkräfte, dass 


untere f 
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sich die Empfindlichkeit des Apparates 
ganz erheblich verringerte. Flüssigkeits- 
dämpfung war wegen der grossen und 
unregelmässigen Reibungswiderstände von 
vorneherein ausgeschlossen. Der Versuch 
einer elektromagnetischen Dämpfung durch 
über die Quadranten geschobene kleine 
Hufeisenmagnete missglückte ebenfalls, 
weil die Nadeln sich so paramagnetisch 
zeigten (wahrscheinlich durch geringen 
Eisengehalt des Aluminiums), dass sie sich 
nicht durch Tordiren des Quarzfadens 
einstellen liessen. Es blieb folglich nichts 
weiter übrig, als sich auf die Luftreibung 
der Nadeln zu beschränken. Um diese 
hinreichend wirksam zu machen, musste 
das Trägheitsmoment der Säule in der 
erwähnten Weise so viel wie möglich ver- 


mindert werden. Durch die oben ange- 


gebenen Dimensionen von Säule und 
Nadeln ist es in der That gelungen, ein 
mittleres Dämpfungsverhältniss von 45 


(log. Dekrement 0,653) bei Modell I und 


von 8,2 (log. Dekrement 0,506) bei Modell lI 
zu erreichen. Die Nadel des ersteren 
stellt sich nach etwa 4, die des zweiten 


‘nach etwa 6 Schwingungen auf die Ruhe- 


lage ein, eine Dämpfung, wie sie bei einem 
guten, hochempfindlichen Galvanometer zu 


‚sein pflegt. 


b) Empfindlichkeit und Schwin- 
gungsdauer: Da die Ausschläge des 
Säulenelektrometers durch die Gleichheit 


: der Drehungsmomente der elektrostatischen 


Kräfte mit der Torsionskraft des Quarz- 
fadens bestimmt sind, und letztere mit der 
vierten Potenz des Fadendurchmessers 
ansteigt, so ist klar, dass die Empfind- 
lichkeit und die Schwingungsdauer des 
Instrumentes mit der zufälligen Stärke des 
Quarzfadens erheblich variirt. Bei An- 


. wendung eines Fadens von einer Trag- 


fähigkeit des doppelten Säulengewichtes 
und von 4 cm Länge betrug die Empfind- 
lichkeit bei dem üblichen Skalenabstand 
von 8 m für Modell I 90 mm, für Modell I 
30 mm kommutirten Ausschlag für 0,01 V. 
Setzt man die Tragfähigkeit des Fadens 
seinem Querschnitt proportional, so ergiebt 
sich als obere Grenze der erreichbaren 
Empfindlichkeit etwa 360 mm bzw. 120 mm 
für 0,01 V. Die thatsächlich erzielten maxi- 
malen Empfindlichkeiten betrugen 150 mm 
und 93 mm, doch waren hierbei die Quarz- 
fäden bei weitem nicht auf ihre volle Zug- 
festigkeit beansprucht. Die angegebenen 
Werthe für Modell I bezichen sich auf 
Einstellung des Instrumentes auf maximale 
Proportionalität der Ausschläge (Nadeln in 
der Mitte der Quadranten); durch An- 
näherung der Nadeln an die eine Qua- 
drantenfläche liess sich die Empfindlichkeit 
bis auf 200 mm für 0,01 V steigern. Die 
Ablesung der zehntel Skalentheile, welche 
bei erschütterungsfreier Aufstellung des 
Instrumentes noch einen gut definirten 
Werth besitzen, gestattet daher noch 
1.10 V bis 5.10-6 V nachzuweisen. Die 
Empfindlichkeit des Säulenelektrometers 
übertrifft mithin alle bisherigen Kon- 
struktionen sehr erheblich, das gewöhnliche 
Thomson’sche Elektrometer um etwa das 
100-fache, diejenige des Kapillarelektro- 
meters um etwa das 20-fache. Was die 
Konstanz der Empfindlichkeit anbetrifft, so 
können hierüber noch keine genauen 
Angaben gemacht werden, da wegen der 
Versuche das Instrument nie länger als 
vier Wochen unverändert blieb. Während 
dieser Zeit zeigte es sich, dass die 
Empfindlichkeit nach dem Einsetzen einer 
neuen Säule innerhalb der ersten Woche 
um etwa 10°), sank, um sich dann während 
der folgenden 3 Wochen nur um etwa 2%, 
zu ändern, abgesehen von den täglichen 
durch Temperaturweclisel bedingten Schwan- 
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kungen, welche bis zu 5%, betragen können. 
Ein länger (wochenlang) dauernder Kurz- 
schluss der Säulenpole (z. B. durch Reissen 
des Quarzfadens bei gelöster Arretirung 
und Hängen der Säule in den kurz 
geschlossenen Quadranten verursacht) bringt 
natürlich eine erhebliche Verminderung: der 
Empfindlichkeit mit sich, und muss die 
Säule zur Erreichung der ursprünglichen 
Empfindlichkeit neu gefüllt werden. Für 
einige Stunden kann die Empfindlichkeit 
(vorzüglich bei Modell I) als absolut kon- 
stant angesehen werden, was für wissen- 
schaftliche Messungen bekanntlich völlig 
ausreichend ist. Die Schwingungsdauer 
beträgt bei Modell I bei einer Empfind- 
lichkeit von 90 mm % Sek., bei einer 
solchen von 150 mm etwa 80 Sek.; Modell II 
zeigte bei den Empfindlichkeiten von 
30 mm bzw. 93 mm eine Schwingungsdauer 
von 20 bzw. 84 Sek. 


c) Kapacität und Isolation: Zur 
annähernden Bestimmung der Kapaeität 
der Elektrometer wurden die Quadranten 
mit einem Luftkondensator und einem 
graduirten Goldblattelektroskop verbunden, 
hierauf auf 100 V geladen und dann die 
Platten des Kondensators so weit ausein- 
andergezogen, dass das Potential auf den 
doppelten Werth stieg. Aus den anfäng- 
lichen und nachherigen Kapacitäten des 
Kondensators von 208 und 83 cm bzw. 208 
und 94 cm berechnet sich diejenige der 
Elektrometer mit Zuleitungen zu 


cı =008—2x83—-42cm=ca.5. 10-5Mikrofarad, 
c11=208—2x94=2%0cm= ca.2. 10-5 Mikrofarad. 


Die Kapacităt des 
ist also nur der 10—-te 
Kapillarelektrometers. 


Um auch einen annähernden Begriff f 
von der Grösse des Isolationswiderstandes 
zu erhalten, wurden die Instrumente, ver- 
bunden mit dem Goldblattelektroskop, auf 
200 V geladen und die Zeit gemessen, nach 
deren Verlauf das Potential auf 100 V 
gefallen war; diese betrug bei Modell I 
120 Sek., bei Modell II 30 Sek. Die 
Elektrieitätsverluste durch das Goldblatt- 
elektrometer betrugen nur einen kleinen 
Bruchtheil der Gesammtverluste. Die Iso- 
lationswiderstände berechnen sich daher zu 


106 120 
er m200— mio — CA 4.109.9, 


106 30 
w= PF In200— In 100 = CaA. 2.102 Q, 


Säulenelektrometers 
Theil derjenigen des 


Diese Messungen beziehen sich auf 
zwei Apparate, welche schon über i/a Jahr 
im Gebrauch waren; die angegebenen 
Zahlen stellen daher den dauernden Werth 
des Isolationswiderstandes dar. Durch gutes 
vorheriges Reinigen der Hartgummiiso- 
lirungen oder durch Verwendung von 
Schellackisolationen wird sich der Wider- 
stand noch erforderlichen Falls beträchtlich 
erhöhen lassen. 


'Messungsmethoden. 


Um ein klares Bild von dem Arbeiten 
des Säulenelektrometers zu geben, habe 
ich in Tabelle I eine mit Modell I ausge- 
führte Beobachtungsreihe bei 2,07 m Skalen- 
abstand vollständig wiedergegeben, und 
zwar sind in der ersten Kolumne die an 
das Elektrometer angesetzten Potential- 
differenzen (von 0,01 bis 0,12 V) enthalten, 
sie wurden durch Abzweigung von dem 
Schliessungskreise eines grossen Weston- 
Normalelementes hergestellt. Kolumne 2 
giebt die ersten drei Umkehrpunkte der 
Nadel, Kolume 3 dieselben nach Umlegung 


des an den Apparat gesetzten Kommutators 


wieder. Die Einstellungen der Nadel nach 


der vierten bis fünften Schwingung sind in 
Reihe 6, die sich daraus ergebenden 
Skalenausschläge in Reihe 7 und dieselben 
auf den Bogen redueirt (vgl. Kohlrausch, 
Leitfaden d. prakt. Physik) in Reihe 7 ent- 
halten. Kolumne 8 enthält die Ausschläge, wie 
sie sich bei vollkommener Proportionalität 
mit der Potentialdifferenz ergeben müssten, 
während die Zahlen der 9. Kolumne die 
Unterschiede zwischen diesen und den 
wirklich beobachteten Ausschlägen dar- 
stellen. 


wird es bei geringeren Anforderungen an 
Empfindlichkeit häufig zweckmässig sein, 
sich an Stelle des subtilen Quarzfaden; 
eines Kokons zur Aufhängung!) zu bedienen, 
In den letzten drei Reihen der Tabelle I] 
sind einige mit Kokonsuspension (von 
20 cm Länge) erhaltene Zahlen angegeben. 
Die Ausschläge für kleine Spannungen sind 
hier erheblich grösser, als sie sich aus den. 
jenigen für höhere Spannungen berechnen; 
Ausschläge von über 50 mm sind jedoch 
bis auf etwa 1 bis 2°/, proportional. 

In vielen Fällen wird die hohe Empfind- 


| lichkeit des Elektrometers unpraktisch sein, 


Tabelle I. 
CEEE E EEEE 
Potential- | Ruhelagen oo a Differenz 
i k Skalentheile | auf Bogen 
Noreng sb, berechnet | beobachtet =. z reducirt | berechnet 
Volt 
7 638,9 
0,01 5350 Ina iii 2 71,6 71,57 | 71,57 0 
539,5 467,0 467,4 467,3 
0 430,9 
480,3 675,6 673,9 574,1 
610,0 
9,0g Be ae ped > ' 2160 | 2152 | 2147 | -05 
610,0 891,9 893,9 394,0 
848,2 707,2 — 856,1 P 
0,04 857,3 629.5 2 — } 288,8 286,9 286,3 0,6 
856,0 647,5 644,9 
= 817,5 
0,05 2) As 2 = 861,6 | 857,8 | 8578 | o 
315,1 683,0 — 679,0 
279,5 
0,06 189,0 642,9 280,3 19, ' er 429,1 | a294 | +03 
276,7 710,5 = 715,0 
== 751,0 
= 7248 2240 — — 508,9 498,7 | 501,0 | +23 
757,0 245,8 _ 249,1 
1,0 7 
= on 2 pe = ' 6850 | 5694 | 5725 | +81 
200,8 792,0 — 185,7 
2 821,5 
o0 | 8870 28 = — l} es | | esa | +18 
822,1 159,0 = 163,0 
A 9,0 
So FFO 1145 en ye } 740,9 7093,0 | 7157 | +67 
CS oo d | I | = | SS [he | esu | ses |+ 
29,3 929,8 — 929,0 


Wie ein Vergleich der Zahlen der letzten 
drei Reihen zeigt, ist bis zu Ausschlägen 
von 400 mm eine ausgezeichnete Propor- 
tionalität vorhanden; die Abweichungen 
halten sich innerhalb einiger zehntel Milli- 
meter. Erst bei 700 mm Ausschlag erreicht 
der Fehler die Grösse von 1%. 

Einige Beobachtungen mit Modell II bei 
dem gleichen Skalenabstand sind in fol- 
gender Tabelle II enthalten. 


Tabelle II. 


Mit Kokon 


en e 


Mit Quarzfaden 
Ausschlag ‚Ausschlag 
Volt fe] f f p ; g D $ u 
bS ggir] aan gg |S lade) gn 
3 FFE A 9 a E © t jA 9 A A a 
0,02 | 54,2 | 54,2 | 54,2 | O |18| 9 | +4 
0,04 | 109,4 | 109,8 | 108,4 , — 0,9] 181 18 0 
0,06 ! 161,9 | 161,6 | 162,6 !+1,0| 28 | 27 | +1 
0,08 | 216,4 | 215,6 216,8 | +12| 34 | 86 | —2 
272,7 | 271,0 | +1,7! 44 | 4 | +1 


0,10 | 274,4 


Die Abweichungen von vollkommener 
Proportionalität sind hier bei gleichem 
Ausschlag merklich grösser als bei Modell I 
und erreichen bei nicht sorgfältiger Auf- 
stellung des Instrumentes leicht einen noch 
höheren Betrag. Da dieses Modell vor- 
züglich als Nullinstrument dienen soll, so 


man erniedrigt sie dann auf eine der 
folgenden Weisen. Zunächst bat man durch 
Gebrauch von nur einer der beiden Qua- 
drantenschachteln und Kurzschluss pe 
andern ein Mittel, die Empfindlichkeit au 
die Hälfte zu veringern. Eine a 
Verminderung derselben geschieht entweder 
durch Verwendung eines dickeren Quarz- 
fadens oder einfacher dadurch, dass man 
an die Säule ein kleines Stückchen me 
tisirten Stahldrahtes mit Wachs anklebt, 
was bei Modell I nach Arretirung e 
jede Gefahr für den Quarzfaden gesche ra 
kann. In dicser Weise lässt sich a l 
Empfindlichkeit (eventuell unter Anwen p 
eines Magneten) auf Y/ bis "oo ne s 
trages herabdrücken. Die hierdurc Br 
dingte Vergrösserung der Direktions ia 
der Nadel bringt zugleich eine we 
Verkleinerung der Schwingungsdauer, 7 $ 
auch eine Verminderung des Dämp 
verhältnisses hervor. Man ist nn 
zwungen, falls man (wie es bei € ira) 
statischen Arbeiten oft der Fall a Er 
eine Messung schnell ausführen a in 
Einstellung der Nadel aus ihren ee 
punkten zu berechnen. Die Ableitung 


rtahren 
Ruhelage nach dem u T raci 


. . >h 
iebt wegen der immerhin not ee 
lichen Dämpfung sehr ungenaue Wertbe; 
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Widerstände zu verwenden und die 


ihre Ermittlung aus zwei aufeinander- | jenige des unteren Quadranten, wodurch 
folgenden Umkehrpunkten p, und p, nach | es möglich wird, beide Empfindlichkeiten | Empfindlichkeit für Strommessungen be- 
der bekannten Formel (vgl. Kohlrausch’s | einander gleich zu machen. Ausgeführt | trächtlich zu erhöhen, zumal das Instrument 
Leitfaden) wird diese Abgleichung durch Parallel- | selbst eine genaue Abgleichung derartiger 
schaltung beider Quadranten, Ansetzung | Widerstände gestattet. Für den Grenzwider- 
einer Spannung von etwa 0,1 V und Ver- | stand von 10° Q ergiebt sich also eine 
stellen der Höhenschraube, bis der anfäng- | Empfindlichkeit von 10 -4 A, also eine 
liche Ausschlag verschwunden ist; die Prü- | hundertmal grössere als die des Thomson- 
fung muss durch Umlegen eines Kommu- | Galvanometers. 
tators geschehen, da sich die Nulllage der 
Nadel durch die Höhenverstellung meistens 
etwas ändert. Um Modell II zu Differential- 
messungen brauchbar zu machen, verstellt 
man das obere Quadrantenrohr mittels 
Konus Q (Fig. 18) ein wenig gegen das 
untere bei Festhaltung des Deckels @. (In 
Fig. 19 und 22 sind diese Verdrehungen der 
Deutlichkeit halber zu stark gezeichnet.) 
Durch Verdrehen von @ lässt sich dann die 
Empfindlichkeit beider Quadranten ziemlich 
abgleichen. 

Haben die Instrumente mit Chlorcalcium 
1 bis 2 Tage im unarretirten Zustand ge- 
standen, so ist die Empfindlichkeit und die 
Ruhelage hinreichend konstant geworden, 
und sie lassen sich dann zu Präcisions- 
messungen verwenden (Modell II natürlich 
mit geringerer Genauigkeit). 

a) Messung von Potentialdiffe- 
renzen: Kleine Potentialdifferenzen bis zu 
Ausschlägen von 400 mm werden nach 
Aichung des Instrumentes am besten durch 
die auf den Bogen reducirten Skalenaus- 
schläge gemessen, grössere Spannungen 
kompensirt man annähernd nach der 
Poggendorff’schen Methode und misst 
den Unterschied durch den restirenden 
Ausschlag (von etwa 100 bis 200 min); die 
Ausführung einer vollständigen Kompen- 
sation ist wegen der grossen Schwingungs- 
dauer des Apparates etwas zeitraubend. In 
der Differentialschaltung misst man Potential- 
differenzen durch Anlegen der zu messenden 
Spannung an den einen Quadranten und 
eines Kompensationsrheostaten an den 
anderen Quadranten. Die Spannung, welche 
gestöpselt werden muss, um den Ausschlag 
zum Verschwinden zu bringen, ist gleich 
der zu messenden. Nach den erwähnten 
Methoden lassen sich elektromotorische 
Kräfte von Kombinationen, deren innerer 
Widerstand bis zu 10° 2!) betragen kann, 
von 10-5 V bis zu fast beliebig hohen 
Werthen ermitteln und zwar von 0,01 V auf- 
wärts mit einer Genauigkeit von 0,1 °/o 

b) Abgleichungvon Widerständen: 
Als Nullinstrument in der Wheatstone- 
schen Brücke ist das Säulenelektrometer 
dem Galvanometer weit überlegen, da es 
bei der gleichen Grösse der Messspannung 
(von 1 bis 2 V) Widerstände bis zu 10? Q 
mit der gleichen procentischen Genauigkeit 
zu ermitteln gestattet, wie Widerstände, die 
nur einen kleinen Bruchtheil eines Ohm be- 
tragen. Das gleiche gilt auch für die Messung 
von Widerständen in der Differentialneben- 
schlussschaltung. 

c) Messung von Stromstärken: Legt 
man an die Elektrometerpole einen Neben- 
schluss, dessen Widerstand von derselben 
Grössenordnung, wie der eines hochemptind- 
lichen Galvanometers ist, also etwa 10° Q 
beträgt, so lassen sich bei der Empfindlich- 
keit des Instrumentes von 10-5 V noch 
10-10 A messen, das Säulenelektrometer ist 
mithin dem Galvanometer für Strommessun- 
gen um 1 bis 2 Zelmerpotenzen unterlegen. 
In allen den Fällen jedoch, bei denen Wider- 
stände im Stromkreise liegen, die weit über 
10% 2 hinausgehen (wie dies z. B. bei 
Messung der Leitfähigkeit ionisirter Gase 
der Fall ist) hindert nichts, erheblich grössere 


in welcher k das Dämpfungsverhältniss be- 
deutet, liefert ebenfalls ungenaue Zahlen, 
da k hier nicht, wie bei einer elektro- 
magnetischen Dämpfung, konstant ist, son- 
dern mit der Schwingungsweite erheblich 
abnimmt. Am besten beobachtet man da- 
her drei Umkehrpunkte und drückt den 
Werth von k durch diese aus; die obige 
Formel erhält dann die Form 


Zusammenfassung. 

1. Das beschriebene hochempfindliche 
Elektrometer ist zu zahlreichen Präcisions- 
messungen brauchbar, insbesondere kann 
es, da es gegen magnetische Störungen 
völlig unempfindlich ist, häufig mit Vor- 
theil hochempfindliche Galvanometer er- 
setzen; 2. Modell I giebt für 0,01 V einen 
kommutirten Ausschlag von 100 bis 200 
Skalentheilen, Modell II einen solchen von 
20 bis 30 Skalentheilen. Das Dämpfungs- 
verhältniss beträgt bei Modell I 4,5 (log. 
Dekrement 0,653), bei Modell II 3,4 (log. 
Dekrement 0,506), die Schwingungsdauer 
20 bis 30 bzw. 20 bis 34 Sekunden; 3. die 
Instrumente sind bequem transportabel, 
eine besondere Hochspannungsbatterie zur 
Ladung ist entbehrlich; 4. Modell I ist 
nieht nur als Nullinstrument, sondern auch 
für Messung durch Ausschlag brauchbar, 
Modell II ebenso, wenn auch mit geringerer 
Genauigkeit, vorzüglich jedoch als Null- 
instrument. 

Das diesem Instrument zu Grunde 
liegende Princip der Benutzung einer 
trockenen Säule als Elektrometernadel 
wurde von Herrn Prof. Nernst ohne Kennt- 
niss der oben erwähnten Boys'schen Ver- 
suche angegeben. Für die gütige Ueber- 
weisung der Ausführung desselben, sowie 
für seine Rathschläge schulde ich ihm 
grossen Dank. 


P = Pı Ps — pè , 
2 Pı + Ps — 27 


Um einen Anhaltspunkt für die Genauig- 
keit der auf diese Weise berechneten Ruhe- 
lagen zu geben, habe ich aus den Um- 
kehrpunkten der Kolumnen 2 und 3 der 
Tabelle I einige Ruhelagen berechnet und 
in Reihe 4 neben die beobachteten gestellt. 
Wie ein Vergleich der Zahlen zeigt, stimmen 
die berechneten Ruhelagen bis auf die Ab- 
lesungsfehler mit den beobachteten über- 
ein, es ist mithin für die Genauigkeit der 
Messung vollkommen gleichgültig, ob man 
die Einstellung der Nadel abwartet, oder die 
Ruhelage aus Schwingungsbeobachtungen 
ableitet. 

Für Nullmethoden ist es zur schnellen 
Beruhigung der Schwingungen praktisch, 
in geeigneten Augenblicken die Elektro- 
meterleitung unterbrechen und die Spannung 
von Trockenelementen für kurze Zeit an 
das Instrument legen zu können. Zweck- 
mässig hierfür ist die Anwendung eines 
Doppeltasters, den man, wie nachstehende 
Fig. 23 zeigt, hinter den Kommutator C in 
die Elektrometerleitung einschaltet. Durch 


AN, 


Die Kraftanlagen, Leitungen und Fahrzeuge 
der Jungfraubahn. 


Nachstehend veröffentlichen wir einen in 
der „Schweiz. Bauztg.“ enthaltenen Artikel von 
E. Strub über diese interessante Anlage. 


„Die Kraftanlagen der Jungfraubahn bieten 
weniger vom hydraulischen als vom elektrischen 
Standpunkte viel Interessantes, und wie bei 
jedem Entwurf einer elektrischen Centrale für 
den Balınbetrieb, trat auch hier eine grosse An- 
zahl von Fragen auf, deren Beantwortung ver- 
wickelte Verhältnisse erschwerten. 

Soll eine Kraftanlage ökonomisch arbeiten, 
so müssen viele maassırebende Punkte berück- 
sichtigrt werden. Besonders ist es nothwendig, bei 
Ermittelung der voraussichtlichen Frequenz mit 
grosser Bedachtsamkeit vorzugelien und die zu 
erwartende Verkehrssteigerung mit in die Be- 
rechnung einzubeziehen. Der Verkehr unter- 
liegt überdies innerhalb des kurzen Sommer- 
betriebes, sogar innerhalb der einzelnen Tages- 
stunden einem grossen Wechsel, weshalb bei 
der Anlage auch der hierdurch Zntstehende 
variable Kraftanspruch in Betracht zu ziehen 
ist. In unserem Fall ist noch schwieriger die 
Beantwortung der Frage, welchen Einfluss die 
elektrischen Entladungen vom Thal in höhere 
Regionen führende, hochgespannte Ströme aus- 
üben. Ob für die Speiseleitung Kabel, Luftlinie, 
gemischte Linie richtiger sei, oder ob man für 
eine vom Standpunkte der Betriebssicherheit 
vollkommene Anlage Kabel und Luftleitung 
bauen soll, ist noch nicht ganz entschieden. Ob 
weiter die Gletscher für den elektrischen Zu- 
stand der Luft indifferent sind, darüber be- 
stehen wenig Erfahrungzsresultate. Ausser über 
die Leitungen auf den Bürgenstock, den Salva- 
tore und das Stanserhorn sind uns vornehm- 
lieh nur die Resultate dreissistjährizer Beobach- 
tungen des graubuündnerischen Telegraphen- 
inspektors von Salis bekannt. Er hat ge- 
funden, dass der Blitz viel häufiger tieter ge- 
legene Landestheile besucht als die Höhen: es 
erweisen sich nach ihm die Telegraphenlei- 
tungen, welche dureh niedrige Landestheile und 
in von hohen Bergen einzeschlossene Thäler 
führen, durch den Blitz viel mehr gefährdet, als 


Fig. 23. 


Niederdrücken des Tasters T, wird die 
Leitung bei a, unterbrochen und durch Kon- 
takt, die Spannung des Trockenelementes 
e an das Elektrometer gesetzt. Taster Ts 
sestattet das gleiche mit der entgegen- 
5esetzten Spannung des Elementes e) aus- 
zuführen. Man lernt sehr schnell mit 
Hülfe dieser neben dem Ablesungsfernrohr 
anzubringenden Vorrichtung die Nadel in 
wenigen Augenblicken auf ihre Ruhelage 
einzustellen. 


Das Vorhandensein zweier Quadranten 
a es, das Säulenelektrometer auch 
a nelament zu benutzen. Die 
eleiche m der beiden Quadranten auf 
dell I mpfindlichkeit geschieht bei Mo- 

Mi dadurch, dass man diese an den 
ne r 50 verschiebt, dass nach 
T P er Arretirung die eine Nadel (z. B. 
on ein wenig über der Mitte, die 
der gu u ein wenig unter der Mitte 
aoa örigen Quadranten schwebt; em 
Mutter rauben der Suspension mittels 
En Aa (Fig. 1) erniedrigt dann die 

pändlichkeit des oberen und erhöht dic- 


1) Bei grösseren Widerstiinden wirkt die von den 
Nadeln auf die Quadrunten durch Konvektion überge- 
führte Ladung und die Luftelektricität schon störend, 
das Situlenelektrometer ist daher auch nicht im offenen 
Zustand verwendbar. 
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die über die höchsten Alpenstrassen ziehenden Für einen Zug setzt sich der Kraftbedarf | 5 mm Blechstärke, ist im Sommer volllaufend 
Linien. Mit seltenen Ausnahmen und speciell | etwa wie folgt zusammen: und erhält bei Hochwasser etwas Druck. Ein 


nur da, wo auf ein grosses Quantum Grund- 
wasser geschlossen werden kann, finden Blitz- 
unge auf die Leitungen in unmittelbarer Nähe 
von Bächen und Flüssen, auch mit Vorliebe in 
der Nähe von Seen statt. Dagegen kamen Zer- 
störungen auf hohen, den Gletschern benach- 
barten Alpenpässen nur selten vor. Auf der 
23 km langen Flüelaliuie erfolgte innerhalb 11 
Jahren nur eine einzige Beschädigung einer 
Blitzplatte in einer Höhe von 2115 m; auf der 
Berninalinie von Pontresina bis Puschlav ist sogar 
innerhalb 27 Jahren niemals eine Blitzbeschädi- 
gung vorgekommen, und desgleichen nicht auf 
der 50 km langen Albulalinie während 18 Jahren. 
Sodann erlitten auch die von Lauterbrunnen 
nach der Scheidegg führenden Telephon- und 
Telegraphenleitungen nur eine einmalige Be- 
schädigung. 
Diese Anhaltspunkte über schwach ge- 
spannte und gewöhnlich mangelhaft isolirte 
tröme genügen freilich nicht, um angesichts 
der Gefahren, welchen jede noch so gut kon- 
struirte Luftleitung ausgesetzt ist, auf unge- 
hinderte Betriebsführungen mit einer einzigen 
oberirdischen Starkstromleitung rechnen zu 
können. Es ist aus diesem Grunde vorerst 
das Verhalten der Primärleitung Lauterbrunnen- 
cheidegg abzuwarten für die weitere Ent- 
scheidung, ob die vorgesehene Reserveleitung 
Burglauenen-Scheidegg als Kabelleitung, event. 
in welcher Art sie oberirdisch mit der Lauter- 
brunnenleitung zu bauen ist. Durch eine Re- 
serveleitung werden freilich die Anlagekosten 
erheblich vermehrt, die aber bei Abgabe der 
überschüssigen Kraft von 7000 PS für Industrie 
und Beleuchtung eine reichliche Verzinsung 
ergeben dürften. 


Die örtlichen Verhältnisse sind in Bezug 
auf die Kraftgewinnung günstig. Der Kon- 
cessionsinhaber der Jungfraubahn verfügt über 
die Wasserkräfte der schwarzen und weissen 
Lütschine in Burglauenen und Lauterbrunnen. 
Die am 8. Juni 1896 mit dem Woltmann’'schen 
Flügel vorgenommene Wassermessung ergab 
bei mittlerem Wasserstand in Burglauenen 
17,5 cbm/sec. und in Lauterbrunnen 15 cbm/sec. 
Da gewinnt man bei 1815 m Flusslänge und bei 
Leitungsröhren für 6 cbm 2130 PS und dort auf 
1900 m Flusslänge und bei gleichem Wasser- 
quantum etwa 9000 PS. Obschon also die 
schwarze Lütschine bei gleicher Flusslänge ein 
nahezu dreimal grösseres Gefälle aufweist als 
die weisse Lütschine, hat dennoch der Kon- 
cessionär vorerst mit der Ausführung des 
Wasserwerkes bei Lauterbrunnen begonnen. 
Diese Anlage kann auf nächsten September in 
Betrieb gesetzt werden. 

Die Schwankungen des Wasserstandes der 
Lütschinen bewegen sich genau mit der Fluth 
des Personenverkehrs. Seufzt man im Sommer 
allerorts über Wassermangel, so schmilzt hier 
die Sonne Hochwasser. In der Vor- und Nach- 
saison, bei schwächerem Verkehr, also bei 
tieferen Temperaturen, haben die Lütschinen 
mittleren Wasserstand und im Winter, wenn die 
Thäler touristenleer und die Betriebe einge- 
stellt sind, erreicht der Wasserstand sein Mini- 
mum, etwa 1,7 cbm für jede der beiden Lüt- 
schinen. f 

Die Maschineneinheit ist zu 500 PS festge- 
setzt, eine Grösse, welche reichlich bemessen 
ist, um einen Zug für 8,5 Kilometerstunden Ge- 
schwindigkeit auf Rampen von 25°. zu befür- 
dern und die erforderliche Kraft für Heizung 


und Beleuchtung abzugeben. 


Leistung am Triebradumfang bei 26 t Brutto- 
zugsgewicht: 


26 (250 + 10) 8,5 


= PS. 
3.6. 76 175 
Nutzeffekte: 
Motor mit Uebersetzun 0,70 
Sekundärleitung, Transformator 0,84 
Primärleitung . ; er 0,92 
Dynamo 0,93 


Totalprodukt: 0,50 
Arbeit an der Turbinenwelle: 


212 
0,50 = 424 PS. 

Die Krafterforderniss eines Zuges niedriger 
zu halten, als die Grösse der Maschineneinheit 
ist auch wegen der erheblichen Schwankungen 
im Kraftbedarf, wegen der Möglichkeit einer 
leidlichen Turbinenregulirung, wie auch wegen 
der noch offen stehenden Frage der Beleuchtung 
und Stationen rathsam. 

Für die Beleuchtung wäre eine besondere 
Leitung nicht zuverlässig, weshalb Akkumu- 
latorenbatterien vorgesehen sind, die an Ort 
und Stelle geladen werden und so gross sein 
müssen, dass sie für die voraussichtliche Dauer 
einer Störung die nothwendige Beleuchtung ab- 

eben könnten. Akkumulatorenbatterien für 

eserveheizung würden zu gross; für die ge 
ringere Bedeutung der Heizung ganüet er 
Strom der Betriebsleitung, sodass Beleuchtung 
und Heizung keine besondere Leitung fordern. 
Die Verwendung von Elektricität ist auch für 
den Antrieb der Gesteinsbohrmaschinen und 
für das Kochen während der Bauzeit vorge- 
sehen. 

Die Anzahl der Maschineneinheiten be- 
stimmten der Fahrplan und die in Aussicht ge- 
nommene zweite \Wasserwerkanlage in Lauter- 
brunnen. Bei der grossen Wichtigkeit eines 
gut konstruirten Fahrplanes sollte deshalb, da 
dieser die Grundlage für den Betrieb bildet, 
nie versäumt werden, komplett ausgearbeitete 
Fahrplanentwürfe nicht erst vor der Aufnahme 
des Betriebes, vielmehr schon bei der Projekt- 
verfassung anzufertigen. 

Die Vorausbestimmung des Verkehrs und 
dessen Wandlungen nach Jahreszeiten für eine 
Jungfraubahn dürfte auch den feinfühligsten 
Instinkt in al) bringen. Eben des- 
wegen war es geboten, die Kraftanlage nicht 
anape zu halten, auch aus dem Grunde, weil 
die Anlagekosten auf die Pferdekraft um so 
geringer werden, je mehr Kraft gewonnen wird, 
und weil ein allfälliger Kraftüberschuss für 
andere Zwecke unschwer zu verwerthen wäre. 
Zur Zeit der Hochfluth des Personenverkehrs 
gelangen auf die Scheidegg von Lauterbrunnen 
und Grindelwald gleichzeitig bis 400 Personen, 
wovon 240 für die Jungfraubalın berechnet sind. 
Es ist ja möglich, dass einstweilen die Haupt- 
züge der Wengernalpbahn diese Touristenzahl 
für die Jungfraubahn nieht abgeben, aber es ist, 
wie schon bewiesen, richtiger, die Anlage nicht 
nur für die erste Betriebszeit, sondern für 
Jahrzehnte hinaus zu bauen, sodass nicht, wie 
es so häufig geschieht und speziell im Berner 
Oberland geschehen ist, gleich nach der Be- 
triebseröffnung eine Reihe von Jahren hindurch 
ununterbrochen Ergänzungs-, Erweiterungs- und 
Umbauten bestellt werden müssen. Die so ge- 
fundene Touristenzahl kann mit drei Zügen be- 
fördert werden. 

Mindestens ebenso ungünstig wie für den 
Bau ist die todte Steigung der Strecke Kalifirn- 
Mönchjoch für den Betrieb und beeinflusst den 
Fahrplan recht ungünstig. Zwar sind im Fahr- 
Hanentwurf des Gegengefälles wegen sämnit- 
iche Zugskreuzungen auf Station Mönchjoch 
verlegt, um in der Regel gleichzeitig die thal- 
wärts fahrenden Züge zwischen Mönchjoch-Kali- 
firn auf 15%, Steigung zu haben, wenn die berg- 
wärts fahrenden Züge zwischen Mönchjoch-Jung- 
fraujoch auf 12% Steigung sich befinden, #0- 
dass in diesem Fall ein besonderer Kraftbedarf 
durch das Gegengefälle nicht entstünde Da 
Jedoch Kreuzungsverlegungen nieht immer um- 

angen werden können und die erste Strecke 
cheidegg-FEigergletscher voraussichtlich eine 
häufigere Befahrung erfordert, als die übrigen 
Sektionen, wurde eine maximale Streckenbe- 
lastung von vier Zügen gewählt, mithin die 
Kraftstation Lauterbrunnen für 2130 PS kon- 
struirt. 

Das Wasserwerk Lauterbrunnen entninnnt 
seine Kraft der Lütschine gleich oberhalb der 
Wengernalpbahnbrücke. Die Leitungen sind 
zusammengesetzt aus eisernen Zulaufröhren von 
1800 mm Lichtweite und eisernen Druckleitungs- 
rühren gleicher Grösse. Die Zuleitung von 
6% m Länge und 8% Gefälle liegt links der 
Lütschine, enthält Röhren von je 6m Läuge und 


offener Kanal wäre in dem stark koupirten 
Terrain und auch wegen seiner Benutzung zur 
Winterszeit unrathsam; ein geschlossener Beton- 
kanal würde zu geringe Sicherheit bieten und 
Röhren nach Monier- und Hennebiane- 
System kämen gegen 40), theurer als die Eisen- 
röhren. Den Uebergang von Zuleitung in Druck- 
leitung bildet ein eisernes Wasserschloss zum 
Zwecke der Wasserreinigung und leichteren Re- 
gulirung der Wassermasse. 

Die Druckleitung von 1625 m Länge hat im 
unteren Theile Blechstärken von 7 mm, im 
oberen von 6 mm bei Rohrlängen von je 7,85 m. 
Etwa 100 m oberhalb des Turbinenhauses führt 
die Druckleitung auf einer eisernen Bogenbrücke 
über die Lütschine. In der Leitung befinden 
sich speciell Vorrichtungen für die Unschädlich- 
machung der Temperatureinflüsst und der vor- 
kommenden hydraulischen Stösse. Am Ende 
der Rohrleitung befindet sich ein Entleerungs- 


 schieber. Jede Abzweigung zu den Turbinen 
kann durch einen Schieber abgeschlossen wer- 


den. Der Fluss hat in der rund 1315 m langen 
Strecke ein mittleres Gefälle von 83° oder 
total 40,8 m. Für dieses Bruttogefälle zwischen 
Einlauf beim Wehr und Auslauf bei den Tur- 
binen ist ein Gefällsverlust beim Durchfluss 
von 6 cbm Wasser von 6,8 m berechnet, sodass 
ein Nettogefälle von 85,5 m bleibt. Die Anlage 
ist für 2130 PS in Ausführung, dagegen werden 
vorläufig nur zwei Turbinen zu 500 PS und zwei 
Turbinen für die Erreger zu 25 PS aufgestellt. 
Die grossen Turbinen haben horizontale Wellen 
und sind Doppelturbinen nach System Girard. 
Jede Turbine wird von einem automatischen 
Präcisionsregulator regulirt, welchem die Auf- 
gabe zufällt, die beim Bahnbetrieb auftretenden, 
ganz ungewöhnlichen Kraftschwankungen aus- 
zugleichen. Die kleinen Turbinen sind ebenfalls 
mit automatisch wirkenden Regulatoren ver- 
sehen. | 

Die Turbinen sind für folgende Daten be- 
rechnet: 


Grosse Erreger- 
Turbinen Turbinen 
Gefälle effektiv . sou 85 m 85 m 
Wassermenge in der Se- 
kunde . . . . . . . 1480! 791 
Garantirte Leistung . 500 PS 3PS 
Tourenzahl. . . .. 880 700 


Die Kosten der ganzen Kraftanlage in 
Lauterbrunnen betragen etwa 5858800 Fres., die 
sich auf die verschiedenen Positionen wie folgt 
vertheilen: 


Fros. 

Grunderwerb, Vorarbeiten . 19 000 

Zulaufleitung und Wasserfassung 147 500 

Druckleitung mit Rohrbrücke . . 107300 

Vier Maschineneinheiten komplett 230000 
Turbinenhaus mit Werkstätte, Krahn, 
eisernem Dachstuhble . . » . 

Total 568800 


Sonach stellt sich für die Ausbeutung von 
2130 PS der Preis der Pferdekraft an der 
Turbinenwelle auf 260 Fres. Diese Anlagekosten 
verglichen mit denjenigen anderer ausgeführter 
Elektrieitätswerke sind ziemlich niedrig. 

Unsere Elektrotechniker haben fast ohne 
Ausnahme den Drehstrom als den vortheil- 
haftesten empfohlen, weil er namentlich bei 
Ueberwindung weiter Enelemmungen wirthschaft- 
lich und betriebstechnisch den übrigen Systemen 
überlegen sei. Entsprechend den vier Turbinen 
sind vier Drehstromgeneratoren aufgestellt, die 
mit ersteren direkt zekuppelt sind. Ihre Span- 
nung beträgt 7000 die Tourenzahl 880 und 
die Periodenzahl 88. Zur Erregung dieser Gene- 
ratoren dienen 2 separate Gleichstromdynamos, 
von besonderen Turbinen angetrieben, direkt 
und fest an diese gekuppelt, eine, genügend für 
vier gleichzeitig im Betriebe befindliche Gene- 
ratoren. Der Antrieb der Erregermasehinen 
durch besondere Turbinen geschieht vornehm- 
lich im Interesse der nothwendigen Spannungs: 
haltung bei dem sehr wechselnden Kraftbedarl. 

Der Koneessionär ist durch die Regierung 
des Kantons Bern verpflichtet worden, er Ge- 
meinde Lanterbrunnen unentgeltlich eine Kraft 
ab Dynamo bis zu 50 PS während des ganzen 
Jahres abzugeben. Da die Drehstromgeneratoren 
mit Sternschaltung versehen sind, so können 
dieselben mit Zuhilfenahme einer einzigen Phase 
als Einphasengeneratoren mit der Spannung 


TE und für etwa Ns ihrer Leistung benutz! 


werden. Man erreicht hierdurch geringe Span- 
uns und ein einfacheres Netz für die Be- 
leuchtung. u 
Yon MDEA aus führt die priwe 
leitung ınit 700 V Spannung möglichst direkt 
zur Station Scheidegg, wo die Spannung 
nach Transformirung auf 500 V der ADe 
leitung übertragen wird, die bis zum Tunn 


lan 
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2. Eine Handbremse wirkt mittels Hebelüber- 


: liegt. Wir haben im Ganzen rund 
7 Bu one ne Die Speiseleitung ist so 
die ganze Energie von 2180 PS 


t, dass 
Scheidegg mit etwa 8%, Verlust beför- 
dert werden kann und ist in der gleichen Stärke 


is zur letzten Transformatorenstation 

sch ahn. ee besteht aus drei Drähten von je 
75mm Durchmesser aus hartgezogenem Kupfer- 
draht und ist an Stangen von 10 m Län e aus 
Die Speise- 


i nirtem Holz verlegt. 
BE o ordnnen -Sekel egg überwindet 
i 


kf 68 km Länge 1800 m Höhendifferenz. Der 
strenge Winter, die heftigen Stürme, die schwie- 
rige hung der grösstentheils von Strasse 


e 
und Bahnlinie abseits stehenden Leitung ver- 
n hinreichende Stabilität derselben, wes- 
halb sehr kräftige und häufig zwei gegenein- 
ander geneigte Stangen gestellt werden. Sodann 
wurden die Kupferdrähte auf ca. 30% der Stangen- 
abstände Ferulire und den Verbindungsstellen 
der Drähte wird besondere Sorgfalt zugewendet 


werden. 

Die Arbeitsleitung Scheidegg-Tunnelportal 
aus zwei Kupferdrähten von 9 ınm Stärke wird 
durch Holzstangen getragen, die zu beiden 
Seiten der Bahn aufgestellt sind. Ueberdies 
tragen die Stangen der einen Seite die Tele- 
phon-, die der anderen die Messdrähte zur Aus- 
leichung der Spannung. Die Arbeitsleitung 
fegt 4m über Schienenoberkante und wird in 
Abständen von 18—25 m an Spanndrähten ver- 
mittelst Isolatoren aufgehängt, welche noch- 
mals isolirt sind. 

Die auf 700 V vorgesehene „paunung der 
Arbeitsleitung wurde auf Verlangen des Eisen- 
bahndepartements auf 500 V verringert und 
die Hochspannungsleitung zwischen Scheidegg- 
Tunnelportal aussen am Gestänge der Arbeits- 
leitung aus gleichem Grunde verlassen und 


Elektrische Lokomotive: Quersohnitt. 


riebräder 2 Durchmesser der Laufräder 600 mm. Fahrgeschwindigkeit in der Stunde 85 km. 


tunnel von einigen hundert Meter Länge mit 
dem durchgehenden Gleise verbindet. Voraus- 
sichtlich wird dieser Seitentunnel durch ein 
eigenes, leichtes elektrisches Fahrzeug be- 
fahren. 

Fahrzeuge. Die Rücksichten auf grosse 
re EN und grosse Betriebsökonomie 
führten zu schweren Zügen, die sich aur einem 
mit dem Lokomotor kombinirten Wagen und 
einem a pe le zusammensetzen. Das 
Gewicht der blossen Lokomotive beträgt 12 t. 
Nach der Berechnung des Zahndruckes beim 
raschen Bremsen könnte die aufwärts gerichtete 
Seitenkraft die Belastung der oberen Achse 
überschreiten, was trotz der Anwendung von 
Zangenbremsen unzulässig wäre und deshalb 
zur Kombination der Lokomotive mit dem 
Wagen führte. Es ist klar, dass man hierdurch 
grosse Betriebssicherheit bei geringem Gewicht 
und grosse Leistung erreicht. Der Wagen lässt 
sich zur leichteren Vornahme von Reparaturen 
bequem von der Lokomotive trennen, braucht 
keine Bremsen, da die Lokomotive mit solchen 
genügend ausgerüstet ist. Die Erschütterungen 
werden nicht auf den Wagen übertragen, und 
die gelenkige Verbindung beider Fahrzeuge 
giebt eine gute Kurvenbeweglichkeit. 

Die Lokomotive (Fig. 25 u. 26) ruht auf 9 Tı ag- 
achsen mittels ziemlich steif abfedernder Spiral- 
federn. Dies Federspiel ist nach oben und unten 
durch Anschläge auf 10mm begrenzt. Der Rahmen 
ist wie ein gewöhnlicher Lokomotivrahmen aus 
Blechen und Façoneisen von bestem Flusseisen 
She und nimmt zwischen den Tragachsen 

ie zwei Zahntriebachsen auf. Zwei Elektro- 
motoren mit 800 U.p.M. und je 125 PS treiben 
jeder mittels Zahnradübersetzungen, welche 
symmetrisch beidseitig der Dynamos angeordnet 
sind, auf die Zahntriebachsen. Diese Höchst- 


| krä 


setzung auf je eine Bremsscheibe an dem Trieb- 
radzahne. Die Bremsklötze sind aus Bronce. 

8. Eine Schienenzangenhebelbremse. Diese 
Nothbremse soll sowohl vom Führer als auch 
von dem auf der oberen Plattform stehenden 
Kondukteur in Thätigkeit gesetzt werden kön- 
nen. Die Konstruktion der Zangenbremse kann 
auch als Regulirbremse benutzt werden, um 
damit bei allfälliger Stromunterbrechung die 
Thalfahrt fortsetzen zu können. Die Zangen- 
bremsen tragen Broncesoblen. 

Die Jungfraubahnlokomotive mit 6600 kg 
Zugkraft ist die stärkste aller bisher ausge- 
führten elektrischen Zahnradlokomotiven. 

Güterwagen. Die Ladefläche der zwei 
offenen Güterwagen ist 2m breit und 4 m lang. 
Das Eigengewicht beträgt 2600 kg, die Trag- 
fähigkeit 8000 kg, infolge hiervon ist das Ver- 
hältniss der todten Last zur Nutzlast nur 82%. 
Alle Wände sind zum Wegnehmen, die Seiten- 
wände ausserdem zum Niederklappen einge- 
richtet, und es können die Wagen als Plattform 
und für Transporte von Schienen, Stangen 
u. 8. w. als Schemelwagen benutzt werden. Der 
Wagen hat kein Zahnrad, sondern nur eine 
fige Zangenhandbremse. 

An der Ausführung der Wasserwerk- und 

elektrischen Anlage nehmen Theil: Rieter & Co., 

Escher, Wyss & Co., Maschinenfabrik 

Oerlikon und Brown, Boveri & Co. Die 

Lokomotiven liefert die Schweiz. Lokomo- 

uirtenel und die Güterwagen die Giesserei 
ern. 
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Elektrische Lokomotive: Längsschnitt. 


Bemerkungen: Spurweite 1000 mm. Maximalsteigung %0% Durchmesser des Triebzahnrades 700 mm. Angan der 


aximal- 


T 
zahndruck 6500 kg. Leistung der Dynamos %50 PY. Umdrehungszahl 800. Gewicht der Maschine 18 t. 


Fig. 2%. 


a getrennt geführt. Das Leitungssystem 
r den Tunnel ist noch nicht bestimmt. 
~ Die Anordnung der Transformatorensta- 
tionen erfolgt auf ungefähre Zugsdistanz, d. i. 
auf Rampen von 250%, auf 1 km, auf Rampen 
von 10—160% auf 1’% bis 2 km. Es ergeben 
sich sonach für die ganze Bahnlinie zwölf Trans- 
formatorenstationen, von denen eine ausschliess- 
lich für den Betrieb des Elevators vorgesehen 
ist und elf dem eigentlichen Bahnbetrieb dienen. 
lese grosse Anzahl von Transformatoren- 
stationen hat den Vortheil grösserer Sicherheit 
als eine geringere Anzahl grösserer Stationen. 
Wichtig ist besonders, dass bei Versagen einer 
Transformatorenstation bei Anwendung nur 
weniger grosser, der Betrieb ganz unmöglich 
werden, während dies bei Versagen einzelner 
kleiner, auf kleineren Distancen angebrachter 
an ER eintreten kann. N 
18 soeben ges folgen sich die berg- 
wärtsfabrenden Züge "bei starkem Verkehr in 
bständen von 1 km oder 7 Minuten und da 
die Zugskreuzung im Mönchjoch stattfinden 
un erhalten hier die niedergehenden Züge bei 
er grössten Streckenbelastung von drei Zügen 
2 inuten Aufenthalt. Diese Zeit kann auf 
Janer Station am besten ausgenutzt werden 
urch den Besuch der Station, die ein Quer- 


leistung von 300 PS entspricht etwa 285 Kilo- 
watt oder etwa 285 A pro Phase der verketteten 
Spannung von 500 V des Betriebsstromes. Zu 
den Kolben wird Aluminiumbronce, zu den 
grossen Stirnrädern Stahlguss und zu den 
Triebzahnrädern geschmiedeter Gussstahl von 
75 kg/qmm Festigkeit bei 12%) Minimaldehnung 
verwendet. Die Uebersetzungsräder sind mit 
nur 45 mm Theilung ausgeführt und symme- 
trisch schief geschnitten, sodass ein ruhiger 
Gang bei aufgehobenem Seitendruck gesichert 
ist. Die Triebzahnräder sind möglichst gross 
gewählt, um einen sicheren Zahneingriff und 
geringe Zahnabnutzung zu erzielen. 

Das Führerhaus ist geschlossen und wegen 
der tiefen Temperaturen in Holz konstruirt. Die 
Lokomotive hat folgende Bremsen: 

1. An der Dynamowelle eine elektrische 
Bremse, welche in Thätigkeit tritt, sobald der 
Strom duech die Motoren geht. Diese Bremse 
ist mit dem elektrischen Regulator in dem 
Sinne kombinirt, dass derselbe, wenn die Ma- 
schine aus irgend einem Grunde zu schnell 
laufen sollte, den Strom unterbricht und da- 
durch die elektrische Bremse auslöst. Der 
Strom kann auch von der oberen Wagenplatt- 
form aus mittels Zugleine unterbrochen, bzw. 
die Bremse in Thätigkeit gesetzt werden. 


Fig. 2. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 
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Ueber die Wirkung von Erschätterung und 


Erwärmung auf den Magnetismus. 
Von Carl Fromme. (Wiedem. Ann., Bd. 61. 
1897. S. 56.) 


Ertheilt man einem Stab oder Draht aus 
Eisen oder Stahl durch eine Magnetisirungs- 
spule ein gewisses permanentes magnetisches 

oment und schwächt dann dasselbe auf ver- 
schiedene Weise, wie durch Erschütterungen, 
Schwingungen, durch Biegung, Torsion, Erwär- 
mung, durch einen konträren Strom oder durch 
alternirende Ströme in der Spule, so ist selbst 
bei gleicher Abnahme des permanenten Mo- 
mentes der Zustand, in dem sich der Stab nun- 
mehr befindet, jedesmal ein anderer. Magneti- 
sirt man nämlich den geschwächten Magnet 
mit einer kleinen magnetisirenden Kraft in 
gleichem Sinne wie ursprünglich, so nimmt das 

ermanente Moment je nach der Art der 

chwächung um verschiedene Beträge zu. Nach 


dieser Richtung angestellte Versuche führten 
den Verfasser zu dem Resultate, dass Erschütte- 
rungen eine specifische, von gleichzeitig statt- 
findenden kleinen Deformationen, etwa infolge 
von Biegung oder Torsion, unabhängige Wir- 
kung ausüben. Die Art und Weise, wie er- 
schüttert wird, ist für die Wirkung durchaus 
nicht gleichgültig. Die Erschütterungen wirken 
direkt auf die magnetischen Theilchen. 

Der Erfolg von Erschütterungen ist nicht 
an das Vorhandensein eines grossen oder kleinen 
permanenten Moments, noch auch überhaupt 
an die vorhergegangene Wirkung einer mag- 
netisirenden Kratt geknüpft; er stellt sich eben- 
sowohl ein, wenn der Körper frisch ausgeglüht 
worden ist. Die Wirkung der Erschütterungen 
besteht daher in der Herstellung einer gewissen 
Gruppirung der Molekularmagnete. Bei einem 
bereits permanent magnetischen Körper tritt 
daneben noch eine Rückdrehung der Molekular- 
magnete, d. h. eine Abnahme des Momentes auf. 


Von der letzteren Erscheinung abgesehen, 
machen sich die Erschütterungen äusserlich be- 
merkbar durch eine Abnahme der Susceptibilität 
für temporären und namentlich für permanenten 
Magnetisnus bei kleinen magnetisirenden 
Kräften, verglichen mit derjenigen des frisch 
ausgeglühten Körpers. 

Gleich oder mindestens sehr ähnlich der 
Wirkung von Erschütterungen ist diejenige 
alternirender Ströme, welche mit allmählich bis 
Null abnehmender Intensität durch die Mag- 
netisirungsspule geleitet werden. Transversal- 
schwingungen eines Eisendrahtes wirken eben- 
falls wie Erschütterung und nicht wie Biegung. 

Andere Eingriffe, wie Biegung, Torsion, Er- 
wärmung, bringen zwar gleichfa ls im magneti- 
sirten wie im unmagnetisirten Eisen grosse 
charakteristische Aenderungen des molekularen 
Zustandes hervor, aber diese sind im Allge- 
meinen verschieden von den durch Erschütte- 
rung erzeugten. Sie sind auch nicht allein 
magnetischer, sondern zugleich mechanischer 
Natur; letztere lassen sich bei Anwendung 
grösserer magnetisirender Kräfte erkennen. 


Es erübrigt noch zu sagen, in welcher Weise 
der Verfasser seine Drähte und Stäbe er- 
schütterte. Die „harten“ Erschütterungen be- 
standen in einem Autffallen oder Aufwerfen des 
Stabes aus horizontaler Lage auf eine hölzerne 
Tischplatte; das Auttallen auf eine weiche Unter- 
lage oder das Aufklopfen des Stabes auf die 
Handfläche oder den Rockärmel galt als „weiche“ 
Erschütterung. Wurde z. B. dasselbe perma- 
nente Moment eines Bündels von Eisendrähten 
einmal durch harte, das andere Mal durch 
weiche Erschütterungen um gleichviel ge- 
schwächt, so erholte es sich durch Anwendung 
der nämlichen kleinen magnetisirenden Kratt 
im zweiten Falle weit mehr als im ersten, ent- 
sprechend dem oben angeführten Satze, dass 
die Art der Erschütterung von grossem Ein- 
flusse ist. G. M. 


Ueber die Brechungsquotienten einiger 
Substanzen für sehr kurze elektrische Wellen. 


Von Anton Lampa. (Wiener Sitz.-Ber., Mathem.- 
naturw. Klasse; Bu. a Abt. IIa, December 
1896. 


Die benutzten elektrischen Wellen hatten 
eine Länge à von 8 mm, 6 mm und 4 mm. Die 
Resultate enthält die folgende Tabelle, in der 
n den Brechungsquotient bedeutet und n? der 
Dielektricitätskonstante entspricht. 


Elektrote 


Schwingungszahl | n bzw 12 Beobachter 
nn l E re ne 
klein — | 80,9 Heerwagen 
ie — 80,0 Nernst 
25.108 794 | Ele: 
; | obn 
%7 . 106 bis 97.106 | 8,91 | 79,4 Zoemann 
150 . 106 — į 80,6 Drude 
400 . 10° 9,037 81,67 ' Drude 
147.146 bis 1154.106) 9,00 81,00 Mazotto 
833 . 106 9,143 83,6 | Drude 
6 000. 106 8,8 77,44 , Cole 
37 500 . 106 8,972 | 80,45 Lampa 
50 000 . 106 9,405 ; 88,45 ' Lampa 
75 000. 105 | 9499 | 90,23 — Lampa 
| 
G. M. 


Mittheilungen über einige Versuche mit 
Röntgenstrablen. 
Von A. Voller und B. Walter. (Wiedem 
Ann., Bd. 61. 1897. S. £8.) 


In einer Hittorf’schen Röhre, in welcher 
bei einer gewissen Evakuirung noch eine starke 
Wärmewirkung durch Kathodenstrahlen auf- 
tritt, kann bei gesteigerter Evakuirung die 
Wärmeentwickelung ganz verschwinden, wäh- 
rend noch immer eine erhebliche Emission von 
X-Strahlen stattfindet. Es scheint deshalb wahr- 
scheinlich zu sein, dass dann, wenn bei hohem 
Vakuum die Bildung von Röntgenstrahlen statt- 
findet, die bei geringerem Vakuum stattfindende 
Umwandlun der strahlenden elektrischen 
Energie in Wärmeenergie ganz oder theilweise 
aufhört und an Stelle der letzteren die neue 
Energieform der Röntgenstrablen tritt. 

Hochevakuirte Röhren, welche nach einigem 
Gebrauch zur Erzeugung von Röntgenstrahlen 
unwirksam geworden sind, kann man durch 
äussere Erhitzung wieder bis zu einem gewissen 
Grade wirksam machen. Diese Erscheinun 
wurde dadurch erklärt, dass man annahm, dure 
das Erwärmen werden geringe Mengen absor- 
birter Gase aus dem Glase der Röhren oder 
von seiner inneren Oberfläche ausgetrieben, wo- 
durch die Stromleitung ermöglicht wird. Die 
Verfasser überzeugten sich aber, dass die Aussere 
Erhitzung in sehr viel höherem Grade wirksam 
ist, wenn sie in der Umgebung der Kathode 
geschieht, als wenn man die Anodenseite oder 
die übrigen Theile der Röhre erhitzt. Sie 
elauben daher, dass die auf der inneren Glas- 
fläche in der Umgebung der Kathode bestehen- 
den elektrischen Ladnngszustände hier wesent- 
lich betheiligt sind. 

Durch Versuche mit einem Diamanten 
kamen die Verfasser zu dem Satze. dass der 
Brechungsexponent dieses KörpersfürX-Strahlen 
sich höchstens um + 0,0002 von der Einheit 
unterscheiden kann. Als oberen Grenzwerth 
für die Wellenlänge der X-Strahlen unter der 
Annahme, dass dieselben eine dem gewöhn- 
lichen Lichte gleichartige Erscheinung dar- 
stellen, aut welche demnach die Helm- 
holtz’sche Dispersionstheorrie Anwendung 
findet, müsse die Länge 0,000001 mm angesehen 
werden, sodass also die Wellenlänge der Rönt- 

enstrahlen mindestens 600 mal kleiner ist als 
ie des gelben Natriumlichtes. G. M. 


à= 8mm à = 6 mm à= 4mm 
Sabstanz T a S ae 
n | 13 n Ä n? n | n3 

o | | a u 
Ebonit 1,739 | 8,097 1,724 297 ; 156 | 248 
Schwefel 1,802 3,24 2,008 i 4,03 | 2,00 4,00 
Benzol 1767 3,18 176 j 81 1742 , 3.04 
Glycerin 1,843 | 3,4 176 3,1 1,62 Ä 2,62 
Terpentinöl 1,782 3.17 1,72 2,96 | 1,629 ' 265 
Alkohol abs.. 2,568 6,76 2,292 5,25 l 2,24 5,02 
Wasser . 8,972 80,45 9,405 88,45 | 9,499 | 90,23 


Diese Tabelle lehrt, dass die meisten der 
untersuchten Substanzen, ausser Schwefel und 
Wasser, in der Oktave von 37 500 . 10% bis 76000. 106 
Schwingungen per Sekunde anomale Disper- 
sion zeigen. Benzol, Glycerin und Terpentinöl 
stehen in diesem Intervall sehr nahe beisammen. 

Interessant dürfte noch folgende Zusammen- 
stellung der von verschiedenen Beobachtern für 
Wasser gefundenen Werthe sein. 


Notiz über denWärmeausdehnungskoäfflcienten 
des weissen Marmors aus Carrara. 


Von I. Fröhlich. (Wiedem. Ann., Bd. 61. 
1897. S. 206.) 


Gelegentlich der Herstellung eines Normales 
für Induktionskoöfficienten, dessen Hauptbe- 
standtheil ein grosser Ring aus carrarischein 
Marmor bildete, bestimmte der Verfasser den 
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Wärmeausdehnungskoöffieie i 

nt f 

und fand als Mittelwerth für einen Ki] arnerals 
zwischen 15° und 100°: Biusgrad 


0,0000117 + 0,00000025, 
also abgerundet: 0,000012. 


LITERATUR. 


Lexikon der gesammten T i 
ihrer Hülfs wissenschaften. Bae oaa 
eer PPL Herausgegeben von 
eger. eutsc gsan 
Stuttgart. 1897. ee: sa 


Der vorliegende 5. Band bringt w 
dem Gebiete der Elektrieitätsleee a pri 
Elektrotechnik. Wir heben folgende Stichwörter 
hervor: Hall’sches Phänomen, Wagner'’scher 
Hammer, Induktion, Influenz, Isolationswider- 
stand, Isolator, Kondensator und elektrische 
Kraftübertragung. Dagegen bringt dieser Band 
ebenso wie die vorhergehenden eine Anzahl 
von guten Artikeln über Gegenstände, über 
welche der Elektrotechniker häufig in die Lage 
kommt, Auskunft suchen zu müssen. Wir 
heben u. a. folgende Artikel hervor: Gummi 
Gummiwaarenfabrikation, Heizung, Herzstücke, 
Hängebrücken , Hallendächer, Kabelbahnen, 
Kälteerzeugungsmaschinen, Kanalisation, Kom- 
pass, Kupfer, Kuppelungen u. s. w. Ein sehr 
ausführlicher und gut illustrirter Artikel be- 
handelt das Kunstgewerbe. 

Das gross angelegte Werk nähert sich jetzt 
mehr und mehr seinem Ende; nachdem der 
grösste Theil des Werkes schon vorliegt, er- 
scheint es nicht verfrüht, ein allgemeines Ürtheil 
über den Werth des Werkes auszusprechen. 
Wir können unser Urtheil dahin zusammen- 
fassen, dass die Deutsche Verlagsanstalt mit 
diesem Werk die deutsche technische Literatur 
um einen überaus werthvollen Schatz bereichert 
hat, der jedem Benutzer von grossem Vortheil 
sein wird, weshalb wir das ausgezeichnete Werk 
allen Interessenten angelegentlichst m n 


Das Telegraphen - Strafrecht, nach der 
deutschen Gesetzgebung von Prof. Dr. Otto 
Dambach, Wirklicher Geheimer Rath. Zweite, 
völlig umgearbeitete Auflage. Verlag von 
Richard Schoetz. Berlin 1897. Preis 2 M. 


Seit dem Erscheinen der 1. Auflage im Jahre 
1871 haben die gesetzlichen Bestimmungen, 
welche die Telegraphenanlagen und den Tele- 
graphenverkehr gegen Uebergriffe schützen, 
so wesentliche Äenderungen erfahren, dass 
eine vollständige Umarbeitung nothwendi 
war; die neue Auflage ist dementsprechen 
fast als ein ganz neues Werk zu betrachten. 
Es besteht aus einer kurzen Einleitung und 
5 Abschnitten. Der 1. Abschnitt behandelt Ver- 
schen gegen das Telegraphenregal und der 
9. Abschnitt Vergehen gegen die Telegraphen- 
anlagen, während die 8 letzten Abschnitte die 
Vergehen in Betreff der Telegraphenwerth- 
zeichen und des Telegraphengeheimnisses, s0- 
wie Verbrechen und Vergehen, welche mittels 
des Telegraphen begangen werden, behandeln. 

Für Schwachstromfirmen, welche sich mit 
der Herstellung von privaten Telegraphen- und 
Fernsprechanlagen befassen, hat besonders der 
1. und der 2. Abschnitt Bedeutung, und wir 
empfehlen ihnen die Beachtung der eingehen- 
den Auseinandersetzungen des Verfassers. Da- 
gegen enthält das Buch ausser einem Hinweis 
von einigen Zeilen nichts über das rechtliche 
Verhältniss bei Störungen von Telegraphen- 
und Fernsprechleitungen durch Starkstrom- 
aulagen. J. H. W. 


Lehrbuch der allgemeinen Chemie. Von 
Prof. Dr. Wilhelm Ostwald. Bd. II, Theil 2. 
Verwandschaftslehre. 1. Lieferung der 2 um- 
Be Auflage. Verlag vou Wilhelm 
ngelmaun, Leipzig. 


Bei der anerkannten Stellung des Ver- 
fassers als Lehrer der Elektrochemie verdient 
jede seiner Veröffentlichungen das ungetheilte 
nteresse aller Chemiker, weshalb wir nicht 
unterlassen, die Elektrochemiker auf die im 
Erscheinen begriffene 2. Auflage seines Lehr- 
buches der allgemeinen Chemie, von dem die 
vorliegende 1. Lieferung die 18 ersten Bogen 
des 2. Theiles von Band II enthält, aufmerksan 
zu machen. J. H. W. 


A 
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18. August 1897. 


Adressbuch sämmtlicher Bergwerke, 
Hütten- und Walzwerke, Maschinen- 
fabriken, Giessereien und verwandten 
Zweige im niederrheinisch - westfäli- 
schen Industriegebiet. Mit Aufführung 
der Firmen nach ihren Fabrikationszweigen 
als Bezugsquellennachweiser. 5. vermehrte 
Auflage. Gelsenkirchen i. W. Verlag von 


W. Bertenburg. 

Vorliegendes Adressbuch giebt in seinem 
ersten Theile unter den alphabetisch geordneten 
Namen der Ortschaften des niederrheinisch- 
westfälischen Industriegebiets die in jedem 
Orte ansässigen Firmen der im Titel genannten 
Gewerbe und Industrien, sodann einen in den 
früheren Auflagen nicht enthalten gewesenen, 
nach Fabrikaten geordneten Bezugsquellen- 
nachweiser und schliesslich ein alphabetisches 
Register der im Adressbuch aufgeführten Firmen 
mit Angabe der Seite, wo dieselben erwähnt 
sind. Obwohl es umfassende Adressbücher der 
vesammten deutschen Metallindustrie giebt, 
wird doch das vorliegende auf einen der in- 
dustriereichsten Bezirke Deutschlands sich be- 
schränkende Adressbuch manchem Interessenten 


willkommen sein. 


Hauptsätze der Differential- und In- 
tegral-Rechnung. Von Dr. Robert Fricke. 
Theil I und II. Verlag von Friedrich Vieweg 
& Sohn. Braunschweig 1897. 146 S. 

Der Verfasser bietet mit dem vorliegenden 
kleinen Handbuch einen Leitfaden, welcher 
hauptsächlich für den Gebrauch des Lehrers 
bei Vorlesungen über die Differential- und In- 
tegralrechnung bestimmt ist. Wir empfehlen 
das Buch den Interessenten. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN 


Telegraphie. 


Neues Kabel zwischen Frankreich nnd 
Nordamerika. Die Legung des neuen, durch 
den französischen Staat subventionirten trans- 
atlantischen Kabels hat begonnen. Am 25. Juli 
wurden in Calais 3000 km Kabel verschifft, wo- 
rauf der Kabeldampfer nach Amerika abging, 
um von dort aus nach Herstellung der Verbin- 
dung mit dem schon verlegten Küstenkabel die 
Legung in östlicher Richtung zu beginnen. Eine 
zweite Expedition ist der „Kölnischen Zeitg.“ 
zufolge dem genannten Dampfer von Brest aus 
mit einer Ladung Kabel entgegen gefahren. 


Drucktelegraph von J. Harris Rogers. Wir 
bringen nachstehend eine kurze Erläuterung 
eines neuen an UN welcher 
nach den Angaben des Erfinders, Herrn J. Harris 
Rogers, im Stande ist, etwa 200 Worte in der 
Minute zu befördern. Die Grundlage des neuen 
Apparates weicht in verschiedener Hinsicht von 
den bisherigen Apparaten ab. Sender und 
Empfänger laufen synchron. Fig. 37 ist eine 
schematische Darstellung der Anordnung, welche 
zur Aufrechterhaltung des Synchronismus dient. 
I ist der Sender, 77 der Empfänger. Die Scheibe 
D des Senders ist feststehend, während dessen 
Achse A mit dem Bürstenträger B und der 
Scheibe W von einem elektrischen Motor fort- 
dauernd gedreht werden. Wie aus der Figur 


Fig. 27. 


ersichtlich, erfolgt eine Stromsendung über die 
Linie bei jeder Umdrehung von 4 in dem 
Augenblick, wo die Bürste B über das Segment 
S der festen Scheibe D streicht. Diese Strom- 
stösse erregen das Relais R auf der empfangen- 
den Station, welches, indem es seinen Anker 
anzieht, den Primärstromkreis eines Induk- 
toriums J unterbricht, sodass in dessen Primär- 
i Ile ein Stromstoss entsteht. Wenn die Scheibe 
l des empfangenden Apparates II synchron 
AH mit W der sendenden Station Z, so be- 
zieh die ‚stark isolirte Spitze C, welche 
kunda und B’ mit der einen Klemme der 
Verbindung Wickelung des Induktoriums J in 
Spitze Pe steht, gerade der feststehenden 
sekundär Be mit der zweiten Klemme der 
über ren Wickelung verbunden ist, gegen- 

‚ 50dass der hochgespannte Strom einen 


Elektrotechnis 


kurzen Augenblick einen Funken zwischen C 
und 8° hervorruft. Das Ausbleiben dieses 
Funkens zeigt dem Pepa histen an, dass der 
Empfänger mit dem Sender nicht synchron 
läuft, weshalb er den Motor, welcher seinen 
Empfänger treibt, durch Verstärkung oder Ab- 
schwächung des Stromes entsprechend regulirt. 

‚ Das charakteristische Merkmal an der Druck- 
einrichtung ist, dass der Apparat keine Typen 
besitzt, sondern die Buchstaben des römischen 
Alphabets aus 8 Elementarzeichen zusammen- 
setzt. Diese Zeichen sind in Fig. 28 dargestellt. 
Aus den 8 Stäben, welche in Fig. 28a enthalten 
sind, kann man siärnmtliche Buchstaben Zul- 
sammensetzen ; allerdings erhalten dabei einige 
Buchstaben, z. B. A, B, C, G, Y, eine von der 
gebräuchlichen etwas abweichende Form, wo- 
durch die Lesbarkeit der Depesche jedoch nicht 
wesentlich beeinträchtigt wird, da sich das Auge 
leicht daran gewöhnt. 


IN 


Fig. $8. Fig. 3 a. 

Die drei senkrechten Stäbe in Fig. 28a unter- 
scheiden sich von einander nur durch den 
Augenblick, in welchem sie auf dem Papier- 
streifen abgedruckt werden. 

Fig. 29 giebt eine schematische Anordnung 
der wichtigsten Theile des Senders und 
Empfängers. Auf gleicher Achse wie die 
Scheibe W des Senders sitzt die Trommel C, 
welche in gleicher Weise, wie bei dem Wheate- 
stone’schen Schnellschreiber, einen durch- 
lochten Papierstreifen, in welchen die Depesche 
eingestanzt wird, vorwärts bewegt. 

Auf dem Umfang der feststehenden Scheibe 
D sind ausser dem oben erwähnten Segment 
S zehn andere Segmente 1, 2... 10 angebracht, 
welche durch je eine Leitung mit 10 Kontakt- 
stiften in Verbindung stehen; die letzteren 


Tini 


r= 


liegen gegen die Walze C an, von dieser ge- 
trennt durch den Papierstreifen. Die Scheibe 
D' des Empfängers trägt die gleiche Anzahl 
von Segmenten wie D. Neben IW’ ist die Druck- 
einrichtung angeordnet, bestehend aus 8 Elektro- 
magneten, von denen der erste mit 1, 5, 9, die 
anderen mit 2, 3, 4, 6, 7, 8, 10 bezeichnet sind. 
Der Ankerhebel je eines dieser Elektromagnete 
trägt einen Stempel, welcher die 8 Stäbe von 
Fig. 28a in. der Reihenfolge von links nach 
rechts entsprechen. Der senkrechte Strich ent- 
spricht den Elektromagneten 1, 5, 9. 

Die 10 Kontaktstifte des Senders, welche 
gegen die Walze C anliegen, sind nicht von 
gleicher Länge, sondern, wie aus der Figur er- 
sichtlich, jeder folgende kürzer als die vorher- 
gehenden, sodass sie nicht gleichzeitig, sondern 
nur einer nach dem anderen mit der Walze C 
in Berührung kommen, wenn der Papierstreifen 
mit 8 in einer Reihe senkrecht zum Papier- 
streifen angeordneten Löchern unter den 
Stiften nach rechts vorbei bewegt wird. Um 
einen Buchstaben hervorzubringen, werden, 
entsprechend der Lage der erwähnten Kontakt- 
stifte, in den Papierstreifen in einer Linie senk- 
recht zur Längsrichtung desselben Löcher ein- 

estanzt, deren Nummern und Zahl denjenigen 

lementarzeichen entsprechen, welche den be- 
treffenden Buchstaben bilden. Wenn nun der 
Papierstreifen unter den Kontaktstiften sich vor- 
beibewegt, so werden Stroinstüsse von der 
Batterie nach einander über die betreffenden 
Kontaktstifte in die entsprechenden Segmente 
der Scheibe D und über die Linie nach dem 
Relais R geschickt; indem der Ankerhebel von 
R sich gegen den Arbeitskontakt anlegt, wird 
der Stromkreis einer Lokalbatterie d über den 
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Relaishebel, Schlüssel X, Bürste B‘, Segment 
1—10, Scheibe D' und den zugehörigen Elektro- 
magnet 1—10 und zurück zur Batterie ge- 
schlossen und entsprechend der jeweiligen 
augenblicklichen Stellung von B’ zieht einer 
der Elektromagnete 1—10 seinen Anker an, 
wodurch auf dem empfangenden Papierstreifen 
das betreffende Elementarzeichen hervorgerufen 
wird. Indem während eines Umlaufes der 
Apparate in dieser Weise diejenigen Elektro- 
magnete MER werden, deren Flementarzeichen 
z. B. den Buchstaben A bilden, erhält man auf 
dem von dem Motor bewegten Papierstreifen 
diesen Buchstaben. 

para dieser Art sind in New York im 
Betriebe vorgeführt worden und sollen auf 
einer Linie von gegen 70km Länge, bestehend 
aus Eisendraht, befriedigende Resultate ergeben 
haben, bei einer Geschwindigkeit von 200 Worten 


in der Minute. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernspreehverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und den 
Orten Gleiwitz, Kattowitz und Myslowitz in 
Oberschlesien ist eröffnet worden. Die Gebühr 
für ein gewöhnliches Dreiminutengespräch be- 


trägt 1 M. 


‚ Reis’s Telephonversuche. Wir erfüllen eine 
Pflicht der Pietät gegen den Erfinder des Tele- 
phons, indem wir nachstehend eine Darstellung 
der telephonischen Versuche Reis’, welche 
Herr Albert Sabarly, ein Schüler Philipp 
Reis’s, in der „Deutschen Verkehrsztg.“ ver- 
öffentlicht, wiedergeben. 

‚ Herr Sabarly giebt in treuer Anhänglich- 
keit an seinen Lehrer folgende Darstellung der 
betreffenden Versuche: 


‚ „Eines Tages brachte Reis von Frankfurt 
ein Modell mit — die Nachbildung eines mensch- 
lichen Ohr’s in Holz geschnitzt, mit Trommel- 
fell und Hämmerchen. Reis wollte praktisch 
versuchen, was ihn seit einiger Zeit unausge- 
setzt beschäftigte; der Ton, das Wort, welche 
das Gehörsystem des Menschen aufnimmt, 


sollten auch in dieses hölzerne Ohr dringen — 


Fig. 2%. 


aber dort nicht verhallen, sondern durch den 
galvanischen Strom auf eine Entfernung fort- 
getragen und au der Endstation reproducirt 
werden. Von der Sprechstation (vom hölzernen 
Ohr resp. vom Hämmerchen) aus wurde die 
Leitung nach einem hinteren Zimmer geführt; 
hier befand sich der Hörapparat, welcher zur 
Verstärkung des Tons auf einer Geige ange- 
bracht war, die als Resonanzboden diente. Die 
Leitu wurde geschlossen, die Batterie in 
Thätigkeit gesetzt, und dann schärfte mir Reis 
ein, genau zu horchen und auf einer Tafel 
niederzuschreiben, was ich vernehmen würde. 
Hatte ich trotz meiner Jugend mit Staunen 
die Telegraphie begriffen, so erschien es mir 
eradezu wie ein Wunder, dass man den Ton 
er Stimme an der Hörstation wieder hervor- 
zaubern könne. Dies mag einen Begriff geben 
von der Erregung, die mich beherrschte, als 
ich im hinteren Zimmer, erwartungsvoll über 
die Geige gebeugt, auf das geringste Geräusch 
lauschte. a plötzlich knattert es — einige 
stossartige Töne — Rauschen — wieder Knattern. 


Reis kommt zu mir: „Nun, hast Du was 
gehört?“ 

Enttäuscht meldete ich, dass ich nichts ver- 
standen habe. Er liess sich das Gehörte näher 
beschreiben und schien nicht so unzufrieden 
wie ich, da er doch feststellen konnte, dass der 
Schall bis zu mir gedrungen war, und dass ich 
verschiedene Modulationen bestätigte. 

Einige Zeit verging, er brachte andere Mo- 
delle von Ohren mit, es wurde fortwährend ex- 

erimentirt. Da — eines Tages stürzte ich zur 
hür herein und meldete: „Ich habe was ge- 
hört, ich hab's verstanden, Herr Reis.“ 

„Was hast Du gehört, zeig’ her.“ 


m —_ 


un y aM 


‚ Auf meiner Tafel stand: a, 
stimmte mit dem, was Reis in das Ohr ge- 
sprochen hatte. Aufs Höchste befriedigt mit 
diesem Resultat, setzte er die Versuche fort. 
Weitere Verbesserungen ermöglichten es, fast 
alle Vokale und viele Konsonanten verständlich 
zu On LER. Dass Reis Tag und Nacht 
über die Sache grübelte, war selbstverständlich. 
Immer wieder fuhr er nach Frankturt zu Albert, 
dem Instrumentenmacher — immer wieder 


e, da — eg 


wurden Verbesserungen des Apparats vor- 
genommen. 
Eines Tages sagte mir Reis nach be- 


endigtem Unterricht im Institut: „Du kannst 
heute Mittag zu mir kommen. Ich werde Dir 
etwas Neues zeigen.“ 

Dabei zog er die Unterlippe weit über die 
Oberlippe herauf und in seinen Augen spiegelte 
sich ein gutmüthig schlaues, aber sehr bedeu- 
tungsvolles Lächeln — wer Reis kannte, wird 
wissen, dass dies seine Miene war, wenn er 
etwas besonders Wichtiges, Ueberraschendes 
zu verkünden hatte. 

Meine Wissbegierde liess mich nur mit Un- 
geduld die Beendigung des Mittagsmahles ab- 
warten und frühzeitig war ich bei Reis. End- 
lich ging es hinunter in das physikalische 
Kabinet. Ein Leitungsdraht wurde durch das 
Fenster — über den Hof — über ein Hinter- 
gebäude — bis zum dahinterliegenden Garten 
gezogen; dies war eine beträchtliche Entfernung 
Im Vergleich zu den bisherigen Versuchen. Die 
Endstation wurde auf einem Zwetschenbaum 
errichtet. Der ganze Nachmittag war über 
diese Vorbereitungen hingegangen. Nun sass 
ich oben auf dem Baum vor der Geige, auf 
welcher die Hörstation angebracht war. Ich 
horchte — horchte — und horchte — plötzlich 
ein Geräusch — aber was? Vergeblich strengte 
ich mich an, zu verstehen — es surrte — 
schnurrte — knatterte — ha, endlich „a“ ganz 
deutlich, dann „e“, wieder „a“ u.8. w. 

Als Reis kam und das Gehörte mit seiner 
Tatel verglich, stiinmte es ganz genau — das 
war der erste glänzend gelungene Versuch — 
der zweifellose Beweis, dass der Apparat ge- 
stattete, in die Ferne zu sprechen. 

„Nun, was sagst Du dazu? Ist das was 
Neues?“ rief er mir zu in menschlich reiner 
Freude an dem wunderbaren Erfolg. 

Kein Stolz — keine Ueberhebung, vielmehr 
ein muthiges Drängen: es muss noch viel besser 
werden, und es wird noch besser, das unterliegt 
gar keinem Zweifel — so ist mir der Moment 
im Gedächtniss. Sofort ging's wieder auf den 
Baum. Ich horchte und schrieb wieder: b, d, k 
und andere Konsonanten — da plötzlich ver- 
sagte die Leitung — — — Surren, Hämmern, 
Sehnurren — — nichts mehr zu verstehen: die 
Leitung war gestört, aber nicht durch Sturm 
und Wetter; wahrscheinlich batte eine Katze 
das Unglück angerichtet, dem jedoch bald 
wieder abgeholten war. 

Weiter gingen die Versuche: fast alle Kon- 
sonanten sowie Silben und Worte kamen deut- 
lich, nur die Zischlaute, besonders das s, waren 
unsicher zu verstehen. Mit diesem Resultate 
hielt Reis einen Vortrag im Freien Deutschen 
Hochstift zu Frankfurt. Unendlich glücklich 
erzählte er mir, welche Sensation die Erfindung 
vremacht habe — mau habe ihn wahrhaft ge- 
feiert. 

Reis hatte niemals eine Hochschule besucht, 
aus eigener Kraft hatte er eine weltbeherrschende 
Erfindung gemacht — er blieb ein bescheidener 
Mann sein Leben lang, der es ganz natürlich 
zu finden schien, dass die Logik seiner Arbeiten 
zu einem bestimmten Resultat führen musste.“ 


Der Phonograph im Fernsprechbetrieb. 
Im „L’Eleetriecien“ beschreibt Herr Piérard 
eine Verwendung des Phonographen im Fern- 
sprechbetriebe, welche von der Société du 
Credit Commercial in Barcelona als Kon- 
cessionsinhaberin für die interurbanen Telephon- 
linien im nordöstlichen Theile Spaniens mit 
gutem Erfolge durchgeführt worden ist. 

Ausser dem gewöhnlichen ne 
kehr betreibt die Gesellschaft auch die Beför- 
derung von gewöhnlichen telegraphischen De- 
eschen auf telephonischem Wege. Da nun das 
iiederschreiben von telephonischen Depeschen 
nicht so schnell erfolgen kann, als gewöhnlich 
gesprochen wird, so hat die Gesellschaft, um 
die Linien voll auszunutzen, folgende Anord- 
nung getroffen: Der enpfangende Beamte spricht 
die gehörten Worte der Depeschen sofort gegen 
einen Phonographeu; sobald eine Walze voll 
ist, wird dieselbe weggenommen und dem 
Schreiber übergeben, der jetzt die eingegangenen 
Depeschen bei langsamerer Rotation der Walze 
niederschreibt. 


Telephonbetrieb der städtischen Verwal- 
tung in Berlin. Die „Voss. Ztg.“ bringt eine 
austührliehere Mittheilung über die ziemlich 
umtanzreiche Fernsprechanlage der Berliner 
städtischen Verwaltung. Der Umstand, dass 
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etwa zwei Drittel der städtischen Büreaus 
ausserhalb des Berliner Rathhauses sich be- 
finden, macht natürlich die Heranziehung des 
Ferusprechers in ausgedehntem Maasse er- 
forderlich. Das Vermittelungsamt befindet sich 
im dritten Stock des Rathhauses. Im Gebrauch 
sind drei un. zu je 50 Klappen, 
von denen 124 Klappen zur Zeit in Betrieb sind. 
Mehrere von den hier einkommenden Leitungen, 
z. B. diejenigen von den Irrenanstalten, Kranken- 
häusern und der Centralmarkthalle, bedienen 
kleinere Zwischenämter mit einer grösseren 
oder kleineren Anzahl von Sprechstellen; z. B. 
zählt das Krankenhaus Moabit 5 Sprechstellen, 
die Centralinarkthalle 10 Sprechstellen, die 
Irrenanstalt Herzberge 20 und die Irrenanstalt 
Dalldorf 21 Sprechstellen. Im Ganzen verfügt 
die Stadtverwaltung über 266 Sprechstellen, von 
denen jedoch 26 nicht an die eigene städtische 
Anlage, sondern an die Öffentlichen Fernsprech- 
ämter angeschlossen sind; die eigene städtische 
Anlage zählt somit 240 Anschlüsse. 

Viele von diesen Leitungen überschreiten 
die städtische Grenze, da sie Anlagen zu er- 
reichen haben, welche ausserhalb des Weich- 
bildes liegen. Die längsten Leitungen führen 
zu den Ricselfeldern; diejenigen nach Osdorf 
und Grossbeeren sind ungefähr 20 km lang. 

Der Tagesverkehr während der 7 Dienst- 
stunden von 8 bis 3 Uhr beläuft sich auf un- 
gefähr 500 bis 600 Gespräche. Diese Gespräche 
sind aber vielfach von ungewöhnlicher Dauer, 
indem Gespräche von 1/,-stündiger Dauer keine 
Seltenheit sind. Als Kuriosum wird ein zwei- 
stüudiges Gespräch zwischen der Rieselfeld- 
verwaltung und einem ihrer Abnehmer ver- 
zeichnet. 

In historischer Beziehung ist zu erwähnen, 
dass im Jahre 1880, als die Reichspost an die 
Herstellung eines städtischen Fernsprechnetzes 
ging, die Frage, ob sich das Telegraphen- 
monopol der Reichs-Postverwaltung auch auf 
die Anlage der Telephonverbindungen erstreckte, 
vom Berliner Magistrat im Gegensatz zur Post 
und dem Minister des Innern verneint wurde. 
Glücklicherweise gelang es jedoch durch beider- 
seitige Nachgiebigkeit, ein Abkommen zwischen 
Post und Stadt zu treffen, das dem Magistrat 
und den Bürgern die alsbaldige Anlegung des 
„dringend erwünschten telephonischen Netzes“ 
sicherte (s. Verwaltungsbericht von Berlin 1877 
bis 1881, Th. II, S. 37 u. 40 ff). Anderenfalls 
wäre es über das magistratsseitig behauptete 
Widerspruchsrecht der Stadt gegen die Anlage 
der Leitungen über den Strassen und Plätzen 
zu einem Rechtsstreit vor den Verwaltungs- 
gerichten gekommen, der die Inangriffnahme 
der Installirungsarbeiten mindestens auf zwei 
Jahre verhindert hätte. Das vorerwälinte Ab- 
kommen ist unter dem 4. April 1881 getroffen 
und enthält im § 1 das grundsätzliche Einver- 
ständniss der Stadt mit der Führung von Fern- 
sprechanlagen über die Strassen und Plätze 
von Berlin. Hier interessirt uns hauptsächlich 
der § 4, welcher bestimmt, dass 

„diejenigen Fernsprechanlagen, 
Stadt Berlin, sei es zur Verbindung der zu 
ihrem Geschäftsbereich gehörenden Dienst- 
und Verbindungsstellen in Berlin und Um- 
gebung unter einander, oder im Anschluss an 
die allgemeine Ferusprechcentralstelle (Ver- 
mittelungsanstalt) herzustellen wünscht, von 
dem Reichs-Postamt gegen Erstattung der 
Selbstkosten für Anlage und Unterhaltung, 
sowie der antheiligen Betriebskosten für die 
einzelnen Anstalten, welche an die Fernsprech- 
centralstelle angeschlossen werden, angelegt 
und unterhalten werden.“ 


Leitungen und Apparate bleiben also im 
Eigenthum der Post. Diese Vereinbarung ist 
für die Stadt financiell ausserordentlich günstig. 
Die zur Zeit gültigen besonderen „Bedinguugen 
für die Herstellung und die mietlisweise 
Ueberlassung besonderer Telegraphenanlagen“ 
— worunter die speeifisch städtischen Zwecken 
dienenden Telephonleitungen fallen — sind vom 
Reichskanzler im März 1893 erlassen und ent- 
halten einen Kilometertarif. Das erste Kilo- 
meter Leitung kostet 75 M Anlage und Mieths- 
vergütigung jährlich, jedes weitere 30 M. Wie 
allen Behörden wird der städtischen Verwaltung 
hierbei 25% Rabatt gewährt. Alle Vierteljahre 
erfolgt die Abrechnung. Der städtische Etat 
tür 1897/98 hat 13000 M für diesen Zweck aus- 
geworfen (Specialetat 99b).  Vertragsmässig 
dürfen die Leitungen nur zu städtischen Ver- 
waltungszwecken benutzt werden, was dem 
Magistrat ausdrücklich durch besondere Ver- 
fügung angeordnet ist. 

‚. Aehnliche Anlagen bestehen in anderen 
Städten; beispielsweise hat vor Kurzem das 
Bürgermeisteramt in Mainz mit der OÖberpost- 
direktion Darmstadt der „Frkf. Ztg.“ zufolge 
einen Vertrag abgeschlossen, nach welchem 
sämmtliche städtischen Gebäude und Geschäfts- 
räume in dem Gebiete der gesammten Stadt- 
verwaltung telephonisch mit einauder verbunden 
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werden sollen, 
die Summe von 
zu bezahlen hat. 


Elektrische Beleuchtung. 


Münstereifel. Die Stadtverordnetenver- 
sammlung hat beschlossen, ein städtisches Elek- 
tricitätswerk durch die A.-G. Siemens & 
Halske bauen zu lassen. 


wofür die Stadt Mainz jährlich 
2500 M an die Postverwaltung 


Hochheim. Die Allgemeine Elektriei- 
täts-Gesellschaft beabsichtigt, in Hochheim 
eine elektrische Centrale für Beleuchtung und 
Kraftübertragung zu errichten. Der Gemeinde- 
ratlı in Hochheim hat die Einführung des elek- 
trischen Lichtes für Strassenbeleuchtung be- 
schlossen. Wie verlautet, will auch der Ge- 
meinderath in dem benachbarten Flörsheim a.M. 
der Beleuchtungsfrage näher treten und Ver- 
gleiche anstellen lassen, inwieweit die Kosten 
der elektrischen Beleuchtung mit denen der 
Petroleumbeleuchtung differiren. Das Projekı 
findet in gewerblichen und industriellen Kreisen, 
die Motorbetrieb nothwendig haben, Anklang. 


Strassenbeleuchtung vermittelst Gleich- 
richter. Ueber diesen Gegenstand hielt Herr 
C.D. Taite vor der in Manchester abgehaltenen 
Versammlung der „Municipal Electrical Asso- 
ciation“ einen Vortrag, aus welchem wir Fol- 
gendes entnehmen: 

Seit der vor 8 Jahren in Portsmouth er- 
folgten Einführung der Gleichrichter beim Be- 
trieb von hinter einander geschalteten Bogen- 
lampen haben sich die Gleichrichter so ver- 
breitet, dass sie gegenwärtig in nicht weniger 
als 10 elektrischen Centralstationen in Gebrauch 
sind und immer mehr verwendet werden. Der 
für hinter einander geschaltete Bogenlampen 

ebrauchte Gleichrichter besteht im Wesent- 
ichen aus einem synchronen Motor, einem auf 
dessen Achse montirten Kommutator mit der- 
selben Anzahl von Segmenten, als der Motor 
Pole besitzt, und einem Gleichstromumformer. 
Letzterer ist der interessanteste Theil des 
Ganzen. Die Konstruktion ist einfach und die 
selbstthätige Regulirung eine vollkommene. 
Die Gründe, weshalb Gleichrichter so in den 
Vordergrund treten, sind in erster Linie der 
günstige Wirkungsgrad, der geringe Kosten- 
aufwand in der Instandhaltung und der kleine 
Raum. 

Es ist schwierig, genaue Angaben über die 
Dampfersparniss beim Gebrauch von Gleich- 
richtern aufzustellen, jedoch ist es erklärlich, 
dass, wenn eine Maschine sowohl für Glüh- als 
auch für Bogenlampenlicht gebraucht wird, be- 
trächtliche Kohlenmengen erspart werden. Bei 
einer Anzahl hinter einander geschalteter Lampen 
ist der elektrische Wirkungsgrad des Gleich- 
richters ein hoher. So sind in Portsmouth 43 
Bogenlampen von 15 A hinter einander ge- 
schaltet und der Energieverbrauch des Gleich- 
richters, einschliesslich des Motors und Um- 
formers, betrug 38 Kilowattstunden; die Leistung 
war 15 A bei 205 V = 30,76 Kilowatt, sodass 
der Wirkungsgrad etwas über 93°), beträgt bel 
voller Belastung. Bei halber Belastung ist der 
Wirkungsgrad gleichfalls gut; die Zahl der für 
22 Lampen erforderlichen Kilowattstunden be- 
trug 17,5 und die Leistung 15 A bei 1020 V, 80- 
dass der Wirkungsgrad 87,4%, beträgt. Die au- 
geführten Resultate erstrecken sich auf einen 
Zeitraum von melıreren Monaten, wobei die aus 
dem Gleichrichter entnommene Kraft durch 
Thomson-Houston’sche Wattmeter und die 
Leistung durch ein Kelvin’sches Voltmeter und 
2 Nalder'sche Amp&remeter gemessen wurde. 

Es ist ersichtlich, dass die Durchschnitts- 
energie per Lampe bei voller Belastung 767 
und bei halber Belastung 800 Watt beträgt. Im 
ersten Falle werden 43, im zweiten 22 Lampen 
gebrannt und das Durchschnittsresultat dreier 
Kurvenreihen ergab in den Leistungen der Ma- 
schine eine Differenz von 20,4 PS. Dieser hohe 
Wirkungsgrad bei geringer Belastung ist von 
grosser Wichtigkeit, wenn der Gleichrichtei 
nicht immer voll belastet sein soll. Der 
Leistungsfaktor war allerdings nicht s0 ZU 
friedenstellend; er betrug 37,30 bei voller und 
nur 45 %/, bei halber Belastung. Bei einer kleinen 
Anzahl hintereinander geschalteter Lampen, 
z. B. in Cardiff, wo nur 12 Lampen von epi 
Umformer gespeist wurden, als die Gleich- 
richter zuerst Anwendung fanden, und wo 
ferner der Motor mit 2 Kommutatoren arbei 
ist der Wirkungsgrad noch geringer, un 
nur 800%, bei voller Belastung. Es erklärt Sit 
dies aus der relativ grösseren Kraft, welche 
der Motor in diesem Falle gebraucht und aus 
dem Kraftverbrauch in 2 Umformern anstatt in 
einem einzelnen. Wo es auf den Raum a 
kommt, kann durch den Gebrauch von Gleich- 
richtern viel gespart werden, da 2 dieser Ab: 
rate, komplett ausgerüstet, nur ungelä 1 
1,5><4 m Platz einnehmen und zwar Sl 
hierbei 43 cm vor und ebensoviel hinter den 
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ferner noch 60 cm zwischen und 
re jeder Seite derselben inbegriffen. 
Der erste Kostenaufwand ist nicht gross, auch 
die Reparaturen sind nicht bedeutend. So be- 
trugen die Gesammtreparaturkosten und In- 
standhaltung einschliesslich Bürsten in South- 
ort während des letzten Jahres nur 895 M; 
Perol kosten Gleichrichterbürsten 135 M und 
ein neuer Kom M, 3 1 
Oel, Abnutzung u. s. w. übrig bleiben. Die 
Bruttoeinnahme aus den Lampen betrug 
16800 M; hiervon gehen Reparaturen u. s. w. 
für den Gleichrichterbetrieb in Höhe von 2,35 % 
ab, oder da 94.000 Kilowattstunden in Frage 
kommen, betrugen die Reparaturkosten per 
Kilowattstunde 0,41 Pf. In Centralstationen, wo 
weniger Kraftverbrauch in Frage kommt, wer- 
den diese Kosten noch weiter vermindert. 
Wenn nur } oder 2 Gleichrichter gleichzeitig 
in Betrieb sind, ist irgendwelche Extraarbeit 
nicht erforderlich. Die Wärter erfassen sehr 
bald, worauf es für einen guten Betrieb an- 
kommt. Zu den hauptsächlichsten derselben 
gehört die Instandhaltung und Einschaltung 
der Bürsten und die Sauberhaltung des Kom- 
mutators. Die Spannung ist ein weiterer wich- 
tiger Punkt. Die höchste Spannung bei stän- 
digem Betrieb ist natürlich am vortheilhaftesten, 
denn bei hoher Spannung läuft der Motor 
synchron; Abweichungen über 100% von der 
normalen Spannung nach oben oder unten 
sollten vermieden werden, da der Motor dann 
leicht unregelmässig läuft. Deshalb sollte von 
vornherein die richtige Spannung festgestellt 
und beibehalten werden. Für den guten Be- 
trieb kommt ferner noch ein gleichmässiges 
Drehmoment an der Maschine in Betracht. Jede 
Unregelmässigkeit macht sich durch einen 
Stoss im Motor bemerkbar, wodurch der 
Funken auf dem Kommutator länger oder 
kürzer wird; ist der Antrieb aber ein richtiger, 
sind die Bürsten gut zugerichtet und wird die 
nöthige Sorgfalt angewendet, so liegt kaum 
Veranlassung zur Befürchtung einer Betriebs- 
‚störung vor. , Hek. 


Elektrische Bahnen. 


Kreis-Ruhrorter elektrische Strassenbahn. 
Am 3. August ist der Betrieb auf zwei Strecken 
eröffnet worden und zwar von Ruhrort über 
Laar nach Beek und von Ruhrort über Laar 
zum Bahnhof Meiderich. Auf den übrigen 
Strecken wird der Betrieb in den nächsten 
Wochen eröffnet werden. Die Bahnen sind von 
der Union Elektricitätsgesellschaft gebaut. 


Neue elektrische Bahnen in Oesterreich- 


Ungarn. Hof- und Gerichtsadvokat Dr. Albert 


Billitzer plant den Bau einer elektrischen 
Lokalbahn von Edlitz (an der Wien-Aspanger 
Bahn) durch das Feistritzthal über Kirchberg, 
Ruach, Schlagl und Sonnwendstein nach Station 
Semmering (an der k. k. priv. Südbahn) mit 
zwei Abzweigungen, einer durch das Otterthal 
und einer von Raach nach Glaggnitz. Die be- 
hördliche Vorkoncession ist bereits ertheilt. 


Die Arader Strassenbahn- und Ziegel- 
fabrik-A.-G. in Arad plant die Einführung 
des elektrischen Betriebes mit gleichzeitiger 
Erweiterung des jetzigen Netzes. Die behörd- 
liche Vorkoncession ist bereits ertheilt. 

Das k. k. Eisenbahnministerium hat die 
Trace der von J.E. Bierenz in Wien geplanten 
elektrischen Kleinbahn von Bregenz zum Fusse 
des Pfänders genehmigt. Schr. 


Donau - Tunnel- Bahn in Budapest. Nach- 
dem der Verkehr zwischen den an den oberen 
Strecken der beiden Ufer der Donau gelegenen, 
dicht bevölkerten Stadtbezirken von Budapest 
in den letzten Jahren stark zugenommen hat, 
erweist es sich als unbedingt nothwendig, zwi- 
schen der Margarethen- und der Kettenbrücke 
m weitere Verbindung herzustellen; die An- 
Wee einer vom Parlamentsgebäude, welches im 

ittelpunkte dieser Strecke liegt, ausgehenden 

nee ist aber wegen ungünstiger Niveauver- 
ältnisse nicht aus ührbar, weshalb man sich 

near in maassgebenden Kreisen für die 
a usführung eines unter der Donau herzustellen- 
pe Tunnels ausgesprochen hat. Dem vor- 
q eenden Entwurf zufolge soll dieser nach dem 
RA beim neuen Themsetunnel in London in 
usführung begriffenen System hergestellt und 

ech! für den s-und Wagenverkehr als auch 
ee Verkehr einer elektrischen Strassen- 
aùn eingerichtet werden. Der Tunnelstollen 

wird vom Mittelpunkte des Parlamentsgebäudes 
aupgehen und auf beiden Uferseiten durch zwei 
trennte, sanft ansteigende Zufahrtstrassen für 

gen und Strassenbahn mit demm Strassen- 
be fnt verbunden, während die Auf- und Ab- 
in ng LE der Fussgeher durch Treppen und 
Sr E ektrisch betriebene Fahrstühle vermittelt 
Fi er Tunnel wird zweistückig hergestellt. 

und mn. Etage ist für die elektrische Bahn 
beid ur Fussgänger bestimmt derart, dass die 
en Schienengeleise an den Tunnelwänden 


mutator 200 M, sodass 60 M auf 
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und zwischen diesen der Fusssteig zu liegen 
kommt, während das obere Stockwerk aus- 
schliesslich dem Wagenverkehr dient. Die 
Lüftung beider Geschosse soll durch elektrisch 
betriebene Ventilatoren erfolgen. Schr. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Boryslaw in Galizien. Die österreichische 
Länderbank bzw. die von ihr financirte Com- 
pagnie Commerciale Française lässt durch die 
irma Ganz & Co. in Budapest eine neue elek- 
trische Kraftübertragungsanlage in dem Berg- 
werke Boryslaw einrichten, in welchem Ozokerit 
(Erdwache) gewonnen wird. Die Förderung ge- 
schah bisher mittels von Hand betriebener 
Haspel, an denen je vier Mann arbeiteten. 
Nunmehr sollen diese Haspeln elektrisch be- 
trieben werden. Die Vortheile, die damit er- 
zielt werden, lassen sich dahin zusammenfassen, 
dass nunmehr, während beim Handbetriebe 
sechs Mann pro Stunde 600 kg, demnach zwei 
Mann 200 ke förderten, bei elektrischem An- 
triebe zwei Mann mehr als das Achtfache der 
bisherigen Leistung produciren können. Die 
Centralanlage erhält vorläufig zwei Dampf- 
dynamomaschinen & 180 PSi und 210 U. p.M., 
um späterhin bei Bedarf auf drei solche Ma- 
schinen erweitert zu werden. Die Erzeugungs- 
stätte ist nach dem Drehstromsystem einge- 
richtet, die Spannung beträgt 800 V. Von den 
80 Erdwachsgruben, welche augenblicklich im 
Abbau sind, besteht in jeder Grube ein Haspel, 
welcher mittels Stirnräderübersetzung durch 
einen 3-pferdigen Drehstrommotor angetrieben 
wird. Die Ein- und Ausschaltung sowie das 
Umschalten des Motors erfolgt oberhalb des 
Schachtes. Aus Gründen der Sicherheit und 
um insbesondere das eventuelle Herabfallen oder 
Reissen des Seiles zu verhindern, ist bei jedem 
Motor ein Reibungsschluss vorgesehen, welcher 
die Maschine sofort ausschaltet, sobald die 
Straffheit des .Seiles ein gewisses Maass über- 
schreitet. Die Ventilation der Schächte erfolgt 
durch Elektroventilatoren. In den Beamten- 
wohnungen, den Kanzleien, sowie an sämmt- 
lichen Arbeitsstätten wird elektrische Beleuch- 
tung eingeführt. Schr. 


Verschiedenes. 


Soemmering’s Denkmal in Frankfurt a. M. 
Am 8. August ist in Frankfurt a. M. ein Stand- 
bild Samuel Thomas Soemmering's, des Er- 
finders des ersten elektrischen Telegraphen, ent- 
hüllt worden. 

Das Denkmal steht in den Anlagen west- 
lich vor dem Eschenheimer Thor und stellt den 
Frankfurter Arzt in aufrecht stehender Stellung 
dar, wie er beschaulich und nachdenklich seinen 
telegraphischen Empfänger, den er in der Hand 
hält, beobachtet. Die lebensgrosse. Statue ist 
von dem Bildhauer Petry nach dem Entwurf 
Ed. von der Lannitz’s ausgeführt und von 
Lenz in Nürnberg gegossen worden. Auf 
einem mit einem Mantel verzierten Pfosten zur 
Linken des Forschers steht eine elektrische 
Batterie, welche durch Leitungen mit dem elek- 
trochemischen a Soemmering's in 
Verbindung steht. ie Aussenseite dieses 
Pfostens zeigt in mehreren Fächern überein- 
ander zu oberst einen menschlichen Schädel als 
das Symbol des Arztes, darunter eine Schieb- 
lade und unter dieser eine kleine Bücherei. 
Die Inschrift auf der Vorderseite des hohen 
Granitsockels, auf welchem die lebensgrosse 
Figur steht, lautet: 

S. Th. v. Soemmering 


Erfinder d elektr. Telegraphen. 


Die eigenthümlich anmuthende Kürzung der 
beiden Worte: „des elektrischen“ könnte einem 
Spassvogel willkommene Gelegenheit bieten zu 
Bemerkungen. darüber, dass die gesammelte 
Summe nicht gereicht habe, um die sämmtlichen 
erforderlichen Buchstaben zu beschaffen. 

Die Enthüllungsteier fand Vormittags in 
Gegenwart von Vertretern der Behörden und 
wissenschaftlichen Vereinigungen Frankfurts 
und einer zahlreichen Zuhörerschaft statt. Unter 
den Geladenen befand sich auch die letzte 
Trägerin des Soemmering’schen Namens, die 
Wittwe eines Enkels des Gefeierten. Die Ge- 
dächtnissrede hielt Sanitätsrath de Bary, wo- 
rauf Bürgermeister Heussenstamm namens 
der Stadt das Denkmal übernahm. Für die 
Senckenbergische Naturtorschende Gesellschaft 
überbrachte Dr. Knoblauch einen Kranz, 
während Ingenieur E. Hartmann Namens des 
Physikalischen Vereins und Patentanwalt Hass- 
lacher Namens der Elektrotechnischen Gesell- 
schaft Kränze am Sockel niederlegten. Ein 
Gesang schloss darauf die Feier. 


Elektrotechnische Lehr- und Untersuchungs- 
anstalt des Physikalischen Vereins zu Frank- 
furt a. M. Die Lehranstalt, über deren Zwecke 
und Ziele wir wiederholt ausführliche Mitthei- 


Hospitanten frei. 


lungen gebracht haben (gl. „ETZ“ 1894 S. 142, 
1895 S. 633) beginnt am Dienstag den 19. Ok- 
tober 1897 einen neuen Kursus, für welchen 


Aufnahmegesuche und Anfragen an den Leiter 


der Anstalt, Herrn Dr. C. Déguisne, Frank- 
furt a. M., Stiftstrasse 83, zu richten sind. Der 
Kursus zerfällt in zwei Abtheilun en, von denen 
die erste von Oktober bis März, die zweite von 
März bis Juni dauert. Die Aufnahmebedingun- 


gen sind folgende: 


A. Für Schüler. 

1. Zeugniss über die in einer mechanischen 
Werkstätte bestandene Lehre und weitere 
raktische Thätigkeit. 

Belbstseschriebener Lebenslauf. 
Nachweis mathematischer Vorbildung in Be- 
zug auf Proportionen, einfache Gleichungen, 
Kongruenz- und Aehnlichkeitssätze, Pytha- 
goräischen Lehrsatz. Sicherheit im Zahlen- 


rechnen. 
4. Schulgeld für die erste Abtheilung 100 M, 


für die zweite Abtheilung 60 M. 
5. 15 M Beitrag zur Unfallversicherung während 
der Unterrichtszeit. 
Dem Aufnahmegesuch sind beizufügen: 
Lebenslauf, Zeugnissabschriften Q, 8). 
Zahlung des Schulgeldes und Vorlage der 
Originalzeugnisse erfolgt beim Eintritt. 


B. Für Hospitanten. 

Den nachstehend unter 8 bis8 aufgeführten 
Unterrichtsstunden können ausser den Schülern 
der Anstalt auch Hospitanten beiwohnen. 

Die Auswahl der Vorlesungen steht den 


ie wöchentlich einstündige Vorlesung 
kostet für Hospitanten 15 M pro Kursus, jede 
weitere wöchentlich einstündige Vorlesung 8M. 
DieTheilnahme an den praktischen Uebungen 
kann, soweit Platz vorhanden, Hospitanten gegen 
eine monatliche Zahlung von 50 M gestattet 
werden. 
Der Lehrplan erstreckt sich auf folgende 


Gegenstände: 1, Allgemeine Elektrotechnik 
de C. Déguisne). 92. Praktische Uebungen 
derselbe). 8. Dynamomaschinenkunde (der- 


selbe). 4. Akkumulatoren (Ingenieur H. Massen- 


bach). 5. Instrumentenkunde (Ingenieur Eugen 


alwesen (Ingenieur Ohl). 
Telephonie Mel phen- 


Perunun, 6. Si 
8. Installations- 


7. Telegraphie un 
amtskassirer R. Schmidt). 
technik (Ingenieur A. Peschel). 9. Motoren- 
kunde (Ingenieur G. Bender). 10. Mathematik 
(Dr. C. Deguisne). 11. Physik (derselbe). 
12. Zeichnen (Ingenieur Ohl). 13. Exkursionen. 
14. Belehrung über die Behandlung durch den 
elektrischen Strom Verunglückter. 


Blitzschlag in eine Wasserleitung. Im 
„Journal für Gasbeleuchtung und Wasserver- 
sorgung“ giebt ein Herr Emil Köhler die fol- 
gende kurze Darstellung eines Blitzschlages, 
welcher am 80. Juni morgens gegen 7!/a Uhr in 
dem Hause Schillerstrasse 81 in Münster i. W. 
erfolgte: 

„Der Strahl fuhr der Wasserleitung entlang 
vom oberen Stockwerk quer über das Haus, 
nahm seinen Weg durch den Wassermesser, 
dessen Schrauben er lockerte und dessen 
Lederung er senkte. Die Bleirohrleitung zeigte 
nur etwa 20 Tröpfchen geschmolzenen Bleies, 
die sich perlschnurartig aneinander reihten. 


ng der Blitz weiter 
em Hauptrohre, wo er 


Vom Wassermesser 
zur Anbohrschelle nach 
dicht an der Schelle ein 180 mm langes und an 
der breitesten Stelle 60 mm breites Stück aus 
dem Rohre sprengte und ausserdem unter der 


Schelle einen ca. 800 mm langen Riss machte. 
Die Anbohrschelle sass ungefähr in der Mitte 
des Rohres und war von den Dichtungen nach 
Jeder Seite ca. 1,50 m entfernt. 

Nach Mittheilung eines Augenzeugen, der 
zur Zeit des Schlages sich gerade an der Stelle 
der Strasse befand, soll der Blitz seinen Weg 
vom Rohre heraus wieder zur Obertläche der 
Strasse genommen haben. 

Ein von der Schelle in schrägrer Richtung 
aufsteigendes Loch von ca. 25 mm Weite scheint 
diese Annahme zu unterstützen. 

Fig. 30 zeigt einen Grundriss des Ge- 
biiudes und der Wasserleitung, Fig. 81 einen 
senkrechten Schnitt durch das Erdreich mit 
dem Strassenpflaster und dem 0,90 m tiefer 
liegenden Rohr; von der Anbohrschelle aus ver- 
läuft das erwähnte schräg nach oben zeigende 
Loch nach rechts.“ 

Wir drucken die Darstellung des genannten 
Herrn unverändert ab, einestheils, weil dieser 
Blitzschlag eine interessante Aehnlichkeit zeigt 
mit dem im Heft 81 von Herrn Prof. Neesen 
besprochenen, in der Nähe von Erfurt vorge- 
kommenen Blitzschlage, und andererseits, weil 
wir eine Behauptung nicht unwidersprochen 
lassen möchten, welche Herr E. Köhler an 
seine Darstellung knüpft, nämlich „dass dieser 
Fall die Ansicht unterstütze, dass der Anschluss 
von Blitzableitern an Leitungsrohre nicht ge 
fahrlos und demnach nicht zu gestatten sei“. 

In der Darstellung des Verfassers ist auch 
nicht das Allergeringste enthalten, was gegen 
den Anschluss von Blitzableitern an Gas- und 
Wasserrohre spräche, denn das betreffende Haus 
war nicht mit Blitzableiter versehen. 


Kathodenstrahlen im Weltraume. Unter 
diesem Titel bringt der „Reichsanzeiger“ fol- 
gende ihm von der Leitung der Berliner König- 
lichen Sternwarte zugegangene Mittheilung: 

„Die nähere Erforschung der Eigenthüm- 
lichkeiten der Kathodenstrahlen, welche seit 
etwa drei Jahrzehnten von mehreren Physikern 
unternommen worden ist, hat nicht nur zu der 
epochemachenden Entdeckung der Röntgen- 
strahlen geführt, sondern auch sehr vielver- 
sprechende Anssichten für die Erklärung ge- 
wisser Himmelserscheinungen und gewisser Be- 
ziehungen zwischen den Zuständen der Sonne 
und den elektrischen, sowie den magnetischen 
Erscheinungen auf der Erde eröffnet. Vor etwa 
neun Jahren ist von der Leitung der Berliner 
Sternwarte eine Reihe von experimentellen 
Untersuchungen in dieser Richtung angeregt, 
und sie ist seitdem mit Staatsmitteln in solcher 
Weise unterstützt worden, dass der Katlioden- 
strahlforscher Professor Goldstein als Phy- 
siker der Sternwarte angestellt und insbesondere 
mit Untersuchung der Bedeutung der Kathoden- 
strahlen für die Erscheinungen im Weltraum 
betraut worden ist, während die experimentellen 
Hülfsmittel und Einrichtungen hierfür dem ge- 
nannten Physiker Anfangs in demPhysikalischen 
Institut der Universität, sodann in der Physi- 
kalisch-Technischen Reichsanstalt zur Verfügung 
gestellt wurden. 

Bis jetzt sind über die Ergebnisse der be- 
züglichen Untersuchungen nur wenige Einzel- 
heiten in den Fachblättern, besonders in den 
Jahresberichten der Sternwarte, veröffentlicht 
worden, weil mau den Arbeiten, gemäss den 
Geptlogenheiten der Wissenschaft, einen ge- 
wissen Absehlnss zu geben wünschte, bevor die 
grössere Oeffentlichkeit damit befasst wurde, 
Wenn diese Zurückhaltung in den nachtolgen- 
den Mittheiluugen aufgegeben und etwas zu- 
versichtlicher von den hier bereits gewonnenen 
Erfolgen in der Oeffentlichkeit berichtet wird, 
so besteht der Anlass hierzu darin, dass an an- 
deren Stellen, im Auslande, in allerneuester 
Zeit ähnliche Untersuchungen in Gang gekom- 
men sind, und dass die viel weniger entwickelten, 
geschweige dem abgeschlossenen Resultate 
derselben sofort der breitesten Oeffentlichkeit 
übergeben worden sind. Dem gegenüber handelt 
es sieh darum, den hiesigen Arbeiten jetzt auch 
in der Oeffentlichkeit ihr Recht durch tolgende 
kurze Angaben zu wahren. 

Es ist Herrn Professor Goldstein bereits 
seit mehreren Jahren gelungen, sehr wesent- 
liche und charakteristische Züge der Kometen- 
erscheinungen, nämlich der Liehtausstrahlungen 
am Kometenkopf und der daraus hervorgehen- 
den Schweitfentwickelungen, experimentell mit 
Hülfe von Kathodenstrahlen in folgender Weise 
nachzubilden: 

In dem ganzen Bereiche des Raumes, wel- 
cher bei gewissen Entladungen im Jluftver- 
dünnten Raume die Kathode (den negativen 
Pol der Entladung) als lichischwächste Schicht 
des Kathodenliehts umwiebt, machen sich be- 
stimmte Abstossungeswirkungen der Kathode 
auf solche Strahlen geltend, welehe an der 
Oberfläche der in jenen Raum gebrachten festen 
Körper durch die auf sie fallenden primären 
Kathodenstrahlen neu hervorgerufen werden. 
Die Ausdehnung dieses Abstossungstaumes ist 
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um so grösser, je geringer die Gasdichte ist. 
Falls ein wirkliches Analogon zu Kometen- 
erscheinungen hier vorliegt, wäre die Sonne, 
nach übrigens bereits früher vorhandenen An- 
schauungen, als Sitz weit in den Weltraum 
reichender Abstossungswirkungen im Gebiete 
der Lichterscheinungen anzusehen, und zwar 
nach den vorerwähnten neueren Ergebnissen 
als Ausgangsstelle sehr langer Bündel von Ka- 
thodenstrahlen, während der Komet, ein von 
sehr dünnen Dämpfen umgebenes Aggregat 
fester Körperchen, sein Analogon in den in den 
Abstossungsraum gebrachten festen Körpern 
hätte, von welchen bei den Experimenten erst 
eine kurze Strecke zur abstossenden Kathode 
hin, dann von ihr hinweg bis fast in die ent- 
verengesetzte Richtung umgebogene, leuchtende, 
ohle Lichtparaboloide sich weithin in den fast 
luftleeren Raum erstrecken. 

In der That ist es in dieser Weise gelungen, 

einengrossenTheil der charakteristischen Erschei- 
nungen der Kometenschweife rein experimentell 
aufs deutlichste nachzubilden und dadurch auch 
einige in den letzten Jahren durch photo- 
graphische Aufnahmen von Kometen nachge- 
wiesene Besonderheiten dieser Erscheinungs- 
ruppe erklärbar zu machen, welche der bis- 
erigen Theorie vollständig widerstrebten. Man 
hatte nämlich in den BHDEOBEAH NIS LEN Abbil- 
dungen der Umrisse und der Lage gewisser 
Schweifbildungen enorme und sehr schnelle 
Veräinderlichkeiten entdeckt, welche bis dahin 
in diesem Grade nicht konstatirt waren. Die- 
selben können jetzt zwanglos dadurch erklärt 
werden, dass es sich bei den Schweifen nicht 
um Fortschleuderung von Massentheilen, wie 
die bisherige Theorie annahm, sondern nur um 
Belichtungswirkungen und Fortpflanzung von 
Lichterregungen in veränderlichen Richtungen 
handelt. 

Der Erfolg dieser experimentellen Nach- 
bildungen war bis jetzt nur dadurch unvoll- 
ständig geblieben, dass es noch nicht gelungen 
ist, gewisse Einzelheiten mancher Schweifge- 
staltungen, welche gerade von der bisherigen 
Theorie ziemlich gut erklärt wurden, durch 
Kathodenstrahlwirkungen wiederzugeben. Es 
werden hierzu voraussichtlich noch Verviel- 
fältigungen und Abänderungen der Versuchs- 
bedingungen und Hülfsmittel erforderlich sein. 
Indessen darf man sagen, dass nach neueren 
Erwägungen auf Grund der bisherigen Er- 
gebnisse auch in dieser Beziehung die Zuver- 
sicht vorliegt, diese entscheidenden Vervoll- 
ständigungen der Darstellung der Erscheinungen 
und der daraus hervorgehenden einfachen Er- 
klärungen ebenfalls noch zu erreichen. 

Jedenfalls ist es durch das Gelingen der 
experimentellen Nachbildungen wesentlicher 
Züge der Kometenerscheinungen recht wahr- 
scheinlich gemacht, übrigens auch in der soge- 
nannten Corona der Sonne durch die Licht- 
struktur derselben angedeutet, dass weitreichende 
Kathodenstrahlwirkungen der Sonne vorhanden 
sind, die an sich zunächst nicht sichtbar werden 
aber auf den Flächen anderer Weltkörper und 
Weltkörperchen sekundäre Strahlungswirkungen 
auslösen und diese letzteren alsdann durch ihre 
Abstossungswirkungen beeinflussen. Und auch 
für die Lösung zahlreicher anderer Probleme 
wird dies sehr bedeutsam sein, unter anderem 
für die zweifellosen, aber bis jetzt sehr schwer 
zu erklärenden Wirkungen der Sonne auf die 
elektrischen und magnetischen Erscheinungen 
der Erde, nämlich auf die Polarlichter, die Ge- 
witter, die Zustände des Erdmagnetismus und 
die in den Telegraphenlinien beobachteten elek- 
trischen Erdströme.* 


Hierzu wird der „Frankf. Ztg.“ geschrieben: 
Der experimentale Nachweis, dass es möglich 
ist, den Kometenschweifen ähnliche Erscheinun- 
gen im Vaknum der Geissler'schen Röhre 
nachzubilden, erweist sich als eine sehr mäch- 
tive Stütze einer vor fünf Jahren von dem be- 
deutenden Wiener Astronomen N. Herz auf«e- 
stellten neuen Theorie dieser wunderbaren Be- 
zleiterscheinungen der grossen Kometen. Die 
bisherige Theorie nahm an, dass die Schweife 
das Verdampfungsprodukt der von der Sonne 
bei der Annäherung des Kometen erhitzten 
Nebenhülle desselben seien und dass die bei 
solcher Damptbildung bekanntlich entstehende 
Klektrieität eine abstossende Wirkung auf die 
Dampftheilchen ausüben und sie auf die der 
Sonne abgewandte Seite des Kometen treiben 
müsse. Es ist mit dieser Anschauung aber un- 
vereinbar die oft ungeheure geradliniere und 
direkt von der Sonne abzekehrte Form der Ko- 
metenschweite (bis zu 60 Millionen Meilen Länge 
beim Donatischen Kometen). Wenn diese aug 
materiellen Theilehen beständen, so ist es ge- 
radezu unbeereitlich, wie dieselben der Bewe- 
gung des Kometenkopfes auf seiner stark ee- 
kriuamteu Bahn wn die Sonne derart mit Dis 
zun Schweifende stets wachsender Geschwin- 
digkeit folgen können, dass der Sehweif jeder- 
zeit eine direkt in der Verbindungslinie von 


19. August 1897. 


Se 


Sonne und Komet gerichtete gerade Linie hinter 
dem Kometen bildet; auch müsste der Komet 
durch solche wunausgesetzte Ausstrahlung an 
Grüsse abnehmen, was nicht beobachtet worden 
ist. Nach der Annahme von Herz handelt es 
sich überhaupt nicht um materielle, sondern um 
elektrostatische Vorgänge. Er denkt sich den 
sanzen Weltraum mit einem Ausserst feinen 
dielektrischen Medium erfüllt, in ihm die Son. 
nen (und in geringerem Grade die Planeten) als 
Sitz starker koncentrirter Elektrieitätsmenzen, 
Kommt nun von aussen her ein Komet in unser 
Sonnensystem, der seinerseits ebenfalls elek- 
trisch geladen ist, so tritt eine Störung des var- 
handenen elektrischen Feldes ein, und zwar wird 
die Richtung der wirkenden Kräfte genau in 
der durch Sonne und Komet gehenden Geraden 
liegen. Die so erzeugten elektrischen Errerun- 
gen theilen sich aber dem ebenfalls elektrischen, 
den Kometen a ee Weltäther mit und 
pflanzen sich durch successive Erregung durch 
denselben weit hinter den Kometen fort. Herz 
gebraucht in der Klarlegung seiner Theorie 
direkt den Vergleich mit der Geissler’schen 
Röhre. Bekanntlich setzen die dort beobachteten 
Lichterscheinungen die äusserste Verdünnung 
der Luft in der Röhre voraus. Noch viel ve- 
ringer ist jedenfalls die Dichtigkeit des den 
Weltraum erfüllenden Aethers, also sind die 
Bedingungen für das Auftreten analoger Fr- 
scheinungen dort gegeben. Dass nicht alle Ko- 
meten Schweife bilden, ist kein Widerspruch 
gegen diese Theorie, weil die Grüsse der 
Schweife von der Stärke der von den Kometen 
mitgeführten Elektrieität abhängt. Sehr bezeich- 
nend ist auch, dass Fric in Prag bei dem ersten 
Kometen des vorigen Jahres, der dem Auge 
keinen Schweif zeigte, mittels Photographie 
einen zwei Grade langen Schweif nachweisen 
konnte, der also aus elektrischen Strahlen be- 
stand, welche auf die Netzhaut nicht wirken, 
wie dies ja ein Theil der Kathodenstralilen, 
z. B. die Röntgenstrahlen auch nicht thun. 


Aeusserungen der Berliner elektrotech- 
nischen Firmen über die gegenwärtige Lage 
der elektrotechnischen Industrie. Dem Bericht 
der Aeltesten der Kaufmannschaft von Berlin 
über Handel und Industrie Berlins im Jahre 18% 
entnehmen wir die folgenden interessanten 
Aeusserungen Berliner elektrotechnischen Fir- 
un ass die gegenwärtige Lage der Elektro- 
echnik: 


Die Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft schreibt: 


Die günstige Entwickelung dêr elektrotech- 
nischen Industrie während des letzten Jahres 
ist bekannt. Sie dauert fort, und die Anzeichen 
des Rückganges sind bis jetzt noch nicht zu 
bemerken. Bevor wir unsere ie UNE zu der 
gegenwärtigen geschäftlichen Lage klarlegen, 
seien uns einige Bemerkungen über den heutigen 
Charakter elektrotechnischer Unternehmungen 
gestattet. 

Die frühere Technik, vor allem der Ma- 
schinenbau, beschränkte sich im Wesentlichen 
auf Fabrikation, Lieferung und Montage. In 
diesem Verhältniss steht z. B. noch jetzt fast 
ausnahmslos der Bau von Lokomotiven, Waggons 
und anderem Bedarf zum Eisenbahnwesen. Der 
Elektrotechnik dagegen war seit ihrem Ent- 
stehen nicht nur die Stellung einer Fabrikantin, 
sondern auch einer Unternehmerin zugewiesen. 
Während es als selbstverständlich gilt, dass 
eine Schiffswerft z. B. nicht Rhederei betreibt, 
hatten die elektrotechnischen Werke die Cen- 
tralstationen und Strassenbahnen, die sie bauten, 
selbst zu exploitiren. Die Erklärung liegt darin, 
dass die neue Industrie nicht neue Arbeitszt 
biete schuf, sondern mit älteren Betrieben in 
Wettbewerb trat: die Centralstationen mit deu 
Gasanstalten, die elektrischen Bahnen mit der 
animalischen Traktion, die Kraftübertragung 
mit Einzelbetrieben. Das Vertrauen der elektro- 
technischen Industrie auf ihre Neuerungen 
wurde von den Interessenten nicht von Anfang 
getheilt, und so mussten jene die Durchführbar- 
teit zunächst in eigener Regie nachweisen. kin 
„weites Moment kam hinzu: die Grösse der er- 
forderlichen Kapitalbeschaffungen. Waren die 
(Gasanstalten und Strassenbahnen schrittwelst 
mit dem Wachsthum der Städte ee 
so mussten die elektrischen Parallelunterneh“ 
mungen, die an sich komplicirtere Einrichtungen 
erforderten, mit einem Schlage hergestellt sein. 
Die Kapitalaufwendungen, die nöthig a, 
überstiegen die verfügbaren Mittel der beste cu 
den Organisationen. Sollte daher die Eint uhr 
der Elektricität nicht ins Ungewisse verscho “ 
werden, so musste die Elektrotechnik E A 
Finanziittel beschaffen. Nach anfänglic n 
Schwierigkeiten, die überwunden waren, 5° ach 
die ersten Erfolge sich zeigten, gelang dies ai 
einem System, auf das wir sogleich OTR aii 
werden; und noch jetzt, naąchdeę die I 
der Eintührung elektrischer Betriebe längs I 
kannt sind, ist die Kapitalbeschaflung UN 
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19. August 1897. 
0 die Hauptursache, weshalb gerade in 
BE and die Unternehmerthätigkeit immer 
wieder den elektrotechnischen Firmen vorbe- 
halten geblieben ist. Thatsächlich ist von einer 
halben Milliarde Mark, die unter Deutschlands 
Führung in elektrischen Starkstrom-ÜUnterneh- 
mungen des In- und Auslandes investirt sein 
mögen, der bei weitem grösste Theil auf Ver- 
anlassung der elektroter nischen Fimen auf- 
vebracht worden; die unter unserer Mitwirkung 
"ilein entstandenen Unternehmungen repräsen- 

Nominalkapital von 188000000 M bei 


tiren ein AIR i 
einem gegenwärtigen Kurswerth von über 


! Milliarde. 


Angesichts dieser bedeutenden Geldbedürf- 


nisse war es erforderlich, die Kapitalbeschaffung 
zu organisiren. Dies geschah entweder in der 
Weise, dass Bank und Finanzgruppei den elek- 
tischen Firmen zur Seite traten und gemein- 
sam mit ihnen die entstehenden Unternehmungen 
von Fall zu Fall finaneirten, oder dass besondere 
Institutionen geschaffen wurden, die nach Art 
der Trusts gleichartige Werthe unter gemein- 
schaftlicher Verwaltung und Kontrolle vereinigten 
und dagegen eigene Aktien oder Obligationen 
ausgaben. Zuweilen behielten auch elektrotech- 
nische Gesellschaften die Werthe neugeschaffener 
Unternehmungen so lange in ihrem Besitz, bis 
eine nachweisbare Rentabilität die erfolgreiche 
Durchtührung der Emission sicherstellte, und er- 
höhten zu diesem Zwecke ertorderlichentalls ihr 
eigenes Kapital. 

Ohne Zweifel hat die Unternehmerthätigkeit 
die deutsche elektrotechnische Industrie mächtig 
gefördert und ihr in Europa die leitende Stelle 
verschafft; denn die rasche Anfeinanderfolge 
umfangreicher Arbeiten, die Grösse der Umsätze, 
theilweise auch Unternehmergewinne kamen der 
Fabrikation zu gute und gestatteten ihr die 
äusserste Vervollkommnung der Betriebe und 
Werkzeuge und die Ansammlung von beträcht- 
lichen Reserven. Wir unterschätzen diese Wir- 
kungen um 80 weniger, als wir in Deutschland 
aut dem Gebiet des elektrischen Unternehmer- 
seschäftes und der Finanzorganisation voran- 
regangen sind; unsere Hauptaufgabe haben wir 
freilich stets in der Konstruktions- und Fa- 
hrikationsthätigkeit erblickt. Gerade in der 
gegenwärtigen Zeit glauben wir aber, auf die 
Gefahren der Unternehmerthätigkeit hinweisen 
u sollen. Diese Gefahren sind zweifacher Art. 
Einmal führt die Vorliebe des Geldmarktes und 
die Leichtigkeit der Kapitalsbeschaffung in die 
Versuchung, Unternehmungen aufzunehmen, die 
entweder eine sachgemässe Prüfung der Renta- 
bilität oder der Sicherheit des investirten Ka- 
pitals nicht bestehen, oder die, wie jetzt häufig 
der Fall, von den Vorbesitzern zu übertriebenen 
Bedingungen erworben werden. Sodann können 
hei den naturgemäss intimen Beziehungen der 
Verwaltungen des gründenden zu dem gegrün- 
deten Unternehmen die gegenseitigen Verrech- 
nungen selbst bei gewissenhafter Sorgfalt eine 
leberlastung des Instituts herbeiführen. Wir 
hahen uns von jeher bemüht, in beiden Punkten 
60 streng als möglich zu verfahren und glaubten 
in den finanziellen Ergebnissen der uns nahe- 
stehenden Gesellschaften die Frucht dieser Be- 
mühungen erblicken zu dürfen. 

Im Gegensatz zu dem Optimismus, den das 
Publikum allen elektrischen Werthen ausnahms- 
los entgegenbringt, taucht bereits die Ansicht 
aut, dass das elektrische Unternehmergeschäft 
bei uns seinen Gipfelpunkt erreicht habe. Soll 
die elektrotechnische Industrie ihre jetzige 
Stellung behaupten, so muss sie sich auf die 
Fabrikation möglichst zu koncentriren suchen. 
Sie ‚muss um so wählerischer bei neuen In- 
an e vorgehen, als die Kapitalanhäufung 
ma elbewerk um die in Frage kommenden 
a N erschärft, sie muss ee a be- 
ac en und an der Ausbildung der Fa- 
Falle er energisch fortarbeiten, um im 
I ni ückschlages gerüstet zu sein und 
Norden n ischen Konkurrenz, besonders von 
T a, gewappnet gezenübertreten zu 
A en diesen Gesichtspunkten aus haben 
UNa rer F ee vor allem der Entwickelung 

Eier, ri a a zugewendet. 
Aes Larc SN Maschinenfabrik auf dem Terrain 
der Acker es, welche mit den Werkstätten in 
an Sa BE 71-76 durch eine Untergrund- 
ahei a en Ist, wurde dem Betriebe über- 
hen vo sas umfangreiche Kabelwerk an der 
Aulne Pa Angriff genommen. Vorliegende 
ne A uns noch für geraume Zeit bei 
ae Wen er Betriebsmitte volle Beschäf- 
Paikat wend wir an der Centralisation der 
sere Verka eo uhalen suchen, haben wir un- 
EI ER lab sstellen über alle Theile der Erde 

reitet. Wir beschäftigen in Berlin und in 
auswärti lunwen ins 
gen Abtheilungen insgesammt rund 
ersonen. | 


Die Berline ` ea 
. ‘r E d : - ‘rK ge 
richten wie folbk. lektriceitäts-Werke be 
Mit der Ent 4 3 . 
wickelung der Elektrotechnik 
R A 
uf anderen Gebieten hat die Zahl und Grösse 
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der Anlagen und Erzeugung von Elektricität 
für Beleuchtungs- und Krattübertragungszweeke 
im verflossenen Jahre Schritt gehalten. Die 
Berliner FElektricitäts-Werke insbesondere 
weisen, trotz aller Anstrengungen, mit denen 
die Gasindustrie ihren Besitzstand zu behaupten 
sich bemüht, von Jahr zu Jahr steigende Ver- 
brauchsziffern auf; sie nehmen mit den New- 
Yorker Centralstationen die erste Stelle unter 
allen elektrischen Städtebeleuchtungen, nicht 
nur in Bezug auf die Leistungstfähigkeit der 
Stationen, die Ausdehnung des Kabelnetzes, die 
Sicherheit und Wirthschaftlichkeit des Betriebes 
ein, sondern sie gewähren bei Tarifen, wie sie 
keine Grossstadt der Welt ihren Abnehmern 
unter ähnlichen Verhältnissen annähernd so 
billig zuzugestehen bisher vermocht hat. auch 
dem in dem Unternehmen angelegten Kapital 
eine befriedigende Rente. Die Berliner Elek- 
tricitäts-Werke speisten am 31. März a. cr. 
190910 Glühlampen von 16 NK, 9002 Bogen- 
lampen und gegen 2000 Elektromotoren, 
die etwa 7000 PS in den Dienst der gewerb- 
lichen Thätigkeit unserer Stadt stellen. Der 
ältere Gasmotorenbetrieb ist hiermit schon jetzt 
überflügelt, obwohl das elektrische Leitungsnetz 
auf weite Industriebezirke der Stadt noch nicht 
ausgedehnt werden konnte Der Kanıpf des 
Gases mit der Elektrieität scheint somit min- 
destens für die Zwecke der Kraftgewinnung zu 
Gunsten der letzteren entschieden. Durch die 
jüngst beschlossene Einführung von elektrischen 
ahnen in Berlin wird den Elektrieitätswerken 
ein wichtiges Absatzzebiet neu erschlossen wer- 
den; für die nach Treptow führenden Bahnen 
werden bereits 600 PS beansprucht. Zur Be- 
friedigung des hierfür entstehenden Bedürfnisses 
an Elektricität werden die Stationen Mauer- 
strasse, Schiffbauerdamın und Spancdauerstrasse 
bedeutende Erweiterungen erfahren. 

Die Berliner Elektrieitäts-Werke geben 
ein anschauliches Bild der gemeinsamen Ent- 
wickelung der Elektrotechnik und des Dampt- 
maschinenbaues. Bei dem Bau ihrer ersten 
Station in der Markgrafenstrasse im Jahre 1885 
gelangten Maschinen von 150 PS zur Auf- 
stellung; heute nach Verlauf von 12 Jahren 
befinden sich Maschinen in Ausführung, die bei 
einer Leistung von 8000 PS kaum die 
Hälfte des damaligen Brennmaterials für die 
Krafteinheit verbrauchen sollen. 


Die Firma Siemens & Halske theilt fol- 
gendes mit: 

Das Berichtsjahr ist für die Entwickelung 
der elektrotechnischen Industrie günstig ge- 
wesen, da ein grösserer Verbrauch elektrischer 
Erzeugnisse stattgefunden hat. Die Verkaufs- 
preise bewegten sich infolge der scharfen Kon- 
kurrenzverhältnisse jedoch vielfach absteigend. 
Wir waren genöthigt, durch bauliche Erweite- 
rungen den Verhältnissen Rechnung zu tragen, 
obsehon die Besorgniss nicht abzuweisen ist, 
dass die erfolgte Gesammterweiterung der Fa- 
brikationseinrichtungen der deutschen Elektro- 
technik eine im gleichen Maasse rasch weiter- 
steigende Entwickelung des Absatzgebietes 
als allzu sicher voraussetzt. Die hohe Kursbe- 
werthung der Aktien von elektrotechnischen Un- 
ternehmen entwickelt einen durch keine Beden- 
ken einzuschränkenden Optimismus und an die 
Gesellschaften werden steigende Anforderungen 
an nohe Dividenden herantreten. Die Rivalität 
der Gesellschaften äussert sich vielfach in sehid- 
licher Weise, und auch die Höhe der Dividende 
kann zum Objekt desselben werden. Die Preis- 
bewegung ist namentlich auf denjenigen Gebieten 
eine absteigende, auf denen sich die Einflüsse 
der gegenseitigen Konkurrenz besonders bemerk- 
bar machen. Der Submissionsweg bat sich 
z. B. häutig als ein sehr zweckmässiger Weg er- 
wiesen, Erzeugnisse der elektrischen Industrie 
unter dem Kostenpreise zu erwerben. Sehr 
schädlich hat sich jedoch mehrfach die Wirkung 
übertriebener Konkurrenz in solchen Fällen ge- 
zeigt, wo es sich darum handelte, Koncessionen 
zu erwerben. auf denen Unternehmungen finau- 
ziell und technisch aufgebaut werden sollen. Es 
ist leider hierdurch erheblicher Schaden ange- 
richtet worden. Eine wichtige Rolle spielen da- 
bei solche Anlagen, deren Zweck es ist, elektri- 
sche Energie von einer Centralstelle aus über 
grössere, hauptsächlich industrielle Gebiete zu 
vertheilen. Es wird sich jedoch erst später her- 
ausstellen, ob und in welchem Maasse die Mehr- 
zahl dieser Unternehmungen sich als den Vor- 
aussetzungren entsprechend erweisen wird, da 
es an Erfahrungen noch vielfach gefehlt hat. 
Es darf nieht unerwähnt bleiben, dass die deut- 
sehe elektrische Industrie sich eines steigenden 
Ansehens ineuropäischen undaussereuropäischen 
Ländern zu erfreuen hat. und dass die Entwicke- 
lung des vergangenen Jahres dies in erhöhtem 
Maasse bezeugt. Allerdings bedarf es eines 
nur allmählich zu beschaffenden Aufwandes an 
geschultenKräften und an gereiftenErfahrungen, 
um Anlagen von grosser Bedeutung in ent- 
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legenen Ländern in Bezug auf ihr finanzielles 
Erträgniss und ihre technische ‚Ausführung 
richtig zu würdigen und auszuführen. Das 
deutsche Kapital folgt dem Unternehmunzsgeist 
der deutschen Elektrotechnik noch nicht unbe- 
dingt gern ins Ausland, da es noch zu sehr an 
wirklichen Erfahrungen fehlt, ob die Führung 
eine bewährte ist. Aber andererseits bieten 
gerade derartige ausländische Unternehmungen 
im Gegensatz zu solchen auf anderen Gebieten 
gewisse positive Grundlagen, da sie auf dem 
Vorhandensein und der natürlichen Entwicke- 
lung wirklicher Bedürfnisse und Gewohnheiten 
der Menschen beruhen, auf dem Bedürfniss nach 
Licht, Kraft und Verkehr. Blektrische ‚Bahn- 
unternebmungen sind es nicht am wenigsten, 
welchen sich die Aufmerksamkeit iun erhöhtem 
Manasse zuwendet. Aber auch hier machen sich 
bereits oft in störender Weise Nachtheile durch 
zu eifrige Konkurrenz bemerkbar. Ueber die 
rein technische Entwickelung kann vielfach Er- 
treuliches berichtet werden. "Es ist nicht zu be- 
zweifeln, dass hier der scharfe Wettbewerb 
wesentlich eine erheblich fördernde Wirkung 
ausgeübt hat, obschon auf der anderen Seite 
hierdurch auch vielfach billigen und schlechten 
Fabrikaten Vorschub geleistet wird. Der ver- 
mehrte Verbrauch führt auch mehr und mehr 
zur Anwendung möglichst planmässiger Arbeits- 
einrichtungen ad hoe und hat die Konkurrenz- 
fähigkeit der deutschen Industrie gegenüber 
der amerikanischen weiter entwickelt. Wie 
nützliche Resultate ein verständiges Zusammen- 
arbeiten innerhalb der deutschen elektrotech- 
nischen Industrie zu liefern im Stande ist, ist 
unter Anderem aus der Thätigkeit des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker zu ersehen. 
Die von diesem Verbande herausgegebenen 
Sicherheitsvorschriften für elektrische Anlagen 
beginnen auch im Auslande Beachtung und Ein- 
führung zu finden und tragen wesentlich dazu 
bei, den Sinn für solide Konstruktionen und 
rute Ausführungen zu entwickeln. Gegenwärti 

ist der Verband damit beschäftigt, für das sic 

entwickelnde Gebiet der Hochspannungsanlagen 
zweckimässige Normen auszuarbeiten. Hoffent- 
lich gestalten sich seine Bemühungen in Ver- 
bindung mit denen des Herrn Reichskommmnissars 
auch darin erfolgreich, der deutschen elektri- 
schen Industrie auf der Pariser Weltausstellung 
diejenige Stellunz zu sichern, auf welche sie 
ihrem inmeren Werth nach einen berechtigten 
Anspruch hat, 


Die Elektricitäts- A.-G. vorm. Schuckert 
& Co., Zweigniederlassung Berlin, berichtet: 


Im Jahre 1896 haben wir ebenso wie in 
früheren Jahren in Berlin nicht fabricirt, son- 
der uns auf die Installation der Erzeugnisse 
unserer Nürnberger Centralwerkstätten be- 
schränkt. An dem Aufschwunge, den die elek- 
trische Kraftvertheilung in Berlin und Um- 
gebung theils im Anschlusse an Elektrieitäts- 
werke, theils an eigene Stromerzeugungsstellen 
gehabt hat, sind wir in angemessenem Um- 
fange betheilizt. Auch anf dem Gebiete der 
elektrischen Beleuchtung sind verschiedene 
neue Anlagen und Erweiterungen bestehender 
zu verzeichnen. Die Mehrzahl der Anlagen, ins- 
besondere für Beleuchtung, sind mit Gleich- 
strom ausgeführt, die Kraftübertragungsanlagen 
dagegen vielfach mit Drehstrom bzw. Mehr- 
phasenwechselstrom. 

In der Folge wird unser Arbeitsfeld in Berlin 
eine erhebliche Erweiterung erfahren. Die bei 
uns eingelaufenen Aufträge sind fortdauernd 
nach Zahl und Umfanz so bedeutend gewesen, 
dass trotz intensivster Bauthäthisrkeit und Nacht- 
schichten in unseren Werkstätten wir allen An- 
forderungen nicht gerecht zu werden ver- 
mochten und manche lohnende Bestellung von 
der Hand weisen mussten. Dazu kain, dass 
Norddeutschland von jeher ein besonderes Ab- 
satzrebiet für unsere Erzeugnisse war und rapid 
steigende Ansprüche an uns stellte. Durch den 
Ankauf der sehr gut eingerichteten und be- 
deutend erweiterungsfähiren Werkstätten von 
Gebr. Naglo, Berlin, glauben wir eine wesent- 
liche Erleichterung für die Folge zn erzielen. 
Im Allgemeinen haben wir auf den hauptsäch- 
lichsten Gebieten der Starkstromtechnik, im Bau 
von Elektricitätswerken, elektrischen Strassen- 
und Kleinbahnen, in algemeen Krattüber- 
trarungs- und Vertheilungesanlaxzen für den Berg- 
bau, für Bahnhöfe und Fisenbahnwerkstätten, 
für die gesammte Industrie und Landwirth- 
schaft, in elektrochemischen und metallurgi- 
schen Anlagen grossen Stils, im Bau von Schein- 
werfern, Bogenlampen und technischen Mess- 
instrumenten, Elektrieitätszählern für Gleich- 
strom und Wechselstrom eine andauernd stei- 
gende Beschäftigung zu verzeichnen. Der Ab- 
satz an Stromerzeurern, Motoren und Trans- 
formatoren für Gleichstrom, Einphasen- und 
Mehrphasenwechselstrom betrug rund 4000 Stück 
mit einer Gesammtleistung von 55 000 Kilowatt, 
d.i gegen das Vorjahr eine Zunahme von 20%). 


- 


Die Aussichten für die Zukunft sind durch- 
weg als günstig zu bezeichnen, soweit der Ab- 


satz in Frage kommt; dagegen ist auf bessere 
Preise kaum zu rechnen, trotzdem die Roh- 


materialien und Betriebsmittel im- verflossenen 
Jahre theurer geworden sind und im laufenden 
Jahre weitere Preiserhöhungen erfahren dürften. 
Die Eifersucht der Konkurrenz bringt nach wie 
vor unnöthige Preisschleudereien hervor. 

‚Die Arbeiterverhältnisse sind ebenfalls als 
befriedigend zu bezeichnen. Bei der anhalten- 
den Ueberlastung sämmtlicher Werkstätten 
finden die Arbeiter einen dauernden guten 
Lohn, der durch manche l’eberstunden noch 
vermehrt wird. Die Zahl der im Staminhause 
und in den Zweiggeschäften beschäftigten Ar- 
beiter und Beamten stieg in 1896 von 3100 auf 
3900, also um 25 %.. 


Die BerlinerMaschinenbau-A.-G. vorm. 
L. Schwartzkopff berichtet folgendermassen: 


Für das verflossene Jahr treffen die in un- 
serem Berichte für 1895 gemachten Angaben im 
Grossen und Ganzen zu. So hat namentlich die 
elektrische Kraftvertheilung in grösseren Fa- 
briken an Umfang wesentlich zugenommen und 
die Zahl der Anlagen zur Ausnutzung von Wasser- 
kräften auf elektrischem Wege sich erheblich 
vergrössert. In Uebereinstimmung hiermit ent- 
wickelte sich mehr und mehr der Bau grösserer 
Dynamos für Gleichstroin und Drehstrom, nach- 
dem die mit unseren Konstruktionen gemachten 
Erfahrungen allseitig zufriedenstellend ausge- 
fallen sind. Auch grössere Lichtanlagen wurden 
uns im letzten Jahre namentlich vom Auslande 
aus übertragen, sodass wir der Entwickelung 
der elektrotechnischen Abtbeilung unter Be- 
rücksichtigung der bereits für das laufende Jahr 
vorliegenden Aufträge mit Befriedigung ent- 
gegensehen. 


Die A.-G. Mix & Genest theilt Folgendes 
mit: 


Wir beschäftigen uns mit der Herstellung 
von Apparaten und Materialien für Haustele- 
aphie und Ferntelegraphie, für Telephonie, 
litzableiter u. 8. w.; bei der Telegraphie sind 
besondere Arten der Fernsigmalisirung einge- 
schlossen. Der Fabrikationsbetrieb befindet sich 
in dem im Jahre 1894 erbauten Fabrikgebäude 
in der Bülowstrasse 67, welches für ca. 1000 Ar- 
beitsplätze eingerichtet ist; daselbst ist auch 
die Installationsabtheilung untergebracht, durch 
welche Anlagen jeder Art und jeden Umfanges 
ausgeführt werden. In Hamburg und in Lon- 
don sind Filialen für den Verkauf und die In- 
stallation eingerichtet. Ein grosser Theil der 
fabrieirten Apparate wird an die Staatsverwal- 
tungen abgesetzt, unter denen vor Allem die 
Reichs-Postverwaltung mit a parate, 
Centralumschaltern tür einfachen und Vielfach- 
betrieb, verschiedene andere inländische und 
ausländische Staatsverwaltungen zu nennen 
sind; der private Absatz erstreckt sich auf alle 
Theile der Erde, wobei ausser Deutschland von 
den zunächst liegenden Ländern hauptsächlich 
Russland, Oesterreich - Ungarn, Italien, die 
Schweiz, Spanien, England, Niederlande, Däne- 
mark in Betracht kommen, doch finden auch 
namhafte Absätze nach Ländern anderer Erd- 
theile (Japan, China, den südamcerikanischen 
Republiken, den deutschen Kolonien, Australien) 
statt. 

Das Geschäftsjahr 1896 wird im Allgemeinen 
als ein günstiges bezeichnet werden können 
(obgleich ein Abschluss noch nicht vorliegt), 
da die Fabrik meist mit 7—800 Arbeitern be- 
setzt gewesen ist. Dabei muss indessen be- 
rücksichtigt werden, dass die steigende Kon- 
kurrenz die Rentabilität mehr und mehr zu ver- 
mindern droht und insbesondere durch unvoll- 
kommene Fabrikation in kleineren Werkstätten 
und damit verknüpfte Schleuderpreise ge- 
schädigt wird. Diesen Uebelständen kann nur 
durch Vervollkommnung der Fabrikate und 
durch Erzeugung von Neuheiten begegnet 
werden. 


Die A.-G. Ludwig Loewe & Co. sagt in 
ihrem Bericht u. A.: 


Unsere elektrische Abtheilung ist im Laufe 
des Sommers in die neuen, für diese Arbeiten 
errichteten Fabrikationsräume an der Hutten- 
strasse übergesiedelt., 

Der Geschäftsumfang der Union Elektri- 
eitätsgesellschaft hat sich, wie erwartet, 
abermals erheblich vergrössert, und es ist im 
abgelaufenen Jahre ein entsprechend gutes Re- 
sultat erzielt worden. 

Unser Besitz an Aktien der Gesellschaft 
für elektrische Unternehmungen hat sich 
seit unserem letzten Geschäftsberichte nicht 
verändert. Das Ergebniss dieser Gesellschaft 
für das verflossene Jahr beziffert sich auf 71/2 °/o 
Dividende auf das vermehrte Kapital. Die Ge- 
schäfte entwickeln sich fortgesetzt gut. Ihr 
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Geschäftsfeld liegt zwar in erster Linie in 
Deutschland, sie hat sich jedoch auch an zahl- 
reichen ausländischen Geschäften betheiligt, 
welche eine befriedigende Entwickelung €T- 
warten lassen. 

Der Reingewinn beträgt nach 940 857,76 M 
Abschreibungen 2483 779,76 M. Davon wurden 
nach Abzügen für den Specialreservefonds, für 
die Ludw. Loe we-Stiftung und für Tanticmen 
24°%/, Dividende auf 7500000 M ausgezahlt. 

\ 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. August 1897.) 


Kl. 231. M. 13945. Wechselstrom - Mehrleiter- 
anlage mit Ausgleichtransformatoren. — 
Gustav Wilhelm Meyer, Darmstadt, Kies- 
strasse 55. 22. 5. 97. 


Ertheilungen. 


Kl. 26. 94084. Elektrisch gesteuertes Ventil. — 
Dr. P. Guyenot, Paris, Boulevard Poisson- 
nière 91; Vertr.: Dr. Rich. Wirth, Frankfurt 
a. M. 31. 3. 9%. 

Kl. 86. 94 058. Elektrischer Kettenfadenwächter. 
— F. Pick, Wien, Börsenpl. 16; Vertr.: R. 
Deissler, J. Maemecke u. Fr. Deissler, 
Berlin C., Alexanderstrasse 88. 10. 11. 96. 


UVebertragungen. 


Kl. 12. 88364. Aluminium-Industrie-A.-G., 
Neuhausen, Schweiz, und Elektroche- 
mische Werke, G. m. b. H., Bitterfeld; Vertr.: 
Arthur Baermann, Berlin NW., Luisen- 
strasse 48/44. — Elektrischer Ofen zur Dar- 
stellung von Calciumcarbid. Vom7.11. 95 ab. 


Erlöschungen. 
K1. 21. 67055. 69828. 80914. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 90826 vom 17. Juli 1894. 


Edward Hibberd Johnson und Robert Lundell 
in New York. — Stromzuleitung für elektrische 
Bahnen mit Theilleiter- nnd Relaisbetrieb. 


DieTheilleiter.$(Fig.32) sind an die Relais M in 
der Weise angeschlossen, dass jedesmal der- 
jenige Theilleiter, welcher sich vor dem zur 
eit Strom abgebenden befindet, durch den diesen 
letzteren Theilleiter durchfliessenden Strom mit 
dem Hauptleiter verbunden wird, ehe er von 
der Abnehmerbürste des Wagens erreicht wird. 
Bei zufälliger Stromunterbrechung setzt eine 
Hülfsbatterie B auf dem Wagen die Theilleiter 
wieder in Thätigkeit. 


33. 19. August 1897. 
No. 90554 vom 1. Januar 1895. 
The Westinghouse Electrice Company 
Limited in Westminster, England. — Wechsel. 
stromzähler. 


Die Spulen AB des nach Ferraris'schen 
Princip koustruirten Zählers haben 90°% Phasen. 
verschiebung; sie sind hier derart zu beiden 
Seiten der Ankerscheibe D gelagert, dass ein 
Theil der das Innere der einen Spule durch. 
setzenden Kraftlinien auch durch den Hohlraum 
anderen Spule 


der hindurchgeht. 


Um den 


Fig. 38. 


Apparat einzustellen, besitzt der eine der 
Wechselstrominagnete einen verstellbaren Eisen- 
kern a (Fig. 34). Ferner ist in die Nebenschluss- 
leitung eine Induktionsrolle T eingeschaltet, 
deren Magnetfeld durch Ausstanzung der Eisen- 
platten £ eine Unterbrechung besitzt, um zu 


bewirken, dass der Nebenschlussstrom stets 
proportional mit der EMK variirt. Bei Mehr- 


phasenstromnetzen werden die Wechselstrom- 
magnete B hintereinander in die eine Leitung 
und die anderen Magnetspulen A parallel zu 
den andern Leitungen geschaltet, um die er- 
torderliche 90° Phasenverschiebung zu erhalten. 


No. 91 175 vom 25. Juni 1896. 


Alexander Le Royer, Aug. E. Bonna und 
Paul van Berehem in Genf. -— Elektrode von 
jalousieartiger Form fürelektrolytischeZwecke. 


Die einzelnen geneigt angeordneten Platten 
b und c der Elektrode B bzw. Č (Fig. 35) sind am 
unteren Theile (zweckmässig sowohl an der 
Vorderkante wie an der Oberseite) mit emem 
nichtleitenden Material æ verkleidet, um ein un- 


Fig. 82. 


der 


Fig. 82 zeigt eine Ausführungsform 
die Speiseleitung, 


Stronschaltungen. F ist 
R sind die Laufschienen. 


No. 91218 vom 18. April 1896 
Henri Pieper fils in Lüttich. — Elektro- 
Bagnenische Vorrichtung zum Anhalten eines 
Klektromotors bei plötzlicher Abnahme der 
Belastung. 


Der bei voller Belastung des Motors durch 
einen vom Ankerstrom erregten Elektromagmeten 
gegen Feder- oder Gewichtswirkung in der 
Arbeitslage gehaltene Anlasshebel geht bei 
plötzlicher Abnahme der Belastung infolge V er- 
ıninderung der magnetischen Anziehung in eine 
solche Stellung zurück, dass die Zuführungs- 
leitung unterbrochen und der Anker über einen 
kleinen Widerstand geschlossen wird, während 
der Erregerstromkreis geschlossen bleibt, sodass 
der Anker, zur Stromerzeugung wirksam gc- 
macht, seine lebendige Kraft aufzehrt. | 


mittelbares Aufsteigen von Gasbläschen an 
der der entgegengesetztpoligen Elektrode zu 


use js der 
rokehrten Seite und damit em Vermischen 


Gase zu verhiudern. 


s 
A 
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No. 90251 vom 28. Juni 1895. 
in A Erzgebirge. — Elektrisch 
Mar Ran Deheizter L ithkolben. 


Iben besitzt den rohrförmigen Heiz- 
= re quer zum Griffe angeordnet 


ee T A Ji . 4 
nd in seiner Höhlung als eigentlichen 


federnde Sperrklinke k durch einen Stech- 
schlüssel oder dgl. gedreht worden ist, wobei 
erst dann durch eine Nase d des Drehriegels c 
ein elektrischer Kontakt hergestellt wird. 


No. 90 867 vom 18. April 1898. 


(II. Zusatz zum Patente No. 40771 vom 8. Fe- 
| bruar 1887.) 


C. L. R. E. Menges im Haag. — Elektroden- 
gitter für elektrische Sammler und Gussform 
für dasselbe. 


Die durch Patent No. 40771 und 48866 ge- 
sehützten Elektroden und deren Gussform sind 
dadurch verbessert, dass bei letzterer die beim 
Guss einander zu<zekehrten und stellenweis 
einander berührenden Oberflächen der Form- 
hälften nicht eben sind, sondern eine gebrochene 
oder wellenförmige Fläche bilden, deren ab- 
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der Elektrode dienenden Formöffnungen fallen, 
zu dem Zweck, die wirksame Masse für das 
Füllen der Elektrode in Stücken von trapez- 


Fig. 8. 
förmigem Querschnitt zu erhalten. 


Kolben ein auswechselbares, stab- bzw. stangen- 
förmiges Metallstück b aufnimmt, sodass er an 
jedem Ende eine Schneide bzw. zwei verschieden- 
artige Schneiden besitzen kann. 


No. 90868 von? 24. September 1898. 


No. 91219 vom 8. Juni 1896 platten. 
(Zusatz zum Patente No. 78388 vom 80. No- 
vember 1898). 
Philipp Seubel in Berlin. — Hahnfassung für 
elektrische Glühlampen. 

Um die Grösse der Einzeltheile bei mög- 
liehster Festigkeit auf das geringste Maass zu 
beschränken und die Herstellung und Zusammen- 
setzung der Hahnfassung zu vereinfachen, sind 
bei dieser Ausführungsform auf dem Boden der 
seitlichen Aussparung mit Leergangflächen ab- 
wechselnde Stromschlussflächen erhaben ange- 
ordnet, mit denen ein Hügelartiger Stirnkontakt 
zusammenwirkt. 


No. 912% voin 17. Juni 1896. 
Union Elektricitätsgesellschaft in Berlin. 
— Induktionsmotor mit vertauschbarem indu- 
cirten und inducirenden Theil. 

Das Windungsverhältniss zwischen fest- 
stehendem und umlaufenden Theil des Įm- 
duktionsmotors weicht von eins ab. Zum Zweck 
der Erhöhung des Drehmomentes beim Anlaufen 
wird der indueirte mit dem indueirenden Theil 
durch eine entsprechende Schaltvorrichtung 
vertauscht. 


No. 91245 vom 23. Juli 1896. 

F. v. Krempelhuber in Nürnberg. — Ver- 
fahren zum Bestimmen von Isolationsfehlern 
in Dreileiteranlagen. 

Das Verfahren gestattet, Erdschlüsse ohne 
Anwendung von Prüfdrähten und mit einer 
einzigen Erdleitung in der Kontrollstation auf- 
zusuchen. Hierzu werden Messgeräthe ver- 
wendet, welche die Differenz des im O- Leiter 


deung genügenden Raum zu erhalten, wird 
eine in W 


ucker, in den hohlen Rahmen eingestrichen, 
welche bei späterem Einlegen der Elektrode 
in Wasser oder Schwefelsäure ausgelaugt wird. 


No. 91132 vom 7. Januar 1896. 
Cie de V’Industrie électrique in Secheron 


Gleichstromwandler. 


Bei diesem Verfahren zur Umwandlung von 
Strömen gleichbleibender Stärke in solche von 
gleichbleibender Spannung und umgekehrt durch 
zwei in demselben Magnetfeld bewegte Wicke- 
lungen wird die elektromotorische Gegenkraft 
der den Strom von gleichbleibender Stärke auf- 


selbstthätig geregelt. 


No. 90768 vom 12. December 1898. 


Willian Ackroyd und William Best in Morley 
bei Leeds, England. — Elektrische Zündvor- 
richtung für Grubensicherheitslampen. 


Eine leitende Spitze A wird beim Herab- 
drücken der Lampe gegen einen Stromschluss- 
ring H in die zum Anzünden des Dochtes er- 
forderliche Lage gehoben, beim Herausheben 
der Lampe aus dem genannten Ring aber in 
einen Ausschnitt S der Dochthülse Æ gesenkt, 
um die Leuchtkraft der Flamme nicht zu beein- 


trächtigen. 


fliessenden Stromes gegenüber der Differenz N y 
der in den Aussenleitern fliessenden Ströme er- N N 
kennen lassen. Sobald Erdschluss iu einem der y N 
Aussenleiter vorhanden ist, hat diese Differenz N N 
einen von Null verschiedenen Werth. da, wenn N N 
man einen Punkt des Mittelleiters in der Cen- N N 
trale mit der Erde verbindet, der Rückstron N N 


de 


Ne 


von diesem Aussenleiter theilsweise durch die 
Erde zur Centrale verläuft. 


No. 90852 vom 25. Juni 1896. 

Jacob Diehl und Otto Meyer in Dresden. — 
Sicherbeitsschloss mit elektrischer Lärmvor- 
richtung. 

. Durch das Vorschieben des Riegels b wird 
“mn am Schliessblech angebrachter federnder, 
emen nochmaligen Verschluss herstellender 
Drehriegel c in die Verschlusslage gedreht und 
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Fig. 38. 


Beim Herausheben der Spitze wird zwischen 
derselben und der Dochthülse Æ durch einen 
inducirten Strom ein elektrischer Lichtbogen 
dadurch hervorgerufen, dass beim Herabdrücken 
der Lampe gegen den Stromschlussring Lf einer- 
seits die Spitze A durch Vermittelung einer be- 
weglichen Stange B und einer beweglichen 
Klemme Æ, andererseits die Dochthülse R durch 
Vermittelung des Lampenfusses C und einer 
festen Klemme F in den indueirten Stromkreis 


eingeschaltet wird. 


Fig. 87. 


darch eine federnde Klinke h gesperrt. Nach 
ückgange des Riegels b ist das Oeffnen 


wechselnd gerichtete Theile in die zur Bildung 


Wilhelm Majert in Grünau bei Berlin. — Ver- 
fahren zur Herstellung von Akkumulatoren- 


Um bei Masseplatten einen zu deren Aus- 


asser lösliche, mit demselben zu einer 
lastischen Masse angerührte Substanz, etwa 


bei Genf, Schweiz. — Regelungsverfahren für 


nehmenden Wickelung durch Bürstenstellung 


(Für die in, dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 

übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


/[Mordey'’s Trommelankerwickelung. 


Der in Heft 28 veröffentlichte” Vortrag von 
Mordey enthält Angaben, wonach Gleichstrom- 
anker so gewickelt werden können, dass die 
entmagnetisirende Wirkung des Ankerstromes 
zum grossen Theile wegfällt. Ich erlaube mir 
zu bemerken, dass diese Art der Ankerwicke- 
lung durchaus nicht neu ist. Die Idee war 


jedenfalls schon vor 1891 bekannt, und zwar 


scheint sie von Swinburne herzustammen. 
Unter ausdrücklichem Hinweis auf ihn be- 
schreibt nämlich S.P. Thompson in der vierten 
Auflage seines Werkes „Die dynamoelektrischen 
Maschinen“ (deutsche Uebersetzung von Gra- 
winkel, Seite 269, Fig, 182) eine „Sehnenwicke- 
lung“ für zweipolige Trommelanker, durch die 
man „den Vortheil hat, dass der Anker 
eine weniger starke entmagnetisirende 
Wirkung ausübt“, und die dadurch entsteht, 
dass man die Spulen längs einer „durch Ab- 
messung des Polstückes egebenen 
Sehne“ wickelt. — Mir ist nicht Dekanai ob 
und in welchem Umfange von Anderen bisher 
von der fraglichen Wickelung Gebrauch ge- 
macht wird, wohl aber habe ich selbst bereits 
vor mehreren Jahren an verschiedenen zwei- 
und vierpoligen Trommelankern nach einander 
die Spulen längs eines Durchmessers bzw. einer 
Sehne im Quadranten und längs einer dem Pol- 
bogen on EDISe tengen Sehne wickeln lassen. 
In allen Fällen liefen unter sonst gleichen Um- 
ständen bei Vollbelastung die Maschinen mit 
AEE R GENE der letzteren Art unbedingt 
mit etwa 20 bis 25% weniger Feldampère- 
windungen und mit ganz verblüffend geringerer 
Bürstenverschiebung. Es ist selbstverständlich, 
dass ich seitdem ausschliesslich die bessere 
Wickelung benutze. 


Schüttorf, 7. 8. 97. G. Koppelmann. 


[Zur Frage der horisontalen Vielfach- 
umschalter. 


. „Herr Direktor Theunissen legt in seinem 
in Heft 81 der „ETZ“ veröffentlichten Brief be- 
sonderes Gewicht auf den Unterschied zwischen 
Leistung und Leistungsfähigkeit, führt aber 
nicht an, weswegen aus der von ihm thatsäch- 
lich anerkannten Leistung an den Amsterdamer 

Umschaltern nicht auf deren Leistungsfähig- 
keit geschlossen werden soll. 

‚ Die Thatsache bleibt unbestritten, dass der 
bei der Vermittelungsanstalt in Amsterdam an- 
gewandte Fernsprechumschalter mit horizon- 
talem Klinkenfeld bei nur ca. 5 Verbindungen 

er Tag und Theilnehmer mit 68 Theilnehmer- 
eitungen für jeden Arbeitsplatz ausgerüstet ist, 
und dass selbst bei dem jetzigen Verkehr ein 

Beamter zur Bedienung dieser Anzahl, d.h. also 
zur Ausführung von 830 Verbinduugen per Tag 
verwendet wird, mithin auch wohl nüthig sein 
muss. 

Andererseits sind in Christiania einem jeden 
Arbeitsplatz durchschnittlich 146 Theilnehmer. 
leitungen zugetheilt bei ca. 13,6 Verbindungen 
für den Tag und Theilnehmer. Die Leistungs- 
fähigkeit wird doch unzweifelhaft in erster 
Reihe nach Maassgabe der thatsächlichen Durch- 
schnittsleistung, welche für den Tag 1985 Ver- 
bindungen beträgt, zu beurtheilen sein. 

Wäre die Leistungsfähigkeit in Amsterdam 
nur halb so gross als die Leistung in Christiania, 
daun müsste jeder Beamte einen ganzen Schrank 
zu 200 Abonnenten mit ca. 1000 Verbindungen 
für den Tag bedienen. 

‚ Die Christianiner Leistung kann aber an 
einem in Tischform angeordneten Umschalter 
auch nicht annähernd erreicht werden, während 
beinahe gleichwerthige Zahlen für senkrecht 
angeordnete Umschalter in Menge zur Verfü- 
sung stehen. 

‚ Keine noch so weit hergeholte Dialektik 
wird den für die Beurtheilung der beiden Sv- 
steme als vollständig durchschlagend zu bezeich- 
nenden Umstand aus der Welt schaffen, dass 
bei den in Aınsterdam nach den deutschen 
Mustern eingeführten horizontalen Umschaltern 
auf 200x2= 400 Theilnehmerklappen 3x2 =6 
Betriebsbeamte und ein Klinkenfeld entfallen, 
während die in Christiania nach den neuesten 
Erfahrungen angewandten Verbesserungen in 
der Einrichtung senkrechter Schränke ein Klin- 
kenfeld erst für 450 Theilnehmerklappen erfor- 
dern, die bequem von nur 8 Betriebsbeamten 
bedient werden. Was das für eine erhebliche 
Ersparniss für ein Amt mit 9800 Theilnehmern 
bedeutet, darf keinem Sachverständigen weiter 
auseinaudergesetzt werden. 

Wie ich höre, haben die ausgedehnten und 
über lange Jahre sich erstreckenden Versuche 
mit Umschaltern in Tischform in ne and zu 
dem Resultat geführt, dass das wichtigste mit 
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dieser Einrichtung versehene Amt in London 
demnächst mit neuen senkrecht angeordneten 
Umschaltern ausgerüstet wird, um diejenigen 
von wazerechter Anordnung, welche den Aufor- 
derungen nicht entsprochen haben, wieder ausser 
Benutzung zu setzen. 

In England begann man früher als anders- 
wo in Europa mit Versuchen der tischförmigen 
Anordnung; man hat daher dort auch früher 
die unausbleibliche Schlussfolgerung gezogen, 
dass die Anordnung in Tischform eine ver- 
fehlte ist, und diese Schlussfolgerung durch 
Ausserbetriebsetzung der ganzen Anlage an- 
erkannt. 

Man braucht kein Prophet zu sein, um vor- 
auszusagen, dass anderswo sich Gleiches voll- 
ziehen wird, nachdem die Erkenntniss der tech- 
nischen und kommerciellen Schwächen des den 
horizontalen Umschaltern zu Grunde liegenden 
Princips weit genug durchgedrungen sein wird; 
denn die Grundbedingungen einer rationellen 
Betriebsweise der Vermittelungsämter bleiben 
allenthalben die gleichen. 


Berlin, 11. 8. 97. E. O. Zwietusch. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, den 14.. August 1897. 


Die Grundstimmung der Berichtswoche war 
schwach. Die Spekulation ist etwas voll und 
benutzt jede Gelegenheit; da man für den Herbst 
einen erheblich steiferen Geldstand erwartet, 
zu Realisirungen. Auch in Wien und London 
ist die Hausse zum Stillstand gekommen. Nichts- 
destoweniger hielten sich hier die Rückgänge 
in engeren Grenzen und auch die Ermordung 
des spanischen Ministerpräsidenten Canovas 
machte fast gar keinen Eindruck. Erst der 
Wochenschluss brachte einen scharfen Rück- 
gang auf allen Gebieten, da man von London 
ausgehend durch die Einmischung des Emir von 
Afghanistan in den Aufstand an der indischen 
Grenze grössere Verwicklungen befürchtete. 
Englische Konsols bis 112. Der Geldmarkt ist 
steif. Privatdiskont zog bis 23/,%g an. 


‚Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
Eröffneten 80/ besser, gaben aber dann wieder 
bis 195 nach. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Fest bis 265,40. Schluss 262,25. 


Berliner klektricitätswerke. 
272 cirka. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Wenig Verkehr. 
Mix & Genest. (ieschäfttslos. 


Schwartzkopff. Bei geringen Umsätzen 
schwankend zwischen 287,50 und 241,75. 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
Co. Etwas schwächer bis 260,10. 


ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Ebenfalls wenig nachgebend bis 128,30. 


General Electric Co. Behauptet 87%. 
Metalle: Kupfer: Fest. 

Chilibars: Lestr. 48. 18. 9. per 8 Monate. 
Blei: Stetig. 


Still 


Spanisches: Lstr. 12. 11. 8. p. t. J. 
Europäische Generalvertretung der Steel- 
Motor Co., Wandruszka & Co. in Berlin. Herr 


V. ©. Wandruszka theilt uns mit, dass er die 
europiische Generalvertretung der Steel Motor 
Company in Johnstown (Pa) und Lorain (0), 
welche mit der Johnson Company an denselben 
Orten eng verbunden ist, übernommen hat und 
zu dem Zwecke im Begriff steht, unter obigen 
Namen am hiesigen Platze eine Firma zu er- 
richten. Das provisorische Bureau befindet sich 
Berlin SW., Möckernstr. 187. Hauptzweck der 
Firma ist die Herstellung und Montirung der 
elektrischen Ausrüstungsgerenstände von elek- 
trischen Strassenbahnwagen. 


Sächsische Akkumulatorenwerke (vorm. 
Marschner & Co.) in Dresden. Unter dieser 
Firma ist in Dresden-A. Rosenstrasse 105—107 
eine neue Akkumulatorentabrik errichtet wor- 
den; die hergestellten Akkumulatorenplatten 
sind reine Masseplatten obne Gitter. Seit 
mehreren Monaten lässt die Deutsche Strassen- 
hahnzesellschaft in Dresden einen durch diese 
Akkumulatoren betriebenen Waren auf einer 
ihrer Linien hufen; nach den Angaben des Di- 
rektors der genannten Strassenbahngesellschaft 
hat sieh dieser Akkumulator dabei gut bewährt. 
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Akkumulatorenfabrik A.-G. Hagen. Wie 
der „Voss. Ztg.“ mitgetheilt wird, hat die 
Hagener Gesellschaft in Russland eine Aktien- 
gesellschaft mit einem Kapital von 600000 Rubel 
gegründet und beabsichtigt, die Fabrikation von 

udorakkumulatoren daselbst in grossem Maass- 
stabe aufzunehmen. In der neuen Gesellschaft 
sind zwei der Hauptkonkurrenten aut dem 
russischen Markte. nämlich die Akkumulatoren- 
fabriken von A. Winterhalter und S. v. Gernet, 
aufgegangen. Die Statuten der neuen russi- 
schen Gesellschaft sind bereits genehmigt und 
veröffentlicht. 


General Electric Company. Dem 5. Jahres- 
bericht zufolge hat die Gesellschaft im ver- 
flossenen Jahre, wie alle industriellen Unter- 
nehmungen der Vereinigten Staaten, erheblich 
unter den zerrütteten financiellen und politi- 
schen Verhältnissen, die während eines beträcht- 
lichen Theils des Jahres vorherrschend waren, 
gelitten. Unter diesen Umständen kam ein 
erheblich geringeres Kapital als sonst zur An- 
lage und zum Ausbau von elektrischen Licht- 
und Kraftanlagen, besonders während der 
zweiten Hälfte des Jahres, zur Verwendung, 
was sich in einer starken Verminderung der 
erhaltenen Aufträge ausdrückte.e Diese Ver- 
minderung tritt weniger in der Zahl der aus- 
sehrin Ordres zu Tage, als vielmehr in der 
r noch unfertigen Arbeiten und vorliegenden 

rdres. 
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die Gültigkeit und die Bedeutung des Van De 
Poele-Patentes anerkannt worden und erfolgen 
jetzt fast durchweg dementsprechend Verur- 
theilungen. 

Eine Menge neuer Patentprocesse sind an- 
heischig gemacht und werden eifrigst betrieben. 

Bedeutende Verbesserungen in den Ent- 
würfen und der Ausführung einzelner Fabrik- 
erzeugnisse, die die Gesellschaft vornahm, wur- 
den von den Abnehmern mit Beifall begrüsst. Be- 
sondere Fortschritte wurden in der Kraftüber- 
tragung auf weite Strecken und in dem Be- 
triebe elektrischer Bahnen gemacht. Eine ganze 
Anzahl neuer Unternehmungen, u. A. die Um- 
wandlung von Dampf- in elektrischen Betrieb 
auf einer Reihe von Bahnen, befindet sich in 
Arbeit und hat es den Anschein, als ob sich 
das laufende Jahr durch einen rapiden Anf- 
schwung auf diesem Gebiete auszeichnen wird. 

In Schenectady ist ausser der im Jahre 
1895 begonnenen Fabrik, die vollendet wurde, ein 
weiteres Gebäude ausgeführt worden. Ausser- 
dem werden noch bei diesen Werken eine An- 
zahl Verbesserungen vorgenommen, um ihre 
Leistungsfähigkeit zu erhöhen. 

Während des Jahres wurden für 849 919 Doll. 
neue Patente erworben, die gänzlich auf Ge- 
winn-Verlustkonto abgeschrieben wurden, sodass 
das Patentkonto unverändert auf 8000000 Doll. 
zu Buche steht. 

Die Veränderungen auf dem Fabrikkonto 
zeigt die folgende Tabelle: 


Buchwerth Buchwerth 
am Neuan- i am 
81. Januar 1806 schaffungen | schreibungen | gi. Januar 197 
Doll. Doll. Doll. Doll. 
Terrains und Gebäude . 1 800 000 92 092 | 97 092 1 795 000 
Maschinen. . . 2 2 2 2 0. 1 668 000 205 822 268 322 1 606 000 
Modelle, Zeichnungen u. 8. w.. . . . 1 47 794 | 47 794 1 
Diverse (lebendes u. todtes Inventar) . 1 34 862 | 84 862 1 
i 


Mit der Rückkehr zu normalen Geschäfts- 
verhältnissen. ist auch eine Belebung des Ge- 
schäftes der Gesellschaft zu erwarten. 

Schon der Umfang, den der Verkehr in den 
ersten drei Monaten des laufenden Jahres an- 
zenommen hat, ist grösser als in dem gleichen 
Zeitraum eines der drei letzten Jahre. 

Am 31. Januar 1885 war ein Betrag von 
2000000 Doll. in Reserve gestellt worden, um 
Vorsorge zu treffen für Verluste an der Fort 
Wayne Electric Company u. s. w., deren ge- 
nauer Betrag sich damals noch nicht fixiren 
liess. Dies war im Berichtsjahr nunmehr mög- 
lich und ist der Fond seiner Bestimmung ent- 
sprechend verwandt worden. 


Es betrugen 


die Bruttoeinnahmen 
Abzüglich Ausgaben 


somit 
Zinsen auf 8000000 Doll. Obligationen 
Davon ab erhaltene Zinsen und Dividenden . 


Davon ab 
Abschreibungen 
Nettogewinn des Jahres 


Saldo am Schluss des Jahres 


Von den ausgegebenen Obligationen wur- 
den im laufenden Jahre weitere 750 000 Doll. 
zurückgekauft, sodass im Ganzen jetzt noch 
8000 000 Doll. im Umlauf sind. Die zurückge- 
kauften wurden sämmtlich vernichtet. 

Der Rückgang der Einnahmen aus Zinsen 
und Dividenden hat seinen Grund darin, dass 
die Canadian General Electric Company, von 
der die Gesellschaft 800000 Doll. Aktien be- 
sitzt, die Dividendenzahlungen eingestellt hat. 
Doch ist zu hoffen, dass dieselbe auf das 
verringerte Kapital bald wieder Dividende ver- 
dienen dürtte. Dieser Verlust wurde nur zum 
Theil wieder eingebracht dadurch, dass die Ein- 
künfte aus Dividenden auf Aktien verschiedener 
lokaler Unternehmungen, die sich im Besitz 
der Gesellschaft befinden, grösser waren als 
im vergangenen Jahr. 

Das Abkoinmen mitderWestinghouse Electrie 
Manufacturing Company über den Anstausch 
von Patenten und Licenzen hat sich ausser- 
ordentlich gut bewährt. 

Die Bemühungen zum Sehutz der im Besitz 
der Gesellschaft befindlichen Patente waren 
von Erfolg begleitet; eine erhebliche Menge von 
werthvollen Patenten sind neu erworben worden. 

In allen richterlichen Entscheidungen ist 


— 


ger in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


Die einzelnen Fabriken stehen zu Buch: 
| 81. Januar 1806 B1. Januar 197 
DolL Doll. 


Schenectady 2 185 000 2 157 000 
Lynn 1 088 000 993 000 
Harrison . f 295000 2% 0000 

3 468 000 8 400 000 


Der Besitz der Gesellschaft an Aktien uud 
Obligationen verschiedener Gesellschaften be- 
trägt 15427269 Doll. gegen 18659005 im \or- 
jahre. Unter den 8689260 Doll. Aktien befinden 
sich 1980000 Doll. Vorzugs- und 100000 Doll. 
Stammaktien der Edison Electrie Co, New 
Orleans, der Rest vertheilt sich auf 69 Gesell- 
schaften. Unter den 6 384 974 Doll. Obligationen 


nt Vorlahre 
a he Di. 
9 18 815 667 
a maoa 
777771618 007 | 1408 426 
481 250 487 500 
_870 480 60770 _— 21040 16459 


1 888 967 

Narr re 
969 668 877645 
12 967 418 18 917 071 


; i New 
sind 891 000 Doll. der Edison Electric Co. Aew 
Orleans, und 680000 Doll. der Tacoma Bi ai 
tor Co., der Rest vertheilt sich auf n a 
schaften. In der Bilanz stehen ale en 
8545796 Doll. gegen 5479 332 Im N kcal 

Der Besitz an Aktien der Union Ar Dil 
tätsgesellschaft beträgt unverändert 42 et 

Im Gegensatz zu dieser Verne NEU en 
finanziellen Betheiligung an 80 a ick 
Gesellschaften, die eine Gefahr in sich ls 
auf‘ die immer wieder hingewiesen no. 
muss, zeigt die Zahl der Aussenstän Sorini 
erfreuliche Abnahme von 6584123 IM ‘ran 
vegen 4578600 Doll. im Berichtsjahr, Ti has 
auch zum Theil die im Eingang des ber 
aufgeführten Gründe Schuld haben. He 

Eine in der Bilanz noch eier ir 
thek von 200.000 Doll. ist am 26. Fe J 


zurückgezahlt worden. 
Briefkasten der Redaktion. . 
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Wechselstrommotor mit Anlauf unter hoher 
Belastung. 


Von A. Heyland.!) 


M. H.! Es ist Ihnen bekannt, dass der 
Wechselstrommotor in seiner einfachsten 
Gestalt als Einphasenmotor für einfachen 
Wechselstrom aus der Ruhelage nicht 
anläuft. 

Der Mehrphasen- oder Drehstrommotor 
mit seinem bekannten Drehfelde zieht mit 
hoher Anzugskraft an, bedingt jedoch einen 
Missstand, d. i. die Nothwenldigkeit dreier 
Stromzuführungen und die hierdurch be- 
dingte Komplikation in der Leitungsanord- 
nung, welche die Verwendbarkeit des Mehr- 
phasenmotors in vielen Fällen direkt aus- 
schliesst. 

Es trat dann auch bald nach den Er- 
folgen des Mehrphasensystems wieder das 
Bestreben zu Tage, einen dem Mehrphasen- 
motor ebenbürtigen Wechselstrommotor für 
gewöhnlichen Wechselstrom zu bauen, und 
man suchte, der Theorie des Mehrphasen- 
motors folgeleistend, durch die verschie- 
densten Mittel auch in diesen Motoren 
künstlich ein Drehfeld zu erzeugen. 

Die Resultate waren jedoch keine 
günstigen. Die Motoren sind in der Regel 
nur im Stande, leer oder mit mässiger Be- 
lastung anzulaufen. 

M. H.! Gehen wir nun einmal von der 
Frage aus, wie beim Einphasenmotor an 
sich, wenn er Arbeit leistet, das Drehmoment 
zu Stande kommt, so führt dies, wie ich 
hier zeigen will, zu dem Resultate, dass das 
Drehfeld hier nur von untergeordneter Be- 
deutung ist, indem das eigentliche Dreh- 
moment des Motors nur durch eine Kompo- 
nente des Drehfeldes, ein Wechselfeld 
senkrecht zur Wickelungsachse, erzeugt 


wird. 
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Bedeute in Fig. 1 Spule a—b die Wieke- 
lung eines einfachen Wecliselstrommotors, 
so ist zum Zustandekommen eines Dreh- 
momentes ein magnetisches Feld N er- 
forderlich, dessen Richtung senkrecht zur 
Spulenachse liegt; und zwar muss dieses 
Feld, damit ein Drehmoment konstanter 
Richtung entsteht, gleichzeitig mit dem zu- 
geführten Wechselstrom der Spule auch 
seine Richtung umkehren, d. h. es muss ein 
Wechselfeld in gleicher Phase mit dem 
Wechselstrome der Spule sein. 


') Vortrag, gebalten auf der fünften Juhresver- 
sammlung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
zu Eisenach, 10 — 13. Juni 1897. 


anker nur ein Feld in der Achsenrichtung 
der einzigen Wickelung (in Fig. 1 in der 
Horizontalen) und der Motor kann nicht 
anlaufen, weil ihm das Feld senkrecht zur 
Wickelung fehlt. Erst wenn der Motor 
läuft, inducirt das Feld des Erregerankers 
in den Windungen des Kurzschlussankers 
Ströme, welche ein Feld senkrecht zur 
Wickelung (das Feld der Fig. 1) erzeugen. 
Der Kurzschlussanker ist, von diesem Ge- 
sichtspunkte aus betrachtet, als Feldmagnet 
des Motors aufzufassen. Erreger und Anker- 
feld setzen sich dann zu einem Drehfelde 
zusammen. Jedoch nur dieses im Kurz- 
schlussanker erzeugte Feld senkrecht zur 
Erregerankerwickelung ist das eigentliche 
Arbeitsfeld des Motors, und erst wenn 
dieses Feld entsteht (also wenn der Motor 
rotirt), kann er Zugkraft entwickeln. Von 
der Stärke dieses Feldes hängt die Grösse 
der Zugkraft ab. 

Die Schlussfolgerung hieraus ist, 
dass es möglich ist, auch im ruhen- 
den Motor eine fast beliebig grosse 
Anzugskraft zu erzielen, wenn man 
irgendwie im Kurzschlussanker ein 
Feld senkrecht zur Erregerwicke- 
lung von entsprechender Stärke her- 
vorruft. 

Bei den Einphasenmotoren mit künst- 
lichem Drehfelde wird auch dieses Anlaufs- 
feld erzeugt und zwar durch die Wickelung 
mit grosser Phasenverschiebung des Stromes 
(Fig. 2, die punktirt gezeichnete Spule). 
Der Grund, weshalb cs dort Keine grosse 
Anzugskraft hervorbringt, ist der, dass 
dieses Feld bei jenen Motoren keine grosse 
Stärke erreicht. 

Nun ist Ihnen bekannt, dass in einer 
Wechselstromwickelung immer ein der- 
artiger Stroinverlauf eintritt, dass das ent- 
stehende Feld eine der Klemmenspannung 
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annähernd gleiche EMK in der Wiekelung 
inducirt, also ein Feld proportional dem 
Quotienten 
Spannung 
Windungszahl ’ 


Soll also das Feld dieser Hülfs- oder 
Feldwickelung stark sein, so ist die Span- 
nung derselben gross oder die Windungs- 
zahl klein zu wählen. | 

Interessant ist, dass dies zu der direkt 
entgegengesetzten einer üblichen An- 
ordnung zur Erzeugung des künstlichen 
Drehfeldes führt, indem hier die Wiekelung 
mit geringer Phasenverschiebung des Stromes 

84 
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aus vielen Windungen besteht, während 
die Wickelung für den Strom grösserer 
Phasenverschiebung, welehe bei der be- 


kannten Anordnung aus möglichst vielen 
Windungen besteht, hier nur wenig Win- 
dungen erhält. 

Fig. 3 zeigt eine Anordnung, wie ich 
sic nach verschiedenen Versuchsarbeiten, 
zu denen mir die Elektrieitäts-A.-G. 
vormals W. Lahmeyer & Co. liebens- 
würdigerweise ihre Werkstätten zur Ver- 
fügung gestellt hat, als recht zweckmässig 
gewählt hahe. 


Fig. 3. 


Die eigentliche Wickelung des Motors 
ist als bekannte Einphasenwickelung aus- 
geführt und liegt in den kleinen Nuthen 
längs des Umfanges vertheilt. Die das An- 
lauffeld erzeugende Feldwickelung ist in 
den freibleibenden Zwisehenräumen in je 
emer grossen Nuthe untergebracht. Sie 
besteht nur aus wenig Windungen. Trotz- 
dem tritt hier die grössere Phasenver- 
schiebung auf und zwar deshalb, weil die 
magnetische Verkettung dieser Wiekelung 
mit den Windungen des Kurzschlussankers 
bei ihrer Anordnung in nur einer einzigen 
Nuthe unvollkommen ist und deshalb grosse 
magnetische Streuung verursacht. 

Diese Feldwickelung erzeugt im Kurz- 
schlussanker ein kräftiges Anlauffeld senk- 
recht zur Erregerwickelung.  Anlauffeld 
und Anzugskraft wird um so grösser, je 
geringer die Windungszahl der Feldwicke- 
lung gewählt wird. Der Motor ist somit 
durch Wahl dieser Windungszahl jeder ge- 
wünschten Anzugskraft anzupassen. 

Ein besonderer Vortheil dieser Kon- 
struktion ist der, dass der Motor ganz die 
Anordnung eines normalen Einphasenmotors 
beibehält und die Anlasswickelung die Di- 
mensionen in Keiner Weise verändert. 

Der Motor besitzt keinen Widerstand 
im Hauptstromkreise, keine Drosselspule, 
keinen Kondensator u. dgl. Zum Anlassen 
dient ein Anlasswiderstand im Kurzschluss- 
anker, welcher letztere zu diesem Zwecke 
drei Schleifringe besitzt. Soll der Motor 
ohne Schleifringe anlaufen, so kommt zur 
Vermeidung eines zu grossen Stromes in 
die lHauptwickelung ein Anlasswiderstand. 
Das Feld dieser Wiekelung wird dadurch 
veschwächt, was jedoch nach obiger Aus- 
führung, da das Drehmoment von dem Feld 
der anderen Wiekelung hervorgerufen wird, 
nur von untergeordneter Bedeutung ist. 

Die Kurven Fig. 5, 6 und 7 zeigen das 
Verhalten eines nach diesen Prineipien ge- 
bauten Motors. 

Die sehr genauen Belastungsproben ver- 
danke ich Herrn Geheimrath Kittler, wel- 
eher den Motor im Darmstädter Institut 
einer eingehenden Prüfung unterzogen hat. 

Der Motor Fig. 4 hat 235mm Anker- 
durehimesser und 117 mm Ankerlänuge. Er 
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leistet, wie aus den Kurven Fig. 5 ersicht- 
lich, normal 4 PS bei 1500 U.p.M., 100 Pol- 
wechseln per Sekunde, 120 V, 43 A, 74°), 
Wirkungsgrad, 0,77 cos und 6°/ Schlüpfung. 
Seine Ucberlastungsfähigkeit beträgt ca.60°/o. 

Der normalen Leistung von 4PS ent- 
spricht bei 6%, Schlüpfung, also 1410 U.p. M., 
ein Drehmoment: 


4.75 
14 


0 = 203 kg m, 
2m.- 


60 


d. h. ca. 2kg am Hebelarme von 1m ent- 
sprechen der Zugkraft von 4 PS. 


Aus den Fig. 6 und 7 ist ersichtlich, 
dass der Motor mit 5 kgm (10 PS), also mit 
2,5-facher Ueberlastung und darüber 
hinaus noeh anzieht, während der Motor als 
normale Type für mässige Ucberlastungs- 
fähigkeit gebaut, im Betriebe bei 1,6-facher 
Ueberlastung bereits stehen bleibt. Das 
Interessante dieses Resultats ist, dass es 
durch die beschriebene Anordnung möglich 
ist, eine beträchtliche höhere Anzugs- 
kraft zu erzielen, als der maximalen 
Leistungsfähigkeit des Motors im Be- 
triebe überhaupt entspricht, ein wesentlicher 
Punkt, wenn Sie bedenken, dass selbst der 
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eine weitere Verstärkung des Anlauffelde. 
wegen zu grosser Eisensättigung nicht 
thunlich erscheint. 

Trotzdem aber ist selbst bei der hohen 
Anzugskraft hier der procentuale Strom- 
und Energieverbrauch pro Kilogrammmtter 
Zugkraft immer noch beträchtlich günstiger 
als bei allen Motoren mit künstlichen Dreh. 
felde. Der Motor hier soll aber über den 
minimal überhaupt erreichbaren Strom- und 
Energieverbrauch noch nichts Endgültiges 
beweisen. Er ist der 4. Versuchsmotor. 
den mir die Firma vorm. Lahmeyer & Co, 
bisher gebaut hat, und cs lässt sieh daher 
wohl erwarten, dass durch weitere Versuchs- 
arbeiten sich noch manches verbessern 
lässt. 


M. H. Behandeln wir zum Schluss noch 
kurz die Frage, was nun in Summa die 
Vortheile des Wechselstrommotors sind, so 
ist hier neben der Verwendbarkeit hoher 
Spannungen und der hierdurch ermöglichten 
elektrischen Kraftübertragung auf beliebig 
grosse Entfernungen, ferner neben hoher 
Anlaufszugkraft, welehe Vortheile nunmehr 
beiden, dem Ein- und Mechrphasenmotor, 
gemeinsam sind, alles das zu nennen, was 
durch die Vereinfachung, dass der Motor 
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Mehrphasenmotor ohne komplicirte ` Schal- 
tungsänderung nie eine höhere Anzugskraft 
erreichen kann, als die maximale Zugkraft 
im Betriebe ist. 

Der Stromverbrauch ist bei 15-facher 
(6PS) Anzugskraft der 1,7-fache pro kgm 
desjenigen bei voller Tourenzahl und 
gleicher Belastung. Dies erklärt sich durch 
die abnormale, die maximale Leistungs- 
fähigkeit noch weit übersteigende Ucber- 
lastungs-Anzugskraft, da die Anlasswicke- 
lung zur Erzeugung des sehr starken Feldes 
einen grossen Magnetisirungsstrom auf- 
nimmt, was sich in der Phasenverschiebung 
des Stromes (cos = 0,61) ausspricht. 

Der Energieverbrauch beim Anlauf mit 
1,5-facher Last, Fig. 7, ist denn auch nur 
der 14-fache pro kgm desjenigen bei 
voller Tourenzahl und gleicher Belastung. 
Alle diese Grössen fallen natürlich beträcht- 
lieh niedriger aus, wenn man das Verhält- 
niss der maximalen Anzugskraft zur Leis- 
tungsfähigkeit des Motors nicht so weit 
treibt, da man bei weiterer Verstärkung der 
Anzugskraft an eine Grenze kommt, wu 


eben nurgewöhnlichen Wechselstromt® 
bedarf, bedingt ist. 

Der Wechselstrommotor eignet sieh zum 
Anschluss an jede bestehende Wechselstrom: 
anlage, an Anlagen zur gleichzeitigen voi 
theilung von Kraft und Licht, an städtische 
Centralen, wo das Mehrphasensystem aus 
rationellen Gründen keine Anwendung finden 
konnte. 

Ein grosses Gebiet steht dem Wechsel 
strom noch offen, d. i. der elektriseht 
Bahnbetrieb, in dem wegen der Unzw 
lässigkeit von 3 Kontaktleitungen der Mehr. 
phasenmotor keine Einführung finden konnte. 
während dem Wechselstrommotor die n 
zugskraft fehlte, sodass bisher nur Gleic j 
strom in Frage kam. Der Wechselstron 
würde hier der Vortheile manche bringt" 
unbegrenzte Ausdehnbarkeit der Bahan 
speeiell bei Fernbahnen, einfache N 
der Motoren wie Wegfall des Kollektors ; e 
Als wichtiger Umstand kommt hier di 
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Vorzug dieses Wechselstrommotors En 
tracht, dass er bei ganz normalem 7 


also der normalen Leistung entspreche 
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ar. geringer Grösse, ohne komplicirte Umschalt- 


vorrichtungen eine fast unbegrenzte hohe 
! RR 
Anlaufzugkraft erreichen kann. 

Als Vortheil des Wechselstrommotors 
L wäre ferner noch der Umstand zu nennen, 
gr: dass er vermöge seiner einfachen Wicke- 
ler} lung leicht Umschaltungen zulässt, z.B. Um- 
Ns). schaltung der Polzahl zwecks Veränderung 


iler, der Tourenzahl. 

Pas Betreffs variabler Tourenzahl möchte 
In}. ich an dieser Stelle noch ein eigenartiges 
Ver: Phänomen mittheilen, das ich kürzlich be- 


ws obachtete. Ich fand nämlich, dass ein 
ist , Wechselstrommotor bei bestimmter Bauart 
im Stande ist, ohne Weiteres, ohne jede 
Umschaltung, bei '/, seiner vollen Touren- 


zahl zu laufen. 
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Der neue Statlonsanrufer von H. Wetzer. 


Von den verschiedenen zahlreichen Kon- 
struktionen, welche den Zweck verfolgen, 
dass innerhalb eines Schliessungskreises 
von mehreren Telegraphenstationen eine 
Jede derselben jede andere einzeln — indi- 
vidual calling, single calling — ohne Be- 
lästigung der anderen durch ein Glocken- 
zeichen anrufen kann, haben wenige Ein- 
gang in die Praxis gefunden. Die meiste 
Verbreitung hat wohl der Apparat von 
Wittwer und Wetzer erfahren. Derselbe 


beruht auf der Idee, jede Station mit einer 


ständig in Bewegung befindlichen Uhr aus- 
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a hatte noch nicht die Zeit, diese Er- 
is ae genau zu verfolgen, ich möchte 
RR inen sekundären Synchronismus 
bildete. i Die Theorie, die ich mir darüber 
& B ührt dann zu dem Schlusse, dass 
Müsse Be solcher Tourenzahlen geben 
3 und zwar bei theoretisch 1/3, !/s, '/ 
"SW. der vollen Tourenzahl. 
aaa ennert dies an das Görges`sche 
nar en, wonach ein Drehstrommotor mit 
Zwei Bürsten am Kurzsehlussanker mit 
h seiner vollen Tourenzahl läuft. 
au auch das letztere auf den Wechsel- 
R Anwendung finden, so würde 
sen a En ohne Umschaltung im Stande 
on $ Jo 83% und 209%/ seiner vollen 
nicht n ahi zu laufen. Jedenfalls ist es 
Zeit nwahrscheinlich, dass die nächste 
auch hierüber noch Interessantes bringt. 
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zurüsten und ein von letzterer bewegtes 
Rad durch einen vom Strom bethätigten 
Elektromagneten mit einem zweiten. für ge- 
wöhnlich unbewegten Rade längere oder 
kürzere Zeit zu verkuppeln, die Verkuppe- 
lung nach bestimmter, für jede Station ver- 
schiedener Dauer wieder durch Stromunter- 
brechung zu lösen und hierdurch einen 
Weckerstromkreis der gerufenen Station 
zu schliessen. Man erkennt sogleich zwei 
Mängel: Wird die Uhr von irgend einer 
Station nicht rechtzeitig aufgezogen, so 
kann dieselbe mittels des Weckers nicht 
angerufen werden. Zweitens ist die Uhr 
in ununterbrochener Bewegung, obwohl die 
letztere nur für die zum Anruf erforderliche 
Zeit nothwendig wäre, d. h. der weitaus 
grösste Theil der Bewegung der Uhr bleibt 
unbenutzt. 

Diese Uebelstände vermeidet der neue 
Stationsanrufer von H. Wetzer in Pfronten. 

Die Uhr ist auf ein einfaches Pendel 
redueirt, dessen Bewegungen erst in dem 
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Augenblicke hervorgerufen werden, wo der 
Anruf erfolgen soll, und in dem Augenblicke 
aufhören, da der Anruf erfolgt ist. Die Be- 
wegung des Pendels geschieht nicht dureh 
ein Uhrwerk, sondern durch einen während 
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Fig. 7. 


des Anrufs von der anrufenden Station bei 
der angerufenen zu bethätigenden Elektro- 
magneten. Die Fig. 8—14 geben die Einzel- 
heiten der Konstruktion. 

Jede Station enthält ein Pendel p (Fig. 8), 
dessen Länge und daher Schwingungszeit 
für jede einzelne Station verschieden ist. 
Dieses Pendel wird dadurch von der rufen- 
den Station in Bewegung gesetzt, dass von 
letzterer der Elektromagnet Æ in bestimmten, 
der zu rufenden Station entsprechenden 
Intervallen erregt wird. Jede Erregung von 
E theilt vermittelst des Ankers A, des Stabs 
a und des an letzterem befestigten Schnür- 
chens dem Pendel p beim Zurückgelien des 
Ankers einen Impuls. Erfolgen die Er- 
regungen von E und damit die Bewegungen 
des Ankers in solchen Zeitabständen, wie 
sie der Pendellänge p einer Station ent- 
sprechen, so vergrössern sich die Schwin- 
gungsweiten von p, bis der Stift è am 
unteren Pendelende an die Feder fı (Fig. 8 
und 11) anschlägt und die Feder fs freigiebt, 


5626 


wodurch der Stromkreis des Läutewerks 
der Station geschlossen wird. 

Damit nun dieser Vorgang von jeder 
Station für jede im Schliessungskreise be- 
findliche Station eingeleitet werden könne, 
muss jede Station mit einer Vorrichtung 
versehen sein, welche erlaubt, in der Leitung 
Stromstösse in der jeder einzelnen Pendel- 
länge p entsprechenden Reihenfolge zu er- 
zeugen. Hierzu dient das grosse Pendel P, 
welches in zwei auf dem Messingwinkel W an 
der Grundplatte K angebrachten Pfannen ver- 
mittels der an der Pendelstange befestigten 
Schiene $ lagert. Ein in S angebrachter 
Stift d hält das Pendel vermittelst des Hebels 
H und einer Spiralfeder in der Normal- 
stellung, in welcher es an dem Anschlag b 
anliegt. Durch einen Druck auf den Knopf 
von H wird das Pendel P frei und beginnt 
zu schwingen. An der aus dem Apparaten- 
kasten hervorragenden Pendelstange ist 
verschiebbar ein Gewicht @ angebracht. 
Hinter Jeder der 12 Stationsnummern ist 
eine Kerbe in der Stange eingeschnitten, 
in welche eine auf G befestigte Stahlfeder 
eingreift. Durch Verschieben von @ können 
dem Pendel P12 verschiedene Schwingungs- 
zeiten entsprechend den 12 verschiedenen 
Schwingungszeiten der Pendel p ertheilt 
werden. Wird das Pendel P freigegeben, 
so wird der Kontakte (Fig. 10 und 14) — ein 
an der Schiene S angebrachter Stift € liegt 
an dem einen Ende der Feder f auf, wel- 
che mittels eines Messingstückes an der von 
K isolirten Messingplatte J befestigt ist — 
in solchen Zeitabständen unterbrochen und 
geschlossen, wie es der Stellung von G an 
der Pendelstange und der Länge des dieser 
Stellung entsprechenden Pendels p bei der 
zu rufenden Station entspricht. Um die 
Leitung über J,c, W vollkommen zu sichern, 
sind 8 und W durch eine Kupferdrahtspirale 
verbunden. 

Die Handhabung des Apparates ist fol- 
gende: Zunächst wird das Gewicht G an 
der Pendelstange auf jene Nummer einge- 
stellt, welche der zu rufenden Station zu- 
kommt. Hierauf wird der Knopf von H ge- 
drückt, bis das Pendel P ungefähr zwölf 
Schwingungen gemacht hat. Hierdurch 
wird der Strom der Leitung — Ruhestrom- 
betrieb vorausgesetzt — in einem Takte. 
welcher der Schwingungszeit des Pendels 
p der zu rufenden Station entspricht, bei e 
unterbrochen und wieder geschlossen. In- 
folge der Uebereinstimmung der Schwin- 
gungszeiten von P und p der rufenden und 
gerufenen Station schwingt p soweit aus, 
dass die bereits erwähnte Auslösung von 
fa und der Stromschluss im Läutwerkkreise 
der gerufenen Station erfolgt. Das Läut- 
werk der letzteren wird dadurch wieder ab- 
gestellt, dass man auf den Knopf k (Fig. 8) 
drückt und so die beiden Federn fi und h 
in ihre frühere gegenseitige Lage zurück führt. 

An Einzelheiten wären noch zu er- 
wähnen: s ist die der Lagerung von p die- 
nende © entsprechende Schiene. Bei e ist 
das Zugschnürchen zum Antrieb von p be- 
festigt. Auf der Stange a ist ein kleines 
Gewicht verstellbar angebracht, um das Zu- 
sımmenwirken von Æ und p reguliren zu 
können, insbesondere durch Uebergewicht 
das Pendel p für gewöhnlich etwas aus 
seiner Gleichgewichtslage und so schwin- 
sungsbereit zu halten. Die exeentrische 
Messingwalze v dient dem Zwecke, die Em- 
plindlichkeit der Arretirung der Federn fi 
und fg zu regeln. Durch die Freigabe von 
f fällt auch der Metallhebel x herüber und 
auf den Kontakt c, wodurch ein zweites 
Länutwerk, welches bei Gendarmeriestationen, 
Feuerwehrkommandanten u. s. w. unter- 
gebracht sein kann, in Thätigkeit gesetzt 
wird. Nachdem das Pendel p die Feder f3 
freigegeben hat, wird es beim Rückgang 
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durch die an fg angebrachte Feder f; in der 
Stellung Fig. 13 festgehalten. 


26. August 1897. 


Den Zusammenhang zwischen der Appa- 
ratenausrüstung einer Telegraphenstation mit 
Ruhestrom- undRelaisbetrieb mit derWeekor. 
vorrichtung und der Leitung zeigt Fig. 14. 
Derselbe ist so einfach, dass er keiner Worte 
der Erläuterung bedarf. Bn. 


Die Mechanik der wichtigsten elektrischen 
Erscheinungen. 


Von Prof. J. F. Weyde, Ing. 


Die von Clerk Maxwell!) in abstrakt 
mathematischer Form entwickelte mecha- 
nische Theorie der Elektricität in anschau- 
licher Weise durch Zeichnung und Modelle 
zu erklären, ist schon von mehreren Seiten 
versucht worden; auf diesem Wege weiter- 
schreitend, und den Versuch wagend, seine 
Hypothese auch zur Erklärung der bis- 
her so räthselhaft scheinenden Kontakt-, 
Thermo- und Zersetzungselektriei- 
tät heranzuziehen, habe ich die vorzu- 
tührenden Figuren konstruirt, deren Be- 
schreibung hier folgt. 

Bekanntermassen stellte schon Fara- 
day die Theorie auf, dass die scheinbaren 
elektromagnetischen Fernwirkungen ihre 
Ursache in dem die Elektricitätsleiter um- 
gebenden Medium haben. Er bewies, dass 
sich die Erscheinungen der Anziehung und 
Abstossung (oder besser gesagt, der Zu- 
sammen- und Auseinanderstossung) auf 
Grund jener Voraussetzung erklären liessen, 
dass durch die Magnetisirung in dem die 
elektrisirten Leiter umgebenden Medium 
von Körper zu Körper überbrückende 
sogenannte „Kraftlinien“ entstehen — 
oder eigentlich, dass in der Richtung der- 
selben in stabiles Gleichgewicht kommende 
Spannungen auftreten, wobei gleiche Seiten- 
drücke rechtwinklig auf diese Kraftlinien 
wirken. Endlich schloss Faraday, das 
dieses Medium, in welchem die Spannungen 
auftreten, derselbe alle Körper durch- 
setzende „Aether“ sei, durch dessen Schwin- 
gungen das Licht fortgepflanzt werde. 
(Also der „Welt-“ oder „Liechtäther”.) 

Maxwell begründete hierauf die Hy- 
pothese der mechanischen Struktur 
dieses Mediums (oder „Aethers“). Dem- 
zufolge besteht das Medium, welches die 
magnetischen Kraftwirkungen zu übertragen 
im Stande ist, aus einer Menge rundlicher 
Moleküle oder Zellen, welche mit verschie- 
denen Geschwindigkeiten wirbelnd rotiren 
können. In Folge magmetischer Einwir- 
kungen kommen diese Zellen thatsächlich 
in wirbelnde Drehbewegung, sodass die 
erwähnten „Kraftlinien* die Rotations: 
achsen dieser Wirbel bilden; dabei hängt 
die Drehungsgeschwindigkeit und -Richtung 
von der Intensität der magnetisirenden 
Kraft und deren positiver oder negative! 
Richtung ab. l 

Als Voraussetzung muss hierbei festge- 
halten werden, dass diese Rotationsrichtung 
stets in dem Sinne aufgefasst wird, m 
welchem Sinne dic Gewinde einer gewöhn- 
lichen (rechtsgängigen) Schraube (eines 
Korkziehers) sich beim Einschrauben drehen 
müssen, wenn nämlich die Schraube sich 
in der Kraftlinienrichtung (vom Nordpel 
gegen den Südpol) vorwärtsschraubt. 

Anders kann man diese Regel 
so ausdrücken: 

Dem gegen den Südpol blicken 
Auge erscheint die Drehrichtung (X 
Wirbelzellen im nämlichen Sinne, N 
welehem sich der Uhrzeiger bewegt. 


aueh 


1) C. Maxwell „Treatise on Klectrieiiy 
Philosophical Transactions . ; 
The Electriciau 1987, feb. 11, „Maxwells tbeory 
ot electricity“. 
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Zur Erklärung dieser Regeln diene die 
Fig. (15)!). 

Die Mechanik lehrt uns, dass ein mate- 
rieller Punkt Q, welcher um einen ausser- 
halb seiner Rotationsebene gelegenen 
Punkt P mit dem jener in zwangläufiger 
Verbindung steht, rotirt, in Folge seines 
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da die Kügelchen jedoch in der Rotations- 
ebene grössere Durchmesser annehmen, 
anschwellen, so werden sie die Nachbar- 
kügelchen sammt ihren Achsen (Kraftlinien) 
nach Möglichkeit seitwärts wegdrängen 
(Fig. 18). 


Mechanik der magnetischen Wirkungen. 


Wir denken uns das magnetische Feld 
in der beschriebenen Weise (Fig. 18) mit 
wirbelnden, elastischen Molekülen erfüllt. 
Dieselben rotiren alle in gleicher Richtung, 
und delinen sich in Folge der Rotation in 
äquatorialer Richtung aus, während sie sich 
in axialer Richtung zusammenziehen. 

Die im umgebenden Medium entstehende 
Spannung wirkt demzufolge in der Richtung 
der Kraftlinien; die einzelnen Kraftlinien 
Jedoch üben einen seitlichen Druck aufein- 
ander aus. Jede Kraftlinie bestrebt sich 
also die kürzeste zu sein, und zur Er- 
reichung dieses Zweckes ihre Nachbarkraft- 
linien seitwärts zu verdrängen, bis ein 
Gleichgewicht erreicht wird. 

Dort, wo im magnetischen Feld die 
Kraftliniien am kürzesten sind (also in der 
Mitte zwischen zwei ungleiehnamigen Polen) 
dort ist die Wirbelgeschwindigkeit der 
Moleküle am grössten, und demzufolge, laut 
der vorhergegangenen Erklärung, ist dort 
auch die axiale Zusammenziehungsspan- 
nungam grössten; daher sind auch hier die 
Kraftlinien am gespanntesten und geradesten. 
Dadureh erklärt sich die Erscheinung der 
magnetischen Anziehung. Nach dieser 
Hypothese liegt die Ursache der Anziehung 
jedoch nicht in den „Magnetpolen“, son- 
dern im umgebenden Medium. 

Da hingegen, wenn zwei ungleichnannige 
Pole einander genähert werden, die Kraft- 
linien ihre Seiten einander zuwenden, so 
kommen die Wirbelzellen mit ihren Gürtel- 
zonen in gegenseitige Berührung, und die 
in dieser Richtung anschwellenden Zellen 
drängen sich gegenseitig auseinander; es 
ist also dieser im Medium auftretende Trans- 
versaldruck die wahre Ursache der Ab- 
StOSSUNg. 


Mechanik des elektrischen Stromes. 


Vorerst ist der Mechanismus zu erklären, 
welcher die Rotation in der nämlichen 
Richtung von einem Wirbelelemente zum 
benachbarten überträgt. 

Maxwell setzt voraus, dass in den 
zwischen der Körpermaterie befindlichen, 
Honigwaben ähnlich angeordneten sehr 
kleinen Wirbelzellen oder -Molekülen noch 
viel kleinere runde Körperchen existiren 
(die sogen. „Friktionsmoleküle*), die auf 
den Oberflächen der Wirbelzellen rollen, 
ohne zu gleiten, und dadureh die Wirbel- 
bewegung von einer Zelle zur andern in 
der nämlichen Drehrichtung übertragen 
(Fig. 19). Diese Friktionsmoleküle spielen 
daher eine identische Rolle wie ein lose 
laufendes „Transporträdehen“ zwischen den 
treibenden Wechselrädern einer Drehbank. 

Von diesen Friktionsmolekülen muss 
vorausgesetzt werden, dass dieselben die 
„Blektrieität“ selbst vorstellen! Diese 
Klektrieitätsmoleküle sollen demnach hier 
nur stets Friktionsmolcküle genannt werden, 
weil es durchaus nicht nothwendig ist, um 
zu den Endresultaten dieser Untersuchungen 
zu gelangen, vorher zu entscheiden, ob 
Klektrieität eine Materie oder eine Erschei- 
nung an einer solchen ist. 

Diese Friktionsmoleküle sind als ausser- 
ordentlich klein anzunehmen gegen die 
Wirbelzellen, wohingegen diese Wirbelzellen 
wieder ausserordentlich klein anzunehmen 
sind gegen die Moleküle der ponderablen 
materiellen Körper.!) 

i 1) Sieho auch das soeben erschienene Buch „Die 


Mechanik des Weltnlle" von Prof. Dr. Zehhnder Froi- 
burg. Verlag von B. Mohr. 12. 


Fig. 15. 


Bestrebens, der Fliehkraft zu folgen, den 
Fixpunkt (P) (Fig. 16) gegen die Rotations- 
ebene zu zielen trachtet; in Folge dessen 
entsteht eine achsiale Spannung („Zusammen- 
ziehung“) und ein hierauf radial-senkrechtes 
Ausdehnungsbestreben. Die Grösse dieser 


Fig. 16. 


Spannungen hängt von der Rotationsge- 
schwindigkeit und von der Länge des Ro- 
tationshalbmessers ab. Hieraus folgt, dass 
em um seine Mittellinie rotirender elastischer 
Körper sich in achsialer Richtung zusammen- 
zieht und in der Rotationsebene sich aus- 
dehnt. 

Ferner wissen wir aus der Mechanik, 
dass, wenn der Rotationsradius eines rund- 
umlaufenden Punktes während der Drehung 
kewaltsam verkürzt wird, entsprechend dem 
Gesetze der virtuellen Bewegung sieh die 
Umlaufsgeschwindigkeit des Punktes ver- 
Alussert; wird hingegen die Länge des 
Rotationshalbmessers vergrössert, so ver- 
langsamt sich diese Geschwindigkeit. 
| Zur Vorführung dieser Gesetze habe 
ich die in Fig. 16 dargestellte Vorrichtung 
kunstruirt, Zwei gegenüberliegende hölzerne 
Walzen (welche Magnete vorstellen) sind 
durch ein Centrifugalpendel verbunden; 
wenn wir dies Centrifugalpendel vermittelst 
der Kurbel in schnelle Drehung versetzen, 
5o wird sieh die eine Walze, welehe in ihrer 
Achsenriehtung verschiebbar ist, der fest- 
liegenden nähern, als wie wenn sieh die 
zwei Walzen anzichen würden. Wenn wir 
I Schnüre des Pendels während seiner 
Rotation länger auslaufen lassen, oder aber 
kürzer einziehen, so wird sich die Rotations- 
keschwindigkeit sichtlich in umgekehrtem 
Verhältniss verlangsamen oder beschleu- 
nigen. 
ie Denken wir uns nun viele elastische 
| ugelehen, welehe sich um ihre Achse dre- 
en können, perlschnurartig auf die „Kraft- 
linien“ aufgefädelt (Fig. 17), so wird infolge 
der Formveränderung der Kügelchen wäh- 
read der Rotation die Perlsehnur („Kraft- 
linie“) sieh verkürzen, zusammenziehen 2); 


Briere „siehe auch „Stahl und Eisen“, Elektrotochn. 


» Das Zusammenzi ; chaos 

u : mmenziehen ist nur scheinbar 

lie ar der Einfachheit wogen so genannt; eigeut- 

Moleküle y N sagen, die sich zusammenziehenden 

Samme Restatten es den Reanktionskritten, ein Zu- 
nschieben yder -Drücken zu bewirken. 


Ferner, sagt Maxwell, müssen wir an- 
nehmen, dass diese Friktionsmoleküle in 
Nichtleitern (Dielektriken) auch nicht im 
Stande sind, von einer Wirbelzelle zur näch- 
sten translatorisch fortzuscehreiten, sondern 
eine solehe Rolle spielen, als wenn sie auf 
tixe Zäpfchen gesteckt wären, welche ihre 
Verschiebung zwar verhindern, ohne jedoch 
ihre (Transporträdcehen vergleichbare) Dre- 
hung zu verhindern. Jedoch müssen diese 
Zäpfchen überdies an elastische Fäden oder 
Federchen befestigt gedacht werden, die 
dennoch eine kleine positive oder negative, 
elastische Verschiebung unter Ausspannung 
der Federchen gestatten. Natürlich ist diese 
elastische Aufhängung nur ganz symbolisch 
zu verstehen; eine Einbettung der Friktions- 
moleküle in Kautschukmasse würde ihren 
Zustand im Dielektrikum noch besser ver- 
sinnbildlichen, wenn man jedoch ihre Dre- 
hung dabei reibungslos denken Könnte. 


In BElektrieitätsleitern indessen können 
diese Friktionsmoleküle sich auch zwischen 
den Wırbelzellen fortsehreitend  weiterbe- 
wegen, wobei sie sich jedoch zwischen den 
Körperinolekülen reiben, daher Joule’'sche 
Wärme entwiekeln und Energie verlieren. 
Eine solche translatorische Bewegung oder 
Wanderung dieser elektrischen Theilchen 
stellt nun den elektrischen Strom vor. 
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Betrachten wir nun Friktionsmoleküle, 
. Welche sich zwischen zwei Wirbelzellen be- 
finden (Fig. 20) 1), so sehen wir, dass, solange 
die beiden Wirbel mit gleicher Geschwindig- 
keit kreisen, die zwischenliegenden Frik- 
tionsmoleküle zwar mit rotiren, aber an ihrer 
Stelle bleiben; wenn jedoch zwischen den 


Fig. 20. 


beiden Wirbeln eine Geschwindigkeitsdiffe- 
renz besteht, oder noch mehr, wenn nur 
der eine zu wirbeln aufhört, dann werden 
die Molekülchen weitergerollt werden, und 
eine fortschreitende Bewegung machen. 
Diesen Fall können wir uns besonders leicht 
versinnbildlichen, wenn wir uns die Wirkung 
zweier die Wirbel cersetzenden, ungleich 
schnell fortschreitenden Zahnstangen auf 
frei dazwischenliegenden Zahnrädchen (Frik- 
tionsmoleküle) vorstellen (Fig. 21). 


Wenn z. B. im geraden Leitungsdrahte 
elektrischer Strom fliesst (Fig. 22)?), so müssen 
wir uns vorstellen, dass in der Achse dieses 
Drahtes eine Reihe solcher Elektrieitäts- 
molekülchen vorwärts wandert. Dann werden 
dieselben durch Reibung die sie umgeben- 
den Aetherzellen, auf welche sie tangential 
wirken, in Rotation versetzen, und somit 
den Leitungsdraht rings umgebende kon- 
centrische Wirbelzellenringe hervorrufen, 
wie dies die Fig. 22 zeigt. Diese Wirbel- 
ringe verhalten sich so, wie ein Kautschuk- 
ring, welehen wir gespannt auf einen Stock 
schieben und der in sich selbst rollend sich 
weiterbewegt. Dieser Wirbelring erzeugt 
vermittelst der ihn berührenden Friktions- 
moleküle auch in den benachbarten äusseren 
Zellen ebensolche Wirbelringe u. s.w. Die 
Erweckung solcher Wirbelringe verbreitet 
sich auch in das umgebende dielektrische 
Medium (Luft u. s. w.), immer mehrere, mit 
den ersteren koncentrische, jedoch stets 
weiter werdende Ringe hervorrufend, welche, 
wenn sie auf ihrem Wege nieht auf einen 
Leiter stossen, bis in den unendlichen Raum 


hinauswirken. Auch im Innern des Leitungs- 
drahtes bilden sich diese koncentrischen 


Wirbelringe; da aber hier die nach der 
Drahtoberfläche zunächstfolgenden Moleküle 


1) Siche „Stahl und Eisen“ 193, Heft 1. Elek- 
E riete, und „Das räumliche Wirken und 
Wesen der Elektricität und des Magnetismus“ von 


2 Sl eah und Eisen“ 19688. 1. Heft. 
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ausser der Drehung auch noch vorwärts- 
schreiten, so folgt, dass die der Drahtober- 
fläche zunächstliegenden Wirbel auch in die 
schnellste Rotation kommen müssen. Diese 
wirken nun aber auf die Aetherzellen im 
umgebenden dielektrischen Medium (Luft), 
in welchem die Friktionsmoleküle nicht 
mehr vorwärts schreiten können, sondern 
rotiren, und bloss wie Transporträdchen die 
Rotation auch auf die nächstfolgenden Zellen 
übertragen u.s.w. Die Wirbelzellen zeigen 
— je nach der Art des Dielektrikums — 
verschiedene Elasticität; sie kommen daher 
in Folge des übertragenen Drehungsmo- 
mentes nicht sofort in Bewegung, sondern 
deformiren sich zuerst, bis ihr Träg- 
heitswiderstand überwunden wird, worauf 
sie ebenfalls in Rotation kommen, und ihre 
Drehung in derselben Weise auf die nächst- 
folgenden Zellen übertragen. 


Hieraus folgt, dass die Bewegungsüber- 
tragung oder die elektromagnetische In- 
duktion nicht sofort in die Ferne wirkt, 
sondern dass die Geschwindigkeit derWeiter- 
verbreitung von der Dichte und Elastieität 
der Zellen im Dielektrikum abhängt. ') 


Die Mechanik 
der elektrodynamischen Induktion. 


Stellen wir uns nun vor, dass ein in 
der Primärleitung fliessender Strom (Fig. 23) 
auf die soeben beschriebene Weise im um- 
gebenden Medium Wirbel erregt, und dass 
diese bei ihrer Weiterverbreitung plötzlich 
auf einen andern Leitungsdraht treffen. 

Die Elektricitätsmolekülchen in diesem 
Leiter werden gerade so beeinflusst, wie 
diejenigen, welche im Dielektrikum vor- 
handen sind; der Unterschied ist bloss der, 
dass ihr Fortschreiten im Leitungsdrahte 
nur auf sehr geringen Widerstand trifft; in- 
folgedessen werden diese Molekülchen lieber 
einige Zeit lang rollend weiterwandern, als 
dass sie das Rotationsmoment sofort über- 
tragen würden auf die in Folge ihrer Träg- 
heit und ihrer Elastieität widerstehenden 
Aetherzellen jenseits des Sckundärdrahtes. 

Wie die Fig. 23 zeigt, tritt daher im Se- 
kundärleiter ?2) eininducirterelektrischer 
Strom auf. Nach kurzer Zeitdauer über- 


') Die Schnelligkeit der Weiterverbreitung dieser 
elektromagnctischen Wellen ist nach Hertz 
gleich der Lichtgeschwindigkeit, aber nicht zu verweoh- 
seln mit. der Geschwindigkeit des elektrischen Stromes! 

?) Natürlich immer geschlossene Leiter vor- 
ausgesetzt, da sonst bloss Spannung gegen den End- 
p t desselben entstehen würde, 
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winden jedoch die wandernden Molekülchen 
des Stromes dennoch die Trägheit der sie 
berührenden Zellen im Dielektrikum jenseits 
des Leiters; und zwar um so eher, als ja diese 
im Leiter rollend fortschreitenden elektri. 
schen Molekülchen zwischen den Körper- 
molekülen auch Reibungswiderstand er. 
fahren. Nun beginnen die Zellen im Dielek- 
trikum jenseits des Leiters auch ebenso. 
schnell zu rotiren, wie diejenigen vor dem 
Leiter; dann kommen die Friktionsmolekil- 
chen natürlich auch nicht mehr vorwärts 
sondern rotiren bloss am Platze um je 
ihren Mittelpunkt, also Transporträdchen 
vergleichbar, die vom fortdauernden Pri- 
märstrome vermittelst der Wirbelzellen in 
Rotation erhalten werden. 


] wi My RE 
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Fig. 4. 


Der sekundäre Induktionsstrom hat da- 
her nach kurzer Zeit aufgehört. 

Wenn jedoch nun der Primärstrom 
plötzlich gehemmt wird, (z. B. durch einen 
in scinen Weg geschobenen Isolator, Luft 
oder dergleichen) (Fig. 24), so können den- 
noch die Wirbelzellen des umgebenden Me- 
diums in Folge ihrer Trägheit (Beharrungs- 
vermögens) und ihrer Elasticität nicht sofort 
stehen bleiben; sondern sie streben die auf- 
gehaltenen Friktionsmolekülchen dennoch 
weiter vorwärts zu treiben. Dieser Wirkung 
ist nun der mit dem unterbrochenen Pri- 
märstrome gleichgerichtete und im Pri- 
märleiter selbst auftretende Extrastrom 
zu verdanken. Womöglich durchbricht 
dieser den hindernden Isolator in Gestalt 
des Funkens. SER 

Endlich bleiben jedoch auch diejenigen 
Wirbelzellen stehen, welche den un 
draht umgeben, und nur diejenigen D 
noch in der Rotation, welche sich en 
des Sekundärdrahtes befinden. Die Frik- 
tionsmolekülchen im Sekundärdrahte haben 
nun an der einen Seite sagen wir bewegung® 
lose Wirbelzellen, während sie auf der an- 
dern Seite von noch weiter rotirenden 
rührt werden (Fig. 24). Die Folge a. 
ist, dass diese Molekülchen unter M 
wirkung der noch rotirenden Zellen aut b 
Oberfläche der bereits ruhenden weite 
rollen, und somit einen mit dem 
Primärstrome gleichgerichteten MM si 
tions-Sekundärstrom darstellen. Nach kurze 


z 
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Zeit verlieren jedoch auch die Wirbel jen- | über die verschiedenen, für die Blitzableiter- 
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schwerden der Beamten zu prüfen. Es handelte 
um die Tele aphisten, Sortisten und 


ie. x : ; : 
seits des Sekundärleiters ihre lebendige an in Betracht kommenden elektrischen | sich A Ardu 
en Kraft wegen des zur Verschiebung des RN | i no... mehreren Hinsichten noch nicht | Boten. Infolge des Berichts des un Ken 
aa 2 öthiren Arbeitsaufwandes, und | „ps andig ge ärt sind; gerade hierin zu einem | die wirthschaftliche Stellung dieser Beamten 
enden, Stromes N 5 ae Be Ziel zu kommen, das ist es, was der Elektro- | beträchtlich verbessert. Die Sortisten und Tele- 
de hleiben stehen; auch dieser Induktionsstrom technische Verein augenblicklich erstrebt. So | graphenboten schienen einigermassen be- 
in | hört daher nach kurzer Zeit auf. lange aber in Bezug auf theoretische Ansichten | friedigt, die Telegraphisten aber nicht. Nach 
m „die Gelehrten nicht einig sind“, so lange sollte | vielen Massenversammlungen, in welchen vor- | 
dae =n man sich streng hüten, die Ansichten einer | geschlagen wurde, dass die genannten Be- 
a. = Partei oder einer Person direkt oder indirekt | amten einheitlich streiken oder wenigstens die 
nn. | durch die Form, in welcher sie vorgetragen | unentgeltliche Leistung der im Sommer a a 
kig Wa’: werden, als unzweifelhafte Wahrheiten dem | Ucberstunden verweigern sollten, wurde ein Ver- 
NH L) Laien hinzustellen; denn der Laie, d. h. in | mittelungsvorschlag angenommen, dahingehend, 
hrs diesem Falle derjenige, der keinen hinreichen- | dass zunächst eine Vorstellung beim Generalpost- 
Kt den Einblick in die sich entgegenstehenden | meister versucht werde, Derbeschwerdeführendenn 
te theoretischen Ansichten hat, glaubt an die ihm | Deputation antwortete der Generalpostmeisterun- 
ni: vorgetragenen Auseinandersetzungen wie an zweideutig, dassjederUngehorsam mit Entlassung 
dre j ein Dogma. Als Beispiel hierfür mag angeführt | bestraft werden würde; dagegen wurden einige 
my werden, dass dem Pecenschten im Laufe der | Bewilligungen gemacht. Die Zahl von Vor- 
letzten Monate von zweiBlitzableiterfabrikanten | stehern soll aus den Reihen der älteren Tele- 
Aeusserungen zugegangen sind, die mit merk- | graphisten vermehrt werden. Das Examen für 
würdiger Uebereinstimmung darin gipfelten, die Vorsteherstellung wird beibehalten, aber das | 
Wo: ka dass die in der Sitzung des Elektrotechnischen | Examen für die Stellung als „Senior-Telegraphist 
Be Vereins vom 25. Mai d. Js. fast allseiti ge- | wird abgeschafft. Auch ist versprochen wor- 
äusserte Ansicht, der Blitzableiter übe Leine den, dass die Frage der besseren Anordnung 12 
l saugende Spitzenwirkung aus, ganz unrichtig | der Ferien untersucht werden wird. Bei der 
Al. sei, denn in dem Blitzableiterkursus des Herrn | gegenwärtigen Anordnung fallen die Ferien von a 
= N. N. (ein vortheilhaft bekannter Blitzableiter- | vielen der Beamten in den Winter, weil der 
IN kursus) hätten sie es anders gelernt. Anfang des Sommers den lebhaftesten Betrieb i 
Wie alle anderen Lehrer der Blitzableiter- | des Jahres bringt. | 
= technik, so hat auch Herr Dr. Nippoldt früher Die Telegraphisten sind hiermit noch nicht 5 
a seinen Schülern die Ansicht von der saugenden | zufrieden. Sie verlangen höhere Gehälter. Das 
3 Spitzenwirkung des Blitzableiters beigebrachıt, jetzige Höchstgehalt nach vieljährigem Dienst 
während er in seiner vorliegenden Veröffent- | fst 160 Lstr. (3200 M) jährlich, während sie eine 
lichung annähernd die gleiche Ansicht vertritt, | Frhöhune aut 190 Lstr. (8800 M) verlangen. SS 
welche in der Sitzung des Elektrotechnischen | ist indessen unzweifelhaft, dass die jetzigen Ge- i 
Vereins vom 25. Mai d. Js. fast allseitig aus- | haltsverhältnisse vollständig genügen, nur er- ' 
gesprochen wurde, dass eine solche Spitzen- | halten die Sortisten im Vergleich zu den an- 
! wirkung in nennenswerthem Maasse nicht in Be- | deren Beamten cin zu hohes Gehalt. Gegen- 
i tracht komme. wärtig äussert sich aber der Unwille nur in 
‚ „ Mit Rücksicht hierauf hätte der Verfasser Gespräch und Massenversammlungen; cin Strike 
Jedenfalls sich selber am meisten genützt, wenn | würde jetzt nicht mehr nützen weil der starke 
er auf die augenblickliche Unsicherheit hinge- | Sommerbetrieb zu Ende ist. Wenn das Parla- 
wiesen hätte, denn sonst läuft er Gefahr, in | ment sich im Herbst wieder versammelt, wer- 
kd 


kurzer Zeit sich selber desavouiren zu müssen, 
falls weitere Verschiebungen der allgemeinen 
Ansichten über die Blitzableiterfrage erfolgen 
sollten. Es wäre aber sehr zu bedauern, wenn 


den die Beamten wahrscheinlich eine Bittschrift 


einreichen. 
Unfall in einer Centrale. Vor 14 Tagen 
ist ein weiterer Unfall mit tödtlichem Ausgange 


l 

: Zur Erklärung dieser Erscheinungen hat der Verfasser in diese Lage käme, denn seine |; k 

I Na ; ; aip ehar F in einer Hochspannungscentrale vorgekommen. 

„j Maxwell den bekannten, und in Fig. 25 | Sachlichen und auf reicher praktischer Er- | Hinter dem Schaltbrett in der Bristol Station 

fahrung beruhenden Ausführungen verdienen | Xay ein Arbeiter damit beschäftigt, die hölzernen i 
d Thonrohre ein- , 


die allseitige Anerkennung der Fachleute, selbst 
wenn man seine Ansichten nicht in allen Punkten 
unbedingt theilt. 


wieder in Erinnerung gerufenen mecha- 
nischen Apparat konstruirt !). 


Schutzkasten zu versetzen une ohre, 
zusetzen. Er hat eins von diesen mit einem 


Holzkasten provisorisch zugedeckt, welcher 


(Schluss folgt.) 

Nach einer kurzen Einleitung behandelt der | zum Thonrohre nicht passte, und hat dabei eine 

” 1. Abschnitt unter der Ueberschrift: Luftelek- Schraube durch ein Gummikabel geschraubt. 

; tricität und Gewitterbildung die für den Blitz- | Djese Arbeit geschah, während die Kabel von 

L ableitertechniker zunächst in Betracht kommen- | den Maschinen getrennt waren; aber später 
den elektrischen Verhältnisse. Der 2. Abschnitt | während des Betriebes hat der Arbeiter die 


behandelt den Zweck des Blitzableiters und der 
3. den Entwurf und Bau von Blitzableitern, 
wobei zum Theil detaillirte Vorschriften über 
die Art und Weise, wie man zu Werke gehen 
soll, und über die Abmessungen und sonstigen 
Ausführungsverhältnisse gegeben werden. 

In den dann folgenden kurzen Schluss- 
bemerkungen stellt der Verfasser die Be- 
hauptung auf, dass die fehlerhafte Wahl der 
Entladestellen für die Erdleitung geeignet ist, 
die oberirdischen Blitzableiter nicht nur zu 
einer unnützlichen, sondern sogar zu 
einer gefährlichen Anlage zu machen. 
Diese Behauptung ist sehr streitig und betrifft 
Jedenfalls einen Punkt, in Bezug auf welchen 
der Verfasser im Widerstreit mit den jerigen 
Ansichten der meisten Autoritäten sich befindet. 

Der dann folgende Anhang beschreibt die 
Nippoldt’sche Telephonmessbrücke und den 
Gebrauch derselben; ein sich anschliessendes 
Kapitel behandelt die Ermittelung der Aus- 
breitungswiderstände von Erdleitungen, während 
die Schlussbemerkung des Anhanges einige 
Bemerkungen über den Anschluss von Blitzab- 
leitern an Gas- und Wasserleitungen und die 
Beschreibung einer praktischen Ausführungs- 
form eines vom Verfasser angegebenen Wider- 
standınesskabels enthält. H. W. 


LITERATUR. 


Die Entstehung der Gewitter und die 
Principien des Zweckes und Baues der 
Blitzableiter. Von Dr. W. A. Nippoldt. 
6 Abbildungen. Verlag von Gebr. Knauer, 
ktu a/M. 1897. 78 Seiten, Preis geh. 


‚Analysirt man den Inhalt der vorliegenden 
kleinen Broschüre, so findet man, dass er aus 
emer Verschmelzung von Vorschriften für die 
Ausführung von Blitzableiteranlagen, aus Er- 
läuterungen hierzu und aus einigen allgemeinen 
„emerkungen über Blitzentladungen besteht; 
somit hat der Verfasser mit seiner Veröffent- 
lichung einer Arbeit vorgegriffen, welche der 
Hlektrotechnische Verein in Berlin vor Jahren 
end genommen hat und um deren Ab- 
ne a sich in letzter Zeit ganz besonders 
ne anun bekanntlich Herr Dr. Nippoldt 
welcher ser Zeit von dem Unterausschuss, 
mit der A E Elektrotechnischen Verein 
hetraut us u rung der einschlägigen Arbeiten 
ne Ist, cooptirt wurde und diese Wahl 
ER en 2 wird es vielleicht vielfach ver- 
Augenbli ass er gerade im gegenwärtigen 

genblick die vorliegende Arbeit unabhängig 


betreffende Schraube berührt und Kontakt durch 
seinen Körper mit einem Dampfrohr gemacht; 
er wurde sogleich getödtet. 

Eine brittische Physikalisch-Tech- 
nische Reichsanstalt. In einem früheren 
Briefe (siehe „ETZ“ vom 10. März 1897) be- 
richtete ich über den etwas ungünstigen Em- 
fang, den Lord Salisbury der Deputation der 
British Association bereitete, als diese ihm 
vorschlug, dass die Regierung ein nationales 
Laboratorium für physikalische Untersuchungen 
einrichten sollte. Die Regierung hat jedoch ein 


Comité ernannt, um ein Gutachten zu erlangen, . 


inwiefern die Errichtung eines nationalen phy- 
sikalischen Laboratoriums für die Aichung und 
Prüfung von Instrumenten für physikalische 
Untersuchungen, die Konstruktion und Be- 
wahrung von Messungsnormalen und die syste- 
matische Bestimmung von physikalischen Kon- 
stanten und Grössen, welche zu wissenschaft- 
lichen und gewerblichen Zwecken nutzbar sind, 
wünschenswerth wäre. Das Comité soll auch 
darüber berichten, ob dieses Laboratorium mit 
irgend einer der bestehenden Prüfungs- und 
Aichungsanstalten verbunden werden kann. 
Folgendes sind die Mitglieder des Comités: Lord 
Rayleigh, Sir Courtenay Boyle, Sir Andrew 
Noble, Sir John Wolfe Barry, Herren Roberts 
Austen, Chalmers, Prof. Rüeker, Alex. 


enia genannten Unteraussehuss ver- S P 
Gr . m= Siemens und Prof. Thorpe. 
Mit Rücksi : ; Taw . 
iaaea oa i E die obwaltenden Ver- Ein neues unterseeisches Kabel. Die 
selbst, alg Auch ier. a en ar Na Regierung hat einen Vertrag mit der Halifax 
; T voriegenaen eröflent- CH RON IK. 5 Bermudas, Te Commeny ge hieer f 
nop etreffend die Fabrikation, Verlegung und Unter- r 


dee A ich und förderlich gewesen, wenn 
weils ar seinen Auseinandersetzungen 
deg F] ki emen Hinweis ‚auf die Arbeiten 
Att -iektrotechnischen Vereins vorausgesehickt 
ende a Bemerkung, dass die in der vor- 
vorläufi are gebotene Anleitung als 
Elektrotech :ichtschnur dienen möge, bis der 
beit b nische Verein seine bezüglichen Ar- 
en beendet haben wird. 

on a Bemerkungen in diesem Sinne wären 
Ee S einem andern Grunde angezeigt 
à en, nämlich deshalb, weil die Ansichten 


—_ 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 14. August: 


Die Beschwerden der Telegraphen- 
beamten. Die Lage des Striks der Maschinen- 
bauer ist noch unverändert, aber ein Strike von 
Arbeitern in einer anderen Branche war im An- 
zuge begriffen und ist nur mit knapper Noth ab- 
gewendet worden. Das Personal der Post- und 
Telegraphenverwaltung beschwerte sich über 
verschiedene Verhältnisse, und ein parlamentari- 
sches Comité, von welchem Lord Tweedmouth 
Vorsitzender war, wurde beauftragt, die Be- 


—— 


i k f 
baint The institution of civil engincers. 188. Some 
in electric lighting by Dr. J. Hopkinson. 


haltung eines Kabels zwischen Bermuda und 
Jamaica. Die Gesellschaft erhält einen jähr- 
lichen Staatszuschuss von 8000 Lstr. (160 000 M) 
für 20 Jahre. Das Kabel soll nur brittisches 
Land berühren. 

Sicherheitsvorschriften für Hausan- 
lagen. Die Institution of Electrical Engineers 
hat soeben neue, revidirte Sicherheitsvor- 
schriften für Hausanlagen herausgegeben. Es 
wäre zu hoffen, dass diese neue Regeln die ver- 
schiedenen Vorschriften der Feuerversicherungs- 
gesellschaften ersetzen möchten,was jedoch gegen- 
wärtig zweifelhaft erscheint. Die Vorschriften 
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sind im Allgemeinen viel strenger, als die 
deutschen; nur sind Holzleisten gestattet, die 
Verlegung von ungeschützten Drähten auf Iso- 
latoren aber nicht. Die wichtigste Aenderung 
gegenüber den vorhandenen Vorschriften be- 
steht in den Speeitikationen der isolirten Kabel 
und Drähte. Diese sind in zwei Gattungen ver- 
theilt, nämlich solche mit wasserdichter Iso- 
lirung und solche, welche wasserdichte Um- 
hüllungen und hygroskopische Isolirung haben. 
Letztere müssen mit 2500 V Wechselstrom gc- 
prüft werden, und müssen auch eine mechani- 
sche Probe erfahren. Probestücke der so- 
genannten flexiblen Drähte sollen 1000 V zwi- 
schen den Leitungen aushalten, während das 
Stück mit Dampf umgeben ist. Der Isolations- 
widerstand einer Hausanlage muss 10 Megohm, 
dividirt durch die maximale Aımperezalıl be- 
tragen. Diese Prüfung muss 15 Tage nach der 
Inbetriebsetzung wiederholt werden. R. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Regierungsrath André Schraeder }. Wir 
erhalten die betrübende Nachricht, dass Herr 
Rezierungsrath André Schraeder vom Kaiser- 
lichen Patentamt am 17. d. Mts. im Alter von 
43 Jahren nach kurzer Krankheit am Herzschlag 
verschieden ist. Der Verstorbene hat in seiner 
Eigenschaft als Mitglied des Patentamtes sich 
die allgemeinen Sympathien der Angehörigen 
der Elektrotechnik erworben. Er war ein 
fleissiges Mitglied des Elektrotechnischen Ver- 
eins und gehörte seit der letzten Jahresver- 
sammlung des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker in Eisenach auch dem Ausschuss des 
Verbandes an. 


Telegraphie. 


Deutsches Kabel nach Süd-Ost-Afrika und 
Transvaal. Nach Mittheilung des „Electrical 
Engineer“, London, ist in Brüssel ein Deutsch- 
Belgisches Syndikat gebildet worden, welches 
beabsichtigt, ein Kabel nach Süd-Ost-Afrika 
und Transvaal zu legen. 


‚Leistungen belgischer Beamten an ver- 
schiedenen Telegraphenapparaten. Iın „Jour- 
nal Telegraphique“ 1897 S5. 73 u. f. berichtet 
A. Lamy über ein Wetttelegraphiren beleischer 
Beamten an Hughesapparaten, Morseklopfern 
und Ferusprechern. Zu den Versuchen waren 
nur besonders sicher arbeitende Telegraphisten 
zugelassen. In einer Hughesleitung hatten 
nacheinander 6 Beamte 1557 Wörter, darunter 
Ziffern- und Buchstabengruppen sowie fremd- 
sprachliche Worte abzugeben. Bei 144 Schlitten- 
umdrehungen in der Minute und vollständiger 
Ausnutzung des Apparats musste die Ueber- 
ınittelung mindestens 45 Minuten dauern. Der 
beste Beamte brauehte zur Abgabe 45 Minuten 
12 Sekunden, die übrieven bis zu 50 Minuten. 
Der Beamte mit der besten Leistung beförderte 
bei einem anderen Versuch 2397 Worte aus 
einem Journalartikel fehlerfrei in einer Stunde, 
also nahezu 40 Worte in der Minute; der Appa- 
vat machte dabei insgesammt nur 1% Um- 
drehungen mehr, als bei vollkommener Aus- 
nutzung — bei demselben Umlaute des Typen- 
rades dürfen bekanntlich nur Zeichen gedruckt 
werden, zwisehen denen 4 Felder liegen — 
nöthig gewesen wäre, die Zahl der Schlitten- 
umläufe betrug 148 in der Minute. ` 

Lamy giebt an, dass diese Leistung. ob- 
zleich sie sehr hoch sei, doch von einer ganzen 
Anzahl von Beamten erreicht werde, und dass 
ein geschiekter Beamter cine annähernde Ge- 
schwindigkeit beim Geben mehrere Stunden 
lang ohne Vebermüdung einhalten könne. 

Die Probeaufnahme am Morseklopfer nach 
dem Gehör. wobei sich 10 Beamte betheiligten, 
umfasste 670 Wörter, darunter solche in ver- 
abredeter Sprache und Buchstabengruppen; die 
Telezraphirzeschwindigkeit wurde von 15 bis 
zu 20 Wörtern in der Minute gesteigert. Zwei 
Beainten lieferten eine fehlerfreie Aufnahme; 
die fehlerhafteste Aufnahme wies drei Fehler 
auf, die aber jedenfalls dem Beamten nicht 
unterlanfen wären, wenn er wie dies beim 
Telegraphendienst ja zu geschehen hat, un 
genau gehörte" Worte hätte wiederholen lassen 
konnen. 

m Blöiner der beiden besten Beamten nahm 
bei einem anderen Versuche 1591 Wörter mit 
7248 Buchstaben fehlerfrei in einer Stunde aut, 
d. b. etwa 27 Wörter in der Minute. Er zeigte 
am Schluss keine Spur von Prmüdung, während 
ein zweiter Beamter allerdings nach einer ähn- 
tiehen Leistung vollständig erschöpft war. Um 
die bezeichnete Telegrapbirgeschwindigkeit zu 
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erzielen, mussten 3 Beamte von 10 zu 10 
Minuten in der Bedienung der Taste ab- 
wechseln. 


Die Versuche über die Schnelligkeit der 
Uebermittelung mit Fernsprechern führten 
nicht zu einen klaren Ergebniss, weil sich nur 
schwer feststellen liess, inwieweit an den vor- 
gekommenen Fehlern mangelhaftes Sprechen 
oder undeutliches Hören Schuld war. Bei einer 
Uebermittelung von 368 Worten aus einem 
Artikel iu französischer Sprache innerhalb 
20 Minuten, also 18 Worten in der Minute, wurde 
von allen betheiligten Beamten eine nahezu 
fehlerfreie Aufnahme erzielt. Bei einem zweiten 
Versuche wurden in einer Stunde 2289 Worte 
aus einem französischen Journalartikel gegeben, 
also 88 Worte in der Minute, die Aufnahme 
wies, trotzdem die Rückfragen auf das Mindest- 
maass beschränkt worden waren, keine erheb- 
lichen Fehler auf. 


Die von Lamy angeführten Versuche 
können natürlich für die Leistungen der Be- 
amten und Apparate im praktischen Betrieb 
keinen unmittelbaren Maassstab abgeben. Die 
erwähnten Leistungen am Hughesapparat er- 
scheinen ausserordentlich hoch. 148 Schlitten- 
umdrehungen lassen sich im praktischen Be- 
trieb dauernd nur bei ganz guten Apparaten, 
mässig langen Leitungen und tadellosem Iso- 
lationszustand erzielen; ferner ist zu berück- 
sichtizen, dass der Aufenthalt, der im prak- 
tischen Betrieb beim Telegraphiren in Absätzen 
und beim Richtungswechsel durch die Reguli- 
rung des Schlittenlaufes entsteht, bei den Ver- 
suchen wegfiel. 

Sehr beachtenswerth sind die guten Ergeb- 
nisse am Klopferapparat. 

Die Telegraphirgeschwindigkeit bei der 
Benutzung des Fernsprechers ist bekanntlich 
eine sehr mässige, wenu eine unbedingt fehler- 
freie Aufnahme verlangt wird; sie wird äusserst 
gering, wenn Worte in fremder Sprache oder 
Buchstabengruppen zu telegraphiren u, 

r. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin uud den 
Orten Beuthen, Königshütte, Tarnowitz und 
Zabrze, sämmtlich in Oberschlesien, Belgard 
a. d. Persante, Langensalza und Stadthagen ist 
eröffnet worden. Die Gebühr für ein gewöhn- 
liches Dreiminutengespräch beträgt 1 M. 


Ferusprechanlage der Deichverbände des 
Oderbruchs. Zur Herstellung einer Fernsprech- 
anlage für die Deichverbände des Ober- und 
Niederoderbruchs im Anschluss an die bis 
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Frankfurt a. O. führende Telephonleitunz der 
Öderstrombauverwaltung wird demnächst au. 
geführt werden. Die neue Leitung wird den 
Öderdamm entlang bis Schwedt a. O. gehen 
und verbindet von Frankfurt a. O. aus sämmt- 
liche Damm-, Strom- und Schleusenmeister mit 
der Deichhauptinannschaft, den Wasserbau- 
ämtern und den Deichinspektionen. Die Strecke 
ist 145 km lang, hat 8 Eudstationen und 16 
Zwischenstationen und hauptsächlich oher- 
irdische Leitung. Bei Kreuzung der Oder 


(Güstebiese und Hohensaathen) wird Kabel. 
leitung genommen. Durch die Ferusprech- 


leitung werden künftig Hochwasser u. s. w. 
Meldungen an die betheiligten Behörden und 
Beamten weiter befördert, und ebenso wird die 
Anlage dem internen Verkehr der sehr umfang- 
reichen Verwaltung der Deich- und Wasserbau- 
behörden dienen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Windsheim. Die Stadtvertretung hat der 
Firma Reiniger, Gebbert & Schall in Er- 
langen die Koncession zur Errichtung einer 
elektrischen Centrale ertheilt. Da die Stadıze- 
meinde zwar die Strassenbeleuchtung dem 
Elektrieitätswerk übertragen wird, aber sonst 
jede tinancielle Betheiligung an dem Unter- 
nehmen ablehnt, wird die Firma das Werk auf 
eigene Kosten errichten, jedoch ist die Bildung 
eines Konsortiums den „Münch. N. N.“ zufolge 
nieht ausgeschlossen. Als Betriebskraft soll die 
Wasserkraft der Aisch soweit thunlich aus 
genutzt werden. Bisher sind 700 Glühlampen 
und eine Anzahl Motoren angemeldet. 


Die elektrischen Beleuchtungsanstalten der 
k. k. österreichischen Staatsbahnen. Laut des 
vom k. k. Fisenbahnministerium unlängst her- 
ausgegebenen Jahresberichtes pro 1896 Pesitzen 
die k. k. österr. Staatsbahnen zur theilweisen 
Beleuchtung der Bahnhöfe Wien (Westbahnhof), 
Linz a. d. Donau, Feldkirch und Bregenz elek- 
trische Centralstationen, und zwar umfasst die 
Anlage am Wiener Westbahnhote 48 Bogenlam- 
ven und 505 Glühlampen, wovon die ersteren zu 
je 6 Stück hintereinander geschaltet in 8 Strom- 
kreisen vertheilt und mit Gleichstrom niedriger 
Spannung gespeist sind, während für die Glüh- 
lampen hochgespannter Wechselstrom, welcher 
umtransformirt wird, zur Verwendung gelangt. 
lm Jahre 1896 weist diese Anlage eine Leistung 
von 116417 Bogenlampen und 1,067 622 Gluh- 
lampenbrennstunden auf, demgemäss sich die 
durchscehnittliche tägliche Brenndauer jeder 
Bogenlampe mit 6,62 Std. und jene der Glul- 
lampen mit 5,77 Std. beziffert. 
äheres über die Betriebskosten ergiebt 
sich aus den nachstehenden Tabellen: 


Reine Betriebskosten (in Gulden ö. W.) pro 1896: 
EEE ES EEE EEE EEE TEE Er ERROR TESTER 


Anzahl ‚der Bedien- „Unterhar, | | Bea 
` a = "i e â- 
Elektrische Beleuchtungs-Anlage S a ee a | Men Vos iriebskoiten 

Be- Ar ' ungen, Appa- 
i amtie Diener beiter RU N DL at 
E =. p 

Wien, Westbahnhof . .. 2092 6 9851,90 6704.37 8 109,83 24 oon 
Linz a.d. Donau ..... | 8 1 4 7016.65 4312.88 18 334.69 ge 
Koldkirch: u: =. So % 1 l 1 3705.14 198,90 ` 7 388,94 nn 

Bregenz . 2.2.2.2. 1 1 2 4806.09 41,42 6 327,61 111. 
i In Summa | 7 | B | 13 | 25439078 ' 1125657 ; 40161,07 | 7685742 


Betriebskosten (in 


Kreuzer ü. 


W.) in den Jahren 


m AA E E 


1888 1889 1890 1891 1892 1893 1894 | 1895 109 

per Bogenlampenstunde 
Wien. Westbahnhot 9RR 1074 | KH RB | R79 1027 | 977 10.11 1151 
Linz a. d. Donau > poo 604 529 7.07 7.17 „51 an 
Feldkirch 9.03 9.74 | R58 8.87 1497 1505 | 19.50 12,92 i i 

1 Kr 2) Ve ooo a oa — = ae L fa 9.54 9,81 8.54 3, 

' Im Ae: | 967 10M | R23 729 T24 889 922 RAZ R 

per Glühlampenstunde 
Q) 
Wien, Westbahnhof 0.70 0,73 0.68 0.90 0,79 0.92 0.55 0,89 nn 
Linz a. d. Donau -> -— = 0.31 0.34 0.42 0.41 0.44 nn 
Feldkirch 0.60 0.69 0.67 0,74 1.22 121 | 1,54 1,34 Er 
Bregenz = . = er — 0,76 | 0.01 0,69 ne 


Im Mittel: 0,71 0.07 


per Flachdecklampenstunde 


Wien, Westbahnhof . — — = 
Linz a d. Donau. . . — Ze z 
Feldkirch . . 2... — — = 
Bregenz 42: a’. — — = 


ha Mittel: — = =- 2 


0.55 0.58 0,66 0.63 0.65 0.63 
nr z ok 
p ; 3.9 4.54 8.23 250 
Fr | = j u 8.50 | 661 a 

| 0.624 5.34 p.68 Dk 
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Die Centralstation am Bahnhofe Linz um- 
fasst 60 Bogen-, 20 Nebenschluss- und 1038 
Glühlampen, die beziehungsweise 206 790, 84 694 
d 3 198 780 Brennstunden leisteten, was für die 
he 9,42, für die Nebenschlusslampe 


nlampen 
Be nnd ir die Glühlampe 8,49 Stunden dureh- 


inittliche Tagesbrennzeit ausmacht. 
un Bahnhofe Feldkirch zählt die Beleuch- 


tunssanlage 18 Bogen-, 14 Nebenschluss- und 
g 


245 Glühla 
a T 932 und 552360 Bremnstunden belief, 
4170, < à 
las sind resp. 7,93, 4,29 und 5,13 Stunden im 
Durehschnitte pro Tag und Lampe. 

Die Bregenzer Anlage nınfasst 30 Bogen-, 
4 Nebenschluss- und 458 Glühlampen, welche 
eine Gesammtleistung von 79150, 41182 und 
358618 Brennstunden aufweisen, sodass sich die 
(nrehsehnittliche tägliche Brennzeit beziehungs- 
weise mit 7,23, 4,70 und 1,54 Stunden berechnet. 

Ausser den erwähnten Stationen sind auch 
der Kaiser Franz Joseph-Bahnhof in Wien, so- 
wie die Babnhöfe in Marienbad und in Przemysl 
elektrisch beleuchtet, der Betriebsstrom dieser 
Anlagen wird aus fremden Centralen bezogen. 
Letzteres gilt auch hinsichtlich des Bahnhotes 
Stanislau, wo 1896 eine elektrische Beleuchtungs- 
anlage in Errichtung begriffen war. 

Die totalen Betriebskosten der oben ange- 
führten, in eigener Regie betriebenen vier Be- 
leuehtungsanlagen betrugen im Jahre 1896 
7357,42 Gulden gegen 74 827,43 Gulden im Vor- 
jahre: der Kostenzuwachs von 2089,99 Gulden 
erklärt sich dureh die Zunahme des Konsnmes 
bzw. die Vermehrung der Beleuchtungskörper. 

L. K. 

Bukarest. Zwischen der Stadtgemeinde 
Bukarest und der Elektricitäts-A.-G. Helios, 
Köln, schweben Verhandlungen über die Er- 
richtung eines Elektrieitätswerkes. In dem 
Vertragsentwurf der mit der Ausarbeitung einer 
Koncessionsurkunde beauftragten städtischen 
Kommission ist der „Frankf. Ztg.“ zufolge die 
Koneessionsdauer aut 40 Jahre bemessen. Der 
Vertrag erstreckt sich vorläufig auf Beleuchtung 
von Privathäusern, der der Gemeinde gehören- 
den Grundstücke, der Strassen und Plätze, die 
bis jetzt mit Leuchtgas nicht beleuchtet. sind. 
Finer Ausdehnung der elektrischen Beleuchtung 
auf die zur Zeit mit Gas beleuchteten Strassen 
steht einstweilen der Vertrag mit der Gas- 
gesellschaft im Wege. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Berliner 
Vororten. Die Gemeinde Runmelsburg bei 
Berlin hat mit der Grossen Berliner Pferde- 
balngesellschaft einen Vertrag wegen Anlage 
von zwei elektrischen Strassenbahnlinien abge- 
schlossen. Die eine soll von Rummelsburg 
über Boxhagen nach der Frankfurter Allee 
lanten und bereits im Herbst eröffnet werden. 
die andere soll von Bahnhof Rummelsbur« 
nach Karlshorst gehen und und im nächsten 
Frühjahr in Betrieb gesetzt werden. 


. Neue elektrische Stadtbahn in Berlin. 
Die Firma Siemens & Halske hat bei den 
städtischen Behörden und dem königlichen 
Polizeipräsidium den Entwurf zum Bau einer 
neuen elektrischen Stadtbahn zur grundsätz- 
lichen Genehmigung eingereicht, welche im 
Anschluss an die bereits im Ban begriffene am 
Potsdamer Platz endigende elektrische Stailt- 
bahn zunächst parallel zur Leipzigerstrasse im 
Zuge der Voss- und Mohrenstrasse als Unter- 
rundbahn bis zum Hausvoigteiplatz führen 
ud von da an als Hochbahn bis zur Janno- 
witzbrücke gehen und an der Köpenickerbrücke 
endigen soll. 

Elektrische Strassenbahnen bei Witten. 
Der „Köln. Zt.“ zufolge wurde in der Sitzung 
der Wittener Stadtverordneten vom 12. d. Mts. 
emstimnig der Vertrag genehmigt, der zwischen 
den Gemeinden Witten, Langendreer, Amen 
und Bommern über Erbauung einer elektrischen 
Strassenbahn abgeschlossen ist. Die vertrag- 
schliessenden Gemeinden banen und betreiben 
anf gemeinschaftliche Kosten eine elektrische 
Strassenbahn von Bommern dureh Witten und 
Langendreer nach Lützendortinund, ferner von 
Laugendreer-Dorf am Bergisch-Märkischen Bahn- 
hofe vorbei bis zur Geimeindegrenze Laer, sowie 
von Witten am Rheinischen Bahnhofe vorbei 
nach Annen. Die Ausführung der Strassen- 
halmanlare und der Betrieb in den ersten 
fünfzehn Jahren wird der Firma A.-G. Elek- 
tfieltätswerke vorm. ©. L. Kummer & Co. 
in Dresden übertragen. Ferner ermächtigten 
die Stadtverordneten den Magistrat einstimmig 
um Ankanf eines Grundstückes an der Crengel- 
lanzstrasse zur Errichtung der Centralstation 
der elektrischen Strassenbahn und Uebernahme 
der Verpflichtung zur Anfbringung der Anlage- 
kosten für diese Centralstation mit Einschluss 
der Maschinenanlage. 

Elektrische Strassenbahnen in der Um- 
gegend von Dortmund. Wie die „Köln. Ztg.“ 
mittheilt, wird die Allgemeine Lokal- und 


mpen, deren Jahresleistung sich auf 


StrassenbahngesellschaftinBerlin in diesem 
und im nächsten Jahre den ganzen Dortmunder 
Bezirk mit einem Netz elektrischer Strassen- 
bahnen versehen. In diesem Jahre soll noch 
gebaut werden die Linie nach Herne zum An- 
schluss an die von Unna kommende Strassen- 
bahn, sowie eine Linie bis nach Brünninzhausen; 
an diese wird sich die Linie Hombruch-Apler- 
beek bzw. Dortmund - Schwerte anschliessen, 
ebenso eine Verbindung nach Arnsberg. Des 
Weiteren wird das Strassenbahnnetz in der 
Stadt Dortmund um mehrere Linien vermehrt, 
so um eine nach den Stahlwerken von Hoesch 
1.8. w.; ebenso ist eine Bahn nach Lühne über 
Eving und Derne geplant. 


Elektrische Strassenbahnen in Wien. In 
der Sitzung des Wiener Stadtrathes vom 13. d. M. 
wurde über den Ausbau neuer elektrischer 
Strassenbahnlinien referirt und beschlossen, im 
Anschlusse an die bereits genehmigten Linien 
folgende neue Linien, für welche die Gemeinde 
selbst die Koncession erwerben soll, zu erbauen: 

l. Karlskirchenplatz, Alleegasse, Süd- und 
Staatsbahnhof, Laxenburgerstrasse, Quellen- 
gasse, Absberggasse, Geislberggasse, Sedlitzky- 
gasse, Hugogasse, Kaiser- Ebersdorferstrasse, 
Monturdepot. | 

2. Von dieser Linie eine eingleisige Ab- 
zweigung zwischen Nengebände und Artillerie- 
kaserne, Umkreisung des Uentralfriedhofes, 
dureh die Lorygasse, Anschluss an die Linie 
Geisiberzstrasse. 

8. Deutsches Volkstheater,  Breitegasse, 
Mariahilferstrasse, Windmühlzasse,  Kaunitz- 
gasse, Mollardgasse, Sceehshauserstrasse, Zeno- 
gasse, Schönbrumnerallee, Hetzendorferstrasse. 
Die Schlinge durch die drei letztgenannten 
Strassen eingleisie). 

- 4. Deutsches Volkstheater, Neustiftzasse, 
Koppstrasse, Arltgasse, Thaliastrasse, Lieb- 
hartsthal. 

5. Grillparzerstrasse, Florianigasse, Schössl- 
gasse, Landongasse, Friedmannszasse zum An- 
schluss an die vorige Linie. 

6. Carolinenplatz (Anschluss an die Linie 
Alleegasse-Südbahn), Belvederegasse, Rainer- 
gasse, Ziegelofengasse, Margarethenplatz, Pil- 
graingasse, Hofmühlgasse, Gumpendorferstrasse 
(Peage), Amerlingstrasse, Neubauzasse, Strozzi- 
gasse, Lederergasse, Pelikanwasse, Lazareth- 
gasse zur Alszeile, Dornbacherstrasse, Neu- 
waldegsgerstrasse. 

7. Grillparzerstrasse, Landesgerichtsstrasse, 
Schwarzspanierstrasse,  Garnisonsgasse, Van 
Swietengasse (Lackirergasse), Währingerstrasse 
(Abzweigung durch die Sensengasse und La- 
„arethgasse zur obigen Linie), Waisenhausgasse, 
Alsbachstrasse, Sechsschinimelgasse, Sobieski- 
gasse, Gemeindegasse, Michaelergasse, Gym- 
nasiinnstrasse, Sternwartestrasse, Gersthofer- 
strasse, Pötzleinsdorterstrasse, Neustift, Sal- 
mannsdorf. 

8. Sobieskigasse, Döhlinger Hauptstrasse, 
Billrothstrasse und von dort weiter: a) Sieve- 
ringerstrasse; b) Grinzinger Allee und zum 
Cobenzl-Cottage; e) Rudoltinergasse, Nusswald- 
gasse, Barawitzkagasse, Gunmoldstrasse, Jubi- 
läumsbrücke. 

9. C'asıeletzzasse (Anschluss an die bereits 
beschlossene Linie), Scherzergasse, Taborstrasse, 
Dresdenerstrasse, Schwedengasse, Jubiläums- 
brücke. 

10. Verbindungsstück: 
strasse,  Klosterneuburgerstrasse, 
hrücke. 

Die sämmtlichen gestellten bezüglichen An- 
träge wurden wenehmigt. Schr. 


Anlage- und Betriebskosten von elektri- 
schen Bahnen mit unterirdischer Stromzuf üh- 
rung und mit Akkumulatorenbetrieb. Gielegent- 
lich der Generalversammlung des Vereins 
Deutscher Strassen- und Kleinbahnverwaltungen 
in Hamburge am 6. August d. J. hielt Herr Re- 
gierungs-Baumeister Braun einen kurzen Vor- 
trag, in welchem er in wirthschaftlicher 
Hinsicht einen Vergleich zwischen dem gemisch- 
ten Betrieb mit Akkumulatoren und mit unterirdi- 
scher Stromzuführung anstellte. Als Basis für 
diesen Vergleich dienten die thatsächlichen Ver- 
hältnisse, welche bei dem Ban der von der A.-G. 
Siemens & Halske in Budapest und Berlin 
ausgetührten Balınen mit theilweise unterirdi- 
scher Stromzuführung obwalteten. 

Einleitend machte der Vortragende u. A. 
darauf aufmerksam, dass durch die Verwendung 
zweier Leitungen im Kanal neben dem Schutz 
vegen vagabondirende Ströme eine grosse 
Sicherheit des Betriebes ermöglicht wird. Denn 
durch etwa eintretende Isolationsfehler der 
einen Leitung ist noch nicht eine dauernde 
Unterbrechung des Betriebes bedingt, da in 
einem solehen Falle einpolig, d. h. mit einer 
isolirten Leitung befahren werden kann, wäh- 
rend die andere Leitingsschier.e während dieser 
Zeit an Erde liegt. Auch ermöglicht die zwei- 
polige Anordnung die Ausbesserung von F ehlern 


Obere Auwarten- 
Jubiläums- 
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þei Tage und ohne Störung des Betriebes, SO- 
dass die Anwendung einer besonderen Rück- 
leitungsschiene wenigstens die doppelte Sicher- 
heit gegenüber den sonst in Deutschland ver- 
wendeten einpoligen Systemen bedeutet, zumal 
auch Kurzschlüsse erst entstehen können, wenn 
zufällig inbeiden Leitungen gleichzeitig schlechte 
Isolation gegen die Erde entstehen sollte. Auf 
dieser Sicherheit und auf der sorgfältigen 
Durchbildung der Isolation beruht somit auch 
wohl der Erfolg dieses Systems. 

Erwähnenswerth ist ferner noch, dass die 
Herstellung der Kreuzungen und die Aus- 
führung der Weichen bei diesem System eine 
derartig einfache ist, dass das Befahren der- 
selben anstandslog vor sich geht. Die dabei 
entstehenden stromlosen Stücke der Leitungen 
sind gegen die früheren Ausführungen von 2m 
Länge bei den neueren verbesserten auf un- 
gefähr 0,5 m herabgemindert. a 

Hierzu kommt noch, dass die von der Firma 
Siemens & Halske gewählte Anordnung des 
Stromzuführungskanals, reehts in der emen 
Fahrrichtung, links in der anderen, den Ueber- 
gang von dem einen Gleis auf das andere 
wesentlich erleichtert. 

Durch diesen Umstand wird einerseits die 
Durchdringung zweier Kanäle am Herzstück 
vermieden, was bei der Anordnung beider 
Kanäle in der Mitte nothwendig wird, anderer- 
seits aber ist bei der ersteren Ausführnng für 
jeden Wagen nur ein Stromabnehmer erforder- 
lich, da ein Wechsel desselben beim Betahren 
der Weichen nieht stattfindet, während bei der 
letzteren Ausführung nothwendigerweise jeder 
Wagen 2 Stromabnehmer besitzen Muss. 

Die Baukosten einer derartigen unterirdi- 
schen Stromzuführnngsanlage betragen nun für 
l km eingleisixer Strecke 60000 M und für I km 
zweigleisiger Strecke das Doppelte, 120000 M. 

Einbegriffen sind hierbei die Kosten für die 
betriebsfertige Herstellung der unterirdischen 
Leitungskanäle in Asphaltpflaster einschliesslich 
Lieferung der Schienen sowie der erforder- 
lichen Materialien, aber ausschliesslich Auf- 
bruch und Wiederherstellung der Strassendecke. 

Diese Summe für die Baukosten erscheint 
im ersten Augenblicke hoch, doch steht dein 
gegenüber, dass sieh die Betriebskosten bei 
einer derartigen Anlage äusserst günstig stellen, 
da für Erneuerung, Tilgung, Unterhaltung ein- 
schliesslich Kanalreinigung und Beaufsich- 
tigung der Strecke nur jährlich 41/20), des An- 
lagekapitals zu berechnen sind. 

Fine kleine Vergleichsrechnung möge noch 
näheren Aufschluss geben. 

Nehmen wir an, dass von einer 6km langen 
zweigleisigen Strecke 4kın mit ÖOberleitung 
und 1 km mit Unterleitung versehen wäre. 
Ebenso nehmen wir an, dass die gleiche Strecke 
wiederum auf 4km mit Öberleitung ausge- 
rüstet, dagegen auf 1km Länge mit Akkumu- 
latoren automobil befahren würde, so hätten 
wir in den Längen der verschiedenen Betriebs- 
systeme ein Verhältniss von 1:4, das häufig zur 
Anwendung kommt. 

Diese Strecke soll nun mit einer durch- 
schnittlichen Geschwindigkeit von 10 km be- 
fahren werden, sodass mithin bei einem Fünf- 
ininutenbetrieb 12 Wagen erforderlich sind; 
ausserdem sollen für den Akkunmulatorenbetrieb 
5 Wagen, für den Betrieb mit Unterleitung 
8 Wagen als Ersatz angenommen werden. Mit- 
hin ergeben sich für die Kosten der Unter- 
leitung: 

l km ......2.222222..1J1%0000 M 
Stromabnehmer tür 15 Wagen zu 
je 650 M, rund ...... . 10000, 

Summa 130000 „ 


Für den mit Akkumulatoren befahrenen 
Kilometer ergeben sich: 
Ba 45000 M 


Gleisanlage 2 2 2 200. 
Batterie für 17 Wagen zu je 
Summa 130000 M, 


5000 M . . » . . è . = 
sodass also die Anlagekosten für beide Be- 
triebsarten gleich hohe sind. 

Anders gestalten sich aber die Betriebs- 
kosten. Wie schon oben erwähnt, sind bei der 
unterirdischen — Stromzuführung erfahrungs- 
gemäss für lameuerung, Tilgung, Unterhaltung 
einschliesslich Kanalreinizung und Beautsichti- 
zung der Strecke Jährlich 44% des Anlage- 
kapitals zu berechnen, folglich 

von 120000 M 4 an . 2: 2 2... 
für 15 Stromabnehmer, wenn jährlich 
fiir einen 150 M zu berechnen 

sind ee. = RO 
Summa 7650 M 


5400 M 


Zieht man jetzt in Betracht, dass jeder 


Akkumulatorenwagen rund 40000 Wagenkilo- 
meter im Jahre leistet, ferner aber, dass der 
Akkumulatorenwagen ungefähr 2!/,t schwerer 
ist als ein sonstiger Motorwagen, schliesslich 


dass cin Tonnenkilometer 45 Wattstunden ge- 
braucht, so erhalten wir einen jährlichen Mehr- 
verbrauch an Energie für einen Akkumulatoren- 
wagen gegenüber dem sonst üblichen Motor- 
wagen von rund 4500 Kilowattstunden. 

Von den jährlich von einem Akkumulatoren- 
wagen zurückgelegten 40000 km werden nun 
aber 8000 km automobil befahren. Nimmt man 
für 1 Wagenkilometer 459 Wattstunden Energie- 
verbrauch an, zieht dann ferner den Wirkungs- 
grad der Akkumulatoren, wie er von den Werken 
angegeben wird, mit 0,7 in Rechnung, so er- 
halten wir somit für den mit Akkumulatoren 
befahrenen Wagenkilometer rund 200 Watt- 
stunden Mehrverbrauch. Dies ergiebt für die 
8000 Wagenkilometer einen Mehrverbrauch an 
Energie von rund 1600 Kilowattstunden. 

Letztere zu dem durch das grössere Ge- 
wicht der Akkumulatorenwagen entstandenen 
Mehrverbrauch an Energie von 4500 Kilowatt- 
stunden zugerechnet, ergiebt einen Gesammt- 
mehrverbrauch von rund 6100 Kilowattstunden. 

Im Gauzen stellt sich dieser Verlust nicht 
so hoch, wie hier berechnet, da bei dem ge- 
imischten Betriebe von Akkumulatoren und 
Oberleitung eine gleichmässigere Belastung 
und bessere Ausnutzung der Maschinen im 
Kraftwerk stattfindet als bei sonstigem Betrieb. 

Wir wollen daher nur 5000 Kilowattstunden 
Jährlichen Mehrverbrauch für einen Waren in 
Rechnung ziehen, somit ergiebt dies dann 
für die 17 en insgesammt 85000 Kilowatt- 


stunden. Die Kilowattstunde mag mit 5 Pfg. 
als Minimum angenommen werden; alsdann 


ergeben sich die Mehrkosten 
hbrauches in Höhe von 4250 M. 

Bei diesem Preise für die Kilowattstunde 
sind die Kosten für Oel, Kohlen und Abnutzung 
der Maschinen, falls der Strom in eigener 
Centrale hergestellt wird, mit eingerechnet. 
= Üngünstiger natürlich stellt sich das ge- 
fundene Resultat bei Entnahme des Stromes 
von fremden Kraftwerken. 

Zu den soeben berechneten Mehrkosten 
kommen nun weiter die Kosten für die Unter- 
haltung der Batterien. 

Für diese wird pro Wagen und Jahr für 


des Stromver- 


gewöhnlich von den Akkumulatorenwerken 
300 M verlangt, dies ergiebt für 17 Wagen 
6100 M. 


Ferner wird von den Werken als Dureh- 
schnittspreis für jeden automobil befahrenen 
Wagenkilometer 2,5 Pf. berechnet; dies ergiebt 
für 8000 Wagenkilometer 200 M und für 17 
Wagen 3400 M. 

iehen wir also zum Schluss die Kosten 
des gemischten Betriebes mit Akkumulatoren 
zusammen, so ergiebt sich: 


4250 M 
5100 „ 
3400 „ 
Summa: 12750 M. 


Hierzu kommt aber noch die Unterhaltung 
der Gleisanlage mit 60% des Anlagekapitals in 
Höhe von 2700 M, folglich sind die wirklichen 
Betriebskosten 15450 M. 


Dieser Smnme stehen die Betriebs- 
kosten von 7650 M bei einem gemischten 


Betriebe von Ober- und Unterleitune cerenüber. 
(eE ahii o) 


Verschiedenes. 


Katalog der „Bergische Stahlindustrie G. 
m. b. H.“ in Remscheid. Die genannte Firma 
sandte uns ihren elegant ausgestatteten Special- 
katalog über Untergestelle zu Motorwagen. Es 
sind in dem Katalore eine Reihe verschiedener 
von der Firma hergestellter Typen solcher 
Untergestelle, welehe bei einer grossen Zahl 
in- und ausländischer elektrischer Strassen- 
bahnen in Verwendung sind, beschrieben und 
abgebildet, die sieh alle durch ihre Stabilität, 
weekmässige Anordnung der einzelnen Theile 
und eine gewisse Eleganz auszeichnen. Wir 
machen Strassenbahnunternehmungen auf diesen 
Katalog besonders aufmerksaın. 


Vakuunitrockenschränke der Firma Emil 
Passburg, Berlin. Die Firma Emil Passbure im 
Berlin, Brückenallee 33, bringt seit einigen 
Jahren sogenannte Vakuumtrockenschränke in 
den Handel, welche bezwecken, Substanzen, 
deren Trocknung wegen Substanzveränderung 
nicht durch Erwärmung erfolgen kann oder 
längere Zeit erfordern würde, bei niedriger 
Temperatur bzw. in kürzerer Zeit zu trocknen. 
Diese Apparate bestehen aus einem gusseisernen 
Kasten, welcher von einer oder beiden Seiten 
durch eine Thür hermetiseh abgeschlossen 
werden kann. Der Kasten besitzt im Innern in 
mehreren Etagen übereinander angeordnete ge- 
schlossene Dampfkästen oder Heizkammern 
(auch für Warmwasserheizung), in welchen Fin- 
das Heizwasser dampfdieht befestigt sind. 
Diese Heizkammern werden in der Regel fur 
einen Druck von 5 Atm. gebaut. Auf den- 


und Ausrangsstutzen für den Heizdampf oder 
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selben rmhen eiserne, kupferne, verzinkte oder 
thönerne Schalen, welche das zu trocknende 
Material enthalten. Nachdem die mit Gummi- 
dichtung versehene Thür des Apparates ge- 
schlossen ist, wird mittels einer Luftpumpe ein 
hohes Vakuum von ca. 60 mm Quecksilberdruck 
oder weniger im Apparat erzeugt, während 
Retourdampt oder direkter Dampf resp. warmes 


Wasser die Heizkästen durchstreieht. Sehon 
bei Erwärmung des Trockengutes auf etwa 


850 C kocht das Wasser in dem entsprechenden 


Vakuum lebhaft aus den Materialien heraus, 
wobei diese schnell trocknen. 
Neuerdings werden diese Apparate auch 


und zum Trocknen von 
gewaschenem Rohgummi verwendet. Nach den 
Angaben der Firma trocknet ein Schrank 
Grösse 7 zwischen 5 Heizkästen 8 Stück Kabel 
von je 250m Länge und 86 mm Durchmesser 
mit Jutebespinnung in 15 Stunden, Telephon- 
kabel mit Papierisolation in 8 Stunden und ein 
Schrank Grösse 5 ca. 1120 kg gewaschenen Roh- 
gummi in 24 Stunden. 


zur Kabeltrocknung 


Beobachtungen an Blitzableitern. Herr 
Elektrotechniker Heinrich Messing in Offen- 
bach theilt uns zur Unterstützung der Ansicht, 
dass der Blitzableiter eine saugende Spitzen- 
wirkung ausübt, mit, dass er beim Bau eines 
Blitzableiters an einem 30 m hohen Fabrik- 
schornstein von einem Gewitter überrascht 
wurde, ehe die Ableitung fertig gelegt war, 
weshalb er über das Dach hinweg eine Erd- 
verbindung nach einem ca. 15 m entfernten 
Teiche verlegte. Hier fand an dem die Erd- 
verbindung bildenden Seil während des Ge- 
witters eine lebhafte Gasbildung statt, welche 
bewies, dass eine dauernde Bewegung der 
Elektrieität durch den Blitzableiter stattfand. 

Im Uebrigen erinnert Herr Messing daran, 
dass ein einfacher Versuch in anderer Weise 
ausgeführt werden kann. Man durchschneidet 
das Blitzableiterseil 2 m über der Erde und 
verbindet die beiden Enden erstens mit einem 
Plattenblitzableiter und zweitens mit einem 
Galvanometer oder einer elektrischen Klingel; 
alsdann wird das Galvanometer fortwährend 
Ausschläge geben oder die Klingel wird öfter 
anschlagen, als Zeichen, dass ein kontinuirlicher 
Ausgleich stattfindet. 


Neues Induktorium von Elihu Thomson. 
Auf der 14. Jahresversammlung des American 
Institute of Electrical Engineers, welche in den 
Tagen vom 26.—28. Juli in Eliot (Me) stattfand, 
hielt Prof. Elihu Thomson einen kurzen Vor- 
trag über eine neue Art von Induktorium, 
dessen Prineip er substituirte Primärspule oder 
sekundäre Primärspule nennt. 

Der Genannte gab folgende Erläuterungen 
seines neuen Induktoriums: „Der Hauptvor- 
theil dieses Induktoriums besteht in der Mög- 
lichkeit des direkten Anschlusses an die Lei- 
tungen der Beleuchtungsnetze zwecks Erzeu- 
gung hochgespannter Entladungen, wie sie ein 
Ruhmkorff zum Betrieb von Röntgenröhren 
etc. liefert. Es soll auf diese Weise die An- 
wendung von Widerständen oder Akkumula- 
torenbatterien erspart, und der Gesamımtstrom 
nur zum Betrieb des Induktoriums verbraucht 
werden. Ferner werden keine grösseren Kon- 
densatoren, als die zum Betriebe der gewöhn- 
lichen Induktionsspulen verwendeten, gebraucht, 
auch ist ein Luftstrom überflüssig, während der 
er als solcher auch wie ein ge- 
wöhnlicher Ruhmkorft verwendet werden kann, 
ohne dass Aenderungen in der Wieklungz oder 
den Verbindungen vorgenommen werden müssen. 
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sollte. Die Rolle © ist so dimensionirt, dass sie 
zur Zeit der Ladung von B praktisch vinen 
Kurzschluss darstellt. B ist hier z. B. eine au: 
drei hintereinander geschalteten Zellen be. 
stehende Akkumulatorenbatterie. Durch Trans. 
formation des höher gespannten Stromes in der 
Rolle P auf niedrige Spannung in S wird die 
Ladung der Elemente bewirkt. Der innere Wi. 
derstand der Rolle § muss 80 gering wie miv. 
lich sein, desgleichen muss der Widerstand der 
Zellen B gering sein, während die mittlere 
Spannung der Rolle S wesentlich höher als die 
Gegen-EMRK der Batterie B sein muss. E und 
F sind zwei rotirende Stromunterbrecher; bej 
der praktischen Ausführung können sie mit ein- 
ander auf der gleichen Achse vereinigt werden. 
E dient zur Erzeugung der Stromimpulse tür 
die Primärspule P und zur Einschaltung des 
Kondensators C bei der jeweiligen Uuter- 
brechung zwischen der Bürste (6 und dem. 
einen grossen Theil des Umfanges von E ein- 
nehmenden, metallischen Segment. Bürste 7 
bildet Anschluss an die negative Hauptleituns n. 
Nach dem Hauptsegment auf E folgt ein klei- 
neres Kondensatorsegment, welches mit dem 
einen Pol des Kondensators dauernd verbunden 
ist; der andere Pol des Kondensators liegi 
direkt an der Zuleitung p. Der Unterbrecher F 
hat nur ein Segment, welches sich in dauernder 
Verbindung mit dem einen Pol der zu ladenden 
Batterie B befindet, und welches mit einer festen 
Bürste J in dem Augenblick Kontakt giebt. in 
welchem die Bürste G das Hauptsegment aut E 
verlässt. Von der Batterie B führen ausserdem 
(nach rechts) Ableitungen, welche eine Strom- 
entnahme auch während der Ladung erme- 
lichen. 


Setzt man jetzt die Unterbrecher Æ und F 
in schneile Umdrehung z. B. 10, 20 oder 30 p. 
sec, 80 geht der volle Strom mit 110 V Span- 
nung, während des Schleifens der Bürsten /r 
und H auf dem Hauptsegment, über Æ und 
durch die Primärspule P. Iu diesem Zeitab- 
schnitt wächst der Strom allmählich an und er- 
reicht am Schluss ungefähr die Stärke von 
einem Ampere. Bei langsamen Umdrehungen 
würde die Stromstärke hauptsächlich durch den 
Widerstand der Rolle P bestimmt, aber bei 
schnellen Umdrehungen hängt, infolge der 
Selbstinduktion der Spule, der maximale (End-) 
Werth bei der Unterbrechung des Stromes von 
der Zeitdauer ab, während welcher die Spule 
eingeschaltet bleibt. Beim ge der Bürste 
G vom Hauptsegment auf das Kondensatorse?- 
ment wird der Kondensator C parallel zur Spule 
P geschaltet, während zu gleicher Zeit die 
Bürste J auf das Segment des Unterbrechers 
F gelangt und dadurch den Stromkreis der 
Spule S schliesst. Da die Spule S geschlossen 
gewesen ist, erhält der Kondensator nur eme 
geringe Ladung, und thatsächlich würde die 
Unterbrechung zwischen @ und dem Haupt 
segment von E auch ohne den Kondensator ( 
nahezu funkenlos sein. 


Die Aufnahme von Energie und die Mag- 
netisirung des Kerns ZI wird durch P, die Ab- 
vabe von Energie durch § bewirkt, gerade 50 
als ob es ein geschlossener Stromkreis wäre. 
Dieser Vorgang bedingt keine ‚bedeutenden 
Energieverluste, sobald der Ohm’'sche Wider- 
stand des Stromkreises von S gering genug ist. 
Somit erzielt man eine Ucbertragung von 
Energie aus dem einen Kreis nach dem andern, 
obschon die Ströme in beiden die gleiche Rich- 
tung haben. Um wirklich zu erreichen, dass ih 
S nur Stromstösse von gleicher Richtung, WI 
der Primärstrom entstehen, muss die Zeit, wäl- 


P 
n 


Fig. 28, 


Das Princip der Anwendung ist in Fig. 26 
dargestellt; p und n sind die beiden Leitungen 
der Beleuchtungsanlage: 7/7 ist ein eiserner 
Kern, über den zwei Rollen übereinander ge- 
wickelt sind, deren jede als primäre dienen 
kann. Die innere mit vielen Windungen feinen 
Drahts bewickelte Rolle P dient in der Fig. 96 
als primäre, sie sei für 110 V mit Draht, der 
einen Strom von 0,5—0,75 A erträgt, in einigen 
tausend Windungen umgeben; die äussere 
Wiekhmg S kann aus starkem oder schwachem 
Draht bestehen. In der Figur ist starker Draht 
und wenig Windungen gewählt, weil starker 
Strom bei niedriger Spannung erzeugt werden 


` » i] 5 eJ 
rend welcher das Segment von F mit der Bürste. 


Kontakt giebt, so wewählt werden, n 
Stromstösse umgekehrter Richtung M ~ 
sagen abgeschnitten werden, d. h. der ` A i 
kreis von S muss unterbrochen werden, a 
der erste Stromstoss erfolgt ist. Hiervon 
zeugt man sich dureh Einschaltung a 
peremeters in die Zuleitung von S. 
setzt, dass das Amperemeter nur auf ia 
Strom anspricht, wird dasselbe bei der rie li gen 
Grösse und Stellung des Segments von J a 
Maximum von Strom anzeigen, unter andert 
Verhältnissen dagegen weniger. 
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Behält man nun die Principien dieses 
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Gedächtniss, so ist es leicht, die Wirkungsweise 
neuen Induktoriums, welches nachtol- 


des 
send kurz beschrieben werden soll, zu ver- 
gen ; 

stehen. Der eiserne Kern Z der Induktionsrolle 


in Fig. 27 ist mit einer gewöhnlichen Primär- 
spule aus dickem Draht versehen. Zwischen 
dieser inneren Primär- und der äusseren Sekun- 
därspule liegt eine dritte Spule aus mittelstar- 
kem Draht, welche der Rolle P in Fig. 26 ent- 
spr cht und an die Leitungen mit 110 V - Span- 
nung angeschlossen werden kanu. Dies ist die 
eigentliche primäre oder Energie aufnehmende 
Rolle, allein mit Rücksicht auf die Bequemlich- 
keit und Drahtersparniss ziehe ich die darge- 
stellte Lage vor. Sie wirkt somit als ein 
Theil des Sekundärkreises selbst, und, da es 
einire tausend Windungen hat, trägt es ein gut 
Theil zum Gesammtpotential 'der eigentlichen 
sekundären Spule bei. Letztere besteht wie ge- 
wöbnlich aus vielen tausend gut isolirten Win- 


dungen sehr feinen Drahts. 
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In Fig. 27 ist die starkdrahtige Spule mit SP 
(substituirte Primärspule), die mittlere mit PS 
und die äussere mit 8 bezeichnet. Die Spulen 
SP und PS wirken abwechselnd als primäre 
und sekundäre. Die Rotationsunterbrecher EF 
sind jenen in Fig.26 ähnlich, nur dass in Æ das 
Hauptsegment kleiner ist und das Kondensator- 
segment schneller darauf folgt als bei Æ. Ausser- 
dem befindet sich keine Batterie im Strom- 
kreise von SP, sondern dieser wird in dem Mo- 
ment, wo PS unterbrochen wird, kurz geschlos- 
sen. Die Spule PS wird über p und n mit den 
Lichtleitungen verbunden. Bei der Unterbre- 
ehung dieses Stromkreises dureh die Bürste G 
werden die Windungen von SP durch die Bürste 
J des Unterbrechers F in sich kurz geschlossen. 
Die Folge davon ist, dass sogar bei langsamen 
Unterbrechungen an der Bürste G kein Funke 
auftritt. Sobald der Strom in SP durch Kurz- 
schluss seine volle Stärke erreicht hat und die 
Bürste X des Kommutators Æ keinen Anschluss 
mehr hat, unterbricht das Hauptsezment auf +, 
das einen starken Strom mit niedriger Span- 
nung führt, den Strom in SP. Der Kondensator 

liegt in diesem Augenblick parallel zur Un- 
terbrechungsstelle. Es ergiebt die Spule von 
der Grösse eines 15 em Ruhmkorff zwischen £ 
und £ eineu Funken von 15 em Länge be! einer 
Spannung zwischen p uud n von 110 V und 
einer Stromstärke von ungefähr einem halben 
Ampere. Ein kleiner Elektromotor dient zum 
Antrieb der Unterbrecher, die zum möglichst 
exakten Arbeiten von genügend grossem Durch- 
messer sein müssen. Gute Erfolge sind nur zu 
erzielen durch sorgtältigste Abwleichung der 
einzelnen Theile in Hinsicht auf die Wirkungs- 
weise derselben. 

Die Entladungen sind von denen eines gleich 
rossen Ruhmkorff nicht zu unterscheiden. That- 
sächlich kann die beschriebene Rolle mit einem 
Kondensator C von gleicher Grösse, als für 
einen Zewöhnlichen Ruhmkorff erforderlich ist, 
mit Batteriestrom betrieben werden. Hierfür 
werden die Verbindungen von PS gelöst, die 
Bürste J abgehoben und mit einem Pol der 
Batterie verbunden, deren anderer Pol an Stelle 
desjenigen von PS mit der Bürste G verbunden 
wird. Die Unterbreeher E oder F können, um 
eme scharfe Unterbrechung zu erleichtern, bei 
niedrigem Potential in Wasser gestellt, völlig 
SR gehalten oder auch an den Unterbre- 
a init etwas schwerem Oel verschen 
den ine erner kann auch der Strom in SP 
me a unter Wasser gehaltenen magneti- 
So I aulerrecher, der auf die bestimmte 
in m e ugi itol ist, geregelt werden — 
unten u Kann Jeden gebräuchlichen Selbst- 

erhrecher benutzen.“ E. A. 


P „Teisaufgaben der Industriellen Gesell- 
lichte ven Mülhausen. Das kürzlich veröffent- 
lung de len der in der Generalversanmn- 
che Pa esellschaft vom 26. Mai d. J. ausge- 
ebenen Preisaufgaben für das Jahr 1898 


| 
| 


enthält folgende, speciell Elektrotechniker inter- 
essirende Preisanfgaben. Bewerbungsschriften 
sind vor dem 15. Februar 1898 an den Präsidenten 
der Gesellschaft einzusenden. 


1. Eine silberne Medaille für irgend welche 
Anwendung der Elektrotechnik auf dem Gebiete 
der Zeugdruekerei. 
~ 2. Eine Ehrenmedaille für eine praktische 
Einrichtung in einem Betriebe des Oberelsasscs, 
zur Vertheilung von Kraft an eine Gruppe von 
Maschinen und Apparaten mittels eines elektri- 
schen Leitungsnetzes, welches durch eine (pri- 
vate oder öffentliche) Centrale mit Strom ge- 
speist wird. 

Die Einrichtung muss während eines Jahres 
im Oberelsass im Betriebe gewesen sein und 
unter anderen Vortheilen namentlich eine wahr- 
nehmbare Ersparniss über das vorher ver- 
wendete Kraftvertheilungssystem — Dampf- 
leitung, steife oder andere Transınissionsorgane 


— aufweisen. Die Medaille würde nicht vur 
dem Maschinenkonstrukteur, sondern auch der 
Firma, in welcher die Anlage errichtet werden 
wird, verliehen werden. 

3. Eine Ehremmedaille für einen elektrischen 
Motor, welcher im Stande ist, unter veränder- 
licher Belastung und mit verschiedenen Ge- 


schwindigkeiten — vom Einfachen ins Zehn- 
fache — zu arbeiten, der in ein elektrisches 


Stromvertheilungsnetz eingeschaltet werden 

kann, und bei den verschiedenen Geschwindig- 

keiten. mit denen man ihn lauten lässt, im 

Nutzeffekt einen Maximalabstand von 20%, auf- 

weist. Die Stärke des Motors bei normaler Be- 

lastung und Geschwindigkeit muss wenigstens 

10 PS betragen; der Nutzeffekt bei ebendieser 

Belastung und Geschwindigkeit muss dem- 

jenigen der Elektromotoren von konstanter Ge- 

schwindigkeit gleich sein. 

4. Preis (Ehren-, Silber- oder Broncemedaille, 
eventuell auch Geldsumme) für eine einfache, 
praktische und neue Anordnung zuin Verbinden 
der Armaturdrähte mit den Kommutatorlamellen 
der Dynamomaschinen. 

Die neue Verbindungsweise soll gestatten, 
die Kommutatoren leicht zu ersetzen und, wenn 
möglich, die Untersuchung der Isolatiousfehler 
der Armaturdrähte erleichtern. Sie soll cinen 
guten Kontakt der Drähte mit den Lamellen 
herstellen, wie dies bei Verlöthung der Fall ist, 
und die Drähte nicht beschädigen, wie dies bei 
Verwendung von Kleimmschrauben vorkommt. 

Die Methode soll 6 Monate lang an einer 
Maschine angebracht sein, welche im Oberelsass 
in Betrieb ist. 

5. Eine Ehrenmedaille für eine Abhandlung 
über die Kosten einer elektrischen Einrichtung 
und einer Gasanstalt, die beide zur Beleuchtung 
einer Stadt von mindestens 30000 Einwohnern 
dienen würden. 

Der Vergleich soll hauptsächlich folgende 
Punkte umfassen: 

a) Einrichtungskosten der Centrale und der Gas- 
anstalt, des Leitungs- resp. Rohrnetzes, der 
Hausanschlüsse; 

b) Kohlenverbrauch zur Erzeugung der Kraft 
auf der Centrale und des Leuchtgases auf 
der Gasanstalt; 

c) Betriebs- und Unterhaltungskosten in beiden 
Fällen. 

Ein besonderer Abschnitt soll sieh mit der 
Abschätzung der Ausgaben und Einnahmen be- 
fassen, welche der Gasanstalt durch die Ver- 
werthung der Destillationsnebenprodukte er- 
stehen würden. 

Ein anderer Theil soll auf Grund cein- 
gehender Versuche einen Vergleich des photo- 
metrischen Werthes der Gasbrenner von ge- 
webener Grösse und der elektrischen Lampen, 
durch die sie gewöhnlich ersetzt werden, aut- 
stellen. Es soll dem Rechnung getragen wer- 
den, dass der Ersatz von Gaslicht durch elek- 
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trisches Licht gewöhnlich auch eine Verstärkung 
der Beleuchtung zur Folge hat. 

6. Eine silberne Medaille für eine Abhand- 
lung über die Kosten einer elektrischen Ein- 
richtung und einer Gasanstalt, die beide zur 
Beleuchtung einer gewerblichen Anlage dienen 
würden. 

Die Anlage soll mindestens 800 Lampen 
umfassen und in beiden Fällen sorgfältig be- 
schrieben sein. 

Die verschiedenen Arten elektrischer Be- 
leuchtung sollen besprochen und die Betriebs- 
kosten mit denjenigen der Gasbeleuchtunz 
verglichen werden, wobei anzunehmen ist, 
erstens, dass das Gas in der Fabrik selber her- 
gestellt wird, und zweitens, dass die Einrichtung 
mit einer Gasanstalt verbunden ist. 

Ein besonderes Kapitel soll dem Vergleiche 
der Lichtstärke und des Beleuchtungseffektes 
der verschiedenen Systeme gewidmet sein. 


7. Eine Ehrendenkmünze und eine Summe 
von 400—800 M (der Grösse der Arbeit ent- 
sprechend) für eine Abhandlung über die Form, 
welche die EMK in Ein- und Mehrphasen- 
Wechselstromgeneratoren annimmt, je nach der 
zegenseitigen Stellung der Wickelungen und 
der Pole des Induktors. 

Der Verfasser soll auch bestimmen, ob die 
von einer leerlaufenden Maschine erzeugte 
Kurve Aenderungen erleidet, wenn sie belastet 
ist, namentlich wenn die Belastung infolge der 
Selbstinduktion eine starke Phasenverschiebung 
erzeugt. 

Diese Untersuchungen, aut theoretische 
Grundlagen gestützt, sollen durch praktische 
Versuehe mit Maschinen verschiedener Typen 
ergänzt sein, und sind die Daten dieser Ma- 
sehinen, sofern sie auf die EMK einwirken 
können, ebenfalls anzugeben. 

Als Schlussfolgerung soll der Verfasser das 
Mittel zur Bestimmung desjenigen Koötficienten 
suchen, welcher, in die Formel der effektiven 
EMK eingesetzt, letztere mit genügender Ge- 
nauigkeit für den praktischen Gebrauch bei 
der Konstruktion der Wechselstrominaschinen 
berechnen Jässt. 

8. Eine Ehrendenkmünze für eine elektrische 
Bremse, mittels welcher ein Effekt der Grössen- 
ordnung von 20 PS mit einer Genauigkeit von 
1/5 PS gemessen werden kann. Die Abkühlung 
soll nur durch die den rotirenden Theil be- 
rührende Luft stattfinden. 

Diese Bremse soll so gebaut sein, dass die 
dureh Reibung an der Luft verlorene Arbeit 
für laufende Messungen im Vergleiche zu dem 
zu messenden Effekt vernachlässigt werden 
kann, doch soll der Verfasser eine Formel an- 
geben, mittels welcher diese Arbeit für die ver- 
schiedenen Geschwindigkeiten, bei welehen die 
Bremse arbeiten soll, berechnet werden kann, 
oder besser, es soll an der Bremse ein Hebel 
augebracht sein, dessen verstellbares, in dem- 
selben Sinne als die zu messende Kratt 
wirkendes Gewicht für die verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten die Reibung an der Luft 
aufhebt. 

Die Bremse soll durch eine maasszebende 
Autorität geprüft worden sein und sind die Er- 
gebnisse der Untersuchung sowie eine Zeichnung 
der Bremse der Abhandlung beizufügen. 

9. Eine Ehrendenkinünze für ein registriren- 
des Wattmeter, welches den elektrischen Effekt 
sowohl von Gleich-, als auch von Wechsel- 
strömen in industriellen Anlagen messen soll. 

Das Instrument soll die Anzahl nützlicher 
Watt im betreffenden Stromkreise bestimmen. 
Seine Angaben sollen von der Periodenzahl der 
Wechselströme unabhängig sein, seine Selbst- 
induktion soll praktisch vernachlässigt werden 
können. 

Mittels einer Registrirvorrichtung soll das 
Instrument mit Tinte auf Papier eine Kurve 
aufzeichnen, deren Ordinaten der Anzahl reeller 
Watt proportional sind, in der Voraussetzung, 
Sl as Papier im Verhältniss der Zeit vor- 
rückt. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsäanzeiger vom 12. August 1897.) 


Kl. 74. Sch. 12256. Vorrichtung zum selbst- 
thätigen Einschalten elektrischer Läutewerke 
zu vorher bestimmbarer Zeit. — Hans 
Schneider, Mannheim, Bahnhotfpl!. 11. 19. 1. 97. 


Kl. 75. N. 3836. Verfahren zur elektrolytischen 
Herstellung von Stickstoffverbindunzen (be- 
sonders Ammoniak und Ammonitmnitrat) aus 
atmosphärischem Stickstoffe. --Pr.R. Nithack, 
Nordhausen, Spiegelstr. 13. 17. 7. 96. 


(Reichsanzeiger vom 16. August 1897.) 


Kl. 21. B. 20231. Elektrischer Schalter mit 
Stromschluss an Metall- und Unterbrechung 
an unschmelzbaren Stromschlusstheilen. — 
Reginald Belfield, Victoria Street 32, Lon- 
don; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Spring- 
mann und Th. Stort, Berlin NW., Hinder- 
sinstr. 8. 26. 10. 96. 

— B. 20232. Elektrischer Schalter mit Strom- 
schluss und -Unterbrechung an theilweise mit 
Metall belegten unschmelzbaren Stromschluss- 
theilen. — Reginald Belfield, Victoria Street 32, 
London; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann und Th. Stort, Berlin NW., 
Hindersinstr. 3. 26. 10. 96. 

— D. 7402. Linienwähler für Fernsprechanlagen. 
— John Mowe Drysdale, New York, V. St. A.; 
Vertr.: Hugo Pataky u. Wilhelm Pataky, 
Berlin NW., Luisenstr. 25. 9. 3. 96. 


Zurückziehungen. 


Kl1.21. W.11574. Gesprächzähler, durch welchen 
nur die wirklich erfolgten Ferngespräche ge- 
zählt werden. Vom 6. 5. 97. 


— A. 5146. Elektrieitätszähler. 
Ertheilungen. 


Kl. 21. 94109. Zeitmesser für Ferngespräche. 


Vom 38. 3. 97. 


— H. Keim, München, Damenstiftstr. 11. 
3. 1. 97. 
Vebertragungen. 
Kl. 20. 87915. Gesellschaft zur Verwerthung 


elektrischer und magnetischer Stromkratt 
(System Schiemann & Kleinschmidt) Ad. 
Wilde & Co. Hamburg, Hühnerposten 19/20. 
— Stromzuleitungsvorrichtung für elektrische 


Bahnen. Vom 29. 5. 95 ab. 
Erlöschungen. 
Kl. 21. 78136. 83149. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 91 073 vom 23. Juli 1896. 


August Lindemann in Berlin. — Vorrichtung 
zur Verhütung des Herausspringens der Strom- 
abnehmerrollen hei elektrischen Bahnen. 


An der Rollengabel b sind Doppelhebel 
fgh schwingend welagert, deren vordere Hebel- 
arme AR die Kabelführung besorgen, wenn die 


` Ha 


Fig. 2. 


hinteren Arme g unter einem Spammdraht hin- 
wegeleiten. Zwischen Spaundraht und Isolator 
wird eine leicht drehbare, aus Isolirmaterial 
hergestellte Rolle m, Fig. 29, eingeschaltet. Au 
diese legen sieh die Arme y an und sind so 
gegen Kurzschluss gesichert. 


No. 90968 vom 7. Mai 1897. 
(Zusatz zum Patente No. 78789 vom 28. Februar 


1893.) 
Berliner Maschinenbau-A.-G. vormals L. 
Sehwartzkopff in Berlin. — Regelungsein- 


einrichtang für elektrische Treibmaschinen, 

bei welcher bei Aus- bzw. Einschaltung von 

Ankerwickelungen auch die Stärke des mag- 
netischen Feldes geändert wird. 


Um das Ein- und Ausschalten der Auker- 
wiekelungen und damit die Aendernug der Ge- 
schwinliekeit der Maschine während des Be- 
triebes ohne Stillsetzung der Maschine zu er- 
mögliehen, wird der Anlasshebel ZZ in Verbin- 
dung mit den Kontaktknöpren und den an diese 
angeschlossenen Wilerstäinden derart ange- 


Für die Redaktion 
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ordnet, dass der Hebel bei seiner Bewegung 
aus der einen Endstellumg in die andere zuerst 
zum Anlassen der Treibmaschine und damn 
nach stufenweisem Kurzschliessen der emen 
Ankerwickelung zum Ausschalten derselben 
dient und Nach erfolgter Aus- 


umgekehrt. 
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Fig. E0. 


schaltung der ersten Aukerwickelung kann auch 
die zweite stufenweise kurzgeschlossen und 
unter vorheriger Wiedereinschaltung der ersten 
Wickelung ausgeschaltet werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Mittheilung betr. Hochspannungsregeln. 


In gleicher Weise, wie es bei den Nieder- 
spannungsvorschriften geschah, hat der Ver- 
band die von der fünften Jahresversammlung 
angenommenen Sicherheitsregeln für elek- 
trische Hochspannungsanlagen in Buch- 
form herausgegeben. Die Preise sind die 
gleichen, wie für die Niederspannungsvor- 
schriften, nämlich: 

Einzelexemplare 50 Pf. 

Bei Bezug von mindestens 10 Expl. à 45 Pf. 
2 a ALO, 
100 , à35, 


Bestellungen wollen die Mitglieder an die 
Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, 
Berlin N., Monbijouplatz 3 richten. Um Ver- 
wechselungen zu vermeiden, wird besonders 
darauf aufmerksam gemacht, dass der Titel 
der Niederspannungsvorsehriften lautet: 
Sicherheitsvorschriften für elektrische Stark- 
stromanlagen, und der Titel der Hoch- 
spannungsregeln: Sicherheitsregeln für elek- 
trische Hochspannungsanlagen, worauf bei der 
Bestellung zu achten ist. 
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Der Generalsekretär 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in, dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 

übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Ueber Loch- und Zahnanker. 


In seinem Artikel Betrachtungen über 
Loch- und Zahnanker in Heft 30 tührt Herr 
v.Dolivo-Dobrowolsky an, dass der Zug bei 
Ankern mit eingebetteten Leitern auf die Zähne 
ausgeübt wird. Ich möchte nun die weitere 
Bemerkung daranschliessen, dass der Zug nicht 
von sänumtlichen Zähnen, sondern nur von den- 


jenigen, die innerhalb des Kommutirungs- 
vebiets liegen, aufgenommen wird. Der Be- 
weis dafür lässt sich aut folgende Weise 
tühren. 


Wir denken uns die Maschine als Motor, 
dann hat der Anker das Bestreben, sieh in 
einem gewissen Sinne zu drehen. Nun wissen 


wir aber, dass ein von marnetischen Kräften 
beeintlusstes System sieh immer so zu be- 


wegen sucht, dass seine magnetisehe Energie 
ein Maximum wird. Die mazmetische Energie 
des Ankers ist durch den Feldmasneten und 
dureh die Stromstärke im Anker bestimmt. 
Verdrehen wir den Anker um etwas, so Ändert 
sich der magnetische Timergzieinhalt der im 
Felde befindlichen Zacken nicht. Denn sowohl 


verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer ia Berlin und R. Oldenbourg in München. 


26. August 1897. 


der von den Feldamperewindungen als auch 
der von den stromführenden Leitern hervor- 
vcerufene Imduktionsfluss ändert sich nicht 
Jagegen zeigen die das Feld verlassenden und 
in dasselbe eintretenden Zacken eine Zn. 
bzw. Abnahme der magnetischen Enerrie 
Theilen wir nun den ganzen Anker in klein 
Volumenelemente, so erhalten wir die auf jedes 
Element wirkende Kraft durch Differentiation 
der magnetischen Energie nach der Versehie- 
bung. Die erstgenannten Theile des Anker 
liefern hierbei alle den Beitrag Null, sodass der 
gesammte Zug von den wenigen Zacken, die 
im Kommutirungsgebiet liegen, aufgenommen 
werden muss. 


Lougborough (England), 12. 8. 97. 
Dr. Lionel Fleischmann. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, den 21. August 1897. 


Die Signatur der Börse ist momentan eine 
ausserordentliche Geschäftsstille, die soweit geht 
dass in der Berichtswoche einige Male in 
leitenden Spekulationspapieren wie Kreditaktien 
und Italienern aus Mangel an effektiven Um- 
sätzen ein erster Kurs nicht festgestellt werden 
konnte. So gehen auch an der Bürse Ereig- 
nisse wie die Veröffentlichung der Semestral- 
Bilanz der Kreditanstalt und die in der General- 
versammlung der Deutschen Bank gemachte 
Mittheilung von einer ganz bedeutenden Er- 
höhung des Unisatzes vollkommen eindruckslos 
vorüber. Beachtung schenkt die Börse neben 
der Preisbewegung des Silbers nur noch dem 
Geldmarke. So kam es auch, dass die Berichts- 
woche in matter Haltung einsetzte, da der 
Privatdiskont hier weiter bis 23/%,, also nur 
noch 1/89, unter Banksatz, anzog und man auch 
eine Erhöhung der Londoner Bankrate, der 
dann auch die hiesige Reichsbank folgen würde, 
befürchtete. Auch Silber ermässigte sich aber- 
mals auf 24 pence. Als dann aber der Londoner 
Banksatz unverändert blieb und auch hier der 
Geldmarkt leichter wurde, besserte sich die 
Gesammthaltung, ohne dass allerdings die er- 
littenen Kurseinbussen wieder eingeholt wurden. 


Der Industriemarkt liegt eher fest. 
Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 


Wieder besser bis 197,80. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Auf Realisirungen etwas nachgebend bis 261. 


Berliner Klektricitätswerke. Bei ge- 
ringem Geschäft ebenfalls niedriger bis 270,10. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschatt. 
764 zu 759 zu 767 bei kleinen Umsätzen. 


Mix & Genest. Leblos zu 186,50. 


Schwartzkopff. Still bei fast unveränder- 
ten Kursen. 


Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Geringes Angebot drückte bis 258,10. 


Elektrische Beleuchtung, Petersburg. 
Wenig schwächer. 


General Electric Co. 
Metalle: Kupfer: Fest. 
Chilibars: Lstr. 49. 5. —. per 8 Monate. 
Blei: Besser. 

Spanisches: Lstr. 12. 12. 6. p. t- J. 


Still 36%- 


Frankfurter Akkumulatorenwerke System 
Pollak, Generalvertretung Berlin. Die Firma 
W. T. Heyn & Gläsig in Berlin W., Unter 
den Linden 81, welche die Generalvertretm? 
der Akkumulatorenwerke System Pollak in 
Frankfurt a. M. ausübt, theilt uns mit, dass sit 
eine eigene Ingenieurabtheilung errichtet hat- 
Leiter derselben ist Herr Ingenieur Ashelm. 
welcher längere Jahre in dem Frankfurter 
Werk thätig wewesen ist. Die Generalver: 
tretung ist somit in der Lage, selber die Aus- 
arbeitung von Projekten auszuführen. 


Berichtigung. 
Seite 491, Sp. 9, Z. 35 von oben lies: 
25 Wechsel pro Sekunde statt pro Minute. 
Ebenda Z. 34 von unten lies: 
15 bis 24 qm, statt 15%x<2,4 qm. 


Schluss der Redaktion: 21. August 187 
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Zur Theorie 
der Drehstrommotoren mit variabler Poizahl. 


Von Emil Ziehl, Berlin. 


In Heft 18 dieser Zeitschrift vom 6. Mai 
1897 veröffentlichte Herr Dahlander eine 
neue Methode, Trommelwickelungen bzw. 
Wickelungen mit übergreifenden Spulen 
derart umzuschalten, dass die Poizahl im 
Verhältniss 1:2, oder umgekehrt, ein- und 
mehrfach verändert werden kann. 

Da bisher bei den vielen Drehstrom- 
kraftübertragungsanlagen, insbesondere bei 
denjenigen auf Arbeitsmaschinen, ein ein- 
faches und praktisches System zur Er- 
reichung mehrerer Tourenzallen ein dringen- 
des Bedürfniss der Technik war, so dürfte 
es sich lohnen, diese wohl allgemein inter- 
essirende Methode näher zu detailliren und 
theoretisch zu untersuchen. Ich möchte 
daher im Anschluss an obigen Artikel 
meine seit Anfang dieses Jahres aufge- 
stellten Neuerungen und Theorien über 
Drehstromwickelungen im Allgemeinen und 
die nach diesen Grundsätzen von mir ab- 
geleitete, dem obigen ähnliche Methode ver- 
öffentlichen. 

Der Gedanke, die Polzahl und damit die 
Tourenzahl bei Drehstrommotoren zu ver- 
ändern, führte mich, wie schon bemerkt, 
auf einem anderen Wege zu einem Resul- 
tate, das dem des Herrn Dahlander ähn- 
lich ist, und zwar legte ich meinen Be- 
trachtungen eine Drehstromgeneratoren- 
wiekelung zu Grunde, die wie folgt entsteht. 

Um in den drei Leitungen drei um 120° 
verschobene Wechselströme oder den so- 
genannten Drehstrom zu erhalten, ist es 
nicht nothwendig, dass im Generator die 
3 Phasen um je 120° versetzt sind, sondern 
man erreicht dasselbe, wenn die in den 
3 Phasen aufeinander folgenden Ströme je 
um 240" von einander entstehen. Letzteres 
wird sofort aus dem Diagramm (Fig. 1) 
klar, wenn man bedenkt, dass der dritte 
Strom der Phase IIT — man denke sich 
die 3 Ströme in der Richtung des Pfeiles 
entstehend — dort hinkommt, wo früher der 
um 120° von Phase I verschobene Strom 
erzeugt wurde. Arbeiten dann alle drei 
Ströme in derselben Richtung weiter, so 
setzen sie sich in den vom Generator ab- 
gehenden 8 Leitungen zu dem bekannten 
Drehstrom zusammen; mit anderen Worten, 
die 3 Ströme sind in den 3 Leitungen um 
120° zeitlich von einander verschoben. 

In Fig. 2 sei zur Veranschaulichung eine 
derartige Anordnung der Wickelung bzw. 
Spulen an einem Theil des Ankerumfanges, 
welcher hier in gerader Ebene dargestellt 
ist, gegeben. Die Anfänge der 3 Phasen 
sind mit I, II. III bezeichnet. Dabei sei 
bemerkt, dass die Gradtheilung — 360° — 
dem Theile des Umfanges vom Anker ent- 
spricht, auf welchem sich eine Periode 
(=2 Wechsel) des Wechselstromes vollzieht. 


Ist demnach 
D der Durchmesser des Ankers, 
!) die Anzahl der Polpaare (Nord- und 


Südpole), 
T die Theilung = 360°, 


so ergiebt sich 


_ Dr _ à 
T = p 360 

Um nicht so viele Drähte in einem 
Loche zu bekommen, kann man die Spulen 
in mehrere Theile zerlegen oder auch etwas 
schmäler machen, z. B., der Poltheilung ent- 
sprechend, 180° breit. Die Fig. 3 zeigt eine 
solehe Anordnung mit 180° breiten Spulen. 


— {1 


1) Bei Indaktions- oder Gleichpolmaschinen, wo 
=. B. alte Nordpole auf einer Seite liegen, sind die Süd- 
pole dazwischen zu denken. 
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Die Spulen der 3 Phasen selbst sind wieder 
wie vorher um 240° verschoben. Was die 
induktive Ausnutzung dieser- beiden An- 
ordnungen anbelangt, so ist sie bei der 
letzten (Fig. 3) genau wie bei der gewöhn- 
lichen übergreifenden Wickelung; bei der 
ersten (Fig. 2) ist sie je nach Wahl der Pol- 
breite vorgenannter Ausnützung gleich oder 
etwas kleiner, mit dem Bemerken, dass da- 
für bei Wechselpolmaschinen die Spannungs- 
kurve eine spitzere wird. 
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Fig. 8. 
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Obgleich diese Anordnung augenschein- 
lich den grossen praktischen Vortheil der 
Einfachheit (pro Polpaar nur 1,5 Spulen), 
der besseren Isolirung und namentlich bei 
grossen Maschinen den Vortheil der noth- 
wendig werdenden einfachen Theilung des 
Ankers bietet, so hat sie elektrisch einen 
Nachtheil, weil die sekundäre Streuung oder 
Selbstinduktion — da mehr Ankerampère- 
drähte in einem Loche — eine grössere 
wird. Die Ankerrückwirkung ist sonst 
ebenso wie bei den üblichen Maschinen und 
nur von der gesammten Ankerampere- 
windungszahl abhängig. 

Gehen wir jetzt einen Schritt weiter, 
die Anordnung zu vervollkommnen, so liegt 
der Gedanke nahe, zwischen diese Wicke- 
lung derart eine zweite gleichartig sym- 
metrische zu legen, dass die ganze Gruppe 
der Wickelung resp. Spulen gegen die erste 
um 120° verschoben ist. Man erhält dann 
eine Wickelung, die mit der ersteren in 
verschiedener Weise kombinirt werden kann, 
denn es müssen sich, wie aus obiger Be- 
schreibung und dem Diagramm Fig.1 ersicht- 
lich ist, beide Gruppen sowohl „parallel“, als 
auch in „Serie“ schalten lassen, da von den 
sechs Strömen je zwei immer in Phase sind, 
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In Fig. 4 sei dieses veranschaulicht, in- 
dem die zweite Gruppe der Drehstrom- 
wickelung, zum Unterschied von der ersten, 
fein ausgezogen angedeutet und mit /', IT‘, 
III' bezeichnet ist. 


Die Wickelung erfordert also, da jetzt 
6 Phasen vorhanden sind, mindestens sechs 
Anfänge, es sei denn, dass je 2 Phasen in 
Hintereinanderschaltung gebracht werden, 
wodurch die Zahl auf 8 redueirt wird. Still- 
schweigend war bisher Sternschaltung der 
Phasen vorausgesetzt, was jedoch nicht 
nothwendig ist, da Obiges auch für Dreieck- 
schaltung gilt. 

Diese Anordnung der Wickelung würde 
sich z. B. bei Generatoren als vortheilhaft 
erweisen, wenn die eine Gruppe der Wicke- 
lung nur zur Stromlieferung für Beleuch- 
tungszwecke, die andere Gruppe, vollständig 
von ersterer getrennt, zur Stromlieferung 
für Kraftzwecke benutzt wird. 


Ohne weiter auf die ferneren Anwen- 
dungen dieser Ankerwickelung bei Gene- 
ratoren, die hiernach genügend erklärt sind, 
einzugehen, will ich jetzt in ähnlicher Weise 
zu denjenigen Wickelungen übergehen, die 
sich selbst Kraftfelder zu induciren haben, 
d. h. zu den 


Drehstrommotoren. 


Benutzen wir gleich das Resultat der 
zweiten Anordnung von Fig. 4 mit den zwei 
Gruppen bei Anwendung auf sich indu- 
eirende Wickelungen derartig, dass je eine 
Phase der ersten Gruppe mit der um 360° ver- 
schobenen Phase der zweiten Gruppe in Hin- 
tereinander- oder Parallelschaltung kommt, 
so wird bei Stromaufnahme der Wickelung 
insgesammt ein Drehfeld entstehen müssen, 
dass von dem der gewöhnlichen Art und 
Weise, wie bei Trommelwickelungen, nicht 
abweicht. Das sich bildende resultirende 
Feld entsteht dann so oft in der Anzahl, 
als immer 3 Spulen ein Polpaar indueiren 
oder mit anderen Worten die 


Anzahl Polpaare = Spulenzahl:3. 


Ein Rotor in solchem rotirenden Felde 
wird also ohne Schlüpfung mit einer Touren- 
zahl laufen, die umgekehrt proportional der 
Anzahl Polpaare ist. 


Schaltet man jedoch die Wickelung je 
einer Phase der einen Gruppe mit der- 
jenigen um 120° versetzten Phase der 
anderen Gruppe dermassen zusammen, dass 
sie entweder in Parallel- oder Hinterein- 
anderschaltung inducirend wirken, so ent- 
stehen nur einhalb so viel Felder oder Pol- 
paare, als in voriger Schaltung (Fig. 4), da 
sich jetzt je eine Spule der einen Gruppe mit 
je einer der anderen Gruppe indueirend zu 
„einer“ vereinigt. Mithin wirken auf ein 
Polpaar 2 x 8 = 6 Spulen indueirend, 
oder die 


Anzahl Polpaare = Spulenzall:6 


und die Tourenzahl des Feldes oder Rotors 
ist doppelt so gross als im vorigen Falle. 


Es ist somit bewiesen, dass durch ein- 
fache Vertauschung der einzelnen Phasen 
eine Anzahl Polpaare erhalten werden kann, 
die sich wie 1:2 oder umgekehrt verhalten. 
In gleicher Weise könnte man ein Verhält- 
niss von 1:2:4 erreichen, jedoch soll dies, 
weil es die praktische Grenze der Ausfülı- 
rung zu überschreiten scheint, nicht näher 
erörtert werden. 

Im Folgenden will ich zeigen, wie obige 
Methode zur Erreichung zweier Touren- 
zahlen eine einfache praktische Ausführung 
gestattet. Als Beispiel sei deshalb in Fig. 6 
und 6 eine fertig geschaltete Wickelung für 
8 bzw. 4 Pole angegeben. Die 3 Phasen 
oder Ströme sind wieder mit Z, II, III be- 
zeichnet, die Spulen sind 180° breit. (ver- 


blosses 


zuzuführenden Ströme, 
Strom im Maximum gedacht ist, so finden 
wir bei Fig. 5 eine Spulenschaltung für 
8 Pole, die in Bezug auf ihre Indueirung 
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gleiche Fig. 3) und diejenigen einer Gruppe 


sind je um 240° verschoben. Die Ver- 
tauschung der Phasen zur Erreichung der 
halben Polzahl wird durch einen Umschalter U 
mit 6 Kontakten vermittelt. Zu jedem Kon- 


takte führt ein Phasenende, welches, wie 
bekannt, vertauscht werden muss. Durch 
Umschalten mittels dreiarmigen 
Hebels kann dann direkt von der einen 


Polzahl zur anderen übergegangen werden. 


Dabei ist es nicht nothwendig, die 3 An- 
fänge oder Zuführungsklemmen der Netz- 
leitung zu vertauschen. 


Verfolgen wir die Pfeilrichtung der drei 
wovon der eine 


der der gewöhnlichen Art gleich kommt. 
Bei Fig. 6 hingegen finden wir die ge- 


wünschte halbe Polzahl und zwar durch 


Hintereinanderschaltung der Spulen von je 
zwei verschiedenen Phasen. Die Wirkung 
nach dieser Schaltung würde genügen, 
wenn der Motor als 4-poliger nieht mehr 
zu leisten brauchte, wie als 8-polig ge- 
schalteter. Will man jedoch alle verfüg- 
baren Mittel, die Leistungsfähigkeit eines 
gegebenen Modells auszunützen, anwenden, 
so ist es zweckmässig, wie weiter unten 
bewiesen wird, die bewussten Phasen pa- 
rallel zu schalten. Es vergrössert sich dann 
nicht nur die Leistung, sondern auch die 
Zugkraft bei Anlauf in erheblichem Maasse. 


Wir bedürfen deshalb zur weiteren 
Untersuchung endlich einen Anhalt zur un- 
gefähren theoretischen Berechnung der ge- 
wonnenen Verhältnisse. Zu dem Zwecke 
sind in den Fig. 7, 8, 9 und 10 die aus den 
8 Strömen entstehenden resultirenden Felder, 
ausgedrückt in Amperewindungen, gezeich- 
net. Jedes resultirende Feld ist aus der 
geometrischen Addition der Felder!) der 
einzelnen Phasen entstanden, deshalb ganz 
theoretisch aufgezeichnet. In Wirklichkeit 
sind alle scharfen Ecken naturgemäss ab- 
gerundet zu denken, da sie, wie bekannt, 
auf Kosten der Streuung abgeschliffen wer- 
den. Die beiden ersten Figuren (Fig. 7 und 8) 
stellen die Felder des 8-poligen Motors in 
den zwei extremsten Fällen der momen- 
tanen Stromvertheilung dar; einmal, wenn 
der Strom in einer Phase sein Maximum 


— — 


') Die Felder der einzelnen Phasen sind der Deut- 
lichkeit halber nicht eingereichnet. 


Dr u i, 


erreicht, das andere Mal, wenn in einer 
Phase der Strom gleich Null ist (siehe die 
rechts von den Figuren stehenden Vektoren- 
diagramme). Jede andere momentane Strom- 
vertheilung muss einen dazwischen liegenden 


Fig. 6. 


Werth annehmen. Für die Berechnung kann 
deshalb mit grosser Genauigkeit der arith- 


. e f- 
metische Mittelwerth!) dieser beiden r 
tretenden Ampèrewindungen eingest 
werden. 


) G.Kapp, Elektrische Krattübertragnng- 


die Amperewindungen 


2,00 n Jmax 
1,73 n J matr 


im Mittel = 1,86 n Jmax . 
In gleicher Weise ergeben sich für die 


Drehmoment bei Anlauf. 


Felder des 4-poligen Motors (Fig. 9 und 10) | sein. Das Drehmoment selbst, das dem 
die Ampèrewindungen Quadrat dieses Kraftflusses proportional ist, 
i wird dann nach obigen Annahmen des 
3,00 n Jmax |) Primärstromes folgender Bedingung ge- 

38,46 n J max nügen: 


N. 
nr za p mkg. 


im Mittel = 3,23 n Jmax. 

Da der letzte Faktor bei gleichem n 
und J theoretisch doppelt so gross aus- 
tallen dürfte, so wird hiermit schon erklär- 
lich, dass nothwendigerweise eine grössere 
Diferentialwirkung als im ersten Falle auf- 
treten MUSS. 

Wir wollen nun untersuchen, wie sich 
tür jeden speciellen Fall die Kraftflüsse, 
Magnetisirungsströme, Drehmomente bei 
Anlauf und Leistungen für den 8-poligen 
und nachher im Verhältniss hierzu für den 
4polig umgeschalteten Motor. gestalten. 
Zur besseren Uebersichtlichkeit denke man 
sich einen 8-poligen Motor von normaler 
Leistungsfähigkeit. Ferner sei angenommen, 
dass sowohl dem 8-poligen als auch dem 
4polig umgeschalteten Motor ein Strom 
von konstanter Klemmenspannung und 
vleicher Periodenzahl zugeführt wird. 


D; = K" 


eine bestimmte Stromstärke vorhandene 
Kraftfluss, der die Luftinduktion bestimmt, 
zu verstehen. 


K, K', K" konstante Grössen, die für den 


speciellen Fall 
können, für diese Untersuchung jedoch ent- 


behrlich werden. 


Spulendraht und Rotorstäbe können die 

gleiche Stromstärke aufnehmen, so verhalten 

sich die genannten Positionen: 
Reihenschaltung für 4 Pole. 


Kraftfluss bei Leerlauf: 


Bezeichnen wir daher mit A 

N, = Nutzbarer resultirender Kraftfluss N = ko 
des 8-poligen Motors, j 
polig N, = N,, 


N, = Nutzbarer resultirender Kraftfluss 
des 4-poligen Motors, 

J! = Effektiver Magnetisirungsstrom des 
8-poligen Motors, 

J} = Effektiver Magnetisirungsstrom des 
4-poligen Motors, 

D, = Drehmoment bei Anlauf des8-poligen 


d. h., da der Querschnitt q doppelt so gross 
ist (weil 4 Pole am Umfang vertheilt), ist 
die Induktion im Luftraum um die Hälfte 
gefallen. 


Magnetisirungsstrom bei Leerlauf. 


Motors f ; E 
; i 2 Die treibende magnetomotorische Kraft 
kiz vA U a des4-poligen | „ei Leerlauf ist jetzt nach Fig. 9 und 10 
Motors, 


e = Zugeführte nutzbare EMK, 04n nJ? V2 3,23, 


z, = Anzahl der inducirenden Leiter am 


mithin 


Umfang des Stators, N 

z = Anzahl der inducirten Leiter am =K 9, 398 
Umfang des Rotors, 79 
1,86 


p = Anzahl der Polpaare, 
d, = Durchmesser des Rotors, 
b 


= Breite des Rotors parallel zur Achse, l o, l 
das ist circa ein Viertel bis ein Drittel des 


dyn b ; SARP 
= - = Querschnitt des Kraftflusses | normalen Magnetisirungsstromes. 


2p 
oder Poles im Luftraume, 
Ji = Stromstärke pro Spule im Stator, 
J} = Mittlere Stromstärke pro Stab im 


Drehmoment bei Anlauf. 


N? p 
TP u 4_ 
Rotor, D, = K Wo (3). 
wo = Widerstand eines Kurzschlussanker- da 
stahes, N, = N; 
5o gelten für den 8-poligen Motor annähernd D, 
folgende Bedingungen: Ds- Pi, 


aber, wie schon bemerkt, unter der Voraus- 
setzung gleieher Strombeanspruchung, denn 
nur naeh dieser Annahme ist N =N,. 

Das Resultat des Drelinomentes ist, ob- 
gleich der Motor für 4 Pole eigentlich zu 
gross ist, nieht sehr günstig und für die 
meisten Fälle der Praxis nicht ausreichend. 
Wir wollen daher untersuchen, ob der 
4-polige Motor mit parallel geschalteten 
Phasen nicht bessere Verhältnisse bietet. 


Schaltung für 8 Pole. 
Kraftfluss hei Leerlauf: 
Ng = K es 
2| 
Magnetisirungsstrom bei Leerlauf. 


R Da die treibende magnetomotorisehe 
raft zur Erzeugung des maximalen Kraft- 
Nusses bei Leerlauf 
0,4 m n J? Y2 1,86 2) 


S EEE 


) In Fig 9 sind die a i 
; l uftretenden Amperewindun- 
Nor und Ra nicht gleich, da te aber nuf 
i reis des Kraftflasses wirken, ist der arith- 


Parallelschaltung mit 4 Polen. 
Von obigen Grundgleichungen des acht- 


Nietische Mitt l . . . - 
Annas elwerth einzusetzen. Die wirklichen i í l 
rep pa rindungen sind durch die punktirte Linie an- | poligen normalen Motors ausgehend, er- 


’), Nur für sinusförmige Ströme nach Fig. 7 und 8. halten wir für den vorliegenden Fall: 


Denkt man sich den Rotor festgekeilt, 
so wird der im Luftraum entstehende wirk- 
same Kraftfluss dem Rotorstrome oder dem 
aufgenommenen Primärstrome proportional 


Unter N, ist also hier der jeweilig für 


In diesen drei Grundgleichungen sind 
leicht berechnet werden 
Vergleichen wir jetzt diese Bedingungen 


mit dem zu 4 Polen umgeschalteten Motor 
in Reihenschäaltung und nehmen wir an, der 


m 
9. September 1897. Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 386. 637 
pe ee m m 
Ist beträgt, so ist mit Zusammenfassung der Kraftfluss bei Leerlauf: 
n = Windungszahl einer Spule, konstanten Grössen e, 
J= momentaner Stromwerth pro Spule R N M=K Zi 
(Sinusform vorausgesetzt), J} = K 186 2 
so hat man bei der 8- poligen Schaltung Webe ; : i 3 PA 
- dic beiden Stellungen der Fig.7 und 8 — an die Eisenwiderstände ver- | oder Ar 
N, = 8) 


d. h. die Induktion ist jetzt ebenso, wie bei 
dem normalen Motor, naturgemäss nur an- 
nähernd, da von der Streuung, Aenderung 
des Ohm’schen Spannungsabfalles und Ge- 
staltung des Kraftflusses, welche Faktoren 
für diese Untersuchung nicht sehr ins Ge- 
wicht fallen, abgesehen ist. 


Magnetisirungsstrom bei Leerlauf: 


Die treibende magnetomotorische Kraft 
ist wieder wie im letzten Falle nach Fig. 9 


und 10: 
0,4 m n J’, Y2. 3,23 


oder 
— Fi N, = 2 N; 
MR, 3a" 37.8, 
1,86 
EI gog = 0576 I%. 


Unter J’, ist, wohl gemerkt, der Strom 
pro Spule verstanden; da wir jedoch die 
Spulen zweier Phasen parallel schalten, so 
wird der dem Motor zugeführte Magnetisi- 
rungsstrom 2-mal so gross sein, also zuzu- 
führender Magmetisirungsstrom = 1,15 J’, 


Drehmoment bei Anlauf: 


u N‘ 
D,= K ea (B), 
da 
N, =2N,, 
4 N?’ 
D >K" m, Z3 a 
D, = 2 D}, 


unter der Voraussetzung gleicher Strom- 
beanspruchung, nach demselben Grunde, 
wie oben unter Drehmoment. 

Das Drehmoment ist doppelt so gross 
und da die Leistung eines Motors ebenfalls 
dem Quadrat des jeweilig vorhandenen 
Kraftflusses proportional ist, so wird es 
sich, im Falle eine grössere Zugkraft bei 
Anlauf und auch eine grössere Leistung 
bei höherer Tourenzahl verlangt wird, 
lohnen, je 2 Phasen der Wickelung parallel 
zu schalten. 

Die Frage der praktischen Ausführung 
dieser Schaltung erscheint ohne Kom- 
plikation schwiarig, ist aber, wie aus Fig. 11 
ersichtlich, mit Hülfe des Umschalters U, 
der mit derselben Anordnung wie früher 
um Y, Umdrehung verschoben wird (alle 
3 Hebel in einer Richtung stehend), leicht 
gelöst. Neu hinzu kommen nur die Ver- 
bindungen der Anfänge der parallel zu 
schaltenden Phasen und eine Verbindung 
des Nullpunktes zum Kontakt O des Um- 
schalters U. Letztere Verbindung vermittelt 
alle 6 Phasen zu dem gemeinsamen Null- 
punkt der Sternschaltung. Die 6 Anfänge 
der Phasen führen zu je zweien zu den 
Klemmen des Motors und sind gleichzeitig 
so angeordnet gedacht, dass zum Zwecke 
eines besseren Wirkungsgrades bei ge- 
ringerer Belastung durch 8 kleine Um- 
schalter, die gemeinsam bethätigt werden, 
die Hälfte der Wiekelung ausgeschaltet wer- 
den kann, also die Benutzung dreier um- 
wechselbarer Phasen ermöglicht. (Siehe 
Fig. 11, wenn die 3 kleinen Hebel sieh in 
punktirter Lage befinden) 
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Fassen wir nochmal das Endresultat 
der Schaltung von Fig. 11 zusammen, 50 
bieten sich der Anordnung folgende Mög- 
lichkeiten: 

1. Wenn der dreiarmige Umschalter U 
sich in Stellung e—f, c—d, a—b befindet 
und die Hauptklemmen angeschlossen sind, 
so ist der Motor 8-polig geschaltet und 
giebt beim Anlauf ein normales Drehmoment 
und z. B. bei ca. 700 U. p. M. seine nor- 
male Leistung. 

2. Wird der Umschalter um !/, Um- 
drehung verschoben, sodass die Kontakte 
e— d, c—b, a—f leitend verbunden sind, 
so arbeitet der Motor 4-polig und hat bei 
gleicher Stromaufnahme im Rotor das halbe 
Drehmoment beim Anlauf und bei circa 
1450 U. p. M. circa einfache Leistung des 
Normalen (Phasen in Serie geschaltet). 

3. Der Umschalter auf e—c, c—a; a—O 
und die 3 Klemmenschalter wie in Fig. 11 
gezeichnet, giebt den 4-poligen Motor, aber 
bei gleicher Stromaufnahme im Rotor, das 
doppelte Drehmoment beim Anlauf und bei 
ca. 1450 U. p. M. mehr als eine 2-fache 
Normalleistung (Parallelschaltung). 

4. Bei Umschaltung der 8 Klemmen- 
schalter nach punktirter Lage und sonst 
gleicher Schaltung wie bei 3. einen besseren 
Wirkungsgrad bei entsprechend geringerer 
Belastung. 


Umschalter U, 
Fig. 11. 


Eine weitere Vercinfachung der An- 
ordnung kann noch, lediglich einer besseren 
Betriebssicherheit wegen, mechanisch er- 
reicht werden, wenn das Schalten auf 
4 Pole mit parallelen Phasen mit dem Um- 
schalter U zur selben Zeit gemeinschaftlich 
geschicht. ZurDeutlichkeit und zum besseren 
Verständniss der Figuren ist diese rein 
mechanische Aenderung hier unterlassen 
worden. 

Nach obigem Ergebniss würde schliess- 
lich noch zu erwähnen sein, dass ein Motor 
tür zwei verschiedene Tourenzahlen unge- 
fähr einer Grösse anzupassen ist, die für 
den jeweiligen Fall von der Belastung, der 
Schaltung und auch der Umfangsgeschwin- 
digkeit abhängig wird. Bei Parallelschaltung 
z. B. würde es günstig sein, den Motor für 
die niedrige Tourenzahl nieht zu gruss zu 
bemessen, dafür lieber eine grössere Ueber- 


lastung bei niederer und eine geringere 
Leistung bei hoher Tourenzahl in Kauf zu 
nehmen. 

Die Schaltungen lassen sich im Uebrigen 
an jedem Drehstrommotor mit ähnlichen 
Spulenwickelungen leicht ausführen. Ebenso 
dürften die Wickelungen für Generatoren 
in Specialfällen geeignete Anwendung finden. 
Hiermit glaube ich Interessenten einen 
Beitrag zu dieser Theorie gegeben zu 
haben, der zur weiteren Untersuchung an- 
regen möge. 


Die Mechanik der wichtigsten elektrischen 
Erscheinungen. 


Von Prof. J. F. Weyde, Ing. 
(Schluss von S. 529.) 


Mechanik 
der elektromagnetischen Induktion. 


Denken wir uns, dass ein geschlossener 
Leiter vor dem Pole eines Magnetes senk- 
recht auf die Kraftlinien weiterbewegt wird, 
dann müssen wir uns vorstellen, dass die 
Aetherzellen, welche unter der Einwirkung 
des Magnetpoles um die Kraftlinien als 
Achsen wirbeln, von dem bewegten Leitungs- 
drahte durchschnitten werden; vor dem 
Durchschneiden werden dieselben jedoch 
in Folge ihrer Elasticität vor dem Drahte 
zusammengedrückt, wodurch ihre Rotations- 
geschwindigkeit sich vergrössert, wohin- 
gegen dieselben hinter dem fliehenden 
Drahte sich wieder weit ausdehen und an- 
schwellen, demnach ihre Rotationsge- 
schwindigkeit verringern. Diese Geschwin- 
digkeitsdifferenz wird umso grösser sein, je 
schneller das Durchschneiden geschicht. 
Die schnelleren Wirbel schieben daher die 
im Leiter freibeweglichen Blektricitätsmole- 
külchen vorwärts (siehe Fig. 12 und 13). 
Fig. 12 stellt die mechanische Erklärung 
eines Induktionsstromes vor einem Südpol, 
und Fig. 13 vor einem Nordpol vor. Auf 
Grund dieser beiden Figuren ist auch 
Fig. 14 verständlich, in welcher ich die 
Mechanik der Induktion in einem Drahte 
der Siemens’schen Armatur dargestellt 
habe. 

Aus der Figur ersehen wir, dass bei 
einer Drehung der Armatur in Uhrzeiger- 
richtung (Süd) in jedem Induktionsdrahte, 
der die Wirbelfäden vor einem Südpole 
durchschneidet, eingegen den Beschauer 
gerichteter Strom, vor einem Nordpole 
jedoch ein abgekehrt gerichteter Strom 
inducirt wird. Die grösste Induktion kommt 
bei der Pollinie zur Entstehung, weil beim 
senkrechten Durchschneiden der Wirbelfäden 
(„Kraftlinien“) ein stärkerer Antrieb der 
Friktionsmoleküle erfolgt, als dann, wenn 
die Drahtbewegung schief zum Wirbelfaden 
gerichtet ist. 


Mechanismus 
der Kontakt-Elektricität, der Thermoelek- 
tricität und des galvanischen Stromes. 


Man kann ferner, gestützt auf die Max- 
well’sche Hypothese, auch die mechanische 
Erklärung der bei der sogen. Kontaktelek- 
trieität wirkenden Scheidungskraft ver- 
suchen. 

Nach Maxwell ist die Rotationsge- 
schwindigkeit der Wirbelzellen zwischen 
den körperlichen Molekülen der verschie- 
denen Materialien auch eine verschiedene; 
obgleich die Grösse der Triebkraft dieselbe 
bleibt. 

Stellen wir uns demnach zwei leitende 
Körper vor, welche in Kontakt gebracht 
wurden (Fig. 15); der eine habe in lockerem 
Zusammenhange befindliche Molek üle M, M, 


der andere dichter gefügte M, Ma. 

diese beiden Leiter in koka Era 
sind, waren sie vom Dielektrikum (z. B. Luft) 
in elektrischer Beziehung elastisch umspannt 
und ihre Wirbelzellen konnten sich des. 
halb nicht ausdehnen. An der Kontaktstelle 
jedoch wird die elastisch widerstehende 
Hülle des Dielektrikums verdrängt, und die 
verschieden ausgedehnten Aetherwirbel y 
V wirken vermittelst der in den Leitern 
frei beweglichen Friktionskörperchen e 
(Elektrieitätstheilchen) direkt aufeinander. 
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Fig. 14. 
Die ihres zusammengepressten Zustandes 


wegen schneller rotirenden Wirbelzellen V, 
werden demnach die zwischenliegenden 


Friktionsmoleküle e am Umfange der lang: 
samen Wirbel vorwärtsrollen; ee 


werden zusammengedrängt werden, un 
leichtesten Ausweg ein Vorwärtsströmen 
zwischen den gering gespannten Wirbeln 
V, wählen, wie der Pfeil in der Figur an 
deutet. 


t- 
tra 
— m nn 
en a y E N = 


schiedene Leiter A und B vor, (z.B. A = 
Zink, B = Kupfer), in denen bei gleicher 
Gesammtarbeitsleistung verschieden schnell 
rotirende und verschieden gespannte Wirbel- 
zellen zwischen den Körpermolekülen in dem 
die Zwischenräume erfüllenden Aether vor- 
handen sind. Seien nun in Fig. 17 bloss einige 
Wirbelelemente aus diesen beiden Körpern 
dargestellt; die freien Friktionsmoleküle in 
den Leitern erleiden durch die Wirbel von 
beiden Seiten je gleich grosse Inanspruch- 
nahme auf Drehung und rotiren bloss um 
ihre eigenen Mittelpunkte, ohne in transla- 
torische Bewegung gerathen zu können; die 
Bleichsam elastisch (in der Figur durch 
kleine Spiralfedern symbolisirte Aufhän- 
Eung) im Dielektrikum befestigten Frik- 
Onsmoleküle di rotiren cbenfalls mit, 
Pa seitlich verdrängt zu werden. Es 
kein kein elektrischer Spannungszustand, 
Be nn und deshalb keine Ladung 
ee (Fig. 17). ‚Bringen wir jedoch 
ar eiden Körper in so engen Kontakt, 

die intermolekularen Wirbelströme 
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Gleichzeitig werden sich aber auch die 
stärker gepressten Wirbelzellen V, gegen 
die geringer gepressten V, hin ausdehnen, 
diese dabei soweit zusammenpressend, bis 
beide gleiche Pressungen und Wirbelge- 
schwindigkeiten erreicht haben und sich 
einen auch noch durch das äussere elastisch 
umspannende dielektrische Medium be- 
dingten Gleichgewichtszustand errungen 
haben. 


Ohne zwischenliegendes Dielektrikum, das 
heisst nur von Leitern begrenzt, aufeinander 
wirken können !) (Fig. 18); es wird sofort 
die vorher beschriebene Wirkung eintreten, 


ihre symbolischen Aufhängungsfederchen 
derart angespannt haben, dass sie der elek- 
tromotorischen Gegenkraft das Gleichge- 
wicht halten können; es tritt ein gespannter 
Gleichgewichtszustand ein. 

Entfernen wir nun die beiden Leiter 
A und B mittels isolirter Handhaben von- 
einander, so dringt sofort Dielektrikum 
zwischen dieselben, umhüllt die frei beweg- 
lichen Friktionsmoleküle (Elektriecität) ver- 
mittelst ihrer elastisch befestigten Friktions- 
moleküle di, di, (Fig. 19) und es findet sich 
nach der Trennung auf dem Leiter A mit 
den schwächeren Wirbeln V, eine An- 


F 
Qe 
häufung von Elektricitätsmolekülen, während 
M f KIN B auf dem andern Leiter B ein Mangel an 
i V. ‚| solchen sich vorfindet. Beide Zustände 
A spannen die Friktionsmoleküle des umgeben- 


den Dielektrikums in eine aussergewöhn- 
liche Lage: man kann sagen, der Körper A 
hat eine positive, der Körper B eine nega- 
tive statische Ladung, die eine entgegen- 
gesetzte Spannung des Dielektrikums be- 
dingen. 

Es wäre durch diesen hypothetischen 
Mechanismus die schon von Volta beob- 
achtete räthselhafte „Scheidungskraft“, 
welche beim trockenen Kontakte verschie- 
denartiger Leiter auftritt, auf ganz einfache 
Weise erklärbar. 

Stellen wir uns nun einen geschlossenen 
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Dieser Vorgang wird in der Fig. 16 
noch anschaulicher dargestellt. M, M, be- 
deuten wieder Körpermoleküle, die in der 
Linie A B in Kontakt gebracht wurden. 
Das Endresultat dieser Wirkungen wird ein 


Vorwärtsströmen der Friktionsmoleküle e Kreis aus zZ. B. dreierlei verschiedenen Me- 
(Elektricitätstheilchen) in der Richtung der A Plus tallen zusammengestellt vor, so wissen wir, 
Nr dass das physikalische Gesetz hierfür sagt: 


schwächeren Wirbel sein, solange, bis diese 
vortretenden Blektricitätstheilchen durch 
ihre wachsende Spannung gegen das um- 
gebende Dielektrikum aufgehalten werden, 
und ein gespannter Gleichgewichtszustand, 
eine statische Ladung, erzielt ist. 


„In einem vollständig geschlossenen 
Kreise von lauter Leitern erster Klasse 
ist die elektrische Scheidungskraft 
gleich Null“. 

In den drei Zweigen (Fig. 20) werden 
je verschieden grosse und daher bei gleicher 
Arbeitsleistung verschieden schnell rotirende 
Wirbelzellen die Zwischenräume der Körper- 
moleküle ausfüllen. An der Kontaktstelle CA 
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Fig. 16. 


Stellen wir uns nun z. B. zwei ver- 


treiben die schnelleren Wirbel V,die Friktions- 
moleküle gegen die langsameren Wirbel V, 
vorwärts; an der Kontaktstelle CB hingegen 
treiben die noch schnelleren Wirbel V} gegen 
die verhältnissmässig langsameren V, vor- 
wärts; diese zwei gleichgerichteten elektro- 
motorischen Kräfte summiren sich, und be- 
streben sich die Friktionsmoleküle im Sinne 
der Drehrichtung des Uhrzeigers im Kreise 
vorwärtszutreiben. An der Kontaktstelle 
A B jedoch wird diesen Kräften genau das 
Gleichgewicht gehalten durch die doppelt 
grosse Kraft, mit welcher die, sagen wir 
doppelt so schnell rotirenden Wirbel V, 
gegen die Wirbel V, treiben, und zwar ent- 
gegengesetzt der Drehungsrichtung des 
Uhrzeigers. Es ist ersichtlich, dass Gleich- 
gewicht herrschen muss, also keine Schei- 
dungskraft zur Wirkung gelangen kann. 
Oeffnet man diesen Kreis an irgend einer 
Kontaktstelle, so bleiben bloss die Differenz- 
wirkungen der beiden Endleiter in Geltung, 


Fig. 19. 


und eine Verschiebung der Friktionsmole- 
küle stattfinden, die soweit fortschreiten wird, 
bis die auf der Seite der schwächeren Wir- 
bel zurückgedrängten, und auf der Seite 
der stärkeren Wirbel nach- und eindringen- 
den Friktionsmoleküle des Dielektrikums 


1) Dass dieser enge Kontakt erforderlich ist, sagt 
schon Volta bei seinem sogen. „Fundamentalversuch“, 
indem er eine sorgfältig abgeschliffeneKupter- 

latte und eine ebenso sorgtältig abgeschlif- 
ene Zinkplatte dazu vorschreibt. 


während die Wirkung des mittleren Leiters 
keine Aenderung dieser Differenz hervor- 
bringt. 

Es bliebe noch die Frage zu beant- 
worten, weshalb in den verschiedenen Lei- 
tern erster Klasse, sagen wir des Beispieles 
halber in den verschiedenen Metallen, ver- 
schieden schnell rotirende Aetherwirbel vor- 
handen sein sollten? Man könnte dies viel- 
leicht wie folgt zu erklären versuchen: Die 
Zwischenräume zwischen den einzelnen 
körperlichen Molekülen sind bei den ver- 
schiedenen Metallen verschieden gross und 
verschieden geformt (Fig. 21); sie sind je- 
doch so klein, dass weder Luft- noch an- 
dere Dielektrieitätsmoleküle dazwischen ein- 
dringen können; nur der sogenannte und 


ebenfalls hypothetische Weltäther kann darin 
strömen und wirbeln, und die noch viel 
kleineren Maxwell’schen „Elektrieitätsmo- 
leküle“ füllen wieder die Zwischenräume 
zwischen den Aetherwirbeln aus. Solange 
ein Metall nur von Dielektriken umgeben 
ist, können die Aetherwirbel in den Mole- 
külzwischenräumen sich nicht verändern, 
wenn wir die Körpermoleküle als gegenein- 
ander unbeweglich und die Ursache des 
Wirbelns (vielleicht der Magnetismus der 
Erde?) unverändert stark denken. Da 
aber diese Ursache, sagen wir des Bei- 
spiels halber der Erdmagnetismus, am 
gegebenen Orte zur gegebenen Zeit auf 
mehrere verschiedene Metalle gleichstark 
einwirkt, so müssen die Wirbelzellen in 
engeren Poren schneller rotiren als in den 
weiteren Poren, um gleiche Arbeit zu leisten; 
sie werden auch eine grössere Ausdehnungs- 
kraft am Umfange entwickeln als die aus- 
gedehnteren, langsamer rotirenden Wirbel. 
Werden aber die langsamer rotirenden 
Wirbel auf einen kleineren Raum zusammen- 
gedrängt, so werden sie ebenfalls schneller 
rotiren (Prineip der Erhaltung der Energie) 
oder aber bei eintretender Ausdehnung 
wieder langsamer rotiren. 


Versetzen wir also die Körpermoleküle 
der in Kontakt befindlichen Metalle in vi- 
brirende Schwingungen, etwa indem wir die 
Kontaktstelle erwärmen, so ist anzunchmen, 
dass die Schwingungsamplituden der Mole- 
küle verschiedener Metalle verschieden gross 
sind, und die eingeschlossenen Aetherwir- 
bel demnach verschieden komprimirt und 
expandirt werden, wodurch an den Kontakt- 
stellen ein ungleichmässiges Pumpen ent- 
steht N; dies wird die Ursache einer neuen 
„Scheidungskraft‘“ werden, deren Mechanis- 


1) Diese Erklärung erscheint um so annebmbarer, 
als ja nach Le Roux auch in einem Kreise aus einem 
und demselben Metalle Thermostrom entsteht, wenn 
derselbe an der Stelle einer plötzlichen bedeutenden 

uerschnittsänderung erwärmt wird, wo demnach die 

oleküle sehr verschiedene Vibrationsamplituden an- 
nehmen. Dass uch Maxwell hier an Molekularwir- 
kung als Ursache der EMK gedacht hat, lässt sich aus 
seinem Satze schliessen, der sagt: 

Die EMK von einem Punkte eines Leiters aus ho- 
mogenem Metall nach einem andern büngt von der 
Temperatur dieser Punkte ab, wenn in einem Theile 
des Leiters eine merkliche Temperaturverschiedenheit 
stattfindet zwischen Punkten, deren Entiernung inner- 
halbder@Grenzen der molckularenWirkung 


liegt.“ 
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mus jedoch dem vorher erklärten ganz 
ähnlich ist und die Erscheinungen der 
Thermoelektriecität erklären würde. 

Ja es wäre sogar möglich, die Ursache 
des galvanischen Stromes in einer che- 
mischen Zersetzungszelle auf Grund des- 
selben Mechanismus zu erklären, wenn man 
die chemische Zerstörung der Moleküle und 
ihre Umbildung in andere Atomgruppen 
bloss als Ursache einer Umgestaltung der 
beschriebenen intermolekularen Aetherwir- 
bel betrachten würde.!) Diese Wirbelum- 
gestaltung bewirkt ganz analog der be- 
schriebenen Art eine Verschiebung der 
Friktionsmoleküle, einen elektrischen Strom! 
Da meine diesbezüglichen Untersuchungen 
noch nicht abgeschlossen sind, behalte ich 
mir weitere Mittheilungen vor. 

Zur Bekräftigung der Möglichkeit einer 
derartigen mechanischen Erklärung der 
„Scheidungskraft“ will ich noch einige sche- 
matische Figuren vorführen. Es ist wahr, 
dass die Spannungsreihe der Kontakt- 
elektrieität mit derjenigen der Thermoelck- 
trieität in der Reihenfolge der Leiter nicht 
übereinstimmt; dennoch ist es möglich, dies 
so zu erklären, dass die intermolekularen 
Zwischenräume bei höheren Temperaturen, 
beim Vibriren der Moleküle, ganz andere 
Erscheinungen zeigen, als bei normaler 
Temperatur. Auch das specifische Gewicht 
(die Dichtigkeit) und die Festigkeit und 
das Molekulargewicht kann nicht leicht in 
klaren Zusammenhang mit diesen Span- 
nungsreihen gebracht werden. 

Es kann eben z. B. (Fig. 21) ein Metall 
sehr schwer und sehr fest sein, und seine 
Moleküle demzufolge wie A angeordnet 
haben; ein leichtes und wenig festes Metall, 
sagen wir Aluminium, hat seine Moleküle 
vielleicht wie B angeordnet; ein nicht sehr 
schweres und wenig festes Metall, Zink 2. B., 
hat dieselben vielleicht wie C; ein schweres 
und wenig festes, Blei z. B., wie D; ein 
mittelschweres und festes Metall, Eisen 
z. B., wie E, und Kupfer vielleicht wie F. 
Diesen Figuren der Molekulargruppirung 
will ich gar keine wissenschaftliche Bedeu- 
tung zumessen, sondern damit nur andeuten, 
in welcher Richtung sich die Untersuchun- 
gen zu bewegen haben. Wie nun diese 
verschieden gruppirten Atome und Moleküle 
ihre Abstände beim Vibriren durch Erhitzen 
verändern, wird für die Reihenfolge in der 
thermoelektrischen Spannungsreihe von 
Wichtigkeit sein. 

Auch die Peltier’schen Effekte lassen 
sich auf die Weise erklären, dass ein von 
aussen durch die Kontaktstelle geleiteter 
Strom je nach seiner Richtung auf die 
Wärmevibration der Körpermoleküle brem- 
send oder beschleunigend wirken muss. 


Mechanik der elektrodynamischen und 
elektromagnetischen Wirkung. 


Auch auf diese Wirkungen hat Max- 
well seine Hypothese in höchst eleganter 
Weise angewendet.?) Der leichteren Ueber- 
sichtlichkeit wegen versuchte ich seine ma- 
thematischen Gesetze durch anschauliche 
(natürlich nur ganz schematische) Figuren 
zu erläutern. Fig. 22 zeigt die Art und 
Weise, auf welche eine abstossende Kraft 
auf einen von Strom durchflossenen Leiter 
im magnetischen Felde entsteht. 

Die im Drahtstücke A 4’ in der Pfeil- 
richtung vorwärtsdringenden Friktionsmole- 
küle stellen den elektrischen Strom dar. 
Dort, wo dieser sich noch ausserhalb des 
magnetischen Feldes NS befindet, sind die 


t) Und nicht als ng der EMK. Siehe auch 
Clausius (Pogg. Ann. Cl. 1657): „Die EMK reisst 
also nicht selbst die Moleküle auseinander und ver- 
einigt sie wieder, sondern sie findet schon dieses Zer- 
reissen und Wiedervereinigen vor und beeinflusst nur 
die Bewegung der Konstituenten während der Zeit, dass 
sie frei sind“. i 
1) Siehe auch „The Electrician" 1887, Febr. 2%. 


2. September 1897, 
meo oe Zn = EU 
den Leiter auf seiner ganzen Ausdehnung 
sozusagen einhüllenden Wirbelringe Ö, kon. 
centrisch mit der Drahtmittellinie. Dort 
Jedoch, wo einer dieser Wirbelringe (z. B. 
Ö, in Fig. 22) in den Wirkungsbereich der 
auf diesen Draht senkrecht gerichtet ge- 
dachten Kraftlinien kommt, dort werden 
die einzelnen Wirbelzellen des Wirbelringes 
Ö, mit denjenigen, welche um die Kraft. 
linien wirbeln (M, und M,), in Wechselwir- 
kung treten. Wie schon vorher dargestellt 
wurde, können diese verschiedenen Wirbe] 
jedoch nur vermittelst der dazwischen- 
liegenden Friktionsmoleküle aufeinander 
wirken. Im dielektrischen Medium können 
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Fig. 2. 


sich aber bekanntermassen diese Molekül- 
chen nur um sich selbst drehen, nicht aber 
wesentlich weiterbegeben oder weiterrollen. 
Die den Draht rings umgebenden Wirbel- 
ringe gelangen nun, wie aus der Fig. 22 er- 
sichtlich ist, von zwei Seiten (hier von 
oben und von unten) zwischen diejenigen 
Wirbelzellen, welche sich um die Kraft- 
linien herumdrehen. Auf der einen Seite 
drehen sich nun beiderlei Wirbel in der- 
selben Richtung (in der Fig. oben bei M), 
auf der andern Seite (unten bei Mg) jedoch 
in einander entgegengesetzten Richtungen. 
Die in der nämlichen Richtung rotiren- 
den Wirbelzellen wirken aufeinander ver- 
mittelst der Friktionsmoleküle beschleu- 
nigend; sie kommen daher in raschere Ro- 
tation, und schwellen in der Gürtelrichtung 
an, wesshalb sie auch mehr Platz bean- 
spruchen, aufeinander stärker drücken und 
sich seitwärts verdrängen. Andererseits 
verzögern sich die entgegengesetzt rotiren- 
den Zellen vermittelst der Friktionsmoleküle 
in ihrer Drehgeschwindigkeit, und infolge- 
dessen schrumpfen sie am Umfange zusam- 
men (M,) und üben nur geringen Seiten- 
druck aufeinander aus. Die Differenz dieser 
beiden Seitendrücke liefert nun diejenige 
resultirende Kraft P, welche die Wirbel- 
ringe sammt ihrem beweglich gedachten 
Leitungsdrahte A A' in der vom Ampere 
schen Schwimmer angezeigten Richtung 
(rechte Hand!) aus dem Magnetfelde hin- 
ausdrängen. 
Ein stromdurehflossener Kreisring (Fig. 
23) wird sich im magnetischen Felde sv 
einzustellen bestreben, dass er nach Mög- 
lichkeit die grösste Anzalıl von Kraftlinien 
in positiver Richtung') umschliesst 
(Mitte des Magnetes), weil sodann die Zellen 
seiner Wirbelringe (Ö,) mit denen der Kraft- 
linicn M, M}, beiderseits gleichgerichtet ro- 
tiren und die resultirenden Kräfte R=h 
sich das Gleichgewicht halten. Ich muss 
wiederholen, dass die vorgeführten Figuren 
nur ganz schematisch gezeichnet sind. Die 
einzeln herausgerissen dargestellten Wirbel- 
zellen sind viel zu gross; denn in Wirklich- 
keit sind sie viel kleiner, als die Moleküle 


1) Wie dio rechtsgängige Schraube eindringt. 


| 
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der Körper, denn nur unter dieser Bedin- 
gung ist es zu verstehen, dass schon eine 
ganz geringe Verschiebung des Leiters 
wieder andere Wirbelzellen zur Wirkung 
bringt. Auch darf nicht aus dem Auge ge- 
lassen werden, dass sich diese Wirbelzellen 
aus den in den Zwischenräumen der Kör- 
permoleküle befindlichen ausserordentlich 
feinen Aethertheilchen bilden. 


struktion von Willoughby Smith und W. P. 
Granville von der Telegraph Construction 
and Maintenance Company ausgeführt wor- 
den ist und am 80. Juli durch das Kabelschiff 
Monarch verlegt wurde. Was zunächst die 


gegeneinander gestossen, was dem 
Auge wohl als gegenseitige „Anziehung“ er- 
scheinen muss. 

Wenn Jedoch in den zwei parallelen 
Stromleitern entgegengesetzt gerichtete 
Ströme fliessen (Fig. 25), dann verstärken 
sich die gleichgerichteten Wirbel M, an den 
y Drahtseiten, und diese schwellen 
an; wohingegen die entgegengesetzt gerich- 
teten Wirbel auf den en Seiten (M, 
M;) sich entgegenwirken und zusammen- 
schrumpfen. Es werden also die inneren 
Druckkräfte P P überwiegen, und die Lei- 
tungsdrähte auseinanderstossen. 

Diese letzteren drei Fälle erklären dem- 
nach hypothetisch die sog. Ampere’schen 
Regeln und beleuchten auch die Wirkungs- 
weise der gesammten Elektromotoren. 


Fig. 26. 


Gestalt der einzelnen Ader betrifft, so ist man 
hier zu einer Konstruktion zurückgekehrt ähnlich 
derjenigen, welche in den 70er Jahren von 
Siemens Brothers inLondon für das transatlan- 
tische Telegraphenkabel von Ballin Skellik Bay 
in Irland nach der Tor Bay auf New Foundland 
vorgeschlagen und ausgeführt wurde. Die Ader 
besteht nämlich aus einem stärkeren Mittel- 
draht und 10 um diesen geschlungenen dünnen 
Telegraphie. Drähten. Eine solche Ader besitzt eine geringere 
elektrostatische Kapaeität, als ein gewöhnliches 

Telegraphie ohne Draht. Herr Civilingenieur | aus 7 gleich grossen Drähten bestehendes Seil 
Huber in München stellt uns einen Brief | von gleichem Widerstand. Die Entfernung 
des verstorbenen Prof. Heinrich Hertz zur | zwischen den Mittellinien von zwei benachbarten 
Verfügung, welcher mit Rücksicht auf das | Leitern ist 6 mm und zwischen zwei diagonal 
Marconi’sche Telegraphiren ohne fortlaufenden | gelegten Leitern 8,5 mm, von denen 4mm Luft- 
Draht augenblicklich ein gewisses Interesse | raum und auf jeder Seite etwa 1 mmn Gutta- 
bietet. percha ist; die Breite des Luftraumes zwischen 
Ende des Jahres 1889 hatte Herr Huber | zwei benachbarten Leitern ist etwa 1,5 mm. 
eine Anfrage an Prof. Hertz gerichtet, inwie- | Der äussere Durchmesser der Seele beträgt 
weit es vielleicht möglich seın würde, unter | etwa 19 mm. Die Verseilung der vier Adern 
Anwendung der Hertz’schen Wellen ohne fort- | macht eine Umdrehung auf ungefähr 20 cm. 
laufenden Draht zu telephoniren. Ueber | Die Peisungsadern sind mittels Gutta ercha 
diesen Vorschlag äusserte Prof. Hertz sich | jsolirt und derart mit einander verseilt, dass in 
folgendermassen: der Mitte ein Hohlraum von kreuzförmiger 
B d D b Gestalt entsteht, der mit Luft gefüllt ist; in 

„Bonn, den 3. December 1889. Zwischenräumen ist dieser Luftraum mit Gutta- 

Sehr geehrter Herr! ercha ausgefüllt, sodass nicht ein fortlaufender 

Auf Ihre freundlichen Zeilen vom 1. ds. anal entsteht, sondern nur kürzere Kammern, 
antworte ich ganz ergebenst das Folgende: wodurch Wasser, falls solches an einer Stelle 
Magnetische Kraftlinien lassen sich ebenso | in die Luftkammern eindringen sollte, verhindert 


gut wie die elektrischen als Strahlen fort- | Wird, weiter vorwärts zu dringen. 

pflanzen, wenn ihre Schwingungen nur schnell Das Vorhandensein dieses Luftraumes zwi- 
genug sind, denn in diesem Falle gehen sie | schen den 4 Adern, welche 2 Teleplionschleifen 
überhaupt mit den elektrischen zusammen, | bilden, hat einen sehr günstigen Einfluss auf 
und die Strahlen und Wellen, um welche es | die elektrostatische Kapacität, welche bei dieser 
sich in meinen Versuchen handelt, könnte man | Anordnung erheblich geringer als bei gewöhn- 
ebenso gut magnetische als elektrische nennen. | lichen Kabeln ist. In Fig. 27—29 bringen wir 
Aber die Schwingungen eines Transformators | eine vergleichende Zusammenstellung, welche 
oder eines Telephons sind viel zu langsame. | dies recht deutlich zum Ausdruck kommen lässt. 


Nehmen Sie tausend I in der Se- 


kunde, was doch eine sehr hohe Zahl ist, so 
würde dem doch im Aether schon eine Wellen- 
länge von 800 km entsprechen, und von der 
Erstes Kubel der Linie Kabel von 
London-Paris. Smith-Granville. 
Fig. 27. Fig. 3. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN 


Fig. 28. 


Nach denselben Gesichtspunkten vor- 
gehend, sind auch diejenigen Erscheinungen 
leicht erklärbar, nach welchen zwei strom- 
darchflossene Leiter magnetisch aufeinander 
einwirken. 

Betrachten wir z. B. zwei parallel und 
gleichgerichtete Ströme AA, und BB, (Fig. 
4), so rotiren die Wirbelringe auf den in- 
neren und gegeneinander gerichteten Seiten 
der Leitungsdrähte in einander entgegen- 
gesetzten Richtungen; daher stören sie 
gegenseitig ihre Rotation, und es wird auf 
diesen Leiter nur verzögerte Rotationsge- 
schwindigkeit und daher geringe Centrifu- 
galkraft auftreten können; demzufolge 
schrumpfen die inneren Ringwirbelzellen 
M, zusammen. Auf den äusseren Seiten 


en Grössenordnung müssten also auch A 


e Brennweiten der benutzten Spiegel sein. 
Könnten Sie also Hohlspiegel von der Grösse 
eines Kontinentes bauen, so könnten Sie damit 
die beabsichtigten Versuche sehr gut anstellen, 
aber praktisch ist nichts zu machen, mit ge- 
wöhnlichen Hohlspiegeln würden Sie nicht die 
geringste Wirkung verspüren. So vermuthe 
ich wenigstens. 

In vorzüglicher Hochachtung bin ich 


Ihr ganz ergebenster 
H. Hertz.“ 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Neu- 
münster, Eckernförde, Flensburg, Schleswig, 
Rendsburg und Strausberg ist eröffnet worden. 
Die Gebühr für ein gewöhnliches Dreiminuten- 
gespräch beträgt nach dem letztgenannten Orte 
25 Pf., nach den andern 1 M. 


Ermässigung der Fernsprechgebühren in 
Württemberg. Mit dem 1. Mai und dem 1. August 
d. J. haben verschiedene rar A der 
Fernsprechgebühren in Württemberg Platz ge- 
griffen; hiernach betragen die Gebühren für 
ein gewöhnliches Re ee jetzt: 
im Orts- und Vorortsverkehr 10 Pf. im Nach- 
barortsverkehr bis 50 km Entfernung 25 Pf. 


$ 


Fig. 2. 


der Drähte jedoch bilden sich ineinander- 
tessende Kraftlinienringe, die beide Drähte 
en weil die äusseren Wirbelzellen 
Rich rähte in derselben („positiven“) 
Wirb ng rotiren. Des linken Drahtes äussere 

tbel verstärken die Rotation der äusseren 


Kabel gewöhnlicher Konstruktion mit annähernd 
gleichem Widerstand und Kapacität wie B. 


Fig. 23. 


Abmessungen der Kabel in natürlicher Grösse. 
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Die Zahlen für die elektrostatische Kapaeität 
selten für zwei diagonal gelagerte Drähte; 
zwischen zwei benachbarten Drähten war sie 
um etwa 10—11° höher, und zwischen einer 
Leitung und Erde, wenn die drei anderen 
Leitungen geerdet wurden, 0,1043—0,1054. 


Elektrische Beleuchtung. 


Weipert (Nordböhmen). Die Stadtgemeinde 
Weipert hat den Bau eines Elektricitätswerkes 
beschlossen; Bau und Betrieb soll für Rechnung 
der Stadt geschehen. Das zur Versorgung be- 
stimmte Gebiet umfasst Weipert und die zu 
diesem Orte gehörige Gemeinde Neugeschrei. 
Die entfernteste Stelle dieses Gebietes von der 
elektrischen Centrale wird 5 km betragen. Die 
elektrische Centralstation wird nebst der Kessel- 
und Pumpenanlage vorläufig zwei Maschinen- 
garnituren erhalten, von denen jede aus einer 
horizontalen Compounddampfmaschine mit Kon- 
densation und aus einer mittels Riemen ange- 
triebenen Einphasenwechselstrommaschine für 
eine Leistung von 42 Kilowatt bei 2000 V Span- 
nung bestehen wird. Die Primärleitungen wer- 
den theils als unterirdische Kabel, theils als 
blanke Luftleitungen hergestellt. Weipert, 
welches 10000 Einwohner zählt, und seine nächste 
Umgebung bilden eines der industriereichsten 
Viertel Nordböhmens; weshalb auf eine aus- 
giebige Anwendung der elektrischen Beleuch- 
tung und Kraftübertragung aus der neuen Cen- 
tralstation gerechnet werden kann. Mit der 
Ausführung des Elektricitätswerkes ist die 
Firma Ganz & Co. betraut worden, und die 
maschinellen Einrichtungen werden von der 
Prager Maschinenbau-A.-G. vorm. Ruston 
& Co. geliefert. Die Anlage soll spätestens 
am 1. Januar 1898 fertig gestellt sein. 

Schr. 


Elektrische Bahnen. 


Geplante elektrische Bahneu in Oester- 
reich. Das k. k, österreichische Eisenbahn- 
ministerium hat zur Vornahme technischer Vor- 
arbeiten für die nachstehenden elektrischen 
"Bahnen die Bewilligung ertheilt: 

1. Der Elektricitäts-A.-G.vorm.F.Singer 
& Co. in Berlin für eine .schmalspurige Klein- 
bahn mit elektrischem Betriebe von der Station 
Vöslau der k. k. priv. Südbahngesellschatt zum 
Vöslauer Bade, von da zum Anschlusse an die 
Baden-Vöslauer elektrische Bahn, zur Wald- 
andacht und auf den Hohen Lindkogel (Eisernes 
Thor), ferner für eine von dieser projektirten 
Linie ausgehende Abzweigung nach Gainfaren. 


2. Der gleichen Firma für eine von der 
Station Gloggnitz der Südbahnlinie Wien-Triest 
ausgehende normalspurige, mit elektrischer 
Kraft zu betreibende Kleinbahn nach Schottwien. 


3. Dem Dr. Viktor Capesius, Hof- und 
Gerichtsadvokaten in Wien, im Vereine mit 
Oswald Liss, behördl. autorisirtem Bauingenieur 
in Wien, für eine mit elektrischer Kraft zu be- 
treibende schmal- oder norınalspurige Lokalbahn 
von der Station Hainfeld der Staatsbahnlinie 
Leobersdorf-St. Pölten in das Moosthal mit einer 
Abzweigung nach Adamsthal. 

4. Der Akkumulatorenfabrik Wüste & 
Rupprecht in Wien für eine anlässlich der 
Jubiläumsausstellung im Jahre 1898 zu er- 
richtende elektrischeSchmalspurbahn mitreinem 
Akkumulatorenbetrieb vom Praterstern in Wien 
bis zum Ausstellungsrayon. Schr. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrische Droschken in London. Am 
20. August hat die London Electrical Cab Com- 
pany vierzehn elektrische Droschken in Be- 
trieb gestellt. 

Die neuen Droschken sind von gefälligem 
Aussehen und bieten Platz für 2 Personen, ausser 
dem Kutscher, welcher von seinem Sitz auf dem 
Bock aus den Wagen lenkt. Die Handhabung 
ist äusserst einfach und geschieht mittels zweier 
Griffe. Die Droschke, deren Räder mit pneu- 
ınatischen Gummireiten verschen sind, tährt 
leicht und geräuschlos, ebenso arbeitet die Ma- 
schine geräuschlos. Die Elektromotoren sind 
von der Johnson-Lundell-Type und haben 
eine Leistung von 3 PS. Die Ladung der Akku- 
inulatoren reicht aus für 80 km; die Aus- 
wechselung geschieht an elektrischen Stationen, 
welche die Gesellschaft in verschiedenen Stadt- 
theilen errichten lässt. 


Elektrische Nutzbarmachung der Donau- 
katarakte am eisernen Thor. Durch die Regu- 
lirung der Donaukatarakte am eisernen Thor 
sammeln sich auf serbischem Gebiete von 
Kosle-Dolje an bis zum eisernen Thor enorme 
Wasserkräfte, die auf mindestens 100 000 PS ge- 
schätzt werden. Die Maschinenbaufirma Luther 
in Braunschweig, welche an den Regulirungs- 
arbeiten betheilirt ist und, wie bereits in der 
„ETZ“ 1896, S. 697 mitgetheilt, sich um die Kon- 
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cession behufs Ausnutzung dieser am eisernen 
Thor disponiblen Wasserkräfte bei der ser- 
bischen Regierung beworben hatte, ist nunmehr 
von der Skuptschina die Genehmigung zur 
Ausführung des dahingehenden Projektes unter 
bestimmten Bedingungen ertheilt worden. Die 
betreffende Gesetzesvorlage enthält, wie wir der 
‚Schweiz. Bauztg.“ entnehmen, folgende wesent- 
lichen Bestimmungen: Dem Unternehmer wird 
das ausschliessliche Recht zur Benutzung der 
Wasserkraft aller Katarakte, die sich längs des 
serbischen Donauufers von Brujice bis Kladovo 
hinziehen, zum Betriebe gewerblicher,  in- 
dustrieller, verkehrs- und anderer volkswirth- 
schaftlicher Unternehmungen, sowie zum Zwecke 
elektrischer Beleuchtung in Serbien ertheilt. 
Nach dem Auslande, d. h. nach Ungarn, kann 
diese Kraft nur mit Zustimmung der Regierung 
verkauft werden. Die ersten Installationen zur 
Gewinnung der Wasserkraft aus diesen Kata- 
rakten im Werthe von 2 Millionen Francs muss 
der Unternehmer binnen vier Jahren errichten, 
die gewonnene Kraft innerhalb acht Jahren zur 
Verwendung bringen. Die übrigen Einrich- 
tungen zur Kraftgewinnung und -Verwerthung 
müssen im Zeitraume von 20 Jahren mit der 
Verfügung von mindestens 15000 PS in den 
hydraulischen Motoren vollendet sein. Die 

raft kann nach Bedarf gesteigert werden. 
Nach dieser Frist von 20 Jahren hat die Re- 
gierung das Recht, über jene Katarakte zu ver- 
fügen, die der Koncessionär nicht verwendet. 
Der Unternehmer erhält auf die Dauer von 50 
Jahren das ausschliessliche Recht zur Er- 
forschung und Ausbeutung aller Bergwerke und 
Steinbrüche, namentlich zur Gewinnung und 
Schmelzung der Minerale, Aluminium, Kohlen, 
Kupfer-, Blei-, Gold- und Eisenerze, welche sich 
auf einer näher bestimmten, an der Donau ge- 
legenen Landfläche vorfinden. Der Unternehmer 
zahlt 5% vom Reine owmin der Steinbrüche und 
1°% vom Werthe der verkauften Bergwerks- 
erzeugnisse. Das nöthige Material an Holz zur 
Errichtung der Werke und Fabriken wird aus den 
Staatswäldern unentgeltlich geliefert. Grund- 
stücke, die der Unternehmer für Werke zur 
Gewinnung der Wasserkraft benöthigt, werden 
unentgeltlich überlassen. Gemeinde- und pri- 
vate Grundstücke können zu diesem Zwecke 
enteignet werden. Der Vertrag währt 99 Jahre, 
nach dieser Frist hat der Staat das Recht, die 
Installationen zur Ausbeutung der Wasserkraft 
dem Eigenthümer abzukaufen. Für alle durch 
die gewonnene Wasserkraft betriebenen Werke 
ist auf 30 Jahre dic Befreiung von Steuern und 
Abgaben ausgesprochen, dagegen sind von allen 
Erzeugnissen, ausser denjenigen der Berg- und 
Holzindustrie 50% vom Reingewinn nach Abzug 
von 5°%0 für das Anlagekapital, Unkosten und 
Amortisation zu entrichten. Für Maschinen, 
Apparate und Instrumente, die aus dem Aus- 
lande für dieses Unternehmen bezogen werden, 
ist auf 80 Jahre die Befreiung von Steuern, 
Zöllen u. 8. w. vorgesehen. 


Verschiedenes. 


‚ Feuerwehr und oberirdische Starkstrom- 
leitungen. Am 9. und 10. Juni d. J. hielt die 
technische Kommission des Deutschen Feuer- 
wehrausschusses in Wiesbaden eine Versamm- 
lung ab, auf deren Tagesordnung auch ein Re- 
ferat des Herrn Branddirektor Weigand über 
„Elektrische Anlagen in Brandfällen“ 
war. Wie wir aus der kurzen Wiedergabe des 
wesentlichen Inhalts des Referats in dem uns 
von Herrn Weigand gütigst zur Verfügung 
sestellten officiellen Berichte über die Ver- 
andlungen entnehmen, beschäftigte sich das 
Reterat und die sich daran anschliessende Dis- 
kussion vornehmlich mit den oberirdischen 
Stromleitungen der Starkstromanlagen, insbe- 
sondere der Strassenbahnen, und mit den Ge- 
tahren, welchen die Feuerwehrleute bei Aus- 
übung ihrer Thätigkeit durch diese Leitungen 
ausgesetzt sind, besonders dann, wenn an oder 
über den Häusern hinführende Telegraphen-, 
Telephon- und Feuermeldeleitungen durch das 
Feuer geschmolzen werden und dadurch mit 
den Starkstromanlagen in Berührung kommen. 
Der Referent besprach eingehend einerseits die 
Sicherheitsvorrichtungen, mit welchen die Stark- 
stromanlagen selbst versehen werden, wie 
Schmelzsicherungen, selbstthätixe Ausschalter, 
Kontakte für Erdschluss, geschützte Leitungen 
(Vorpostenkabel), Schutznetze und Schutzdrähte, 
wobei er auch die Bemühungen des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker um Einführung all- 
gemetiner Sicherheitsvorschriften anerkannte, 
andererseits die Schutzmaassrereln für die 
Feuerwehr, bestehend in Gummihandschuhen, 
(rummischuhen oder -Sandalen, isolirten Ab- 
kneifzangen und isolirten Drahthaltern. In 
der Diskussion wurde von einer Seite die Frage 
angeregt, ob nicht im Interesse der Feuerlösch- 
anstalten überhaupt die Verwerfung der ober- 
irdischen Zuleitung bei Strassenbahnen zu em- 
pfehlen sei, und nach längerer Erörterung 
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einigte man sich schliesslich dahin, es vom 
Standpunkte der Feuerwehren aus als wün- 
schenswerth zu bezeichnen, dass die ober- 
irdische Stromzuführung bei Strassenbahnen 
beseitigt werde. 

Gewiss wird es Niemand den Feuerwehr- 
leuten verargen, wenn sie bei Ausübung ihrer 
dem Wohle der Mitmenschen gewidmeten Than 
keit vor unsichtbaren Gefahren nach Möglich. 
keit geschützt sein wollen und zu diesem 
Zwecke durchgreifende Schutzmaassregeln ver- 
langen. Trotzdem aber muss man den Wunsch 
auf völlige Beseitigung der Luttleitungen bei 
Strassenbahnen als zu weitgehend und un- 
berechtigt von vornherein zurückweisen Man 
wird vielmehr, nicht nur im Interesse der 
Feuerwehrleute, sondern des gesaınmten Publi- 
kums, nur verlangen können, dass bei der An- 
lage von En alle diejenigen Vor- 
sichtsmaassregeln und Sicherheitsvorkehrungen 
getroffen werden, welche Unglückställe nach 
menschlichen Ermessen unmöglich machen. 
Dass die Elektrotechnik im Stande ist, solche 
Schutzmaassregeln anzugeben, steht ausser 
Frage; ebensowenig unterliegt es einem Zweitel, 
dass dieselben schon jetzt bei jeder von ge- 
wissenhaften Firmen ausgeführten Anlage zur 
Anwendung kommen. Bei der Beurtheilung der 
Frage der oberirdischen Stromzuführung für 
Strassenbahnen kommen so viele wirthschaft- 
liche und Verkehrsinteressen von vitaler Be- 
deutung ins Spiel, dass dieselbe, bei aller An- 
erkennung der aufopfernden Thätigkeit der 
Feuerwehr, nicht einseitig von deren Stand- 
punkte aus entschieden werden kann. Ä 


Isolirfähigkeit des Mikanits. Mikanit, wel- 
ches neuerdings vielfach als Ersatz von reinem 
Glimmer zu Isolationszwecken benutzt wird, 
besteht bekanntlich aus gespaltenen Glimmer- 
stückchen, welche durch ein Klebemittel ver- 
bunden und zu mannigfaltigen Formen zu- 
sammengepresst werden. Der von der Firma 
Meyrowsky & Co. Köln-Ehrenfeld, in den 
Handel gebrachte Kunstglimmer (Mikanit) ent- 
hält 920% dünngespaltene Glimmerplättchen und 
80% eines Klebestoffes, der auch im feuchten 
Zustande nicht leitet. Mittels dieser Kompo- 
sition werden ausser Mikanitplatten noch ver- 
schiedene Fabrikate hergestellt, wie Mikanit- 
leinwand und Mikanitpapier, die je nach dem 
besonderen Falle als Isolirmittel Verwendung 
finden. Ueber die Isolirfähigkeit des Mikanits 
hat die Physikalisch-Technische Reichsanstalt 
Versuche angestellt, deren Ergebnisse nach 
einem uns von der Firma Meyrowsky & Co. 
übersandten Prospekt die folgenden sind: 

Die Mikanitplatte von 1 mm Dicke wider- 
stand der höchsten verfügbaren Spannung von 
40000 V. 


wurde durch- 
schlagen bei 


mm Volt 

Die Mikanitplatte von 0,3 18 000 
» Mikanitleinwand von 0,8 2 500 
5 g - 0,4 5 700 
das Mikanitpapier von 0,1 4 300 


Der Isolationswiderstand bei 65° Lutt- 
feuchtigkeit nach Elektrisirung von 3 Minuten 
betrug für die 


mm bei Volt Megohm 

Mikanitplatte von 0,8 2000 2000 00 
R 5 0,8 4000 17000% 

4 ý 0,3 8000 1100000 

; . 0,1 2000 790000 
Mikanitpapier von 01 ` 100 8 60 
s y 0,1 500 2 100 

á 0,1 1000 1700 
Mikanitleinwand von 0,8 100 3 600 
» » 03 50 2A 

i 3 100 1 900 

» » 04 10 sr 


Schweizerische Maschinenindustrie. Dem 
von der Kaufmännischen Gesellschaft Zürich 
soeben veröffentlichten Bericht über Handel 
und Industrie im Kanton Zürich für das Jalir 
1896 entnimmt die „Schweiz. Bauztg. _ emixe 
Angaben, dic theilweise auch für die ELF, 
technik von Interesse sind und die wir desha 
nachstehend wiedergeben. A e 

„In allen Richtungen des Maschinenbau” 
waren die im Kanton Zürich ee nn 
das ganze Jahr hindurch mit Arbeit u 
sehen und nahmen belangreiche Aufträge N 
in das neue Jahr hinüber. Jene Werke nn 
sich mit’ dem Bau von hydraulischen I 
befassen, sind wie im Vorjahre 80 m a 
durch die immer noch zunehmenden An 
von hydro-elektrischen er und Lichtstatlont 
vünstir beeinflusst worden. Br 
° Die Ausfuhr der gesammten schweizerische 
Maschinenfabrikation hat die bisher hü a 
Zitfer von 29294715 Frcs. erreicht, also = 
4340611 Frcs. mehr als im Jahre 18% a a 
Die Maschineneinfuhr in der Schweiz j nl 
gegen nur um 2888877 Fres. gestiegt! 
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weist die Gesammtziffer von 28 591 454 Fres. auf: 
von diesen fallen jedoch 1186902 Fres. auf die 
von den Maschinenfabriken selbst bezogenen 
vorgearbeiteten Maschinentheile. An der Zu. 
nahme der Ausfuhr sind betheiligt: die dynamo- 
elektrischen Maschinen mit 1843 593 Fres., die 
Spinnerei- und Zwirnereimaschinen mit 582551 
France die Stickmaschinen mit 851 595 Fres. und 
der allgemeine Maschinenbau mit 828508 Fres. 
Diese Zunahme vertheilt sich auf Frankreich, 
Deutschland und Oesterreich, während Russ- 
land sich in den meisten Positionen gleich ge- 
blieben und die Ausfuhr nach Italien mit Aus- 
nahme der dynamoelektrischen Maschinen zu- 
rückgegangen ist. Der Absatz im eigenen 
Lande ist ebenfalls meist grösser gewesen als 
im Jahre 1895. Arbeiter waren nicht immer in 
genügender Anzahl und besonders auch nicht 
von der gewünschten Leistungsfähigkeit zu 
finden. Es wird von einer grossen zürcherischen 
Maschinenfabrik berichtet, dass sie 1896 zum 
ersten Mal italienische Arbeiter, die bisher immer 
nur vorübergehend zu gewissen Nebenarbeiten 
verwendet worden waren, ihrem eigentlichen 
Arbeiterpersonal einverleibt habe. 

Ueber die von den Maschinenfabriken im 
Kanton Zürich besonders gepflegten Speciali- 
täten ist zu berichten, dass der allgemeine Ma- 
schinenbau in Dampfmaschinen, Turbinen, Gas- 
und Petroleummotoren sehr stark beschäftigt 
war, und theilweise sich zur Erweiterung der 
Anlagen genöthigt sah. Ebenso hat der Loko- 
motivbau, zum Theil mit überseeischen Auf- 
nl ein befriedigendes Jahr zu verzeichnen. 
Die Werkzeugfabrikation und auch der Werk- 
zeugmaschinenbau waren voll beschäftigt. In 
Spinnereimaschinen waren die Aufträge zahl- 
reich, aber die Preise durch englische und 
sächsische Konkurrenz sehr gedrückt. Die ver- 
minderten Aussichten der Textilindustrie lassen 
für 1897 einen stilleren Geschäftsgang er- 
warten. Das Gleiche gilt von dem Weberei- 
maschinenbau, der die Wirkungen der Ver- 
schlechterung in der Geschäftslage seiner Kund- 
schaft bereits Ende 1896 spüren konnte. In 
Müllereimaschinen war der Absatz ein sehr 
schleppender, bedingt durch die politischen und 
finanziellen isen in den hauptsächlichsten 
Absatzgebieten dieses Fabrikationszweiges. Da- 
für wurde auf den anderen Exportgebieten der 
Konkurrenzkampf um so hartnäckiger geführt. 
Die Aussichten dieses Zweiges der Maschinen- 
industrie werden als wenig hoffnungsvoll ge- 
schildert. Der Bau von dynamoelektrischen 
Maschinen und von elektrischen Anlagen über- 
haupt beschäftigte die betreffenden Werkstätten 
vollauf und nöthigte auch hier zu Vergrösse- 
rungen der Anlagen. Doch konnte die Arbeit 
vielfach nur mit Verzichtleistung auf einen 
guten Theil des Verdienstes gesichert werden. 

‚Der Bericht konstatirt ein allmähliches 
Steigen der Preise der wichtigsten Rohmate- 
rialien und erwähnt als eine neue Erscheinung 
auf dem europäischen Roheisenmarkt das ameri- 
kanische Roheisen, das voriges Jahr zum ersten 
Mal auf dem englischen und deutschen Roh- 
eisenmarkte angeboten wurde. Wenngleich die 
Bug schen Berichte dieser Erscheinung keine 
Bedeutung beimessen, so sei es immerhin mög- 
lich, dass sich diese neuen Marken bleibend auf 
dem europäischen Markte einbürgern und hier 
regulirend auf den Preis einwirken.“ 


PATENTE. 


—— eo. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 28. August 1897.) 

Kl 12. C. 6468. Verfahren zur Herstellung von 
Alkaminen der cyklischen Acetonbasen auf 
elektrolytischem Wege. — Chemische Fa- 
brik auf Aktien (vorm. E. Schering), 
Berlin N., Müllerstr. 170/171. 19. 11. 96. 

Kl. 20. F.9061. Stromabnehmer für elektrische 
Bahnen mit Theilleiterbetrieb. — The Foreign 
ElectricTraction Company, Broadway 120, 

üNew York, V. St. A.; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich Springmann u. Th. Stort, Berlin 

„ Hindersinstr. 8. 12. 10. 9. 

Kl. 21. F. 9274. Maschine zum Füllen von 

Akkumulatorenplatten. — E. Franke, Berlin 
0., Köpenickerstr. 150. 14. 8. 96. 

Kl. 85. S. 10181. Selbstthätiger Regler für die 
Seilsteuerung elektrisch betriebener Seilauf- 
zuge bei veränderlicher Belastung derselben. 
— Siemens & Halske, Berlin SW., Mark- 
grafenstrasse 94. 13. 3. 97. 


Zurückziehungen. 
KI. 6. S. 10025. Durch einen Magnet zu öff- 
„ander Verschluss für Flaschen o. dgl. Getässe. 
om 17. 5. 97. 
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Kl. 20. 941836. 


— 94168. Elektrise 


Kl. 21. 94188. 


— 94139. Erregungsanordnung für Wechsel- 


— 94140. Primärelement mit filterartizem Be- 


— 94167. Behälter zur Aufnahme der positiven 


Kl. 20. L. 10164. Schienenpaar für den Schlitz- 
Kl. 21. U. 1164. Regelungsanordnung für das 


Kl. 21. 84984. 89 796. 


F. v. Krempelhuber in Nürnberg. — Vorrich- 
tung zur elektrischen Fernanzeige der Stellung 


ring T. welcher mit Spitzen P versehen ist, 
angebracht. An der Kompassdose befinden sich 
Spitzen S, von denen jede durch besondere Lei- 


ee EEE 
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springen, und die der betreffenden Spitze S 
entsprechende Röhre V des Empfängers zum 
Leuchten bringen. 


Ertheilungen. 


k Elektrisch betriebenes - 
flügeliges Signal mit einer einzigen Stein 
nn htung und elektrischen Kuppelungen. — 
> en Braunschweig, Kastanienallee. 


No. 91075 vom 14. Juni 1896. 
Siemens & Halske in Berlin — Vorrichtung 


— 94137. Elektrische Blockeinrichtun 
t ] j gen mit | an elektrischen Messgeräthen zum Unschäd- 
ne narliger Wirkung je nach der lichmachen störender En sneticcher oder elek- 
a an Ab enpigen A Ae trischer Einflüsse. 
. 2. ; . — Siem 
a 3 iske, Eisendrahtbündel oder massive Eisenkerne 


Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 10. 2. 97. 

und durch Luftdruck ge- 
steuerte Luftdruckbremse. — F. Chapsal 
Paris, 79 Rue d’Amsterdam: Vertr.: C. Fehlert 
er e Voler Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 


B von beliebiger Form sind zur Seite der asta- 
sirten Magnete des Messgeräthes oder auch auf 


Gitterplatte für elektrische 
Sammler. — Dr. W. Majert, Grünau b. Berlin. 


18. 8. 96. 


strommaschinen. — Union Elektricitäts- 
gesellschaft, Berlin SW., Hollmannstr. 82. 


9. 9. 96 


hälter für den Depolarisator. — M. F. X. Fuchs, 
Belfort; Vertr.: Dr. G. Krause, Köthen, Anh. 
28. 11. 96. 

— 94141. Galvanische Batterie mit Luftdepo- 
larisation. — H. E. de Rufz de Lavison, 
Paris; Vertr.: C. Fehlert und G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 11. 2. 97. 


Elektrode von Sammlerbatterien. — M. de 
Contades, Paris; Vertr.: Hugo Pataky und 
Wilhelm Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 28. 


9. 1. 97. 


den Magneten des Instruments selbst ange- 
ordnet. Sie haben den Zweck, im Raume zer- 
streute störende magnetische Kraftlinien zu 
sammeln und in bestimmter Richtung durch 
den Apparat zu senden. 


 Versagungen. 


kanal elektrischer Eisenbahnen. Vom 30. 11. 96. 


Magnetfeld elektrischer Maschinen. Vom 4.2.97. 


Erlöschungen. 
BRIEFE AN DIE REDAKTION. 
(Für die in, dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 
übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. ie 
Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


—— 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 90758 vom 23. Juli 1896. 


[Betrachtungen über Loch- und Zahnanker. 


Der in Heft 88 der „ETZ“ veröffentlichte 
Versuch des Herm du Bois, die auffälligen 
elektromagnetischen Erscheinungen in eisen- 
umschlossenen Stromleitern durch kinetisches 
Zusammenwirken von Quer- und Rin ag 
netismus zu erklären, versagt in dem praktisc 
wichtigen Fall aufgeschlitzter Lochanker. 

Führt man längs einer Mantellinie des von 
Herrn du Bois behandelten Eisenhohlcylinders 
mit dem Leiter im Hohlraum (einseitig) einen 
Schnitt, so zwar, dass die durch den so ent- 
standenen schmalen Luftspalt und die Cylinder- 
achse gelegte Ebene parallel den Kraftlinien 
des Aussenfeldes H liegt, so tritt folgendes ein: 
1. Der durch den Leiterstrom in den Wan- 

dungen des Eisenhohlcylinders erzeugte Ring- 

magnetismus wird auf einen Bruchtheil 
seines früheren Werthes reducirt. (Das ist 
bekanntlich auch der Zweck des Schlitzes in 
Lochankern.) 

2. Das Feld im Hohlraum des Cylinders wird 
verhältnissinässig unwesentlich geändert. 

Punkt 1 besagt, dass der du Bois’sche 
seitliche Schub in diesem Fall nur ein Bruch- 
theil des früher vorhandenen wird. Folglich 
müsste — ebenfalls nach du Bois — der 
auf den Leiter ausgeübte Zug jetzt ein 
sehr hohes Vielfaches vom früheren 
Werth erreichen. 

Punkt 2 aber besagt, dass der Zug, auf den 
Stromleiter ausgeübt, nur unwesentlich ge- 
ändert ist. 

Ersichtlich reicht die Erklärung von du 
Bois in ihrer derzeitigen Art keineswegs zur 
Aufhellung des Dunkels hin. 


Darmstadt, 21. 8. 97. 
Ludwig Baumgardt. 


beweglicher Theile. 
Die Vorrichtung ist insbesondere zur elek- 
trischen Fernanzeige der Stellung von Kom- 


passnadeln bestimmt. 
Unter der Kompassnadel M ist ein Metall- 


tung mit Vakuumpöhren (Geissler'schen Röhren) 
V des Empfängers in Verbindung stehen. Eine 


[Ders’s Wechselstrom-Gleichstromsystem. 


In dem Heft 81 der „ETZ“ wird unter dem 
Namen „Deri's Wechselstrom-Gleichstrom- 
system“ ein System elektrischer Bahnen be- 
schrieben, welches es ermöglichen soll, Eisen- 
bahnen auf grüssere Strecken elektrisch zu 
betreiben, ohne die Nachtheile zu erhalten, 
welche dem Betrieb mittels Wechselstrom in 
der bisher bekannten Weise anhaften. Dasselbe 
System ist auch von der Firma Siemens & 

alske in Vorschlag gebracht und sind von 
derselben diesbezügliche Patente Anfang März 
d. Js. angemeldet worden. Es ist deshalb die 


Fig. 30. 


gemeinsame Rückleitung führt über eine Strom- 
quelle Str von hoher Spannung zum Ring T 
und der Spitze P. Wenn die Spitzen P und S 
sich gegenüber stehen, soll der Strom den 
kleinen Luftzwischenraum von P nach $ über- 
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Bezeichnung dieses Systems als „Deri's“ 
Wechselstrom - Gleichstromsystem nicht zu- 


treffend. 

Wie aus der untenstehenden am 6. März 
d. J. dem Patentamt in Berlin eingereichten 
Patentanmeldung der Firma Siemens 
Halske hervorgeht, deckt sich die D&ri’sche 
Erfindung vollständig mit derjenigen der Firma 
Siemens & Halske. 

Berlin, 25. 8. 97. 


Siemens & Halske, 
Aktiengesellschaft. 


Schrimpff, ppa. Gleich. 


Vorrichtung zum Betriebe von Fahr- 
zeugen mit Wechselstrom. 
Sobald die Länge einer elektrischen Bahn 
cine gewisse Grenze überschreitet, lässt sich 
zur Bewegung der Fahrzeuge oder Züge der 
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hofsanlagen, oder auch, um bei Steigungen 
dem Zug vermehrte Energie zuzuführen. Eine 
solche Anordnung ermöglicht es auch, um beim 
Versagen der den Wechselstrom zuführenden 
Apen den Zug bewegungsfähig zu er- 
alten. 


Patentanspruch. 


An elektrisch betriebenen Fahrzeugen die 
Einrichtung, dass ausser wenigstens einem 
durch eine Stromzuführung gespeisten Wechsel- 
strommotor, wenigstens eine Gleichstromma- 
schine und eine mit dieser verbundene Akku- 
mulatorenbatterie auf dem Fahrzeug vorge- 
sehen ist, sodass an Stellen, wo eine geringe 
Zugkraft crfordert wird, der Wechselstrom- 
motor Arbeit an die Gleichstrommaschine ab- 
geben und dadurch die Batterie aufladen kann, 
während an solchen Stellen, wo eine hohe 
Zugkraft erfordert wird oder wo die Stromzu- 
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Fig. %2. 


bisher übliche Gleichstrom nicht mehr an- 
wenden, ohne dass man zur kostspieligen Ver- 
grösserung des Querschnittes der Leitungen 
oder zur Ausführung mehrerer Stromerzeu- 
gungsanlagen oder zur Einrichtung von Um- 
ormerstationen geführt wird. 


Zur Vermeidung dieser Uebelstände ist man 
daher genöthigt, zu ein- oder mehrphasigem 
Wechselstrom von hoher Spannung überzu- 
ehen. Dem gewöhnlichen Wechselstrommotor 
ehlen jedoch einige Eigenschaften, um ihn als 
zuverlässiges und ausreichendes Mittel zur 
Fortbewegung von Eisenbahnfahrzeugen be- 
nutzen zu können. Im Allgemeinen besitzt er 
Zugkraft und Nutzeffekt in genügender Weise, 
bei seiner normalen synchronen Geschwindig- 
keit dagegen hat er nicht die Fähigkeit, beim 
Anziehen bzw. Anfahren der Wagen ohne Zu- 
hülfenahme von Komplikationen die nöthigen 
Zugkräfte auszuüben. Der Drehstrommotor 
andererseits erfordert eine komplicirtere Lei- 
tungsanlage, was unter allen Umständen mit 


Uebelständen verbunden ist, und welche sich 


namentlich bei Gleiskreuzungen, bei Bahnhofs- 
anlagen u. s. w. als schädlich erweisen müssen. 
Um nun den Wechselstrommotor (ein- oder 
mehrphasigen) für den Betrieb elektrischer 
Fahrzeuge geeigneter zu machen und die vor- 
stehend angege enen Uebelstände aufzuheben, 
kann in der Weise verfahren werden, dass in 
einem Fahrzeug D oder in einem Zuge DDD, 
von welchem eine oder mehrere Achsen m m m 
durch einen oder mehrere Wechselstrommo- 
toren W angetrieben werden, ausserdem eine 
oder mehrere Achsen nnn mit einem oder 
mehreren Gleichstroiminotoren g F geknppelt 
werden, sodass das durch den Wechselstrom 
bzw. Wechselstrommotoren bewegte Fahrzeug 
gleichzeitig die Gleichstrommotoren in Be- 
wegung setzt. Ausserdem werden in dem 
Fahrzeuge D oder in mehreren Fahrzeugen 
DDD desselben Zuges Akkumulatoren EEE 
angeordnet, deren elektrische Verhältnisse so 
bemessen sind, dass sie mit denen der Gleich- 
strommotoren im richtigen Verhältniss stehen. 
Befindet sich nun der Zug in seiner normalen 
Geschwindigkeit, so werden die Gleichstrom- 
motoren eine elektromotorische Kraft ent- 
wickeln, welche sie befähigt, die Akkumula- 
toren zu laden; fällt die Geschwindigkeit des 
Zuges andererseits auf eine gewisse Grenze 
herab, so werden die Akkumulatoren Strom an 
die Gleichstrommotoren abgeben, sodass die- 
selben befähigt werden, eine Zugkraft zu ent- 
wickeln, welche zur Fortbew gung des Zuges 
beitragen kann. In solchen Fällen können die 
Gleichstrommotoren, welche im Allgemeinen 
als Nebenschlussmotoren gedacht sind, entweder 
den Zug ganz allein vorwärts bewegen, oder 
sie können auch mit den Wechselstrommotoren 
diesbezüglich zusammenwirken. Hauptsächlich 
wird die Thätigkeit der von den Akkumula- 
toren gespeisten Gleichstrommotoren beim An- 
ziehen des Zuges in Frage kommen, dann aber 
auch in solchen Fällen, wo die Leitungen 
unterbrochen werden sollen, z. B. auf Bahn- 
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führung unterbrochen ist, die Gleichstrom- 
maschine unter Entladung der Batterie den 
Wechselstrommotor unterstützen oder allein die 


Fortbewegung des Fahrzeuges übernehmen 
kann. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


— 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, den 28. August 1897. 

Auch in der Berichtswoche hielten sich die 
Umsätze an der Börse in engen Grenzen, wenn 
auch die Gesammthaltung sich besscrte, da 
einmal der Geldmarkt weiter nachgab und 
dann auch die Ultimoabwickelung gezeigt hatte, 
dass die laufenden Engagements nicht gross 
sind. Schliesslich zeigte auch der Silberpreis 
eine kleine Besserung. 

Der Privatdiskont gab weiter nach bis 21/31). 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
Wieder nachgebend bis 194,75. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Zunächst still, gegen Schluss der Woche aber 
bei ziemlich lebhaftem Geschäft recht fest auf 
neue Geschäfte bis 265. 

Berliner Elektricitätswerke Auch 
diese Aktien lagen fest und konnten bis 274,90 
avanciren. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Etwas schwächer; nach 775 zu 768 schliessend. 

Mix & Genest. Zu 186,50 einsetzend, dann 
aber fest bis 189,75. 

Schwartzkopff. 
wenig schwankend. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Schwach einsetzend, im weiteren Verlauf 
aber wieder fest bis 259,80. 

KlektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Still geschäftslos. 

General Electric Co. Unverändert 87%. 

Metalle: Kupfer: Still. 

Chilibars: Ltr. 48. 18. 9. per 8 Monate 

Blei: Fest. 

Spanisches: Lstr 12. 15. —. p. 1. J 
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iu Berlin und R. Oldonbourg in München. 


2. September 1897. 


Akkumulatorenwerk System Linde@.m.b.H. 
Berlin. Unter dieser Firma ist eine Gesellschaft 
in das Berliner Firmenregister mit einem Stamm- 
kapital von 150000 M eingetragen worden, die 
sich die Fabrikation und den Betrieb von Akku- 
mulatoren, hergestellt nach dem von Ingenieur 
R. Linde in Berlin erfundenen Verfahren, sowie 
die Verwerthung und sonstige Ausbeutunr 
sämmtlicher auf diese Erfindun; erlangten 
Patente und Erfinderrechte zur Aufgabe ge- 
macht hat. Geschäftsführer der Gesellschaft 
sind: Ingenieur Willibald Merl zu Berlin und 
Ingenieur Anton van Boven in Berlin. 


Akkumulstoren-Industrie Dr. Lehmann & 
Mann, Komm.-Ges., Berlin. Die Firma errichtet 
zur Zeit in Tachau in Böhmen eine Fabrik zur 
Herstellung ihrer Akkumulatoren, die voraus- 
sichtlich noch in diesem Jahre in Betrieb ee- 
setzt werden wird, um von hier aus den Ver- 
trieb dieser Akkumulatoren innerhalb der öster- 
reichisch-ungarischen Monarchie bewerkstelligen 
zu können. 


Berliner Akkumulatorenfabrik, G. m. b. H., 
Berlin. Unter dieser Firma wurde mit 600000 M 
Stammkapital eine Gesellschaft m. b. H ge- 
bildet, deren Gegenstand die Uebernahme und 
Fortführung der unter der Firma Berliner 
Akkumulatorenfabrik S. Hammacher in Berlin 
betriebenen Fabrik mit Wirkung vom 15. Juli 
d. J. bildet. Der Werth der Einlage des Vor- 
besitzers wurde auf 250000 M festgesetzt. 


Moabiter Elektricitätswerke. Unter dieser 
Firma ist eine neue Aktiengesellschaft in das 
Handelsregister eingetragen worden, welche 
aus der Firma Hübsch, Goetjes & Co. her- 
vorgegangen ist. Gegenstand des Unter- 
nehmens ist der gewerbsmässige Betrieb des 
in Moabit (Berlin NW.) Wilsnackerstr. 11 er- 
bauten Elektricitätswerkes und die Betheiligun 
an anderen ähnlichen Werken. Das Grund- 
kapital der Gesellschaft rn: 135 000 M, ein- 
getheilt in 185 Stück auf den Inhaber lautende 
Aktien von je 1000 M. Gründer der Gesellschaft 
sind: 1. der Ingenieur Ferdinand Goetjes, 2. der 
Kaufmann Karl Jaenecke, 8. der Ingenieur 
Wilhelm Heym, 4. der Kaufmann Heinrich Bär, 
6. der Kaufmann Paul Kozower, sämmtlich zu 
Berlin. Den derzeitigen Aufsichtsrath bilden: 
1. der Bankier Moritz Levy, 2. der Bankier 
Julius Grünwald, 3. der Kaufmann Paul Kozower, 
sämmtlich zu Berlin. Zum Vorstande ist be- 
stellt: der Ingenieur Ferdinand Goetjes zu 
Berlin. Zu Revisoren sind bestellt: 1. der Re- 
gierungsbaumeister Professor Wilhelm Hart- 
mann, 2. der Bücherrevisor Ernst Bierstedt, 
beide zu Berlin. 


Elektricitäts- A.-G. vorm. W. Lahmeyer & 
Co., Frankfurt a. M. Die Gesellschaft ruft auf 
den 14. September d. J. eine ausserordentliche 
Generalversammlung ein, in der über Aufhebung 
des Beschlusses der ordentlichen Generalver- 
sammlung vom 2. Juli d. J. betr. die Erhöhung 
des Aktienkapitals, über den erneuten Antrag 
auf Erhöhung desselben um 1 Mill. M, über Ab- 
lösung der Genussscheine, sowie Abänderung 
der Statuten Beschluss gefasst werden soll. Es 
handelt sich nach der „Frankf. Ztg.“ in der 
Hauptsache lediglich um Wiederholung der 
schon einmal gefassten Beschlüsse, jedoch unter 
Vermeidung gewisser Verstösse gegen die for- 
malen Vorschriften des Gesetzes. Die General- 
versammlung vom Juli hatte bekanntlich die 
Erhöhung des Aktienkapitals um 1 Mill. M mit 
der Maassgabe beschlossen, dass von den neuen 
Aktien 850 Stück zur Ablösung der Genuss- 
scheine, die s. Zt. den Gesellschaftern der 
früheren Kommanditgesellschaft W. Daiman 
& Co. gewährt wurden, verwendet werden 
sollen. Bie Ablösung soll in der Art erfolgen, 
dass für jeden Genussschein pine neue Aktie 
zu einem Kurse, der 70%) niedriger ist, als der 
Kurs der alten Aktien ee wird. Für 
den Kurs ist der Tag er Eintragung der 
Kapitalserhöhung in das Handelsregister maass- 
cebend. Dieser Ablösung haben die Besitzer 
der Genussscheine bereits zu estimmt. Die 
neue Generalversammlung bedarf zu ihrer Gültig- 
keit wieder der Vertretung von mindestens *⁄ 
des ganzen Aktienkapitals. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlic 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Ezempiaron des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei „u 
sendung des Manuskriptes mit etheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfo Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
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Die elektrischen Stadtbahnen, Strassen- 
oisenbahnen und die Franz-Josef Elektrische 
Untergrundbahn zu Budapest. ') 


Von Reg.-Baumeister Braun, Ingenieur der Firma 
Siemens & Halske, A.-G. 


Obwohl ich annehmen darf, dass einem 
grossen Theil der hochgeehrten Anwesenden 
der von mir heute zu behandelnde Gegen- 
stand im Allgemeinen bekannt sein dürfte. 
so erlaube ich mir dennoch, die hochan- 
sehnliche Versammlung um ihre geneigte 
Aufmerksamkeit zu bitten, und zwar aus 
dem Grunde, weil ich glaube, dass die 
Fortschritte, welche auf dem Gebiete der 
elektrischen Bahnanlagen gerade in jüngster 
Zeit in Budapest gemacht wurden, bisher 
weniger in ihren Einzelheiten bekannt ge- 
worden sind. | 

Bevor ich aber in das eigentliche 
Thema eintrete, möchte ich einige Erläute- 
rungen über die wirthschaftliche Entwicke- 
lung der Hauptstadt Ungarns bringen, da 
ich vermuthe, dass dureh diese kurzen 
Vorbemerkungen manche Angaben des 
Haupttheiles meines Vortrages leichter ver- 
ständlich sein weraen. Ich darf daher 
wohl hoffen, dass diese einleitenden Aus- 
führungen nicht unnöthig die kostbare Zeit 
der hochansehnlichen Versammlung in An- 
spruch nehmen werden. 

Wohl wenige Städte des Festlandes 
haben ein derartig wechselvolles Schicksal 
in ihrer Entwickelung gehabt, wie Budapest, 
welches seit dem Jahre 1873 aus den bis 
zu dieser Zeit selbstständigen 4 Städten 
Pest, Ofen, Alt-Ofen, Steinbruch und aus 
der früheren Komitats-Enclave Margarethen- 
Insel besteht. 

Pest, dessen Ursprung wenig bekannt 
ist, und welches wohl von den Römern 
gegründet wurde, war bereits im 13. Jahr- 
hundert eine ansehnliche von deutschen 
Einwohnern besetzte Stadt. Im Jahre 1241 
von den Mongolen zerstört, theilte Pest die 
(Gefahren, welche das Reich durch die aus- 
ländischen Kronprätendenten, durch die 
Streifzüge der Haussiten, später durch das 
Kreuzheer und durch die Herrschaft der 
Türken nach der Niederlage bei Mohacs im 
Jahre 1526 zu erleiden hatte. 

Auch Ofen, welches schon in der Mitte 
des 15. Jahrhunderts eine der glänzendsten 
Residenzen Europas war, wurde durch die 
Türken vernichtet und sank durch die viel- 
fachen Belagerungen derselben zu einem 
Schutthaufen herab. Kaum war die Stadt 
nach der Vertreibung der Türken, an 
welche jetzt nur noch die von ihnen er- 
bauten Bäder erinnern, wieder entwickelt 
dureh die Ansiedelungen von Deutschen 
und Serben, durch die günstige Lage für 
den Handel und durch die Erneuerung des 
Privilegiuns einer Königlichen Freistadt, 
als sie von einem neuen Missgeschick heim- 
gesucht wurde, indem im Jahre 1838 eine der 
furchtbarsten Teberschwemmungen an 3000 
Häuser zerstörte. 

Weitere Unbilden für beide Städte 
brachten die Revolutionsjahre 1848 und 
1849, in welehen Pest der Sitz der revo- 
lutionären Regierung und des ungarischen 
Reichstages war. 

Erst nach der Uebergabe der Festung 


Ofen an die Oesterreicher, nach der 
erfolgten Zweitheilung des Kaiserstaates, 


welche Ungarn seine alte Selbstständigkeit 
wiedergab, nach der Krönung des Kaisers 
Franz Josef zum Ungarnkönig im Jahre 
1867 in Pest, erholten sieh diese beiden 
Städte wieder. 


1) Vortrag gehulten nut der V. Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Eısenach 
10.—18. Juni 1%, 
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Besonders war es Pest, welches als Sitz 
der Ministerien und anderer hoher Staats- 


behörden sich zu einem socialen und 
kommerciellen Leben wie nie zuvor empor- 
schwang. 


Die Bauthätigkeit nahın einen unge- 
wöhnlichen Aufschwung. Es entstanden die 
Donauquais und die an denselben gelegenen 
Prachtbauten, die Boulevards, die Ring- 
strasse, die Andrässystrasse, welche sämmt- 
lich Pest unstreitig das Ansehen einer vor- 
nehmen Grossstadt verleihen. Das ganze 
Volk, besonders der Adel, war bestrebt, 
durch bedeutende Opfer die Hauptstadt zu 
heben, sodass dieselbe in wenigen Jahren 
um die Hälfte ihres Umfanges zunahm. 

Das Europäische, das wirklich Gross- 
städtische, welches der Fremde heute hier 
findet, verdankt sein Entstehen vorzüglich 
dieser Periode. | 

Handel und Industrie des Reiches sind 
hier in einer Weise vereinigt, wie es in 
Berlin für das Deutsche Reich oder in Wien 
für Oesterreich nicht gesagt werden kann. 
Der Schwerpunkt der nationalen Kraft und 
der geistige Brennpunkt liegt in der Haupt- 
stadt. Fast die gesammte ungarische 
Literatur erscheint in Budapest und die 
Presse hat nur hier ihre Bedeutung. 

Reich an Allem, was die (Grossstädte 
charakterisirt, liegt ausserdem noch ein 
Hauch über Budapest, der den Westeuro- 
päer an den hier beginnenden Orient er- 
innert und die Stadt dadurch höchst inter- 
essant erscheinen lässt. 

Beide Städte Ofen (Buda) und Pest 
sind durch den von vielfachen Dampf- 
booten und Fahrzeugen aller Art überaus 
belebten Donaustrom getrennt und wiederum 
dureh die grossartige Margarethenbrücke, 
durch die malerische 380 m lange Ketten- 
brücke, durch die weiter südlich liegende 
Hauptzollamtsbrücke und durch die Eisen- 
bahnhbrücke verbunden, welche den leb- 
haften Verkehr zwischen beiden Städten 
vermitteln. | 

Eine weitere Brücke, die Schwurplatz- 
hrücke, ist im Bau begriffen. 

Die Bevölkerung von Budapest, welche 
1869 270000 Einwohner betrug, belief sich 
1890 auf mehr als eine halbe Million und 
hat seitdem beständig zugenommen. Den 
Nationalitäten nach ist neben dem magy- 
arischen das deutsche Element am stärksten 
vertreten und die deutsche Sprache Ver- 
ständigungsmittel der vielsprachigen Be- 
völkerung, welche ausser den soeben ge- 
nannten beiden Völkern noch Kroaten, 
Slowaken, Serben. Rumänen und Zigeuner 
in sich schliesst. 

Während aber in Pest das lebhafteste 
Treiben einer modernen Handelsstadt 
herrscht, liegt über Ofen die Ruhe be- 
grabener Pracht vergangener Jahrhun- 
derte. Dort, in Pest, sind dem raschen 
Wachsthum der Stadt keine Schranken ge- 
zogen, ungehemmt dehnt sie sich in die 
Breite, mit zahlreichen neuen Strassenan- 
lagen in die weite Ebene hinausreichend. 
Hier, in Ofen, klimmen nur luftige Land- 
häuser an den rebenumkränzten Bergen 
empor, welche mit ihren Ausblicken auf 
die Stadt, den Strom und die Umgebung 
die herrlichsten Ausflugsorte der Buda- 
pester bilden. 

Es kann kein Wunder nehmen, dass in 
Budapest, dieser grossen Handelsstadt und 
ruhmreichen Residenzstadt, schon früh der 
Wunsch entstand, ein Verkehrsmittel zu 
besitzen, welches geeignet ist, durch seine 
bequeme, schnelle und billige Personenbe- 
förderung einerseits zur Erleichterung und 
Förderung des innenstädtischen Verkehrs 
beizutragen, andererseits der Bevölkerung 
die landschattlich reizvolle Umgebung zu 
erschliessen. 
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Dem einmüthigen Zusammenwirken der 
Behörden, hauptsächlich des Handels- 
ministeriums und des Magistrats, die den 
elektrischen Bahnen grosses Interesse und 
Wohlwollen entgegenbrachten, ist es zuzu- 
schreiben, dass diese Wünsche sehr rasch 
verwirklicht wurden und zwar sind in 
diesem Sinne vorzüglich thätig gewesen 
seitens des Handelsministeriums die Herren: 
Handelsminister von Baross sowie seine 
Nachfolger von Lukács und Freiherr von 
Daniel, Staatssektretär Ladislaus von 
Vörös, Ministerial-Sektionsrath Dr. Franz 
Mentsik, Oberinspektor Garibaldi Pulszky; 
seitens der Hauptstadt die Herren: Bürger- 
meister Josef Markus, Magistratsrath Karl 
Vossits, Baudirektor Adolf Heuffel. 

Ausserdem die Herren: Generaldirektor 
Moriz von Baläzs, Königlicher Rath Dr. 
Josef von Hüvös. 
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In technischer Beziehung sind vorzüg- 
lich thätig gewesen die Herren: Adolf 
Wörner, Direktor der Stadtbahn-A.-G., 
Anton Steller, Oberingenieur der Strassen- 
eisenbahngesellschaft, Heinrich Schwieger, 
Direktor der Abtheilung für elektrische 
Bahnen der Firma Siemens& Halske A.-G. 

So kam es denn, dass bereits am 
30. Juli 1889 die erste elektrische Strassen- 
bahn, die, nebenbei gesagt, die erste innen- 
städtische Strassenbahn Europas ist, die 
sogenannte Barossgassenlinie, in dieser 
Stadt dem Verkehr übergeben werden 
konnte. Ihr folgten alsbald bis zum Jahre 
1891 3 weitere Linien und zwar die Pod- 
maniezkygassenlinie, die Ringstrassenlinie 
und die Königsgassenlinie (s. Fig. 1). 


Die elektrischen Stadtbahnen. 


Diese ersten elektrischen Bahnen zu 
Budapest beanspruchen deshalb ein beson- 
deres Interesse, weil bei ihnen das System 
der unterirdischen Stromzufübhrung zum 
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ersten Male mit dauerndem Erfolge zur An- | Schienenoberkante, sie kommt dabei mit 


wendung gekommen ist. 

Sie wurden von der Firma Siemens 
& Halske für eigene Rechnung erbaut und 
im Jahre 1891 an die Budapester Elek- 
trische Stadtbahn-A.-G. abgetreten. 

Sie haben eine Gleislänge von rund 
26 km und eine Spurweite von 1,435 m. 

Zu demselben Unternehmen gehört 
noch eine früher mit Dampflokomotiven 
befahrene Linie, welche in den Jahren 1893 
und 189 für elektrischen Betrieb mit ober- 
irdischer Stromzuführung ausgerüstet wor- 
den ist. Der erste Theil, die Steinbrucher 
Linie, wurde am 29. Oktober 1893, die Ver- 
längerung nach dem Friedhof, die Stein- 
bruchfriedhoflinie, 11 Monate später eröffnet. 
Beide Strecken haben eine Gleislänge von 
rund 18 km. 

Bei der in Budapest zur Anwendung 
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unterirdischen 


gelangten 
dienen, wie Vielen von Ihnen jedenfalls 
schon bekannt ist, zwei einander gegen- 


Stromzuführung 


überstehende, in einem Kanal unter 
Strassenoberfläche geführte <Eisen zur 
Hin- bzw. Rückleitung des elektrischen 


Stromes. Dieselben sind an ihrem Rücken 
mittels Isolatoren an gusseisernen Rahmen 
befestigt, die ihrerseits in 1,20 m Entfernung 
von einander aufgestellt, ein Kanalprofil 
umschliessen. An ihrem unteren Theile 
sind die Rahmen mit einer 180 mm breiten 
Fläche zur unmittelbaren Aufstellung auf 
den Erdboden versehen. Sie dienen gleich- 
zeitig als Rippen des im Uebrigen aus 
Stamplbeton hergestellten, nach oben offe- 
nen Kanals, sowie zur Unterstützung und 
Befestigung der zweitheiligen Fahrschienen. 

Der Kanal hat ein eiförmiges Profil von 
28 em lichter Weite und von 38 em lichter 
Höhe. Im Scheitel ist derselbe mit einem 
30 mm weiten Schlitz versehen. Die Sohle 
des Kanals befindet sich 58 em tief unter 


mm Bestehende Gnien mit @®Berleilung der Straßen -binenbahn Gesellschaft. 
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anderen Kanal- oder Rohrleitungen unter 
der Strasse nicht in Berührung. Die Fahr. 
schienen sind Haarmann-Schienen, welche 
auf den gusseisernen Böcken mittels 
Winkellaschen verschraubt sind. Das in 
den Kanal etwa hineinlaufende Tages- 
wasser sammelt sich in seitlich vom Kanal 
in gewissen Entfernungen angebrachten 
Sammelschächten, aus welchen das zu- 
fliessende Wasser nach Abscheidung des 
mitgeführten Schlammes in die Strassen- 
kanäle abgeführt wird. 

Die zweitheilige, über dem Kanal 
liegende Laufschiene wird gleichmässig ab- 
genutzt, da der Spurkranz des Laufrades 
in der Mitte des Radreifens sitzt, eine Einrich- 
tung, welche, soviel mir bekannt, wohl sonst 
nirgendwo in Europa zur Anwendung gelangt 
ist, sich aber in Budapest gut bewährt hat. 


PLAN von BUDAPEST. 


en, ojefitierte finien mit Oberleitung der Straßen ‚bi senhbahn- Guellsckaft. 
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Die Stromzuführung zu den verschie 
denen Theilen des Strassenbahnnetzes er 
folgt von der Krafterzeugungsstätte m der 
Gärtnergasse mittels Patentbleikabel, welche 
in die Erde gebettet sind. 

Vom Schaltbrett des Kraftwerkes führen 
besondere Kabel zu verschiedenen Kren- 
zungspunkten des Bahnnetzes. An den An- 
schlusspunkten der Kabel an die einzelnen 
Bahnlinien sind Vertheilungskästen ang“ 
bracht, aus denen mit kurzen Zuleitung® 


kabeln die einzelnen Gleise der ver 
schiedenen Bahnlinien mit Strom versorgt 
werden. | 

Die Krafterzeugungsstätte hat, dei 


fortwährenden Betriebsvergrösserung or 
sprechend, wiederholt eine Erweiterung 
erfahren. So wurden zuerst, um den 
Betricb zu bewältigen, nur 3 Stück 10 
pferdige Verbunddampfmaschinen mit Kon- 
densation zum Antrieb für 3 Pyname 
maschinen aufgestellt. Später wurden en 
Kraftwerk weitere 4 200-pferdige Verbund- 
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dampfmaschinen mit Kondensation, welche 
direkt mit je einer Dynamomaschine ge- 
kuppelt sind, hinzugefügt (s. Fig. 2). l 

Eine nochmalige Vergrösserung erfuhr 
dieses Kraftwerk mit dem Bau der Unter- 
grundbahn. Zum Betriebe derselben wur- 
len 3 500pferdige Verbunddampfmaschinen 
mit Kondensation vorgesehen, von denen 
de mit einer Dynamomaschine unmittelbar 
gekuppelt ist. Von diesen 8 Dampfinaschinen 
arbeitet eine für die Strassenbahnlinien der 
Stadtbalın-A..G. und die beiden anderen 
werden zum Betrieb der Untergrundbahn 
verwendet. 

Das gesammte Kraftwerk kann somit 
9600 PS leisten. Bei der Meistbeanspruchung 
kann diese Leistung bis auf 2800 PS ge- 
steigert werden. 

Im Kesselhause sind 13 Wasserrohr- 
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dem gleichzeitig die Leitungen der Baross- 
gassenlinie als Lichtleitungen dienen. 

Die Beleuchtung der beiden Betriebs- 
bahnhöfe während des Balnbetriebes er- 
folgt von den Leitungsschienen der Bahn aus. 

Von den beiden Betriebsbahmnhöfen be- 
sitzt derjenige an der Arenastrasse eine gc- 
schlossene Wagenballe für 75 Moturwagen 
und eine offene Wagenballe für 6 Anhänge- 
wagen. Die Wagenhallen sind ebenso 
wie die damit verbundenen Keparatur- 
werkstätten mit Schiebebühnen versehen. 
Diese Werkstätten, welche aus Schlosserei, 
Lackirerei und Tischlerei bestehen, sind 
mit allen erforderlichen Werkzeugmaschinen 
ausgestattet, um alle Reparaturen selbst- 
ständig ausführen zu können. 

Die Maschinen in diesen Werkstätten, 
wie Räderdrehbänke, Supportdrehbänke, 
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Die behördlicherseits genehmigte Fahr- 
geschwindigkeit beträgt 15km in der Stunde; 
sie darf aut der äusseren Podmaniczky- 
gasse auf 18 km gesteigert und muss in 
schmalen verkehrsreichen Linien im Innern 
der Stadt auf 10 km vermindert werden. 
Bei dieser Fahrgeschwindigkeit wird der 
Wagenpark verhältnissmässig gut ausge- 
nutzt, da jeder Wagen in 16 Betriebsstunden 
150 Wagenkilumeter zu leisten vermag. 

An verschiedenen Stellen der Strecke 
sind überdachte Wartehallen errichtet. Zwi- 
schen diesen und den Bahnhöfen sowohl 
wie dem Kraftwerk bestehen telephonische 
Verbindungen, sodass von den Vorgängen 
auf der Strecke die Betriebsleitung sofort 
Kenntniss erhält und ihre Maassnahmen 
treffen kann. Die Leitungen sind im Stadt- 
innern ausschliesslich induktionsfreie Tele- 


Krattwerk in der Gärtnergasse. Ansicht der 4 0-pferdigen Verbundd .mpfmaschinen 


dampfkessel mit einer Gesammtheizfläche 
von 2578 qm aufgestellt. Von diesen Kesseln 
gehören 4 derselben zum Unternehmen der 
Untergrundbahn. Mindestens 5 Kessel sind 
auernd zum Betriebe der Stadtbahn und 
Untergrundbahn in Thätigkeit (s. Fig. 3). 
‚, Das für die Verbundmaschinen erforder- 
liche Kondensationswasser wird zwei Brun- 
nen entnommen, von denen der eine im 
Hofe des Kraftwerks, der andere an der 
Einmündung der Gärtnergassc in die Ring- 
strasse liegt. l 
Zu den Tageszeiten, an denen der Ver- 
kehr schwach ist, speisen die Dynamoma- 
schinen, welche den Strom zum Bahnbetrieb 
liefern, eine Akkumulatorenbatterie. Letztere 
dient zur Beleuchtung der Bürcauräume, 
des Maschinen- und Kesselhauses und des 
Betriebsbahnhofes in der Arenastrasse. Von 
derselben Akkumulatorenbatterie aus erfolgt 
a die Beleuchtung des zweiten Betriebs- 
ahuhufes in der Steinbrucherstrasse, in- 


Fig. 2. 


Shapingmaschinen, Bohrmaschinen, Band- 
sägen, lHobelmaschinen, Fräsemaschinen 
u. s. w, werden von Elektromotoren ange- 
trieben, die den Strom den Bahnleitungen 
entnehmen. In der Wagenhalle sind zwei 
Vorrichtungen zum Abheben der Wagen- 
Kasten von den Untergestellen angebracht. 

Der in der Steinbrucherstrasse gelegene 
Betriebsbahnhof nimmt den übrigen Theil 
der Wagen auf, von denen zur Zeit 132 Mo- 
torwagen und 20 Suommerwagen ohne Mo- 
toren vorhanden sind. Der Antrieb der 
Wagenachsen erfolgt von dem Motor aus 
theils durch Zahnradübersetzung, theils 
dureh Kettenübertragung (s. Fig. 4). Be- 
merkenswerth ist hierbei noch, dass von 
den Motorwagen 20 derselben mit zwei 
2-achsigen Drehgestellen ausgerüstet sind, 
um dadurch bei diesen Wagen, welche 
grösser als die gewöhnlich verwendeten 
Motorwagen sind, ein ruhiges Fahren zu 
erzielen. 


phunkabel, ausserhalb der Stadt oberirdi- 
sche Telephonleitungen. 

Es ist klar, dass für ein derartiges neues 
Betriebssystem, wie es zuerst in Budapest 
zur Anwendung kam, eine Probestrecke aus- 
geführt wurde, auf welcher alle einschlä- 
gigen Verhältnisse bezüglich einer voll- 
kommen sicheren Durchführung dieses 
Systems näher festgelegt wurden. 

Nach erfolgtem Ausbau des ganzen 
Strassenbahnnetzes stellten sich dann auch 
die Betriebsergebnisse auf den Linien mit 
unterirdischer Stromzuführung äusserst 
günstig. Der Verkehr hat sich beständig 
gesteigert, wie folgende Zahlen beweisen: 


RBeförderte  Geleistete Einnahmen 

Personen Wagenkm Gulden 
1891. . 8619215 1489410 541 038 
1892 . . 10711661 2102720 717000 
1893. . 12019637 2291376 813811 
1894. . 13763645 2539590 99148 


2881 435 1091 972 


1895. . 15167092 
3711995 1425848 


18% . 19815 712 


Ze rm œ- 
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Besonders trat, wie aus obiger Tabelle 
hervorgeht, das abgelaufene 1896er Mil- 
lenniumsjahr mit bedeutenden Ansprüchen 
an die Leistungsfähigkeit dieser elektri- 
schen Bahnen heran. Es wurden in diesem 
Jahre gegen das Vorjahr aut 13 km Bahn- 
länge 4648620 Personen mehr befördert, 
827 560 Wagenkilometer mehr geleistet und 
333 876 Fl.. mehr vereinnahmt, und auf 1 km 
Bahnlänge kamen rund 63659 Wagcıkilo- 
meter. 


Strasseneisenbahn-Gesellschaft über Mitbe- 
nutzung eines Theiles ihrer Gleise wird es für 
die Zukunft möglich sein, einen durchgehen- 
den Wagenverkehr von der Barossgassenlinie 
nach der Quailinie zu bewirken. 

Von den eingangs erwähnten Strecken 
mit oberirdischer Stromzuführung der Buda- 
pester Stadtbahn-A.-G. sei kurz noch Fol- 
gendes bemerkt: 

Diese beiden Linien, die Steinbrucher 
wie die Steinbruch-Friedhoflinie, haben Nor- 
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wagen, welche zum Schutz gegen Regen 
Wind und Kälte mit Glasschutzwänden ver. 
sehen sind, sind in dem Betriebsbahnhofe 
der Steinbrucherstrasse untergebracht. 


Auch auf diesen Linien hat sich der 
Verkehr nach Einführung des elektrischen 
Betriebes beständig gehoben. 


Eine Verlängerung der Friedhotlinie bis 
zum israelitischen Friedhot wird im Laufe 
dieses Jahres ausgetührt werden. 


inuera Ansicht des Kesselhauses in der Gärtnergasse. 
i Fig. 8. 


Unterirdische Stromzuführung (Seitenansicht... 
Fig. 6. 


Dies hatte denn auch zur Folge, dass 
von der Stadtbahn-A.-G. für das Geschäfts- 
jahr 1898 trotz reichlicher Abschreibungen 
und Rücklagen eine Dividende von 12°% 
gezahlt werden konnte, gegen 10%, im Vor- 
jahre, 

Eine Verlängerung der Stadthahnlinien 
ist für dieses Jahr in Aussicht genommen, 
und zwar soll die sogenannte Quailinie vom 
Boräros- bis zum Petöfiplatz gebaut werden. 
Hierdurch und durch einen Vertrag mit der 


malspur, ihr Oberbau besteht theils aus drei- 
theiligen Haarmann-Schienen, theils aus 
Vignol- Schienen auf Holzschwellen. 

Die Stromzuführung erfolgt. wie für 
die Linien mit unterirdischer Stromzuführung, 
von dem Kraftwerk in der Gärtnergasse aus. 
Die Stromleitungsdrähte hängen an ein- 
oder doppelarmigen Auslegermasten, welche 
neben oder zwischen den Gleisen aufge- 
stellt sind. 

Die dem Verkehr dienenden 20 Motor- 


Unterirdische Stromsuführung ‘Queransicht). 
Fig. 6. 


Die elektrischen Strasseneisenbahnen. 
Die zweite bereits erwähnte Strasse!" 


balıngesellschaft ist die Budapester Strassen 
eisenbahn-Gesellschaft. | 

Ihrer Entstehung nach älter als di 
Stadtbahn-A.-G., fasste diese Gesellschall 
den Beschluss, elektrischen Betrieb auf ihren 
Linien einzuführen, als die Stadtbahn bereit: 
auf eine 6 jährige Erfahrung auf diesem Gt 
biete zurückblicken konnte. 
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verwendeten beiden Stromzuleitungssysteme 


Es ist klar, dass die unterirdische Strom- 
zuführung mit Vortheil nur auf einem Theil 


der Linien Verwendung finden konnte, da 


ein grosser Theil derselben in weniger 
belebten Strassen verläuft. Immerhin be- 
trägt die Gleislänge der unterirdischen 
Stromzuführung ungefähr 29 km, das ist 
beinahe ein Drittel der gesammten Gleis- 
länge, welche sich auf rund 99 km be- 
läuft. 

Fassen wir die Zahlen für die Gleis- 
längen der elektrischen Strassenbahnen in 


Budapest zusammen, SO ergiebt sich: 
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Gleislänge mit unterirdischer Strom- 


zuführung . .... 65 km 
Gleislänge mit oberirdischer Strom- 
zuführung . . .......17, 
zus. 172km 


Wenn die in der „ETZ“ vom 1. Januar 
d. J. veröffentlichte Zahl der Hamburger 
Strasseneisenbahn-Gesellschait noch jetzt 
annähernd zutrifft, so steht Budapest mit 
seiner Gleislänge heute an der Spitze aller 
elektrischen Strassenbahnen in Europa. 

Die bei der Budapester Strassenbahn 


Fig. 4. 
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Unterirdische Stromsuführung (Querschnitt durch den Kanal’. 
Fig. 7. 
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wurden von den staatlichen Behörden vor- 
geschrieben. 

Für die Linien in der inneren Stadt 
wurde mit Rücksicht auf einen etwa er- 
forderlichen durchgehenden Verkehr ein 
dem vorhin beschriebenen ähnliches, jedoch 
verbessertes System der unterirdischen 
Stromzuführung der Firma Siemens & 
Halske gewählt, wie es in Berlin von der- 
selben Firma auf der Strecke Behrenstrasse- 
Treptow ausgeführt ist. 

In den übrigen äusseren Stadttheilen 


sowie ausserhalb der Stadt, wurde die ober- 
irdische Stromzuführung nach dem System 
Siemens & Halske ausgeführt. 

Beim oberirdischen Stromzuleitungs- 
system wurden Maste aus Mannesmann- 
Stahlrohren in zweierlei Ausführung ver- 
wendet, und zwar als Doppelausleger und 
als einfache Säulen mit Querdrahtver- 
bindung. 

Die Maste, welche bei geringer Wand- 
stärke eine grosse Festigkeit besitzen, sind 
mit gusseisernen Köpfen, Stossmuffen und 
Sockeln ausgerüstet. Für den Arbeitsdraht 
wird Hartkupferdraht von 8 mm Durch- 
messer und für den Spanndraht verzinnter 
Stahldraht von 6 mm Durchmesser be- 
nutzt. l 

Die Zuleitung des elektrischen Stromes 
von dem Kraftwerk zum Bahnnetz geschieht 
unterirdisch in eisenbandarmirten Patent- 
bleikabeln von verschiedenen Querschnitten, 
ausserhalb der Stadt oberirdisch durch 
blanke, auf Porzellanisolatoren gespannte 
Kupferseile. Die Rückleitung erfolgt theils 
durch die Schienenstränge, theils durch in 
Erde verlegte blanke Rückleitungskabel. 

Bemerkenswerth ist noch, dass die von 
den Behörden als zulässig bestimmte Be- 
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triebsspannung für oberirdisch betriebene 
Strecken 400 V, für unterirdisch betriebene 
Strecken 350 V, am Schaltbrett des Kraft- 
werkes gemessen, beträgt. 

Beim unterirdischen System wird die 
Strom-Zu- und Rückleitung auf der ganzen 
Bahnlänge durch symmetrisch geformte 
Profileisen von T-förmigem Querschnitt be- 
sorgt. Die Speiseleitungen des Bahnnetzes 
bestehen aus eisenbandarmirten Patentblei- 
kabeln. 

Fig. 5—7 stellen die Konstruktion der 
unterirdischen Stromzuführung der Linie 
Berlin (Behrenstrasse) - Treptow dar, welche 
sich nur unwesentlich in der gegenseitigen 
Lage der Schleifkontakte zu den Leitungs- 
schienen von der Anordnung bei den Buda- 
pester Strasseneisenbahnen unterscheidet. 

Die Befestigung der Profileisen geschieht 
hierbei alle 3,60 m durch Vermittelung cines 
in einem Gehäuse betindlichen zweitheiligen 
Porzellanisolators, der durch einen Träger 
am Schienensteg und Schienenfuss seine 
Stützpunkte findet. Durch einen bequem 
abzunehmenden Deckel sind die Isolatoren 
von oben her leicht zur Beaufsichtigung zu- 
gänglich und durch Lösen an der Leitungs- 
schiene mittels einer besonderen Hand- 
habe, sowie durch Abschrauben des Isolators 
von der Fahrschiene sehnell auswechselbar. 
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Durch die Anordnung zweier im Kanal 
im Abstande von 120mm gegenüberliegender 
Leitungsschienen ist neben dem Schutz 
gegen vagabondirende Ströme eine 
grosse Sicherheit des Betriebes ermöglicht. 
Denn durch etwa eintretende Isolations- 
fehler der einen Leitung ist noch nicht eine 
dauernde Unterbrechung des Betriebes be- 
dingt, da in einem solchen Falle einpolig 
d. h. mit einer isolirten Leitung gefahren 
werden kann, während die andere Leinngs- 
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Station „Auwinkel“ Endstation der Linie Budapest-Auwinkel. 
Pig. 8. 
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Kesselhaus des Kraftwerkes in der Pälffygasse, 
Fig. 9. 


schiene in dieser Zeit an Erde liegt. Auch 
ermöglicht die zweipolige Anordnung die 
Ausbesserung von Fehlern bei Tage und 
ohne Störung des Betriebes, sodass die An- 
wendung einer besonderen Rückleitungs- 
schiene wenigstens die doppelte Sicherheit 
gegenüber den sonst in Deutschland ver- 


wendeten cinpoligen Systemen bedeutet, 
zumal auch Kurzschlüsse erst entstelien 


können, wenn zufällig in beiden Leitungen 
gleichzeitig schlechte Isolation gegen die 


Erde entstehen sollte. Auf dieser Sicher- 
heit und der sorgfältigen Durchbildung der 
Isolation beruht somit auch wohl der Fr- 
folg dieses Systems. 

Die Herstellung der Kreuzungen und 
die Ausführung der Weichen ist bei diesem 
Systeme eine derart einfache, dass das Be 
fahren derselben anstandslos vor sieh geht. 
Die dabei entstehenden stromlosen Stücke 
der Leitungen sind gegen die früheren Aus- 
führungen von 2 m Länge bei den neueren 
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Die Heizfläche eines Kessels beträgt 


verbesserten und durch Patente geschützten 
Ausführungen auf ungefähr 0,5 m herab- 


emindert. 


Hierzu kommt noch, dass die von der 
kirma Siemens & Halske gewählte Anord- 
nung des Stromzuführungskanals, rechts in 
der einen Fahrtrichtung, links in der an- 


deren, den Uebergang von dem einen Gleis 

auf das andere wesentlich erleichtert. 
Durch diesen Umstand wird einerseits 

die Durchdringung zweier Kanäle am Herz- 


stick vermieden, was bei der Anordnung 


beider Kanäle in der Mitte nothwendig wird, 
andererseits aber ist bei der ersteren Aus- 
führung für jeden Wagen nur ein Stromab- 
nehmer erforderlich, da ein Wechsel des- 
selben beim Befahren der Weichen nicht 
stattfindet, während bei der letzteren Aus- 
fübrung nothwendigerweise jeder Wagen 
9 Stromabnehmer besitzen muss. 
Erwähnenswerth ist ferner, dass der 
Uebergang der Wagen von der oberirdi- 
schen auf die unterirdische Leitung ohne 
Betriebsunterbrechung an einer Haltestelle 
vor sich gebt, indem das für unterirdische 
Leitung bestimmte Kontaktschiff zwischen 
den Rädern und den Schlitzschienen herab- 
gelassen und der Gleitbügel für Oberleitung 
niedergelegt wird, eine Einrichtung, welche 
sich bereits seit mehr als einem Jahre in 


Budapest und in Berlin jeder Weise vor- 
züglich bewährt hat. 

‚ Von Interesse ist es noch, dass von den 
beiden Donaubrücken, welche die Strassen- 
Sani überschreitet, die Margarethen- 
o mit oberirdischer Stromzuführung, 
e Franz-Joset-Brücke mit unterirdischer 
Leitung ausgerüstet wurde. 
er 8. 8 zeigt die Endstation einer Linie 

it oberirdischer Stromzuführung der Buda- 
pester Strasseneisenbahn-Gesellschaft. 


Bei dem Entwurfe der Kraftwerke 
zur Versorgung des Netzes der Budapester 
Strasseneisenbahn-Gesellschaft mit elektri- 
scher Energie wurde der Gesichtspunkt ge- 
wahrt, das ausgebaute Netz in Theilgebiete 
zu zerlegen, deren jedes von einem be- 
sonderen, möglichst im Schwerpunkte des 
zugewiesenen Verbrauchsgebietes gelegenen 
Kraftwerk gespeist werden soll. 

Das gesammte entworfene Netz wurde 
nach den örtlichen Verhältnissen in zwei 
Gebiete getheilt und daraus ergab sich die 
Anlage von zwei Kraftwerken, von denen 
das eine in der Pälffygasse zu Ofen, das 
andere in der Damjanichgasse zu Pest ge- 
legen ist (s. Fig. 1). 

Ersteres Kraftwerk hat die Aufgabe der 
Stromlieferung für die Auwinkler, Altofener, 
Kettenbrücken-, Margarethenbrücken- und 
Neupester Strecke, sowie vorläufig auch für 
den Waitzner Ring und besitzt zur Zeit 
des gegenwärtigen Ausbaues eine Leistung 
von 1500 Kilowatt maximal. 

Das Kraftwerk in der Damjanichgasse 
hat den Stromverbrauch der für dieses 
Jahr auf elektrischen Betrieb umgebauten 
Strecken und Linien auf der Pester Seite 
und des gegenwärtig von dem Kraftwerk 
Pälffygasse aus gespeisten Waitzner Ringes 
zu decken. 
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Maschinenraum des Kraftwerkes in der Pälflygasse. 
Fig. 10. 


Dieses Kraftwerk besitzt zur Zeit eine 
Maximalleistung von 2500 Kilowatt. 

In dem Kraftwerk der Pälffygasse sind 
gegenwärtig 6 Stück Wasserrohrkesse|, 
System Babcock - Wilcox, aufgestellt, 
welche für einen Betriebsdruck von 10 Atm. 
gebaut und für möglichst rauchlose Ver- 
brennung der zur Verwendung gelangenden 
Kohle mit Treppenrosten und Eggen- 
berger’scher Feuerungsanlage ausgerüstet 
wurden (s. Fig. 9). 


262 qm. 
Das zum Betriebe erforderliche Speise- 


und Kondensationswasser wird einem Brun- 
nen entnommen, der am Pälffyplatz nahe 
am Donauquai angeordnet wurde und bis 
auf ungefähr 2,2 m unter den niedrigsten 
Wasserstand der Donau (Nullpunkt bei der 
Kettenbrücke) abgeteuft wurde. 

Das Speisewasser selbst wird in einer 
Wasserreinigungsanlage, bestehend aus zwei 
Wasserreinigern, System Dervaux, von je 
7 cbm stündlicher Leistung, durch Zusatz 
von Kalk und Soda gereinigt. 

Im Maschinenraume sind vier liegende 
Tandem-Maschinen aufgestellt, von denen 
zwei für eine effektive Leistung von 750 PS, 
während die beiden anderen für eine solche 
von 350 PS bemessen sind (s. Fig. 10). 

Jede Maschine besitzt ein im Ganzen 
gegossenes Bett von bekannter Bajonnet- 
form, an dessen hinterem zu einem kräftigen 
Flansch ausgebildeten Ende der auf zwei 
Füssen gelagerte Hochdruckcylinder an- 
geschraubt ist. 

Der Niederdruckceylinder ruht auf vier 
starken Füssen und ist unter Vermittelung 
eines Zwischenstückes an den Hochdruck- 
cylinder angefügt. 

Die Luftpumpe wurde im Erdgeschoss 


stehend in der Cylinderverlängerung ange- 
ordnet und wird von der verlängerten 
Niederdruckkolbenstange mittels eines Kunst- 
winkels angetrieben. 

Die Maschinen sind mit Kollmann’s 
patentirter Ventilsteuerung für hohe Um- 
drehungszahl ausgerüstet. 

Die Hochdruckeinlassventile werden 
mittelbar vom Regulator aus von voll- 
kommener Nullfüllung bis nahezu Vollfüllung 
(756 %,) beeinflusst. 
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Die zu den kleineren Dampfmaschinen 
zugehörigen 6-poligen Dynamomaschinen 
sind bei 400 V und 115 Umdrehungen für 
eine Leistung von 500 A bemessen. 

Die von den grösseren Dampfmaschinen 
angetriebenen 8-poligen Dynamomaschinen 
sind bei 400 V und 110 Umdrehungen für 
1250 A Leistung ausgeführt. 

Von den Stromklemmen der Dynamos 
führen Kupferschienen zu den an den 
Seitenwänden der Dynamogruben befind- 
lichen Maschinensicherungen, an welche die 
zum Schaltbrett führenden Maschinenkabel 
angeschlossen sind. Letztere schliessen sich 
am Schaltpulte mit Hülfe von Flachkupfer- 
leitungen an die Mittelwurzeln von Um- 
schaltern, deren je zwei zu einer Maschine 
gehörigen neben einander auf einer schiefen 
Pultfläche liegend befestigt sind. 

Die nach oben liegenden Hörner dieser 
Umschalter sind an ein Sammelschienen- 
paar angeschaltet, welches die Speisung der 
Vertheilungsschienen für die Linien mit 
unterirdischer Stromzuführung zur Aufgabe 
hat, während die nach unten liegenden 
Hörner mit einem ‚zweiten Paare Sammel- 
schienen zusammenhängen, deren eine mit 
der positiven Vertheilungsschiene für Ober- 
leitung verbunden ist, während die zweite, 
die negative, durch Anschluss der blanken 
Rückleitungskabel direkt an die Schienen- 
rückleitung (Erde) gelegt wurde. 

Diese Schaltungsordnung ermöglicht 
durch einfaches Umlegen der Maschinen- 
umschalthebel mit jeder Maschine entweder 
allein, oder mit beliebigen anderen Ma- 
schinen parallel nach Bedarf auf Ober- oder 
Unterleitung arbeiten zu können. 

Die vorbeschriebenen Sammelschienen 
sind mit den Vertheilungsschienen auf der 
Rückseite der Schaltwand verbunden, von 
welchen die einzelnen Sektionen abzweigen. 
Zur Beobachtung des Stromverbrauches 
derselben ist in jede Speiseleitung ein Am- 
peremeter eingeschaltet. 

Mit der Grundaushebung für dieses 
Kraftwerk wurde im Spätherbst 1895 be- 
gonnen und es gelang trotz des Winters, 
die Hochbauarbeiten soweit zu beschleu- 
nigen, dass mit der Aufstellung der maschi- 
nellen Einrichtungen Mitte März 1896 be- 
gonnen werden konnte. 

Am 81. Mai 1896 wurde der Betrieb mit 
den beiden kleinen Maschinen aufgenommen 
und die weiteren Aufstellungsarbeiten hielten 
mit dem Ausbau der Strecken gleichen 
Schritt. Die zuletzt aufgestellte grosse 
Dampfmaschine kam Mitte September in 
Betrieb. 

Dieses Kraftwerk wird im Laufe des 
nächsten Jahres noch eine Erweiterung er- 
fahren, indem zwei neue Maschinen zu je 
750 PS nebst den zugehörigen Kesseln auf- 
gestellt werden sollen, um dem der Erweite- 
rung ‘des Netzes entsprechenden Mehrbedarf 
gerecht zu werden. 

Das zweite Kraftwerk, in der Damjanich- 
gasse, wurde in diesem Jahre am 22. Mai 
eröffnet. 

Dieses Kraftwerk dient sowohl für den 
Betrieb. der Linien mit unterirdischer, als 
auch oberirdischer Stromzuführung, wäh- 
rend von dem Kraftwerk in der Pälffygasse 
in Zukunft nur Linien mit Oberleitung be- 
trieben werden sollen. 

Die bauliche Ausführung sowie die 
maschinelle Einrichtung wurden in dem 
Kraftwerk der Damjanichgasse nach dem 
Muster des Kraftwerkes der Pälffygasse 
durchgeführt und möge daher eine kurze 
Beschreibung genügen. 

Maschinen und Kesselhaus sind mit einer 
Trennungsmauer zusammengebaut. 

Im Kesselhause sind 6 Wasserrohrkessel, 
System Babcock - Wilcox, von je 305 qm 


Heizfläche zu Paaren eingemauert, unter- 
gebracht. 

Zur Wasserversorgung dient ein im 
Hofe angeordneter Brunnen von 5m Durch- 
messer, dem sowohl das Speisewasser für 
die Kessel, als auch die für den Konden- 
sationsbetrieb erforderliche Wassermenge 
entnommen wird. 

Der für die Kesselspeisung erforderliche 
Theil des Brunnenwassers wird, ebenso wie 
in dem Kraftwerk der Pälffygasse, vor 
seiner Verwendung in einer Wasserreini- 
gungsanlage, System Dervaux, chemisch 
gereinigt. 

Es gelangten vorläufig vier Tandem- 
Maschinen zur Aufstellung, welche sich von 
jenen der Pälffygasse dadurch unterscheiden, 
dass der Niederdruckceylinder unmittelbar 
an dem Rahmen befestigt ist, während der 
Hochdruckcylinder unter Vermittelung des 
Zwischenstückes hinten angefügt wurde. 

Dies geschah aus dem Grunde, damit 
das Triebwerk nicht zu heiss wird, wenn 
in diesem Kraftwerk mit überhitztem Dampf 
gearbeitet wird. 

Entsprechend der grösseren Leistung 
dieser Maschinen, welche 800 PS für jede 
Maschine beträgt, sind alle Abmessungen 
kräftiger gehalten als diejenigen der 
grossen Maschinen in der Pälffygasse. 

Als Stromerzeugungsmaschinen wurden 
12-polige Innenpoldynamos von Siemens 
& Halske für eine Leistung von 150 A bei 
400 V und 110 Umdrehungen gewählt. 

Die Anlage des Schaltbrettes und die 
Einrichtung desselben unterscheidet sich 
nur in einigen Punkten von der der Pälffy- 
gasse und darf hier wohl übergangen 
werden. 

Die Hochbauausführung dieses Kraft- 
werkes wurde im Herbste vorigen Jahres 
begonnen und bis Mitte dieses Jahres so- 
weit vollendet, dass die Aufstellung der 
maschinellen Einrichtung in Angriff ge- 
nommen werden konnte. 

Vorläufig arbeiten 2 Maschinen, während 
die dritte Mitte Juni d. J. und die vierte einen 
Monat später in Betrieb genommen werden 
sollen. 

Nach vollendetem Ausbau dieses Kraft- 
werks sollen 8 solcher Maschinen dortselbst 
untergebracht werden, welche nach ent- 
sprechender Vergrösserung des Maschinen- 
und Kesselhausess in den kommenden 
Jahren nach Bedarf zur Aufstellung 
gelangen. 

Ziehen wir nach diesen Ausführungen 
kurz die gesammte Kraftleistung der 3 
Kraftwerke (Gärtnergasse, Pälffygasse und 
Damjanichgasse) für den Betrieb der Stadt- 
bahnen, Strasseneisenbahnen und der Franz 
Josef Elektrischen Untergrundbahn zu- 
sammen, so finden wir, dass in wenigen 
Wochen in Budapest 8200 PS, nach einem 
Jahre 9700, und nur geringe Zeit später 
beinahe 13000 PS zur Bewältigung des 
elektrischen Betriebes der Bahnanlagen 
nöthig sein werden. 

Es steht somit auch in dieser Hinsicht 
wiederum, wie in Betreff der Gleislänge, 
Budapest an der Spitze sämmtlicher Städte 
Europas. 

Bezüglich der Wagen der Strassen- 
eisenbahnen sei noch bemerkt, dass zur Zeit 
bzw. in allernächster Zeit 70 einmotorige 
Wagen für je 48 Personen, 60 zweimotorige 
Wagen für dieselbe Anzahl Personen, 30 
Beiwagen ebenfalls für die gleiche Anzahl 
Personen und 34 Dreligestellwagen für je 
56 Personen, insgesammt also 194 Wagen 
im Betriebe sind. | 

Zur Ingangsetzung dieser Wagen werden 
die von der Firma Siemens & Halske 
hergestellten Motoren von 20 PS Leistung 
verwendet. 


Erinnern wir uns noch daran, dass die 
Stadtbahn-A.-G., wie vorher erwähnt, zur 
Bewältigung ihres Betriebes 152 Wagen 
benutzt, zählen wir zu diesen die 1 
Wagen der Strasseneisenbahn-Gesellschaft 
und ziehen wir sogleichjetzt die 20W agen der 
Franz Josef Elektrischen Untergrundbahn 
in Betracht, so finden wir, dass der Betrieh 
der elektrischen Bahnanlagen in Budapest 
zur Zeit von 866 Wagen bewältigt wird. 
eine Anzahl, welche wohl gegenwärtig in 
Hinsicht des elektrischen Betriebes in keiner 
Stadt Europas übertroffen wird. 

Der gesammte Wagenpark der Strassen- 
eisenbahn-Gesellschaft wird in 8 Wagen- 
hallen untergebracht, von denen 6 in Pest 
und 8 in Ofen gelegen sind. 

Die Wagenhalle in der Pälffygasse 
besitzt eine kleine Reparaturweıkstatt, doch 


soll die Hauptreparaturwerkstatt in dem 
Kraftwerk der Damjanichgasse erbaut 
werden. 


Die Franz-Josef 
Elektrische Untergrundbahn. 


Ein wesentliches Glied in der Kette 
der elektrischen Bahnen in Budapest bildet 
seit vergangenem Jahre die Franz Josef 
Elektrische Untergrundbahn. 

Die Herstellung einer Strassenbahn aus 
dem Innern der Stadt nach dem Stadt- 
wäldehen unter Benutzung der Andrässy- 
strasse ist seit der Fertigstellung dieser 
Strasse wiederholt erörtert worden und 
bildete schon vor mehr als 10 Jahren den 
Gegenstand amtlicher Verhandlungen. 

Der ursprüngliche Plan, eine Pferde- 
bahn in der Andrässystrasse zu erbauen. 
wurde schon im Jahre 1882 von den 
Minister abgelehnt und damit ein für alle 
Mal aufgegeben. 

Erst mehrere Jahre später nach den 
günstigen Erfolge der. von der Firma 
Siemens & Halske seit 1887 in Budapest 
ausgeführten und betriebenen. elektrischen 
Bahnen mit unterirdischer Stromleitung 
‚trat man wieder dem Unternehmen näher, 
in der Andrässystrasse eine Bahn zu er- 
bauen und zwar eine elektrische Strassen- 
bahn mit unterirdischer Stromzuführung. 

Die Budapester Elektrische Stadtbahn- 
A.-G. und die Budapester Strasseneisenbahn- 
Gesellschaft überreichten am 18. Februar 
1893 in einer gemeinschaftlichen Eingabe 
den Behörden einen derartigen Entwurf. 
Obwohl der Gemeinderath und der 
Magistrat denselben günstig aufnahmen. 
wurde auch dieser Entwurf einer elektri- 
schen Bahn vom hauptstädtischen Bauratlı 
und vom Minister des Inneru abgelehnt. 
und zwar seitens des Letzteren mit der 
Begründung: 

„Die Andrässystrasse sei schon ur 
sprünglich derart geplant, dass die Her- 
stellung einer Strassenbahn als ausge 
schlossen betrachtet werden müsse. Die 
Andrässystrasse habe sich den Absichten 
ihres Schöpfers entsprechend zu einer 
Lieblingspromenade der Bevölkerung ent- 
wickelt; übrigens nehme nicht nur der 
Wagenverkehr, sondern auch der Fuss- 
gängerverkehr zeitweise solchen stets 
wachsenden Umfang an, dass es schon 
derzeit, besonders bei dem Endpunkte der 
Strasse und vor dem Opernhause, Schwieng 
keiten verursache, welche in unerträglicher 
Weise gesteigert werden würden, weil 
noch ein Strassenbahnverkehr hinzukäme. 
Zum Schlusse erklärte der Minister IM 
seinem Erlass, dass der Plan einer Strassen- 
bahn auf der Andrässystrasse als endgültig 
abgelehnt zu betrachten sei.“ 

Nach dieser Entscheidung musste dit 
elektrische Strassenbahn in der Andrássy: 
strasse aufgegeben werden. 
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Wäre dies nicht der Fall gewesen, so 


Dies hatte zur Folge, dass sich jetzt 
die beiden Strassenbahngesellschaften mit 
einem von der Firma Siemens & Halske 
ausgearbeiteten Entwurf einer elektrischen 
Untergrundbahn befassten, welche vom 
Gisellaplatz ausgehend, unter dem Waitzner 
Ring und unter der Andrássystrasse ent- 
lang nach dem Stadtwäldchen führen 
sollte, und am 22. Januar 1894 den Entwurf 
dieser Untergrundbahn bei den Gemeinde- 
behörden einreichten. 

Da die elektrische Untergrundbahn im 
Falle ihrer Genehmigung unter allen Um- 
ständen bis zur Millenniumsausstellung im 
Jahre 1896 fertig gestellt werden sollte, war 
eine Beschleunigung der Verhandlungen 
und eine rasche Erledigung aller Eingaben 
dringend nothwendig. 

Es ist dem überaus entgegenkommen- 
den Verhalten der zuständigen Behörden 
zu danken, dass schon am 13. August 1894 
der Bau der Bahn in Angriff genommen 
werden Konnte. 

Die nachstehenden Angaben zeigen, 
in welcher raschen Folge diese An- 
gelegenheit seitens der Behörden erledigt 
wurde: 

Das Unternehmen wurde bei der Stadt- 
gemeinde am 12. April 1894 in der Eisen- 


Baustelle in der Andrässystrasse, nach Beendigung der Deckenkonstruktion. 
Fig. 11. 


bahnkommission, am 18. April in der Finanz- 
kommission und am 25. April im Gemeinde- 
rath selbst verhandelt und genehmigt. 
Dann wurde der Entwurf im haupt- 
städtischen Baurathe am 2. Mai berathen. 
Hierauf fand am 15. Mai auf Grund der 
eingereichten Pläne die administrative Be- 
gehung der Bahn statt und am 80. Mai im 
Königlich Ungarischen Handelsministerium 
die Koncessionsverhandlung. Am 9. August 
189 erfolgte die Koncession. | 
Ausserdem wurde behufs raschester 
Erledigung aller den Bau der Untergrund- 
bahn betreffenden Angelegenheiten seitens 
des Handelsministers eine gemischte Kom- 
mission eingesetzt, deren Aufgabe darin 
bestand, die beschleunigte Ausgabe der 
behördlichen Genehmigungen vorzubereiten 
und die Bauausführung sowie die richtige 
Einhaltung der festgesetzten Baufrist zu 
überwachen. 
~ Die elektrische Untergrundbahn beginnt 
im Innern der Stadt in der Nähe des 
Onauquais, unter der Redoutengasse und 
ührt unter dem Gisellaplatz, unter der 
Dreissigststrasse, unter dem Franz Deäk- 
platze und Waitzner Ring entlang bis 
zum Beginn der Andrässystrasse; ferner 
unter der ganzen Andrässystrasse entlang 
bis zum Stadtwäldchen als Unterpflaster- 


bahn, steigt dann an die Oberfläche hinauf 
und endigt im Stadtwäldchen in der Nähe 
des artesischen Bades. 

Sie hat bei 3700 m Länge 11 Halte- 
stellen, an welchen die Fahrgäste aufge- 
nommen und abgesetzt werden können. Sie 
ist ausserdem nicht als Tunnelbahn wie die 
Stadtbahn in London ausgeführt, sondern 
als sogenannte Unterptflasterbahn mit flacher 
unmittelbar unter dem Strassenpflaster lie- 
gender Decke. Von den Haltestellen liegen 
9 unter dem Strassenpflaster im Tunnel, 2 
dagegen sind in der Oberfläche des Stadt- 
wäldchens ausgeführt. 

Von der einen Haltestelle im Stadt- 
wäldchen aus besitzt die Untergrundbahn 
in Strassenhöhe eine Gleisverbindung mit 
ihrem Betriebsbabnhofe in der Arenastrasse, 
woselbst ein Wagenschuppen zur Reinigung 
und Instandhaltung der Wagen errichtet ist. 

Die Untergrundbahn hat die normale 
Spurweite von 1485 mm erhalten; ihre grösste 
Steigung beträgt 20°/., der Kleinste Krüm- 
mungshalbmesser 40 m. 

Der Querschnitt des Tunnels ist zwei- 
theilig, indem zwischen den beiden Gleisen 
eine Säulenreihe steht. Dementsprechend 
besteht die Sohle des Tunnels aus zwei 
heben einander sich erstreckenden Sohlen- 


gewölben mit dazwischen liegendem durch- 
laufenden Unterbau für die Säulenreihe. 
Die beiden senkrechten Seitenwände sind 
je 1 m stark und in ihrem oberen Theile 
allmäblich auf 0,65 m abgeschwächt. Die 
Decke ist wagerecht aus Walzeisen und da- 
zwischen eingebauten Kappen hergestellt. 
Der Tunnel hat eine lichte Weite von 6 m 
und eine lichte Höhe von 2,75 m. Das Maass 
für die Höhe wurde durch die Lage des 
Hauptrecipienten auf der grossen Ring- 
strasse am ÖOctogonplatz bedingt, welcher 
von der Untergrundbahn überfahren wird 
(s. Fig. 11). 

In den Bögen der Bahn sind ent- 
sprechende Erweiterungen des Tunnelquer- 
schnittes bis zu 6,8 m Breite ausgeführt. 

Der erste Aushub fand in der Weise 
statt, dass der Tunnel in seiner ganzen 
Breite gleichzeitig ausgeschachtet wurde. 
Alsdann wurden zuerst die Seitenwände und 
hierauf die Sohle des Tunnels ausschliess- 
lich aus Beton hergestellt. Hierauf wurde 
die Decke ausgeführt. 

Die grosse Breite der Andrässystrasse 
gestattete die Ausführung des Tunnels im 
Tagebau, da neben der Baugrube für den 
Tunnel noch eine genügende Strassenbreite 
für den übrigen Strassenverkehr verbleiben 


konnte, 


würde man in folgender Weise vorgegangen 
sein. 
Man hätte zuerst die beiden Tunnel- 
wände nach einander im Tagebau ausge- 
führt, während der Tunnelkern und die 
Sohle schliesslich unter der fertigen Decke 
ausgehoben und das Sohlengewölbe zum 
Schluss zwischen beiden Tunnelwänden ein- 
gespannt worden wäre. Das Einbauen der 
Tunnelstrecke würde dann auf solchen 
Strecken, wo am Tage der Verkehr nicht 
eingeschränkt werden darf, stückweise des 
Nachts erfolgen, derart, dass der Verkehr 
am Tage auf einer vorläufigen Abdeckung 
mit einem Bohlenbelag wieder hinüber- 
geleitet werden Kann. 

Auf diese Weise wurde bei der Aus 
führung der Untergrundbahn in Glasgow 
unter Anwendung elektrisch betriebener 
Pumpwerke verfahren. Dieser Vorgang hat 
sich dort bei sehr schwierigen Bodenver- 
hältnissen alsdurchaus zweckmässig bewährt. 

Die Sohle und die Seitenwände des 
Tunnels sind ausschliesslich aus Beton aus- 
geführt, die Decke mit Betonkappen her- 
gestellt. Der Beton wurde aus Portland- 
cement und frisch gebaggertem Donau- 
schotter hergestellt. 


DIENENSAHALSKI 


v 


Innere Ansicht der Station „Ootogonplats“. 


Fig. 12. 


Die Decke besteht aus eisernen Walz- 
trägern von 800, 320 und 850 mm Höhe und 
dazwischen betonirten Kappen von 1m 
Spannweite. Die in demselben Abstande 
befindlichen Querträger lagern mit ihren 
Enden auf den betonirten Seitenmauern und 
in der Mitte auf Doppellängsträgern von 
320 und 350 mm Höhe, welch: letztere von 
den schmiedeeisernen Säulen in Abständen 
von 8 und 4 m unterstützt werden. 

Sämmtliche Träger der Decke sind ein- 
fache Profileisen, welche fertig zur Bau- 
stelle gekommen sind und dort nur verlegt 
und verschraubt wurden. Es entfielen da- 
mit bei der Herstellung der Decke des 
Tunnels alle Montirungs- und Nietarbeiten, 
welche nicht nur zeitraubend, sondern auch 
für die Nachbarschaft störend sein würden. 
Nur die Säulen, welche ursprünglich aus 
Gusseisen gedacht waren, mussten ge- 
nietet werden. Sie kamen jedoch fertig 
zur Baustelle und wurden dort nur aufge- 
stellt. 

Um die Eisentheile der Tunneldecke 
gegen etwa eindringende Feuchtigkeit und 
gegen das Rosten zu schützen, wurde die 
Decke des Tunnels mit Asphaltfilzplatten 
abgedeckt. Auf der Strecke im, Grund- 
wasser kam eine Asphaltplattenabdeckung 
über dem Fundamentbeton der Sohle des 
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Tunnels zur Ausführung 


Die Haltestellen der Untergrundbahn 
wurden, wie die meisten Haltestellen der 
Stadtbahn in New York und London, derart 
angeordnet, dass im Tunnel beiderseits 
ausserhalb der Gleise je cin Bahnsteig von 
8—8 m Breite und 4-32 m Länge, je nach 
der Bedeutung der Haltestelle, angelegt 
wurde (s. Fig. 12). 

Jeder Bahnsteig dient also ebenso wie 
das Gleise nur für die eine Fahrtriehtung. 
Jeder Bahnsteig ist durch eine Treppe von 
dem nächsten Bürgersteig der Strasse aus 
zugänglich gemacht. Die Breite der Treppe 
beträgt 1,90 und 2,5 m. Nur 19 bis 24 Stufen 
sind zwischen dem Bahnsteig der Halte- 
stelle und dem Bürgersteig der Strassen er- 
forderlich, also nicht einmal die Höhe des 
Stockwerkes eines gewöhnlichen Wohn- 
hauses. Die Wände der Haltestellen sind 
mit weissen Majolikaplatten verkleidet und 
mit braunen Einfassungen versehen worden. 
Diese Haltestellen, welche zum Theil Licht 
von der Strasse her erhalten, sind im Innern 
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Ansicht des Kioskes und der Treppenhäuschen der Station „Franz Deäkplatz“, 
Fig. 18. 


Innere Ansicht des Maschinenhauses für den Betrieb der Untergrundbahn in der Gärtnergasse. 


elektrisch beleuchtet und machen einen 
äusserst freundlichen Eindruck. Die Treppen- 
häuschen der Haltestellen am Gisellaplatz 
und Octogonplatz sind besonders reich in 
Pyrogranit mehrfarbig ausgeführt. Die 
übrigen Treppenhäuschen sind einfacher, 
in Eisenfachwerk mit Verkachelung aus in 
matten Farben hergestellten Platten errichtet 
worden (s. Fig. 13). Nur die beiden Treppen- 
öffnungen der Haltestelle „Oper“ wurden 
überhaupt nicht überbaut, weil man die An- 
sicht des Opernhauses durch davor zu er- 
richtende Treppenhäuschen nicht verdecken 
wollte. Diese Treppenöffnungen sind aus 
diesem Grunde mit niedrigen Brüstungen 
atıs Kalkstein eingefasst worden. 


Fig. 16. 


Der Oberbau der Untergrundbahn be- 
steht aus Vignol-Schienen mit versetzten 
Stegen und Verblattstoss aus eisernen Quer- 
schwellen. Die Befestigung der Schienen 
auf den eisernen Querschwellen erfolgt 
unter Anwendung der Haarmann’schen 
Hakenplatte mit je einer Schraube. Die 
Schiene ist 115 mm hoch und wiegt 24,2 kg 
für den laufenden Meter. Die eisernen 
Schwellen sind in einem Doppelbett ver- 
legt. Mit diesem Oberbau wird ein nahezu 
stossfreies Fahren erreicht, was nicht nur 
zur Annehmlichkeit der Fahrgäste dient, 
sondern auch für die Wagenmotoren von 
grossem Vortheil ist. 

Die Maschinenanlage zum Betrieb der 


Untergrundbahn wurde, wie schon oben 
erwähnt, im Anschluss an die bestehende 
Maschinenanlage der Budapester elektri- 
schen Stadtbahn, welche den Betrieb der 
Untergrundbahn führt, errichtet. Der Damp! 
wird von 4 Stück Wasserrohrkesseln von jt 
267 qm Heizfläche erzeugt. Die im Ma: 
schinenhause für die Untergrundbahn ar- 
beitenden beiden Verbunddampfmaschinen 
mit Kondensation treiben je eine Innenpol 
dynamomaschine unmittelbar an. Die Dy- 
namomaschine leistet bei 300 V dauernd 
1100 A, liefert aber auch zeitweise Strom 
bis zu 1400 A (s. Fig. 14). 

Von dem Schaltbrett der Stromerzen 
gungsanlage führen nach der nächst ge 
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jegenen Haltestelle „Octogon“ der Unter- 

ndbahn mit Eisenband gepanzerte Blei- 
kabel, welche in die Strassen eingebettet 
sind, und zwar besondere Kabel für den 
Betrieb der Wagen, für die Beleuchtung 
der Haltestellen und die Lichtblocksiche- 
rungseinrichtung, sowie für den Fernsprech- 
verkehr. Es sind durchweg, also auch für 
die Arbeitsleitungen längs der Gleise, iso- 
irte Hin- und Rückleitungen angewendet 
worden, um in der Stromerzeugungs- 
anlage die Maschinen zum Betriebe der 
Untergrundbahn und die Maschinen zum 
Betriebe der mit unterirdischer Stromleitung 
ausgerüsteten Stadtbahn parallel schalten 
zu können. Die Schienen der Bahn werden 
also nicht als Rückleitung benutzt. 

Die sämmtlichen Leitungsanlagen der 
Untergrundbahn sind im Tunnel an der 
Decke desselben und auf der anschliessen- 
den offenen Strecke an von Säulen ge- 
tragenen Querdrähten aufgehängt. Als Ar- 
heitsleitungen für die Stromabnahme dienen 
im Tunnel 50mm hohe Grubenbahnschienen 
und längs der offenen Bahn 10 mm starke 
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diesem Zwecke ist bei der Ausfahrt aus 
jeder Haltestelle neben den Gleisen ein 
Umschalter angebracht, welcher von einem 
an dem hinteren Ende eines jeden Wagens 
angebrachten Tasteisen bethätigt wird. So- 
bald ein Wagen aus der Haltestelle heraus 
den Umschalter befährt, zeigen die Glüh- 
lampen des Signals an der Ausfahrt rothes 
Licht, decken also den ausgefahrenen 
Wagen, während in der zurückliegenden 
Haltestelle gleichzeitig weisses Licht er- 
scheint, zum Zeichen, dass die Strecke bis 
zur soeben verlassenen Haltestelle frei ist. 
In der nun nach vorn liegenden Haltestelle 
wird neben dem eigentlichen Signallicht 
eine kleine rothe Kontrollampe sichtbar als 
Ankündigung, dass ein Wagen unterwegs 
ist und in die Haltestelle demnächst ein- 
fahren wird. Infolge dieser Einrichtung 
sind die Wagen, da rothes Signallicht „Halt“ 
und weisses Signallicht „freie Fahrt“ be- 
deutet, gezwungen, wenigstens in Ent- 


fernungen der Haltestelle zu fahren. Ausser- 
dem ist jeder Bahnsteigwärter in der Lage, 
aus den Lampen der Signaleinrichtungen 
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Die Wagen der Untergrundbalın sind 
als Drehgestellwagen ausgeführt. In jedem 
Drehgestell ist ein Elektromotor eingebaut, 
welcher eine Achse antreibt. Die Ent- 
fernung der Drehzapfen beträgt 8 m und 


die Länge zwischen den Buffern 11 m. Die 


Breite des Wagens ist 2,35 m. Jeder Wagen 
hat 26 Sitz- und 14 Stehplätze. An den 
Wagenenden sind kleine Räume für den 
Wagenführer und die Schaltvorrichtungen 
vorgeschen. Im ganzen sind 20 Wagen 
vorhanden. Es können gleichzeitig 14 Wagen 
als Einzelwagen verkehren, welche dann 
cinen Betrieb mit einer Wagenfolge von 
2 Minuten ergeben. Von den 20 Wagen 
sind 10 Stück mit zweipoligen Motoren 
und Doppelkettenantrieb ausgerüstet und 
10 Wagen mit vierpoligen Motoren, welche 
um die vordere Achse der Drehgestelle ge- 
baut sind. Das Eigengewicht eines Unter- 
grundbahnwagens beträgt 15 t (s. Fig. 15 
und 16). 

Der Betrieb der Untergrundbahn wurde 
am 2. Mai 1896 eröffnet. Die Fahrkarten- 
ausgabe ist die bei Stadtbahnen übliche. 


Untergrundbahnwagen mit sweipoligen Motoren und Kettenuntrieb. 


Hartkupferdrahtleitungen. Die Speiselei- 
tungen längs der Untergrundbahn, welche 
die Fortsetzung der Kabelzuleitungen bilden, 
sind als blanke Kupferseile im Tunnel auf- 
gehängt worden. 

. Besondere Erwähnung verdient noch 
die Sicherungsanlage dieser Bahn. 

Die Wagen dürfen laut behördlicher 
Vorschrift in keiner kleineren Entfernung 
einander folgen, als der Abstand der Halte- 
stellen beträgt. Um dieser Vorschrift ent- 
sprechen zu können, sind am Ausfahrtsende 
A den Stirnwänden der Haltestellen Licht- 
locksignale angeordnet worden, welche in 
sinnreicher Weise von dem Wagen selbst- 
thätig aus- und eingeschaltet werden. Zu 


Fig. 15. 


zu ersehen, ob sich ein Wagen auf der 
Strecke zwischen den benachbarten Halte- 
stellen und seiner eigenen befindet oder nicht. 

Im Falle einer Störung in der Licht- 
blockanlage muss das Telephon zur Signali- 
sirung der Wagen benutzt werden. Zu 
diesem Zwecke hat jede Haltestelle ein 
Telephon und man kann von jeder Halte- 
stelle aus unter Vermittelung der Telephon- 
centrale in der Stromerzeugungsanlage mit 
jeder beliebigen Haltestelle der Untergrund- 
bahn sprechen. Ausserdem können die 
Endbahnhöfe der Bahn unmittelbar, d. h., 
obne Vermittelung der Centrale mit dem 
Betriebsbahnhofe sprechen, woselbst sich 
der Wagendienst abwickelt. 


Beim Eintritt auf einen Bahnsteig wird die 
Fahrkarte gelöst und beim Verlassen der 
Bahn wieder abgegeben. Jeder Wagen 
wird ausser von dem Wagenführer noch 
von einem Schaffner begleitet. 

Ueber die Grösse des Verkehrs auf der 
Untergrundbalın und die Leistungsfähigkeit 
der Bahn bei Betrieb mit Einzelwagen 
geben die folgenden Betriebsergebnisse 
Aufschluss: 

Es wurden im ersten Betriebsjahre vom 
2. Mai 1896 bis 1. Mai 1897 4217485 Per- 
sonen befördert, 868176 Wagenkilometer 
gefahren und 421 748,5 fl. eingenommen. 

Für den Tag ergeben sich folgende 
Zahlen: 


— 


11655 Personen befördert, 2880 Wagen- 
kilometer gefahren, 1155,5 fl. eingenommen, 
632 Fahrten gemacht und 12 Wagen in 
Betrieb genommen. 

Dies ergiebt eine tägliche Einnahme 
- für den Wagen von 96,3 fl. oder 168,70 M. 

Der stärkste Verkehr war am 7. Mai, 
an welchem Tage 834625 Fahrgäste be- 
fördert und 2612 Wagenkilometer geleistet 
wurden. 

Besonders bemerkenswerth ist noch der 
Versuch, mit 2 zusammengekuppelten Motor- 
wagen zu fahren, welcher zum ersten Male 
am 2. Mai d. J. gemacht wurde. Jeder 
Wagen hatte hierbei einen Wagenführer. 
Die Leitung des Zuges wurde hierbei durch 
einen im hinteren Abtheil des ersten Wagens 
sitzenden Zugführer bewirkt. Auf diese 
Weise konnte ein grösserer Verkehr be- 
wältigt werden, da 17 Wagen im Betrieb 
waren. 
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obwohl während des Baues erhebliche 
Mehrleistungen gegenüber dem ursprüng- 
lichen Kostenanschlag, insbesondere eine 
bedeutende Vergrösserung und reichere 
Ausstattung der Haltestellen gefordert wur- 
den und zur Ausführung kamen. 

Der höchste Fahrpreis für die ersten 
15 Jahre der Koncessionsdauer wurde mit 
10 Kreuzer für eine Person festgesetzt. 
Nach dem 15. Jahre hat die Stadtgemeinde 
das Recht, den Fahrpreis herabzusetzen. 
Die Koncessionsdauer beträgt 90 Jahre vom 
Tage der Inbetriebsetzung an gerechnet. 

Kaiser Franz Josef machte am 8. Mai 
eine Fahrt auf der Untergrundbahn vom 
Gisellaplatz in das Stadtwäldchen und ge- 
stattete, dass die Untergrundbahn künftig 
den Namen „Franz Josef Elektrische Unter- 
grundbahn“ führt. 


“ A É 
27 = 


u 
vr. 


Schraubenlinie einen Kontakt konstanter 
Breite giebt, sonst aber aus Ebonit besteht, 
2. den 2 schmalen schief zugeschnittenen 
Bürsten, die längs einer Erzeugenden des 
Cylinders kontinuirlich bewegt werden, und 
endlich 8. aus den 2 Zahnrädern, die die 
Uebersetzung auf die Schraubenspindel voll- 
führen. 

Es seien zunächst einige Bemerkungen 
über die technische Ausführung gemacht. 
Der Kontakt bietet scheinbar zwei Schwierig- 
keiten: Erstens muss die Steigung vollkom- 
men gleichmässig erfolgen (das ist aber 
leicht erreichbar) und zweitens muss der 
Kontakt eine konstante Breite haben, was 
aber mit beliebiger Genauigkeit durch eine 
Aichung mit Gleichstrom kontrollirt werden 
kann.!) 

Man lässt durch den Apparat statt Wechsel- 
strom Gleichstrom gehen und beobachtet 
den Ausschlag im Galvanometer, während 


Drehgestell mit vierpoligem, um die Vorderachse gebauten Motor. 


Es wurden im Ganzen 186500 Personen 
befördert und 1850 fl. eingenommen, d. h. 
auf den Wagen durchschnittlich 185 M. 

Die Untergrundbahn wurde für Rechnung 
der Budapester Elektrischen Stadtbahn-A.G. 
und der Budapester Strasseneisenbahn-Ge- 
sellschaftdurch die Firma Siemens&Halske 


ausgeführt. 
Die Baukosten wurden von den beiden 
unternehmenden Gesellschaften gedeckt, 


ohne den Geldmarkt zur Beschaffung der 
erforderlichen Mittel in Anspruch zu nehmen. 

Das für den Ausbau und die betreffenden 
Betriebseinrichtungen erforderliche Kapital 
wurde in der Koncessionsurkunde auf 
3 600 000 fl. festgesetzt, aus welchem Kapital 
210000 fl. für die Beschaffung von Wagen 
und 100000 fl. zur Bildung eines Reserve 
fonds verwendet werden mussten. Mitdiesem 
Kapital reichte man auch vollkommen aus, 


Fig. 16. 


Zur Joubert’schen Methode der 
Stromkurvenaufnahme. 


Von Friedrich Eichberg, Ingenieur, Wien. 


Im Heft 15 der „ETZ“ beschreibt Herr 
Thomas Marcher eine Reihe von Appa- 
raten, die zum Aufnehmen der Stromkurve 
nach der Joubert’schen Methode dienen 
sollen. Einer dieser Apparate hat mecha- 
nische Bürstenverstellung und soll überhaupt 
gleich dem Indikator einer Dampfmaschine 
die Aufnahme der Stromkurve ermöglichen. 

Ich möchte nun einen Apparat in Kürze 
angeben, den ich vor einigen Monaten be- 
reits erdacht habe und der, wie ich glaube, 
das Ziel, das der Marcher’sche Apparat 
anstrebt, in etwas einfachcrer Weise erreicht. 
Wie Fig. 17 zeigt, besteht er im Wesent- 
lichen 1. aus einer Trommel, die längs einer 
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die Bürsten verschoben werden; das Gal- 
vanometer muss konstanten Ausschlag zeigen 
(d. h. denselben Ausschlag an allen Stellen, 
da bei gleichbleibender Geschwindigkeit 
At sich mit der Kontaktbreite ändert, also 
bei konstanter Kontaktbreite i. 4 t auch kon- 
stant bleibt). 
Die Bürsten müssen sehr schmal sein, 
wie bereits oben erwähnt längs der Schrau- 
benlinie schief abgeschnitten und endlich in 
einem geführten Theil gehalten sein. Dieser 
Theil kann auch gleichzeitig die Mutter zur 
Schraubenspindel sein, welche die seitliche 
Verstellung bewirkt. Die Führung hat vor- 
züglich den Zweck, ein Abheben der Bürste 
von der Trommel zu verhüten; die federnde 
Nachstellung kann durch eingelegte Stahl- 


1) Auf diese Möglichkeit hat mich mein ehemaliger 
Kollege Herr Ing. Wih. Sander aufmerksam gem 
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jättchen (ähnlich wie bei selbstputzenden 
P ockelkarden) erfolgen. 

Die principielle Anordnung ‚der Zahn- 
räder und der Schraubenspindel ist aus der 
Figur zu ersehen. o 

Die von der Schraubenlinie umfassten 

bestimmen die (Grösse des 


engrade 
De der aufzunehmenden Kurve. 


Fig. 17. 


Für eine 4-polige Maschine z. B. würde 
sich zur Aufnahme einer halben Periode 
die Schraubenlinie auf 90° erstrecken. Für 
verschiedene Maschinen verschiedener Pol- 
zahl brauchte man bloss die Trommel aus- 
zutauschen. 

Um einen speciellen Fall zu betrachten 
und namentlich die Zeit der Kurvenauf- 
nahme näher zu bestimmen, mögen folgende 
Zahlen berücksichtigt werden: die Touren- 
zahl der Maschine sei n = 800, die Länge 
der Trommel 210 mm; von der Trommel 
zur Schraube eine Zahnradübersetzung 1:5, 
dann braucht man bei einer Steigung der 
(natürlich lachgängigen) Schraube von 3 mm 
zur Aufnahme der halben Perioden der 
obigen 4-poligen Maschinen ?/,, Minuten. 

Bedenkt man die nur für kleine Ma- 
schinen geltende ausserordentlich hohe 
Tourenzabl und die sehr leicht grösser aus- 
führbare Zahnradübersetzung, dann aber, 
dass, sofern es sich um die Aufnahme der 
Kurven von Maschinen grosser Wechselzahl 
handelt, gerade diese die Dauer der Auf- 
nahme nicht beeinflusst, sofern man die 
Trommel mit entsprechendenKontaktstreifen 
versieht, so steht der Dauer der Aufnahme 
keine praktische Schwierigkeit gegenüber. 

Ueberhaupt ist die Art der Kurvenauf- 
nahme, ob mittels Kurvenzeichners in sehr 
kurzer Zeit (wenigen Sekunden) oder punkt- 
weiser Aufnahme, von der Konstruktion 
principiell unabhängig. Bei der ersteren 
Methode wird die Trommel kürzer, was nur 
günstiger sein kann; am Schluss ist eine 
automatische Abstellung (am Apparate ein- 
fach durch Ausrücken des Zahnrades be- 
wirkt) nothwendig. Bei der zweiten Methode, 
wo also punktweise aufgenommen wird, ist 
die Trommellänge nur dann länger, wenn 
die Bürsten breit werden, sonst aber ist 
der Apparat seiner Konstruktion gemäss 
höchst fein einstellbar; bei einer Länge von 
210 mm der Trommel und zwei Bürsten 
A2mm und 1 mm Zwischenraum kann man 
ut 40 Punkte aufnehmen. Es braucht 
Nicht weiter ausgeführt zu werden, dass in 
diesem (zweiten) Falle die Zahnradbewe- 
sung von Hand erfolgt, also am besten das 
grosse an der Schraubenspindel sitzende 

~ ausser Eingriff gebracht wird mit dem 

einen Rädchen (1), und durch ein kleines 
Kürbelehen gedreht wird, 

Eine andere Methode, die weder eine 


seitliche verschobene noch eine rotirende 
Bürste braucht, wäre die, auf die Welle 
einen Planetenmechanismus aufzusetzen, 
dessen erstes Rad die Tourenzahl der Ma- 
schine macht, dessen Planetenrädchen einer- 
seits das erste Rad mit dem zweiten grossen 
Rad kuppelt, ausserdem aber eine Zusatz- 
bewegung, die von dem ersten oder zweiten 
grossen Rad abgeleitet sein kann, erhält. 
Am zweiten grossen Rad sitzt der schmale 
Ring aus Ebonit mit einem kurzen Kontakt- 
streifen (e), die Bürsten sind absolut fest- 
stehend. Eine kurze Rechnung lehrt, dass 
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Betriebsstőrungen in submarinen Kabeln 
durch elektrische Bahnen. ') 


Von A. P. Trotter. 


Am 6. August 1896 wurde die elektrische 
Strassenbahn in Kapstadt eröffnet, die 
Wagen liefen von der Grenze der Vorstadt 
Mowbray bis zur Ecke der Darling- und 
Adderleystreet (Fig. 19). 

Das Gewicht der Schienen betrug 40 kg 
per Meter. Die Stösse waren mittels der 
sogenannten „Chicago“-Schienenverbindung 
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Fig. 19. 


diese sonst gute und äusserst kompendiöse 
Ausführung nur für kurze Aufnahme mög- 
lich ist, will man nicht durch eine Unzahl 
Räder dem Apparat seine Einfachheit neh- 
men (Fig. 18) Auch dieser Apparat harrt 
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1. Fix mit der Maschinenwelle. 
2 lose. 

p Planetenrädchen. 

3'456’ 6‘ Zahnradübersetzung. 

c Kontakt. 

p in 6 gelagert. 


Fig. 18. 


also des Stromkurvenzeichners, dessen gute 
Ausführung den kleinen Elektricitätsmengen 
entsprechend, welche bei der Joubert- 
schen Methode in Betracht kommen, schwer- 
lich direkt, möglich aber indirekt gelingen 
wird. Indirekt, darunter verstehe ich, dass 
die kleinen Elektricitätsmengen nur auslö- 
sende Bewegungen hervorrufen. 


doppelt verbunden; nur auf der doppel- 
gleisigen Strecke zwischen 'Adderleystreet 
und der Strassenbahncentrale (vgl. Karte) 
waren die Schienen dreifach verbunden. 
Eine Untersuchung am 2. September ergab 
einen Spannungsabfall in den Schienen von 
0,5 V, während 0,2 bis 0,8 A an den Erd- 
platten der Kraftstation übergingen. Es 
sind zwei Landplatten vorhanden, allein 
durch ein Versehen war die Verbindung an 
der einen gelöst worden. Ein Versuch 
zeigte, dass bei 2 V Spannung zwischen der 
Speiseleitung und den Erdplatten ein Strom 
von 2,5 A überging. Die Kraftstation ist 2km 
von der Adderleystreet entfernt (Fig. 19). 

Das in der Kapstadt einlaufende sub- 


| marine Kabel (in der Figur strichpunktirt 


angegeben) wird, um Beschädigung durch 
Schiffsanker zu vermeiden, in einem Bogen 
durch die Tafelbay geführt und mündet am 
Anfang der Adderleystreet in einer Kabel- 
hütte. Von dieser Hütte aus führen zwei 
in derStrasse liegende Erdkabel zur Standard 
Bank an der Ecke der Adderley- und 
Darlingstreet, eine Entfernung von 406 m. 
Das Amt der Eastern and South African 
Telegraph Co. befindet sich im Gebäude 
der Standard Bank, mit der Front nach der 
Darlingstreet. Die durchschnittliche Ent- 
fernung zwischen den ersten 15km des 
Kabels und der Strassenbahnlinie beträgt 
ungefähr 0,8 km. 

Sobald der Strassenbahnbetrieb anfing, 
wurde der Syphonrekorder empfindlich ge- 
stört. Zahlreiche „Sprünge“ (Kicks) traten 
auf, mischten sich zwischen die erhaltenen 
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Zeichen und machten es schwierig, 
sogar unmöglich, letztere zu entziffern. 
Am 14. August hatte ich Gelegenheit, die 
Störungen zu beobachten. Die damalige 
Endstation der Trambahn lag gerade dem 
Fenster des Telegraphenamts gegenüber, 
und die Handbewegungen des Wagenführers 
an dem Kontroller konnten vom Standorte 
des Rekorders aus beobachtet werden. Wir 
warteten, bis ein Wagen abfuhr, und im 
selben Augenblick, in dem der Handgriff 
des Kontrollers bewegt wurde, erschien ein 
„Sprung“ (Kick) auf dem Papierstreifen. 

Da die Strassenbahn die Erde als Rück- 
leitung benutzt, so konnten die Störungen 
ebensowohl auf direktem Stromübergang 
als auf Induktion beruhen; erstere Störungs- 
ursache liesse sich durch Verwendung eines 
Erdanschlusses in beträchtlicher Entfernung, 
letztere vielleicht durch eine gleiche und 
entgegengesetzte Induktion beseitigen. Um 
die Ursache festzustellen, schlug ich eine 
Reihe von auf einander folgenden Ver- 
suchen vor. 

Unter Mitwirkung des Postamtes wurde 
eine Anzahl von Erdanschlüssen geprüft: 
Eine Telephonleitung nach der Spitze des 
Signal Hill; eine Telegraphenleitung nach 
Sea Point mit Erdplatte in der See; eine 
Erdplatte am Königl. Observatorium 5,6 km 
von Kapstadt; eine Erdplatte im Alfred- 
Dock; ein Erdanschluss bei Durbanroad, 
Babnhof der Haupteisenbahn, 19,2 km von 
Kapstadt; eine Erdplatte in der Nähe der 
Kabelhütte und eine Erdplatte im Garten 
der Standard Bank; und endlich wurden die 
Schienen der Strassenbahn alle, sowohl ein- 
zeln als in Parallelschaltung mit der Kabel- 
bewehrung geprüft. Es konnte keine Ver- 
minderung der Fehler gefunden werden, 
überhaupt ergab der gewöhnliche Erd- 
anschluss durch die Kabelbewehrung die 
besten Resultate. 

Am 26. August fanden weitere Versuche 
statt. Das Kabel wurde zuweilen mit Mossa- 
medes verbunden; die Länge dieser Strecke 
beträgt 2566,6 km und der Widerstand 


8820 Q; zuweilen wird es mit Loanda ver- 


bunden; die Länge beträgt dann 3551 km. 
Es wird mit 85 Elementen und einem Kon- 
densator von 60 Mikrofarad betrieben. Der 
Widerstand der Spule des Syphonrekorders 
beträgt 500 2. Bei der Abgabe von Tele- 
grammen wird sie mit einem Ohm parallel 
geschaltet, in diesem Fall kommen keine 
Störungen vor. Beim Empfang wird sie 
zuweilen mit 6000 2 parallel geschaltet. 

Ein derartiges Kabel wird stets durch 
Kondensatoren betrieben, um Erdströme 
abzuschneiden. Ein 16 mm breites Papier- 
band wird in der Sekunde um ungefähr 
10 mm unter dem Schreibstift, welcher durch 
einen elektrischen Vibrator in Bewegung 
gehalten wird, vorbeigezogen. Es ist für 
die Prüfung der Einzelheiten der Störungen 
von Werth zu wissen, dass der in diesem 
Fall benutzte Vibrator in der Sekunde un- 
gefähr 82 Punkte macht. 

Die „Sprünge“ (Kicks) sind dreifacher 
Art. Die erste Art, welche vom Abtahren 
und Anhalten herrührt, ist in Fig. 20 gezeigt. 
Der Abfahrsprung. den ein Wagen zwischen 
der Centrale und Kapstadt hervorruft, 
gleicht dem Zeichen für N. Die erste Ab- 
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Antahr- und Haltsprünge. 
Fig. 2. 

lenkung ist nach unten gerichtet und erreicht 

in ea. 0,2Sekunden einen Ausschlag von 2,5 

bis 30mm von der Mittellinie (Normallage). 

Diese Verzögerung wird durch das Träg- 


oft ! heitsmoment der arbeitenden 


Theile des 
Instrumentes bewirkt. Der zweite Theil der 
Ablenkung steigt über die Linie und ist 
wohl lediglich auf die kinetische Energie 
der schwingenden Theile zurückzuführen; 
die Amplitude beträgt ungefähr °/, von der 
der ersten Ablenkung. Eine dritte und so- 
gar vierte Ablenkung wird bisweilen beob- 
achtet. Solche Sprünge werden durch das 
Einschalten des Kontrollers auf die erste 
Marke und das dadurch bedingte plötzliche 
Anwachsen des Stromes auf 20 A hervor- 
gerufen. Der Haltsprung ist umgekehrt 
und ruft das Zeichen des A hervor. Seine 
Amplitude hängt von der Stärke des gerade 
unterbrochenen Stromes ab. 

Die zweite Art von Störungen zeigt 
Fig. 21 und mag als „Splash“ bezeichnet 
werden. Das Schreibröhrchen wird bei 


Prevetagate,e’o 


„Spritzen“ (Splash). 
Fig. 21. 


dieser Art von Störungen oft fast über den 
Papierstreifen hinaus geschleudert, doch 
hat eine Beschädigung des Instrumentes 
nie stattgefunden. Derartige Störungen sind 
auch verhältnissmässig selten und beginnen, 
soweit ich beobachtet habe, stets in abwärts 
gerichtetem Sinne. Dieser Splash wird 
höchstwahrscheinlich durch das momentane 
Heraufschnellen der Stromstärke bewirkt 
und ist mehr oder minder scharf abge- 
grenzt. Der zweite Theil der Ablenkung 
ist oft grösser als der erste; von beiden 
glaube ich, dass sie mechanischer Natur 
sind. 


und zur Zeit kein Kabelschiff in Kapstadı 
anwesend war, welches einen Erdansehluss 
in die See hinaus hätte verlegen können 
so versuchte ich die Störungen durch einen 
gleichen und entgegengesetzten Induktions- 
strom zu beseitigen. Ich benutzte dazu 
eine Telephonleitung von Kapstadt nach 
Mowbray, welche 4km der Bahn entlang 
und ca. 2km über den Bahnhof hinauslief 
Diese Linie war wegen der Störungen 
durch die Bahn zumeist unbrauchbar. Am 
27. August wurde diese Leitung einerseits 
in Mowbray mit der Erde, andererseits 
durch den Kondensator mit dem Syphon- 
rekorder auf dem Amt verbunden; als Erd. 
anschluss diente die Kabelbewehrung. Zur 
selben Zeit wurde ein anderer Apparat in 
der Kabelhütte aufgestellt und durch die 
gewöhnlichen Kondensatoren mit der Seele 
und Hülle des Kabels verbunden. Beide 
Apparate arbeiteten gleichzeitig, alle 10 Mi- 
nuten wurde in jedem Stromkreise abge- 
lesen und die Werthe nachher mit einander 
verglichen. Jede Störung im Kabel wieder- 
holte sich deutlich in der Telephonleitung 
mit einer ungefähr 5-mal grösseren Ampli- 
tude. Kein einziger: Sprung des Kabels 
fehlte in der Telephonlinie, dagegen wurden 
einige kleinere Sprünge der Telephonlinie 
in der Kabelleitung nicht mehr wahrge- 
nommen wegen der geringen Amplituden, 
welche dieselben hatten (Fig. 23). 

Der deutliche Unterschied zwischen den 
vom Kabel und den von der Telephonlinie 
erzeugten Sprüngen ist nicht zu übersehen. 
Fig. 23 zeigt, dass die Sprünge der oberen 
Kurve (Telephonleitung) scharf begrenzt 
sind, ein einfacher Sprung keine abge- 
rundete Spitze hat und selten ein Zurück- 
prallen zeigt. Ich hatte keine Gelegenheit. 
dies ausführlicher zu untersuchen. Der 


Künstlich erzeugte Sprünge 'Kicks). Stromschluss 1—2 Sekunden. 
Fig. 22. 


m 


Obere Streifen: Telephonleituug. Untere Streifen (Papiergeschwindigkeit geringer): Kabel. 
Fig. 28. 


Die dritte Art der Störungen ist ver- 
hältnissmässig klein, unregelmässig auf der 
Linie schwankend, und wohl auf das Hüpfen 
der Kontaktrolle an den Isolatoren, in 
Kurven u. s. w., vielleicht auch auf Sand 
auf den Schienen zurückzuführen. 

Um einen Begriff von der Grösse der 
Ströme in dem Kabel zu erlangen, wurde 
der Syphonrekorder auf meine Veranlassung 
von der Leitung, dem Kondensator u. s. w. 
abgenommen. Darauf verband ich ein 
Clark-Element mit 100000 2 und schaltete 
den Apparat unter seinen gewöhnlichen Be- 
dingungen mit Nebenschluss und Wider- 
stand ein. Selmelles Schliessen des Kon- 
taktes ergab einen Ausschlag, ähnlich einem 
Abtahrsprung. Die erste Ablenkung betrug 
2 mm. Beim Niederhalten des Tasters blieb 
die Linie nach ein oder zwei kleinen 
Oscillationen in einem ständigen Abstand 
von 1,7 mm (Fig. 22). 

Da die verschiedenen Erdanschlüsse 
keine Verminderung der Störungen ergaben 


Mangel grosser Rückschwingungen mag 
durch das Verhältniss von Induktion, ka 
paeität und Widerstand der Leitung bedingt 
sein. Zuerst glaubte ich, dass die abge- 
rundete Spitze des gewöhnlichen Sprunge® 
(Fig. 20) durch die Kapaeität des Kabels be 
dingt sei, aber die Kurve Fig. 19, welche 
ohne Kondensator aufgenommen wurde, 
zeigt, dass dies nicht der Fall ist. Die Ent- 
ladung war augenscheinlich nicht momentan, 
allein man darf aus der Thatsache, dass die 
Linie während 0,2 bis 0,3 Sek. nicht au 
Null zurückgeht, noch nicht auf das Ver: 
schwinden des Stromes in der gleichen 
Weise schliessen. Wenn der Strom 2- ode! 
3-mal so schnell verschwinden würde, a 
könnte man die Ablenkung eher mM dieser 
Weise deuten. Der Metallwiderstand = 
Telephonleitung, aus dem Drahtquersehmif! 
berechnet, ergiebt sich zu 280 Q; den e\ 
sammten Widerstand des Stromkreises nn 
man zu ungefähr 800 2 annehmen. Es 1s 
mir unklar, inwiefern die Telephonleitung 
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t a irgend eine merkliche Verzögerung in der 
tio Entladung hervorbringen könnte. Beim 
“oo gabel ist es immerhin möglich, dass die 
it: rüekwärts liegenden Sprünge auf den ver- 
Li pältnissmässig geringen Widerstand des- 
bia jenigen Theiles des Kabels, der für diesen 
Sai Vorgang in Betracht kommt, zurückzuführen 
oe sen mag. Zwischen den Apparaten be- 
ii standen keine Unterschiede. 

en Am nächsten Tage, den 28. August, war 
tr das Wetter feucht; trotzdem wurde in den 
a Störungen Keine Aenderung bemerkt. Es 
m wurde der Versuch gemacht, das Kabel 
L durch die Telephonleitung mit der Erde zu 
I verbinden. Infolge eines Irrthums bei den 
u Verbindungen des Kondensators wanderte 
ap: die Nulllinie hin und her. 


zetellten Schaltung cin zweifacher Erdan- 
schluss versucht, bestehend aus der Tele- 
phonleitung, einem Widerstande und der 
Kabelbewehrung. In den Kabelstromkreis 


o 


Fig. 24. 


Am 29. August wurden die Versuche 
wiederholt, wobei die Verbindungen nach 
Fig. 24 geschaltet waren. Der Apparat. auf 
jeder Seite durch einen Kondensator ge- 
sehützt, wurde mit der Kabelbewehrung 
und der Telephonleitung, welche au ihrem 
anderen Ende an Erde lag, verbunden. Die 
Telephonleitung ergab dieselben Sprünge 
wie früher. Darauf wurde das Instrument 
in gewöhnlicher Weise durch einen Kon- 
densator mit der Kabelseele verbunden und 
durch die Kabelbewehrung an Erde gelegt 
(Fig. 25). Das Kabel war auf Mossamedes 
geschaltet, wobei die gewöhnlichen Sprünge 
heobachtet wurden. 


i 


Darauf wurde nach der in Fig. 26 dar- 


Fig. 2. 


} 


Fig. 26. 


wurde ausserdem ein Rheostat eingeschaltet 
ind dann die Widerstände geändert. Bei 
Schaltung war die Amplitude der 
„pannung fast unverändert, bis 100000 R 
in die Telephonleitung oder 8000 2 in den 


Mibelkreis eingeschaltet worden waren. 
«tzteres macht aber ein Arbeiten un- 
moglich, 


(Fortsetzung folgt.) 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


m 


Ueber die Magnetisirung von Stahl und Eisen 
durch kleine Kräfte. 


VonL.Holborn. (Mittheilung der Phys.-Techn. 
Reichsanstalt; der kgl. preuss. Ak. d. Wiss. 
am 11. Febr. 1897 vorgelegt). 


Der Verfasser will an genau definirtem 
Material das von Lord Rayleigh angegebene 
Gesetz, dass der Magmetisirungskoäffieient für 
ganz geringe Kräfte merklich konstant ist, 
sowie die von C. Bauer ausgesprochene Ver- 
muthung, dass der Magmetisirungskoäffieient 
bei allen Eisensorten mit wachsender Feld- 
stärke in eine gerade Linie übergeht, einer 
näheren Untersuchung unterstellen. 

Die Untersuchungskörper waren cylinder- 
fürmige Stäbe von 15 cm Länge u. 03 cm 
Durchmesser; ihre Magnetisirung wurde durch 
die Ausschläge eines Magnetometers gemessen. 

Der Magmetisirungskoefficient % ist definirt 
durch die Gleichung: 


J=k.SH, 


wo unter Ö die wahre magnetisirende Kraft, 
also die Feldstärke der Spule, vermindert um 
die entmagmnetisirende Kraft des Stabes, zu 
verstehen ist, während J die Magnetisirung der 
Volumeneinheit bedeutet. 


Weicher (ausgeglühter) Gussstahl. — 
Untersucht wurde No. 1. englischer Wolfram- 
stahl, der zur Herstellung permanenter Mag- 
nete dient; No. 2. Silberstahl; No.3. Stahl von 
Jonas & Colver und No, 4. Stahl von Marsh 
Brothers & Co. 
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sich Æ nicht mehr durchweg als Gerade dar- 
stellen (Fig. 28) Von 8=024 an ist für 


No.7 k=10,28 +1,92. 


Weiches Eisen. Stab No. 8 stammt von 
einem kohlenstoffreichen Eisen, das dem Stahl 
sehr nahe steht; No. 9 ist Stahlguss; No. 10 
und 11 Schmiedeeisen und zwar No. 10 Walz- 
eisen, No. 11 Stabeisen (Marke P. S. B. A.) 

Bei allen diesen Stäben wurden im Gegen- 
satz zu Stahl und Gusseisen zeitliche Ver- 
zögerungen des Magnetismus beobachtet, 
besonders nach dem Ausglühen der Stäbe. 

Die Fig. 29 und 30 enthalten die Werthe 
von k für die vier Stäbe im ausgeglühten 
Zustande und zwar waren No. 10 und 11 zwei- 
mal längere Zeit geglüht. Die Grenzen von $, 
innerhalb welcher sich k als Gerade darstellen 
lässt, sind hier einander viel näher gerückt wie 
bei den vorausgehenden Stäben. 


No.8 zwischen 0,1 und07 k=166+ 186%, 
0,07 , 09 K=187+ 1349, 


„98 >» 
„06 „ 007,075 k=45,3+ %8 Ý, 
„119 n 013 „ 055 k=51,3-+4127,59. 


Ungeglüht oder nur einmal geglüht lie- 
ferten No. 10 und 11 wesentlich kleinere Werthe 
für k. 

Die Krümmung der Linien, die den vag 
netisirungskoëfticienten darstellen, fällt nicht 
mit den Endpunkten der Beobachtungssätze 
zusammen. 

Die Beobachtungen zeigen, dass ausge- 
glühtes Eisen auch in schwachen Feldern 
iinmer stärker magnetisirbar ist als ausge- 
glühter Stahl. 

Als hartes Eisen (No. 19) diente ein 
Stück hart gezogener Draht. Die betreffende 
Kurve ist in Fig. 28 eingezeichnet. 


Fig. 27. 


Den Verlauf des Werthes von k bei wach- | 


senden 5 ersieht man aus Fig. 27. Darnach 
wird der Magnetisirungskoäffieient k für alle 
vier Stäbe von S=0 bis 9=2 durch eine 
gerade Linie dargestellt, welche gegen die 
Äbseissenachse nur wenig weneigt ist und die 
Ordinatenachse zwischen k=8 und k=9 
schneidet. Innerhalb dieser Grenzen ist also bei 


No. 1 X = 8,90 + 0264 9, 
„ 2 k=8,66+0.834H, 
„ 3 &k=830+0,409 9, 
„4 k=897+02109. 


Gehärteter Gussstahl und Gusseisen. 
Ein glasharter Stab aus Wolframstahl (No. 6) 
und ein Stab aus Gusseisen, nicht ausgzewlüht, 
(No. 6) ergaben die ebenfalls in Fig. 27 einge- 


zeichneten Resultate. 
Die Gleichungen für k lanten: 
No. 5 k= 223 + 0,032 9, 
6 k=8,16 -+ 0,236 ġ. 
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Fig. 3. 


Für raffinirten Stahl (No. 7), der also 
in der Schweisshitze gehämmert wurde, lässt 


Zwischen 


ist hier 


a 
zunaes 
SATa 
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‚Im ausgeglühten Zustande war der Mav- 
netisinns von No. 12 fast derselbe wie der 
von No. 8. G. M. 
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Werthe der erdmagnetischen Elemente zu 
Potsdam für das Jahr 189%. 
Von M. Eschenhagen. (Wiedem. Ann, Bd. 61. 
1897. Seite 411). 


Das magnetische Observatorium des kgl. 
preuss. Meteorologischen Instituts veröffentlicht, 
wie im Vorjahre, folgende Zusammenstellung: 


Werthe Aenderungen 
i . für 1806 gegen 189% 
Deklination . 100 14,3’ west. — 5,6’ 


Horizontalintensität . 0,18747 CGS 0,000 27 
Vertikalintensität . . 0,43404 UGS 0,000 12 
Inklination . . . . . 66038,4' — 1,4 

Totalintensität . 0,47279 CGS -+-0,000 21 


In nächster Zeit wird eine magnetische 
Landesvermessung, zunächst der nord- und 
mitteldeutschen Gebiete begonnen werden, 
durch welche die drei erdmagnetischen Ele- 
mente an ca. 250 Orten des genannten Ge- 
bietes (abseits grösserer Städte) bestimmt 
werden sollen. G. M. 


Ueber die dämpfende une des 
magnetischen Feldes auf rotirende Isolatoren. 


Von W. Duane und W. Stewart. (Wiedem. 
Ann.. Bd. 61. 1897. Seite 486). 


Wir haben im vorigen Jahre au dieser 
Stelle!) eine Entdeckung des Herrn Duane 
erwähnt, wonach auf einen Isolator, der in 
einem magnetischen Felde um eine zu den 
Kraftliniien senkrechte Achse rotirt, eine 
dämpfende Kraft ausgeübt wird, welche der 
Winkelgeschwindigkeit annähernd proportional 
ist. Sorgfältige Versuche, welche Herr Duane 
gemeinsam mit Herrn Stewart angestellt hat, 
ergaben nun, dass das Phänomen von einer 
Wirkun des Feldes auf Unreinheiten (Eisen) 
in der Substanz, nicht auf die Substanz selbst 
herrühren muss. 

Die Verfasser sind dadurch zu der Ansicht 
gelangt, dass die Felddämpfung ein viel 
empfindlicheres Reagens auf metallisches Eisen 
ist als irgend ein chemisches Reagens, oder 
als die diamagnetische Polarität. In einem 
Schwefeleylinder, für welchen der Werth der 
von dem Felde herrührenden Dämpfung 


er = 0,002238 bei der Feldstärke 4450 betrug, 
konnte Herr Prof. Landolt auf chemischem 
Wege kein Eisen entdecken, während ein 
tünfzigmal so kleiner Werth von s, leicht hätte 


gemessen werden können. Wahrscheinlich be- 
ruht auch bei Glas und den anderen früher 
benutzten Isolatoren die Felddämpfung auf 
metallischem Eisen. 

Weiters wird der Satz aufgestellt: die 
dämpfende Wirkung des Eisens im Felde ist 
eine Folge der Hysteresis und nicht der in- 
dueirten Ströme. Den Beweis dafür wollen die 
Verfasser nächstens erbringen. G. M. 


Leitungsvermögen der Kohle für Wärme und 
Elektricität. 


Von L. Cellier. (Wiedem. Ann., Bd. 61. 1897 
Seite 511). 


Nach H. F. Weber besteht zwischen dem 
Wärmeleitungsvermögen Kw , dem elektrischen 
leitungsvermögen Ke und der specifischen 
Wärme cı der Metalle die Beziehung: 


= za+tbe,, 
wo a=5283.10%, 


b=819.10% ist. 


Der Verfasser unternahm es, festzustellen, 
ob für Kohle, die ja gegen Elektricität und 
Wärme ähnliches erhalten zeigt wie die 
Metalle, auch eine analoge einfache Beziehung 
zwischen den beiden Leitungsvermögen statt- 
finde. 

Zur Untersuchung wählte er zwei Bogen- 
lichtkohlen, die eine von der Firma Siemens 
& Halske, die andere, charakterisirt durch 
ihren schwachen Lichtglanz, aus Paris bezogen; 
ein Stück Graphit von A. W. Faber mit mini- 
malem Thongehalt (20/0) und ein Stück Gas- 
retortenkohle. 

Die drei ersten waren in der Form von 
kleinen eylindrischen Stäben von 8,5—4,6 cın 
Länge und ca. 1 em Durchmesser, die Gas- 
retortenkohle als ein Prisma von 45 cm Länge 
und einem quadratischen Querschnitt von 1 cm 
Seitenlänge gegeben. 

Das Resultat der Messungen bei der 
Temperatur T enthält folgende Tabelle: 


Daraus geht hervor, dass bei Kohle eine 
der oben augeführten ähnliche Beziehung für 


den Quotienten KE nieht existirt. Bei den 


Metallen variirt derselbe zwischen 0,07 >x< 10% und 
0,12 ><106, bei den untersuchten Kohlensorten 
dagegen zwischen 1,8><10% und 53,72 x Rn 


LITERATUR. 


Die Mechanik in ihrer Entwickelung. 
Historisch -kritisch dargestellt von Prof. Dr. 
Ernst Mach. 250 Abbildungen. Dritte Auf- 
lage. Verlag von F. A. Brockhaus. Leipzi 
1897. 505 Seiten. Preis geh. 8 M, geb. 9 M. 


Die dritte Auflage unterscheidet sich nur 
wenig von der vor 9 Jahren erschienenen 
zweiten Auflage Das Buch giebt in fünf 
Aapo eine lesenswerthe und anregende Dar- 
stellung der allmählichen Entwickelung unserer 
Kenntnisse von den Gesetzen, nach denen die 
Kräfte wirken. Die beiden ersten Kapitel be- 
handeln die Entwickelung der Principien der 
Statik und der Dynamik, das dritte Kapitel die 
weitere Verwendung der Principien und die 
deduktive Entwickelung der Mechanik, während 
die beiden letzten Kapitel die formelle Ent- 
wickelung der Mechanik und die Beziehungen 
der Mechanik zur Physik und Physiologie zum 
Gegenstand haben. Wir empfehlen die anregende 
Schrift allen Interessenten. J. H. W. 


Die Motoren für Gewerbe und Industrie. 


Von Alfred Musil, ordentl. öster. Prof. an 
der k. k. technischen Hochschule in Brünn. 
188 Abbildungen. Verlag von Friedrich Vie- 
weg & Sohn. Braunschweig 1897. 


Der Titel des vorliegenden Werkes, welches 
die dritte vollständig neu bearbeitete Auflage 
des 1878 und 1883 erschienenen Werkes desselben 
Verfassers: Die Motoren für das Kleingewerbe, 
ist, ist nicht ganz zutreffend, sondern hätte 
korrekter lauten müssen: Die Wasser- und 
Wärmemotoren; andere Arten von Motoren, be- 
sonders elektrische, werden in dem Werke 
nicht berücksichtigt. 

Ueber elektrische Motoren erfährt der Elek- 
trotechniker somit in dem vorliegenden Werke 
nichts; aber es bietet ihm eine reiche Fülle von 
Mittheilunngen über Motoren, welche er in 
vielen Fällen mit Nutzen anwenden kann zum 
Antrieb von kleineren Dynamomaschinen. 

Das Buch beschreibt zunächst auf 60 Seiten 
die Wassermotoren, und zwar den Wassermotor 
nach den Systemen von A. Schmid, Kröber, 
Philipp Mayer und von Schaltenbrand & Möller, 
die Winter’ sche Wassersäulenmaschine und den 
Wassermotor von J. Hastie & Co. und endlich 
den Pelton-Motor. 

Der zweite Abschnitt des Buches behandelt 
auf 250 Seiten die Wärmemotoren. Die Ein- 
leitung bilden Bemerkungen über Wärmeer- 
zeugung und Wärmeausnutzung und über die 
Benutzung von Gas, Petroleum und Benzin zum 
Antrieb von Motoren. Dann folgt ein kurzes 
Kapitel mit allgemeinen Erläuterungen über die 
Gasinotoren und darauf ein längeres Kapitel, 
in welchem der Bau der Gasmotoren eingehender 
behandelt wird, speciell der Deutzer Gasmo- 
toren, von Körtings Patentgasmotoren, der Gas- 
maschinen von Grob & Co. und der Gasmotoren 
der Maschinenbaugesellschaft München. 

Darauf werden die Benzin- und Petroleum- 
motoren behandelt und zwar zunächst gemein- 
schaftlich in einem kurzen allgemeinen Kapitel 
und darauf in Bezug auf ihren Bau in 2 längeren 
Kapiteln, von denen das erste den Benzin- und 
das zweite den Petroleummotoren gewidmet ist. 
Von den Benzinmotoren werden Deutzer undKör- 
tinz’sche und diejenigen der Maschinenbau-A.-G. 
Nürnberg, der Daimler Motorengesellschaft, der 
Maschinenbaugesellschaft München, der Gasmo- 
toreufabrik Hille und derVereinigten Gasmotoren- 
fabriken Benz & Co. besprochen. Das Kapitel 
über Petroleummotoren behandelt folgende 
Motoren: Deutzer, Körtings-System, Grob’s, der 
Leipziger Dampfmaschinen und Motorenfabrik 
vormals Swiderski, der Dresdener Gasmotoren- 
tabrik vormals Hille, der Daimler Motoren- 
al und der Firma F. Butzke & Co. in 

erlin. 


T C1 Ko | K Ko 
ER f Ke 
Graphit . .. 6.840 0,3055 0,701  13,049><10-9 53,72 >< 108 
Retortenkohle. . . .. 9.04 0,2782 0,4 185,36 ><10-9 2,158 >< 108 
Pariser Bozenlichtkohle . 1,83 0,2607 r 0,494 267,88 ><10—8 1,844 >< 106 
Bozenlichtkohle von Siemens ' 
& Halske . 9,04 0,2488 0,867 146,82 >< 10-9 9,509 >< 106 


~ 3) LETZ“, Bd. 17. 1806. Beite 607. 


Zum Schluss folgen 2 Kapitel; über die 
Arbeitsverluste in der Gasmaschine und über 
den Diesel-Motor. 

Wenn auch das Buch als 8. Auflage des 
oben genannten Werkes bezeichnet wird, hat 
es doch infolge der ausserordentlichen Fort- 
schritte und Wandlungen der letzten 15 Jahre 
auf dem Gebiete der kleineren Kraftmaschinen 
so nn mit den beiden früheren Auflagen 

emein, dass es als ein vollständig neues Werk 

etrachtet werden muss. In der That sind im 
Wesentlichen nur einige Abschnitte aus dem 
Kapitel über Wassermotoren unverändert, wäh- 
rend fast der ganze übrige Theil neu geschrieben 
ist. Im Wesentlichen giebt der Verfasser nur 
Nejenigen Angaben und Erläuterungen, welche 
nothwendig sind, um die Einrichtungen und 
Wirkungsweise der Maschinen zu verstehen und 
ihren ökonomischen Werth beurtheilen zu 
können. Damit ist aber auch für die meisten 
Fälle das Bedürfniss der Elektroingenieure 
vollauf befriedigt und deshalb können wir das 
Buch, da es gut und klar geschrieben und der 
Text durch gute Abbildungen unterstützt ist. 
bestens empfehlen. J. H. W. 


Dr. Joh. Müller's Grundriss der Physik. 
Bearbeitet von Prof. Dr. Lehmann. 14. vülliv 
umgearbeitete Auflage mit 810 Abbildungen 
und 2 Tafeln. Verlag von Friedrich Viewer 
& Sohn, Braunschweig. Preis geheftet 7,50 M 
gebunden 8M. 


In den 16 Jahren, welche seit dem Erscheinen 
der vorig D, von A. Reichert bearbeiteten Auf- 
lage im Jahre 1881 verstrichen sind, ist auf dem 
Gebiete der Physik und namentlich auf dem 
Sondergebiete der Elektricitätslehre eine so be- 
deutende Entwickelung zu verzeichnen gewesen 
dass die Herausgabe einer neuen Auflage des 
bekannten Müller’schen Lehrbuches der Physik 
eine vollständige Umarbeitung nothwendig 
machte. Hierbei hat namentlich das dritte Buch, 
welches die elektrischen Erscheinungen be- 
handelt, eine umfangreiche Erweiterung erfahren. 

‚ Wir vermögen aber nicht, dieser Neubear- 
beitung unsere ungetheilte Anerkennung zu 
zollen; zwar sind die einzelnen Paragraphen 
zumeist gut und klar geschrieben und die Be- 
handlung ist auch derart, dass sie bei dem 
Schüler Interesse für den Gegenstand zu er- 
wecken geeignet ist; aber betrachtet man das 
Buch als ein geschlossenes Ganzes, so vermisst 
man den streng systematischen Aufbau, welcher 
doch stets die Grundlage jeden Unterrichts 
bilden soll. Der Verfasser hat versucht, die 
Anordnung des Stoffes „thunlichst konsequent 
so durchzuführen, dass immer auf bereits Be- 
handeltes verwiesen ist, nicht auf später Nach- 
folgendes“. Dieser Grundsatz hat es aber be- 
dauerlicherweise mit sich geführt, dass man bei 
der Durchsicht des Buches den Eindruck ge- 
winnt, als ob die Paragraphen durcheinander 
geschüttelt und ganz willkürlich an einander 
gereiht wären. Deshalb können wir den vor- 
stehenden Grundsatz des Verfassers nicht 
billigen; in der That ist der Nachtheil, welcher 
entsteht, weun man im Unterricht dem Schüler 
Br egentlich eine Thatsache mittheilen muss, 
ür welche man erst später die Erklärung giebt, 
geringfügig gegenüber dem Fehler, welcher 
entsteht, wenn man auf einen streng systemati- 
schen Aufbau des Unterrichtsstoffes an 


Anleitung zum Bau elektrischer Haus- 
telegraphen-, Telephon- und Blitzab- 
leiteranlagen. Herausgegeben von der 
A.-G. Mix Genest. Mit 520 Abbildungen. 
Vierte erweiterte Auflage. Verlag von A. 
Seidel. Polytechnische Buchhandlung. Berlin. 
1897. 

Die vorliegende Neuauflage der bekannten 
Anleitung ist gegenüber der 8. Auflage durch 
2 Kapitel über Wächterkontrolleinrichtung und 
über zeitweise Beleuchtung durch Batteriestrom 
erweitert worden, sowie durch die Besprechung 
einiger neuen Apparate, welche die Firma 
neuerdings auf den Markt gebracht hat. Bei 
der anerkannten, sachgemässen Darstellung, 
welche das Werk bietet, verfehlen wir nicht, 
dasselbe allen Interessenten bestens zu em- 
pfehlen. J. H W. 


CHRONIK. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 28. August: 

Elektrisch betriebene Droschken. A 
19. August wurden in London 14 elektrisch i 
triebene Droschken in Verkehr. oon is 
dieser Woche ist noch eine o e Za Cab 
Betrieb gekommen. Die London Electric X 
Company, welcher Gesellschaft sie gehören, 


————— . 


9. September 1897. 


reot ihren Wagenpark jede Woche um 
absichtigt,, ihren ahi Bolcher agen zu, ver- 
mehren Jede Droschke hat eine polizeiliche 
Licenz "für den öffentlichen Verkehr, wie die 
ewöhnlichen Droschken, bis jetzt sind jedoch 
Sie für einen Tag oder eine Woche fest ge- 
miethet worden. Die Cabs sollen zu den- 
selben Gebühren fahren, wie die gewöhnlichen 


Droschken. 

Die Wagen sind vierrädrige geschlossene 
Coupes mit nur zwei Plätzen innen; vorn hat 
der Kutscher seinen Platz. Ausser den üblichen 
Seitenfenstern ist vorn hinter dem Kutscher 
ein Doppelfenster vorhanden, welches der Fahr- 
ast von innen öffnen kann. An der Decke 
befindet sich eine Glühlampe, ebenso sind die 
Laternen elektrisch erleuchtet. Die Räder 
haben massive Gummireifen, der NUHBSUESTDEE 
ruht auf guten Wagentedern und die Plätze 
sind komfortabel gepolstert, sodass die Be- 
uemlichkeit nichts zu wünschen übrig lässt. 
Der Wagen wird von den hinteren Rädern be- 
trieben, welche einen Durchmesser von 1066 mm 
haben; die Steuerung geschieht mittels der 
etwas kleineren Vorderräder. 

Die Räder werden nicht direkt angetrieben, 
sondern durch eine Transmissionswelle, welche 
der eine vorhandene Motor mittels Zahnrad- 
übersetzung treibt. Diese Welle ist zweitheilig; 
die beiden Hälften derselben sind durch ein 
Differentialgetriebe verbunden und jede Hälfte 
der Welle treibt ein Rad des Wagens durch 
eine Renold'sche Lamellenkette. In dieser 
Rettentype hat jedes Glied der Kette eine 
innere Verzahnung, welche in die Zähne der 
Kettenräder eingreift. Diese Art der Ueber- 
setzung bietet zwei Vortheile: Erstens haben die 
Kettenräder eine korrekte Zahnradkonstruktion 
und sind deshalb stärker wie einfache Sprocket- 
räder, und zweitens ist die Abnutzung der 
Glieder geringer wie bei gewöhnlichem Ketten. 
betrieb, da sie nur auf Schub, nicht auf Bie- 
gung beansprucht werden. 


Der Motor ist zweipolig und hat eine Leistung 
von 8 PS; seine Eigenthümlichkeit besteht da- 
rin, dass er auf den Magneten zwei gleiche, 
aber getrennte Wickelungen und auf dem 
Anker ebenfalls zwei Wickelungen und zwei 
Kommutatoren besitzt. Er ist also elektrisch 
FE En A gleich zwei Motoren, die aut 
erselben Welle gebaut sind. Die Schaltung 
geschieht nach dem für Strassenbahnwagen 
üblichen Series-Parallelsystem. In der ersten 
Lage des Schalthebels werden die beiden Anker- 
wickelungen, die beiden Feldwickelungen und 
ein Vorschaltwiderstand alle hinter einander 
eschaltet, um den Wagen anlaufen zu lassen. 
n der nächsten Stellung sind die Windungen 
ebenfalls noch hinter einander geschaltet, der 
Widerstand aber kurzgeschlossen. Diese Schal- 
tung entspricht einer Fahrgeschwindigkeit von 
etwa 5km pro Stunde. In der dritten Stellung 
des Schalthebels sind die Ankerwindungen pa- 
rallel, die Feldwindungen aber hinter einander 
geschaltet; die Fahrgeschwindigkeit beträgt 
sodann ca. 11 km pro Stunde. In der End- 
stellung des Schalthebels schliesslich werden die 
Feldwindungen auch parallel geschaltet, wo- 
durch die maximal zulässige Geschwindigkeit 
von 14,5 km pro Stunde erreicht wird. enn 
der Schalthebel von der Ruhelage aus im um- 

ekehrten Sinne gedreht wird, wird zunächst der 
otor durch den Anlaufwiderstand kurzge- 
schlosse 
umgewechselt, sodass der Wagen mit der 
kleinsten Geschwindigkeit nach rückwärts strebt. 
o dieser Bremse ist eine Klotzbremse auf 
en hinteren Rädern angebracht, deren Hebel 
von dem Fuss des Kutschers bewegt wird. 
Dieser Hebel ist mit einem Ausschalter ver- 
bunden, welcher den Stromkreis des Motors 
unterbricht, bevor die Bremsklötze die Räder 
fassen. 

Die Akkumulatoren sind in einem trog- 
artigen Kasten unter dem Wagen angebracht. 
H Aufhängungsgelenke desselben werden von 
piralfedern getragen, welche in Verbindung 
mit den Wagenrädern jede schädliche Vibration 
vn dem Batteriekasten fernhalten. Die Batterie 
esteht aus 40 Faure-King-Elementen mit 
nn Kapacität von 170 A-Stunden bei einer 
ıtladung von 80 A. Durch Versuche ist fest- 
Gestellt worden, dass in der Ebene bei voller 

chwindigkeit eine Stromstärke von 24 A 
und auf Steigungen eine maximale Stromstärke 
Bin 85 A erforderlich ist. Eine gewöhnliche 

eisicherung schützt die Batterie vor Strom- 
Arken über 100 A. Die Cab Company zahlt 
der Electrical Power Storage Company 
Jährlich 10%% der Anschaffungskosten der Batterie 
br die Instandhaltung. Eine Ladung der Batterie 
He für 80 km genügen. Der Ladestrom wird 
Je Leitungsnetze der London Electric 
uPply Corporation entnommen. Die Netz- 
panung beträgt 2400 V bei 83 ~œ pro Sekunde. 
wi Umformer ist eine Thomson-Houston- 

echselstrommaschine, welche direkt an eine 


und dann werden die Verbindungen- 


— 
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Gleichstrommaschine auf derselben Fundament- 
latte gekuppelt ist. Letztere wird von der zu 
adenden Batterie iu Gang gesetzt, und sobald 
der Synchronismus erreicht ist, werden die 
Hochspannungsleitungen an die Wechselstrom- 
masehine geschaltet. Die Ladung dauert etwa 
6 Stunden. Der Batteriewechsel wird mit Hülfe 
von hydraulischen Aufzügen ausgeführt und 
nimmt nur 2 oder 3 Minuten in Anspruch. 


Eröffnung einer neuen elektrischen 
Strassenbahn. Die elektrische Strassenbahn 
in Leeds, welche früher mit Pferden betrieben 
wurde, ist soeben in Betrieb gesetzt worden. 
Die Anlage, welche in mancher Hinsicht von 
der üblichen Praxis abweicht, werde ich in 
einem späteren Artikel näher beschreiben. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN 


Telegraphie. 


Ader's Kabelempfänger. Im Heft 28 der 
„ETZ“ berichteten wir kurz über den von 
Ader angegebenen neuen Kabelempfänger, 
dessen Princip darauf beruht, dass ein vom 
ankommenden Telegraphirstrom durchflossener, 
sehr feiner Metalldraht seine Lage in einem 
kräftigen magnetischen Felde je nach der 
Richtung des ihn durchfliessenden Stromes 
ändert; nachstehend bringen wir nach „La 
Nature“ drei Abbildungen, von denen Fig. 31 
schematisch die Anordnung zur photographi- 
schen Autnabme der Bewegungen des erwähn- 
ten Empfängerdrahtes zeigt, während die Ab- 
bildungen Fig. 32 und 83 den von Ader kon- 
struirten Apparat und einen Theil desselben im 
vergrösserten Maassstabe darstellen. 

Fig. 31 ist, nach der im Heft 38 enthaltenen 
Erläuterung, ohne Weiteres verständlich. — In 
Fig. 32 sieht man links einen kleinen Schrank, 
welcher als photographische Dunkelkammer 
dient; auf demselben steht links ein kleiner 
Elektromotor, der den Papierstreifen bewegt. 
Auf dem Tisch neben dem Schrank stebt ein 
aus Lamellen zusammengesetzter kräftiger Per- 
manentmagnet, welcher 400 kg zu tragen ver- 
mag; am vorderen Ende desselben ist das 
senkrecht stehende Gehäuse befestigt, welches 
den stromführenden Draht gegen Berührung 
und Luftzug schützt. 

Das obere Ende des beweglichen Drahter 
endigt in einer Spiralfeder, deren Spannung 
mittels Fingerschrauben in den Grenzen 
zwischen 5 cg und 2 g justirt werden kann. 


Fig. 31. 


Rechts neben dem Gehäuse steht die Lampe, 
deren Licht auf das photographische Papier 
fällt. Der mittlere Theil des (rebäuses ist in 
Fig. 33 besonders dargestellt. In der vorderen 
Wand sind 4 Eisenstäbe drehbar angebracht; 
diese bilden den Anker des Permanentmagneten 
und können, um den Draht sichtbar zu machen, 
wie in der Abbildung dargestellt ist, nach 
vorne herausgedreht werden. In der Ruhelage 
ist zwischen ihnen und dem Polende des Mag- 
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neten nur eine Luftschicht von einigen Zehntel 
mm vorhanden, in welchem der 0,015—0,020 min 
starke Draht sich befindet. — In Bezug aut 
die Empfindlichkeit dieses Instrumentes giebt 
Ader au, dass der Strom eines allaud- 
Elementes unter Einschaltung von 8 Megohm 
noch deutliche Signale giebt. 


Kabeltelegraphie. In der Juli-Nummer des 
„Philoso hical Magazine“ bespricht Herr W. A. 
Price die Frage des Telegraphirens durch ein 
Zweileiterkabel, dessen einer Leiter centrisch, 
dessen anderer koncentrisch um diesen ange- 
ordnet ist. Angenommen, diese Leiter seien ab- 
wechselnd an verschiedenen Punkten zer- 
schnitten, und die elektrische Störung solle 
mittels Induktion durch das Dielektrikum hin- 
durch weitergeführt werden. Der Ladestrom 
werde in den centralen Leiter eingeleitet, der 
in etwa 500 km Entfernung von der Küste 
unterbrochen sein möge. ie Störung wird 
dann durch den koncentrischen, durch das 
Dielektrikum der ersten 600 km hindurch indu- 
cirten Leiter weitergeführt. Bei ca. 1000 km 
ist der koncentrische Leiter unterbrochen und 
die Störung geht längs des centralen Leiters 
weiter u. s. f. Dann folgt, dnss eine derartige 
Anordnung schlechtere Resultate ergeben würde, 
als das Telegraphiren durch ein zusammen- 
hängendes Kabel mit nur einem Leiter, obwohl 
ein vorläufiger Versuch an einem künstlichen 
Kabel den Verfasser eine Verbesserung er- 
warten liess. 

Bei Erörterung der Fortpflanzung der 
Ströme längs der Leiter eines koncentrischen 
Kabels zeigt Price, in welchem Maasse das 
Vorhandensein des einen Leiters die Wirkung 
des andern unterstützt. In einem Kabel, das 
einen im Vergleich zur Stärke der Seele ziem- 
lich dünnen Leiter hat, ist es möglich, die 
EOLIDIONZUNEESSEEN In IE dadurch zu er- 
höhen, dass man einen Theil der Guttapercha 
durch einen vollkommen isolirten koncen- 
trischen Leiter ersetzt, obwohl in ander Falle, 
wo eine solche Verbesserung möglich ist, die 
beste Lage für den Extraleiter dicht um den 
centralen Leiter herun ist. Zudem ergiebt sich, 
dass, wenn ein Theil des Leiters eines Kabels, 
z. B. eine Ader eines siebenadrigen Leiters, 
durch eine Schicht Dielektrikum von dem 
andern vollständig isolirt würde, die Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit durch diese eine 
Ader dieselbe sein würde, als wenn der ganze 
Leiter zusammenhängend wäre Der übrige 
Theil des Leiters unterstützt durch seine peri- 
staltische Wirkung die eine Ader genau so, als 
ob er mit ihr überall in elektrischem Kontakt 
wäre. Es sind daher für die Ausbreitung der 
elektrischen Störungen zwei isolirte Leiter eines 
solchen Kabels, so verschieden sie auch in Form 
und Stärke sein mögen, einander durchaus 


Fig. 8, Fig 8. 


gleichwerthig und jeder ist in seiner Wirkun 
einem Paar von einander unabhängiger Einzel. 
leiter mit verschiedenen Werthen von KR 
äquivalent, indem die Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit einer elektrischen Störung In einem 
solchen Leiter die Summe der Fortpflanzungs- 
eschwindigkeiten in dem gleichwerthigen 
aare ist. Es ist jedoch nicht möglich, das 
Kabel so anzuordnen, dass das KR-Produkt des 
einen der beiden Leiter eines gleichwerthigen 
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Paares geringer ist als das KR desjenigen 
Leiters, welcher durch Zusammenfassung des 
ganzen im Kabel vorhandenen Kupfers in 
einen centralen Leiter gebildet wird, sodass 
durch eine solche Konstruktion keine Ver- 
grösserung der Geschwindigkeit erzielt werden 
ann. E. A. 


Telephonie. 


Fernsprechverbindung Berlin - Budapest. 
Am 1. Septeinber wurde die neue internationale 
Fernsprechlinie Berlin - Budapest dem öffent- 
lichen Verkehre übergeben. Die Gebühr für 
a gewöhnliches Dreiminutengespräch beträgt 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung in Berlin. Der soeben erschienene 
Verwaltungsbericht des Magistrats zu Berlin 
für die Zeit vom 1. April 1895 bis 81. März 1896 
giebt ein interessantes Bild von der erfreu- 
lichen Entwickelung der elektrischen Beleuch- 
tung und Kraftübertragung in Berlin während 
des genannten Zeitraumes. Als wichtigste 
Zahl ergiebt sich aus diesen Mittheilungen, 
dass der Stromverbrauch gegenüber dem Vor- 
jahre um 84%, und die installirten Watt um 
85,5 °% zugenommen haben, — gewiss ein glän- 
zendes Ergebniss, welches allerdings zum Theil 
darauf zurückzuführen ist, dass während der 
letzten 8 Monate des Berichtsjahres eine Er- 
mässigung der Strompreise Platz gegriffen 
hatte. Trotz dieser Ermässigung haben die 
Elektricitätswerke eine erfreuliche Vermehrung 
ihrer Einnahmen zu verzeichnen, welche in dem 
Magistratsberichte u. A. dadurch zum Ausdruck 
kommt, dass der der Stadtgemeinde zufliessende 
Nutzen eine Erhöhung um mehr als 100/, auf- 
weist. — Den Mittheilungen über die Eintwicke- 
lung der elektrischen Anlagen gehen einige 
Angaben über die Lage der städtischen Gas- 
anstalten voraus; danach weist auch die Gas- 
produktion eine nennenswerthe Zunahme auf, 
die, mit 6 845000 cbm, nahe an 6% beträgt und 
zum Theil auf den während der letzten 
9 Monate des Berichtsjahres geltenden er- 
mässigten Gaspreis für Koch- und Kraft- 
wecke zurückzuführen ist, zum Theil aber 
auch auf die Erweiterung der Anlagen nach 
den Vororten Treptow und Boxhagen-Rummels- 
burg. — Die bezüglichen Mittheilungen des 
Magistrats lauten: 


„Nach mehreren ungünstigen Jahren erzielten 
die städtischen Gaswerke 1895/96 wieder einiger- 
maassen zufriedenstellende Ergebnisse; es trat 
nieht nur wieder eine Erhöhung des Verbrauchs 
au Kochgas u. 8. w. — 34,70%), mehr als 1894/95 
— ein, sondern auch der Verbrauch zu Leucht- 
zwecken hob sich, sodass der Minderabsatz des 
Vorjahrs mehr als eingeholt wurde, wohl in 
erster Linie eine Folge der Wiederbelebung der 
gewerblichen Verhältnisse, dann aber auch ver- 
anlasst durch die am 1. Juli 1895 eingetretene 
weitere Herabsetzung des Preises für Gas zu 
andern als Beleuchtungszwecken von 12,8 Pf. 
auf 10 Pf. pro Kubikmeter in Verbindung mit 
den Vergünstigungen, welche die Gasanstalt 
bei neu auzulegenden Leitungen für diese 
Zwecke den Konsumenten durch theilweise, 
bzw. gänzlich kostenfreie Herstellung der- 
selben gewährte. Die Leuchtraszunahme er- 
klärt sich wesentlich aus der ausgedehnteren 
Anwendung des Gasglühlichtes. 

Die Gesammtgasproduktion belief sich 
1895/96 auf 110134000 cbm, d. h. 6345 000 cbm 
mehr als im Vorjahr; der Gesammtgasver- 
brauch bezifferte sich 1895/96 auf 117 742 757 cbm, 
wovon auf die städtischen Werke 86 213 953 cbm, 
auf die englischen Gasanstalten 31 528 804 cbm 
kommen. Um den gesteigerten Ansprüchen 
dauernd genügen zu Können, wurden in den 
städtischen Grasanstalten theilweise grössere 
Erweiterungsbauten nothwendig, für welche 
einschliesslich des Röhrensystems Ende 1895 
726750 M bewilligt wurden; von dieser Summe 


entfielen auf die Anstalt Schmargendorf 
182000 M, auf die in der Danzigerstrasse 
156 750 M. o. l 

Den Vororten Pankow, Reinickendorf, 


Stralau, welche aus den städtischen Werken 
Gas erhalten, sind im Jahre 1895/96 neu hinzu- 


etreten: die Gemeinden Treptow und Box- 
ragen-Ruminelsburg. Von er gesammten 


Gasabgabe aus den städtischen Anstalten ent- 
fallen auf diese Vororte 1943 490 cbm. 

Die Entwickelung der elektrischen Licht- 
und Krattvertheilunz hat im Jahre 1896/96 


weitere bedeutende Fortschritte gemacht. Vor- 
handen waren nach Angabe der städtischen 


Gaswerke Ende März 1596 11783 Bogenlampen, 
251 169 Glühlampen, 1883 Motoren und Apparate; 
sämmtliche Lampen entsprechen einer Anzahl 
von 323250 Gastlammen, während sie Ende 
März 1895 nur 283650 Flammen repräsentirten. 


Elektrotechnische Zeitsch 


Der Grund der Zunahme liegt weniger in 
der nur langsamen Vermehrung der Ekinzel- 
anlagen, als vielmehr in der Ausdehnung des 
Kabelnetzes der Berliner Elektrieitätswerke, 
denn bei den stetig ermässigten Stromtarifen 
wird die Konkurrenz von Blockstationen wesent- 
lich erschwert. 

Das Leitungsnetz der genannten Gesell- 
schaft wurde im Jahre 1895.96 dureh partielle 
Verlegungen ergänzt und erstreckt sich jetzt 
im Westen und Südwesten bis zur Charlotten- 
burger und Schöneberger Weichbildgrenze, im 
Südosten bis nahe an den Luisenstädtischen 
Kanal, im Osten bis zum Ostbahnhof und 
Friedrichshain und wird im Norden, abgesehen 
von Ausläufern bis zur Schwartzkopffstrasse, 
im Wesentlichen durch die Invalidenstrasse 
begrenzt. 

Neu hinzu kam die Verlegung von Stark- 
stromleitungen zur Speisung der drei elektri- 
schen Bahnlinien, welche zu Beginn der Ge- 
werbeausstellung — 1. Mai 1896 — von der 
Grossen Berliner Pferdebahngesellschaft und 
der Firma Siemens & Halske in Betrieb 
gesetzt wurden. Die Lieferung der elektri- 
schen Energie für diese Bahn und die Kabel- 
legung wurde auf Erfordern des Magistrats aus 
sicherheitstechnischen und wirthschaftlichen 
Gründen den Berliner Elektrieitätswerken über- 
tragen, die Speisung erfolgte von der Centrale, 
Mauerstrasse, aus, in welcher hierfür bestimmte 
grosse Dampfdyvnamos von 2500 PS Aufstellung 
tanden. Den Strom erhielten die Bahnunter- 
nehmer für 10 Pf. pro Kilowattstunde. 


Die Zahl der Privatkonsumenten der Ber- 
liner Elektricitätswerke hat sich seit 1. Juli 
1895 bis 1. Juli 1896 von 2950 auf 8750 erhöht, 
für welche 2472 Hausschlüsse vorhanden waren. 
Insgesammt waren an diesem Tage installirt: 
8916 Bogenlampen gegen 6963 im Vorjahr, 
166 182 Glühlampen (136983 im Vorjahr), 2347 
Elektromotoren (663), 292 sonstige Apparate 
u. s. w. (228). 

In Aequivalenten von 16-kerzigen Normal- 
glühlampen umgerechnet beziffert sich der 

esammtkonsum auf 320200 Lampen (gegen 

236 400 im Vorjahr), es ist also eine Steigerung 
um 35,5%, eingetreten. Die Klektromotoren 
repräsentirten zusammen eine Leistung von 
4813 PS; aus Einzelanlagxen wurde etwa ein 
Stromwerth von 140000 Glühlampen gespeist. 


Dementsprechend war auch die Steigerung 
des Energieverbrauches cine sehr bedeutende. 


Die Stromlieferung betrug für Privat- 
beleuchtung 6908655 Kilowattstunden, für 
Strassenbeleuchtung 385594, für motorische 
Zwecke 2219501 und für die elektrischen 
Strassenbahnen 257000 Kilowattstunden, zu- 
sammen fast 10 Millionen Kilowattstunden, d.h. 
34%, mehr wie im Vorjahr. 

Zu dieser erheblichen Steigerung trug die 
am 1. Januar 1896 eingetretene Ermässigung 
des Stromtarifs wesentlich bei. Die früheren 
Grundtaxen von 1 M bzw. 7,50 M für die Glüh- 
bzw. Bogenlampe wurden gänzlich beseitigt, 
sodass jetzt nur der Stromverbrauch selbst 
nach Kilowattstunden berechnet wird (nicht 
mehr nach Ampcrestunden); ausser dem bereits 
bestehenden Intensitätsrabatt, nach der jähr- 
lichen Benutzungsdauer, wurde noch ein Kon- 
sumrabatt (5-209/)) eingeführt, durch welchen 
insbesondere für Grosskonsumenten die Strom- 
kosten noch wesentlich erinässigt wurden. Der 
Tarif beträgt seit 1. Januar 1896 60 Pf. pro 
Kilowattstunde (gleich etwa 20 Normallampen- 
stunden) für Beleuchtungs- und 16 Pf. für 
Kratt- und dergleichen besondere Verwendungs- 
zwecke; für Balhnbetrieb beträgt der Strom- 
preis im Allgemeinen 10 Pf. pro Kilowattstunde. 
Zur Kennzeichnung der materiellen Bedeutung 
des neuen Tarits sei hervorgehoben, dass für 
alle Konsumenten, selbst für die mit geringstem 
Konsum, die Ermässigung des Energiepreises 
im Verein mit dem Fortfall der Lammpengebühr 
und dem neu hinzugekommenen Rabatt eine 
Verbilligung von ca. 12" bedeutet, dass die 
städtische Verwaltung, infolge der ihr zu- 
stehenden Rabattvergütung, ca. 200%, der Kosten 
für die elektrische Beleuchtung der städtischen 
Gebäude, Strassen u. s. w. erspart. 


Entsprechend den wesentlich erhöhten Ein- 
nahmen der Berliner Elektrieitätswerke war 
auch der Nutzen der Stadtgemeinde von 
602441 M im Jahre 189495 auf 664567 M im 
Jahre 1895/96 zusammen für Brutto- und Netto- 
abyabe gestiegen. 

Nachdem der Magistrat bereits am 15. März 
1895 (Vorlage 166/95) der Stadtverordnetenver- 
sammlung unter Ablehnung der Uebernahme 
der KElektricitätswerke zum 1. Oktober 1895 die 
Einsetzung einer gemischten Deputation zur 
Berathung dieser Angelegenheit in Aussicht 
gestellt hatte, wurde eine zeniischte, aus 15 Mit- 


gliedern bestehende Deputation Ende 1895 
gewählt, welche am 4. Januar 1896 ihre erste 
Sitzung hielt. Nach eingehender Prüfung 
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namentlich der Rentabiliät der Werke und der 
Aussichten bei eventueller Uebernahme in 
städtische Regie beschloss die Deputation am 
6. Februar 1896, dem Magistrat die Uebernalmr 
der Werke in städtischen Besitz zu empfehlen 
Bald darauf traten aber die Berliner Elektri. 
citätswerke an den Magistrat mit Vorschläcen 
über Abänderung des gegenwärtigen Vertrares 
heran, durch welche der Stadtgemeinde event. 
gegen einen Verzicht auf die Uebernahme für 
eine längere Reihe von Jahren ausser erhühter 
Gewinnbetheiligung auch vor Allem ein Fin- 
fiuss und Interesse an den grossen im Umkreis« 
von Berlin gegründeten Elektrieitätswerken an 
der Oberspree ee werden sollte. 

Mit Prüfung dieser Frage war der Magistrat 
bei Abschluss dieses Berichtes noch beschäftigt“ 


Elektricitätswerk Breslau. Die Akkum- 
latorenaulage des Elektrieitätswerkes Breslau 
wird gegenwärtig sehr bedeutend vergrössert. 
Nach der Erweiterung wird sie aus 140 hinter- 
einander geschalteten Elementengruppen be- 
stehen, von denen jede bei einer Entladestrom- 
stärke von 2016 A eine Kapaecität von 6048 A- 
Stunden besitzen wird. Die neuen Elemente 
sind solche der Akkumulatorenfabrik A.-G. 
Hagen, welche auch die ersten Batterien für 
das Breslauer Elektricitätswerk geliefert hat. 


Städtisches Elektrieitätswerk in München. 
Auf Seite 416 berichteten wir über den Be- 
schluss des Münchener Magistrats, für die 
Summe von 8100000 M ein städtisches Elek- 
tricitätswerk zu errichten; wir brachten zu- 
gleich naclı den „Münchener Neuesten Nach- 
richten“ ein kurzes Referat über den Bericht 
des ersten Bürgermeisters von Borscht, mit 
welchem die Vorlage begründet wurde. Bei 
der Bedeutung der beschlossenen grossartigen 
Anlage und bei der hochanzuerkennenien 
Stellungnahme des Referenten wird es für viele 
der Leser von Interesse sein, nachstehendes 
ausführlicheres Referat zu lesen. 

Einleitend bemerkt der Referent, wie wir 
früher schon mittheilten, dass in München nach 
den Ermittelungen des städtischen Beleuchtungs- 
amtes zur Zeit mindestens 63000 Glühlampen 
und 2000 Bogenlampen bei Privaten bzw. in 
Gebäuden installirt sind. 


„Trotz dieses ausserordentlich hohen Be- 
darfs an Elektrieität, wie ihn verhältnissmässig 
keine andere Stadt aufzuweisen hat, ist die 
Gemeindevertretung bisher nicht in der Lage 
gewesen, für eine rationelle Befriedigung des- 
selben durch Errichtung einer elektrischen 
Centrale Sorge zu tragen lediglich die Her- 
stellung einer Anlage von 600 PS zum Zweck 
der elektrischen Beleuchtung wurde ihr im 
Ablösungsvertrag von 1891 zugestanden, eine 
Koncession, von der naturgemäss nur m 
Interesse der öffentlichen Beleuchtung Gebrauch 
gemacht werden konnte, Die Folge dieser der 
semeindlichen Autonomie gezogenen verträgs 
mässigen Schranke war das Entstehen vieler 
einzelner Anlagen, sogenannter Blockstationen, 
die, ohne auf Strassen und öffentliche Plätze 
angewiesen zu sein, zahlreiche abgeschlossene 


Häuserquadrate mit elektrischem Licht ver- 
sorgen. Zur Zeit bestehen in München nicht 


weniger als 205 solcher Stationen. Dass die 
Fortdauer dieser Verhältnisse oder gar deren 
Steigerung nicht wünschenswerth ist, wird Jeder 
zugeben, der die zahlreichen in den letzten 


Jahren im Innern der Stadt entstandenen 
Dampfkamine in ihrer dem Sehönleitsgeil 


wie der Gesundheitspflege hohnsprechenden 
Thätigkeit beobachtet. Referent erachtet €s 
daher als eine der vornehmsten Aufgaben o 
Gemeindevertretung, und glaubt hierbei der 
einmüthigen Zustimmung sicher zu sem, er 
er sage, ie im Hinblick auf das bevorsttiitt i 
Ende des Monopols der Gasbeleuchtung st“ á 
schaft gemeindlicherseits rechtzeitig alle to! 
kehrungen zu treffen sind, um der hiesigen 
Einwohnersehaft die Vortheile der Lieferung 
elektrischer Energie durch Errichtung emes 
städtischen Elektricitätswerkes ‚sichern na 
können. Das Bedürfniss hierfür Ist zweifel 08 
wenn irgendwo, so in München gegeben, i 
was andere Städte mit glänzenden nan 
und wirthsehaftlichen Erfolgen durchgetu in: 
darf München als Kunst- und Fremdensta-l 
unter keinen Umständen unterlassen. i 
cross dieses Bedürfniss trotz der bestehen : 
Einzelanlagen ist, mag daraus hervorge k 
dass in den unlängst "behufs Erlangung ehi 
Uebersehlages über die Grösse eines städtis« er 
Elektrieitätswerkes hinausgegebenen po 
bindlichen Fragebogen bis jetzt nach i 
oberflächlichen Revision 80000 Hektowi, 


š : Idet 
160000 Glühlampen à 16 NK., aE 
sind, woraus nach den vorsichtigen pen- 
nungen des Herrn Oberingenieurs UP 


. u yzelt 
born geschlossen werden darf, dass BEE 
bei Eröffnung eines Elektricitätswerkes An 
mit einer Zahl von mindestens 45.000 5 


9. September 1897. 
—_—— mm RAMARMAe, e<e, 

„ig brennenden Glühlampen zu je 16 Kerzen- 
er gerechnet werden muss. Diese Zahl 
wird sehr bald um einen hohen Procentsatz 
überschritten sein, da ja nicht nur die mit 
(asmotoren betriebenen elektrischen Anlagen 
fast sammt und sonders eingehen, sondern 
auch unter gewissen Voraussetzungen nicht 
wenig elektrische Anlagen mit Dampfbetrieb 
Anschluss an die Centrale suchen werden. 
Angesichts eines so dringenden, weitgehenden 
Bedürfnisses darf die Höhe der Summe, die für 
den ersten Ausbau erforderlich ist, keineswegs 


erschrecken. 

Die Herstellung eines städtischen Elektri- 
citätswerkes ist ein Unternehmen, das an Be- 
deutung der städtischen Wasserversorgung 
wohl an die Seite gestellt werden kann. Ist 
man vor 14 Jahren vor einer Ausgabe von 
mehr als 6 Millionen nicht zurückgeschreckt, 
um die Stadt München von einer Centrale aus 
mit vorzüglichem Quellwasser zu versorgen, 
obgleich man auf Jahre hinaus mit cinem 
Deficit rechnen musste und an den thatsächlich 
nun erzielten hoben Aktivrest nicht zu denken 
war, so wird sich die Gemeindevertetung in 
richtiger Würdigung der grossen Bedeutung, 
welche der elektrischen Energie für die För- 
derung der allgemeinen Wohlfahrt zukommt 
nicht durch den geforderten Kostenaufwan 
von der Durchführung eines Unternehmens 
abhalten lassen, das der Bürgerschaft zum 
grössten Segen gereichen und für die Gemeinde 
als Korporation von Anfang an eine reich- 
firssende Einnahmequelle bilden wird. Nicht 
allzufern mehr wird der Zeitpunkt sein, da der 
elektrische Strom in der Hauswirthschaft und 
insbesondere in der Industrie eine grosse Rolle 
spielen und als ein gewichtiger Faktor zur 
Hebung des Kleingewerbes anerkannt wird. 

Ursprünglich war für die Errichtung eines 
Elektrieitätswerkes der Platz beim Muffatwerk 
in Aussicht geuomınen. Derselbe hätte sich 
zur Herstellung einer Centrale mit Gleichstrom 
mit Rücksicht auf seine Lage in Mitte der 
Stadt vorzüglich geeignet. Die Baukosten 
wären für den ersten Ausbau nicht unwesent- 
lich billiger Ben allein gleichwohl 
wurde dieses Projekt wieder aufgegeben, da 
man nicht mit Unrecht den ästhetischen 
Interessen den Vorzug vor den financiellen 
zeben zu müssen glaubte und Bedenken trug, 
eine Maschinenhalle von 90—100 m Länge mit 
zwei grossen Dampfkaminen in der unmittel- 
baren Nähe der herrlichen Gasteiganlagen 
gegenüber der monumentalen Steinsdorfstrasse 
m Mitte des durch die Isar geschaffenen 
schönen landschaftlichen Bildes hineinzustellen. 
Nach längeren Berathungen wurde das der 
Gemeinde gehörige Areal zwischen der Isar- 
thalbalın und dem grossen Stadtbache als das 
feeignetste erklärt. Dasselbe passt vermüre 
seiner tiefen Lage nicht zur Bebauung mit 
Wohngebäuden, ermöglicht für den Kohlen- 
trausport den bequemsten Bahnanschluss, die 
Wasserzuleitung und -Ableitung ist bei der 
Nihe des grossen Stadtbaches ausserordentlich 
erleichtert und insbesondere ist aber dieser 
Platz deswegen vorzüglich zur Herstellung 
einer zunächst mittels Dampfkraft betriebenen 
Centrale geeignet, weil diese im Falle der mit 
der Isarregulirung zusammenhängenden Aus- 
nutzung der Wasserkraft zwischen Thalkirchen 
und München mit der zu errichtenden Wasser- 
werkanlage in direkte Verbindung gebracht 
werden kam. Eine Schädigung der Isaran- 
lagen ist von den in der Nähe zu errichtenden 
Dampfkaminen nicht zu befürchten, «da diesen 
Kaminen eine Höhe gegeben werden kann, 
welche die Ableitung des Rauches über die 
Anlagen hinweg ermöglicht. Dies wäre in der 
Nähe der Gasteiganlagen wegen des hohen 
Niveaus derselben nicht so leicht durchführbar 
gewesen. 


Die Kraft zur Erzeugung des elektrischen 
Stromes soll durch langsam gehende, liegende 
Dampfmaschinen gewonnen werden, bei denen 
die Dynamomaschine an die Stelle des Schwung- 
rades ‚tritt, Vorerst werden zwar drei Dampf- 
maschinen, von denen eine als Reserve zu 
gelten hat, genügen, gleichwohl dürfte es 
zweckmiässig sein, das Gebäude sofort so gross 
herzustellen, wie es für die Unterbringung von 
drei weiteren Dampfmaschinen erforderlich ist, 

sich nach den bisher in anderen Städten 
zemnachten Erfahrungen schon gleich nach Er- 
üfnung des Betriebes die Nothwendigrkeit 
ergeben wird, eine weitere Dampfmaschine 
pufzustellen, Das Centralgebäude der Anlage 
‚u nach Süden und nach Norden in gleich 
rossen Verhältnissen verlängert werden. Es 
entsteht alsdann eine Halle von mehr als 200 m 

nge mit drei Dampfkaminen und 18 Dampf- 

„1 schinen, von denen drei als Reserve zu 
oe sodass sich bei vollkommener 
Leistungsfähi wer gegebenen Raumes ce 
or siählgkei der Anlage ohne die Re 

emaschinen auf 18000 PS beläuft. In der 
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Centrale soll Drehstrom erzeugt werden, 
welcher mit einer Spannung von 5000 V nach 
verschiedenen in der Stadt vertheilten Unter- 
stationen geleitet wird. Vorerst sind vier 
Unterstationen in Aussicht genommen: im 
Muffatwerk, im Krankenhaus 1. I. (chirurgische 
Klinik), auf dem sogenannten Dachauermarkt 
und in der Schule an der Wilhelmstrasse in 
Schwabing. Das Muffatwerk bedarf somit, 
zumal von dort aus auch der Strom für den 
elektrischen Trambahnbetrieb abgegeben wird, 
einer Vergrösserung, die jedoch, weil keine 
hohen Gebäude errichtet werden und ein 
weiterer Damptkamin nicht in Frage kommt, 
keineswegs störend wirkt. Die Unterstation 
im Arcal der chirurgischen Klinik soll an die 
Ecke der Findling- und KNussbaumstrasse 
estellt werden. Die Unterstation auf dem 
achauermarkt nimmt lediglich das innere 
Dreieck desselben ein, während die Läden rings 
unm dasselbe herum nicht bloss beibehalten, 
sondern besser ausgestaltet werden sollen. Für 
die Unterstation in der Wilhelmstrasse ist eine 
wenig benutzte Ecke des Schulhofes in Aus- 
sicht genommen. Die Höhe der zu errichtenden 
Gebäude übersteigt nirgends das Maass von 
6—7 m. Dampfkamine werden nicht errichtet. 
Der Betrieb innerhalb der Unterstationen voll- 
zieht sich durchaus geräuschlos. In denselben 
wird der hochgespannte Strom auf eine 
Spannung von 110 bzw. 220 V mittels Trans- 
formatoren reducirt und von dort aus in die 
einzelnen Anwesen geleitet. Ausserdem be- 
finden sich in den Unterstationen Akkumula- 
torenbatterien, welche den tagsüber produeirten 
Strom aufspeichern und zum Ausgleich des 
grösseren Konsums in Nachtstunden dienen. 
Das Kabelnetz macht nach dem Kostenanschlag 
den kKostspieligsten Theil der gesammten An- 
lage aus, was sich daraus erklärt, dass dasselbe, 
ähnlich wie das städtische Wasserleitunesnetz, 
für einen den augenblicklichen Bedarf wesent- 
lich überschreitenden Konsum berechnet ist. 
Die Kosten für den ersten Ausbau betragen 
rund 8100000 M. Dieselben sind so hoch ge- 
griffen, dass unter gar keinen Umständen eine 
Veberschreitung zu befürchten ist; im Gegen- 
theil darf als sicher angenommen werden, dass 
sich im Laufe der Verhandlungen mit den für 
die Lieferung der Maschinen und des Kabel- 
netzes in Betracht kommenden Firmen eine 
wesentliche Preisreduktion erzielen lässt. Auch 
die Kosten der Hochbauten werden sich vor- 
aussichtlich niedriger belaufen; denn es ist 
nicht wohl anzunehmen, dass, wie das Stadt- 
bauamt vorsichtiger Weise gerechnet hat, der 
Kubikmeter umgebauten Raumes 16 M kosten 
wird. Immerhin ergiebt sich aber auch selbst 
bei Annalhıne einer Sumine von 8100000 M für 
den ersten Ausbau nach der gewissenhaft 
gehaltenen Rentabilitätsberechnung schon sofort 
iin ersten Jahre eine sehr namhafte Rente. Die 
Einnahmen sind im Ganzen auf 1480000 M 
veranschlagt. Hierbei sind für Stromlieferung 
1125000 M angenommen. Diese Einnahme be- 
ruht auf der Voraussetzung, dass der Preis 
eines Hektowatt für Beleuchtung auf 6 Pf., für 
den Motorenbetrieb auf 2 Pf. festgesetzt wird 
und dass von dem Satze von 6 Pf. pro Hekto- 
watt für Beleuchtung noch Rabatt in Abzug 
kommt; ferner ist angenommen, dass 45 000 
Lampen zu je 1000 Stunden gleichzeitig brennen. 
Sowohl die Zahl der Lampen als die der 
Brennstunden ist hierbei ausserordentlich 
niedrig gegriffen und wird höchster Wahr- 
scheinlichkeit nach schon nach kurzer Zeit 
eine wesentliche Erhöhung erfahren. Einge- 
schaltet wird, dass der Strom nicht bloss zum 
Zwecke der Beleuchtung und des Motoren- 
betriebes, sondern aueh noch zur Füllung von 
Akkumulatoren abgegeben werden kann, ein 
Vorzug, der beispielsweise dem Wechselstroimn- 
system nicht eigen ist. Wird tagsüber elek- 
trische Energie zur Füllung von Akkumulatoren 
an Private abgegeben, was, wie jede Abgabe 
bei Tag zu billigerem Satze geschehen Kann, 
so wird der elektrische Strom wesentlich 
billiger, als er in mancher mit Daimptkraft 
betriebenen Einzelanlage erzeugt werden kann. 
Die Folge davon wird das Verschwinden ver- 
schiedener Damptkamine in München sein. Die 
sieh aus dieser Art der Stromlieferung erge- 
bende Einnahme, der keine nennenswerthen 
Ausgaben gegenüberstehen, ist in der Renta- 
bilitätsbereehnung noch nicht berücksichtigt, 
da sie erst nach und nach anfallen wird. Unter 
den Ausgaben steht obenan für Verzinsung und 
Tilgung ein Betrag von rund 403000 M, die 
Verzinsung zu 81/30, und die Tilgung zu 11/9 %o- 
Abgesehen davon, interessiren die den Unter- 
halt und die Erneuerung treffenden Kosten zu 
116246 M bzw. 291803 M, welche nach den 
bereits zum Etat pro 1897 festgelegten Normen 
sn hoch berechnet sind, dass Neuerungen und 
Verbesserungen ohne besondere Belastung des 
Klektrieitätswerkes eingeführt werden können, 
Der Anzatz für das Personal mit 67000 M 
erscheint niedrig im Verhältniss zum Aufwand, 
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den der Betrieb der elektrischen Strassen- 
beleuchtung erfordert. Es erklärt sich dies 
daraus, dass das gesammte für die Bedienung 
der Lampen dort nothwendige Personal hier in 
Wegfall kommt. Aus der Abgleichung der 
Einnahmen zu 1480000 M und der Ausgaben 
zu 1295000 M ergiebt sich schon für das erste 
Jahr ein Ueberschuss von 185000 M, trotzdem 
der Preis für das Hektowatt niedriger ange- 
nommen ist, als bei den meisten städtischen 
Elektrieitätswerken. 

Der zweite Ausbau erfordert einen weiteren 
Kostenaufwand von 2927000 M, mithin etwa 
den dritten Theil der ersten Anlage, erhöht 
indessen die Reineineinahme auf mehr als das 
Vierfache. Denn dann betragen die Einnahmen 
2644 000 M, die Ausgaben dagegen 1880000 M, 
woraus sich ein Aktivrest von 794.000 M ergiebt.“ 

Der Bericht des Münchener Bürgermeisters 
und der Beschluss der Stadtvertretung ge- 
reichen den Betheiligten zur Ehre und könnten 
für andere städtische Korporationen als Vor- 


bild dienen. 


Verwendung des elektrischen Stromes zu 
Beleuchtungs- und motorischen Zwecken in 
Wien. Die Wiener Haudels- und Gewerbe- 
kammer veröffentlicht soeben ihren Jahres- 
bericht für 1896, der über die Entwickelung der 
elektrischen Beleuchtung und Kraftübertragung 
in Wien in der Berichtsperiode die nach- 
stehenden Aeusserungen der betheiligten Firmen 
wiedergiebt: 

„Die Weiterentwickelung der Anlagen der 
Allzemeinen Oesterreichischen Elektri- 
citätsgesellschaft ist auch im Berichtsjahre 
eine andauernd günstige gewesen, und hat auch 
diesmal die Zahl der neu angeschlossenen An- 
lagen erbeblich zugenommen. Eine Erstreckun 
des Kabelnetzes auf neue Stadtbezirke fand 
nicht statt, doch wurden in den bisher ver- 
sorgten Bezirken vielfach neue Strassenzüge 
mit Leitungen versehen. Dadurch vergrösserte 
sich die Tracenlänge des Kabelnetzes von 
64,935 km im Vorjahre auf 83,581 km, die Ab- 
nehmerzahl von 1609 auf 3074. Im Ganzen wur- 
den am Schlusse des Jahres 1896 gespeist: 
69502 Glühlampen, 2811 Bogenlampen und 841 
Motoren, gleichwerthig mit 99632 normalen 
Glühlampen zu 57 Watt (gegen 54686 Glüh- 
lampen, 2432 Bogenlampen und 206 Motoren, 
gleichwerthig mit 76547 normalen Glühlampen 
zu 57 Watt im Vorjahre). Im Jahre 1896 wur- 
den folgende grössere Anlagen an das Netz an- 

eschlossen: die Palais des Erzherzogs Franz 

erdinand d'Este, der Erzherzogin Maria Theresia 
der Fürstin Esterhazy und Auersperg, des Baron 
Meysenbug und der englischen Botschaft, das 
k. k. Ackerbauministerium, das k. k. Haupt- 
münzamt, das Wiener Allgemeine Krankenhaus 
das Oesterreichische Handelsmuseum, die Un- 
fallversicherungsgesellschatt, die „Wiener All- 
gemeine Zeitung“, die „Deutsche Zeitung“, das 
„Deutsche Volksblatt“, der Wiener Eislaufverein, 
das Equitablegebäude, der Van Swietenhof und 
Schikanederhot, das Panady’sche Stiftungshaus 
u. s. w. Ausserdem wurden zahlreiche andere 
Neubauten mit ausschliesslich elektrischer Ein- 
richtung, inkl. Flur- und Stiegenbeleuchtune 
und Aufzugsantrieb, versehen. = 

Besonderen Anlass zu dem Erfolge des Be- 
richtsjahres gab auch die miethweise Ueber- 
lassung von Installationen, welche auf Rech- 
nung der (resellschaft hergestellt worden waren 
an die Abnehmer, sowie die ebenfalls von Er- 
fole begleitete Einführung von neuen passenden 
und billigen Beleuchtungskörpern für die Er- 
hellung von Schaufenstern. 

Die Zahl der elektrischen Motoren hat sieh 
auch im Beriehtsjahre wesentlieh erhöht, und 
werden mit Vorliebe Personenaufzüze in Wohn- 
häusern mit elektrischem Antriebe versehen. 
In dieser Hinsicht sind auch erfreuliche Fort- 
schritte der Aufzugsfabrikanten zu verzeichnen 
indem jetzt die Aufzugsinntoren mit präcise 
wirkenden autoinatischen Anlassvorrichtungen 
versehen werden, welche einerseits Lichtsehwan- 
kungen in der Umgebung erfolgreich vermeiden, 
andererseits auch vielfach Betriebsstörungen am 
Aufzugsmechanismus selbst, veranlasst dureh 
zu plötzliches Anlaufen, hintanhalten. 


Für die Internationale Elektrieitäts- 
gesellschaft in Wien stand die Berichtsperiode 
im Zeichen einer allxemeinen Preisherabsetzung 
des elektrischen Stromes und der dadurch be- 
förderten Zunahme der Anmeldungen. Diese 
Tarifverbillizung, welche von der Gesellschaft 
inauzurirt wurde, ist am 1. Mai 1896 in Wirk- 
samkeit getreten. Die Veranlassung für die 
Preisveränderung bot im Wesentlichen die 
günstige Gestaltung der gesellschaftlichen Be- 
triebsverhältnisse und dann auch die Absicht, 
vor Alleın die elektrische Beleuchtung mit ihren 
bekannten Vorzügen vor anderen Beleuchtunsre- 
arten in immer weitere Kreise dringen zu lassen. 
Der neue Tarif soll da eben die Möglichkeit 
bieten, dass von nun ab selbst kleinere Ge- 
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schäftslokalitäten von der elektrischen Beleuch- 
tung mit Vortheil Gebrauch machen können, 
und diese Erwartung ist — wie nach einer mehr 
als halbjährigen Geltungsdauer der neuen Preis- 
bestimmungen konstatirt wird — auch zu- 
getroffen. 

Ausser für elektrische Beleuchtung standen 
auch für die Zwecke der Kraftübertragung, und 
zwar schon seit September 1895, wesentlich 
herabgesetzte Konditionen in Geltung. 

Die erwähnten neuen Tarifmaassnahmen 
gehen im Wesentlichen dahin, dass der Grund- 
preis für die Beleuchtung von 4,5 Kreuzer pro 
100 Watt und Stunde auf 4 Kreuzer herabgesetzt 
wurde. Ueberdies wird bei längerer Benutzung 
noch eine weitere Reduktion eingeräumt, welche 
die Konsumenten in noch stärkerem Maasse, 
als die frühere Modalität der Rabattnachlässe 
begünstigt, indem nämlich jener Theil des 
Stromverbrauches, welcher eine durchschnitt- 
liche Benutzung von jährlich 600 Stunden über- 
schreitet, mit bloss 2,5 Kreuzer pro 100 Watt- 
stunden verrechnet wird. Die wirklichen Kosten 
des Stromverbrauches für Beleuchtung redu- 
ciren sich daher bei längerer Benutzung auf 
einen Mittelwerth zwischen den Sätzen von 4 
und 2,5 Kreuzer. Der besondere Vortheil dieser 
Preisverrechnung besteht darin, dass eine nach- 
trägliche Jahresabrechnung überflüssig ist, in- 
dem die eintretende Preisermässigung gleich in 
den laufenden Rechnungen berücksiehti t wer- 
den kann, und weiter, dass die Preisreduktion 
nicht sprungweise, sondern in einer kontinuir- 
lich zunehmenden Skala regulirt wird, indem 
jede Stunde längerer Benutzung eine ent- 
eu Verbilligung der Kosten mit sich 

ringt. 

ie Preismodifikation für die Stromlieferung 
zu motorischen (gewerblichen) Zwecken brachte 
eine Herabsetzung des Grundpreises von 3 
Kreuzer auf 2,5 Kreuzer pro Watt und Stunde 
nebst den bisher üblichen und ausserordentlich 
weitgehenden Nachlässen bei längerer Benutzung, 
bzw. bei einer solchen Ingebrauchnahme der 
‚elektrischen Kraft, die während der Winter- 
monate in den Stunden des stärksten Lichtbe- 
triebes den Strombezug aussetzen lässt. 

Die Steigerung des Bedarfs im abgelaufenen 
Jahre drückt sich in den folgenden Daten aus: 
Mit Ende 1896 haben die Anmeldungen für Be- 
leuchtung einen Stand erreicht von 8630 Ab- 
nehmern mit rund 157000 Lampen à 16 NK, da- 
runter ca. 1900 pogenlampen: ie Anmeldungen 
tür Kraftbetrieb betrafen 163 Elektromotoren 
mit zusammen 285,2 PS. Die Zunahme gegen- 
über dem Stande vom 81. December 1895 be- 
trägt für Beleuchtung 33 300 Lampen, für Kraft- 
übertragung 48 Motoren, bzw. 117,6 PS. 


Die Centralstation Engerthstrasse, welche 
Ende 1895 bis zu einer Gesammtleistung von 
7200 PSe ausgestaltet war, hat mit Schluss des 
Berichtsjalıres eine Erweiterung erhalten, welche 
die Produktionskraft dieser Betriebsanlage auf 
über 8500 PS erhöhte. Mit dieser Vergrösserung 
darf diese Erzeugungsstätte für sich den Ruf 
des grössten einheitlichen Elektrieitätswerkes 
auf dem Kontinente in Anspruch nehmen. 

Das Kabelnetz ist bis auf neun Hauptkabel- 
stränge ausgedehnt worden, von denen mehrere 
Hauptkabel zu einer doppelten Ringleitung sich 
vereinigen, welche um den inneren Stadtbezirk 
führen, während die anderen Hauptkabel einen 
Aussenring um die Peripherie der alten zehn 
Bezirke bilden. Das gesammte Netz hat eine 
Länge von über 200 km und sind die äussersten 
Endpunkte des Kabelnetzes von der Central- 
station 20 km entfernt. Bemerkenswerth ist es, 
dass die Gesellschaft, um vielseitigen Wünschen 
der Favoritener Bevölkerung Rechnung zu 
tragen, ihre Leitungen neuestens bis in den 
zehnten Bezirk geführt und dort mit der Strom- 
abgabe begonnen hat. 

Die aus Sicherheits- und Betriebsrücksichten 
im Vorjahre vorgenommene Untertheilung der 
gesamınten Anlage in zwei von einander voll- 
ständig unabhängige gesonderte Hauptgruppen 
der maschinellen und elektrischen Einrichtungen 
hat sich bestens bewährt und es möglich ge- 
macht, dass solche Beleuchtungsobjekte, bei 
denen eine ganz specielle Betriebssicherheit er- 
wünscht ist, wie z. B. tür Theater, Bahnhöfe 
u. 8. w., durch automatisch wirkende Schalt- 
apparate mit beiden Hauptgruppen verbunden 
werden konnten. Eine dritte derartice Unter- 
theilung ist in der Ausführung begriffen. 

Von grösseren Anlagen, die in der Berichts- 
periode an das Kabelnetz der Unternehmung 
angeschlossen wurden, seien im Nachstehenden 
die hervorragendsten angeführt, und zwar k. k. 
Fisenbahnininisterium, Ungarisches Ministerium 
am königlichen Hoflager, königlich italienische 
Botschaft, japanische Gesandtschaft, brasiliani- 
sche Gesandtschaft, k. k. technische Hochschule, 
Versicherungsdepartement des Ministeriums des 
Innern, k. k. Telephoncentrale (Il, Kolingasse), 
k. k. Stempelamt, k. k. Staatsrealschule (II. 
Vereinsgasse), Administrationsgebäude der Süd- 
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bahn, Genossenschaftshaus der Gastwirthe, Ver- 
kaufshaus der Genossenschaft der Industriellen 
tür Wohnungseinrichtungen, Wiener gewerb- 
liches Kreditinstitut, Erste österreichische allge- 
meine Unfallversicherungsgesellschaft, North 
British and Mercantil Insurance Company, Kre- 
ditorenverein, Praterremisen der Wiener Tram- 
waygesellschaft, Fabriksetablissement R. Ph. 
Waagner, Neubau A. Meinl's Erben, Zweig- 
büreau der Union, Elektricitätsgesellchaft Berlin, 
Baugesellschaft des Allgemeinen Beamtenver- 
eins, Klavierfabrik Bösendorfer, Oesterreichisch- 
Ungarische Kohlen - Industrie - Gesellschaft, 
Oesterreichischer Eisenbahnbeamtenverein, 
Verein zur Abhaltung akademischer Vorträge 
für Damen, Panady’sches Stiftungshaus, Palais 
Liechtenstein (Schüttelstrasse), Fürstlich Metter- 
nich’sches Palais, Palais Philipp R. v. Schoeller, 
Palais Biedermann, Winter-Velodröme in der 
Rotunde u. s. w. 

Weiter wurde auch in den beiden grossen 
Kasernen, die in der Donaustadt neu errichtet 
worden sind, die elektrische Beleuchtung, welche 
sich auf sämmtliche Räumlichkeiten der um- 
fangreichen Objekte erstreckt, der Senlzuls 
übergeben. Jede dieser beiden Anlagen zählt 
an 400 Glühlampen. 

An Anlagen ausserhalb Wiens hat die Ge- 
sellschaff im laufenden Jahre die Bergwerke der 
k. k. priv. Graz-Köflacher Eisenbahn- und Berg- 
baugesellschaft in Voitsberg, Steyregg, Pölfing 
und Rosenthal mit elektrischer Beleuchtung 
installirt, sowie eine grosse Kraftübertragung 
im Bergwerke Ajka des Kohlenindustrievereins 
in Ungarn zur Ausführung erhalten. 

Diese Arbeiten brachten auch der In- 
stallationsbranche eine ausreichende Beschäfti- 
gung und in naturgemässer Konsequenz auch 
allen damit in Zusammenhange stehenden In- 
dustriezweigen, als da sind: Fabriken von 
Kabeln, Drähten, Maschinen, für Erzeugung 
von Glühlampen, Kohlenstiften u. dergl. 

Die nachfolgende Tabelle giebt eine Statistik 
über die Betriebsverhältnisse der Wiener An- 
lage, welche sich auf die Periode 1895/96 be- 
zieht, aber nur bis 80. April 1896, als dem Ende 
des Geschäftsjahres, reicht: 

I. Mai 1806 1. Mai 1881 
is bis 
30. April 1996 30. April 189 
Leistungsfähigkeit der 


Centralstation in PSe 7 200 5 400 
Länge des Kabelnetzes 
in km . ....» 185 146 
Anmeldungen: 
Anzahl der Abnehmer 2938 2098 
Hektowatt Pu 69 320 53 477 
Anschlüsse: 
Anzahl der Abnehmer 2 868 2038 
Hektowatt ; 66 791 50 309 
darunter: 
Pose empen 1811 1 536 
Elektromotoren 
Anzahl 129 85 
u E R 215 111 
Abgegebene Strom- 
menge in Hektowatt- 
stunden . . 38 887 820 26 798 868 


Die von der Gesellschaft ausgerüsteten elek- 
trischen Bahnen von Teplitz nach Eichwald und 
von Bielitz nach Zigeunerwald haben sich als 
selbstständige Unternehmungen konstituirt, und 
zwar die erstere unter der Firma: Teplitzer 
Elektricitäts- und Kleinbahn-Gesellschaft mit 
dem Sitze in Teplitz; die letztere unter der 
Firma: Bielitz-Bialer Elektricitäts- und Eisen- 
bahn-Gesellschaft mit dem Sitze in Bielitz. Die 
elektrische Bahn von Teplitz nach Eichwald 
geht einer wesentlichen Ausdehnung entgegen, 
indem mit Ablauf des Berichtsjahres einzelne 
wichtige, in das Innere der Stadt Teplitz 
führende Ergänzungslinien neu in Betrieb ge- 
nommen werden, andere im Ausbau begriffen 
sind. Damit wird die Tracenlänge dieser elek- 
trischen Bahn von 8,3 km bis auf 11,4 km an- 
gewachsen sein. 

Die geschäftliche Gebahrung in den Zweig- 
anstalten der Gesellschaft in Bielitz und Fiume 
zeigen ebenfalls eineu vollbefriedigenden Auf- 
schwung, und hat die Ausdehnung des Ge- 
schätts in Bielitz, vornehmlich durch die Kraft- 
versorgung der elektrischen Strassenbahn, eine 
Verstärkung der dortigen Betriebsanlage auf 
eine Leistungsfähigkeit von 560 PS nothwendig 
gemacht. Der Ausbau des Elektricitätswerkes 
in Fiume, welches auf Grund der erlangten 
städtischen Koncession zu einer erweiterten 
Thätigkeit gelangte, ist zu Ende gediehen und 
diese neugeschaffene elektrische Anlage in den 
letzten Derembertagen 1896 dem vollen Betriebe 
übergeben worden. 

Hier ist es wohl auch am Platze, der allem 
Anscheine nach erfolgten Lösung der Wiener 
Gasfrage zu gedenken, welche für Wien die 
Schaffung eines städtischen Gaswerkbetriebes 
mit sich bringen soll. Die Neugestaltung der 
Verhältnisse dürfte nicht ohne vortheilhafte 
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Rückwirkung auf die Ausbreitung der elektri. 
schen Beleuchtung bleiben, indem vor Allem 
mit Ablauf des Gasvertrages das Verfügungs- 
recht der Gemeinde Wien über die öffentliche 
Strassenbeleuchtung frei und es solcherart er- 
möglicht sein wird, auf diesem Gebiete dem 
vielfach bestehenden Bedürfnisse mittels Elek- 
trieität gerecht zu werden. 

Das umfassende Projekt eines elektrischen 
Bahnnetzes in Wien, welches mit der Offert- 
ausschreibung 1895 so vielsagend inaugurirt 
wurde, hat vorläufig bloss ein Provisorium re- 
zeitigt, indem mit Zustimmung der Wiener Gis 
meindevertretung eine Transversallinie der 
Wiener Tramway-Gesellschaft, ausgehend vom 
Praterstern bis zur Gumpendorferstrasse, auf 
elektrischen Betrieb umgestaltet und dem Ver- 
kehre übergeben worden ist. Hoffentlich wird 
dieses Provisorium den de spunkt einer 
vollständigen Umgestaltung des Wiener Lokal- 
verkehrs bilden, entsprechend den berechtigten 
Anforderungen, welche an eine grossstädtische 
Kommunikation gestellt werden können, und 
dem Fortschritte Rechnung tragend, welchen 
die moderne Technik aufzuweisen hat. 


Auch die Wiener Elektricitäts-Gesell- 
schaft erfreute sich im Berichtsjahre wachsen- 
der Nachfrage nach elektrischem Strom für 
Beleuchtung und Kraftübertr gung und hat 
namentlich die Verwendung von Elektromotoren 
für gewerbliche Zwecke erheblich zugenommen, 
welche Thatsache mit Befriedigung erfüllen 
muss. 

Den an das Werk gestellten gesteigerten 
Anforderungen entsprechend, wurde dasselbe 
durch die Aufstellung einer neuen 600 PS Kon- 
densationsdampfmaschine mit dazugehöriger 
Dynamo und zweier Wasserrohrkessel ver- 
grössert. Ebenso wurde eine 85 PS Damp!- 
maschine in Verbindung mit einem Luftkom- 

ressor aufgestellt zur Bethätigung einer 
ammutpumpe, welche das Speisewasser aus 
dem im Kesselhause befindlichen Brunnen be- 
schafft. 

Das Kabelnetz der Gesellschaft wurde auf 
einen Theil des IV. und V. Gemeindebezirkes 
ausgedehnt, und betrug dessen Tracenlänge mit 
Ende December des Jahres 1896 36,7 km gegen 
80,9 km des Vorjahres. Die Zahl der an dieses 
Netz angeschlossenen Installationen stieg im 
Jahre 1896 von 842 mit 88214 16-kerzigen Grlüh- 
lampen auf 1185 mit 41140 Lampen. Die Zahl 
der angeschlossenen Motoren belief sich mit 
Ende December 1896 auf 275 mit zusammen 
708 PS gegen 169 Motoren mit 508 PS am Ende 
des Vorjahres. Nach Abzug der im Dienste 
der Centralstation stehenden 14 Motoren mit 
zusammen 178 PS verblieben 261 Motoren mit 
530 PS, welche bei 188 Abnehmern in Verwen- 
dung standen, und giebt die nachstehende Zu- 
sammenstellung hierüber Aufschluss. 


Angeschlossene Elektromotoren 
Ende December 18%. 


(Gesammt- 

Art der Verwendung BASE leistune 
udn er i 

ppretur . . . 2 2 22000. 

Aufzüge ee A 62,60 
Bäckerei . . 1 4 
Bandfabriken kn 8 81 
Bernsteinwaarenfabrike 14 8 

Bijouteriewaarenfabrik 1 2,25 

Broncewaarenfabriken 6 87.50 

Buchdruckereien . 29 46,08 
Butterfabrik . 2 


Celluloidwaarenfabrik ; 
Drahtfabrik . . . f 


1 
1 
1 
Drechsler . ; 14 nr 
Edelsteinschneider . 1 
ninenbenalung: TREE IR 1 0, 
Fabriken zur Erzeugung elek- er 
trischer Apparate. . - - à. 6 D 
Fächerfabrik . . .... 2 T 
Fahrradfabriken . 4 350 
Farbwaarenfabriken 2 0 
Feigenkaffeefabriken 2 00 
Galvaniseure 17 S 
Goldarbeiter 5 7 
Gürtler . . 2 2 000. ß 106 
Harmonikaplattenfabriken . 8 SBO 
Hefefabrik Due FOR 1 320 
Hutmacher . . . saè 6 70 
Jacquardkartenfabriken . . - 2 ' 
k. k. Lehr- und Versuchsanstalt A 
für Photographie . 1 076 
Klavierfabrik . . . 1 g 
Kuoptfabrik . ; 1 | 
Korbfabrik . . . 1 r 
Maschinenfabriken 8 750 
Mechaniker . . “ . à‘. 4 i 
Meerschaumwaarenfabriken 2 1976 
Metallwaarenfabriken . . - 11 050 
Miederfabrik i x 3 $ 
Nähereien . . er i 9 
Nähseidefabrik den PA 
Latus 174 389, 
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Stück. Gesammt- | städtischen Gebäuden eingeführt. Zu Ende des 

Art der Verwendung zahl in pse | Jahres 1896 gab es 21 mit elektrischer Beleuch- 
389.955 | fung versehene städtische Gebäude und An- 

3 stalten. Einer rascheren Verbreitung der elek- 
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Orgelfabrik . >» > «> trischen E h e in den unter städtischer 
Papierwaarenfabriken . f 2,50 Verwaltung stehenden Gebäuden steht wohl 
Parfümeriewaarenfabrik . . . 8 der Entschluss der Wiener Gemeindevertretung, 
Plattiranstalten . » . -à 9,75 ein neues städtisches Gaswerk zu erbauen, im 
Posamentirer nn 11,25 Wege. 

2 ie elektrische Anlage im Rathhause erfuhr 


Rahmenerzeuger . . . 
Rauchrequisitenfabrik . 


Reklame-Kiosk 


im Jahre 1896 eine nennenswerthe Vergrösserung. 
Es wurde eine neue 100-pferdige Dampfdynamo- 


Sammtbandfabrik 2 maschine aufgestellt und dem Betriebe über- 
Schlosser © » © > o 1,50 geben. Auch die Akkumulatorenanlage erfuhr 
Seidenwaareufabriken . . . 21,50 eine Verstärkung um rund 60 PS. 

Seidenfärber Er 8 Die Installationsarbeiten wurden zum 
Schnurfabrik . . » . . » 050 | grössten Theile in eigener Regie ausgeführt. 
Schuhwaarenfabrik 4 Zu Ende des Jahres 1896 waren im Rath- 
er ik ls 4 hause im Betriebe: 5072 Glühlampen, 77 Bogen- 
Stahiwaarentabri P lampen und 18 Elektromotoren, also zusammen 
Stockfabriken l l ‚do 5162 Stromverbrauchskörper. 

Strohhutfabriken . 6,60 Die im abgelaufenen Jahre dem Verkehre 
Tisehleı à 5 übergebeneTransversalliniederWienerTramway- 
Ventilatoren. 50 | Gesellschaft hat sich während der wenigen 
Wäscherei De 0,35 | Monate ihres Bestandes als ein höchst nütz- 
Weberkammtabriken 6 


liches und leistungsfähiges Verkehrsmittel er- 


Wienflussrezulirung son 
ha jesen. Schr. 
Wirkwaarenfabriken 

Zahnärzte. . Jr 
Zimwaarenfabrik 


Zwirmfabrik . 


Elektrische Bahnen. 


Hamburg - Altonaer Trambahngesellschaft. 
Die Gesellschaft, die eine neue Linie nach 
Harburg a./Elbe bauen und in dieser Stadt 
selbst verschiedene elektrisch betriebene Linien 
schaffen will, hat jetzt, soweit die Harburger 
Linie auf preussischem Gebiete liegt, wie die 
„Frankf. Ztg.“ wmittheilt, dafür die Koncession 
der Regierung erhalten. Im Uebrigen geht die 
Gesellschaft auch mit der Absicht um, ihren 
Betrieb auf die westlich von Altona belegenen 
Vororte auszudehnen, und sie hat in dieser Hin- 
sicht zunächst die Bahn Altona- Bahrenfeld 
gebaut, die demnächst eröffnet werden dürfte. 


Arbeitsverluste bei elektrischen Strassen- 
babnwagen infolge Anhaltens und unacht- 
samen Fahrens seitens der Wagenführer. 
Herr Prof. Hermann S. Herring hat über die 
Verluste an elektrischer Energie, welche durch 
unnöthiges Anhalten und Wiederingaugsetzen 
elektrischer Strassenbahnwagen sowie durch 
unachtsame Handhabung des Kontrollers 
seitens der Wagenführer veranlasst werden, 
eine Reihe sorgfältiger Versuche angestellt, auf 
Grund deren er einige Angaben über die 
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Summe 261 529,655 

Der Elektrotechnische Verein in Wien 
beschränkt sich in seinem der Kammer zu- 
gemittelten Fachberichte, die vorstehend be- 
sprochenen drei Wiener Centralanlagen als ein 
Ganzes zu betrachten und deren Leistungen mit 
jenen des Vorjahres im Folgenden zu ver- 
gleichen. 

Trotzdem das Princip der freien Konkurrenz 
der Elektrieitätsunternehmungen für die Ver- 
soreung der Hauptstadt Wien mit elektrischem 
Strome zu einer gewissen Verschwendung an 
l#eitungsmaterial geführt hat, ist doch die 
Entwicklung der in Wien bestehenden elektri- 
schen Centralanlagen eine befriedigende zu 
nennen, und kann auch im Jahre 1896 ein er- 
heblicher Fortschritt in der Ausbreitung der 
Stromlieferung für Licht und Kraft verzeichnet 
werden. 

Der Stand der an die Kabelnetze der oben 
genannten Unternehmungen angeschlossenen In- 


stallationen war folgender: U e : , r 
Ende Ende Zuwachs [| Grösse derselben im „American Electrician“ 

1896 1895 im Jahre nn Die Mersuche, wurden auf elirer 

à TOR E. trecke angestellt, an der bestimmte Halte- 
ee Stück ns > = ar stellen bezeichnet waren, jedoch wurde bei 
Elektromotoren. R 185 478 812 den einzelnen Fahrten nicht immer gleich oft 
ooo a re angehalten und jede Fahrt unter den gleichen 

daher Summe der Bedingungen mehrere Male wiederholt. Die 
Verbrauchs- l Belastung des Wagens bestand aus Sandsäcken 
körper . . . Stück 281782 186521 46261 | und wurde jedesmal auf einer Centesimalwaage 
und Gesammt- festgestellt. Auf dem Wagen befand sich ein 
anschluss in Kilowatt 15887 12385 3502 registrirendes Wattmeter von Thomson und 


ein Boyer'scher Geschwindigkeitsmesser. Die 
verbrauchten Wattstunden, die Zeit, das An- 
halten und die Belastung wurden für jede 
halbe Fahrt genau registrirt. Es ergab sich, 
dass für ein einmaliges Anhalten und Wieder- 
ingangsetzen bei einem 7,5 t schweren Wagen, 
je nach der Steigung der Strecke und der 
Belastung des Wagens, 75—100 oder im 
Mittel für gewöhnliche Verhältnisse 85 Watt- 
stunden erforderlich waren. Unter Zugrunde- 


An dem Gesammtanschlusse am Jahresende 
1896 ist die Internationale Elektricitäts- 
Gesellschaft mit 49,5%, die Allgemeine 
österreichische FElektricitäts - Gesell- 
schaft mit 85,7%, und die Wiener Elektrici- 
täts-Gesellschaft mit 14,8%, betheiligt. 

Der Jahresverbrauch an Elcktricität, welche 
von diesen drei Unternehmungen geliefert wurde, 
stieg im Jahre 1896 auf 8,326 Millionen Kilo- 


w | in s A 
wattstunden, übertraf den Verbrauch des Vor Eae Cines. Strompreises kon. e PE O 
Jahres um 1,528 Millionen, das ist 230) Eu on, : . 
Der Gesammtverbrauch pro 1896. vertheilt ausserordentlich niedriger Preis!) per Kilo- 
sich auf die drei Unternehmungen wie folgt: wattstunde würden die Kosten für ein ein- 
mn BEER maliges Anhalten 0,34 Pf. betragen. Nimmt 
Kuillionen | man an. dass auf einer Strecke, auf welcher 
ai ; [täglich 15 Wagen verkehren, jeder Wagen 15 
\iternationale Elektrieitäts-Gesellschaft 4,541 Fahrten per Tag macht, so würde, falls jeder 
‚gem. österr,  , r 2,714 Wagen während einer Fahrt nur ein einziges 
ee » n 1,071 Mal unnöthig anhielte, dies eine Extraausgabe 


von 280 M per Jahr oder bei 100 Wagen unter 
den gleichen Bedingungen eine soiche von 
rund 1865 M erfordern, wobei die Abnutzung 


Als eine erfreuliche Erscheinung muss die 
rasche Vermehrung der Elektromotoren begrüsst 


werden, welche ein deutliches Zeugniss dafür k 
ablegt, in welchem hohen Grade die elektrische | der Räder, Bremsen u. 8. w. noch nicht ge- 
Kraftübertra ıng die Theilung der motorischen | rechnet ist. Man kann hiernach leicht die 
Kraft ermöglicht. Ersparniss berechnen, welche auf einer ge- 
Im Mai des abgelaufenen Jahres 1896 haben | gebenen Strecke bei vorgeschriebener Ge- 


schwindigkeit des Wagens durch ein weniger 
häutiges Anhalten gemacht wird. Bei einem 
ewöhnlichen 7,5 t-Wagen mit mittlerer Be- 
astung beträgt die Zahl der per Wagenkilo- 
meter erforderlichen Kilowattstunden, wie Prof. 
Herring aus zahlreichen Versuchen feststellte, 
im Mittel 0,875, wenn auf jedem Streckenkilo- 
meter im Mittel 5-mal angehalten wird und die 
mittlere Geschwindigkeit 16 km per Stunde 
beträgt. Bei einer 8 km langen Strecke er- 
geben sich somit bei 16 km stündlicher Ge- 
schwindirkeit und 60-maligem Anhalten 8,7 Kilo- 


die drei erwähnten Elektrieitätsunternehmungen 
einen einheitlichen Stromtarif eingeführt, welcher 
nicht nur billiger, sondern auch einfacher ist, 
als die früheren Tarife. In diesem Tarife wurde 
der Preis der Hektowattstunde für Beleuchtungs- 
zwecke auf 4 Kreuzer festgesetzt, und zwar bis 
u emer Brennzeit von 600 Stunden. Für den 
Mehrverbrauch gilt der Einheitspreis von 
- Kreuzer pro Hektowattstunde. Für gewerb- 
iche Zwecke wird vom 1. Mai 1896 an die Hekto- 
wattstunde um 2,5 Kreuzer geliefert und treten 


hierbei Rabatte bis z 0o ei 

u 50°% ein. | | 

. Bei der öffentlichen Beleuchtung in Wien | wattstunden als Betrag der erforderlichen 
mit elektrischem Lichte ist seit dem Vorjahre elektrischen Arbeit. Bei nur 80-malixem An- 


halten des Wagens würden 30.85 = 2550 Watt- 


‘me Veränderung zu verzeichnen. Datür : 
stunden gespart werden, sodass für die ganze 


wurde die elektrische Beleuchtung in einigen 
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ca. 89%, entspricht. 


Interesse des 
Zahl von Haltestellen hinunter 


muss jedes unnöthige Anha 
werden. 


Strecke mir 87m a parnise von 
ich wären, was e 

Sie t. Natürlich kann man im 

unter eine gewisse 

ehen; indessen 

ten vermieden 


erkehrs nicht 


Sehr erhebliche Verluste können durch 


unachtsame Handhabung des Kontrollers seitens 


des Fahrpersonals entstehen. In dieser Be- 
ziehung wurden von Prof. Herring ebenfalls 
Versuche mit verschiedenen Wagenführern 
angestellt. Dem einen wurde eingeschärft, die 
lebendige Kraft des Wagens möglichst auszu- 
nutzen und die Bremsen so wenig wie mo lich 
zu gebrauchen, der andere, dessen Geschick- 
lichkeit in der Führung des Wagens etwa dem 
Durchschnitt des Fahrpersonals entsprach, sollte 
den Kontroller in der gewohnten Weise hantiren. 
Im Uebrigen waren die Fahrbedingungen in 
beiden Fällen genau dieselben, indem dieselbe 
Strecke in gleicher Zeit durchfahren, derselbe 
Wagen und dieselbe Belastung benutzt wurde 


und die gleiche Zahl von Haltestellen vorge- 


schrieben war. Der achtsamere Wagenführer 
brauchte nur etwa 80% der Kilowattstunden, 
welche der andere brauchte, es bestand also 
ein Unterschied von 20%. zwischen beiden. 
Jedenfalls lässt sich durch sorgsame Hand- 
habung des Kontrollers leicht eine Ersparniss 
von 10% erreichen. Nimmt man dies an und 
rechnet man den Stromverbrauch auf einer 
10 km langen, von 15 Wagen je 15-mal täglich 
mit einer Geschwindigkeit von 16 km stündlich 
durchfahrenen Strecke zu 875 Wattstunden per 
Wagenkilometer (allerdings eine sehr hohe Zahl), 
so würde eine Ersparniss von 10%) bei 4 Pf. per 
Kilowattstunde 3,5 Pf. per Wagen per Fahrt 
oder 52,5 Pt. per Wagen täglich = rund 190 M 


jährlich, also bei 16 Wagen 2850 M betragen, 


was bei 4°. der Verzinsung eines Kapitals 
von mehr als 70000 M entspricht. Diese Zahlen 
lassen erkennen, wie wichtig eine gute Schu- 
lung des Fahrpersonals bei elektrischen Strassen- 
bahnen ist. Die meisten Wagenführer brauchen 
zur Fahrt unzweifelhaft mehr elektrische 
Energie, als unter den jeweils gegebenen Ver- 
hältnissen unbedingt nothwendig wäre. Man 
sieht häufig, dass die Fahrer den Wagen bis 
kurz vor der Haltestelle mit voller Geschwin- 
digkeit laufen lassen und dann denselben durch 
ewaltsames Anziehen der Bremsen auf Wagen- 
änge zum Stehen bringen, wodurch die grosse 
dem Wagen innewohnende kinetische Energie 
nutzlos vergeudet wird. Beim Abwärtsfahren 
auf geneigter Bahn lassen sie ebenfalls den 
Strom viel länger eingeschaltet, als nöthig 
wäre, um dem Wagen die erforderliche Anlaufe- 
kraft zu geben. Oft wird der Strom einge- 
schaltet, ehe die Bremsen gelöst sind, oder die 
Bremsen werden angezogen, ehe der Strom aus- 
eschaltet ist. Obwohl die dadurch entstehenden 

erluste an elektrischer Arbeit im einzelnen 
Falle gering sind, summiren sie sich doch zu 
sehr erheblichen Quantitäten, umsomehr als sie 
beinahe fortwährend stattfinden. 


Dass es von grosser Wichtigkeit ist, die 
lebendige Kraft des Wagens nach Möglich- 
keit auszunutzen und den Wagen so viel 
als irgend möglich von selbst laufen zu 
lassen, ergiebt sich aus Folgendem: Die in dem 
Wagen aufgespeicherte kinetische Energie ist 
sehr beträchtlich. Ein gewöhnlicher amerikani- 
scher, für eingleisigeStrecken benutzterStrassen- 
bahnwagen, welcher mit Passagieren etwa 86 t 
wiegt und einen Traktionsko&fficienten von 
5,44 kg per Tonne besitzt, würde zur Fortbe- 
wegung einen horizontalen Zug von 46,7 kg er- 
fordern. Bei einer Geschwindigkeit von 16 km 
per Stunde würde die kinetische Energie 
7955 mkg betragen, und diese würde den Wagen 
theoretisch 170 m, praktisch aber wahrschein- 
lich ca. 90—100 m auf horizontaler Bahn weiter 
bewegen können. Auf einer 150 m langen 
Steigung von 3%, beträgt am höchsten Punkte 
derselben die im Wagen aufgespeicherte po- 
tentielle Energie ca. 35695 mkg. Beim Ä - 
wärtsfahren auf derselben Strecke wird auf 
den Wagen eine Kraft von 234 kg ausgeübt, 
welche gleich der Komponente des Gewichts 
des Wagens längs des Abhanges ist. Zieht man 
hiervon die zur Ueberwindung der Reibung er- 
forderliche Zugkraft von 48,7 kg ab, so bleibt 
eine Kraft von ca. 187 kg übrig, welche entweder 
eine beschleunigte Bewegung des Wagens her- 
vorbringt, oder in den Bremsen vergeudet wird. 
Die zur Abwärtsbewegung des Wagens er- 
forderliche Energie ist das Produkt Reibung 
x Länge der geneigten Bahn =146,7 x 150 = 
7006 mkg und diese von der am höchsten 
Punkte erreichten potentiellen Energie von 
85 695 mkg subtrahirt ergiebt als Betrag der 
kinetischen Energie, welche der am Fusse des 
Abhanges angelangte Wagen aufrespeichert 
hat, 28 690 mkg. Dabei würde der Wagen eine 
Geschwindigkeit von ca. 44,5 km erreicht haben 
und diese würde genügen, um den Wagen auf 


668 


horizontaler Bahn noch ca. 600 m weiter zu 
treiben. Thatsächlich ist diese Zahl infolge des 
vermehrten Winddruckes und anderer Umstände 
zu gross, rechnet man aber nur 50%) derselben, 
so würde die Strecke, welche der Wagen in- 
folge der beim Aufwärtsfahren in sich aufge- 
nommenen potentiellen Energie durchlaufen 
könnte, doch dreimal so gross sein, als die 
Länge der Steigung, d. h. 450 m. Obwohl 
es in Wirklichkeit unmöglich ist, unter solchen 
idealen Verhältnissen zu fahren, so ergiebt sich 
aus diesen Erwägungen doch, wie ausserordent- 
lich wichtig es für einen rationellen Bahnbetrieb 
ist, das dem Wagen innewohnende Bewegungs- 
moment thunlichst auszunutzen. 
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zu (zu zu 
Anfang Anfang Anfang 
1979 1836) 1A 


feststehende Dampfkessel 32411 58945 60849 

oa Damphnnsch. 29 895 62611 65.078 
bewegliche Dampfkessel 5536 15975 16450 
Lokomobilen . . . . . 8853 15526 15.3 
Binnenschiffskessel . 702 1562 1.15 
Biunenschiffsmaschinen . 628 1513 1642 
Seeschiffskessel . . . . — 516 531 
Seeschiffsmaschinen . . — 387 899 


Wie sich der Bestand voın Jahre 1897 nun 
aut die einzelnen preussischen Regierungs- 
bezirke vertheilte, lässt folgende Uebersicht 


| erkennen. Es waren zu Anfang 1897 vorhanden: 


bewezliche Danıpfkessel | ae 


fest- fest- i 
, a te nun l in l davon mit | ZOM I ma 
Regierungsbezirk Damptkessel ehinch Gunzen Muschine | ii , sehinen 
' verbunden ' | PER 
- en rn en = 2 De en FE i __— 
aus berg 1 m 1 2: 603 2° ua E 
umbinnen 47° & 374 74 2 2 
Danzig Eg 808 965 592 591 166 152 
Marienwerder EEE 835 846 733 731 19 19 
an Berlin 1833 15 0 178 151 48 56 
otsdam. . .. 2 786 2501 854 819 229 257 
Frankfurt 2 555 2571 611 607 39 34 
Stettin 1 130 1 664 686 578 275 254 
osim. 601 626 571 367 4 4 
Sen un 250) 251 245 244 37 38 
osen . 1 129 1 003 794 794 3 3 
Bromberg 731 764 617 604 32 32 
Breslau 2851 2912 953 929 68 65 
a g 5 797 l a Dal 535 25 19 
e Ze 3 935 364! 740 716 5 5 
Magdeburg . 2 768 3 494 1 090 1 070 120 109 
E g ; 2804 3 989 753 662 12 14 
rfurt. . 653 591 150 144 Ä 
Schleswig ’ 2 423 2 504 746 732 868 | 294 
annover . : 1 053 1018 243 235 15 | 16 
Hildesheim ; . 1188 1 834 372 366 3 | 8 
er aa er . m 709 a7 212 20 19 
De ns a 47 490 3 62 85 78 
Osnabrück ur , 545 574 141 133 9 10 
ann f 160 160 114 113 33 | 37 
ünster . ; 1 302 1 337 278 274 : | : 
Minden j 798 753 443 40 | 5 | 5 
Arnsberg . 6767 7 940 739 712 6 6 
Kassel. PaE í 1 948 864 457 450 2 | 3 
Wiesbaden . . 429 1 257 357 337 20 20 
Koblenz i: oa i 7 843 884 225 218 39 45 
Düsseldorf . . . 6 1 607 8725 675 632 238 215 
Köln ren 1 962 2291 261 241 105 101 
Trier . . ... 1 742 2072 168 164 2 2 
Aachen Be er E 1 694 1 640 143 122 ; ; 
Sigmaringen . . . 2... 42 34 23 v3 
in Preussen . . . | 6084 65.078 16 450 15982 2176 ` 2041 


Verschiedenes. 


Dampfkessel und Dampfmaschinen in 
Preussen 1897. Wie alljährlich, so veröffent- 
lich auch in diesem Jahre die „Stat. Korresp.“ 
einen Nachweis über die Verwendung der 
Dampfkraft in Preussen. Es heisst darin: „Die 
Erwartungen, welche ınan bisher auf den 
Wasserdampf für die Entwickelung von In- 
dustrie, Handel und Verkehr zu setzen gewohnt 
war, sind neuerdings dadurch herabgestimmt 
worden, dass durch die hervorragenden Leistun- 
gen des elektrischen Stromes zur Kraftüber- 
twagung auf weite Entfernungen die ‚früher 
benutzten Naturkräfte Wasser und Wind wieder 
mehr zu Ehren gelangt sind. Gleichwohl hat 
die Verwendung des Wasserdampfes als Kraft- 
quelle vorläufig weder einen Stillstand noch 
viel weniger einen Rückgang erfahren, und 
der Dampf wird seinen Siegeslauf über die 
Erde wohl so lange ungestört fortsetzen, bis es 
relungen ist, die thermoelektrische Frage, d.h. 

ie der direkten Erzeugung von Elektricität 
aus Kohle, behufs praktischer Verwerthung zu 
lösen. Dies bezieht sich vor allem auf solche 
Länder, welche wie Preussen arm an Fluss- 
läufeu mit starkeın Gefälle sind; in der That 
merkt man denn auch bier von einer Abnahme 
in der Verwendung der Dampfkralt gar nichts, 
vielmehr macht sich noch fortgesetzt eine 
weitere Zunahme der Ausnutzung dieser wichti- 
gen Naturkraft geltend, wie die preussische 
Statistik der Damptkessel und Dampfmaschinen 
des Jahres 1896 wiederum erkennen lässt. 

Seit der ersten Erhebung der Damptkessel 
und Dampfmaschinen iu preussischen Staate, 
welche sich gleichzeitig mit derjenigen im ge- 
sammten Deutschen Reiche auf das Ende des 
Jahres 1878 bzw. den Begiun des Jahres 1879 
erstreckte, haben sich diese Kessel und Ma- 
schinen unausgesetzt vermehrt, indem ermittelt 
wurden: 


Von den Schiffskesseln und -Maschinen be- 
fanden sich auf Sceeschiffen im Regierungs- 
bezirk Königsberg 46 Kessel und 81 Maschinen, 
im Regierungsbezirk Danzig 58 bzw. 43, im 
Regierungsbezirk Stettin 114 bzw. 99, in Köslin 
je 8, in Stralsund je 9, iu Schleswig 234 bzw. 
161, in Stade 54 bzw. 45, in Aurich 18 bzw. 15, 
im Ganzen 581 Seeschiffskessel und 899 See- 
schiffsmaschinen.“ 


Farbenveränderungen von Salzen durch 
Kathodenstrahlen. Den Mitgliedern des Elek- 
trotechnischen Vereins wird erinnerlich sein, 
dass Herr Prof. Goldstein gelegentlich der 
vorjährigen Abendunterhaltung des Vereins 
einige Salze vorzeigte, welche nach seinen Be- 
obachtungen unter dem Einfluss von Kathoden- 
strahlen ihre Farbe verändern, zumeist, um 
nach einiger Zeit des Liegens allmählich ihre 
ursprüngliche Farbe wiederzugewinnen. 

Nachdem Goldstein diese Beobachtungen 
gemacht hatte, haben Wiedemann und 
Schmidt geimeiuschaflich einige weitere be- 
zügliche Untersuchungen angestellt. 

Neuerdings veröffentlicht nun Dr. Richard 
Abegg in der „Zeitschrift für Elektrochemie“ 
eine vorläufige kurze Mittheilung über Unter- 
suchungen, welche er über die Veränderung 
von Salzen durch Kathodenstrahlen ange- 
stellt hat. Es heisst darin: 

„Das Ergebniss dieser Untersuchungen ist 
zum Theil in Widerstreit, zum Theil in Ueber- 
einstimmung mit den Resultaten, zu denen 
Wiedemann und Schmidt gekommen waren. 


Die Untersuchung wurde in Rohren vorge- 
nommen, welche im Wesentlichen die von 


Goldstein angegebene Form hatten. 
Chlorkalium, Chlornatrium uud Brom- 
kalium, durch Bestrahlung im Kathodenlicht 
unter Umschütteln in die violette resp. braune 
und blaue Modilikation übergeführt, zeigten 
weder irgend eine Gasentwickelung, noch 
wurden die Lösungen der getärbten Salze in 
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Wasser irgendwie alkalisch reagirend, wem 
man sorgfältig gereinigte und vorher neutrale 
Salze angewandt hatte. Die letzterem wider- 
sprechenden Befunde von Wiedemann und 
Schmidt kann ich also nicht bestätigen. 
Gegen die Subhaloidnatur der farbigen Salz- 
modifikationen spricht ferner, dass iegelben, 
in gesättizter Lösung des unveränderten Salzes 
aufgeschlämmt, ebenso beständig wie in 
trockenem Zustande sind, dass sie Perman- 
zanatlösung nicht enttärben, und dass die 
ärbung selbst bei längerem Einleiten von 
Chlor in die Aufschlämmung nicht zurückgeht. 
Im Rohr selbst lässt sich überdies durch die 
Hitzewirkung sehr intensiver Kathodenstrahleu 
das gefärbte Salz stets in weisses zurückver- 
wandeln und dieses nach dem Abkühlen durch 
kurze neue Bestrahlung wieder in die zefärbte 
Modifikation überführen, was bei Verlust von 
Halogen natürlich nicht denkbar wäre. 

Man muss also wohl zweifellos die ge- 
färbten Alkalihaloide als physikalische Modi- 
fikationen ansprechen. 

Eine gegenüber dem gewöhnlichen Salz 
veränderte Löslichkeit der farbigen Modifi- 
kationen war nicht zu konstatiren, da die 
farbige ohne merkliche Abnahme oder Zuwachs 
in der gesättigten Lösung der gewöhnlichen 
tortbesteht, was speciell bei dem gelben Chlor- 
natrium untersucht wurde, da dies bei gewöhn- 
licher Temperatur im Dunkeln ungemein be- 
ständig ist. 

Eine etwaige reducirende Kraft der Ka- 
thodenstrahlen wurde am Cuprichlorid!) zu 
konstatiren gesucht, da dieses tietbraune 
(wasserfreie) Salz leicht in weisses Cupro- 
chlorid umwandelbar ist. Eine solche Um- 
wandlung tritt jedoch nicht ein, das braune 
Salz bleibt anscheinend gänzlich unverändert. 

Auch auf Cuprochlorid, das in feuehtem 
Zustand im Sonnenschein geschwärzt (im 
Dunkeln wieder weiss [Kerp)) wird, hat Ka- 
thodenlicht keine Wirkung, dagegen wird 
Calowmel durch Kathodenstrahlen, ebenso wie 
durch Licht, schwach gelb gefärbt. 

Chlorsilber wird im Kathodenlicht tiet- 
violettschwarz, eine Farbe, welche im Sonnen- 
licht, ebenso wie die von unverändert weissen 
im Vakuum, in ein merklich helleres graubraun 
übergeht. Die Kathodenlichtfarbe wird durch 
Hitzwirkung intensiver Kathodenstrahlen kaum 
geändert. 

In dieser Beziehung unterscheidet es sich 
auffällig von Bromsilber, welches durch 
Sonnen- wie Kathodenlicht dunkelgrau gefärbt 
wird, aber sowohl durch äussere Erhitzung 
wie durch intensive Kathodenstrahlen wieder 
in nahe das ursprüngliche (vielleicht etwas 
näher dem Orange liegende) Gelb übergeht, 
welches von neuem durch Licht oder Kathoden- 
strahlen geschwärzt werden kann. 

Dass bei keinem der beiden Silberhaloide 
eine Halogenabgabe (durch Verschlechterung 
des Vakuums) anscheinend stattfindet, sowie 
ferner die Regenerirbarkeit des gelben aus dem 
xeschwärzten Bromsilber, spricht selbst bei 
diesen Verbindungen dafür, dass das Wesen 
der Licht- wie Kathodenstrahlenwirkung nicht 
eine Reduktion sei, wenigstens im Vakuum im 
Zustande völliger Trockenheit. 


Kaliumsulfat nimmt unter den Kathoden- 
strahlen, wenn es rein ist, keinerlei Färbung 
an; es fand sich jedoch, dass geringe Verun- 
reinigungen mit Chlorkalium, die gerade noch 
mit Silbernitrat durch eine Trübung der Lösung 
nachweisbar waren, bereits deutlich, wenn auch 
schwach, die violette Farbe des Chlorkaliums 
in den Kathodenstrablen entstehen liessen, ei 
Beispiel für die ziemlich beträchtliche Empfind- 
lichkeit dieser Kathodenlichtreaktionen , div 
möglicherweise auch für gewisse praktisch- 
an tische Zwecke sich brauchbar erweisen 
wird. 

Aus den vorstehenden Beobachtungen kamı 
man entnehmen, dass die Kathodenstrahlen 
keine chemisch, sondern nur eine physi- 
kalisch verändernde Wirkung besitzen, die 
im übrigen mit derjenigen des Bichts nicht ein- 
deutig verbunden zu sein seheint; denn: 
Licht verändert und Kathodenstrahlen 

verändern: 
Chlorsilber, Bromsilber, Calomel; 
Licht verändert nicht, Kathodenstrahlen 
verändern: 
die Alkalihaloide; 
Licht verändert, Kathodeustrahlen ver 
ändern nicht: 
Cuproehlorid: 
Licht verändert nicht und Kathoden- 
strahlen verändern nicht: 
Cuprichlorid, Kaliumsulfat. 


= 1) Die folgenden Salze sind theilweise schon von 

Wiad mann und SNohbmidt (Wied. Ann. MU 

u untersucht worden und ergaben & Th. 
esultate. 


9. September 1897. 
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Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 26. August 1897.) 


KL 20. L. 106%. Stromabnehmer mit seitlich 
rerschiebbarer Walze. — Philipp Lentz, 
Berlin, Linienstr. 137. — 8. 8. 96. 


(Reichsanzeiger vom 80. August 1897.) 


ķi. %. S. 10163. Einrichtung zum Betriebe 
von Fahrzeugen für mit Wechselstrom ge- 
speiste elektrische en — Siemens & 

alske, Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 6. 8. 97. 


Zurückziehungen. 


Kl. 40. S. 9671. Verfahren zur elektrolytischen 
Fällung von Zink. Vom 15. 10. 96. 


Ertheilungen. 


KI. 7. 9220. Draht- oder dgl. Walzwerk, bei 
welchem das Walzgut durch den elektrischen 
Strom erhitzt wird. — F. Westhoff, Düssel- 
dorf, Ellerstr. 116. 28. 10. 96. 

KI. 20. 94236. Stromzuführung für elektrische 
Eisenbahnen. — Joh. Friedr. Wallmann & 
Co., Berlin, Blumenstr. 74 u. M. Ott jr, Mün- 
chen, Augustenstr. 75. 7. 2. 97. 

- 4258. Auf Schienendurchbiegung beruhender 
Streckenstronischliesser. — R. Held, Berlin S., 
Prinzessinnenstr. 21. 26. 11. 96. 

- 4260. Streckenstromschliesser. —H.Büssing, 
Braunschweig, Elmstr. 41. 15. 1. 97. 

— 9801. Stromzuführung für elektrische Bahnen 
mit Theilleiterbetrieb unter Kompression 
elastischer Körper durch den Stromabnehmer. 
— E. Gönard, Brüssel, 37 Rue Franklin; 
Vertr.: C. Fehlert und G. Loubier, Berlin 
NW., Dorotheenstr. 39. 3. 11. 96. 

— 94802. Spannvorrichtung für das Halteseil 
der Stromabnehnierstange elektrisch betrie- 
bener Fahrzeuge. — L. D. Befta, Mailand, 
82 Corso Vittorio Emanuele, Vertr.: C. Fehlert 
und G. Loubier, Berlin NW., Dorotheen- 
strasse 32. 1. 1. 97. 

— 94303. Elektrische Weichenstellvorrichtung 
mit selbstthätiger Umschaltung. — Max J üdel 
& Co., Braunschweig. 6. 2. 97. 

— 9304. Sicherheitseinrichtung für Weichen- 
stellwerke mit elektrischem Betrieb, die beim 
Aufschneiden in Wirkung tritt; Zus. z. Pat. 
.n — Max Jüdel & Co., Braunschweig. 
19. 2. 97. 


Kl. 21. 94262. Elektrometer mit Kompensirung 
der elektrostatischen Kräfte durch Strom- 
spulen oder Magnete. — Elektrieitäts-A.-G. 
vormals Schuckert & Co., Nürnberg. 
9. 2. 97. | 

-- 94306. Apparat zur elektrischen Uebertragung 
von Bildern. — C. W. Nyström, Karlstad, 
Schweden; Vertr.: C. Gronert, Berlin NW., 
Louisenstr. 42. 11. 1. 95. 

— 94307. Ao pengrucktelegraph mit einander 
gleichem Geber und Empfänger. — L. Kamm, 
1 Gresley Road, Hornset Rise, London; Vertr.: 
C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin NW., Doro- 
theenstr. 32. 8. 1. 96. 

— %308. Glühlampenfassung mit Sicherungs- 
vorrichtung gegen unbetugtes Entfernen der 
Lampenbirne. — H. Sieglitz, Charlottenburg 
b. Berlin, Schlossstr. 49. 28. 5. 96. 

— 9809, Wechselstrom - Motorzähler. — J. 
Juraske, H. Brockelt und F. Rumrich, 
Dresden. 2. 8. 96.- 


— 4310. Umschalter für Fernsprecher. — 
W. Turvev, London, 101 Campden Hill Road; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
oo Stort, Berlin NW., Hindersinstr. 3. 


— 94311. Schmelzzünder für Bogenlaimpen. — 
Siemens & Halske, Berlin SW., Markgrafen- 


strasse 94. 12. 3. 97. 
KI. 48, , 94293. Herstellung einer Masse für 
elektrische Widerstände. — L Parvillce, 


aris, 29 Rue Gauthev; Vertr.: O. Lenz, 
Berlin NW., Luisenstr. 31B. 1. 12. 96. 


Kl 75. 94296. Elektrolytischer Apparat mit 
spiral- oder schraubenförmig gewundenen 


-lektroden; Zus. z. Pat. 87338. — A. F. P ey- 
russon, Limoges, Frankr.; Vertr.: Hugo 
Pataky und Wilhelm Pataky, Berlin NW, 
Luisenstr. 25. 80. 12. 96. 


Versagungen. 


Kl. 21. W. 11 857. Leitungskup elung an Auf- 
1853. pa chtungen für Bosenlampen. Vom 
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Uebertragungen. 


Kl. 21. 829288. omPapnie des Accumula- 
teurs électriques Blot, Paris, 39 Rue de 
Chateaudun; Vertr.: A. Mühle und W. Zio- 
lecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. — Elektro- 
denplatte tür Plant6-Sammler. Vom 2.4. 94 ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 61656. 730%. 90113. 


— 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 91612 vom 16. August 1896. 


E. J. Constam und A. von Hansen in Zürich 

und Aluminium-Industrie - A.-G. in Neu- 

hausen, Schweiz. — Verfahren zur Darstellung 

von Salzen der Ueberkohlensäure auf elektro- 
Iytischem Wege. 


Blektrolysirt man Lösungen der Alkali- 
carbonate bzw. des kohlensauren Ammoniums, 
welche bei — 10° mit den betreffenden Salzen 
gesättigt sind, bei Temperaturen von —10 bis 
— 16°, so scheiden sich in der Nähe der Anoden 
Salze mit stark oxydirenden Eigenschaften, 
Percarbonate von der allgemeinen Formel: 
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aus. Die Percarbonate sind kräftige Oxydations- 
mittel. Mit Wasser von Zimmertemperatur zu- 
sammengebracht, entwickeln sie Sauerstoff und 
etwas Kohlensäure; mit Säuren geben sie Sauer- 
stoff und Kohlensäure; mit Alkalilauge Sauer- 
stoff allein. Wegen ihrer oxydirenden Eigen- 
schaften können sie auch als Bleichmittel Ver- 
wendung finden. 


No. 91185 vom 20. März 1896. 
(Zusatz zum Patente No. en vom 12. Oktober 
1894. 


Siemens & Halske in Berlin. — Schwung- 
kraftregler zur selbstthätigen Bedienung der 
Anlassvorrichtnng nach Patent No. 823 016. 


Die Schwungmassen MM und die zuge- 
hörigen Federn FF des Reglers sind so ange- 
ordnet, dass nach T'eberschreiten der für den 
Schluss der Kontakte gewählten Geschwindig- 
keit das Drehmoment der Feder in Bezug auf 


Fig. 31. 


die Drehzapfen Z der Schwungmassen langsamer 
wächst, als das der Schwungkraft, sodass die 
Schwunginassen plötzlich in die Schlusslage 
überschlagen. Um ein stärkeres Zurückbleiben 
der einen Schwungmasse gegen die andere zu 
vermeiden und trotzdem die Stromschlussstücke 
unabhängig von einander zur Anlage kommen 
zu lassen, sind die Schwungmassen mit Spiel- 
raum durch eine drehbare Scheibe W ver- 


bunden. 


No. 91104 vom 28. Juni 1895. 


Jacob Stamm in Stuttgart. — Schaltung für 
elektrische Tableaux zur Verminderung der 
Zuleitungen zum Tablean. 


Von den in jedem Druckknopf über ein- 
ander angeordneten drei Stromschlussfedern 
sind die oberen sämmtlicher Druckknöpfe durch 
eine gemeinsame Leitung mit dem einen Pol 
der Batterie verbunden. Die mittleren Federn 
sind gruppenweise durch je eine gemeinsame 
Leitung mit den einen Wickelungsenden der 
zugehörigen Klappenelektromagnete und die 
unteren Federn gruppenweise durch je eine ge- 
meinsame Leitung mit dem einen Wickelungs- 
ende eines jeder dieser Gruppen entsprechen- 
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den Relais verbunden. Die anderen Wickelungs- 
enden der Klappenelektromagnete führen an 
Stromschlusstedern, welche bei Erregung eines 
der Relais mit einer durch dieses gedrehten 
Metallstange in Berührung kommen, sodass der 
Stromkreis über den dem jeweilig gedrückten 
Druckknopf entsprechenden Klappenelektro- 
magneten und die Klingel geschlossen wird. 


No. 91138 vom 6. August 1896. 


Siemens & Halske in Berlin. — Bremsvor- 
richtung für Anlasser mit Fliehkraftregler. 


Mit dem Regler ist ein Pendel derart ver- 
bunden, dass es in Bewegung gesetzt wird, 
wenn die Kugeln des Reglers ausschlagen. Die 
Bewegung der Schwungkugeln wird durch 


Fig. 38. 


Hebel auf einen Stift übertragen, der in einen 
zickzackförmigen Nut C der Pendelstange gleitet, 
sodass das Pendel in Schwingungen versetzt 
wird, wenn der Stift in der Nut in einem Sinne 
bewegt wird, während durch bekannte Vor- 
kehrungen der Stift bei seiner Bewegung im 
anderen Sinne von dem Hebelsvstem abge- 
Suppeli wird. Hierdurch wird langsames 
Schliessen und Oeffnen der Widerstandskon- 
takte erreicht. 


No. 91265 vom 5. Mai 1894. 


E. Lanhoffer und Burghardt frères in Mül- 
hausen i. E. — Elektrische Betriebsanordnung. 


Bei dieser Betriebsanordnung für elektrische 
Kraftanlagen werden die Motoren nach ein- 
ander in Stromkreise eingeschaltet, deren Span- 
nungen sich zu einander annähernd wie die 
Glieder einer geometrischen Reihe verhalten. 
Dabei tritt während der Umschaltung auch eine 
zwangläufige Aenderung der Feldintensität in 
der Weise ein, dass zu dieser Zeit eine Aende- 
rung der Tourenzahl nicht erfolgt, zum Zwecke, 
nicht eine sprungweise, sondern vollkommen 
allmähliche Veränderung der Motorumlaut- 
zahlen zu erreichen und zu ermöglichen, dass 
die als Zwischenregelnug dienende Verände- 
rung des magnetischen Feldes der Motoren für 
sänmtliche Spannungsdifferenzen annähernd die 
gleiche bleibt. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheil 
AA EE Wehen neh De 
t hkei r die Ric eit der Mittheil 

liegt lediglich bei den Orressondenten en 


\Variable Tourencahl bei 
Wechselstrommotoren. 


Im Anschluss an den in Heft 84 Ihrer Zeit- 
schrift gebrachten Vortrag des Herrn Heyland: 
„Wechselstrommotor mit Anlant unter hoher 
Belastung“ möchte ich mir betreffs des am 
Schlusse erwähnten „Phänomen“ erlauben 
folgendes zu bemerken: 


Dass einphasige Wechselstrommotoren bei 
bestimmter Bauart mit Y, 1% u. s. w. ihrer 
Tourenzahl laufen können, ist eine allbekannte 
Erscheinung. Diese tritt jedoch nur dann zu 
Tage, wenn, wie dies bei dem Heyland'schen 
Motor der Fall, die Entfernung zwischen ve- 
wissen benachbarten Schlitzen, in denen dic 
Einphasenwickelung liegt verhältnissmässig 
grösser ist, als zwischen den meisten Anderen 
benachbarten Schlitzen. Es ist dann ein be- 
trächtlicher Theil der Ankerkurzschlusswicke- 
lung der Induktion unvollkommen unterworfen, 
sodass ungewünschte Strom- und Polbildungen 
im Anker vorkommen. Da aber im Kurz- 
schlussanker jedenfalls 4 Pole entstehen müssen, 
weil der indueirende Maschinentheil 4 Pole hat, 
so müssen falsche Pole sich symmetrisch 
zwischen diesen anordnen. Zwischen je 9 der 
4 Nachbarpole bilden sich weitere 2 Pole, d. h. 
an Stelle jedes der 4 Normalpole im Kurz- 
schlussanker bilden sich 3 Pole oder im ganzen 
12 Pole, d. h. die Maschine läuft mit Is der 
normalen Umdrehungszahl. Diese Erscheinung 
ist charakteristisch für den unvollkommen be- 
einflussten Kurzschlussanker, der leicht unter- 
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schiedliche Polbildungen ermöglicht. Wird 
mittels Durchschneiden von passenden Stäben 
im Kurzschlussanker die dreifache Polbildung 
unmöglich gemacht, so tritt das „Phänomen“ 
auch nicht mehr auf. 


Köln a./Rh., 28. 8. 97. 
Ernst, Heinrieh Geist. 


[Zur Berechnung der elektromagnetischen 
Zugkraft. 


Unter obigem Titel ist im 33. Hefte der 
„ETZ“ eine Abhandlung von Herrn Max V ogel- 
sang veröffentlicht, die bei der mannigfachen 
Anwendung der Elektromagnete grosses Inter- 
esse beansprucht haben dürfte, zumal in der 
Fachliteratur diese Frage meistens mit Still- 
schweigen übergangen wird. 

Es fällt jedoch auf, dass der Verfasser 
dieses Artikels bei seiner Ableitung der Zug- 
kraft vom Zustande der Bewegung ausge- 
gangen ist, während doch die elektromag- 
netische Zugkraft ebensowohl bei ruhendem 
als bei bewegtem Anker auftritt; ferner be- 
zieht sich seine Berechnung der Zugkraft 
streng genommen, nur auf Elektromagnete und 
nicht auf Penn Magnete. 

Es soll daher versucht werden, die mag- 
netische Zugkraft des ruhenden Ankers ohne 
Weiteres aus der Definition der magnetischen 
Einheiten zu entwickeln: 

Von einem Pol, dessen Obertläche = q qcm 


beträgt, gehen N= Bq Kraftlinien aus, 

Die Polstärke m dieses Poles ergiebt sich 
sodann, wenn man berücksichtigt, dass der 
Einheitspol 47 Kraftlinien aussendet, zu 

aN 
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Nun wird aber nach der Definition der 
magnetischen Grössen der Einheitspol im mag- 
netischen Felde von der Intensität 1 mit der 
Kraft von 1 Dvne in der Richtung der Kraft- 
linien angetrieben, folglich der Pol m im Felde 
B mit der Kraft 


Be _ N p- N _Bg,. 
K=mB= E B= lig an Dynen. 


Da ferner 1 kg = 981 000 Dynen ist, so ist 


EN NE. ou B?g 
= 9,81.10°.4nqg 981.10. kg. 

Für einen Hufeisenmagnet ist die Zugkraft 
natürlich doppelt so gross, nämlich 
N? Big 


K=2 R= 5.108.907 5AL.10. 0 


Herr Vogelsang erwähnte bereits, dass 
Maxwell die magnetische Zugkraft halb so 
gross, nämlich für einen Pol 


— Bq o 
= 981.105. 8n Mnsiebt; 

es schienen daher die üblichen Definitionen der 
magnetischen Grössen hierinit in Widerspruch 
zu stehen und es wäre bei der grossen Wich- 
tigkeit der Sache freudig zu begrüssen, wenn 
ein Physiker in dieser Angelegenheit das Wort 
ergreifen und den scheinbaren Widerspruch 
aufklären wollte. 

Es mag nicht unerwähnt bleiben, dass bei 
der obigen Entwickelung die Annahme ge- 
macht wurde, dass die Kraftlinien parallel und 
in gleicher Intensität den Luftraum durchsetzen; 
in der That werden aber die äusseren Kraft- 
linien an den Poltlächen mehr oder weniger 
divergiren. Nehmen wir nun au, dass die 
Kraftlinien im Eisen so verlaufen, dass 
jeden Quadratcentimeter dieselbe Kraftlinien- 
zahl entfällt, so wird zwar an allen Punkten 
der Polobertläche die magnetische Intensität 
konstant = B sein, nicht aber die Intensität 


senkrecht zu den divergrirenden Kraftlinien 
gemessen. Bilden die Kraftlinien an einer 


beliebigen Stelle mit der Normalen zur Pol- 
tiche den Winkel «, so ergiebt sich die Inten- 
sität senkrecht zu den Kraftlinien = a ein 
Pol m wird daher in der Kraftlinienrichtung 


Se B 
die Kraft m erfahren. 
COR & 

Von dieser Kraft kommt jedoch nur die 
Komponente senkrecht zur Polfläche zur 
Wirkung 

m B 
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Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von J 
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Hieraus folgt, dass die magnetische Streuung 
auf die Zu kraft keinen Einfluss ausübt, 80 
lange die Kraftlinien den Eisenquerschnitt 
leichmässig durchsetzen; ist dieses nicht der 
all, so ergiebt sich 


2 
K'= > dmB= 5 BaAN_[Bdg 
4n 4n 
Nürnberg, 29. 8. 97. Fr. Natalis. 
Anmerkung der Redaktion. Der 
Widerspruch, den unser Korrespondent zu 


finden glaubt, ist nur scheinbar und rührt 
daher, dass er das für einen frei im Felde 
beweglichen Pol geltende Gesetz auch auf den 
Fall anwendet, wo der Pol die Fläche bildet, 
von der die Kraftlinien ausgehen. Ein frei 
beweglicher Pol erleidet von der einen Pol- 


1 


fläche eine Anziehung von 1 PH Dynen und 


von der andern Polfläche eine ebenso grosse 
Abstossung. Die gesammte Kraft ist daher 


4 a Dynen. Ist der Pol aber mit der anderen 


Polfläche so zu sagen verwachsen, so bleibt nur 
die Anziehungskraft 


Big Dvnen 
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wirksam, was mit Maxwell's Anschauung 
stimmt. Die Ableitung des obigen Ausdruckes 
findet sich in Kapp's Dynamomaschinen, 2. Auf- 
lage Seite 36.) 


[Ueber die Härtungstemperatur von 
Stahlmagneten. 


HerrE. Andreas sagt in seiner Abhandlung 
Ueber den Grenzmagnetismus permanenter 
Stahlmagnete“: „Strouhal und Barus er- 
reichten die verschiedenen Härtegrade ledig- 
lich durch Anlassen; ich untersuchte zuerst 
den Einfluss der Art und Weise des Härtens 
auf die Aufnahmetähigkeit von Magnetismus.“ 
Ich möchte hierzu bemerken, dass diese Frage 
schon vorher von mir ausführlich untersucht 
ist und verweise in dieser Beziehung auf 
meinen Aufsatz „Ueber das Härten von Stahl- 
ee („Ztsch. f. Instrumentenkunde“ 1891, 
113—124). 

Es sind von mir acht verschiedene Stahl- 
sorten bei verschiedenen Temperaturen zwischen 
7500 und 11000 gehärtet worden, und es ergab 
sich das Resultat, dass die Härte, welche durch 
die Messung des elektrischen Widerstandes be- 
stimmt wurde, freilich bei jeder der unter- 
suchten Stahlsorten mit zunehmender Härtungs- 
temperatur stieg, dass dagegen die Magnetisir- 
barkeit des gehärteten Stahls im Allgemeinen 
erst bis zu einem Maximum anstieg, darauf 
aber wieder abnahm. Unter der Magnetisir- 
barkeit ist hier nicht allein der remanente 
Magnetismus, sondern auch der temporäre 
verstanden, die beide parallel verliefen, was 
um so mehr beweist, dass der Stahl bei ver- 
schiedenartigem Härten verschiedene Zustände 
annimmt. 

Der Unterschied in der Magnetisirbarkeit, 
der durch den Wechsel in der Härtungstempe- 
ratur hervorgebracht wurde, war bei den ein- 
zelnen Stahlsorten nicht gleich, sondern schien 
von deren Kohlenstoffgehalt abzuhängen. Er 
war nur klein bei Werkzeug mit geringem 
Kohlenstoffgehalt, wenn die Härtungsteimpe- 
ratur nicht gar zu niedrig oder gar zu hoch 
lag; es gab hier ein grosses Temperaturinter- 
vall, innerhalb dessen die Härtungstemperatur 
ohne grossen Schaden für die Magnetisirbarkeit 
ausgewählt werden konnte. Dagegen muss 
man bei Werkzeugstahl mit hohem Kohlen- 
stoffgehalt und dem gebräuchlichen Magnet- 
stahl mit Wolframgehalt ein eng begrenztes 
Temperaturbereich in der Nähe von 8000 bein 
Härten einhalten, wenn das Maximum an Mav- 
netismus erzielt werden soll. Ich möchte gerade 
dies Resultat hervorheben, weil daraus hervor- 
geht, dass Versuche, die an einem beliebigen 
Werkzeugstahl angestellt worden sind, nient 
ohne Weiteres ausgedehnt 
werden dürfen. 

Herr Andreas hat Silberstahl bei ver- 
schieden heller Rothgluth gehärtet und findet 
mit steigender Gluth eine Zunahme der Magne- 
tisirbarkeit. Wäre er noch höher mit der 
Temperatur hinaufgegangen, so hätte er wieder 
eine Abnahme beobachten müssen. Jedenfalls 
ist er nicht berechtigt, aus dem Verhalten bei 
Rothgluth zu schliessen: „ein glashart gehär- 
teter Stahl ist jedem andern vorzuziehen, doch 
soll die Dauer der Erhitzung bis zur Weiss- 
eluth möglichst kurz sein.“ Man wird keinen 
Werkzeugstalil in der Weissgluth härten. am 
wenigsten aber Magnetstahl mit Wolframgehalt, 


auf Magnetstahl 
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ohne den Stahl sowohl in seinen mechanischen 
als auch magnetischen Eigenschaften zu ver- 
derben. 

Dankenswerth sind die Versuche, die Herr 
Andreas über die Dauer des Glühens vor den 
Härten angestellt hat. Ich habe mich früher 
darauf beschränkt, alle zu untersuchenden 
Stäbe möglichst schnell auf die Härtunes. 
temperatur zu bringen, die mittels eines W ein- 
hold'schen Kalorimeters bestimmt wurde. Man 
könnte diese Temperaturmessung heute viel 
einfacher mit dem Thermoelement vornehmen. 
Zugleich thäte man gut daran, solche Versuche 
direkt mit Magnetstahl anzustellen, damit die 
Resultate ohne Weiteres für die Praxis ver- 
wendbar wären. 


Charlottenburg, 81. 8. 97. L. Holbarn. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


—— 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, den 3. September 1897. 


Die Tendenz war auch in der Berichtswoch« 
unentschieden und die Umsätze ganz klein. Die 
Spekulation, sowohl bier, wie auch an den aus- 
wärtigen Börsen, zeigt keine Neigung, sich in 
neue Geschäfte einzulassen, sondern wartet die 
Entwickelung der Dinge auf dem Geldmarkt 
ab. Dieser weist zwar vorläufig noch keine 
allzu starke Inanspruchnahme auf und hat die 
Bank von England von einer Diskonterhöhmig 
momentan noch abgesehen. Es hat dies darin 
seinen Grund, dass zur Bezahlung der bisher 
von Amerika bezogenen Brotfrüchte Goldexporte 
dortbin noch nicht ertorderlich waren, weil 
dieses Land in gauz kolossalen Beträgen in 
Europa Werthpapıere gekauft hat. Aber bereits 
der Schluss der Woche hat eine Wendung zum 
Schlechteren gebracht. 

Der Privatdiskont hat abermals auf 27/9 
angezogen und zum Montag ist der Reichsbank- 
ausschuss zu einer Sitzung einberufen worden, 
in welcher aller Wahrscheinlichkeit nach eine 
Erhöhung der hiesigen Bankrate beschlossen 
werden dürfte. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G. Berlin. 
Still, 194 cirka. 

Allgemeineklektricitäts-Gesellschaft. 
Zunächst weiter fest bis 266,50, dann wieder 
schwächer zu 264 schliessend. 


Berliner Klektricitätswerke. Schwach 
bis 270,10, Schluss etwas besser zu 271,75. 


Deutsche Gas-@lühlicht-Gesellschatt. 
Geschäftslos. 


Mix & Genest. Fest zu 189,76. 
Schwartzkopff. Etwas niedriger bis286,76. 


Elektricitäts-A.-@G. vorm. Schickert 
& Co. Ebenfalls etwas nachgebend. 


Ba ‚lektrischeBeleuchtung, Petersburg: 
till. 


General Electric Co. Sehr fest bei leb- 
haftem Geschäft 885/3% 

Metalle: Kupfer: Nachgebend. 

Chilibars: Lstr. 49. 5. —. per 8 Monate. 

Blei: Fest. 

Spanisches: Lstr. 18. 10. —. p. t- J. 


Akkumulatorenwerke E. Schulz, Witten 
a. d. Ruhr. Unter dieser Firma ist in Witten 
a. d. Ruhr eine neue, von uns bereits >. 310 
angekündigte Akkumulatorenfabrik ins Leben 
getreten. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren brienicie ne Be 
BT W 
Bla heantworlang an er "Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll 
Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Uıinbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung. 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei A 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
en von-Sonderabdrücken oder Heften könne 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 3. September 107. 
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Theorie und: Anwendung -des Phasometers. 


Von J. Teichmüller, Karlsruhe. 
Einleitung. 


Werden durch zwei Drahtspulen, deren 
Windungsflächen sich schneiden, Wechsel- 
ströme von gleicher Periode, aber ver- 


schiedener Phase geleitet, so setzen sich 


die beiden magnetischen Wechselfelder zu 


einem Drehfelde zusammen. Bringt man in 


ein solches Drehfeld eine in sich kurz ge- 


schlossene, um die Rotationsachse des Dreh- 
feldes bewegliche Drahtspule, so werden in 


dieser Spule Ströme indueirt; aus der 


Wechselwirkung zwischen diesen Strömen 
und dem rotirenden Felde resultirt ein Dreh- 
moment zwischen der beweglichen und dem 
Systeme der festen Spnlen. 

Diese Erscheinung hat die Elektrotechnik 
in dem Bau der asynchronen Wechselstrom- 
motoren in der erfolgreichsten und frucht- 
barsten Weise verwerthet. Im Gegensatze 
hierzu muss es auffallen, dass die Mess- 
technik so wenig Nutzen daraus gezogen 
hat, denn der in die Augen springende 
Vortheil eines nach diesem Prineip gebauten 
Messinstrumentes für Wechselstrom gegen- 
über den bis jetzt allgemein gebräuchlichen 
Instrumenten, nämlich der, keiner Strom- 
zuführung zu dem beweglichen Theile zu 
bedürfen, würde (bei den erheblichen 
Fehlern, die die Stromzuführungen bei den 
mit diesen Instrumenten ausgeführten 
Messungen zur Folge haben können und zu 
haben pflegen) sehr ins Gewicht fallen, weit 
mehr als der analoge Vorzug der Motoren 
ohne Schleifbürsten gegenüber denen mit 
Schleifbürsten. 

Es hat nicht an Versuchen gefehlt, 
Wechselstrommessinstrumente mit isolirtem 
beweglichen Theile zu konstruiren. Im 
Jahre 1887 hat P. Nipkow ein derartiges 
Instrument zum Patent angemeldet und 
dasselbe im Jahre 1889 in der „ETZ“ S. 28 
beschrieben. Es beruht auf der Wechsel- 
wirkung zweier vom Strome durchflossenen 
Spulen, einer feststehenden (A) und einer 
beweglichen (a) (Fig. 1), ist also ein Elek- 
trodynamometer, jedoch mit dem Unter- 
schiede, dass der Strom der beweglichen 
Spule nicht durch Leitung, sondern durch 
Induktion (zwischen den Spulen B und b) 
mitgetheilt wird. Irgend welche Anwendung 


hat das Instrument meines Wissens nicht 


gefunden, der Erfinder selbst giebt nicht 
einmal eine Theorie des Instrumentes, son- 
dern beschränkt sich darauf, anzuführen, 
dass die Stromstärke bei .widerstandsfreier 
Aufhängung des beweglichen Systems und 
Benutzung eines Magneten zur Direktion 
der Tangente des Ausschlagwinkels pro- 
portional sei, während bei Benutzung der 
Torsion der Aufhängung zur Dircktion sich 
Proportionalität zwischen Stromstärke und 
Ausschlagwinkel ergebe, Behauptungen, die 


einer eingehenden Kritik nicht werden Stand. 


halten können. | 
Ein anderes Instrument ist der von 
Shallenberger konstruirte bekannte Elek- 
trieitätszähler, der in Amerika grosse Ver- 
breitung gefunden hat. Das 'Prineip seiner 
Wirkungsweise ist das eingangs angegebene 
mit dem Zusatze, dass nur der einen der 
beiden feststehenden Spulen Strom durch 
Leitung mitgetheilt wird, während die 
zweite in sich kurz geschlossen ist und 
ihren Strom durch Induktion von der ersten 
Spule erhält. Ob sich nach diesem Prineip 


ein brauchbares wissenschaftliches Mess- 


instrument Konstruiren liesse, mag vorläufig 
dahingestellt sein.!) 


Bons ohne Schwierigkeit zu erkennen, dass sich der 
hallenberger’'sche Zäbler alis Messinstruinent 


Jedenfalls nicht günstiger verhalten kann als das Phaso- 
meter. 


2) Aus den folgenden Untersuchungen ist übri-- 


Ein ' Instrument, dessen "Wirkungsweise 


- durch den oben ausgesprochenen Satz genau 


erklärt ist, wurde -von v. Dobrowolsky 
im Jahre 1894 angegeben und: dem Elek- 
trotechnischen Verein in Bern unter 


.dem Namen Hhasometer (vgl. „E'PZ“ 1894, 


Seite 850) vorgelegt. Es enthält zwei zu 
einander senkrecht stehende feste Spulen, 
von denen die eine den Nutzstrom eines 
Wechselstromkreises führen, die andere un- 
mittelbar an die Klemmen des Strom- 
erzeugers (von konstanter mittlerer Span- 
nung) angeschlossen werden soll. Die be- 
wegliche kurzgeschlossene Spule ist, wie 
bei dem Shallenberger’schen Elektrici- 
tätszähler, durch eine Metallscheibe ersetzt, 
deren Drehung durch eine Spiralfeder ver- 
hindert wird. 

Auch dieses Instrument ist verhältniss- 
mässig sehr wenig verbreitet und wird, so- 
viel mir bekannt ist, nur als technisches 
Messinstrument ausgeführt, während doch 
die einfache Gleichung, durch die nach 
Dobrowolsky Stromstärken, Phasenver- 
schiebung und Drehmoment mit einander 
in Beziehung stehen, eine umfangreichere 
Anwendung. auch für rein wissenschaftliche 
Messungen, zu gestatten scheint. Dobro- 
wolsky giebt diese Gleichung als 

D=a.i, ù siny 
oder 

D = a.i esino 
an, worin 

D- das auf die bewegliche Metallseheibe 

ausgeübte Drehmoment, 

a eine Konstante, 

!,u.2, : die Intensitäten der die festen 

Spulen durchtliessenden Ströme, 

e die Spannung an den’'Klemmen der 

einen dieser Spulen, | 


p den Winkel der Phasenverschiebung 
zwischen den beiden Strömen oder 
zwischen Strom und Spannung 


bedeuten. 


‘Fig. 1. 


‚Bei den eingangs erwähnten offenbaren 
Vorzügen eines solchen Instrumentes schien 


‚es mir wünschenswerth, das Phasometer auf 


seine Brauchbarkeit theoretisch und prak- 
tisch genauer zu untersuchen. 


Theorie des Phasometers. 


Den Betrachtungen wird ‘folgende .An- 
ordnung zu Grunde gelegt: Die Windungs- 


flächen der beiden rechteckigen Spulen, 


deren Ströme das Drehfeld erzeugen, sollen 
im reehten Winkel zu einander stehen, so- 
dass eine gegenseitige Induktion zwischen 
ihnen ausgeschlossen ist; ausserdem sollen 
sie sich, wie es in Fig. 2 gezeichnet ist, 
gegenseitig halbiren; die Spulen sollen die 
Bezeichnung I und II erhalten, und alle 
Grössen, welche sich auf die Spulen be- 
ziehen, sollen diese Ziffern Z und HJI als 
Index tragen. 


In dem Drehfelde sei ein System von 
kurzgeschlossenen Spulen von je einer 
Wintung -frei beweglich. Diese Spulen, 
n an Zahl, sind auf einen Kreiseylinder ge- 
wickelt zu denken (vgl. Fig. 8), der um 
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seine Achse drehbar ist, und zwar so, dass 
je zwei benachbarte Windungen denselben 


: >: FE i i j 
Winkel pg mit einander einschliessen. Die 


Achse des Cylinders falle mit der Schnitt- 
linie der Windungsflächen von I und JI, 
also mit der Rotationsachse des Drehfeldes 
zusammen. 


I 


Fig. 2. Fig. 8. 


Alle Bezeichnungen von Grössen, die 
sich auf die Windungen des beweglichen 
Systems beziehen, tragen arabische Ziffern 
als Index. Zur Erhöhung der Uebersichtlich- 
keit der mathematischen Betrachtung sollen 
ferner alle Momentanwerthe mit kleinen, die 
konstanten Werthe und Amplituden mit 
grossen Buchstaben benannt werden. Ein- 
zelne Abweichungen hiervon werden nicht 
zu vermeiden sein. 

, . Es ist nun die Grösse des Drehmomentes 
zu ermitteln, das von den Strömen der 
festen Spulen I und II auf die beweglichen 
Windungen ausgeübt wird, wenn die mecha- 
nischen und elektrischen Maasse des be- 
schriebenen Instrumentes und die Intensität 
der die Spulen J und ZI durchfliessenden 
Ströme in jedem Augenblicke bekannt sind. 
Diese Aufgabe könnte auf die Weise ge- 
löst werden, dass man das Drehfeld nach 
Grösse und Richtung und die Aenderung 
seiner Grösse und Richtung mit der Zeit 
in jedem Augenblick bestimmte, aus diesen 
Aenderungsgeschwindigkeiten die in den 
Windungen des beweglichen Systems indu- 
eirten elektromotorischen Kräfte und Ströme 
ableitete und dann aus der momentanen 
Grösse und Richtung dieser Ströme und 
des Drehfeldes zunächst das momentane, 
danach das mittlere Drehmoment berechnete. 

Dieser Weg führt bei dem allgemeineren 
Falle, wenn die Amplituden der Ströme I 
und II verschieden und die Phasendifferenz 
zwischen ihnen beliebig ist, zu ziemlich 
komplicirten und schlecht zu behandelnden 
Gleichungen. Als weit einfacher hat sich 
der in der folgenden Abhandlung einge- 
schlagene Weg erwiesen, den ich zunächst 
kurz skizziren will. 

Jede der Spulen Z und II und somit 
jede Komponente des Drehfeldes werde 
für sich behandelt. Es werden die r Ströme 
ermittelt, die in dem Systeme der n beweg- 
lichen Windungen indueirt werden, wenn 
der Strom in der Spule I, also dessen 
magnetisches Feld (von der Intensität hr), 
sich ändert; die Momentanwerthe dieser 
Ströme heissen 771, 1132,..... iin. Ebenso 
werden die n Ströme ın, iıma,..... Ilm DC- 
stimmt, die in den beweglichen Windungen 
infolge der Aenderung des Stromes in II, 
also der Intensität kzz, indueirt werden. 
Diese 2n Ströme ergeben dann 4n Dreh- 
momente, nämlich die Drehmomente des 
Feldes 


hrauf allenStröme iz =dıı (n Momente) 


hi 5% »  m=dıı n 

hI» » » ÙU =diıı „ 

RII y „ n” il = duU nm _ 
(4n Momente) 


Die Summe aller dieser Drehmomente er- 
giebt dann das gesammte momentane und 
danach das gesuchte mittlere Drehmoment, 
das zur Messung benutzt werden soll. 


Erster Fall 


Die Ströme in den Spulen Z und 
II seien Sinusströme von gleicher 
Periode, aber verschiedener Phase 
und Amplitude. 


Die Ströme in I und II heissen: 
jı =\ı coswt \ a 
jn =u cos (et +o) ' ` ` 


Die von ihnen erzeugten Feldintensitäten 
seien 


hr = Hr coswt (2 
hu = Hr cos (wt +e) > ' 
worin 
Hı = c.Nı9ı 
und 


Hr = c . Nir Sı. 
Ersin ğ.sinwt 


Eı sin(C+ T) snot 


Ez sin (+ a) . SİN wt = iIn ran + Min 


Hierin bedeuten: 


w = 2np, wo p die Periodenzahl der 
Wechselströme, 

Nr und Nır die Windungszahlen der Spulen 
I und JI. 


c eine Konstante, die von den Abmessungen 
der Spulen und der Permeabilität der 


Umgebung (die = 1 angenommen wird) 
abhängt. 


hy 


Fig. 4. 


Die erste der n beweglichen Windungen 
schliesse mit der Richtung von hz den Winkel 


Ç ein, die zweite also den Winkel (+7 


u. s. f. (vgl. Fig. 4); dann ist die Zahl der 
die einzelnen Windungen durchtretenden 
Kraftlinien 


zıı = hı F' sin ((+0) 
= Hı Fsintcoswt 


212 =ħr F sin(t + n) 
= Hı Fsin(t + z) cos wt (3 


zin = hr F sin (g + nn m) 


= Hr F sin (t + =i 


= n )cos wt 


‚ Hieraus ergeben sich die in den n 
Windungen inducirten elektromotorischen 
Kräfte zu 


d f 
en =— 7; =Ersinlsinwt 
a dzi ç sin a n > 
era = — di Fr | u, sin æ t 
d zI n—1 f 
eIn = — 2, = Ersin (t+ "—Im)sinot 


wenn gesetzt wird: 
Er = Hı Fo. 


Diese elektromotorischen Kräfte müssen 
in jeder Windung ausser dem Ohm'schen 
Spannungsverluste der EMK der Selbst- 
induktion und den elektromotorischen 
Kräften das Gleichgewicht halten, welche 
von den anderen n — 1 Windungen auf die 
betrachtete Windung ausgeübt werden. 
Der Widerstand einer Windung sei r, der 
Koöfficient der Selbstinduktion L, der der 
Induktion der xten Windung auf die Ate 
Mx«ı, sodass man also auch 


L=M,, = Ms: e. = Mann 
setzen kann, da alle Windungen einander 


völlig gleich sind. Es ergeben sich also die 
Gleichungen: 


, dili dııa di 
=inn + My +M, dt Het Migr 
: diri dla . dir 
= ira ra + Mia gg + Magg toot May 6 
di di dir 
at HMen gg Hoot Mange 


Die Koëfficienten der gegenseitigen In- 
duktion stehen nun ihrer Definition und 
der Fig. 4 gemäss offenbar in der Beziehung 
zu einander, dass, wenn 


M, =L 
so ist 
13 
M,, =Leos = M; 
M, =L cos 27 =M,; 


— 1 
Mnai = Leos", -n = Mir. 


Ein System von Lösungen dieser Diffe- 
rentialgleichungen ist nun 


ir = Jn sin (w t — œ) sin 
n=J in (ot Jsin[t+ 5) 
ira = J19 sin (w t — a Pr 6 


—1 
tI n = JInsin (wt — an)sin (p+ Rn) 


Wegen der völligen Gleichwerthigket 
der einzelnen Windungen, welche also auc 
die Beziehung 

yzr=..-h r l 
zur Folge hat, kann von vornherein in diesen 
Lösungen ausgesagt werden, dass 


Jr = Jra = Jrg = ... = Jin = J1 


und 


Von der allgemeinen Lösung en 
sich die Werthe übrigens nur durch u 
Glieder von der Form e=-* unterscheiden 
welche das Verhalten kurz nach Din 
der Spulen Z und II kennzeichnen un a 
unberücksichtigt gelassen werden DE y 

Werden ‘die Lösungen zur Ermitte = 
der Konstanten in die Differentialgleichung i 
eingesetzt, so ergeben sich die Gleichung 
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er IE m en ee a HE mmol un oonne = 
T ; , , í woraus folgt 
deg i E; sin ğsinwt = Jır sin (wt — a) sind + Ji L w cos (w t — a) 1} 
alla ar | n 
m\. _ F P nA fol r g be 
Eı sin (t+ „Jet = Jı r sin (wt—a)sin(ğ + nJ tJI Locos (wt— a) 2 P=zaezuarts po 
boi | 
| u. s. f. 
und 
ai ' 
Le In diesem Systeme von n Gleichungen In genau derselben Weise werden nun E; 
haben die Klammerausdrücke die Werthe: | die Wirkungen der Aenderung der zweiten In m (13 
' er: € È & a à ' » au N. 
E Komponente des Drehfeldes V» 3a e L 0) 
= sa kzn — ug 
an l DER > ee hir = Mi cos (w t + op) 
| bE > sin(6+ „ rjes p 7 also 
u Be betrachtet. Es ergeben sich die elektro- 
motorischen Kräfte Jı: Jun = Er: En = Hr: Hy = Ir: Xu, 
kzn dz 
ae k —k—1 dess S AUI 
And: Isle F res e e111 = 
en, 2, = sin (b+ a n g dt das Letzte nur dann, wenn N; = Nv. 
In; Ir | j 
| = kz Z S si -4- A . e zi 
E dera Err cos § sin (o t 4- Y) Es sind nun die oben erwähnten Dreh- 
Mile dzıız momente abzuleiten. Jedes einzelne der 
halet 3 MASE i 4n Drehmomente erscheint als Produkt der 
iper, kon n Stromstärke der betrachteten Windung. 
Hug hN wek oe CTN = En cos + sin (o t + p) G0 | der Windungstläche und der auf diese 
n= sin (G+ m | Cos 7t n 8 
UE v.» LJ ES Fläche projieirten Feldintensität A. Es ist 
nl: = $ danach 
Pai. BE dzZıln 
uder, was aus einfachen trigonometrischen An=— gi dirn =h in Feos HO), 
y Umrechnungen abzuleiten ist, die Werthe 
-diye n — ] 5 
n l = E cos (z + go a ) sin (@mt+ f) also 
n 
~ = „sin 
| Dar 
j | n = dinz hi Ji Fsinıiot— ec) eos -O0 sing- 
J ` 
ii 2 sin l ) 
1; E 2 + n ebenso 
J f l N, 7 ` IT ; ù T 
i 17 o Sn{ E+ " dir= hi J; F sin (@t— ae) cos [ + „pm ¿+ Mi d4 
a = 
f l —1 o n-li : :ı—1 
= > 9 sin{C + n 7 ; diin = hi J; F sin (o t — a) cos (č+ n \ sin E+ n ) 
n n 
, Mi enia ten Maul), an ie le der wobei wiederum gesetzt ist und die Summe 
Gleichungen (7) nach Division durch sin 
in der ersten, sin (t+ z) in der zweiten En = Hn Fo. di = dint diret... + diin \ (Ida 
Gleichung u. s. f. die eine Gleichung Die Differentialgleichungen lauten = hı J; F sin (wt — a R; j 
y : ; 
i E; sin w t = Jı r sin (w t — a) | 
n (8 EPEE E. ns d irni ,„ dur ditin 
| +Jı 2 Lo cos (wt —a) Í En eosd. sin (ot+Q) = innt Mi dt + Maı dt +... +H Mai dt 
n\. Arm dia Alu 
fra l ; ; m OS sin (w t = ine Tta + Miz V., er I 
Hierin muss sein, da die Gleichung für Bir cos (t+ s) REY) neat Miz dt + Mer dt A + Mua dt dl 
í alle Werthe von £ gelten soll 
| ® 
l j ED no 1l PIF AS re d in dt dilin 
Ji fr sina — 9 To coser) - 0, En eos (t+ 3 n) sinat A-Y) = inuti t Mi, di + Mon di +...4+ Mun dt 
also l 
und die Lösungen | Durch dieselben trigonometrischen Rech- 
nr. nungen, die oben benutzt worden sind, lässt 
RIO ini = Jn sin (ot +4 — B) cosg sieh berechnen, dass 
— 4 » 
. . i Li R;; bus 
und ine = Ju sin (ot +g—B)cos|CH+ : 
; ; 7 
(12 | cos (+0 sin tC+0)+ cos f + a) sin í + n) 
n 


n š 
Jı (r COS œ + 9 Lo sin a) = E], 


woraus folgt 


Er 
V i 3 
vr? + 9 L w 


, Diese Betrachtung enthält zugleich eine 
Verifikation der Lösungen. Der Werth für 
Ji lässt erkennen, dass die Wirkung der 
Induktion der n—1Windungen auf die be- 
trachtete Windung dieselbe ist, als ob der 
Selbstinduktionskoöftieient dieser Windung 


: n 
A i _ e . Fr 
uf das 9 fache erhöht wäre. 


— 
— 


Jı 


— 


tlin 


—] 
Jr sin (ot+yg— PA) cos (c+ e 2: a) 


wobei von vornherein Gleichheit der Ampli- 


tuden und Phasenverschiebungen ange- 
nommen ist. Die weitere Berechnung er- 


giebt für die Konstanten die Bedingungs- 
gleichungen 


’ n 
rsnd— o Løæcosp=0 
und 


sn = Ju (r cosp + 5 Lo siu a). 


zai = 
+ tt” a)sin(g+” 'n)=0, 
n n 
dass also 
dr ZO. oa (15 


In derselben Weise findet man 


din- 


cos? (+0) 
+ TESA 


hiJu F~inimt +q - a) 


n— 1 


r) 


z. cot E4 


n 


672 


worin der Klammerausdruck 
n 
= E 
also 
n f 
dın = o fvJuFsin(at+g—a) . (16 


Weiter ist 
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ein, so erhält man 
D=6.0%, Jz sing 

oder, wenn w konstant gehalten wird, 
D=a.%, R97 sing ©. œ (19 


und damit die Gleichung, die bereits vorn 
angegeben war. 


sin (Ẹ + 0) cos (z+ 5 +0) 


dni = hu Ji F sin (ot — a) 


oder 


n 


2 


dui = — 


hu Jı F sin (w t— a) 


und endlich 


dun =Q (17 
Hieraus folgt: 
d= din + dn 


= Plh sin (wt +o—«)—h Jisin (ta), 
Nun war 


hı = H; cous@ot, 


hu = Hn cos (wt + T) 


und 
H, Fo 
J = / f g? 
IR "7 
H; Fw 
JH= E E 


\2 
Vr+(? Lo) 


also ist 


n F? w H; l 
2 D n 5 
Vr +3 Lo) 


sin (wt 4 ¢p—a)coswt — sin (o t— e) coslo 


Ersetzt die Feldintensitäten H 


dureh 


MaN 


H; = 6¢ Nın; HUn = c¢ Nu Yır, 
so ergiebt sich 
d=D=C.o\Y Ju sng (18 


worin 


n F2cN,Ny 


(= 2 ” PORR 
T +(5 Lo) 
n FÈN, Nu 
2 n Læ)’ 
i+ r i 


Führt man in diesen Ausdruck an Stelle 
der Amplituden die gemessenen Werthe 


1 E 
3 = yo % und 3y = y9” 


+sin( g+ njesfE+a t7) 


+sin 54" a) cos( 144" n) 


Es ist bemerkenswerth, dass das aus 
der Rechnung erhaltene momentane Dreh- 
moment d von der Zeit ¢ unabhängig ist, 
sodass uhne Weiteres D als Bezeichnung 
eines konstanten Drehmomentes dafür ge- 
setzt werden konnte. 

(Fortsetzung folgt.) 


Apparat zur Prüfung der Dichtigkeit von 
Isolirröhren. 


Von Max Jehnke. 


Von den jetzt gebräuchlichenVerlegungs- 
arten elektrischer Leitungen ist jene mittels 
Isolirrohr wohl am beliebtesten. Bei der 
jetzigen Verlegung der Isolirrohrleitungen 
hat sich der Installateur bisher ausschliess- 
lich auf die Gewissenhaftigkeit und saubere 
Arbeit seines Monteurs verlassen müssen. 
Kin von mir konstruirter Apparat setzt je- 
doch jeden Installateur in den Stand, die 
Diehtigkeit der Isolirröhren selbst zu prüfen. 
Undichtigkeiten können entstehen dureh 
nachlässiges Zusammenfügen derRohrenden. 
Diese undichten Verbindungsstellen können 
für die Dauer sehr nachtheilig wirken. 
Solche Defekte stellen sich erst bei späterer 
Inbetriebsetzung heraus und verursachen, 
dureh das fortwährende Eintreten von 
Feuchtigkeit, dass die Leitungen, nament- 
lich bei Neubauten, Schiffen, Kellereien und 
anderen feuchten Räumen, Kurzschlüssen 
ausgesetzt sind. 

Es ist mir in der Praxis vorgekommen, 
dass bei Neubauten und Schiffen einzelne 
Leitungen in einen Jahre des Öfteren aus- 
gewechselt werden mussten, und die ge- 
nane Untersuchung ergab, dass Kurzschluss 
in der Leitung war und zwar immer an 
einer und derselben Stelle. Die betreffende 
Verbindungsstelle der Isolirröhren war nicht 
dicht, was zur Folge hatte, dass die Isolation 
der Leitungen an den defekten Stellen nach 
und nach durchfaulte und somit Anlass zu 
Kurzschluss gab. Derartige mangelhaft aus- 
geführte Stellen im Rohrnetz lassen sich 
auch häufig nicht beseitigen, da die Röhren 
gerösstentheils unter Putz und unter dem 
Stuck der einzelnen Zimmer verlegt werden. 
Um diesem Uebelstande abzuhelfen, habe 
ich einen Apparat konstruirt, der in etwas 
veränderter Konstruktion auch zur Prüfung 
der Diehtigkeit bei den Gas- und Wasser- 
rohrleitungen in Gebrauch ist. 

Der Apparat (Fig. 5) lässt sich mit 
solcher Sicherheit zur Prüfung der Dichtig- 
keit vor und nach Verlegung der Isolir- 
röhren verwenden, dass die von mir seit 
längerer Zeit mit Isolirrohr installirten An- 
lagen, welche alle mit dem Apparat geprüft 
worden sind, keinen Anlass zu Undichtig- 
keiten und dadurch verursachten Kurz- 
schlussbildungen gaben. Der Apparat be- 
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steht aus einem von allen Seiten 
schlossenen Cylinder A aus Kupfer oder 
Messingblech, der einen Durchmesser von 
ca. 100 mm und eine Höhe von 120 mm 
hat. Dureh die Mitte des oberen Deckels 
geht eine an beiden Enden offene Glas- 
röhre B, welche durch Stopfbuchse S ah. 
gedichtet und bis ca. 20 mm über den Boden 
hinunter reicht. 30 mm vom Boden be- 
findet sieh ein einfacher Schlauchhahn J7 
und 30 mm vom Deckel ebenfalls ein s 
H,, an welchem 
wird. 


ge- 


| oleher 
Je ein Schlauch befestigt 


Will man nun die verlegten Isolirröhren 
auf ihre Dichtigkeit prüfen, so wird der 
Cylinder zur Hälfte mit Wasser gefüllt. 
Der Schlauch des oberen Hahnes 4, wird 
an dem einen Ende des Isolirrohres be- 
festigt und das andere Ende des Rohres 
resp. das Rohrende an der Abzweigdose 
oder Vertheilungsdose mittels eines koni- 
schen Gummipfropfens abgedichtet. Sobald 
man nun in das am Schlauche befestigte 
Mundstück des Hahnes H, Luft Iineinbläst. 
steigt das Wasser des Cylinders in der 
Glasröhre und muss das Hineinblasen von 
Luft so lange stattfinden, bis das Wasser 
in der Röhre still steht; schliesst man nun 
den unteren Hahn Z,, so muss das Wasser, 
wenn die Leitungen dicht sind, in der Röhre 
stehen bleiben; fällt jedoch dasselbe, so ist 
dies ein Beweis, dass die Leitung undicht ist. 
Die undichte Stelle im Rolırnetz muss dann 
aufgesucht und in Stand gesetzt werden. 

Ich habe gefunden, dass der Fehler fast 
immer an den Verbindungsstellen zu suchen 
ist. Selbstverständlich darf die Leitung. 
wenn sie geprüft wird, nicht zu lang sem: 
empfehlenswerth ist es, die Röhren sofort 
nach Verlegung von einer Abzweigdose zu 
anderen zu prüfen. Die geringe Mühe de» 
Prüfens macht sich später dureh die Dauer 
hattigkeit der Leitungen doppelt bezalılt. 


Betriebsstörungen in submarinen Kabeln 
durch elektrische Bahnen. 


Von A. P. Trotter. 
(Fortsetzung und Schluss von S. Ah. 


Um die Natur der Störungen näher zU 
untersuchen, erklärten sich die Bahngesell 
schaften zu einem Nachtversuch berett. 
Nachdem der  Strassenbahnbetrieb m 
81. August um 11 Uhr 45 Min. Abends ein- 
gestellt worden war, wurde das Kabel e 
den Emptang von Nachrichten aus on l 
bereit gestellt. Alsdann wurde on 
Centrale aus ein Wagen nach Mowbray = 
gelassen, und einer vorhergehenden a 
abredung gemäss hielt er um 11 Uhr 56 Mun. 
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her erfolglos), 2. Ausgleiehung dureh In- 


am Woodstock, um Mitternacht an der 
Great Moorestreet und kam um 12 Uhr 10 Min. 
bei Mowbray Hill an. Dann wurde der 
Rückweg angetreten, wobei der Wagen um 
19 Uhr 80 Min. am Salt River und um 
19 Uhr 40 Min. an der Castle Bridge anhielt 
und wenige Minuten später am Endpunkt 
an der Darlingstrect anlangte. Die Zeiten 
wurden auf dem Papierstreifen vermerkt, 
sodass das Anhalten und Anfahren der 
Wagen deutlich erkennbar waren. Zwei 
Punkte wurden jetzt klar: dass die Am- 
plitude der Sprünge im Verhältniss stand 
zu der Entfernung des Wagens von der 
Kruftstation, und dass sie grösser waren, 
wenn der Wagen auf der Kapstadtseite war 
— zweitens dass die Richtung sich um- 
kehrte, wenn der Wagen an der Kraftstation 
vorbeifuhr. Hiernach wurde folgender Ver- 
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such ausgeführt. Eine unter der Strasse 
betindliche Speiseleitung wurde mit dem 
negativen Pol der Dynamomaschine ver- 
bunden, und eine Abzweigung von dieser 
Leitung nach dem Telegraphenamt geführt. 
Jetzt wurden Ströme von 40 — 100 A (bei 
300 V) durch den von der Speiseleitung 
und dem Fahrdraht gebildeten, vollkommen 
isolirten Stromkreis gesandt. Nicht die ge- 
ringsten Sprünge traten auf, die Punkte 
bildeten eine ganz gerade Linie; das Kabel 
war auf Loanda geschaltet. 

Darauf wurde eine Verbindung mit den 
Schienen auf der Strasse hergestellt, und 
Ströme durchgesandt, welche schr starke 
Sprünge hervorriefen. Ein Strom von 40 A 
brachte das Schreibröhrehen vom Papier. 

Am 3. September wurde dann der Re- 
korder direkt mit der Seele und der Be- 
wehrung des Kabels ohne Zwischenschaltung 
von Kondensatoren verbunden. 
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Das Kabel war aut Mossamedes ge- 
schaltet. Die Art und Weise der Störungen 
war etwas geändert; der Rücklauf war, wie 
zu erwarten, weniger geschwind, war kein 
mechanisches Zurückschwingen. Durch die 


[rägheit des Instrumentes wurde das 
Maximum der Ablenkung erst in 0,3 Sek. 
erreicht, und nach einer Ablenkung von 
3 mm kehrte das Instrument nach 0,7 Sek. 
Weder in die Ruhelage zurück (Fig. 6). 
Ohne Kondensator war die Nulllinie durch- 
aus nicht gerade, aber sie genügte, um 
anzuzeigen, dass die Störungen aller Wahr- 
scheinliehkeit nach durch Induktion und 
weht durch direkten Strom hervorgerufen 
waren. Wenn es die Zeit erlaubt hätte, so 
Würden die Versuche ohne Kondensatoren 
wohl etwas Licht über die wahre Natur der 
Störungen verbreitet haben. 


Am 5. September wurde eine Telephon- 
leitung nach Salt River als Erdanschluss 
benutzt; diese Leitung war 8,6 km lang und 
ihre mittlere Entfernung von der Eisenbahn 
war 189 m (im Minimum 94 m) und von 
der Strassenbahn 330 m. Ausser den ge- 
wöhnlichen Strassenbahn-Sprüngen zeigte 
sich auf dem Papierstreifen ein beständiges 
Zittern, welches von den an der Eisenbahn 
entlang laufenden Eisenbahn- und Tele- 
graphenleitungen (insbesondere von den 
vierfach betriebenen) herrührte, aber nieht 
annähernd so deutlich war als bei Benutzung 
der Erdplatte am Durban-Road (Fig. 7). 

Leider wurde dieser Versuch nicht mit 
abgeschalteten Kondensatoren wiederholt, 


sonst hätte man die Wirkung der Erdströme 


von der der Induktionsströme leicht unter- 
scheiden können. 
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Kein Kondensator. Kabel auf Mossamedes geschaltet. 3. Sept. 1896. 


Fig. 6. 


m, 


duktion (ebenfalls erfolglos), 3. Vermeidung 
jedes vagabondirenden Stromes (ist aus 
praktischen Gründen undurchführbar), 4. Ver- 
meidung jäher Stromänderungen (zu em- 
pfehlen. wenn 1 und 2 fehlschlagen), 5. Als 
letztes aber sicheres Mittel: Die Verlegung 
eines neuen einige Kilometer langen zwei- 
adrigen Kabels in die Bay hinaus. 

Am 1. Oktober wurde die Strassenbahn 
nach Sea Point eröffnet, und der vermehrte 
Betrieb machte sich in einem deutlichen 
Anwachsen der Zahl und Amplitude der 
Störungen bemerkbar. Die Beamten hatten 
die Telegramme trotz der Sprünge lesen 
gelernt, aber von diesem Tage an waren, 
solange «lie Strassenbahnwagen liefen, die 
Telegramme vollkommen unleserlich. Um 
noch einen weiter entfernten Erdanschluss zu 
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Erdplatte bei Durban Road Bahnhof. 17. Aug. 1886. 


Fig. 7. 


prüfen, wurde eine Militärtelegraphenleitung 
der Bayküste entlang zu dem in Fig. 19 
S. 557 mit A bezeichneten Punkte gezogen, 
und dort mit einer in die Sce gelegten 
Kupterplatte abgeschlossen. Der Erfolg ist 
aus Fig. 9 zu ersehen. 

Am 3. Oktober schienen die Störungen 
geringer zu sein, aber am 5., einem Feier- 
tage in Kapstadt, waren sie so stark wie je. 
Ferner war bemerkt worden, dass die Am- 
plitude der Sprünge an einigen Tagen 
grösser ist als an anderen, allein diese 
Aenderungen liegen nicht im Witterungs- 
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Erdplatte bei Salt River. 1. Okt. 1896. 
Fig. 9. 


Ein anderer Versuch, die Störungen 
durch gleiche und entgegengesetzte In- 
duktion zu beseitigen, wurde am 15. Sep- 


tember angestellt. 
Die Telephonleitung nach Mowbray, die 
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Erdplatte bei Salt River. 6. Okt. 15998. 
Fig. 10. 


Kabelbewehrung und der Syphonrekorder 
wurden mittels eines Rheostaten verbunden 
(Fig. 8, sodass Widerstand dem einen 
Erdanschluss entnommen und dem andern 
hinzugefügt werden konnte. Man erwartete, 
einen Punkt zu finden, bei dem die Störungen 
verschwinden und über welchen hinaus sie 
umgekehrt werden würden; doch konnte 
weder eine Verminderung noch eine Umkehr 
beobachtet werden. 

Die bis dahin angestellten Versuche 
bezogen sich auf folgende Fälle: 1. Her- 
stellung cines entfernten Erdanschlusses 
mittels einer Telephonleitung (dies war bis- 
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wechsel, sondern sind eher durch Betriebs- 
schwankungen zu erklären. Weitere Ver- 
suche wurden seitens der Leitung der Kabel- 
gesellschaft mit einer Differential- Drossel- 
spule gemacht (differential chocking evil). 


A E Sa 


Auch wurden Erdplatten zu dem Punkt A 
und nach Durban-road, der Eisenbahn ent- 
lang, 192 km von Kapstadt, benutzt und 
sowohl getrennt, wie im Nebenschluss mit 
der Kabelbewehrung, aber ohne jeden Er- 
folg versucht. 

Fig. 10 zeigt das Verhalten des Instru- 
mentes bei einem von diesen Versuchen. 

Anfang Oktober versuchte man, da das 
afrikanische Kabel unterbrochen war, das 
Kabel duplex zu betreiben, aber es wurde 
kein bemerkenswerther Unterschied festge- 
stellt, bis man am 24. December die künst- 
liche Linie der Duplex-Anordnung in dem 
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Kabelhause 


aufstelltes die Schaltung war 
dann die in 


Fig. 10a dargestellte. 
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Nis, 
Fig. 10a. 


Viem diesem Tage an, bis zum 14. Januar 
wurde der ganze Betrieb befriedigend 
durchgeführt; als aber die afrikanische 
Kabelverbindung wieder hergestellt war, 
wurde der Zweifachbetrieb wieder aufge- 
geben, weil er nur eine unbefriedigende 
Aushülfe war und lediglich zum Ausgleich 
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der Kabelstörungen diente, ohne dass das 
Kabel das Doppelte leistete. 

Das einzige Mittel, welehes jetzt noeh 
übrig blieb, war die Verlegung eines Stückes 
neuen Kabels. Hierfür ergaben sieh drei 
Wege von selbst. Erstens konnte das alte 
Kabel heraufgeholt, an seinem Endpunkt 
auf der anderen Seite der Bay gelandet 
und statt dessen Zwei einadrige oder 
ein zweiadriges Kabel von diesem Punkt 
nach Kapstadt gelegt werden. Zweitens 
konnte ein neues zweiadriges Kabel von 
8 bis 10 km Länge von Kapstadt aus 
neben dem alten gelegt und am äusseren 
Ende die eine Ader mit der Seele, die 
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gelegt, und zur grossen Freude aller An- 
wesenden zog das Schreibröhrehen jetzt 
eine annähernd gerade Linie (Fig. 11). Nur 
wenige Sprünge von kaum 1 mm Amplitude 
waren bemerkbar. Darauf wurde die Erd- 
platte wieder fortgenommen, statt derselben 
die Seele mit der Bewebrung verlöthet 
und die Löthstelle vor dem Einfluss des 
Seewassers geschützt (Fig. 11a). 

Das neue rund 9 km tange Kabel wurde 
so nahe wie möglich neben dem alten ge- 
legt. Von jetzt an konnte der volle Betrich 
wieder aufgenommen werden, ohne dass 
wesentliche Störungen auftraten. 

Für Nicht-Kabelelektriker ist es schwer 
ersichtlich, warum man die Störungen nicht 
durch gleiche und entgegengesetzte Jn- 
duktion beseitigen kann. Es wäre ein 
Leichtes, eine entsprechende Anordnung zu 
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ehe der folgende einsetzte. EinSchneckenrad 
am Kontroller könnte den Wagenführer am 


Lanoline I. 


Neue Eanueitun; 
ALS ARM LANGES Kag: 


Fig. lla. 


Einschalten hindern. 


sehnellen 
beim Ueberwinden einer Steigung bedarf 
ein besetzter Wagen 80—100 A; diese in 
Abtheilungen von je 4 A mit !/, Sek. Zeit- 
abstand würden 4—5 Sek. beanspruchen. 


zu Aber 


Eine derartige Anordnung würde aber, 
da der Umsteuerungshebel des Kontrollers 


Fig. 11. 


treffen, und mittels Nebenscehlüssen und 
Widerständen die erforderlichen Justirungen 
auszuführen. Die Schwierigkeit scheint da- 
rin zu bestehen, dass, während es wohl 
möglich war, Spannungsunterschiede her- 
vorzurufen, es unmöglich war, innerhalb 
eines Umkreises von 10 km Radius einen 
„elektrischen Stützpunkt“, d. h. einen Punkt 
mit unveränderlicher Spannung zu finden. 
Das Auftreten der Induktion ist derart, dass 
eine brauchbare Wirkung durch einen Zweig- 
strom, welcher vom Hauptstrom an der 
Centrale abgetrennt würde, nicht hervor- 
gchraeht werden kann. Die Empfindlichkeit 
des Syphonrekorder in Bezug auf benach- 
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andere mit der Bewehrung des alten Kabels 
verbunden werden. Drittens endlich, und 
das ist der einfachste Weg, man legt neben 
dem alten ein neues Kabel, welches in eine 
Erdplatte endigt oder dessen Seele am 
äusseren Ende mit der Bewchrung ver- 
bunden wird. 


Bis zur Ankunft des Kabeldampfers 
Great Northern konnten weitere Sehritte 


nicht unternommen werden; alsdann wurde 
aber am 20. Januar 1897 das Kabel gelegt. 
Zunächst war das Ende  isolirend ver- 
schlossen und die Seele und Bewehrung 
in der Kabelhütte mit dem Iustrument ver- 
bunden; dabeitraten genan dieselbenSprünge 
auf, wie bei dem alten Kabel. Ein Versuch, 
mit den im neuen Kabel auftretenden 
Sprüngen die in dem alten Kabel aufzu- 
heben oder zu vermindern, misslang. Am 
99 Januar wurde an das äussere Ende der 
Seele des neuen Kabels eine Erdplatte 
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nicht cher in Thätigkeit gesetzt werden 
darf, als bis aller Strom ausgeschaltet ist, 
ein schnelles Anhalten thatsächlieh ver- 
hindern. Wenn der zu wunterbrechende 
Strom stets derselbe wäre, Könnte er vom 
Motor auf einen Widerstand geschaltet und 
dann allmählich durch den Kontroller ver- 
mindert werden. Aber bei veränderlicher 
Stromstärke ist dies unausführbar. 

Fig. 12, 13 und 14 sind Originalstreiten. 

Fig. 12 wurde vor Legung des neuen 
Kabels erhalten, die Zeichen sind durch die 
Strassenbahnstörungen unleserlich. 

Fig. 13 bedeutet „Limited Cape Town 
Station“, der Apparat ist mittels der Hülle 
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barte Telegraphenströme cergicbt 
Schwierigkeiten, wenn ein 
schluss gesucht wird. 
Obgleich gegenwärtig wegen des ver- 
mehrten Betriebes der Spannungsabfall in 
den Schienen von Sea Point naeh der 
Centrale ziemlich gross ist, war er doch zur 
Zeit der ersten Untersuchungen, als nur 5 
bis 6 Wagen liefen, kaum 1 V und von 
einer Trambahngesellschaft, welehe ihre 
Schienen zur Rückleitung benutzt, kann man 
wohl kaum mehr verlangen, Eine Zeit 
lang glaubte ich, wenn man den Strom 
beim Abfahren durch cine wirksame Art 
der allmählichen Aenderung des Wider- 
Standes anwachsen liesse, z. B. in Stufen 
von Je 4 A und Zeiträumen von mindestens 
1/⁄; Sek., so würden die 5 kleinen Sprünge zu 
gering sein, als dass man sie mit den tele- 
graphischen Zeichen verwechseln könnte, 
denn jeder Sprung würde verschwunden sein, 


weitere 
guter Erdan- 


des alten Kabels an Erde gelegt. Die Stò 
rungen sind zufällig sehr gering. | 
Fig. 14 zeigt die gleichen Worte mit 
dem durch das neue Kabel an Erde gelegten 
Apparat. E. A. 
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Lehrbuch der Elektrieität und des Maf 
netismus. Von Dr. Ignaz G. Wallentin 
Prof. des k. k. Franz Josef-Gymnasiums | 
Wien. Mit 230 Holzschnitten. Verlag Su 
Ferdinand Enke, Stuttgart 1897. 394 Du 
Preis geheftet 8 M. T 

Das vorliegende Lehrbuch über Bu 

eität und Magnetismus gehört zu den Be K 

welche die deutsche Literatur autzuweise! A 

Es hält die Mitte zwischen den leichtfassithH 

Werken von Graetz und Kolbe und lau 

wissenschaftlichen Specialvorlesungen über 
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Abschnitte der Elektricitätslehre und 
hen Elektrotechnik. 
t in Bezug auf Theorie und mathe- 
ıtwiekelung soviel, als nothwendig 
llen Fällen der praktischen Elektro- 
technik die elektrischen Erscheinungen quali- 
tatiy und quantitativ erfassen zu können. 
Das Buch zeigt eine gewisse Üleberein- 
g mit der vor etwa 5 Jahren erschie- 
etwas theoretischer. gehaltenen „Ein- 


einzelnen 
theoretise 

Es giel 
matische Ei 
ist, um in R 


stinmun 
nenen, 


leitung in das Studium der modernen Flektrici- 
tätslehre“. Der Inhalt zerfällt in 7 Abschnitte, 


welche nacheinander die Elektrostatik, Elektro- 
kinematik, Magnetische Erscheinmgen, Bezie- 
hungen zwischen Magneten und elektrischen 
Strömen und zwischen elektrischen Strömen 
untereinander; die magnetischen und elektri- 
schen Einheiten und das Messen der elektri- 
schen Grössen; Magnete und dynamoelektrische 
Maschinen, Wechselstrommaschinen, elektrische 
Kraftübertragung; und die von Tesla ent- 
deekten Erscheinungen, Hertz'sche Versuche, 
Beziehungen zwischen Licht und Elektricität 
wd Maxwell’s Ansicht über das Wesen der 
Flektrieität behandeln. 

Allgemein genommen enthält das Werk 
alles, was der Elektrotechniker an theoretischer 
Klektrieitätslehre wissen muss, weshalb wir, 
da das Werk anregend und klar geschrieben 
und mit guten Abbildungen verschen ist, das- 
sebe allen angehenden EHlektrotechnikern, 
sowie auch den in der Praxis stehenden 
Ingenieuren, welche ein Nachschlagebuch 
wünschen, auf das Beste empfehlen können. 

J. H. W. 


Physikalisches Praktikum mit beson- 
derer Berücksichtigung der physika- 
lisch-chemischen Methoden. Von Eilhard 
Wiedemann und Hermann Ebert. Dritte 
verbesserte und vermehrte Auflage. Mit 816 
Holzstichen. Verlag von Friedrich Vieweg 
& Sohn. Braunschweig 1897. 

Wir machen alle Interessenten auf die 
vorliegende erweiterte Neuauflage des physi- 
kalischen Praktikums der beiden rühmlichst be- 
kannten Verfasser aufmerksam. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN 


Telephonie. 


, Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und den 
Städten Neustrelitz (Meckl.-Strel.) und Sebnitz 
Sachsen) ist eröffnet worden. Die Gebühr für 
en gewöhnliches Dreiminutengespräch beträgt 
nach beiden Orten je 1 M. 


‚ Einfluss des Fernsprechwesens auf den 
Eisenbahnverkehr. Seit der Errichtung der 
Fernsprechverbindung New York -Chicago ist 
auf den Expresszügen der Pennsylvania Rail- 
road Company, wie von Herrn James Mc Crea, 
dem Direktor des westlichen Theils des Penn- 
yIvaniaeisenbahnsystems behauptet wird, ein 
entschiedener Rückgang des Personenverkehrs 
beobachtet worden. Insbesondere hat der so- 
zenannte Pennsylvania limited train, der haupt- 
sächlich von Börsenmaklerm, Getreidespeku- 
lanten und anderen Geschäftsleuten, wenn es 
sich um Abwickelung von eiligen Geschäften 
handelte, zu Fahrten zwischen beiden Städten 
benutzt wurde, eine starke Verkehrseinbusse 
erlitten. Eine Nachfrage bei zahlreichen Ge- 
schäftsleuten in New York und Chicago ergab 
m der That, dass sie sich gegenwärtig des 
Telephons zur Abwickelung solcher Geschäfte 
bedienten, für welche sie früher eine Fahrt 
uach Chicago bzw. New York uuternehmen 
mussten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Städtisches Elektricitätswerk Frankfurt 
a n vorliegende Betriebsbericht des 
ber = u ‚lektrieitätswerkes Frankfurt a. M. 
bis en Betriehsjahr vom 1. April 1896 
Wickefn a 1897 lässt eine erfreuliche Ent- 
en ni heses Werkes erkennen. Allerdings 
die e o diesem Berichte einige Angaben, 
i H ereitts in dem vorigen vermissten, 
le enthalten, wie 2.B. die Zahl der erzeugten 
le u. A, gleichwohl ersieht man 
Ihe. en Zahlen, dass die W irthschaft- 
ersten Bei Stromerzeugung gegenüber dem 
oo etriebsjahre erheblich gestiegen ist. 
Bern eh nachstehend einen Auszug aus dem 
etriebsbericht, 

ER g gelufenen Geschäftsjahre wurde eine 
tür Kr. zahl Anschlüsse sowohl für Licht- wie 
raltentnahme ausgeführt, sodass am 


Elektrotechnis 


Schlusse des vergangenen Betriebsjahres 45 817 
Lampen A16 NK und 185 Motoren mit zusammen 
1063,5 PS an das Netz angeschlossen waren. 

Demnach beläuft sich das an das Werk 
angeschlossene Lampenäquivalent auf 64983 
st à 16 NK oder 3249 150 Watt. 

en vermehrten Anschlüssen entsprechend 
erhöhte sich auch der Stromkonsunn. Die grösste 
Stromentnahme fand am 23. December 1826 
Nachmittags 5 Uhr in der Höhe von 525 A pri- 
mär statt, was einem Aequivalent von ca. 25000 
gleichzeitig brennenden, bzw. 42,5%, der damals 
angeschlossenen Lampen entspricht. 

Laut Magistratsbeschluss vom 13. Oktober 
1896 wurde der Grundpreis der Kilowattstunde 
für Beleuchtungszwecke vom 1. November 1896 
ab von 80 auf 70 Pf. herabgesetzt, infolgedessen 
sich die Bruttoeinnahmen in den Wintermonaten 
ganz bedeutend redueirten. 

Im Uebrigen sind die Bestimmungen des 
Tarifs bezüglich des zu gewährenden Rabatts 
sowie des Preises der Energie für elektrische 
Motoren, Beheizung uud Elektrochemie dieselben 
geblieben wie im Vorjahre (vgl. „ETZ“ 1896, 
>. 569). Es ist jedoch dem Magistrat der Stadt 
Frankfurt bereits eine neue Berechnungsart zur 
Genehmigung vorgelegt, worüber die Verhand- 
lungen noch nicht abgeschlossen sind. 

Infolge stetigen Anwachsens des Strom- 
konsums, der erfolgten bedeutenden Ausdeh- 
nung des Kabelnetzes, genehmigte der Magistrat 
die Mittel zur Erweiterung der Centrale und 
zur Aufstellung einer neuen Damptdynamo von 
1500 PS, deren Ausführung ähnlich den bereits 
vorhandenen 4 Maschinen von je 750 PS vor- 
gesehen ist. 

Diese Dampfdynamo nebst Kesselanlage, 
sowie die Erweiterung des Gebäudes der Cen- 
trale sind bereits in Ausführung begriffen und 
soll die Anlage am 15. November dieses Jahres 
in Betrieb kommen. 

Nachdern die letzten vier Kessel am 18. April 
1896 in Betrieb gesetzt worden sind, besteht die 
Kesselanlage des Werkes jetzt aus 12 Kesseln 
ne Patent Kuhn) von je 86 qm 
Teizlläche, sodass insgesammt 1032 qm Heiz- 
fläche zur Verfügung stehen. 

Die Kessel waren zusammen 30439 Stunden 
im Betriebe, d.h. pre Tag im Mittel 83,4 Stunden. 
Dabei betrug der Gesammtkohlenverbrauch 
inkl. Anheizen 5808144 kg. Fast durchgängig 
wurden wie im Vorjahre Ruhrkohlen Gastlamin- 
nuss [I verwendet zu einem Durchschnittspreis 
von 1,85 M pro 100 kg frei Verwendungsstelle. 
Die jährliche durchschnittliche Verdampfung 
betrug inkl. Anheizen ca. 8,25. 

Gleichzeitig mit den neuen Kesseln kamen 
die zwei am Ende des Vorjahres aufgestellten 
Dampfspeisepumpen in Betrieb. Die in Aus- 
sicht genommene Aufstellung einer Wasser- 
reinigungsanlage für das Speisewasser konnte 
nieht verwirklicht werden, da die Vorversuche 
noch nicht zum Abschluss gelangt sind. 

Die Damptmaschinenanlage besteht aus4Tan- 
dem - Compoundmaschinen mit Ventilsteuerung 


von G. Kuhn in Stuttgart - Berg mit einer 


L.eistungsfähigkeit von je 750 PSe, bei 8 Atm. 
Anfangsspannung und 85 U.p.M. Direkt mit 
der Dampfmaschine gekuppelt sind die Ein- 
phasenwechselstromgeneratoren. Bei einer (re- 
schwindigkeit von 85 U. p. M., entsprechend 5440 
Polwechseln, erzeugen dieselben beiV ollbelastung 
522 Kilowatt bei 3000 V. Als Erreger dienen 
sechspolige Seriendynamos, welche unmittelbar 
auf die Maschinenwelle montirt sind. 

Die Betriebsstunden der Generatoren be- 
trugen pro Tag im Mittel 31,1 Stunden gegen 
26 Stunden im ersten Betriebsjahre; die nutzbar 
abgegebene Energie 5449 Kilowattstunden gegen 
8136 Kilowattstunden im Vorjahre. Inszesammmt 
wurden 1988966 Kilowattstunden nutzbar ab- 
gegeben bei einem Gesammtkohlenverbrauch 
von 5808144 kg. Eine nutzbar abgegebene Kilo- 
wattstunde wurde daher erzeugt mit im Mittel 
3,92 kg Kohlen gegen 3,16 kg im Vorjahre, 

Infolge grösserer Ausdehnung des Konsum- 
gebietes erhöhte sich im Laufe des Betriebs- 
jahres die Anzahl der 138 im ersten Betriebs- 
Jahre installirten Transformatoren auf 158. Der 
Vermehrung entsprechend wuchs die Leistung 
derselben von 2732,5 Kilowatt auf 3226,5 Kilo- 
watt. Die nen hinzugekommnenen Transtorma- 
toren, sämmtlich in Schächten aufgestellt, waren 
von der gleichen Type, wie die im ersten Be- 
triebsjabre eingesetzten. 

Die Vertheilung der Energie geschieht be- 
kanntlich nach dem Zweileitersystem mit parallel 
£eschalteten Transformatoren und geschlossenen 
Primär- und Sekundärnetz. Der einphasize 
Wechselstrrom wird von der ausserhalb der 
Stadt gelegenen Centrale durch 6 Speisekabel 
dem primären Vertheilungsnetz mit einer Span- 
nung von 3000 V zugeführt. 

Das primäre und sekundäre Netz ist in er- 
heblicher Weise ausgedehnt worden, und zwar 
hauptsächlich nach Stadttheilen, die ausserhalb 
des bisherigen Vertheilungsgebietes lagen. Es 
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eilt dies in erster Linie von Sachsenhausen und 
Bornheim. 

Am 6. Jannar 1897 wurde das Speisekabel 
nach dem Affenthorplatz unter Strom gesetzt 
und Sachsenhausen zum ersten Mal mit elek- 
trischer Energie versorgt. 

Das primäre Netz vermag nunmehr cirea 
67000 Lampen oder deren Aequivalent gegen 
56000 im Vorjahre gleichzeitig zu speisen; 
das sekundäre Netz ca. 54000 gegenüber 
46 000 Lampen. 

Der jetzize Stand des Primär- sowie des 
Sekundärnetzes ist aus tolgender Tabelle er- 
sichtlich: 


(RE EEE EC EEE EEE EEE EEE EEE EEE SEES EEE SEES 


Stand Stand 
am 31. März 1897 | am 31. Mürz 1806 


—— nu - 


\ l no F I | 5 
< -2 » t 
-gea g faz 
ss 583 | a% i 828 
5a z573 0 a2 ša 
a Ha S 8 o“ & 
inm ; in kg in m | in kg 
ver a re N elle 
Speisekabel . f 18 a 58 545 | 14893, 38065 
Vertheilungs- | | | 
leitung: Ä 


39558 26588 81296 193875 
49795! 73966 43701‘ 68082 


107 890 1154094 ` 89390 120462 


primär. . 
sekundär . 


Total: 


Demnach beträgt das Kupfergewicht pro 
l anreschlossenes Kilowatt bei 3249 insgesammt 
augeschlossenen Kilowatt: 


a) für das Hochspanmmungsverthei- 

lungsnetz: exkl. Speisekabel ca. 8,2kg 
inkl. Speisekabel „ 246 „ 
b) für das Niederspannungsverthei- 

lunesnetz exkl. Hausanschluss- 

kabel . . re een re BE 


und daher für beides zusammen 
inkl. Speisekabel „ 47 „ 


Die Gesammtliinge aller bis jetzt verlegten 
Kabel exkl. Hausanschlüsse beträgt mithin 
107 890 ın einfache Länge und das Gesammt- 
kupfergewicht 154094 ke. Sämmtliche Kabel 
sind von der Firma Felten & Guilleaume 
geliefert. Die zur Zeit entfernteste Konsum- 
stelle liegt ca. 6,3 km. von der Centrale und 
zwar ınit einer Kraftentnahme von 30 Kilowatt. 

Bis zum 31. März 1897 waren insgesammt 
598 Hausanschlüsse fertiggestellt, davon ent- 
fielen auf das Betriebsjahr selbst 129. 

Ausser den ausgeführten Hausanschlüssen 
mit direkter Stroimentnahme aus dem Sekundär- 
netz sind für grössere Konsumstellen insge- 
sammt 19 Stationen mit primärer Einführung 
und besonderen Transformatoren errichtet 
worden. 

Von Zählern wurden für Licht ausschliess- 
lich Ampcerestundenzähler der Firma Hart- 
mann & Braun verwendet, für Kraft Watt- 
stundenzähler der Elektricitäts-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co., der Union Elektricitäts- 
resellschaft und von G. Hummel in München. 
nstallirt wurden im Berichtsjahre 252 Licht- 
zähler, davon ausgetauscht infolge veränderten 
Strombedarfts 49 Zähler und abgenommen 
59 Zähler, sodass der gesammte Zuwachs 
193 Zähler beträgt. Da am 81. März 1896 
657 Lichtzähler installirt waren, betrug die Ge- 
sammtzahl der am 31. März 1897 im Betrieb be- 
tindlichen Lichtzähler 850. Kraftzähler wurden 
im Berichtsjahr 62 Stück installirt, davon vier 
infolge veränderten Kraftbedarts ausgetauscht; 
abrenommen wurden 3 Stück, sodass der totale 
Zuwachs 59 Stück betriet, wodurch die Zahl 
der installirten Kraftzähler am 31. März 1897 
auf 120 Stück sich belief. 

Die Anschlussbewegung der Licht- und 
Kraftinstallationen ist aus den nachfolgenden 
Tabellen ersichtlich. 


Stand der [Installationen in den 
verschiedenen Betriebsjahren. 
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Betriebsjahr 1895,96 
angeschlossen. 
angemeldet . 


Betriebsjahr 1896/97 


angeschlossen . [40825 624 1063,5 64983 
neu angemeldet. f12490 93 308,5 19036 
| 


29346 495 642,7 
49320 215 707,1 


676 
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Bis zum 81. März 1897 angeschlossene Lampen bzw. deren Aequivalent. 
CONN 


Verwendungsart 


Bahnhöfe und Postämter. . . . . l 
Ladengeschäfte . . . . 296 
Wohnungen . ; , 258 
Banken und Büreaus .... 58 
Fabriken, Werkstätten, Lager . 36 
Schulen, Kirchen, Museen 13 
Spitäler. . . . 2.2. Be 4 
otels, Restaurants, Cafes . . . . 28 
Behörden, öffentl. Gebäude, Strassen 
und Plätze . ee PAA Shri 8 
Gesellschaftliche Vergnügungen . 10 
Selbstverbrauch . . . , . . — 


| 
Abnehmer | 
| 
| 


Zahl der 


Zusammen 

T zummen x 
N i t ; 
à 16 NK en in Wat =: 50 Watt 
= 50 Watt ‚umgerechnet 

312 91 52 000 1 040 
7947 270 505 350 10 107 
17 202 2 860 900 17 218 
3 568 x 178 150 3 563 
2 689 32 147 250 2 945 
2 527 8 129 550 2591 
1449 = 72 450 1 449 
2210 49 130 100 2 602 
801 100 80 050 1 601 
1980 | 82 111 800 2 236 
145 40 23 250 465 


T a a 


Zusammen 


, Die zur Verwendung kommenden Motoren 
sind ausschliesslich E RR Einphasen- 
wechselstrommotoren der Firma Brown, Boveri 

Cie. Dieselben sind in Grössen von 0,4 bis 
% PS aufgestellt. Bis zu einer Leistung von 
8 PS werden sie direkt an das sekundäre Netz 
angeschlossen. Grössere Typen bis zu 85 PS 
erhalten besondere Transformatoren. Die Mo- 
toren über 85 PS werden gewöhnlich direkt mit 
hochgespanntem Strom (8000 V) gespeist. Die 
nachfolgende Tabelle giebt über die verschie- 
denen Betriebe, in denen Elektromotoren zur 
Verwendung kommen, und über den Stand der 
letzteren in den beiden Betriebsjahren Auskunft. 


1896/97 1895/96 
Stück PS Stück PS 
Aufzüge. 12 82 9 65,5 
Bäckerei ne 4 675 2 4 
Brauerei und Kelterei 4 103 2 9,5 
Cartonagefabrik 2 56 1 2 
Cigarettenfabrik . . 1 0,75 1 0,75 
Druckerei . . 18 120,5 7 65,5 
Elektrolyse . H 221,9 9 184,9 
Getreide-Elevatoren . 2 70 — — 
Gebläse . 2 5,5 l 2 
Kaffeebrennerei 6 22,9 4 14,9 
Kohlenmühle . 1 6 — — 
Korkfabrik 1 2 1 2 
Kühlmaschine 4 19 3 15,5 
Kupferschmiede 1 2 1 2 
Lampenfabrik l 15 l 2 
Laufkrahn 1 13 1 13 
Lederwalkerei i 2 12 1 6 
Mechan. Werkstätte . 13 41,5 4 15 
Metzgerei . ; 10 245 5 10 
Mühlenbauanstalt . l 22 1 22 
Pumpe . . 3 4,4 l 2 
Rohrpost 2 8 2 8 
Rührwerk . ) 4 95 — — 
Schleifmaschine 2 89 — = 
Schmirgelfabrik 6 16l 6 161 
Schreinerei 6 34,9 1 8,5 
Schuhfabrik 2 15 3 10,15 
Ventilator . 14 28,3 5 10,6 
Waschmaschine 2 1 2 — — 
Zuschneidemaschine . 1 075 — — 
Zusammen 183 1063,5 71 649,7 
Kosten des 


| Gebäude: 


Maschinelle 
Grund- | Muechmen: Anlage 
Zeit stück | Kesselhags Centrale 
Mark Mark Mark 
1895 | 
l. Januar . 227 000 | 459 495,61 461 846,89 
1. April. — | = = 
1. Juli _ | a — 
1. Oktober — — — 
1896 
l. Januar . -— = -— 
1. April. 34 136,21 214 846,71 
1. Juli ` é vn pa e 
1. Oktober — = = 
1897 


. Januar 


227000 493 631,72 


676 693,60 


40 825 624 2 290 850 45 817 


Ä 


Die nachstehende Tabelle giebt eine ver- 
gleichende Aufstellung der beiden Betriebsjahre. 
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tn. 


Bilanzkonto., 


Aktiva. 
Mark 
Lich CE 
div. Debitoren ; 
Kraftabgabekonto: en 
div. Debitoren ; 16 188.65 
Abnahmegebührenkonto: i 
div. Debitoren E e E S 68.00 
Konto für Energieabgabe zu Ieiz- 
„wecken: 
div. Debitoren 105.07 
Hafenbeleuchtungskonto: 
1 Debitor . 3 033,24 
Zählermiethekonto: 
div. Debitoren 25 975,89 
Materialkonto: 
Vorräthe It. Inventar 6 624.18 
Kassakonto: Di 
Kassabestand 7 768.37 
Kontokorrentkonto: 
div. Debitoren . 0002 282 909,36 
Frankfurter Bankdepositeukonto I: 
Kautionsdepot 20000222 900,00 
Frankfurter Bankdepositenkonto II: 
Reservefondsdepot . 44 919,05 
447 277,77 


Leistungsfähigkeit der 
Maschinenanlage in Kilowatt . 
Transformatoren in Kilowatt . i 
Gesammtlänge der Speisckabel in m i 
Gesammtlänge des Primärleitungsnetzes in n 
Gesammtlänge des sekundären 
Anzahl der Hausanschlüsse 
Zahl der installirten Lichtzähler 
Zahl der installirten Kraftzähler Er a ar A 
Anzahl der angeschlossenen Glühlampen A 16 NK 
Anzahl der angeschlossenen Bogenlampen à 10 A 
Angeschlossene Motoren in PS . . . 2.2.2... 
Angeschlossene Watt . . 2 2 2 2 2 2 2. 
Gesammtkohlenverbrauch inkl. Anheizen kg 
Nutzbar abgegebene Kilowattstunden ae ae ZE 
Nutzbar abgegebene Energie pro Tag im Mittel 

stunden . Bee ae A ee A 
Kohlenverbrauch pro 1 Kilowattstunde 


Aus derselben ist ersichtlich, dass der fort- 
schreitende Ausbau des Werkes in rationeller 
Weise geschieht. Während die maschinelle An- 
lage unverändert blieb, stieg die Zahl der an 
das Netz angeschlossenen Kilowatt (44,4 °/,) an-. 
nähernd proportional der nutzbar abgegebenen 
Energie (39,1%), wobei sich die durchschnitt- 
liche Benutzungsdauer einer 16-normalkerzigen 


Glühlampe auf 423 Stunden, die jährliche 
Benutzungsdauer einer Pferdekraft der an- 
Por losnenen Motoren auf 1070 Stunden 
stellt. 


Nachstehend geben wir noch das Bilanz-, 
sowie Gewinn- und Verlustkonto und eine 
Tabelle über die Kosten des Elektriecitäts- 
werkes. 


Vertheilungsnetzes in m. 


| 
Betriebsjahr | 


_ en 0... Zuwachs 
in Y, 
1895/96 1896/97 
2.088 2.088 | 0 
2732,5 3 226,5 | 182 
14 398 18537 | %8 
31 296 39 558 4 
43 701 49795 ı 139 
469 598 | 27,5 
657° 850 94 
61 | 120 19,8 
29 8465 | 4085 ı 392 
495 624 : 2%. 
642,7 1063,5 6,5 
2 249 450 8 249 150 44,4 
4 525 596 5 808 144 3,3 
2.2020. [1430180 1988966 39,1 
in Kilowatt- 
u 3 136 5449 73,6 
3,16 2,9 = 8,3 
Passiva. 
Mark 
Rabattkonto: 
div. Kreditoren . 19 622,49 
Unfallfondskonto: 
Unfallfonds 800,00 
Kontokorrentkonto: 
div. Kreditoren . 17 761,00 
Stadtmagistrat: | 
Pachtzins, Amort. u.Zählerpacht 216 232,82 
Kautionskonto: 
Kautionen der Installateure 25 900,00 
Reservetondskonto: > 
Reservefonds ARRUE 44 864,75 
(ewinn- und Verlustkonto: 
Reingewinn une 122 596,71 
447 277,77 


Städtisehen Elektricitätswerkes, Frankfurt a. M. 


Labora- | Kabe TOTE ; | mt: 
torium Reserve- Trans- Transform.- Hune Bauleitung en $ 
i R l - i 3 z d Ver- Ansoh £ 
wa fermatoren S ee nn anschluss. Strassen schiedanes | werth 
mente | Arbeiten | 
Mark Mark Mark Mark | Mark Mark Mark Mark u | Mark u 
i c à PA 
6000 | 20000 ; 111 562,50 69970 544 500,36 24750 1915#86,34 14551792 2262 a 
— — ' 4609,00 — - a S 248,78 2 000,00 ; E70 
— 4 902,50 1 700 9 215,52 — 4020,80 ° 276917 BUT 
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Re San nn SS 
Gewinn- und Verlustkonto. 
Soll. 
Mark Mark 

triebshauptkonto: 
le und Holz. 105 024,02 

Wasser. e s 2. 10 753,90 

üel, Putz- und Sehmier- 

material oo e 5 591,90 | 
Diverse Materialien 4 320,43 125 690,25 
Generalunkostenkonto: 

Gehälter und Löhne 93 381,84 
Krankenkassen, Invaliden- 

und Altersversicherung . 1591,84 

Untall- u. Feuerversiche- 

ung o e HE BL 643,90 
Handlungs-, Betriebs- und 

allgemeine Unkosten. . 87 028,60 

Miethen N E RE 3 970,00 

Stenern und Abgaben. 598,58 


Abschreibungen an Mo- 
biliar, Instrumenten und 
WwW erkzeug . . . » . 


Zählerunterhaltungskonto: 
Instandhaltung der Zähler 
Bruttogewimn: 838829 M 
hiervon entfallen auf 
Pıachtzinskonto: 
Pachtzinsu. Amortisation 
Zählerpachtzinskonto: 
Zählerpacht 
Bilauzkonto: 
Reingewinn . 2... 


4 720,31 141 934,57 


2 289,80 


210 137,54 
6 095,28 


122 596,71 
608 744,15 


Haben. 


Murk Mark 


Betriebshauptkonto: 
Lichtabgabe- 
. 481 702,01 


konto . . 
Rabatt 17 439,93 


Krattabgabe- 
konto . . . 103 793,51 
Rabatt . . . 2779,46 


Abnahmegebührenkonto . 
Fuergie für Heivzwecke . 
Hafenbelenchtungskonto. 
Zählermiethekonto 


404 322,08 


101 014,05 


10 614,50 

776,23 

3 033.24 
27 540,99 607 307,09 


Iuteressenkonto: 
Skontoabzüge und Zinsen 


Elektrische Bahnen. 


Einführung des elektrischen Strassenbahn- 
hetriebes in Berlin. In Ausführung des zwischen 
der Stadt Berlin und der Grossen Berliner 
Prerdeeisenbahngesellschaft geschlossenen Ver- 
trages hat die Direktion der letzteren nunmehr 
dem Magistrat und dem Polizeipräsidium die 
Pläne über die beabsichtigte Einrichtung der 
Ringbahnlinie und der Strecke Gesundbrunnen- 
Kreuzberg C den Spittelmarkt) für den 
elektrischen Betrieb eingereicht. Danach wird 
die Ringbahn auf dem vom Halleschen Thor 
westlich belegenen Theile  (Küniggrätzer-, 
Sommer-, Roonstrasse) bis zur Kronprinzen- 
hrücke Akkumulatorenbetrieb, im übrigen Ober- 
leitingsbetricb erhalten. Auf der Strecke 
Prinzen- und Neanderstrasse, zwischen Git- 
schiner- und Köpnickerstrasse fällt dies Projekt 
mit dem der bereits genehmigten Linie Dem- 
mmer Strasse-Krenzberg zusammen. Die Linie 
(gesundbrunnen-Kreuzberg wird zwischen dem 
Spittelmarkt und dem Halleschen Thor Akku- 
mulatorenbetrieb erhalten, für den übrigen 
[heil dieser Linie ist Oberleitungshetrieb beab- 
sichtigt, wie ihn die Strecke in der Bele- 
allianeestrasse, van der Yorkstrasse bis zum 
Halleschen Thor schon besitzt. Die Oberleitung 
wird von der „Union EKlektrieitätsgesell- 
schaft“ eingerichtet werden. Die Pferdebahn- 
direktion hat zugleich die kleinbahngesetzliche 
Genehmigung der beiden Projekte nachgesucht 
u auch den übrigen betheiligten Behörden 
| /berpostdirektion, Verwaltung der städtischen 
asser-, Gas- und Kanalisationswerke u. 8. w.) 


1 437,06 


Kopien der Pläne zur Aeusserung zugehen 
lassen. 
Elektrische Strassenbahnen in Braun- 


schweig. Wie der „Frankf. Ztg.“ geschrieben 
20, Ist der Bau der elektrischen Strassenbahn 
dasa chweig-Wolfenbüttel so weit gedichen, 
a N nn Probebetrieb Ende dieses Monats und 
Eines: mative Betrieb Anfang Oktober aufge- 
a werden wird. In kurzen Zwischen- 
sumen nachher wird danu auf den bisherigen 
Alle der Braunschweiger Strassenbahn eben- 
nt elektrische Betrieb beginnen, da die 
an hierfür ebenfalls der Vollendung ent- 
atzengehen. 


So trische Strassenbahnen in Köln. Am 
Angeh o den 4. d. M. fand die Eröffnung der 
von Mens auf die Verdingung statt, welche 
Baii tadt Köln gemäss Stadtverordneten- 
fiih s8 von 81. März d. J. bezüglich der Ein- 

ung des elektrischen Strassenbahnbetriebes 
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ausgeschrieben war. Wie die „Köln. Ztg.“ mit- 
theilt, waren zwei Angebote eingelaufen, die 
nur den Betrieb zum Gegenstand hatten, und 
fünf, die den Bau und den Betrieb umfassten. 
Von den ersteren stammte eines von Eduard 
Lachmann in Hamburg. Unter Zugrundelegung 
der von der Stadt gestellten Bedingung, dass 
sie das zum Bau bzw. Umbau nöthige Kapital 
hergeben werde, wofür 50% Zinsen zu vergüten 
sind, bietet die genannte Firma weitere 50% der 
koheinnahme, macht aber das Angebot davon 
abhängig, dass Akkumulatorenbetrieb ausge- 
schlossen sein soll. Das zweite Angebot, das 
sich nur auf den Betrieb erstreckt, ging von 
dem frühern Pferdebahndirektor Müller in 
Düsseldorf aus und lautete im Wesentlichen 
folgendermassen: Er bietet der Stadt nach 
Vorwernahme der genannten Zinsen von 5°, 
sowie der Betriebskosten, soweit letztere nicht 
der Stadt zur Last fallen, vom Reinzwewinn 
90°, bei einer Einnahme bis zu 100000 M, 95% 
bei einer solchen bis zu 200000 M, 97% bei 
einer Einnalıme bis zu 300000 M und 980% bei 
einer höhern Einnahme. Dabei hat die Stadt 
sämmtliche Kosten für Stromleitung und Er- 
haltung der Gleise, des Bahnküörpers u. 8. w. 
zu tragen. Der Antragsteller berechnet dabei 
die Betriebskosten mit 15,5 Pf. für den Wagen- 
kilometer. Als Beisteuer zu den Kosten, die, 
wie oben bemerkt, die Stadt tragen soll, erklärt 
er sich bereit, für jeden Meter laufendes Gleise 
Jährlich eine Mark zu vergüten und ebensoviel 
in die Erneuerungsrücklasge einzulegen. Ausser- 
dem bietet er noch 6% für Zuleitung, Be- 
schaffung des rollenden Materials, Wiederher- 
stellungsarbeiten u. 8. w. 


Unter denjenigen Angeboten, die den Bau und 
den Betrieb umfassen, ist zunächst dasjenige 
der Elektricitätsgesellschaft Felix Singer 
& Co. in Berlin zu nemnen. Die Baukosten 
werden in diesem Angebot auf 1852900 M be- 
rechnet unter Anwendung des gemischten Be- 
tricbes und zwar theils mit oberirdischer Strom- 
leitung, theils mit Akkumulatoren. Das Ange- 
bot veranschlagt die Anlagekosten folgender- 
nasser: Rollendes Material 610000 M, Leitung 
237 680 M, Schienen u. s. w. 624100 M, Grund 
und Boden 173500 M, Einrichtung der Betriebs- 
hauptstelle 148106 M und verschiedene Kosten 
64520 M. (Zu bemerken ist hierzu, dass die 
andern Angebote die Kosten für Grund und 
Boden auf 300000 bis 500000 M, also weit höher 
veranschlagen.) Die Bahn würde bei einer 
Ausdehnung von 20,4 km normalspurig gebaut 


werden und mit 50 Wagen, darunter 88, die 
auch für Akkumulatorenbetrieb eingerichtet 


sind, zu je 20 PS befahren werden. Sofern die 
Anlagesumme nicht gekündigt wird, will die 
anbietende Firma vom Jahre 1902 ab 10% und, 
falls kein Wettbewerb zugelassen wird, 15% 
der Roheinnahme an die Stadt abführen. Für 
den Betrieb soll einmaliges Umsteigen gestattet 
sein und der Fahrpreis für Erwachsene 10 Pf., 
für Kinder über 4 und unter 10 Jahren die 
Hälfte betragen, Schüler und Arbeiter sollen 
für 30 Fahrten 2 M bezahlen und das Abonne- 
ment monatlich 5 M, vierteljährlich 12 M und 
jährlich 50 M kosten, sodass also ein jeweils 
vierteljährlich  gelöstes Abonnement billiger 
sein würde als eine Jahreskarte. 

Das Angebot der Allgemeinen Elektri- 
eitätsgesellschaft in Berlin hat für den 
Bau vier verschiedene Berechnungen angestellt 
und berechnet denselben, durchweg ohne 
Grunderwerb, auf 2014000 M bei oberirdischer 


Stromzuleitunz mit Umformungsstation, bei 
Gleichstrom auf 2155000 M, bei gemischter 


Betriebsart auf 2005 100 M und bei Gleichstrom 
innerhalb der Stadt und gemischtem Betrieb 
tür die Aussenorte auf 2159000 M. Zum Betrieb 
sind 45 Motorwagen vorgesehen, wovon 38 
ständig dem Betrieb dienen und 7 Wagen in 
Bereitschaft stehen sollen. Als Abgabe an die 
Stadt schlägt die Gesellschaft neben den vor- 
bedungenen Zinsen von 5% eine weitere fünf- 
rocentire Abgabe aus der Roheinnahme vor, 
etztere berechnet nach Abzug der erwähnten 
50%. Für die weitern Abgaben werden zwei 
Millionen Warenkilometer vorausgesetzt und 
hierfür, unter Einschluss särmnmtlicher Betriebs- 
kosten, für oberirdische Stromzuleitung 24 Pf., 
für Gleiehstroin 27 Pt., für gemischte Antührung 
225 Pr. und für Gleichstrom innerhalb der 
Stadt und gemischten Betrieb in den Aussen- 
orten 25,5 Pf. tür den Warrenkilometer angeboten. 
Der daun noch verbleibende Reingewinn soll 
zwischen der Stadt und der Gesellschaft ge- 
theilt werden, derart, dass die Stadt bei einer 
Einnahme bis zu 50000 M 85%/,, bis zu 100000 M 
90%, und wenn dieser Betrag ‚überschritten 
wird, 950%/, erhält. Das Fahrgeld ist, vorbehalt- 
lich weiterer Ermässignnzen, je nach den Be- 
triebsergebnissen, mit 10 Pf. für Erwachsene 
und 5 Pf. für Schüler und Kinder vorgeschlagen. 
Der Stadt steht vom Jahre 1902 ab das Recht 
zu, mit einjähriger Kündigungfrist den Vertrag 
aufzuheben. 
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Als drittes Angebot auf Bau und Betrieb ist 
dasjenige der Kölner Akkumulatorenwerke 
Gotttried Hagen in Kalk und der A.-G. Elek- 
tricitätswerke vorm. Kummer & Co. in 
Dresden zu nennen. Voraussetzung ist reiner 
Akkumulatorenbetrieb, und zwar soll die Bahn, 
soweit angängig, zweigleisig bei 1 m Spurweite 
betrieben werden. Die Baukosten sind auf 
2050000 M veranschlagt und es ist die Haupt- 
kraftstelle am Zoologischen Garten vorgesehen, 
während im Bayenthurm und auf der Feuer- 
wache am Neumarkt je ein Maschinensatz für 
die Nachladung der Wagen in Aussicht ge- 
nommen ist. Nach Vorwegnahme des Zinsen- 
betrags sollen die Abgaben je nach den stei- 
genden Einnahmen für den Wagenkilometer 
zwischen 8%, und 25%, der Roheinnahme be- 
tragen. Die Unternehmer verbürgen unter der 
Voraussetzung von 1,4 Millionen Wagenkilonieter 
für das erste Betriebsjahr 8%), für das zweite 
10%, und für die folgenden Jahre 150% der 
Roheinnahmen, die letzteren zu 38 bis 50 Pf. 
für den Kilometer berechnet, unter Verwendung 
des städtischen Wechselstroms, wie dies im 
Ausschreiben vorgesehen ist. Wird die Gesell- 
schaft von der letztgenannten Verpflichtung 
entbunden, so erbietet sie sich zu höhern Ab- 

aben. Die Fahrpreise sind auch in diesem 
ngebot mit 10 Pf. für Erwachsene und 5 Pf. 
für Kinder vorgesehen; 12 Karten sollen 1 M 
bzw. 50 Pf. kosten. 


Die Kölnische Strassenbahngesell- 
schaft unter Betheiligung der Elektricitäts- 


A.-G. vorm. Schuckert & Co. in Nürn- 
berg sowie der „Union“, Elektricitäts- 


esellschaft in Berlin,. fordert, je nach- 
dem streckenweise eingleisiger oder durch- 
gehends zweigleisiger Betrieb verlangt wird, 
für den Bau 2264000 M bzw. 2624000 M. Sie 
will neben den 5°% Zinsen 10%, der Rohein- 
nahme und die Hälfte der Einnahme nach 
Deckung der Betriebs- und Unterhaltungs- 
kosten an die Stadt abführen, wobei sie als 
Betriebs- bzw. Unterhaltungskosten nur den 
Mehrbetrag einsetzt, der ihr gegenüber den 
jetzigen Kosten aus dem elektrischen Betrieb 
erwächst. Der Betrieb soll, mit Ausnahme 
einer 16 km langen Strecke, für die das 
Schuckertsche Kontaktsystem, also unterirdische 
Stromzuführung vorgesehen ist, Oberleitung 
erhalten. 


Als letztes Angebot ist das vom „Helios“, 
A.-G. in Köln, in Verbindung mit Siemens & 
Halske in Charlottenburg sowie Havestadt & 
Contag in Wilmersdorf eingereichte zu nennen. 
Es zerfällt in vier verschiedene Angebote. Das 
erste sieht einen zwischen ober- und unter- 
irdischer Stromzuführung gemischten Betrieb 
vor und verlangt für den Bau 2845000 M. Das 
zweite beruht auf der Annahme, den Betrieb 
im Innern der Stadt mit Ausnahme der Rhein- 
linie mit Akkumulatoren zu betreiben, und 
berechnet den Bau auf 2919000 M. Der dritte 
Vorschlag sieht den Akkumulatorenbetrieb nur 
für denjenigen Theil vor, für den oberirdische 
Stromzuleitung von der Stadt ausdrücklich aus- 
geschlossen wurde, und veranschlagt die Bau- 
kosten hierfür auf 2717000 M. Der vierte Vor- 
schlag geht über den von der Stadt ausge- 
arbeiteten Plan hinaus und verlangt für den 
Bau des ausgedehntern Netzes 3 054 000 M. Vor- 
ausgesetzt wird dabei noch, dass die Stadt ein 
mit 165000 M veranschlagtes Gleichstromkraft- 
werk in der städtischen Centrale einrichtet. 
Vorgesehen sind 62 Wagen, wovou 44 dem 
ständigen Betrieb dienen sollen. Die Unter- 
nehmergruppe bietet ausser den 59%, vom 
zweiten Betriebsjahr ab weitere 100°% der Roh- 
einnahme. Vom Jahre 1901 ab ist halbjährige 
Kündigung zulässig unter der Voraussetzung, 
dass alle Verluste, die die Umternehmer bis 
zum Ablauf des Vertrages erlitten haben, 
ihnen zurückerstattet und 5% der Anlage- 
kosten in Baar vergütet werden, Ausserdem 
macht die Gruppe folgendes Angebot: Ausser 
den 5%, Zinsen erklärt sie sich bereit, der Er- 
neuerungsrücklage 40% der Roheinnahme jähr- 
lich zuzuführen. ludem eine Gesammtleistung 
von 2 100 000 Wagenkilometer angenommen wird, 
erbietet sich die Vereinigung ferner, 75%/, des 
Gewinnes an die Stadt abzuführen, wenn bei 
gemischtem Betrieb 35 Pf. und bei Akkumula- 
torenbetrieb, je nach der Grösse der zur Ver- 
wendung kommenden Apparate, 37,8 Pf. oder 
85,3 Pt. für den Kilometer eingenommen werden. 
Kin letzter Vorschlag endlich geht dahin, dass 
die Gesellschaft sich erbietet, gegen eine 
Pauschalentschädigung von 80/9 den Betrieb zu 
führen; nach Abzug dieser 3%, werden die 
mehrfach erwähnten 5°, bezahlt, 4°% der Er- 
nenerungsrücklage zugeführt und von dem 
alsdann verbleibenden Reingewinn der Stadt 
900%/, überwiesen. 


Einführung des elektrischen Strassenbahn- 
betriebes in Frankfurt a. M. Ueber die Um- 
wandlung der Frankfurter Trambahn auf elek- 
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trischen Betrieb und deren „Verstadtlichung“ 
brachte die „Frkf. Ztg.“ folgende Mittheilungen: 
Das Tietbauamt und sein technischer Leiter, 
Stadtbaurath Riese, haben dem Magistrat vor- 
geschlagen, das städtische Trambahnnetz, der 
vorausgegangenen Kündirung entsprechend, am 
1. Januar 1898 aus den Händen der belgischen 
Gesellschaft zu übernehmen. Die Stadt soll in 
Verbindung mit drei rossen Frankfurter 
milden Stiftungen eine Gesellschaft mit be- 
schränkter Haftung bilden, die formell als die 
Inhaberin der Trambabnen fizurirt und gemein- 
sam die nöthigen Kapitalien aufbringt. Die 
Umwandlung der Trambahnen in solche mit 
elektrischem Betrieb soll den Firmen Brown, 
Boveri & Co. (Frankfurt a. M.) und Siemens 
& Halske (Berlin) übertragen werden. Diese 
Firmen sollen auch gemeinsam, für Rechnung 
der neu zu bildenden städtischen Gesellschaft 
mit beschränkter Haftung, wenigstens auf eine 
Reihe von Jahren, den Betrieb gegen eine Ab- 
gabe von 5% vom Reingewinn führen. Der 
Magistrat soll sich bereits mit den Vorschlägen 
seiner technischen Sachverständigen einver- 
standen erklärt haben. Die Vorlage dürfte 
daher in kurzer Zeit an die Stadtverordneten- 
versammlung gelangen. 


Letzteres ist inzwischen geschehen. Aus 
dieser Vorlage, welche die obigen Mittheilungen 
der „Frankt. Ztg.“ bestätigt, ist ferner zu ent- 
nehmen, dass der Magistrat zunächst beab- 
sichtigt, in der ganzen Stadt oberirdischen 
Betrieb einzuführen, was nicht ausschliesst, 
dass später für einzelne Strassen ein anderes 
System beliebt wird. Würde man gleich in 
verschiedenen Strassen zum Akkumulatorenbe- 
trieb schreiten, so erforderte dies etwa 200 000 
Mark Mehraufwand. Die Umwandlug der 
Trambahn in elektrischen Betrieb soll in zwei 
Jahren, also am 1. Januar 1900, vollendet sein; 
sie erheischt drei Millionen Mark Kostenauf- 
wand. Beabsichtigt ist ein einheitlicher Zehn- 
pfennigtarif mit der Berechtigung zum ein- 
maligen Umsteigen, der aber nicht sofort, 
sondern vielleicht erst in zwei Jahren zur voll- 
ständigen Durchführung gelangen kann. Der 
alten Trambalıngesellschaft sind für ihr Inventar 
etwa drei Millionen Mark zu vergüten: sie 
erhält bis zum Ablauf ihres Vertrages eine 
Jahresrente von 293,000 M, die vorab an den 
Einnahmen zu kürzen sind; 95 0/ der Einnahmen 
fallen der Stadt zu, 5% der Gesellschaft 
Siemens & Halske, verbunden mit Brown, 
Boveri & Co. Den betheiligten Stiftungen, 
mit denen übrigens die Verhandlungen noch 
nicht zum endgiltigen Abschluss gelangt sind, 
nämlich Almosenkasten, Waisenhaus und Katha- 
rinenstift, bekommen 4°), Zinsvergütung für 
ihr investirtes Kapital. Die Vorlage wurde einer 
besonderen Kommission zur weiteren Berathung 
überwiesen. 


Elektrische Bahnen in Wien. In der Sitzung 
des Wiener Gemeinderathes vom 31. August 
l. J. wurden die folgenden Anträge gestellt: 
„Der Gemeinderath wolle 1. die Aufnahme 
einer Anleihe von 60 Millionen Kronen zum 
Zwecke der Errichtung elektrischer Bahnen in 
Wien, eventuell auch der Uebernahme bestehen- 
der Linien und deren Umgestaltung in den 
elektrischen Betrieb beschliessen; 2. der Stadt- 
rath habe die diesbezügliche Vorlage in der 
Weise zn erstatten, dass die Vorlage an den 
miederösterreichischen Landtag noch in der dies- 
jährigen Herbstsession erfolgen kann; 38. es 
seien die nöthirren Schritte zu thun zur Er- 
wirkung derselben Begünstiguugen, wie sie den 
früheren Anleihen der Stadt Wien eingeräumt 
wurden.“ Diese Anträge wurden als dringlich 


der geschättsordnungsgemässen Behandlung zu- 
gewiesen. Schr. 


.Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrisch betriebene Strassenwagen. In den 
letzten beiden Heften S. 542 und 560 haben wir 
berichtet, dass in London eine grössere Anzahl 
elektrisch betriebener Droschken dem öffent- 
lichen Verkehr übergeben worden sei. Auch 
anderwärts scheint das Problem des elektrischen 
BetriebesgewöhnlicherStrassenfuhrwerkegegen- 
wärtig eingehend studirt zu werden, wie die viel- 
tachen Berichte in den Tages- und Fachblättern 
über Versuche, welche mit solchen angestellt 
werden, beweisen. Die „Voss. Ztg.* berichtete 
kürzlich, dass ein mit Akkumulatoren ausge- 
rüsteter viersitziger Wagen gegenwärtig Probe- 
tahrten autder Berlin-Charlottenburger Chaussee, 
in Westend und Moabit abhalte.  Derselbe 
wiegt mit Akkumnlatoren 80 Centner und läuft 
bei 80—35 A Strom mit 12—15 km Geschwin- 
digkeit. Den Spaudauerberg, der eine Steigung 
von 1:28 hat, hef der mit 6 Personen besetzte 
Wagen bei 130 A mit 6 km Geschwindigkeit 
hinaut. Die Akkumulatoren sind unter den 
Sitzen des Wagens angebracht. Bereits sind 
Oimnibusse im Bau, welche auf gleiche Weise 
betrieben werden sollen. 


In „Engineering“ ist eine elektrische Droschke 
abgebildet und beschrieben, welche von den 
Pope Cycle Works, Hartford, Conn., gebaut 
ist und in den Strassen Hartfords bereits seit 
länger als einem Jahre in ständigem Gebrauch 
ist. In dieser Zeit hat sie auf den zum Theil 
schr hügeligen Strassen der Stadt schon mehr 
als 5600 km zurückgelegt. Der sehr elegant 
gebaute, zweisitzige Wagen, dessen Räder mit 
75 mm starken Gummireifen versehen sind, hat 
ein Gewicht von ca. 750 kg einschliesslich des 


etwa 865 kg betragenden Gewichts der Akku-. 


mulatoren. Letztere, welche unter den Sitzen 
angebracht sind, haben eine Kapacität von 


70 A-Stunden bei 85 A Entladestrom. Mit 25 A, 
welcher Strom bei gewöhnlichen Strassen mit 
nicht zu ungünstigen Steigungsverhältnissen 
zur Fortbewegung des Wagens mit ca. 15 km 
Geschwindigkeit ausreicht, würde der Wagen 
ohne Neuladuug der Akkumulatoren somit 
etwa 2,8 Stunden unterwegs sein können. Auf 
ebenem Asphaltpflaster braucht der Wagen 
18 A und 80 V bei etwa 20 km Geschwindig- 
keit. Der Motor ist für eine normale Leistung 
von 2 PS gebaut, kann jedoch für ?/, Stunden 
auf 4 PS ohne schädliche Erwärmung beau- 
sprucht werden. Als Wirkungsgrad des ganzen 
Bewegungsmechanismus werden 72%, angegeben, 
wobei der Wirkungsgrad des Motors zu 80% 
und der Verlust in den Uebersetzungsvorrich- 
tungen auf 10% angenomimnen ist. 


Auch in New York verkehren seit einiger 
Zeit mittels Akkumulatoren betriebene Strassen- 
fuhrwerke verschiedener Art, welche von der 
Electric Carriage & Wagon Company in Verkehr 
gesetzt sind. 


Verschiedenes. 


Calciumcarbid- und Acetylengas - Verein. 
Die Interessenten der Calciumearbid- und Ace- 
tvlengasindustrie, welche am 29. August in 
Frankfurt a./M. zur Berathung gemeinsamer 
Angelegenheiten versammelt waren, beschlossen 
die Gründung eines Vereins unter obigem 
Namen, dessen Sitz in Düsseldorf und dessen 
Publikationsorgan die in Düsseldorf erschei- 
nende Zeitschrift: „Kraft und Licht“ sein wird. 
Der Verein bezweckt, durch Wort und Schrift 
Propaganda für die Carbidgasbeleuchtung zu 
machen und insbesondere auch die Polizeibe- 
hörden von der Unschädlichkeit der Herstellung 
und Verwendung des Acctvlengases zu über- 
zeugen und damit zum Erlasse milderer Vor- 
schriften hierüber, als sie gegenwärtig bestchen, 
zu veranlassen. In den Vorstand des Vereins 
wurden gewählt: 


Fabrikdirektor J. Kna 
(Vorsitzender), Ingenieur F. Liebetanz-Düssel- 
dorf (Schriftführer), Generalvertreter Jean 
Gerlach-Düsseldorf (Kassirer), als Beisitzer 
folgende Herren: Dr. O. Frölich-Berlin (von 
der A.-G. Siemens & Halske), Dr. Hammer- 
schmidt, Blektrochemiker und Oberingenieur 
der Elektrieitäts A.-G. vorm. Schuckert & Co, 
Nürnberg, Rechtsanwalt Grünschild- Berlin, 
Ingenieur und Fabrikbesitzer Kuno Thur- 
nauer-Nürmberg (i. F. Jean Stadelmann & 
Co.), Direktor Ptister - Basel (Gesellschaft für 
Acetvlengasbeleuchtung), M. Hesse- Hamburg. 


p ich - Salmünster 


Aichung und Stempelung von Elektricitäts- 
Verbrauchsmessern. Mittels Kundmachung des 
österr. Handelsministeriums vom 22. August 
1897 wird zu den Vorschriften, betreffend die 
Alchung und Stempelung der Elektrieitätsinesser 
der folgende Nachtrag verlautbart: „In Ab- 
änderung der Bestimmung des Absatzes VIII, 
Punkt 22 der mit der Verordnung des Handels- 
iministeriums vom 8. Mai 1894 veröffentlichten 
Vorschritten, betreffend die Aichung und Stem- 
elung der Klektrieitätsverbrauchsmesser, wird 

estimmt, dass jene Elektricitätszähler, welche 
nicht direkt die zuzumessende Grösse registriiren 
sondern diese Grösse aus der registrirten Zahl 
durch Rechnung finden lassen, wenn dıs be- 
trefiende System sich derzeit in Oesterreich 
schon in praktischer Verwendung befindet, bis 
zum 1. Januar 1903 zur ersten Aichung und bis 
zum 1. Januar 1908 zur wiederholten Aichung 
zugelassen werden.“ Damit ist im Interesse 
der betheiligten Kreise die dankenswerthe 
Aenderung getroffen, dass die hierfür ursprüng- 


lich festgesetzt gewesenen Termine auf je 
5 Jahre verlängert wurden. Schr. 


Allmähliche Entladung der Gewitterwolken 
durch Blitzableiter. In Bezug hierauf «weht 
uns von Herrn Carl Hering in Philadelphia 
eine Mittheilung zu, die wir nachstehend in 
wortgetreuer Üebersetzung wiedergeben. 

„Bei den neulichen Verhandlungen zur Blitz- 
ableitertrage im  Elektrotechnischen Verein 
wurde von mehreren Physikern sehr entschieden 
der Meinung Ausdruck gegeben, dass eine 
Blitzableiterstange nicht zum allmählichen Aus- 
gleich zwischen der Ladung der Wolke nnd der 


inducirten Ladung der Er 
genannte stille Entladung dient; 
Herr Professor Neesen ausdrüc 
der Fangstanugen 
gleich Null zu rechnen.“ 
dürfte es vielleicht einigen Ihrer L 


strömun 


ist 


——— 


de durch eine go. 
oder, wie sich 
kt, „die Ans- 


vollkommen 


In dieser Beziehung 


eger von 


Interesse sein, die Blitzableiterstange selbst 


reden zu hören. 


~ Im Jahre 1885 stieg ich auf die Spitze des 
Riffelhorns in der Nähe von Zermatt ( chweiz), 


gerade als ein Gewitter im Anzuge 


kleine Berg bildet einen spitzen 
der höchste Punkt in einem gross 


wahrscheinlich 
messer. 


mehreren 
Auf der wenig ausgedehnten Spitze 


Kilom 


war. Dieser 
egel und ist 
en Bassin von 
etern Durch- 


angelangt, hörte ich ein sehr eigenthümliches 
knisterndes Geräusch, und da dasselbe mir 
nicht unbekannt war, schloss ich sogleich, dass 
es durch Elektricität verursacht sei, und hielt 
meine Hand in die Höhe, sodass meine Finger 
den höchsten Punkt in dieser weiten Umgebung 


bildeten. 


Während ich dies that, schossen kon- 


tinuirliche Ströme langer blauer zischender 
Funken in beinahe senkrechter Richtung aus 
den Fingerspitzen hervor; dieselben hatten, so- 
weit ich mich erinnere, eine Länge von 10 bis 


20cm und machten 


ein zischendes Geräusch. 


ganz ähnlich dem, welches von einer Spitzen- 
. 9 g 
elektrode einer Holtz’schen Influenzmaschine 


ausgeht. 


Ich wirkte daher gewissermassen als 


Blitzableiterstange und der Ausgleich der La- 
dung erfolgte durch meinen Körper und meine 


Finger. 


Ich wollte weitere Versuche machen 


und einen rohen Blitzableiter herstellen, doch 
war auf diesem nackten Gipfel kein Material 
In Anbetracht der Gefahr, 
welcher mein Führer und ich ausgesetzt waren, 
empfahl ich ihm bloss, sich die Sache genau 


dazu zu finden. 


anzusehen, 


wieder sehen würde, 


und wir 


schnell den Berg hinunter. 
Dies scheint mir ausser allem Zweifel zu 


beweisen, 


da er sie wahrscheinlich niemals 


stiegen dann 


dass durch eine Blitzableiterstange 


eine sogenannte stille Entladung bewirkt wird.“ - 
Diese Mittheilung ist gewiss recht inter- 
essant, indessen ist zu bemerken, dass auch in 


der Diskussion 


im Elektrotechnischen Vereine 


nicht bestritten wurde, dass auf hohen einzeln 
stehenden Bergen Blitzableiterstangen und ilm- 
liche hochragende Gegenstände eine gewisse 


Spitzenwirkung ausüben können. Her 
wies ausdrücklich auf die Er- 


Benischke 


Herr Dr. 


fahrungen hin, welche in dieser Beziehung an 
der meteorologischen Station auf dem Sonnblick 
gemacht worden sind, und Herr Prof. Neesen 
cab zu, dass in manchen Fällen, wie eben auf 
dem Sonnblick, eine Spitzenwirkung der Blitz- 


ableiter eintreten 


kann. 


Zweifelhaft erscheint 


es nur, ob diese Wirkung auch in den gewohn- 
lichen Fällen der Praxis in erheblichem Maasse 


auftritt. 


PATENTE. 


— 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 2. September 1897.) 


Kl. 24. L. 10504. (iebereinrichtung für Kabel- 
telegraphie. — Charles Langdon- Davies, 


45 Itedeliffe Square, Kensington, 


Middl., Engl. 


Vertr.: E. Hoffmann, Berlin Wọ, Leipziger 


strasse 30. 25. 0 


96. 


Kl. 40. B. 2023. Verfahren zur elektrischen 


Schmelzung. — Charles Bertolus, 
Vertr.: Dr. Rich. Wirth, Frankfurt 
W. Dame, Berlin NW., Luisenstr. 14. 
Elektrischer Ofen. — John Joyce 


— J. 4214. 


St. Etienne: 
a. M., und 
2. 1.97. 


und James Albert une Boston; Vertr.:: 


C. Fehlert u. G.Loubier, 
theeustr. 82. 8. 
P. 8845. Vorrichtung 2 
von Draht 


Kl. 48. 


schen UÜecberziehen 


1. 97. 


erlin NW., Doro- 


um elektrolyti- 


und Metall- 


streifen. — Paul Ernst Preschlin, Sehladern 


a. d. Sieg. 


15. 4. 97. 


(Reichsanzeiger vom 2. September 1897.) 
Kl. 12. P. 8666. Verfahren zur elektrolytischen 


Gewinnung von Erdalkalih 
H. & W. Pataky, Berlin 


23. 1. 97. 


W., 


droxyden. — Firma 


Luisenstr. %. 


Kl. 21. R. 10319. Umschalter für Fernseh 
anlagen. — Georg Ritter, Stuttgart, Augusti 


strasse 3. 28. 5. 


96. 


Kl. 48. K. 14417. Verfahren und en 
zur Herstellung biegsamer, elastischer Non 


auf 


elektrolytischen 
Krüger, Baden-Baden, Langestr. 36. 1 


Wege. 


Frl. And 
9.9.% 


— 


Kl. 75. B. 19792. Apparat zur Elektrolyse von 


Salzlösungen. — George Bell & 5 


on, paver 


ool; Vertr.: Dr. Joh. Schanz, Berlin 


eipzigerstr. 91. 


23. 10. 96. 


16. September 1897. 


Ertheilungen. 


6. 94490. Vorrichtung zur Behandlung von 
Bekelen mittels Elektrieität, Zus. c Pat. 
86650. — Stefan Frum Nachf., Budapest; 
Verir.: C. Fehlert und G. Loubier, Berlin 
NW., Dorotheenstr. 82. 6. 1. 97. 


KL 2%. 94846. Unterirdische Stromzuleitune 
für elektrische Bahnen mit seitlich im Kanal 
angeordneten Theilleitern. — C. Fr. Ph. 
Stendebach, Leipzig. 9. 5. 96. 

— 4347. Stromabnehmerbügel mit mehreren 
unabhängig von einander drehbaren Rollen. 
— E. Penning-Dupuis, Halle a. S., Merse- 
burgerstr. 81. 19. 8. 96. 

— 94848. Stromabnehmer für zweigleisige elek- 
trische Bahnen mit einem einzigen Arbeits- 
draht. — Dr. S. Tanaka aus Awadji, Japan, 
z. Z. Berlin W., Tauenzienstr. 10. 2. 9. 96. 


— 9349. Stromabnehmer mit Universalgelenk- 
lager für elektrische Eisenbahnen. — C. Bäker, 
Berlin NW., Unter den Linden 48/49. 8. 9. 96. 

— 9860. Treibradanordnung elektrischer Fahr- 
zeuge. — A. Schultze, Dresden-Plauen, Bern- 
hardstr. 48. 18. 9. 96. 

- 4851. Elektrische Weichenstellvorrichtung 
mit nur bei der Umstellung selbst auftretenden 
Kontrollströmen. — Max Jüdel & Co., Braun- 
schweig. 29. 1. 97. 

— 4362. Elektrische Freigabevorrichtung; Zus. 
z. Pat. 91598. — Max Jüdel & Co., Braun- 
schweig. 29. 1. 97. 


Kl. 21. 94859. Schaltung für Fernsprecher zum 
Sprechen beim gleichzeitigen Telegraphiren 
auf derselben Leitung. — Th. Balukiewitsch, 
Tiflis; Vertr.: C. Fehlert und G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 39. 15. 9. 95. 


— %360. Bogenlampe mit mehreren zu einer 
Gruppe geschalteten Kohlenpaaren. — J. H. 
Hegner, 16 Rue Drouot, aris; Vertr.: A. 
Mühle u. W. Ziolecki, Berlin W, Friedrich. 
strasse 78. 21. 12. 98. 


— 491. Stufenschalter für elektrische Wider- 
stände. — Siemens & Halske, Berlin SW., 
Markgrafenstr. 94. 5. 6. 96. 


El. 40. 94405. Verfahren der Gewinnung von 
Metallen und Metalllegirungen durch elek- 
trische Erhitzung; Zus. z. Pat. 98744. — Dr. 
H. Aschermann, Kassel, Terrasse 5. 24. 11. 96. 


KI. 74. 94869. Einrichtung zum Einstellen von 
Apparaten aus der Ferne durch Elektricität. 
Société Sautter, Harl& & Cie., 26 rue de 
Suffren, Paris. Vertr.: Carl Heinrich Knoop, 
Dresden. 2. 2. 96. 

— 94870. Vorrichtung zur Meldung des Ueber- 
schreitens einer bestimmten Temperatur. — 
Dr. J. Walter, Basel, Rosenthalweg 2; Vertr.: 
Albert Rhein, Weil. 28. 8. 96. 

— 9871. Verfahren zum Ueberwachen der 
Stellung von Steuerapparaten, Geschützen, 
Signaleinrichtungen u. dgl. von entfernter 
Stelle — M. Pfatischer, New York; Vertr.: 
Hugo Pataky und Wilhelm Pataky, Berlin 
NW., Luisenstr. 25. 19. 5. 96. 

— 9372. ahnung zur Fernübertragung 
von Magnetnadelstellungen. — R. Kübler, 
Berlin SW., Gitschinerstr. 1. 12. 8. 96. 

— 94874. Gitterstab mit Stromschlussvorrich- 
tung. — J. Seche, Köln a. Rh., Sachsen- 
ring 101. 19. 1. 97. 


Vebertragungen. 


KL 3L 94188. Dr. Wilhelm Majert, Grünau 
b. Berlin, und Fedor Berg, Berlin SW., König- 
grätzerstr, 29. — Gitterplatte für elektrische 

ammler. Vom 18. 8. 96 ab. 


Erlöschungen. 
KI. 21. 47 265. 48877. 49855. 58551. 78108. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 91129 vom 14. August 1895. 


Charles Luman Buckingham in New York. — 
Drucktelegraph mit einer schrittweise im 
Kreise sich drehenden Papierröhre. 


Die jeweilig sich einstellende Type wird 
nn den Umfane einer schrittweise im Kreise 
x drehenden Papierröhre aufgedruckt. Ein 
kessen die Röhre sich unmittelbar anlegendes 
ssen verschiebt erstere nach Vollendung ciner 
ruckzeile auf ihrer Tragwalze in Richtung 
er „‚ängsachse der letzteren. Das Kissen steht 
gewöhnlich von der Papierrühre ab, um deren 


im Kreise š nn 
trächtigen, erfolgende Drehung nicht zu beein 


OOO OOO 


No. 91289 vom 18. December 1894. 


William Phillips Hall in New York 
i . — Elek- 
trische Zu eckungssignalvorrichtun tür ig 
Abtheilungen zerlegte Bahnstrecken. 


Mehrere Streckenleitun en zweier Abthei 
i ) ilun- 
gen (z. B. x yY Fig. 15) sind derart von einander in 
racht, dass, wenn die Strecken- 
er ersten Abtheilung durch Kurzschluss 
der Batterie stromlos wird, auch die Leitung 
der folgenden Abtheilung bereits ebenfalls 
stromlos wird, indem ihr Kirom bei f unter- 


n 
| pi 
iF ili JY 
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erzeugen. Nach Wiederherstellung der event. 
beschädigten elektrischen Verbindungen ist als- 
o die Bremse wieder vollkommen gebrauchs- 
ertig. 


No. 91550 vom 3. November 1898. 


Siemens & Halske in Berlin. — Schaltungs- 
weise zur Erleichterung des Parallelschaltens 
von Wechselstrommaschinen. 


Um das Parallelschalten von ein- oder mehr- 
phasigen Wechselstrommaschinen zu erleichtern, 


Fig. 15. 


brochen wird. Dies bewirkt ein gleichzeitiges 
Umstellen des Signals A auf Halt und de 
Signals B auf Fahrt. Die Weiche wird durch 
eine Anzeigevorrichtung F mit Relais rp über- 
wacht. 


Nr. 91072 vom 15. April 1896. 


Siemens & Halske in Berlin. — Elektrische 
Bremse für Eisenbahnzüge. 


Auf dem Führerstand der Lokomotive L(Fig.16) 
ist ein Schalthebel Z angeordnet, um mit Hilfe 
eines Widerstandes W die Bremswirkung stufen- 
artig regeln zu können. Auf den Wagen L', 
L? u s. w. sind die unmittelbar mit den agen- 
achsen verbundenen Dynamos M und die 
Bremsen B in der dargestellten Weise hinter 
einander geschaltet. Sobald der Zug in Be- 
wegung gesetzt wird, entsteht ein elektrischer 
Strom, welcher jedoch während der freien Fahrt 
so schwach bleibt, dass er die Bremsen nicht 
merklich beeinflusst. Dieser Strom dient als 
Kontrollstrom und kann durch eine auf dem 
Führerstand in die Bremsleitung eingeschaltete 
Messvorrichtung J beobachtet werden. 

An jedem Wagen sind überdies Kurzschluss- 


vorrichtungen n vorgesehen. Die Elektromag- 
nete m, welche zur Bethätigun 
n dienen, um so den erforderlichen Kurzschluss- 


der Einschalter 


stromkreis zu schaffen und die Dynamos direkt 
mit den zugehörigen Bremsen zu verbinden, 
sind mit zwei Differentialwickelungen versehen, 
von denen die eine vom Kontrollstrom und die 
andere durch einen von den Klemmen der zu- 
gehörigen Dynamo abgezweigten Strom durch- 
flossen wird. Bei freier Fahrt sind die Ein- 


u ed 


werden zwischen phasenverschiedene Klemmen 
der parallel zu schaltenden Maschinen drei oder 
mehr Glühlampen enthaltende Stromkreise 
derart geschaltet, dass die Reihenfolge des bei 
asyuchronem Gange abwechselnd erfolgenden 
Aufleuchtens der Lampen erkennen lässt, 
we der Maschinen schneller oder langsamer 
Auft. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Nachwahlen zum Ausschuss. 

An Stelle der Herren Schaller in Köln, 
welcher die Wahl abgelehnt hat, und Schräder 
in Berlin, der inzwischen verstorben ist, sind 
die Herren Kommereienrath Th. Guilleaume 
in Mülheim a. Rh. und Fabrikbesitzer Emil 
Naglo in Berlin in den Ausschuss des Ver- 
bandes gewählt worden. 


Der Generalsekretär 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 
Gisbert Kapp. 
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Fig. 16. 


schalter n geöffnet, da sich die in den Diffe- 
rentialwiekelungen wirkenden Kräfte im Gleich- 
gewicht halten. Wird aber der Kontrollstrom 
unterbrochen, sei es durch Zerreissen des au 
oder dadurch, dass der Zugführer den Hebel 
des Ausschalters Æ in seine äusserste, durch 
unktirte Linien angedeutete Stellung herum- 
egt, so wirken lediglich die Dynamowindungen 
der Elektromagnete m. Hierdurch werden die 
Einschalter n angezogen und die Bremsen B 
in den kurz geschlossenen Stromkreis der zu- 
gehörigen Dynamos M eingeschaltet. Infolge 
der Wirkung der Bremsen kommt der Zug so- 
fort zum Stehen. Hält der Zug, so öffnen sich 
die Kurzschlusskreise von selbst wieder, da die 
Dynamos M stillstehen und keinen Strom mehr 


BRIEFE AN DIE REDAKTIDN. 


(Für die in, dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 

übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. ie 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Zur Besprechung des Buches: 


Die Entstehung der Gewitter u.s.w. S. 529. 


Im Heft 84 der „ETZ“ macht mir gelegent- 
lich der Recension meiner jüngst erschienenen 
Broschüre: „Die Entstehung der Gewitter etc.“ 
der Herr Recensent mehrere Vorwürfe, deren 
Berechtigung ich nicht anerkennen kann und 
welche ich daher zurück weisen muss. 
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Die seit 1886 in zwei Broschüren von dem 
Elektrotechnischen Verein veröffentlichten Mit- 
- theilungen und Rathschläge über Blitzableiterbau 
stehen in zwei Hauptpunkten im Widerspruch 
mit meinen eigenen und den an einer grossen 
Zahl von beschriebenen Blitzschlügen gemachten 
Ertahrungen, weshalb ich die Herausgabe des 
zuvor erwähnten Werkchens schon seit längerer 
Zeit beschloss. — Das Manuskript war bereits 
druckfertig, als ich anfangs December v. J. von 
- Herrn E. Hartmann die Mitsheilung erhielt, er 


habe mich in dem Technischeu Ausschuss zur | F 


Kooptation in den Unterausschuss vorgeschlagen. 
Infolgedessen verzögerte ich den Druck meiner 
Arbeit, hoffend, dass in den bevorstehenden 
Verhandlungen sich eine Einigung herbeiführen 
lassen würde. Als mir edoch Horr Naglo am 
24. December den von Herrn Uppenborn ver- 
fassten Entwurf der neuen Vorschritten, welche 
als Grundlage der ferneren Berathungen dienen 
sollten, zusandte, ersah ich, dass diese Hoffnung 
wenig Aussicht auf Erfüllung haben würde. Ic 

richtete daher an Herrn Naglo am 7. Januar 
d. J. den Brief, welcher in der Gesammtsitzung 
des Elektrotechnischen Vereins am 25. Mai nicht 
verlesen, sondern erst in Heft 31 vom 5. August 
abgedruckt wurde. Aus diesem Briefe ist zu 
ersehen, dass ich hauptsächlich bezüglich der 
Grösse und Anordnung der Erdelektroden und 
der Bedeutung der sogenannten Auffaugstangen 
in Widerspruch mit den seither veröffentlichten 
Ansichten des Elektrotechnischen Vereins stehe. 


Wenn nun der Herr Recensent sagt, ich 
‚hätte meinen Schülern früher die Ansicht von 
der sangenden Wirkung einer Auffangspitze 
beigebracht, während ich nunmehr in meine: 

eröffentlichung die gleiche Ansicht verträte, 
welche fast allseitig in der Sitzung vom 25. Mai 
ausgesprochen wurde, dass eine solche Spitzen- 
wirkung in nennenswerthem Maasse nicht in 
Betracht komme, so scheint damit zwischen den 
Zeilen ausgesprochen zu sein, ich hätte infolge 
dieses letzten Umstandes mich erst nach den 
Maiverhandlungen der Majorität angeschlossen 
und deren Ansicht in meiner Broschüre ver- 
werthet. Dass dies durchaus nicht der Fall 
sein kann, ist wohl aus dem Wortlaut meines 
abgedruckten Briefes zu entnehmen. Dieser 
Brief wurde bereits am 7. Januar geschrieben, 
- Im Koncept am 8. abgesandt, dann aber nach 
einer von mir besuchten Sitzung des Unter- 
ausschusses am 22. Januar wieder zurückge- 
nommen und, mit neuem Datum: 22.5. versehen, 
mundirt an Herrn Dr. Strecker am gleichen 
Tagezurückgesandt. Der Inhalt meinesSchreibens 
wurde dann allerdings nicht wörtlich in der 
Maisitzung des Elektrotechnischen Vereins, 
sondern nur implicite in dem Berichte des Herrn 
Dr. Strecker ohne Namensnennung bekannt 
gegeben. o 

‚ Ich leugne auch heute nicht das Vorhanden- 
sein einer saugendeu oder besser gesagt einer 
ausstrahlenden Spitzenwirkung, bestreite in- 
dossen, dass daraus ein Schluss auf das Ent- 
stehen eines Schutzraumes in Kegelform ge- 
zogen werden kaun. 


Ich hatte auch die Absicht, in der Vorrede 
meiner Blitzableiterbroschüre auf die Verhand- 
lungen vom 25. Mai hinzuweisen und ersuchte 
nach den vorläufigen Mittheilungen in Heft 23 
vom 10. Juni der „ETZ“ zu dem Zweck Herrn 
G. Kapp, mir baldmöglichst einen Fahnen- 
abzug der Verhandlungen, denen ich leider 
nicht beiwohnen konnte, zu übersenden. Herr 
Kapp sicherte mir dies in seinem Schreiben 
vom 25. Juni zu, allein die Zusendung unterblieb. 
Als ich dann endlich am 5. August mit Heft 31 
den Bericht über die Maisitzung nach langem 
Warten erhielt, hatte meine Auflage gerade die 
Presse verlassen. 


Die Vertheidigung meiner in der Blitz- 
ableiterbroschüre niedergelegten Ansichten und 
Rathschläge, so weit sie mit den in der Sitzung 
vom 25. Mai zu Tage getretenen anderer Fach- 
genossen kollidiren, behalte ich mir an anderer 
Stelle der „ETZ“ vor. 


Frankfurt a. M., 1. 9. 97. 
Dr. W. A. Nippoldt. 


Bemerkung der Redaktion. Herr Dr. 
Nippoldt spricht im ersten Absatz vorstehen- 
den Schreibens von mehreren Vorwürfen, die 
ihm unser Recensent in der Besprechung seines 
Buches gemacht haben soll, behandelt aber nur 
einen (im dritten Absatz), der „zwischen den 
Zeilen ausgesprochen zu sein scheint“. Gerade 
diesen Vorwurf aber dürfte wohl kein unbe- 
fangener Leser aus der betreffenden Stelle der 
Besprechung herauslesen. : 

Die Zustellung des erbetenen Fahnenab- 
zuges unterblieb aus dem Grunde, weil infolze 
des verspäteten Fingangs eines Theils der 
Manuskripte und Clichés ein voll ständiger Ab- 


-m 


‘abgesehen, doch bleibt auch dort Ge 


zug der Verhandlungen erst am 8. August in 
den Händen des Herrn Dr. Nippoldt- hätte 
sein. können, also nur 2 Tage früher, als das 
fertige Heft erschien. 


[Déri’s Wechselstrom-Gleichstromsystem. 


Mit Beziehung auf die in dem Hefte 35 der 
ETZ“ zur Spitzmarke „Dėéri’s Wechselstrom- 
Gleichstromsystem“ veröffentlichte Zuschrift der 
irma Siemens & Halske, A.-G. Berlin, 
unterm 25. 8. 1897 bitte ich höflichst um die 
Aufnahme folgender Erklärung: 


Aus der im Gegenstande reproducirten Be- 
schreibung ersehe ich, dass das Patent der 
Firma Siemens & Halske in Wirklichkeit 
mit meinem Wechselstrom-Gleichstromsysteme 
identisch ist. 

Es mag jedoch ausdrücklich konstatirt sein, 
dass das mir auf meine Erfindung zuerkannte 


österreichische Privilegium (eingetragen im 
Registerband 47 fol. 1299) mit der Priorität 
vom 25. Februar 1897 ertheilt ist. Damit 


sowie durch die Thatsache, dass die Inter- 
nationale Elektricitätsgesellschaft be- 
reits in der ersten Hälfte März l. J. ein auf 
mein System aufgebautes Projekt für den Be- 
trieb der Wiener Stadtbahn beim k. k. öster- 
reichischen Eisenbahnministerium eingereicht 
hat, erscheint es nachgewiesen, dass die Pri- 
orität der Anordnung und des darauf beruhen- 
den Systems mir zukommt. 


Wien, 8. 9. 97. Max Deri. 


Nachdem auch die A.-G. Siemens & Halske 
in Heft 85 der „ETZ“ für dieses (in der „Zeit- 
schrift für Elektrotechnik“ 1897, Heft 12, ein- 
gehend beschriebene)System Prioritätsansprüche 
geltend gemacht hat, kann ich nicht umhin, auf 
einen Vortrag über „Akkumulirung bei Wechsel- 
strom“ zu verweisen, den ich am 12. September 
1891 auf dem Internationalen Elektrotechniker- 
Kongr oos zu Frankfurt a. M. gehalten habe. 

eben der Wechselstrommaschine hatte ich 
damals eine Akkumulatorenbatterie und eine 
Gleichstrommaschine in Vorschlag gebracht. 
Die Letztere sollte bald als Stromerzeuger die 
Batterie laden, bald als yon der Batterie ge- 
speister) Motor die echselstrommaschine 
treiben bzw. den Betriebsmotor unterstützen. 
Dieses Mittel hatte ich den damaligen Verhält- 
nissen entsprechend zunächst für Elektrieitäts- 
werke ins Auge gefasst; die (an sich nahe- 
liegende) Anwendung auf motorische Betriebe, 
namentlich auf elektrische Traktion, war noch 
nicht spruchreif. Im Uebrigen zeigt die Fig. 1, 
Seite 236 des Berichtes über die Frankfurter 
Sektionssitzungen genau die für Motorwagen 
Jetzt in Vorschlag gebrachte Einrichtung. 


Nürnberg, 8. 9. 97. Franz Wilking. 


Auf die obige Erklärung des Herrn Max 
Deri möchten wir erwidern, dass wir mit un- 
serer Zuschrift in Heft 35 der „ETZ“ nur fest- 
stellen wollten, dass die Erfindung des Wechsel- 
strom-Gleichstromsystens für Bahnen unab- 
hängig von Herrn Déri auch von uns gemacht 
worden ist. 

Berlin, 10. 9. 97. 
Siemens & llalske, A.-G. 
Schrimpff. ppa. Gleich. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 
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Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, deu 11. September 1897. 


Die Entwickelung des Geldmarktes nimmt 
nach wie vor das Hauptinteresse der Börse in 
Anspruch und steht andauernd einer Besserung 
der Tendenz hindernd im Wege, da sich die 
Sätze immer weiter versteifen: so hat die Reichs- 
bank bei Beginn der Woche ihre Rate auf 4% 
erhöht und auch der Privatdiskont hat weiter 
bis 81/5%% angezogen. Die Bank von England 
hat zwar von einer Diskonterhöhung vorläufig 

ld steif. 

Die Tendenz an der Börse bleibt infolge- 
dessen abwartend und die Umsätze minimal. 
Nur in einigen Speeialitäten ist zeitweise Ge- 
schätt: so ist dieswöchentlich besonders Veloce 
zu nennen, die flau lagen auf italienische Ab- 
raben. Ausgenommen sind alle amerikanischen 
Valeura, deren Aufwärtsbewegung bei grossen 
Umsätzen weitere Fortschritte machte. 


'Elektrieität 


ee 


Auf dem Industriemarkt zeichneten sich 
Grosse Berliner Pferdebahn durch lebhaftes 
Geschäft bei stark steigenden Kursen (bis 441) 
aus; die Börse erzählt sieh, dass die Ausgabe 
von 80 Millionen junger Aktien unmittelbar 
bevorstehe, welche den Aktionären mit 1100 
zum Bezug angeboten -werden sollen. E 

Im Zusammenhang hiermit waren aueh 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin 
in angeregtem Verkehr und: konnten bis 197,50 
avanciren. Ebenso gewannen 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft, 
die 11), gegen den vorigen Wochenschluss 
niedriger . eingesetzt hatten, fast 5%, (Schluss 
267,60), und 

Berliner Elektricitätswerke etwa g, 
auf die Einführung des elektrischen Betriebes 
bei der Pferdebahn. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschatt. 
Still zu etwas schwächeren Kursen. 

Mix & Genest. Nach 187850 wieder 1%. 

Schwartzkopff. Weiter schwach und bei 
geringen Umsätzen nachgebend bis 283. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schucker: 
& Co. Etwas schwächer. 

ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Still; umsatzlos. 

General Electric Co. Gut behauptet 38,50. 

. Metalle: Kupfer: Fest. 

Chilibars: Lestr. 49. 16. 8. per 8 Monate. 

Blei: Leichter. 

Spanisches: Lstr. 18. 15. —. p. t. J. 


Allgemeine Elektricitätsgeseħschaft. Dic 
Gesellschaft hat in Verbindung mit den ihr 
befreundeten Bankfirmen und gemeinschaftlich 
mit der Gruppe der Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen und der Firma Weruher, Beit 
& Co. in London die ihr zustehende Option auf 
Koncessionen für Trambahnen und .Elektriei- 
tätswerke in antago (Chile) ausgeübt, nachdem 
die europäische Sachverständigenkommission 
günstig darüber berichtet hatte. Die bestehen- 
den Bahnen, welche jetzt an. die Kommune 
fallen, werden von dieser an den Unternehmer 
übergeben. Das Kapital für Erwerb der bc- 
stehenden Bahnlinien und der Wasserkraft des 
Meipo, sowie für den Bau der 117 km langen 
Bahnlinien und der Elektricitätswerke wird auf 
21 Millionen Mark veranschlagt. 


Sächsische Elektrieitätswerke, Berger, 
Nitzschmann & Zschockelt, Dresden. Die Firma 
Nitzschmann & Zschockelt, bisher in Eibau 
i. S., theilt uns mit, dass sie infolge des Ein- 
tritts des Herrn Fabrikanten Otto Berger und 
Gewinnung eines weiteren Grosskapitalisten 
als Kommanditisten ihren Betrieb bedeutend 
vergrössert und den Sitz der Gesellschaft von 
Eibau nach Dresden, Altmarkt 8, verlegt habe, 
unter gleichzeitiger Umänderung des bisherigen 
Namens der Firma in den obengenannten. 
Ausser den Herren Berger, Nitzschmann und 
Zschockelt ist noch Herr Frühauf die Firma zu 
zeichnen berechtigt. 


WienerElektricitätsgesellschaft. DieWiener 
esellschaft, welche hauptsächlich 
die elektrische Beleuchtung: im Bezirke Maria: 
hilf versieht, hat bei der Wiener Börsenkammer 
ein Gesuch um Notirung ihrer Aktien im a 
lichen Kursblatte überreicht. Das Aktieikap a 
der Gesellschaft beträgt 2,6 Millionen, Gu EN 
bestehend aus 18000 Aktien, die auf en 
lauten. Der grösste Theil dieser Aktien be 
findet sich im Besitze eines Syndikates, ar 
dessen Spitze die Anglo-Oesterreichische au 
steht. Die Kotirung der Aktien weist un 
hin, dass die Anglo-Bank die Absicht hat, «ie 
Aktien der Wiener Elektricitäts esellschaft 1 
den Verkehr zu bringen, was bisher niet a 
Fall war. | Rn 


Vereinigte Elektricitäts - A. - G., Budapest 
Die zur Veröffentlichung gelangte Bilanz der 
Gesellschaft schliesst für die Betriebsperio 
von 18 Monaten (vom 1. Januar 1896 bis 1. «\ 
1897) mit einem Reingewinn von 169 214 fl, wa 
mit Rücksicht auf die successive Vermeh n 
des Kapitals einer Verzinsung von 10.4% A 
rata temporis enep er Nach ‚Vorname ie 
statutenmässigen Abzüge soll eine Divi Aktie 
von 10 fl. auf jede mit 100 fl. eingezahlte i 
(gleich 7,40%% pro rata temporis) zur Vert Hi 
kommen, ferner der Reservefonds mit 83 en 
statt der statutenmässigen 5?/ des Reingew!! A 
dotirt und 7568 tl. auf neue Bechuung Pr 
tragen werden. i 
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Theorie 
Von J. Teichmüller, Karlsruhe. 
(Fortsetzung von S. 572.) 
Zweiter Fall. 


Die Ströme in den Spulen I und I 


seien beliebig periodische Ströme mit 
beliebigen Phasen und Amplituden. 
Ausserdem werde vorausgesetzt, dass die 


Ströme von derselben Quelle kommen, dass 


also w überall dasselbe sei. 


Die Ströme sind nach dem Fourier- 


schen Theorem auszudrücken durch 


Ji = Ir’ cos (nt +gy)+%," cos otto") 
+... 3 cos (mwt-+y(m)) | 
( 


Ju=X cos (mty AtS" cos (2wt+y") 
+... +I mM cos (mat-+ y ™) 


eft 38. 


-n 


und Anwendung des Phasometers. 
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oder, wenn man setzt: 


F Hr' w = Er; 2 FH" o= E" 
u. s. f. 


m 


> Erksin (kot-+ pe) sind 
1 


net aan) 


. ® . a e b . . . ® . e 


) sin (t+ =) 


Eine der oben durchgeführten Behand- 
lung gleiche Ueberlegung ergiebt wiederum 
die Gleichungen 


eıı = 


eri = desgl. (22 


eIn = desgl. 


. , dı li di 
er sing =ar + Mai gy +Maı +... + Mai a 
Em U n dir, diiz di 
er? = A sin (z4 Z) =ıraer + Mıa dt + M22 dt +... + Mauz a (23 
Cli = = sin (g+ j n) Sinart Min y + Mau u F .. + Man Br 


Von derselben Form sind die Intensi- 
täten der magnetischen Felder, nämlich 


hr=Hr cos (øt +g)+ Hi” eos (2mt+g") 
-H ... 4H H1) eos (mæt +y) 


kır= Hırleos(atty) + Hn"eos@untty) | 
+. t Hr!® cos(m@t + y) 


(21 


worin, wie oben 
Hr' = c Ni Xr', Hi" =eN1Sı“,.... 
.. Hr m = c N1 X10 


Hrn! = c Nir Xir’, Hu" =c Nyu ľu", ... 
... Hu™ =c Nogu. 


Die Zahl der dureh die einzelnen Win- 
dungen des beweglichen Systems von Z ge- 
schickten Kraftlinien ist 


zıı = hz F sin (+0) 


zıe zhı F sin ( + 4 ) 


—1 
ern= hr Psin +", n). 


Die in den n Windungen indueirten 
elektromotorisehen Kräfte sind also 


dzıı 


eri = — dt 


zl X to Hri'sin(kot Hp) Fsin(C+0) 
k=l 


dzıa 
«dt 


_ desgl. | sin (t+ 4 


er = — 


d ZIn 


eIn — — dt 


Ein System von Lösungen dieser Diffe- 
rentialgleichungen wird dargestellt durch 


71 = D re sinkottgt—at)) sin 


k=l 
ir2=l desgi. | sin (+7) (24 
TIn =ù desgl. j sin (+) 


Die allgemeinen Lösungen werden sich 
(wie oben) von diesem System nur dureh 
additive Grössen der Form e-*t unter- 
scheiden und kommen deshalb hier nicht 
in Betracht. 

Setzt man diese Werthe zur Bestimmung 
der Konstanten in die Gleichungen der elek- 
tromotorischen Kräfte ein, so ergiebt sich, 
z. B. für die erste Gleichung: 


m | 
ikige iKi S 
IS sin (kw t +e sind 


m 
Zr D Jr" sin (kat + yt at)lsing(25 


k=1 


+Lol 27 kKkeos(ket + — ar) P, 


worin 


; i n 7t 
P, = sin § eos O + sin [+ n JES pa 


+... + sin +", n) cos", m. 


Diese Gleichung wird erfüllt, wenn die 
Gleichungen, die sieh dureh Zusammen- 
fassen entsprechender Glieder der Summen 
ergeben, gleichzeitig erfüllt werden, nämlich 

' lich wenn 
88 
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Er sin (at + g’) sind 
=r Jr sin (wt + g'— a’) sin¢ 
+Jr' Lw cos (wt + p — a«').P, 


Er“ sin(2@t-+g")sind 
=r Ji” sin (2w t+ g“ — e")sind 
+ Jr L2wcos(2wt + gy” —ea").P, 


Er® sin (m wt + gmw)sind 
= r Jı® sin (m œ t+ g™ — am) sin 
+Jı m) Lmo cos (m @ t+ g0 — am), P 


Hierin ist aber, wie oben, 


ps , sind. 


Für die anderen Gleichungen würden 
sich analoge Systeme von je m Gleichungen 
ergeben, die in ihrem letzten Gliede die 
Faktoren 


haben. Alle diese n.m Gleichungen er- 
geben, wie in Analogie mit Früherem zu 
schliessen ist, die Werthe: 


ee 2 

= 2 r ’ 
d 
Jr = ~ Er 
3 n 

V- +{3 Lo) 

a =arctgy Lao: 

Er" 


n I mo 
a) Zaretg o ` ; 
>”2 r ? 
(m 
Jr") == = Er L 


Für die zweite Komponente hyr gelten 
offenbar genau dieselben Sehlüsse, und es 
muss sich schliesslich ergeben, dass die 
Phasenverschiebungen wiederum für beide 
Komponenten dieselben sind, nämlich dass 


«= b'; Pra p"; ‚uam — BP, 
während 
Err’ 
Ju =- — 
i n 2 
V” + | L v) 
2 
Err” 


Jun. = 30° = 
Vr+ k L2 w 
2 (28 


Er 
Jp") = : j 
Vr + | Lm) 
2 
also 
Jr:Jır = Er : Eu 


Die von dem Strome in der Spule II 
in den beweglichen Windungen inducirten 
Ströme haben also die Werthe: 


um =! 2 Ju sink wt Hypa) cost 


desgl. cos l + z ) (29 


{112 =| 


un! desgl. l cos (t + F n) 


Aus diesen Ergebnissen können nun- 
mehr die Drehmomente abgeleitet werden. 
Es sind dies wieder die bereits vorn an- 
gedeuteten Drehmomente, wobei jedoch 
jetzt zu beachten ist, dass sowohl die In- 
tensitäten A als auch jeder der Ströme t 
eine Reihe von m Gliedern darstellen. 


ergeben, sodass also 


dıı = 5 hı F | Jn} 
n 0 
dur =— 9 hu F| Jr | 


Das gesammte momentane Drehmoment 
ist also 


d = dri: + dııı l 


= 2 F [Ar Jir la} 


Für den Fall harmonischer Ströme hatte 
sich das momentane Drehmoment als un- 
abhängig von der Zeit, also als gleichzeitig 
mittleres Drehmoment erwiesen. In dem 
jetzt behandelten Falle beliebig perivdischer 
Ströme giebt sich das momentane Dreh- 
moment als Funktion der Zeit zu erkennen. 
das mittlere ist also erst durch Integration 
zu ermitteln. 

Es ist zunächst 


hı {Jir = (ar cos (w t + g')+ Hr“ cos (2w t +g") +... + Hr® cos (mwt+ gn) 
x {Jur sin(wt+ Y’ --aæ')+ Jr" sin Cott y" a) +... +J msin (mot + man)! 


oder ausmultiplieirt 


Hr' Jır'cos(wt+ g')sin(wt + y'—a')+ Hı"Jır eos(2wt + Y")sin(ot+W'—a‘) +... 
+ Hr™ Jır' cos (m w t + y®) sin (w t + w'—«‘) 


+ Hr’ Jr" cos(wt +9) sin(@ot+w"— a") + Hr" Jr" cos(2wt+Yy")sin(dwot + y"—e") +... 
+ Hı'm Jir” cos (mot + p™) sin Zut+y"—e”) | (32 


+ Hr In cos(ot +‘) sin(mwt + yim) — a) + Hi" Jr cos (20 +Y")sin(mot+ 
+ ym) — am) +... + Hr Jum cos(mat + y))sin(mot + yW)— a") 


Es ist sofort zu erkennen, dass, wie 
oben, 
drr =0 und dyrr = 0, 


denn es ist 
dır = hy F {Jr} x< 
sin (ğ +0) cos (+0) 


+ sin (t+ z) es (+ z) 


+ sin (t+ S n eos ( C+ n=l n) 


n 
dirir = hyu F (Jr) x 


cos (+0) cos (c+ 4 +0) 


+ cos(g + =) eos (+ Ty n 


teost p neose gH" m) 


wobei unter (Jr) und {Jir} die den 


Strömen irı, t72. tIn einerseits und 
den Strömen Z1, I2 ... IIn anderer- 
seits gemeinsamen Faktoren (vgl. Gl. (24) 
und (29) ) verstanden werden sollen; beide 
Summenausdrücke haben den Werth Null, 
sodass also die beiden Drehmomente ver- 
sehwinden. 

Die entsprechenden Summenausdrücke 
für die beiden andern Drehmomente haben 
die Werthe 


+ er für dr 
und 


n E 
=g für dırı 


Es ist nun zu bilden 
T 


1 
p fè (Jr) dt. 


o 


Die Integration ist vorzunehmen an den 
Gliedern der Form 


cos (k w t + g®) sin (lot + y®— a"). 


worin k alle ganzen Zahlen von 1 bis m 
und ebenso } alle ganzen Zahlen von 1 bis 
m darstellen kann. 

Es lässt sich nun zeigen, dass die be 
stimmten Integrale von der Form 


T 
„fen (kot+gp%) sin(lwt + yD — a) dt 


o 


immer versehwinden, solange k von l yer 
schieden ist; sie verschwinden aber nieht, 
wenn k=l Die Berechnung für diesen 
Fall mag hier kurz angedeutet werden. 


Es ist 
cos (k w t + g) ) sin (k w t -+ y~ — at) = 
— sin g% cos (®© — a% ) sin? (k w t) 
+ sin (Y — alk) cos pP) cos? (k ù t) 
+ceos (pH -y k) — at) sin (kat)cus(kof) 


woraus dureh bestimmte Integration VON 0 


. 1 i rip 
bis 7 und Multiplikation mit 7 sich ergiebt 


` ` ık 
sin (u) aR))eosyplk)—cos(pR) -asing 


l1 


1 
2 
1 


= 2 sin (yk — gik) — at). 


b 
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t sich die allgemeine 


Es ist aber yM— y% die Phasenver- | Berücksichtigt man, dass 


e e a 


schiebung des Stromes /I gegen den 

Strom Z in der sten Welle; führt man diese Barmen 
į , ein miß 1 (7 3 
| ge =go yh, Ai ia 
© | o ergiebt sich schliesslich für das Integral REAN DEN 


Hr! =cNı Xr; Hı“ =cNı Jr” 
Hyr =cNuSur; Hu” =c Nuu" .... 


der Werth 
— 5 sin (yE +ak). 


Es folgt also hieraus, dass bei der Bil- | ein, so ergiebt sich 


E dung des Ausdruckes 
E T D=C0.w | DE e asin y’ 
5 1 \ ely L w) 
i P J hi {Judt e+ 
i ti “u 
H, j + - 231" 3u asing“ +. 
a : : . r? + N L2% 

alle Glieder verschwinden, welche nicht in 2 (34 

“der Diagonale des die Funktion Ar {Ju} : 
larstellenden Systems (82) stehen, während REN 
alle Diagonalglieder die Form ee N) RT A sin ym) | 
n 2 
r? + ( ð Lm w) \ 


1 
= p Hr Jı® sin (x + ak) 
als Endergebniss, wobei die Konstante C 
sich zusammensetzt aus den Konstanten 
der festen und denen der beweglichen 
Spulen. Es ist nämlich 


; annehmen. 
Es wird also schliesslich 


1 
hı (Jin = {Hr Jır sin (x + æ’) 
+ Hr" Ju” siu (g" +a") +... pn C= (3 F’ r) (è Nr Nm), 
+ Hm) Jr sin (gm + a”) } 
worin 


n die Zahl der Windungen des beweg- 
lichen Systems, 


Um hjt {Ji} zu erhalten, hat man in 
F die Windungstläche einer dieser Win- 


der durchgeführten Berechnung nur sub- 


stituirt zu denken 
dungen, 
Hyu® für Hr® r den Widerstand einer dieser Win- 
dungen, 


yik) » qik) 


JO  „ Jyu™® c eine Konstante, 


Nı die Windungszahl der festen Spule Z, 


Und erlalkdann Nır die Windungszalıl der festen Spule JI 
bedeuten. 

Das mittlere auf das bewegliche System 
ausgeübte Drehmoment ist also proportional 
dem Produkte aus der Winkelgeschwindig- 
keit w (oder der Periodenzahl) der Grund- 
schwingung in eine Summe, deren einzelne 
Summanden zunächst jedesmal die Ampli- 
tuden (oder auch die effektiven Werthe) 
zweier Stromwellen von gleicher Periode 


1 
hu Jr = + 3 { Hır’ Jr' sin (x! — e‘) 
ra Hy" Jı” (x"' ES a’) as 7 


+ Hyr ™ Jr ® sin (y —a™') 


Setzt man jetzt die Werthe 


Jk = Efo Hi = 
re und den Sinus der zugehörigen Phasenver- 
Vr+ E Lko) schiebung als Faktoren enthalten. Ausser- 
dem aber erscheint jeder Summand mit 
k Fo Hir”) einem konstanten Faktor behaftet, der nur 
Ju®= =e 2 von den Eigenthümlichkeiten des beweg- 


Jichen Systems abhängig, aber in jedem 
Gliede anders ist. Dieser Faktor des 


kten Gliedes ist 


em und zieht die Glieder passend zusammen, 
so erhält man 


k 
” 2 
hi {Jan hir {Ji} "+(: Lkw) 

j— 

Er enthält also ausser dem Zahlenfaktor 
im Zähler das Quadrat einer Impedanz im 
Nenner. 

Eine Vereinfachung darf man insofern 
noch erwarten, als im Allgemeinen anzu- 
nehmen ist, dass der Selbstinduktions- 
koöffiecient einer einzigen Windung, wie sie 
bei der Bewickelung des Ankers ange- 
nommen wurde, verschwindend klein ist 
gegenüber ihrem Widerstande und dass 


— 
—— 


m 
N) kFoHi Hyr f1 
Vath g Lko 


+ ; sin(a) 


also für das Drehmoment 


m 
n k Hr Hir | 
D=, Fu? s 5 =n eose sing ® 


ET V4 (3 Lto 


N a a 
auch das 3 fache dieses Werthes noch ver- 


nachlässigbar klein ist. Unter dieser Vor- 
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aussetzung vereinfach 
Gleiehung des Phasometers 2 


Form: 


u der 


D= C.ofIr'Jur'sin y +231” Jr" sin Kt, 
.. tm m Yu sin amj 
(Fortsetzung folgt.) 


-Ueber die Kapacität und rückständige Ladung 


von Dielektriken in ihrer Abhängigkeit von 
Temperatur und Zeit.') 


Von J. Hopkinson und E. Wilson. 


Bevor die Verfasser ihre Versuche be- 
schreiben, stellen sie das Gesetz der rück- 


ständigen Ladung auf. 

Wird ein Kondensator, z. B. eine Glas- 
flasche, während einer kurzen Zeit œw zu 
einem gewissen Potential x geladen und hat 
derselbe nach der Zeit £ das Potential £t—w, 
so ist die in ihm zur Zeit £ vor sich gehende 
elektrische Verschiebung ye proportional 
der wirksamen Kraft, sodass man allgemein 


schreiben kann: 
oO 
Yt = [zu W (ojd. 
0 


Dies ist nichts Anderes als eine Verall- 
scmeinerung des Ohm’schen Gesetzes, oder 
des Gesetzes, dass die Ladung eines Kon- 
densators seinen Potential proportional ist. 


Das Integral 


O9 


famo W (w) d œ 


0 


schliesst in sich: gewöhnliche Leitung, rück- 
ständige Ladung und Kapaeität. Bezeichnet 
K die augenblickliche Kapaeität des Kon- 
densators und ĝ seine Leitungsfähigkeit, so 
lässt sich obiger Ausdruck in der Form 
schreiben: 


2 = 
yı = Kri + | Ltn Y (ao) +P, dw. 
it fenir te 


Hier stellt das erste Glied die Kapaeität, 
das zweite die rückständige Ladung und 
das dritte die Leitungsfähigkeit vor. 

Nehmen wir nun an, unser Kondensator 
werde einer periodisch sich ändernden EMK 
unterworfen, sodass 


qe = Acospt 


ist, so wird 
í OO 
yı = A Æ cospt+ cosp(t—w) [Y (w)+ 8) dol 
| o 
oo 
=Á |RKeospt+eospt | cos po .Y (wo) dw 
0 
oO 
-+ sin pe | sin pw. y (w) da! 


10) 


Die Wirkung der rückständigen Ladung 
besteht also darin, dass sie der Kapacität K 
das Glied 

oO 
[eos pw.Y(o)da 
o 


.— 


1) „Phil. Trans.“, London, 197, Bd. 138, S. 109-135, 
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hinzufügt, während das Glied 


oO 


sin pt [sin po. y (o) dw 
o 


die Wirkung einer Leitungsfähigkeit hat, 
da es die Phasen der Ströme in der Flasche 
berücksichtigt. Die Art der Wirkung hängt 
somit von der Form der Funktion % (w) ab. 
Nimmt man 


y (w) = 


gm ’ 


worin m einen passenden Bruch bedeutet, 
was der Wirklichkeit ziemlich gut ent- 
spricht, so liefert die Rechnung das Re- 
sultat, dass, wenn m der Einheit nahe kommt, 
ınan es fast nur mit Kapaeität zu thun hat; 
im anderen Falle findet Energiezerstreuung 
statt. 

Bei den von den Verfassern angestellten 
Versuchen handelte es sich darum, die 
Wirkung der Temperatur erstens auf die 
rückständige Ladung und zweitens auf die 
Kapacität festzustellen, und ferner darum, 
eingehender zu untersuchen, wie Kapaeitäts- 
messungen durch die rückständige Ladung 
beeinflusst werden. 

Die hauptsächlich untersuchten Körper 
sind Natronkalkglas, Fensterglas, Eis, 
Rieinus- und Lavendelöl, Wasser und 
Glycerin. 


Die rückständige Ladung in ihrer Ahängig- 
keit von der Temperatur. 


Das Natronkalkglas bekam die Form 
einer dünnen Flasche. Diese wurde in ein 
Glasgefäss gestellt, welches die innere Be- 
legung eines doppelwandigen Kupfergefässes 
(Fig. 1) bildete. In die Flasche und das 


T, 


T, 


BS 


+t 


| 


Fig. 1. 


Glasgefäss wurde bis zu gleicher Höhe 
Schwefelsäure gefüllt, während derZwischen- 
raum zwischen den beiden Kupferwänden 
Oel enthielt. Zum Ablesen der Temperatur 
von Säure und Oel dienten die Thermo- 
meter 7) und 7}. Die Flasche wurde durch 
einen unter das Kupfergefäss gestellten 
Bunsenbrenner erhitzt. Um die Polarisation 
zu umgehen, befanden sich in der Flasche 
und ausserhalb derselben je zwei Elek- 
troden, welche dureh Kommutätoren ent- 
weder mit der Stromquelle A. oder «dem 
Galvanometer @ verbunden oder kurzge- 
schlossen werden Konnten. 

Die Strommmelle A war ein Siemens- 
Alternator, auf dessen Achse der Kontakt- 
mächer B befestigt war. Letzterer stellte 
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in jeder vollständigen Periode einmal, bei 
jeder Umdrehung also sechsmal, in dem 
Momente einen Kontakt her, in dem die 
Potentialdifferenz ein Maximum (ca. 1500 V) 
betrug. 

Bei den Versuchen mit Eis und den 
oben angegebenen Flüssigkeiten wurde ein 
Kondensator verwendet, der aus sieben 
Platinplatten von 5 cm Breite, 7,5 cm Höhe 
und 0,2 mm Dicke in einem gegenseitigen 
Abstand von 2,7 mm bestand; die 1., 3., 5. 
und 7. bildeten die äussere, die 2., 4. und 6. 
die innere Belegung. Alle Platten hingen 
in einem Glasgefäss von konischer Form, 
damit bei dem Gefrieren des destillirten 
Wassers ein Zerbrechen des Gefässes ver- 
hindert wurde. Bei diesen Versuchen kamen 
für das Laden und Entladen dieselben beiden 
Leitungsdrähte zur Verwendung. 

Die mit etwas Kobaltoxyd blau gefärbte 
Natronkalkglasflasche lieferte. bei einer 
Empfindlichkeit des Galvanometers von 
0,378 . 10-9 A, einer Ladungsdauer von 2 Mi- 
nuten und einem ladungspotential von 
1250 V die in der folgenden Tabelle ent- 
haltenen Ausschläge. 


| 
| 


E Temperatur des Oelbades und der SAure 
“rsj _ ._ _ ae 25, RUHR GERNERRE 
EFE TET le 
EEF 150 s ne h? 7 850 | 117’ | 182 C 
10 ks | -| — | — | — 9770 7256 
15 | — |876 |1176 2785 5445 | = a 
20 |121 | 265 |1030|2586 4100 8590, 3010 
30 | 87 | 209 | 892|£070'2980 2150: 1735 
60 | 46 |1831 | 683 |1320' 1510 950 778 
120 | 22/5 91 | 483| 720, 688 440, 350 
300 | 91,1 62 | 256| 260, 210, 161 107 
600 | — | — | 128| 110. — , 86 weniger 
| | als59 


Diese Zahlen zeigen, dass die rück- 
ständige Ladung bis 20 Sekunden nach der 
Entladung mit der Temperatur stark zu- 
nimmt; der Rückstand nach 60 Sekunden 
wächst mit der Temperatur bis zwischen 
70° und 80°C, um dann abzunehmen; nach 
300 Sekunden fängt die rückständige La- 
dung bereits bei ca. 60° an abzunehmen. 
Ferner lässt sich daraus erkennen, wie sich 
die Funktion WY (w) ändert, wenn die Tem- 
peratur wächst. Ein Vergleich der Werthe 


für 20 und 30 Sekunden in vorstehender 
Tabelle ergiebt Fulgendes: 
Temperatur Verhältniss 
in Grad der Werthe 
15 1,39 
341g 1,27 
54!/3 1,16 
70 1,25 
85 1,88 
117 1,67 
132 1,74 


Bei einem zweiten Versuche lieferte die- 
selbe Flasche für dieselben Zeiten bei hohen 
Temperaturen etwas grössere Werthe, wohl 
deshalb, weil das Erhitzen und Laden des 
Glases bei hohen Temperaturen dessen 
Charakter ändert, d. h. cine Aenderung in 
der Zusammensetzung des Materials dureh 
Elektrolyse herbeiführt. 


Die Kapacität in ihrer Abhängigkeit von 
der Temperatur. 

A. Niedrige Frequenz. Die Messungen 
geschahen nach dem dureh Fig. 2 darge- 
stellten Brückenschema. F ist die Flasche 
bzw. der Kondensator mit der Versuchs- 
ttüssigkeit,. X cin Kondepsator von be- 
kannter Kapaeität und AR, und R} sind in- 
duktionsfreie Widerstände. Mittels der 
Schlüssel k, ky kann die Brücke mit den 


23. September 1897. 
Polen eines Siemens - Alternators A ver- 
bunden werden; seine Potentialdifferenz 
wird mit einem vielzelligen Kelvin-Volt. 
meter V gemessen. Auf der Welle des 
Alternators sitzt der oben erwähnte rotirende 
Kontaktmacher B. 


Fig. 2. 


Ein Paar Quadranten des Quadranten- 
elektrometers Q ist mit dem einen Pole von 
B und das andere Paar mit dem (Jueck- 
silbernapf 4 in einem Paraffinklotz ver- 
bunden. Der andere Pol von B liegt an 
der Brücke und zwar dort, wo Fund K 
sich abzweigen; durch die Quecksilbernäpfe 
1, 2, 3 kann das Elektrometer durch den 
Kontaktmacher entweder mit jedem Ende 
oder mit der Mitte der Brücke verbunden 
werden. 

Der Kompensationswiderstand R ist der 
Widerstand eines Bleistiftstriches auf einem 
dunklen Glasstreifen von etwa 30 cm Länge 
und 2em Breite mit Quecksilbernäpfen an 
den Enden, das Ganze mit Schellackfirmiss 
in der Hitze überstrichen. 

Der Gang eines Versuches war folgender: 
Man verband die Näpfe lund 4 durch einen 
Draht, sodass der Kontaktmacher B, der 
Kondensator F und das Elektrometer Q 
einen Stromkreis bildeten. Der Kontakt- 
macher B wurde dann solange verstellt, bis 
das Elektrometer auf Null zurückkehrte. 
Nun verband man die Näpfe 3 und 4 und 
varürte R solange, bis das Elektrometer 
wieder die Nullstellung einnahm. Nach 
einigem Probiren, wobei man abwechselnd 
die Verbindungen 1, 4 und 8, 4 herstellte 
und R regulirte, waren die Potentiale in 
dieselbe Phase gebracht, d. h. das Elektro- 
meter zeigte für jede Stellung des Kontakt- 
machers auf Null. 

Jetzt verband man 2 mit 4, stellte den 
Kontaktmacher B auf die Maximalspannung 
ein und variirte R, und R,, bis Gleichge- 
wicht herrschte. Bekanntlich muss dann 


K:F= R,: R3 


sein. Der Bereich der Frequenz war bei 
diesen Versuchen 100 bis 7 oder 8 voll- 
ständige Perioden per Sekunde. 

B. Hohe Frequenz. Für hohe Fre- 
quenzen wurde eine Resunanzmethode nach 
dem Schema der Fig. 8 benutzt. Die Pri- 


Fig. 3. 


märspule bestand aus 1, 9 oder 160 an 
dungen Kupferdraht, hatte einen Dareh: 
messer von 120 cm und enthielt einen Kon- 
densator, sowie cine verstellbare Funken- 
strecke a,b. Die ihr geometrisch kongruentt 


Sekundärspule wurde gewöhnlich in einer 


ya 
Ende, 
m 
Titin Entfernung von 120 bis 150 cm mit ihrer 
ejs Ebene parallel zur Primärspule, aufgestellt. 
Der Durehmesser der Drähte für 1, 9 und 


| 
| 
i 
| 
= Maximalresonanz 


160 Windungen war bzw. 5,3, 2,65 und 1,25mm. 


kondensator K geschaltet. 
Die benutzte‘ Methode war eine Sub- 
stitutionsmethode. Man schaltete nämlich 
anfänglich F und Ķ parallel und verschob 

K so lange, bis die Maximalresonanz er- 
reicht war; nun beseitigte man F' und stellte 
durch Verschieben von K wiederum die 
her. Um die beiden 
Maxima durch Einstellen von X zu erhalten, 
war es nöthig, den Kondensator X, im Pri- 
märkreise zu variiren. Drei verschiedene 
Kondensatoren aus Ebonitplatten mit ver- 
schieden grossen Belegungen reichten da- 


Fa z zu aus. 


ee A be to 
` na roaz Pi + 


Die Frequenz wurde aus der Kapaeität 
und Selbstinduktion der Sekundärspule be- 
rechnet. 

Die Versuche mit der blauen Flasche 
nach dem Schema der Fig. 2 lieferten bei 
der Frequenz 72 und der Spannung 70 V 
die Werthe: 

Kapacität der 


Temperatar Flusche, bezogen 
auf sie selbst 
15 1 
92 1,31 
117 1,66 
154 2,6; 


"5 bei der Frequenz 85,5 und Spannung 71,5 V 


die Werthe: 


Temperatur Kapneitit 
25,5 1 
54 1,05 
95 1,27 
120 1,59 
170 2,61 


Da die Dielektrieitätskonstante dieses 
Glases, auf die gewöhnliche Weise gemessen, 
etwa 8 ist, so scheint sie bei 170° ungefähr 
2l zu sein. 

Versuche über den Einfluss der Frequenz 
auf Kapaeität bei der Temperatur 120° er- 
gaben Folgendes: 


Frequenz 
7,3 1,27 

12 1,11 
39,5 0,87 
71,5 0,78 
100 0,75 


_ Die scheinbare Kapaeität beträgt somit 
bei der Frequenz 100 etwas über die Hälfte 
mehr als bei der Frequenz 7,3. Versuche 
mit einer Flasche aus Fensterglas lieferten 
dasselbe Resultat. 

Die nächste Aufgabe war dann, zu unter- 
suchen, ob nicht diese bedeutende Zunahme 
der scheinbaren Kapaeität von der rück- 
ständigen Ladung herrührt. Zu diesem Be- 
hufe wurde die Kapacität der Flasehe nach 
der Resonanzmethode (Fig. 3) bei einer 
Frequenz von etwa 2.10% bestimmt; es ergab 
sich merklich dieselbe Kapaeität, ob die 
Flasche heiss oder kalt war. Innerhalb 
“nes Temperaturintervalles von 25,5 bis 
127° nahm sie nur von 185—198 in willkür- 
lichen Einheiten zu. Bei der Frequenz 8400 
die Kapneität von 240—285 (willkür- 

Che Einheiten) bei einer Temperaturzu- 
nahme von 21° bis 1229; doch war hier die 
Mpfindliehkeit geringer als bei der höheren 
E Wir schliessen daraus, dass die 

war grosse Kapacität dieses Glases 


Ein Ruhmkorff erregte die Primärspule. 
Zwischen die Funkenstrecke ed wurde die 
zu messende Kapaeität F und ein Schlitten- 


dieselbe für alle Temperaturen. 


bei einer Temperatur von 1%° bis 170° von 
der rückständigen Ladung. herrührt, dass 
Jedoch deren Wirkungen nicht viel zu be- 
merken sind, wenn die Frequenz über 10 000 
beträgt. 


Leitungsfähigkeit nach der Elektrisirung 
während kurzer Zeit. 


Bei diesen Versuchen diente als Strom- 
quelle eine Akkumulatorenbatterie von 12 
Reihen zu je 50 Zellen, so angeordnet, dass 
alle 600 Zellen nach Bedarf hinter einander 
geschaltet werden konnten. 


Der Kontaktapparat bestand aus einem 
hölzernen Pendel mit zwei Bleigewichten, 
das an seinem unteren Ende ein Kontakt- 
stück aus Stahl trug. Letzteres schlug ent- 
weder gegen ein umklappendes Widerlager 
oder streifte gegen einen Metallpinsel, und 
während der Berührung erfolgte die La- 
dung des Kondensators. Die Kontaktzeiten 
wurden nach einer elektrometrischen Me- 
thode genau festgestellt. Die Messung des 
Widerstandes C des Kondensators geschah 
nach der Brückenmethode. 

Die Fig. 4 giebt ein Bild des Verlaufs 
der Leitungsfähigkeit einer Flasche aus 
Fensterglas; die Abseissen sind die Kon- 
taktzeiten, die Ordinaten die Leitfähigkeiten 
in 10-8 2-1, wobei jedoch die Ordinaten 
der für 145° C geltenden Kurve nur in 
halber wirklicher Grösse aufgetragen sind. 
Die Kurven zeigen, dass nach einer ge- 
gcebenen Zeit des Kontaktes sich die 
Wirkung der rückständigen Ladung all- 
mählich vermindert, wenn die Temperatur 
zunimmt, bis nur die Leitungsfähigkeit der 
Flasche für unbegrenzte Zeiten zur Geltung 
kommt. Zum Beispiel war bei einer Tem- 
peratur von 250° (statt Säure wurde hier 
ein leichtflüssiges Löthmetall gebraucht) die 
ganze Wirkung der rückständigen Ladung 
bereits nach !/ow Sekunde verschwunden. 

Die Gesammtkapaeität der Flasche zur 
Zeit £ ist 


t 
R+[-a- 1, 
0 


oO 


worin K die augenblickliche Kapaecität be- 
deutet. Für die Fensterglasflasche, auf welche 
sich die Fig. 4 bezieht, wurde 


K = 0,0005 Mikrofarad 


bei der Frequenz 2.10% durch Resonanz ge- 
funden. Integrirt man die Kurven der Figur 
und addirt ihren auf Mikrofarad reduecirten 
Flächenraum bis zur Abseisse 0,0028 Se- 
kunden zu X, so erhält man die Gesammt- 
kapacität, welche bei 


15,4° 0,000588 Mikrofarad, 
145° 0,00087 = 


beträgt. Die Gesammtkapaeität nimmt ab, 
wenn die Kontaktzeiten abnehmen, bis wir 
zu den Resultaten kommen, welche die Re- 
sonanz geliefert hat; ist dann die Frequenz 
von der Ordnung 2.106 pro Sekunde, so 
bleibt die Kapaeität der Flasche merklich 


Versuche mit Eis. 

Die rückständige Ladung des Eises ist 
beträchtlich und nimmt mit wachsender 
Temperatur zu, wie folgende Beispiele zeigen. 

Seit der 


Entladung ver- 
gungene Zeit 


Gulvanometerausschlag 


Sekunden bei — 18° bei — 80° 
10 2800 86G 
20 760 314 
60 317 14 
90 347 44 
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Die Ladungszeit betrug dabei nur !/, Minute, 
der Widerstand des Eises bei 95 V und 
— 18°:7,2. 10° 2, bei — 30°: 32,5 . 10° 2. Die 
scheinbare Kapaeität hängt von der Fre- 
quenz ab. Bei — 18° ist dieselbe zweimal 
so gross mit der Frequenz 10 als mit 77,6. 
Bei — 30° ist sie für die Frequenz 9 grösser 
als für 77,6, und zwar im Verhältniss 1,39:1. 
Die Dielektrieitätskönstante des Eises 
wurde nach der Resonanzmethode etwa 
gleich 3 gefunden. Die grosse Abweichung 
ihres Werthes bei niedriger Frequenz von 
dem Maxwell'schen Gesetze rührt jeden- 
falls von der rückständigen Ladung her. 


30 
20 
PaA 
E Gun rn 
0 7 2 J 5 6 7 8 9 
Kontaktdauer in Tausendstsl Sekunden 
Fig. &. 


Die bei der Frequenz 2.10% ermittelte 
augenblickliche Kapacität K betrug 0,00022 
Mikrofarad. Addirt man dazu 


t 
1 
[za--ı, 
0 . Coo 


so finden wir, dass zur Zeit 0,0028 Sekunden 
die Gesammtkapacität 0,0038 Mikrofarad bei 
— 30° und 0,0065 Mikrofarad bei — 18° be- 
trägt. Die Kurven für die Leitungsfähig- 
keit des Eises bei sehr kurzen Ladungs- 
zeiten haben mit denen der Fig. 4 grosse 
Aehnlichkeit. 


Ricinusöl, 

Bei der Frequenz 2.106 ist seine Di- 
elektricitätskonstante 8,5, gegenüber 4,63 bei 
langen Ladungszeiten. Die augenblickliche 
Kapaeität ist 0,000287 Mikrofarad und die 
Gesammtkapaeität bis zu 0,006 Sekunden 
Kontaktzeit 0,00034 Mikrofarad. 


Glycerin. 


Der scheinbare Widerstand war 6000 Q, 
ob die Kontaktzeit 0,00002 oder 0.01 Se- 
kunden betrug, rückständige Ladung war 
also nicht vorhanden. Seine Dielektrieitäts- 
konstante, gemessen mit hoher Frequenz, 
scheint zwischen 50 und 60 zu liegen. 


Wasser. 
Wasser verhält sich hinsichtlieh seines 
scheinbaren Widerstandes wie Glycerin. 
Lavendelöl. 


Der scheinbare Widerstand ist von der 
Kontaktzeit, die Dielektrieitätskonstante von 
der Frequenz abhängig. 


Prenume Pike 
2.10% 3,89 
79 4.34 
18 56 
G. M. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 
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Bestimmung der Kapacität mit der Waage. 


Von V. v. Lang. (Wiener Sitz.-Ber., Mathem.- 
naturw. Klasse, Ba. CVI, Abth. la, 1. April 1897). 


Handelt es sich nicht um sehr grosse Ge- 
nauigkeit, so kann man folgende Methode zur 
Bestimmung der Kapacität von Kondensatoren 
verwenden: Man hängt an dem einen Arin einer 
Waage eine Drahtspule I so auf, dass ihre Win- 
dungen horizontal sind und verbindet ihre Enden 
durch Spiralen aus dünnem Draht mit den Be- 
legungen eines Kondensators. Darunter stellt 
man eine Ähnliche Spule II, durch welche man 
unter Anwendung von Vorschaltwiderständen 
den Wechselstrom eines Vertheilungsnetzes (von 
100 V Spannung) schickt. Spule H indueirt in 
Spule 1 ebenfalls Wechselströme, zwar nicht 
von grosser Stärke, aber in ihrer Phase vor- 
geschoben. Infolgedessen ziehen sich beide 
Spulen an und diese Anziehung ermittelt man 
mit der Waage. 

So lange die Kapacität C des mit Spule I 
verbundenen Kondensators nicht mehr als einige 
Mikrofarad beträgt, ist die Anziehung 


G=P.C(1+«aC), 


worin P eine Konstante und a eine von der 
Periode der Wechselströme und dem Selbst- 
induktionskoäftieienten abhängige, theoretisch 
definirte Grösse bedeutet. Durch Verwendung 
zweier Kondensatoren von bekannter Kapaeität 
bestimmt man P und a und kann dann das C 
eines jeden weiteren Kondensators ermitteln. 
Uebrigens genügt auch ein einziger Hülfskon- 
densator, wenn man diesen erst allein, dann mit 
dem zu untersuchenden und zuletzt letzteren 
allein in die Spule I einschaltet. 

Bei dem von dem Verfasser aufgeführten 
Beispiele war die aufzehängte Spule aus Pappe 
verfertigt, um sie möglichst leicht zu machen, 
und dazu mit Seide umsponnener Draht genom- 
men (Gesammtgewicht 1090 g). Die fixe Spule 
war auf Holz gewickelt und bestand aus Draht, 
der doppelt mit Baumwolle umsponnen war. 

Die Dimensionen der beiden Spulen waren 
folgende: 


ee Fixe Spule 
Aeusserer Durchmesser 24 em 21 em 
Innerer Durchmesser . 15,5 „ 19.4 
Höhe. 2%. 8.8 w 4 3,5 „ 2 y 
Drahtdurchmesser . . 1 mm 0,8 mm 
Windungszahl . . . . 500 267 
Widerstand . . . . . 5566 Q 7,05 Q 


Bei Benutzung eines Siemens'schen Kon- 
densators von 5 Mikrofarad betrug bei der 
Stromstärke 1,4 A G = 0.482 g; bei einem Kon- 
deusator von 10 Mikrotarad war G = 0,99 8; 
daraus folgt 


G = 0,0938 C (1 + 0,00554 C). 


Ein selbstverfertigter Kondensator von der 
Kapaeität X erforderte allein 0.597 v, zusammen 
mit 5 Mikrofarad 1,022, zusammen mit 10 Mikro- 
farad 1,55 g auf der Waage. 

Diesen drei Fällen entsprechend war 

1. X =5,5 
2. X = 10,2% ge 5 = 5,29 
8 X=z15236—-10=5%6 
im Mittel X = 5,27 Mikrofarad 


Versuche mit höheren Stromstärken (2,1 A 
bzw. 28 A) bestätigten befriedigend, dass die 
Anziehung G wirklich dem Quadrat proportional 
ist, wie es die Rechnung verlangt. G. M. 


Ueber die elektrolytische Leitung verdünnter 
Gase. 


Sehmidt. 
Erlangen, 


Wiedemann und G. C. 
der phys.-med. Soe. zu 
8. März 1597.) 


Die Leitung der Flammen und Gase ist in 
nenerer Zeit von vielen Forschern, speciell von 
Giese und A. Schuster, als eine elektro- 
Ivtische aufgefasst worden, weil sich durch 
diese Annahme viele Kinzelerscheinungen er- 
klären lassen. Fine nicht auf Wahrscheinlich- 
keitseründen berubende Entscheidung lässt sich 
nach Ansicht der Verfasser dann gewinnen, 
wenn geprüft wird, ob das für die elektrolytische 
Leitung charakteristische Gesetz von Faraday 
für die Gasleitung gilt oder nicht. 

Bei Versuchen nach dieser Richtung mussten 
die Gase nnd die Anordnungen so gewählt wer- 
den, dass bei den angewandten Stromstärken 


Von E. 
(Sitz.-Ber. 
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die Gase nicht schon durch die ihnen durch die 
Ströme zugeführten Energiemenren in ihre Be- 
standtheile zerfällt werden und diese Bestand- 
theile dann sekundär unter dem Einfluss der 
elektrischen Kräfte Verschiebungen erfahren. 
Die benutzten Gase waren Chlorwasserstoff 
und die Dämpfe dreier verschiedener Queck- 


silberhaloidsalze. Die Veränderungen in dem 
Entladungsrohre wurden dureh Beobachtung 


der Spektrallinien verfolgt und die Mengen der 
au den Elektroden auftretenden Jonen indirekt 
(durch die entstandenen Mengen Quecksilber- 
chlorür bzw. die von einer Silberspirale auf- 
genommenen Halogenmengen) bestimmt. 

Bei dem Chlorwasserstoff zeigte sich an 
beiden Elektroden Chlor, aber weder die an der 
Anode, noch die an der Kathode, noch die an 
beiden zusammen abgeschiedene Menge ent- 
sprach der von dem Faraday'schen Gesetze 
verlangten Menge Chlor. 

Die an der Kathode abgeschiedenen Mengen 
der Halogene betrugen im Maximum 60/, von 
der durch das Faraday’sche Gesetz verlangten. 

Die Verfasser kamen somit auf ein nega- 
tives Resultat und sprechen dasselbe folgender- 
massen aus: 

Eine der wesentlichsten Folgerungen der 
Ansicht, dass die Leitung in Gasen eine elektro- 
Iytische ist, bestätigt sich nicht; an den Elek- 
troden treten in vielen Fällen (Hg Cla, Hg Bro, 
Hg J) keine Zersetzungsprodukte auf, und wenn 
sie es thun, so gehorcht ihre Menge nicht dem 
Faraday’schen Gesetz. Die obige an sich so 
verloekende Hypothese scheint uns also den 
Thatsachen nicht zu entsprechen. G. M. 


Ueber das magnetische Verhalten des weichen 
Stahis bei andauerndem Stromschluss im Ver- 
gleich zu weichem Eisen. 


Anton Abt. (Vorgetragen in der med.- 
Sektion des Siebenbürger Museum- 
vereins, 1896.) 


Von 
naturw. 


Der Verfasser verglich zwei von der Re- 
schitzaer Stahlfabrik (ea) hergestellte, 
ganz gleiche hufeisenförmige Kerne; der eine 
bestand aus weichem Martinstahl (I) von der 
Härte 7,5, wie ihn die Ganz’'sche Fabrik zu den 
Kernen ihrer dynamoelektrischen Maschinen 
benutzt, der andere (Il) aus gut ausgewählten 
sehnigen, weichen Eisen. Der- Durchmesser 
ihrer Schenkel betrug 7,4 em, die Länge der- 
selben 48,4 cm, die Entfernung der Mittelpunkte 
der Endtlächen von einander 19,8 em, das Ge- 
wicht von I 4783 kg, das von H 47,63 kg. Zu 
beiden wurden dieselben Poleylinder verwendet 
deren Länge 13,2 cm, Durchmesser 3,36 em und 
deren Entfernung von den Endtlächen der 
Schenkel 4 cm betrug. Die Magnetisirungs- 
spiralen waren aus 8\/g mm diekem Kupferdraht 
angefertigt und jede derselben bestand aus 454 
Windungen auf einer Läuge von 83,9 em. Bei 
den Versuchen wurden sie immer an dieselbe 
Stelle der Schenkel gebracht. 

Die nach der Methode der Induktionsströme 
bei verschiedenen Stromstärken erhaltenen Re- 
sultate enthält die folgende Tabelle; in ihr be- 
deutet J die Stromintensität in Ampere, F die 
Intensität des magnetischen Feldes bei ge- 
schlossenem, R dieselbe nach Ocflnung des 
Stromkreises oder des remanenten Magnetismus 
in relativen Einheiten (Skalentheilen). Die 
Zahlen der zwei letzten Rubriken geben das 
Verhältniss von 1:1] hinsichtlich Z und R an. 


Weicher Stahl (I) | Weiches Eisen (IT) 


16,5 . 20,53 


15 2,07 0,43 0,36 | 0.977 | 1,194 
25 25.07 0,63 |25 '24,1 | 0,5 | 1,040 1260 
29 25,67 ' 0,77 |30 250 |0.6 | 1,027 1,3 
35 26,03 0,8 0,6 | 1,041 | 1,333 


35.5 g ; 

Daraus folet, dass bei andauerndem Strom- 
schluss der Unterschied im magnetischen Ver- 
halten zwischen weichem Stahl und weichem 
Fisen ein ganz geringer ist, sowie dass weicher 
Stahl zur Anfertigung kräftiger Elektromarnete 
ganz gut verwendbar ist und dazu noch den 
Vortheil grösserer absoluter Festigkeit bietet. 
Anch der permanente Magnetismus des weichen 
Stahls ist nicht viel grösser als der des weichen 
Kisens. 

Kine zweite Versuchsreihe mit einer In- 
duktionsspule von einer höheren Windungs- 
zahl lieferte wanz Ähnliche Resultate. 

Schliesslich wurde noch die Feldstärke des 
Elektromagsmeten Il im absolutem Maasse be- 
stimmt und bei einer Stromintensität von 15,6 A 
der Wert 850,0134 CGS gefunden. G. M. 
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London. Unser Londoner Korr 
schreibt uns unterm 11. Septeniber: PERERIN 


Die elektrische Strassenbahn in 
Leeds. Die vor Kurzem eröffnete elektrische 
Strassenbahn in Leeds ist eine zweigleisige und 
ihre Länge beträgt etwa 11 km. Dieselbe En 
ziemlich starke Steigungen und mehrere Kurven 


auf; die schärfste der letzteren hat einen Radius 


von 15,2 m. Für den Oberbau sind schwere Rillen. 
schienen verwendet, welche 45 kg pro laufendes 
Meter wiegen. Die Stromzuführung geschieht 
nach dem Trolleysystem, wobei der Wirbel. 
trolley von Philipp awson benutzt wird. Die 
Kraftstation befindet sich an der Mitte der 
Linie. Die Kessel sind von der Lancashire- 
Type und sind mit Bennis’scher automatischer 

eizung und Green’schem Vorwärmer ver- 
sehen. 

Für die Gruppirung der Maschinen im Ma- 
schinenraum istein eigenthümliches Arrangement 
gewählt worden. ie Dampfmaschinen sind 
an jedem Ende des Maschinenraums und die 
Dynamos in der Mitte aufgestellt. Es sind zwei 
Paare von Dynamomaschinen vorhanden, jedes 
Paar besteht aus zwei Maschinen auf derselben 
Fundamentplatte mit einer gemeinschaftlichen 
Seilscheibe, welche zwischen den beiden Ma- 
schinen des Paares gelagert ist und von einer 
der Dampfmaschinen durch 15 Seile von 5l mn 
Durchmesser getrieben wird. 

Die beiden Dampfmaschinen sind Com- 
poundmaschinen mit Kolbenschiebersteuerunz. 
Sie sind von gleicher Grösse und haben Cy- 
linderdurchmesser von 470 bzw. 312 mın und 
einen Hub von 63,5 mm. Der Regulator wird 
durch Zahnradübersetzung getrieben und wirkt 
auf den Expansionsschieber der beiden Cylinder. 
Die Luftpumpe des Kondensators wird von der 
Kolbenstange des Niederdruckcylinders ge- 
trieben. Bei 100 U.p.M. und 3,15 Atm. Ueber- 
druck liefern die Maschinen 400 PS. Nach den 
Lieferungsbedingungen darf der Damptver- 
brauch 9,5 kg pro PS nicht überschreiten. Die 
Seilschwungräder haben einen Durchmesser von 
4570 mm, wiegen 19 Tonnen und machen, wie 
schon gesagt, 100 U.p.M. l 

Jeder Anker der Doppeldynamomaschinen 
liefert 200—250 A bei 600—500 V. Die Magnete 
haben gemischte Wickelung. Der Strom wird 
mittels breiter Kohlenbürsten abgenommen, 
welche 3—4 Kommutatorsegmente decken. Nach 
den Lieferungsbedingungen sollte jedes Ma- 
schinenpaar einen Wirkungsgrad von mindestens 
87 ° haben, nach der Zweidynamomethode von 
Hopkinson gemessen (also 93,5"/ọ pro Maschine). 
Für jedes Procent über dieser Zahl sollten die 
Lieferanten eine gewisse Prämie erhalten. Die 
Abnahmeprüfung ergab ein Resultat von 90,7% 
d. h. 95,35 %/, pro Maschine. 

Der Trolleydraht hat einen Durchmesser 
von 10,15 mm. "Er ist in Längen von 300 m ab- 
getheilt und für jede Abtheilung ist em ver 
bindungskasten mit Ausschalter und Blitzschutz- 
vorrichtung vorgesehen. de A 

Für die Umhüllung der Speiseleitungen ist 
ein neues Isolationsmaterial verwendet. Diese 
Substanz, welche unter dem Namen „Diatrine 
in den Handel gebracht wird, ist nicht taseriz, 
sondern etwas plastisch, auch schwefelhaltiz, 
enthält aber weder Gummi noch Erdharz. >e 
ist wasserdicht und soll, obwohl sie mechanisch 
schwächer ist als Gummi oder Gnttapercha, 
doch stark genug sein, um Erdschlüsse des 
Leiters zu verhindern. Ueber der Isolirung ist 
eine Bewehrung aus Blei vorhanden. 

In zwei Unterstationen auf der Strecke wer 
den Pufferbatterien verwendet. Jede derselben 
besteht aus 256 Chloridelementen; jedoch IN n 
die Elemente der einen Batterie je 16, die der 
anderen je 11 Platten. a EE T 

Jeder Wagen wird von zwei vierpoligen „10 
toren getrieben. Die Uebersetzung ist re 
einfache Zahnradübersetzung mit emem Verhi 
niss von 47:1 und läuft in Oel. Jeder nn 
ist in einem Stahlgehäuse eingeschlossen nn 
ausserdem sind die unteren Spulen der Mari h 
von einem wasserdichten Bleigehäuse umgehen. 


5 : anker, Serien 
Wie gewöhnlich haben sie Zahnanker, Serit 
Jeder Motor 


wiekelung und Kohlenbürsten. lich 
leistet 10 bis 15 PS und hat Durchschn 
633 U.p.M. Die maximale Fahrgeschwindig 


Die Linie ist nach 


` H oo” g 2 N de. . 
beträgt 19,3 kin pro Stun John Hopkinson 


Entwürfen von Herrn Dr. 
konstruirt worden. p 
Elektrische Strassenbahn iu Don 
Vorige Woche ist in der Stadt Dover an à 
elektrisch betriebene Strassenbahnwazen N 
trieb gesetzt worden. Das dort angewandt 
Trollevsystein und die Wagenkonstruktion N. 
keine besonderen Eigenheiten, Der Strom Die 
500 V wird von der Lichteentrale geliefert. A 
stiidtische Verwaltung, welcher die Sn 
bahn gehört, zahlt bei einem Verbrauch 


= 


der % 
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Tagesbetrieb von 160 000 Kilowattstunden pro 
Jahr 2% Pf. pro Kilowattstunde, bei 240000 Kilo- 
wattstunden 25 Pf., bei mehr als 360000 Kilo- 
wattstunden 91 Pf. Dagegen ist für die zwischen 
Mitternacht und 1/36 Uhr Morgens verbrauchte 
Energie 88 Pf. pro Kilowattstunde zu zahlen. 
Neues unterseeisches Telegraphen- 
kabel. Die Telegraphenverwaltung der Regie- 
rung ist in Begriff, ein 76-adriges mit Papier 
igolirtes Telegraphenkabel zu verlegen, welches 
für den Haupttelegraphenverkehr zwischen Lon- 
don und Birmingham (1385 km) dienen soll. Die 
Kupferleitungen wiegen 42,3 kg pro Kilometer 
und sind in Gruppen von vier verseilt. Das 
Kabel wird in gusseiserne Rohre eingezogen. 
Um die Isolation konstant zu halten, beab- 
sichtigt man, einen Apparat aufzustellen, durch 
welchen erforderlichenfalls trockene Lutt dureh- 
gepumpt werden kann. Auf den wichtigsten 
Telegraphenstrecken sind schon so viele ober- 
irdische Leitungen vorhanden, dass es Schwie- 
rikeiten bietet, noch weitere Drähte unterzu- 
bringen. Es werden daher, um noch Platz für 
neue Telephonkabel zu behalten, soweit wie 
nöthig, neue Telegraphenkabel unterirdisch 


verlegt. R. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN 


Telegraphie. 


Marconi’s Telegraphiren ohne Draht. Mit 
dem Marconi’schen System der Telegraphie 
ohne Draht wurden im Juli bei Spezzia von 
einer Kommission der königlich italienischen 
Flotte im Beisein des Erfinders Versuche ange- 
stell. Ueber die Ergebnisse derselben ist in 
der „Rev. Marittima“ berichtet. Einem Auszuge 
aus diesem Bericht in den „Ann. d. Hydrogr. u. 
mar. Meteor.“ entnehmen wir folgendes: 

Die Versuche wurden so ausgeführt, dass 
der Aufgeber und zur Kontrole ein Empfänger 
an Land aufgestellt waren, während sich ein 
zweiter Empfänger an Bord eines Schiffes be- 
fand. Bei einem Versuch war das Schift zu 
Anker, bei den anderen Versuchen dampfte es 
von der Landstation fort oder auf diese zu. 
Die Ergebnisse waren: 1. Unter günstigen 
atmosphärischen Verhältnissen, wozu namentlich 
Abwesenheit von elektrischer Spannung der 
luft gehört, gelang die Aufnahme von De- 
peschen von Land auf dem Schiff in Fahrt bis 
auf 8,9 Seemeilen Entfernung gut. 2. Das Vor- 
handensein elektrischer Spannung in der freien 
Atmosphäre machte die Verständigung mit dem 
Marconi’'schen Apparate unmöglich. 8. Auch 
hei klarer Luft und Fehlen elektrischer 
Spannung in der freien Atmosphäre hoben 
Berge, Inseln, Landvorsprünge, welche sich 
zwischen die Landstation und das Schiff schoben, 
die Vebermittelung gänzlich auf. 4. Auch wenn 
die unter 2 und 3 erwähnten Hindernisse 
fehlten, wurde die Entfernung, auf welche die 
Uebermittelung eintritt, und die Klarheit der- 
selben wesentlich verkürzt, wenn die Masten, 
Schornsteine u. dergl. des Schiffes sieh in der 
Verbindungslinie Aufgeber- Empfänger befanden, 
7. B. also, wenn der Apparat achtern auf dem 
Schiffe angebracht ist und dieses direkt auf die 
Landstation zudamptt. 

Die Separare selbst zeigten noch mehr- 
lache Unvollkommenheiten, deren Beseitigung 
zu wünschen ist. 


Kabel Vigo-Gibraltar. Die Eastern Tele- 
graph Co. hat auf Grund der ihr von der 
britischen und spanischen Regierung ertheilten 
oncessionen eine direkte unterseeische Ver- 
bindung zwischen Vigo und Gibraltar herge- 
stellt. Die Gesammtlänge dieses Kabels, dessen 
Verlegung am 81. Juli d. J. beendet war, be- 
trägt 1139,5 km. Ausser dieser Verbindung 
besteht zwischen Vigo und Gibraltar noch eine 
ebenfalls unterseeische über Lissabon. Die 
Gebühren sind auf beiden die gleichen. 


Telegraphenlinie durch das Innere von 
Afrika. Die Leitung des Baues der transafri- 
kanischen Telegraphenverbindung Kapstadt- 
N r. Jameson übertragen wor- 
N A er sich dieserhalb nach Blantyre in 
P a begeben hat. Vorläufig handelt es 
der telen imgs nur um die Wolle 
über s graphischen V erbindung mit Nyassalanc 
S. 436 pugiesisch-Ostafrika, welche, wie wir 
Mash erichteten, von den Aufständischen in 

shonaland grösstentheils zerstört worden war. 


Der legra hische Verbindung mit Klondike. 
i utfindune enschenandrang, welcher durch die 
(Alaska) ng der reichen Goldfelder in Klondike 
ala A jenen ungastlichen Gegenden 
geeignet yare, hat auch die Herstellung 
gemacht, pre Kehrsmittel zur Nothwendigkeit 
wie Wes je Kanadische Regierung hat daher, 

„Western El“ berichtet, der Regierung der 
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Vereinigten Staaten formelle Vorschläge gemacht 
zur Errichtung einer Telegraphenlinie vom Lynn- 
kanal, welcher sich von Juncan über Dyea und 
Chilkoot hinaus erstreckt, nach dem Mittel- 
punkte des Klondikebezirks. Dieselben sind 
vom britischen Staatssekretär des Auswärtigen 
gebilligt und vom Generalgouverneur von 
Kanada durch Vermittelung der britischen Ge- 
sandtschaft an das Ministerium des Innern in 
Washington gesandt worden. Die Vorschläge 
betonen die Dringlichkeit der Herstellung eines 
dauernden, zu allen Jahreszeiten den Zutritt 
in das Innere des Gebietes gestattenden Weges 
und empfehlen als geeignetste Route die vom 
Hauptquartier der Winterschifffahrt am Lynn- 
kanal, quer über das Gebirge durch den Weissen 
Pass oder einen anderen besser geeigneten Pass 
nordwärts nach Fort Selkirk und von dort nach 
Klondike. Di@ Kanadische Regierung erklärt 
ihre Bereitwilligkeit zur Herstellung einer Ver- 
bindung durch Bau einer Telegraphenlinie vom 
I,ynnkanal 180 km weit über den Gipfel der 
Berge, von wo ein Saumpfad bis nach Fort 
Selkirk und Klondike führt. 


Telephonie. 


Fernsprechverbindung Luxemburg-Brüssel. 
Zwischen Belgien und Luxeinburg wurde, wie 
die „Köln.-Zig.“ meldet, ein Vertrag über die 
Errichtung einer Fernsprechverbindung von 
Arlon nach der Hauptstadt des Grossherzog- 
thums Luxemburg abgeschlossen, durch welche 
letztere auch mit Brüssel in Fernsprechverkehr 
treten kann. 


Elektrische Beleuchtung. 


Rixdorf. Die Gemeinde Rixdorf b. Berlin 
hat beschlossen, ein eigenes Elektricitätswerk 
zu erbauen, und wird sich zu diesen Zwecke 
mit den bedeutenderen hiesigen und auswärtigen 
elektrotechnischen Firmen in Verbindung setzen. 


Baden-Baden. Wie die „Köln. Ztg.“ mit- 
theilt, beschlossen die Stadtverordneten von 
Baden-Baden die Errichtung einer elektrischen 
Centralanlage und übertrugen die Ausführung 
der Firma Siemens & Halske in Berlin. Die 
Anlage, für welche das Gleichstromsystem ge- 
wählt ist, muss bis 1. Mai 1898 fertig sein. 

Forchheim. Die Gemeinde Forchheim hat 
die Errichtung eines Elektrieitätswerkes be- 
schlossen. 

Städtisches Elektricitätswerk in Zürich. 
Der Geschäftsbericht des Stadtrathes der Stadt 
Zürich für das Jahr 1896 giebt einen ausführ- 
lichen Recheuschaftsbericht über die Entwicke- 
lung des der Stadt gehörigen Elcktrieitäts- 
werkes, welchem wir nachstehende Angaben 
entnehmen. 

Nachdem schon im Winter des Vorjahres 
die Reservemaschine zeitweise in Betrieb ge- 
nommen werden musste, um dem Energiebe- 
dürfnisse zu genügen, konnte man sich einer 
Erweiterung der Maschinenanlage nieht mehr 
entziehen. Für die Grösse und das System der 
zu errichtenden neuen Dampfdynamoanlage 
war ausschlaggebend, dass dieselbe späterhin, 
wenn das Projekt einer elektrischen Kraftver- 
sorgung von einer auswärtigen Wasserwerks- 
anlage verwirklicht werden würde, als Dampf- 
reserve zu dienen hätte. Es wurde daher das 
(cbäude des bestehenden Maschinenhauses um 
25 m verlängert, genügend zur Aufnahme von 
3 Dampfilynamos mit ca. 8000 PS Leistung. 
Durch diese Verlängerung wurde auch die Ver- 
legung des an der Giebelseite befindlichen 
Schaltbrettes nothwendig, welches nunmehr auf 
der verbreiterten Gallerie des Maschinenhauses 
aufgestellt und Ende Juli 1896 in Betrieb gc- 
nommen wurde Das System der Dynamos 
wurde so gewählt, dass sie sowohl Fin- als 
Dreiphasenstrom abgeben können. Im Berichts- 
jahre sollte zunächst eine 750-pferdige Dampf- 
dynamo nebst 3 Dampfkesseln von je 100 qın 
Heiztläche zur Aufstellung kommen. Die Kessel 
waren Antangs November betriebsfähig, da- 
gegen verzögerte sich die Aufstellung der Dampf- 
dynamo derart, dass sie bis Ende des Berichts- 
jahres noch nicht fertig war. Dies hatte zur 
Folge, dass die vorhandenen 4 Dynamos jeden 
Abend vollbelastet waren und der Betrieb ohne 
jede Reserve geführt werden musste. Die 
näheren Daten über die neue maschinelle Ein- 
richtung sind folgende: 

Kessel: Flammrohrkessel mit seitlichen Retour- 
röhren, 8 Atm. Dampfdruck, Einheit 100 qm 
Ileiztläche. 

Dampfinaschine: Liegende  Zweifachexpan- 
sionsmaschine (Tandemanordnung mnit 
7U/g Atm. Anfangsdruck, Corliss-Schieber 
mit Frikart-Steuerunz und Flachregu- 
Intor(Schwungradfederrezulator), Leistung 
750 PS, 100 U.p.M. 

Dynamo: Maschine ohne rotirende Wiekelnng, 
gebaut als Drehstrommaschine mit 2000 V 
verketteter Spannung, jedoch mit der Mög- 
Jiehkeit, durch Weglassung einer Phase 
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Einphasenstrom von 2000 V Spannung ab- 
zunehmen. Leistung als Drebstromma- 
sehine: 500 Kilowatt, als Einphasenma- 
schine: 420 Kilowatt. 

Mit der Autstellung dieser ersten Dam f- 

ist dem gegenwärtigen De- 

Voraussichtlich 

eite Maschine 


dynamomaschine 
dürtnisse Rechnung getragen. 
wird auf den Winter 1898:99 die zw 
aufgestellt werden müssen, was dann auch den 
Ban eines neuen Kesselhauses nach sich ziehen 
wird, welches flussabwärts, an das Maschinen- 
haus anlehnend, projektirt ist. „Die im Voran- 
schlage für 1896 vorgesehene Erweiterung der 
Gleichstrompriinäranlage wurde nicht vorge- 
nommen, da dieselbe erst dann nothwendig 
werden wird, wem die eine oder andere der 
benachbarten elektrischen Tramwaylinien mit 
Strom versehen werden muss., 

Das Leitungsnetz, und zwar sowohl das 
primäre wie das sekundäre, hat im Berichts- 
eine erhebliche Erweiterung erfahren. 


ahre 
Der Stand desselben gegenüber dem am gleichen 
Tage des Vorjahres ist aus folgender Tabelle 


ersichtlich. 
i i 81. Dec. 1895 81. Dec. 1896 
m m 


. Grabenlänge tür Leitungen 36069 48 161 
Koncentrische Primärkabel 387722 43 968 
Einfache Sekundärkabel . 84794 119 588 
Einfache Bogenlichtkabel . 18121 13 121 


Am 31. December 1896 waren 8 (im Vor- 
jahre 2) Vertheilungsstationen, 24 (20) Trans- 
formatorenstationen, 17 (14) Transformatoren- 
häuschen, 4 (4) Transforınatorenkasten, 2 (2) 
Theiltransformatoren zu 30 Kilowatt, 48 (33) 
Theiltransformatoren zu 20 Kilowatt, 6 (8) Theil- 
transformatoren zu 10 Kilowatt, 85 (69) offene 
Kreuzungskasten, 2 (8) geschlossene Kreuzungs- 
kasten, 539 (388) Hausanschlusskasten und 686 
(516) Hiausanschlüsse vorhanden. 

Von Elektrieitätszählern waren sowohl Watt- 
zähler, als auch Brennstundenzähler verschie- 
denster Konstruktion im Gebrauch. Die Zahl 
derselben betrug am Schlusse des Jahres 728 
gegenüber 407 im Vorjahre. 

Nachstehende Tabellen geben Aufschluss 
über den Zuwachs und Abgang der Stromver- 
brauchsobjekte im Anschluss an das städtische 
Leitungsnetz. Daraus ist ersichtlich, dass gegen- 
über dem Vorjahre der Zuwachs an Lampen 


nicht grösser, an Abonnenten aber sehr erheb- 


lich gewesen ist. Währenddem die Vermehrung 
der Abonnenten im Jahre 1895 ca. 25%, betrug, 
stieg dieselbe im Berichtsjahre auf ca. 45 0%. 
Die Ursache dieser Erscheinung liegt in der 
Abschaffung der Grundtaxe, wodurch haupt- 
sächlich viele Privatwohnungen zum Anschlusse 
bewogen wurden. Auch die zweite Tabelle, 
aus welcher deutlich ersichtlich ist, dass die In- 
stallation von Wohnungen einen ganz beträcht- 
lichen Theii der Gesammtzunahme ausmacht, 
bestätigt diese Annahme. Der immer noch rege 
Zuwachs an Elektromotoren zeugt für deren 
Beliebtheit, trotz der beschränkten Betriebszeit 
derselben. 
Angeschlossene Stroinverbrauchs- 
objekte. 


Werth in Nor- 
Anzahl mallampon zu 
| 15 Kerzen 


Ele IS Ic a 
. Nov. 30. Nov. 30.N ov. 30. Nov. 
1696 | 1896 , I6 | 1506 


Bogenlampen, öffent- | | 

liche . 2... 1 41 41 450 450 
Borenlampen, private 287 301| 2179 2299 
Glühlampen . . . 13 656 18 322| 14 877 19 167 
Elektromotoren. . . 54 91: 1108 2759 


Koch- u. Heizapparate T 13, 38 69 
zusammen — | N 18 652 24 744 
Zahl der Abonnenten 664 6 — | En 


Zunahme der Glühlampenbeleuchtung. 
ERS 


nungen 
lokule 
Hôtels u. 
Restau- 
rants 
Zahl der 
Lampen 


Woh- 


Geschäfts- 


2550 2050 270 4870 


Neue Abonnenten. 
270 |! 540 610 1420 


Erweiterungen . .. 


2820 | 2590 | 880 
| 


295 | 965 , 430 | 1620*) 


zusammen 


Abnahme . .. ; 


2595 , 1625 450 4670 


*) Es sind in dieser Zahl die 760 Lampen vom 
„Metropol“ enthalten, welehe provisorisch am stildti- 
schen Netze angeschlossen waren, aber bei Inbetrieb- 
setzung der Privatkraftstation im Pupierhofe an diese 
Anlage angeschlossen wurden, somit für das Elektrici- 
tätswerk in Abgang kamen. 


Reine Zunahme 


LI oa.» 
P 


u a E 


in m nn — - 
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hme 
:h die ganz unvorhergesehene Zuna 
der Del durch die Verzögerung En 
uf Anfang November vertraglich Aa lodi 
Inbetriebsetzung der neuen Dampf: ynamo > 
schine waren die Betriebsverhältnisse geger 
Ende des Berichtsjahres höchst ungeun = 
Die 4 Dynamos zu 300 PS waren währen l 
Abendstunden immer vollbelastet, poln es 1 
einer Reserve fehlte. Dieser Umstand, ne 
derjenige der Ucherlaatung einzelner En - 
forınatorenstationen (z. B. Vagplai) un a = 
kundärleitungen im Innern der Sta IR atten 
zur Folge, dass während der Hauptbeleus tungs 
zeit von 5—7 Uhr Abends die sonst Im rs e 
übliche Ueberspannung der Lampen nic tr 
reicht wurde, was zu einigen Beschwerden Se 
anlassunz gab. Es wird nun Im Jahre 1897 
durch Erstellung neuer Transformatorensta- 
tionen und Sekundärleitungen zur Unterstützung 
der voll ausgebauten und überlasteten Anlagen 
indieser Beziehung dauernde Abhülfe zu schaffen 
sein. Zufolge grösserer en entstand 
am 10. Juni eine Störung in der. un 
leitung nach der Vertheilungsstation I ( üden), 
was an dem betreffenden Tage eine Betriebs- 
einstellung von Sg 11 Uhr bis Morgens 
Uhr zur Folge hatte. 
: Der Erüasfe gleichzeitige Kraftbedarf war 
am 30. November, 398 A und 2050 V (das Be- 
triebsjahr bis 80. November angenommen), mit- 
hin um 30%, höher als im Vorjahre. Der grösste 
Tageskonsum war 64 000 Hektowattstunden, d. i. 
800% mehr als im Vorjahre, die mittlere täg- 
liche Leistung rund 86000 Hektowattstunden, 
also um '40%, grösser als im Vorjahre. Dass 
die mittlere tägliche Leistung eine grössere pro- 
centuale Zunahme zeigt als die grösste Tages- 
leistung und als der grüsste gleichzeitige Kraft- 
bedarf ist ein für den Betrieb erfreuliches 
Zeichen; es rührt dies her von der durch den 
Elektromotorenbetrieb vergrösserten Tagesbe- 
lastung und von dem grossen Zuwachs ange- 
schlossener Privatwohnungen, deren Lampen 
durchschnittlich länger brennen, als diejenigen 
der Geschäftslokalitäten. 
Die Ausnutzung der Maschinenstation war 
folgende: 


a) Unter Berücksichtigung einer Dynamo als 


Reservemaschine: 
1246759 K.-W.-St. Leistung d. Station 1896 l Be 


5246000K.-W.-St.(Leistungsverm.v.3Dyn.) 
b) Ohne Berücksichtigung einer Reserve: 


1246750 R-W-St. . 22.22... l_, 
E 


7008000 K.-W.-St. 


Auch hier zeigt sich eine Steigerung von 35), 
gegenüber dem Vorjahre, was auf die oben er- 
wähnten Gründe zurückgeführt werden kann. 

Nach den viertelstündlichen Aufzeichnungen 
in der Centralstation wurden im Ganzen ge- 
leistet und dementsprechend an die 
Wasserversorgung bezahlt . 12467494 H.-W.-St. 
davon entfallen auf Erregung 487 654 n 
somit scheinbar ins Netz ab- 

gegeben . . 11979 840 H.-W.-St. 


Es wurde zu Ende des Betriebsjahres in die 
Sammelschienen am Schaltbrett ein Phasoinecter 
von der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft in Berlin eingeschaltet. Die Angaben 
dieses Instrumentes ergaben annähernd die 
Richtigkeit des in den vorhergehenden Berichten 
schätzungsweise angenommenen Phasenver- 
schiebungsko@fficienten 0,85, und es kann daher 
weiterhin mit diesem Koöfficienten gerechnet 
werden. 

Wirklich ins Netz abgegeben worden sind 
mithin 10182864 Hektowättstunden. Dieser Ab- 
gabe ins Netz in der Centralstation steht fol- 
gende, aus den Einnahmen und den Elektriei- 
tätszählern sich ergebende Abgabe bei den 
Abonnenten gegenüber: 

H.-W.-St. 
Abgabe nach Pauschalabonnenten 1149087 


Abgabe nach Zählern 4 978 203 
Abgabe für öffentliche Beleuchtung 818850 
Abgabe für eigene Zwecke . 353 860 
Zusammen 6 800 000 
Der mittlere kommercielle Wirkungsgrad ist: 
6 800 000 


aa 0 
19.467494 7 rund 54,5 o 


Der kommercielle Jahreswirkungsgrad ist 
somit derselbe wie 1895. 

Voraussichtlich wird die mit dem 1. Oktober 
1896 in Kraft getretene neue Taxordnung, wo- 
nach die Grundtaxen abgeschafft sind, die Glüh- 
lampen unentgeltlich ausgewechselt werden, 
dafür die Konsumtaxe aber von 7 auf 8 Cents. 
pro Hektowattstunde erhöht wurde, auch hierauf 
günstig einwirken. . 

Die Selbstkosten der Stromerzeugung für 
eine Hektowattstunde setzen sich aus folgenden 
Ausrabeposten zusammen; 


1. Kosten der Betriebskraft: 

181 845,50 Fres.and. Wasserversorgung 
bezahlte Kraftmiethe .|) _ogr ci 

5800000 verkaufte H-W.St. . f 7 286 Cts. 


2. Anderweitige Betriebskosten, wie 
Verwaltung, Bedienung, Schmier- 
und Putzmaterialien, Repara- 
turen u. 8. w.: 


43 153,95 Frcs.; 1500 Fres. (für eo 
stromanlage l i 
Fer soonnaen o 0 ts. 
ET . . f CSLOS 
8. En nen een ann 


(vom 1. Oktober bis 80. November 
1896, also 2 Monate): 


1586,70 Fres. . 
6 800 000 er 
4. Verzinsung und Amortisation des 
Baukapitals unter Berücksichti- 
gung der im Voranschlage einge- 
setzten Amortisationsquoten: 
142 943,10 Fres.. 2 28 =&. 8.8 wi 
5. An Grosskonsumenten für 1896 
bezahlten Rabatt (wird erst in 
der Rechnung von 1897 berück- 
sichtigt): 
__80304,75 Fres. . 
6 800 000 ; ee Ei 
Gesammtselbstkosten für die Hekto- 
wattstunde . . 2 2 2.2... 


DEE ' \= 002 Cts. 


i |= 0,44 Cts. 


= 5,83 Cts, 


ae einem Verkaufspreise von 8 Cts. für 
ie Hektowattstunde. 


Es waren im Berichtsjahre im Mittel 18000 
Glühlampenäquivalente à 16 NK angeschlossen, 
ohne öffentliche Beleuchtung und Motoren, was 
einem mittleren Kraftaufwande von 10800 Hekto- 
watt entspricht. Die mittlere Brennzeit beträgt 
daher rund 6 000 000 Hektowattstunden (Abgabe 
ohne öffentliche Beleuchtung und Motoren) 
dividirt durch 10800 Hektowatt = 550 Stunden. 


Das financielle Ergebniss des Jahres 1896 
darf als ein sehr zufriedenstellendes bezeichnet 
werden. Ueber eine Amortisation von 10°, des 
Buchwerthes .und eine Verzinsung von 45 
hinaus wurde noch ein bedeutender Reingewinn 
erzielt. Es fällt dieser Reingewinn nicht mehr 
wie in früheren Jahren in der Hauptsache dem 
Hauptinstallationsgeschäfte zu, sondern dem 
Betriebe selbst. Die Selbstkosten des Stromes, 
unter Zugrundelegung der im Voranschlage 
enthaltenen Amortisationsquoten, sind gegen- 
über dem Vorjahre wieder etwas zurückge- 
gangen. Immerhin zeigt die Berechnung, dass 
nunmehr ein weiteres Zurückgehen bei der be- 
stehenden Kraftmiethe und den vorgeschrie- 
benen Amortisationsquoten nicht mehr wird 
eintreten können, indem die übrigen Posten 
der Betriebskosten jetzt schon verschwinden 
gegenüber diesen Ansätzen für Kraftmiethe 
und Amortisation. Sollte demnach eine Herab- 
setzung des Lichtpreises verlangt werden, so- 
könnte diese nur eintreten entweder durch Er- 
mässigung der Krattiniethe oder durch Ver- 
ıninderung der Amortisationsquoten, wobei zu 
beinerken ist, dass die nunmehr für die folgen- 
den Jahre vorgeschriebenen 10% Abschrei- 
bungen vom Anlagekapital äusserst hohe ge- 
nannt werden dürfen. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn in Magdeburg. 
Die Verhandlungen bezüglich der Einführung 
des elektrischen Strassenbahnbetriebes in Magde- 
burg scheinen ihrem Abschluss nahe zu sein. 
Nach der „Magdeb. Zter.“ wird die Bahn mit 
oberirdischer Stromzuführung angelegt, je- 
doch kann die Einführung einer andern Strom- 
zuleitung nach fünfjährigem Betrieb von der 
Stadt unter gewissen Bedingungen verlangt 
werden. Für das gesammite Bahnnetz soll der 
Zehnpfennigtarif mit der Berechtigung zum ein- 
maligen Umsteigen eingeführt werden. Die 
Stadt erhält eine baare Abfindungssumme von 
mehr als 1 Mill. M für den Wegfall der Unter- 
haltung und Reinigung der Strassen durch die 
Strassenbahn und eine jährliche Abgabe von 
der Bruttoeinnahme der Bahn und dein Ver- 
brauch an elektrischem Strom. 


Elektrische Strassenbahn Mülheim (Ruhr)- 
Oberhausen. Nachdem der elektrische Betrieb 
auf der Strecke von Mülheim über Styrum nach 
Oberhausen erst vor Kurzem eröffnet worden 
ist, beabsichtigt die Stadt Mülheim, die elek- 
trische Bahn auch nach den Gemeinden Alstaden 
und Dümpten auszudehnen, da nach diesen 
bisher eine Bahnverbindung fehlt. Die elek- 
trische Strassenbahn von Oberhausen nach 
Sterkrade dürfte Ende dieses Monats eröffnet 
werden. 


23. September 1897 


Elektrische Kleinbahnen ji er 
aca nd Sat pijan den Staden A Gia 

; . geplan .j "PR 
treibenden Kleinbahnen sind on tlch U be- 
öffentlichen Arbeiten genehmiet an der 
handelt sich um folgende dreizehn SE hs 
M.-Gladbach-Rheydt; M.-Gladbach Hari cken; 
waldniel; M.-Gladbach-Vierssen: M. Gao e 
Neersen; M.-Gladbach-Corschenbroich. Te | 
bach-Holt; Viersen-Dülken; Viersen-Sücl ilad. 
Rheydt - Odenkirchen - Jüchen; EL 
Giesenkirchen; Rheydt-Rheindahlen: Rh a 
Wickrath und Odenkirchen-Wickrath. u 


Einführung des elektri 

betriebes in "Kassel. Der on Strassenbahn. 
genehmigte der „Frankf. Ztg.“ ee 
zwischen der Stadtverwaltung und ie den 
A.-G. Grosse Kasseler Strassenbahn verein, on 
Vertrag betreffend die Erweiterung der hei ten 
Strassenbahnlinien und Einfüh de Eulen 

i ; rung des elektri- 
schen Betriebes. Die neue Aktiengesellschaf 
hat die von den beiden Gesellschaften Kass Ei 
Stadteisenbaln und Kasseler Strassenbahn bu 
triebenen Strassenbahnlinien übernommen Rn 
wird eine weitere Ausdehnung des Strasse 
bahnnetzes eintreten lassen, insbesondere Eile 
zweiteVerbindung Kassel-Wi helmshöheschaffen. 
Seitens der Stadt ist der Gesellschaft die Kan, 
zession bis zum 81. December 1960 ertheilt. Der 
Betrieb der elektrischen Bahn soll oberirdiseh 
erfolgen. Die Stadt liefert der Gesellschaft die 
nach Maassgabe des einzureichenden Betriehs. 
plans erforderliche elektrische Energie aus dem 
städtischen Elektricitätswerk unter folgenden 
Bedingungen: „Der Preis für den gelieferten 
Strom beträgt bei einem Jahresverbrauch von 
mindestens 500000 Kilowattstunden 14 Pf. pro 
Kilowattstunde; für jede weitere vollen 1000% 
Kilowattstunden, um die sich der Jahresver- 
brauch erhöht, bis zu 1000000 Kilowattstunden 
wird ein Rabatt von 3 %, auf den Grundpreis 
von 14 Pf. für den ganzen Jahresverbrauch ge- 
währt, sodass also bei einem Jahresverbrauch 
bis 500000 Kilowattsfunden 14 Pf., bis 600000 
Kilowattstunden 13,58 Pf., bis 700000 Kilowatt- 
stunden 13,16 Pf., bis 800000 Kilowattstunden 
12,74 Pf., bis 900000 Kilowattstunden 12,32 Pt., 
bis 1000000 Kilowattstunden 11,90 Pf. der Preis 
pro Kilowattstunde beträgt. Bei einem Jahres- 
verbrauch von 1000000 bis 1500000 Kilowatt- 
stunden beträgt der Strompreis 11,90 Pf., wird 
letztere Verbrauchsziffer erreicht, so ermässizt 
sich der Preis auf 11,50 Pf. pro Kilowattstunde. 
Von der Gesellschaft wird ein Jahresverbrauch 
von mindestens 500000 Kilowattstunden ge- 
währleistet. Es ist also in jedem Falle ein 
Jahresbetrag von 70000 M für Stromentnahme 
seitens der Gesellschaft zu zahlen, gleichviel 
ob ein wirklicher Verbrauch bis 500000 Kilo- 
wattstunden stattfindet oder nicht.“ 


Einführung des elektrischen Strassenbahn- 
betriebes in Frankturt a./M. Wir haben bereits 
auf S. 577 über die Vorlage kurz berichtet, 
welche der Stadtverordnetenversammlung in 
Frankfurta./M. in Betreff der Eintühruug des 
elektrischen Betriebes auf den Frankfurter 
Trambahnlinien vom Magistrat zugegangen und 
von dieser einer Specialkoınmission zur weile 
ren Berathung überwiesen worden ist. Wir er- 
gänzen diese Notiz durch einige Mittheilungen, 
welche wir einem längeren Artikel der „Frankf. 
Ztg.“, betitelt: Aktenstücke zur Trambahn, ent- 
nehmen. PO: 

Von den eingegangenen Offerten für die 
Einführung des elektrischen Strassenbahube- 
triebes hatten die städtischen Sachverständigen 
in einem ausführlichen bisher nicht veröffent- 
lichten Gutachten die Offerte der Firmen 
Brown, Boveri & Co. und Siemens © 
Halske als die billigste und insofern auch als 
die zweckmässigste befunden, als dieselbe den 
Strom des städtischen Elektricitätswerkes zum 
Betriebe der Trambahnen verwenden will. Der 
Strom soll in eine Unterstation am Schillerplatz 
geleitet und dort mittelst der Umformer System 
Brown-Boveri in Gleichstrom umgewanleit 
werden. Die Anlage der Unterstation sol 
unterirdisch erfolgen. Bei diesem System pi 
zur Ausgleichung und zur Verminderung ^e! 
Stromstösse eine Akkumulatorenbatterie in der 
Centrale verwendet. Das gleiche System ist m 
Rom und Mailand in Verv encung l ai 

Die Firma Brown, Boveri & ( E aan 
bei Vollbelastung für die Umformer einel H 
kungsgrad von 91%. _ Die Betriebskosten Ya 
den sich bei diesem System auf 9,88 Pf. für die 
Kilowattstunde am Fahrdraht stellen. ae 

Nach Ansicht der Sachverständigen wir 
das Elektrieitätswerk infolge des Strombedar!: 
für die Strassenbahnen vergrössert wer 
müssen. Diese Vergrösserung wird aber uac) 
und nach und schrittweise vor sich gehen 
können. 

Was die Wahl des Systems der SO. 
führung anbelangt, so werden die nn, 
eines gemischten Systems für Frankfurt ın: 
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98, September 1897. 
ee ee ne Bee Se Eee er ee 
dritten Personen für jeglichen Schaden, welcher 


j i > ass ein sehr grosser 
sondere darin gefunden, da: g 
Wagen über die Strecke gehen 


aj] aller on 
E che in erster Linie von der Ober- 


üsste, wel i x j 
leitung auszuschliessen wäre. Es würde dies 


eine bedeutende Vertheuerung für den ganzen 
Betrieb zur Folge haben. Demnach wird vor- 
vegchlagen, zunächst das reine Oberleitungs- 
© stem anzuwenden, welches auch noch nament- 
ich den Akkumumulatoren gegenüber den Vor- 
theil bietet, dass die Schienen weniger stark 
belastet werden, sowie dass die vorhandenen 
Schienen theilweise für die erste Zeit benutzt 
werden können und die Umwandlung des Ober- 
baues erst nach und nach vorgenommen zu 
werden braucht. - 

Was das rollende Material betrifft, so sollen 
etwa 150 Wagen mit je 20 Sitzplätzen und einer 
Anzahl Stehplätze in Aussicht genommen 
werden. Die Wagen sollen so gewählt werden, 
dass künftig auch Akkumulatoren leicht einge- 
baut und dass die Wagen auch zu jedem 
anderen System leicht verwendet werden 
können. 

Der Magistrat hat sich in seinen Anträgen 
an die Stadtverordnetenversammlung dem Gut- 
achten der Sachverständigen in allen wesent- 
lichen Punkten angeschlossen. 

In Bezug auf die Financirung des neuen 
Trambahnsystems räth der Magistrat, un der 
städtischen Verwaltung jederzeit die volle Ver- 
fügungsgewalt über das Unternehmen zu sichern, 
mit Enschiedenheit davon ab, wiederum eine 
Koncession irgend welcher Art zu ertheilen. 
Nur auf dem Wege des vollständigen Aus- 
schlusses des Privatkapitals könne die Stadt 
die vollen Vortheile des neuen Unternehmens 
erlangen und ihre Freiheit in Bezug auf dessen 
zukünftige Entwickelung bewahren. Der finan- 
cielle Aufwand sei allerdings ein sehr erheb- 
licher. Nach der Denkschrift vom September 
1896 betrage die der Trambahngesellschaft zu 
gewährende Abfindungssumme rund 2 Mil- 
lionen Mark. Für die Einführung des elek- 
trischen Betriebes einschliesslich der Motor- 
wagen ist ein Betrag von 3'/a Mill. M erforder- 
lich. Weitere Mittel werden voraussichtlich 
durch die nothwendigen Erweiterungen des 
Netzes bald in Anspruch genommen werden. 
Der Magistrat möchte für die Autbringung 
dieser Mitte] die Unbequemlichkeiten und Be- 
denken vermeiden, die aus der Aufnahme einer 
neuen Anleihe erwachsen. Der Magistrat ist 
daher dem Gedanken näher getreten, die grosse 
Kapitalkraft der öffentlichen milden Stiftungen 
für das Unternehmen in der Weise nutzbar zu 
machen, dass seitens der Stadt und der ge- 
nannten Stiftungen für Bau und Betrieb der 
Fraukfurter Trambahnen eine Gesellschaft mit 
beschränkter Haftung begründet wird, welche 
auf dem Gedanken aufzubauen sein würde, 
dass den Stiftungen, welche immer mehr in die 
Lage kommen, ihre 4-procentigen Hypotheken 
gekündigt zu sehen, stadtseitig ein Erträgniss 
ihrer Betheiligung von 40% zugesichert wird, 


wogegen die Leitung des Unternehmens ganz 


von der städtischen Verwaltung beeinflusst 
wird. Die mit den Stiftungen eingeleiteten Ver- 
handlungen haben indessen noch nicht zu Ende 
geführt werden können. 

Die Bildung einer solchen Gesellschaft 
empfehle sich neben vielen anderen Gründen 
auch schon mit Rücksicht auf die erheblichen 
Schwierigkeiten, welche die mehrere Jahre 
in Anspruch nehmende Umwandlung auf elek- 
tischen Betrieb im Gefolge habe. 
Vebergangsachwierigkeiten werden nach Auf- 
fassung des Magistrats am leichtesten dann 
überwunden werden können, wenn die mit 
dem Umbau betraute Firma zugleich den 
Betrieb übernimmt, wie dies an vielen Orten 
bereits geschehen ist. Hierdurch würden auch 
etwaige Mängel der baulichen Anlage auf Grund 
der im Betriebe gemachten Erfahrungen glatt 
und ohne Schwierigkeiten beseitigt werden 
können. Es ist daher gleichzeitig mit dem 
Bauvertrag ein Betriebsvertrax mit den oben 
Fenannten beiden bauenden Firmen vereinbart 
worden, nach welchem der Betrieb zwar von 
diesen geführt, aber nach allen Richtungen hin 
s0 unter die ständige Kontrolle der städtischen 
Verwaltung estellt wird, dass letztere dadurch 
m die Lage kommt, sich selbst so in den Bce- 
trieb einzuleben, um ihn demnächst, falls der 
Wunsch der städtischen Behörden dahin gehen 
sollte, selbst zu übernehmen. Der Vertrag ist 
daher zunächst auf fünf Jahre mit bindender 
Wirkung für die Baufirmen, für die Stadt aber 
mit der Berechtigung einer einjährigen Kündi- 
gung abgefasst. , 
‚ Durch den Bauvertrag überträgt die 
Stadt den Firmen Siemens & Halske und 

rown, Boveri& Co. in solidarischer Haftung 
nach Maassgabe der bezüglich des Bausystems 
Pa odanen Vereinbarungen die Ausführung 
arn Arbeiten und Lieferungen, welche 
S “richtung elektrischen Betriebes auf den 
Strassenbahnen in Frankfurt a/M. — mit Aus- 


Diese . 


nahme der Linien Bockenheimerwarte-Schönhof 
und Rödelheim — erforderlich sind. 

Die Unternehmer verpflichten sich, in 
Frankfurt alsbald ein technisches Bureau zu 
errichten und schleunigst einen ausführlichen 
Entwurf nebst Kostenanschlag für die wirkliche 
Ausführung bearbeiten zu lassen. Dieser Ent- 
wurf soll spätestens 6 Monate nach der Geneh- 
migung des Vertrages dem Magistrat vorgelegt 
werden. Der alsdann von der Stadt festzu- 
setzende Entwurf und Kostenanschag wird den 
für die Genehmigung nach dem Kleinbahn- 
gesetz zuständigen Behörden vorgelegt. 

Mit der Bauausführung darf erst begonnen 
werden, wenn das endgültig genehmigte Pro- 
Jekt, sowie der von den Unternehmern auf- 
zustellende Arbeitsplan von der Stadt genehmigt 
worden ist. 

Der Betriebsvertrag bestimmt, dass am 
1. Januar 1898 die gesammten Bahnanlagen 
nebst allem Zubehör und Inventar an die Be- 
triebsunternehmer übergeben werden. Die- 
selben übernehmen den gesammten Betrieb der 
Strassenbahn in ihrem jeweiligen Umfang und 
die Unterhaltung der Bahnanlagen für Rechnung 
der Stadt. 

Zunächst ist der bestehende Pferdebetrieb 
fortzuführen. Die Stadt bestimmt, wann, in 
welchem Umfange und in welcher Reihenfolge 
der elektrische Betrieb einzulühren ist. 

Zur speeiellen Leitung des Betriebes wird 
eine besondere Betriebsdirektion in Frankfurt 
eingesetzt, deren Vorstand für die Betriebs- 
führung persönlich verantwortlich ist und dessen 
Anordnungen für die Betriebsunternehmer ver- 
bindlich sind. Die Stadt hat die Anstellung 
des Betriebsdirektors zu genehmigen, ebenso 
wie sie jederzeit dessen Entlassung und Er- 
setzung innerhalb sechs Monaten verlangen 
kann. Der Betriebsdirektor hat die Öbliegen- 
heiten und Rechte, welche gewöhnlich mit der 
Leitung eines solchen Unternehmens verbunden 
sind. Die Stadt behält sich u. a. vor: die all- 
Jährliche Genehmigung des Betriebsetats; die 

ntscheidung über die Erbauung neuer Linien 
und über die Einführung anderer Betriebs- 
systeme; die Festsetzung der Tarife und Fahr- 
läne; die Verwendung des Erneuerungs- und 
Besersefonds und die Genehmigung zu Nach- 
tragsausgaben; die Erlassung allgemeiner Vor- 
schriften über den Betrieb und das Personal, 
die Festsetzug der Gehälter und Löhne; die 
Kontrolle der gesammten Geschäftsführung; 
die Ertheilung des Zuschlages bei Vergebung 
von Arbeiten über 3000 M. 

Die Bruttoeinnahmen werden auf folgender 
Grundlage verwendet. Nach Deckung der Be- 
triebs- und Unterhaltungskosten erhält die 
Stadt die auf vorläufig 293000 M jährlich ge- 
schätzte Rente an die frühere Trambahn- 
gesellschaft. Dann bekommt die Stadt zur 
Verzinsung und Amortisation der von ihr anf- 
gewendeten Anlagekapitalien einschliesslich des 
der Trambahngesellschaft gewährten Abfin- 
dungskapitals, einschliesslich ferner der Ein- 
richtungskosten des elektrischen Betriebes. 
sowie der für Frweiterungen, Ergänzungen 
u. 8. w. ausgegebenen Summen 4/20% aller An- 
lagewerthe. Von dem verbleibenden Ueber- 
schuss gehen an die Stadt zur Bildung eines 
FErneuerungs- und Reservefonds jährlich 4 "Yo 
des angelegten Kapitals ausschliesslich des 
Werthes der Grundstücke. Von dem noch ver- 
bleibenden Uebersehuss erhält die Stadt 950%) 
und die Betriebsunternehmer 5° als Ent- 
schädigung für die Betriebstührung. 

Den Preis tür den zu liefernden elektrischen 
Strom setzt der Magistrat fest: er soll jedoch 
nieht höher sein als 10 Pf. pro Kilowattstunde 
Wechselstrom, gemessen in der Centrale. Zu 
den Betriebsausgaben gehören auch die Ptlaste- 
rungskosten, welche durch den Bahnbetrieb 
veranlasst werden. Die Vorräthe, sowie die 
Pferde werden von den Betriebsunternehmern 
zu dem Preise übernommen, welchen die Stadt 
der Trambahngesellschaft gezahlt hat. Von 
dem Werth der zum Betrieb erforderlichen 
Pterde werden jährlich 200o für Abnutzung in 
Ansatz gebracht. Das aufgewendete A 
wird für den 1. Januar 1898 erstmalig und dann 
vierteljährlich erneut von der Stadt festgestellt 
Die Stadt erhält als Abschlagszahlung auf die 
ihr zufallenden Beträge vierteljährlich bis zum 
31. März 1900 je 180000 M, vom 1. April 1900 
bis 31. März 1903 je 250 000 M, vom 1. April 1903 
ab je 850000 M. 

Der Vertrag wird auf unbestimmte Zeit 
abgeschlossen. Die Stadt hat das Recht, den 
Vertrag auf den 1. April jeden Jahres, spätestens 
je 12 Monate vorher, zu kündigen. Den Be- 
triebsunternehmern steht ein Kündignngsrecht 
bis zum 31. März 1903 nicht zu. Nachher haben 
sie das gleiche Kündigungsrecht wie die Stadt. 
Die Betriebsunternehmer sind nach den allge- 
meinen gesetzlichen Vorschriften für den Be- 
trieb des Bahnunternehmens verantwortlich, 
ausserdem haften dieselben der Stadt und 


durch Verschulden ihrer Beamten, Arbeiter oder 
sonstiger Bediensteten verursacht wird. Nach 
erfolgter Genehmigung des Vertrages haben 
die Unternehmer eine Kaution von 200000 M 
in Baar oder Werthpapieren zu hinterlegen. 
Die Betriebsunternehmer haben vom 81. März 
1903 ab das Recht, den Vertrag an eine Be- 
triebszesellschaft als ihre Rechtsnachfolgerin 
zu übertragen, sofern die Stadt in Bezug aut 
die Form, die Theilhaber und das verantwort- 
liche Kapital dieser Betriebsgesellschaft zu- 
stimmt. Die Stadt ist berechtigt, eine Gesell- 
schaft einzusetzen und dieser ihre Rechte an 
dem Eigenthum der Bahn, sowie an dem Vertrag 


überhaupt zu übertragen. 


Elektrische Strassenbahn in Pécs (Fünf- 
kirchen). Die Koncessionsbewerber für die im 
Bereiche der kgl. Freistadt Pécs (Fünfkirchen) 
zu erbauende Strasseneisenbahn mit eelektrischem 
Betriebe haben im Einvernehmen mit der dorti- 
gen Kommunalverwaltung den Beschluss ge- 
fasst, das derzeit projektirte Betriebsnetz um 
ea. 5 km zu erweitern. Bereits ist ein voll- 
ständiges Einvernehmen zwischen den inter- 
essirten Faktoren erzielt worden. Die Bahn 
wird für den Personen- und Frachtenverkehr 
eingerichtet werden. ‚Schr. 


Elektrische Strassenbahn in Szabadka 
(Maria Theresiopel). Am 7. d. M. fand die Er- 
öffnung der elektrischen Strasseneisenbahn im 
Bereiche der Stadt Szabadka (Maria-Theresiopel) 
statt. Koncessionärin dieser Strasseneisenbahn 
ist die Wiener Bauunternehmungsfirma Lind- 
heim & Co. als Rechtsnachfolgerin des ur- 
sprünglichen Koncessionärs, des Budapester 
Bauunternehmers Johann Bobula. Dieeffektiven 
Baukosten dieses vom Bahnhofe der Eisenbahn- 
station Szabadka ausgehenden und mit Be- 
nutzung entsprechender Strassenzüge im Be- 
reiche Szabadkas sich an die im Baue be- 
criffene Lokalbahn mit elektrischem Betriebe 
Szabadka-Palics anschliessenden Netzes belaufen 
sich auf 695000 fl. von welcher Summe ein 
Betrag von 110100 fl. für Beschaffung der Fahr- 
betriebsmittel entfällt. Die Strasseneisenbahn 
ist für den Personen- und Frachtenverkehr ein- 
gerichtet. Die Kraftstation wird auch zur elek- 
trischen Beleuchtung im Rayon der Stadt 
benutzt. Schr. 


Strassenbahnen in Kopenhagen. Nachdem 
im Februar d. J. die A.-G. Siemens & Halske 
den elektrischen Betrieb mittels Akkumulatoren 
auf der bisherigen Pferdebahnlinie Kongens 
Nytorv - Gothersgade - Nörrebro eröffnet hatte, 
bildete sich ein Konsortium zu dem Zweck, 
durch Verschmelzung der bestehenden Strassen- 
bahngesellschaften und durch Einführung elek- 
trischen Betriebes und Ausbau der jetzigen 
Anlagen ein einheitliches Strassenbahnnetz zu 
schaften. Nachdem dies Konsortium, an dessen 
Spitze zwei Direktoren der Privatbank und der 
Ingenieur Fr. Johannsen stehen, mit 6 der 
vorhandenen Pferdebahngesellschaften Abkom- 
men erzielt haben, welche die Erwerbung der 
Aktien der Gesellschaften durch das Konsortium 
regeln, hat letzteres am 11.d.M. bei der Kopen- 
harener Stadtvertretung einen Antrag einge- 
reicht, die jetzigen Koncessionen der einzelnen 
Gesellschaften, von denen einige im Jahre 1902, 
die übrigen im Laufe von 10 bis 20 Jahren er- 
löschen, abzulösen und durch eine neue, ein- 
heitliche Koncession auf 40 Jahre zu ersetzen: 
der Stadt sollte indessen das Recht vorbehalten 
bleiben, von Jahr zu Jahr mit einjährirer Kün- 
digung das Besitzthum der neuen Gesellschaft 
anzukaufen; das Aktienkapital der letzteren ist 
auf 6 Millionen Kronen veranschlagt. Der elek- 
trische Strom wäre aus den städtischen Cen- 
tralen zu entnehmen. Vorläufig ist das ge- 
mischte System — oberirdische Leitung - Akku- 
mulatoren — in Aussicht genommen. 

Das Abkommen des Konsortiums mit den 
verschiedenen Gesellschaften hat nur Gültig- 
keit bis zum 1. Januar 1898. Der Antrag des 
Konsortiums kommt am 2%. d. M. im Stadtrath 
zur Verhandlung. 


Elektrische Bahn Lecce-Cataldo (Unter. 
italien). Die Firma Arthur Koppel, Fabrik 
schmalspuriger Bahnen in Berlin, han geren- 
wärtig in Unteritalien eine ca 12 km lange 
elektrische Bahn zur Verbindung der Stadt 
Leece mit dem adriatischen Meere bei San Ca- 
taldo. Die Spurweite beträgt 1000 mm, die 
Stromzuführung erfolgt oberirdisch. Der elek- 
trische Strom wird von einer Centrale gelietert 
werden, welche von derselben Firma angelegt 
wird und gleichzeitig zur Beleuchtung der 
Stadt dienen soll. Die Betriebseröffnung wird 
voraussichtlich im Mai nächsten Jahres erfolgen. 
Es wird beabsichtigt, 4 Motorwagen mit je 
2 Motoren à 25 PS sowie 4 Anhängewagen zu 
beschaffen. 
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Elektrische Kraftübertragung. 


. „ Akkumulatorenboot in Hamburg. 
einigen Tagen hat die Hamburger Kriminal- 
polizei ein neues elektrisch betriebenes Boot 
für ihren Dienst im Hamburger Hafen in Be- 
nutzung. Dasselbe wurde von der Firma Otto 
Berner & Co., Hamburg, geliefert, hat eine 
Länge von 9,5 m und eine Breite von 2m bei 
1,8 m Tiefe. Der Elektromotor ist ein Lah- 
meyer-Elektromotor der Deutschen Elek- 
tricitäts werke zu Aachen und wird von einer 
Batterie der Akkumulatorenfabrik A.-G. 
Hagen i. Westf. E riebe, welche dem Boote 
eine Geschwindigkeit von 11 km pro Stunde 
während 5 Stunden resp. 9,6 km pro Stunde 
während 10 Stunden verleiht. Das Boot hat 
sich bei der Probefahrt sehr gut bewährt. 


Seit 


Verschiedenes. 


. 1. Kraft- und Arbeitsmaschinenausstellung 
München 1898. Der Termin für die definitive 
Anmeldung zu dieser Ausstellung läuft am 
1. Oktober d. J. ab, und ist es sonach an der 
Zeit, dass diejenigen Interessenten, welche sich 
an derselben zu betheiligen gedenken, an die 
MOP i Dat beschleunigte Einsendung ihrer An- 
meldung an das Ausstellungsdirektorium. in 
München, Färbergraben 1!/,/Ill, schreiten. 


Technikum Mittweida. Das Wintersemester 

beginnt am 18. Oktober; die Aufnahmen für 
den am 97. September beginnenden unentgelt- 
lichen Vorunterricht finden von Anfang Sep- 
tember an wochentäglich statt. Ausführliches 
Programm wird kostenlos vom Sekretariat des 
Technikums abgegeben. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. September 1897.) 


Kl. 20. K. 15090. Stromschalter für elektrische 
Bahnen mit Theilleiterbetrieb; Zus. z. Anm. 
K. 14482. Gesellschaft zur Ver- 
werthung elektrischer und magneti- 
scher Stromkraft. (System Schiemann 
& Kleinschmidt.) Ad. Wilde & Co., Ham- 
burg. 10. 4. 97. 

— S. 10176. Stromabnehmeruntergestell für 
elektrische Bahnen zum selbstthätigen Um- 
legen des Stromabnehmers bei Aenderung 
der Fahrtrichtung. — Siemens & Halske, 
Berlin SW., Markgrafenstrasse 94. 11. 8. 97. 

K1. 21. A. 5146. Elektricitätszähler. — Dr. H. 
Aron, Berlin W., Lützowstr. 6. 8. 8. 97. 


(Reichsanzeiger vom 13. September 1897.) 


Kl. 21. E. 4986. Anordnung des Mittelleiters 
für Dreileitervertheilungsnetze. — Elektrici- 
täts-A.-G. vormals Schuckert & Co., 
Nürnberg. 6. 6. 96. 

— L. 10447. Oscillirender Arbeitsmesser. 
Albert Lotz, Berlin N., Usedoimstrasse 27a. 
1. 6. 96. 

— S. 10384. Elektrische Zündmaschine mit 
Energieaufspeicherung an der Antriebsachse. 
— Siemens & Halske, Berlin SW., Mark- 
grafenstr. 94. 19. 5. 97. 


Zurückziehungen. 


Kl. 21. G. 10276. Bogenlampe. Voin 10. 6 97. 
Kl. 40. A.4319. Elektrolvtische Zinkgewinnung. 
Voin 14. 10. 95. 


— 


Ertheilungen. 


Kl. 2%. 94559. Stationsanzeiger mit elektro- 
magnetischer Steuerung und Signalgebung. 
— A. Pálfy, Budapest, Maria-Valeriegasse 11; 
Vertr.: F. C. Glaser und L. Glaser, Berlin 
SW., Lindenstr. 80. 5. 7. 96. 

— 94560. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit selbstthätiger Sicherung der die 
T'heilleiter speisenden Relais gegen ©ŒEinsehal- 
tung bei Stromentweichungen. — E. II. Johu- 
son, New York, 527 West 34th. Street; Vertr.: 
Robert R. Sehmidt und Henry E. Schmidt, 
Berlin W., Potsdamerstrasse 141. 27. 9. 96. 

Kl. 21. 94564. Verfahren zum Zerlegen eines 
Wechselstroms in zwei gegen einander in der 
Phase um einen bestimmten Winkel ver- 
schobene. — Siemens & Halske, Berlin SW., 
Markgrafenstr. 94. 13. 8. 96. 
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Für die Redaktion verantwortlich: 


Jul. H. West in Berlin. — Ver 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 38. 


En HE En ee u A nt Er ee E an Fr 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in, dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 

übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. ie 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Zur Frage der horizontalen 
Vielfachumschalter. 


In dem Heft 33 der „ETZ“ ist ein Schreiben 
des Herrn Zwietusch, Oberingenieur bei der 
Firma Fr. Welles in Berlin, veröffentlicht, in 
welchem derselbe seinen auf Grund der von 
mir an Herrn Welles privatim mitgetheilten 
Zahlen aufgestellten Vergleich über die Leis- 
tungsfähigkeit der Centralen in Amsterdam und 
Christiania aufrecht zu erhalten sucht. 

Ich halte es für überflüssig, auf die Einzel- 
heiten dieses Schreibens einzugehen, jedoch 
möchte ich noch bemerken, dass bei der Wahl 
von %0 resp. 400 Klappen per Schrank gar 
nicht das System sondern nur die hiesigen 
örtlichen Verhältnisse maassgebend waren. 

Wenn nun diese Klappenzahl Herrn Zwie- 
tusch geeignet erscheint, um die geringere 
Leistungsfähigkeit der Umschalter mit horizon- 
taler Klinkentafel nachzuweisen, so will ich ihm 
gern das Vergnügen lassen, zumal ein Fach- 
mann doch wissen dürfte, dass von einem Ver- 
gleich zwischen zwei verschiedenen Systemen 


nur dann die Rede sein kann, wenn beide 
Systeme unter ganz gleichen Verhältnissen 
arbeiten. 


Amsterdam, 8.9. 97. J.V.Theunissen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin. deu 18. Septeinber 1897. 


Die Stimmung bleibt schwach, und wenn 
die Bank von England auch dieswöchentlich 
wieder von einer Erhöhung der Rate abgeschen 
hat, so ist doch eine weitere Versteifung des 
Geldmarktes zu konstatiren, sodass der Privat- 
diskont hier bis 31/20), anzog. 

Von Einzelheiten ist noch die Mattigkeit 
auf dem Bankenmarkt erwähnenswerth, wo 
besonders Kommandit procentweise nachgaben 
auf die Schwierigkeiten in Venezuela, auch 
Veloce mussten abermals nachgeben. 

Fest lagen Türken auf den Fortschritt der 
Friedensverhandlungen. 

Der Industriemarkt liegt schwach; auch 
Grosse Berliner Pferdebahn wieder niedriger. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
Still 194 cirka. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Schwach bis 262. 


Berliner klektricitätswerke. Auf un- 
günstige Dividendenschätzungen ziemlich stark 
angeboten und niedriger bis 265,50. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
760 zu 751 zu 765 fast ohne Geschäft. 


Mix & Genest. Ebenfalls angeboten und 
bis 179 nachgebend. 


Schwartzkopff. Still zu 233 etwa. 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Zu 258 einsetzend, dann schwach bis 254. 


ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Ohne besonderen Grund bei geringem Angebot 
schwächer bis 118,75. 


General Electric Co. Sehr fest. 
Metalle: Kupfer: Still. 
Chilibars: Lstr 49. 17. 6. per 8 Monate. 
Blei: Stetig. 

Spanisches: Lstr. 13. 7. 6. p. t. J. 


40!/3. 


A.-G. Sächsische Elektricitätswerke vorm. 
Pöschmann & Co., Dresden. Unter obiger 
Firma ist, wie wir der „Frankf. Zt.“ entnehmen, 
die den Herren Pöschmann & Co, in Dresden 
gehörende Anstalt tür Elektrotechnik, Mechanik 
und Maschinenbau in eine Aktienzesellschaft 
umgewandelt worden. Das Grundkapital he- 
trägt 600000 M. Die Fabrik, welche sich in der 
Hauptsache mit der Herstellung von Dynamo- 
maschinen und Elektromotoren für Gleich- und 
Wechselstrom, sowie mit der Ausführung von 
grösseren Beleuchtungs- und Kraftübertragungs- 
anlagen beschäftigt, soll auf bedeutend er- 


re ERREGER 


23. September 1897. 


weiterter Grundlage fortgeführt werden, zu 
welchem Zwecke der Bau einer neuen Fabrik. 
anlage in Aussicht genommen ist. Dem ersten 
Aufsichtsrath gehören Vertreter der Bank. 
firmen Wenzel & Co. (Kommandite der National- 
bank für Deutschland) und Heh. Wm. Bassenge 
& Co. in Dresden an. e 


Akkumulatorenwerke System Pollak, Frank. 
furt a. M. Unsere Mittheilung in Heft 84 S. 534 
enthält leider einen Irrthum, den wir hier dureh 
Wiedergabe der uns s. Zt. zugegangenen Oriei. 
nalnotiz richtig stellen wollen. Dieselbe lautet 


„Zur Eleichterung des Verkehrs mit ihrer 
Kundschaft in Nord- und Mittel-Deutschland 
haben sich die Akkumulatorenwerke System 
Pollak in Frankfurt a. M. entschlossen‘, ihre 
Generalvertretung, die Herren W. T. Hevm x 
Gläsig, Berlin, durch eine Ingenieurabtheilun: 
in ihrem Wirken zu unterstützen. Leiter der- 
selben ist Herr Ingenieur M. Ashelm, welcher 
in der Lage ist, insbesondere auch über alle 


‘Fragen, welche die Verwendung von Akkumu- 


latoren für elektrische Bahnen betreffen, ein- 
gehende Informationen zu geben.“ 


Wir schliessen hieran die Mittheilung, dass 
die Akkumulatorenwerke System Pollak zur 
Erleichterung ihres Verkehrs mit der Kund- 
schaft im südlichen Bayern und Württenberr 
beschlossen haben, einen technischen Beamten 
mit dem ständigen Wohnsitz in München an- 
zustellen und hierzu ihren Ingenieur Herrn 
Dr. Otto Edelmann, München, Loristrasse 6, be- 
stimmt haben. 


Akkumulutorenfabrik „Maarssen“. Die 
Akkumulatorenfabrik von C. E. Wolff in Maarssen 
(Holland) ist in eine Aktiengesellschaft mit 
einem Betriebskapital von 500000 Gulden unter 
der Firma: „Akkumulatorenfabrik Maarssen" 
umgewandelt worden. Der bisherige Inhaber 
Herr C. E. Wolff ist Generaldirektor und Herr 
Paul Brandt leitender Chefingenieur geworden. 
Die Fabrik befasst sich mit dem Bau von Akku- 
mulatoren eigenen Systemes, Einrichtungen von 
Centralen für Licht- und Kraftübertragung, 
elektrischen Strassen- und Sekundärbahnen, 
sowie Installationen jeglicher Art. 


Wuoxen Elektriecitätsgesellschaft. Unter 
diesem Namen ist in Russland eine neue Flek- 
tricitäts-A.-G. unter ausgiebiger Betheiligung 
ausländischen Kapitals gegründet worden. Die 
Gesellschaft beabsichtigt der „Köln. Ztg.“ zu- 
folge die Wasserkraft der Stromschnellen auf 
dem Fluss Wuoxen in Finland (vor allen Dingen 
des bekannten Imatra- Wasserfallsa) zur Ge- 
winnung von elektrischer Kraft auszubeuten. 
Dem entsprechend ist die Gesellschaft berechtigt, 
elektrische Leitungen aller Art anzulegen, 
elektrochemische und -metallurgische, sowie Fa- 
briken zur Herstellung elektrischer Maschinen 
zu erbauen und zu betreiben, die Anlage von 
elektrischer Beleuchtung in Städten und Häusern 
und die Einführung von elektrischem Betrieb 
auf Eisen- und Pferdebahnen zu übernehmen, 
sowie endlich elektrische Kraft an dritte Per- 
sonen zu vermiethen. Als Gründer nennt die 
Urkunde den englischen Ingenieur Alfred Finn 
und die Firma Brown, Boveri & Co. in Baden 
in der Schweiz, sowie von Petersburger Kapi- 
talisten die Herren Andreas Scaramanga, (ral 
M. Cassini und Baron Peter Meyendorff. Das 
Grundkapital beträgt 3,5 Millionen Rubel Gold. 
eingetheilt in 28000 Aktien zu je 125 Rubel 
Gold. Jedoch kann der Betrieb eröffnet werden, 
sobald 40°, des Nennwerthes der Aktien em- 
gezahlt sind; der Rest ist dann im Lauf von 
zwei Jahren vom Tage der Betriebseröfnunz 
an einzuzahlen. Der Sitz der Verwaltung der 
Gesellschaft ist in Petersburg. Für die Aktien 
gelten auch in diesem Fall die hier jetzt zur 
allgemeinen Regel gewordenen beschränkenden 
Bestimmungen, also Unveräusserlichkeit der 
von den Gründern selbst übernommenen Aktien 
vor Bestätigung des ersten Rechenschaftsbe 
richts und Zulassung der Aktien zum Börsen 
handel erst nach Veröffentlichung des ersten 
Rechenschaftsberichts und nur mit ausdrück- 
licher Genehmigung des Finanzministers. 


Sonderabdrücke werden nur auf besonder 
Bestellung und gegen Erstattung der Bo 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen dt 
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Die Kesselfrage der Elektricitätsworke.') 
Von F. Ross. 


` Je mehr unsere elektrischen Centralen 
für die Lieferung von Strom zu motori- 
schen Zwecken in Anspruch genommen 
werden, um so beträchtlicher fällt das 
Kohlenkonto im Budget eines Elektricitäts- 
werkes ins Gewicht. Wir haben schon 
Jetzt Betriebe, welche einige 100000 M im 
Jahr für Kohlen allein aufwenden, und 


einer eventuellen Ersparniss an Brennma- 
terial eine viel grössere Rolle, wie dies 
noch vor einigen Jahren der Fall war. 
Wenn wir nun untersuchen, welche Fak- 
toren auf den Brennmaterialverbrauch ein- 
wirken, so finden wir, dass wir wohl kaum 
in der Lage sind, durch Erhöhung des 
Nutzeffektes unserer Dynamos noch irgend 
einen Einfluss auf den Brennmaterialver- 
brauch ausüben zu können. 


Bei den Dampfmaschinen können wir 
wohl auf ein ähnlich günstiges Ergebniss 
nieht hinweisen, doch sind ja hier in den 
letzten Jahren namentlich auch durch die 
Verwendung überhitzten Dampfes erheb- 
liche Fortschritte zu verzeichnen, und 
wissen wir, dass Hunderte von tüchtigen 
Ingenieuren an der Vervollkommnung der 
Dampfmaschine arbeiten. 

Geradezu auffallend ist aber, dass einer 
der wichtigsten Faktoren unseres Betriebes, 
der Dampfkessel, sich seitens der Maschi- 
nenbauer einerseits und der Betriebsleiter 
der Elektricitätswerke andererseits (wenig- 
stens zum grössten Theile) einer sehr ge- 
ringen Beachtung erfreut. Der Kessel ist 
das Stiefkind des Maschinenbauers, der 
sich meistens damit begnügt, solchen nach 
althergebrachten Erfahrungsregeln zusam- 
menzubauen. Der Betriebsleiter anderer- 
seits beschränkt sich in der Regel darauf, 
bei der Uebernahme des Kessels den üb- 
lichen Nutzeffekt von 70°), zu konstatiren, 
wobei die Kessellieferanten, um dieses Re- 
sultat zu erreichen, auf das Kunstvollste 
vorzugehen pflegen. 

Was die überaus wichtige Frage der 
Trockenheit des Dampfes anbelangt, so 
wird nahezu ausschliesslich die Versiche- 
rung des Lieferanten, dass sein Kessel- 
system ° vollkommen trockenen Dampf 
liefert, geglaubt, ohne dass dies durch, wie 
ich zugebe, allerdings etwas umständliche 
Versuche festgestellt wird, und dann wird 
darauf losbetrieben, ohne dass in den aller- 
seltensten Fällen auch nur einmal die 
Frage gestellt würde: „ist das gewählte 
Kesselsystem für die betreffende Kohlen- 
gattung und Betriebsart auch geeignet, und 
sind alle Schritte geschehen, um betreffend 
Brennmaterialverbrauch ein möglichst gün- 
stiges Resultat zu erzielen?“ Es erscheint 
unter diesen Umständen wohl angebracht, 
dass, nachdem uns die Maschinenbauer im 
Stich lassen, die Elektrotechniker einmal 
selbst diese Frage in die Hand nehmen und 
untersuchen, erstens inwieweit die vor- 
handenen Kesselsysteme den speeciellen 
Anforderungen der Elektrieitätswerke ent- 
sprechen, und zweitens, wie wir vorzugehen 
haben, um einen möglichst günstigen Be- 
trieb zu erzielen. Um diese Betrachtung 
mit Erfolg durchführen zu können, er- 
scheint es nothwendig, zunächst die Er- 
scheinungen im Kessel selbst eingehender 
zu analysiren, wie dies sonst üblich ist, 
und dann daraus die nöthigen Schluss- 
folgerungen für unsere Betriebsverhältnisse 
zu ziehen. 


1) Vortrag gehalten aut der V. Jahresversammlun 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Eısenac 
10—18. Juni 197. 


spielt unter diesen Umständen die Frage 
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Es ist selbstverständlich, dass die naeh- 
folgenden Ausführungen keinen Anspruch 
darauf machen, diese wichtige Frage irgend 
wie zu erschöpfen, sie sollen im Wesent- 
lichen dazu dienen, in dem Sinne anregend 
zu wirken, dass unsere Ingenieure dem 
Kessel und speciell seiner Verwendung für 
den elektrischen Betrieb eine grössere 
Aufmerksamkeit schenken, wie dies bisher 
geschehen ist, dabei wird sich auch nicht 
vermeiden lassen, manches allgemein Be- 
kannte zu wiederholen. 

Die Verluste im Kessel setzen sich aus 
folgenden 3 Hauptfaktoren zusammen, 
welche gesondert behandelt werden müssen: 


a) Verluste durch unvollkommene Ver- 
brennung, | 

b) Verluste durch Wärmeabgabe nach 
aussen, 


c) Schornsteinverlust. 

Was zunächst die Verbrennung anbe- 
langt, so ist die Kohlenmenge, welche man 
per Quadratmeter Rostfläche und Stunde 
noch günstig verbrennen kann, im Wesent- 
lichen einmal von der Qualität des. ver- 
wendeten Brennmaterials und zweitens von 
den Zugverhältnissen abhängig. Im Allge- 
meinen wird man von einer Kohle mit ge- 
ringerem Heizwertli erheblich mehr per 
Stunde verbrennen können, wie bei einer 
Kohle mit hohem Heizwerth, und schwanken 
dementsprechend die zulässigen Kohlen- 
mengen per Quadratmeter Rostfläche und 
Stunde zwischen 80 und 250 kg. Es ist in 
jedem einzelnen Falle Aufgabe des be- 
treffenden Heizungstechnikers, die für das 
in Frage kommende Brennmaterial gün- 
stigste Menge anzugeben. Ebenso wird 
die geeignete Konstruktion des Rostes, um 
den Kohlenabgang in den Aschenfall auf 
ein Minimum zu redueiren, von der Art des 
Brennmateriales abhängen. 

Bei richtig gewählten Verhältnissen 
wird ein gut geschulter Heizer die Verluste 
durch unvollkommene Verbrennung, d. hb. 
durch das Entweichen brennbarer Gase, 
insbesondere Kohlenoxyd, und den Verlust 
in der Asche bei jedem Kesselsystem auf 
ein Minimum reduciren können. Eine sehr 
gute Kontrolle des Heizers bilden die jetzt 
häufig verwendeten Apparate zur konstanten 
Kohlensäureanalyse der Essengase; aller- 
dings ist dabei Voraussetzung, dass die 
Instandhaltung derartiger Apparate nicht 
dem Heizer anvertraut wird, sondern dureh 
den Betriebsleiter selbst kontrollirt wird. 
Es sind mir Fälle bekannt, wo durch eine 
regelmässige Kontrolle des Kohlensäurean- 
zeigers eine erhebliche Ersparniss an Brenn- 
material erzielt wurde. 

Der unter b) angeführte Verlust durch 
Wärmeabgabe nach aussen fällt im Allge- 
meinen wenig ins Gewicht; soleher kommt 
am meisten bei einzeln stehenden Kesseln 
zur Geltung, insbesondere bei Wasserrohr- 
kesseln, bei denen es schr schwer ist, das 
Nachdringen von Luft durch das seitliche 
Mauerwerk zu verhüten. Es ist daher auch 
bei Gruppenkesseln der Herstellung der 
Aussenmauern eine besondere Autmerk- 
samkeit zu widmen, und die Verwendung 
eines entsprechenden, die Wärme schlecht 
leitenden, nicht rissig werdenden Mediums 
zu empfehlen. Selbstverständliech ist dieser 
Verlust bei nur periodisch  geheizten 
Kesseln wesentlich grösser, wie bei kon- 
tinuirlichen Betrieben, und insofern bei 
Elektricitätswerken mehr von Belang, wie 
bei stationären Anlagen, wo derselbe 2—5 u, 
meistens nicht übersteigt. 

Weitaus der grösste der mit der Ver- 
brennung zusammenhängenden Verluste ist 
der unter e) angeführte, sogenannte Schorn- 
steinverlust. Diesen Verlust ganz zu ver- 
meiden ist nie möglich, da ja eine wesent- 
lich höhere Temperatur der Essengase 
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gegenüber der Aussenluft erforderlich ist, 
um das zu bewältigende Gasquantum durch 
den Schornstein transportiren zu Können. 
Der Schornsteinverlust wird im Allge- 
meinen natürlich um so geringer sein, je 
niedriger einerseits die Temperatur der 
Essengase, und mit je geringerem Luft- 
überschuss andererseits gearbeitet wird. 
Nun sehen wir wohl, dass sogenannte 
Kunstheizer bei Dampfkesselerprobungen 
unter Umständen mit einem minimalen 
Luftüberschuss arbeiten. Es besitzt z. B. 
eine der bekannten Kesselfirmen derartige 
Heizer, welche es fertig bringen, mit nur 
25°) Ueberschuss über das theoretisch 
erforderliche Luftquantum eine gute Ver- 
brennung zu erzielen. Mit derartigen Leuten 
kaun man aber natürlich in der Praxis 
nicht rechnen, und wird demnach in der 
Mehrzahl der Fälle mit einem Verbrauch 
des 11/3—2!/,-fachen der theoretischen Luft- 
menge gerechnet werden müssen. Wie 
gross unter diesen Umständen der Schorn- 
steinverlust wird, zeigt folgende Tabelle, 
wobei eine gute westfälische Kohle mit 
ca. 7500 Kalorien zu Grunde gelegt wurde. 


Bewegung befindlichen Wassermengen nahe- 
zu unbegrenzte Wärmemengen per Flächen- 
einheit übertragen kann, während dies bei 
ruhendem Wasser nicht der Fall ist, und 
gelangen wir namentlich, wenn an Stelle 
von Wasser eine Dampfschichte tritt, sehr 
bald zu einer praktischen Grenze der 
Uebertragungsfähigkeit. Es treten dann die 
bekannten Erscheinungen des Glühend- 
werdens der Bleche ein. 

Ein sehr instruktiver Versuch über 
den Einfluss der Wassergeschwindigkeit auf 
die Wärmeaufnalmefähigkeit wurde von 
Hagenbach angestellt. Dieser ermittelte 


per Flächeneinheit von 1 qm folgende 
Werthe: 
Temperatur, Geschwindigkeit nes 
ne m per Sekunde Kalorien per Minute 
50 0,1 460 
0,9 2300 
1,5 3650 
90 0,1 1200 
0,9 4800 


Aus dieser Tabelle geht hervor, dass, um 
beispielsweise 2400 Kalorien zu übertragen 


Temperatur der Essengase. 


Luftverbrauch 


800 ° 


200 ® 400° 
in Vielfachen Verlust Verlust Verlust 
der 
theoretischen : in %, der de : , in ®’, der Ge- ; j in °% der Qe- 
Menge mi Kalorien E in Kalorien R E ini Eslorien sammtwärme 
1V,-fach 1774 10,3 1161 15,5 1548 20,6 
2-fach 1088 14,5 1632 21,7 2176 29,0 
91/2-fach 1359 18,1 2038 27,1 2718 87,0 


Es geht aus dieser Tabelle hervor, dass 
der Schornsteinverlust eine ganz erhebliche 
Grösse hat, und wird solcher in der Praxis 
in den meisten Fällen 20°, übersteigen. 
Es soll später gezeigt werden, ob und in- 
wieweit es möglich ist, den Schornstein- 
verlust zu ermässigen. 

Haben wir so kurz die Verlustquellen 
bei der Verbrennung ihrer Bedeutung nach 
gekennzeichnet, so wird es sich jetzt weiter 
darum handeln, zu untersuchen, in welcher 
Weise wir die Verbrennungsprodukte am vor- 
theilhaftesten im Kessel ausnützen können, 
und zwar müssen wir hier zunächst wieder 
2 llauptgruppen der Ausnutzung unter- 
scheiden, und zwar: 

a) durch Strahlung, 
b) dureh Berührung. 

Es ist dureh Versuche gezeigt, dass 
die Ucbertragung der Wärme durch Strah- 
lung ganz ausserordentlich viel rascher vor 
sich geht, wie durch Berührung. Beispiels- 
weise wird bei einer Temperaturdifferenz 
von 700% eine gegebene Fläche durch 
Strahlung ca. 100-mal so viel Wärme in 
der Zeiteinheit aufnehmen, wie durch Be- 
rührung. Weiter wird im Allgemeinen die 
Wärmeübertragung um so rascher vor sich 
gehen, je grösser die auftretenden Tempe- 
raturdifferenzen sind. Es weist dies darauf 
hin, dass wir prineipiell einmal eine mög- 
lichst hohe Temperatur der Verbrennungs- 
produkte erzielen sollen, und zweitens, 
dass, wenn wir eine möglichst grosse 
quantitative Leistung per Flächeneinheit 
erreichen wollen, wir die direkt für 
Strahlung in Frage kommende lleizfläche 
möglichst gross halten müssen. 

Diese Betrachtung führt zu der Schluss- 
fulgerung, dass, wenn es sich um möglichst 
grosse quantitative Leistungen handelt, eine 
Vorfeuerung unter allen Umständen hinter 


der direkten Feuerung zurückbleiben muss. | 


Was die Uebertragung der Wärme 
dureh das Blech in das Kesselwasser an- 


belangt, so ist im Allgemeinen festzuhalten, 
dass man praktisch bei in entsprechender 


bei einer Wassergeschwindigkeit von 1 m 
schon eine Temperaturdifferenz von 50° 
genügt, während bei einer Wassergeschwin- 
digkeit von 0,3 m hierfür eine Temperatur- 
differenz von 90 °%, erforderlich ist. Diese 
Versuche weisen uns gebieterisch darauf 
hin, dem zu verdampfenden Wasser eine 
erhebliche Geschwindigkeit zu ertheilen. 

Abgesehen von der durch Hagen- 
bach ermittelten rascheren Wärmetrans- 
mission, erreichen wir damit weiter, dass 
das Anhaften von Dampfblasen am Kessel- 
blech vermieden wird, und damit die 
mangelhafte Wärmetransmission an den 
Dampf. 

Aus den Versuchen von Hagenbachı 
geht hervor, dass unter der Voraussetzung 
einer genügenden Wassergeschwindigkeit 
wir einen Grenzwerth für die Wärmcetrans- 
missionsfähigkeit nicht erreichen. Wir 
Könnten darnach schon bei einer Tempe- 
raturdifferenz von nur 50° theoretisch eine 
Wärmemenge per Quadratmeter Heizfläche 
übertragen, welche einer Produktion von 
über 300 kg Dampf pro Stunde entspricht. 

Es ergiebt sich aber auch aus dem 
Vorhergehenden, dass für die beliebte 
empirische Rechnung, wonach, um eine 
entsprechende Abkühlung derVerbrennungs- 
gase zu erzielen, per (Juadratmeter Rost- 
fäche das 40 oder 50-fache an Heizfläche 
vorhanden sein muss, keine theoretische 
Begründung vorliegt. Je mehr Wärme wir 
direkt über den Rost durch Strahlung ab- 
geben, je gleichmässiger und mit um so 
grösserer Geschwindigkeit sich das Wasser 
längs den von den lHeizgasen berülrten 
Flächen bewegt, um so kleiner kann der 
Weg sein, den die Verbrennungsprödukte 
bis zur Erreichung einer angemessenen End- 
temperatur zurückzulegen brauchen. 

Hier muss noch bemerkt werden, dass 
bei sinkender Differenz zwischen der Tem- 
peratur der Heizgase und jener des Kessel- 
wassers die Wärmeübertragung durch das 
Blech rascher abnimmt, wie die Temperatur- 
ditferenz; wollen wir somit im Kessel selbst 
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die Essengase auf eine sehr niedrige Tun. 
peratur bringen, so brauchen wir ganz 
enorme Heizflächen, die sehr theuer zu 
stehen kommen, und naturgemäss ejne 
geringe quantitative Leistung, bezogen auf 
die Gesammtheizfläche des Kessels, er. 
geben. 

Als Grenzwerth der rationellen Ans. 
nutzung der Verbrennungsprodukte im 
Kessel selbst dürften wir wohl eine Tempe- 
raturdifferenz von ca. 190° bezeichnen unq 
ergiebt sich darnach bei einem Kessel 
von 10 Atm. Druck eine Temperatur der 
Essengase von 270—280°, oder, entsprechend 
der sub 1 angeführten Tabelle, bei einem 
Luftverbrauch von ca. dem Zweifachen der 
theoretischen Luftmenge ein Schornstein- 
verlust von ca. 20%). 

Wir sehen hieraus, dass wir auch schon 
aus diesem Grunde bei einer rationellen 
Ausnutzung der Gase im Kessel einen 
erheblichen Schornsteinverlust mit in den 
Kauf nehmen müssen. 

Wir wollen jetzt untersuchen, inwieweit 
bei den für unsere Zwecke in Frage 
kommenden Kesselsystemen die vorstehend 
niedergelegten Bedingungen für eine gute 
Ausnutzung erfüllt sind. 

Es können hierbei für uns im Wesent- 
lichen nur 3 Systeme in Frage kommen 
und zwar: die reinen Flammrohrkessel, die 
kombinirten Flammrohrröhrenkessel (Tisch- 
bein-Kessel) und die Wasserrohrkessel. 

Es geht ohne Weiteres aus dem 
Vorhergesagten hervor, dass, was die 
Wärmeübertragung durch Strahlung anbe- 
langt, die Flammrohrkessel den ersten 
Rang einnehmen müssen, da ja hier der 
Rost ganz von mit Wasser bespültem Blech 
umgeben ist, und es weiter mit Rücksicht 
auf die Art der Zugführung möglich ist, 
den Rost möglichst nahe an das Kessel- 
blech zu bringen. Thatsächlich wird auch 
bei derartigen Kesseln ca. 70°/, der ge 
sammten Dampfmenge direkt oberhalb des 
Rostes am Flammrohr produeirt. 

Wasserrohrkessel sind bezüglich der 
Ausnutzung der strahlenden Wärme nicht 
ganz so günstig, weil wir es ja immer mit 
nicht Wasser führenden Seitenwänden zu 
thun haben, weiter aber auch, weil wir bei 
den gewöhnlichen Wasserrohrkesseln, wenn 
wir nicht eine unvollkommene Verbrennung 
haben wollen, mit dem Rost nicht zu nahe 
an die untere Rohrreihe herankommen 
dürfen. Auch bezüglich der Ausnutzung 
der Gase durch Berührung, ist der Flamm: 
rohrkessel an und für sich günstiger, weil 
bei diesem die Bewegung der Gase 
naturgemäss längs der Kesselbleche erfolgt. 
während wir bei unseren W asserrohrkesseln 
meistens die Gase senkrecht zu den Heiz- 
flächen führen. 

Was die Möglichkeit einer Forcirung 
der Leistung der Kessel anbelangt, so Is! 
es einleuchtend, dass wir diesbezüglich ‚bei 
Flammrohrkesseln sehr beschränkt sind. 
Der geringe zulässige Durchmesser des 
Flammrohres und die mit Rücksicht aut 
die Bedienung ebenfalls etwas geringe 
Länge des Rostes, endlich der über der 
Feuerbrücke zur Verfügung stehende be 
schränkte Raum für die Verbrennung: 
produkte gestatten uns nur die Verbrennung 
eines relativ mässigen Quantum Kohle, 
namentlich im Verhältniss zu dem vol 
Kessel in der Richtung der Breite einge 
nommenen Raume. Auf diesen letzten 
Punkt werden wir noch später zurück 
kommen. 3 

Bei kombinirten Kesseln liegen bezüg 
lich einer grossen quantitativen Leistung 
die Verhältnisse noch ungünstige. ber 
Oberkessel dient hier im Wesentlichen zur 
Vorwärmung des Wassers, da ca. 80 in a 
gesammten Dampfproduktion auf den Unter 
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LR, kessel entfallen, und gestatten die geringen 
Ei Querschnitte der Rohre im Oberkessel auch 
PE nicht die Bewegung der bei forcirtem 
hi, Betriebe erzeugten grossen Gasmengen. 

Es muss somit die quantitative Leistung 
derartiger Kessel immer in relativ mässigen 
nn Grenzen sich bewegen. 

Ei Wir wollen jetzt weiter untersuchen, 
ri! wie sich die verschiedenen Kesselsysteme 
bezüglich der Bewegung des Wassers an 
den geheizten Flächen verhalten. 

- Was diesbezüglich zunächst den Flamm- 
1 rohrkessel anbelangt, so giebt Fig. 1') ein 
l Bild der darin auftretenden Erscheinungen. 
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Es ist von vornherein einleuchtend, dass 
| irgend eine Veranlassung zu einer Cirku- 
lation des Wassers unterhalb des Rostes 
nicht vorhanden ist. Die Fortpflanzung der 
Wärme an diese ruhende Schicht wird nur 
durch die geringe Bewegung, welche das 
zugeführte Speisewasser in der grossen 
Wassermasse hervorruft und durch Be- 
rührung ermöglicht. Da nun das Wasser 
bekanntlich die Wärme sehr schlecht leitet, 
SO . treten naturgemäss bei derartigen 
Kesseln ganz erhebliche Temperaturdiffe- 
renzen zwischen dem Wasser oberhalb des 
Flammrohres und unterhalb desselben auf. 


Sehr eingehende Versuche sind dies- 
bezüglich von Fletcher angestellt; derselbe 
fand, dass bei einem Flammrohrkessel, der 
mit Speisewasser von 25° gefüllt war, 
lb 38' nach dem Anfeuern, die Temperatur 
des Wassers oberhalb des Flammrohres 
145° betrug, unterhalb desselben 47", und 
stellte derselbe weiter durch eine Reihe 
von Versuchen fest, dass bei Cornwall- 
und Galloway-Kessel 3—4 Stunden nach 
dem Anheizen verstreichen, bevor die 
Temperatur des Speisewassers unter dem 
Flammrohr 100° erreicht. Derartige Tem- 
peraturdifferenzen führen natürlich zu ganz 
ausserordentlichen Materialspannungen, und 
ist es, um diese zu vermeiden, nothwendig, 
Flammrohrkessel sehr vorsichtig anzu- 
heizen; auch dann noch treten, wie häufig 
beobachtet, beim Anheizen leicht Undichtig- 
keiten auf. | 

Es ist einleuchtend, dass dieser Um- 
stand die Verwendung von Flammrohr- 
kesseln bei stark schwankenden Betrieben, 
wie solche bei Elektricitätswerken vor- 
kommen, ausschliesst; es empfiehlt sich die 
Anwendung derselben nur dort, wo es 
möglich ist, die Kessel dauernd in Betrieb 
zu erhalten, wie z.B. bei Werken mit Akku- 


i dd Die Figuren und ein Theil der Zahlenwerthe 
„nd dem ausgezeichneten Buche „Chaudières à Vapeur“ 
on Ch. Bellens entnommen, auf welches ich jene, 
ai speciell die in Frage kommenden Faktoren stadiren 
wollen, besonders hinweise. 
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mulatorenbetrieb oder für die sogenannte 
konstante Belastung der Elektricitätswerke. 

Natürlich gilt das eben Gesagte im 
gleichen Umfange für die Tischbein- 
Kessel. 

Bei den Wasserrohrkesseln wird seitens 
der Konstrukteure die auftretende starke 
Bewegung als ein Hauptvorzug dieser 
Systeme bezeichnet. Man stützt sich dabei 
auf eine von Babcock aufgestellte Theorie, 
wonach, wenn man in einem U-Rohr, 
Fig. 2, den einen aufsteigenden Zweig 
erwärmt, sich in diesem ein Gemenge von 
Wasser und Dampf bilden soll, welches 
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leichter ist wie das Wasser, womit der 
andere Zweig der U-Rohre gefüllt ist, und 


durch die Gewichtsdifferenz eine ent- 
sprechende lebhafte Bewegung des Wassers 
hervorgebracht wird. : 


Fig. 2. 


Unsere sämmtlichen Wasserrohrkessel 
beruhen ja im Wesentlichen auf der Form 
einer verlängerten U-Röhre, wie Fig. 3 eine 
solche zeigt. 

Nach der Theorie von Babcock würde 
die Bewegung in einer derartigen Röhre 
dann ein Maximum erreichen, wenn in dem 
einen aufsteigenden Zweige ein Gemenge 
von gleichen Theilen Wasser und Dampf 
enthalten ist. 

Diese Theorie ist, wie zunächst aus- 
führlich im „The Engineer“ 1894 nachge- 
wiesen ist, grundfalsch. Wenn in einer 
derartig erwärmten Röhre, siehe Fig. 4, 
sich in einem Zweige Dampfblasen bilden, 
8o ist der Druck, welchen die Säule C auf 
den Boden der Röhre a ausübt, genau so 
gross, wie der Druck der Säule D. Es ist 
somit gar kein Grund vorhanden, dass 
irgend eine Cirkulation eintritt. 

Man kann sich am besten hierüber 
selbst Rechenschaft geben, wenn man bei- 
spielsweise das eine Rohr mit Korkstücken 
füllt, welche ja wesentlich leichter sind wie 
das Wasser; es ist einleuchtend, dass dann 
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in diesem Zweige C' das Wasser trotzdem 
genau ebenso hoch stehen bleiben wird, 
wie in D‘. 

Etwas anderes ist es, wenn, wie Fig. 5 
zeigt, der eine Zweig der Röhre voll- 
ständig durch die aufsteigenden Dampf- 
blasen gefüllt wird. In diesem Falle ist 
naturgemäss das Gewicht der Säule A ein 
kleineres, wie das der Wassersäule B und 
wird die gewünschte Cirkulation eintreten. 

Diese Erscheinung ist aber nur in 
Röhren von genügend engem Querschnitt 
hervorzurufen. 

Es folgt daraus, dass wir die bei 
Wasserrohrkesseln angestrebte Cirkulation 
nur dann erreichen, wenn wir die Wasser- 
kammern oder Verbindungsrohre bei Bab- 
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Fig. 4 


in diesem Falle wird der 


Nur 
Dampf den ganzen Raum ausfüllen, und 
eine Cirkulation in dem gewünschten Sinne 


eintreten. 


halten. 


Fig. b. 


In allen anderen Fällen wird neben 
den aufsteigenden Dampfblasen die Wasser- 
säule auf beiden Seiten der Röhre nieder- 
sinken und ebenso auch der Dampf an 
beiden Enden entweichen. 

Es ist einleuchtend, dass wir, um auf 
diese Weise eine Cirkulation zu erreichen, 
zu principiell fehlerhaften Konstruktionen 
kommen. Halten wir die Querschnitte der 
Wasserkammern u. s. w. so eng, «lass das 
gewünschte Resultat eintritt, so erreichen 
wir eine Form der Cirkulation wie etwa in 
Fig. 6 dargestellt, wobei naturgemäss 
erhebliche Mengen Wasser durch den Dampt 
mitgerissen werden müssen. 

Wir können uns auch sehr leicht davon 
überzeugen, dass die Verhältnisse bei 
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tigen Kesseln thatsächlich wie ge- 
Schildert liegen. Bei etwas stärkerer Be- 
anspruchung der Kessel erfolgt eine Ent- 
leerung des Wassers, namentlich aus ‚der 
untersten Rohrreihe, und können wir diese 
bei lebhafter Anfachung des Feuers direkt 
durch das Steigen des Wassers 1m Wasser- 
standsglas konstatiren. 


Fig. 8 


Wir bemerken auch, dass beim Ocffnen 
der Feuerthüren der Wasserstand sinkt, 
indem das Wasser wieder in die Röhren 
zurückströmt; ebenso konstatiren wir ein 
Sinken des Wasserstandes aus demselben 
Grunde bei der Speisung des Kessels. 

Dass wir bei dem Auftreten derartiger 
Erscheinungen nicht häufiger das Krumm- 
werden und Reissen der unteren Rohrreihe 
konstatiren, ist dem Umstande zuzu- 
schreiben, dass die verwendeten Röhren 
auch noch beim Rothglühen stark genug 
sind, um den Kesseldruck auszuhalten. 

Wenn wir nun dem gegenüber in den 
letzten Jahren konstatiren, dass die An- 
gaben der Fabrikanten von Wasserrohr- 
kesseln über die quantitative Leistung 
ihrer Kessel ständig steigen, und wir dies- 
bezüglich Ziffern von 20 und mehr Kilogramm 
Dampfproduktion per Quadratmeter und 
Stunde nennen hören, so ist die Thatsache, 
dass derartige Angaben bisher nicht auf 
einmüthigen Widerspruch gestossen sind, 
dem Umstande zuzuschreiben, dass der 
Frage der Qualität des Dampfes, d. h. der 
Dampftrockenheit lange nicht jene Auf- 
merksanıkeit geschenkt wurde, welche selbe 
unbedingt verdient. Solange nicht bei 
Uebernahme eines Kessels die Qualität des 
Damptes einwandsfrei bestimmt wird, hat 
der gewissenlose Wasserrohrkesselfabrikant 
das allergrösste Interesse daran, bei den 
U’ebernahmsversuchen eine möglichst grosse 
quantitative Leistung aufzuweisen; insoweit 
er nämlich noch halbwegs genügende Weg- 
längen für die Abkühlung seiner Gase im 
Kessel zur Verfügung hat, wird ja doch 
in solchen Fällen bei der Vebernahme- 
prüfung das mitgerissene Wasser ihm als 
Dampt angerechnet. 

Würde beispielsweise bei einer der- 
artigen Uebernahme ohne Berücksichtigung 
der Dampfnässe ein Nutzeffekt von 70° 
konstatirt, so wäre, wenn z. B. der Dampf 


10°), mitgerissenes Wasser enthalten hat, 
der Nutzeffekt mit Berücksichtigung dieses 
Umstandes in Wirklichkeit nur 64,8°/, ge- 
wesen, da man ja beispielsweise zur Er- 
wärmung des Speisewassers auf die Kessel- 
temperatur bei 8 Atm. Druck nur 170 Ka- 
lorien braucht, während man zur Ge- 
winnung von 1 kg Dampf von 8 Atm. 658 
Kalorien aufwenden muss. 

Es ist dies ein Umstand, auf den ich 
die ganz besondere Aufmerksamkeit meiner 
Fachgenossen lenken möchte. 

Es ist nun nicht sehr leicht, die Dampf- 
nässe zu bestimmen. Die chemische Me- 
thode, durch Hinzufügen von Salzen in das 
Speisewasser und Analyse des kondensirten 
Dampfes die Dampfnässe zu bestimmen, 
lässt uns in den meisten Fällen im Stich. 
Man begnügt sich deshalb in der Regel 
damit, nach dem Aussehen des Dampfes 
die Qualität desselben zu beurtheilen, ein 
natürlich recht unzuverlässiges Mittel. Ein- 
wandsfreie Resultate erhält man nur in der 
Weise, dass man eine Maschine konstant 
belastet, am besten elektrisch, und den er- 
forderlichen Dampf einmal weniger bean- 
spruchten, das andere Mal stärker bean- 
spruchten Kesseln entnimmt, und in beiden 
Fällen die ganze zugeführte Speisewasser- 
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ist Ba für jede ein 
wirklich Konstatirte Spej 
per Kilowattstunde A brauch 
jeweiligen Beanspruchung der Kes wi 
getragen. Die Belastung der Dat, = 
schinen variirte dabei nicht een 
grosser Grenzen, dass dies die R ne 
hätte wesentlich beeinflussen kön Be 
ist einleuchtend, dass eine derarti a 2 
suchung nicht absolut richtige Werth a 
geben kann, doch sicher relativ ver Fi 
bare Zahlen, und zeigt ein Blick en 
Diagramm, dass jeweilig einer stärke a 
Beanspruchung der Kessel ein bedeutend 
grösserer Dampfverbrauch folgte. = 
Die punktirte Linie giebt den Mitte] 
werth des Dampfverbrauches; derselbe si ki 
naturgemäss bei stärkerer Beanspruchu, 
der Maschinen namentlich da, wo EHRE 
vorliegenden Falle die konstanten Verluste 
durch die grosse Rohrleitung u. s. w ei 
m Werth aufweisen. an 
ei Elektricitätswerken, we i 
grössere Akkumulatorenbatterien wet 
lassen sich diesbezügliche Versuche ja in 
sehr einfacher Weise anstellen und wäre 
es sehr wünschenswerth, dass solche von 
möglichst vielen Seiten vorgenommen 
würden, um zuverlässige Werthe zu erhalten. 
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Fig. 7. 


menge abwiegt. Bei einer Anzahl diesbe- 
züglich ausgeführter Versuche zeigte sich, 
dass bei (srosswasserraumkesseln, wie dies 
ja auch von vorneherein zu erwarten stand, 
die stärkere Beanspruchung der Kessel die 
Qualität des Dampfes nicht in erheblichem 
Maasse beinflusst, wenigstens innerhalb 
gewisser Grenzen. Ganz anders aber liegen 
die Verhältnisse beim Wasserrohrkessel. 
Hier wird bei etwas stärkerer Bean- 
spruchung der Dampf sofort feucht, und 
steigt dann der Dampfverbrauch, bezogen 
auf die geleistete Arbeit, ganz erheblich. 
Gelegentlich der Untersuchung einer 
grösseren Kesselanlage eines Elcktrieitäts- 
werkes wurde in folgender Weise vorge- 
gangen, um den Einfluss der Beanspruchung 
der Kessel auf den Dampfverbrauch fest- 
zustellen: Es wurde durch 4x24 Stunden 


stündlich das dem Kessel zugeführte Speise- . 


wasserquantum gemessen, ebenso die ge- 
leistete Arbeit. Aus den so erhaltenen 
Zahlen wurden jene Werthe herausge- 
nommen, bei welchen die gleiche Anzahl 
Dynamo- und Hülfsmaschinen in Betrieb 
war, und wo angenommen werden konnte, 
dass nicht besondere Umstände, wie z. B. 
Mittagspause u. s. w. die Speisung der 
Kessel abnormal beinflussten. In Fig. 7 


Wo dies nicht der Fall ist, kann man sich 
auch mit Wasserwiderständen helfen. leh 
bin sicher, dass sich herausstellen wird. 
dass bei einer Steigerung der Leistung 
unserer normalen Weasserrohrkessel von 
etwa 8 auf 12 kg per Quadratmeter und 
Stunde der Wasserverbrauch für die ge- 
leistete Arbeit um mindestens 10°), steigt. 
eine erschreckend hohe Ziffer, wenn man 
berücksichtigt, dass es sich hierbei doch 
nur um sehr mässig beanspruchte Kessel 
handelt. 

Ich hatte Gelegenheit, einem Kompar» 
tivversuch zwischen einem Grosswass(T 
raumkessel und einem Wasserrohrkesse| 
beizuwohnen, wobei letzterer nur mit 8 kg 
beansprucht war. In beiden Fällen wurde 
ein und dieselbe Dampfmaschine, welche 
konstant belastet war, betrieben, und ergab 
sich dabei ein Mehrverbrauch an Spei 
wasser zu Ungunsten des Wasserrohrkessel‘ 
von rund 10°, 

Dieser, ja auch den Fabrikanten von 
Wasserrohrkesseln wohlbekannten That 
sache wird in der letzten Zeit häufig mil 
der Behauptung begegnet, dass ja bei An 
wendung von Ueberhitzern das etwa mit- 
gerissene Wasser nachträglich vollständig 
verdampft wird. Dies ist ja im gewissem 
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Grade richtig, obwohl es sich gezeigt hat, 
dass auch die Anbringung derartiger Appa- 
rate den gerügten Uebelstand unter Um- 
ständen nicht vollkommen beseitigt. Es 
darf aber nicht vergessen werden, dass, 
um dieses Resultat zu erreichen, eine ver- 
hältnissmässig viel grössere Ueberhitzungs- 
heizfläche erforderlich ist, welche einmal 
sehr theuer und zweitens nicht leicht im 
Stande zu halten ist, resp. höhere Reparatur- 
kosten erheischt. Wir müssen deshalb schon 
die Bedingung stellen, dass unsere Kessel 


an und für sich vollkommen trockenen 
Dampf liefern. Das angestrebte Resultat 
ist aber zu erreichen, wenn man bei den 
hauptsächlich in Frage kommenden Wasser- 
rohrkesseln an Stelle der unzuverlässigen, 
sogenannten natürlichen Cirkulation eine 
zwanglose Wasserbewegung einleitet. Wie 
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eine derartige Cirkulation erreicht werden 
kann, habe ich in einem früheren Vortrage, 
„ETZ“ 1895, Seite 486, Heft 31, nach- 
gewiesen. Inzwischen sind eine Reihe von 
Anlagen mit der Dubiau’schen Rohrpumpe 
ausgeführt, und bestätigen die gewonnenen 
Resultate vollständig meine damaligen Be- 
hauptungen. Es bietet uns dieser Apparat 
thatsächlich das Mittel, eine im Voraus zu 
bestimmende Bewegung des Wassers einzu- 
leiten. Dieselbe soll namentlich in der unteren 
Kohrreihe der Wasserrohrkessel nicht unter 
1',—2 m pro Sekunde betragen. Wir sind 
dann in der Lage, dem Dampf einen ge- 
nügenden Querschnitt für seine Bewegung 
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zur Verfügung zu stellen, ohne, wie dies 
jetzt bei unseren Wasserrohrkesseln der 
Fall ist, gezwungen zu sein, diese Quer- 
schnitte künstlich zu verengern, um die 
gewünschte Cirkulation zu erreichen, und 
bekommen auf diese Weise auch bei 
Wasserrohrkesseln und bei stärkerer Be- 
anspruchung der Heizfläche vollkommen 
trockenen Dampf. Wir können aber auch, 
wenn wir die zwangsweise Cirkulation an- 
wenden, rationeller Weise die untere Rohr- 
reihe von den übrigen trennen. Es ist ja 


Fig. 8 


naturgemäss, dass in dieser unteren Rohr- 
reihe eine wesentlich grössere Dampfent- 
wicklung stattfindet, wie in dem übrigen 
Theil des Kessels. Namentlich aber auch 
deshalb, weil, abgesehen von den hier auf- 
tretenden grösseren Temperaturdifferenzen, 
nur, in dieser Rohrreihe die Uebertragung 


Fig. 9. 


durch Strahlung vor sich geht. Es ist 
darum konstruktiv vollständig richtig, wenn 
man dafür Sorge trägt, dass dieser unteren 
Rohrreihe ein erheblich grösseres Speise- 
wasserquantum zugeführt wird, während 
bei unseren bisher ausgeführten Kon- 
struktionen die unterste Rohrreihe das 
Speisewasser erst zuletzt erhält. 

Fig. 8 giebt ein Bild eines derartigen 
Kessels, wie solcher bereits in einer Anzahl 
von Elektricitätswerken zur Aufstellung ge- 
langte. Die Trennung der unteren Rohr- 
reihe und die Beschaffung eines genügen- 
den Zwischenraumes zwischen diesem und 
dem Rest des Kessels gewährt uns aber 


ET 


einen weiteren Vortheil. Bei den bisher 
üblichen Konstruktionen tritt bei starker 
Beschickung des Rostes sehr leicht ein 
Verlöschen der Flamme im Rohrbündel ein, 
und damit eine unvollkommene Verbrennung 
bei Entweichen von Kohlenoxyd, die sich 
sofort in starker Rauchbildung bemerkbar 
macht. Hat aber die untere Rohrreihe 
einen entsprechenden Abstand von den 
übrigen, so schafft man dadurch einen 
Raum, in welchem eine nochmalige Mischung 
der Gase und vollkommene Verbrennung 
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derselben eintreten kann. Schliesslich wird 
natürlich bei derartigen Kesseln dadurch, 
dass die Wärmeübertragung stets an strö- 
mendes Wasser erfolgt, die Wärme rascher 
abgegeben, d. h, die Verbrennungsgase 
erhalten schon nach einem geringeren 
Wege die gewünschte Endtemperatur. 


Natürlich war es von Wichtigkeit zu 
konstatiren, ob bei mit Dubiau-Cirkulation 
ausgeführten Kesseln nun thatsächlich bei 
starker quantitativer Beanspruchung der 
Dampf nicht ebenfalls schlechter wird. Um 
dies zu konstatiren, wurden bei der 
Société d’Eclairage Electrique de Bordeaux 
Versuche in folgender Weise angestellt. 
Es wurde eine elektrisch konstant belastete 
Dampfmaschine einmal von einem, das 
andere Mal von 2 Dampfkesseln betrieben, 
welche beide mit Rohrpumpen verschen 
waren. Im crsten Falle war die Bean- 
spruchung der Kessel per Quadratmeter 
Heizlläche und Stunde 27,3 kg, im zweiten 
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Falle 14,2 kg, während die verbrauchte 
Speisewassermenge per Kilowatt im ersten 
Falle 26,0 kg, im zweiten Falle 275 kg 
betrug. Es war somit sogar bei dem stark 
beanspruchten Kessel der Speisewasserver- 
brauch etwas geringer (infolge eines etwas 
höheren Kesseldruckes und eines besseren 
Vacuum), wie im zweiten Falle. Jedenfalls 
zeigt der Versuch einwandsfrei, dass eine 
Verschlechterung der Qualität des Dampfes 
auch bei foreirtem Betriebe nicht eingetreten 
ist. Eine Ausführungsform der Anbringung 
des Dubiau-Apparates bei Grosswasser- 
raumkesseln ist in Fig. 9 dargestellt. Bei 
diesem Kesselsystem hat die zwangsweise 
Wasserbewegung den wesentlichen Vortheil, 
dass der Temperaturausgleich zwischen dem 
Wasser unterhalb des Rostes und oberhalb 
desselben in kürzester Zeit erfolgt. Es ist 
somit möglich, naclı Einbau des Cirkulations- 
apparates derartige Kessel viel rascher an- 
zuheizen, und damit die diesem Systeme, 
wie oben ausgeführt, für die Verwendung 
in Elektrieitätswerken anhaftenden Uebel- 
stände zu vermeiden. 

Wir wollen jetzt versuchen zu ermitteln, 
wie eigentlich eine ideale Kesselanlage für 
ein Elektrieitätswerk mit stark schwanken- 
der Belastung aussehen muss. Hierbei 
wird zunächst die Platzfrage eine erhebliche 
Rolle spielen. 

Unter der Voraussetzug einer guten 
westfälischen Kohle können wir bei Kesseln 
mit Innenfeuerung auf keine grössere nor- 
male Leistung wie ca. 600 kg Dampf per 
Meter Kesselbreite rechnen, während sich 
bei Kesseln mit Unterfeuerung diese Zahl 
auf rund 1%00 kg erhöht. 


Sind wir nun in der Längsrichtung des 
Kesselhauses im Raum beschränkt, so 
müssen wir, wenn es sich um die Unter- 
bringung einer gegebenen maschinellen 
Leistung handelt, in manchen Fällen von 
vorneherein auf die Verwendung von 
Kesseln mit Innenfeuerung verzichten. Wir 
müssen weiter anstreben, dass die verwen- 
deten Kessel eine Foreirung der Leistung 
zulassen, auch wenn dabei der Nutzeffekt 
sinken sollte, vorausgesetzt natürlich, dass 
bei derartig foreirtem Betriebe die Qualität 
des Dampfes nicht leidet. 

Um uns darüber Rechenschaft zu geben, 
inwieweit der Nutzeffekt der Kesselanlage 
bei foreirtem Betriebe sinken kann, ohne 
das gesammte Betriebsergebniss zu beein- 
flussen, müssen wir uns zunächst ein Jahres- 
diagramm des in Frage kommenden Elek- 
tricitätswerkes herstellen. Ein solches Jahres- 
diagramm erhält man, wenn beispielsweise 
aus jedem Monat 3 mittlere Betriebsdia- 
gramme genommen und die für die ver- 
schiedene Belastung der Anlage sich dar- 
nach ergebenden Werthe in diesem Falle 
z. B. mit 10 multiplieirt werden. Wir finden 
dann, wie sich die ganze Jahresleistung 
proportional auf die verschiedenen Phasen 
der Belastung vertheilt. Ein solches Dia- 
gramm ist in Fig. 10 dargestellt, welches 
die Jahresleistung eines grossen Elektrici- 
tätswerkes darstellt. Wir finden dabei, dass 
die oberhalb der punktirten Linie ab 
liegende Fläche in unserem Fall nur ca. 
5°/ der Jahresleistung entspricht, während 
andererseits, bezogen auf die maximale 
Leistung der Anlage das absolute Maximum 
um 33'/,°/, höher liegt, wie die Linie ab. 


Wir können nun für deutsche Verhält- 


nisse beläufig annehmen, dass eine Kessel- 
anlage für 1000 kg Dampf pro Stunde inkl. 
Einmauerung, Rohrleitungen, dem erforder- 
lichen Bauplatz und den baulichen Her- 
stellungen rund 9000 M kostet. Wird, wie 
üblich, bei der Kesselanlage mit einer 10- 
procentigen Abschreibung und 4°/, Zinsen 
gerechnet, so entfallen hiernach für 1000 kg 
Dampf 1260 M per Jahr für Verzinsung 
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und Amortisation. In dem Falle, welchen 
das Diagramm wiedergiebt, war nun die 
Anlage überhaupt nur an 780 Stunden im 
Jahr über 1800 Kilowatt belastet. Wird 
diese Zahl zu Grunde gelegt, so entfallen 
hiernach für Verzinsung und Amortisation 
der Kesselanlage, welche für diesen Theil 
des Betriebes erforderlich ist, per Stunde 
1,60 M, andererseits würden zur Herstellung 
von 1000 kg Dampf bei mittleren Verhält- 
nissen 125 kg Kohle nothwendig sein, 
welche zum mässigen Preis von 15 M pro 
Tonne 187 M kosten würden. Es gelıt 
hieraus hervor, dass bei derartig kurzer 
Betriebsdauer die Amortisationsquote gegen- 
über dem Aufwand an Kohlen cine ganz 
erhebliche Rolle spielt. Wären wir somit 
in der Lage, in unseren Elektrieitätswerken 
Kessel anzuwenden, welche für eine kurze 
Zeit, von 2—3 Stunden, eine ganz erhebliche 
Steigerung der Leistung zulassen, so würde 
für diese Zeit die Frage des Nutzeffektes 
gar keine Rolle spielen, und könnte selber 
um 10—20°/, sinken, ohne dass dies ‚von 
irgend erheblichem Einfluss auf die Betriebs- 
ergebnisse wäre. Wir können hiernach als 
Grundsatz aufstellen, dass für unsere 
Zwecke jener Kessel der beste ist, welcher 
eine derartige Forcirung gestattet. l 

Eine ähnliche Rechnung müssen wir 
anstellen, wenn wir ermitteln wollen, inwic- 
weit wir den früher nachgewiesenen Schorn- 
steinverlust reduciren können, d. h. inwie- 
weit es sich für unsere Zwecke auszahlt, 
die mit 280—300° abziehenden Essengase 
noch weiter auszunutzen. Dies kann ratio- 
nell geschehen, wenn wir einen Economizer 
einbauen, welcher es uns ermöglicht, das 
Speisewasser auf etwa 100° zu erwärmen. 
Gegenüber jener Temperatur, mit weleher 
wir das Speisewasser vom Kondensator 
erhalten, d. h. 385—400, würde eine derartige 
Erwärmung eine Ersparniss von rund 10°/ 
des Kohlenkonsuns ergeben. 

Es zeigt uns aber die Rechnung, dass 
wir gar kein Interesse daran haben, einen 
Economizer für den Maximalbetrieb aus- 
reichend herzustellen, sondern die Grösse 
des Econoniizers der mittleren Leistung des 
Werkes anpassen müssen. Dabei kommen 
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Fig. 10. 


wìr nun auf die Schwierigkeit, dass unter 
Umständen, wenn wir nicht abnorme Schorn- 
steinverhältnisse wählen wollen, der Zug 
für dic auf etwa 150° abgekühlten Essen- 
gase nicht mehr ausreicht. In solchem Falle 
können wir vortheilhaft hinter dem Econo- 
mizer einen saugenden Ventilator einbauen, 
der die erforderliche Druckdifferenz 


her- 
stell. Die Rechnung ergiebt, dass für 


den 
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Betrieb eines derartigen Ventilators nur ein 
geringer Procentsatz des sonst durch die 
hohe Temperatur der Essengase bedingten 
Schornsteinverlustes erforderlich ist. Ge- 
stattet die örtliche Lage des Elektrieitäts- 
werkes dies und handelt es sich um einen 
einigermassen regelmässigen Betrieb, wie 
z. B. bei Strassenbahnen, so können wir 
unter Umständen auf den Schornsteinzug 
ganz verzichten und solchen nur durch den 
Ventilator hervorrufen. Derartige Anlagen 
sind schon verschiedentlich mit dem aller- 
besten ökonomischen Resultat ausgeführt. 


Es führen uns aber unsere Betrach- 


tungen auch dazu, in Erwägung zu ziehen, 
ob und inwieweit wir etwa ein Interesse 
daran haben, zur Unterstützung während 
der Zeit des Maximalbetriebes Wärmere- 
servoire anzulegen. Wie gezeigt, wäre es 
unökonomisch, für die Zeit des starken 
Betriebes Speisewasservorwärmer aufzu- 
stellen; wir müssen somit damit rechnen, 


dass wir es dann wieder mit Speisewasser 


von nur etwa 40° zu thun haben. Würden 
wir aber die für die Zeit des Maximalbe- 
triebes erforderliche Wassermenge in einem, 
jedem Kessel beizugebenden Reservoir auf- 


speichern, und dieselbe vor Eintritt der Zeit 
des starken Betriebes mit direktem Dampf 
auf die Temperatur des Kesselwassers 
bringen, so würden wir während der Zeit 
des Maximum dann Speisewasser von etwa 
170° zur Verfügung haben, was einer Ent- 
lastung unserer Kessel um ca. 20°% Eur 
spricht, d. h. ein derartiger Kessel könnte 
während dieser Zeit ohne Weiteres uns um 
etwa 20°, mehr Dampf liefern. Führen wir 
die Rechnung wieder für 1000 kg Damp! 
durch, so müssten wir, da der Maximal- 
betrieb ca. 2!/, Stunden dauert, für einen 
Wasservorrath von 2500—3000 kg sorgen. 
Ein hierfür ausreichendes Reservoir wird 
uns im montirten Zustande ca. 700M kosten. 
während die Ersparniss an Kesselheizfläche 
20°), von 9000 M, d.h. 1800 M betragen 
würde. Es zeigt somit diese Rechnung, 
dass wir thatsächlich unter gewissen nn 
setzungen ein Interesse daran a 
artige Wärmereservoire an unseren } n a 
anzubringen, und gilt dies ln m 
jenen Fällen, wo die verfügbare Fläc 5 hi 
die Kesselanlage gering ist, d.h. bel nn 
Centralen im Innern der Städte. wimi 
dabei weiter berücksichtigen, dass wir m 
die Anbringung von Wärmereservoirel En 
unser Personal erheblich entlasten, Em a 
ja dann thatsächlich während der Zei zn 
Maximalbetriebes auch um ca. 20°/ weng 
Kohle zu feuern haben. 
Unter Berücksichtigung aller u a 
für den elektrischen Betrieb er 
Faktoren gelangen wir zu folgenden Schluss 
lgerungen: 
ö Wo ji die Raumverhältnisse En 
sowie bei möglichst konstanter N ae 
ist der u se dem Uatt 
uerungskessel vorzuziehen. rn 
- "Alle Kessel sollen so gebaut sem, T 
das Wasser sich namentlich Di : ’ 
Rostes mit genügender Geschwindig 
bewegt. o 
Das Kesselsystem muss eine u 
50-procentige Foreirung zulassen, wube 
Nutzeffekt erheblich sinken darf. RR 
Unter allen Umständen, auch bel A 
ster Beanspruchung der Kessel, müsst 
selben absolut trockenen Dampf an. 
Die Verwendung von Economkt a 
pfichlt sich nur in jenem Umfange, i p 
der mittleren Belastung der Anlag: 
spricht. l 
i Bei stark schwankenden Betrieben m 
namentlich hohem Terrainwerth, ei 
die Verwendung von Wärmereservoir®? nr 
die Zeit des Maximalbetriebes eine erh 
liche Ersparniss an Kesselheizflächt. 
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Folge davon ist, dass in den Zeiten des 


Es ist im Rahmen eines Vortrages nicht 
möglich, alle einschlägigen Fragen genügend 
gründlich zu behandeln; wenn aber durch 
meine Arbeit nur erreicht wird, dass sie 
anderen Fachgenossen mit grösserer Praxis 
Veranlassung giebt, auch ihrerseits zu dieser 
wiehtigen Frage das Wort zu ergreifen, so 
wäre der Zweck vollkommen erreicht. 


Die elektrischen Schöpfwerksanlagen 
im Memel-Delta, 
ausgeführt von der 


Allgemeinen Elektricitäts - Gesellschaft. 
Von Leo Silberstein. 


Die zahlreichen Projekte zur Entwässe- 
rung des Memel-Deltas lassen sich bis zum 
Jahre 1860 zurück verfolgen. Schon damals 
wurde eine Reihe von Verhandlungen zwi- 
schen den einzelnen Verbänden und Inter- 
essenten gepflogen, doch wollte es trotz 
eifriger Bemühungen nicht gelingen, auf 
Grund der vorgelegten Entwürfe den Wider- 
streit der Parteien zu versöhnen. Erst An- 
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Jahren 1ang achdem in den vorhergehenden 

er ee 1889 Hochfluthen von bis- 

gen angericht >” Gewalt grosse Verwüstun- 

und Baur et, gelang es Herrn Regierungs- 
ratı Danckwerts, einen Entwurf 


zu Stande zu bringen, der die schwierigeren 
Fragen in glücklicher Weise löste und die 
Grundbesitzer zu einem werkthätigen Deich- 
verband einte. 

Am Kurischen Haff, einem flachen Süss- 
wassersee, liegt das Memel-Delta (Fig.11),eine 
sumpfige Niederung, die von zwei Armen 
der Memel umschlossen wird: Russ und 
Gilge. Zahlreiche Wasserläufe, zersplitterte 
Strommündungen durchziehen die Ebene 
und drängen zwischen Hochmooren, üppigem 
Wiesenland, sumpfigen Wäldern dem Haff 
zu. Im Frühjahr, wenn Ende März und 
Anfangs April die Sonnenwärme die Eis- 
massen sprengt, und die Stromläufe mit 
wilden Fluthen und treibenden Schollen 
füllt, dann ist die Gefahr nahe, dass die 
Hochfluth über die Niederungen dahin- 
schwillt. Zwar sind der Russ- und der 
Gilgestrom schon seit längerer Zeit einge- 
deicht, die Gilge längs ihren beiden Ufern, 
der Russstrom am linken. Doch bilden die 
beiden Dämme nur die zwei Schenkel eines 
Dreiecks, dessen Spitze bei Schanzenkrug 
liegt und dessen offene dritte Seite der 
Ueberschwemmungsgefahr vom Haff her 
lange Zeit ausgesetzt blieb. Das Haff ist 


Zeichenerklärung. 


Neue Deiche. 
— u == Alte Deiche. 
— m Schleusen. 


Eisgangs und der mit wilden Hochgewässern 
hereindrängenden Ströme das Kurische Haff 
seine Fluthmassen nicht rasch genug in die 
See entleeren kann. Es bilden sich im Haff 
Wasserstände, welche verderbliche Höhen 
erreichen. Die Wogen werfen sich über 
den Strand und überschwemmen die Niede- 
rungen des Memel-Deltas. Besonders aber 
sind es westliche Stauwinde, welche die 
Fluthen mit Gewalt nach Osten stauen und 
die grauen Sturzkämme in langen wirbeln- 
den Zügen durch die ertrinkende Landschaft 
jagen. Der untere Theil der Niederung 
bildet dann auf meilenweite Strecken fast 
eine Wasserfläche mit dem Haff. Nur kleine, 
langgestreckte Anhöhen, die sich zu etwa 
5 bis 6 m erheben, ragen noch hervor, 80- 
wie die durch Flussauftrag erhöhten Ufer 
der Flüsse und bilden aneinander gereiht 
schwimmende Inselketten. Auf ihnen er- 
heben sich die Hütten der an »ihrer Scholle 
treu hängenden Landbewohner, Schutz 
suchend vor Ueberschwemmungsgefahr. Der 
Verkehr zwischen den einzelnen Ortschaften 
wurde zum Theil auf Kähnen vermittelt, 


| wie im Spreewald. Am Günstigsten für den 


Hebewerke des Haffdeichverbandes. 
u Hebewerke des Liakuhnen-Seckenburger Verbandes. 
Fig. 11. ’ “tan 
s lie welte! 
. pr Winter, der t 
ii Verkehr ist de! deckt und zu 
ie :h den Dünenzug der -© pis und Schnee E 
Pr ber Hoch- 


Kurischen Nehrung abgeschlossen. < 
über eine enge Schwelle, das Memeler Die 
tritt das Wasser des 1621 qkm ausgedehnten 
weiten Beckens in die See hinaus. Die 
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festem poper und auf hohen, U 
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war, wurde dann in der Winterszeit mittels 
Schlitten leicht und schnell eingeführt. Die 
schlimmste Zeit aber ist der „Schacktarp“ 
d. h. die Tage am Beginn und Ende der 
kalten Jahreszeit. Schon sind die Wasser- 
flächen erstarrt, die Boote können nicht 
mehr ibren Ruheplatz verlassen, aber noch 
ist die Eisdecke leicht und zerbrechlich, 
dass kein Menschenfuss es wagen kann, 
darüber hinzuschreiten. So bleiben die Be- 
wohner wochenlang von der Aussenwelt 
abgeschlossen und auf ihre Scholle gebannt. 

Der Boden der Niederung liegt im 
Mittel auf Ordinate + 20 m am Petriker 
Pegel. Das gewöhnliche Hochwasser liegt 
auf +1,8, überfluthet also die tieferen Punkte. 
Es ist jedoch schon in den Jahren 1888 und 
1889 ein Hochwasserstand bis zu +32 m 
eingetreten. Als Schutz gegen die, wie 
man sieht, in manchen Jahren schr be- 
deutenden Ueberschwemmungsgefahren hat 
nun der Haffdeichverband auf Grundlage 


gr 


ri 


der Traeirungen des Danckwerts’schen 
Projektes einen ungefähr 30 km langen 
Deich aufwerfen lassen, welcher den 
Strand des Kurischen Haffs, mit ent- 
sprechendem Vorland, entlang läuft, die 
Deiche des Russ- und des Gilgestromes ver- 
bindet und so das Memel-Delta mit einem 
Schutzdreieck von Verwallungen umschliesst. 
Der neue Haffdeich hat im Mittel 2m Höhe 
bei 21), m Kronbreite. Er ist aus Sand mit 
Lehmbekleidung auf einem 2—4 m starken 
Untergrund von Moor und Schlick errichtet. 
An den Stellen, an welchen die Deichlinie 
die einzelnen: versprengten Mündungsarme 
der Ströme schneidet, sind neun Auslass- 
schleusen errichtet, die zur Zeit des Damm- 
baues gute Dienste leisteten, und die auch 
für späterhin von Nutzen bleiben werden, 
da sie bei niedern Aussenwasserständen 
die natürliche Vorfluth der abströmenden 
Gewässer aufrecht erhalten, bei Hochständen 
aber die Niederung durch Schliessen der 
Schleusen vor Leberschwemmungen vom 
Hatt her sichern. 
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Auf diese Weise erscheint das Memel- 
Delta in ein grosses Becken verwandelt, 
innerhalb dessen man durch eine geeignete 
Anlage von Schöpfwerken die künstliche 
Vorfluth zu regeln vermag. Solcher Schöpf- 
werke sind vorläufig sechs erbaut und zwar 
an den Kreuzungspunkten des Deiches mit 
sechs der grösseren Flüsse vor ihrer Ein- 
mündung in das Haff. Ihre Reihenfolge ist, 
wenn wir von Norden nach Süden gehen: 

Schöpfwerk I am Akmingefluss in un- 
mittelbarer Nähe der Öberförsterei 
Ibenhorst; 

Schöpfwerk II am Graszterstrom b. Dorf 
Karkeln; 

Schöpfwerk II in Matzgirren am Ackelfluss; 

Schöpfwerk IV am Prudimfluss; i 

Schöpfwerk V am Raggingfluss; 

Schöpfwerk VI beim Gute Schönwiese an 
der Kreuzung des Agnitflusses mit der 

Lappienen-Kaukehmener Chaussée. 
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Centrale bei Tramischen. 
Fig. 12. 


Sollte das Bedürfniss nach'einer stärkeren 
Wasserentlastung des Terrains fühlbar wer- 
den, so ist bereits an geeigneter Stelle die 
Errichtung eines siebenten Schöpfwerkes in 
Aussicht genommen. 

Man darf von der Eindeichung und den 
ausgedehnten Schöpfwerkanlagen dieselbe 
vollständige Umwälzung in der Bewirth- 
schaftung erhoffen, wie sie bereits in dem 
südlicher gelegenen Deichgebiet des seit 
30 Jahren bestehenden Linkuhnen-Secken- 
burger Verbandes eingetreten ist, innerhalb 
dessen trotz der für die Entwässerung zu 
zahlenden Jahresbeiträge die Werthe der 
Grundstücke auf das Dreifache von früher 
gestiegen sind, und Preise von 1200 — 1300 M 
für den Hektar als durchaus normale gelten. 

Das eingedeichte Gebiet umfasst über 
18000 ha Landes. Die Gesammtkosten der 
ganzen Deich- und Entwässerungsanlage 
belaufen sich auf ca. 2000000 M, von denen 
1500000 M auf den Deich und rund 500000 M 
auf die Schöpfwerksanlagen entfallen. 

Im Januar 1895 erfolgte die öffentliche 
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Ausschreibung für die maschinelle Anlage 
der Schöpfwerke. Es wurde in die Sub- 
missionsbedingungen, die ursprünglich sechs 
getrennte Dampfmaschinenstationen vorpe. 
sehen hatten, ein Passus aufgenommen, der 
den konkurrirenden Firmen freistellte, für 
die zur Hebung des Wassers nöthige Energie- 
erzeugung elektrische Kraftübertragung in 
Vorschlag zu bringen. Nach Lage der Ver- 
hältnisse war die Errichtung einer Central. 
station das ausgesprochen Günstigste, denn 
die Anlage von Kessel- und Maschinen- 
häusern, Fundamenten und Schornsteinen 
an den verschiedenen Schöpfwerken hätte 
bei dem schlechten Baugrund, den die 
tiefen Moorschichten in der Nähe der Fluss- 
läufe bilden, ziemlich kostspielige Fundirun- 
gen erfordert, die durch die Centralisirung 
der Krafterzeugung in einem einzigen Ge- 
bäude erspart wurden. Eine zweite Schwie- 
rigkeit bildete der Transport der englischen 
Kohle, die in dieser Gegend allein als 
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Feuerungsmaterial zur Verwendung kommen 
konnte. Die Kohlenladungen hätten von 
den Dampfschiffen auf leichte Fahrzeug“ 
umgeladen und die Mündungen der einzelnen 
Flüsse hinaufgefahren werden müssen, Wi 
an Mehrkosten 2 M pro Tonne oder br! 
1500 t jährlichem Verbrauch für Feuerung 
3000 M Mehrausgaben verursacht hätte. Dazu 
hätten sich aber noch die erhöhten Betriebs 
kosten für ein gut geschultes Maschinen- 
wärterpersonal gesellt. Dies Alles kam nun 
in Wegfall, sobald man sich zum Bau eine! 
Centralstation entschloss, denn für diese 
konnte man die günstigste Lage auswählen. 
sowohl in Betreff des Baugrundes als der 
Kohlenzufuhr. Diese Lage fand sich A 
der Nähe des zweiten Schöpfwerkes bei 
Tramischen, unweit der Mündung des Karkel 
stroms und zwar an dem Punkt, an au 
der Deich die Chaussee schneidet, 4 
Karkeln mit Kaukehmen verbindet. Dies 
Stelle bildet eine natürliche Erhöhung, lie! 
über Hochwasser und bietet ınit ihrem gut 
Sand den in jener Gegend brauchbant 
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Baugrund, während andererseits der Kohlen- 
transport in sehr günstiger Weise auf dem 
hier ziemlich tiefen Karkel- und Graszter- 
fuss geführt werden kann. Die Schiffe 
bringen das Feuerungsmaterial bis hart an 
den Deich heran, von wo es in voller Be- 
yuemlichkeit mittels Lowries auf einer 800 m 
langen Schmalspurbahn bis zur Central- 
station gerollt wird. 

Der Strom wird jedem einzelnen Schöpf- 
werk in gesonderten Kraftleitungen, die an 
Masten längs der landseitigen Deichböschung 
laufen, zugeführt. Durch die Anordnung 
getrennter Leitungen hängt jedes Schöpf- 


station und kann hier unabhängig von den 


schaltet werden. Störungen im Betriebe 
tungsdrähte beeinflussen infolgedessen den 
Betrieb der anderen in keiner Weise. Durch 
telephonische Verbindungen, die zugleich 
selbstthätig die Stellungen des Wasserstands- 
anzeigers übermitteln, in allen Einzelheiten 
unterrichtet, behält die Centrale dieGesammt- 
leitung, sowie die Energievertheilung in der 
Hand. Einen hauptsächlichen Werth aber 
besitzt diese direkte Abhängigkeit in be- 
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Dampfmaschine in der Centrale bei Tramischen. 
Fig. 18. 
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uch den Prüfaugsergebnissen bei der Abnahme ist der Kohlenverbrauch ein günstigerer. 
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werk direkt am Schaltbrett der Central- 
übrigen Werken angeschlossen oder ausge- 


des einen oder Isolationsfehler seiner Lei- 
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triebstechnischer Hinsicht, indem sie das 
Ingangsetzen der Schöpfwerke von der 
Hauptstation aus in der Art ermöglicht, dass 
sämmtliche Elektromotoren gleichzeitig mit 
den Primärmaschinen anlaufen können. 
Dadurch werden umständliche und kost- 
spielige Anlassvorrichtungen vermieden, die 
Betriebssicherheit und Schonung der ein- 
zelnen Motoren vor der zerstörenden Er- 
wärmung beim Anlassen erhöht, und end- 
lich vom Schöpfwerkpersonal nur ein Min- 
destmaass von Sachkenntniss beansprucht. 
Die einzelnen Hebewerke bewältigen die 
Förderung der aus allen Theilen der Niede- 
rung durch die regulirten Flussläufe herbei- 
strömenden Wassermassen mittels Schöpf- 
rädern. Auf ihre Wahl wirkte bestimmend 
anderen Fördermaschinen gegenüber die 
vorwiegende Einfachheit nach jeder Rich- 
tung hin, der ausreichende Wirkungsgrad 
sowie die geringe Reparaturbedürftigkeit. 
Sie nehmen im normalen Betrieb 32 bis 40, 
in Ausnahmefällen bis zu 75 und mehr 
effektive Pferdestärken an den Drehstrom- 
motoren ab. Die Bedienung der letzteren 
ist die denkbar einfachste, sodass ein be- 
sonderer Wärter entbehrt werden kann. Sie 
beschränkt sich auf die Schmierung der 
Lager, die so eingerichtet sind, dass die 
Schmiergefässe nur einmal in sieben Tagen 
nachgefüllt werden müssen, was durch den 
Streekenwärter eventuell durch den in der 
Nähe wohnenden Deichgeschworenen ge- 
sehieht. Und da dieser ziemlich sesshaft 
ist, so ist vorauszusehen, dass dieselbe 
Kraft, die bereits einige Erfahrungen in der 
Ueberwachung gesammelt hat, jedes Jahr 
von neuem zur Verfügung steht. Sach- 
kenntnisse müssen demnach nur von dem 
in der Centralstation die Jahresdauer hin- 
durch angestellten Maschinenmeister und 
theilweise auch von seinen Gehilfen bean- 
sprucht werden. 

Bevor wir auf eine Schilderung der 
elektrischen Centralstation eingehen, möge 
hier das Wichtigste über die Kraftbean- 
spruchung vorausgeschickt werden. 

Die Arbeit derWasserhebewerke wechselt 
kontinuirlich mit den wachsenden oder ab- 
nehmenden Fluthständen im Haff, wurde 
aber im Bedingungsheft nach drei Haupt- 
leistungsgrössen geschieden, von denen die 
grösste mit einem Aussenwasserstand von 
+ 32 m äusserst selten, nur etwa einmal 
im Laufe eines halben Jahrhunderts, eintritt. 

Es wurden nun entsprechende Binnen- 
wasserstände von +09, +1,2 und +1,4 m 
als zulässig angenommen. S 

Die von der Allgemeinen Elektrici- 


tätsgesellschaft garantirten Leistungen 

der Schöpfwerke sind in nachstehender 

Tabelle zusammengestellt. 
Dampfma- 


Die Leistungsfähigkeit der 
sehinen und Dynamos in der Gentralstatton 
(Fig. 12) ist derart bemessen, dass in den 
Fällen I und l gleichzeitig die Arbeit 
aller sieben Schöptwerke, d. h. der sechs 
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bereits erbauten sowie des für später in 
Aussicht genommenen, bewältigt werden 
kann, während für den die doppelte Arbeits- 
menge erfordernden Ausnahmefall III nur 
4 Schöpfräder gleichzeitig betrieben werden 
sollen. Demnach wäre, wie die angefügte 
Tabelle lehrt, eine Leistungsfähigkeit der 


Dampfmaschinen von mindestens 410 PSe 
erforderlich. 


Die im Maschinenhause der Centrale auf- 
gestellten 2 grossen Dampfmaschinen (Fig. 13) 
leisten bei 167 U. p. M. und 0,125 Gesammt- 
expansion je 40 PSe, also in Summa 480 PS. 
Die mechanischen Kraftgeber sind stehende 
Compounddampfmaschinen von gedrungener 
Konstruktion, deren Cylinder Durchmesser 
von 450 mm und 700 mm bei einer Hublänge 
von 450 mm besitzen. Sie arbeiten mit Ein- 
spritzkondensatoren. DieHochdruckeylinder 
tragen Dampfmäntel. Die Expansionssteue- 
rungen der Hochdruckcylinder sind als ent- 
lastete Kulbenschieber konstruirt und wer- 
den in ihrer Thätigkeit zur Begrenzung der 
Füllungs- und Leistungsgrösse von einem 
kräftigen Regulator bestimmt, während die 
NiederdruckceylinderKanalschieber mit fester 
Expansion besitzen. Wird die Beanspruchung 
der Maschinen von Vollbelastung zu einem 
Viertel derselben ermässigt, so beträgt die 
eintretende Tourenänderung höchstens 5 °/,, 
während bei der weitgehenderen Entlastung 
von Voll- bis Leerlauf eine Tourenänderung 
von höchstens 10%, eintritt. Ausserdem ist 
der Regulator darauf eingerichtet, dass 
durch Verstellung eines Laufgewichts die 
Tourenzahl der Dampfmaschinen bis zu 
10°, verändert werden kann. 


Das Schwungrad verleiht den Maschinen 
einen Gleichförmigkeitsgrad von 1/jo- 

Für die Dampfeylinder ist die Möl- 
lerup’sche Schmierpresse, für die in 


Bewegung befindlichen Theile Central- 
schmierung mit sichtbarer, einstellbarer 
Tropfenschmierung angeordnet. Ausrei- 


chende Oelfangvorrichtungen und Spritz- 
bleche ergänzen die letztgenannten Appa- 
rate. An den Maschinen führen eiserne 
Aufgangstreppen zu den Podesten, von 
welchen aus der Maschinenwärter das 
Wechselventil handhabt, sobald zeitweilig 
mit Auspuff gearbeitet werden soll. 


Zum Montiren und Demontiren der 
schweren Einzelstücke von Dampfmaschinen 
und Dynamos bewegt sich in der Höhe des 
Maschinenraumes ein Laufkrahn von 7500 kg 
Tragkraft, dessen Laufkatze vom Fussboden 
aus durch Hand gelenkt werden kann. Hart 
an den Maschinenraum., nur durch eine Thür 
von demselben getrennt, stösst, wie der 
Grundriss Fig. 14 und der Sehnitt AB 
Fig. 15 zeigt, das Kesselhaus. Hier wird 
Dampf von 8 Atm. Ueberdruck in drei Zwei- 
flammrohrkesseln (Fig. 16) von je 75 qm Heiz- 
fläche erzeugt, und zwar verdampfen nach 
den Prüfungsergebnissen bei der Abnahme 
der Gesammtanlage 23,7 kg Wasser pro 
Quadratmeter Heizfläche bei 3,08kg Kohlen- 
verbrauch oder 7,7 kg Wasser pro 1 kg 
Kohle. Die Durchmesser der äusseren 
Kesselwandung betragen 2,2 m bei 7,5 m 
Mantellänge, die der Flammrohre 800 mm; 
letztere enthalten je vier Galloway- 
röhren. Die Dampfdome besitzen 900 mm 
im Durchmesser bei 950 mm Mantelhöhe. 
Die Rostflächen betragen je 2,08 qm. Die 
Kessel sind aus Siemens - Martin - Fluss- 
eisen hergestellt. Die zum Beobachten des 
Wasserstandes angeordneten Doppelwasser- 
stände sind mit Selbstschluss bei Glasbruch 
versehen. 

Zum Speisen der Kessel dient eine 
Worthington-Pumpe, welche im Stande 
ist, den drei Dampfkesseln das doppelte 
Wasserquantum ihrer höchsten Bean- 
spruchung zu liefern und die sowohl aus 


dem Kaltwasserbrunnen, als auch aus dem 
Ausgussrohr der Kondensation saugt. 

Das Speisewasser der Dampfpumpe wird 
in einem Röbhrenvorwärmer aus Messing- 
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Injekteure. Jeder derselben vermag seinem 
Kessel Speisewasser zu liefern chenfalls bis 
zum doppelten Quantum von dessen Maxi- 
Diese 


malbeanspruchung. Dampfstrahl- 
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Fig. 15 


röhren vorgewärmt, der dureh den Aus- 
puffdampf der Pumpe selbst geheizt wird. 
Ferner dienen der Speisung 3 Restarting- 


pumpen sind mit gesonderten Saug- und 
Drucekröhren ausgerüstet. ER 
Für die Zugänglichkeit der Dampfler 


90, September 1897. M 


tungen ist in vollem Maasse Sorge getragen. 
Die Dampfleitungen sind oberirdisch ge- 
führt; die Wasserleitungen dagegen, mit 
Ausnahme der Druckrohre, in gemauerten 
Kanälen des Fussbodens untergebracht, 
welche mit leicht abnehmbaren Riffelblech- 
platten gedeckt sind. 

Die Frischdampfleitung ist vor jeder 
Dampfmaschine mit gut wirkenden Wasser- 
abscheidern mit Dreiweghahn und an sämmt- 
lichen Abzweigstellen mit Absperrventilen 
versehen. Sie ist aus patentgeschweissten 
Rohren zusammengesetzt, ihre Flanschen 
sind abgedreht und mit profilirten Kupfer- 
ringen gedichtet. Knie- und T-Stücke be- 
stehen aus Kupfer. Eine Umhüllung aus 
Korksteinen und Leinewand schützt die 
Leitung vor Wärmeverlust. 
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Kesselanlage der Centrale bei Tramischen. 
Fig 16. 


a Rohrleitungen sind derart 
ständie o ass das Wasser bei Frost voll- 
en werden kann. 
in den a wir nun vom Kesselhause wieder 
Die aschinenraum zurück. 
Type An 36-poligen Drehstromdynamos, 
von je 40 Br für eine Kraftaufnahme 
Leistung son bei einer gleichzeitigen 
Wirkungs rund 160 Kilowatt gebaut. Ihr 
8Sgrad beträgt demnach 91 %, bei 


Vollbel 

da une: Ihre Leistungsgrösse ist 

anspruchnahn o dass bei normaler In- 
ahme (Fall I und II) jede der 


eiden 

ea em 3 Schöpfwerke zu treiben 

Phase, wa le liefern Strom von 2900 V pro 
' was ciner Hauptspannung von 5000 V 


zwischen je zwei Leitungsdrähten entspricht. 
Die Generatoren gehören zum Typus der 
Einspulenmagnetdynamos mit stillstehender 
Wiekelung, die neben einer billigen Er- 
regung noch den Vortheil besitzen, dass 
sich an der Maschine nur das Schwungrad 
mit seinen Polhörnern dreht. 

Die beiden Dynamos laufen normal mit 
einer Geschwindigkeit von 167 U. p. M. und 
bilden eine direkte Fortsetzung der Dampf- 
maschinen. Fig. 17 illustrirt diese von der 
Allgemeinen Elektrieitätsgesellschaft 
seit einigen Jahren gebaute Type. Inner- 
halb des feststehenden ringförmigen Eisen- 
mantels (Fig. 18) ist die Magneterregerspule 
(S) feststehend angeordnet. Ebenfalls fest- 
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stehend schliessen sich an den Eisenmantel 
die beiden mit Spulen versehenen Anker- 
ringe (A) aus untertheiltem Eisen. Die 
Ankerringe bilden mit dem Eisenmantel 
einen C-förmigen Querschnitt am Umfang 
des Gehäuses, durch den der magnetische 
Kreislauf sich vollzieht, wie das in Fig. 17 
angedeutet ist. 

Der einzige bewegliche Theil, der vor 
dem Dynamogebäude rotirende 18 - polige 
Läufer ist aus dem Schwungrade der an- 
gekuppelten Dampfmaschine herausgebildet, 
indem an demselben Polhörner (P) an- 
geschraubt worden sind. Diese Polhörner 
greifen in den C-förmigen Ringquerschnitt des 
festen Gehäuseumfanges hinein, schliessen 
dadurch den magnetischen Kreislauf, und 
indem sie bei der Rotation des Schwung- 
rades zwischen den Spulen der Armatur 
hindurchgleiten, verschieben sie die Stellen 
höchster magnetischer Dichte rund im Kreise 
und indueiren in den feststehenden Anker- 
spulen den Dreiphasenstrom. Dieser bedarf 
demnach, um von der Maschine abge- 
nommen zu werden, keinerlei Schleifkon- 
takte. Der hochgespannte' Strom geht viel- 
mehr durch drei feststehende Klemmen an 
die Sammelschienen der Schalttafel und 
von da in die Fernleitungen. Jede nicht 
isolirte, blanke Stelle ist sorgfältig dem Be- 
dienungspersonal unzugänglich gemacht, so- 
dass letzteres vor Leibesschaden durch Un- 
vorsichtigkeit oder Ungeschicklichkeit ge- 
schützt bleibt. 

Wie man sieht, ist die Anordnung eine 
schr gedrängte; die Dampfmaschine und 
der elektrische Energieerzeuger rücken 
nieht nur räumlich zusammen, sie ver- 
schmelzen konstruktiv in einander. 

Als günstigste Wechselzahl für den 
Dreiphasenstrom sind bei normalem Gang 
100 Wechsel pro Sekunde angenommen. 

Den Gleichstrom zur Magneterregung 
der Generatoren liefern zwei kleine Erreger- 
maschinen, von denen jedoch eine genügt, 
um beide Hauptdynamos in vollem Betrieb 
zu erhalten. Die zweite Gleichstrommaschine 
dient beim Anlassen der Hauptdynamos, S0- 
wie zu Reservezwecken und ist, vollkommen 
unabhängig vom übrigen Maschinenkomplex, 
seitlich an einer Wand des Maschinen- 
raumes aufgestellt. Ihr Antrieb erfolgt von 
einer danebenstehenden kleineren Auspuff- 
maschine. Die Hauptdynamo*® werden, wie 
bereits bemerkt, gleichzeitig mit den 
Elektromotoren der entfernten Schöpf- 
werke angelassen. Bereits vor Beginn 


ihrer Ingangsetzung ist es erforderlich, 
in ihrer Erreger 


dass der Gleichstrom ger 
spule die volle Normalspannung besitze. 
yen, wird eine der Gleich- 


Um dies zu erreiel eine der Gi 
rommaschinen zuvor mM Tnätigkeit gesetzt. 


Diesem Zwecke dient eben die a 
Dampfmaschine. Ẹs ist dies eine ste yende 


indri ; fmaschine von 
ineylindri e Hochdruckdamp 
205 an Cylinderdurchmesser und 200 mm 
Hub, welche d 0.2 Füllung 


bei 250 U. p. M. un 
17 PSe leistet. 


st 


Die Erregerdynamo ist auf 
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Gleitschienen montirt und kann auf den- 
selben verschoben werden, sobald ein nöthig 
werdendes Nachspannen des Riemens dies 
erfordert. 

Die andere kleine Erregerdynamo ist 
dagegen mit einem gleichwerthigen kleinen 
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Motor von einer der Hauptdynamos. Je- 
doch geschieht die Zuleitung von Betriebs- 
kraft in den Motor nicht direkt, sondern 
erst durch Vermittelung eines Transfor- 
mators, der die Hauptspannung von 5000 V 
auf 200 V herabsetzt. Die Primärdynamos 


nächststehenden Hauptdynamo betrieben wer- 
denkann. Zudiesem Zwecke ist die Kuppe- 
lung als Riemenscheibe abgedreht und kann 
mittelsRiemen mitdem Schwungrade der näch- 
sten Hauptdampfmaschine verbunden werden. 


Jede der Gleichstrommaschinen ist su 


Drehstrommotor von 20 PS direkt gekuppelt, bemessen, dass sie ausser dem nöthigen 


erzeugen demnach, subald sie einmal im 
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Schultbrett und Maschine in der Centrule bei Tramischen. 
Fig. 19. 
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Fur Beleuchtung der Station 


Schaltungsschema. 
Fig. &. 


und zwar ist diese Verbindung durch eine 
elastische Stahlblattkuppelung hergestellt, 
welche durch ihre sanfte Ausgleichung 
etwaiger Unregelmässigkeiten im Wellen- 
mittel eine stossfreie Ucbertragung er- 
möglicht. Seinen Betriebsstrom erhält der 


Gange sind, ihren Erregergleichstrom auf 
indirektem Wege selbst. 

Der Erregermotor (Modell D R 150) macht 
950 U.p.M. Für den Nothfall ist Vorsorge 
getroffen, dass die mit dem Drehstrommotor 
gekuppelte Erregerdynamo direkt von der 


Erregerstrom für beide Hauptdynamos noch 
gleichzeitig den zur Beleuchtung erforder: 
lichen Strom liefert; sie speist 80 Glüh- 
lampen von 16 NK Leuchtkraft. | 

Die kleine Dampfmaschine, die un 
gewöhnlichen Umständen für Beleuchtungs 
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i ; zwecke nicht verwendet wird, trägt dem- 
ne nach ebenso wie die damit verbundene 
u Gleichstromdynamo ganz den Charakter 
ae einer Reservemaschine und kommt ausser 
oh beim Ingangsetzen der elektrischen Anlage 
m, A 
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Nur in ausserordentlichen Fällen zur Ver- 
wendung. 

‚Die beiden Erregermaschinen sind zwei- 
polige Nebenschlussdynamos Type N G 100 
mit Trommelanker von 65 V Spannung und 
a M.; sie sind mit Ringschmierung 
a Der dazugehörige Elektromotor 
o ‚ine gesonderte kleinere Sehalttafel. 

ese Ist gleich links von der Hauptschalt- 


tafel angebracht und über ihr konsolenartig 
der erwähnte Transformator Modell D B 20 
befestigt. 

Die beiden Erregerstrom liefernden 
kleinen Gleichstromdynamos besitzen eine 
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Schöpfwerk. 
Fig. 21. 


die links in der Ecke 
der Schalttafelwand, dem Fenster nahe, an- 


eigene Schalttafel, 


gebracht ist. Sie ist mit zwei Strom-, zwei 
Spannungsinessern und zwei doppelpoligen 
Schalthebeln versehen. Der Strom wird 
auf gemeinsame Schienen geleitet. Ein 
anderes Paar doppelpoliger Schalthebel führt 
den Strom nach den beiden Magnetregula- 
toren der Hauptdynamos. 


Diese Disposition des Schaltbrettes er- 
möglicht es, die Verbindung zwischen den 
Maschinen nach Bedarf und Gutfinden her- 
zustellen, und zwar entweder die Haupt- 
stromdynamos durch eine Erregermaschine 
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zu erregen. oder beide Erregermaschinen 
in Parallelschaltung auf einen Stromkreis zu 
vereinen. Die Gleichstrommaschinen sind 
mit Nebenschlussregulatoren verschen, wel- 
che unterhalb ihres Schaltbrettes angeordnet 
sind. Letztere reguliren die Spannung des 
Erregerstromes. Dieser selbst passirt die 
beiden Magmetregulatoren, die unten am 
Hauptschaltbrett symmetrisch angebracht 
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sind und die eine Regelung der Hoch- 
spannung des in den Hauptdynamos er- 
zeugten Betriebsstromes ermöglichen. Alle 
diese Regulatorwiderstände werden nur von 
Strömen niederer Spannung durchflossen 
und bieten daher keine Manipulationsgefahr 
für das Bedienungspersonal. 

Die Hauptschalttafel (Fig. 19) befindet sich 
gegenüber dem Generatorenkomplex an der 
Längswand des Maschinenraumes. Sie trägt 
auf einer Marmorplatte die Anschluss-, 
Sicherheits- und Messapparate für sämmt- 
liche Fernleitungen. Das Schaltungschema 
zeigt Fig. 20. 


Im Stromkreis jeder Hauptdynamo ist 
Je ein Strom- und ein Spannungsmesser 
eingeschaltet. Die Messung der Spannung 
findet nicht direkt statt; es ist vielmehr ein 
kleiner Transformator angeordnet, welcher 
die Spannung von 5000 V auf 120 V her- 
untertransformirt. Diese Transformatoren 
dienen zugleich dem Anschluss eines opti- 
schen Phasenindikators, der dem Maschinen- 
wärter den zum Parallelschalten der Pri- 
märgeneratoren geeigneten Augenblick an- 
zeigt. 

Für den Anschluss der Schöptwerke 
sowie für den Motor der Erregermaschine 
sind sieben 3-polige Umschlaghebel vorhan- 
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den, zugleich mit einem 3-poligen Schalthebel 
zum Parallelschalten der Hauptdynamos, die 
man gemeinsam auf beide Sammel- 
schienengruppen arbeiten lassen kann. Die 
blanken Schalthebeltheile sind in einem ab- 
gedeckten Raum hinter der Schalttafel 
untergebracht. Nur die isolirten Handgriffe 
ragen aus der Schaltwand hervor. Für das 
später zu schaffende siebente Schöpfwerk 
ist entsprechender Raum für Umschlaghebel 
und L.eitungsdrähte vorbehalten. 

Gegen Ueberlastung sind Maschinen 
und Motoren «durch 3-polige Hochspan- 
nungssicherungen geschützt, welehe über 
der Schalttafel angebracht sind. 
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Fig. 24. 


Die Anlage des Erdschlussanzeigers ist 
folgendermassen getroffen. Eine besondere 
gemeinsame Leitung verbindet sämmtliche 
nicht stromführende Metalltheile der Schalt- 
apparate unter einander und setzt sie mit 
der Erdplatte des Blitzableiters in Verbin- 
dung. Ebenso sind die neutralen Punkte 
der Drebstrommaschinen an Erde gelegt. 
In diese Erdverbindung ist die Primärwicke- 
lung eines Transformators eingeschaltet. 
Im sekundären Stromkreis des Transtor- 
mators befindet sich ein Signalvoltmeter, 
welches jeden Erdstrom sofort anzeigt. 

Wie bereits erwähnt, lässt man die 
Elektromotoren direkt von der Centralstation 
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anlaufen und zwar gleichzeitig mit dem In 
gangsetzen der Generatoren. Sobald en 
Motor hinzugeschaltet werden soll, werden 
die Dynamos stillgestellt und mit dem ai 
geschlossenen Motor von Neuem ange 
lassen. 

Wenden wir uns den einzelnen Schöp! 
werkstationen zu. Fig. 21 bis 24 zeigen © 
Schöpfwerkgebäude mit seinem MotorrauM. 

Als Wasserförderapparate funktionire! 
in den einzelnen Hebewerken Sehöpfräder. 
Es sind rationell gebaute Wurfräder, die 
das Wasser nicht heben, sondern über die 
Kropfwand nach dem Oberwasser Zu hinaus 
drücken. Sie besitzen einen Durchmesst! 
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von 8m bei einer Breite von 1,68m und 
arbeiten normal mit einer sekundlichen Um- 
fangsgeschwindigkeit von ungefähr 1,1 m. 
Bei dieser Geschwindigkeit fördern sie 
17cbm Wasser mit 0,9 m Förderhöhe in 
der Sekunde, während in jenem äussersten 
Falle III, wo die Leistungsfähigkeit mit der- 
selben Wassermenge auf die doppelte 
Förderhöhe, also 1,8m steigen muss, eine 
um etwa 10°/, ermässigte Umfangsgeschwin- 
digkeit, nämlich von Im erforderlich wird. 
Diese Geschwindigkeitsverminderung bei 
erhöhter Arbeitsleistung fällt zwar im ersten 
Augenblick auf, sie wird aber dadurch er- 
kläriich, dass die Schöpfräder in diesem 
äussersten Falle hohen Wasserstandes, wo 
auch ein höherer Binnenwasserstand zuge- 
lassen wird, viel tiefer ins untere Schöpf- 
gerinne tauchen und somit grössere Flüssig- 
keitsmengen fördern. 

Die Schöpfräder sind nach Art der Sus- 
pensionsräder konstruirt und mit zwei Zahn- 
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Bei einer normalen Geschwindigkeit der 
Fördermotoren von rund 590 U. p. M. machen 
somit die Schöpfräder in dem gleichen Zeit- 
abschnitte 2,59 U. p. M. 

Der Antrieb der Schöpfräder findet 
durch Drehstromelektromotoren Type N D800 
(Fig. 25) statt, welche 10:-polig und für61,4Kilo- 
watt oder 75 PSe Betriebsleistung gebaut 
sind. Sie arbeiten je nach ihrer Belastung mit 
einem Wirkungsgrad von 80—90°/,. Die als 
normal betrachtete Beanspruchung beträgt, 
wie die Tabelle S. 599 zeigt, nur 40,8PSe. Die 
Motorengeschwindigkeit ist durch Wechsel- 
und Polzahl an die Umdrehungen der Pri- 
märmaschine gebunden. Demgemäss ent- 
spricht einer Tourenzahl der Generatoren 
von 167 pro Minute eine Geschwindigkeit 
von rund 580 Umdrehungen, wobei 3 %, 
Schlüpfungsverluste bereits in Anrechnung 
gekommen sind. 

Die Wickelung des Ankers erhält 
keinerlei Strom direkt zugeführt: lediglich 
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Staudeichlinie, seitlich von den Schleusen. 
Vor und hinter den letzteren verbinden 
kurze Kanäle das Schöpfgerinne mit dem 
Ober- und Unterlauf des Stromes. Die Rad- 
kropfhöhe im Gerinne ist nur auf etwa drei 
Schaufeltheilungen angenommen im Hinblick 
auf Kraftersparnisse bei einem etwaigen 
niedrigeren Aussenwasserstand, damit die 
Schöpfräder in einem solchen Falle nicht 
unnützerweise das Wasser über einen allzu- 
hohen Kropfrand zu heben und dadurch 
überflüssige Arbeit zu leisten haben. Um 
bei steigender Aussenfluth das Zurück- 
fliessen des Wassers nach dem Innern des 
Schöpfrades zu verhindern, wurde eine Vor- 
richtung zur zeitweiligen Erhöhung des 
Kropfrandes getroffen. In den Seitenwänden 
des Gerinnes sind nämlich gekrümmte Falze 
in Gestalt von [-Eisen eingemauert, in welche 
Holzbalken hineingeschoben und festge- 
macht werden können. Das. Einlegen sol- 
cher Balken zur Erhöhung des Kropfes 


kränzen versehen, an welchen die Stahltriebe 
des V orgeleges angreifen. Die 28 Schaufeln 
aus Eichenholz sitzen innerhalb zweier Blech- 
kränze oder Scheibenringe, die einen 
äusseren Durchmesser von 8m und einen 
Inneren von 3,5 m bei einer Stärke von 7 mm 
besitzen. 


Die Zahnkränze der Schöpfräder, welche 
den Antrieb aufnehmen, sind aus Gussstahl 
in 8 Segmenten hergestellt und zusammen- 
geschraubt. Die Radwellen sind aus Fluss- 
stahl und besitzen in den Lagerhälsen einen 
Durchmesser von 155 mm. Das Gesammt- 
Fewicht eines Schöpfrades beträgt 18000 kg. 
R Vorgelege, welehe mit Ring- 
i terung und einem Tourenzähler aus- 
Tapa sind, vermitteln bei einer Zähne- 
de on 440 an den Zahnkränzen der Schöpf- 

-r ein Uebertragungsverhältniss von 


30 20 35 ı 
440 80 136 = rund 298 ` 


Schöptwerksmotoren. 
Fig. %. 


unter dem Einfluss der durch die Drei- 
phasenwickelung der feststehenden Armatur 
inducirten Ströme folgt der Kurzschluss- 
anker der Rotation des Magnetfeldes. 

Die Motoren arbeiten direkt mit der 
Hochspannung von 5000 V; eine Trans- 
formirung mit ihrem Gefolge von erhöhten 
Anlagekosten und Energieverlusten ist ver- 
mieden. Da der hochgespannte Strom di- 
rekt durch die am Motor feststehend ange- 
brachten Klemmen abgenommen wird, so 
ist es auch hier möglich, die gefährlichen 
stromführenden Theile durch Schutzkästen 
und die Leitungsdrähte durch Gummihüllen 
der Berührung durch das Bedienungsper- 
sonal zu entziehen. Ausserdem deckt die 
eigenartige Konstruktion des Lagerschildes 
die Wiekelung der Armatur gegen Beschä- 
digungen durch äussere mechanische Zu- 
fälle. 

Die Hebewerke liegen hart neben den 
Kreuzungsstellen der Flussläufe mit der 


würde jedoch nur bei Aussenwasserständen 
von über 81 m, also in einem ziemlich 
seltenen Falle erforderlich sein. 


Gegen das Einströmen des Wassers beim 
Stillstand der Räder sind im Ausflussgerinne 
leicht drehbare Stemmthore eingebaut. Die 
kräftigen Holzflügel derselben bilden einen 
stumpfen Winkel nach aussen, sodass sie 
von einer einströmenden Fluth selbstthätig 
im festen und dichten Schluss gehalten wer- 
den; während ein höherer Binnenwasser- 
stand, der den Aussenwasserspiegel über- 
ragt, durch seinen Üeberdruck die Thore 
wieder Öffnen muss, worauf die nach 
aussen drängenden Wassermengen, ihrem 
natürlichen Gefälle folgend, sich in das Haft 
entleeren Können. Ausserdem ist für alle 
Jene Fälle, in denen Reparaturen am Schöpf- 
rad oder im Schöpfgerinne vorgenommen 
werden sollen, eine Einrichtung zum voll- 
kommenen Abschluss des Letzteren gegen 
Wasserzufluss getroffen. Das Schöpfgerinne 
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erhielt zu diesem Zwecke an seinen beiden 
Enden in den Wänden senkrechte Falze, in 
welche Dammbalken eingeschoben und so 
zwei abschliessende Wände gebildet wer- 
den, innerhalb deren ein trockener Arbeits- 
raum für die betreffende Mannschaft ge- 
schaffen werden kann. 

Die Hochspannungsleitungen (Fig.%6), die, 
wie bereits erwähnt, jedes einzelne Schöpf- 
werk direkt mit dem Schaltbrett der Centrale 
verbinden, bestehen aus Siliciumbronce- 
draht von 3,5 mm Durchmesser, besitzen 
also einen Querschnitt von rund 9,6 qmm. 

Die Leitung läuft am Fusse der Innen- 
böschung die Deichlinie entlang und ist an 
Holzmasten derart befestigt, dass der tiefst- 
gespannte Draht noch 5 m über der Deich- 
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Hattdeich mit Masten für Hochspannungs- und Fernsprechleitungen. 
Fig. 26. 7 


krone liegt. Bei den Kreuzungen von Wegen 
und Landstrassen beträgt die Höhe der Lei- 
tungsdrähte über dem Strassenniveau 8 m. 
Die Masten besitzen eine Länge von 12 bis 
18 m und eine Zopfstärke von 18 cm und 
sind mit einem gegen Zerstörung durch 
Fäulniss schützenden Anstrich versehen. 
Sie wurden mittels einer transportablen 
Handramme dureh die gegen 3m mächtige 
Moorschicht in den Sandgrund eingetrieben 
und sind an vielen Orten noch mit beson- 
deren Streben und Ankern gesichert. Die 
Isolatoren sind dreifach isolirte Hochspan- 
nungsglocken. Um zu verhüten, dass bei 
einem Bruch der Hochspannungsdrähte die 
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Telephonleitungen Strom erhalten, sind an 
jedem Maste Auffangsvorrichtungen aus 
verzinktem Flacheisen festgeschraubt, wel- 
che mit der Erde leitend verbunden sind, 
wodurch ein Erdschluss herbeigeführt und 
die Sicherungen durchgeschmolzen werden. 
Ebenso sind an allen Starkstromüber- 
führungen, welche öffentliche Wege und 
Landstrassen kreuzen, Drahtnetze unterhalb 
der Leitungen befestigt, auf welche der 
Draht bei einem Bruche aufschlägt. Auch 
diese Drahtnetze sind an Erde gelegt. 
Jeder Mast trägt an seiner Spitze eine 
Blitzfangstange, die durch einen in das 
Grundwasser reichenden verzinkten Eisen- 
draht mit der Erde in Verbindung steht. 
Ausserdem ist jeder Draht der Hochspan- 


nungsleitung bei seinem Austritt aus dem 
Maschinenhause der Primärstation sowie an 
seiner Eintrittsstelle in das Förderwerk 
durch je einen Kondensatorplattenblitzab- 
leiter geschützt. Die Kondensatorplatten- 
blitzableiter der Kraftstation, ebenso wie die 
jedes einzelnen Hebewerkes sind mit ge- 
sonderten Erdplatten verbunden. 

An den Masten sind ungefähr 1m unter- 
halb der Starkstromdrähte die verzinkten 
Eisendrähte der telephonischen Doppel- 
leitungen für jedes Schöptwerk geführt. 
Diese sind ebenso für den Betrieb der 
einzelnen Stationen zweckdienlich, wie 
für die Interessen der Gesammtverwal- 


tung. Vorzüglich in Zeiten hoher Sturm. 
fluthen, wenn die Deichanlage bedroht er- 
scheint, ist die augenblickliche und leichte 
Verständigung zwischen den so weit aus- 
einanderliegenden Stationen von grossem 
Werthe. Die rasche Entfaltung einer energi- 
schen Deichvertheidigung auf der ganzen 
Linie wird durch dieses Verständigungs- 
mittel bedeutend erleichtert. 

Die Fernsprechleitungen besitzen in der 
Centrale einen Uentralumschalter mit sieben 
Klappenpaaren, das siebente für das even- 
tuell zu errichtende Schöpfwerk. Durch 
eine Umschaltevorrichtung ist es ermöglicht, 
die Drähte sowohl für Gespräche als für die 
Angaben des Wasserstandsanzeigers zu be- 
nützen. Die eine Klappe von jedem Paar 
zeigt durch ihr Fallen die höchste, die 
andere die niedrigste Stellung des Schwim- 
mers selbstthätig an, indem sie eine Scheibe 
mit dem betreffenden aufgedruckten Ver- 
merk blosslegt. | 

Gegenwärtig ist die elektrische Kraft- 
übertragungsanlage auf die nothwendigsten 
Zwecke der Delta-Entwässerung beschränkt. 
Von der Stromerzeugung zu anderweiten 
Arbeits- oder Beleuchtungszwecken ist vor- 
läufig noch abgesehen worden. Aber man 
wird vermuthlich, sobald die Vorschläge 
des Professor Intze in Betreff Verwerthung 
der Wasserkräfte in den Stromgebieten Ost- 
preussens zur Erfüllung herangereift sind, 
zur Schaffung grosser elektrischer Ver- 
sorgungsgebiete schreiten, die mit ihrer pro- 
duktiven Arbeitskraft von 40000 PS den 
industriellen und landwirthschattlichen Wohl- 
stand der Gegend zu einer bedeutenden 
Höhe entwickeln müssen. 


Die Empfindlichkeit des Telephons 
und seine Verwendung in der Messtechnik. 


Von Dr. Rudolf Franke, Braunschweig. 


Die früheren Untersuchungen über die 
Empfindlichkeit des Telephons haben sich 
zumeist darauf beschränkt, festzustellen, 
welche geringste Stromstärke im Telephon 
einen noch vernehmbaren Ton erzeugt. 
Wenn man aber bedenkt, von wie vielen 
Einzelheiten die Empfindlichkeit des Tele- 
phons abhängig ist, so ist ohne Weiteres 
klar, dass ein Vergleich zwischen den sehr 
verschiedenen Resultaten dieser Unter- 
suchungen überhaupt nicht möglich ist. 
Aber selbst wenn man von den sehr un- 
gleichen Konstruktionsverhältnissen vor- 
läufig absieht, so bietet schon die Fest- 
stellung der Stromstärke im Telephon an 
und für sich eine Aufgabe, deren Lösung 
nicht leicht ganz einwurfsfrei gestaltet wer- 
den kann. Denn da das Telephon nur aut 
veränderliche Ströme reagirt, die mit allen 
Selbstinduktions- und Kapaecitätserschel- 
nungen behaftet sind, so treten damit Fehler- 
quellen auf, die sich nicht leicht beseitigen 
lassen. 

Die grössten Anforderungen aber wer 
den bei diesen Untersuchungen an die Güte 
des Gehörs gestellt, das bekanntlich ausse! 
von individueller Beanlagung sehr von der 
Ruhe der Umgebung und der erlangten 
Uebung beeinflusst wird. Gerade aus letz 
terem Grunde kann natürlich bei derartige! 
Messungen von einer grossen Genauigke! 
keine Rede sein. 

Die Empfindlichkeit des Telephons ‚hat 
jedoch sowohl theoretisch als auch praktisch 
ein grosses Interesse, weil man bei ei" 
möglichst zweckmässigen Untersuchung” 
methode wahrscheinlich im Stande sein WI“ 
auf Grund der dabei gefundenen Resultat? 
.die Empfindlichkeit noch zu erhöhen. © 
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einer einfachen Methode unter möglichster 
Vermeidung der bisherigen Fehlerquellen 
eine Feststellung der Empfindlichkeit zu 
wiederholen, und zwar: 1. in Abhängigkeit 
von der Wechselzahl, 2. von der Membran- 
dicke und 3. von der Magnetstärke. 

Es ist zunächst erforderlich, den Begriff 
Empfindlichkeit etwas näher zu erklären. 
Die Empfindlichkeit eines Telephons wird 
um so grösser sein, je geringer die Strom- 
stärke ist, auf welche dasselbe noch reagirt. 
Bezeichnet daher J die Stromstärke, so 


können wir setzen: 
Empfindlichkeit = a 


Um nun die Stromstärke im Telephon 
verringern zu können, sind zwei Wege ein- 
geschlagen: entweder man erhöht den 
Widerstand des Stromkreises, oder man ver- 
ringert die in dem Kreise wirkende EMK. 
Die erste Methode, welche bislang fast 
immer zur Anwendung gekommen ist, ver- 
langt die Verwendung sehr grosser bifilar 
gewickelter Widerstände. Wie aber schon 
verschiedentlich!) beobachtet wurde, zeich- 
nen sich diese durch eine merkliche Ka- 
paeität aus, sobald ein Einzelwiderstand die 
Grösse von 1000 2 übersteigt. Dadurch er- 
hält man aber leicht vollständig falsche Re- 
sultate. Auf diese Weise erklären sich viel- 
leicht die äusserst geringen Werthe, welche 
für die schwächsten Ströme im Telephon 
von verschiedenen Experimentatoren ge- 
funden wurden. So fand z. B. Preece?) 
die Stromstärke 6.10-!8, einen Werth, der 
in dieser geringen Grösse nicht wieder be- 
stimmt werden konnte. Will man daher 
Kapacitätserscheinungen ausschliessen, so 
bleibt, falls man nicht Graphitwiderstände 
verwenden will, nur die zweite Methode 
brauchbar, die in dem Kreise wirkende 
EMK zu verkleinern. Lord Rayleigh?) be- 
wirkte dieses dadurch, dass er die EMK, 
welche er durch Rotation eines Magneten 
in einer Drahtspule erzeugte, durch allmäh- 
liche Entfernung des Magneten von der 
Spule verkleinerte. Da hier jedoch in dem 
Stromkreise ausser der Selbstinduktion des 
Telephons noch die der Induktionsspule 
hinzukoınmt und ausserdem der Widerstand 
des Stromkreises nur sehr gering ist, so 
nimmt die Zeitkonstante jedenfalls einen 
ziemlich beträchtlichen Werth an. Die Be- 
rechnung der wahren Stromstärke ist dann 
aber immer mit grosser Mühe verknüpft, 
besonders wenn man eine grosse Anzahl 
von Untersuchungen zu machen hat. Es 
giebt jedoch eine Anordnung, bei welcher 
sowohl Kapaeitätserscheinungen vermieden 
werden, als auch die Zeitkonstante auf 


einen so kleinen Werth gebracht werden 


kann, dass sie vernachlässigbar ist, und die 
für derartige Untersuchungen ausserordent- 
lich bequem ist, das ist, wie wir im Folgen- 
den schen werden, die Wheatstone'sche 
Brücke. 


Methode der Messungen. 


Aus Fig. 27 ist die Anordnung der 
Wheatstone’schen Brücke zu ersehen mit 
den vier Seitenzweigen w,, Wg, W3, Wy An 
die Punkte P,, P, ist eine Stromquelle E 
angelegt, in den Brückenzweig F, P, je- 
doch statt des sonst üblichen Galvanometers 
das zu untersuchende Telephon T und ein 
Unterbrecher v eingeschaltet. Letzterer ist 
dem Kollektor einer Dvnamomaschine ähn- 
lich konstruirt, nur dass hier je ein Metall- 
segment mit je einem Segment aus lso- 
lationsmaterial abwechselt. 56 derartige 
Metallsegmente, welche unter sich und mit 
«mem Schleifringe metallisch verbunden 
sind, schliessen und öffnen während einer 
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Umdrehung 56-mal den Stromkreis, welcher 
mit Hülfe einer Metallbürste an den Schleif- 
ring und durch eine zweite Bürste an die 
Segmente des Unterbrechers gelegt wird. 
Der durch einen Elektromotor ganz gleich- 
mässig angetriebene Unterbrecher bewirkt 
somit eine Unterbrechungszahl, die sich 
durch Multiplikation der vermöge eines an 
seiner Welle befestigten Tourenzählers er- 
mittelten sekundlichen Umdrehungszahl mit 
56 ergiebt. Durch Aenderung der Um- 
drehungszahl kann man somit die Unter- 
brechungszahl in weiten Grenzen abändern. 
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Fig. 2%. 


Sind nun die Widerstände so abge- 
glichen, dass die Punkte P, und A zwei 
Punkte gleichen Potentials sind, so ist die 
Stromstärke im Telephon gleich O0. Eine 
geringe Verschiebung des Punktes A ge- 
nügt, um zwischen A P, eine sehr schwache 
Potentialdifferenz und im Telephon einen 
Strom i, hervorzurufen, der sich aus der 
gewählten Widerstandskombination berech- 


nen lässt. 

Unter Berücksichtigung der in Fig. 27 
gewählten Bezeichnungen gilt für den 
Brückenstrom zs: 


= y (Wi W4 — Wg W3), 


wobei N den Werth hat: 


N = w w, (m, + wa + w + w) 
+ w [(10, + 0) (w + w,)] 
+ w, [(w, + wa) 03 + my) 
+ w w (w3 + w) + www, (m, + w). 


Setzt man nun 


u, = Ms 
und 

v,zr-+a 

Wwy =E r—a, 


so wird 


N =2 w w, (r4 ws) +w [(r+ta+w)(r—at+tw;)] 
+ 4rw mw, +r — a?) wt? wir, 


oder 


N = 2 w w, (r + w) — w a + w (r + m) 
+ 4r ww, +2(r? w, + wr) — 2a? w. 


Da nun bei den vorliegenden Versuchen 
a und w so klein sind im Vergleich zu den 
übrigen gewählten Widerständen, dass die 
nit a und w multiplieirten Ausdrücke den 
Werth von N erst an fünfter Stelle beein- 
flussen, so können diese Ausdrücke ver- 
nachlässigt werden. 

Somit wird 


N=4rww. +2(r? w, + wr). 


Nun erhält man, obige Werthe für 94, w 
und w, auch im Zähler eingesetzt: 


; 2E.aw 
Pi 
2 4r w, w, +2(w + r) 
oder 


E a Wa 
á Drwm, 4 P wA- wir 
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Versuche. 

Die Versuchsanordnung war die bereits 
durch Fig. 27 gekennzeichnete. AB stellt 
einen Schleiftraht dar, welcher über einem 
Maassstabe von 1 m Länge ausgespannt 
war und einen Gesammtwiderstand von 
384 Q, also für 1 cm Länge von 0,0384 2 
besass. In je einem Widerstandskasten 
zwischen P A bzw. F B wurden nun solche 
Wertbe gezogen, welche mit dem Wider- 
standswerthe des halben Schleifdrahtes den 
Werth 1000 R bzw. 1002 ergaben. Also 


P, P, = P, P, = r = 1000 Q bzw. 100.2. 


Ebenso wurden für die Widerstände 
m = m, entweder 1000 2 oder 100 Q ge- 
wählt. Die Stromquelle Æ bildete ein Akku- 
mulator von 2,01 V Spannung, der Wider- 
stand von P, E P, betrug nur w = 0,018 Q. 
Der Widerstand des Telephons W und Unter- 
brechers nebst Zuleitungen von 4,23 Q wurde 
für alle Versuche durch einen zugeschal- 
teten Rheostaten auf 1000 Q ergänzt, daher 
w, =1000 2. Der Unterbrecher v war in 
einem entfernten Raume aufgestellt, sodass 
der Eigenton desselben nicht vernommen 
werden konnte. Das zu untersuchende Tele- 
phon 7 nebst Unterbrecher war nun einer- 
seits mit dem Punkte A fest verbunden und 
liess sich andererseits vermittelst eines 
Schleitkontaktes an den Schleifdraht AB 
anlegen. Durch Verschieben des Kontaktes 
konnte man auf dem Schleifdrahte zwei 
Punkte P, und A, ermitteln, bei welchen der 
Ton im Telephon eben verschwand, sodass 
beide Punkte ein Intervall begrenzten, wel- 
ches im Telephon keinen Ton mehr ent- 
stehen liess. Offenbar muss in der Mitte 
dieses Intervalls der neutrale Punkt A liegen, 
der gegen R die Potentialditferenz O besitzt. 
Von P, aus nimmt die Potentialdifferenz beim 
Verschieben des Schleifkontaktes allmählich 
im positiven oder negativen Sinne zu und ist 
an den Endpunkten A und R erst so krättig, 
um einen noch vernehmbaren Strom im 
Telephon T hervorzurufen. Es entspricht 
daher der Widerstand des Schleifdrahtes 
von der Länge der Hälfte des Intervalls 
der oben angenommenen Grösse a. Auf 
diese Weise wurden kleine Ungleichheiten 
der verwendeten Widerstände gleichzeitig 
eliminirt. denn der neutrale Punkt P, lag 
nicht immer in der Mitte des Schleifdrahtes, 
sondern verschob sich je nach den gewählten 
Widerständen bald rechts bald links um 
kleine Beträge Diese geringen Beträge 
haben aber, wie aus obiger Formel hervor- 
geht, auf das Resultat gar keinen Einfluss. 

Sind nun bei dieser Anordnung Kapakci- 
tätserscheinungen wegen der geringen Po- 
tentialdifferenz im Stromkreise des Tele- 
phons vermieden worden, so fragt es sich, 
welchen Einfluss hier die Selbstinduktion 
ausübt. 

Für die im Folgenden speciell in Frage 
kommenden beiden Telephone wurde zu 
diesem Zwecke zunächst derSelbstinduktions- 
koëfficient nach der MethodevonRimington 
ermittelt, und zwar ergab das eine derselben. 
ein einpoligesBell-Telephon, beieinemEigen- 
widerstande von 1283 Q einen Koeffieienten 
L, =0,062 E Quadranten, während das andere 
zweipolige Telephon bei einem Eigenwider- 
stande von 187 Q L= 0,13 E Quadranten 
zeigte. Da der Brückenzweig w, bei allen 
Versuchen stets auf 1000 Q ergänzt war, so 
erhält man für denselben bezw, die Zeit- 


konstanten 
L, _ 0,062 
=, = 2 Sek 
w, 1000 ~ 0.000062 Sek. 
und 
L, 0,13 ge 
w, 1000 7 0,0013 Sek. 


— nn a re = I 2 en - — 
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. Die höchste zur Verwendung kommende 
Unterbrechungszahl war 1470 pro Sekunde; 
daraus ergiebt sich die Dauer zwischen zwei 
auf einander folgenden Stromstössen zu 


1 
1470 7 0,00068 Sck. 


Da nun Metallsegmente und Isolationsschicht 
auf dem Unterbrecher gleiche Breite haben, 
so ist die Dauer eines Stromschlusses bzw. 
einer Unterbrechung 0,00034 Sekunden. 

Man ersieht hieraus, dass diese Zeit- 
dauer gegenüber der Zeitkonstanten gross 
genug ist, um den Strom bis zu seiner vollen 
Stärke anwachsen und wieder verschwinden 
zu lassen. Versuche mit den 8 unter cin- 
ander sehr verschiedenen Widerstands- 
werthen 


w, = 200 R, W, = 1000 2, Ws = 10000 2, 


wodurch die 3 erheblich von einander ver- 
schiedenen Zeitkonstanten 


0,13 5 

900 7 0,00065, 

0,13 _ : 
und 

0.13 

10000 7 0,000013 


erhalten wurden, ergaben für die Empfind- 
lichkeit die bezüglichen Werthe 6,32, 6,49 
und 6,57. Hieraus aber ersieht man, dass 
bei der Grösse der Beobachtungsfehler für 
die vorliegendenVersucheselbst eine grössere 
Selbstinduktion vollständig vernachlässigt 
werden könnte. 

Es wurde nun zunächst die Abhängig- 
keit der Empfindlichkeit von der Unter- 
brechungszahl und Mempbranstärke unter- 
sucht, und zwar bei 10 verschiedenen Unter- 
brechungszahlen mit 3 verschiedenen Mem- 
brandicken einmal für eineinpoliges Telephon 
und zweitens für ein zweipoliges Telephon. 

Die Versuchsergebnisse sind in den Ta- 
bellen 1—6 zusammengestellt und aus Fig. 28 
und 29 zu ersehen, Man erkennt hieraus 
ohne Weiteres, dass für jede Membrandicke 
ein Maximum der Empfindlichkeit vorhanden 
ist, und zwar bei einer Unterbrechungszalıl, 
welehe wahrscheinlich der natürlichen 
Schwingungsperiode der Membran möglichst 
nahe kommt. Es hat den Anschein, als ob 
die anderen Maxima der betreffenden Kurven 
jedesmal dann eintreten, wenn die betreffen- 
den Schwingungsperioden zu der Schwin- 
gungsperiode des Hauptmaximums im Ver- 
hältniss der harmonischen Schwingungs- 
zahlen stehen. So hat man in Fig. 28 in der 
Kurve für die 0,22 mm «dieke Membran das 
Hauptmaximum 34,5 bei 790 Unterbrechungen, 
ein anderes 17,3 bei 1090 Unterbrechungen; 
das Verhältniss giebt 


100 414 4 
wa 


also angenähert die Quarte. Ebenso findet 
in Fig. 29 in der Kurve für 022 mm Mem- 
brandicke bei 672 Schwingungen das Haupt- 
maximum statt, die anderen liegen bei 334, 
551, 938 Schwingungen. Die Verhältnisse 
der Schwingungszahlen sind aber 


34 \ 

~ =~ A Oktave tiefer, 

DDL 41 ER 4 ie 

oe: gi erz Ueler, 
i 4 


=- 8, . Quart höher. 
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In anderen Fällen trifft dieses weniger 
gut zu. Immerhin lässt sich noch bei der 
Ungenanigkeit derartiger Bestimmungen die 
Vermuthung einer gewissen Gesetzmässig- 
keit der Emptindlichkeitsmaxima, die auch 
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theoretisch sehr einleuchtend ist, au. 
sprechen, wenngleich zur Feststellung der- 
selben die vorliegenden Versuche nicht aus. 
reichend sind. 

Ein Vergleich der Fig. 28 und 29 lässt er- 
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Fig. 23. 
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kennen, welehen Einfluss bei verschiedenen 
Membrandieken die magnetische Anordnung 
ausübt. Während in Fig. 28 bei dem ein 
poligen Telephon die Kurve für die 0,22 mm 
dicke Membran das Maximum der Empfind: 
lichkeit liefert, zeigt in Fig. 29 bei dem zwet- 
poligen Telephon wegen der stärkeren 
magnetischen Wirkung die mittlere Mem: 
brandicke 0,37 mm durchweg die grösstv 
Eimptindlichkeit. Für letzteres Telephon war 
von der betreffenden Firma die Membran 
0,22 mm geliefert. Man sieht jeduch, dass 
die Membran 0,88 mm durchweg höhere 
wmpfindlichkeit zeigt. Auch bei Sprechi- 
versuchen ergab die diìekere Membran 
bessere Resultate. Gerade dieses Beispie 
zeigt aber, wie durch solche Untersuchungen. 
bei denen der Eintluss eines jeden einzeln“ 
Faktors festgestellt werden kann, sich wahr 
scheinlich die Empfindlichkeit der heute! 
Telephone noch beträchtlich erhöhen Lässt. 

Den Eintluss verschiedener Magnet! 
sirung auf die Empfindlichkeit bei em 
einpoligen Telephon zeigen die Tabellen 
7 bis 9 und Fig. 30, in welcher, da t 
sich hier ja nur um relative Messungen 
handelt, als Absceissen die Magnetstärken M 
Tangenten der Ablenkungswinkel eines Mag 
netometers aufgetragen sind. Bei diese! 
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Tabelle 1. 
1-poliges Telephon von 128,3 2 Eigen- 
widerstand. 
Membrandicke 0,22 mm. 
Empfind- 
No ER Inter- a i lichkeit 
l zahl vall 10 "A i .10® 
1 296 17 0,326 16,4 6,1 
2 834 10 0,192 9,66 10,4 
8 370 12 0,23 11,6 8,62 
4 468 8 0,154 7,15 12,9 
5 651 12 0,23 11,6 8,62 
6 672 8 0,154 7,75 12,9 
7 790 3 0,0576 2,9 34,5 
8 938 8 0,154 7,15 12,9 
9 1090 6 0,115 6,79 17,3 
10 1470 12 0,23 11,6 8,62 


Bei allen Versuchen war 
r = ws = 1000 Q = ws, 


daher 


îs = 50,3. 10-8. a. 


Tabelle 4. 


2-poliges Telephon von 187 2 Eigen- 
widerstand. 


Membrandicke 0,22 mm. 


Empfind- 

No. EI Inter- j Serom en keit 
zahl u 10 sA ;.10° 

1 296 40 0,768 38,6 3,72 
2 834 2 0408 20,3 4,98 
3 370 40 0768 386 2,69 
4 468 81 059 29,9 3,34 
5 51 21 0,403 203 4,93 
6 672 16 0307 154 6,49 
7T 790 83 064 319 313 
8 938 29 0384 193 5,18 
9 1090 18 036 174 5.75 
10 1470 20 0,384 19,3 5,18 


Bei allen Versuchen war 


ws, = 1000 R = w = r, 


daher 


ı. = 50,3. 10-8.a. 


Tabelle 7. 


l - poliges Telephon von 1883 Q Eigen- 
widerstand. 


Membrandicke 0,22 mm. 
Unterbrechungszahl 548. 


Empftind- 
No. er Inter- 2 Strom hielikeit 
p vall 10 "A 106 
1 0 6,4 0,123 1120 0,89 
2 065 50 0,096 882 1,14 
3 22% 28 00538 492 204 
4 306 23 0,0441 403 2,46 
D 44 1,3 0,0250 28 440 
6 59 16 0,307 15,5 648 
7 78 13 0,25 12,6 7,94 
8 96 12 0,23 116 862 
9 142 11 0,211 106 9,44 
10 26 10 0,192 9,66 10,4 
1 277 10 0,192 9,66 10,4 
12 314 10 0,192 9,66 10,4 
13 395 10 0,192 9,66 10,4 
Bei No. 1—5 war: 
r =w, =10Q 
Ws pae 1000 2 $ 


daher 
ts = 91,4. 10-7 .a. 
Bei No. 6—13 war: 
r = w, = 1000 Q 
daher Br e 
is = D03. 108. a. 


Tabelle 2. 

1 - poliges Telephon von 128,3 Q Eigen- 
widerstand. 
Membrandicke 0,37 mm. 

a Empfind- 
No. Be Inter- ä ns j üe a 
zabl vall 0 A P 10° 
1 296 31 0,595 29,9 3,34 
2 334 23 0,442 22,2 4,5 
3 870 15 0,288 14,5 6,89 
4 468 21 0,403 20,3 4,93 
5 551 20 0,384 19,3 5,18 
6 672 17 0,326 16,4 6,1 
7 790 13 0,25 12,6 7,94 
8 938 12 0,23 11,6 8.62 
9 10% 6 0,115 6,78 17,3 
10 1470 20 0,384 19,3 5,18 


Bei allen Versuchen war 
r= w, = 1000 9 = wz, 


daher 
îs = 50,83.10—8.a. 


Tabelle 5. 
2-poliges Telephon von 187 Q Eigen- 
widerstand. 
Membrandicke 0,87 mm. 
Unter- St Em find- 
No. us Inter- a Rn i ikert 
zahl vall wa g0 
1 296 13 0,25 12,6 7,94 
2 334 11 0,211 10,6 9,43 
3 370 8 0,154 7,74 12,9 
4 468 6 0,115 5,78 17.3 
5 551 5 0,096 4,82 20,7 
6 672 5 0,096 4,82 20.7 
7 790 7 0,184 6,73 15,7 
8 938 2 0,0384 1,93 51,8 
9 1090 3 0,0576 2,89 34,6 
10 1470 10 0,192 9,65 10,4 
Bei allen Versuchen war 
W, = T =E Us 
w, = 100 2, 
daher 


i, = 50,3 .10—$.a. 


Tabelle 8. 
1-poliges Telephon von 128,5 2 Eigen- 
widerstand. 


Membrandicke 0,37 mm. 
Unterbreehungszahl 548. 


Strom jjchkeit 


Em tind- 


M t- 
Be Inter- 


No. nn vall a 5 in R 1 p 
1 0 — — — — 
2 2,26 6,5 0,125 114 0,88 
3 306 57 01 100 1,0 
4 4 52 010 915 1 
5 5,9 3,2 0,0615 b6,D 1,77 
6 78 21 0008 368 272 
7 96 20 0088 350 2.56 
8 142 14 00269 246 407 
9 25 12 0030 210 4,7 

0 277 12 0080 210 4,7 

11 31,4 1,1 0,0212 19,7 5.6 

12 895 11 00212 197 56 

13 494 11 00212 197 56 

4 720 11 0022 197 56 


Bei allen Versuchen war: 
r = w, = 100 Q 
w, = 1000 9, 


daher 
i, =3914.107.a. 


Tabelle 3. 
l - poliges Telephon von 128,3 Q Eigen- 
widerstand. 


Membrandicke 0,48 mm. 
Emptfindl- 


Unter- Strom lichkeit 
Inter ; 

N vol "ra 1.0 
1 296 1,8 0,025 22,9 4,37 
2 334 1,2 0,023 21 4,76 
3 370 1,0 0,0192 17, 5,71 
4 468 0,8 0,0154 14,1 7,09 
5 551 1,0 0,0192 17.5 5,71 
6 672 0,9 0,0173 15,8 6,33 
7 790 0,7 0,0134 12,2 8,2 
8 938 0,6 0.0115 10,5 9.52 
9 1090 0,8 0,0154 141 7,09 

10 1470 0,9 0,0173 15,8 6,33 

Bei allen Versuchen war 
ws = 1000 Q, 
w, = r = 10 R, 
daher 


i = 91,4.10-7.a. 


Tabelle 6. 
2-poliges Telephon von 187 Q Eigen- 
widerstand. 
Membrandicke 0,48 mm. 
Unter- St Empfind- 
No. ae Inter- a S 2 Kot 
zahl vall 10 tA g 10 
1 296 18 0.346 17,4 5,75 
2 334 14 0,269 13,5 7.4 
3 370 9 0,173 8,7 11,5 
4 468 10 0,192 9,66 10,4 
5 551 12 0,23 11,6 8,62 
6 672 10 0,192 9,66 10.4 
7 790 8 0,154 7,75 12,9 
8 938 3 0,0576 2.9 34,5 
9 1090 4 0,0768 3,86 25.9 
10 1470 18 0,846 17,4 5,75 
Bei allen Versuchen war 
w, = 1000 Q, 
daher 


1 = 50,3. 10—.a. 


Tabelle 9. 

l - poliges Telephon von 1283 Q Eigen- 
widerstand. 
Membrandicke 0,48 mm. 
Unterbrechungszalıl 548. 


e E ae „,, A el 
; Mi vall | 10 ʻA 5 „106 
1 Ö — — — — 
2 0,65 — — — — 
3 2,26 — — — _- 
4 3,06 — — — -- 
5 4.4 6,7 0,129 121 0.83 
6 59 52 0. 915 1% 
7 78 3.6 0,06% 63,0 1,59 
8 9.6 2,6 0.0500 45,6 2,2 
9 142 17 00326 298 336 
10 20,5 1,4 0,0268 24.5 4,1 
11 27,7 1,3 0,0250 22,8 4,4 
12 31,4 1,2 0,0230 210 48 
13 39,5 1,2 0,0230 21,0 4,8 
14 49,4 1,2 0,0230 21,0 4,8 
5 720 12 0030 210 48 


Bei allen Versuchen war: 
r=zw=102 
w, =100 Q, 


daher 
1, 2914.10 7.a. 


| 
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Versuchen, die ebenfalls mit 3 versehiedenen 
Membrandicken vorgenommen wurden, 
wurde das mit Hilfe von Wechselstrom voll- 
ständig unmagnetisch gemachte Telephon 
m einer Magnetisirungsspule allmählich 
magnetisirt und jedesmal die Magnetstärke 
durch ein Magnetometer ermittelt und die 
zugehörige Empfindlichkeit für die bei allen 
Versuchen gleiche Unterbrechungszahl 548 
bestimmt. Jede der 3 Emptindlichkeits- 
kurven steigt bis zu einem Maximum an 
und verläuft alsdann vollständig horizontal, 
wie gross dann auch die Magnetisirung ge- 
wählt werden mag. Ob sich beim zwei- 
poligen Telephon ein ähnliches Verhältniss 
herausstellt, konnte leider wegen fehlender 
Hülfsmittel noch nicht ermittelt werden. 
Vermuthlich wird man aber wegen der 
gänzlich anderen Streuungsverhältnisse auch 
andere Resultate erhalten. 

Theoretisch äusserst interessant war ein 
Versuch, bei welchem in dem einpoligen 
Telephon die Eisenmembran durch eine 
solche von Silber von 0,26 mm Dicke er- 
setzt wurde. Es zeigte sich nämlich, dass 
auch die Silberplatte fähig war, Schall- 
wirkungen, ja sogar Sprachlaute zu repro- 
dueiren. Die Messung ergab für 


r= w, = 100 R, w, = 1000 Q 
ein Intervall von 72 em. also 


a = 1,38 
it. = 12,6 . 10—86, 
oder eine Emptindlichkeit 


l = 7,94 . 10. 
ls 


Diese Erscheinung beruht hier lediglich 
auf einer Wechselwirkung der durch In- 
duktion in der Silberplatte hervorgerufenen 
Ströme und des vorhandenen magnetischen 
Feldes. Ist nämlich N die Anzahl der vor- 
haudenen Kraftlinien, so tritt durch eine 
Kraftlinienänderung d N in der Platte ein 
Strom auf, welcher proportional dieser Aen- 
derung ist, also . 


dJ=K,.dN, 


wo KR, einen Proportionalitätsfaktor be- 
zeichnet. Da die Anziehungskraft P zwi- 
schen Platte und Magmet proportional dem 
Strom d J und proportional der Feldstärke 
ist, so hat man dafür 


P=K,(N+AN)K,.AN, 
oder wenn 

gesetzt wird 
P=K.N.dN+K.dN?. 
Wegen semer geringen Grösse Kann das 
zweite Glied vernachlässigt werden, dann ist 
P=K.N.dN. 
Man sieht, wie sehr auch hier die Wir- 
kung von der Stärke des vorhandenen 
Magneten abhängig ist. Derartige Erschei- 
nungen treten aber, wenn auch in geringerem 


Maasse in Eiseumembranen auf und beein- 
Hussen die Wirkung des Telephons. 


(Schluss folgt.) 


610 Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 39. 


emasu 


nn e r e- 


LITERATUR. 


Elektrische Ströme. Zehn Vorträge über 
die physikalischen Grundlagen der Stark- 
stromtechnik von Emil Cohn, a. o. Professor 
an der Universität Strassburg. Mit 70 Ab- 
bildungen. Leipzig. Verlag von S. Hirzel. 
1897. Preis geheftet 3,60 M. 

Der Verfasser bespricht im ersten Vortrage 
die Arten der Energie und das Gesetz ihrer 
Erhaltung und Umwandlung. Er findet dabei 
Gelegenheit, dem Leser die Begriffe des Joule 
und des Watt in ihrem Zusammenhang und 
ihrer Verschiedenheit darzulegen. Es ist dabei 
hervorzuheben, dass er die specifische Arbeits- 
leistung, d. h. die Arbeit pro Zeiteinheit kurz- 
weg als „Leistung“ eingeführt hat. Leistung 
ist ja ebenso wenig wie das entsprechende 
englische Wort power ein eindeutiges Wort; 
aber es ist doch weniger Me eulE und vie 
weniger undeutlich als „Effekt“, und dabei ist 
es ein deutsches Wort. Solche Worte scheinen 
sich allmählich auch bei uns mehr und mehr 
in einer bestimmten Bedeutung einzuführen. 
Auch ich habe es an verschiedenen Stellen 
schüchtern statt des Wortes Effekt verwendet 
und begrüsse es freudig, dass der Verfasser den 
Muth hat, das Wort von Anfang an in dieser 
Bedeutung zu verwenden. 

Im zweiten Vortrage über die Wirkungen 
des elektrischen Stromes sind die Grundlagen 
der Elektrolyse sehr schön und übersichtlich 
entwickelt; nur die am Ende der 22. Seite an- 
gestellte Ueberlegung erscheint etwas zu spitz- 
findig. Im Vorübergehen erhält der Faktor 


Sa noch einen wohlverdienten Seitenhieb. 


Dieser Vortrag schliesst mit einer Be- 
trachtung der Induktionserscheinungen und 
leitet so zum dritten und vierten Vortrage über, 
die dem magnetischen Felde gewidmet sind. 
Hier unterscheidet der Verfasser zwischen dem 
Werthe der älteren und der neueren Theorien 
zu Gunsten der letzteren als der gleichwerthigen, 
aber einfacheren und geht dann dazu über, die 
Gesetze des magnetischen Kreises in der Hop- 
kinson’schen Darstellungsweise zu erläutern. 
An diese Gesetze schliessen sich die Kapitel 
sieben bis zehn an, in denen die Principien der 
Transformatoren, Drosselspulen, Wechselstrom- 
und Drehstrommaschinen einfach erläutert 
werden. 

Das fünfte und sechste Kapitel sind dem 
Ohm'schen Gesetze und seinen Anwendungen 
zur Ermittelung des Spannungsverlustes in 
Stromquellen und Leitern, und zum Verständ- 
niss der Messmethoden gewidmet. 

Das Buch entspricht in vollem Maasse dem 
Zwecke, dem es dienen soll. Es ist aus Vor- 
trägen entstanden, die für Architekten, Ingenieure 
und Verwaltungsbeamte gehalten wurden und 
die diesem Kreise künftiger Abnehmer die 
physikalischen Grundlagen ihres Verhältnisses 
zur Centrale klar machen sollten. Die Dar- 
stellung ist überall trotz ihrer Finfachheit 
wissenschaftlich, klar und kurz. Das Streben 
nach Knappheit kann wohl dazu führen, dass 
man von Kraftiinien spricht, welche „im Kork- 
ziehersinn* durch die Stromtläche treten; aber 
man sollte solche kleinen Anklänge an das ge- 
sprochene Wort, deren sich noch mehrere finden, 
bei einer zweiten Auflage des trefflichen Buches 
sorgsam ausmerzen. C. P 


Einführung in die Elektrotechnik. Die 
Erzeugung starker elektrischer Ströme und 
ihre Anwendung zur Kraftübertragung von 
Dr. Th. Erhard, Bergrath und Professor an 
der Bergakademie in Freiberg. Mit 95 Fi- 
guren im Text. Leipzig, Joh. Ambr. Barth. 
1897. Preis geh. 4 M, geb. 4,80 M. 

Professor Erhard’s Buch ist, wie das vor- 
her besprochene, aus Vorlesungen entstanden, 
die er seit 16 Jahren an der Bergakademie 
in Freiberg gehalten hat. Dies merkt man 
der sorgsamen Auswahl des Stoffes, der 
überaus knappen, nur das Wesentliche be- 
rührenden Darstellung auch an. Alles Un- 
wesentliche ist bei Seite gelassen; ausserdem 
sind auch die Leitingssysteme mit Ausnahme 
der principiellen Ueberlegungen über den 
Kupferaufwand beim Ein- und Mehrphasen- 
system nicht besprochen, weil für sie nach des 
Verfassers Ansicht Keine specitischen Gesetze, 
wohl aber entsprechende Monographien vor- 
handen sind. Beidem kann man nur zustimmen. 
Fine blosse Aufzählung der Systeme ohne eine 
eingehende Erörterung ihres Anwendungs- 
bereiches, ihrer Vorzüge und Sehwächen, ihres 
Zusammenhanges mit den Eigenschaften und 
der Schaltung der Dynamos wird dem ernste 
Belehrung suchenden Anfänger kaum genügen; 
ein tiefereres Eingehen in dieses Gebiet hätte 
nicht zu der ganzen Anlage dieses Buches 
gestimmt. 

Auch Erhard verwendet Leistung im 
Sinne der speeifischen Arbeit. Die Abhand- 
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lungen über die Maasseinheiten, die Induktions- 
esetze und die Elemente der Messtechnik 
ringen auf dem knappen Raume von 88 Seiten 
alles zur Einführung in diese Gebiete Erforder- 
liche in guter Darstellung. Die Behandlung 
der Gleichstrommaschinen schliesst sich an 
die Arbeiten Kapp's an, vermeidet aber, nacli- 
dem sogar die neuesten Arbeiten über Gegen- 
und Querwindungen Erörterung gefunden haben. 
die Heranziehung der Charakteristik oder der 
graphischen Methode zur Erläuterung der 
Aenderung der Klemmenspannung bei Haupt- 
schluss- und Nebenschlussdynamos. Est ist 
nicht zu leugnen, dass das Zurückgreifen auf 
Frölichs Anschauungen für diesen Fall eben- 
falls klare Resultate giebt, und es mag wohl 
sein, dass ein so erfahrener Lehrer wie Erhard 
absichtlich seinen Schülern die Verschmelzung 
der älteren und neueren Ansichten klar machen 
wollte. Für den unbefangenen Leser aber 
ergiebt sich dadurch in dem sonst streng 
logisch gegliederten Aufbau ein gewisser 
Sprung nach seitwärts, der dadurch umsomehr 
auffällt, als unmittelbar daran sich die Be- 
sprechung der Charakteristik anschliesst. Die- 
selbe ist zudem auch im 9. Kapitel bei der 
Erklärung der Eigenschaften der Gleichstrom- 
motoren verwendet. 

Bei der Besprechung der Wechselstrüme, 
ihrer Messung und Erzeugung hat Erhard 
meinen Vorschlag aufgegriffen, das rotirende 
Vektordiagramm von dem ruhenden Skalar- 
diagramm durch einen über der Figur schwe- 
benden Rotationspfeil anzudeuten. So gering- 
fügig eine solche Kleinigkeit erscheint, so 
wesentlich ist ihr erzieherischer Einfluss be- 
sonders bei Neulingen. Erhard setzt in ausser- 
ordentlich klarer Weise und mit den einfachsten 
Mitteln die Unterschiede auseinander, die in der 
Anordnung vou Ein- und Mehrphasenmaschinen, 
von multipolaren und unipolaren Wechselstrom- 
maschinen vorhanden sein müssen; er erwähnt 
die älteren Typen ganz kurz, aber er erläutert 
an Hand der neuesten Typen, und so ist denn 
gerade das den Wechselstrommaschinen gewid- 
mete sechste Kapitel charakteristisch für div 
Schreibweise dieses Buches. 

Dasselbe bietet ein Gegenstück und eine 
Ergänzung zum vorigen. Prof. Cohn gab die 
physikalischen Grundlagen; Prof. Erhard giebt 
von diesen nur das Allernothwendigste kurz 
und führt dann in die Technik ein. Das Buch 
ist so geschrieben, dass es von „weiteren 
Kreisen“ verstanden werden kann; aber es 
sollte von den Technikern, die Elektrotechnik 
als Nebenfach treiben, gründlich und gerne 
studirt werden. C. P. F. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehre. Der 
Fernsprechverkehr zwischen der Stadt Küln 
am Rhein und Hameln, sowie zwischen 
ersterer Stadt und Stuttgart ist zugelassen, 
Ferner ist seit 1. August d. J. in Fexhe le Haut- 
Clocher in Belgien eine zur Gruppe Lüttich 
Huy Trooze Visé gehörige Stadtfernsprechein- 
richtung ins Leben getreten, der bezüglich des 
deutsch-belgischen Verkehrs dieselbe Sprech- 
berechtigung zugestanden worden ist, wie der 
Stadtfernsprecheinrichtung in Lüttich. l 

Für Ober- und Niederlahnstein ist eine 
Stadtfernsprecheinrichtung und Vermittelungs- 
anstalt in Niederlahnstein und Anschluss nach 
Koblenz eröffnet worden. Die Theilnehmer an 
der neuen Stadtfernsprecheinrichtung sind auch 
a Sprechverkehr mit Frankfurt a. M. zug- 
assen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Ausschreibung von Maschinen für die 
Münchener Centrale. Am 16. Juli d. J. hat da 
Beleuchtungsamt der Stadt München eine Reihe 
von Firmen autgefordert, Offerten für folgende 
Gegenstände einzureichen: 3 Drehstromgen“ 
ratoren von je 800 Kilowatt, 1 GleichstromerrestT 
dynamo von 80 Kilowatt und 10 Drehstromgleic 
stromumformer mit Leistungen von 750 Rilowatl 
bis herab auf 60 Kilowatt. 

Für die Dreh- und Gleichstromgeneratore 
war die Tourenzahl von 80—85 bzw. 190 vork" 
schrieben. Für die Drehstromgleichstromun 
former war jedoch nur Spannung und Frequenz 
nicht aber die Tourenzahl vorgeschrieben. !. 
blieb jeder konkurrirenden Firma überlassen, a 
jede Type von Umformern die ihr passt" 
scheinende Tourenzahl anzunehmen. Di 

Wir geben in nachstehenden zwei Dale 
eine Zusammenstellung der eingegangenen fi 
gebote. Wo die Tourenzahl von der oferirende 
Firma bestimmt wird, ist sie in der betreten 
Spalte über dem Preise eingetragen. 


f 


Bezeichnung 
der 


Lieferung 


Lnutende Nummer 


| 


1 Drehstrom-Gleichstrom-Transformator mit 
einer sekundären Leistung von 700 Kilo- 
watt bei 640 V EEE er 


9 | 2 Drehstrom - Gleichstrom - Transformatoren 

mit je einer sekundären Leistung von 

870 Kilowatt bei 30V. 2... 20.0. 
9 Drehstrom - Gleichstrom -Transformatoren 
mit je einer sekundären Leistung von 
370 Kilowatt bei 270 V geeignet zum Laden 
einer Akkumulatorenbatterie mit 144 Zellen 


9 Drehstrom - Gleichstrom - Transformatoren 
mit je einer sekundären ns von 
370 Kilowatt bei 270 V geeignet zum Laden 
einer Akkumulatorenbatterie mit 144 Zellen 


5 | 2 Drehstrom - Gleichstrom -Transformatoren 
mit je einer sekundären we von 
960 Kilowatt bei 270 V geeignet zum Laden 
einer Akkumulatorenbatterie mit 144 Zellen 


jaart 
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Firmen 


Siemens & 


ı | 3 Drehstromdynamos mit einer Leistung 
von je 800 Kilowatt bei 65000 V, 80 b 
85 U. p. M., 100 Polwechsel per Sekunde . 


9 | 1 Erregerdynamo mit Nebenschlusswicke- 
einer Leistung von 80 Kilowatt 


bei 120 bis 185 V und 190 U. p. M. für di- 


lung un 


rekte Kuppelung . . . 


31 1 Drehstrom-Gleichstrom-Transformator mit 
einer sekundären Leistung von 60 Kilowatt 


bei 120 bis 135 V für 100 Polwechsel 


Summa 


Elektrische Bahnen. 


Versuche mit Akkumulatorenwagen. Die 
Grosse Berliner Pferdeeisenbahngesellschaft, 
welche bei der Umwandlung ihrer Linien auf 
elektrischen Betrieb auf einigen Strecken ge- 
mischten Betrieb mit Oberleitung und Akku- 
mulatoren vorsehen muss, scheint vorläufig 
Versuche mit verschiedenen Akkumulatoren- 
systemen anzustellen. Vor Kurzem fand eine 
Probefahrt mit einem Wagen statt, der mit 
Gülcher-Akkumulatoren ausgerüstet war. Das 
Gewicht der für den vierachsigen 13,5 t schweren 
Wagen verwendeten Batterie betrug 1200 kg. 
Eine Ladung reicht für eine Fahrt von 15 bis 
20km aus. Die Elektromotoren, Schalt- und 
Rezulirapparate sind von der Union Elektrici- 
tätsgesellschaft geliefert. Der Wagen soll 
der „Voss. Ztg.“ zufolge eine Zeit lang probe- 
weise auf der Linie Zoologischer Garten-Halle- 
vi Thor-Schlesisches Thor regelmässig ver- 
ichren. 


Elektrische Strassenbahn M.- Gladbach- 
Rheydt. Die Stadtverordneten in Rheidt ge- 
nehmigten, wie dies zuvor schon die Stadtver- 
ordneten in M.-Gladbach gethan hatten, den 
Ankauf der von M.-Gladbach nach Rheydt führen- 
den Pferdebahn von der Allgemeinen Lokal- 
und Strassenbahngesellschaft in Berlin. Die 
Städte M.-Gladbach und Rhevdt haben insge- 
sammt rund 510000 M, und zwar entsprechend 
der auf das Gebiet der beiden Städte entfallen- 
den Streckenlänge im Verhältniss von ungefähr 
“wei zu eins zu zahlen. Der bisherige Betrieb 
der Bahn soll baldmöglichst in einen elektrischen 
umgewandelt werden. Zu diesem Behufe wer- 
den beide Städte Kraftwerke bauen, welche 
ns für die in dem Bezirk projektirten Klein- 
x hnen, über welche wir S. 588 berichteten, den 
ntrischen Strom liefern sollen. Die Städte 
fe Er ein aus 7 Mitgliedern bestehendes Be- 
Icbsamt, das die Geschäftsführung des Unter- 
nehmens übernimmt. 


Ksch ektrische Kleinbahn Eilendorf-Stolberg- 

„schweiler. Die neue elektrisch zu betreibende 

„.tbahnstrecke Eilendorf-Stolberg-Eschweiler 
rde vor Kurzem dem Betriebe übergeben. 


udtiektrische Strassenbahn in Mainz. Die 
Süddent e  erwaltung hat das Angebot der 
Einfüh schen Eisenbahngesellschaft, betreffend 
T rung des elektrischen Betriebes der 

senbahn mit Öberleitung, wie die „Frankf. 


Allgemeine | Brown, E Heli i A N | rg Maschinen- Elektricitäte)  Halsk Union 
Elektricitäts- Boveri & Co. | 2 a 1 W. Lahineyor: - fabrik ' A.-G. vorm. Fe Elektricitäts- 
gesellschaft, Baden Ehrenfeld !& Co.. Frank- Oerlikon :Schuckert & gesellschaft, gesellschaft, 
Berlin (Schweiz) furt a. M. b. Zürich 09 Nürnberg, Berlin Berlin 
i M M M M M | M | M M 
| Ba IT B p 
n = ca. 250: n=30 |: n= 200 n=% n=50 n = 125 n=10 | n= 100 
bis 300 max. | 
71200 , 57500 | 150000 111.800 78500 |; 86500 | 110000 | 160000 
n = 315 n = 300 n = 230 n = 500 n=167 | n=10 | n=13 
103 200 67 200 | 90 000 100400 ı 109000 | 101000 | 145000 ı 170000 
n = ca. 250 n=375 | n = 300 n=230 | n= 500 | n = 167 n = 150 n = 125 
bis 300 max. | | 
103 200 6720 | 90009 106400 | 109000 ; 101000 | 145000 |, 178000 
n=ca.30 n=375 n= 300 n = 230 n = 00 ` n= 167 n=10 | n=1% 
bis 300 max. | | | 
103200 | 67 200 90 000 106 400 109000 : 101000 145000 ' 178000 
n = ca. 250 n=375 | n = 500 n = 270 | n=50 | n =215  n=15 n = 125 
bis 300 max. : | | | 
82 400 62000 | 70000 82400 | 75000 72500 110 000 154 000 
490 000 
| 
n = 80—85 n = 83,3 | n=85 n =80—85 n =80—85' n =835 n =80—85| n = 100 
cosp=1 | ' co8p=1 | coso = 1 
263700 145 500 270 000 162000 : 185400 162 000 218 000 180 000 
| | ! 
n = 190 n = 190 n = 190 n = 190 n=1% ' n=1% n=1% |! n=1% 
| 
9 850 11200 i 11000 12 250 8700 | 108560 11 709 12 000 
| | | 
l | n = 600 n = 500 n = 500 n = 600 | n = 480 n = 750 | n = 750 
14 250 11700 | 13 000 15 800 10500 10 500 13 000 18 500 


Ztg.“ mittheilt, endgültig abgelehnt und sich für 
Einführung des Akkumulatorenbetriebes ent- 
schieden. 


Elektrische Bahn Bingen-Kreuznach. Die 
Genehmigung zum Bau dieser elektrischen Bahn 
ist nunmehr auch von der preussischen Regie- 
rung ertheilt worden. Die den Bau ausführende 
Firma Brown, Boveri & Co. wird mit den 
Arbeiten sofort beginnen. 


Elektrische Bahnen in Wien. In einer der 
letzten Stadtrathssitzungen wurde eine Zuschrift 
der Wiener Tramwaygesellschaft zur Kenntniss 
gebracht, in welcher sich diese erbötig machte, 
den Pferdebetrieb auf sämmtlichen von ihr be- 
fahrenen Strecken in elektrischen Betrieb um- 
zuwandeln. Mehrere Stadträthe erklärten sich 
principiell mit diesem Angebote einverstanden, 
betonten aber, dasselbe sei nur dann annehm- 
bar, wenn sich die Gesellschaft zu allen jenen 
Koncessionen herbeiliesse, welche die Gemeinde 
von ihr verlangt. Es sind das zunächst jene 
Forderungen, welche der Stadt- und Gemeinde- 
rath als Grundlage tür die Schaffung eines elek- 
trischen Strassenbahnnetzes aufgestellt hat und 
unter welchen die Abtretung der Koncession 
an die Gemeinde in erster Linie steht. Der 
Bürgermeister schloss sich diesen Ausführungen 
an und stellte den weiteren Antrag, man möge 
der Wiener Tramwavgesellschaft die Mitthei- 
lung machen, dass die selbständige Aktion der 
Gemeinde bezüglich der elektrischen Bahnen 
durch die Verhandlungen, welche mit der Tram- 
waygesellschaft geptlogen werden, nicht tangirt 
werde. Diese Anträge wurden zum Beschlusse 
erhoben. Schr. 


Elektrische Bahn Budapest-Zugló. Die bis- 
her mit Pferden betriebene Strassenbahn von 
Budapest nach dem ausserhalb des Weichbildes 
gelegenen Orte Zugló wird auf elektrischen 
Betrieb umgzeändert. Die Arbeiten sind bereits 
so weit fortgeschritten, dass der elektrische 
Betrieb im Laufe dieses Herbstes wird eröffnet 
werden können. Schr. 


Verschiedenes. 


Katalog der Firma Dr. Paul Meyer, Berlin- 
Rummelsburg. Die genannte Firma sandte 
uns einen Nachtrag zu ihrer in der „ETZ“ 1806, 
S. 260 besprochenen Preisliste. Derselbe enthält 
u. A. Spannungs- und Strommesser für Wechsel- 
strom von 8 bis 1000 V bzw. 1 bis 600 A, ferner 


| | 
287 800 | 168 400 | 294000 | 190050 | 204 600 | 183850 | 287700 : 206 500 
i ; | i 


aperiodische Präcisionsinstrumente verschic- 
dener Grösse und für verschiedene Zwecke, 
Millivolt- und -Amp£eremetar, Momentausschalter, 
selbstthätige Starkstromausschalter mit Feder- 
kontakten, Voltmeterkontakte, Blitzableiter, 
Kabelschuhe und Klemmen. Wir machen Inter- 
essenten auf diesen Nachtrag aufmerksam. 

Die Firma Gebrüder Naglo, Berlin feierte 
am 18. d. Mts. ihr 25jähriges Geschäftsjubiläum 
durch einen Festakt, zu welchem sich in den 
blumengeschmückten Räumen des neuen Fabrik- 
gebäudes an der Köpenicker Landstrasse viele 
celadene Gäste, Geschäfts- und andere Freunde 
des Hauses, Vertreter namhafter Firmen der 
elektrotechnischen Industrie, das ganze Be- 
amtenpersonal und die Arbeiter der Firma ein- 
gefunden hatten, die dem Chef der Firma, Herru 
Emil Naglo, ihre Glückwünsche überbrachten. 

Dekorative Kunst. Zeitschrift für ange- 
wandte Kunst. Unter diesem Titel wird vom 
Oktober d. J. ab im Verlage von F. Bruck- 
mann A.-G. in München in monatlichen 
Heften eine neue Zeitschrift, herausgegeben von 
H. Bruckmann in München und J. Meier- 
Graefe in Paris, erscheinen, deren erstes Heft 
uns vorliegt. Die neue Zeitschrift will, wie der 
Prospekt besagt, ihr Hauptaugenmerk auf alle 

raktischen von künstlerischem und zugleich sach- 
ichem Verständniss erzeugten Neuerungen in der 
Aussen- und Innenarchitektur und -Dekoration, 
den Kunstindustrien, dem Buchgewerbe und ver- 
wandten Gebieten richten. Dass die Zeitschrift 
auch zur Elektrotechnik Beziehungen unter- 
halten will, darauf weist ein Artikel im ersten 
Hefte „Moderne Beleuchtungskörper“ hin, in 
welchem diese nach ihrer dekorativen Ausge- 
staltung und Entwickelung behandelt werden. 
Auch ein von der Verlagsanstalt veraustalteter 
Wettbewerb hat dieses Gebiet zum Gegenstande, 
indem er drei Preise von 100, bzw. 50 bzw. 20 M 
für die besten Entwürfe einer modernen trans- 
portablen elektrischen Tischlaınpe aussetzt; 
die betreffenden Zeichnungen sind bis 1. No- 
vember d. J. einzureichen. Das erste Heft der 
Zeitschrift ist sehr reich und gediegen illustrirt, 
leider aber ist der Text in einer für die Augen 
schädlichen und, wie uns scheint, künstlerisch 
sehr wenig wirkungsvollen Schrift, nämlich in 
lateinischer Kursivschrift, ausgeführt. Das 
Abonnement beträgt 8,75 M pro Quartal. 

Das Münchener Haus auf der Zugspitze, 
dem höchsten Berge Deutschlands, welches die 
Sektion München des Deutschen und Oester- 
reichischen Alpenvereins als Unterkunftshaus 


nn. 
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hat errichten lassen und dessen Eröffnung am 
19. pub d. J. stattfand, bietet durch seine 
Blitzableiteranlage auch für Elektrotechniker 
Interesse. Der ganze Bau ist mittels acht 
Stahlseilen, welche über das Dach gelegt sind, 
mit dem Felsen verankert. An diese Stahlseile, 
welche behufs allmählicher Ausgleichung der 
atmosphärischen Elektricität noch mit Stachel- 
draht umwickelt sind, schliesst sich das 
56,5 km lange, 2 cm dicke durch das Höllen- 
thal bis zum Hamersbach geführte Erd- 
leitungskabel aus weichem verzinkten Eisen- 
draht an. Das Kabel wurde von der Firma 
Felten & Guilleaume in Mülheim a .Rh. 
Beeren und wiegt rund 9000 kg. Die Legung 
ieses Kabels hat bedeutende Schwierigkeiten 
emacht. Nicht allein der Transport der 100 m 
angen Stücke im Gewichte von Je 820 kg auf 
den schwierigen Wegen über das Brett im 
Höllenthal und über die obere Felswand zum 
Gipfel war äusserst mühselig, sondern besonders 
das Legen des Kabels über die Riffelköpfe, da 
dasselbe nicht über den Gletscher gelegt wer- 
den konnte, weil es nach und nach darin ein- 
sinken und dadurch eine Spannung erhalten 
würde, die das Zerreissen des Kabels zur Folge 
haben müsste. Dadurch vertheuerte sich die 
Blitzableiteranlage sehr erheblich und kostete 
etwa 8000 M. Auch mit Telephonverbindung 
ist das Münchener Haus versehen, deren 
Legung unter Leitung des Herrn Oberingenieur 
Beringer in München ausgeführt wurde. 


PATENTE. 


nn 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. September 1897.) 

K1.20. R. 10727. Elektrische Schrankensteuerung 
für Eisenbahnübergänge. — Fritz Richter, 
Kyritz, Ost-Priegnitz. 2. 12. 96. 

Kl. 21. B. 20027. Verfahren zur Aufrechter- 
haltung des magnetischen Gleichgewichts in 
vielpoligen Gleichstromerzeugern mit para lc) 

ewickeltem Anker. — Reginald Belfield, 

ndon, 82 Victoria Street, Westminster; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
Var o E Berlin NW., Hindersinstr. 3. 


— D. 7668. Schaltungsanordnung zur Erzielung 
verschiedener Umlaufsgeschwindigkeit von 
Drehfeldmotoren. — Ernst Danielson, Stock- 
holm, Schelegatan 16; Vertr. Dr. W.Häberlein 
und Hermann Ohlert, Berlin NW., Karlstr. 7. 


— Sch. 123887. Anordnung zum Anpressen 

goran ng ne Stromschlussstücke — 

chumann’'s lektricitätswerk Kom- 

a elaebait Leipzig, Mittelstr. 7. 
. 8. 97. 

Kl. 48. E. 5434. Apparat zur Herstellung von 
Röhren durch elektrolytische Metallnieder- 
schläge. — John Oliver Surtees Elmore, Ka- 
purthala, Punjaub, Indien; Vertr.: C. Gronert 
wae Paul Kühne, Berlin NW., Luisenstr. 42. 

. 7. 97. 

Kl. 74. W. 12871. Anzeigevorrichtung für 
Haustelegraphen mit selbstthätiger Aufrich- 
tung gefallener Klappen. — Reginald Page 
Wilson, London, 8 Prince's Mansions, Victoria 
Street; Vertr.: Carl Apen Heinrich Spring- 
mann und Th. Stort, Berlin NW., Hindersin- 
strasse 3. 28. 11. 96. 


(Reichsanzeiger vom 20. September 1897.) 

K1. 20. J. 8983. oa une Dir elektrische 
Bahnen mit Thbeilleiter- und Relaisbetrieb. — 
Edward Hibbert Johnson und Robert Lun- 
dell, 527 West 84th Street, New York, Staat 
New York, V. St. A.; Vertr.: Robert R. 
Schmidt und Henry E. Schmidt, Berlin W., 
Potsdamerstr. 141. 18. 5. 96. 


Kl. 4. L. 11195. Elektrischer in den Explo- 
sionsraum hineinragender rohrförmiger Zünder. 
— Richard Norman Lucas, London SW. 8 
und 10 Bridge Street, Westminster; Vertr.: A. 
Mühle und W. Ziolecki, Berlin W., Fried- 
richstr. 78. 27. 3. 97. 


Zurückziehungen. 


Kl. 20. A. 4942. Streckenschlussmelder mit 
Streckenprüfer tür elektrische Bahnen. Vom 
6. 5. 97. 


Ertheilungen. 


Kl. 12. 94 786. Verfahren zur Reduktion organi- 
scher Verbindungen auf elektrolvtisch-chemi- 
schem Wege. — Dr. C. Kellner, Wien und 
Hallein; Vertr.: Carl Pieper und Heinrich 
Sprinzmann, Berlin NW., Hindersinstr. 8. 
11. 2. 96. 


Kl. 20. 94780. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit in den Leiterkanal verlegten, den 
Hauptleiter umschliessenden elastischen Ge- 
häusen. — A.S. Krotz, Springfiel PB. 
Allen, Chicago, und O.S. Kelly, Sprin field, 
V. St. A.; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin 
NW., Luisenstr. 48/44. 5. 2. 96. 

— 94782. Stromschalter für elektrische Bahnen 
mit Theilleiterbetrieb. — Gesellschaft zur 
Verwerthung elektrischer und mag- 
netischer Stromkraft (System Schie- 
mann & Kleinschmidt) Ad. Wilde & Co., 
Hamburg. 21. 10. 96. 


Kl. 21. 94666. Sicherungssperrwerk für den 
Regelungsschalter von Elektromotoren. — Ch. 
E. Davis, Chicago; Vertr.: A. Mühle und W. 
Ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. 16. 5. 94. 


— 94667. Selbstthätiger Spannungsregulator 
für Nebenschluss- und Compounddynamos. 
— C. F. Ph. Stendebach, Erlangen. 2. 6. 95. 


— 94668. Vorrichtung zum Laden von Sammel- 
batterien. — G. Strömberg, Norre Espla- 
nadgatan 88, Helsingfors, Finland; Vertr.: Dr. 
W. Häberlein und Hermann Ohlert, Berlin 
NW., Karlstr. 7. 5. 6. 9. 


— 94669. Vorrichtung zum Auskleiden von Me- 
tallrohren mit Papier durch ein Druckmittel. 
— E. H. Johnson, New York; Vertr.: Robert 
R. Schmidt und Henry E. Schmidt, Berlin 
W., Potsdamerstrasse 141. 16. 9. 96. 


— 94670. Drahtgazehülle aus mehreren Lagen 
für Stromabnehmerbürsten mit gekräuselten 
Fäden; Zus. z. Pat. 89867. — F. J Chaplin 
und R. Chaplin, 233 Park Lane, Aston, Bir- 
mingham, Cty of Warwick, En L; Vertr.: C. 
Fehlert und G. Loubier, Berlin NW., Doro- 
theenstr. 82. 18. 10. 96. 


— 94671. Vorrichtung zum Laden von Sammler- 
batterien mit einem über die zwei Hälften 
der Batterie verzweigten Wechselstrom. — 
— O. Behrend, Frankfurt a. M., Friedrichs- 
strasse 8. 8. 11. 98. 


— 94672. Einrichtung zur Vergleichmässigung 
der Arbeitsleistung einer mit einer Sammler- 
batterie verbundenen Dynamomaschine. — 
L. Schröder, Hagen i. W., Hochstr. 15. 12. 96. 


— 94678. Trockenelement mit innerem Flüssig- 
keitsvorrath, Zus. z. Pat. 86618. — R. Krayn, 
Oranienburgerstr. 58, und C. Koenig, Berlin, 
Schiffbauerdamm 5. 12. 2. 97. 


— 94674. Einrichtung zur Herbeiführung des 
synchronen Laufes parallel zu schaltender 

echselstrommaschinen. — Union Elektri- 
ceitätsgesellschaft, Berlin SW., Hollmann- 
strasse 82. 81. 8. 97. 


— 94786. Selbstthätiger telegraphischer Sender 
für durch die Richtung unterschiedene Signal- 
ströme mit Regelungsvorrichtung. — A. Muir- 
head, Princes-Street, Westminster, London; 
Vertr.: Arthur Baermann, Berlin NW, 
Luisenstr. 48/44. 5. 7. 9. 


— 94786. Typendrucktelegraph mit Gleich- 
laufvorrichtung. — J. Kustermann, Mindel- 
heim. 29. 5. 96. 


— 94787. Selbstthätiger elektromagnetischer 
Sicherheitsschalter. — Compagnie pour la 
Fabrikation des Compteurs et Matériel 
d’Usines A Gaz, Paris, 29 Rue Claude Velle- 
faux; Vertr.: A. Mühle und W. Ziolecki, 
Berlin W., Friedrichstr. 78. 29. 10. 96. 


— 94788. Horna Ne DUB AG ea, mit hinter 
einander geschalteten rollenförmigen Strom- 
schlussstücken. — Elektricitäts - A. - G, 
vorm. Sckuckert & Co., Nürnberg. 12. 11.96, 


— 94789. Schaltungsweise für mit Maschinen- 
und Sammlerbetrieb arbeitende Beleuchtungs- 
anlagen für Eisenbahnzüge. — E. Dick, Wien; 
Vertr.; O. Krüger und H. Heimann, Berlin 
NW., Mittelstr. 23. 15. 11. 9%. 


— 97%. Schaltung für gemeinschaftliche 
Fernsprechleitungen zur Verhinderung des 
gleichzeitigen Anschlusses mehrerer Sprech- 
stellen an die gemeinsame Leitung. — J. H. 
West, Berlin N., Monbijouplatz 8. 25. 11. 96. 


— 94791. Maschine zum Dochten von Bogen- 
lichtkohlen. — F. Pemsel, Nürnberg, Obere 
Kaunalstr. 12. 20. 12. 96. 


— 9479. Abschmelzsicherung mit mehrfach 
getheilter Funkenstrecke für Wechselstrom. 
— Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co., Nürnberg. 24. 2. 97. 


— 94798. Aufhängevorrichtung für elektrische 
Leitungen. — Bisson, Berges & Cie., Paris, 
8 Rue de Rocroy; Vertr.: Carl Heinrich 
Knoop, Dresden. 14. 4. 97. 


Kl. 24. 94704. Zugregler. — D. Adorjän, 
Budapest; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin 
NW., Luisenstr. 43/44. 12. 1. 96. 

Kl. 40. 40508. Elektrischer Schachtofen zur 
Metallgewinnung. — Dr. jur. R. Chavarria- 
Contardo, Sevres; Vertr.: E. Hoffmann, 
Berlin W., Leipzigerstr. 30. 7. 2. 97. 


30. September 1897. 


— 94641. Elektrischer Ofen. — O. Patin, Pu- 
teaux, Seine; Vertr.: Carl Arndt, Braun- 
schweig. 12. 9. 96. 

Kl. 42. 94589. Selbstkassirender elektrischer 
Gasverkäufer. — F. Villiers-Stead, Lon- 
don; Vertr.: Pope Pataky und Wilhelm Pa- 
taky, Berlin NW., Luisenstr. 25. 17. 11. 9. 

— 945693. Selbstthätige Wägevorrichtung mit 
elektrisch geregelter Zählung. — E. G. Tho- 
mas, Waltham und Boston, V. St. A.; Vertr.: 
Dr. R. Worms und S. Rhodes, Berlin NW. 
Dorotheenstr. 60. 11. 12. 96. 

Kl. 49. 94654. Verfahren zur Herstellung von 
Akkumulatorenplatten. — Dr. W. Majert, 
Grünau, und F. Berg, Berlin SW. König- 
grätzerstrasse 9. 28. 11. 96. 


Vebertragungen. 


Ki. 21. 73 099. Siemens & Halske, A.-G., Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. — Verfahren zur Wider- 
standsverminderung von Kohlenfäden mit 
selbstthätiger Beendigung des Vorganges. Vom 
1. 11. 96 ab. 

— 77454. Siemens & Halske, A.-G., Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. — Grusmikrophon mit 
beweglichem Beutel und Federdruck. Vom 
13. 10. 93 ab. 

— 86878. Siemens & Halske, A.-G., Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. — Elektromagneti- 
scher Motor mit unabhängig drehbarem 
Stromwender. Vom 9.2. 95 ab. 

— 98561. Siemens & Halske, A.-G., Berlin 
SW., Markgrafenstrasse 94. — Verfahren zur 
Ausgleichung störender magnetischer Fern- 
wirkung elektrischer Apparate. Vom 2.23. 
96 ab. 

Kl. 42. 82828. C.Schember & Söhne, Wien |; 
Vertr.: A. du Bois-Reymond und Max 
war er, Berlin NW., Schiffbauerdamm 9a. 
—_ Eer aCi AOL OmnaenehS Waage. Vom 2.10. 
94 ab. 


Kl. 89. 79826. Siemens & Halske, A.-G. 
Berlin NW., Markgrafenstr. 94. — Verfahren zur 


Herstellung von Dextrinen und Leiogommen 
unter Beihilfe von Ozon. Vom 2. 5. 9% ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 91648. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 91074 vom 17. Mai 1896. 


Arthur Wright in Brighton, Sussex, England. 

— Selbstregistrirender Strommesser mit durch 

Stromwärme beeinflusster und durch Flüssig- 
keit abgeschlossener Gasfüllung. 


Der zu messende Strom befördert in be- 
kannter Weise vermöge Stromwärme durch Ex- 
ansion eines Glases Flüssigkeit aus einer 
-Röhre in ein mit Skala versehenes kommuni- 
cirendes Gefäss. Um nun die übergetretene 


Fig. 81. Fig. 2 


Flüssigkeit ohne Stromunterbrechung u = 
U-Röhre zurückzuschaffen, ist letztere ne italki 
damit kommunicirenden Gefässen vermiti" 
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rnierartig ausgebildeten Leiters in verti- 
de ae drehbar eingerichtet. So besteht 
das Scharnier z. B. in der Zeichnung aus einer 
nackten leitenden Schnur a mit zwei Bolzen, 
um welche dieselbe wiederholt in 8-Form ge- 


schlungen ist. 
No. 91160 vom 4. Juli 1898. 


inrich Schaufler in Stuttgart. — Strom- 
ukitung für ehe Bannen mit Schlepp- 
abel. 


Das Schlepp abe] C, welches zwischen als 
Stromabgeber dienenden Rollen d geführt ist, 
wird am einen Ende durch den Mitnehmer e 
des Wagens gefasst. Bei Aenderung der Fahrt- 
richtung bleibt das Kabel so lange stehen, bis 
der Mitnehmer e ein anderes Ende erreicht hat. 
Für Dreileiteranlagen sind Stromschlussplatten 
k von solcher Neigung im Kanal angeordnet, 
dass das Schleppgestänge diese Platten ab- 
wechselnd oben und unten beschleift, und dass 
bei entgegengesetzter Fahrtrichtung auch ein 
entgegengesetztes Ausweichen der Stromschluss- 


Fig. 8. 


latten k stattfindet. Das Schleppkabel ver- 
bindet dadurch für jede Fahrtrichtung eine an- 
dere der beiden Aussenleitungen des Dreileiter- 
systems mit dem Motor. Zur Vermeidung von 


Kurzschlüssen besitzt das Schleppkabel an den 
Enden geeignete Isolirungen. 


No. 91551 vom 15. December 1895. 


E. Henry Rieter in Winterthur, Schweiz. — 

Elektrischer Geschwindigkeitsregler zur Ver- 

hinderung des Durchgehens von Triebwerken 
oder Maschinen. 


, Der Geschwindigkeitsregler besteht aus 
einem Im magnetischen Felde kreisenden massi- 
ven Leiter oder einem innerhalb eines massiven 
Leiters kreisenden Feldmagneten und ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Stärke des 
Feldes durch die Umdrehungszahl des Trieb- 
werkes bzw. der Maschine geregelt wird. 


No. 91244 vom 21. Juli 1896. 


Hammacher & Paetzold in Berlin. — Elek- 
tromagnetgestell aus Halbrundeisen. 


i Das Elektromagnetgestell wird mitsammt 
en Kernen durch entsprechende Biegung und 


Fig. 35. 


Zusammenle ne 
gung eine nz 
lbrundeisens gebildet. eineigen fortlaufenden 
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No. 91571 vom 9. Juni 1896. 


Société Anonyme ponr la Transmission 
de la Force par l’Electricits in Paris. — 
Erregungssystem für Wechselstrommaschinen. 


Synchrone Wechselstrommaschinen werden 
mit Hülfe einer mit Stromwender und Bürsten 
versehenen Maschine erregt, deren Anker sich 
mitten in festen von Bürsten abgezweigten, die 
Ankerrückwirkung aufhebenden Stromkreisen 
dreht und ausser den gewöhnlichen Wicke- 
Jungen noch besondere Wickelungen trägt, 
welche einerseits durch den von der Haupt- 
maschine gelieferten und nutzbar gemachten 
Strom, andererseits durch aus dem Netze ent- 
nommene Ströme, die gewünschten Falls mittels 
p v Snnucher Stromwandler umgeformt sein 
Önnen, gespeist werden und durch ihr Zu- 
sammenwirken Drehfelder erzeugen, die man 
zwingt, im Raume fest zu stehen, indem man 
den Anker synchron mit der Hauptmaschine im 
umgekehrten Sinne der Drehbewegung dieser 
Felder dreht. Bei der Erregung von asyn- 
chronen Wechselstrommaschinen mit dieser Ma- 


schine lässt man die durch die besonderen 
Wickelungen erzeugten Drehfelder nicht mehr 
im Raume feststehen, sondern zwingt sie, sich 
mit einer passenden Geschwindigkeit zu drehen, 
die stets durch die den Feldern entgegenge- 
setzte synchrone Drehung der Erregermaschine 
und der Hauptmaschine erhalten wird. 


No. 91618 vom 18. August 1895. 


J. A. Essberger und Union Elektricitäts- 

gesellschaft in Berlin. — Verfahren zum Be- 

triebe einer Steuerruder- oder Hebemaschine 
mittels Differentialgetriebes. 


Die Triebwellen des Differentialgetriebes 
werden durch zwei Elektromotoren angetrieben, 
deren Geschwindigkeiten abwechselnd ver- 
Be oder verringert werden können, zum 

wecke, die Geschwindigkeit der von dem 
Differentialgetriebe angetriebenen Welle nach 
Belieben zu regeln und in Rechts- oder Links- 
drehung zu versetzen. 


No. 90515 vom 11. März 1896. 


Gustav Preusse in Dessau. — Regelungsvor- 
richtung für die Trommelgeschwindigkeit an 
Feldkabellegemaschinen. 


Diese Regelungsvorrichtung für die Trom- 
melgeschwindigkeit an Feldkabellegemaschinen 
besteht aus einem in die eting geschalteten 
Flaschenzug, dessen eine bei erhöhter Spannung 
bewegte Rollengruppe durch eine Zahnkuppe- 
lung einen Riemenführer in der Weise ver- 
schiebt, dass dadurch eine der mit der Trommel 
verbundenen Stufenscheiben kleineren Durch- 
messers mit der Antriebswelle gekuppelt wird. 
Beim Wiederaufnehmen eines gelegten Kabels 
dagegen wird durch Einschaltung eines anderen 
Riemenführers von der durch erhöhte Spannung 
im Kabel bewegten Flasche unter Benutzung 
derselben Mechanismen die Trommelgeschwin- 
digkeit verlangsamt. 


No. 91772 vom 17. Januar 1898. 


Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert & 

Co. in Nürnberg. — Schraubenförmige An- 

ordnung der Anker und Feldmagnetdrähte 
von Wechselstrommotoren. 


Bei Wechselstrommotoren mit in unter- 
theiltem Eisen eingebetteten Feld- und Anker- 
drähten werden die Nuten und Drähte der Feld- 
magneten oder des Ankers oder auch beider 
schraubenförmig um einen Cylinder gelegt, so- 
dass die Anker- und Felddrähte sämmtlich gegen 
einander verschränkt sind und infolgedessen 
die Zugkräfte zwischen Anker und Feldmagnet 
von der gegenseitigen Stellung der letzteren 
möglichst unabhängig werden. 


No. 91 248 vom 11. Februar 1896. 


Abe Lincoln Cushman in Concord, Grafschaft 

errimac, St. New Hampshire, V. St. A. — In- 

duktionsmotor mit Anlasswiderstand auf dem 
inducirten Theil, 


Der Anlasswiderstand ist derart in die Be- 
wickelung des inducirten Theils verlegt, dass 
der Eisenkern am Umfange abwechselnd Stangen 
Dd und E von hohem und niederem Wider- 
stande aufnimmt, welche ausserhalb des Eisen- 
kernes unter sich durch Metallstreifen f F von 


abwechselnd hohem und niederem Wider- 
stande und mit einer isolirten Scheibe A durch 
besondere Leitungsstreifen H so verbunden 


sind, dass bei Erreichung der richtigen Um- 
Ironungegoichiwindigkeir urch Kurzschluss nur 
die Verbindungsstangen und Streifen von hohem 
Widerstande ausgeschaltet werden. 


No. 91189 vom 13. August 1896. 


Siemens & Halske in Berlin. — Papierfüh- 
rung an Hughes-Apparaten. 


Ein aus einer geeignet gebogenen und ge- 
schlitzten Stahlfeder gebogener Sattel F drückt 
das Papier ohne Anwendung einer besonderen 
Spannfeder gegen die Zähne des Mitnehmer- 
rades. Durch die Regulirschraube S kann der 
Druck des Sattels beliebig geändert werden. 


Um die Spannung des Papierstreifens zu 
verhindern, ist ein winkelförmig gebogener 
Flügel beweglich und feststellbar an der Achse 
des Papiermitnehmerrades angebracht. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN, 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, den 25. September 1897. 


Die Börse eröffnete, vom Montanmarkt aus- 

gehens, allgemein in matterer Haltung, da man 
en Harpener Ausweis ungünstig beurtheilte 

dann besserte sich die Tendenz, als Ultimogeld 
sich erheblich verbilligte, und zwar trotz der 
nunmehr zur Thatsache gewordenen Diskont- 
erhöhung in London (von 9 bis 2/9%,,), ver- 
anlasst durch osse Goldentnahmen für 
Amerika. Auch die ae des Prospektes 
über 60000000 Kronen Ungarischer Investitions- 
Anleihe machte einen guten Eindruck. Als 
dann London besonders für Amerikaner wegen 
des Amerikanisch- Spanischen Konfliktes und 
Wien infolge der ungünstigen Handelsberichte 
andauernd schwache KNotirungen schickte, 
schwächte sich auch hier die Tendenz ab. Der 
Schluss war dann wieder besser auf Deckungen. 

Ultimogeld 4°, à 41/s à 45/4 

Privatdiskont 81/3 0/9. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
Still; nach 191,60 wieder 192. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Zunächst weiter schwach bis 260,25, dann aber 
wieder fester und erholt bis 264,75 schliessend. 

Berliner Elektricitätswerke. Eben- 
falls anfangs matt bis 261,50 und dann besser 
bis 266. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Geschäftslos 765. 
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Mix & Genest. 
sätze zu 180,25. 

Schwartzkopff. 
driger bis 281. 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
Co. 33 circa. 
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Nach 284,75 wieder nie- 


Elektrische Beleuchtung, Petersburg. 
Verkehr zunächst niedriger bis. 


Bei geringem 
116,75; Schluss wieder 119,50. 
General Electric Co. Still. 87. 
Metalle: Kupfer: Etwas besser. 
Chilibars: Lestr. 49. 15. per 8 Monate. 
Blei: Fest. Ber 
Spanisches: Lstr. 13. 12. 6. p. t. J. 


Stettiner Elektricitätswerke. Dem Bericht 


der Direktion über das Geschäftsjahr vom. 


1. Juli 1896 bis 30. Juni 1897 entnehmen wir 
folgende Angaben. 

Im Anschluss an das Kabelnetz wurden im 
Laufe des Jahres installirt 5488 Glühlampen, 
178 Bogenlampen und 19 Motoren, zusammen 
380 Kilowatt, sodass am 80. Juni 1897 insge- 
sammt 18910 Glühlampen, 850 Bogenlampen und 
85 Motoren mit einer Leistung von 180 PS oder 
insgesammt 1380,5 Kilowatt installirt waren. 
Das Kabelnetz erfuhr eine erhebliche Ausdeh- 
nung, theils durch Verstärkung vorhandener 
Kabelstrecken, theils durch Neuverlegung in 
bisher noch nicht mit elektrischem Lichte ver- 
sehenen Stadttheilen oder Strassen. Insgesammt 
wurden für diese Kabellegung. in 22 verschie- 
denen Strassen und Plätzen mit einer Kabel- 
länge von 82726 m, darin inbegriffen 114 neue 
Hausanschlüsse, 184 399,19 M verausgabt. Das 
Kabelnetzkonto steht nunmehr inkl. dieses Zu- 


ganges und abzüglich einer Abschreibung von . 


20 302,95 M mit 656 462,06 M zu Buch. 


Behufs Aufstellung neuer Betriebsmittel 
musste die Maschinenstation in der Schulzen- 
strasse umgebaut und in der Falkenwalder- 
strasse ein Gebäude zur Unterbringung 
der Akkumulatorenseitenstation neu errichtet 
werden. 

Mit der Ausführung dieser Bauarbeit wurde 
gleichzeitig die Einrichtung der Räume des 
Vorderhauses in der Schulzenstrasse für die 
Ende Oktober vorigen Jahres erfolgte Ver- 
legung der Büreaus der Gesellschaft, die Her- 
richtung eines Ausstellungsraumes für Beleuch- 
tungskörper gleichfalls in der Schulzenstrasse, 
ferner bauliche Veränderungen in dem Wohn- 
ebäude Falkenwalderstrasse 95 verbunden. 

ie hierfür insgesammt erforderlich gewordene 
Aufwendung betrug. 163 728,94 M. Diese er- 
scheint als Zugang auf dem Konto Baulich- 
keiten und steht letzteres nunmehr abzüglich 
einer Abschreibung von 5911,77 M mit 585 265,33 
Mark zu Buch. 

An Betriebsmitteln 
beschafft: 

93 Röhrenkessel von zusammen 447,66 qm 
Heizfläche, 2 Dampfmaschinen nebst Dynamos 
von 1000 PS im Werthe von 198984,90 M, die 
erforderlichen Rohrleitungen hierzu 16 101,94 
Mark, die nen Apparate, sowie 284 
e ler für die Installationen 83 118,19 

ark. 

Die Verlegung der Akkumulatorenbatterie 

nach der Falkenwalderstrasse und die Ein- 
richtung der Akkumulatorenseitenstation daselbst 
kostete 5138,46 M. Das Konto Akkumulatoren 
weist nach diesem Zugange und abzüglich 
einer Abschreibung von 14 800,18 M cinen Saldo 
von 182535,46 M auf. 
- Für die Vermehrung der Betriebsutensilien 
wurden einschliesslich der Kosten der Neuein- 
richtung der verlegten Büreauräume und der 
Ausstattung des Ausstellungsraumes für Be- 
leuchtungskörper 11 232,62 M aufgewendet. Ein- 
schliesslich dieses Zuganges und abzüglich einer 
Abschreibung von 5195,50 M steht das Uten- 
silienkonto nunmehr mit 15 586,49 M zu Buch. 


Ferner wurden 2 Laufkrähne von 8000 bzw. 
10000 kg Tragkraft im Werthe von 7406 M neu 
beschafft, welche sich mit Rücksicht auf die 
Montage der Maschinen als nothwendig er- 
wiesen hatten. 

Die neuen Beleuchtungseinrichtungen der 
umgebauten Maschinenstation, der neuen Bü- 
reauräuine, des Beleuchtungskörperraumes und 
der beiden Läden in der Schulzenstrasse, sowie 
der Seitenstation Falkenwalderstrasse und des 
auf dem Grundstück der letzteren befindlichen 
Miethshauses nebst dem verpachteten Restau- 
rant und Garten erforderten 11 896,35 M, welche 
auf dem Beleuchtungsutensilienkonto verrechnet 
wurden, sodass letzteres nunmehr abzüglich 
einer Abschreibung von 2872,39 M mit 16 270,87 M 
bewerthet ist. 


selbst wurden neu 


Ebenfalls fast ohne Um- 


mit 36 101,18 M saldirt. 
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Die Treppenbeleuchtung durch Automaten 
hat sich auch im abgelaufenen Geschäftsjahr 
erfreulich entwickelt. Installirt wurden hier- 
für 56 Einrichtungen mit 60 Kontaktuhren, 
welche am Schluss des Jahres soweit fertig 
estellt waren, dass sie mit 18 791,41 M auf dem 
etreffenden Konto zur Verrechnung kommen 
konnten. Das letztere hat nunmehr abzüglich 
einer Abschreibung von 8023,81 M einen Buch- 
werth von 27 209,78 M. 


Die Benutzung der transportablen Akkumu- 


latoren wurde naturgemäss durch die Aus- 


dehnung des Kabelnetzes beschränkt. Der sich 


hierbei durch den Verbrauch ergebende Ver- 
schleiss derselben wurde von dem Bestand des 
betreffenden Kontos in Abgang gestellt und 
weist letzteres abzüglich einer Abschreibung 
von 5802,90 M nunmehr eineu Bestand von 
6802,89 M auf. 
Die Thätigkeit der Installation ist gleich- 
falls eine recht rege gewesen und übertrifft 
die der früheren Jahre ganz erheblich. Wenn- 
leich sie sich in der Hauptsache nur auf die 
usführung von Beleuchtungs- und Kraftein- 
richtungen im Anschluss an das Leitungsnetz 
der Werke erstreckte, so sind in dem abge- 
laufenen Jahre auch eine Anzahl elektrischer 
Anlagen mit eigener Stromerzeugung von der 
Gesellschaft ausgeführt worden, so in den 
Fabrikgebäuden der Stettiner Walzmühle in 
Züllchow (6 Bogenlampen und 288 Glühlampen), 


| im Bellevuetheater (14 Bogenlampen und 108 


Glühlampen), die Erweiterung der Centrale der 
Stadt Swinemünde, (zunächst 82 Bogenlampen 
und 868 Glühlampen) mit insgesammt 60,7 Kılo- 
on sämmtlich für Rechnung der Auftrag- 
geber. 

In diesem Jahre zum ersten Male von 
dem Recht des Novationsvertrages Gebrauch 
machend, hat die Gesellschaft die für die Er- 
neuerung der Anlagen statutarisch bestimmte 
Rücklagenquote nur ungefähr zur Hälfte an 
die Stdtgemeinde abgeführt und aus dem ver- 
bleibenden Rest einen Erneuerungsfond II ge- 
bildet, welcher zur Verfügung der Gesellschaft 
steht; dieser erscheint in der Bilanz mit 
6905,78 M, während ersterer jetzt insgesammt 


Von den auf dem Grundstück Falkenwalder- 
strasse 95 lastenden Hypotheken wurden in 
diesem Jahre 20000 M abgestossen. Auf letz- 
terem ruhen jetzt noch 80000 M, welche bei 
der Uebernahme auf mehrere Jahre hypothe- 
karisch festgelegt waren. 

Der Reservefond erhielt ausser dem statu- 
tarischen Zufluss noch. einen 
93 350,05 M, welcher aus derm Agio der dies- 
jährigen Kapitalserhöhung von 500000 M laut 
Generalversammlungsbeschluss vom 17. Mai 
d. J. resultirt, und beträgt jetzt insgesammt 
155 738,74 M. 

Die laut Novationsvertrag an den Magistrat 
zu machenden Abführungen betragen: 


ark 
1. für die Installationen und die 
Stromlieferung . . ... 42 594,03 
2. für den Erneuerungsfond . 8 518,80 
3. Gewinnantheil u se 10 095,90 
zusammen ._. _61208,73 
Aus dem Erträgniss des Stromab- 
satzes der Centrale Stettin in Höhe 
von s 2 2 2 ne nenne. 242 638,15 
dem der Installation und Fabrikation 
in Höhe von Fa u E S 126 319,45 
des Miethsertragskontos . . . . 10 537,80 
und des der Centrale Greifenhagen 
Mi e k e ee 5 539,97 
ergiebt sich zuzüglich des Vortrages 
im vorigen Jahre in Höhe von . 175,14 


ein Rohgewinn von . 385 210,51 


Mark 


welchem gegenüberstehen 
“an Unkosten . . . :  61832,55 
Zinsausgaben für Kapi- 

talien betreffend die Er- 

weiterungsbauten . 11 062,43 
und Abschreibungen in . 

Höhe von . 106 692,02 

179 587, — 

sodass sich ein Reingewinn von.. . 205 623,51 


ergiebt, dessen Vertheilung in folgender Weise 
vorgeschlagen wird: 


Mark 
Erneuerungsfond I Magistrat 3% 
425 939,87 M Bruttoeinnahme . . . 8 518,80 
Erneuerungsfond II 2%, 84525913 M 
Bruttoeinnahme . . 2. 2 2.2.0. 6 905,78 
Reservefond 50/ de 205 623,61 M 10 281,18 
Tanticmeu 10% de 195 342.33 M 19 534,24 
Dividende 7'/209/ de 2000000 M. 150 01.0, — 
Gewinnantheil Magistrat 25 0% de 
40 383,51 M . . 2 2 2.0. 10 095,90 
Gewinnvortrag 1597/98 257,61 
205 623,51 


m mn 


Brüssel. 
er die C'entralniederlage der genannten Gesell- 


schaft Berlin SW., Alte Jakobstrasse 24, über- 
noınmen habe. 


solchen von 


80. September 1897. 


. In der am 20. d. Mts. stattgehabten ordent. 


lichen Generalversammlung wurde die Jahres- 
rechnung und das. Gewinn- und Verlustkonto 
für 1896/97 genehmigt, dem Vorstand und Anf- 
sichtsrath Entlastung ertheilt und die sotortiee 
Auszahlung einer Dividende in Höhe von 71 2 
beschlossen. ? 
des Aufsichtsraths Herr Julius 
Stettin und Herr A. Hadra zu Berlin wurden 
einstimmig wiedergewählt. 


Die ausscheidenden Mitglieder 
Tresselt zu 


Elektrieitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & 


Co., Frankfurt a. M. Die am 2%. d. Mts. statt- 


rehabte Generalversammlung hat der „Frankt. 


Ltg.“ zufolge den Beschluss getasst, dass von 
den 1 Million Mark neuen Aktien (exkl. Divi- 
dende pro 1897/98) die zur Ablösung der Ge- 
nussscheine bestimmten 350000 M 
dende des laufenden Jahres zu 112% hergegeben 
werden. 
Konsortium zu 150 % überlassen und davon 
sollen 600000 M den alten Aktionären im Ver- 
hältniss von je einer neuen auf fünf alte zu 
155% offerirt werden. 


ohne Divi- 


Der Rest von 650000 M wurde einen 


Kontinentale Jandus Elektricitäts- A.-G., 
Herr G. Jackson theilt uns mit, dass 


Bank für elektrische Unternehmungen, 


Zürich. Aus dem Bericht der Gesellschaft über 


das zweite Geschäftsjahr 1896/97 entnimmt die 
„Frankf. Ztg.“, dass die Anlagen in Aktien 


373996 Frcs., in Forderungen 502571 Fres. und 


in diversen Syndikatsbetheiligungen 112202 
Frances erbrachten. Aus diversen Effekten wur- 
den 121094 Fres. (1895/96 18231 Fres.) und aus 
Zinsen von diversen Debitoren 186803 Fres. 
(134124 Fres.) vereinnahmt, wozu 26433 Fres. 
Kursgewinn und 281812 Fres. Vortrag treten. 
Nach Abzug der Obligationenzinsen von 47279 
Francs und Passivzinsen mit 82293 Fres. erviebt 
sich ein Reingewinn von 1013981 Fres. (1595/% 
265 065 Fres.), woraus 88106 Fres. (13263 Fres.) 
der Reserve überwiesen, 750000 Fres. als Divi- 
dende von 5/, auf das eingezahlte Aktienkapital 
von 15 Mill. Fres. vertheilt und 216524 Fres. 
(251 812 Fres.) vorgetragen werden. Im Vorjahre 
wurde keine Dividende zur Vertheilung ge- 
bracht. 


Allgemeine Oesterreichische Elektricitäts- 
gesellschaft. Der a der Gesell- 
schaft beschloss, das Aktienkapital von 6 auf 
8 Mill. Fl. durch Ausgabe von zehntausend 
neuen Aktien à 200 Fl. zu erhöhen. Da die 
Maximalsumme von 6 Millionen überschritten 
wird, ist die Genehmigung der Regierung noth- 
wendig. Auf den 7. Oktober ist eine General- 
versammlung einberufen, welche über deu 
Antrag des Verwaltungsrathes betreffend Er- 
höhung des Aktienkapitals Beschluss fassen soll. 


Electric Copper Company, Limited. Im 
vorigen Jahre wurde in London eine Gesell- 
schaft zur Ausbeutung der Dumoulin’schen Pa- 
tente für England, Deutschland, Frankreich, 
Amerika u. s. w. gegründet mit einem Aktien- 
kapital von 500000 Lstr., eingetheilt in 150@W0Lstr. 
6-procentige Vorzugsaktien und 350000 Lstr. 
Stammaktien. Von den Vorzugsaktien wurden 
einstweilen nur 100000 Lstr. ausgegeben. Die 
Gesellschaft, die seit vorigem Jahre mit der 
Errichtung einer Fabrik in Widnes bei Liver- 
pool beschäftigt war, hat seit einigen Tagen zu 
arbeiten begonnen und, wie der „Frankf. Zig. 
geschrieben wird, die besten Resultate erzielt. 


Unionbank in Wien. Die Unionbank in 
Wien unterhandelt wegen Ankaufs der Firma 
Deckert & Homolka, Telexraphenbauanstalt, 
Telephon- und Blitzableitertabrik in Wien. Das 
Fabrikunternehmen soll in eine eigene Aktien- 
gesellschaft verwandelt werden. Die Unter- 
handlungen sind bereits zum Abschlusst gt 
diehen und die Schritte, betreffend die staatliche 
Genehmigung zur Errichtung des Aktienunter 
nehmens schon eingeleitet. ‚Schr. 
N 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen e 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlit 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. d 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügunf 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei £n 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt vie 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun 

en von Sonderabdrücken oder Heften könne! 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 25. September 1897. 
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RUNDSCHAU. 


Mit der Ausdehnung des elektrischen 
Betriebes auf längere Bahnlinien tritt eine 
Reihe von Fragen auf, deren Lösung augen- 
blicklich die Elektrotechnik stark beschät- 
tigt. Es sind das theils Fragen rein techni- 
scher Art, wie z. B. die Zweckmässigkeit 
der Stromzuführung im Niveau oder Ober- 
leitung, des Akkumulatorenbetriebes, von 
Unterstationen mit Transformirung von 
Drehstrom auf Gleichstrom oder Betrieb 
mit transformirtem Drehstrom u. s.w., theils 
sind es Fragen, die sich auf die öffentliche 
Sicherheit beziehen. Es sind besonders 
diese letzteren, welche den Eingriff seitens 
der Behörden veranlassen und so der 
grösseren Entwickelung elektrischer Bahnen 
recht unliebsame Schwierigkeiten bereiten 
können. Ein Fall dieser Art liegt jetzt in 
der Schweiz vor, wo das eidgenössische 
Eisenbahndepartement zwei Unternehmun- 
gen, nämlich die Gornergratbahn und die 
Stansstadt-Engelbergbahn, aus öffentlichen 
Sicherheitsrücksichten beanstandet hatte. 
Bei diesen Linien ist Drehstrombetrieb mit 
750 V verketteter Spannung vorgesehen und 
die Speiseleitungen sollen mit 5000V verkette- 
ter Spannung ausserhalb des Bahnkörpers, 
aber auf demselben Gestänge mit den Kon- 
taktleitungen geführt werden. Diese An- 
ordnung ist von der oben genannten Be- 
hörde als gefährlich beanstandet worden 
und um diesem Einwand zu begegnen, hat 
die ausführende Firma Brown, Boveri 
& Co. von drei Fachmännern Gutachten, 
sowie von der Grossherzoglich Badischen 
Staatseisenbalın Erkundigungen über eine 
ähnliche Stromführung der Anlagen Baden, 
Rastatt und Oos eingeholt, welche sämmt- 
lieh zu Gunsten der vorgeschlagenen An- 
ordnung ausgefallen sind. 

Eines dieser Gutachten hat Professor 
Weber in Zürich abgegeben und da die 
Ausführungen dieses Gelehrten auch für 
weitere Kreise Interesse haben dürften, 
wollen wir hier die Ergebnisse seiner Unter- 
suchung kurz zusammenfassen. Professor 
Weber hat sich mit der Frage beschäftigt: 
„Welche Höhe muss eine Wechselspannung 
haben, damit sie als für den Menschen ge- 
fährlich betrachtet werden darf?“ Diese 
Frage hat Professor Weber durch Versuche 
an seiner eigenen Person beantwortet; und 
zwar wurden die Versuche in zwei Gruppen 
angestellt. Die erste behandelt die Wirkung 
des Stromes auf einen Menschen, der 
mit beiden Händen Drähte verschiedener 
Spannung fest umfasst; die zweite den 
Fall, dass ein Mensch auf dem Bahnkörper 
steht und nur eine Leitung mit der Hand 
anfasst. Zur Durchführung der ersten Ver- 
suchsreihe wurde ein Wechselstrom von 
50 Perioden durch eine Drosselspule von 
630 Windungen geleitet, welche in gleichen 
Abständen 21 Abzweigungen von 10 em 
langem, 6cm dickem blanken Kupferdraht 
hatte. Da die Gesammtspannung der Spule 
210 V betrug, konnten auf diese Weise 
Wechselspannungen in Absätzen von 10 zu 
10 V bis zu einem maximalen Werthe von 
210 V entnommen werden. Prof. Weber 
giebt für Anfassen mit feuchten und 
troekenen Händen, im ersten Fall von 10 
bis 50, im zweiten Fall von 10 bis 90 V, 
seine eigenen Beobachtungen, von denen 
wir einige hier wörtlich wiedergeben: „Bei 
feuchten Händen und 30 V Spannungsdiffe- 
renz sind Finger, Hand, Handgelenk, Unter- 
und Oberarm wie gelähmt, die Finger 
können kaum gerührt, die Hand kaum ge- 
dreht werden. Der gestreckte Arm kann 
nicht mehr gebogen, der gebogene nicht 
mehr gestreckt werden. Sehr lebhafte 
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Der Zustand ist nur 5—10 Sekunden aus- 


haltbar. Die Drähte können, wenn W ilens- 
kraft aufgeboten wird, noch losgelassen 
werden. Der durch den Körper fliessende 


Strom ist 0,012 bis 0,015 A. Bei feuchten 
Händen und 50 V Spannungsdifferenz waren 
im Momente des Anfassens alle Muskeln in 
den Fingern, Händen und Armen sofort 
temporär gelähmt. Die Drähte konnten in 
keinem Falle trotz grösster Willensenergie 
mehr losgelassen werden. Die Schmerzen 
waren so gross, dass der Zustand nur 1 bis 
2 Sekunden ausgehalten werden konnte; 
wegen dieses Umstandes war eine Messung 
der Stromstärke unmöglich. Bei trockenen 
Händen und 90 V Spannungsdifferenz sind 
im Momente, wo die Drähte gefasst werden, 
die Hände vollständig temporär gelähmt. 
Das Loslassen der Drähte ist unmöglich. 
Der Schmerz in den Händen und Armen 
ist so gross, dass der Beobachter unwill- 
kürlich laut aufschreit. Länger als 1 bis 
2 Sekunden war der Zustand nicht auszu- 
halten.“ Wie uns Herr Charles Brown mit- 
theilt, hat er die Weber’schen Versuche 
bei Gleichspannung wiederholt und ge- 
funden, dass dieselben Erscheinungen bei 
ungefähr der doppelten Spannung eintreten. 

Wenn man durch diese Versuche auch 
zu der Erkenutniss gezwungen wird, dass 
Spannungen, wie sie in jeder Hausinstallation 
vorkommen, gefährlich sind, so ist damit 
durehaus nicht die Gefährlichkeit solcher 
Installationen bewiesen. Es kommt aus- 
schliesslich darauf an, wie die Berührung 
stattfindet. Eine zufällige Berührung ist nicht 
zu vergleichen mit dem festen Anfassen 
von zwei blanken dieken Drähten und da- 
her kommt es, dass trotz der Besorgniss 
erregenden Beobachtungen, die wir oben 
eitirt haben, noch nie ein Mensch dureh eine 
Hausinstallation zu Schaden gekommen ist. 

Zur Untersuchung der Gefahr, die einer 
auf der Erde stehenden Person droht, wenn 
sie einhändig eine Wechselstromleitung be- 
rührt, die am anderen Pol geerdet ist, 
wurden 20 Glühlampen von 100 V in Serie 
geschaltet und mit 2000 V Wechselspannung 
betrieben. Die erste Klemme der ersten 
Lampe war geerdet und an jede Verbindung 
zweier Lampen war ein Draht von 10 cm 
Länge und 6 mm Dicke angeschlossen. Ein 
auf der Erde stehender Mensch konnte 
durch Anfassen dieser Drähte eine Wechsel- 
spannung bis 2000 V in Abstufungen von 
100 V erhalten. Mit dieser Einrichtung 
wurden zwei Versuchsreihen durchgeführt. 
In der ersten stand der Beobachter auf 
Kiesschotter, welcher durch einen vor 
Beginn der Versuche gefallenen Regen an- 
gefeuchtet war; in der zweiten stand er 
auf von Regen durchfeuchteten Lehmboden, 
der mit feinem, durchfeuchtetem Kohlen- 
staub bedeckt war. Es ist eigenthümlich 
und muss als ein Zeichen der vorzüglichen 
Isolirfähigkeit des Schubleders angesehen 
werden, dass in beiden Fällen die Hoch- 
spannungsleitung sich als ziemlich harmlos 
erwies, denn auf dem Kiesboden spürte 
Professor Weber bei 2000 V und beim An- 
fassen des Drahtes nur „sehr starkesBrennen“ 
und beim festen Umfassthalten des Drahtes 
eine „stärkere Erschütterung der Finger- 
muskeln“. Auf feuchtem Lehmboden setzte 
er die Versuche nur bis zu einer Spannung 
von 1300 V durch, wobei das Anlegen der 
Hand ein „Brennen wie vom Feuer“ ver- 
ursachte und beim „festen Angedrückthalten 
des Drahtes Finger und Hand sofort tem- 
porär gelähmt wurden und der Draht nicht 
mehr losgelassen werden konnte 

Prof. Weber schliesst daraus, dass „das 
einhändige Berühren einer der Kontakt- 
leitungen des für den Bahnbetrieb benutzten 
Drehstromsystenis seitens einer auf feuchtem 


Schmerzen in Fingern, Händen und Armen. I Boden in trockenen Schuhen stehenden 
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Person so lange ungefährlich ist, als die 
Spannung der Kontaktleitung nicht erheb- 
lich über 1000 V steigt.“ Das Wichtige an 
diesem Ausspruch ist, dass die Person 
trockene Schuhe in gutem Zustand tragen 
muss. Da aber diese Bedingung leider nicht 
immer erfüllt ist, so wird es sich trotz der 
scheinbaren Harmlosigkeit von Hochspan- 
nungsleitungen empfehlen, solche Vorrich- 
tungen anzubringen, welche die Leitung 
selbstthätig spannungslos machen, wenn sie 
zur Erde fällt und so einer Berührung zu- 
gänglich wird. 


Theorie und Anwendung des Phasometers. 
Von J. Teichmüller, Karlsruhe. 


(Fortsetzung von S. 583.) 


Konstruktion des Phasometers. 


Un das Phasometer experimentell unter- 
suchen zu können, wurde ein Instrument 
gebaut, dessen Konstruktion aus den Ab- 
bildungen zu erkennen ist. Die Kon- 
struktionszeichnungen Fig. la, b, c stellen 
das Instrument ungefähr im Maassstabe 1:4 
der natürlichen Grösse dar. 

Der Querbalken des hölzernen Gerüstes 
G trägt in der Mitte ein in seiner Längs- 
richtung nach oben verschiebbares Glas- 
röhrchen R, an dem unter Vermittelung 
einer Hartgummihülse H mit tellerförmigem 
Ansatze ein 81 mm im Lichten weiter und 
52mm hoher Glascylinder C befestigt ist. 
Dieser Glasceylinder, der unten durch eine 


Fig. la. 


Fig. lo. 


Hartgummischeibe $ abgeschlossen werden 
kann, dient als Hülle für die „Nadel“. Diese 
Nadel ist in Fig. 2a, b, c dargestellt; sie hat 
die Form eines kleinen Kurzschlussankers 
und besteht aus einem Glasceylinder von 
26 mm äusserem Durchmesser, 0,5 mm Wand- 


stärke und 40 mm Höhe; der Cylinder ist 
auf seiner ganzen Oberfläche mit Stanniol 
von ungefähr 0,01 mm Dicke beklebt, das 
in der Richtung der Cylinderachse theils 
durch Herausnehmen schmaler Stanniol- 
streifen, theils durch Einschneiden mit dem 
Messer in 2.32 von einander isolirte, oben 
und unten zusammenhängende Stäbe ge- 
theilt ist, wie es in Fig. 2c an dem abge- 
wickelten Stanniolmantel zu sehen ist. Das 
Innere des Ankers wird durch ein mit seinen 
Rändern an die Glaswand angeklebtes ge- 
öltes Papierblatt in zwei gleiche Theile ge- 
theilt, was in Fig. 2b durch den dicken 
diametralen Strich angedeutet ist. Das Blatt 
ist oben und unten je an ein leichtes Kreuz 
aus Hartgummi angeklebt, die beide eben- 
falls mit dem Glascylinder verklebt sind, 
wodurch das Ganze sicheren Halt bekommt; 
über dem oberen Kreuze, an dem zwei 
kleine Messingösen zur Aufhängung an- 
gebracht sind, liegt wiederum eine mit dem 
Kreuze und der Cylinderwand verklebte 
Papierscheibe, sodass schliesslich eine unten 
offene, innen in zwei Hälften getheilte 
Glocke entstanden ist. Diese Theilung hat 
den Zweck, eine Luftdämpfung der Nadel 
zu bewirken, indem in die beiden Kammern 
je ein in die oben erwähnte Scheibe S ein- 
gelassener Flügel F aus Hartgummi hinein- 
ragt, der also feststeht, während sich die 
Nadel bewegt. 


Die fertige Nadel hatte ein Gewicht von 
4,6g, die Art ihrer Aufhängung ist aus der 
photographischen Abbildung Fig. 3 zu er- 
kennen. Der Widerstand eines der 64 Anker- 
stäbe betrug im Mittel ungefähr 0,338. Nimmt 
man, um ein Urtheil über das Verhält- 


bewickelt sei, so würde eine dieser Win- 
dungen einen Widerstand von ungefähr 
r=1,3 Q haben, der Selbstinduktionskoäff- 
cient dagegen würde von der Grössen- 
ordnung 10-8 sein. Man erkennt hieraus, 
dass in dem Faktor von der Form 
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das zweite Glied des Nenners dem ersten 
gegenüber jedenfalls für alle Periodenzahlen, 
also alle k, die bei praktischen Wechsel- 
strömen noch in Betracht kommen können, 
vernachlässigt werden kann. 


Fig. 1b. 


Ueber die Nadelhülle C sind die Spulen 
I und II geschoben; jede dieser beiden 
Spulen besteht aus zwei gleichen Rahmen 
aus Pappe, die an ihrem oberen Quertheile 
‘eine Aussparung erhalten haben, durch die 
das erwähnte Glasröhrchen frei hindurch 
geführt ist. Die Wickelungsdaten der Spulen 
sind folgende: Drahtdurchmesser = 0,4 mm, 
Windungszahl auf der grossen Spule II 
= 2 >x< 800 Windungen, auf der kleinen Spule! 
= 2><1000 Windungen. Widerstände (bei 
Zimmertemperatur) Rı =217,06 Q, Rıı=428, 
Selbstinduktionskoöfficient Lr =0,2045 Henry, 
Lrr=0,201 Henry. Das grosse Spulenpaar I 
wurde cinmal gegen ein anderes von folgen- 
den Wickelungsdaten ausgetauscht: Draht- 
durchmesser = 1,0 mm, Windungszahl 2 >x 38 
Windungen, Widerstand Rır=0,5051 Q, Selbst- 
induktionskoëfficicnt Lrz = 0,000662 Henry. 
Das Spiegelgehäuse und die Aufhängung 
bieten nichts Ungewöhnliches. Zur Auf 
hängung wurde ein 29cm langer, 0,06 mm 
starker Messingfaden von kreisrundem 
Querschnitt verwendet, der sich unter 
mmchreren anderen von anderem Material, 
anderer Stärke und anderer Querschnitt 
form als der brauchbarste gezeigt hatte. 
Fig. 4 zeigt das fertige Instrument. 

Die Dämpfung der Nadel stellte sich als 
ungenügend heraus; es wurde deshalb mit 
Hülfe eines an die Aufhängungsstanfe a 
Nadel angelötheten Aluminiumflügels nn 
eine Flüssigkeitsdämpfung angebracht un 
hierdurch ein Dämpfungsverhältniss YO? 
1,18 bei einer Schwingungsdauer von 8,06ScK. 
erzielt. Konnten diese Verhältnisse auch 
nicht vollkommen befriedigen, so wur“ 
doch von einer weiteren Vergrösserung pi 
Dämpfung Abstand genommen, da diese i 
dem Instrument, so wie es einmal getar 
war, ohne grosse Schwierigkeiten nic 
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Fig. 2. 


niss der Reaktanz zum Widerstande einer 
der oben bei den Ableitungen vorausge- 
setzten Ankerwindungen zu erhalten, an, 
dass der Anker diesen Voraussetzungen 
entsprechend mit rechteckigen Windungen 
aus Stanniol von demselben Querschnitte 
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wohl wäre anzubringen gewesen. Zudem 
konnten durch rechtzeitiges Oeffnen und 
Schliessen des Stromkreises der einen Phaso- 
meterspule, noch besser durch rechtzeitiges 
Vergrössern und Verkleinern eines in den 
einen Stromkreis geschalteten (Kurbel-) 


N —— 7 7 e a EZ EN er 


I 


ER ne 


ne 


rYY e en 
Au YYYvvvvyvYN. 


Nr Dry 
(Kar 


Fig. 4. 


Rheostaten die Nachtheile der geringen 
Dämpfung sehr bequem und in hohem Grade 
vermindert werden. Man darf übrigens 
hoffen, dass bei sorgfältigerer Ausführung 
des Phasometers eine Luftdämpfung nach 
der angegebenen Konstruktion genügen 
wird. 

Vor Benutzung des Instrumentes musste 
festgestellt werden, dass die beiden Spulen 
senkrecht zu einander standen, was in be- 
kannter Weise dadurch leicht zu bewerk- 
stelligen war, dass die eine Spule durch 
Wechselstrom erregt und an die Klemmen 
der anderen ein empfindlicher Spannungs- 
messer gelegt wurde. Der Ausschlag Null 
dieses Instramentes war bei senkrechter 
Stellung der beiden Spulen erreicht. 

Bei den ersten Beobachtungen stellte 
es sich heraus, dass die Nadel schon dann 
einen Ausschlag gab, wenn nur eine der 
beiden Spulen vom Strome durchflossen 
war, und zwar änderte sich der Ausschlag 
nach Grösse und Richtung nicht, wenn der 
Strom umgekehrt wurde. Diese Erscheinung 
war nicht schwer zu erklären: Die Nadel 
war nicht vollständig symmetrisch gebaut, 
sondern der Widerstand der einzelnen Stäbe 
war an einigen Stellen grösser als an 
anderen. Man kann deshalb den die Nadel 
darstellenden Anker als mit zwei Wicke- 
ungen versehen autfassen, von denen die 
eine vollständig symmetrisch zur Achse ist, 
während die andere in einer einzigen Win- 
We einem Stabpaar, besteht, dessen 
\ irkung dieselbe ist, wie die Wirkung eines 
an von Stäben, das nach Abzug des 
a ia symmetrischen Systems übrig bleiben 
aee A erste dieser beiden Wickelungen 
Spuler Ts Erregung von nur einer der 
si und II keinen Ausschlag ergeben, 
a wenn sie nur aus zwei senkrecht zu 

Ander stehenden Windungen bestände, 
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die zweite dagegen müsste unter denselben 
Verhältnissen offenbar eine Ablenkung er- 
fahren. Diese Thatsachen lassen sich 
übrigens deutlich aus den oben entwickelten 
Gleichungen — vergl. die Ausdrücke für die 
Drehmomente (14) und folgende — heraus- 
lesen. 

Ist nun diese Anschauung richtig, so 
muss es eine Stellung der Spulen Z und II 
relativ zur Nadel geben, bei der ein Aus- 
schlag nicht erfolgt, nämlich die Stellung, 
bei der die Windungsebene der zweiten 
Ankerwickelung senkrecht zur Windungs- 
ebene der einen Spule steht, während sie 
mit der der anderen zusammenfällt. Die 
Nadel ist dann bei Erregung dieser Spule 
im stabilen, bei Erregung jener Spule im 
labilen Gleichgewicht. Eine Drehung der 
beiden Spulen ergab nun in der That eine 
Abnahme des Ausschlages, bis er bei einer 
bestimmten Stellung verschwand. 

Auf diese Weise kann man also auch 
die Stelle ermitteln, an der die Unsymmetrie 
der Bewickelung koncentrirt gedacht werden 
kann, und dieselbe dann durch Verminde- 
rung der Breite eines oder einiger Stanniol- 
streifen beseitigen. Dies muss geschehen, 
wenn das Instrument zu Messungen benutzt 
werden soll, bei denen die Ausschläge der 
Nadel beobachtet werden, unnöthig ist 
es, wenn die Messungen auf Nullmethoden 
aufgebaut sind; dann genügt die beschriebene 
Einstellung des Nadelausschlages auf Null, 
wenn eine der beiden Phasometerspulen 
eingeschaltet ist. 


Anwendung des Phasometers. 


Die bei Benutzung von sinusförmigem 
Wechselstrom für das Phasometer gültige 
Gleichung!) ist 


D = CoaJı Jırsiny, 


worin D das auf die Nadel ausgeübte Dreh- 
moment bedeutet oder besser jetzt unmittel- 
bar für den Ablenkungswinkel gesetzt 
werden mag, während Jr und Jırdie effek- 
tiven Werthe der die festen Spulen I und II 
durchfliessenden Ströme bezeichnen. Diese 
einfache Gleichung eröffnet die Aussicht 
auf eine ganze Reihe von Anwendungen 
des Instrumentes zu Messungen in Wechsel- 
stromkreisen; für die Technik aber werden 
Messungen, deren Gültigkeit sich nur auf 
Ströme harmonischer Form erstreckt, im 
Allgemeinen wenig Werth haben, und so 
entsteht sofort die Frage: Welche von den 
Methoden, die die obige einfache Gleichung 
gestattet, sind für beliebige Wechselströme 
anwendbar, bei denen das Instrument der 


Gleichung 
D= 0w {Jr Jir siny’ +2 Jı"Jır"sinx”’-+.. , 


gehorcht? In dem hierdurch angedeuteten 
Zusammenhange sollen die Messmethoden 
und Messungen hier für Wechselströme 
harmonischer und beliebiger Kurvenform 
neben einander abgehandelt werden. Für 
die Ausführung der Messungen stand reiner 
Sinusstrom nicht zur Verfügung. 

Die benutzte Wechselstrommaschine war 
12-polig, sodass sich die Periodenzahl zu 


p= Qina 
ergiebt, während 
w = 2 rr p = 6,288 p = 0,6283 n 


zu setzen ist, wobei n die Umlaufszahl des 
Ankers der Maschine in der Minute be- 
deutet. Diese Zahl wurde bei den Messungen 


1) In den folgenden Betrachtungen ist der Buch- 
stabe J tür die in den festen Spulen 7 und II fliessen- 
den Ströme benutzt, also an Stelle des trüheren 3 ge- 
setzt worden; in seiner früheren Bedeutung, als Strom 
in einer Windung der Nadel, kommt der Buchstabe J 
nicht mehr vor. 


si eeneaii 
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gewöhnlich in den Grenzen n = 900 bis 
n = 1400 gehalten; es war also im All- 
gemeinen 


p = 90 bis 140 ~ 
œw = 566 bis 880. 


Durch Vorversuche wurde zunächst fest- 
gestellt, dass die Kurvenform der EMK der 
Maschine weder durch die Stärke des Er- 
regerstromes, noch durch die Umlaufszahl 
der Maschine merklich beeinflusst wurde, 
was festzustellen im Interesse einiger später 
angegebener Beobachtungen nöthig war. 
Die Ergebnisse dieser Versuche sind, soweit 
sie von unmittelbarem Interesse sind, in 
der Abbildung Fig. 5 wiedergegeben, welche 
die Kurve der EMK darstellt, und zwar 
geben die Kreuze die bei n =905, die 
Kreise die bei n = 1410 Umläufen beob- 
achteten Werthe an. Die beiden durch diese 


Fig. b. 


Werthe bestimmten Kurven stimmen inner- 
halb der durch die Genauigkeit der Beob- 
achtung gezogenen Grenzen mit einander 
überein. (Die letzten Punkte der Kurve für 
1410 Umläufe sind offenbar falsch; sie sind 
durch eine unbeabsichtigte Verschiebung 
des Kontaktgebers verschoben.) Zerlegt 
man die Kurve der EMK nach der Theorie 
der Fourier’schen Reihen in ihre kompo- 
nirenden Wellen, so ergiebt sich bei Ver- 
nachlässigung der Schwingungen höherer 
Ordnung als Gleichung der EMK der 
Maschine 


e = 67,46 sin (w t — 37° 12°) 
+ 3,152 sin (8 w t + 176° 9° 58”) 
+ 1,271 sin (5 w t — 7068’ 29°) Volt. 


Die komponirenden Kurven sind in der 
Figur ebenfalls eingezeichnet. Die nach 
der Formel 


FREE: EEE 
E=-- VIP 
ya! 
berechnete EMK beträgt 40,702 V, und 
stimmt mit der beobachteten, nämlich 40,7 V, 
überein. 
I. 


Messungen bei konstanter 
Periodenzahl und konstanter Phasen- 
verschiebung. 

Hält man die Geschwindigkeit der Ma- 
schine, also œ, konstant und benutzt das 
Instrument in der Weise, dass die Phasen- 
verschiebung, die den Ausschlag beeinflusst, 
unter allen Umständen konstant ist, so er- 
hält man au D = Cw Jr Jr sin y die 
Gleichung 

D=(C.Jı Ju. 

Da nun nach der Voraussetzung die 
Impedanzen zwischen den Klemmen des 
Phasometers nicht geändert werden sollen, 
so sind die Grössen æ und ĝ in den 
Gleichungen 


Jı=zaJ und Ju=BJ 
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Koustante, und das Instrument ist daher 
nach der Gleichung 


D= Cd? 


ohne Weiteres zur Strommessung ge- 
eignet. J bedeutet den gesammten das 
Instrument durehtiessenden Strom. 

Da nun weiter dureh die Beziehungen 


E E 
Jı = Be “JE 
YRP+LP œ? j 


Y Rır + Lir’ w? 


Proportionalität zwisehen den Strömen und 
der Klemmenspannung des Phasometers 
stattfindet, so ergiebt sich 

D = C E? 
und das Instrument wird zum Spannungs- 
messer, 


Um das Verhalten des Phasometers als 


Strom- und Spannungsmesser bei nicht- 
sinusförmigen Strömen beurtheilen zu 
können, ist es zweekmässig, 


die Phasen- 
verschiebungen durch die entsprechenden 
Werthe von R, L und w auszudrücken. Es 
ergeben sich bierbei die Werthe 


Rir Lı — Rr Lir 


sin y =- - - a , w 
* T YRP+ (Lro? YRır?+(Lirw) 
en Rır Lr — Rr Li 
sm PA u are J _ . u! Re ar ae 9 w 
VYRr’+(Lr2w): YRır+(Lir2w)? 
u. s. f. 
Sucht man ausserdem die oben ein- 


geführten Verhältnisszahlen æ und ß durch 
dieselben Grössen ‚auszudrücken, so 


er- 
hält man: 


Ie Y RiP + (Lr w) 
 V(Ri + Ru) + (Li+ Lir) w) 
Y RP + (Li w? 


Fe er, 
TTY(Rı+ Kr? + ([Li+ Lir) o) 


G 


y V RiP + (Li 2w}? 


T WRIF Ru) +((Lr + Lir)2o)? 


“ 


Ba V Rp? + (Lr 2 w)? oo 
O WRI + RID + ([Lr + Lij 2w) 


u. s. f., 


JII 


“ 


was aus der Beziehung 
=JR+Jı? +2JrJu cosy 


folgt. 


Dureh Einsetzung dieser Werthe in 

(35) ergiebt sich 
3 

D = C w (Rir Lr — Rı Lir). i 


9 J”? 


=- m m a E O a r e o mine Auer e  SREEFEREE 


En u 


als die für die Strommessung e 


g gültige Gleichung. Führt man dagegen in die allgemeine 
Gleichung die Klemmenspannung durch die Beziehungen 


E =Jr VYR®+(Lıiw) 
E" = Ji" VRP +(L1 2%) 


ein, so erhält man 


| E? 
D = Cœ (Rrr Li— Rı Lin) (Re+! 


Liw) (Rua Liro) t RPH L20)? (R1420?) 


9 E'''2 


l 
RPH) (Rit Liro E ’ TA a 


als die bei Spannungsmessungen gültige Gleichung. 
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= Jir V RiP + (Lu w)? 
= Jn" YRı? +(Lır2w)? 
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Hierbei ist zu beachten, dass das Maass 
der Acnderung, die der Ausschlag durch 
Aenderung der Kurvenform erleidet, von 
den elektrischen Maassen des Instrumentes 
abhängig ist, und dass man es infolgedessen 
in der Hand hat, diese Abhängigkeit in ge- 
wissen Grenzen zu verändern, indem man 
die elektrischen Abmessungen des Instru- 
mentes ändert. 

Bei Wechselstrommaschinen ist die 
Kurvenform weitaus in den meisten Fällen 
durch eine dreigliedrige Reihe hinreichend 
genau bestimmt, und zwar kommen, wenn 
die Kurve symmetrisch zur Abseissenachs 
ist, wie es bei der zu den Messungen be- 
nutzten Maschine der Fall war und wie es 
immer der Fall ist, wenn das magnetische 
Feld durch abwechselnde Pole gebildet wird. 
nur die Wellen in Betracht, deren Perioden- 
zahl ein ungerades Vielfache von der 
Periodenzahl der Grundschwingung ist. 
Nehmen wir diese drei Glieder aus den 
Gleichungen (86) und (37) heraus, so erhalten 
wir zunächst als Bedingung für das Be- 
stehen der Proportionalität zwischen Aus- 


schlag und Quadrat der Stromstärke die 
Beziehungen: 


Würde das Instrument Strom und 
Spannung nach Art der Dynamometer 
messen, so würde die Beziehung gelten 


D=0(J24+J" 4... +4J™)= 0I 


und, wenn die Reactanz des Dynamo- 
meter-Stromkreises als verschwindend klein 
in Vergleich zum Widerstande angesehen 
werden kann, 


D=C(E?T+E"+..+EmRN)-CER. 


Die Vergleichung je zweier dieser 
Gleichungen ergiebt: Solange sich bei 
einem nichtsinusförmigen Wechsel- 


strom die Verhältnisse der Ampli- 
tuden 


E':E":E" ... und J:J":J" oo. 
nicht ändern, d.h. solange die Kurven- 
form dieselbe bleibt, solange wird 
auch der Ausschlag des Phasometers 
proportionaldem Quadrate der Strom- 
stärke oder der Spannung sein, denn 
man kann dann, sei es bei dynamometri- 
scher, sei es bei phasometrischer Messung 
die Gleichungen ersetzen durch 

nn (A5[Rı+ Rir)? + (18 [Lr + Ln) o) 
= (ð [Rr + Rır)? + (15 [Li + Lir) o) 


= (3 [Rz + Rur)? + 15 [L1 + Lir) w}. 


D=c.J?=(.JP oder D=c¢ E= C E. 


Das Phasometer besitzt also unter dieser 
Bedingung einen Reduktionsfaktor, es ist 
aichbar, die Impedanzen der beiden Spulen 
dürfen natürlich nicht geändert werden; im 
Uebrigen braucht aber die für das Dynamo- 
meter als Spannungsmesser nothwendige 
Bedingung, dass die Rcactanz des Strom- 
kreises, also besonders auch der Vor- 
schaltung, dem Widerstande gegenüber ver- 
schwindend klein sei, nicht erfüllt zu sein. 


Diese Bedingung kann offenbar nie er- 
füllt werden; man erkennt aber aus der 
Darstellung, dass man ihrer Erfüllung um 
so näher kommt, je grösser jedesmal das 
zweite Glied im Vergleich zum ersten ist. 
Es würde also darauf ankommen, entweder 
w zu vergrössern oder bei gegebener 
Periodenzahl die Zeitkonstanten der Phaso- 


H 3 meterspulen möglichst hoch zu wählen. so 
Der Reduktionsfaktor ändert sich aber, hoch, als es die durch die Form des Instru- 
wie die Gleichungen lehren, wenn die | mentes gegebenen Bedingungen zulassen. 
Kurvenform sich ändert, oder die Pro- Nehmen wir z. B. die Maasse des be- 
portionalität zwischen dem Aus- | nutzten Phasometers mit den Spulen an. 
schlage und dem Quadrate des 


die durch die Zahlen 


Rı = 217,05. Q, 
Lı = 0,2045 Henry, 


Stromes oder der Spannung besteht 
nicht mehr, wenn sich die Kurven- 
form während der Messung ändert. 
Diese Thatsache würde man umgekehrt dazu 
benutzen können, zu beurteilen, ob sich in 
einer Wechselstrommaschine bei ver- 
schiedenartiger Beanspruchung die 
Kurvenform geändert hat oder nicht. 
Die Kurve, die die Quadratwurzel aus dem 
Ausschlage in Abhängigkeit von dem Strome 
oder der Spannung darstellt, wird eben nur 
dann eine Gerade sein, wenn sich die Kur- 
venform nicht geändert hat. 


Rı = 242,0 +W 8, 
Lır = 0,201 Henry 


gekennzeichnet sind (wobei der Zusatz von 
2002 in Rrr induktionsfrei war und em- 
geschaltet wurde, um die Empfindlichkeit 
des Instrumentes zu erhöhen), so ergieht 
sich für 100 Perioden, oder œ = 62883, an 
Stelle der geforderten Gleichungen die 
Proportion 


98,31 : 11,46 : 4,51. 


Wir sind also noch weit entfernt von der 
Bedingung, die alle Wellen annähernd 
gleichmässig zum Ausdrucke kommen lassen 
würde; selbst für 1000 Perioden würde das 
Verhältniss noch 


167,76 : 70,90 : 63,96 


sein und erst bei 10000 Perioden erhalten 
wir mit 


die allgemeine Gleichung des Phasometers 


61,02: 60,15 : 60,08 


Werthe, die (im ersten Verhältnisse) un 
15 %%, und (im zweiten Verhältnisse) Wm 
0,12%), von 1 abweichen. Aenderungen d“! 
Zeitkonstanten in weiten Grenzen werde: 
durch praktische Rücksichten unmöglii 
gemacht. Es ist demnach, da andere Mitte! 
dem gewünschten Verhältnisse nahe zn 
kommen, nieht zur Verfügung stehen, di l 
Schluss zu zichen, dass das Phasomet"! 
da, wo eine Verzerrung der 
form eintreten kann — also im on 
gemeinen — zur Messung N, 
nicht geeignet ist, dass es sich j i 
zur Beobachtuug der Kure 
zerrungen in der Schaltung als >! 
messer eignen würde. 


4E"? 


(37 


E ala 


an, 


4, Oktober 1897. 


Anders gestaltet sich die Sache bei Be- 
nutzung des Instrumentes zur Spannungs- 
messung. Die Bedingung, dass Proportio- 
nalität zwischen dem Ausschlage und dem 
Quadrate der Spannung bei Annahme einer 
dreigliedrigen Reihe herrschen soll, lautet 


jetzt: 
9.%(Rr?+|LroP) (Rır?+[Lırw]?) 
= 2% (Rr + [L1 8 @}?) (Rır" + [Lır3 w]?) 
- 9(RP + [Lr 5 w]) (Rrr? + [Lrr 5 %]}”). 


Die Schaltung bei der Strommessung 
war die in Fig. 6 gezeichnete: Zwischen 
die Klemmen der Wechselstrommaschine D 
ist ein Glühlampenwiderstand W zur Regu- 
lirung und ein Siemens’sches Torsions- 
dynameter A zur Messung des Stromes ein- 
geschaltet. 
verzweigt sich der Strom durch Bleisiche- 
rung und Umschalter. in die beiden Phaso- 
meterspulen I und II. Die Maasse der 
Spulen sind die oben angegebenen; zu der 
Spule ZI wurden, wie ebenfalls dort be- 
merkt ist, 200 2 induktionsfreien Wider- 
standes zugeschaltet. Die Spannung betrug 
während der Messung 42,0 V, die Geschwin- 
digkeit der Maschine n = 1885; sie konnte 
in den Grenzen von ungefähr +5 Um- 
drehungen konstant gehalten werden. Die 
Maschine wurde während des Versuches mit 
6 A konstant belastet, sodass die durch die 
Aenderung des zur Messung benutzten 
Stromes hervorgerufene Belastungsänderung 
ohne Einfluss auf den Gang der Maschine 
und auf die von dem Belastungsstrome ab- 
hängige Kurvenform war. Der Skalenab- 
stand vom Phasometerspiegel war 200 cm. 
Die Beobachtung ergab folgende Werthe: 


1 Ber Er Ge 


| 


Auch diese Bedingung ist nicht erfüllbar, 
denn aus der Gleichheit der ersten beiden 
Ausdrücke, also als Bedingung für das Vor- 
handensein der verlangten Proportionalität 
hei einer zweigliedrigen Reihe, ergiebt sich 


_ 1 g/Rıkır 
NT y3YZıLıı 
aus der Gleichheit des ersten mit dem dritten 
Ausdrucke dagegen 
_1 ı/Rıku 
2 = y5 Lı Irr’ 


sodass also die Unabhängigkeit von der 


ne in Berech- | Abwei- 


Kurvenform, die in einem Phasometer als | Nof Strom EURE 
Spannungsmesser durch Erfüllung der Ampere | Centi- | pe EA Son au 
ersten Bedingung für eine zweigliedige | _ _I__ | o l€ LaS 

Welle erreicht wäre, mit Hinzutreten einer | | 

dritten Wellenkomponente wieder aufge- | ı | 0,114 1361 | 35 | 0119 —480 
hoben würde. Da aber die beiden œw nicht | 2| 0,162 23,08 , 4,80 0,161 +0,62 
sehr weit von einander entfernt sind, so ist | g| 0,178 | 29,58 | 5.44 | 0,1825 — 2,47 
es nicht ausgeschlossen, dass in praktischen | 4f 0,191 ı 8994 | 5,74 | 019 —0,78 
Fällen das Phasometer unter den ange- | 5| 0906 . 87,81 6,15 0,2065 , — 0,73 
gebenen Bedingungen in seiner Anwendung | 6| 0216 4014 | 6,83 | 0,2127 +1,55 
als Spannungsmesser mit genügender An- | 7| 0,22 | 44,62 6,68 0.2245 +0,67 
näherung als unabhängig von der Kurven- | g| 0831 | 46,61 6,83 0,2293 -+0,74 
form angesehen werden kann, und es würde | 9 | 0,288 | 50,92 | 7,14 0,2893 ;, — 0,54 


sich wohl verlohnen, die Berechtigung dieser 
Annahme für Kurven verschiedenen Charak- 
ters durch praktische Messungen zu prüfen. 
Jedenfalls ist die Grössenordnung der Zeit- 
konstanten und der Winkelgeschwindigkeit 
derart, dass die Erfüllung der Bedingung 

1 ı/Rı Ru 


"2 = J5 y Lr Lr 


sehr wohl möglich ist. Nehmen wir z. B. 
wieder die oben angegebenen Daten des 
benutzten Instrumentes an, so erhalten wir 


0,2 = 882,0 oder p = 140,4 ~. 


I L 


200R Fig. 7. 


Die Werthe der ersten Spalte sind in 
Fig. 7 als Abscissen, die der dritten als 
Ordinaten eingetragen. Die Punkte liegen 
zwar etwas unregelmässig, doch ist der 
Charakter der Kurve als einer durch den 
Nullpunkt des Koordinatensystems gehenden 
Geraden noch deutlich zu erkennen. Die 
Abweichungen sind zum grössten Theil dem 
Dynamometer auf Rechnung zu setzen, 
dessen Empfindlichkeit für die beobachteten 
geringen Ströme zu klein war. 

Nimmt man die in die Figur cinge- 
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Auf dem Klemmenbrette K 


619 


tn 


— mm 


In der vierten Spalte sind die mit dieser 
Konstanten berechneten Ströme und in der 
fünften die Abweichungen der beobachteten 
von den berechneten Werthen in Procenten 
der berechneten eingetragen. 

In derselben Schaltung, nur mit dem 
Unterschiede, dass die Spannung unmittel- 
bar an den Klemmen der Phasometerspulen 
— zur Spule II ist, wie oben, der Wider- 
stand von 200 2 hinzuzurechnen — gemessen 
wurde, wurde die Abhängigkeit des 
Phasometerausschlages vonder Span- 
nung beobachtet. Die Messung ergab fol- 
gende Werthe: 


9 | 8 Eoo a 
No.| Span- Ani. Spannun | Abwei- 
mung "gi YAusschlag berechnet chang 

= = PR, a Pa area SA = = 
ı| 158 !' 7a a7 15,92 — 0,76 
2| 175 890 ` 298 ' 17,51 |—0,06 
3| 198 10,78 | 3,28 1927 +0,16 
4| 216 18,71 | 3,70 21,75 !— 0,69 

5 | 248 | 17,65 | 4,20 24,70 + 0,405 

6 | 26,9 | 20,76 4,56 26,80 -+0,87 
7 | 29,85 ` 25,00 , 5,00 29,40 -— 0,17 
8 | 323 | 29,99 6,48 3225 +0,16 
9 | 345 384,19 5,88 34,3 +0,58 
10 | 87,0 40,3 6,86 87,4 —107 
11 f 41,5 . 49,02 7,00 412 +0,73 


Der Reduktionsfaktor C in der Gleichung 
E=0VD 
ist im Mittel, der gezeichneten Graden ent- 
sprechend, 


C = 5,88. 


Die Spalten 4 und 5 haben dieselbe Be- 
deutung wie oben. Die Ergebnisse sind in 
Fig. 8 graphisch dargestellt. 


E 


[i 
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0,35 Amp. 


Fig. 8. 


Durch diese Messungen ist die durch 
die Theorie abgeleitete Abhängigkeit veri- 
fieirt. Gleichzeitig bestätigen die Beob- 
achtungen, dass sich die Form der Wechsel- 
stromkurve während der Messungen nicht 
merklich geändert hat. 

(Fortsetzung folgt.) 


Die Empfindlichkeit des Telephons 
und seine Verwendung in der Messtechnik. 


tragene Gerade als richtig an, so ist für Von Dr. Rudolf Franke, Braunschweig. 
die Konstante C des Instrumentes aus der (Schluss von S. 610.) 
Fig. 6. Gleichung Das Telephon als Nullinstrument. 

Die hier angestellten Untersuchungen J=CYD Aus dem Vorstehenden ziehen wir nun 
wurden durch folgende Strom- und Span- noch einen praktischen Schluss. 
„ngsmessungen bei unveränderter Kurven- | ZU Setzen: Wie sich seit Friedrich Kohlrausel 
am der Maschine bestätigt. C = 0,03357. bei der Widerstandsbestimmung von Elektro- 
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lyten unter Verwendung von Wechsel- 
strömen die Brauchbarkeit des Telephons 
als Nullinstrument bereits erwiesen hat und 
es seitdem häufig auch für andere Verfahren 
zur Anwendung gekommen ist, so zeigen 
uns nun die vorstehend behandelten Ver- 
suche, wie sich das Telephon bei seiner 
hohen Empfindlichkeit auch bei der Messung 
mit Gleichstrom als Nullinstrument anstelle 
des Spiegelgalvanometers bei allen Null- 
methoden für Widerstands-, Spannungs- 
und Strommessungen unter Verwendung 
eines Unterbrechers in sehr praktischer 
Weise verwenden lässt. Dabei steht nichts 
im Wege, das Telephon nach dem Vorgange 
M. Wien’s!) optisch zu machen und da- 
durch eine für manche Zwecke noch be- 
quemere Einstellung zu erzielen. Der oben 
beschriebene Unterbrecher würde jedoch 
für diesen Zweck zu unbequem sein; cs 
hat sich aber folgende Einrichtung eines Vi- 
brators nach vielen vergeblichen Versuchen 
am zweckmässigsten erwiesen. 


Man denke sich (Fig. 9) auf dem sehr 
schnell schwingenden Anker D eines soge- 
nannten Neef’schen Hammers ein dünnes 
Kohlenplättchen c, isolirt befestigt. Ein 


Fig. 9. 


Kohlenstäbchen cz ist in einer Metallfassung 
mit Hülfe des drehbaren Hebels Fa 
pendelartig an einem Metallbügel B aufge- 
hängt und kann mit diesem durch Drehen 
einer Mikrometerschraube s dem Kohlen- 
plättchen c, beliebig genähert werden. Ein 
mit der Schraube s regulirbares Polster P 
aus weichem Filz dient zur Dämpfung der 
Pendelschwingungen. Der zu unterbrechende 
Stromkreis wird nun einmal durch einen 
leicht beweglichen Draht an c, und zweitens 
durch den Bügel B an das Stäbchen c} an- 
geschlossen. Der Neef’sche Hammer wird 
in bekannter Weise durch eine Hülfsstrom- 
quelle bethätigt. Der Anker wird auf eine 
bestimmte Schwingungszahl abgestimmt, die 
man möglichst der Telephonmenibrane an- 
passen wird. Die Einstellung der Kohlen- 
kontakte erfolgt in der Weise, dass man 
durch Drehen der Mikrometerschraube S 
die Stellung ermittelt, welche im Telephon 
den stärksten Ton erzeugt. Diese Stellung 
ist eine leicht zu findende, aber auch ganz 
bestimmte; denn sobald die Berührung der 
Kohlen zu stark oder zu schwach ist, wird 
der Ton unrein und schwächer. In der 
richtigen Stellung ergab die Messung des 
Uebergangswiderstandes der Kohlen bei 
verschiedenen Versuchen stets angenähert 
dieselben Werthe, welche zwischen 48,2 Q 
und 522 lagen. 

Der Vibrator ist in einem mit Filz aus- 
gefütterten Kasten untergebracht, sodass 
nn Eigenton nicht vernommen werden 

ann. 


In dieser Ausführung ist der Vibrator 
sehr brauchbar und lässt sich nun mit dem 
Telephon zu allen Widerstands-, Strom- und 
Spannungsmessungen in schr vortheillhafter 
Weise verwenden. 

Es erübrigt noch, einiges über die Ver- 
wendung des Telephons bei diesen speci- 
ellen Messungen hinzuzufügen. 


) Wiedem. Ann. Œ 8. 161. 1989 und 40 S. 782. 1880. 


I. Widerstandsmessungen. 

Hier kommen in Betracht die Wheat- 
stone’sche und Thomson’sche Brücke. 
Die Schaltungsanordnung erhellt schon aus 
den vorstehenden Versuchen. Telephon 
nebst Vibrator werden anstelle des Spiegel- 
galvanometers in den Brückenzweig einge- 
schaltet. Selbstinduktion und Kapacität in 
den Brückenzweigen sind auf die Messungen 
ohne Einfluss, da in dem Augenblicke, wo 
der Strom in der Brücke gleich Null ist, 
auch Selbstinduktion und Kapacität in den 
Seitenzweigen verschwinden müssen. 

Das Tonminimum ist daher stets ein aus- 
geprägt scharfes. 

Für diese Messungen eignen sich natür- 
lich wegen der leichteren Einstellbarkeit 
am besten Drahtbrücken und Kurbelwider- 
stände, wenngleich auch bei Stöpselwider- 
ständen — wovon man sich leicht überzeugen 
kann — das Arbeiten keineswegs umständ- 
lich ist. 


II. Spannungsmessungen. 

Bei allen Kompensationsverfahren zu 
Spanungsmessungen wird das Telephon 
nebst Vibrator in den zu kompensirenden 
Stromkreis eingeschaltet. Auch hier sind 
Kompensatoren vortheilhafter zu verwenden, 
die eine allmähliche Widerstandsänderung 
durch Kurbeln und Schleifkontakte ge- 
statten !). 


III. Strommessungen. 
Diese werden als Spannungsmessungen 
nach vorstehendem Verfahren an den End- 
punkten bekannter Widerstände ausgeführt. 


IV. Isolationsmessungen. 

Sehr grosse Widerstände hat man bis- 
lang durch Ausschlagsmethoden ermittelt. 
Aus folgendem ist zu ersehen, wie sich 
diese Messungen unter Verwendung des 
Telephons als Nullmethoden nach dem Kom- 
pensationsverfahren ausführen lassen. 


k 
| „ Far 
J s 


Fig. 10. 


(Fig. 10). Eine Stromquelle E bildet mit 
den Widerständen w und W einen Strom- 
kreis. Dann tritt an den Endpunkten von 
w eine Spannung k auf, die sich er- 
giebt als 


k=J.w=- E =z. w. 
w 


Wird nunmehr statt W ein Isolations- 
widerstand W, eingeschaltet und w in w 
verwandelt, so entsteht an w, eine Spannung 
kı von der Grösse 


E 


k, = Ji w, = w, +W, . Ww, . 


Durch Division erhält man: 


k _(w+W)w 
k (w+W).w, 


k w 
W, = E w C + W)— w, . 


t) Siehe den Kompensat d A `; i 
1897. Heft 2à. pensator des Verfassers „ETZ“ 


k und k, werden unter Einschaltun 
des Telephons und Vibrators an a 
Kompensator ermittelt. Bei genügender 
Grösse der Spannung E ist diese Art der 
Isolationsmessung sehr bequem. 

Für die Abhängigkeit der Empfindlich- 
keit vom Spulenwiderstande und der Win- 
dungszahl gelten für das Telephon dieselben 
Regeln, wie beim Galvanometer, sodas 
man durch geignete Wahl derselben für 
bestimmte Verhältnisse die grösste Empfind- 
lichkeit erreichen kann. 

Das Telephon bildet also einen vor- 
theilhaften Ersatz des Spiegelgalvanometers 
der für viele Zwecke nicht zu unter. 
schätzen ist. 

Denn die häufigen Störungen des erd. 
magnetischen Feldes, welche insbesondere 
die in den Grossstädten belegenen physi 
kalischen und elektrotechnischen Institute 
durch Bewegung von Eisenmassen und 
durch die vagabondirenden Ströme der 
elektrischen Bahnen zu erdulden haben 
zwingen dazu, Messinstrumente, deren An. 
gaben von der Konstanz der Richtkraft des 
Erdmagnetismus abhängig sind, durch stä. 
rungsfreie zu ersetzen. Alle Versuche, die 
bisherigen Spiegelgalvanometer mit beweg- 
lichen Magnetsystemen von äusseren Ein- 
flüssen frei zu machen, sind leider als mehr 
oder weniger misslungen zu betrachten. 
selbst eine vollkommene Astasie würde, 
wenn überhaupt möglich, wegen der Ver- 
änderung der magnetischen Momente nicht 
von langer Dauer sein. 

Für Ausschlagsmethoden sind neuer- 
dings die störungsfreien Galvanometer mit 
beweglicher Spule nach Deprez-d’Arson- 
val in Anwendung gekommen, deren Em- 
pfindlichkeit für die meisten vorkommenden 
Messungen genügt. 

Für Nullimethoden aber wird das Tele- 
phon mit dem Vibrator wegen seiner Hand- 
lichkeit, Transportfähigkeit und Einfachheit 
entschieden den Vorzug verdienen, zumal 
man bei zweckmässiger Untersuchung wahr- 
scheinlich imstande sein wird, die Empfind- 
lichkeit des Telephons noch mehr zu er- 
höhen, sodass selbst den weitgehendsten 
Ansprüchen genügt wird. 

Zum Schluss habe ich noch die ange- 
nehme Pflicht, den Herren Studirenden 
Jacobi, Salfeld und Gericke für ihre 
freundliche Hülfe bei den Untersuchungen 
herzlichst zu danken. 

Der vorstehend beschriebene Vibrator 
wurde von den Mechanikern Janssen & 
Fügner in Hannover in sehr präeiser Weise 
ausgeführt. 


LITERATUR. 


Electric Railways and Tramways. Their 
construction and operation, a practical Aal 
book by Philip Dawson, London, Offices © 
Engineering. Preis 44 M. 

Das unter diesem Titel neuerdings aE 
schienene Buch stellt eine Zusammenfassung 
der von dem Verfasser im „Engineering 185 
veröffentlichten Abhandlungen dar, welche In 
dessen den inzwischen gemachten Fortschritte 
entsprechend eine wesentliche Umarbeitung un 
Erweiterung erfuhren. 

Der stattliche Band umfasst in 85 Kapiteln 
mit 678 Seiten und 508 Abbildungen das gan 
Gebiet des elektrischen Strassenbahnwesens N, 
zerfällt in folgende Hauptabschnitte: Einlei bs 
und Allgemeines, Oberbau, Rückleitune 
Oberirdische Stromzuleitungen, Motoren nn 
Triebwerken und Zubehörtheilen, Bonan 
Material, Centralstation für Stromerzeurt 
Motorischer Theil derselben nebst Go 
Beschreibung hervorragender Bahnanlagen, had 
motiven, Hochbahnen, Betrieb und Wirthse ni 
lichkeit, Kostenvoransch läge, BetriebslttnE oan, 
Abrechnungen, Unterirdische Stromzule! nk 
Akkumulatorenbahnen, Betriebskosten, Sta 
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Besonderer Werth wurde auf Heranziehung 
und Besprechung aller erprobten Konstruktionen 
des In- und Auslandes gelegt, sodass das Werk 
als Kompendium des elektrischen Bahnbaues 
und als Nachschlagebuch gute Dienste leistet. 
vermieden worden, auf ein- 
zelne Gegenstände ein besonderes Gewicht zu 
legen, wodurch, im Gegensatz zu vielen anderen 
Büchern über elektrische Bahnen, die Einheit- 
lichkeit gewahrt wurde und alle Bestandtheile 
elektrischer Bahnanlagen mit dem gleichen 
Grad der Ausführlichkeit behandelt wurden. 
Die letztere erstreckt sich nicht allein auf den 


Es ist sorgfälti 


allgemein üblichen Inhalt derartiger Werke 


sondern auch auf alle, für den Bau, Betrieb und 
die Wirthschaftlichkeit in Betracht kommenden 
Theile der a wie z.B. Reparatur- 

inrichtungen, ınotori- 
schen Theil der Stromerzeugung»stellen, Ver- 
l Der Umfang des 
Werkes bürgt dafür, dass ein Jeder, welcher 
über einen Gegenstand Aufklärung sucht, die- 
selbe dort findet. Er wird an Hand des objektiv 
Gebotenen in der Lage sein, sich ein Urtheil 


werkstätten mit deren 


legung der Gleise u. s. w. 


zu bilden. 


Es ist nur zu bedauern, dass in derartig 
ossem Maassstab angelegte Werke eine allzu 
ange Herstellungszeit erfordern, sodass sie 
selbst unter Zuhülfenahıne von Nachträgen und 
Anhängen die letzten Entwicklungsstufen des 


Gegenstandes nicht berücksichtigen können. 
C. Z. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 25. September: 


Das neue Fernsprechamt in Birming- 
ham. In Birmingham ist die Errichtung eines 
neuen Fernsprechamts in Angrift genommen. 
Das Gebäude ist schon fertig, aber es wird 
noch einige Monate dauern, ehe die Ausrüstung 
des Umschaltesaales vollendet sein wird. Das 
Umschaltebrett soll zunächst für 4800 Theil- 
nehmer eingerichtet werden, obwohl die Schränke 
hoch genug für 7200 werden sollen. Eine nicht 
unwichtige Neuerung wird in das Birmingham- 
sche System eingeführt, indem die Schluss- 
veppen und ihre Verbindungen so angeordnet 
werden sollen, dass die Theilnehmer keine 
Schlusssignale zu geben brauchen. Durch das 
Anhängen des Telephons wird das Schlusssignal 
selbstthätig gegeben werden. Ein ähnliches 
System ist für die Verbindungsleitungen zwi- 
schen ‚den Londoner Aemtern seit einigen Mo- 
naten in Gebrauch. Sobald die Klinke auf einem 
Ende der Verbindungslinie frei wird, erhält 
das andere Ende der Verbindungsleitung selbst- 
thätie das Schlusszeichen, sodass der Stöpsel 
aus der Klinke des verlangten Theilnehmers 
entfernt werden kann, ohne erst anfragen zu 
müssen. 

‚ Die elektrisch betriebenen Droschken. 
Die Londoner Polizei befindet sich infolge der 
Einführung der neuen elektrisch betriebenen 
Droschken in einer unerwarteten Verlegenheit. 
So lange diese Wagen in Gang sind, haben sie 
keinen schädlichen Einfluss auf den übrigen 
Verkehr. Bleibt aber eine solche Droschke 
stehen, um auf einen Fahrgast zu warten, so 
wird sie von neugierigen Passanten umringt 
und eg entsteht ein Gedränge. Schon zweimal 
sind Führer von Automobilen wegen solcher 
unbeabsichtigten und unverschuldeten Verkehrs- 
störungen vor das Polizeigericht gebracht wor- 

en, und es werden wohl besondere Polizeivor- 
schriften für diese Art Droschken so lange 
nöthig sein, bis sich das Londoner Publikum 
an dieselben gewöhnt hat. 

Beleuchtung, Strassenbahnen und 
Telephondienst in Glasgow. In einem 
früheren Briefe habe ich erwähnt, dass diese 
Stadt alle möglichen Unternehmungen in ihre 
eigene Verwaltung hineinzieht. Die städtische 

erwaltung besitzt u. A. die Gas-, Wasser-, 

lektricitätswerke und auch die Strassenbahnen. 
le Verwaltung dieser Werke wird durch eine 
grosse Anzahl von Subkommissionen des Ge- 
meinderatheg überwacht. Vor einiger Zeit 
gat das Strassenbahncomité beschlossen, die 
trassenbahnlinien elektrisch zu betreiben. Als 
leser Vorschlag vor den Gemeinderath ge- 
racht wurde, hat die Elektricitätskommission 
sich ausbedungen, dass sie mit der Lieferung 
eg Betriebsstromes betraut werde. Daraufhin 
machte die Strassenbahnkominission geltend, 
wi es ökonomischer sei, eine eigene Kraft- 
station zu bauen. Nachdem diese Frage von 
en zwei Kommissionen erfolglos diskutirt wor- 

n ist, hat der Oberbürgermeister eine Lösung 
es Streites dadurch vorgeschlagen, dass die 
den Kommissionen verschmolzen ‚werden, 
ne gemeinsame Strassenbahn- und Elek- 
Acitätskommission zu bilden. Die Strassen- 


quhnkommission erklärte sich einverstanden, 


Elektricitätskommission jedoch nicht. 
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will sich der Gemeinderath neue Verpflicht 
in Bezug auf den Telephondienst auf (den an 
Aut seinen Antrag hat die Regierung ein- 
gewilligt, eine Untersuchung der Telephon- 
in der Stadt Glasgow vornehmen zu 
lassen. Um vermeintlichen Uebelständen abzu- 
helfen, will nun der Gemeinderath selbst einen 
Versuch mit einem städtischen Telephonnetz 
machen, und bietet, wenn er die nöthige Kon- 
cession von der Regierung bekommen kann, 
einen besseren und billigeren Telephondienst 
an, als die schon bestehende National Tele- 
phone Company. Das vorhandene Telephon- 
system in Glasgow ist zwar lange nicht, voll- 
kommen, denn es hat oberirdische Einzellei- 
tungen. Andererseits ist jedoch die Gesellschaft 
bereit, es in ein unterirdisches System mit me- 
tallischer Rückleitung zu verwandeln, wenn sie 
die Erlaubniss hierzu von dem Gemeinderath 
bekommen könnte. Das ist Jedoch unwahr- 
scheinlich. 

‚ Im Uebrigen wird die Frage noch durch 
die Stellungnahme der Handelskammer in 
Glasgow weiter erschwert, indem diese Körper- 

pow i ' P 
schaft sich dahin ausgesprochen hat, dass die 
Regierung und nicht die städtische Verwaltung 
den Telephondienst übernehmen soll. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Osterode 
am Harz ist eröffnet worden. Die Gebühr für 
an gewöhnliches Dreiminutengespräch beträgt 
1 M. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektricitätswerk Oberspree. Die grossen 
von der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft errichteten Elektricitätswerke an der 
Oberspree bei Berlin sind am 1. Oktober dem 
Betriebe übergeben worden. 


Forchheim. In Forchheim besteht, wie uns 
in Berichtigung unserer Notiz auf S. 687 mit- 
getheilt wird, schon seit längerer Zeit eine 
elektrische Centrale, welche von der Firma 
Reiniger, Gebbert & Schall in Erlangen 
eingerichtet ist. Kürzlich hat der Stadtmagistrat 
nun die Genehmigung dazu ertheilt, dass auch 
die Strassen Forchheims mit elektrischem 
Lichte beleuchtet werden. 


Landau a. d. Isar. Die Gemeindebehörden 
der Stadt Landau a. d. Isar haben der A.-G. 
„Helios“ in Köln-Ehrenfeld auf 45 Jahre die 
alleinige Koncession für elektrische Licht- und 
Kraftlieferung ertheilt. 


Neue Wechselstrombogenlampe. Von der 
Firma Naeck & Holsten, G. m. b. H., Stral- 
sund, wird seit einiger Zeit eine neue Wechsel- 
stromlampe auf den Markt gebracht, deren Kon- 
struktion wir in Nachstehendem beschreiben. 

Bei allen Bogenlampen mit Uhrwerk kommt 
es hauptsächlich darauf an, die Regulirung mög- 
lichst unabhängig von der Reibung der Kohlen- 
halter in ihren Führungen zu machen. Die 
Reibung ist eine ziemlich bedeutende und 
wächst beträchtlich mit dem Verschmutzen der 
Lampenrohre, die fast stets als Führung dienen. 
Die natürliche Folge ist, dass die Kraft, welche 
das Auslösen des Uhrwerks erfordert, eine 
grössere sein muss bei der verschmutzten als 
bei der reinen Lampe, denn beim Auslösen des 
Uhrwerks müssen ja auch die Kohlenträger in 
ihren Führungen verschoben werden. Der Re- 

lirmechanisinus soll die erforderliche Licht- 
ogenspannung durch reclitzeitiges Auslösen 
und Arretiren des Uhrwerks möglichst konstant 
erhalten. Es ist klar, dass ein Magnet, der neben 
d«r Bethätigung des Uhrwerks noch die Arbeit 
des Lichtbogenbildens verrichten muss, nicht 
annähernd so empfindlich sein kann, als ein 
Magnet, der lediglich nur dem Nachschub der 
Kohlen dient, eine Anordnung, die in der vor- 
liegenden Lampe angewendet wird. p 

Fig. 11 zeigt die grosse Lampe Mod. I für 
Stromstärken von 4—20 A. Der Regulirmecha- 
nismus besteht aus dem Hebel a, der um den 
Punkt g schwingt. Das eine Ende des Hebels 
trägt den Eisenkern f, das andere eine An- 
schlagzunge. Die Reibung ist mithin auf einen 
Punkt g beschränkt. Durch 2 Säulen wird die 
Spule e getragen, in die von unten ein an den 
Arm c drehbar befestigter Eisenkern taucht. 
Der Arm c ist am Uhrwerk drehbar gelagert 
und über eine Rolle bei c läuft die den unteren 
Kohlenhalter trarende Kette, sodass diese an 
den Schwingungen von c theilnehmen kann. 
Der Schenkel d ist mit c fest verbunden. Will 
man die Kohlen einsetzen, so kann man die 


Halter leicht auseinander schieben. Sollen sie 
zusammenlaufen, so hebt man den unteren 
Halter, dadurch wird c entlastet und hebt sich 
durch eine Spiralfeder, gleichzeitig vermittelst 
d das Uhrwerk auslösend. Die Kohlen laufen 
zusammen bis zur Berührung. Sobald man aber 


Fig. 11, 


den unteren Halter loslöst, zieht er durch sein 
Gewicht c herab und der Hebel d arretirt so- 
fort das Uhrwerk, das dann bei der weiteren 
Abwärtsbewegung von c und des unteren 
Halters festgehalten wird. Die Folge ist, dass 
sich der bei allen Nebenschlusslampen erforder- 
liche Zwischenraum zwischen den Kohlen beim 
Einsetzen automatisch bildet. Diese Vorrichtung 
ist durch Patent No. 90616 geschützt. Der er- 
wähnte Zwischenraum muss sich unter allen Um- 
ständen bilden; er ist ohne einen Eingriff in das 
Werk der Lampe nicht zu beseitigen. Die Funktion 
der Lampe ist wie gewöhnlich. Beim Einschalten 
wird c von unten, f von oben in die Spule ge- 
zogen. Der mit f in Verbindung stehende Hebel 
g löst das Uhrwerk aus und der durch den 
Eisenkern nach oben gezogene Arm e nähert 
die Kohlen bis zur Berührung, worauf e strom- 
los wird und c den Lichtbogen bildet, während 
f in Verbindung mit d das Laufwerk arretirt. 
c macht also nur den Lichtbogen und schwebt 
beim normalen Brennen in der Mitte zwischen 
Teller und Spule, um Stromschwankungen aus- 
gleichen zu können. 

Der zweiarmige Hebel f besorgt unabhängig 
von der Reibung nur den Nachschub der Kohlen. 
Wie die Firma mittheilt, ist die Regulirung 
thatsächlich eine überaus genaue, sodass Span- 
nur gsdifferenzen beim Reguliren am Voltmeter 
nicht zu sehen sind. Wegen der minimalen Be- 
wegung des Eisenkernes f in der Spule ist die 
Lampe sehr wenig empfindlich gegen Verände- 
rung der Polwechselzahl und Abweichungen 
der Stromkurve des Verbrauchstroms vom Re- 
Betr der Fabrik. In gleicher Weise, wie 

as grosse Modell, baut genannte Firma auch 
ein kleines Modell für Stromstärken von 8—8 A. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn Oberhausen — 
Sterkrade. 
landespolizeiliche Abnahme der elektrischen 
Strassenbahn von Oberhausen nach Sterkrade 
stattgefunden hatte, ist die Strecke am folgen- 
den Tage dem öffentlichen Verkehr übergeben 
worden. 

Elektrische Strassenbahnen in Köln. In 
unserm der „Köln. Ztg.“ entnommenen Bericht 
über die eingegangenen Offerten für die Um- 
wandlung der Kölner Strassenbahnen auf elek- 
trischen Betrieb findet sich bei der von der 
Elektricitätsgesellschaft Felix Singer 
& Co. abgegebenen Offerte die Bemerkung, dass 
das Abonnement „vierteljährlich 12 M und jähr- 
lich 50 M kosten solle, sodass also ein jeweils 
vierteljährlich gelöstes Abonnement billiger 
sein würde als eine Jahreskarte“. Wie uns die 
genannte Firma mittheilt, beruht die Augabe 
des Jahresabonnements mit 50 M auf einem 
Schreibfehler; das Jahresabonnement solle viel- 
mehr nur 40 M kosten. 

Elektrischer Strassenbahnbetrieb in Mün- 
chen. In der Plenarsitzung des Magistrats vom 
28. September gab Rechtsrath Panzer be- 
züglich der Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf dem gesammten Münchner Strassen- 
bahnnetz eine Mittheilung des kgl. Staats- 


Nachdem am 23. September die . 
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ministeriums des kgl. Hauses und des Aeussern 
bekannt, nach welcher der kgl. Regierung er- 
öffnet wird, dass die gemäss den Beschlüssen 
der Münchner städtischen Kollegien vom 4., 10. 
und 15. Juni d. J. und des Beschlusses der 
Gencralversammlung der Münchener Trambahn- 
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also auch des Systems der Zulcitung des elek- 
trischen Stromes, gefunden haben. Damit ist 
die Grundlage für die Einführung des elektri- 
schen Betriebes auf dem gesammten Strassen- 
bahnnerze Münchens geschaffen und soll die 
Umwandlung nunmehr schnell in die Wege ge- 
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Allgemeinen Elektricitätsgesellschatt 
konstruirte elektrische Lokomotive für Rangir- 
und Fahrdienst auf Vollbahnen. Nach Angaben 
der Firma ist diese Lokomotive für die nor- 
male Spurweite von 1435 mm konstruirt und 
vollständig symmetrisch gebaut. Bei dem 
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A.-G. vereinbarte Aenderung der zwischen den 
Kontrahenten bestehenden Verträge die Ge- 
nehmigung des Prinzregenten unter Vorbehalt 
aller der kgl. Staatsregierung zustehenden An- 
ordnungs- und Genehmigungsrechte, insbesondere 
unter Vorbehalt der Genehmigung der für jede 
einzelne Linie zu wählenden Einrichtungen, 


Längenschnitt. 
Fig. 13. 


leitet werden. Nach den „M. N. N.“ ist beab- 
sichtigt, den elektrischen Betrieb auf der Ring- 
linie schon am 1. Mai, auf der Thallinie am 
1. Juni 1898 zu eröffnen. 


Elektrische Vollbahnlokomotive Die Fi- 
guren 12 bis 15 veranschaulichen eine von der 


Entwurfe sind die „Normalieu für Betriebsmittel 
der Preussischen Staatsbahnen® zu Grunde 
gelegt worden, auch haben die bindenden 
Vorschriften der „Betriebsordnung für die 
Haupteisenbahnen Deutschlauds“, sowie der 
„Technischen Vereinbarungen des Vereins 
deutscher Eisenbahnverwaltungen“ Berücksich- 


liy, 
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Per __—__ ee 
funden, sodass die Beförderung der 
N olive als Wagen in einem Güterzuge 
auf den Bahnen des genannten Vereins möglich 
ist. Für diesen Fall brauchen nur die Strom- 
abnehmer demontirt zu werden. i 

Die Lokomotive ist im Stande, einen Zug 
von 1000 kg mit einer Geschwindigkeit von 
14 m in der kunde oder 50 km in der Stunde 
auf wagerechter Strecke zu befördern. Zu 
diesem Zwecke muss das Adhäsionsgewicht, 
d. i das Gesammtgewicht, der betriebsfähigen 


Lokomotive etwa 20000 kg betragen. Um dies 


zu ermöglichen, sind Ballastkästen vorhanden, 
welche mit Sand oder anderem Ballast gefüllt 
werden können. Die Lokomotive ist mit Aus- 
nahme der oberen Hältte des Führerhauses 
sowie des Fussbodenbelages ganz aus Eisen und 
Stahl hergestellt. 

Das Untergestell besteht aus 2 die Lang- 
träger bildenden Blechrahmenplatten, welche 
durch kräftige L-Eisen bzw. Bleche mit ge- 
schweissten L-Eisenrahmen gegen einander ver- 
steitt sind und vorn und hinten die Buffer- 
hohlen und Bahnräumer tragen. Letztere rei- 
chen bis auf 60 mm über Schienenoberkante 
hinab bei einem normalen Bufferstande von 
1060 mm. Zur Verbindung der Lokomotive mit 
dem Wagenzuge dienen an jeder Koptschwelle 
ein Zughaken mit Kuppelung und Sicherheits- 
kuppelung, entsprechend den Normalien für 
Betriebsmittel der Preussischen Staatsbahnen. 
Die Zugstange ist aus konstruktiven Gründen 
nicht durchgeführt worden; es musste daher 
Jeder Zughaken mit einer besonderen Feder in 
der Bufferbohle gelagert werden. Die Haupt- 
rahmenbleche tragen Konsolen aus Blech mit 
Winkeleisenarmirung, welche zum Tragen des 
Öberkastens dienen. Der Radstand beträgt 
2500 mm und der Raddurchmesser 1000 mm. 
Die Uebertragung des Lokomotivgewichtes auf 
die Achsschenkel geschieht durch Blattfedern, 
welche aus einzelnen gerippten Stahllamellen 
von % mm Breite und 13 mm Dicke bestehen 
und in der Mitte durch einen Bund zusammen- 
gehalten werden. Zur Erzielung möglichst glei- 
cher Achsbelastungen ist an den beiden Längs- 
seiten des Rahmens je ein Balancier ange- 
bracht, welcher eine etwaige Ueberlastung 
einer Tragfeder auf die andere überträgt. 

ie Federgehänge sind mit Muttern versehen, 
wodurch der Bufferstand jederzeit leicht regu- 
lirt werden kann. 

Das rings geschlossene und mit Fenstern 
vergehene Führerhaus ist derart mitten auf das 
Untergestell aufgebaut, dass vorn und hinten 
noch je ein Perron frei bleibt, von welchem 
aus ein Ueberschen des ganzen Zuges möglich 
Er Das Führerhaus besteht der besseren Iso- 
ation wegen in seiner oberen Hälfte aus Holz 
und enthält die Schalter sowie die Anzugvor- 
richtung für die Bremse, mittels welcher die 

Bremsklötze gleichzeitig bethätigt werden. 
va den Wänden unterhalb der Fenster befinden 
sich die schon erwähnten Ballastkästen, sowie 
em verschliessbarer Schrank zur Aufnahme der 
nöthigen Werkzeuge Zum Signalgeben dient 
T durch Druckluft betriebene Pfeife. Die 
rforderliche Luft wird durch eine kleine Hand- 
pumpe auf dem Führerstande erzeugt, oder — 
a 8 die Lokomotive mit selbstthätiger Luft- 
hrückbremse versehen ist — dem Hauptluft- 
ehälter eutnommen. 
ent Mr Fussboden ist aus Holz hergestellt und 
{é t Klappen, durch welche man leicht an 

zu schmierenden Theile der Motoren ge- 
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langen kann. Die an den beiden Stirnwänden 
des Führerhauses aussen angebrachten oberen 
Laternenspitzen dienen zum Einstecken von 
2 Petroleumsignallaternen, falls aus irgend 
welchen Gründen eine besondere Signalisirung 
erforderlich sein sollte. 

‚Die Stromzuführung geschieht durch doppelt 
geführten Arbeitssdraht und zwei auf dem 
Dache angebrachten Walzen aus Bronce, welche, 
auf Blattfedern befestigt, von unten in senk- 
rechter Richtung gegen die Arbeitsleitungen 
drücken. 


Grundriss. 
Fig. 14. 


Um zwischen Arbeitsleitung und Stromab- 
nehmer eine genügende Berührungsfläche zu 
erhalten, mussten möglichst schmiegsame, d.h. 
dünne Drähte verwendet werden. Aus diesem 
Grunde besteht die Arbeitsleitung aus 2 in 
einem wagerechten Abstande von 150 mm an- 
E je 8 mm starken Drähten aus Hart- 
cupfer, welche gegen einander nicht isolirt 
sind. Die Arbeitsleitung wird an besonderen 
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gen der Arbeitsleitung dienen Holz- oder Eisen- 
maste mit Auslegern, welche in Entfernungen 
von 40 bis 80m längs der Bahn aufgestellt sind. 
Der tiefste Punkt der Ausleger legt 4800 mm 
über Schienenoberkante, ragt also nicht in die 
Umgrenzungslinie für die freie Bahn hinein. 
Um die Arbeitsleitung von der Erde zu isoliren, 
trägt jeder Ausleger 2 Porzellanisolatoren, über 
welche die vorher erwähnten Drabtseile geführt 
sind. Aufdiese Weise wird es möglich, letztere 
zur Stromleitung mitzubenutzen. Die Rück- 
leitung erfolgt durch die Fahrschienen, welche 
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zu diescın Zwecke leitend verbunden sind und 
erforderlichen Falles an besondere Rückleitungs- 
kabel angeschlossen werden. 

Die Lokomotive besitzt 2 Motoren, die 
einerseits unmittelbar auf den Laufradachsen 
gelagert, andererseits an dem Untergestell 
erart federnd aufgehängt sind, dass nur etwa 
!/) des Motorgewichts als nicht abgefederte 
Last auf die Achse wirkt. Der Antrieb der 
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Querschnitt. 
Pig. 15 


Drahtseilen derart aufgehängt, dass ihr tiefster 
Punkt 4430 mm über Schienenoberkante liegt. 
Es beträgt also der senkrechte Abstand zwischen 
dem höchsten Punkte der Umgrenzungslinie 
tür Betriebsmittel und der Arbeitsleitung min- 
destens noch 4430 — 4280 = 150 mm. Zum Tra- 


Laufachsen erfolgt mittels eines : 1 
aares, dessen De 
as auf der Ankerwelle sitzende Trieb besteht 

aus Fhosphorbronce, das grosse zweitheilire 

Rad auf der Laufradachse dagegen aus Guss- 

stahl. Zur Erzielung ruhigeren Ganges sind 


er "en 4 


gu m 


824 Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 40. 


7. Oktober 1897. 


REINE EERNRO A nn ae N OL nn 2 nn nr EZ Bra nn 


die Zähne als Winkelzähne oder als versetzte 
Zähne ausgebildet. Zum Schutze gegen Un- 
reinigrkeiten, sowie zur Ermöglichung einer 
Schmierung, erhalten die Zahnräder einen 
Schutzkasten aus Eisenblech. Die Motoren sind 
Hauptstrommotoren, deren Marnetgestell voll- 
ständig geschlossen ist und die Lager für die 
Ankerwelle, sowie diejenigen für die Laufachse 
trägt. Das Motorgehäuse ist zweitheilig und 
aufklappbar konstruirt. Der Kommutator Ist 
durch besondere Klappen zugänglich. Der 
Anker hat Nuten und einlegbare Spulen. Es 
ist möglich, die Motoren ohne Entfernung des 
Führerhauses oder Anheben der Lokomotive 
nach unten herauszunchmen. Die normale 
Tourenzahl beträgt 840 in der Minute bei einer 
Spannung von 500 V. 


An der einen Längswand ist im Innern des 
Führerhauses ein Umschalter angebracht, mittels 
dessen sowohl vorwärts als auch rückwärts 
in gleicher Weise gefahren werden kann. Der 
Umschalter hat zu diesem Zwecke 2 Kurbeln; 
mittels der einen geschieht lediglich die Regu- 
lirung der Fahrgeschwindizkeit, während die 
andere Kurbel nur ein Stromwender ist, mittels 
dessen der Arbeitsstrom sowohl der jeweiligen 
Fahrtrichtung entsprechend umgekehrt, als auch 
ganz abgeschaltet werden kann. Bei dieser 
letzteren Stellung werden «die Motoren als 
Stromerzeuger auf den Widerstand geschaltet 
und ermöglichen so eine wirksame elektrische 
Bremsuug. Die verschiedenen Geschwindig- 
keiten werden im Wesentlichen durch ver- 
schiedenartige Schaltung der Motoren, sowie 
durch Aenderung der Stärke des magnetischen 
Feldes erreicht. Für die geringeren Fahrge- 
schwindigkeiten werden die Motoren binterein- 
ander, fur grössere parallel geschaltet. Beim 
Anfahren wird ein Widerstand vorgeschaltet, 
sobald jedoch die Lokomotive in Bewegung 
gesetzt ist, wieder ausgeschaltet. Der normale 
Stromverbrauch bei 500 V Spannung beträgt 
für jeden Motor etwa 110 A. Jeder Motor 
leistet hierbei etwa 84 PS, während die maxi- 
male Leistung ca. 150 PS beträgt. 


Die Beleuchtung der Lokomotive geschieht 
durch 8 Glühlampen, von denen je vier in 
einen Stroinkreis hintereinander geschaltet sind. 
Wird die Lokomotive zur Zueförderung benutzt, 
so erhält sie vorn über den Buffern 2 Laternen 
mit je 2 Glühlampen; wird sie dagegen zum 
Rangiren verwendet, so wird vorn und hinten 
über einem Buffer je eine Laterne mit je 2 
Glühlampen angebracht. Die eine oder andere 
Beleuchtungsweise kann durch Umstecken der 
Laternen je nach Erforderniss ohne Weiteres 
ausgeführt werden. Das Innere des Führer- 
hauses wird in beiden Fällen durch 4 Glüh- 
lampen erleuchtet, welche unter dem Dache 
angebracht sind. Die Schaltung ist so getroffen, 
dass auch beim Versagen eines Stromkreises 
in den beiden Signallaternen noch je eine und 
im Führerhaus 2 Glühlampen brennen. 


Elektrische Strassenbahnen in Budapest. 
Die Direktion der Budapester Strasseneisen- 
bahngesellschaft hat die auf elektrischen 
Betrieb eingerichtete Linie Calvinplatz-Ullöer- 
strasse - Ludoviceum - Nepliget dein Verkehr 
übergeben, wodurch nunmehr die ganze Strecke 
Nepliset-Margarethenbrücke-Zugliget elektrisch 
befahren wird. Die Theilstrecke Ludoviceum- 
Ncpliget ist im Anschluss an die innerstädtische 
Linie vom Ludoviceum aus mit Hochleitung ein- 
gerichtet. — 

Die Generalversammlung des Budapester 
Municipalausschusses hatte ihre Einwilligung 
dazu ertheilt, dass die Linie der elektrischen 
Stadtbahn auf dem Theresienring mit der 
Leopoldring - Linie der Budapester Strassen- 
eisenbahngesellschaft verbunden werde und die 
Bedingungen bezüglich der Ueberlassung des 
hierzu nöthigen Terrains festgestellte Der Mi- 
nister des Innern verständigte hierauf die Stadt- 
behörde, dass er diesen Beschluss bestätigt und 
die Angelegenheit an den Handelsminister ge- 
leitet habe, damit dieser die administrative Be- 
gehung anordne. Letztere hat an 10. September 
stattgefunden. Dabei erklärte die Kommission, 
dass sowohl vom technischen als administra- 
tiven Standpunkte aus gegen die Durchführung 
dieses Projektes keinerlei Anstand obwalte und 
der sofortige Beginn der Arbeiten a sei. 

chr. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrische Kraftübertragungsanlage in 
Kanada. Eine bedeutende Krattubertragungs- 
anlage, durch welche die Stromschnellen von 
Lachine in der Nähe von Montreal in Kanada 
elektrisch ausgenutzt werden sollen, ist am 
25. September in Betrieb gesetzt worden. Die 
Werke, welche von einer Gesellschaft lokaler 
Kapitalisten errichtet sind und 2 Millionen Dollar 
gekostet haben sollen, haben eine Leistungs- 
fähigkeit von 20000 bis 25000 PS. Die Elek- 


trieität wird nach Montreal und den umliegen- 
den Ortschaften zu Licht- und Kraftzwecken 
gelietert. 


Verschiedenes. 


Ausstellungakatalog der Elektricitäts-A.-G. 
vorm. Schuckert & Cv., in Nürnberg. Die 
Zweigniederlassung Leipzig der genannten Ge- 
sellschaft hat in einem elegant ausgestatteten 
Kataloge eine Beschreibung der von ihr auf der 
Sächsisch-thüringischen Industrie- und Gewerbe- 
ausstellung Leipzig 1897 ausgestellten Gegen- 
stände und einiger von ihr ausgetührter a. 
herausgegeben, welche auch abgesehen von dem 
Zwecke, ein Fuhrer durch die Ausstellung zu sein, 
dureh die gebotene Belehrung für weitere Kreise 
von Interesse sein dürfte. Insbesondere bieten 
die Beschreibungen von Anlagen für Kraft- und 
Lichtversorgung von grösseren Fabriksetablisse- 
ments, z. B. in Buchdruckereibetrieben, Baum- 
wollspinnereien, Papier- und Strohstofffabriken, 
Brauereien, Steinkohlenbergwerken, sowie ferner 
einiger kleinerer Centralstationen manche be- 
merkenswerthe Einzelheiten, deren Lektüre einer 
weiteren Einbürgerung des elektrischen Fabrik- 
betriebes und der Ausdehnung der elektrischen 
Beleuchtung auf kleinere Ortschaften wesent- 
lichen Vorschub leisten kann. Wir machen 
daher Interessenten auf dieses populär ge- 
schriebene Werkchen besonders aufmerksam. 


Lötbkolben mit Lichtbogenheizung. In den 
Fig. 16 und 17 ist ein neuer auf dem Princip 
der Liehtbogenheizung beruhender Löthkolben 
abgebildet, welcher von der Allgemeinen 
Elektrieitätsgesellschaft aut den Markt 
gebracht wird. Die beiden Elektroden bestehen 
aus dem kupfernen Kolben als dem positiven 
nud der durch einen Knopf beweglichen Kohle 
als dem negativen Pol. Nachdem der Kolben 


in die Leitung eingeschaltet ist, wird der Knopf 
gedrückt und dadurch die Kohle mit dem Kupter- 
kolben in Berührung gebracht, wodurch der 
Stromkreis geschlossen ist. Beim Loslassen 
des Knopfes federt die Kohle um etwa 1 mm 
zurück, sodass sich zwischen Kohle und Kupfer- 
kolben ein Lichtbogen bildet, durch den der 
letztere in wenigen Minuten gebrauchsfertig 
erwärmt wird. Durch eine Oeffuung kann man 
beobachten, ob der Lichtbogen noch brennt. 
Nach etwa halbstündigem Gebrauch ist die 
Kohle nachzustellen. 


Elektrotechnische Vorlesungen an dent- 
schen technischen Hochschulen im Winter- 
semester 1897,98. Nachstehend geben wir nach 
den amtlichen Katalogen ein Verzeichniss der 
an deutschen technischen Hochschulen im 
Wintersemester 1897/98 zu haltenden Vorlesungen 


und Uebungen über theoretische und angewandte 
Flektrieitätslehre. 


Aachen. 


Die Einschreibungen haben am 1. Oktober 
ihren Anfang genommen, die Vorlesungen be- 
ginnen amn 11. Oktober. 

Prof. Dr. Grotrian. Theorie der Elektricität 
und des Magnetismus. 5 St. w. 

— Flektrotechnik IL 2 St. w. 

— FHlektrotechnisches Praktikum. 

Geh. Reg.-Ratlı Prof. Dr. Classen unter Assistenz 
von Dr. Roloff. Elektrochemisches Prak- 
tikunn. 

Dr. Löb. Die Grundlagen der Elektrochemie. 
2 St. w. 

— Di elektrolytische Dissociationstheorie und 
ihre Anwendung auf die Chemie. 2 St. w. 


— Die Entwickelungsgeschichte der Elektro- 
chemie. 1 St. w. 

Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. Wüllner. Experi- 
mentalphysik (Allgemeine Physik, Akustik, 
Magnetismus und Elektricitat). 6 St. w. 

Prof. Dr. Wien. Experimentalphysik (Mechanik, 
Elektricität, Magnetismus). 2 St. w. 

Telegraphendirektor Polixa. Praktische Tele- 
graphie und Fernsprechwesen. 2 St. w., 


Berlin. 


Die Meldung zur Aufnahme hat in der Zeit 
vom 1. bis 24. Oktober einschliesslich, die An- 
nahme von Vorlesungen und Uebungen in der 
Zeit vom 1. bis 80. Oktober zu erfolgen. 


Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. Slaby. Elektromecha- 
nik. 4 St. w. 

— Uebungen im elektrotechnischen Labora- 
torium. An 4 Tagen in der Woche. 
Obertelegrapheningenieur Dr. K. Strecker. 

Elektrotelegraphie. 2 St. w. 

Prof. Dr. W. Weddine. din: Elek- 
trotechnik mit Einschluss der Elektrotele- 
graphie. 8 St. w. 

— Elektrotechnische Messkunde. 2 St. w. 

Generalsekretär G. Kapp. Bau der Dynamo- 
maschinen und Transformatoren. 2. St. w. 
Vortrag, 3 St. w. Uebungen. 

Prof. Dr. Roessler. Wechselstromtechnik. 
4 St. w. 

— Elektrische Krattübertragung. 2 St. w. 

Prof. Dr. Fr. Vogel. Elektrotechnische Be- 
rechnungen. 2 St. w. 

Prof. Dr. von Knorre. Allgemeine Elektro- 
chemie und Anwendung der Elektrolyse 
in der chemischen Industrie. 4 St. w. 

— Praktische Arbeiten im elektrochemischen 
Laboratorium. Täglich. 

Prof. Dr. Grunmach. Magnetische und elek- 
trische Maasseinheiten und Messmethoden. 
2 St. w. , 

Prof. Dr. Hamburger. Potentialtheorie. 2 St w. 
Prof. Dr. Kalischer. Die physikalischen Grund- 
lagen der Elektrotechnik. 2 St. w. 

— Grundzüge der Potentialtheorie und ihre An- 
wendung in der Elektricitätslehre. 2 St. w. 

— Ueber elektrische Schwingungen. 1 St. W. 

Dr. Gross. Einleitung in die Potentialtheorie. 
2 St. w. 

Oberlehrer Dr. Servus. Berechnung von Dy- 
namomaschinen und elektrischen Leitungs- 
netzen. 4 St. w. 

— Uebungen im Lösen von Aufgaben aus den 

verschiedenen Gebieten der Elektrotech- 

nik. 4 St. w. 


Braunschweig. 


Anmeldungen vom 11. Oktober ab; Beginn 
der Vorlesungen am 12. Oktober. 


Prof. Dr. Fricke. Potentialtheorie. 2 St W. 

Prot. Dr. Weber. Experimentalphysik (Wärme- 
lehre, Magnetismus, Elektrostatik, Elektro- 
dynamik, Optik). 4 St. w. 

— Mathematische Elektricitätslehre. 2 St. w. 

Prof. W. Peukert. Grundzüge der Elektro- 
technik. 2 St. w. 

— Elektrotechnik. 4 St. w. i 

— Elektrotechnische Konstruktionsübungen. 
2 St. w. 

— und Assistent Dr. Franke. Elektrotech- 
nisches Praktikum (für Anfänger) 6t. w. 

— — Arbeiten in clektrotechnischen Labora- 
torium (für Fortgeschrittenere). 

Prof. Dr. R. Meyer und Prof. Dr. M. Müller. 
Elektrochemisches Praktikum. 6 St. w. 


Darmstadt. 


Aufnahme und Immatrikulation beann 
am 11. Oktober, Vorlesungen und Uebunge 
am 19. Oktober. 


Gch. Hofrath Prof. Dr. Kittler. Elemente der 
Elektrotechnik. 8 St. w. ia 
— Einrichtung, Veranschlagung und Betrie 
elektrischer Licht- und Kraftanlagen. 
2 St. w. ee 
— Selbständige Arbeiten auf dem Gebiete 
Elektrotechnik. . Ing 
— in Gemeinschaft mit Prof. Dr. Wirtz, Ai 
Sengel und den Assistenten des aa 
technischen Instituts. Uebungen im a 
trotechnischen Laboratorium. 4 halb 
Taze w. 
— — Elektrotechnisches Seminar. 1 St. We 
Prof. Dr. Wirtz. Elektrische Leitungsanlart 
und Stromvertheilungssysteme. 2 5L ¥ 
Vortrag, 8 St. Uebungen. 
— Elektrotechnische Messkunde. 2 St. w 
Assistent Westphal. Elemente der Elektro 
technik. 1 St. w. Uebungen. ee 
Ingenieur Sengel. Konstruktion elektrisc 1 
Maschinen und Apparate. 2 St. Vortrag 
8 St. Uebungen. = 
Assistent Dr. Busch. Elektrische Beleuchtung‘ 
technik. 1 St. w. Be 
Prof. Dr. Dieffenbach. Elektrochemie. 251% 
— Elektrochemisches Kolloquium. 1 St. w. 
— Elektrochemisches Praktıkum. Täglich. 


n 
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Dresden. 

i eldung erfolgt vom 7. Oktober an; 
Die ungen beginnen am 11. Oktober. Die 
der Vorlesungen und Uebungen hat 
November zu geschehen. 

Specielle Elektrochemie. 


die 
Annahme 
bis zum 3. 
Prof, Dr. Foerster. 


, W. 
Dr. "Taliwachs. Grundzüge der Elektro- 


Prof. 
hnik I. 2 St. w. 

= Elektrotechnische Messkunde und physi- 

kalische Grundlagen der Elektrotechnik. 


t. W. 
m e terore chlsches Praktikum für Geübtere. 


12 St. w. , , 
_ Grössere elektrotechnische Specialarbeiten. 


90 und 80 St. w 
_ Elektrotechnische 


St. w. 

Prof. Dr. Helm. Potentialtheorie. 2 St. w. 
Prof. Trajan Rittershaus. Konstruktion und 
Bau von Dynamomaschinen. 8 St. w. 
Betriebstelegra hendirektor Prof. Dr. Ulbricht. 
Telegraphie und Telephonie. 2 St. w. 


Uebungen für Chemiker. 


Hannover. 


Die Einschreibungen erfolgen vom b. bis 
96. Oktober; die Vorlesungen beginnen am 


12 Oktober. 

Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. Kohlrausch. Grund- 
züge der Elektrotechnik. 2 St. w. 

_ Theoretische Elektrotechnik I. 4 St. w. 

_ und Assistent Bellaar-Spruyt. Entwerfen 
von Dynamomaschinen und Transforma- 


toren. 2 St. Uebungen. 
— und Assistenten Tbiermann, Bellaar- 
Kalkner. Elektrotechni- 


Spruyt, Dr. 

sches Laboratorium I. 8 St. w. 

— — Elektrotechnisches Laboratorium II. 15St.w. 

— — Elektrotechnisches Laboratorium für Ma- 
schineningenieure. 8 St. w. 

ebungen ia der Elektroanalyse. 


6 St. an 1 Tage. 
Prof. Dr. Heim. Elektrotechnische Messungen I. 


2 St. w. 
— Grundzüge der technischen Elektrolyse. 


9 St. w. 
— Elektrolytische Uebungen. 4 St. w. 
— und Assistent Bellaar-Spruyt. Elektrische 
Anlagen und Betriebe I. 3 St. Vortrag 
‚ und 2 St. Uebungen. 
Privatdocent Thiermann. Elektrotechnische 
Messungen II. 2 St. w. 
— Elektrotechnische Messinstrumente 1 St. w. 


Karlsrube. 
Hofrath Prof. Dr. Lehmann. Experimental- 
physik. 4 St. w. 

— Physikalisches Laboratorium. 6 St. w. 

Prof. Arnold. Theoretische Grundlagen der 
an ro rocinik und Gleichstromtechnik. 

Di, W. 

Wechselstromtechnik. 8 St. w. 

— Uebungen im Berechnen und Konstruiren 
elektrischer Maschinen und Apparate. 
4 St. w. 

Elektrotechnisches Kolloquium. Alle vierzehn 
Tage 1 Abend. 

mit Prof. Dr. Schleiermacher und Dr. 
Teichmüller. Elektrotechnisches Labo- 
ratorium I. 2 Nachmittage. 

— mit Dr. Teichmüller. Elektrotechnisches 

Laboratorium II. 8 St. w. 

Hofrath Prof. Dr. Meidinger. Dynamomaschine 

mit Hinblick auf ihre Verwendung. 


1 St. w. 
Prof. Dr. Schleiermacher. Mathematische 
Elektricitätslehre. 4 St. w. 
a Elektrotechnische Messkunde. 2 St. w. 
ur Dr. Rasch. Elektrische Bahnen. 
W. 
Ingenieur Dr. Teichmüller. Elektrische Lei- 
tungen. 2 St. w. 
Postrath Christiani. 
D phonie. 2 St. w. 
Si Mix. Die Maxwell’sche Theorie. 2 St. w. 
r. poi Einführung in die Elektrochemie. 


Telegraphie und Tele- 


t. w. 


l Stuttgart. 
7 Die Vorlesungen beginnen am 7. Oktober. 
of. Dr. Häusserm ann. Uebungen in elektro- 
Prof tischen Arbeiten. 
oi. poe mich. Allgemeine Elektrotechnik. 
= Elektrotechnische Messkunde II. 8 St. w. 
und Dr. Rupp. Specielle Elektrotechnik. 
= de Vortrag mit Uebungen. 
lektrotechnische Uebungen. Täglich 
Dr poner Sonnabends. 
. „pP und Assistent Niethammer. Elek- 
Postr o ecinleche Literatur. 1 St. w. 
ath Hartter. Post- und Telegraphen- 
Tel Ba 2 St. w. 
enoberinspektor Ri ; 5 
technik. 5 Se s or Ritter. Telegraphen 
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Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. September 1897.) 


K1.20. L. 11.023. Stromzuleitung für elektrische 
Motorwagen mit magnetischem Theilleiter- 
betrieb und am Wagen verschiebbar ange- 
ordneten ‚Elektromagneten. James Francis 
Me. Laughlin, Philadelphig, V. St. A;; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
und Th. Stort, Berlin"”NW., Hindersinstr. 3. 
25. 1. 97. 

Kl. 42. L. 10403. Neuerung an Röntgenröhren. 
— Dr. Max Levy, Berlin SW., Schützen- 
strasse 11/12. 13. 5. 96. 


(Reichsanzeiger vom 27. September 1897.) 
K1. 20. S. 10371. Stromzuführung für elek- 
trische Bahnen mit mechanischer Einschal- 
tung durch Radtaster. — E. de Syo, Augs- 
burg. 17. 5. 97. 


7 


625 


Kl. 0. 94953. Elektrisch betriebener Hand- 
meissel für Steinbearbeitung. — K. W. A. 
Prytz, Stockholm; Vertr.: C. Kleyer, Karls- 


ruhe.‘ 7. 2. 97. 
Erlöschungen. 


Kl. 21. 67963. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 91598 vom 27. Juni 1896. 


Max Jüdel & Co. in Braunschweig. — Elek- 
trische Freigabevvrrichtung. 


Mit jedem für Entsendung eines Freigebe- 
stromes dienenden Kontaktschieber D steht eine 
Stange gs in Verbindung, welche durch ihre 
mit der Kontaktgebung eintretende Verschie- 
bung einerseits durch bekannte Mittel die Frei- 
gabe feindlicher Signale hindert, andererseits 
aber selbst durch eine Sperre An so lange in 
dieser verriegelnden Stellung festgehalten wird, 
bis durch Ziehen und Zurücklegen des Signales 
diese Sperre ausgelöst und die Rückkehr in die 
Ruhelage gestattet wird. Nach Fig. 18 ist z. B. 
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Fig. 18. 


Kl. 21. H. 18182. Drehstromzähler. — Georg 
Hummel, München, Dreimühlenstr. 3. 9. 1. 97. 

— M. 18983. Gewinderingbefestigung bei elek- 
trischen Glühlampen; Zus. z. Pat. 98725. — 
Maschinenfabrik Esslingen, Esslingen. 
22. 4. 97. 

— $S. 10016. Elektrisches Messgeräth; Zus. z. 
Pat. 85719 — Siemens & Halske, A.-G. 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 7. 1. 97. 


Zurtickziehungen. 


Kl. 21. Sch. 12387. Anordnung zum Anpressen 
geradlinig bewegter Stromsch ussstücke. Vom 
16. 9. 97. 

— J. 3893. Schaltanordnung zur Funkenver- 
meidung beim Stromrichtungswechsel. Vom 


5. 7. 97. 


Ertheilungen. 


Kl. 21. 94897. Schaltungsanordnung, welche 
es ermöglicht, eine gewöhnliche Klingelanlage 
als Fernsprechanlage zu benutzen. — X. 
Hodgson, 8 Agincourt Road, Hampstead, 
Middl., und G. A. Edwards, 13 St. Georges 
Street, Peckham, Grfsch. Surrey; Vertr.: arl 
Pieper u. Heinrich Springmann, Berlin 
NW., Hindersinustr. 3. 81. 1. %. 

— 94898. Unverwechselbare Glühlampen. — 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin NW., Schiffbauerdamm 22. 22. 11. 96. 

— 948%. Klinke für Vielfachumschalter mit 
auf dem Rücken des Klinkenkörpers ange- 
ordneter Stromschlussstelle.e — A.-G. Mix & 
Genest, Berlin W., Bülowstr. 67. 27. 8. 97. 


Elektrischer Thüröffner mit 


Kl. 68. 94 972. 
Doppelmagnet. — M. Gstettner, München, 
Ohlmüllerstr. 4/0. 2. 5. 97. 

Kl. 76. 94894. Selfaktor mit elektrischem An- 


trieb. — Sächsische Kammgarnspinnerei 
zu Harthau nnd W. Lauth, Harthau, Erzgeb. 
24. 3. 97. 

Kl. 77. 94839. Verfahren zur Veränderung des 
Auftriebes von Fesselballons mit einem als 
elektrischer Zweileiter ausgebildeten Halteseil. 
— C.Eichler, Berlin SW., Wilhelmstr. 128. 


80. 1. 97. 


die Auslösung der Sperre hn vom Zustande- 
kommen eines Stromes // abhängig, welcher 
über die Kontakte klm geführt ist. 


No. 92007 vom 17. Januar 1895. 

Firma Dr. F. von Heyden Nachfolger in 
Radebeul bei Dresden. — Verfahren zur Her- 
stellung von Vanillin durch Elektrolyse. 

Als Anodenflüssigkeit wird eine Isoeugenol- 
salzlösung (am besten ein Alkalisalz) und als 
Kathodenflüssigkeit irgend eine gut leitende, 
alkalisch reagirende Flüssigkeit (am besten 
Natrium- oder Kaliumhydroxyd oder -carbonat) 
verwendet. Nach der Elektrolyse wird die 
Anodenflüssigkeit angesäuert und ausgeäthert 
und dem Aether das Vanillin durch Bilsufit ent- 
zogen. 

No. 91 426 vom 15. April 1896. 
A. S. Krotz, O. S. Kelly in Springfield und 
W. P. Allen in Chicago. — Stromzuführung 
für elektrische Bahnen mit unterirdischem 
Theilleiterbetrieb. 

Ausserhalb der die Speiseleitung e mit den 
Theilleiterkontakten aufnehmenden, an Glocken 
isolirt aufgehängten Gehäuse d sind Kontakt- 
streifen g vorgesehen, mit welchen schwingende 
Se a c durch die am Wagen sitzende, 
durch den Kanalschlitz reichende Kontaktvor- 
richtung in Berührung gebracht werden. Wie 


t ig: 19. 


Fig. 19 zeigt, werden die Kontaktplatten c von 
getheilten, durch ein Isolirstück A verbundenen 
und an den Jochstegen angelenkten Stangen i 


getragen. 
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BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 

übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Veruntwortlichkeit für die Rıchtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


(Deri's Wechselstrom- Gleichstromsystem. 


Im Hefte 37 der „ETZ“ spricht Herr Franz 
Wilking seine Ansicht aus, dass der Ausgangs- 
unkt des Wechselstrom - Gleichstromsystems 
ür elektrische Traktion auf einen Vortrag 
zurückzufuhren sei, den er über „Akkumulirung 
bei Wechselstrom“ auf dem Elektrotechniker- 
Kongress zu Frankfurt a. M. im Jahre 1891 ge- 
halten hat. Demgegenüber erlaube ich wir zu 
erklären, dass die Mittheilungen, welche damals 
auf dem Kongresse vorgebracht und besprochen 
wurden, mit dem Wesen meines Systems that- 
sächlieh in keinem Zusammenhange stehen, und 
dass es ganz ımzutreffend ist, mein System als 
eine „an sich naheliegende“ Anwendung jener 
Mittheilungen hinzustellen. 

Wäre eine solche Anwendung wirklich 
„naheliegend“ gewesen, so hätte gewiss in der 
Diskussion, welche dem Vortrage getolgt ist, 
irgend jemand versucht, die Beziehung auf den 
elektrischen Bahnbetrieb herzustellen, oder zu- 
mindest anzudenuten, was aber von keiner Seite 
— auch von Herron Wilking nicht — damals 
und auch später nicht bis zum Bekanntwerden 
meiner neuen Idee geschehen ist. 

Kin Anlass hierzu wäre sogar ausreichend 
geboten gewesen, denn ich selbst habe im Laufe 


der Diskussion — nicht vom Vortrage aus- 
gehend, sondern unabhängig davon — in einer 


estimmten, von dem Gerenstande des Vor- 
trages vollständig verschiedenen Methode an- 
gegeben, wie die Untormung von Wechselstrom 
in Gleichstrom auf Balımbetrieb anzuwenden 
wäre. Aber auch diese damals durch mich ge- 
Be Anregung hat etwas ganz Anderes ent- 
alten, als was ich jetzt in Vorschlag bringe. 

Die von Herrn Wilking angezogene Fig. 1 
auf S. 236 des Frankfurter Berichtes bietet 
gleichfalls für seine Behauptung keine Be- 
scheinizung; denn nach jener Darstellung will 
Herr Wilking seine Wechselstrommaschine 
ausschliesslich als Generator benutzen, wogegen 
bei meinem Systeme die Wechselstrommaschine 
stets nur als Elektromotor zur Wirksanıkeit 
gelangt. 

Darin offenbart sich, abgesehen von der 
principiellen Verschiedenheit in den Zwecken 


der beiden Anordnungen, ein wesentlieher 
Unterschied des Inhaltes, sodass von einer 


Gleichartigkeit oder Anlehnung nicht die Rede 
sein kann. 


Wien, 25. 9. 97. Max Deri. 


[Zur Frage der horizontalen Vielfach- 
umschalter. 


Wenn Herr Theunissen S. F90 behauptet, 
dass ich die geringere Leistungsfähigkeit der 
Umschalter mit horizontaler Klinkentafel ledig- 
lich an der Hand der dortselbst angeordneten 
Klappenanzahl nachweise, so lässt er einen 
Hauptpunkt meiner früheren Ausführungen, 
lich die durchsebnittliche Anzahl der täg- 
lichen Verbindungen für den Theilnehmer, voll- 
ständig ausser Betracht. Gerade dieses Moment 
ist es, in welehem die örtlichen Verhältnisse 
zum Ausdruck gelangen, und mit dessen Hülfe 
man einen Vergleich zweier Systeme anstellen 
kaun, auch wenn dieselben nicht unter ganz 
gleichen Verhältnissen arbeiten. 

Seit über zehn Jahren betasse ich mich mit 
der Einrichtung von Vermittelungsämtern in 
allen Theilen Europas unter Zugrundelegung 
ausführlicher Statistiken und unter Berück- 
sichtigung der örtlichen Verhältnisse. Ausser- 
dem stehen mir die von anderen Seiten ge- 
machten Erfahrungen, welche bei der Einrich- 
tung der Mehrzahl der Vieltachumschalter der 
Welt gewonnen wurden, zur Verfügung. Gleich- 
wohl sind mir keine örtlichen Verhältnisse be- 
kannt geworden, durch welche sich die An- 
nahme einer Anordnung, welche um 80 bis 85V/o 
hinter der Leistungs!  igkeit der angeführten 
senkrechten Umschalter in Christiania zurück- 
bleibt, motiviren liesse. 

Es wäre jedenfalls interessant, wenn Herr 
Theunissen diese besonderen örtlichen Ver- 
hältnisse in Amsterdam näher erläutern würde. 
Dabei würde sich jedenfalls die Richtigkeit 
meiner Behauptung ergeben, dass die geringe 
Leistung an den Amsterdamer Umschaltern 
ledizrlich aus der Anordnung des Systems und 
dem System selber entspringt. 

Dass ieh übrigens in meiner abfälligen Be- 
urtbeilung der horizontalen Umschalter nicht 
allein dastehe, geht ausser aus der in meinen 
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früheren Schreiben angeführten Thatsache, 
dass man in England die horizontalen Um- 
schalter durch solche mit senkrechter Anordnung 
zu ersetzen begonnen hat, auch noch aus Fol- 
geudem hervor: 


Bereits im Jahre 1891 hat ein aus den her- 
vorragendsten mit dem Betriebe täglich in Be- 
rührung stehenden Fachleuten der Vereinigten 
Staaten gebildetes Comit& die Frage des rela- 
tiven Werthes der wagerechten und senkrechten 
Anordnung der Klinkenfelder nochmals gründ- 
lich untersucht, indem Musterumschalter kon- 
struirt und probeweise in Benutzung nn 
wurden. Man entschied sich jedoch bereits da- 
mals zur Beibehaltung der senkrechten Anord- 
nung infolge der der wagerechten Anordnung 
anhaftenden betriebstechnischen Schwierig- 
keiten. 

Desgleichen sind im vorigen Jahre seitens 
der französischen Post- und Telegraphenver- 
waltung mit derselben, ihr angelegentlich 
einpfohlenen wagerechten Anordnung Versuche 
gemacht worden, welche zu dem Ergebniss ge- 
führt haben, dass nicht etwa die wagerechte 
Anordnung angenommen wurde, sondern, dass 
bei allen Ausschreibungen zur Neulieferung 
von Umschaltern, welche seither stattfanden, 
ausdrücklich die senkrechte Anordnung der 
Unischalter vorgeschrieben wurde. 


Berlin, 28. 9. 97. E. O. Zwietusch. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


— 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, den 2. Oktober 1897. 


Die Tendenz an der Börse war in der ver- 
flossenen Woche, bei stillem Geschäft durch- 
gängig schwach und zwar hauptsächlich infolge 
der abermaligen Vertheuerung des Geldstandes, 
Dazu kam, dass einmal London für Amerikaner 
weiter matte Notirungen meldete und auch von 
Wien ungünstige Berichte vorlagen. Dann 
aber verstimmte die von den Breslauer Eisen- 
erosshändlern beschlossene Herabsetzung der 
Preise. Es ist aber seit etwa zwei Jahren 
wieder die erste Preisermässigung. Die Woche 
schloss auf leichteres Geld wieder besser. 

Der Geldmarkt war wie bereits erwähnt 
sehr steif: Geld auf kurze Frist kostete bis 
50/0; der Privatdiskont zog bis 33/, an, um am 
Sommabend auf 33/3 nachzugeben. In Ultimogeld 
fanden bei Wochenbeginn noch Umsätze zu 
etwa 4!/3/ statt. 

Der Industriemarkt liegt schwächer. 


Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 

Still zu etwa 191. 
Allgemeineklektricitäts-Gesellschaft. 
Fast ohne nennenswerthe Umsätze. 

Berliner KElektricitätswerke. Zunächst 
fester bis 267,75, dann auf die Erklärung von 
121/90/, Dividende (gegen 13%), im Vorjahr), was 
nicht ganz befriedigte, niedriger bis 266,60. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
760 cirka. 

Mix & Genest. Wenig niedriger bis 179,50. 


Schwartzkopff. Bei kleinen Umsätzen 
weiter bis 225 nachgebend. 


Elektricitäts-A.-Q. 
& Co. Geschäftslos. 


ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Weiter besser bis 120,75. 


General Electrice Co. Mit der Tendenz 
des Marktes niedriger bis 85,75. 


Metalle: Kupfer: Ruhig. 


Chilibars: Lstr. 49. 11. 8. per 8 Monate. 
Blei: Still. 


Spanisches: I str. 13. 15. —. p. t. J. 


vorm. Schuckert 


Berliner Elektricitätewerke. In der kürzlich 
abzehaltenen Aufsichtsrathssitzung wurde der 
„Köln. Ztg.“ zufolge beschlossen, der Haupt- 
versammlung die Vertheilung einer Dividende 
von 121/0 in Vorschlag zu bringen. Das Rein- 
erträeniss des abgelaufenen Jahres übertrifft 
um 572617 M das des Vorjahres, obwohl die 
Wirkung einer beträchtlichen Tarifherabsetzune 
zum ersten Mal voll zur Geltung gelangte, Dass 
ungeachtet dessen die Höhe der Dividende 
hinter der des Jahres 1895/96 (13%) zurückbleibt, 


Ehrenfeld erheblich ausgedehnt. 


erklärt sich dadurch, dass das um 8,6 Millionen 
Mark erhöhte Aktienkapital an dem Reingewinn 
theilnimmt. | 


Berliner Akkumulatorenfabrik S. Ham- 
macher, Berlin, Andreasstr. 82. Die Firma 
theilt uns mit, dass sie ihre Fabrik einschliess- 
lich sämmtlicher Patente an die Berliner Akku- 
mulatorenfabrik G. m. b. H. übertragen habe, 


Helios, Elektricitäts-A.-G., Köln-Ehrenfeld. 
Für das am 50. Juni abgelaufene Rechnungs- 
jahr 1896/97 wird ein Bruttogewinn von 7840% 
fark (1895/96 554123 M) ausgewiesen, wovon 
nach 240730 M (166768 M) Abschreibungen 
netto 543360 M bleiben gegen 397 355 M im Vor- 
jahre. Davon sollen 360000 M als Dividence 
von 120% (1895 96 8/0) vertheilt, 100000 M dem 
Dispositionsfonds zugewiesen, 72031 M zu Tan- 
tiömen verwandt und 11329M vorgetragen wer- 
den. Hiernach ist der Rohgewinn um 230000 M, 
der Reingewinn aber nur um 156000 M ge- 
stiegen, weil die Abschreibungen um 74000 M 
höher bemessen worden sind. Die zur Aus- 
kehrung als Dividende bestimmte Summe ist 
nur um 59000 M, nämlich von 801240 M auf 
860 000 M gestiegen, weil 100000 M einem Ver- 
sorgungsbestand zugewiesen und 72000 M statt 
48000 M an Gewinnantheilen ausgekehrt wer- 
den sollen, wogegen andererseits die Zuweisung 
zur Rücklage (i. V. 19313 M) entfällt und der 
Vortrag sich von 18517 M auf 11329 M ver- 
ringert. Durch diese grösseren Tilgungen und 
Rücklagen ist die Stellung der Gesellschaft 
wesentlich verstärkt, was freilich um so noth- 
wendiger erscheint, als das vom 1. Juli 1897 
an dividendenberechtigte Aktienkapital um 
5 Mill. M auf 8 Mill. M gestiegen ist, denn es 


‘wurden im Jahre 1897 zwei Mal Erhöhungen 


beschlossen, nämlich am 4. Januar 1897 eine 
solche um 1 Mill. M und am 14. Juni 1897 eine 
solche um 4 Mill. M. Letztere Erhöhung wurde 
durch die Betheiligung der Gesellschaft an der 
von ihr ins Leben gerufenen Betriebs- und Fi- 
nanzgesellschaft, die die verschiedenen Unter- 
nehmungen des Helios, besonders das Peters- 
burger Beleuchtungsunternehmen, fortführen 
soll, und durch andere ihr übertragene grössere 
Arbeiten veranlasst. Auch die Betriebe haben 
sich räumlich durch den Neubau der Fabrik in 
So hat die 
Gesellschaft zukünftig und schon im laufenden 
Geschäftsjahr mit wesentlich grösseren Ver- 
hältnissen als bisher zu rechnen und es bleibt 


‚abzuwarten, ob die geschäftlichen Erfolge der 


Gesellschaft auch fernerhin der erhöhten Inan- 
spruchnahme des Kapitals entsprechen werden. 


Kontinentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen in Nürnberg. Wie uns die 
cenannte Gesellschaft mittheilt, ist ihr bisheriger 
Prokurist, Herr Max Meyer, aus der Gesell- 
schaft ausgeschieden, um einen anderen Wir- 
kungskreis zu übernehmen. 


Fabrik elektrischer Beleuchtangskoblen 
vorm. Chr. Schmelzer, Nürnberg. Am 25. d. M. 
findet eine ausserordentliche Generalversamm: 
lung statt, auf deren Tagesordnung der „I rankf. 
Ztg.* zufolge die Beschlussfassung über Aut- 
lösung und Liquidation der Gesellschaft steht. 


Allgemeine Oesterreichische Rlektricitäts- 
Gesellschaft in Wien. Die bereits S, 614 er- 
wähnte Vermehrung des Gesellschaftskapitals 
von 6 auf 8 Millionen Gulden wird mit der Er- 
weiterung des Geschäftskreises der Unterneh- 
mung: motivirt. In der letzten Zeit sind sehr 
bedeutende Anmeldungen sowohl für Beleuch- 
tung als für elektrische Kraftübertragung eT 
folgt; die Gesammtzahl der Lampen, welche 
die Gesellschaft in Wien mit Licht versorgt, 
beträgt gegenwärtig 150000. Die Allgemeine 
Oesterreichische Elektrieitäts-Gesellschaft hatte 
früher die Absicht, die nöthigen Mittel durch 
Emission von Prioritätsobligationen zu be 
schaffen, und hatte von der Begierung bereits 
eine Vorentscheidung erhalten, in welcher ihr 
die Bewilligung zu einer solchen Ausgabe von 
Obligationen in Aussicht gestellt wurde. Der 
thatsächlichen Durchführung stellten sich je 
doch mit Rücksicht auf das Heimfallsrecht der 
Kommune Wien und auf die Schwierigkeiten 
hinsichtlich der Einverleibung des Pfandrechtes 
für diese Obligationen Hindernisse in den Wer. 
Die (Gesellschaft hat es deshalb vorgezort 
zu einer Vermehrung des Aktienkapitals ZU 
schreiten, gedenkt aber — wenn sich m der 
späteren Zeit noch ein Geldbedart ergeben 
sollte — auf den Plan einer Emission von Obli- 
gationen eventuell zurückzukommen. Die neuen 
Aktien sollen den alten Aktionären zu emem 
von Verwaltungsrathe noch näher festzu 
setzenden Kurse zum Bezuge angeboten da 
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RUNDSCHAU. 


Am 30. September ist in Berlin der 
Mitteleuropäische Motorwagen-Verein 
gegründet worden. Zum Vorsitzenden wurde 
Herr Oberbaurath Klose und zum stell- 
vertretenden Vorsitzenden Herr General- 
direktor Rathenau gewählt. Der Verein 
ist gegründet worden „zur Beförderung des 
(rehrauches, der Vervollkommnung und der 
Herstellung von Fahrzeugen, welche ihre 
Energie zur Ortsveränderung in sich 
tragen“ und diese Zwecke des Vereins 
sollen erreicht werden durch „Bethäti- 
gung der Mitglieder in Versammlungen, 
bei Vorführungen, bei Musterfahrten, bei 
Wettfahrten, in Veröffentlichungen in einer 
Vereinszeitung, sowie durch seine Bethäti- 
gung als Verein mittels Ausgabe eines Fach- 
blattes als Vereinszeitung, Prüfung von 
Fahrzeugen, Organisation der Remisirung 
und Unterhaltung von Motorwagen auf 
Reisen, Sammlung einer Fachbibliothek, 
Veranstaltung von Öffentlichen Vorträgen 
und Schaustellungen, Prämiirungen von be- 
sonderen Leistungen und sonstigen zur 
Förderung des Zwecks dienenden Veran- 
staltungen“. 

Die Gründung dieses Vereins muss als 
durchaus zeitgemäss betrachtet werden. 
Wenn auch die Motorwagenindustrie augen- 
blicklich noch nicht sehr entwickelt ist, so 
hat sie doch schon recht beachtenswerthe 
Proben ihrer Leistungsfähigkeit gegeben 
und es gereicht Deutschland zur Ehre. dass 
bei den verschiedenen in Frankreich ver- 
anstalteten Wettfahrten die mit Motoren 
deutscher Konstruktion nach Daimler und 
Benz ausgerüsteten Wagen in der Regel 
den Sieg davon trugen. Die neueste Nummer 
des „Engineering Magazine“ enthält einen 
interessanten Artikel über den gegenwärti- 
gen Stand der Motorwagenindustrie von 
W. Beaumont, einem sehr angesehenen 
Fachmann auf diesem Gebiet. Merkwürdiger- 
weise werden in diesem Artikel elektrische 
Wagen mit keiner Silbe erwähnt und von 
den Wagen mit Wärmemotoren sagt Beau- 
mont, dass sie nur als brauchbare Noth- 
behelfe (makeshifts) angesehen werden 
können. Nach seiner Ansicht ist also ein 
vollkommener Motorwagen noch nicht vor- 
handen und von den vorläufig „gut brauch- 
baren Nothbehelfen“ giebt er den Wagen 
mit Explosionsmotoren gegenüber Dampf- 
wagen den Vorzug. Die gänzliche Ueber- 
gehung elektrischer Moturwagen in dem 
erwähnten Artikel ist um so auffallender, 
als gerade in London schon seit einiger 
Zeit elektrische Droschken im öffentlichen 
Verkehr sind und sich gut bewährt haben. 
Es ist also der elektrische Motorwagen 
mindestens der gleichen Beachtung werth, 
wie der Benzin- oder Dampfwagen und die 
elektroteehnische Industrie wird gut thun, 
sich an den Arbeiten des neu gegründeten 
Motorwagen-Vereinsenergischzubetheiligen. 
Die Besorgniss, dass wegen des grossen 
Gewichtes der Akkumulatoren eine Kon- 
kurrenz gegen Wärmemotoren hoffnungslos 
sei, ist kaum begründet; denn erstens ist 
das Gewicht des Wagens nicht der einzige 
Umstand, der hier in Betracht kommt, und 
zweitens ist der Gewichtsunterschied that- 
sächlich nicht so gross, als vielfach voraus- 
gesetzt wird, und dieser Unterschied wird 
mit der fortschreitenden Ausbildung der 
Batterien von Jahr zu Jahr kleiner werden. 
Als vor nunmehr 16 Jahren Anton Recken- 
zaun zuerst den Betrieb der Strassenbahn- 
wagen mittels Akkumulatoren anregte, 
glaubten die meisten Fachmänner auch, 
dass wegen des grossen Gewichts eine Kon- 
Kurrenz gegen Dampf- oder Gaswagen un- 
möglich sei; und doch hat die Erfahrıng 


gezeigt, dass der Akkumulatorenwagen selbst 
gegen den Gaswagen neuester Konstruktion 
das Feld behaupten kann. Ob bei Wagen, 
die auf gewöhnlichen Strassen verkehren. 
ein ähnlicher Fall eintreten wird, ist jetzt 
nicht abzusehen; jedenfalls ist aber das 
neue Feld, welches sich der Elektrotechnik 
bietet, der Bearbeitung werth. 

Wir erwähnten oben, dass der Gewichts- 
unterschied zwischen Motorwagen. die mit 
Wärmempotoren, und solchen, die mit elek- 
trischen Motoren betrieben werden, schon 
heute nieht sehr gross ist. Zum Beweis für 
diesen Ausspruch geben wir hier einige 
Zahlen über zwei der Wagen, welche am 
30. v. Mts. die Fahrt nach Grunewald und 
zurück mitmachten. Zweck der Fahrt, an 
weleher sich im Ganzen 7 Wagen betlıiei- 
ligten, war, den Mitgliedern des neu ge- 
gründeten Vereins eine praktische Probe 
von der Leistungsfähigkeit der Motorwagen 
zu geben, und diese Probe ist in jeder Be- 
ziehung gut ausgefallen. 

Zur Vorführung kamen drei Wagen der 
Firma Benz & Co. in Mannheim, zwei 
Wagen von Herm Lutzmann in Dessau, 
ein Wagen der Daimler - Motorwagen- 
Gesellschaft in C'annstadt und ein elektri- 
scher Wagen von Herrn Kühlstein mit 
Correns- Akkumulatoren und Lundell- 
Motor. Die beiden letztgenannten Fahr- 
zeuge sind direkt vergleichbar, weil sie 
beide für annähernd die gleiche Personen- 
zahl gebaut sind. Der Kühlstein'sche 
Wagen fuhr mit 5 und der Daimler- 
sche mit 4 Personen, es hätte jedoch im 
letzteren Wagen zur Noth noch eine fünfte 
Person Platz finden können. Rechnet man 
in beiden Fällen 5 Personen mit zusammen 
400 kg (Gewicht, so stellt sich der Vergleich 
beider Wagen nach den Angaben der Fabri- 
kanten folgendermassen: 


Motorwagen von Daimler Kühlstein 


Gewicht, wenn voll be- 


setzt . 2 . . . . . 1550kg 2000kg 
Durchschnittliche Ge- 

schwindigkeitp.Stunde 20km l4km 
Maximale Geschwindig- 

keit per Stunde . . . 26km 18km 


Der elektrisehe Wagen enthält 30 Cor- 
rens-Zellen mit einer Kapacität von 250 A- 
Stunden. Nach Versuchen von Herrn Cor- 
rens braucht der Lundell-Motor auf cbener 
Strasse bei gutem Kopfsteinpflaster 85 A, 
hei Asphalt 42 A und auf der Chaussee 60 A. 
Die Ladung reicht im Durchschnitt für 70 km 
Weg aus. Die Batterie wiegt 750 kg und 
liefert bei einem durchschnittlichen Ent- 
ladestrom von 46 A nach den obigen An- 
gaben eine Arbeit von 14 Kwt.-Stunden oder 
1 Kwt.-Stunde mit rund 53 kg Gewicht der 
Batterie. Herr Correns hofft jedoch, selbst 
dieses Gewicht in einem neuen Wagen. den 
er in Arbeit hat, noch zu vermindern. 
Nach Angaben unseres Londoner Korrespon- 
denten und der englischen Fachpresse 
wiegen die Londoner Droschken mit drei 
Personen besetzt 1500 kg und haben eine 
durehschnittliche Geschwindigkeit von 16 km 
per Stunde. Ihre stündliche Leistung verhält 
sich mithin zu jener des Kühlstein'schen 
Wagens wie 24 zu %8 und das Gewicht der 
Batterien wie 70 zu 76. Da die englischen 
Droschken mit einer Ladung 80 km fahren. 
so ist bei ihnen das Produkt Gewicht x Weg 
120 km-Tonnen, während es beim 
Kühlstein’schen Wagen 140 km-Tonnen 
ist. Nach beiden Gesichtspunkten betrachtet 
ist also der deutsche Wagen in Bezug auf 
Leistung im Vergleich zum Gewicht der 
Batterie um etwa 9%, besser als der 
englische. 

Was nun den Vergleich zwischen den 
Wagen von Daimler und Kühlstein an- 
langt, so ist zu bemerken, dass der erstere 
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den Vortheil eines geringeren Gewichtes 
und einer grösseren Fahrgeschwindigkeit 
hat und sein Kraftspeicher tür längere 
Strecken ausreicht. Die durch die Betriebs- 
maschine erzeugten Vibrationen sind bei 
Stillstand unbedeutend und beim Fahren 
überhaupt nicht zu spüren. Dagegen muss 
aber der Nachtheil des immerhin bedeu- 
tend komplieirteren Mechanismus und die 
Nothwendigkeit einer fachmännischen Be- 
handlung mit in den Kauf genommen 
werden. 

Der elektrische Wagen kann von jedem 
Laien bedient werden, während das nur unbe- 
deutend grössere Gewicht für den Benutzer 
des Wagens belanglos ist und die mittlere 
Fahrgeschwindigkeit von 14 km innerhalb 
von Städten schon aus Rücksicht auf die 
Verkehrssicherheit ausreichend hoch ist. 
Für lange Reisen wird bei dem jetzigen 
Stande der Elektrotechnik der Akkumu- 
latorwagen gegen den Benzinwagen nicht 
konkurriren Können, sein Anwendungs- 
gebiet ist in den Städten und zwar für 
kurze Fahrten bei häufiger Nachladung. 
Für Droschken würde es vollständig 
genügen, wenn eine Ladung für 25 bis 
30 km ausreicht, wobei eine verhältniss- 
mässig leichte Batterie verwendet werden 
kann. Natürlich müssten dabei an den 
Haltestellen Vorkehrungen zum bequemen 
Nachladen getroffen werden. In einer Stadt 
wie Berlin, wo überall Gleichstrom zu haben 
ist, würden solehe Nachladestationen auf 
sehr einfache Weise eingerichtet werden 
können. Jedenfalls ist die Lösung dieses 
Problems hier viel leichter als in London, 
wo vornehmlich Wechselstrom verwendet 
und die Nachladung mit Hülfe von Um- 
wandlern vorgenommen wird. Auch für 
schwere Wagen zur Güterbeförderung wer- 
den sich Akkumulatoren gut eignen, denn 
ihr Gewicht kommt dabei im Vergleich zur 
Gesammtlast, die nur mit geringer Ge- 
sehwindigkeit bewegt zu werden braucht. 
weniger in Betracht. 
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Zum fünfzigjährigen Jubiläum der Firma 


Siemens & Halske. 
Dr. W. Howe. 


Die Firma Siemens & Halske wurde 
am 12. Oktober 1847 von dem damals 30 
Jahre alten Artillerielieutenant Werner Sie- 
mens ins Leben gerufen. 1840 hatte Jacobi's 
Erfindung. Kupfer elektrolytisch niederzu- 
schlagen, Werner Siemens’ Interesse der 
Flektrieität zuerst zugewendet. 1841 ent- 
deckte er ein neues Verfahren galvanischer 
Vergoldung und Versilberung. 1845 lehrte 
er den elektrischen Funken nach einer noch 
heute vielfach angewendeten Methode zur 
Messung von Geschwindigkeiten benutzen; 
in demselben Jahre erfand er, die Mängel 
des Wheatstone'schen Zeigers überwin- 
dend, ein neues System von Zeiger- und 
Drucktelegraphen, beruhend auf dem so 
fruchtbar gewordenen Prineip der Selbst- 
unterbreehung. 1846 erhielt er von seinem 
Bruder Wilhelm aus England Proben der eben 
auf dem europäischen Markt eingeführten 
Guttapercha und erkannte, dass sie ein aus- 
vezeichnetes Material zur Herstellung isolirter 
elektrischer Leitungen sei. Durch Kon- 
struktion einer Schraudenpresse, welche die 
(suttapereha nahtlos um den Kupferleiter 
pressen liess, löste er die Aufgabe, mit 
Guttapereha isolirte Leitungen herzustellen, 
in so endgültiger Weise. dass bis heute so- 
wohl unterirdische Telegraphenleitungen als 
auch submarine Kabel fast ausnahmslos in 
dieser Weise isolirt worden sind. 

Dank diesen Leistungen hatte sich 
Werner Siemens eine eintlussreiche Stellung 


Von 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 41. 


nn nn ea m 


in der Kommission des preussischen Gene- 
ralstabes für Einführung der elektrischen 
Telegraphen errungen. Im Sommer 1847 
legte er im Auftrage der Kommission die 
erste längere unterirdische Telegraphenlei- 
tung von Berlin nach Grossbeeren und be- 
trieb sie mit seinen Zeiger- und Drucktele- 
graphen ebenso schnell und sicher wie die 
oberirdische Linie Berlin-Potsdam. Es stand 
zu erwarten, dass das System seiner Lei- 
tungen und Apparate den in Preussen zu- 
nächst zu erbauenden Telegraphenanlagen 
würde zu Grunde gelegt werden. Die end- 
gültige Entscheidung darüber sollte von dem 
Ergebniss einer auf Siemens’ Betreiben 
für den März 1848 von der Kommission aus- 
geschriebenen Konkurrenz abhängig ge- 
macht werden. 


Trotz — oder vielleicht wegen der er- 
reichten Erfolge stand schon im August 1847 
der Entschluss bei Werner Siemens fest, 
der Militärlaufbahn zu entsagen und auch 
die ihm wohl erreichbare Stellung eines 
technischen Leiters der künftigen preussi- 
schen Staatstelegraphie nicht anzustreben. 
Auf Grund seiner Studien und Erfahrungen 
hatte er sich die feste Ueberzeugung ge- 
bildet, dass für die gesammte Technik und 
insbesondere für die noch in den Kinder- 
schuhen steckende Telegraphie und den 
Elektromagnetismus durch systematische 
Benutzung der sich damals mächtig regen- 
den naturwissenschaftlichen Bestrebungen 
die Möglichkeit unabschbarer Entwickelung 
erschlossen sei; in richtiger Selbsterkennt- 
niss war er sich bewusst, bei freier Ent- 
faltung der ihm verliehenen Fähigkeiten, 
ungehenmt durch die ihm in staatlicher 
Stellung auferlegten Rücksichten, an dieser 
Entwickelung wissenschaftlich - technisch 
erfolgreich mitarbeiten zu können. 

Schon 1845 hatte Werner Siemens in 
dem talentvollen Mechaniker J. G. Halske 
eimen Mitarbeiter gefunden, der ihm wie 
anderen später berühmt gewordenen Mit- 
gliedern der jungen Physikalischen Gesell- 
schaft zu Berlin bei der praktischen Durch- 
führung seiner Ideen verständnissvoll an 
die Hand ging. Halske hatte ihm seine 
ersten Zeiger- und Drucktelegraphen ge- 
baut, er hatte ihm das Modell der evsten 
(Gruttaperchapresse angefertigt und hatte 
solehen Glauben an Werner Siemens ge- 
wonnen, dass er sich im Sommer 1847 bereit 
erklärte, aus der Firma Bötteher& Halske, 
der er bis dahin angehörte, auszuscheiden, 
um die Telegraphenbauanstalt „Siemens & 
Halske“ zu begründen, in die sich Werner 
Siemens den persönlichen Eintritt nach 
Verabschiedung vom Militär vorbehielt. Im 
August 1847 theilt Werner Siemens seinem 
Bruder Wilhelm in England mit: „Ich habe 
mit dem Mechanikus Halske, der sich 
schon von seinem Kompagnon getrennt hat, 
definitiv die Anlage einer Fabrik beschlossen 
und hoffentlich wird sie in sechs Wochen 
schon in vollem Gange sein..... Halske, 
den ich völlig gleieh mit mir gestellt habe 
in der Fabrik, bekommt die Leitung der 
Fabrik, ich die Anlage der Linien, Kontrakt- 
abschlüsse u. s. w. Wir wollen vorläufig 
nur Telegraphen, Läutewerke für Eisen- 
bahnen und Drahtisolirungen mittels Gutta- 
percha machen. . Nach langem Suchen 
ist endlich ein passendes Quartier für un- 
sere Werkstatt gefunden und gemiethet, mit 
den Fenstern nach dem Anhaltinischen Bahn- 
hofe hinaus.!). .. Jeh wohne Parterre, die 
Werkstatt 1 Treppe, Halske 2 Treppen 
hoch, in Summa für 300 Thaler. Bald 
nach dem 1. Oktober wird die Arbeit be- 
ginnen.“ Die zur Errichtung der kleinen 
Werkstatt erforderlichen Geldmittel wurden 
von dem Vater des heute als Leiter der 
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Deutschen Bank bekannten Hrn. Dr. Georg 
Siemens, dem Justizrath Georg Siemens 
beschafft, der sich als stiller Gesellschafter 
an der Begründung des Geschäfts betheiligt«. 
Am 12. Oktober 1847 waren 3 Dreh. 
bänke aufgestellt und die Arbeit begann. 
Am 20. December 1847 berichtet Werner an 
Wilhehn Siemens: „Unsere Werkstatt isı 
ganz besetzt und wird von sonst seltenen 
Arbeitern überlaufen. (10 Mann jetzt)“ Es 
wurde eifrig für die von der Generalstahs. 
kommission auf den 15. März 1848 anre. 
setzte Konkurrenz gearbeitet, auf die Werner 
Siemens die grössten Hoffnungen setzte, 
Doch die Revolution des 18. März wart 
Kommission und Konkurrenz über (en 
Haufen. Kurz darauf zieht Werner Sie. 
mens mit seinen Brüdern Wilhelm, Fried. 
rich und Karl nach Schleswig-Holstein in 
den dänischen Krieg, legt im Kieler Hafen 
mit Hülfe seiner Guttaperchaleitungen die 
ersten unterseeischen Minen der Welt und er. 
wirbt sich durch Einnahme und Vertheidi- 
gungvonFriedrichsort und Anlage derEckern- 
förder Batterien kriegerischen Ruhm. wäh. 
rend Halske, unbeirrt durch die politischen 
Wirren, Telcgraphenapparate ohne Bestallun. 
gen zu bauen fortfährt und so der jungen 
Firma über diese kritische Zeit hinweghiltt, 
Als Werner Siemens nach Berlin zu. 
rückkehrte, war die preussische Telegraphic 
dem neugeschaffenen Handelsministeriun 
unterstellt, doch sollte der von der General. 
stabskommission vorgezeichnete Weg ein- 
gehalten werden. Wemer Siemens erhielt 
den Auftrag, nach seinen der Kommission 
früher vorgeschlagenen Methoden so schnell 
als irgend möglich eine unterirdische Tele- 
graphenlinie von Berlin nach Frankfurta. M. 
zu bauen, wo damals die deutsche National- 
versammlung tagte. Die Durchführung dieser 
Aufgabe stellte Anforderungen, von deren 
Schwierigkeiten man sich heute nur schwer 
eine Techte Vorstellung machen kann. Die 
erforderlichen Guttaperchaleitungen wurden 
von Fonrobert & Pruckner in Berlin mit 
der Siemens’sehen Guttaperchapresse an- 
gefertigt, Siemens ersann Methoden und 
Apparate, um die Leitungen vor der Ver- 
legung auf ihre Isolation zu prüfen undfeliler- 
hhafte Stellen aufzufinden. Als eine längere 
Strecke unterirdischer Leitung verlegt war, 
bereitete die elektrostatische Ladung der 
Drähte, die sehon auf der Strecke Berlin- 
Grossbeeren von Werner Siemens erkamt 
war, grosse Schwierigkeiten. Von Eisenach 
bis Frankfurt a. M. musste die Linie ober- 
irdisch angelegt werden, da die denselben 
Weg nnehmende Bahnlinie erst begonnen und 
ihr Terrain zum Theil noch garnicht angr- 
kauft war. Ausser vielen äusserlichen Hin- 
dernissen, hervorgerufen von den sperrigen 
Grundbesitzerm, gab es teelmische Schwie- 
rigkeiten in Menge zu überwinden. Glockem 
förmige Isolatoren und Plattenblitzableiter 
wurden hier zum ersten Male angewendet. 
Nach dem Muster der .Linie Berlin 
Eisenach sollten schleunigst weitere Linien 
gebaut werden, zunächst eine solche von 
Berlin über Köln und Aachen nach Verviers. 
Hier wurde die Aufgabe, eine dauerhaft ge 
schützte Telegraphenleitung unter Wast 
zu führen, für den Rheinübergang bei Köln 
zum ersten Male gelöst. 
Im Sommer 1849 bat Werner Siemen 
um den Abschied vom Militär, übergab. s" 
bald er ihn erhalten, die technische Leitung 
der Staatstelegraphen seinem Nachfolger — 
seinem Kameraden und Jugendtrewd 
Wiliam Meyer — und widmete sieh nuw 
mehr mit ganzer Kraft dem Emporbrma"! 
seiner Firma. Zunächst gaben die von der 
preussischen Regierung mit grosse! Eile 
weiter fortgesetzten Anlagen unterirdischrf 
Telegraphenlinien reichlich zu thum, dazi 
kamen von Seiten der damals in schneller Fat 
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T pi wickelung begriffenen Eisenbahnen Aufträge | schen Telegraphenlinien mit unterirdischen 
N: auf Telegraphenanlagen und Läutewerke. | Leitungen gemachten Erfahrungen“ offen | wachung und Instandhaltung des nach und 
benj Noch im Jahre 1849 lief die erste grössere Be- | darlegte und die ihm aufgebürdete Schuld | nach über das ganze Reich ausgedehnten 
Mhe stellung aus dem Auslande ein; Oberstlieute- | an dem Misserfolg energisch zurückwies, | Telegraphennetzes arbeitete sich das Peters- 
DL, nant von Lüders bestellte für die russische | brach die Verwaltung der preussischen | burger Geschäft bald zu einer ganz einzig 
ia Regierung Zeiger- und Messinstrumente zum | Staatstelegraphie jegliche Beziehung zu | dastehenden Stellung empor. Es erhielt den 
Kl Betriebe einer unterirdischen Telegraphen- | seiner Firma ab. Ausser fortlaufenden Be- | officiellen Titel „Kontrahenten für den Bau 
Nr. linie von Petersburg nach Moskau. In Eng- | stellungen der damals noch nicht verstaat- | und die Remonte der Kaiserlich russischen 
fl. land war um dieselbe Zeit Wilhelm Siemens | lichten Eisenbahnverwaltungen waren es Telegraphenlinien*“ und das Recht, seine 
Bir bereits mit Erfolg thätig, die Leistungen | namentlich bedeutende Aufträge der russi- | Beamten Allerhöchst bestätigte, mit Rang- 
Inte der Berliner Firma bekannt zu machen und | schen Regierung, welche die folgenden | abzeichen versehene Uniformen tragen zu 
21% ihr Aufträge zuzuführen. Die Zahl der Ar- | Jahre nicht nur erträglich machten, sondern | lassen. 
a beiter in der Fabrik war im December 1849 | der Firma sogar durch Stellung ganz eigen- Inzwischen hatte auch Wilhelm Siemens 
Ir. auf 32 gestiegen. artig schwieriger Aufgaben einen weiteren | in London gute Erfolge zu verzeichnen. 
‚Nr 1850 begann die auf viele Jahre hinaus | Aufschwung gaben. Im Herbst 1863 wurde sein bis dahin be- 
Eine oberirdische Telegraphenlinie von | standenes Vertreterverhältniss in das eines 


Theilhabers der Firma Siemens & Halske 
umgewandelt, und gelang es ihm, in den 
nächsten Jahren ausser einer Reihe von 
grösseren Aufträgen in England umfang- 
reiche Bestellungen auf Leitungsmaterialien, 
Messinstrumente und Telegraphenapparate 
für die Staatstelegraphen in Indien abzu- 
schliessen. Von grosser Bedeutung war 
auch die ihm nach langer Arbeit im Jahre 


I! | ich erstreckende Arbeit der Firma an dem 
Nn- Morse’schen Schreibtelegraphen, der da- 
ik i mals in noch recht der Verbesserung be- 
>o därftiger Form nach Europa gebracht 
Kr wurde. Siemens & Halske erkannten die 
ne grosse Bedeutung des neuen Apparates so- 
Net fort und blieben unausgesetzt bemüht, ihn 
technisch zu verbessern und mechanisch so 


Riga nach dem Hafenplatz Boldera, welche 
die breite Düna mit Hülfe eines Stahldraht- 
seiles überspannte, eröffnete die Reihe 
grosser Anlagen in Russland. Darauf folgten 
eine unterirdische Linie von St. Petersburg 
nach Oranienbaum mit einer an sie an- 
schliessenden Kabelverbindung nach Kron- 
stadt und eine Eisenbahn-Telegraphenlinie 
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=" vollkommen wie möglich auszuführen. In 


dasselbe Jahr fiel die interessante Anlage 
eines 50 Stationen umfassenden Polizei- und 
Feuerwehrtelegraphen für die Stadt Berlin. 
Hier fanden mit Bleirohr umpresste Gutta- 
perchaleitungen zum ersten Male ausge- 
dehnte Verwendung. 

In einer im April 1850 der Pariser Aka- 
demie der Wissenschaften überreichten Ab- 
handlung „Mémoire sur la télégraphie élec- 
trique“, die der Aufnahme in die „Savants 
étrangers“ für würdig erachtet wurde, gab 
Werner Siemens eine übersichtliche Dar- 
stellung des bis dahin von ihm und seiner 
Firma auf dem Gebiete der Telegraphie 
Geleisteten. Als das Wichtigste hob er her- 
vor: die Einführung der Selbstunterbrechung 
für Zeigerapparate und Wecker, die Ver- 
wendung von Guttapercha zur Herstellung 
isolirter Leitungen, die Konstruktion einer 
Presse, welche Drähte nahtlos mit Gutta- 
percha umkleidet, die Entdeckung der La- 
dungserscheinungen an isolirten Leitern und 
die Aufstellung des Ladungsgesetzes für 
offene und geschlossene Leitungen, endlich 
die Aufstellung der Methoden, Messungen 
und Formeln zur Bestimmung der Lage von 
Leitungs- und Isolationsfehlern an isolirten 
Leitungen. 

Durch die im Jahre 1851 in London 
veranstaltete erste Weltausstellung erhielt 
die Firma die beste Gelegenheit, weiten 
Kreisen ihr Können zu zeigen; sie wurde 
für ihre Leistungen durch die Couneil me- 
dal belohnt, eine Auszeichnung, die im 
Ganzen nur 11 Ausstellern des deutschen 
Zollvereins zu Theil wurde. 

Gegen Ende des Jahres 1851 wurde, da 
die Räume in der Schönebergerstrasse nicht 
mehr ausreichten, das Grundstück Mark- 
Brafenstrasse 94 erworben, welches für die 
stossen, heute von der Firma in Berlin be- 
nutzten Geschäfts- und Fabrikräume den 
Grundstock gebildet hat. 

‚ Im Jahre 1852 schien der Firma, die 
sich in den ersten vier Jahren ihres Be- 
stehens so glänzend entwickelt hatte, ein 
bedenklicher Rückschlag zu drohen. An 
den unterirdischen Linien der preussischen 
Telegraphenverwaltung rächten sich die 
übertriebene Eile, mit der man sie ohne 
den von Werner Siemens empfohlenen 


äusseren Schutz und nicht hinreiehend tief 


m den Erdboden gelegt hatte, und die 
Ingenügende und unzwecekmässige Art, in 
der man sie nach ihrer Fertigstellung in 
Stand gehalten, in solchem Grade, dass der 
völlige Untergang der Leitungen in kurzer 
eit vorauszusehen war. Als Werner Sic- 
mens die Gründe, denen das Verderben 
der Leitungen zuzuschreiben war, in einer 
Ende 1851 erschienenen Broschüre mit dem 
Titel „Kurze Darstellung der an den preussi- 


Jüngeren Bruder Carl, 


von Warschau zur preussischen Grenze. 
Der unter dem Zaren Nikolaus allmächtige 
Chef des Ministeriums der Wege und Kom- 
munikationen, Graf Kleinmichel, hatte 
persönlich unbegrenztes Vertrauen zur 
Leistungsfähigkeit Werner Siemens’ ge- 
fasst, den er am liebsten dauernd an Russ- 
land gefesselt hätte. Graf Kleinmichel 
übertrug dieses Vertrauen auch auf Werners 
der 1853 von der 
Firma zur Ausführung der Bauten nach 
Russland berufen wurde und es gleich bei 
seinem ersten Auftreten verstand, sich die 
Gunst des mächtigen Mannes zu erwerben. 
Die im Herbst 1853 von Carl Siemens voll- 
endete Kronstädter Kabellinie ist die erste 
submarine Telegraphenlinie der Welt ge- 
wesen, die dauernd in Betrieb geblieben 
ist; mit Eisendrähten armirte Guttapercha- 
leitungen wurden für sie verwendet. 

Unter dem Drucke des Krimkrieges 
wurde im Frühjahre 1854 die 1100 Werst 
lange oberirdische Telegraphenlinie von 
Petersburg nach Warschau, mit Translations- 
station in Dünaburg, in erstaunlich kurzer 
Zeit fertiggestellt. Auf ihr fand ein von 
Werner Siemens konstruirtes automatisches 
Telegraphensystem — bestehend aus Drei- 
tastenschriftlocher, Schnellschriftgeber und 
als Empfangsapparat dienendem Schnell- 
schreiber mit schwingendem Magnetkern — 
seine erste Anwendung. Auch die weiter 
verlangten Linien von Moskau über Kiew 
nach Odessa, von St. Petersburg nach Reval 
und Helsingfors und von Kowno zur preussi- 
schen Grenze wurden trotz aller durch den 
Krieg verursachten Hindernisse in schneller 
Folge zu voller Zufriedenheit der Regierung 
hergestellt. Der schwierigste aller Bauten 
war der einer unmittelbar zum Kriegsschau- 
platz führenden Linie von Nikolajew über 
Perekop nach Sebastopol, die auf Befehl 
des Zaren in vorgeschriebener kurzer Frist 
vollendet werden musste. 

Da die russische Regierung zugleich 
mit dem Bau der Telegraphenlinien auch 
Remonteverträge auf 6—12 Jahre mit der 
Firma abgeschlossen hatte, so nahm das in 
Petersburg errichtete Baubüreau bald sol- 
chen Umfang an, dass mit Beginn des 
Jahres 1855 beschlossen wurde, es unter 
der Leitung von Carl Siemens in ein un- 
abhängiges Zweiggeschäft umzuwandeh. 
Carl Siemens trat gleichzeitig als Theil- 
haber in das Hauptgeschäft ein. In der 
ersten Linie von Wassili - Ostrow wurden 
geeignete Bauliclikeiten zur Aufnahme des 
grossen Verwaltungsapparates und der er- 
torderlichen Reparaturwerkstätten ange- 
kauft. Durch fortlaufende weitere Aufträge 
der Regierung und besonders auch dureh 
die mit Hülfe eines sinnreichen Kontroll- 


welche die 
stellten, waren die technischen Leistungen 
in den Jahren 1852—1855 nicht unbedeutend. 
Neben Verbesserungen des Morse’schen 


Reliefschreibers, 
schon oben kurz erwähnten automatischen ` 


1853 geglückte Lösung der durch das Ent- 
stehen zahlreicher 
wichtig gewordenen Aufgabe, einen zuver- 
lässigen Wassermesser zu Konstruiren. Seine 
auf dem Reaktionsprincip beruhende Kon- 
struktion liess er sich mit dem auf dem- 
selben Gebiete erfolgreich thätigen Ingenieur 
Adamson durch Patente schützen. 
Herstellung dieser Siemens-Adamson- 
schen Wassermesser, 
Guest & Chrimes in Rotherham für Eng- 
land übernahm, wurde alsbald auch für die 
Berliner Firma ein lohnender Fabrikations- 


zweig. 


Wasserwerke damals 


Die 


welche die Firma 


der grossen Anforderungen, 
auswärtigen Unternehmungen 


Trotz 


der Konstruktion des 


Schnellschreibersystems für die russischen 


Linien, der Konstruktion des zur Ueber- 
wachung dieser Linien ersonnenen Kontroll- 
galvanoskops ist die im Jahre 1854 von 


Werner Siemens angegebene Methode des 
Gegensprechens mit elektromagnetischen 
Apparaten zu erwähnen, die heute als 
„Gegenschaltung von Frischen und Sie- 
mens“ bezeichnet wird, da sie gleichzeitig 
und unabhängig auch von dem damaligen 
Hannover'schen Telegrapheninspektor Carl 
Frischen erfunden worden ist. Die Auf- 
gabe, zum Betriebe langer Telegraphen- 
leitungen Batterieströme niedriger Spannung 
auf mechanischem Wege in Gleichströme 
höherer Spannung umzuwandeln, führte 
Werner Siemens zur Konstruktion seiner 
„Tellermaschine*, die als Vorläuferin der 
Dynamomaschine und zugleich des Trans- 
formators ein eigenes Interesse in Anspruch 
nimmt. Ein Exemplar dieser Maschine war 
unter der reichhaltigen Auswahl von Fabri- 
katen enthalten, mit der Siemens & Halske 
die Pariser Weltausstellung 1855 beschickten. 

Besonders reich an wichtigen Ertin- 
dungen war das Jahr 1856. In diesem 
Jahre beschäftigte sich Werner Siemens 
mit der Aufgabe, die zum Betriebe von 
Eisenbahnläutewerken bis dahin benutzten 
galvanischen Batterien durch Magnetinduk- 
toren zu ersetzen, und erfand den heute in 
zahllosen Exemplaren über die Erde ver- 
breiteten und den  verschiedenartigsten 
Zwecken dienstbar gemachten Induktor mit 
Doppel-T-Anker (Siemens armature). Er 
benutzte denselben sogleich auch zur Kon- 
struktion eines magnetelektrischen Zeiger- 
telegraphen, der unter dem Namen „Mag- 
netzeiger“ oder auch wohl „Bayerischer 
Zeiger“ — da er von der bayerischen Eisen- 
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balınverwaltung zuerst vielangewendetwurde 
— bekannt geworden ist. An dem Empfangs- 
apparat war das sinnreiche Ankerechappe- 
ment zur Drehung des Zeigers neu, von 
grösserer Bedeutung aber noch das hier zum 
ersten Mal verwendete polarisirte Magnet- 
system, dessen feststehende Spule einen dreh- 
baren Eisenkern mit Polansätzen enthielt, 
die zwischen den entgegengesetzten Polen 
zweier Stahlmagnete so angeordnet waren, 
dass je nach der Richtung des durch die 
Spule gesandten Stromes die Anziehung 
des einen oder des anderen der beiden 
Magnete überwog. Durch ihre überraschende 
Einfachheit und ihr schnelles und sicheres 
Arbeiten erwarben sich diese Magnetzeiger 
grosse Beliebtheit und sind namentlich im 
Eisenbahndienst zu ausgedehnter Verwen- 
dung gelangt. In das Jahr 1856 fällt ferner 
noch die Konstruktion des Induktions- 
Schreibtelegraphen, bei welchem die mit 
dem Morsetaster durch die dieken Windun- 
gen eines Induktors mit geschlossenem 
Eisenkeru gesandten Ströme in den dünnen 
Windungen Ströme wechselnder Richtung 
indueirten, die in die Leitung gesandt 
mit Hülfe eines polarisirten Relais im 
Empfangsapparat die Morsezeichen hervor- 
brachten. 

Im Jahre 1857 übertrug die englische 
Firma Newall & Co. in Gateshead on Tyne 
an Siemens & Halske die Lieferung der 
elektrischen Einrichtungen für den Betrieb 
einer Unterseeleitung von Cagliari auf Sar- 
dinien nach Bona in Algier, deren Her- 
stellung der englische Unternehmer Brett 
nach zwei missglückten Versuchen aufge- 
geben hatte. Dem Eingreifen Werner Sie- 
mens’ war es zu danken, dass die Legung 
des schweren, 4 Leitungen enthaltenden 
Kabels durch die grossen, 3000 m über- 
steigenden Meerestiefen glücklich von Statten 
ging. Die von Werner Siemens im Gegen- 
satz zu den bis dahin üblichen Anschauungen 
damals zuerst angewendete Methode. das 
auslaufende Kabel an Bord des legenden 
Schiffes mit einer Kraft zurückzuhalten, die 
dem Gewicht eines senkrecht zum Boden 
hinabreiehenden Kabelstückes im Wasser 
entspricht. ist allen späteren Kabellegungen 
zu Grunde gelegt worden. 

Der gute Ausgang der Kabellegung von 
Cagliari nach Bona verschaffte Newall & 
Co. eine Reihe weiterer Aufträge. für die 
Siemens & Halske durch Lieferung von 
Apparaten und «dnreh Prüfung der Kabel 
während der Fabrikation und Legung mit- 
arbeiteten. Nachdem mehrere kürzere Linien, 
darunter Linien von Cagliari über Malta 
nach Corfu. von den Dardanellen nach Scio 
und Candia, von Singapore nach Batavia 
fertiggestellt waren, wagte man sieh 1859 
daran, eine 3500 Seemeilen lange Linie von 
Suez über Aden nach Kurrachee in Indien 
in Angriff zu nehmen. Werner Siemens 
konstruirte für diese Linie ein neues System 
von Sprechapparaten — das sogenannte 
„Rothe Meer-System“ —, welches gegen- 
über dem inzwischen erfolgreich verwen- 
deten System der Induktions-Schreibtele- 
graphen Vereinfachungen bot; es wurden 
bei ihm nicht indueirte Wechselströme, son- 
dern Batterieströme wechselnder Richtung 
benutzt. Mit Hülfe zweier selbstthätiger 
Translationsstationen in Cosseir und Suakim 
liess sieh mit den neuen Apparaten auf der 
1400 Seemeilen langen Strecke von Suez 
nach Aden schnell und sicher sprechen. Ein 
grosser Fortschritt aber war es, als Werner 
Siemens bei Versuchen, die er in Aden 
anstellte, auf die glückliche Idee kam, statt 
der Erdverbindung ein 150 Seemeilen langes, 
an seinem Ende isolirend geschlossenes 
Kabelstück einzuschalten, und fand, dass 
die Wirkung eines solchen Kondensators 
es ermöglichte, auch unter Ausschluss der 


Translationsstationen von und nach Suez 
schnell und sicher zu sprechen. 

Auf dieser Kabellegung verwendeten 
Siemens & Halske zum ersten Male für 
Widerstandsmessungen den Gewichtssätzen 
entsprechend eingerichtete Widerstands- 
skalen von Neusilberdrähten, denen an Stelle 
der bis dahin benutzten unzuverlässigen 
Meile Kupferdraht von 1 mm Durchmesser 
die damals von Werner Siemens vorge- 
schlagene und nachher allgemein angenom- 
mene Quecksilbereinheit zu Grunde gelegt 
war. An Stelle ungenauer Strommessungen 
traten jetzt genaue Widerstandsmessungen 
und ermöglichten nach den von Siemens 
aufgestellten Formeln Fehlerbestimmungen, 
deren Genauigkeit die anfangs recht un- 
gläubigen Engländer in Erstaunen setzte. 

Als es im Jahre 1860 keinem Zweifel 
mehr unterlag, dass die bis dahin gelegten 
Unterseekabel fast ohne Ausnahme in schnell 
fortschreitendem Verfall begriffen seien, er- 
hielten Siemens & Halske von der engli- 
schen Regierung den Auftrag, die Fabri- 
kation der subventionirten Kabel zu über- 
wachen. Werner und Wilhelm Siemens 
stellten zur Lösung. ihrer Aufgabe umfang- 
reiche Versuche über die Eigenschaften der 
Unterseeleitungen an, deren Ergebniss in 
dem 1860 durch die „British Association“ 
veröffentlichten „Umriss der Prineipien und 
des praktischen Verfahrens bei der Prüfung 
submariner Telegraphenlinien auf ihren Lei- 
tungszustand“ niedergelegt ist. In dieser 
Abhandlung und in der 1857 von Werner 
Siemens inPoggendorff’s Annalen publi- 
eirten klassischen Arbeit „Ueber die elektro- 
statische Induktion und die Verzögerung 
des Stromes in Flaschendrähten* sind die 
Grundlagen für alle späteren Kabelprüfungen 
und Fehlerbestimmungen enthalten. Der 
von Werner Siemens aufgestellte und 
immer Konsequent befolgte Grundsatz, dass 
ein Kabel in allen Stadien seiner Fabri- 
kation elektrisch geprüft werden müsse, hat 
gute Früchte getragen. Das erste Kabel, 
bei «dessen Fabrikation dieser Grundsatz 
zur Anwendung gelangte, war das Malta- 
Alexandria-Kabel; seine Isolation übertraf 
die aller früheren Kabel um mehr als das 
Zehnfache, es erwies sich nach seiner Aus- 
legung als völlig fehlerfrei und ist dauernd 
gut geblieben. 

Gegen Ende des Jahres 1858 hatte Wil- 
helm Siemens in London, Millbank Row, 
in eigenen Werkstätten begonnen. Tele- 
graphenapparate und Messinstrumente im 
Wesentlichen nach den Modellen der Ber- 
liner Firma selbst zu fabrieiren. Auf der 
Londoner Weltausstellung von 1862 bethei- 
ligten sich Siemens & Halske sowohl als 
einheimische wie als auswärtige Firma. 
Unter der sehr reichhaltigen Auswahl von 
Telegraphenapparaten erregten ausser den 
verschiedenen Systemen für Unterseelinien 
verbesserte Farbschreiber und magnetelek- 
trische Typenschnellschreiber, unter den 
Messapparaten Normalquecksilbereinheiten, 
Widerstandssätze von der bis heute typisch 
gebliebenen Form, ausserordentlich feine 
Sinusbussolen und die 1859 kounstruirte 
Sinustangentenbussole die Autmerksamkeit 
des Kenners, während ein riesiger Volta- 
induktor für Schlagweiten bis zu 58 em, 
dessen Konstruktion bemerkenswerthe Neue- 
rungen aufwies, auch dem grösseren Publi- 
kum ins Auge fiel. Die Berliner Fabrik be- 
schäftigte zu der Zeit 125 Arbeiter, die Lon- 
doner Fabrik gegen 80. 

Als im Jahre 1863 die Räume in der 
Millbank Row für die schnell wachsende 
Londoner Firma nieht mehr ausreichten, 
erwarb Wilhelm Siemens in Charlton bei 
Woolwich an der Themse liegende Grund- 
stücke, auf denen erheblich grössere me- 
chanische Werkstätten und eine eigene 


Kabelfabrik errichtet wurden. Das erste 
Unterseekabel, welches aus. dieser Fabrik 
hervorging, war das von der französische, 
Regierung in Auftrag gegebene Cartagena. 
Oran-Kabel; seine infolge unzulänglicher 
Einrichtungen und besonders ungünstirer 
Formation des Meeresbodens dreimal mis. 
glückte Legung kostete so schweres Lehr. 
geld, dass Halske die Trennung des Ber. 
liner Hauses von dem Londoner beantragte. 
Die drei Brüder Werner, Wilhelm und Carl 
Siemens willigten ein und übernahmen 
das englische Geschäft als ihren Privatbesitz 
unter der Firma Siemens Brothers, die 
Leitung in Wilhelm Siemens’ Händen 
lassend. | 

1865 erbauten Siemens & Halske die 
erste Berliner Rohrpost, welche das Haupt- 
telegraphenamt in der Französischen Strasse 
mit dem Börsengebäude in der Burgstrass« 
verband; die erforderlichen theoretischen 
Grundlagen hatte Werner Siemens durch 
eingehende Untersuchungen über die Re- 
wegungsgesetze der Gase in Röhren zuvor 
festgestellt. 

Versuche, mit dem inzwischen auch von 
anderer Seite für weitere Anwendungen er- 
folgreich benutzten Doppel-T-Anker ver. 
vollkommnete elektrische Zündvorrichtungen 
zu erzielen, führten Werner Siemens gegen 
Ende des Jahres 1866 zu seiner grössten 
Erfindung, der Aufstellung und ersten An- 
wendung des dynamvelektrischen Princips. 
Am 4. December 1866 schreibt Werner seinen 
Bruder Wilhelm nach England: 

„+... feh habe eine neue Idee ge- 
habt, die aller Weahrscheinlichkeit nach 
reussiren und bedeutende Resultate geben 
wird. 

Wie Du wohl weisst, hat Wilde ein 
Patent in England genummen, welches in 
der Kombination eines Magnetindukters 
meiner Konstruktion mit einem zweiten, 
welcher einen grossen Elektromagnet an- 
statt der Stahlmagnete hat, besteht. Der 
Magnetinduktor (wie bei den Zeigern kon- 
struirt) magnetisirt den Elektromagnet zu 
einem höheren Magnetismus, wie er durch 
Stahlmagnete zu erreichen ist. Der zweite 
Induktor wird daher viel kräftigere Ströme 
geben, als wenn er Stahlmagnete hätte. 
Die Wirkung soll kolossal sein, wie in 
Dingler’s Journal mitgetheilt. 

Nun kann man aber offenbar den Magnet: 
induktor mit Stahlmagneten ganz entbehren. 
Nimmt man eine elektromagnetische Ma 
schine, welche so konstruirt ist, dass der 
feststehende Magnet ein Elektromagnet mit 
konstanter Polrichtung ist, während der 
Strom des beweglichen Magneten gewechselt 
wird; schaltet man ferner eine klein 
Batterie ein, welche den Apparat also be 
wegen würde, und dreht nun die Maschin 
in der entgegengesetzten Richtung, so mu~ 
der Strom sich steigern. Es kann darui 
die Batterie ausgeschlossen und entteri 
werden, ohne die Wirkung aufzuheben. E 
ist mit anderen Worten eine Holz'seh 
Maschine, angewandt auf Elektromam“ 
tismus. 

Man kann mithin allein mit Hülfe au 
Drahtwindungen und weichem Eisen Krall 
in Strom umwandeln, wenn nur der Impuls 
gegeben wird. Dieses Geben des Impulse 
welcher die Stromrichtung bestimmt, ‚kan 
auch durch den rückbleibenden Magnet" 
oder durch ein Paar Stahlmagnete, welch 
dem Kern stets einen schwachen Magn 
tisnus geben, geschehen. l z 

Die Effekte müssen bei richtiger Kor 
struktion kulossal werden. Die Sache Er 
sehr ausbildungsfähig und kann eme I 
Acra des Elektromagnetismus anbahne! 
In wenigen Tagen wird ein Apparat teri 
sein..... Magnetelektrieität wird n 
billig werden, und es kann nun Licht. 


tOber Jp 


vanometallurgie u. s. w., selbst kleine elek- 
tromagnetische Maschinen, die ihre Kraft 
von grossen erhalten, möglich und nützlich 


werden !“ 


Der Brief zeigt, dass Werner Siemens 
die Tragweite seiner Erfindung sofort er- 
Kurz vor Weihnachten 1866 wurde 
die erste „Aynamoelektrische“ Maschine, ein 
kleiner Minenzünder mit Doppel -T- Anker, 
hervorragenden Berliner Physikern in der 

Die von 
Professor Magnus am 17. Januar 1867 der 
Berliner Akademie der Wissenschaften vor- 
elegte Abhandlung des Erfinders „Ueber 
die Umwandlung von Arbeitskraft in elek- 


kannte. 


Markgrafenstrasse 94 vorgeführt. 


tischen Strom ohne Anwendung perma- 
nenter Magnete“ war die erste Publikation 
über das Princip; sie schliesst mit den 
Worten: „Der Technik sind gegenwärtig 
die Mittel gegeben, elektrische Ströme von 
unbegrenzter Stärke auf billige und be- 
queme Weise überall da zu erzeugen, wo 
Arbeitskraft disponibel ist. Diese Thatsache 
wird auf mehreren Gebieten derselben von 
wesentlicher Bedeutung werden.“ Fast 25 
Jahre später konnte Werner Siemens in 
seinen Lebenserinnerungen schreiben, dass 
die Erfindung der dynamoelektrischen Ma- 
schine „die Grundlage eines grossen, neuen 
Industriezweiges geworden ist und fast auf 
alle Gebiete der Technik belebend und um- 
gestaltend eingewirkt hat und noch fort- 
dauernd einwirkt.“ 

Das grosse Unternehmen des Baues einer 
telegraphischen Speeiallinie für den direkten 
Verkehr von England nach Indien durch 
Preussen, Russland und Persien — der Indo- 
Europäischen Linie — nahm in den folgen- 
den Jahren die ganze Kraft der drei Firmen 
Siemens Brothers in London, Siemens 
& Halske in Berlin und Siemens & Halske 
in St. Petersburg in Anspruch. Die Unfähig- 
keit der schon vorhandenen Verbindungen, 
welche die aufgegebenen Depeschen oft 
erst in Wochen und noch dazu völlig ver- 
stümmelt an ihren Bestimmungsort gelangen 
liess, und das Vertrauen auf das Ansehen, 
dessen sich seine Firmen in England, Russ- 
land und — seit Oberst von Chauvin die 
Leitung der preussischen Staatstelegraphie 
übernommen — auch in Preussen erfreuten, 
hatten in Werner Siemens den Plan einer 
neuen direkten Linie entstehen lassen. Die 
erforderlichen Koncessionen wurden von 
den Regierungen erwirkt und einer eng- 
isch-deutschen Gesellschaft mit der Ver- 
pflichtung übertragen, Bau und Unterhaltung 
der Linie den Siemens’schen Firmen in 
Auftrag zu geben. Das erforderliche, 
425000 Lstr. betragende Aktienkapital wurde 
ohne Vermittelung von Banken in London 
und Berlin gezeichnet. Der Bau der Linie 
durch Russland und Persien — die übrigen 
Strecken übernahmen die betheiligten Re- 
slerungen — wurde dank wohlorganisirtem 
Zusainmenarbeiten der drei Firmen in kurzer 
Zeit vollendet. Das von Siemens & Halske 
m Berlin für den Betrieb konstruirte neue 
automatische Telegraphensystem ermög- 
lichte, die Depeschen ohne zeitraubende 
und gefährdende Handarbeit auf Zwischen- 
stationen direkt über die ganze, mehr als 

km lange Linie London-Caleutta zu 
geben, 

Mit dem Bau der Indo -Europäischen 
Linie begann eine bedeutende Vergrösserung 
der Firma, die auch dureh die Kriegsjahre 
1870/71 nicht gchemmt wurde. Die Arbeiter- 
zahl der Berliner Fabrik, die im Jahre 1867 
erst 177 betrug, wuchs 1869 auf 250, 1870 
n 351, 1871 auf 412. Auch begann in 
Aa Jahren die Zahl hervorragend tüchti- 
Theil a sich zu mehren und einen 
Brüdern N übermässigen Arbeitslast den 
en oz Wilhelm und Carl abzu- 

- Wiliam Meyer, Werner Siemens 


oben erwähnter Jugendfreund, der seit 
1855 der Firma seine Dienste gewidmet und 
ihr durch sein grosses Organisationstalent 
viel genutzt hatte, war nach seinem 1866 
erfolgten Ableben durch den schon durch 
frühere Leistungen rühmlich bekannten Carl 
Frischen ersetzt worden; der 1866 in die 
Firma eingetretene Herr v. Hefner-Alten- 
eck fing an, seine ungewöhnliche Begabung 
zu beweisen. Eine Reihe tüchtiger Meister 
war mit Erfolg bestrebt, den Ruf solidester 
Ausführung, den sich die Fabrikate von 
Siemens & Halske seit Beginn der Firma 
errungen hatten, zu wahren und wenn 
möglich noch zu mehren, als verbesserte Ar- 
beitsmaschinen und Arbeitsmethoden, sowie 
motorischer Antrieb in die bedeutend ver- 
grösserten Werkstätten eingeführt wurden. 

Aber auch einen Verlust brachte der 
Firma ihr schnelles Wachsthum. Ihr Mit- 
begründer Halske fühlte keine Befriedigung 
mehr, als die Ausdehnung des Hauses eine 
solche wurde, dass er nicht mehr wie früher 
das Ganze in seiner Weise meistern konnte, 
und entschloss sich 1868 auszuscheiden. Im 
Dienste der Berliner Stadtverwaltung schuf 
er sich eine neue, befriedigende Thätigkeit, 
ohne jemals aufzuhören, an den weiteren 
Geschicken der von ihm mitbegründeten 
Firma und denen seines Freundes Werner 
Siemens den regsten Antheil zu nehmen. 

Die durch das Ausscheiden Halske's 
in kaufmännischer Hinsicht gerissene Lücke 
wurde durch den ebenso gewissenhaften 
als unermüdlichen Mitarbeiter Hın. Haase 
in bester Weise ausgefüllt. 

Von technischen Errungenschaften der 
Jahre 1867 — 1872 ist ausser dem neuen 
automatischen Telegraphensystem für die 
Indo-Europäische Linie zunächst der 1867 
von Werner Siemens erfundene Alkohol- 
messapparat zu nennen, der nach neuem, 
später auch für Elektricitätszähler nutzbar 
gemachtem Prineip nicht nur die Menge 
des hindurchfliessenden Alkohols, sondern 
auch den. Gehalt an absolutem Alkohol 
misst. 1868 entstand das jedem Elektriker 
wohlbekannte Siemens ’'sche Universalgal- 
vanometer. Der Doppel-T-Anker erfuhr 
im magnetelektrischen Wasserstandszeiger, 
sowie in einem Distanzmesser neue An- 
wendungen. Neben einer Reihe von Ver- 
besserungen auf dem Gebiete der Militär- 
telegraphie ist der Abschluss langjähriger 
Arbeit am Morse’schen Schreibtelegraphen 
von Bedeutung. Im Jahre 1872 erhielten 
die Morse-Farb- und -Stiftschreiber ihre 
endgültige, von der deutschen Reichs-Tele- 
graphenverwaltung seitdem angenommene 
Forn, in der sie unter dem Namen „Normal- 
farbschreiber* und „Normalreliefschreiber“ 
im Inland und Ausland heute weit verbreitet 
sind. Die Konstruktion neuer Apparate für 
automatische Schnellschrift, des Ketten- 
schnellschrittgebers, des Dosenschnellschrift- 
gebers und des Schnelldruckers beschäftigte 
seit Anfang der 70-er Jahre Herm von 
IIefner’s Konstruktionstalent, während unter 
Carl Frischen's Führung die im Jahre 
1870 begonnenen Arbeiten an Eisenbahn- 
Blocksignalsystemen schnelle Fortschritte 
machten. 

Die so erheblich vergrösserte Zahl 
technischer Aufgaben und noch mehr die 
durch den siegreichen Krieg in ganz 
Deutschland hervorgerufene kühne Unter- 
nehmungslust beschleunigten eine weitere 
Ausdehnung der Berliner Firma. Zur Zeit 
des fünfundzwanzigjährigen Geschäftsjubi- 
läums, am 12. Oktober 1872, war die Zahl 
der Arbeiter auf 543, die der Beamten auf 
43 gestiegen. An diesem Tage wurde das 
Band, welches bereits einen auserlesenen 
Arbeiterstamm und langjährige treue Be- 
ante an die Firma knüpfte, noch um 
vieles verstärkt. In der Einsicht, dass 
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Mitarbeiterschaft die unerlässliche Bedin- 
gung einer gesunden Weiterentwicklung 
der stetig wachsenden Firma sei, bestimmten 
damals die Geschäftsinhaher, dass regel- 
mässig ein anschnlicher Theil des Jahres- 
gewinnes zu Tantiemen für Beamte und 
Prämien für Lohnarbeiter sowie zu Unter- 
stützungen derselben in Nothlagen ver- 
wendet werden solle. Ferner schenkten 
sie den sämmtlichen Mitarbeitern ein Kapi- 
tal von 60000 Thalern als Grundstock für 
eine Alters- und Invaliditäts-Pensionskasse. 
Die Firma übernahm dazu die Verpflichtung, 
der von den Betheiligten gewählten Kassen- 
verwaltung jährlich fünf Thaler für jeden 
Arbeiter und zehn Thaler für jeden Beamten 
zu zahlen, der ohne Unterbrechung ein 
Jahr lang im Geschäfte thätig gewesen. 
Diese bis auf den heutigen Tag fort- 
geführten Einrichtungen, besonders aber 
auch die mit der Pensionskasse verbundene 
Wittwen- und Weaisenunterstützung haben 
viel dazu beigetragen, dass Beamte und 
Arbeiter, auch als die Firma grösser und 
immer grösser wurde, sich als dauernd 
Zugehörige betrachteten und ihr persön- 
liches Interesse von dem der Firma nicht 
schieden. 

Auf der Wiener Weltausstellung 1873 
waren die Fabrikate von Siemens & 
Halske reich vertreten. Unter dem Neuen, 
das hier vorgeführt wurde, stand die in 
der Entwicklung der dymamoelektrischen 
Maschine epochemachende Hefner’sche 
Trommelwicklung für Anker von Dynamo- 
maschinen — das schon in der Fabrik so 
viel angestaunte „Wunderknäuel“ — obenan. 
Daneben verdienten neue Konstruktionen 
selbstregulirender Bogenlichtlampen für 
Gleich- und Wechselströme Beachtung. 
Von wichtigen Messinstrumenten waren das 
aperiodische Spiegelgalvanometer mit dem 
Siemens’schen Glockenmagneten und der 
Universalwiderstandskasten zum ersten Mal 
ausgestellt. Besonders zahlreich waren die 
ausgestellten Neuerungen auf dem Gebiete 
des Eisenbahn-Signal- und Sicherungswesens, 
darunter eine neue Form von Läutewerken, 
Läutewerke mit Hülfssignaleinrichtungen 
und vor allem Blockapparate, deren Kon- 
struktionsprineipien trotz der gewaltig 
gesteigerten Ansprüche heute noch nicht 
überholt sind. 

Das Jahr 1874 bildete in der bis dahin 
stetig fortgeschrittenen Entwickelung des 
Londoner Hauses Siemens Brothers einen 
bedeutsamen Abschnitt. Es war gelungen, 
das Monopol des bestehenden grossen Kabel- 
ringes zu durchbrechen und eine Gesell- 
schaft ins Leben zu rufen, welche die An- 
fertigung und Legung eines unabhängigen, 
direkten Kabels von Irland nach den Ver- 
einigten Staaten der Firma in Auftrag gab. 
Durch Errichtung einer eigenen Guttapercha- 
fabrik und wesentliche Vergrösserung der 
Kabelfabrik in Charlton wurde die Anterti- 
gung dieses ersten atlantischen Kabels in 
verhältnissmässig kurzer Zeit ermöglicht: 
die Zahl der beschäftigten Arbeiter stieg 
damals vorübergehend bis auf 2500. Für die 
Legung des Kabels liess die Firma nach 
Wilhelm Siemens’ Entwürfen einen eigenen 
grossen Dampfer, den „Faraday“ erbauen, 
dessen Einrichtungen noch heute muster- 


gültig sind und später erbauten Schiffen für 


Kabellegungen als Vorbild gedient haben. 
Carl Siemens, der seit 1869 neben seinem 
Bruder Wilhelm die Londoner Firma ge- 
leitet hatte, wurde mit der Ausführung der 
Kabellegung betraut. Dass er der rechte 
Mann für die Lösung einer solchen Auf- 
gabe war, bewies er vor Allem durch die 
Besonnenheit und Energie, mit der er das 
bei einer Meerestiefe von mehr als 6000 m 
verlorene Kabel wiederzugewinnen wusste, 
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eine bis dahin unerhörte Leistung, die das 
grösste Aufschen erregte. Es wurde Alles 
aufgeboten, um das Kabel so fehlerfrei wie 
nur möglich abzuliefern; der Erfolg blieb 
nicht aus, das bewiesen Sir William Thom- 
son’s Prüfungen des Kabels. Die reichen 
Erfahrungen, welche die Firma bei dieser 
ihrer ersten transatlantischen Kabelexpe- 
dition sammelte, verschafften ihr volle Herr- 
schaft der Technik von Tiefseekabellegungen 
und kamen ihr für die weiteren 6 trans- 
atlantischen Kabellegungen, die sie mit 
ihrem „Faraday“ seitdem ausgeführt hat, 
zu gute. 

Als im Jahre 1876 der Generalpostmeister 
Dr. Stephan die seit einem Vierteljahr- 
hundert fast in Vergessenheit gerathenen 
unterirdischen Telegraphenleitungen wieder 
zu Ehren brachte und auf seine Anregung 
die Anlage eines weit verzweigten Netzes 
solcher Leitungen im Deutschen Reiche be- 
schlossen wurde, trafen Siemens & Halske 
in ihrer Berliner Fabrik die nöthigen Ein- 
richtungen zur Ausführung der ihnen in 
Auftrag gegebenen sehr umfangreichen 
Kabellieferungen. 

Ungefähr indieselbe Zeit fällt das Bekannt- 
werden des Bell’schen Telephons in Deutseh- 
land, und damit beginnt ein neuer Kreis von 
Arbeiten in der Firma. Die am 21. Januar 
1878 in der Berliner Akademie der Wissen- 
schaften von Werner Siemens gelesene 
Abhandlung „Ueber Telephonie* enthält die 
bis dahin gewonnenen Resultate, von denen 
ausser wichtigen Vorschlägen zur Verbesse- 
rung der Apparate, namentlich auch die an 
Sprechversuche auf unterirdischen Leitungen 
gcknüpften Erörterungen über Induktions- 
störungen bemerkenswerth sind. 1878 ging 
das von der deutschen Reichs-Postverwaltung 
zunächst angenonunene „Telephon mit Ruf- 
trompete“ aus den Werkstätten der Firma 
hervor. ° 

Auf der Berliner Gewerbeausstellung 
1879 waren es weniger die wichtigen neuen 
Messinstrumente das Siemens'sche 
Elektrodynamometer für starke Ströme und 
das empfindliche astatische Spiegelgalvano- 
meter — und die an Neuheiten reichen Zu- 
sammenstellungen von Apparaten für Tele- 
graphie und Eisenbahnsicherungswesen, als 
vielmehr die Starkstromobjekte, welche 
die Aufmerksamkeit vorwiegend in Anspruch 
nahmen. Zwei in der Geschichte der Elektro- 
teehnik epochemachende Leistungen der 
Firma knüpfen sich an diese Ausstellung: die 
Lösung des Problems der Theilung des elek- 
trischen Bogenlichtesdurch die Hefner'’sche 
Ditferentiallampe und die erste Anwendung 
der Elektrieität zum Betriebe von Eisen- 
bahnen. Erstere wurde durch Beleuchtung 
der Berliner Passage, letztere dureh den 
Betrieb einer kleinen Bahn auf der Aus- 
stellung selbst vorgeführt. 

Die für Gleichstrom und Wechselstrom 
gleich gut geeigneten Differentiallampen 
verdrängten durch ihre allgemein auer- 
kannten Vorzüge alsbald die Jablochkoff- 
Kerzen und zerstreuten selbst die Bedenken 
derer, die noch kurz zuvor es für unmög- 
lich erklärt hatten, Lampen mit Regulir- 
mechanismus jemals für Strassenbeleuchtung 
zu verwenden. Dagegen hatte sich die 
im Jahre 1878 tür den Betrieb von 
Jablochkoff-Kerzen gebaute Siemens- 
sche Wechselstrommaschine durch die Ein- 
fachheit ihrer Konstruktion und grosse 
Betriebssicherheit bereits so viel Freunde 
gewonnen, dass sie selbst durch bedeutende 
Fortschritte im Bau von Gleichstromma- 
sehinen nicht zu beseitigen war. 

Die Elektrieität hat jetzt, wie Werner 
Siemens sich 1880 in der Eröffnungssitzung 
des Berliner Elektrotechnischen Vereins aus- 
drückt. aufgehört, nur für feine Arbeit be- 
stimmt zu sein, zu kummandiren, zu diri- 


giren und Kräfte aus- und einzulösen, sie 
ist Dank den Fortschritten in der prakti- 
schen Ausbildung der elektrodynamischen 
Maschine in die Reihe der schwer arbeiten- 
den Mächte eingetreten. 1880 stellten Sie- 
mens & Halske den ersten elektrisch be- 
triebenen Aufzug in Mannheim aus, sie 
nahmen Patente auf elektrisch betriebene 
Pflüge, sowie auf elektrisch betriebene 
Hammer und Gesteinsbohrer. In demselben 
Jahre liess Werner Siemens, einer schon 
längst gehegten Idee nunmehr ernsthaft 
näher tretend, die ersten Entwürfe für eine 
elektrische Hochbahn in Berlin ausarbeiten, 
für deren Ausführung er selbst in verschie- 
denen Vorträgen das allgemeine Interesse 
wachzurufen suchte. Doch trat in der Folge- 
zeit die elektrische Kraftübertragung. na- 
mentlich auch ihre Anwendung auf Bahn- 
betrieb, gegenüber der glänzenden Ent- 
wickelung der elektrischen Beleuchtung 
zunächst wieder ganz in den Hintergrund. 

Die Pariser elektrische Ausstellung vom 
Jahre 1881, die an glänzenden Lichteffekten 
alles Dagewesene überbot, die Glühlampe 
allgemein bekannt machte und vor Allem 
durch den anschliessenden Elektrikerkon- 
gress ein internationales Maasssystem schuf, 
pflegt wohl als der Ausgangspunkt der mo- 
demen Elektrotechnik bezeichnet zu werden. 
Der Entwickelungsgang, den dieselbe seit- 
dem genommen hat, ist ein in der Geschichte 
der Technik beispiellos schneller, ja oft recht 
stürmischer gewesen. Man müsste seine Gc- 
schichte fast vollständig schreiben, wollte 
man dem Antheil, den Siemens & Halske 
an ihm genommen haben, gerecht werden, 
ohne ungerecht zu sein gegen Andere. Hier 
sei nur an einige Momente erinnert. 

Siemens’sche Messapparate und Mess- 
methoden haben der Förderung elektro- 
technischer Erkenntniss die wesentlichsten 
Dienste geleistet. Die Werkstätten und 
Laboratorien der Firma haben die Schule 
so manchen Elektrikers gebildet, ehe noch 
die später mit auf Werner Siemens’ An- 
regung an den deutschen Hochschulen 
errichteten Lehrstühle für Elektrotechnik 
existirten. Das 1880 konstruirte Siemens- 
sche Torsionsgalvanometer erlangte für den 
Elektrotechniker seinerzeit etwa die Bedeu- 
tung, welche für denChemiker die Waage hat. 
Die peinliche Genauigkeit Siemens'scher 
Justirungen bildete die Grundlage zahlloser 
Messungen. 

Auf dem Gebiete elektrischen Bahnbe- 
triebes waren von Bedeutung: 1881 die nach 
Ablehnung des ersten Berliner Hochbahnpro- 
jektes in Lichterfelde erbaute Bahn, die 
erste Öffentliche elektrische Bahn für Per- 
sonenverkehr in der Welt; 1882 Versuche 
auf den Geleisen der Pferdebahn von Char- 
lottenburg nach dem Spandauer Berg mit 
doppelter oberirdischer Stromzuleitung und 
Stromabnahine durch einen Kontaktwagen; 
1882/83 die ersten Grubenbahnen in Zauke- 
rode und XNeu-Stassfurt; 1889 die erste Bahn 
mit unterirdischer Stromzuführung in Buda- 
pest; 1890 die erste Anwendung des das 
oberirdische Zuleitungsnetz so wesentlich 
vereinfachenden Siemens'’schen Bügels; 
1894 die erste Zahnradbahn in Barmen mit 
Anwendung von Nebenschlussmotoren, um 
bei der Thalfahrt Strom zu gewinnen; 1896 
die erste Unterpflasterbahn in Budapest; 1897 
der Beginn des Baues der Berliner elektri- 
schen Stadtbahn Warschauerbrücke-Zoolo- 
gischer Garten. 

Für die Entwickelung elektrischer Cen- 
tralstationen sind Siemens’sche Patent- 
bleikabel und Innenpolmaschinen von fun- 
damentaler Bedeutung geworden. Für alle 
nacheinander aufgetretenen Stromsysteme 
und Spannungen wurden geeignete Kabel- 
typen geschaffen und durch besonders sorg- 
fältige, typisch gewordene Konstruktionen 


der zugehörigen Garniturtheile wurde der 
heute unbedingt anerkannte Erfolg gesichert. 
Die 1886 entworfene Siemens’sche Innen. 
polmaschine löste die Aufgabe des Baus 
grosser, besonders für direkte Kuppelung 
mit Dampfmaschinen geeigneter Gleich. 
strommaschinen in so erschöpfender Weise, 
dass ihre heutige Ausführung sich von der 
den Berliner Elektricitätswerken schon 1887 
gelieferten kaum unterscheidet. 

Auf die vielseitigen neueren Arbeiten 
der Firma, denen unter anderem auf dem 
so bedeutungsvoll gewordenen Gebiete der 
elektrischen Kraftübertragung und in der 
modernen Ausbildung des Wechselstrom- 
und Mehrphasenstrom-Systems eine Reihe 
von wesentlichen Fortschritten zu danken 
ist, soll hier nicht eingegangen werden, da 
diese Zeilen im wesentlichen der älteren 
Entwickelungsperiode des Hauses gewidm+t 
sind. Es können deshalb auch die viel- 
seitigen Leistungen bier nicht gewürdigt 
werden, welche die namentlich in den letzten 
Jahren sehr erfolgreich gewesene Thätig- 
keit des Berliner Werkes auf allen Gebieten 
des Schwachstromes, auf elektrochemischem 
Gebiete und in dem durch die neuerdings 
von dem Wiener Hause der Firma ausge- 
gangene elektrische Weichenstellung in das 
Starkstromgebiet hinübergreifenden Eisen- 
bahnsicherungswesen gezeitigt hat. 

Die fortwährende llinzunahme nener 
Fabrikationszweige und die fast stetige Ver- 
grösserung der meisten schon bestehenden 
wurde durch bedeutende Erweiterung der 
älteren Werkstätten und Errichtung neuer 
Fabriken ermöglicht. Die Fabrik in der 
Markgrafenstrasse wurde durch eine Reihe 
von Neubauten auf benachbarten Grund- 
stücken erweitert. Für den Bau grösserer 
Maschinen wurden 183 am Salzufer in 
Charlottenburg Werkstätten eröffnet. Nach- 
dem auch die Kabelfabrikation und nach 
und nach die gesammte Fabrikation von 
Maschinen und Apparaten für Starkstrom- 
anlagen dorthin verlegt wurde, entstand 
hier ein selbstständiges grosses Werk. 
das „Charlottenburger Werk“ der Firma, 
welches schon 1890 das trotz aller Ent 
lastung in der Arbeiterzahl nicht zurück- 
gegangene Berliner Werk an Grüsse über- 
trat. Seine Arbeiterzahl wuchs von %6 
im Jahre 1889 auf 1996 im Jahre 1893 und be- 
trägt heute etwa 3300. Auf Charlottenburger 
Gebiet befindet sich auch die unter der 
Firma Gebr. Siemens & Co. geführt 
Fabrik für Herstellung von Beleuchtungs- 
kohlen, aus welcher die jetzt allgemein für 
Bogenlichtbeleuchtung benutzte Dochtkohle 
hervorgegangen ist. Das Berliner Werk. 
welches jetzt in der Hauptsache der Ier 
stellung von Apparaten für Telegraphiv. 
Telephonie und Signalwesen, sowie vol 
Messapparaten, Glühlampen und Wasser 
messern dient, beschäftigt zur Zeit etwa 
1800 Arbeiter. Vom Berliner Werk !! 
ferner als selbstständiges Ganzes, wen 
gleich räumlich nicht getrennt, eine he 
sondere Abtheilung für elektrische Bahnen 
abgezweigt, in deren Diensten heute etwa 
930 Menschen arbeiten. Um den Werken 
in Berlin und Charlottenburg weiteren Spiel 
raum für ihre fortschreitende Entwickelt 
zu gewähren, ist neuerdings auf Spandauer 
Gebiet an der Spree ein 15 ha gros“ 
Grundstück erworben, nach welchem ZU 
nächst das Kabelwerk und die Glühlampe" 
fabrik verlegt werden sollen. 

Ein weiteres selbstständiges Werk vo 
bedeutendem Umfange hat sich aus el! 
1879 in Wien in kleinstem Maassstabe e 
richteten technischen Büreau der Firma en" 
wickelt. Der Bau der elektrischen Ba" 
Mödling-Vorderbrühl, bedeutende Bestell 
gen der österreichischen Eisenbahnen aul 
Blockapparate und der günstige Einf! 
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folgende Versuchsresultate bei konstant ge- 
haltener Erregung (167 A): 


Welthaus in des Wortes weitestem Sinne 
geworden, dessen Schatz an Erfahrungen 
auf elektotechnischem Gebiete einzig da- 
steht. 

Die in den letzten Jahren durch ausser- 
gewöhnlich grosse und zahlreiche Aufträge 
vom In- und Auslande bedingte Erweiterung 
sämmtlicher Werke der Firma, welche die 
Arbeiterzahl bis an die Grenzen, welche die 
verfügbaren Räume zuliessen, die Zah} der 
Beamten auf mehr als 2000 anwachsen liess, 
brachte die Geschäftsinhaber — den seit 
1894 wieder in Berlin thätigen Herrn Carl 
von Siemens und Werner Siemens’ 
Söhne, die Herren Arnold und Wilhelm 
von Siemens — im Juni dieses Jahres zu 
dem Entschluss, ihren Häusern zu Berlin, 
Charlottenburg und Wien die Form einer 
Aktiengesellschaft zu geben, um die weitere 
Entwickelung in einer von dem Leben und 
der Gesundheit einzelner Personen unab- 
hängigen Weise sicher zu stellen und die 
heute erforderliche financielle Bereitschaft 
und Beweglichkeit zu erzielen. An der 
Hochhaltung der von Werner Siemens 
überkommenen Tradition hat sich dadurch 
nicht das Geringste geändert und wird sich 
nichts ändern, so lange Siemens'scher 
Geist im Hause waltet. 


der Wiener Elektrieitätsausstellung ‚führten 
zum Entschluss, eigene Fabrikation in Wien 
zu beginnen. Aus der kleinen Fabrik mit 
etwa 50 Arbeitern, die noch im Jahre 1883 
in der Apostelgasse eröffnet wurde, ist 
heute ein den übrigen Werken der Firma 
ebenbürtiges grosses Haus geworden, wel- 
ches in der elektrotechnischen Industrie 
Oesterreichs die führende Stellung zu er- 
ringen gewusst hat. Es hat nach und nach 
die sämmtlichen Fabrikationszweige des 
Berliner und Charlottenburger Hauses auf- 
enommen und beschäftigt zur Zeit etwa 
1%0 Arbeiter. In diesem Jahre ist es um 
ein in Floridsdorf bei Wien angelegtes 
grosses Kabelwerk bereichert worden. 

Auch dem Petersburger Hause, welches 
von 1880-93 wieder unter Carl Siemens’ 
persönlicher Leitung stand, ist es gelungen, 
den Thaten, die es zu so hohem Ansehen 
im russischen Reiche erhoben hatten, eben- 
bürtige Leistungen auf dem Gebiete der 
Starkstromtechnik an die Seite zu stellen. 
In zwei Etablissements, deren eines eine 
bedeutende Kabelfabrik enthält, werden 
jetzt etwa 1000 Arbeiter in St. Petersburg 
beschäftigt. 1896 wurde für die Ausstellung 
in Nishny Nowgorod die erste in Russland 
fabrieirte elektrische Bahn erbaut; zahlreiche 
andere Ausstellungsobjekte liessen erkennen, 
wie vielseitig und bedeutend die Fabrikation 
dieser bei Weitem grössten elektrotechni- 
schen Firma des russischen Reiches gewor- 
den war. 

Das Londoner Haus wurde 1880, als 
Carl Siemens wieder nach Petersburg zu- 
rückkehrte, in eine ArtFamilien-Aktiengesell- 
schaft unter der Firma Siemens Bros. & 
Co. Limited umgewandelt, deren Leitung 
zunächst der mit den Kabellegungen der 
Firma von Beginn an verwachsene, aus dem 
BerlinerWerk hervorgegangene Hr. Löffler, 
späterhin Hr. Alexander Siemens über- 
nahm. Dem Begründer des Hauses, der 1843 
als mittelloser junger Mann den englischen 
‚Boden betreten hatte und durch seine geniale 
Begabung und beharrliche Energie der mit 
allen für Techniker und Gelehrte in Eng- 
land erreichbaren Ehren überhäufte Sir 
Wiliam Siemens geworden war, hat nur 
noch kurze Zeit die bis zum heutigen Tage 
| ununterbrochen fortgeschrittene Entwicke- 

lung seiner Schöpfung verfolgen Können. 

Er wurde am 19. November 1883, noch mitten 

Im regsten Schaffen, durch einen plötzlichen 

Tod abberufen. 

Werner Siemens war es noch eine 
Reihe von Jahren vergönnt, in der Eigenart 
weiter zu arbeiten, die seine Unternehmungen 
von Anfang an hat gedeihen lassen, und 
noch viele der Erwartungen verwirklicht 
zu sehen, die er an die Entwickelung des 
naturwissenschaftlichen Zeitalters geknüpft 
hatte. Selbst als er 1890 im Alter von 74 
Jahren die Leitung der Firmen Siemens 
& Halske in Berlin, Charlottenburg und 
Wien seinem Bruder Carl und seinen 
schon zuvor als Mitinhaber in die Firma 
aufgenommenen Söhnen überliess und nur 
noch als Kommanditist betheiligt blieb, hörte 
er nicht auf, an wichtigen Fragen mitzu- 
arbeiten, bis der Tod seinem unermüdlichen 
Wirken am 6. December 1892 ein Ziel setzte. 
ia Das unerschütterliche Festhalten an den 
Y Begründung der kleinen Werkstatt in 
der Schöneberger Strasse gefassten Vor- 
sätzen, im Bunde mit der immer erwei- 
!erten naturwissenschaftlichen Forschung 
und Erkenntniss rastlos technisch fortzu- 
schreiten und nur Fabrikate von unbedingter 

Auverlässigkeit und Güte aus der Werk- 
statt hinausgehen zu lassen, hat Werner 
ns für die unermessliche Arbeit, 
ar er in seinem Leben geleistet hat, 
eichlich belohnt. Aus jener bescheidenen 
Verkstatt war zur Zeit seines Todes ein 


Die Vorausberechnung von Wechselstrom- 
maschinen mit Bezug auf den Spannungs- 
abfall. 


Von J. Fischer-Hinnen, Le Rainey, S. et O. 


Die nachstehende Abhandlung mag ge- 
wissermassen als eine Vervollständigung der 
schon vor Jahren erschienenen Methode 
von Dr. Behn-Eschenburg zur Bestim- 
mung des Spannungsabfalles betrachtet 
werden, die an dieser Stelle schon so oft 
besprochen wurde, dass sie als allgemein 
bekannt vorausgesetzt werden darf. 

Die wenigen Einwürfe, welche gegen 
die Genauigkeit jener Theorie erhoben 
wurden, fallen hier ausser Betracht, weil 
die angeführten Abweichungen von den 
Versuchsresultaten augenscheinlich nur da- 
durch entstanden sind, dass das Gesetz der 
Gleichheit zwischen indueirenden und indu- 
cirten Amp£rewindungen auf alle Phasen- 
verschiebungen ausgedehnt wurde, während 
es in Wirklichkeit nur für Verschiebungen 
von 90° zutrifft. 

Wird nämlich eine Wechselstroınmaschine 
kurzgeschlossen, so entsteht ein Strom, 
dessen maximale Amplitude in dem Mo- 
mente auftritt, wo die Armaturpole direkt den 
Magnetpolen gegenüberliegen und dessen 
magnetisirende oder, besser gesagt, ent- 
magnetisirende Kraft nahezu derjenigen 
des Magnetstromes gleichkommt. 

Wir können also, ohne zu den gern 
umgangenen Selbstinduktionsko£fficienten 
zu greifen, die Amperewindungen primär 
und sekundär einander annähernd gleich- 
setzen. Die Versuchsresultate zeigen auclı 
in der That eine ziemlich gute Ueberein- 
stimmung mit der Rechnung, solange der 
Phasenverschiebungswinkel zwischen Klem- 
menspannnung und Stromstärke nahezu 
gleich 90° ist. Für kleinere Winkel da- 
gegen tritt der Einfluss der Armaturreaktion 
im Allgemeinen gegenüber der Magnet- 
induktion etwas zurück, was stets berück- 
sichtigt werden muss, wenn man gröbere 
Fehler vermeiden will. Der Grund hierfür 
liegt in dem grösseren magnetischen Wider- 
stande, den die Armaturkraftlinien für diese 
Lage zu überwinden haben. 

Es mag dies an einem Beispiele gezeigt 


werden: 


N die totale Zahl 


633 


rn —— u 
Irene 


Ampère Volt 
44 


— 


Leerlauf 

Kurzschluss . oh 

Belastung auf induktions- 
losen Widerstand . 


320 = 
3900 


Es ergiebt dies einen scheinbaren 


Widerstand 
für @sgp=1: 


= 50V 4400° — 3900? = rund 10.2, 


für cosp=0: 


4400 
= |. = an. 
R,= 390 rund 14 Q 


Die Differenz beträgt also ca. 80°. 


Eine grössere Zahl anderer Maschinen, die 
von dem Verfasser auf diese Weise geprüft 
wurden, zeigten ungefähr das gleiche Ver- 
hältniss. 
gehen, wenn man für eine erste approxi- 
mative Rechnung den scheinbaren Wider- 
stand für cos q = 1 gleich ca. */, desjenigen 
bei Kurzschluss setzt. 
zu umständlich, den scheinbaren Widerstand 
für andere Phasenverschiebungen mittels 
Versuch oder durch Rechnung zu be- 
stimmen. 
einzige Versuche oder Rechnungen und 
zwar einmal bei Kurzschluss und zweitens 
tür induktionslose Belastung, wobei man 
annimmt, die Grösse R verändere sich für 
die dazwischen liegenden Winkel nach einer 
Geraden,welchedurch die beiden gefundenen 
Punkte geht. 
vollständig das Richtige treffen, so sind 
diese noch möglichen Fehler immerdar 
geringer als diejenigen, welche entstehen, 
wenn ınan diesen Umstand ganz übersieht. 


Man dürfte daher nicht weit fehl 


Es wäre nun viel 


Es genügen in der Regel zwei 


Wenn wir damit auch nicht 


Allgemeine Formeln. 
Es sei 


$ die maximale Kraftlinienzahl, welehe 


von einem Magnetpol austritt; 

hintereinander ge- 
schalteter Windungen (nicht Drähte) pro 
Phase rings um die Armatur gezählt; 
bei Maschinen mit 2 Armaturen gleich 
Windungen (pro Phase) beider Arma- 
turen zusammen; 

m die Anzahl Windungen pro magnetischen 

Stroinkreis; 

der Erregerstrom; 

die Anzahl Phasen; 

c die Cycles- (Perioden-) zahl; 

2p die Polzahl; 

K der sogen. Kapp’'sche Koöffieient, wel- 
cher die Spannung bestimmt und der 


i , f N. 
für reine Sinuswellen = v9 ist. 


as». 


Die EMK einer einzelnen Phase ist dureh 
die Gleichung gegeben 


K.cN.»$ _. 
BEZ 108 Volt ... (l 


Gleicherweise muss aber auch die EMK der 
Selbstinduktion 


K'.cN.y 
e = 103 OR ee 


sein. Kund X’ können hierbei je nach der 
Konstruktion verschiedenen Werth haben. 

o steht hier für die max. Zahl Krattlinien, 
welche von einer Armaturzacke aus- 
treten. 

e wird auch häufig mit 27m LJ geschrie- 
ben, worin J den totalen Strom be- 
zeichnet, welcher im Innern der Ar- 
matur pro Phase cirkulirt. 


nn nn am 
= 


“= — i 5h e ie 
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Bezüglich 9 und ® gelten die bekannten 
Beziehungen: 


~u [n 
an IA v2 (3) 


7 u 10 p Ra = 
und 
4m im 
py= 0a tt (4 


Ra magnetischer Widerstand der von der 
Armatur herrührenden Linien; 


Ru magnetischer Widerstand der von den 
Magneten herrührenden Linien. 


Für ein- und zweiphasige Maschinen ist 
N 
o | =1 zu setzen. 


Der Faktor (3) berücksichtigt den Ein- 
fluss, welchen die übrigen Phasen auf eine 
einzelne Phase ausüben. Es mag beiläufig 
bemerkt werden, dass dieses Abhängigkeits- 
verhältniss in Wirklichkeit nicht immer 
richtig durch diese Zahl ausgedrückt ist 
und besonders für Drehstrom grösser aus- 
fällt. So ergiebt sich z. B. für Drehstrom- 
motoren mit eben soviel Zacken als Polen 
die Zahl 0,665 n statt 0,5 n. Für unsere 
Rechnung bleibt dies ohne Einfluss, da wir 
diesem Umstande später in dem Koöätfieienten 
K” Rücksicht tragen. 

Dividiren wir noch Gl. (2) durch GI. (1), 
wobei wir die Werthe von @ und œ ent- 
sprechend Gl. (8) und (4) einsetzen, so folgt: 


(5 
u [NR u 9| P 
p K JNV2(%) h, E .INV2(3) 


E` p.im RT p:im : 


Die Gl. (5), welche das Verhältniss der 
durch die Selbstinduktion veranlassten 
Gegenspannung zur EMK, erzeugt durch 
die Magnete, darstellt, hat, wie wir später 
sehen werden, eine ganz bestimmte Bedeu- 
tung, indem sie nämlich den Spannungs- 
abtall der Maschine zu berechnen erlaubt. 


i e ; 
Der Quotient E mag daher gewisser- 


massen als Maassstab für die Beurtheilung 
einer Wechselstrommaschine vom elektri- 
schen Standpunkte aus dienen. In der That 
wird die Güte, oder besser gesagt, die 
Leistung einer Wechselstrommasehine, ab- 
gesehen von ihren mechanischen Qualitäten, 
welche hjer ausser Betracht fallen, einzig 
von ihrem Spannungsabfall, d. h. von der 
Grösse der Spannungsdifferenz zwisehen 
Leerlauf und voller Belastung abhängen. 


Es ist ferner 
e = JX R. 


R gleich scheinbarer Widerstand = 27 L. 
Wir vernachlässigen hierbei den Ohm’schen 
Widerstand, was ja wohl in den meisten 
Fällen zulässig ist. 

Schliessen wir eine Wechselstromma- 
schine bei einer bestimmten Erregung to 
und einer Spannung E kurz, so sinkt die 
klemmenspannung auf Null herunter und 
es entsteht ein Armaturstrom von der Grösse 


ee S E 
m: Ra = R, 

Wir wissen auch, dass in diesem Falle 
die Phasenverschiebung zwischen Spannung 
und Strom ea. 90° beträgt, sodass 

I 

‘ = = 1 

Ras 
wird. 

Setzt man dies in die Gl. (5) ein, so 
wird dadureh der scheinbare Widerstand R, 


der Maschine bei Kurzschluss erhalten, und 
zwar ist 


K"N. v2(3) E 
Res Een (6 


p.im 


oder allgemein für beliebige Phasenver- 
schiebung 


Ro SEN a . . (7 


Dividirt man die rechte Seite durch 27e, 
so erhält man die Grösse des Selbst- 
induktionskoöfficienten L in Henry aus- 
gedrückt. 


e wird in der Regel mit abnehmen- 
dem Phasenverschiebungswinkel kleiner als 
eins, besonders bei mehrphasigen Maschinen, 
was sich übrigens leicht aus dem Umstande 
erklärt, dass der Luftquerschnitt für den 
Uebertritt der von der Armatur herrührenden 
Linien in der neutralen Zone am kleinsten 
ist. Die Grösse K” hängt ausschliesslich 
von der Konstruktion der Maschine ab, 
d. h. von der relativen Breite der Armatur- 
zacken zu denjenigen der Magnete, Art der 
Bewickelung, Streuung u.s.w. 

Der Koöffieient X" ist indentisch mit 
dem Koöfficienten X in dem Aufsatze von 
Herrn Prof. Arnold („ETZ“ 1896, Heft 48 
und 51). 

Die nachstehende Tabelle 1 enthält die 
Daten von 13 weiteren Maschinen. 
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K" ist im Allgemeinen grösser für Dreh- 
strommaschinen als für Einphasenmaschinen. 
Der Grund ist sehr einfach: Rechnen wir 

j b ; 
das Verhältniss von = (s. Fig. 1, 6 und 7) 
für eine grössere Zahl Maschinen aus, so 
wird man ungefähr zu, folgendem Resultate 
gelangen: 


Wechselstrom Drehstrom 


”"=imMittel . . 07 1% 


Fig. 2. 


Der Querschnitt einer Arınaturzacke ist 
daher bei den Drehstrommaschinen ca. 250 
kleiner als der Querschnitt der Magnetpole 


Tabelle I. 
Zusammenstellung ausgeführter Maschinen. 
i 1% 
ià ee N | m P E ' Jo | i u Bemerkungen 
| l 
50 | Fig ı 800 | 850 5 60 — 28 25 09 
u 900 | 50 ; 5 1,0 
| 1200 14 : 14 1,22 
100 = 400 | 70 6 150 | 16 26 1,2 
| 2000 | 2 4,6 1,86 
250° 8375) 8 1,58 
150 3 800 805 6 1000 ` 35 3,7 1,2 
1500 | 54 6 1,27 
2000 | 83 10, 1,44 Maai 
200 7 400 | 950 S` 2000 27,5 283 1,12 
| 8000 42,5 8,6 1,13 
4000 66 6 1,22 
100 | Fig. 2 1106 872 7 £80 830 . 8,7 0,48 
| 2000 | — j 2 — 
600 | Fig. 8 960 | 540 40 20 | 125 0,64 | | 
2800 | 164 6,7 0,66 nn. 
3600 250, 105 0,66 | Amortiseur versehen 
| 4200 ` 420 ` 17,5 0,66 
2 | Fig.4 160 ' 1370 2 120 46 02 ` 0,62 
| | 180 8,5 050 0,65 
Ä 240 216 ' 1,25 0,66 
15 | Fig. 5 28 , 1600 2 60 200 2 0,54 
| 110 ` 285 2,8 0.53 
180 ' 450 4,5 0,54 
80 | Fir. 64 | 1110 4 87 100 2,2 0,71 
| 115 160 8,5 0,71 
135 240 | 655 0,75 
30 | Fig7 42 | 950 4 80 9 883 1,23 Dreiphasig 
120 154 | 74 1,86 
150 210 ' 13 2,4 
825 : 868 500 26 2000 35 R 1,46 
2400 47 102 1,60 
2900 77 , 20 1,85 
225 Fig. 8 28 840 7 BO — 26 — 22 0,42 
75 820 8,6 0,44 Magnete mit 
100 634 7,85 0,48 Amortiseur versehen 
1380 830 138 — 063 Giano apii PAP: 
350 | Wie Fig. 5, 54 648 36 65 860 8,75 1,38 Zweiphosig 
oe 110 ' 1980 87 133 Magnete mit 
Barren und ma , | a Amortiseur versehen 
er T 2600 15,6 1,83 | (siehe spät. Kap.) 


*) Da dieser Koöffioient K” aus dem V 
stand obenfnlls Rücksicht gotragen. 


ersucho abgeleitet wurde, ist darin folglich dem O h m'schen Wider- 
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Eee 
“er 2 In 
Mi, 
Rech. 
EL; 
ELiz 


itey, n 


Fm a 


TOR Ihe. 


en 


14, Oktober 1897. 
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sodass bei Dr 


stehen Können, 
verlaufen und durch die Gegenmagneti 


sirung der Magnete nicht ausbalancirt sind 


SH MmTTen 
m 
denen. 


= ZB 
N CHE 7 


Fig. Ba. 


Fasst man die Resultate der Tabelle I 
mit denjenigen im Aufsatze von Herrn 
Arnold zusammen, so gelangt man zu fol- 
gender Zusammenstellung, welche mit Vor- 
theil beim Konstruiren benutzt werden kann. 


Tabelle Il. 
Mittlere Werthe von K". 


Wechselstrommaschinen: 
Armatur aussen, drehende 

Centralspule, Fig. 1 . . K'=1,14 
Alternator G. Kapp, Fig. 2 . - 0,5(?) 


Drehstrommaschinen: 

Armatur aussen, drehende 
Centralspule, Fig. 7 
Wickelung fix, Fig. 6 

Ute a e a d a a 
E O a 


‚44 
‚1 


bi pt 


Fig. 4. 


Bestimmung des Spannungsabfalles. 


Dies vorausgeschickt, können wir nun 
zur Anwendung der Formeln (5) und (7) 
auf bestimmte praktische Berechnungen 
schreiten. Es handle sich z. B. darum, den 
Pannungsabfall einer Maschine für eine 
estimmte Leistung zu berechnen, wobei 
ai Si coso der Phasenverschiebung 
nn a Klemmenspannung und Strom- 
in als bekannt voraussetzt. Diese An- 
nber e ist zwar nicht immer zutreffend, da 
bae Fe einigermassen genaue Rechnung 
um ie Kenntniss dieser Grösse schlechter- 
a unmöglich ist, wird man dafür eben 

approximativen nicht zu grossen 
EN einsetzen müssen. Es braucht nicht 
nders bemerkt zu werden, dass man 


ehstroımmaschinen durch den 


turstrom lokale Magnetströmungen ent- 
un welche in den Polstücken 
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bei der Schätzung von cos vorsichtig zu 
Werke gehen muss, hauptsächlich bei 
grösseren Beleuchtungsanlagen mit Trans- 
- | ftormatoren und mehreren Maschinen, wo- 
von z. B. tagsüber nur eine den Strom zu 


Fig. 8b 


liefern hat. Es kann in solchen Fällen leicht 
vorkommen, dass der Erregerstrom den 
halben normalen Strom einer einzelnen Ma- 
schine übersteigt, wobei cos $ = 0,2—0,3 
wird. Ist nun die Maschine nicht sehr 
reichlich bemessen, so reicht sie nicht mehr 
hin und es müssten zwei Maschinen parallel 
arbeiten, was sehr unökonomisch wäre. 

Die Erfahrung zeigt, dass der mittlere 
Tageswerth einer Beleuchtungsanlage mit 
Transformatoren leicht unter 0,5 sinken 
kann. Eine kleine Kontrollrechnung ist 
daher stets angezeigt. 

Kennt man den Erregerstrom Je, den 
Hysteresisstrom Ja und den Nutzstrom Jn, 
80 ist approximativ 


2 Jn + In (8 
VaRntE 


COS f = 


Fig. 6. 


Es sei 
E die EMK, 
E, die Klemmenspannung, 
e die EMK der Selbstinduktion = J x R, 


J die gesammte Stromstärke (pro Phase) 
im Innern der Armatur, 
R der scheinbare Widerstand einer Phase. 


Nach Fig. 9 wäre die Klemmenspannung 
als Funktion der EMK und des cos 


E =V E? — e cose—esing. . (9 


Für den praktischen Gebrauch empfiehlt 
cs sich noch, eine kleine Umgestaltung 


636 
dieser Gleichung vorzunehmen. Wir setzen 
nämlich | 

E=y-E 
’ e 
und bestimmen die Grösse des Quotienten 5 


=V y coge — qV i—cos’p=X (10 


Die Bedeutung dieser Gleichung wird 
sofort klar. Handelt es sich darum, eine 
neue Maschine zu entwerfen, so ist der 
Spannungsabfall bzw. 9 und der cosy zum 


Voraus gegeben. Indem wir also hieraus 


nach Gl. (10) die Grösse X =% bestimmen 


und in Gl. (5) einsetzen, so erhalten wir 


Fig. 7. 


auch das Verhältniss der Ampèrewindungen 
der Magnete als eine unabänderliche Grösse, 
oder hieraus 


i X pim Xp.08.B.da 
U eu ae ee. 
y2 (2) K" ọ y2(5) K'o 


B Sättigung der Linien an den Magnet- 
polflächen; 

ô totaler Luftabstand (bei syınmetrischen 
Maschinen gleich 2 x Luftabstand zwi- 
schen Armatur und Polen); 


a 1,8—2 Koöfficient, welcher den mag- 
netischen Widerstand des Eisens be- 
totaler Widerstand 


rücksichtigt = Tuftwiderstand ` 


Fig. 9. 


Der Koëfficient æ kann natürlich be- 
liebig angenommen werden, nur ist nach- 
träglich bei der Dimensionirung der Magnete 
darauf zu achten, dass der totale Wider- 
stand dieser Annahme entspricht. 


- .— 


s To | p-gy — Š S 


—— 


e —. 


Dividirt man die GI. (11) durch die An- 
zahl Armaturzacken, die stets ein Vielfaches 
von p ist, so erhält man die Anzahl Win- 
dungen pro Zacke. Bei verschieden grossen 
Maschinen von gleicher Stromstärke und 
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bleibender Periodenzahl und desto kleiner 
der nützliche Armaturquerschnitt. Man wird 
daher genöthigt sein, mit der Sättigung B 
herunterzugehen, was nach Gl. (12) eine 
Vergrösserung von DI zur Folge hat. 


DOO 


oP, 
025 


® 
e 


CC 


OS 
.0.0.0 © 
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Fig. 8. 


Luftsättigung ist folglich die Windungszahl 
pro Armaturzacke eine konstante Grösse, 
vorausgesetzt, dass der gleiche Spannungs- 
abfall beibehalten wird. 
Vorausbestimmung der Dimensionen. 
Um schliesslich noch die Armaturdimen- 
sionen zu erhalten, setzen wir in GI. (1) den 
Werth von N aus Gl. (11) ein, ferner mag 
2 Dn8 
a 
geschrieben werden. 


l = Armaturlänge in cm. 
D = Armaturdurchmesser in em. 


Es ist dann 


L.B 


O E.J 113.109. K”.ọ ( 
Di ae (12 


J bedeutet, wie gesagt, den Strom einer 
Phase; da sowohl für einphasige als zwei- 


phasige Maschinen 3)=1 ist, stellen sich 


daher zweiphasige Maschinen verhältniss- 
mässig günstiger als die ersteren. 

Es wird bemerkt worden sein, dass in 
der Gl. (12) die Polpaarzahl verschwindet. 
Wir gelangen daher zu der interessanten 
Schlussfolgerung, dass die Dimensionen 
einer Wechselstrommaschine für eine ge- 
gebene Leistung, Periodenzahl und Span- 
nungsabfall theoretisch unabhängig von der 
Tourenzahl sind. Mit anderen Worten, Ma- 
schinen ganz verschiedener Tourenzahlen 
würden unter gleichbleibenden Sättigungen 
u.s. w. gleiche Dimensionen erhalten; ferner 
wäre eine Zweiphasenmaschine nur halb so 
gross wie eine Einphasenmaschine. 

Dass dies in Wirklichkeit nicht der Fall, 
beweist ganz einfach die Unmöglichkeit, 
Maschinen verschiedener Tourenzahlen nach 
gleicher Schablone zu entwerfen. In der That 
ist in Gl. (12) keine Rücksicht auf den von 
der Armaturwickelung beanspruchten Raum 
genommen, der nothwendigerweise eine 
Reduktion des für die Induktion notlıwen- 
digen Eisenquerschnittes herbeiführt. Nach 
Gl. (11) ist aber die Zahl der Windungen 
pro Armaturzacke eine von der Polzahl un- 
abhängige Grösse; desgleichen ändert sich 
der Wickelungsraum pro Zacke nur sehr 
wenig mit der Zahl der Pole und wird bei 
zunehmender Polzahl cher noch grösser. 
Je kleiner daher die Tourenzahl ist, desto 
grösser wird die Zahl der Pole bei gleich- 


Aus dem gleichen Grunde wird der schein- 
bare bedeutende Vortheil, den Zweiphasen- 
maschinen gegenüber einphasigen besitzen, 
etwas gemindert. 

Um daher diesem Umstande Rechnung 
zu tragen, führen wir als neue Grösse die 
Anzahl Amperewindungen pro cm Armatur- 
umfang ein. 
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Drehstrommaschine: 
Wiekelung fix, Fig. 6. .... 
Armatur aussen, drehende Central- 
spule, Fig. 7. ©.. 9 


Ferner ist B nach Gl. (11) 


N.J.V3 (2) K" ọ 
B=- p. 08B. ða u 
worin N aus Gl. (13) zu substituiren ist, und 
p 6 

v = Tourenzalıl. 


Dieses wird in Gl. (l) eingesetzt und 
hieraus D ausgerechnet. 


r|” J(3)216x10.p.da x 


20 a a aea 
vnKy’ßK"g i 


Hat man D aus einer der beiden Glei- 
chungen (12) oder (13) ausgerechnet, so be- 
stimmt man hierauf die Armaturwickelung 
nach Gl. (11) bzw. Gl. (13) und es bleibt nur 
noch die Magnetwickelung zu berechnen. 
was nach der bekannten Hopkinson’'schen 
Methode erfolgen kann. Grundbedingung 
bleibt stets, dass die Anzahl Amperewin- 
dungen auf den Magneten der durch Gl. (11) 
gegebenen Bedingung entspricht. 

Um die Grösse X nicht jedesmal aus- 
rechnen zu müssen, mag die nachstehende 


| Tabelle III benutzt werden. 


Tabelle II. 


Werthe von X= Y1— 1? cos? o — nY 1— cos? q. 


e e -o nn a aa e 


| 
© 
© 
a 


| 


O 
= 
(9 >] 

3 
| 
= 
2 
[-) 
(<=) 
p= 
2 
ia 
> 
(e2) 
& 
& 


0,95 0,147 | 0,252 | 0,886 0,412 
0,9 0,107 | 0,195 | 0,274 0,847 


0,76 | 0,078 | 0,142 > 0210 0,272 
0,7 0,069 | 0,131 , 0,199 . 0,254 
0,65 | 0,064 | 0,124 0,18 0,246 
0,6 0,06 012 0,180 0,286 
0,55 | 0,059 | 0,116 : 0,172 ' 0,228 
0,5 0,068 | 0,118 : 0,167 0,292 
0,45 I 0,067 | 0,110 : 0,168 09218 
0,4 0,056 | 0,108 ' 0,159 0214 
0,85 | 0,066 | 0,106 | 0,156 0,211 
0,8 0,054 | 0,104 | 0,154 0,208 
0,25 | 0,0068 | 0,108 | 0,152 0,2086 
0,2 0,062 | 0,102 ; 0,151 ` 0,208 
0 0,06 01 1015 , 02 
Es sei 
s(a) 
pra Dn (3 


Als Mittel aus den in Tabelle I und den 
im Aufsatze von Herrn Arnold enthaltenen 
Angaben ergiebt sich folgende Zusammen- 
stellung, wobei 


J= Nutzstrom _ Nutzstrom 
T eoso 0,85 


im Mittel gesetzt wird. 


Tabelle IV. 
Mittlerer Werth von y. 
Wechselstrommasehine: 
Armatur aussen, drehende Magnet- 
spule, Fig. 1. 


Alternator G. Kapp, Fig. 2. 


` 70—180 


0,9 0,85 | 0,8 | 0,76 


0,600 | 0,66 | 0,714 
| 


Werthevonn = 


= z 
07 | 0,65 0,6 0,56 0,5 
| 


| 0,760 0,90 | 0,839 : 0,866 
0,476 | 0,586 ` 0,591 0,642 | 0,687 0,79 
041 | 0471 | 0,6527 | 0879 | 0,638 064 
0,876 | 0,485 | 0,492 | 0,545 0,596 0,642 
0,85 0,406 ; 0,464 , 0,516 | 0,866 0,615 


| | Ä 

0,88 0,888 . 0,442 ; 0,494 0547 0595 
0,814 087 0,426 | | 
0,804 : 0,86 0412 0465 0516 , 0,56 


0,291 , 0,846 040 0,452 0,504 | 0,563 
0,280 0,889 | 0,891 . 0,442 | 0,493 | 0,548 
0,274 0,8831 0,384 , 0,433 | v,486 0,586 


0,265 | 0,818 | 0,872 Ä 0,421 | 0,472 082 
0,261 | 0,818 | 0,867 | 0,415 | 0,466 0815 
0,257 | 0,810 | 0,368 | 0,411 | 0,461 ` 0,51 
0,254 | 0,807 | 0,859 0,408 | 0,457 0807 
0,252 ; 0,804 0,867 | 0,405 ' 0,455 0506 
0,25 0,8 0,35 | o4 | 0,45 06 


Beispiel 1 
Es seien die Dimensionen einer ein 
phasigen Wechselstrommaschine Type Fig. | 
für folgende Leistungen zu berechnen: 
35 Kilowatt bei cos o = 0,85 d. h. 41 Kil 


Volt-Ampère, 
J=41A 


50 Cycles, 600 Touren, 10 Pole (p.= 5). 
Spannungsabfall =20°%/,; 7 = 0,8. 
Ferner seien folgende Annahmen FÜ 
macht. 
B = ca. 8800. 
K" = 1,14 (nach Tabelle ID, 
oe =0,8 (angenommen), 


ð =0,5, 

a =?2, 

B = 0,75, 

X =0311 (nach Tabelle I), 


K =4, 
y =38. 


a vs 
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ER nee nung 


vehmen wir beispielsweise die Länge 
der Armatur zu 20 cm an, so wäre nach 


Gl. (12) 


1 41000.113.10°.1,14.08 
D=50:5.08.4.2.0,75.0,311.77,4.10°. 0,5 
= 73,2 cm, 


nach Gl. (14) 
8/71000. 216. 10°. 5.0,5 . 2 . 0,311. 


D=Y 99.600.0,8.4.8387.0,75.1,14.0,8 
= 71,5 cm. 


Die Differenz rührt nun daher, dass die 
Linienzahl B in der ersten Gleichung etwas 
zu klein angenommen war. In Wirklich- 
keit ist B = ca. 8900 Linien pro Centimeter. 
Es verbleibt noch die Windungszalıl 
auszureehnen. und zwar ist nach Gl. (11) 


0311 5.08.8900.0,5.2 
= m ae > = 209 
N= it y2.1,14.0,8 


Zur Kontrolle können wir noch N nach 
Gl. (18) ausrechnen. Es ist 
Dra 11,5. 7.8388 _ 
N=-7 i = 4l = 208. 
Die Tabelle IJI ist auch noch in anderer 


Bezichung lehrreich. Wir sehen nämlich 
aus Gleichung (11), dass die Stromstärke 


proportional der Grösse — ist. Diese Bc- 


ziehung benutzen wir zur Lösung folgen- 
der interessanter Aufgaben. 


Beispiel 2. 


Ein einphasiger Wechselstromgenerator 


sei im Stande, auf induktionslosen Wider- 
stand (cosY=1) einen Strom von 100 A 
abzugeben, wobei der Spannungsabfall von 
Leerlauf zur vollen Belastung 15°/, betrage, 
also 7 = 0,8. 

Welcher Strom kann der Maschine bei 
gleicher Erregung und gleichem Spannungs- 
abfall entnoınmen werden, wenn sie auf einen 
induktiven Stromkreis (Motoren), dessen 
coso =0,5 ist, arbeitet? 

Wir wollen hierbei annehmen, der Koöffi- 
cient ọ sei im ersten Falle = 0,7, im zweiten 
Falle = 0,8. 

Nach Tabelle III ist für 


»=0,8undceosg=1 X =052, 
n = 0,85 und cos 9 = 0,5 X' = 0,167, 


oder da die Stromstärke proportional 


ist, hätten wir im zweiten Falle noch einen 
Strom 


A: 
J=J. 4 L = ; 
X e' 100 


0,167 07 _ 
p Die Leistung beträgt unter solchen Um- 
ständen kaum noch 30°, von früher. 


Beispiel 3. 

Ein Generator sei im Stande 110V und 
100 A bei 20 °/, Spannungsabfall (y = 0,8) auf 
eme Leitung, deren CSP=O08E ist, zu ent- 
Wickeln. Welche maximale Leistung ist bei 
kleichbleibender Erregung und cos @ cr- 
hältlich, wenn der Spannungsabfall nur 15% 
(n =0,9) betragen soll? 


Im ersten Falle ist X = 0,287, 
„ zweiten „ „ X'=0221. 


e une wird daher, indem wir 
In bei i . ' 
heben, auf en Fällen gleich bleibt, weg 


sinken. Dafür ist die Klemmenspannung auf 


0,85 


08” 117V 


110. 


gestiegen. Die Leistungen verhalten sich 
daher wie 


(110 x 100) : (117 x 77) = 11:9. 


Beispiel 4. 

l Eine Maschine, deren Spannungsabfall 
bei 100 A, auf induktionslosen Widerstand 
arbeitend, =10%, sei, werde kurz geschlossen, 
Wie gross wird die Stromstärke sein? 

Es sei hierbei ọ = 0,7, ọ'=1. 
Nach Tabelle III wäre X = 0.436. und 
für Kurzschluss X = 1, folglich 


Aus der Tabelle III geht auch hervor, 
dass cine Maschine um so empfindlicher 
gegen Phasenverschiebungen wird, je kleiner 
ihr Spannungsabfall bei normalem Betrieb ist. 

Für y =0,95 verhalten sich die Strom- 
stärken bei induktionsłoser Belastung und 
Kurzschluss wie 


0,81 : 0,05 = 6, 
während für y =0,5 das Verhältniss gleich 
0,865 : 0,5 = 1,73 


wird. 

Wir haben hierbei den Koëfficienten e 
noch nicht berücksichtigt, wodurch das 
Verhältniss noch ungünstiger wird. 

Die gleiche Tabelle zeigt auch, dass 
eine Maschine, deren Spannungsabfall bei 
Belastung mit einer Leitung von cos $ = 0,85 
25°/, beträgt, für gleichen Strom und einen 
cos ¢ = 0,7 30%, abfallen würde u. s. w. 

Im ersteren Fall ist nämlich X = 0,876. 
Geht man auf der Linie von cos q = 0,1 von 
links nach rechts, so begegnet man dieser 
Zahl bei y = 0,1. 


Maximale Arbeit eines Generators. 

Wir nehmen an, eine Maschine sei be- 
reits Konstruirt und es handle sieh darum, 
deren maximale Leistung unabhängig vom 
Spannungsabfall zu bestimmen. In diesem 
Falle ist also auch der cos g zum Voraus 
gegeben. 

Multiplieiren wir beide Seiten von Gl. (9) 
mit J, so erhalten wir die Leistung in 
Volt x Ampere (VA) 


VA =JV E?— ê cosse -Je.sing. 
Setzt man den Differentialquotienten 


aVA_, 

daJ 7 
und drückt man e, wie früher angegeben, 
durch JX R aus, worin R den scheinbaren 
Widerstand der Maschine bedeutet, so folgt 
unter obiger Voraussetzung: die maximale 
Leistung wird erhalten für 


á “VËR Ysng+tl- 


Es mag bier wiederholt werden, dass J 
für den Nutzstrom getheilt dureh den cosg 


steht. 


Wir können den Werth von J in Gl. (9) 
substituiren und hieraus den Werth von z 


für die maximale leistung bestimmen. 
Es ist 
1 
/ een io e s 
r2.Ysing-+li 


maturreaktion 
nahezu unter 180’ zum Armaturstrom steht 


und infolgedessen einen Theil der von den 
letzteren erzeugten Kraftlinien aufhebt. Der 


z i . . (15 


(16 
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Enni 


Die maximale Leistung würde folglich 


für coso = 1, sing =0 bei y = 0,7, 
für cos =0, sing =1 bei y = 0,5 


erreicht, und zwar ist 


1 


E? 
(Volt > AMpère)max == R 5 (sing+1) ; (17 


In Watt ausgedrückt wäre die rechte 


Seite noch mit cos zu multiplieiren. 


Amortiseur, System Leblanc. 
Einige von den in Tabelle I aufgeführten 


Dynamos waren mit einem sogenannten 
Amortiseur versehen. Er besteht im Wesent- 
lichen darin, dass rings um die Magnete, 
ähnlich wie bei einem Kurzschlussanker, 
Kupferbarren gelegt werden, die an beiden 
Enden durch Kupferringe mit einander ver- 
bunden sind. 


In diesen Barren wird infolge der Ar- 
ein Strom erzeugt, der 


Amortiseur hat nach Leblane zwei Be- 

stimmungen: 

1. Die Selbstinduktion der Armatur zu ver- 
mindern bzw. die Leistungsfähigkeit zu 
erhöhen; 


2. Die Maschine stabiler für das Parallel- 


schalten zu machen. 


Der erstere Zweck kann selbstverständ- 
lich nur bei einphasigen Maschinen erreicht 


werden, da bei melrphasigen Maschinen 


stets ein Drelhfeld entsteht, das synchron 
rotirt und infolgedessen keinen sekundären 
Strom erzeugt. Wir sehen dies auch aus 
der Grösse der Koötfieienten K" in Ta- 
belle I. Der Amortiseur tritt dagegen sofort 
in Funktion, wenn zwei Maschinen parallel 
arbeiten, wovon die eine aus irgend einem 
Grunde schneller oder langsamer zu gehen 
trachtet. 

Wir begnügen uns vor der Hand, den 
Einfluss des Amortiseurs ınit Bezug auf die 
Reduktion der Selbstinduktion in einer ein- 
phasigen Maschine zu untersuchen. 

Das Verständniss wird wesentlich ver- 
einfacht, wenn wir uns das stationäre va- 
riable Armaturfeld in 2 konstante Drehfelder 
von halber Stärke zerlegt denken, die in 
entgegengesetzter Richtung mit der Winkel- 
geschwindigkeit 2 æ% c drehen. Von den 
beiden Feldern steht augenscheinlich nur 
dasjenige unter dem Einflusse des Amorti- 
scurs, welches entgegengesetzt zu dem 
letzteren rotirt. 

Es gelte folgende Bezeichnung mit Be- 
zug auf ein einzelnes Feld: 


vı Þ, die totale Zahl Kraftlinien, welehe von 

der Armaturreaktion erzeugt werden; 
(bj derjenige Theil davon, welcher in den 

Amortiseur tritt; 

"9 p3 gesammte Zahl Linien, erzeugt dureh 
den Amortiseur; 

Þa derjenige Theil davon, der in die Ar- 

matur tritt; 

vy va Streuungskoäffieient nach Hopkin- 
Sson; 

Pfa die Phasenversehiebungswinkel zwi- 

sehen EMK und Strom, primär und 

sekundär, können gleich 90°" ange- 

nommen werden. 

Selbstinduktionsko@fficient entspre- 

chend der Wirkung eines einzigen 

Drehfeldes; 

L=2L, Selbstinduktionskoöffieient für die 
kombinirte Wirkung beider Drehfelder 
resp. des stationären variablen Feldes. 


L 


Wir wissen nun, dass vg œ senkrecht 
9 43 
auf der resultirenden Linienzahl #m stehen 


z — 


u a 
€ 


-, 


- :——— 


an mw von, 
P 
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muss, gebildet aus den Linien, erzeugt vom 
Amortiseur, und den Linien, welche von der 
Armatur her in den Amortiseur eintreten. 
Desgleichen steht die EMK der ursprüng- 
lichen, primären Selbstinduktion DB senk- 
recht auf J, bzw. v, und diejenige der 
resultirenden primären Selbstinduktion D A 
senkrecht auf +a, gebildet aus v, e; und «he. 


” 
Pd 


r 
am --- on. 


Wir gelangen auf diese Weise zu dem 
Diagramm Fig. 10. Es handelt sich noch 
darum, die Länge A B zu bestimmen. 


Aus der Aehnlichkeit der Dreiecke 
DAB und DGH folgt: 
AB_GH 
DB” DH 
oder 
AB — Pg E sin P3 
2rnrcL,J, ai vı +» -~ Vi V9 
oder 
pe 2n c L, Ji e 
AB= a sin Ø; (18 
anch, 4 


Fig. 11. 


Greifen wir das Viereck DCA B heraus 
(Fig. 11), so können wir uns, wie aus der 
Figur hervorgeht, den ursprünglichen Wider- 
stand R, und die Selbstinduktion L, durch 
den resultirenden Widerstand A, bzw. die 


resultirende Selbstinduktion L,’ ersetzt 
denken und es ist 
2 ladi . 
R'=R +  yingycosp, (19 
Vi V3 
und 
; L : sin? fa 
L,=b- u (20 


oder da @, annähernd gleich 90° ist, wird 
das zweite Glied von Gl. (19) gleich Null 
und in Gl. (20) sin?g =1; folglich ist 


R' = XR, 


1 
w= u(i- an) 


(21 


(22 


oder wenn L’ für den resultirenden Selbst- 
induktionskoëfficienten beider Drehfelder 
steht, so ist 


1 
-ina P 


Die letztere Gleichung zeigt deutlich 
den Einfluss der Streuung resp. des Luft- 
abstandes zwischen Armatur und Magneten 
auf die Wirkungsweise des Amortiseurs. 
Wäre der Luftabstand z. B. gleich Null, so 
wird v, und v, gleich 1, die resultirende 
primäre Selbstinduktion wäre also nur noch 
halb so gross wie früher. 

Es bleibt noch eine Frage zu erörtern, 
nämlich: Wie gross muss der Querschnitt 
der Kupferbarren des Amortiseurs gemacht 
werden? 


TEREE A 1- „-\=z{1 


1? 


Es bedeute: 
J, und J} die primäre resp. sekundäre Strom- 
stärke; 
N, und N; die primäre resp. sekundäre Win- 
dungszahl; 


à, und A, die Längen einer Windung; 
s, und s, die Querschnitte der Drähte primär 
und sekundär. 


Aus der Fig. 10 folgt: 


AH 


primär 
N.) 
w = J? . 50 7 (23 
sekundär -(24 


NA, 1 NPJ? Naha A? N? 4 


.—— un - --—— — 


"50.55 vg N? "60.85 v3? N, 50.8 


oder indem man Gl. (24) durch Gl. (23) 
dividirt: 


‚_1 Nas h 


| w 
Wattv mi . aa 
attverlust u o NA 


(25 


N, sı und Ns} bedeuten aber nichts 
weiter als den halben Querschnittt sämmt- 
licher Drähte rings um die Armatur bzw. 
den Amortiseur. 


Beispiel 5. 

Welchen Querschnitt ist dem Amortiseur 
zu geben, wenn v= 1,8 und 4, =4, ist und 
der Verlust im Amortiseur halb so gross 
wie derjenige in den Armaturdrähten 
sein soll? N 

Nach Gl. (25) ist 


1 1 
(N, 84) I 1,33 '05 Š (N, 8,) — 1,18 (N, &)- 


Eine zweite Ausführungsart eines Amorti- 
seurs, welche gemeinschaftlich von Herrn 
G. Giles und dem Verfasser entworfen 
wurde, ist in Fig. 12 dargestellt. Die Mag- 
nete haben ähnliche Form wie diejenigen 
der Thury'schen Gleichstrommaschine, mit 
dem Unterschiede, dass die Wickelungen in 
zwei parallele Zweige zerlegt sind, wobei 
symmetrisch zu denStromzuführungspunkten 
gelegene Spulen in der Mitte und an den 
Enden durch Drähte a,. a}, a, mit einander 
verbunden sind. Auf diese Weise werden 
in den Magnetspulen durch die Rückwirkung 
der Armatur Ströme erzeugt, welche ihren 
Verlauf durch die Querverbindungen nehmen 
und, ähnlich wie im vorigen Falle, eine Re- 
duktion der Selbstinduktion im Anker be- 
wirken. 


Bekanntlich werden die Magnetpole 
der Wechselstrommaschine aus lamellirten 
Blechen zusammengesetzt, damit sie sich 
nicht erwärmen. Der beabsichtigte Zweck 
wird damit allerdings erreicht, woran aber 
weniger gedacht wird, ist, dass auf diese 
Weise auch die einen Amortiseur bildende 
Schirmwirkung der massiven Pole verloren 
geht und dass somit auch der Spannungs- 
abfall vergrössert wird. 


Bei zwei- und dreiphasigen Maschinen, 
überhaupt bei allen Maschinen mit Drehfeld 
ist eine Erwärmung der Magnetpole, selbst 
wenn diese massiv ausgeführt werden, be- 
deutend weniger fühlbar, da das Drehfeld 
der Armatur synchron mit den Magneten 
rotirt und folglich nur Wirbelströme er- 
zeugen wird, wenn es seine Stärke ändert. 
Bei sinusförmigen Strömen wird aber be- 
kanntlich ein Feld von konstanter Stärke 
erzeugt. | 

Die normalen Wechselstrommaschinen 
der Maschinenfabrik Farcot in Paris zum 
Beispiel, die eine ähnliche Konstruktion 
wie die Alternatoren von Mordey besitzen. 
jedoch mit Grammearmatur und stillstehen- 
den Magnetspulen, haben ganz massive Pole. 
Wird die Armatur für Drehstrom gewickelt, 
so bleiben die Pole absolut kalt, schaltet 
man jedoch die 8 Phasen, wovon eine mit 
vertauschten Klemmen, hinter einander, s0 
kann schon nach ganz kurzer Betriebsdauer 
eine merkbare Erwärmung der Pole kon- 
statirt werden. Eigenthümlicher Weise er- 
streckt sich diese Erwärmung nur auf eine 
Distanz von ca. 10 cm von den Polflächen 
aus gerechnet. 


Schlussbemerkung. 


Ich möchte den Artikel nicht schliessen, 
ohne kurz noch eine Frage zu berühren, 
welche bis jetzt eine sehr verschiedenartige 
Beantwortung gefunden hat. Es betrift 
dies den maximal zulässigen Spannungs- 
abfall. Da nämlich, wie bereits bemerkt, 
die Güte einer Maschine, abgesehen vom 
Nutzeffekt u. s. w., mehr oder weniger nach 
dem Spannungsabfall geschätzt werden 
muss, so steht die Frage offen: Welcher 
Spannungsabfall darf als zulässig be- 
trachtet werden und nach welchem 
Maassstabe soll eine Klassifikation 
vorgenommen werden? 

Eine allgemein gültige Antwort ist hier 
offenbar nicht denkbar, da hierbei die Ver- 
wendungsart der Maschine eine wichtige 
Rolle spielt. Es ist bekannt, dass bei Kraft- 
übertragungen mit ‘Syncehronmotoren eme 
ziemlich grosse Selbstinduktion nur von 
Vortheil ist; ebenso werden für metallurgi 
sche Zwecke, Fabrikation von Caleium- 
carbid u. s. w. Wechselstromgeneratoren 
mit grossem Spannungsabfall von Nutzen 
sein, weil dadurch die Gefahr des Ver- 
brennens bei Kurzschlüssen umgangen wird. 
Den nämlichen Vortheil würden natürlich 
auch Beleuchtungsmaschinen mit grossem 
Spannungsabfall bieten, doch tritt hier 
dieser Vorzug etwas in den Hintergrund 
gegenüber dem Nachtheile, dass solche Ma- 
schinen bedeutend mehr Aufsicht und Regt 
lirung bedürfen. 
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Blitzableiter richtig ist; durch die auftreten- 


den Entladungen wird derLeiter von grossem 
Widerstand in einen solchen von kleinerem 
Widerstand verwandelt. Da nun nach den 
Versuchen von Herrn Branly diese Wider- 
standsänderung auftritt, einerseits, wenn der 
diskontinuirliche Leiter auf ein hohes Po- 
tential gebracht resp. auf ihm eine Ladung 
z. B. durch Influenz erzeugt wird, anderer- 
seits wenn der unvollkommene Leiter von 
elektrischen Schwingungen getroffen wird, 
so wird zweifelsohne, wenn der Blitzschlag 
in den Blitzableiter selbst einschlägt, vor- 
her eine Ladung durch Influenz stattfinden 
müssen, also. wird sich sein Widerstand be- 
deutend verringern. Bei den Beobachtungen, 
wie die vorstehend mitgetheilten, kann je- 
doch von Influenzladungen in der Leitung 
wenigstens bei entfernteren Entladungen 
nicht die Rede sein — jedenfalls gab ein 
eingeschaltetes Elektroskop keinen Aus- 
schlag —; man wird mithin wohl annehmen 
müssen, dass es sich um Einwirkung von 


Netz von nur 5—6 km koncentrische Kabel 
arbeitet, bedeutend besser isolirt sein muss, 
als eine Maschine, die bei 5000 V Strom auf 
oberirdische "Leitungen abgiebt. Dement- 
sprechend erhöhen sich auch ihre Kosten. 


Es ist mir nicht bekannt inwieweit sich 
die automatische Regulirung bewährt hat. 
Die einzelnen Versuchsresultate, die mir bis 
jetzt ZU Gesicht gekommen sind, waren je- 
doch nicht dergestalt, um grosses Zutrauen 
zu dieser Betriebsart zu erwecken. Eine 
automatische Regulirung ist übrigens schon 
deshalb erschwert, weil das Wechselstrom- 


system in der Regel nur bei grösseren 
Distanzen angewandt wird, sodass die Ver- 
uste in den Leitungen und Transformatoren 
eine ziemlich wichtige Rolle spielen. Man 
zieht daher der automatischen Regulirung 
vielerorts einen sogenannten „homme A 
potentiel constant“ vor, dessen Funktion 
darin besteht, die Maschinenspannung den 
jeweiligen Stromstärken anzupassen. Unter 
solchen Umständen wird auch derSpannungs- 
abfall von Bedeutung, ganz besonders auch 
dann, wenn in dem Stromkreise Bogen- 
lampen mit Drosselspulen oder Motoren ein- 
geschaltet sind. 

Es ist daher von Interesse, zu unter- 
suchen, wie sich der Spannungsabfall bei 
als gut anerkannten Maschinen verhält. Bei 


Ueber die Wirkungsweise 
diskontinuirlicher Blitzableiter und üher eine 
Art eines Kollektivblitzschutzes ganzer 
Ortschaften. 


Von K. R. Koch. 


Meine Mittheilung: Ueber die Anlage 
von Blitzableitern („ETZ“ 1897, S. 232) 
möchte ich jetzt, nachdem die Jahreszeit 
der Gewittererscheinungen in der Haupt- 
sache vorüber ist, durch folgende Beob- 
achtungen über die vorkommenden Schwan- 
kungen im Widerstand eines diskontinuir- 
lichen Blitzableiters ergänzen. 


l. Gewitter am 5. Juni 1897. 


12 verschiedenen Maschinen dreier Maschi- a 
nenfabriken, die allgemein als gut qualificirt | Vor dem Gewitter 300000.2 his oo 
wurden, betrug der Spannungsabfall für | Herannahen des Gewitters 

einen mittleren cos$=0,8 zwischen 20 bis (ganz entfernter Donner) . 123000 2 
97%. im Mittel 23%/,, also n =0,77. Diese | Entfernter Donner 1100 2 
Zahlen sind allerdings etwas grösser, als X R 955 Q 

man sich im Allgemeinen vorstellt, nichts- | Durch Wind Ersehütterung 

destoweniger beziehen sie sich auf „gute“ des Coherer . . . . 180000 Q 
Maschinen. Bedenkt man nun, dass die Di- | Entladung ca. 8 km entfernt 190 2 


mensionen oder mit anderen Worten der 
Preis einer Maschine mit der Grösse X, 
deren Abhängigheit vom Spannungsabfalle 
wir aus Gleichung (10) kennen, zunimmt, 
so dürften wir wohl nicht fehlgehen, wenn 
wir einen Spannungsabfall von 15—20 %/, bei 
c89=08 als äusserste Grenze einer mit 
Bezug auf den Preis konkurrenzfähigen Ma- 
schine bezeichnen. Geringere Spannungs- 
abfälle sind wohl unter günstigen Verhält- 
nissen noch erreichbar, im Allgemeinen wird 


Das Gewitter entfernt sich darauf wieder, 
jede auch entferntere Entladung ruft eine ent- 
sprechende Widerstandsverminderung her- 
vor. Selbstverständlich ging die Widerstands- 
änderung der Wahrnehmung des Donners 
voraus, entsprechend der Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit des Schalles. War der Blitz 
selber wahrzunehmen, so erfolgte die Wider- 
standsänderung im Moment des Blitzes. 


Il. Gewitter am 30. Juni 1897. 


jedoch eine solche Maschine zu schwer. Widerstand 
Es mag hier auch der Platz sein, der | Yor dem Gewitter praktisch =oo 
m der Praxis vielfach verbreiteten fehler- | Herannahen des Gewitters 130 000.2 
haften Bezeichnungsweise der Maschinen- | Eytfernter Donner 2 000 Q 
Geht man Entladung ca. 3,5 km entfernt 2302 


leistungen entgegenzutreten. 
die verschiedenen Kataloge durch, so findet 


man allgemein die Leistung von Wechsel- III. Gewitter am 18. Juli 1897. 


stwmgeneratoren in Pferdestärken oder Widerstand 
Kilowatt angegeben ohne nähere Bezeich- | Vor dem Gewitter praktisch = 
nung des cos, für welchen die Maschine | Entternter Donner 1000 Q 
diese Leistung abzugeben vermag. Eine A 600 N 
solche Bezeichnungsweise besagt absolut | Näherer Donner 450 N 
400 2 


nichts, da der nämliche Generator, der, auf 
Öhm’schen Widerstand arbeitend, ca. 100 PS 
äbgiebt, bei induktiver Belastung unter Um- 
Ständen schon bei halbem Strom an der 
Grenze seiner Leistungsfähigkeit angelangt 
st. Um also Missverständnisse zu ver- 
meiden, sollte nie unterlassen werden, auch 
gleich den minimalen cos zu bemerken, 
bei welchem die angegebene Leistung er- 
hältlieh ist. Ferner mag es gut sein, bei 
Wechselstromgeneratoren einen Unterschied 
zwischen Watt und Voltampere zu 
machen, indem man mit Watt stets nur das 
Produkt aus Jx E, x coso bezeichnet. So 
selbstverständlich diese Bezeichnungsweise 
Agentlich scheint, wird thatsächlich noch 
häufig bei der Abfassung von Verträgen da- 
gegen gesündigt, und zwar nicht selten zum 
Sachtheile des Lieferanten sowohl als des 
Abnehmers. 
a Unannehmlichkeiten können 
ars a man bei der Angabe der 
en Bez le Verwendungsart der Maschine 
R g auf die Leitung ausser Acht lässt. 
st klar, dass eine Maschine für nur 
für a Isolation als eine solche 
FOrausgeget verlangt, gleiche Verwendung 
a Zt. Ebenso bekannt aber ist, 
ine Maschine, die bei 2000 V auf ein 


” ” 


Da während dieses Gewitters theilweise 
die Sonne schien, so war es nicht möglich, 
den Moment des Blitzes zu konstatiren, um 
daraus die ungefähre Entfernung der Ent- 
ladung zu berechnen. 

Leider sind Blitzschläge in grösserer 
Nähe des Instituts in diesem Sommer zu 
den Zeiten, an denen beobachtet werden 
konnte, nicht eingetreten. Da die Ausschläge 
des mit dem diskontinuirlichen Leiter ver- 
bundenen Galvanometers während eines Ge- 
witters fortwährend schwanken. so ist es 
schwierig, zu konstatiren, ob wirklich jede 
Entladung eine entsprechende Schwankung 
hervorruft; jedenfalls glaube ich aber be- 
haupten zu dürfen, dass die meisten Blitz- 
entladungen auch von einer entsprechenden 
Abnahme des Widerstandes des diskonti- 
nuirlichen Leiters begleitet sind. 

Wie die vorstehenden Beobachtungen 
lehren, reagirt ein disKontinuirlicher Leiter 
in der That auf die meisten Blitze gerade 
so wie im Laboratorium der Coherer auf 
die Entladung einer Leydener Flasche. Ich 
glaube mithin, dass meine (in der „ETZ“ 
S. 232 gegebene) Erklärung für das häufig 
beobachtete gute Funktioniren schadhafter 


639 


elektrischen Schwingungen handelt. Es 
scheint mir damit mit grosser Wahrschein- 
lichkeit der Beweis für die oscillatorische 


Natur der Blitzentladungen erbracht zu sein. 
Bisher stützte sich diese Behauptung auf 


gewisse merkwürdige Erscheinungen bei 
Blitzschlägen, die auf eine gewisse hierbei 
auftretende Impedanz in guten Leitern, mit- 
hin auf Wechselströme schliessen liessen. 
Im Anschluss hieran möchte ich kurz 
einen Vorschlag erwähnen, den ich bereits 
1893 gelegentlich eines Vortrags (an Königs- 
geburtstag 25. Februar 1893 in der Aula 
der Technischen Hochschule zu Stuttgart) 
über „Blitz und Blitzschutz“ gemacht habe 
und der nur durch ein Versehen meiner- 
seits in meiner ersten Mittheilung (S. 232) 
unerwähnt geblieben ist, nämlich die von 
mir nach Maxwell’s Idee (Nat. XIV, 


18%, S. 479) seither empfohlene Blitz- 
schutzvorrichtung auf Gebäudekomplexe 


(Blocks) bzw. ganze Ortschaften auszudehnen. 
Es würde genügen, über die Häuser weg 
von Haus zu Haus Drähte zu ziehen, von 
denen in entsprechenden Entfernungen (etwa 
an jedem Haus) eine Ableitung nach dem 
Erdboden geführt würde; selbstverständlich 
wären grössere Metallmassen an dieses 
Drahtsystem anzuschliessen. Die Kosten, 
die einer Gemeinde hierdurch erwachsen, 
würden für diese leicht zu tragen sein und 
durch die Sicherheit gegen Blitzgefahr 
reichlich aufgewogen werden. Denn bisher 
sind auch gegen Blitz geschützte Gebäude 
durch daneben liegende ungeschützte sehr 
gefährdet, da bei einer Zündung in letzterem 
auch die ersteren einer ausbrechenden 
Feuersbrunst zum Opfer fallen können. 
Ich denke mir diese Anlage ungefähr in der 
Weise ausgeführt, dass auf jedem Hause 
an einer auf ihm befestigten Eisenstange 
zwei Drahtsysteme sich kreuzten, an die 
selbstverständlich alle grösseren Metall- 
massen, Abfallrohre, Gratbleche u. s. w. an- 
geschlossen wären; es würden so an jeder 
Stelle dem Blitz 4 Wege zur Erde min- 
destens offenstehen. Nach den Erfahrungen, 
die man über Blitzsehläge in Telegraphen- 
leitungen gemachthat. ist einDurchschmelzen 
nicht zu befürchten. 

Bei Anlage einer elektrischen Centrale 
nach dem Dreileitersystem in einem Orte 
lässt sich ohne Mehrkosten diese Art des 
Kollektivblitzschutzes leicht in der Weise 
herstellen, dass der blanke NMittelleiter statt 
parallel zu den beiden Aussenleitern ein- 
fach quer über die Dächer geführt würde, 
selbstverständlich an vielen Stellen zur Erde 
abgeleitet. Einer Verbindung mit den am 
Hause befindlichen Metalltheilen steht selbst- 
verständlich nichts im Wege. 

Ich möchte desshalb empfehlen, dass 
in den vom Elektrotechnischen Verein aus- 
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zuarbeitenden Vorschriften für die Anlage 
von Blitzschutzvorrichtungen auch ein der- 
artiger Kollektivschutz ins Auge gefasst 
werden möchte. 


Die neuen Sicherheitsvorschriften 
der Institution of Electrical Engineers für 
Starkstromanlagen. 


. Wir geben in Folgendem eine Uebersetzung 
dieser von einem Comité der englischen elek- 


trotechnischen Gesellschaft ausgearbeiteten 
Vorschriften. Mit Rücksicht auf tie Bequem- 


lichkeit der Leser haben wir die englischen 
Maasse entweder durch deutsche ersetzt oder 
ergänzt. 

„Diese Vorschriften umfassen die wichtigsten 
Vorsichtsmaassregeln und Anforderungen, welche 
die Institution für einen sicheren und dauern- 
den Betrieb als nöthig erachtet. Sie gelten für 
Anschlüsse von Wohnhäusern, Geschäftsräumen 
und Werkstätten, welche elektrischen Strom 
für Licht, Heizung, Betriebskraft oder andere 
Zwecke gebrauchen. 

Die Anordnung der Vorschriften ist derart, 
dass sie als eine Speeifikation gebraucht wer- 
den können, welche, streng befolgt, den Be- 
sitzer der Anlage gegen Feuersgefahr, Schä- 
digung der Personen und Betriebsstörungen 
sichert. 

Gleichzeitig sind die Vorschriften derart 
abgefasst, dass ihre Befolgung eine wirthschaft- 
liche Anlage in Anschaffungs- und Unterhaltungs- 
kosten gewährleistet. l 

Die Vorschriften sollen für alle gewöhnlich 
vorkommenden Fälle dienen, sie sollen jedoch 
nicht Specialvorschriften ersetzen, welche kon- 
sultirende Ingenieure für gewisse Fälle erlassen 
müssen; es ist ferner nicht die Absicht, durch 
die Vorschriften irgend ein besonderes System 
oder besondere Apparate zu empfehlen. Be- 
quemlichkeitshalber sind die Vorschriften wie 
folgt in Gruppen abgetheilt. 

Leitungen: 1. Leitfähigkeit und Quer- 
schnitt, 2. Isolirung, 3. Verbindungen, 4. Allge- 
meine Anordnung, 5. Vorsichtsmaassregeln bei 
Durehführung durch Wände, 6. Vorsichtsmaass- 
regeln bei Abzweigungen. 


Apparate: 7. Vorsichtsmaassregeln in Be- 
zug aut Schalter, Sicherungen und andere Vor- 
richtungen, 8. Schalter, 9. Schalttafeln, 10. Siche- 
rungen und deren Gehäuse. 

Stromerzeugungs- und Stromver- 
brauchsapparate: 11. Generatoren und Mo- 
toren, 12. Akkumulatoren und andere Batterien, 
13. Transformatoren, 14. Bogenlampen. 


Prüfung: 15. Prüfung der ganzen Anlage 
und ihrer einzelnen Theile. 


1. Leitfähigkeit und Querschnitt. 


Leitungen sollen aus Leitungskupfer be- 
stehen, dessen Leitfähigkeit wenigstens 100%, 
beträgt. Wird Schwefel oder ein anderer Körper, 
welcher blaukes Kupfer angreift, bei der Iso- 
lirung verwendet, so muss der Draht mit reinem 
Zinn überzogen sein. Die normale Leitfähig- 
keit von 100%% bezieht sich auf einen Kupfer- 
draht, welcher 100 Gramm wiegt, 100 Zoll 
lang ist und bei 60° F. 0,1516 Ohm Wider- 
stand hat.!) 

Querschnitt. Der Wuerschuitt muss mit 
Rücksicht auf Erwärmung durch den Strom 
gewählt werden; und zwar tür die grösste 
Anzahl von Lampen oder stromverbrauchenden 
Apparaten, welche gleichzeitig und dauernd 
angeschlossen werden können. In keinem Falle 
jedoch darf der Querschnitt eines Leiters 
kleiner sein, als der eines Drahtes von No. 18 
der englischen Normaldrahtlehre (1.22 min 
Durchmesser). Alle Leitungen, deren Quer- 
schnitt grösser als jener eines Drahtes No. 14 
der englischen Drahtlehre ist (2.02 mm Durch- 
messer), müssen aus Litzen bestehen. 

Temperaturgrenzen. Die  Deitungen 
müssen solchen Querschnitt haben, dass bei 
ddauerndem Betrieb mit Maximalstrom ihre 
Temperatur nicht höher als auf 180% F (54,40 C) 
steigern kann. R 

Im Allgemeinen wird jedoch eine Strom- 
diehte, welche dieser Grenze entspricht, wegen 
des grossen Spannungsabfalls unbequem und 
unwirthschaftlich sein. Es ist sehr wichtie, 
dass die hier angegebene Maximaltermperatur 
nie überschritten wird und es ist deshalb 
nothwendig, jene Temperatur in Rechnung zu 
ziehen, welche die Leitung durch äussere Ein- 
Hüsse (unabhängig von der Einwirkung des 
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` Diese Definition entspricht ungefähr einem 
Widerstand von 0,017 Ohm eines Drahtes von I m 
Länge und | qmm Querschnitt bei 16° C. Anm. d. Red.) 


14. Oktober 1897. 
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one) erreichen kann. Nimmt man die 
Maximaltemperatur in den Britischen Inseln zu 
100° F (37,90 C) an, so darf die Erhöhung, 
welche durch den Strom hervorgebracht wird, 
nicht 800 F (16,70 C) übersteigen. ` 

Der Querschnitt des Leiters muss deshalb 
so bemessen werden, dass bei Dauerbetrieb 
unter Maximalstrom die Temperaturerhöhung 
innerhalb der Grenze 80° F (16,70 C) bleibt. 
In besonders heissen Räumen ist der Quer- 
schnitt so zu bemessen, dass die durch den 
Strom erzeugte Temperaturerhöhung vernach- 
lässigt werden kann, und die Isolirung muss 
aus einem Material bestehen, welches durch 
hohe Temperatur nicht beschädigt wird. 


Die am Schluss beigefügte Tabelle giebt 
den Querschnitt der Leitungen für Ströme bis 
zu 740 uns und die Länge in Metern von 
einfacher Leitung, bei welcher unter den an- 
geführten Stromstärken 
von 1 Volt eintritt. 


ein Spannungsabfall 


2. Isolirung. 


Isolirte Leiter können in 2 Klassen einge- 
theilt werden: 


A. Solche Leiter, deren Isolirung aus einem 
Material besteht, welches vollständig feuchtig- 
keitsdicht ist und nur einer Umhüllung 
a Schutz gegen mechanische Beschädigung 
bedarf. 


B. Solche Leiter, deren Umhüllung nur 
dann ihre Isolationsfähigkeit behält, wenn sie 
vollständig trocken bleibt und deshalb mit 
einer eng anschliessenden wasserdichten Um- 
hüllung aus weichem Metall z. B. Blei überzogen 
werden muss. 

Wenn Leitungen der Klasse A verwendet 
werden, muss die Isolirung vollständig feuchtig- 
keitsdieht sein und in keinem Falle eine 
geringere radiale Dicke haben, als 0,76 mm 
+ 1/0 des Durchmessers des blanken Leiters. 
Das Isolationsmaterial dart bei Temperaturen 
bis zu 170° F (76,5° C) nicht weich werden 
und der geringste Isolationswiderstand muss 
der Spalte 7 der Tabelle entsprechen, wenn die 
Prüfung nach einem 24-stündigen Liegen in 
Wasser bei 1 Minute langer Elektrisirung und 
bei 150 C stattfindet. 

Werden Leiter der Klasse B verwendet, so 
gelten die gleichen Vorschriften in Bezug auf 
Tsolationswiderstand, Dicke des Isolirınaterials 
und Erweichung bei Temperaturerhöhung. Die 
Isolation muss eine Wechselspannung von 2500 
Volt bei einer Frequenz von 40—100 10 Minuten 
lang aushalten, wobei der zu prüfende Leiter 
in Wasser gelegt wird, nachdem er 6-mal 
(8-mal in der einen und 3-mal in der anderen 
Richtung) über eine glatte Cylinderfläche, 
deren Durchmesser 12-mal den Durchmesser 
des isolirten Leiters beträgt, gebogen wurde. 


Der kleinste zulässige Isolationswiderstand 
muss den in Spalte 8 der Tafel angegebenen 
Werth erreichen. 

Leiter der Klasse A müssen gegen mecha- 
nische Beschädigung durch starke Bandum- 
wiekelung oder Umklöppelung geschützt wer- 
den. Die äussere Hülle muss der Feuchtigkeit 
widerstehen und der Leiter muss einen ferneren 
mechanischen Schutz durch Einlegen in Kanäle 
oder Einziehen in Rohre erhalten. 


Bei Leitern der Klasse B ist besonders 
darauf zu achten, dass die Enden des Leiters 
bei der Einführung in Schalter, Sicherungen 
oder andere Apparate gegen Feuchtigkeit ge- 
schützt werden. 

Koncentrische Leiter müssen in allen Ein- 
z„elheiten den Vorschriften für Einzelleiter 
entsprechen. Der Isolationswiderstand des 
äusseren Leiters muss gleich sein jenem eines 
Einzelleiters von gleichem Durchmesser. 

Der Isolationswiderstand zwischen beiden 
Leitern muss doppelt so gross sein, als jener 
des Aussenleiters. Die Prütung auf Biegungs- 


fähigkeit ist über einen Cylinder, dessen Durch- 
messer 12-mal jener des äusseren isolirten 


Leiters ist, zu machen. 

Biegsame Leiter — das sind solche Leiter, 
welche aus Litzen von nicht mehr als 0,88 mm 
Draht bestehen — sind nur für den Anschluss 
von beweglichen Apparaten oder in und an 
Beleuchtungskörpern zulässig. Das Isolations- 
material muss entweder reiner oder vulkani- 
sirter Gummi bester Art sein. Wird reines 
Gummiband verwendet, so ist dasselbe in 9 


Lagen zu wickeln. Die radiale Dicke des 
Isolirmaterials soll nicht kleiner sein, als 


0,4 mın für Spannungen bis zu 125 Volt oder 
05 mm für Spannungen bis zu 250 Volt. 

Doppelte Leitungsschnuristfolgendermassen 
zu prüfen: 

Ein Stück von 1 m Länge wird in einer 
Entfernung von 1m über einem Kessel mit 
kochendem Wasser angebracht und die 2 Leiter 
werden mit einer Stromquelle von 1000 Volt 
Wechselspannung und Frequenz von 40—100 


6 Minuten lang in Verbindung gesetzt. 
Drahtrolle von biegsamer Doppelleitungssch a 
muss eine Bescheinigung tragen, dass diese 
Prüfung stattgefunden hat. 


8. Verbindungen. 


Alle Verbindungen zwischen Leitern müssen 
sowohl elektrisch als mechanisch so vollkommen 
Bein, dass sie an den Verbindungsstellen nicht 
warm werden. 

Nach der Verlöthung von isolirten Lei. 
tungen muss die Isolirung sorgfältig wieder 
hergestellt werden, sodass die Verbindung, 
stelle möglichst gleichwerthige Isolirung hat 
wie der übrige Leiter. 


Bei Verbindung von Gummikabeln ist be- 
sonders darauf zu achten, dass die äussere 
Umklöppelung oder Umspinnung vorsichtig 
abgenommen wird, ohne den Gummi zu be- 
schädigen. Der Letztere ist konisch zuzu- 
schneiden, um nach Vollendung der Verbindung 
ein möglichst vollständiges Anpassen der neu 
aufzubringenden Isolirung zu erzielen. 


Da jede Verbindungsstelle einen schwachen 
Punkt im ganzen System bildet, empfiehlt es 
sich, die Anlage so einzurichten, dass möglichst 
een Draht- und Kabelverbindungen nöthig 
sind. 


4. Allgemeine Anordnung. 


Die Leitungen sollen, soweit möglich, von 
Vertheilungspunkten ausgehen, welch Letztere 
Strom durch Kabel erhalten, die frei von Ab- 
zweigungen und Verbindungen sind. Von den 
Vertheilungspunkten ab sollen Leitungen von 
nicht über 5 Ampère und möglichst frei von 
Verbindungen und Abzweigungen geführt 
werden. 


Die Sicherungen sind auf den Vertheilungs- 
punkten anzubringen. Die Verwendung eines 
unverbrennlichen Rohrsystems, in welches beide 
Leiter eingezogen werden, ist der Verlegung 
in Holzleisten vorzuziehen. Die Verwendung 

t isolirter in Rohre eingezogener Drähte 
ietet mehr Sicherheit, als die isolirenden 
Eigenschaften des Holzes und des Zwischen- 
raumes der beiden Leitungen bei Verlegung 
in Leisten. Das Material der Rohre muss mit 
Rücksicht auf die Eigenschaften der Wand, in 
welche sie verlegt werden, gewählt werden. 


Im Allgemeinen ist solches Material varzu- 
ziehen, welches innere Kondensation erschwert. 
Bei Rohrsystemen dürfen scharfe Eckstücke 
nicht verwendet werden; die Verbindung muss 
mittels Ellbogen von grossem Krümmungs- 
radius oder geräumigen Dosen bewerkstelligt 
werden. 

Frei gespannte Leitungen dürfen längs der 
Wand nur dann verwendet werden, wenn sie 
über ihre ganze Länge mechanisch geschützt 
sind. Leitungen, welche jede nicht mehr als 
5 Ampere führen, dürfen in Bündeln verlegt 
werden, wenn sie gleiche Polarität haben und 
wenn beide Pole Sicherungen erhalten. Bündel 
von Leitungen verschiedener Polarität können 
verwendet werden, wenn sie in einem un 
verbrennlichen Rohr oder Kanal verlegt werden. 


5. Vorsichtsmaassregeln bei Durchführung 
durch Wände. 


Kabel und Drähte, welche durch Wände 
geführt werden, müssen besonders geschützt 
sein. Dieser Schutz wird erreicht durch Rohre 
aus Porzellan oder anderem Material, welche 
mit Sand oder anderem chemisch unwirksamen 
und unverbrennlichen Material gefüllt werden. 
Diese Einrichtung hat den Zweck, die Ueber- 
tragung von Feuer durch diese Oeflnungen 
zu verhindern. Alle nicht sichtbar verlegten 
Leitungen müssen nach Möglichkeit zugänglich 
sein und aus diesem Grunde empfiehlt es sich, 
Drähte, welche in der Wand liegen, in Rohre 
oder Kanäle einzuziehen und zwar ert 
nachdem Letztere Zeit gehabt haben, auszU 
trocknen. 


Leitungen dürfen nicht in der Nähe vol 
Gasrohren verlegt werden. 


6. Vorsichtsmaassregeln bei Abzweigungen. 


Wenn Leitungen mit Schaltern, Sicherungen 
und anderen Apparaten verbunden werden, Ist 
darauf zu achten, dass die einzelnen Litzen tesi 
zusammengedreht und alle in die Anschluss 
klemmen cingebracht werden, sodass kein Draht 
frei bleibt. Das Isolirmaterial soll nur sowel 
abgelöst werden, als nöthig ist, einen sicheren 
Kontakt in der Klemme zu erhalten und die 
Stirnfläche des Isolirmaterials muss entsprechend 
versiegelt werden, um ein Eindringen Y°" 
Feuchtigkeit zu verhindern. Die äussere om 
hüllung nk lönpelung, Umspinnung oder Blei 
muss auf eine Entfernung von wenigstens zen 
zurückgeschnitten werden. 
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7 Vorsichtsmaassregeln in Bezug auf Schalter, 
Sicherungen und andere Vorrichtungen. 
Alle Apparate sollen auf Unterlagen von 


zellan oder anderem unverbrennlichen Ma- 
u montirt sein. Sollten trotzdem Störungen 


durch Feuchtigkeit zu befürchten sein, so ist 


eine zweite Unterlage von entsprechendem Ma- 
terial zu verwenden. | 

In besonders feuchten Orten, wie Keller- 
‚lumen, sind die Apparate nicht an der Wand 
anzubringen, sondern die Drähte sind womög- 
lich von dem Vertheilungspunkt direkt nach 
den Lampen zu führen. 

Widerstände sind auf Rahmen aus unver- 
brennlichem Material zu montiren und mit 
einem metallenen Schutzgehäuse zu umgeben. 
Bei Beleuchtungskörpern, in welche Drähte ein- 
gezogen werden müssen, sind scharfe Bie- 

en und rauhe Stellen im Innern zu ver- 
meiden, sodass die Isolirung des Drahtes beim 
Einziehen nicht leidet. Die Verwendung von 
kombinirten eier ee für gleich- 
zeitigen Gebrauch von Gas und elektrischem 
Licht ist nicht gestattet. Werden Gasbeleuch- 
tungskörper für elektrisches Licht verwendet, 
so müssen sie von der Gasleitung getrennt 
und isolirt werden. Die einzelnen Lampen- 
drähte sollen soweit als möglich, ohne Ver- 
bindungsstellen zu enthalten, von dem Schalter 
oder der Sicherung zu der Lampe geführt 
werden. Ist eine Verbindungsstell 
nothwendig, so ist dieselbe mit grosser Sorg- 
falt iszuführen und so gut zu isoliren als der 
übrige Draht. 


8. Schalter. 


Jeder Schalter, ob für sich oder in der 
Lampenfassung montirt, muss folgenden Bedin- 
gungen genügen. 


a) es darf keine Ueberhitzung stattfinden, 


b) es darf beim Ausschalten kein Lichtbogen 
stehen bleiben, 


c) der Schalter darf nicht in einer Zwischen- 
stellung stehen bleiben, 


d) er muss auf einer unverbrennlichen Unter- 
lage montirt sein, 

e) der Deckel muss aus unverbrennlichem 
Material bestehen und entweder selbst aus 
Isolirmaterial hergestellt werden oder mit 
Isolirmaterial ausgekleidet sein, 


f) der Deckel darf den Schaltmechanismus 
nirgends berühren, 


g) dieHandhabe des Schalters muss von diesem 
selbst isolirt sein, 


h) um festzustellen, ob die Schalter diesen Be- 
dingungen genügen, sollen Muster jeder 
Type bei einer Spannung und einem Strom, 
welche die normale Spannung und den nor- 
nam Strom um 50°/, übersteigen, geprüft 
werden. 


Hauptschalter sind so nahe als möglich 
bei Eintritt der Leitungen in das Gebäude oder 
der Maschine oder dem Transformator, welcher 
das Gebäude versorgt, anzubringen. 

Wenn alle drei Leitungen eines Dreileiter- 
systems in ein Haus geführt werden, so sind 
die Schalter so anzuordnen, dass der Kontakt 
am Mitteldraht nicht später hergestellt oder 
früher unterbrochen wird als an den Aussen- 

rähten; es ist vorzuziehen, dass der Schalter 
am Mitteldrahte den Kontakt eher herstellt und 
später unterbricht, als an den Aussendrähten. 
, Einpolige Ausschalter sind im Mittelleiter 
nicht zulässig. 

‚ Für ein Fünfleitersystem finden diese Regeln 
Sinngemässe Anwendung. 


9. Schalttafeln. 


Sowohl die Haupt- als auch die Vertheilungs- 
schalttafeln sollen aus unverbrennlichem Ma- 
terial bestehen und die Verbindung soll soweit als 
möglich auf der Frontseite in der Weise an- 
eordnet sein, dass die Schalttafel selbst als 
lagramm der Schaltung benutzt werden kann. 
Sin ‚Verbindungen auf der Rückseite noth- 
wendig, so müssen sie sorgfältig verlöthet 
werden. Metalltheile verschiedener Spannung 
müssen soweit als möglich räumlich ge- 


trennt und auf besonderen Unterlagen montirt 
werden. 


10. Sicherungen und deren Gehäuse. 


Alle Abzweigungen müssen durch Siche- 
rungen, welche in unverbrennlichen Dosen 
egen, an beiden Polen geschützt sein. Dient 
dieselbe Dose für beide Pole, so müssen die 
neiden Sicherungen in getrennten Abtheilungen 
egen. Wird ein verzweigtes System von 
a verwendet, so müssen die entsprechen- 
x icherungen den nächst dünneren Draht 
18 zur nächsten Sicherung schützen oder, wenn 
Ar ne weitere Sicherung verwendet wird, den 

nnsten im System vorkommenden Draht. Bei 


e absolut: 
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Befolgung dieser Vorschrift ist die Anbringung 
von Sicherungen in den Deckenanschlussdosen 
für hängende Lampen nicht nöthig. 

Wenn die Stromvertheilung vom Ver- 
theilungspunkte durch Leitungen für nicht 
mehr als 5 Ampere stattfindet und jede Leitung: 
am Vertheilungspunkt doppelpolig gesichert 
ist, so sind weitere Sicherungen in den An- 
schlüssen (vergl. Abtheilung 7) nicht nöthig. 
Uebersteigt jedoch die Stromstärke 5 Ampere 
bei 125 Volt oder 8 Ampère bis zu 250 Volt, so 
sind alle Abzweigungen mit biegsamer Lei- 
tungsschnur und alle Beleuchtungskörper, die 
mit solcher Schnur versehen sind, am Ab- 
zweigungspunkt besonders zu sichern. Wenn 
ein Beleuchtungskörper für viele Lampen dient 
und mit biegsamer Leitungsschnur montirt ist, 
so dürfen die Zuleitungsdrähte nur vom Ver- 
theilungspunkt abgezweigt werden. 

Ist eine der Leitungen in einem System 
geerdet, so sind einpolige Schalter und Siche- 
rungen zu verwenden, welche dann in der 
isolirten Leitung anzubringen sind. Sicherun- 
gen sind so zu konstruiren, dass eine irrthüm- 
liche Einsetzung einer zu starken Sicherung 
unmöglich ist. 

Die Deckel aller Sicherungungsdosen — 
seien diese besonders oder in Gruppen auf dem 
Vertheilungsschaltbrett montirt — müssen ge- 
nügende Ventilation haben, sodass beim Ab- 
schmelzen einer Sicherung und plötzlicher Er- 
hitzung der Luft innerhalb des Gehäuses, keine 
Explosion stattfinden kann und das geschmol- 
zene Metall sicher aufgefangen wird. 

Alle Schalter müssen probeweise eine Be- 
lastung mit 509%, Mehrstrom und -Spannung 
aushalten können. Wo Leitungen in feuchten 
Orten verlegt werden, müssen besondere Vor- 
sichtsmaassregeln in Anwendung kommen, um 
Feuchtigkeit auszuschliessen. 

Wo Anschlussdosen im Fussboden ange- 
bracht werden, muss die Anordnung derart 
sein, dass weder Wasser noch Staub eindringen 
kann, und die Kontakte müssen genügend tief 
unter der Oberfläche liegen, um zufällige Be- 
rührung mit Teppichen und dergleichen aus- 
zuschliessen. 

Koncentrische Steckkontakte sind so zu 
konstruiren, dass Kurzschluss durch einen Me- 
tallstift nicht möglich ist. 

Die Entfernung zwischen den Polen muss 
genügend sein, dass kein Lichtbogen stehen 
bleiben kann, wenn der Steckkontakt unter 
Strom herausgezogen wird. Das Isolirmaterial 
zwischen beiden Polen darf nicht spröde oder 
zerbrechlich sein. 


11. Generatoren und Motoren. 


(Generatoren und Motoren sind vor Feuch- 
tigkeit und Staub zu schützen und so aufzu- 
stellen, dass sie von Holz oder breiunbarem 
Material horizontal nicht weniger als 30 cm 
und vertikal nach aufwärts nicht weniger als 
120 cm entfernt sind. Die gleichen Vorsichts- 
maassregeln gelten für die Haupt- und Regulir- 
schalter dieser Apparate. 

Drahtwiderstände sind so zu bemessen, dass 
sie unter keinen Umständen eine höhere Tem- 
peratur als 1000 C bei dauerndem Stromdurch- 
gang annehmen können. Die Drahtwiderstände 
müssen mit einem Metallgehäuse geschützt 
werden, welches die freie Cirkulation der 
Luft nicht hindert. Gehäuse von Generatoren, 
welche eine höhere Spannung als 200 Volt geben, 
sind zu erden. 

Für Gleichstromumformer gelten dieselben 
Regeln wie für Generatoren und Motoren. 


12. Akkumulatoren und andere Batterien. 


Sowohl Akkumulatoren als Primärbatterien 
unterliegen denselben Vorsichtsbedingungen wie 
Generatoren und Motoren. Sie müssen in 
einem gut ventilirten Raum aufgestellt, gut von 
Erde isolirt sein, und sie müssen an beiden 
Polen und an allen Abzweigungen zu den 
Regulirschaltern durch Sicherungen geschützt 
werden. 


13. Transformatoren. 


Transformatoren für Gleich- und Wechsel- 
strom, welche zur Umwandlung einer hohen 
Spannung auf die vom Board of Trade geneh- 
migte (Gebrauchss annung dienen, müssen 
sammt ihren Schaltern und Sicherungen in 
einem feuersicheren, wasserdichten Raum, wo- 
möglich ausserhalb des Gebäudes aufgestellt 
werden. Das Gehäuse muss geerdet sein. Kein 
Theil dieser Apparate darf einer anderen, als 
der mit ihrer Ueberwachung beauftragten 
Person zugänglich sein. 

Leitungen, welche Hochspannung führen, 
müssen innerhalb von Gebäuden besondere 
Isolation erhalten und in feuersicheren Kanälen 
geführt werden. 

Unter keinen Umständen dürfen Transfor- 
matoren bei normalem Betrieb eine höhere 
Temperatur als 150° F (66° C) annehınen. 


= 
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Zum Schutz der Niederspannungswicklung 
gegen Uebertritt von Hochspannungsstrom in 
dieselbe ist der Transformator mit einem 
Apparat zu versehen, welcher die Hochspannung 
abschaltet, sobald ein Punkt der Nieder- 
spannungsleitung ein Potential von 400 Volt über 

rdpotential annimmt. 
ransformatoren für niedrige Spannung und 
Drosselspulen dürfen innerhalb von Gebäuden 
aufgestellt werden, wenn die gleichen Vorsichts- 
maassregeln gebraucht werden, welche für 
Widerstände gelten. 


14. Bogenlampen. 


Bogenlampen müssen Laternen oder mit 
Drahtnetz umgebene Glasglocken erhalten, 
welche jede Getahr durch herabfallende Kohlen- 
stückchen oder Glas verhindern. Alle Theile 
der Lampe, welche berührt werden können, 
müssen isolirt sein, und ausserdem muss noch 
ein Isolator zwischen der Lampe und deren 
Träger eingefügt werden. Widerstände für 
Bogenlamnpen müssen in gleicher Weise doppelt 
isolirt sein; ihre Drahtspulen müssen derart 
bemessen sein, dass sie sich nicht über 2190 F 
(100° C) erhitzen können; sie sind mit metalli- 
schem, ventilirenden Gehäuse zu schützen und 
so aufzustellen, dass sie von Holzwerk oder 
anderen brennbaren Gegenständen in horizon- 
taler Richtung 15 em und in vertikaler Richtung 
aufwärts 60 cm entfernt sind. Wenn Bogen- 
lampen von einem Stromkreis von konstanter 
Spannung gespeist werden, so sind beide Pole 
der Lampenabzweigung zu sichern. 

Bogenlampen, in welchen Luft zu dem 
Lichtbogen Zutritt hat, dürfen unter keinen 
Umständen in Räumen gebraucht werden, in 
welchen explosive Mischungen von Staub oder 
Gas mit Luft auftreten können. 


15. Prüfung. 


Die Leitungen, Schaltapparate und strom- 
verbrauchenden Apparate müssen vor Inbetrieb- 
nahme der Anlage in folgender Weise geprüft 
werden: 

Nachdem alle Lampen und anderen strom- 
verbrauchenden Apparate sowie alle Siche- 


rungen eingeschaltet sind, wird die Anlage auf 


Isolirung gegen Erde mit der doppelten Be- 
triebsspannung nach einer Minute Elektrisirung 
popin Der Isolirwiderstand soll bei dieser 

rüfung nicht weniger sein, als 10 Megohm 
dividirt durch die Maximalanzahl von Ampere, 
welche den stromverbrauchenden Apparaten 
entspricht. Die Anlage kann nach dieser 
Prüfung in Betrieb genommen werden. Die 
Prüfung ist nach 15 Tagen zu wiederholen. 
Sollte bei der ersten oder zweiten Prüfung der 
Isolationswiderstand kleiner sein, als der oben 
angegebene Werth, so ist die Anlage in einzelne 
Theile zu zerlegen, und diese sind gesondert zu 
prüfen, bis der Fehler gefunden ist. 

Es ist in Bezug auf die Verminderung der 
Feuersgefahr sehr wichtig, die Anlage perio- 
disch zu prüfen und über das Ergebniss der 
Prüfung Buch zu führen, damit man rechtzeitig 
eine Verschlechterung des Zustandes entdeckt. 
Es empfiehlt sich, alle Apparate sorgfältig rein 
zu halten. Reparaturen dürfen nie ausgeführt 
werden, wenn Strom in den Leitungen ist. 


Erklärung der Tafel. 


Spalte 1 giebt links den Querschnitt der 
gebräuchlichsten Leitungen nach der englischen 
Drahtlehre, wobei die erste Zahl die Anzahl 
Litzen und die zweite die Stärke des Drahtes 
darstellt; rechts den entsprechenden Querschnitt 
in Quadratmillimeter. 


Spalte 2 giebt den Maximalstrom für 
Räume, deren Temperatur 100° F (37,70 C) 
übersteigt. 

Der Strom kann für diesen Fall nach folgen- 
der Formel berechnet werden: 


i = 2,8 a0,175 y 


wobei i den Strom in Ampere und a den Quer- 
schnitt ın Quadratmillimeter bedeutet. Die 
Maximaltemperaturerhöhung ist bei starken 
Kabeln in diesem Falle ungefähr 5,50 C. 

Spalte 8 giebt die Länge der Leitungen in 
Meter für einen Spannungsabfall von t Volt, 
wenn der in Spalte 2 gegebene Strom Hliesst. 

Spalte 4 giebt den Maximalstrom für ge- 
wöhnliche Fälle, derselbe berechnet sich nach 
folgender Formel: 


i = 38.7 a02, 


wobei i den Strom in Ampère und a den Quer- 
schnitt in Quadratmillimeter bedeuten. Die 
Temperaturerhöhung ist dabei für starke Kabel 
ungefähr 11° C 

Spalte 5 giebt die Länge der Leitungen 
in Metern für einen Spannungsabfall von 
1 Volt, wenn der in Spalte 4 gegebene Strom 
fliesst. 


642 


Spalte 6 giebt die geringste Dicke des 
Isolirmaterials. 

Spalten 7 und 8 
in Megohm für 1 


geben den Isolirwiderstand 
km Kabel von Klasse A 


und B. 

Leiter S. © ic SE | Ge- 

ERSTER FE P P- in | ringster 

ZÉ b3 g ve, _ lso- 
Beiau. DE Sg E SE 388 wider 
maag me 88 35 f 35 gu: yendi 
nac in hn 38 8 55 = To 
engli Gat- ŽS 53 E u3 352 Kilometer 
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Pane meter E a Ẹ | E 2 Klasse 
= Bu A| A|B 
18 117 8,1 21İ 492 17 0,89|1900 480 
8/22 118 33 21° 44 16 0911| „ , 
7 158 403° 54 17 091 „', 
8/20 197 4814, 66 17 095 „p , 
16 206 49 25| 68 1709| „|, 
15 203 59 26 | 82 18 091|1270 „ 
7/22 276 62 26| 87 18 0966| „ „ 
14 8,23; 70.271 98 19 096) „| 
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114. 226 320 41 | 49,0, 27 1,97| 640 „ 
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Die Berliner Elektricitätswerke bis Ende 
1896. a und erbaut von der Allge- 
meinen Elektricitätsgesellschaft. Dar- 
[a von Gustav emmann, Kaiserl. 

egierungsrath. Mit 150 in den Text ge- 

druckten Abbildungen, 1 Heliogravüre, 80 
lithographirten und 7 autotypischen Tafeln. 
1897. Verlag von Julius Springer, Berlin, 
und R. Oldenbourg, München. Elegant in 
Leinwand gebunden Preis 15 M. 


In dem Entwickelungsgang der Berliner 
Elektrieitätswerke, dem grössten Elektrici- 
tätsunternehmen Deutschlands, spiegelt sich 
ein guter Theil der Entwickelung der Elektro- 
technik überhaupt wieder. Um den rapide sich 
steigernden Anforderungen zu entsprechen, 
mussten die Berliner Elektricitätswerke fast 
von Jahr zu Jahr umfangreiche Erweiterungs- 
und Neubauten oder umfassende Aenderungen 
der bestehenden Anlagen vornehmen, wobei 
natürlich die bisher gesammelten Erfahrungen 
verwerthet wurden und nur das jeweils Beste 
an Maschinen und Apparaten Verwendung 
fand. In ihren verschiedenen Stadien geben 
daher die Berliner Elektricitätswerke zu- 
gleich ein Bild von den Fortschritten der Elek- 
trotechnik in dem letzten Jahrzehnt, wenigstens 
bezüglich aller mit dem Centralenbau zusammen- 
hängenden Einrichtungen. Die ins Einzelne 
gehende Begründung der getroffenen Anord- 
nungen, die ausführliche, durch ausgezeichnete 
Abbildungen, Detailzeichnungen und Pläne 
unterstützte Beschreibung der technischen Ein- 
richtungen, der Maschinen und Apparate, wie 
sie in dem vorliegenden Werke gegeben wird, 
sind für Jeden Techniker von höchstem Werthe. 
Aber auch in Laienkreisen, die der Entwicke- 
lung eines so grossartigen Unternehmens, 
wie die Berliner Elektricititswerke, durch 
welche jetzt schon fast das ganze ausgedehnte 
Weichbild Berlins mit elektrischem Licht und 
elektrischer Kraft versorgt wird, einiges Ver- 
ständniss entgegenbringen, wird das Werk mit 
Interesse gelesen werden. Der Verfasser hat 
es in mustergiltiger Weise verstanden, ohne 
weitschweifig zu werden, auch dem Nicht- 
fachmann die technische Seite der gesammten 
Anlagen, den Zweck und die Art des Funktio- 
nireng der einzelnen Theile verständlich zu 
machen, und wo das Wort hierzu nicht aus- 
reichte, treten Abbildungen und Zeichnungen 
von ausgezeichneter Schärfe und Klarheit er- 
gänzend ein. Ueberhaupt ist von diesem Ver- 
anschaulichungsmittelder ausgiebigste Gebrauch 
gemacht worden. 
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Nachstehend lassen wir eine Inhaltsüber- 
sicht des Werkes folgen. 

Entwickelung der Berliner Elek- 
tricitätswerke: 1. Entwickelungsgeschichte 
des Beleuchtungsgebiets; 2. Bauliche Entwicke- 
lung der Werke. — Il. Die zur Erzeugung 
des elektrischen Stromes dienenden An- 
lagen: 1. Die Umwandlung der Dampfkraft in 
mechanische Arbeit; 2. Die Umwandlung der 
mechanischen Arbeit in elektrische Energie. — 
III. Die Vertheilung des elektrischen 
Stromes: 1. Allgemeine Anordnung des Lei- 
tungsnetzes; 2. Bauliche Einzelheiten, welche 
das Kabelnetz betreffen; 8. Zusammenarbeiten 
der Dynamoschinen einer Centrale auf das 
Netz; 4. Bauliche Einzelheiten der Schalttafel 
im südlichen Mauerstrassenwerk; 5. Versorgung 
des Thiergartenbezirks mit Strom; 6. Die elek- 
trischen Strassenbahnen. — IV. Leistungen 
der Berliner Elektricitätswerke zu ge- 
meinnützigen Zwecken: 1. Vertheilung des 
Verbrauchs in zeitlicher Hinsicht; 2. Vertheilung 
des Verbrauchs nach dem Verwendungszweck; 
3. Der Tarif der Berliner Elektricitätswerke. 

In einem Anhange sind dann noch die ver- 
schiedenen zwischen der Stadtgemeinde Berlin 
und der A.-G. Berliner Elektricitätswerke abge- 
schlossenen Verträge mitgetheilt. 

Die äussere Ausstattung ist eine äusserst 
gediegene; Druck, Papier und Abbildungen ent- 
en den gesteigertsten Anforderungen. Das 

erk ist der Kaiserin Auguste Victoria gewid- 
met und schon mit Rücksicht hierauf in jeder 
Hinsicht ein Prachtwerk ersten Ranges. Trotz- 
dem ist der Preis ein ausserordentlich Mn 
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Telegraphie. 


ZeIERTaphenkabel zwischen Schottland und 
Island. Die Great Northern Telegraph Com- 
pany in Kopenhagen hatte sich erboten, von 
dem nördlichen Schottland aus über die Faröer- 
Inseln nach Island ein Telegraphenkabel zu 
legen, falls das Isländische Parlament der Ge- 
sellschaft eine Jahresunterstützung von 85 000 
Kronen (ca. 39375 M) auf die Dauer von 20 
Jahren bewilligen wollte. Das Isländische Parla- 
ment hat diese Offerte in seiner letzten Tagung 
angenommen. Auch die dänische Regierung hat 
der Gesellschaft financielle Unterstützung und 
thatkräftige Hülfe zugesagt. Man hofft das Kabel 
im nächsten Sommer in etwa sechs Wochen 
legen zu können. Damit würde ein schon seit 
vielen Jahren ventilirtes Projekt zum Abschluss 
kommen. 

Die für die Legung des Kabels in Betiacht 
kommenden Terrainverhältnisse sind bereits 
mehrfach erforscht worden. Die Entfernun 
von dem nächsten Punkte Schottlands nach 
Thorshavn auf den Faröer Inseln beträgt etwa 
400 km, die grösste Meerestiefe 465 m, während 
der Meererboden selbst aus Muschelscherben 
und Schlamm besteht. Von Thorshavn geht das 
Kabel zunächst eutweder nach Haldervig oder 
Westmanshavn. Die Entfernung von den Faröer 
Inseln nach Island beträgt 450, 560 oder 385 km 
je nachdem Ingolshöldi, Portland oder Bernfjord 
als Landungsstelle gewählt wird. Letzterer 
Ort soll der günstigste Landungsplatz sein. 
Die Meerestiefe beträgt auf dieser Streeke 
durchschnittlich 550 m, nur an einer Stelle 
steigt sie bis auf 1245 m. Der Grund besteht 
ebenfalls aus Sand, Muschelscherben und 
Schlamm. Die Temperatur des Wassers war bei 
180m Tiefe 80C. Wird das Kabel bei Bernfjord 
gelandet, wo die Verhältnisse, wie erwähnt, 
sehr günstig liegen, so muss es über Land 
nach Reykjavik fortgesetzt werden, wozu sich 
verschiedene Wege darbieten; eventuell könnte 
das Kabel auch um die Südküste von Island 
herum nach Reykjavik, eine Entfernung von 
etwa 400 km, unter Wasser weitergeführt 
werden. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Mürs 
ist eröffnet worden. Die Gebühr für ein ge- 
wöhnliches Dreiminutengespräch beträgt 1 Mi. 

In Godesberg ist ein Stadtfernsprechnetz 
mit Anschluss nach Bonn eröffnet worden, 
dessen Theilnehmer auch zum Sprechverkehr 
mit Fraukfurt a. M. zugelassen sind. 


Elektrische Beleuchtung. 


Sektor des linken Ufers in Paris. Ueber 
die Entwickelung dieses erst am 165. Januar 
1896 in Betrieb genommenen Pariser Elektri- 
eitätswerkes bringt der Geschäftsbericht der 
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Gesellschaft einige Angaben, 
des entnehmen. 

Bei Inbetriebsetzung des Werkes bestand 
die motorische Anlage aus 7 Kesseln, 2 Wechsel. 
strommaschinen, 2 Erregermaschinen und dem 
erforderlichen Zubehör. Iın April 1896 wurde 
die dritte Wechselstrommaschine aufgestellt 
und eine vierte ist vor Kurzem montirt worden 
Ferner sind 3 neue Kessel aufgestellt worden 
durch welche die Zahl der letzteren auf 10 
erhöht wurde. Nach dem Projekte wird da. 
Werk bei völligem Ausbau doppelt soviel 
Kessel besitzen. Das Leitungsnetz, bestehend 
aus dem hohe Spannung führenden Primärnetz 
und dem Sekundärnetz für niedrige Spannung 
umfasste am 31. December 1896 Insgesammi 
65 042 km, von denen 48673 km auf das primäre 
und 6369 km auf das sekundäre Netz entfallen. 
In den ersten 5 Monaten des laufenden Jahres 
ist das Leitungsnetz um 11821 km gewachsen. 
wovon nur 0,607 km auf das Sekundärnetz 
kommen. 

Das Leitungsnetz ist durch 26 Schaltkästen, 
und zwar 9 für 3 und 17 für je 2 Leitungs- 
stränge, in Abschnitte getheilt, die von einander 
unabhängig ausgeschaltet werden können. Die 
zur Reduktion der Spannung an den Verbrauchs- 
stellen vom Primärnetz abgezweigten Trans- 
formatoren umfassten am Ende des Jahres 18% 
217 Stück mit einer wirklichen Leistung von 
12848 Hektowatt und einer Leistungsfähigkeit 
von 15860 Hektowatt. Am 1. Juni 1897 war 
ihre Zahl auf 331 und ihre Leistungsfähigkeit 
auf 21945 Hektowatt gestiegen. Bei Inbetrieb- 
setzung des Werkes am 15. Januar 1896 waren 
62 Abonnenten mit 7491 Glühlampen, 88 Bogen- 
lampen und 24 PS Motoren oder insgesammt 
385 Kilowatt = 9668 Lampen à 10 NK ange- 
schlossen. Am Schlusse des Jahres 1896 war 
die Zahl der Abonnenten auf 466 und der An- 
schlusswerth derselben auf 1620 Kilowatt = 
40500 Lampen à 10 NK gestiegen. Bis zum 
1. Juni 1897 traten 147 neue Abonnenten mit 
5147 Hektowatt = 12862 Lampen à 10 NK hin- 
zu, sodass die Gesammtleistung des Werkes an 
diesem Termin 53000 10-kerzige Lampen über- 
stieg. Nicht einbegriffen sind hierin 100% 
Lampen des Universitätsbezirks, deren In- 
stallation am 1. Juni d. J. noch nicht vollendet 
war. Unter den Abonnenten waren am 81. De- 
cember 1896: ink: 


44 Cafés oder Theater mit 147 Bogen- lampen 
lampen und . 2. 2.2 a... . . W36 


denen wir folgen. 


187 Wohnungen mit . . . 2 . . . . 9015 
126 Läden oder Werkstätten mit %28 
Bogenlampen und. . . . 2.9640 
19 verschiedene Etablissements mit. . 84% 
56 Lokale der Halle aux vins mit 516 


Ausserdem waren 12 Motoren, darunter 6 
für Aufzüge, angeschlossen. In den ersten 
5 Monaten des laufenden Jahres kamen hinzu 
20 Cafes oder Theater, 64 Wohnungen, 52 
Läden und Werkstätten, 5 verschiedene Eta- 
blissements, 14 Lokale der Halle aux vins und 
12 Motoren, darunter 8 für Aufzüge. 


Elektrische Bahnen. 


Einführung des elektrischen Strassenbahn- 
betriebes in Frankfurt a.M. Nachdem der 
Termin für die Abgabe von Offerten für 
die Einrichtung des elektrischen Betriebes aut 
den Frankfurter Strassenbahnen längst ver- 
strichen und die Sache bereits in öffentlicher 
Stadtverordnetensitzung zur Verhandlung ge- 
kommen und von dieser einem Sonderausschuss 
zur weiteren Berathung überwiesen ist, hat sich 
die Frankfurter Trambahngesellschaft 
mit einer neuen Offerte unmittelbar an die Stadt- 
verordnetenversammlung gewandt, in welcher sie 
unter der Voraussetzung, dass zunächst das 
System der ausschliesslichen Oberleitung em- 

eführt werde und die Einführung des em- 
eitlichen Zehn-Pfennigtarifes nicht sofort zu 
geschehen habe, der „Frankf. Ztg.“ zufolge die 
folgenden Anerbictungen macht: 


1. Die städtischerseits am 81. Januar 15% 
an die Trambahngesellschaft zu zahlende und 
nach Schätzung des Stadtrathes Riese etwa 
2000000 M betragende Summe für Uebernahme 
des Inventars soll die Stadt gegen eme 
nur 3-procentige Verzinsung schuldig bleiben. 
Di lckzablungsbedingungen sollen bestehen 

eiben. 


2. Die Gesellschaft erbietet sich, zum Satze 
von 81/9%/, jährlich, alle zur elektrischen In 
stallation der bestehenden Linien erforderlichen 
Kapitalien der Stadt zur Verfügung zu stellen 
(von Stadtrath Riese auf 8500000 M veran 
schlagt). Die Stadt würde die Rückzahlung® 
frist nach Belieben festsetzen können und für 
den Fall der Vertragsauflösung die Verzinsung 
und Amortisation der 8/-procentigen Anleili 
zu übernehmen haben, die lediglich zur Be- 
schaffung jener Summe abgeschlossen werden 
würde. Diese Anleihe entspräche demnac 
genau dem Betrage, den die Stadt zur In 
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2; tion des elektrischen Betriebes auszugeben 
k ich von dritter Seite zu 4°/o leihweise zu 


Uran en haben würde. 

a Be ie der Stadt vor der Theilung des 
Gewinns mit der Betriebsgesellschaft zu- 
kommende feste Abgabe, die vorläufig auf 
180000 M festgesetzt war, würde erhöht, und 
zwar auf 200000 M für das Jahr 1898, 250000 M 
| für das Jahr 1899, 300000 M für das Jahr 1900 
und die folgenden Jahre. 

4. Der Antheil der Betriebsgesellschaft an 
VERE dem zu vertheilenden Gewinnsaldo soll lediglich 


neuen Strecke nichts auszusetzen fand, wurde | aufzuziehen, herabzulassen oder zu fahren. Da 
die Bewilligung zur sofortigen Aufnahme des | der Apparat zu gleicher Zeit den Wärter trägt, 
Betriebes ertheilt. Schr. kann dieser von oben herab die Bahnsteige 
bequem Ann as Gepäck un m 
Kra Menschenandrang ohne Belästigung des Fubli- 

aeseeche ftübertragung. kums schnell befördern. 


Elektrischer Laufkrahn. Dieser dem Er- Dieser Laufkrahn ist seit längerer Zeit in 
finder an all patentirte und von der Firma | der Viktoria-Station der Lancashire und York- 
Mather Platt, Ltd, Manchester, gebaute | shire Eisenbahn in Manchester auf einer Strecke 
Apparat ist sowohl für Hebe- als auch für | von 272 m im Gebrauch und hat sich gut be- 
Transportzwecke bestimmt und wird in dem | währt. Hck. 
Viktoria-Bahnhofe in Manchester zum Ein- 


K 50%, betragen. sammeln und Befördern von Gepäckstücken Verschiedenes. 
| "Neben diesen financiellen Angeboten erklärt | zwischen den verschiedenen Bahnsteigen ver- 
Elektrotechnische Vorlesungen in der 


wendet. 
Der Krahn ist zum Heben von 760 kg Ge- | Urania, Berlin, Invalidenstrasse Die Gesell- 


päck bestimmt, wobei die Hubgeschwindigkeit | schaft „Urania“ in Berlin, welche es sich zur 
Fahr eschwindigkeit 210 m pro | Aufgabe gemacht hat, die Ausbreitung natur- 


sich die Gesellschaft bereit, alle Bedingungen 
zu übernehmen, wie sie in dem Betriebsver- 
trag mit Siemens & Halske und Brown, 


Wir : 
NE, i& Cie. vorgesehen sind, wonach alle | 7,5 und die 
mea Beach der “tadtischen nitiative und Minute beträgt. er Motor wird mit Gleich- | wissenschaftlicher Kenntnisse im Volke zu 
med Kontrolle vorbehalten bleiben. strom von 100 bis 110 V gespeist. fördern und durch gemeinverständliche Vor- 
S Der Apparat ist in Fig.'13 dargestellt und | träge und experimentelle Vorführungen die 
neuesten Fortschritte auf dem Gebiete der 


en Die „Frankf. Ztg.“ wandte sich in mehreren 
ii eharnischten Artikeln gegen das von der Tram- 
Pahngesellschaft beliebte Verfahren; be- 
bro merkte aber doch: „dass auch das neue Ange- 
A bot der Trambahngesellschaft unbefangen ge- 
i prüft werden soll und wird, versteht sich von 
ir selbst.“ Unseres Erachtens sollten derartige 
nachträglich abgegebene Offerten a limine ab- 
gewiesen werden. Dies hat auch, wie die 
„Frankf. Ztg.“ berichtet, der Frankfurter Ma- 
TY gistrat inzwischen gethan. 
Ee Elektrische Strassenbahn in Werne. Die 
et Gemeinde Werne bei Langendreer hat der 
> Köln. Ztg'“ zufolge mit der Firma Siemens 
i j & Halske einen Vertrag wegen Errichtung 
ny und Betriebes einer elektrischen Strassenbahn 
abgeschlossen, die bis 1. Oktober nächsten 
Jahres fertig gestellt sein soll. Die Bahn bleibt 
Eigenthum der Firma, jedoch erhält die Ge- 
meinde in den ersten 80 Jahren 30%, für die 
folgende Zeit 50% vom Reingewinn. 

Elektrische Strassenbahnen in Budapest. 
Ueber die Festsetzung der Tarife haben sich zwi- 
schen der Budapester Stadtbahngesellschaft und 
der Budapester Strasseneisenbahngesellschaft 
einerseits sowie dem Budapester Magistrat an- 
dererseitse Meinungsverschiedenheiten ergeben. 
Die Angelegenheiten, um die es sich beiderseits 
handelt, sind folgende: Nachdem konstatirt 
En wurde, dass die Budapester Stadtbahngesell- 

schaft für Strassenbahnen mit elektrischem 
Betriebe in den abgelaufenen 5 Betriebsjahren 
durchschnittlich mehr als 8%9 ihres Aktien- 
kapitals als Dividende vertheilte und sonach 
emAss des zwischen der Kommune und der 

esellschaft abgeschlossenen Vertrages ersterer 
das Recht der Tarifrevision zustehe, hat der 
hauptstädtische Municipalrath den Beschluss 
gefasst, von diesem Rechte Gebrauch zu 
| machen, um eine etwaige Verjährung seiner 
FE Rechtsansprüche zu vermeiden. Infolgedessen 
wurde die Gesellschaft aufgefordert, innerhalb 
des hierfür im Unifikationsvertrage bestimmten 
Termines Vorschläge bezüglich der Revision 
der Tarite zu erstatten, da andernfalls die 
Kommunalbehörde von jener Bestimmung des 

ertrages Gebrauch machen müsste, die ihr 
unter solchen Umständen das Recht einer selbst- 
ständigen Revision bzw. Herabsetzung der 
Tarife, event. die Eintührung eines anderen 
Tarifirungssystems selbst ohne Zustimmung von 
Seite der Gesellschaft gestattet. 

Die Budapester Strasseneisenbahngesell- 
Schaft wieder sah sich veranlasst, einige Sätze 
des Fahrpreistarifes im Personenverkehre zu 
ermässigen, worüber sie — allerdings erst 
nachträglich — der hauptstädtischen Kommunal- 
behörde Anzeige erstattete. Die Gesellschaft 
ging in diesem Falle von der Anschauung aus, 
dass die Tarifsätze in der anlässlich der Umge- 
staltung der gesellschaftlichen Linien auf elek- 
irischen Betrieb ertheilten neuen Koncessions- 
urkunde als „Maximaltarife“* zu betrachten 
seien, folglich eigenmächtig nicht erhöht, wohl 
aber von der Direktion im eigenen Wirkungs- 
kreise herabgesetzt werden können. Diesem 
Standpunkte gegenüber präcisirte nun die 
Municipalverwaltung den ihrigen dahin, dass 

e koncessionsmässig festgestellten Tarife nicht 
als „Maximal-“, sondern als „fixe Tarite“ zu 
betrachten seien, daher eine willkürliche Ab- 
änderun derselben um so weniger zulässig sei, 
als die Kommune an den Einnahmen der Ge- 
sellschaft participirt und sie somit nicht nur 
much die Erhöhung, söndern auch durch 

erabsetzung der Tarife in Mitleidenschaft 
gezogen werde, schliesslich eine wie immer 
genannte - Beschränkung des der Kommune 
gebührenden Zustimmungsrechtes überhaupt 
unzulässig sei. Schr 

N Elektrische Strassenbahn Szabadka-Palics. 
5 er 17. September |. J. fand die technisch-poli- 
ee Begehung der aus dem Bereiche der 

Tr Szabadka ausgehenden, bis zum Badeorte 

Br führenden Strassenbahn mit elektrischem 

une statt. Da die Kommission an dem 
uzustand und der Betriebseinrichtung der 


besteht im Wesentlichen aus einem Elektro- 
motor, welcher auf einer Schienenanlage mon- | Naturwissenschaften und der Technik weiteren 


tirt ist. Letztere trägt die Triebräder und das | Kreisen bekannt zu geben, veranstaltet in 
Triebwerk zum Aufziehen, Herablassen und zum | diesem Winterhalbjahr einen Cyklus von Vor- 
Transport, ferner auch den Sitz für den Wärter. | lesungen über Elektrotechnik. Der ganze 
Die Triebräder sind doppelflanschig und laufen | Cyklus, welcher von Herm Dr. Spies vorge- 
auf einem schmalspurigen Schienenweg, der | tragen wird, zerfällt in zwei Kurse von je 10 
an der Dachkonstruktion aufgehängt ist. | Vorträgen; in dem ersten Kursus, welcher die 
Die Räder sind von den Achsen sowohl, wie Elektrotechnik im Speciellen zum Gegenstande 


Pig.18. 


von allen andern Theilen des Krahns isolirt, | hat, soll eine orientirende Uebersicht über die 
da die Stromzuführung durch die Schienen | wichtigsten Anwendungen des elektrischen 
stattfindet. Die Schienen sind deshalb auch | Stromes gegeben werden, wobei die Gesetze 
von ihrer Aufhängevorrichtung isolirt. Der | desselben nur insoweit in Betracht gezogen 
zum Antrieb erforderliche Strom beim Aufzug | werden sollen, als sie für eine qualitative Be- 
einer Last von 500 kg beträgt 40 A und sinkt | trachtung nothwendig sind. Der zweite Kursus, 
schnell auf 15 A herab. Die schmale Spurweite | Elektricitätslehre genannt, wird mehr Gewicht 
für den Motor und die nur wenig Raum ein- | auf quantitative Verhältnisse, Messmethoden 
nehmende Schienenanlage ermöglichen es, dass | u. dergl. legen. Es bietet sich hier also einem 
der Apparat auch nach abgelegenen kleinen | grösseren Publikum erwünschte Gelegenheit, 
Räumen eines Speichers u. 8. w. geleitet werden | sich mit den Eigenheiten und Anwendungen 
kann. Die für Eisenbahnstationen in Anwen- | des elektrischen Stromes, der im praktischen 
dung kommende Type ist für das oben er- | Leben heute bereits eine so grosse Rolle spielt, 
wähnte Gewicht von 750 kg gebaut; der | in bequemer Weise bekannt zu machen. Die 
Apparat kann aber auch für die doppelte Last | Vorlesungen über Elektrotechnik haben am 
hergestellt werden. Ein Umschalter in Ver- | Donnerstag den 7. Juli ihren Anfang genommen 
bindung mit einer mechanischen Kuppelung | und finden an jedem weiteren Donnerstag 
setzt den Wärter in den Stand, nach Belieben | Abends 8 Uhr in dem Vortragssaale der „Urania“, 
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Invalidenstrasse, statt. Jeder dieser Vorträge 
ist auch einzeln verständlich. 

Ausser diesen Vorlesungen werden auch 
noch andere Vorträge über elektrische Gegen- 
stände gehalten werder. Auf dem Programnı 
sind solche verzeichnet über „Telegraphie 
ohne Draht“, „Photographie mit unsichtbaren 
Strahlen“, „Das Tesia-Licht“, „Ueber elektri- 
sche Eisenbahnen“. 


Städtisches Technikum Neustadt i. Mckl. 
Das Wintersemester beginnt am 1. November, 
der Vorunterricht am 11. Oktober d. J. Aus- 
führliche Programme können von der Direktion 
bezogen werden. 


Brand in der elektrischen Centrale zu 
Weimar. Am 4. d. M. in der Frühe ist das der 
Firma Siemens & Halske gehörige Elektri- 
eitätswerk in Weimar, welches u. A. auch die 
elektrische Beleuchtung des Grossherzoglichen 
Hoftheaters und des Schlosses besorgte, aus 
bisher noch nicht festgestellter Ursache voll- 
ständig niedergebrannt. 


PATENTE. 


— 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 80. September 1897.) 


K1.20. F.9414. Schaltvorrichtung für elektrisch 
betriebene, mehrflügelige Signalstellwerke. — 
W. Fiedler, Braunschweig, Kastanienallee. 
21. 10. 96. 

— K. 14571. Stromabnehmer für mehrgleisige 
elektrische Bahnen mit einem einzigen Ar- 
beitsleiter. — Wm. E. Kenway, Birmingham, 
Engl.; Vertr.: C. Wigand, Hannover. 17.11.96. 

— N. 4074. Schaltvorrichtung für elektrische 
Streckenblockirung. — Albert Frank und 
August Neumayer, München. 12. 5. 97. 

Kl. 21. B. 20878. Leitende Träger für elektri- 
sche Sammler. — Dr. Boecker, Magdeburg, 
Breiteweg 198. 29. 5. 97. 

— B. 299%. Negative Elektrode für Akkumu- 
latoren. — L. Bomel und Bisson, Berges 
& Cie., Paris; Vertr.: A. du Bois-Reymond 
und Max Wagner, Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 99a. 28. 6. 97. 

— H. 18212. Phasenmesser. — Hartmann & 
Braun, Frankfurt a. M.-Bockenheim. 18. 1. 97. 

— H. 18284. Phasenmesser. — Hartmann & 
Braun, Frankfurt a. M.-Bockenheim. 22. 1. 97. 


— H. 19100. Messgeräth zur Bestimmung der 
Gleichphasigkeit der Spannungen zweier 
Wechselströme von gleicher Periode. — Hart- 
mann & Braun, Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
6. 8. 97. 

— T. 4%. Phasenmesser. — Dr. Josef Tuma, 
Wien IX, Türkenstr. 8; Vertr.: C. Fehlert 
und G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 
17. 7. 97. 

Kl. 75. B. 20891. Elektrolysirapparat mit 
Quecksilberkathode.. — Henri Pierre Marie 
Brunel, Besancon, Doubs, Frankr.; Vertr.: 
Arthur Baermann, Berlin NW., Luisen- 
strasse 48/44. 17. 56. 97. 

Kl. 88. N. 4048. Elektrische Pendeluhr mit 
Zeigerwerk in der Pendeischeibe. — W.Non- 
hoff jr., Münster i. W. 1. 4. 97. 


(Reichsanzeiger vom 4. Oktober 1897.) 


Kl. 21. K. 19375. Wechselstromtriebmaschine 
mit einseitigen Verschiebungsspulen auf den 
Magnetpolen. — Adolf Kolbe, Frankfurt a. M., 
Zeil 67. 10. 12. 94. 

— Sch. 12772. Stromabnahmebürste aus Metall 
mit verschiebbaren Kohleeinlagen. — Firma 
C. Sehniewindt, Neuenrade in Westfalen. 
15. 7. 97. 


Zurückziehungen. 


Kl. 21. E. 5106. Stromkontrollvorrichtung zur 
Verdunkelung der Lampen bei zu hohem 
Stromverbrauch. Vom 12. 7. 97. 

— G. 11849. Als Ein- und Ausschalter wirken- 
der Gesprächszähler für Fernsprechzwecke. 
Vom 8. 7. 97. 


Ertheilungen. 


K1. 21. 94992. Erregungsweise von asynchronen 
Wechselstrommaschinen. — Société Ano- 
nyme pour la Transmission de la Force 

El Elcctrleite, Paris, 18 Rue Lafayette; 
'ertr.: A. Mühle und W. Ziolecki, 
W., Friedrichstr. 78. 22. 8. 96. 


erlin 


— 94998. Einrichtung zur Mehrfachtelegraphie. 
— L. Doignon und J. Daumarie, Paris, 
85 Rue Notre Dame des Champs; Vertr.: F. 
C. Glaser u. L. Glaser, Berlin sW., Linden- 
strasse 80. 20. 11. 965. 

— % 994. I a raph. — H. L. Os- 
good, Rochester, New York, u. H. A. Dun- 
can, Bath, Maine, V. St. A.; Vertr.: Arthur 
Baermann, Berlin NW., Luisenstrasse 48/44. 
24. 12. 98. 

— 94995. Schalttischanordnung für Vielfach- 
schaltung. — Siemens & Halske, A.-G., 
Berlin „ Markgrafenstr. 94. 80. 1. 96. 

— 9499. Selbstthätiger Centralumschalter für 
Fernsprechbetrieb. — W. A. Houts, Parker, 
South Dakotah, V. St. A.; Vertr.: F. C. Glaser 
uns L. Glaser, Berlin SW., Lindenstrasse 80. 
4. 2. 96. 

— 94997. Elektrisches Empfangsinstrument. — 
J. M. Drysdale, New York; Vertr.: Hugo 
Pataky und Wilhelm Pataky, Berlin NW., 
Luisenstr. 25. 1. 9. 96. 

— 94998. Kondensatoranordnung für Tele- 
graphenleitungen; Zus. z. Pat. 88591. — A.-G. 
für Fernsprechpatente, Berlin N., Ber- 
nauerstr. 94. 22. 12. 9. 

— 94999. Wechselstromarbeitsmesser nach 
Ferraris’schem Prineip. — R. Theiler, Zug, 
Schweiz; Vertr.: C. Schmidtlein, Berlin NW., 
Luisenstr. 22. 7. 2. 97. 

Der Patentinhaber nimmt die Rechte aus 
Artikel 3 und 4 des Uebereinkommens zwi- 
schen dem Deutschen Reich und der Schweiz 
vom 18. April 1892 auf Grund des am 18. Juni 
1896 angemeldeten und am 15. November 
1896 unter No. 12488 eingetragenen Schweizer 
Patents in Anspruch. 


— 95000. Anlassvorrichtung mit Flüssigkeits- 
widerstand für Aufzugmotoren u. dgl. — A.-G. 
Elektricitätswerke (vorm. O.L. Kummer 
& Co.), Niedersedlitz b Dresden. 18. 2. 97. 

— 95001. Verfahren zum Schutze elektrischer 
oder elektromagnetischer Instrumente gegen 
äussere magnetische Kräfte. — Dr. S. Ka- 
lischer, Berlin W., Ansbacherstr. 14. 24. 2. 97. 

— 95002. Verschlussvorrichtung an Blitzab- 
leiterisolatoren; Zus. z. Pat. 64111. Siemens 
& Halske, A.-G., Berlin SW., Markgrafen- 
strasse 94. 15. 1. 97. 

— 985003. Induktionsapparat. — H. Boas, Berlin 

W., Dessauerstrasse 88. 19. 1. 97. 

— 95004. Elektromagnetischer Stromunter- 
brecher. — H. Boas, Berlin SW., Dessauer- 
strasse 88. 19. 1. 97. 

— 95005. Hitzdrahtmessgeräth nach Hertz- 
schem Prineip. — Ch. Brod, Würzburg, Do- 
minikanerplatz. 14. 8. 97. 

Kl. 2. 95077. Elektrischer Gaszünder. — L. 
v. Lewitzki, Brüssel; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich Springmann u. Th. Stort, Berlin 
NW., Hindersinstr. 3. 5. 11. 96. 

Kl. 42. 95008. Elektricitätsselbstverkäufer. — 
J. Atherton, Mayfield, Huyton bei Liverpool, 
G. Knight und G. Ellis, Southsea, Engl.; 
Vertr.: Arthur Gerson und Gustav Sachse, 
Berlin SW., Friedrichstr. 10. 17. 11. 96. 

Kl. 48. 96081. Verfahren zum Nachbilden von 
Reliefs und ähnlichen Formen in Metall auf 
elektrolytischem Wege. — J. Rieder, Thal- 
kirchen b. München. 7. 2. 97. 

Kl. 74. 95026. Elektromechanischer Signal- 
apparat — G. E. Painter, Baltimore; Vertr.: 

š T oo PRINS Berlin C., Alexanderstr. 86. 
28. 4. 96. 


Erlöschungen. 
22866. 79661. 88 704. 


Kl. 21. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 90898 vom 28. April 1896. 


J. G. Schelter & Giesecke in Leipzig. — 

AW ng Auge Verbindung des Anlasswider- 

standes mit der Steuerung an elektrisch be- 

triebenen ae nen mit Wendege- 
trieben. 


Durch Bethätigung des Steuerorganes a, 
z. B. zur Erreichung einer Auf- oder Abwärts- 
fahrt der Fahrbühne, werden die Widerstände 
für den Elektromotor durch Verdrehen einer 
Steuerscheibe b zuerst ausgeschaltet. Ver- 
mittelst eines mit dieser Steuerscheibe sich 
drehenden Anschlagstiftes g wird dann eine 
Schlitzscheibe A so eingestellt, dass diese unter 
Verbindung mit einer Gelenkstange m und mit 
Hebeln pg die Antriebswelle der Aufzugsma- 
schine mit dem Elektromotor kuppelt. Zum 
Anhalten der Fahrbühne durch Zurückdrehen 
der Steuerscheibe b erfolgt zunächst die Ein- 
schaltung eines Theils der Widerstände und 


weiter unter Vermittelun 
g und der Schlitzscheibe 


des Anschlagstiftes 
gleichzeitig mit dem 


Fig. 14. 


Entkuppeln der Antriebswelle der Aufzugs- 
maschine die Einschaltung der übrigen Wider- 
stände. 


No. 91 763 vom 4. December 1895. 


Clemens Adam in Hannover. — Sehaltwerk 

für elektrische Motorwagen, welche theils 

durch Stromzuleitung von aussen, theils durch 
Sammelbatterie gespeist werden. 


Das Schaltwerk besitzt einen Hauptschalter 

C, dessen verschiedene Stellungen bestimmen, 
ob der Strom von der Sammelbatterie oder der 
äusseren Leitung genommen oder ob im letz- 
teren Falle gleichzeitig die Batterie geladen 
werden soll, und ferner zwei mit einander ge- 
kuppelte Schalttrommeln AB. Von diesen 
Trommeln bedient A den Motor O nebst Wider- 
ständen, während B die Batterietheile entweder 
Pal oder hinter einander schaltet. Die 
uppelung der beiden Trommeln (Fig. 16) ist 
eine SEHEN dass die eine Trommel A die 
zweite B mit Hülfe des Hakens cd, der hinter 
Stift a greift, bis zu einer bestimmten Stellung 


u —— 


Fig. 16. 


mitnimmt. Während sich dann A wieder zu: 
AE wird B durch die Zahnkranzkuppe- 
lung de bis in die Nullstellung in demselben 
Sinne weiter gedreht. Die Lampen L sind der- 
art geschaltet, dass beim Laden der Batterie 
und bei äusserer Stromzuführung alle Lampen 
hinter einander, und zwar parallel zum Motor 
bzw. zur Batterie geschaltet sind, während beim 
Entladen der Batterie nur ein Theil der Lampen 
an jede Batteriehälfte angeschlossen ist. 


No. 90628 vom 28. Februar 189. 


Allgemeine Elektrieitätsgesellschaft in 
Berlin. — Fiüssigkeitsanlasswiderstand für 
Elektromotoren. 


Die Erfindung bezieht sich auf einen um 
schlossenen Flüssigkeitsanlasswiderstand für 
Elektromotoren und ist dadurch gekennzeichnet. 
dass bei dem durch Beeinflussung geei Pi 
Ventile dc erfolgenden Einlauf von Prucy 
flüssigkeit letztere mit einer der Anlassge 
schwindigkeit des Motors entsprechenden 
schwindigkeit eintritt und mit den Flektrodeu 
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b in Berüh 
durch Umstellen 

Durch Anordnung 
eintritt UN 


c stehenden Schalthebel C in die Schluss- 
stellung. In dieser wird der Schalthebel C 
durch den einen Arm d einer federnden Gabel 
D so lange gesperrt, bis der Ankerhebel ab, 
welcher inzwischen in seine Anfangsstellung 
zurückgefedert ist, beim zweiten Stromschluss 
die Sperrung durch Druck auf den anderen 
Gabelarm aufhebt, worauf sowohl Anker b als 
auch Schalthebel C durch die Federkraft in die 
Aunfangsstellung zurückkehren. 


rung kommt bzw. beim Ausschalten 
der Ventile abgelassen wird. 
eines besonderen, den Lutt- 
Ventils r im 


d Luftaustritt regelnden 


No. 91153 vom 26. Januar 1896. 


Siemens & Halske in Berlin. — Blitzableiter 
mit stabförmigen Entladungstheilen. 


Dieser Blitzableiter besteht aus zwei von 
einander isolirten, nach oben auseinander laufen- 
den Leitern //, welche in wesentlich linearer 
Gestaltung — stabfürmig — ausgeführt sind, 


in ihrem mittleren wesentlich senkrechten Ver- 
laute einander nahe gegenüber stehen und mit 
ihren unteren zu den Anschlüssen führenden 
Fortsetzungen K aüs einander weichen. 


Deckel des Gefässes a wird im letzteren unter 
Verminderung der Verdunstung eine schädliche 
Gasannammlung verhindert. In Fig. 17 ist der 
Widerstand in einem Sehiffsraum angeordnet 


gedacht. 


No. 91428 vom 21. Februar 1896. 


Henry James Fisher in Blackheath, Kent, Eng- 
land. — Elektrische Bogenlampe. 


Bei dieser Lampe wird als Kraft für die 
Regelung des Lautwerks die Ausdehnung elek- 


No. 30622 vom 14. November 1898. 
trisch erhitzter Drähte benutzt. Der das Regel- 


Jom Hopkinson in London. — Relais für 
selbstthätige Zellenschalter. 


Die Erfindung betrifft ein Relais für selbst- 
thätige Zellenschalter mit absatzweiser Ver- 
schiebung der Stromschlussfeder von einem 


trägt die im Nebenschluss zum Bogen liegende 
Hitzdrahtvorrichtung //, deren Drahtschleifen 
durch den angehängten Bügel D stetig ge- 
spannt erhalten werden. Der sich hebende und 


g (à 
Stromschlussstück zum anderen. Bei demselben 
trägt der Elektromagnet S, welcher au Federn 
Z frei schwebt, drei Stützschrauben G für den 
trei autliegenden Anker T. 


No. 90728 vom 7. Januar 1896. 


Electric Seleetor and Signal Company in 

New York, V. St. A. — Fernschalter mit Ein- 

und Ausschaltung durch vorübergehendes 
Schliessen ein.und desselben Stromes. 


‚ Dieser Fernschalter gehört zu denjenigen, 
bei welchen durch Herabbewegen eines Elektro- 
Mmagmetankers bei einmaligem vorübergehenden 
Schliessen eines Stromes ein Nutzstromkreis 
geschlossen, beim zweiten vorübergehenden 
Schliessen dagegen der Nutzstronikreis unter- 


Fig. 21. 


senkende Bügel presst den Hebel B gegen 
die Bremsscheibe e des Laufwerks mehr oder 
weniger stark an. 


No. 91764 vom J. Jauuar 1896. 


Union Klektricitäts- Gesellschaft und 
Martin Kubierschky_in Berlin. — Neuerung 
nn Schaltapparaten für elektrische Bahnen. 


Der Schaltapparat soll die Motoren und 
andere Stroinverbraucher (Heizkörper, Strom- 
sammler) derart an die Leitung T anschliessen, 


brochen wird. Bei BE 
mad wird. Bei deinselben bringt beim erst- 
Elek Schliessen ein federnder Arm a des 

TOomagnetankers b einen unter Federkraft 
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werk enthaltende um ò schwingende Rahmen F. 
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dass bei der einen Stellung (Linie A A) nur die 
Heizkörper H u. dgl., bei der weiteren Bewe- 
gung des Schalters (bis Linie 3—3) nur die Mo- 
toren und schliesslich beide Arten Stromver- 
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Fig. 22. 


braucher Strom erhalten. Das Maximum der 
gleichzeitigen Stromentnahme ist dadurch ver- 
mindert. 


No. 91 765 vom 3. Januar 1896. 


Eduard Lachmann in Hamburg. — Elektrici- 
tätsleiter mit Senu ey TEE DIONg gegen Kurz- 
schluss. 


Unmittelbar an der Unterfläche des Leiters 
b sind Isolationsstreifen a angeschlossen, deren 
Unterkanten zu denjenigen des Leiters gleich 
hoch oder tiefer liegen, sodass die durch den 


Fig 3. 


Strom erzeugten Zersetzungsgase seitlich nur 
langsam entweichen und eine isolirende Schicht 
c zwischen Leiter und Wasser bilden. 


No. 91 858 vom 6. August 1896. 
(Il. Zusatz zum Patente No. 895656 vom 19. Juni 
1896.) 


Siemens & Halske in Berlin. — Einseitig 
wirkendes Stromschlusswerk mit Korrektur- 
einrichtung. 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Abän- 
derung des einseitig wirkenden Stromschluss- 
werkes der durch Patent No. 89556 geschützten 
Art. Zum Zwecke einer genauen Regelung der 
Schwingungsdauer des Schwungkörpers P wird 
hier eine regulirbare Spannfeder F durch den 


Fig. 4 


Schwungkörper gegen Ende einer jeden ganzen 
Schwingung, je nach der Grösse der Pendel- 
schwingungen durch einen Anschlag R mehr 
oder weniger gespannt, wo hingegen dieselbe 
während der übrigen Schwingungzeit von dem 
Schwungkörper P mitgenommen wird und so 
denselben nicht beeinflusst. 


No. 91 553 vom 22. April 1896. 


Frank Ernest Chapmann in Medford, Middle- 
sex, Mass., V. St. A. — Relais mit zwei Wicko- 
lungen. 


Das Relais besitzt zwei Wickelungen b und 
die so angeordnet sind, dass, während die 
ickelung b in dem Batteriestromkreis liegt 
und den Bolen der Magnete aa gleiche Polarität 
ertheilt, die Wickelung f über die Kerue der 
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Magnete geführt ist, sodass der in ihr beim 
Oeffnen und Schliessen des Batteriestromes 
unter dem Eintlusse der Wickelung b inducirte 


ih 


Fig. %. 


Strom den einen Pol in demselben, den anderen 
im entgegengesetzten Sinne erregt. 


No. 91 648 vom 7. Juni 1896. 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert& Co. 
in Nürnberg. — Ausschalter für hochgespannte 
Ströme mit zeitweiligem Nebenschluss. 


Dieser Ausschalter für hochgespannte Ströme 
mit zeitweiligem Nebenschluss ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass nach Oeffnung der Haupt- 
strombahn der Nebenschluss an mehreren hinter 
einander liegenden Unterbrechungsstellen gleich- 
zeitig unterbrochen wird. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in, dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 

übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. ie 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Einführung des Wortes „Leistung“ 
für Effekt. 


In Heft 89 der „ETZ“ finde ich eine Be- 
sprechung des Cohn’schen Buches „Elektrische 
Ströme“. Darin beglückwünscht der Referent 
den Verfasser zu der Einführung des Wortes 
„Leistung“ für Effekt. 

Nun habe ich mir stets eingebildet, dass 
ich es war, der vor nunmehr 10 Jahren dieses 
Wort zur Verdeutschung von Effekt zuerst ge- 
wählt hat; ich bin allerdings nicht in der Lage, 
zu beweisen, dass vor mir Niemand das Wort 
Leistung in dem jetzt ziemlich allgemein ge- 
brauchten Sinne verwendet hat. Im „Hülfsbuch 
für die Elektrotechnik“, erste Auflage, erschienen 
Ende 1887, findet man auf S.78 zunächst hinter 
Eftekt in Klammern Leistung; später werden 
beide Worte nebeneinander gebraucht, z. B. 
wieder auf S. 421. In der zweiten Autflawe, 
welche Anfangs 1891 erschien, kommt Effekt 
fast nicht mehr vor; überall habe ich Leistung 
dafür gesetzt, z. B. S. 21, 145, 146, 232, 236. In 
den späteren Auflagen wird das Wort Fftekt 
vollkommen vermieden, und ich habe auch ge- 
tunden, dass sich das Wort Leistung bei den 
Fachgenossen ganz allgemein eingebürgert hat. 
Es wird auch bereits in vielen anderen Büchern 
durchgehends verwendet. 

Ohne mir die Priorität dieser Verdeutschung 
allzuscharf zuschreiben zu wollen, darf ich doch 
wohl sagen, dass ich den grossen „Muth“, den 
Herr C. P. F. an Herrn Professor Cohn be- 
wundert, schon vor 6 Jahren besessen habe. 


Berlin, 30. 9. 97. Dr. K. Strecker. 
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Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Sprin 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht 


Berlin. den 9. Oktober 1897. 


Die Börse war in der Berichtswoche mit 
Ausnahme von Anfang und Ende durchweg 
schwach. Für diese matte Tendenz sind zwei 
Gründe maassgebend; einınal hat die Börse auf 
dem Markt der Industriepapiere das Schlagwort 
von der „beendeten Konjunktur“ ausgegeben 
und stützt sich dabei auf die bereits vorwöchent- 
lich erwähnte Preisherabsetzung der Breslauer 
Eisengrosshändler, welcher, wie jetzt erst be- 
kannt wird, eine eben solche der Oberschlesi- 
schen Walzwerke vorangegangen war und der 
im Laufe dieser Woche auch die Rheinisch- 
Westfälischen Werke mit Preisermässigungen 
folgten. Die Börse gab daraufhin Montanaktien 
in grossen Beträgen ab, sodass deren Kurse 
scharfen Rückgängen ausgesetzt waren. 

Andererseits versteifte sich der Geldmarkt 
nach vorübergehender Erleichterung wieder 
zusehends. Der Bank von England wird täglich 
besonders für Amerika Gold in sehr grossen 
Beträgen entnommen und auch an unsere 
Reichsbank waren die Ansprüche in den ersten 
Tagen des Oktobers, entgegen der Erfahrung 
früherer Jahre, noch so bedeutende, dass die 
steuerfreie Notengrenze immer noch um etwa 
200 Millionen überschritten blieb. Es wird 
infolgedessen der für Montag berufene Aus- 
schuss wohl eine weitere Erhöhung des Dis- 
kontos und zwar, wie man annimmt, auf 5%) zu 
beraten haben. Aus diesen beiden Gründen 
heraus wurde in der Berichtswoche ziemlich 
stark realisirt und auch in blanko verkauft. 
a schloss man auf Wochendeckungen etwas 
ester., 


Der Privatdiskont ermässigte sich beiWochen- 
anfang auf 3!/P/ blieb so bis zum Freitag, um 
sich an diesem Tage auf 3°% und am Sonn- 
abend weiter bis auf 4°, zu versteifen. 

Der Industriemarkt liegt schwach und sind 
fast durchgängig Kurseinbussen zu konstatiren. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
Zunächst schwach bis 188,75. Schluss besser 
bis 189,50. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Ebenfalls zunächst schwach bis 261,75 und zu 
264 schliessend. 

Berliner Klektricitätswerke. 
267,50 zu 263,10 zu 264. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Ohne Geschäft 760 eirka. 

Mix & Genest. Weiter abbröckelnd bis 
177,25. 

Schwartzkopff. Zu 225,25 einsetzend und 
bis 230 besser. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Etwas schwächer. 

KlektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Wieder schwach bis 117,75 nachgebend. 

General Electric Co. Unverändert 36. 

Metalle: Kupfer: Gut behauptet. 

Chilibars: Lestr. 49. 2. 6. per 8 Monate 

Blei: Still. 

Spanisches: Lstr. 13. 15. —. p. t. J. 


Still zu 


Union Elektrieitätsgesellschaft Berlin. Die 
Gesellschaft hat ihre Geschäftsräume von der 
Hollmannstrasse 32 nach Berlin NW., Dorotheen- 
strasse 43/44 verlegt. 


W. T. Heym & Gläeig, Berlin, General- 
vertreter der Akkumulatorenwerke System 
Pollak, theilen uns mit, dass sie ihre Büreau- 
räume von Unter den Linden 81 nach der 
Georgenstrasse 33 verlegt habe. Dorthin ist 
auch gleichzeitig Herr Ingenieur Ashelm, Leiter 
der Berliner Ingenieurabtheilung der Akkumu- 
latorenwerke System Pollak in Frankfurt a. M., 
übergesiedelt. 


Altenburger elektrische Strassenbahnge- 
sellschaft. Der „Frankf. Zıg.“ zufolge bringt 
die Verwaltung der Gesellschaft für das abge- 
laufene Geschäftsjahr erstmals die Vertheilung 
einer Dividende von 14/2%o in Vorschlag. 


A.-G. Elektricitätswerke vorm. O. L. 
Kummer & Co. in Dresden und Niedersedlitz. 
Die Gesellschaft hat in Köln a. Rh, Kreuz- 
gasse 81, ein Ingenieurbüreau für Westdeutsch- 
and errichtet, mit dessen Leitung Herr A. 
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Fuhlborn betraut worden ist. Die bisherieen 
Vertretungen der Gesellschaft in dortievr 
Gegend, nämlich Centralverkaufsstelle deutscher 
Maschinenfabriken in Barmen für einen Theil 
der Rheinprovinz und Westfalen, und Hinke) 
& Trupp in Frankfurt a. M. für Hessen uud 
einen Theil der Rheinprovinz bleiben hierdurch 
unberührt. 


Helios, Elektricitäts-A.-G. in Köln. Die 
Köln. Ztg.* entnimmt dem Geschäftsbericht 
der Gesellschaft pro 1896/97 noch einie» \it. 
theilungen, welche wir nachstehend als Ersin- 
zung unserer Notiz auf S. 626 folgen lassen. 

Die Gesellschaft will sich in Zukunft auch 
mit der Einrichtung elektrischer Bahnen be. 
fassen. Als besonders wichtig für die Gesell. 
schaft wird die im Laufe des Jahres erfolrte 
Gründung einer Betriebs- und Wirthschatts. 
gesellschaft mit 16 Mill. M Kapital unter dem 
Namen A.-G. für Elektricitätsanlagen bezeichnet 
der die verschiedenen auswärtigen elektrischen 
Unternehmungen des Helios übertragen werden 
sollen. An dieser Gesellschaft ist die A-G. 
Helios mit 8800000 M Aktien betheiligt, auf die 
einstweilen 250% eingezahlt sind. Einige neue 
rumänische Geschäfte — Beleuchtung eines 
grössern Häuserblocks in Bukarest und Betrieb 
einer elektrischen Eisenbahn in Braila — will 
der Helios vorläufig für eigene Rechnung ans- 
führen; zur Ausbeutung der nicht ausschliess- 
lichen Gerechtsame zur Beleuchtung und Kraft- 
abgabe in Petersburg wird eine besondere 
Gesellschatt gebildet werden. Das daselbst zu 
errichtende Werk befindet sich seit einigen 
Monaten im Bau und sein Betrieb dürfte vor- 
aussichtlich im Spätsommer 1898 beginnen. 
Für die elektrischen Anlagen in Kölu, Dresden 
und Amsterdam hat die Gesellschaft Bestellungen 
auf beträchtliche Erweiterungen erhalten. Durch 
die Ausgabe von 5 Mill. M neuer, vom 1. Juli 
1897 ab ertragberechtigter Aktien fliessen der 
Rücklage 2300000 M zu. In dem Vermögens- 
ausweis ist nur die in das abgelaufene Berichts- 
Jahr fallende Ausgabe von 1 Mill. M neuer 
Aktien berücksichtigt worden; im übrigen zeigte 
er ansehnliche Zugänge an Neubauten und 
Neuanschaffungen, aut die natürlich noch keine 
Abschreibungen vorgenommen wurden. Der 
Nutzen aus den 4421245 M umfassenden halb- 
oder ganzfertigen Erzeugnissen und in Aus- 
führung begriffenen Bestellungen gelangt 
später zur Verrechnung. In Werthpapieren 
waren 14662850 M angelegt, an Forderungen 
standen 2850872 M aus, darunter 254355 M 
Bankguthaben und 428908 M Anzahlungen. wo- 
egen die Verbindlichkeiten sich auf 4448063 
Iark, darunter 3251010 M Bankschulden, be- 
liefen. Die Geldverhältnisse haben sich aber 
durch die inzwischen erfolgte Neuausgabe von 
4 Mill. M neuer Aktien mit 50% Aufzeld 
wesentlich geändert. Die Gesellschaft ist an 
einem neuen Unternehmen zur Ausbentung 
von elektrochemischen Patenten vorzugsweise 
zur Darstellung von Bleiweiss betheiligt, von 
dem sie sich gute Ergebnisse verspricht. Die 
Unkosten haben sich um 150000 M durch Ver- 
grösserung des Geschäftsumfangs, durch die 
Aufwendungen für die schwebenden Patent- 
streite und für die umfangreichen Vorarbeiten 
betreffend schwebende Geschäfte, endlich durch 
Ausgaben tür den Neubau erhöht. Die Aus- 
sichten für das laufende Geschäftsjahr sind 
günstig, die vorliegenden Aufträge umfassen 
16 Mill. M (i. V. 3600000 M). Es sind deshalb 
nicht nur jetzt die Werkstellen in allen Betrie- 
ben voll beschäftigt, sondern der Vorstand 
hofft auch, nach Vollendung der Neubauten 
sämmtliche Werkstätten gut beschäftigen und 
daher tür das wesentlich erhöhte Aktienkapital 
wieder ein betriedigendes Ergebniss in Aussicht 
nehmen zu können. 


Elektrische Strassenbahn Zürich-Höngs. 
Unter dieser Firma wurde mit dem Sitze in 
Höngg und einem Aktienkapital von 300 000 Fres. 
eine Gesellschaft gebildet, welche den Bau 
und Betrieb einer elektrischen Strassenbahn 
von der Limmatstrasse in Zürich nach Hünz? 
zum Zwecke hat. 


Georg J. Erlacher & Co., Zürich. Die 
Herren Georg J. Erlacher und Ingemetr 
M. A. Besso haben unter genannter Bine g 
Zürich, Culmannstrasse 81, ein elektrotech 
nisches Büreau eröffnet. Der Gegenstand der 
Geschäftes ist die Konstruktion und der 
trieb von Schalt-, Mess- und Regulirapparat‘" 
für elektrische Beleuchtung und N 
tragung, insbesondere des in den an 
Ländern Europas zum Patent angemeldet" 
Zellenschalters, System Erlacher und RN 
und die Anfertigung von Konstruktionen 
nungen elektrischer Apparate und Maschmen. 


S 
Schluss der Redaktion: 9. Oktober 19%. 
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Bekanntlich ist öfters der Versuch gce- 
macht worden, musikalische Aufführungen 
und Reden einer grösseren Anzahl von Zu- 
hörern telephonisch zu übermitteln. Trotz- 
dem die Versuche zumeist von recht be- 
friedigendem Erfolg begleitet gewesen sind, 
hat sich diese Art, an Öffentlichen oratori- 
schen und musikalischen Vorstellungen theil- 
zunehmen, doch bisher nur in beschränkten 
Maasse einbürgern können. Dass sie aber 
praktisch durchführbar ist, das geht aus 
dem Umstande hervor, dass die Telefon- 
Hirmondö A.-G. in Budapest, deren Netz 
aussehliesslich diesen Zwecken und der 
telephonischen Verbreitung von politischen 
und anderen Nachrichten dient, ihre Anlage 
fortgesetzt erweitert, und, wie wir vor einiger 
Zeit mitgetheilt haben, in diesem Jahre in 
einer Anzahl von ungarischen Provinzstädten 
neue Anlagen errichtet, welche mit dem 
hauptstädtischen Netz in Verbindung gesetzt 
werden. 

Ausser dem Netz der Telefton-Hir- 
mondó in Budapest besteht noch eine 
zweite Anlage dieser Art, nämlich die der 
Electrophone Company in London. Die 
technischen Einrichtungen dieser beiden An- 
lagen unterscheiden sich in ihrer Grundlage 
dadurch, dass, während die Telefon-Hir- 
mondö ein eigenes Leitungsnetz hat, wel- 
ches nur für die Zwecke der Massenver- 
breitung von Nachrichten u. s. w. dient, die 
Eleetrophone Company in London ihre 
Kunden nur unter den Fernsprechtheil- 
nehmern der National Telephone Com- 
pany sucht und die Leitungen dieser Ge- 
sellschaft benutzt. Die Einrichtung in Buda- 
pest ist derart, dass vom Centralamt eine 
beschränkte Anzahl von Leitungen ausgeht, 
und in jede von diesen sind die Appa- 
rate einer Gruppe von nahe zusammen- 
wohnenden Theilnehmern dauernd einge- 
schaltet; nach einem bestimmten Tagespro- 
gramm, dessen einzelne Nummern mit der 
vollen oder halben Stunde anfangen, werden 
abwechselnd politische Nachrichten, Handels- 
mittheilungen, Stadtneuigkeiten, Kurse der 
Börsen u. s. w. verbreitet. während Abends 
abwechselnd Musikaufführungen, Theater- 
vorstellungen u. dgl. mit angehört werden 
können. Während man also in Budapest an 
das feststehende Programm gebunden ist, 


bietet die Einrichtung der Eleetrophone 


Company in London ihren Theilnehmern 
mehr Freiheit, indem man dort durch Ver- 
mittelung desFernsprechamtes der National 
Telephone Company z. B. Anschluss ver- 
langen kann mit einem beliebigen Koncert- 
lokal, Theater, Kirche oder öffentlichem Vor- 
trags- oder Verhandlungssaal, in welchem 
Mikrophonapparate der Eleetrophone 
Company aufgestellt sind. Die Leitung 
des betreffenden '[heilnehmers wird dann 
in der im Fernsprechbetriebe üblichen 
Weise mit einer nach dem verlangten Lokal 
führenden Leitung verbunden, worauf der 
Theilnehmer mittels eines kleinen Um- 
schalters den gewöhnlichen Fernsprech- 
apparat ausschaltet und an seiner Stelle zwei 
Paar besondere telephonische Empfänger — 
also stets für zwei Personen — mit der Linie 
verbindet. Diese Empfänger, bestehend 
aus zwei leiehten, durch einen Bügel mit 
Griff gehaltenen zweipoligen Fernhörern, 
sind derart geschaltet, dass sie zwei Zweige 
zwischen den beiden Leitungen bilden, wo- 
bei in jedem Zweig je em Fernhörer jedes 
Empfängerpaares liegt. 

Dass die besprochene Art der telephoni- 
schen Massenverbreitung von Nachrichten 
u. s. w. bisher keine grössere Verbreitung 
gefunden hat, ist wohl zum Theil darauf 
zurückzuführen, dass es erstens wesentlich 
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anstrengender ist, das gesprochene Wort 
telephonisch zu vernehmen, als es direkt 
auf sich einwirken zu lassen, und zweitens, 
dass der Wohlklang der Töne durch tele- 
phonische Uebertragung beeinträchtigt wird. 
In beiden Hinsichten können aber Apparate, 
welche speciell für den gedachten Zweck 
gebautsind, wesentliche Besserungen bringen. 

Ein eigenthümlicher und in manchen 
Beziehungen lehrreicher Unfall ereignete 
sich vor einiger Zeit in der Edison-Centrale 
in Paterson, Amerika. Das Kesselhaus ent- 
hält 6 Stirling - Wasserrohrkesse] von je 
nominell 450 PS. Ueber dem Schürraum 
war ein Kohlenbehälter von trapezförmigem 
Querschnitt auf eisernen Säulen montirt, 
der in der Längsrichtung der Front der 
Kessel parallel lief. Als etwa 1000 Tonnen 
Kohle in dem Behälter waren, brach die 
von den Kesseln abgewendete Seite heraus 
und eine beträchtliche Menge Kohle wurde 
auf den Boden des Schürraumes entladen. 
Durch die einseitige Entlastung des Kohlen- 
behälters bekam er gegen die Kessel zu 
ein Uebergewicht und das ganze Bauwerk 
stürzte sammt der noch darin befindlichen 
Kohle auf die Kessel nieder. Ein Bruch 
der Dampfröhren war die unvermeidliche 
Folge dieses Unfalles, glücklicher Weise 
ist jedoch keine von den vier zur Zeit im 
Kesselhause anwesenden Personen beschä- 
digt worden. Die Oberkessel haben an 
einigen Stellen durch die Wucht der darauf- 
fallenden Eisenkonstruktion Einbiegungen 
bekommen und die Verbindungsröhren 
zwischen Ober- und Unterkessel sind theil- 
weise verbogen worden; eime Explosion 
der Kessel hat aber nicht stattgefunden. 
Der an den Kesseln selbst angerichtete 
Schaden war so unerheblich, dass innerhalh 
von 28 Stunden eine neue Dampfleitung 
gelegt war und ein Kessel zunächst mit 
750 PSi und später mit 1400 PSi in Betrieb 
genommen werden konnte. 


Notiz über die Herstellung des Cadmium- 
Normalelements. 


Von Prof. W. Jaeger. 


(Mittheilung aus der Physikalisch - Technischen Reichas- 
anstalt, Abtheilung II.) 


Das Cadıninm-Normalelement von der 
schemaätischen Zusammensetzung 


Cd T Cd S0,— Hg; SO, Sa Ho, 


auf dessen Vorzüge Herr Weston in Newark 
aufmerksam gemacht hat!) zeichnet sich 
bekanntlich durch einen sehr kleinen Tem- 
peraturkväfficienten (ca. %% on l/h pro Grad 
bei 209% aus, sodass man es meistens ohne 
Rücksicht auf seine Temperatur auch bei 
genauen Messungen benutzen kann. 

In der Reichsanstalt sind seit Anfang 
1894 Erfahrungen an verschieden zusammen- 
gesetzten Elementen dieser Art, die in der 
Anstalt selbst hergestellt waren, gesammelt 
worden; es hat sieh dabei gezeigt, dass 
diese Elemente in Bezug auf Konstanz und 
Reprodueirbarkeit den Clark-Elementen 
nieht nachstehend) 

Es dürfte für wissenschaftliche Institute 
erwünscht sein, erprobte Vorsehriften zu 
besitzen, nach denen sie sich Elemente für 
den eigenen Bedarf herstellen können. 


n Herr Czapski stellte bereits im Jahre 18 Ele- 
mente mit Cadmium her und machte auf ihren geringen 
Vemperaturkoöfficienten aufmerksam (Wiedem. Ann. 
21, 25, 1859); doch gerieth diese Ergenschutt der Ele- 
mente wieder in Vergessenheit, 

*) Siehe lie Veröffentlichungen über diesen Ge en- 
stand von W. Jneger und R. Wachsmuth, ETZ 
189, S. 507 und Wiedem. Ann. 59, 575, 195, 
Die in diesen Veröffentlichungen mitgetheilten Zahlen 
und Erfahrungen beziehen sich nur auf die in der An- 
stait selbst hergestellten Elemente. 
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Die im Folgenden mitgetheilten Vor- 
schriften zur Herstellung der Cadmium- 
Normalelemente sind im Wesentlichen 
analog den von Herrn Dr. Kahle seinerzeit 
für die Clark-Elemente ausgearbeiteten 
Vorschriften.!) 


Allgemeine Anordnung. 

Für das Glasgefäss kann, wenn es 
nicht auf besonders geringen inneren Wider- 
stand des Elements ankommt, die von Ray- 
leigh angegebene H-Form (oder die Modi- 
fikation derselben von Kahle) benutzt wer- 
den. Die beiden Schenkel des Gefässes 
sind am Boden mit eingeschmolzenen Platin- 
drähten versehen. (Fig. 1.) 


Es mögen hier zwei Typen beschrieben 


werden, von denen Type II zum Transport 
geeignet ist, Type I nieht oder nur mit Vor- 
sicht. 


"SRS 


DL: DEE, 
KH; TH / EHI, ; 
TREE EZ. 
DH: DHL, er / 


“ khh 


le von 
admmm- 

Ea 
Sulfat 


an 


SAVÝ A D4 
Ah PT, u { 
ITTIA 
YAA u 4% 


Fig. 1. 


Type I (Fig. 1): Der negative Pol be- 
steht aus Cadmiumamalgam (bei den Ele- 
menten der Reichsanstalt 1 Theil Cadmium 


auf 6 Theile Quecksilber). Ueber «diesem 
befindet sich eine Schicht zerkleinerter 


Krystalle von Cadmiumsulfat, damit dieser 
Pol immer von koncentrirter Lösung be- 
rührt wird; ausserdem wird dadurch ver- 
hindert, dass das Quecksilberoxydulsulfat 
zu dem Amalgam gelangen kann. Der po- 
sitive Pol wird von metallischem Queck- 
silber gebildet, über dem sich eine Schicht 
einer Paste befindet, die durch Verreiben von 
(Juecksilberoxydulsulfat mit etwas metalli- 
schem Quecksilber und einer kuncentrirten 
Cadmiumsnlfatlösung mit einigen Krystallen 
dieses Salzes hergestellt wird. Die Paste 
darf nicht zu dünnflüssig sein, sondern muss 
einen zähen Brei bilden. Der übrige Theil 
des Elements wird mit einer koneentrirten 
Lösung von Cadmiumsulfat gefüllt. Der 
obere Verschluss wird zunächst durch eine 
aufgegossene Schicht Paraffin hergestellt, 
auf dem eine dünne Korkscheibe liegt. 
Zum Schluss wird das Element mit gutem 
Siegellack verkittet, der auch von Petroleum 
nicht angegriffen wird. Natürlich kann man 
die Schenkel auch vor der Gebläselampe 
zuschmelzen. 

Type II (versandfähig): Der negative 
Pol ist wie bei Type I zusammengesetzt, 
der positive besteht aus amalgamirtem 
Platin. Um dieser Elektrode eine grössere 
Oberfläche zu geben, wird der Platindraht 
entweder zu einer Spirale aufgerollt oder 
mit einem Platinblech verbunden. Der bei 
Type I von Flüssigkeit eingenommene 
Raum wird hier ganz mit der Paste aus- 
gefüllt?) 

Specielle Vorschriften. 

Die Amalgamirung des Platins wird 
elektrolytisch vorgenommen. Zunächst wird 
es im Sandbad mit Königswasser erwärmt, 

' K. Kahle, „Zeitschr. f. Instrk.“ 13, 101, 1693 
und Wiedem. Ann. 51, 208. 18%. 

, © Es siud von dieser Type auch Elemente mit ge- 
ringem Widerstand :ca. 50 °) ohne Thonzelle hergestellt, 


welche einen lange dauernden Strom von hwo A ohne 
Polarisation vertragen. 
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bis sich Blasen entwickeln; dann füllt man 
das Element mit einer Lösung von Queck- 
silber in Salpetersäure und verbindet das 
Platin mit dem negativen Pol einer Batterie; 
als Anode hängt man ein anderes Platin- 
blech in die Lösung ein. Der Strom wird 
solange geschlossen, bis sich das Platin 
gleichmässig mit Quecksilber überzogen 
hat; das Quecksilber muss gut an dem 
Platin haften. 

Cadmiumamalgam. Die EMK des 
Cadmium-Elements ist innerhalb der Grenzen 
von etwa 1 Theil Cadmium auf 6 bis 
13 Theile Quecksilber von der Zusammen- 
setzung des Amalgams unabhängig und 
hat den am Schluss angegebenen Werth. 
Das Cadmium löst sich in der Wärme leicht 
im Quecksilber zu einem flüssigen Amalgam, 
welches für die meist angewandte Zusammen- 
setzung von 1 Theil Cadmium auf 6 Theile 
Quecksilber bei gewöhnlicher Temperatur 
vollkommen fest ist. 

Um das Amalgam in den einen Schenkel 
des Elements einzufüllen, bringt man am 
einfachsten Kleine Stücke des festen Amal- 
gams in denselben und erhitzt sie im Sand- 
bad zum Schmelzen. Das zur Herstellung 
des Amalgams verwendete Quecksilber muss 
natürlich rein sein; das im Handel aus guten 
Fabriken bezogene Cadmium ist meist rein 
genug, zumal kleine Verunreinigungen ohne 
Einfluss sind. 

Cadmiumsulfat. Ebenso ist das im 
Handel bezogene Cadmiumsulfat meist rein 
genug, dagegen ist es nicht immer völlig 
neutral. Da ein Gehalt an freier Säure die 
EMK des Elements beeinflusst, so muss 
dieselbe ncutralisirt werden. Man erkennt 
den Säurcgehalt an der Blaufärbung von 
Kongoroth. Mitunter ist nur die den 
Krystallen anhängende Mutterlauge sauer; 
in diesem Fall genügt es, das Salz mit 
destillirtem Wasser abzuspülen. Anderen- 
falls muss man die Säure durch Digeriren 
der Lösung des Salzes mit Cadmium- 
hydroxyd!) abstumpfen. Da hierdurch die 
Lösung meist etwas basisch wird und dann 
beim Zusammenbringen mit Quecksilber- 
oxydulsulfat dieses zersetzt, so digerirt man 
sie vor der Benutzung mit diesem Salz 
einige Zeit, bis keine Zersetzung desselben 
mehr auftritt. Die Lösung des Cadmium- 
sulfats darf nicht über 70° erwärmt werden, 
weil sich sonst ein anderes lIydrat bildet 
(Cd SO,+ H0, während unterhalb 70° die 
Zusammensetzung 3 Cd S0, +8 H,0 ist). 

Die Löslichkeit des Cadmiumsulfats ver- 
ändert sich sehr wenig mit der Temperatur). 
Man kann sich daher der 'Temperatur- 
erhöhung zur Herstellung koncentrirter 
Lösungen nicht bedienen, sondern muss die 
Lösung so lange mit fein gepulvertem Salz 
schütteln, bis sich nichts mehr löst. Mit 
einer nieht koncentrirten Lösung fällt die 
EMK zu hoch aus. Bei gewöhnlicher Tem- 
peratur lösen 100 Theile Wasser ca 115 
Theile des Hyadrats. 

Quecksilber. Das Quecksilber des 
positiven Pols kann nach den bekannten 
Methoden leicht in genügender Reinheit er- 
halten werden; es muss frei von jeder Spur 
eines positiveren Metalls sein. 

Quecksilberoxydulsulfat (Merkuro- 
sulfat, Hga SO,). Dies Salz kann durch die 
Oxydverbindung, durch basische Salze oder 
freie Säure verunreinigt sein. Die Oxyd- 
verbindung wird durch das Zusammenreiben 
der Paste mit metallischen Quecksilber 
redueirt; die basischen Salze machen sich 
durch Gelbfärbung kenntlich und sind wegen 
ihrer Unlöslichkeit unschädlich; man kann 
sie durch Behandeln des Salzes mit sehr 


ıı Man erhält das Cadmiumhydroxyd durch Fällen 
einer Lösung von Cadmiumsultat mit Natronlauge und 
SCHI eripes schr gutes Auswaschen des Niederschlags. 

» F. Mylius und R. Funk. Ber. d Chem. Ge- 
sellsch. 30, 524; 1897. 


verdünnter Schwefelsäure und nachheriges 
Auswaschen mit destillirtem Wasser in 
neutrale Salze verwandeln. Nur darf man 
das Auswaschen nicht so weit fortsetzen. 
dass sich wieder durch Zersetzung basische 
Salze zurückbilden. Die letzte Spur Säure 
wird durch das in der Paste fein zertheilt- 
metallische Quecksilber neutralisirt. Die 
Behandlung eines stark sauren Salzes er. 
giebt sich nach dem Angeführten von selbst. 
Ein schwach gelb gefärbtes Salz oder ein 
solches, das sich beim Zusammenbringen 
mit Wasser schwach gelb färbt, kann olme 
Weiteres verwendet werden. Wenn das 
Salz mit Wasser ausgewaschen war, mus 
es (ohne Wärme) möglichst gut getrocknet 
werden und man muss beim Zusammen- 
setzen der Paste soviel festes Cadmium- 
sulfat zusetzen, dass sich auch eine ge- 
sättigte Lösung des letzteren Salzes bilder. 


Die EMK des Cadmium - Elements bpe- 
trägt (für Cadmiumamalgame von etwa 7%, 
bis 14°/, Cadmium) 


1,019 int. Volt bei 20°, 


wenn für das Clark -Element bei 15° der 
Werth 1,433 int. Volt zu Grunde gelegt wird. 
Die Abhängigkeit des Elements von der 
Temperatur wird dargestellt durch dic 
Formel 


E: = Ep — 3,8% 10-5 (t— 9) 
— 0,065 > 10-5 (£ — 20) 


Nach den bis April 1894 zurückreichen- 
den Erfahrungen ist dies Element, ebens: 
wie das Clark-Element, auf etwa ein Zehn- 
tausendstel konstant und reprodueirbar. 


Theorie und Anwendung des Phasometers. 
Von J. Teichmüller, Karlsruhe. 
(Fortsetzung von S. 619.) 


JI. 
Abhängigkeit des Aussehlages von 
der Periodenzahl. 

Der Ausschlag des Phasometers ist ab- 
hängig von der Periodenzahl des Wechsel 
stromes. Es ist nöthig, sich über den 
Charakter dieser Abhängigkeit Aufschluss 
zu verschaffen. 

Nehmen wir zunächst wieder Sinusstrom 
an, also Gültigkeit.der Gleichung 


D= C.w Jr Jı sing, 


so stellt sich hierin D als Funktion von w 
dar, insofern es diese Grösse selbst als 
Faktor enthält und insofern sie in smy 
enthalten ist. Es ist deshalb wieder wie 
im vorigen Kapitel sin y durch w auszu 
drücken und wir erhalten hierdurch als 
Gleichung für den Ausschlag der Nadel. Je 
nachdem man ihn beobachtet in seiner Ab- 
hängigkeit: 

1. von der Spannung zwischen den Klemmen 

des Instrumentes 


2 

(RP +LrP w?) (RiP + LiPo’) 

2. von dem gesammten, das Instrument dureh- 
ficessenden Strom 


D=0E? 


2 

à @ 

sw et 
D=C0 P R 4 Kı?$ (Li+Lu?o 

3. von dem Produkte E J, nämlich von =: 
Produkte aus der Klemmenspannig nn 
Instrumentes und dem die eine SP 
(I) durehfliessenden Strome 


D= 
C.EJı 


w? i40 


V RP + Lr w. (Rir + Di o”) 


Pig: 


an, 
+ 


— 


9). Oktober 1897. 
ee ee f 

Diese Beziehungen drücken also einer- 
seits die Abhängigkeit des AURSCHAES VON 
Jer Spannung E oder der Stromstärke 
F oder dem Produkte Æ J bei konstanter 
periodenzahl aus, andererseits aber den 
Ẹintluss, den eine Veränderung der Perioden- 
zahl auf den Ausschlag bel den verschiede- 
nen Messungen hat. ‚Um diesen Einfluss 
untersuchen und damit Rechenschaft über 
die bei Gesehwindigkeitsschwankungen 
nöthig werdenden Korrekturen. ablegen zu 
können, sind jeweils alle Werthe mit Aus- 
nahme von w konstant gehalten zu denken. 
Zur Erleichterung der Beurtheilung sind die 
Funktionen D = f (w) für die verschiedenen 
Fälle in Fig. 2 graphisch dargestellt und 
zwar unter Einsetzung der dem Instrumente 
eigenthümlichen oben genannten Zahlen- 
wertbe und innerhalb der Grenzen von ø, 
die allenfalls in Betracht kommen Können. 


Die Ordinaten würden, 


Grössen C, J und E gleich 1 setzte, von 
sehr verschiedener Grössenordnung sein. 
Um die Kurven zum Vergleiche zusammen- 
stellen zu können, sind deshalb die jedes- 
maligen Produkte aus diesen Grössen ent- 
sprechend gewählt, nämlich 


wenn man die 


für Kurve (1) = 106, 
” ” (2) = 5.10 und 
”„ „ (3) = 5, 10°. 


j Daneben ist noch eine vierte Kurve, 
nämlich die Kurve 


DE ey 
y RE+LrFo?.Y Rır?+ Lir w? 


S eT die ohne praktische Bedeu- 
ml aber insofern von Interesse ist, als 
Ei Gleichung die Grundlage für die anderen 

et. Bei dieser Kurve (4) ist das Produkt 


C.Jı Jır=1,5.10 


Srsctzt worden. Durch die Wahl dieser 
Konstanten sind die Beziehungen der vier 
ne a einander wenigstens insoweit 
jegende Kr als eine in Wahrheit höher 
he urve auch in der Figur mit allen 
en Punkten höher liegt. 
a ren sind von wesentlich ver- 
nn m Charakter: die bei Spannungs- 
(wie an. gültige Kurve (1) steigt zunächst 
vo anderen) von Null aus an, erreicht 
T schon bald, nämlich für den Werth 


ne RıRu 
Lı Lii 


also hier für w = 1527,6 oder n = 2481, ein 


Maximum, um von da aus gegen die 
Abscissenachse, der sie sich asymptotisch 
nähert, abzufallen. 

Die bei Strommessungen zu beachtende 
Kurve (2) dagegen strebt, von Null aus an- 
steigend, ohne je abzufallen, dem für w = o0 
erreichten Werthe 

1 
(Li + Lır)? 
zu, dem in der Figur eine Ordinate = 304,1 
entsprechen würde. Die dritte Kurve hat 
Achnlichkeit mit der ersten; sie erreicht 
ebentalls ein Maximum im Endlichen, näm- 
lich für 


IIR!  yYifRırn\ , „[RıRı\) 
w= |/ a 

A T i alzo) +e a 
oder im vorliegenden Falle tür w = 2551,3 
oder n = 4060,5. Von da an fällt sie sehr 
langsam gegen die Abseissenachse, sich 
dieser asymptotisch nähernd, ab. Die 
Kurve (4) endlich nähert sich asymptotisch 

a 1 
dem Werthe ir 
Maximum erreicht, hängt davon ab, ob 


Rı Rır 
Lı + Lir 


ob sie vorher ein 


s1. 


Die Funktionen D erleiden nun einige 
Aenderungen, wenn wir es nicht mehr mit 
sinusförmigen, sondern mit beliebig periodi- 
schen Strömen zu thun haben. Die für 
diesen Fall gültigen Gleichungen lauten, 
für symmetrische Wechselstromkurven spe- 
eialisirt: 


D= Cu El ; 


= (Re +[Lr50]?°) (RiP + [Lırbo]?) Fo: 


D=Car I} 1 
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hängig von der Periodenzahl angeschen 
werden kann. Dies gilt also für die Be- 
nutzung des Phasometersals Spannungs- 
messer. Bei Sinusstrom lag das Maximum 
bei 

w = | / Pi 8u 


~F LiLn’ 


bei sinusoidalem Strome wird es in der 
Nähe dieses Werthes liegen. Sehon oben 
bei den Betrachtungen über die Abhängig- 
keit des Phasometeraussehlages von der 
Kurvenform des periodisehen Stromes hatte 
sich das Instrument fürSpannungsmessungen 
am brauchbarsten gezeigt. Die Bedingung, 
dass der Ausschlag bis zum zweiten Gliede 
— also in vielen praktischen Fällen in sehr 
weiten Grenzen — von der Kurvenform un- 
abhängig sei, war 


el Rı Rır 
~ y8 Li Lu’ 
Der hier auftretende Faktor ver- 


hindert leider, dass sich diese Bedingung 
mit der vorigen deckt; Unabhängigkeit von 
der Periodenzahl und (angenäherte) Unab- 
hängigkeit von der Kurvenform des Wechsel- 
stromes lässt sich also gleichzeitig nicht er- 
reichen. 

Eine experimentelle Untersuchung der 
besprochenen Kurve wurde tulgendermassen 
augestellt: Die mit einem Cardew’schen 
Spannungsmesser beobachtete Spannung 
wurde auf 39,9 V konstant gehalten, wäh- 
rend die Umlaufgeschwindigkeit der Ma- 
schine geändert wurde. Parallel zum Span- 


9a’? 


| (R + (L1 o1) (Rır + [Lir ol) T (RR + [L130)) (Rn? + [L118 0”) 


493 
25a \ a 


9g 


(Ri + Ru + (Li + Lu o? + (Rı+ Ru)? + (Li+ Li)? 9 w? 


25 p'a? \ 


HRTF Ri + (Lrt Be Tg 2 


D = Cw EJ j 


| VR +|Lrw]?. (Rır + (Lr o}?) 


YVR? +L: Bol. (Rrr! + [Lr 5 w]?) RUE 


Die Werthe œ und 8 drücken das Ver- 
hältniss der Amplituden zu einander aus. 
Es ist nun zu unterscheiden, ob die Kurven- 
form der EMK während der Untersuchung 
dieselbe bleibt, oder ob sie sich ändert. Im 
ersten Falle sind die Grössen æ und $ 
Konstante, im zweiten Veränderliche; im 
ersten werden sich also zu den in der Figur 
gezeichneten Kurven jedesmal noch andere 
von gleichem Charakter hinzuaddiren. Der 
allgemeine Charakter der Kurven wird des- 
halb auch nachher noch derselbe sein, nur 
sind sie, und mit ihnen die ausgezeichneten 
Punkte, etwas verschoben. Im zweiten 
Falle nehmen die Kurven einen etwas 
anderen Charakter an, und zwar mehr oder 
weniger, je nach dem Grade der Aenderung 
der Verhältnisszahlen œ und $. Mehr lässt 
sich in diesem Falle nicht allgemein aus- 
sagen, solange nichts über die Art der 
Aenderung der Wechselstromkurve be- 
kannt ist. 

Besondere Beachtung verdient die Kurve 
(1), denn sie erreicht sehr früh ein Maximum, 
sodass dieser Punkt der Kurve in prakti- 
schen Fällen noch erreicht werden kann; 
und das Maximum ist deshalb von be- 
sonderer Bedeutung, weil in seiner Nähe 
der Ausschlag des Instrumentes als unab- 


9 a' p' 


T VRP +4 [L 3o}. (Ru? + |L 3w)? ) 


25 qa"! B" 
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nungsmesser war das Plıasometer geschaltet. 
Die Messung ergab die Werthe der Spalten 
1 und 2 der folgenden Tabelle, die 8. Spalte 
giebt die nach derGleichung (41) berechneten 
Kurvenpunkte. 


1 2 | 8 Í 4 
No. een | a Bavrsälhsster | nz 
Minute Centimeter | Ausschlag | in, 
1 815 19,25 19.92 | — 94 
2 890 22,16 22,68 ©. — 283 
3| 90 ' 24,87 24,80 | +028 
4 1000 26,40 20.64 | = 0,9 
5 1070 29,48 28.94 | +19 
6 1130 | 31,34 31,00 ı +11 
7| 1150 | 8310 3252 | +18 
8 1270 ` 35.85 35,38 | -+ 1,6 
9 13356 87,75 37.08 +1,8 


In Fig. 3 ist die berechnete Kurve aus- 
gezogen, während die beobachteten Werthe 
mit Kreuzen eingetragen sind. Die Ab- 
weichungen der berechneten und der beob- 
achteten Werthe sind zwar erheblich, aber 
nicht grösser, als man, besonders mit Rück- 


- -a e sr Fa a Tr oo 
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sicht auf die Unsicherheit in der Bestimmung 
der Selbstinduktionskoäffieienten Lz und Lrr, 
und 


erwarten durfte. Das zweite dritte 


Glied der zur Berechnung benutzten Glei- 
chung hat keinen grossen Einfluss melır; 
die Zahlen sind beispielsweise für n = 750 


D = C (63,22 + 0,55 + 0,07) = C . 63,84 
oder für n = 1400 


D = C (141,89 +0,415+ 0,035) = C . 142,34. 


Die hier angestellten Betrachtungen 
haben ergeben, dass die Abhängigkeit 
des Phasometerausschlages von der 
Periodenzahl erheblich und recht 
komplicirt ist, zu komplicirt, als dass 
man sie bei nothwendig werdenden 
Korrekturen ohne Weiteres durch 
einfache Rechnungen berücksichtigen 
könnte. Zudem ist die Abhängigkeit bei 
allen Arten der Anwendung des Instru- 
mentes verschieden; sie muss aus allen 
diesen Gründen als ein bedenklicher Nach- 
theil des Phasometers bezeichnet werden. 

Eine besonders zu beachtende Aus- 
nahmestellung nimmt das Phasometer in 
seiner Anwendung als Spannungsmesser 
ein, da dann die Möglichkeit gegeben ist, 
seine Ausschläge in genügend weiten Gren- 
zen von der Perivdenzahl unabhängig zu 
machen. 


III. 


Messungen bei konstanter Perioden- 
zahl und veränderlicher Phasenver- 
schiebung. 

Die Ergebnisse des vorigen Kapitels 
können nicht gerade zur Anwendung des 
Phasometers ermuthigen. Berücksiehtigt 
man aber, dass in vielen Fällen, z. B. bei 
Anwendung von Wechselströmen, die aus 
Centralen entnommen sind, die Perioden- 
zahl mit grosser Annäherung als konstant 
angenommen werden darf, berücksichtigt 
man ferner, dass es nicht sowohl darauf 
ankommt, die Brauchbarkeit und Zuver- 
lässigkeit des Instrumentes an sich, als 
vielmehr im Vergleich zu der der bisher 
gebräuchlichen Messinstrumente zu prüfen, 
so lässt sich die Nothwendigkeit einer 
weiteren Untersuchung nieht von der Hand 
weisen, wenn man ein deutliches Bild von 
dem Gebiete der Anwendbarkeit des Phaso- 
meters gewinnen will. 

Unter den Messinstrumenten der Wechsel- 
stromtechnik ist das Arbeitsdynamometer 
(Wattmeter) eines der unzuverlässigsten. 
Auf die Benutzung dieses Instrumentes ist 
man u. A. angewiesen, wenn man den 
Leistungstaktor cos y eines Wechselstrom- 
kreises bestimmen will. Bei der grossen 
Bedeutung dieses Werthes und der Unzu- 
verlässigkeit seiner Bestimmung entsteht 
die Frage, ob nicht das Phasometer auf 
diesem Gebiete Nützliches leisten Kann. 
Nun zeigt zwar das Arbeitsdynamometer 
den Effekt direkt an und der Leistungs- 
faktor ergiebt sich also durch einfache Di- 
vision des mit diesem Instrumente ge- 
messenen Werthes durch das Prudukt aus 
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Strom und Spannung, während man bei 
Benutzung des Phasometers nur den Sinus 
des Phasenverschiebungswinkels erwarten 
kann, aus dem der Leistungsfaktor erst be- 
rechnet werden müsste. Diesem Nachtheile 
stellt sich aber ein entschiedener Vortheil 
entgegen in der Thatsache, dass das Phaso- 
meter, da es eben auf den Sinus reagirt, 
für Phasenverschiebungen unter 45° eine 
grössere, für sehr kleine Verschiebungen 
eine sehr viel grössere relative Empfind- 
lichkeit besitzen muss als das Arbeits- 
dynamometer, dessen Ablenkung eine direkte 
Funktion des Cosinus ist. Man darf sich 
also guten Erfolg von der Anwendung 
des Phasometers bei Bestimmung grosser 
Leistungsfaktoren versprechen. 

Diese Ueberlegungen drängen sich auf, 
wenn man die bei einfachem Sinusstrom 
für die beiden Instrumente gültigen Glei- 
chungen betrachtet. Für das Arbeitsdynamo- 
meter gilt bei unverändertem Widerstande 
des Spannungskreises 


D=c.EJ cosy, 
für das Phasometer 


D=E%«, 


EJ sing, 

wenn man bei diesem, wie bei jenem Instru- 
mente die eine Spule als Strom-, die andere 
als Spannungsspule benutzt. In diesem 
Falle, bei Anwendung von Sinusstrom, hat 
das Phasometer sogar noch einen be- 
sonderen Vorzug: Seine Angaben sind 
ohne Korrektur richtig, gleichgültig, ob die 
Selbstinduktion des Instrumentes gross oder 
klein ist. Die Gleichung des Arbeitsdynamo- 
meters ist dagegen nur angenähert richtig; 
sie lautet bekanntlich genau 


Lrw Lıw 
- 1+- Rr Rn 
D=c EJrcosgy - - ,7 


Liro\® ’ 
1+( Rıı ) 


worin die einzelnen Bezeichnungen analoge 
Bedeutung haben, in der sie beim Phaso- 
meter verwandt worden sind. Die Be- 
dingung, dass der Spannungskreis möglichst 
induktionsfrei sei, braucht beim Phasometer 
auch dann nicht erfüllt zu sein, wenn man, 
wie beim Arbeitsdynamometer, den Wider- 


cos [x] 2 
cosy | 


stand des Spannungskreises je nach den 
Umständen ändern will; freilich darf man 
dann das Produkt Jr Jır nicht mit dem 
Widerstande Rır, sondern muss es mit der 
Impedanz Y Rır? + (Li œw)? multiplieiren, um 
das Produkt E Jz zu erhalten. 

Für Sinusströme ist also die Anwen- 
dung des Phasometers zur Bestimmung des 
Leistungsfaktors sehr wohl zu empfehlen. 
Wie verhält sich nun aber die Sache bei 
nichtsinusförmigen Strömen? 

In diesem Falle kann der Leistungs- 
faktor nicht mehr als der Cosinus des 
Winkels der Phasenverschiebung bezeichnet 
werden, daPhasenverschiebung, physikalisch 
betrachtet, kein bestimmter Begriff mehr 
ist, wir haben vielmehr den Leistungsfaktor 
zu definiren als den Quotienten des Effektes 
in Watt dividirt durch das Produkt aus der 
gemessenen Stromstärke in Ampere in die 
gemessene Spannung in Volt. Wendet man 
für den so definirten Leistungsfaktor, dem 
Gebrauche entsprechend, wieder das Symbol 
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| S mei) 1 > Jæ?) s Ik EPJ sin zo) 
k=l k=l k=l ae; 


a oo 
I EN JR) cos y™® 
k=l 
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cos y an, so ist die 
diesen Werth: 


-== Z 


Detinitionsgleichung für 


cos y= (44 
E'J' cosy +E” J" cosy +... Emm Cosgm 


V (E2 E"... Em2) (J24 I4.. Jm) 


und es steht der Auffassung des rechts- 
seitigen Ausdruckes als Cosinus eines 
Winkels auch mathematisch betrachtet nicht 
im Wege, da der Ausdruck offenbar nie 
grösser als Eins werden kann. 

Würde das Phasometer bei beliebig 
periodischem Strome ebenso wie bei Sinus. 
strom auf den Sinus des Winkels der Phasen- 
verschiebung, d. h. des eben definirten 
Winkels, reagiren, so müsste die Gleichung 


D = CE J sin [z] 


gelten, wobei die Klammer um y andeuten 
mag, dass von diesem Winkel eben noch 
nicht ausgesagt werden kann, dass er mit 
dem Winkel x identisch sei. Und in der 
That wird er das nicht sein, denn aus der 
letzten Gleichung und der allgemeinen 
Gleichung des Phasometers erhält man als 
Definitionsgleichung 


sin [x] = (45 
E'J'sing +2E"J" sing’ +... +mE"Jmwsinym 
V (E24 E4... Ems (Jar jat.ge: 


Hierbei ist aber ausser der Annahme, 
dass die Selbstinduktion der Nadel des 
Phasometers verschwindend klein sei — was 
unbedenklich ist — noch die Annahme ge- 
macht, dass auch die Reaktauz Lo des Span- 
nungskreises dem Widerstande gegenüber 
vernachlässigbar sei. Wir brauchen also 
hier wie beim Arbeitsdynanıometer einen 
grösseren induktionsfreien Vorschaltwider- 
stand und müssen wie dort eine Verringe- 
rung der Empfindlichkeit mit in Kaut 
nehmen. 

Aus den Angaben des Phasometers soll 
nun der Leistungsfaktor berechnet, also m 
der Form 


cos [y] = Yı1— sin? [x] 


bestimmt werden. Rechnet man diesen 
Werth aus der letzten Gleichung aus und 
vergleicht ihn mit dem wahren Leistungs 
faktor, so erhält man: 


- -— 


L (Æ 


2 j 
Durch einige umständliche Umformungen 


nimmt dieser Ausdruck die folgende Ge- 
stalt an: 


— m A 


1 m m 


Kt ` X s(k) il +K 
es f/p a 
cosy / Der k 

y EM IJW cosy 

k=1 


worin unter s'" verstanden werden soll 
s'"— E’ J" + E” J2-2E' E" J'J'eos(g -x 
man beachte hierbei, dass s®" jedesmal 

für k =l verschwindet. . 
Das Glied K kommt durch die unglück 
selige Eigenschaft des Phasometers M a. 
Rechnung, die Glieder der Wellen höhere! 
Ordnung in verstärktem Maasse zum ar 
drucke kommen zu lassen, würde also ver 
schwinden, wenn die Gleichung des Phase 

meters 

D=C(E J' sin y + E" J" singt 

+ pm Je sm 1" 


lautete; es ist: 


j 
jhe? lg 


=n- 
II 


um 
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Z d 
K k=3 


hi ZE 


E' J' sin x R 


— 


(k —1) EW JE sin y® 
2 


—)9 4- 2 E” J" sin x“ y (k s 1) Ek) J sin qE’ 
k=8 


Pegs 


+ (m—1) Em-b Jm-Dsin ya-b,(m— 1) E™ Jo sing” 


m 
E" J" sin y) X EW JY sin y™ 
k=8 


—? +92 E” J” sin y" x 
k=4 
BE ir ie Se En 


EK J% sin yik) 


+ (m Be 2) Em-b Jm-—) sin ym-D Em J m sin y ™ 


Der komplicirte Korrektionsbruch in 
lem Ausdrucke (47) lässt sich nicht leicht er- 
schöpfend diskutiren. Offenbar ist die Kor- 
rektur abhängig von den Verhältnissen 

E-E": B” and JR: aae 
und von der Grösse der Phasenverschie- 
bugen und zwar derart, dass sie mit An- 
wachsen dieser Verhältnisse abnimmt, bis 
sie für jede beliebige Phasenverschiebung 
verschwindet, wenn die Amplituden der 
Schwingungen höherer Periodenzahlen vor 
den Amplituden der Grundschwingungen ver- 
schwinden. Herrscht die Grundschwingung 
nicht bedeutend vor, so hat der Korrektions- 
bruch einen je nach der Grösse der Phasen- 
verschiebungen verschiedenen Werth. Für 
sehr kleine Verschiebungen ist dieser Werth 
noch sehr klein, denn in diesem Falle nimmt 
der Nenner seinen grössten Werth an, wäh- 
rend der Zähler sehr klein wird. Das 
Letztere erkennt man aus folgender Ueber- 
legung: Für kleine Winkel x verschwindet 
die Grösse K und die Cosinus der Winkel- 
differenzen x’ — x” u.s.f. werden gleich Eins. 
Es bleibt also im Zähler der Ausdruck: 


m m 


> 


k=ı l= 


(EK JV — EU JR) 
1 


stehen. Eliminirt man hierin die Ströme 
dureh die Beziehungen 


i E' 
J en = 
V R + L uw 
u 
PER -O 


"VYR+(L20)? 
u. s. f., 


so erhält man für das erste Quadrat 


BEr( t re } 
V R4 (L20) VR+(Lo) 


Hierin sind aber nach Annahme die 
Grössen L sehr klein, das erste Quadrat 
wird also verschwinden und in gleicher 
W eise alle anderen. Für Eisen enthaltende 
Selbstinduktionen stimmt diese Betrachtung 
übrigens wegen der Veränderlichkeit von 
R nieht mehr streng. Wächst nun die Selbst- 
induktion (oder Kapacität) an, so wächst 
der absolute Betrag des Gliedes K, also der 
negative Theil des Zählers, der andere Theil, 
der stets positiv sein muss, wächst zwar 
duch, aber langsamer. Wie sich das Ver- 
hältniss dieser beiden Theile für jede be- 
liebige Selbstinduktion stellt, besonders 
auch dann, wenn dieselbe nicht eisenfrei 
Ist, Ist schwer allgemein festzustellen; ein 
Beispiel wird leichter Klarheit schaffen: 


Nehmen wir an, die Kurve der EMK 
setze sich aus nur Zwei Wellen zusammen, 
nämlich EZ’ und E” und der Stromkreis sei 
im Uebrigen charakterisirt durch den (kon- 
stanten) Widerstand R = 10 Q, die eisenfreie 
Selbstinduktion L=0,1 Henry und die Winkel- 
geschwindigkeit w = 100. Die Phasenver- 
schiebungen des Stromes gegen die EMK 
betragen dann y'= 45° und y” =710 34". Es 
sei in allen Fällen Z’=100V und nach 
einander 


E'' = 10, 20, 30, 40, 50V, 
dann ergiebt sich 
J' =TOTA 
und J‘“' = 0,316, 0,633, 0,948. 1,265, 1,58 A 


und der Korrektionsbruch erhält die Werthe 


= — 0,0161, — 0,0676, — 0,1605, — 0,308. 


Wäre die Selbstinduktion des Strom- 
kreises, der sich sonst nicht geändert haben 
soll, L = 0,8 Henry, also x’ = 71°34' und 
x = 83040‘, so nehmen die Korrektions- 
brüche je nach den Amplituden der zweiten 
Welle die Werthe 


= 0,0886, — 0,3625, -- 0,847, — 1,17 


an, und man würde schliesslich für das ge- 
suchte Verhältniss erhalten: 


AT | w | 5 | 883 ; 25 
(| 0992 09655 | o916 | 082 

cos[z] _ für Z=0,1 Henry 

man 0,9545 0795 0831 Y-0,17 


für L = 0,8 Henry 


Die Fehler wachsen also mit wachsender 
, L ; 
Zeitkonstanten R und mit zunehmender 


Grösse der zweiten Welle im Vergleich zur 
ersten, und dies umsomehr, je grösser die 
Zeitkonstante ist; sie überschreiten schon 
sehr bald ein allenfalls noch zulässiges 
Maass, und das Verhältniss cos [y]:cos x kann 
schliesslich sogar imaginär werden, d. h. 
der Sinus des gedachten Winkels [x] wird 
grösser als Eins. 

Nach diesen Ergebnissen Kann das 
Urtheil über das Phasometer als Instrument 
zur Bestimmung des Leistungsfaktors nicht 
mehr schwanken: Das Phasometer ist 
im Allgemeinen entschieden zu ver- 
werfen, nur bei sinusähnlichen Kur- 
ven und bei kleinen Phasenverschie- 
bungen ist seine Verwendung unter 
Umständen statthafte Je mehr die 
Weehselstromkurven sich der Sinusform 
nähern und je kleiner die Phasenverschie- 
bungen sind, um so schwerer fallen die 
Vorzüge des Phasometers gegenüber dem 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 42. 66) 


Arbeitsdynamometer ins Gewicht und man 
darf sieh unter diesen Umständen gute 
Dienste von dem Instrument zur Bestimmung 
sehr grosser Leistungsfaktoren versprechen. 

Wenden wir uns nun zu der Anwendung 
des Instrumentes, zu der es Dobrowolsky 
vorgeschlagen hat. Es soll hierbei die 
Spannung an den Klemmen der Spannungs- 
spule Konstant gehalten werden, sodass also 


E in der Gleichung 
D=(C.EJsiny 


zur Konstanten gezogen werden kann; der 
Ausschlag gehorcht dann dem Gesetze 


D=0.Jsing. 


Das Phasometer misst also den von Do- 
browolsky so genannten wattlosen Strom 


Jsing. Dies gilt ohne Einchränkung für 
Sinusstrom. Wenden wir das Instrument 
aber bei beliebig periodischem Strom an, so 
wird aus obiger Gleichung 


D=(C.Jsin [x], 


in der offenbar [x] dieselbe Bedeutung hat, 
wie oben. Es gelten deshalb auch im 
Wesentlichen die Ueberlegungen, die dort 
angestellt wurden, besonders auch das Ur- 
theil über die Brauchbarkeit oder (wenn 
man bei technischen Instrumenten grössere 
Fehler zulassen will) Zuverlässigkeit des 
Instrumentes für nichtsinusförmige Wechsel- 
stromkurven. Dass das technische Phaso- 
meter, wie es die Allgemeine Elektrici- 
tätsgesellschaft in Berlin baut, auch mit 
der Periodenzahl des Wechselstromes seine 
Angaben ändert, also für jede Periodenzahl 
besonders graduirt werden muss (wie das 
bei den meisten technischen Wechselstrom- 
messinstrumenten der Fall ist), liegt an der 
besonderen Konstruktion dieses Instru- 
mentes, bei der die Spulen I und II Eisen- 
kerne erhalten. 

Das abfällige Urtheil über die Brauch- 
barkeit des Phasometers zur direkten Be- 
stimmung von Phasenverschiebungen darf 
vielleicht noch etwas eingeschränkt werden, 
insofern das Instrument im Uebungslabora- 
torium beim Studium der Erscheinungen 
in Wechselstromkreisen gute Dienste leisten 
kann, denn hier wird man Sinusstrom zur 
Verfügung haben, oder sollte ihn zur Ver- 
fügung haben. Das Phasometer ist hier, ge- 
rade weil es nur bei Vorhandensein von 
Phasenverschiebungen reagirt, sehr geeignet, 
diesen Begriff, und was damit zusammen- 
hängt, zu illustriren. So wird man z.B. aus 
dem Ausschlage des Phasometers, das zur 
Benutzung der Gleichung D = CEJ sin x 
geaicht ist, und 
1. der Spannung E den wattlosen Strom 

J sin x; 

2. dem Strome Jdie EMK derSelbstinduktion 
J Lw; 

3. dem Produkte Æ J den sin y und hieraus 
den Winkel der Phasenverschiebung, den 
Leistungsfaktor unddic elektromotorische 
Nutzkraft 

bestimmen können. 

Da Sinusstrom in dem provisorischen 
Laboratorium des Karlsruher elektrotech- 
nischen Institutes nicht zur Verfügung 
stand, und die Empfindlichkeit des Instru- 
mentes eine Reduecirung der Windungszahl 
der Spannungsspule bis zu dem Maasse, wo 
ihre Selbstinduktion als vernachlässigbar 
klein hätte angesehen werden können, nicht 
zuliess, so musste auf experimentellen Be- 
leg der Betrachtungen verzichtet werden. 


(Schluss folgt.) 


EHRE 
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Elektrische Signaluhr. 
Von Dr. W. Elsässer, Charlottenburg. 


Der vorliegende Apparat bezweckt in 
erster Linie die Herstellung einer einfachen, 
ohne grossen Kostenaufwand herstellbaren 
und doeh sicher und pünktlich funktioniren- 
den Zeitsignalvorrichtung mit dem Charakter 
allgemeiner Verwendbarkeit. Der Haupt- 
theil der Vorrichtung, die sich ohne Schwie- 
rigkeit an jeder Schwarzwälder Pendeluhr an- 
bringen lässt (Fig.4u.5), ohne am inneren Werk 
wesentliche Aenderungen vorzunehmen, be- 
steht aus einer quadratischen, auf der Rück- 
seite geschwärzten, dieken Glasplatte von 
ca. 25 cm Seitenlänge. Dieselbe hat in der 


Fig. & 


Mitte eine kreisförmige Durchbohrung von 
etwa 5b cm Durchmesser und ist in einen 
schmalen Holzrahmen eingelegt, in dem sie 
durch 4 leicht drehbare Klammern festge- 
halten wird, sodass die Platte, falls es nöthig 
erscheint, bequem aus dem Rahmen heraus- 
genommen werden kann. Der Rahmen 
wird an Stelle des Zifferblattes auf das 
Uhrgehäuse fest aufgeschraubt. Nahe dem 
Mittelrand der Glasplatte sind auf ihr im 
Kreise 12 gleiche trapezförmige Platin- 
Kontaktblättchen aufgekittet, die durch 
schmale Streifen von isolirendem Material 
von einander getrennt sind. Die Isolir- 
streifen werden soweit glatt abgeschliffen, 
bis sie mit den Kontaktstücken einen voll- 
kommen ebenen Kreisring bilden. Jedes 
Kontaktstück hat einen schmalen Metall- 
fortsatz, an dem ein oder mehrere Kupfer- 
arähte angelöthet sind, die von der Vorder- 
seite der Glasplatte über den inneren Rand 
nach der Rückseite umgebogen werden. 
Mehr nach dem Aussenrand der Platte, in 
einem Kreise von etwa 10 cm Radius ange- 
ordnet, befindet sich eine Reihe anderer 
schmaler Platinstreifen, deren Zahl und 
Stellung sich nach den zu gebenden Signalen 
richtet. Einer Signaldauer von 10 Sekunden 
entspricht eine Breite von ungefähr 1°/, mm. 
Nach Fortnahme der beiden Uhrzeiger wird 
auf jede Zeigerachse ein Stück Kautschuk- 
rohr fest aufgeschoben, ein kürzeres und 
weiteres auf das Stundenrohr, ein etwas 
längeres auf die Minutenaclhse, sodass 
zwischen den Rohrstücken hinreichend Spiel- 
raum bleibt, um gegenseitige Reibung der- 
selben auszuschliessen. Das äussere Rohr 
ist mit einem dünnen Messingmantel um- 
geben, an dessen einem, in das Innere 
hineinragenden Ende ein schinaler Platin- 
streifen aufgesetzt ist, während an dem 
anderen Ende ein Metallzeiger (es kann 
dazu der Uhrzeiger benutzt werden) senk- 
recht gegen die Achse aufgelöthet ist. An 


diesem Zeiger sind 2 Federn — in einem 
Messingfutter verschiebbar — aus weichstem 
Federbandstahl so angebracht, dass sie auf 
den inneren Kontaktstücken der Glasplatte 
schleifen. Die Enden der Federn sind um- 
gebogen und tragen an der äusseren 
Biegungsstelle (zugleich Schleifstelle) eine 
Platinauflage. In das innere Rohr ist eine 
etwa 3cm lange Messingachse eingesetzt, 
die den Minutenzeiger trägt, der an der 
Spitze gleichfalls mit 2 auf der Glasplatte 
schleifenden Federn verschen ist. (Die 
doppelte Zahl der schmalen Federn dient 
nur zur Erhöhung der Sicherheit). Das 
Achsenende ragt nach vorn zu etwa lem 
vor und ist hier mit einer dicht an- 
schliessenden Platinhülse umgeben. 

Der innere und äussere Kranz der Kon- 
taktstücke steht durch die erwähnten Kupfer- 
drähte in leitender Verbindung. Jedem 
Signal entspricht auf dem äusseren Rande 
ein Kontaktstreifen, falls in Bezug auf die 
Minuten zeitliche Verschiedenheit vorliegt. 
Sobald aber — und dieser Fall wird in praxi 
meistens eintreten — für 2 oder mehrere 
Stunden die Signale zu denselben Zeiten 


Fig. b. 


erfolgen sollen, wird die Streifenzahl um 
ein erhebliches redueirt. Um ein Beispiel 
anzuführen, sei erwähnt, dass im Gebäude 
des Charlottenburger Realgymnasiums, in 
welchem in den Korridoren 4 grosse celek- 
trische Glocken vertheilt sind, die durch 
einen kleinen Akkumulator gespeist werden, 
folgende Signalordnung herrscht: 


6.50 9.55 12.50 3.50 
7.05 10.00 1.00 4.00 
7.55 10.50 1.50 4.50 
8.00 11.05 2.00 5.00 
8.50 11.55 2.50 

9.05 12.05 3.00 

Trotz der Verschiedenartigkeit der 


Pausen und Zeitpunkte sind doch nur 4 Paare 
von Streifen erforderlich, welche die für 
gleichartige Signale zusammengeschlossenen 
Leitungsdrähte aufnehmen. Um jede Störung 
des gleichmässigen Ganges der Uhr zu ver- 
meiden, werden an den betreffenden Stellen 
der Glasplatte kreisförmige Löcher dureh- 
gebohrt und in diese die in Kautschuk ein- 
gebetteten Streifen eingesetzt und mit der 
Glasplatte egalisirt. Es ist leicht ersichtlich, 
wie bei anderweitiger Vertheilung der 
Signale die Anordnung der einzelnen Streifen 
erfolgen muss. 

Die Einrichtung dürfte sich tür Schulen, 
grössere Werkstätten, Fabriken u. s. w. 
empfehlen; am  Charlottenburger Real- 
gymnasium ist eine solche seit 3/4, Jahren 
in ununterbrochenem täglichen Betrieb. Sie 


hat sich dort gut bewährt, der Gang der. 


Uhr ist vollkommen gleichmässig und prä- 
cise und die Signalvorrichtung funktionirt 
pünktlich und zur vollen Zufriedenheit. Der 
Mechaniker P. Gebhardt - Berlin hat dic- 
selbe zu dem verhältnissmässig niedrigen 
Preise von 60M — einschliesslich der Pendel- 
uhr — hergestellt. 


—— 


Eine neue Anordnung 
der Joubert’schen Methode zur Aufnahme des 
periodischen Verlaufes der Wechselströme. 


Von Wilhelm Kübler. 


Die Fachliteratur hat sich in letzter Zeit 
vielfach mit den verschiedenen Anwend 
der nach ihrem Urheber benannten J oubert- 
schen Methode für die Aufnahme des periodi. 
schen Verlaufes von Wechselströmen beschäf- 
tigt. Die Methode hat, wie man aus den 
zahlreichen Beschreibungen von Specialkon- 
struktionen ersehen kann, eine sorgfältige 
und häufig sehr sinnreiche Ausbildung er- 
fahren, sodass man meinen sollte, die Appa- 
rate müssten nun in einer solchen Form 
vorliegen, dass ihrer Benutzung gar keine 
Schwierigkeiten mehr im Wege stünden. 


Aber Jeder, der mit der Scheibe mit 
dem umlaufenden Kontakt gearbeitet hat 
weiss, dass beim Gebrauch derselben allerlei 
Störungen auftreten, deren Beseitigung 
häufig viel Zeit und Mühe in Anspruch 
nimmt. Will man das Verfahren in der 
Werkstatt gebrauchen, wo von der Be. 
nutzung sehr feiner Messinstrumente abge- 
sehen werden muss, und man sich auf die 
Anwendung technischer Instrumente zu be- 
schränken hat, so muss man auf ein 
Funkenbildung am Kontaktmacher gefasst 
sein, die bei höheren Spannungen so stark 
wird, dass eine sichere Aufnahme der Kur- 
ven nicht mehr stattfinden kann. Dem 
könnte man allerdings durch Anwendung 
von statischen Instrumenten entgehen, wen 
es nur möglich wäre, solche von grosser 
Empfindlichkeit gegenüber den zu messenden 
Spannungen und geringer Empfindlichkeit 
gegenüber mechanisch schlechter Behand- 
lung zu erhalten. 


Alle Schwierigkeiten lassen sich indessen 
auf eine noch einfachcre Weise ausschliessen, 
wenn man das Verfahren von Joubert 
umkehrt. Dies geschieht in folgender Weise: 
Ein Instrument von verhältnissmässig grosser 
Empfindlichkeit wird mit zwei Bürsten ver- 
bunden, die auf einem aus leitendem Ma- 
terial, z. B. Messing, hergestellten Cylinder 
schleifen, der mit dem Wechselstromgene- 
rator synchron rotirt. Das Instrument ist 
also durch die Bürsten und den Cylinder 
kurzgeschlossen. Vor dem Instrument und 
ausserhalb der Kurzschlussvorrichtung wird 
ein passender Widerstand angebracht und 
das freie Ende des Vorschaltwiderstandes, 
sowie die äussere Klemme des Messinstru- 
mentes wird dann an den Stromkreis ge- 
legt, in dem der periodische Verlauf be- 
stimmt werden soll (vgl. Fig. 7). An einer 
Stelle des Umfanges hat nun der leitende 
Cylinder eine Unterbrechung (Fig. 6), deren 
Breite etwas grösser ist als die der Auflage- 
flächen der Bürsten. In dem Augenblick. 
wo die Unterbrechungsstelle unter din 
Bürsten vorbeigeht, wird daher der Kurz 
schluss des Instrumentes aufgehoben und 
es erfolgt ein Stromimpuls, der den Zeiger 
zu einem gewissen Ausschlag bringt. Bei 
genügend schneller Aufeinanderfolg® der 
Stösse wird der Ausschlag konstant und 
gestattet eine sichere und ruhige Ablesung 
Durch Verstellen der Bürsten wird die Zeit. 
zu der der Impuls eintritt, relativ zu dem 
Wechselstromverlauf verändert und so dir 
Kurve, wie bei der anderen Methode, auf 
genommen. 

Im Uebrigen ist die Behandlung diese! 
Kontaktvorrichtung fast dieselbe, Wie a 
der bekannten. Der Apparat muss ra 
auch geaicht werden. Er wird dazu i ee 
Gleichstromquelle. angeschlossen, a 
Spannung an einem besonderen een en 
abgelesen wird, und aus den gleichzeitig 


endungen 


— 


gi. Oktober 1897. 
Beobachtungen ergiebt sich der Reduktions- 
N Eine Aichungskurve zeigt Fig. 8. 
N. Hauptvortheil dieser Anordnung 
der alten liegt darin, dass man 
zeger liebig hohe Spannungen mit dem 
TR pparat untersuchen kann, weil 
brechungsstelle eine nur sehr 
geringe, allein vom Widerstand des ns 
instrumentes abhängende Spannung e 
daher keine Funkenbildung eimtritft. ur 
sicherheit wird man bei Hochspannungs- 
versuchen eine Klemme des Instrumentes 
wie das im Schaltungsschema an- 


Kurzschlussa 
an der Unter 


erden, 


gedeutet: ist. 


Orntartapparat 


. Bei dem grossen Interesse, welches man 
m Augenblick den Apparaten für Aufnahme 
der Strom- und Spannungskurven entgegen- 
bringt, glaubte ich berechtigt zu sein, die 
beschriebene Methode, die seit einiger Zeit 
im Laboratorium der Elektrischen Abthei- 
lung von Ludw. Loewe & Co. in Verbin- 
dung ınit gewöhnlichen Westoninstrumenten 
mit Erfolg benutzt wird, der Ocffentlichkeit 
mitzutheilen und hoffe, meinen Kollegen im 
Weehselstromfache einen nützlichen Apparat 
empfohlen zu haben. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


1 


Die Klebrigkeit isolirender Flüssigkeiten im 
konstanten elektrischen Felde. 


Von G. Quincke. (Wiedem. Aw., Bd. 62. 
1897. 5. 1.) 


Isolirende Flüssigkeiten besitzen in einem 
elektrischen Felde im Zustande der dielektri- 
schen Polarisation cine grössere Klebrigkeit 
oder Viscosität, als in unelektrischem Zustande. 

iese Zunahme der Klebriekeit hat der Ver- 
fasser in folgender Weise festrestellt. 

ugeln aus Crownglas, Flintglas, Quarz 
oter Kalkspath von 1 em Durchmesser wurden 
mit dünnen Seidenfäden an einer leichten Waage 
aufgehängt, sodass die Kugel in der Mitte 


zwischen quadratischen Kondensatorplatten von 
5 cm Seite und 1,5 cm Abstand aus ver- 
nickeltem Messing schwebte. Die Konden- 
satorplatten waren mit Kork in einem Würfel- 
trog aus zusammengeschmolzenen Spiegelzlas- 
latten befestigt, der mit Aether, mit Schwefel- 
Kohlenstoff mit einem Gemisch aus gleichen 
Volumentheilen Schwefelkohlenstoff und Ter- 
entinöl, oder mit Benzol gefüllt war. Sie 
connten mit den Polen eines Hochspannungs- 
akkumulators oder den Belegungen einer 
Leydener Flasche leitend verbunden und ihre 
Potentialdifferenz mit einem Braun’schen Elek- 
trometer gemessen werden. 

Die Beobachtungen geschahen nun in der 
Weise, dass bei der Potentialdifferenz 0 und 
2000 V die Anzahl n halber Schwingungen 
bestimmt wurde, welche der Waagebalken 
machen musste, damit die Amplitude von 
5 Skalentheilen auf 1 Skalentheil herabging. 
Daraus wurde das logarithmische Dekrement 


dies log 6 — log 1 
Er n 


berechnet. Der Unterschied dieser Grösse im 
elektrischen und uncelektrischen Felde giebt 
die Zunahme der Klebrigkeit, welche die 
Flüssigkeit unter dem Einfluss der elektrischen 
Kräfte zeigt. 

Es ergab sich, dass die Schwingungen der 
Kugel umso stärker gedämpft werden, je 
stärker man die Kondensatorplatten ladet. Die 
elektrische Klebrigkeit „senkrecht zu den elek- 
trischen Kraftlinien* ist in den angegebenen 
Flüssigkeiten nahezu proportional der Grüsse 


- wenn K die Dielektrieitätskonstante der 


Flüssigkeit, P die Potentialdifferenz und a den 
Abstand der Kondensatorplatten bedeutet. 
Mittels eines Kondensators mit horizontalen 
Platten wurde auch die Zunahme der Klebrig- 
keit „parallel zu den elektrischen Kraftlinien“ 
bestimmt. Dieselbe ist 1,5 bis 6-mal kleiner als 
diejenige „senkrecht zu den elektrischen Kraft- 
linien“ Die Kugeln zeigten übrigens eine 
scheinbare Gewichtszunahme im elektrischen 
Felde, die sich bedeutend änderte, wenn die 
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mo wenn or 


die Maximalspannung des Apparates zu 
schliessen, hält der Verfasser aus verschiedenen 
Gründen für bedenklich, besonders wenn es 
sich um beträchtliche Funkenlänzen handelt. 

Das von ihm angewandte Verfahren, die 
Maximalspannung zu bestimmen, beruht auf der 
Spitzenwirkung. Eine isolirte Metallkugel wird 
durch eine Influenzmaschine und Leydener 
Flasche mit einer konstanten Ladunz versehen 
und derselben eine isolirte Spitze (Nadel) aus 
grosser Entfernung genähert. Bei einer ge- 
wissen Entfernung beginnt aus der Spitze 
Elektricität auszuströmen, was ein mit der 
Nadel verbundenes Elektrometer anzeigt. 

Hat die Kugel den Radius R und ist die 
beobachtete Entfernung der Spitze vom Kugel- 
mittelpunkt 7, so ist das Entladuugspotential 
an der Spitze: 


wenn V dasjenige des geladenen Konduktors 
ist. Wird dieselbe Kugel, anstatt sie mit einer 
konstant geladenen Flasche zu verbinden, 
isolirt an den einen Pol eines Induktoriums 
angeschlossen, während der andere Pol des- 
selben zur Erde abgeleitet ist, so beginnt eben- 
falls bei einer bestimmten Entfernung der Aus- 
fluss aus der Spitze, weim der Apparat in 
gleichmässigem Gange ist. Trotz der wesent- 
lich veränderten Verhältnisse auf der Kugel, 
lehrte die Erfahrung, dass auch jetzt noch zur 
Einleitung der Entladung aus der Spitze gleich 
hohe, statische und schnell veränderliche 
Potentiale erforderlich sind. 


Als Berinn der anaing wurde eine Ab- 
lenkung eines Braun’schen Elektrometers bis 
zum zweiten Theilstrich (200 V) angesehen. 


Als Spitzen dienten feine Nähnadeln, welche 
an Messingstangen angebracht waren. Letztere 
wurden von einer Glasstange getragen, die auf 
einem über einer Millimeterskala gleitenden 
Schlitten befestigt war (Fig. 9). 

Von den beiden untersuchten Induktorien 
hatte das eine eine Schlagweite von nur 80 mm, 
das andere eine solche von 30 cm. 


Fig. 9. 


Kugeln in eine höher oder tiefer gelegene 
Stelle des elektrischen Feldes gebracht wurden, 
ausserdem befanden sie sich in beständiger 
rascher Rotation um eine vertikale Achse, eine 
Erscheinung, auf die der Verfasser schon 
früher aufmerksam gemacht hat. 


Ueber magnetische Nachwirkung. 


Von Ignaz Klemeneic. (Wiener Sitz.-Ber,, 
mathem.-naturw. Klasse, Bd. CVI, Abth. Ila, 
März 1897). 


Unter magnetischer Nachwirkung versteht 
der Verfasser die durch Ewing und Lord 
Rayleigh bekannt gewordene Thatsache, dass 
lange Drähte aus weichem Eisen in einem 
Magnetfelde nicht sogleich nach Erregung 
desselben ihren vollen Magnetismus annehmen, 
sondern dass die Magnetisirungsintensität nach 
und nach wächst und oft erst in einigen Mi- 
nuten den vollen Werth erreicht. Durch Ver- 
suche hat er gefunden, dass sich diese Nach- 
wirkung hauptsächlich nur in schwachen 
Feldern zeigt, dass sie mit der Feldstärke ab- 
nimmt und zwar um so schneller, je dünner der 
untersuchte Draht ist. 

Eine regelmässige Abhängigkeit der magne- 
tischen Nachwirkung von der Drahtdicke komte, 
vermuthlich wegen des ungleichen Auszlühens, 
nieht nachgewiesen werden. Starke Magneti- 
sirungen der Drähte beeinflussen deren mag- 
netische Nachwirkung in keiner Weise Die 
magnetische Nachwirkung ist eine vorüber- 
gehende Erscheinung, welche gleich nach dem 
Ausglühen der Drähte am kräftigsten auftritt, 
dann aber immer mehr und mehr abnimmt. 


Ueber die Spannung an dem Pole eines Induk- 
tionsapparates. 


Von A. Oberbeck. (Wiedem. Ann., Bd. 62. 
1697. S. 109). 


Die Leistungsfähigkeit eines Induktoriums 
wird gewöhnlich nach der grössten Funken- 
strecke, welehe man mit demselben erhalten 


kann, beurtheilt. Aus diesen Schlarweiten auf 


Das Maximalpotential eines Induktoriums 
ist bekanntlich nicht allein von der Spannung 
des Primärstromes, sondern auch von der Art 
des Unterbrechers und der Anzahl der Unter- 
brechungen pro Sekunde abhängig. Der Ver- 
fasser konstatirte zunächst den Satz: Bei einem 
gegebenen Induktionsapparat und bei einer 
bestimmten Art der Unterbrechung des primären 
Stromes haben die Verhältnisse der Maximal- 
spannungen der sekundären Rolle und der 
Klemmenspannung des primären Stromes nahe- 
zu denselben Werth. Man kann denselben als die 
Transformationszahl des Induktoriums unter 
den gegebenen Umständen bezeichnen. 

Einen Begriff von dem Einfluss der Art des 
Unterbrechers geben folgende Zahlen: 
Transforma- 

tionszuhl: 
Doppelhammer (sehr schnell) . . . 3487 
Quecksilberunterbrecher (schnell) . 4462 
Quecksilberunterbrecher (langsam) . 5408 


Unterbrecher: 


Dadurch wird die bekannte Thatsache be- 
stätigt, dass die Maximalspannung eines Induk- 
toriums um so höher ist, je langsamer der 
Unterbrecher arbeitet, bzw. je länger der pri- 
märe Strom vor einer neuen Unterbrechung 
geschlossen war. 

Einen Zusammenhang zwischen den auf die 
angegebene Weise ermittelten Sekundärspan- 
nungen S in Volt und den Schlagweiten F in 
Millimeter zwischen Messingspitzen zeigt fol- 
gende Tabelle (die Vorzeichen vor F charak- 
terisiren den benutzten Pol des Induktoriums): 


| | 
© 12500 18600 23900 80200 41100 60600 


+F | 16 | 30 | 88 56 | 90 | 190 
—F!16| 28 36 50 | 86 | 110 
Hiernach kann durch eine Spannungs- 


differenz von 60000 V unter bestimmten Ver- 
hältnissen ein Funkenstrom von mehr als 10 em 
Linge erhalten werden. G. M. 


1 
1 
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Handliche Vorrichtung zur 
Erzeugung Lenard’scher Strahlen und einige 
Versuche mit solchen Strahlen. 


Von Th. Des Coudres. (Aus dem Institut für 
physik. Chemie zu Göttingen; Wiedem. Ann, 
Bd. 62. 1897. S. 134). 


Der frazliehe Apparat besteht aus einer 
Levdener Flasche L Nie. 10) von etwa 1400 cm 
Kapaecität, einem Kupterblechband B, das in 
drei Umgängen P um ein Hartzummirohr von 
4 cm Durchmesser und 10 em Länge geführt 
ist, einer mikrometrisch verstellbaren Zink- 
kugelfunkenstrecke F; dann einer Sekundär- 
spule © aus einmillimetrigem blanken Kupfer- 
drahte, der mit 1 mm Ganghöhe in etwa 60 
Windungen auf ein über die Primärspule ge- 
schobenes diekwandiges Ebonitrohr autge- 
wunden ist. Es ist nicht nöthig, aber empfeh- 
lenswerth, den kleinen Transformator in ein 
Gefäss mit flüssigem Paraffin zu setzen. 


Fig. 10. 


Die Drahtenden a und b verbindet man mit 
einer lLenard’scher Röhre; besser eignet sich 
eine Hartgummikammer von der in Fiw. 11 ab- 
gebildeten Form. Die Aluniniumelektrode A 
ist bis auf die dem Fenster gegenüberliegende 
Fläche ganz von Hartgummi umschlossen. Als 


| Messing 
ur. ; 


‚ Eborat 


Fig. 11. 


andere Elektrode dient die emgeschraubte 
Messingkappe B mit dem 2 mm grossen Loche 
für das Aluminiumfensterehen (0.03 mm diekes 
Aluminiumblättehen). Die Hartzummiplatte C 
verhindert direkten Funkenüberganz aussen 
herum zwischen A und B. An das Metallrohr D 
wird der Gummischlauch der Quecksilberpumpe 
angeschlossen. Das äussere Gewinde b ge- 
stattet ein mit Messingfassung verschenes 
Glasrohr Æ anzuschrauben als Beobachtungs- 
raum für Versuche in verschiedenen Gasen und 
bei verschiedenen Drucken. (Rohr und Trans- 
formator können von Herrn Institutsmecha- 
niker Schlüter in Göttingen bezogen werden). 

Mit diesen Apparaten lassen sich fast alte 
Lenard'schen Versuche bequem wiederholen. 
Der Verfasser benutzte sie zur Konstatirung 
folgender Thatsachen: die dureh das Alumi- 
niumfenster in freie Luft austretenden Ka- 
thodenstrahlen üben hier die gleichen chemi- 
schen Wirkungen aus, wie sie von Goldstein 
in Erzeugungsrohre beobachtet worden sind. 
Ein vor das Fensterchen gelegter K CI-Krystall 
wird beispielsweise violett, Na CI gelbbraun, 
K Br hellblau. Ganz überraschend empfindlich 
sind die Platindoppelevanüre. 

Dureh die Aluminiumfolie treten bereits 
Röntgenstrahlen aus, bevor die Druckerniedri- 
gung ein Durchdrinzen der Kathodenstrahlen 
gelbst zulässt. Treffen die bei verbessertem 
Vakuum austretenden Kathodenstrahlen einen 
gegen die Richtung derselben unter 450 ge- 
neigten festen Körper (z B. ein Platin- 
blech), so sendet dieses auch in freier Luft 
X-Strahlen aus. 

Daraus tolgt, dass sich Kathodenstrahlen 
ausserhalb des Fıizeuzungsraumes in vielen 
Beziehungen gerade so verhalten, wie im Er- 
ZEULFUNESTAUME. G. M. 


CHRONIK. 


Jahresversammlung des „Schweizerischen 
Elektrotechnischen Vereins“. Der Verein hielt 
seine diesjährige Generalversammlung am 
3. d. M. in Neuchätel ab, nachdem der als Ab- 
theilung des Vereins bestehende „Verband 
schweizerischer Elektricitätswerke“ am vorher- 
gehenden Tage eine besondere Versammlung 
abgehalten hatte. Bei dieser Gelegenheit kam 
besonders die Angelegenheit der Sicherheits- 
vorschriften und der Gründung eines tech- 
nischen Inspektorats für Starkstrom- 
anlagen zur eingehenden Berathung. 

Ueber den Verlauf der Verhandlungen, 
welehe unter dem Vorsitz des Herrn Direktor 
Wyssling stattfanden, entnehmen wir der 
„Schweizerischen Bauzeitung“ folgendenBericht: 

Nachdem schon vor einem Jahre, auf An- 
regung des (Gesammtvereins, der „Werkver- 
band“ principiell der Gründung eines tech- 
nischen Imspektorats für Starkstromanlagen 
durch die Elektricitätswerke zugestimmt hatte, 
wurde die Organisation dieses Instituts während 
des abgelaufenen Vereinsjahres durchberathen. 
Schon vor einem Jahre hatte der Verein 
detaillirte Vorschriften über Bau und Betrieb 
elektrischer Starkstromanlagen aufgestellt, um 
einerseits fehlerhaften Ausführungen durch 
Unberufene zu steuern, andererseits den staat- 
lichen Aufsichtsbehörden eine von Fachleuten 
aufgestellte Wegleitung bei Aufstellung von 
Bedingungen für Koncessionen an die Hand zu 
eben, welche gleichzeitig die elektrotechnische 
Industrie vor Beschränkung durch ungerecht- 
fertixte Forderungen schützen sollte Die 
riehtige Auffassung dieser Vorschriften bei 
Laienbehörden einerseits, wie das Verständniss 
tür deren gute Durchführung bei den Werken 
andererseits, schien Jedoch nur einheitlich garaun- 
tirt bei Vorhandensein einer kontrollirenden 
fachmännischen Stelle, welehe ihrerseits wesent- 
lich unter der Leitung des elektrotechnischen 
Vereins selbst stand. Das eidgen. Industrie- 
departement begrüsste diese Idee eines durch 
den Verein selbst gegründeten, technischen In- 
spektorats; im gleichen Sinne sprachen sich 
von den hierüber angefragten sämmtlichen 
Kantonsregierungen 12 aus. Von zwei Kam- 
tonsregierungen werden die aufgestellten Vor- 
schriften bereits allgemein angewandt tür Neu- 
anlagen, von den erwähnten 12 wurde deren 
Anwendung zugesichert. 

Die vom Vorstand der Generalversammlung 
vorgelegte Organisation des technischen In- 
spektorats wurde mit geringen Abänderungen 
sozusagen einstimmig angenommen, während 
der „Werkverband“ am Vorabend die Theil- 
nahme an der Inspektion für seine Mitglieder 
oblizatorisch erklärt hatte. Nach dem Regle- 
ment wird die Aufsicht über das Inspektorat 
durch eine Kommission ausgeübt werden, von 
welcher drei Mitglieder durch die Generalver- 
sammlung des „Schweizerischen Elektrotech- 
nischen Vereins“, zwei weitere eventuell von 
Bund und Kantonen im Falle der Gewährung 
einer Subvention gewählt würden. Ein Inspek- 
tor, dem die nöthigen Gehülten beigereben 
würden, wird die regelmässige, periodische 
Untersuchung der Anlagen der Abananten 
(Hlektricitätswerke und übrige Mitglieder des 
„Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins“, 
welche Anlagen besitzen) vornehmen und die 
bezüglichen Berichte und Weisungen ausgeben. 
Die Aufstellung der Vorschriften hierüber steht 
der Kommission, in letzter Linie der General- 
versammlung des „Schweizerischen Elektro- 
technischen Vereins“ zu Es werden auch 
Untersuchungen kleinerer Anlagen von Nicht- 
mitgliedern zu besonderem Tarif, Inspektionen 
tür Behörden u. s. w. in den Geschäftskreis des 
Inspektorats einbezogen. 

Um emige financielle Sicherung zu haben, 


drei Jahre Dauer vorgesehen; im übrigen 
leistet der „Schweizerische Flektrotechnische 
Verein“ vorläufie die nöthiren Vorschüsse. Eg 
ist für den Inspektor eine ansehnliche Besol- 
dung in Aussicht genommen, damit eine durch- 
aus erfahrene Persönlichkeit gewonnen werden 
könne. Die Kosten des Inspektorats werden 
namentlieh anfangs relativ hohe sein und muss 
daher der Verein auf Subventionirunge durch 
den Bund und die Kantone rechnen. Es steht 
zu hoffen, dass das Institut nun nicht nur bald 
ins Leben trete, sondern auch von den Be- 
hörden dureh Benutzung anerkannt werde und 
der Autfstellune besonderer und je anderer 
Vorschriften für elektrische Anlagen in jedem 
Kanton oder gar in jeder Stadt zu steuern 
vermöge. 

Vom Verein ist auch eine neue, kurzge- 
fasste „Anleitung zur Rettung eines vom 
elektrischen Strome Betänbten“ ange- 
nommen und herausgegeben worden. 


sind die testen Inspektionsabonneiments auf 
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Eine Statistik über Kreuzungen elek- 
trischer Starkstromleitungen mit Eisen- 
bahnen ist beiin Vereinsvorstand in Bearbeitun 
namentlich wegen der Frage der hierüber be 
stehenden Bundesvorschritten, die mit Rücksicht 
auf die industriellen Anlagen wie auf die elek- 
trischen Bahnen selbst vielfach als revisions- 
bedürftix bezeichnet werden. 

Die Frage der Errichtung einer Prüfstation 
(Aichstätte) für Messinstrumente der Elektro- 
technik, die noch beim eidgen. Schulrath und 
dem eidgen. Departement des Innern zur 
Berathung liegt, soll womöglich im kommen- 
den Jahre zu einem Abschluss gebracht 
werden. 

Eine Kommission soll eingesetzt werden 
zum Studium der Schaffung eines Expro- 
priationsgesetzes für Erstellung elek- 
trischer Leitungen. 

Der Verein hat im Berichtsjahr wieder um 
64 Mitglieder zugenommen und zählt gegen- 
wärtig 76 Kollektiv- und 221 Einzelmitglieler: 
unter den erstern etwa 50 Eliktrieitätswerke. ` 

Im Vorstand wurden bestätigt die Herren 
Wyssling - Wädensweil - Zürich (Präsident) 
Wagner-Zürich (Vicepräsident), Dr. Blattner- 
Burgdorf (Quästor), Gleyre-Zürich (deutscher 
Sekretär) und neu gewählt Butticaz-Gent 
(französischer Sekretär). Das Generalsekretariat 
besteht aus den Herren Dr. Blattner-Bure- 
dorf, Dr. Tissot - Genf, Bächtold- Luzern. 
Die Druckschriften des Vereins sind vom 
Generalsekretariat zu beziehen. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 9. Oktober: 


Die Ventilation der Londoner Dampf- 
untergrundbahn. Ein von dem Board ot 
Trade ernanntes Comit6 hat einen Bericht über 
die Ventilation der Metropolitan-Untergrund- 
bahn in London eingereicht. Als die Bahn ve- 
baut wurde, war es die Absicht der Unternehmer, 
Lokomotiven, welche durch heisses Wasser be- 
tricben wurden, anzuwenden, weshalb keine be- 
sondere Ventilation vorgesehen wurde. Da aber 
die Versuche mit diesen Lokomotiven vor der 
Eröffnung der Linie ungünstige Resultate er- 
gaben, so mussten kondensirende Dampfloko- 
motiven verwendet werden, und deshalb wur- 
den Ventilationsschächte gebaut. Auf einigen 
Strecken genügen diese indessen nicht; die 
Ventilation ist sehr schlecht und unzureichend, 
aus welchem Grunde der Bericht des Comites 
die Einführung des elektrischen Betriebes befür- 
wortet. Der Bericht betont, dass nicht allein 
die Luft reiner gehalten wird, sondern auch 
Betriebsersparmisse erreicht werden. Die Metro- 
politan Railway Company beabsichtige zwar, 
elektrischen Betrieb einzuführen, bis jetzt liegen 
jedoch keine Entwürfe vor. In der Zwischen- 
zeit sollen weitere Ventilationsöffnungen her- 
gestellt werden, was aber nur als ein provi- 
sorisches Mittel betrachtet werden dart, bis der 
elektrische Betrieb eingeführt ist. Sonst sollte 
die Gesellschaft gehalten sein, ein künstliches 
Ventilationssystem anzulegen, und dieses, meint 
der Bericht, würde, obwohl sehr kostspieliz, 
doch nicht so befriedigend sein als der elektri- 
sche Betrieb. 

Fs wäre dies ein grösseres Objekt für die 
elektrotechnische Industrie Die Linien sind 
normalspurig; 528 Personen- und 14 Güterzüge 
verkehren täglich. 

Kine neue Centrale. Ein neues Elektri- 
eitätswerk ist in Hammersmith, einem Vororte 
von London, eröffnet worden. Der betreffende 
Bezirk ist ziemlich ausgedehnt und die Station 
liegt an dessen Grenze. Deshalb ist ein 2% 
Volt-System gewählt worden, mit Unterstationen 
für Transformatoren, einem 110-voltigen Sekun- 
därnetze für die Glühlampenbeleuchtung und 
Gleichrichter für die Strassenbogenlampen. 

Sechs von den sieben Unterstationen sind 
unter dem Bürgersteige angelegt und durch 
viereckige Einsteigöffnungen von OxXxW m 
Weite zugänglich. Die Unterstationen sind innen 
2,75 m lang, 245 m breit und 2,15 m hoch. Die 
Hochspannunesleitungen sind koncentrisch, mt 
imprägnirter Jute isolirt, mit Blei umpresst und 
in wusseiserne Rohre eingezogen. Das Ver 
theilungsnetz besteht aus Bleikabeln, welche mit 
zwei Stahlbändern armirt sind, und das Kabel 
ist direkt in die Erde verlegt. e 

Die Station hat eine Kapacität von 400 Kilo 
watt und ist nach dem Ferranti’schen Sn 
ausgerüstet. Es sind drei 125-Kilowatt-Wechse" 
strommaschinen mit Schwungradankern, direktan 
Componnd-Dampfmaschinen gekuppelt, und m 
kleinere 25-Kilowatt-Maschine, welche für den | 
trieb während des Tages bestimmt ist, vorhandt hi 
Die grösseren Maschinen liefern eine Spannung 
von 2200 V bei 50 cw pro Sekunde und 100- p: A 
Die Dampfinaschinen haben jede 400 Hub 
650 mm Cylinderdurehmesser und 457 mm n 
Bei den Lieferungsprüfungen WaT der me Ye 
verbrauch bei voller Belastung 8,25 kg u 
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halber Belastung 9,7 kg pro PS. Der Dampf- 
überdruck betrug 9,5 Atım. und die Temperatur 
des überhitzten Dampfes 247? C. 

Im Kesselraum sind vorläufig zwei Bab- 
eoek-Wilcox-Kessel mit Ueberhitzer und ein 
Lancashire- Kessel — letzterer für den Tages- 
betrieb — aufgestellt. Nach der gewöhnlichen 
englischen Praxis werden Vorwärmer vonGreen 
benutzt; die Kratzer zu denselben werden aber 
mittels eines Elektromotors statt einer kleinen 
horizontalen Dampfmaschine getrieben. Der 
Kondensator ist auf dem Dach der Station auf- 
gestellt und ist nach dem Verdampfungssystem 
Ledward eingerichtet. Um die Damptrohr- 
verbindungen möglichst kurz und einfach zu 
erhalten, liegt der Fussboden des Kesselraumes 
12 m tiefer als der des Maschinenraumes. 

Die Strassenbeleuchtung geschieht vom 
Dunkelwerden bis Mitternacht mittels Bogen- 
lampen und von Mitternacht ab mittels Glüh- 
lampen — zwei 32-kerzige Glühlampen statt 
jeder Bogenlampe Die Umschaltung wird 
mittels automatischer Umschalter vonEdmunds 
ausgeführt. Die Bogenlampen sind an Ferranti- 
sche Gleichrichter angeschlossen; die Kon- 
struktion des letzteren ist in jüngster Zeit 
mehrfach verbessert worden. Es sind drei 
Gleichrichter, jeder für 50 Bogenlampen, vor- 
handen, was einer Reserve von 50%), entspricht. 

Für die Privatbeleuchtung darf der Konusu- 
ment einen von zwei Tarifen wällen. Der eine 
ist nach dem Wrigsht’schen System, 50 Pt. pro 
Kilowattstunde während der ersten zwei Stunden 
des Maximalbedarfs, und 83 Pf. pro Kilowatt- 
stunde für den weiteren Bedarf. Nach dem 
anderen Tarif ist eine Summe von 1,25 M pro 
Lampe vierteljährlich fest zu bezahlen, und 
dazu 20 Pf. pro Kilowattstunde. R. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


_ Telegraphiren ohne Draht. Während die 
Versuche, welehe von der italienischen Marine- 
verwaltung unter der Leitung Marconi's 
diesen Sommer bei Spezzia angestellt wurden, 
kein sehr befriedigendes Resultat ergaben, in- 
dem nur bei günstigster Witterung und unter 
Vermeidung aller störenden Ursachen eine 
sichere Üecbertragung auf höchstens 12 km Ent- 
fernung erzielt wurde, ist es neuerdings Prof. 
Slaby von der Technischen Hochschule in 
Charlottenburg mit Unterstützung der Luft- 
schifferabtheilung gelungen, bei ungünstigen 
atmosphärischen Verhältnissen zwischen zwei 
2l km entfernten Stationen mittels des Mar- 
coni’schen Telegraphen Depeschen auszu- 
wechseln. 


 _ Bermuda-Jamaica-Kabel. Unter dem Namen 
Direct West India Cable Company ist 
eine Gesellschaft gegründet worden, um Turks 
Island und Jamaica mit den Bermuda-Inseln 
durch ein Telegraphenkabel zu verbinden und 
ihnen so über das Bermuda-Halifax-Kabel 
bessere Telegraphenverbindung mit Kanada 
und Europa zu verschaffen. Die Herstellung 
und Legung des ganzen Kabels sowie die Aus- 
rüustung der Stationen u. s. w. ist der Tele- 
graph Construction and Maintenance 
Company in Auftrag gegeben, welche hofft, 
die ganze Anlage bis Ende Januar 1898 betriebs- 
tertig zu haben. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Lucken- 
walde ist eröffnet worden. Die Gebühr für ein 
Sewühnliches Gespräch bis zur Dauer von 

Minuten beträgt für den Verkehr zwischen 
Luckenwalde einerseits und Friedrichsberg, 
ankow, Reinickendort und Weissensee anderer- 
Sets IM, für den Verkehr zwischen Lucken- 
Walde und Berlin sowie den Orten Adlershof, 
Charlottenburg, Friedenau, Niederschöneweide, 
ixdort, Rummelsburg, Schöneberg, Stralau, 
empelhof, Westend und Wilmersdorf 25 Pr. 


e p ernsprechanlage in Hechingen. Die Er- 
ncatung einer Fernsprechanlage in Hechingen ist 
m Angriff genommen worden: dieselbe wird an 
das Württembergische Landesnetz Anschluss 
erhalten. 


Wern is rechanlage auf der Kaiserlichen 
ren iel. Zur Verbindung der Büreaus und 
en wird augenblicklich auf der Kaiser- 
Hard Wertt in Kiel durch die Firma Paul 
OR & Co. in Berlin eine grössere Feru- 
5 a anlage eingerichtet; dieselbe besteht aus 

entralen, mit 50 bzw. 40 Klappen, und der 
vöprechenden an diese angeschlossenen Auzahl 

n Sprechstellen. Die letzteren sind mit laut- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


sprechendem Mikrophon und mit Induktor- 
anruf ausgerüstet; als Stromquelle in der 
Centrale dient cine Batterie mit Ponsen. 


Fernsprechwesen in Russland. Die Haupt- 
verwaltung der russischen Post und Telegraphen 
ist, wie die „St. Petersb. Ztg.“ meldet, von 
20 Städten um die Errichtung von öffentlichen 
Fernsprechanlagen ersucht worden. Die Ange- 
legenheit ist kürzlich dem Reichsrath übergeben 
worden, von dessen Entscheidung es abhängen 
wird, ob die Hauptverwaltung die Errichtung 
der neuen Telephonanlagen ganz auf sich 
nehmen oder die Stadtverwaltungen der be- 
treffenden Städte zu dem Unternenmen heran- 
ziehen wird; (bisher hat die Regierung die 
Neuanlage von Telephonnetzen in den Städten 
selbst übernommen). Wenn die Gesuche um 
neue Anlagen künftig sehr zahlreich ein- 
gehen sollten, so wird den Stadtverwal- 
tungen das Recht eingeräumt werden, die 
Anlagen auf eigene Kosten zu errichten. In 
St. Petersburg und Moskau werden die Fern- 
sprechgebühren nach Ablauf der Koncession 
der Bell- Gesellschaft herabgesetzt werden. 
Da diese Maassregel jedoch voraussichtlich 
eine starke Vermehrung der Abonnentenzahl 
zur Folge haben wird, so ist die Ermässigung 
einstweilen noch nicht zu beziffern. — Eine 
schwedische Gesellschaft bemüht sich, die 
Nachfolgerin der Bell-Gesellschaft in St. Pe- 
tersburg zu werden; sie hat sich erboten, 
sämmtliche Leitungen unterirdisch zu verlegen 
und die Gebühren auf 60 Rubel zu ermässigen, 
während sie jetzt das vierfache betragen. — 
Gegenwärtig lässt das Marineministerium die 
Insel Kühno im Rigaischen Meerbusen durch 
ein Fernsprechkabel mit dem Festlande ver- 
binden. W. A. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Festbeleuchtung des Kaiser Wil- 
helm-Denkmals am Deutschen Eck bei Coblenz. 
Ueber die elektrische Beleuchtung gelegentlich 
der Enthüllungsteier des Kaiser Wilhelin-Denk- 
mals am Deutschen Eck beilioblenz am 31. August 


d. J, welche vom  Civilingenieur Julius 
Boeddinghaus in Düsseldorf ausgetührt 


worden war, geht uns ein Bericht zu, aus dem 
wir folgendes entnehmen. Es war unter 
Anderem die Bedingung gestellt worden, dass 
auf ein zu gebendes Zeichen das Denkmal 
plötzlich erscheinen sollte. Die grossen Di- 
mensionen des Denkmals machten einen grossen 
Autwand von elektrischem Licht nothwendig. 
Die Höhe des Denkmals von der Strasse bis 
zur Helmspitze beträgt 36 m, die das Deukmal 
umgebende Tergula hat einen Durchmesser 
von 67 ın. 

Zur Beleuchtung des Reiterstandbildes 
dienten 3 Scheinwerfer (Modell Suezkaunal von 
Siemens & Halske) à 20 A, welche kreis- 
förmig in einer Entfernung von 70 m vom 
Denkmal vertheilt waren. kin vierter Schein- 
werfer von 35 A beleuchtete den Steinsockel 
von der Rheinseite; zur weiteren Beleuchtung 
des Sockels uebst Treppen dienten 14 Bogen- 
lampen à l0 A und zur Beleuchtung des 
äusseren Mauerwerks weitere 10 Bogenlampen 
in derselben Stärke, während die im Denkmal 
befindlichen Kreuz- und Quergänge durch 
80 rothe Glühlampen erleuchtet wurden. 

Um die Lichtquelle zu verdecken, wurden 
die Bugenlampen m besonders konstruirte Be- 
hälter von kisenblech (ähnlich den Bühnen- 
rellektoren von Siemens & Halske) ange- 
bracht und in geneigter Richtung auf den 
Boden gestellt. Da auch die Bogenlampen den 
ganzen Schein nach oben werten mussten, 
waren die Pole gewechselt und die positive 
Kohle in den unteren Kohlenhalter eingesetzt. 

Es waren zwei Generatoren aufgestellt, die 
durch je eine Lokomobile angetrieben wurden; 
der eine Generator lieferte den Strom für die 
Bogenlampen und Scheinwerfer, der andere für 
die Glühlampen. 

Die ganze Beleuchtung mit einem Male 
einzuschalten, erschien zu bedenklich, da die 
beiden zur Vertügung stehenden Lokomobilen 
init einer Gesammtkraft von 50 PS reichlich 
belastet waren. Es wurden deshalb die Schein- 
werfer zuerst verhüllt in Funktion gebracht, 
sodass die betreffende Lokomobile schon mit 
annähernd 10 PS belastet war. Die Schwung- 
masse von der Lokomobile war dann aus- 
reichend, um das plötzliche Einschalten der 
24 Bogenlampen mittels zweier Ausschalter zu 
ermöglichen. Die Lokomobile war in guten 
Zustande und hielt dieses auch aus, ebenfalls 
der Treibriemen, der sich zwar bei dem ploötz- 
lichen Stosse annähernd Y m dehnte, aber 
durch die Riemenspannvorrichtung gleich wieder 
stramm gezogen wurde Das Experiment 
glüickte gut, solche Manipulationen sind aber 
sehr riskant und nicht eben nachahmenswerth. 

Die Beleuchtung verlief vorzüglich, bei be- 
wölktem Himmel; letzteres ist ein Haupterforder- 
niss, um cine effektvolle Beleuchtung zu er- 
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zielen; bei wolkenlosem Himmel und ganz 
besonders in ınondhellen Nächten geht die 
Wirkung vollständig verloren. Jeder Schein- 
werfer hatte mit Widerstand seine besondere 
Leitung, ebenso je zwei Bogenlampen mit 
Widerstand. Ausser der Glühlichtleitung waren 
somit 16 Hiu- und Rückleitungen. Die Gesammt- 
länge der Leitungen betrug 5500 m. l 


Neuwied. Laut Beschluss der Stadtverord- 
netenversammlung vom 6. d. M. soll nunmehr 
die elektrische Centrale, welche seither nur die 
Strassenbeleuchtung von80Bogenlampen speiste, 
erweitert und elektrischer Strom für Kraftbe- 
triebe und Licht an die Einwohner abgegeben 
werden. Die Erweiterung der Centrale sowie 
der Bau des Leitungsnetzes in den Strassen 


wurde der Firma C. Buchner, Wiesbaden, 
übergeben. 
Wülfrath. Die Stadt Wülfrath errichtet 


gegenwärtig ein eigenes Klektricitätswerk. Aus 
den von der Stadtverordnetenversammlung ge- 
nehmigten Bestimmungen für den Anschluss an 
das Werk ist besonders hervorzuheben, dass die 
Verwendung von Iustallationssicherungen nach 
dem neuen System der Firma Siemens & 
Halske A.--G. (vgl. „ETZ“ 1897, Heft 2 und 8) 
vorgeschrieben ist. 

Mannheim. Die Stadtverwaltung hatte die 
Herren Lindley-Frankfurt a. M., Professor 
Schroeder-München, Baurath Stahl-Karls- 
ruhe, Prof. Weber-Zürich um Abgabe eines 
gemeinschaftlichen Gutachtens über die Errich- 
tung eines städtischen Elektricitätswerkes er- 
sucht. Das jetzt vorliegende Gutachten spricht 
sich für die Errichtung einer Centrale, welche 
sowohl das Stadtgebiet und das Industriehafen- 
gebiet, als auch die Strassenbahnen mit Strom 
verschen soll, aus. Als geeignetste Lage wird 
die Gegend des Iudustriehafens anempfohlen. 
Als Vertheilungssystem wird hoclhgespannter 
Wechselstrom vorgeschlagen. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Vollbahnlokomotive In der 
gleichbetitelten Notiz in Heft 40 ist der Stromver- 
brauch der Motoren auf S. 624 Zeile 41—43 nicht 
richtig angegeben. Derselbe beträgt, wie uns 
mitgetheilt wird, 150 A (nicht 110 A) bei 500 V. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Die 
ersten Strecken der Grossen Berliner Pferde- 
balın, aut denen der elektrische Betrieb zur 
Einführung kommen soll, werden die Linien 
Schöneberg - Alexanderplatz und Kreuzberg 
(Viktoriapark) -Demminerstrasse sein. Der Ma- 
gistrat von Berlin hat sich bereits damit ein- 
verstanden erklärt, dass diese Linien vom 
1. December d. J. ab elektrisch betrieben wer- 


den. Der Betrieb wird theilweise mit Ober- 
leitung, theilweise mit Akkumulatoren statt- 
finden. 


Einführung des elektrischen Strassenbahn- 
betriebes in Frankfurt a. M. Der Magistrat zu 
Frankfurt a. M. hat der Stadtverordnetenver- 
sammlung nunmehr eine Vorlage betreffend die 
Bildung einer Gesellschaft m. b. H. für die 
Ücbernahme und den Betrieb der auf elek- 
trischen Betrieb umzuwandelnden Strassen- 
bahnen mit ausführlicher Begründung zugehen 
lassen. 

Die Gründe dafür, dass die Stadt Frank- 
furt den Bau und Betrieb der elektrischen 
Strassenbahnen nicht in eigener Regie über- 
nehmen, sondern einer unter ihrem Einfluss 
stehenden und mit Betheiligung der Stadt ge- 
bildeten Gesellschaft übertragen will, sind im 
Wesentlichen von uns bereits 8.589 mitgetheilt 
worden. Wir begnügen uns daher, nachstehend 
die Anträge des Magistrats und den Organi- 
sationsplan der neu zu gründenden Gesellschatt 
nach der „Frankf. Zto." anzuführen. 

Die Anträge des Magistrats gehen dahin, 
die Stadtverordnetenversainmlung wolle zu- 
stimmen, dass — unter Ablehnung der Vor- 


schläge der Trambahngesellschaft vom 30. 
v. Mts. — 
l. auf den im Vortrag entwickelten 


Grundlagen mit den Pfilegämtern des Waisen- 
hauses, des Katharinen- und Weissfrauen- 
stiftes, sowie des Hospitals zum heiligen 
Geist ein Gesellschattsvertrag wegen Be- 
grundung einer Gesellschaft m. b. H. für die 
hiesigen Strassen- und Vorortbahnen abge- 
schlossen und zugleich mit dieser Gesellschaft 
die Bedingungen tür Ueberlassung der städti- 
schen Strassen zum Bahnbetrieb vereinbart 
werden — beides vorbehaltlich der Zustim- 
mung der Stadtverordnetenversammlung zu 
den endgültigen Verträgen — 

2. die Organisation des Trambahnunter- 
nehmens nach Maassgabe der vorgelegten 
Grundzüge eingerichtet werde. 

Der Organisatiousplan für die Tram- 
bahngesellschaft m. b. H. sowie für die Mit- 
wirkung städtischer Behörden in Trambalın- 
sachen lautet: 


Pe 
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1. Die Gesellschaft wird nach aussen durch 
die vom Magistrat zu Destimmenden „Geschäfts- 
tührer“ vertreten, welche indessen an die An- 
weisunzen und Beschlüsse derjenigen städti- 
schen Behörden gebunden sind, denen nach 
Maassgabe folgender Bestimmungen in Fram- 
bahnsachen ein Mitwirkungsrecht zusteht. 

Die Geschäftsführer ertheilen, falls nicht 
der Betrieb einem Betriebsunternehiner über- 
tragen ist, für die Führung der laufenden Ver- 
waltung einem Betriebseirektor die im einzelnen 
noch festzustellenden Vollmachten. 

2. Das der Stadt nach dem Gesellschafts- 
vertrage zustehende Recht der Leitung der 
Geschäfte wird nach Maassgabe folgender Be- 
stimmungen ausgeübt: 

a) Eine auf Grund des S 66 des Gemeinde- 
verfassungsgesetzes einzusetzende, etwa aus 
3 Magistratsinitzliedern und 3 Stadtverordneten 


bestehende gemischte Trambalnkommission 
kontrellirt die Verwaltung, soweit sie dem 


Betriebsdirektor bzw. einem Betriebsunterneh- 
mer übertragen ist, und übt im Üebrizen alle 
Rechte der Stadt in Bezuz auf die Geschäfts- 
leitung aus, soweit dieselben nicht dein Magistrat 
oder beiden oberen städtischen Behörden vor- 
behalten sind. 

Die Beschlussfassung von Magistrat und 
Stadtverordneten ist durch die Kommission 
vorzubereiten. 

b) Der Beschlussfassung von Magistrat und 
Stadtverordneten unterliegt: 

1. die Feststellung des Etats, welcher indessen 
ohne die bei den städtischen Etats übliche 
Speeialisiruüng und mit genügendem Spiel- 
raum für die Verwaltung aufzustellen ist, 
sowie die Genehmigung der Etatsüber- 
schreitungen; 

2. die Vorlage der Jahresrechnung behufs Ent- 
lastung der Geschäftsführer; 

3. Erwerb und Veräusserung von Grund- 
eirenthum: 

4. die Ertheilung der Genehmigung zur Er- 

bauung oder zum Erwerb nener Linien und 

zu soustigen Erweiterungen des Unter- 
nehmens, sowie zu Ergänzungen und Ab- 

änderungen der Bahnanlagen, die nicht im 

Etat besonders aufreführt sind und deren 

Ausführung im Einzelfall mehr als 5000 M 

erfordert; 

Mitbenutzung der Bahnen durch Dritte; 

Aufnahme von Anleihen und Erhöhung des 

Stammkapitals; 

. Abänderungen des Gesellschaftsvertrags. 
ec) Dem Magistrat bleibt ausser den aus 

$66 des Gemeindeverfassungsgesetzes folgen- 

den Rechten vorbehalten: 

1. die Wahl der Geschäftsführer: 

9. die Genehmigung zur Anstellung des Be- 
triebsdirektors, sowie anderer Gesellschafts- 
beamten, wenn sie auf länger als 3 Jahre 
oder mit Pensionen oder Entschädigungen 
für den Fall der Entlassung angestellt 
werden; 

8. die Feststellung der Bestimmungen über 
Kassen- und Rechnungswesen, sowie über 
Verwendung der Erneuerungs- und Reserve- 
fonds; : 

4. die Feststellung der Arbeitsbedinzungen und 
Löhne der Arbeiter und der für dieselben zu 
treffenden Wohlfahrtseinrichtungen; 

5. die Feststellung der Tarife und Fahrpläne; 

6. die Leitung der mit den staatlichen Auf- 
sichtsbehörden, anderen Gemeinden und 
Interessenten zu führenden Verhandlungen; 

7. der Erlass allgemeiner Bestimmungen über 
die technische, administrative und financielle 
Führung der Verwaltung. 


Be a 


Elektrische Strassenbahnen in St. Peters- 
burg. Man beabsichtigt hier einige elektrische 
Vorortbahnen zu errichten. Es soll eine Bahn 
vom technologischen Institut, über das Obser- 
vatorium in Pulkowa (128 km) nach Zarskoje- 
Sselo (26.7 km) gebaut werden, Eine fran- 
zösische Gesellschaft will das Forstkorps über 
Murino und Dewjatkino mit Schuwalowo ver- 
binden. Genannte Orte sind Villenorte, bei dein 
herrschenden Mangel an Wohnugen in der 
Residenz erscheint dieses Projekt Jedoch höchst 
beachtenswerth. — Ferner beabsichtigt die 
Finnländische Dampfergesellschaft im kommen- 
den Winter mehrere neue Linien über das 
Newaeis zu legen, nachdem bereits seit einigen 
Jahren eine solche Linie vom Winterpalais zur 
Peter-Pauls Festung existirt hat. W. A. 


Elektrische Strassenbahnen in Amerika. 
Der Präsident der New York State Street 
Railway Association Herr W.J. Clark gab in 
seiner Ansprache an die kürzlich abzehaltene 
Versammlung dieses Vereins interessante Daten 
über die Entwickelung des Strassenbahnwesens 
in den letzten zehn Jahren. Wir entnehmen 
der „Eleetrieal Review“ einige Zahlen, die sich 
auf die Pferde-, Kabel- und elektrischen Bahnen 
in den Vereinigten Staaten beziehen. Der be- 
quieineren Uebersicht halber haben wir die 
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Zahlen tabellarisch angeordnet, wobei jeweilig 
die obere Zahl den Stand des Verkehrswesens 
im Jahre 1857 und die untere den entsprechen- 
den Stand in 1597 anzeigt. 


| Betriebskraft 
Bezeichnung i Elek- 
Pferde Kabel grjcität 
Anzahl der Gesell- ‚| DG 18 21 
schaften o o.o Aal o7 38, 698 
ichs I, 3700 346 137 
Betriebslänge in km . | 1620 82 | 21720 
I 21750 2777 172 


Anzahl der Wagen . 


to 3604 5057 837097 


Wie man aus dieser Tabelle sieht, ist die 
Betriebslänge der elektrischen Strassenbahnen 
heute rund 9 mal so gross als jene der Pferde- 
und Kabelbahnen zusainmengenommen, während 
die Warenzahl nieht ganz den viertachen Betrag 
aasmacht. Dieser Unterschied ist theilweise 
der durch die höhere Geschwindickeit ermög- 
lichten besseren Ausnutzung des rollenden 
Materiales zuzuschreiben, theilweise Jedoch auch 
dem Umstand, dass Kabelbahnen wegen der 
hohen Auschaffungskosten naturgemäss nur für 
kurze Strecken mit sehr diehtem Verkehr ver- 
wendet werden können. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Ein elektrischer Motorwagen. Wir haben 
in der Rundschau eines früheren Heftes darauf 
hingewiesen, dass auf dem Gebiete der Motor- 
wagen die Anwendung elektrischer Betriebs- 
kraft einige wesentliche Vortheile zu bieten 
scheint. Dass dies auch von ausländischen 
Elektrotechnikern erkannt wird, beweist die 
vege Thätickeit in diesem Fache in England 
und Amerika. Als ein Beispiel mögen hier die 
von der Riker Eleetrie Motor Company 
gebauten Wagen erwähnt werden, über die wir 
einem illustrirten Artikel in der „Electrical 
World“ Folgendes entnehmen. Das Gestell des 
Wagens besteht aus 88 em Stahlrohr und die 
Räder, welche mit Kurellagern versehen sind, 
haben tangentiale Drahtspeichen und pneumati- 
sche Reifen von 75 em Stärke Der Durch- 
messer der Triebräder ist 91 und jener der 
Lenkriäder 81 em. Der Radabstand ist 1,82 m. 
Der Motor hat Nuthenanker und ist für 80 V 
und 25 A gewickelt. Er kann jedoch ohne 
Schaden bedeutend mehr als 2 Kilowatt auf- 
nehmen. Sein Gewieht ist 71 kg und seine 
Tourenzahl bei 80 V ist 1000 U. p. M. Die 
Batterie wiegt betriebsfähig 350 kg und besteht 
aus 86 Klementen, welche mittels eines Parallel- 
seriekontrollers in vier verschiedenen Grup- 
pirunzen für den Vorwärtslauf und zwei für 
den Rückwärtsiauf geschaltet werden können. 
Die vier Vorwärtsstellunzen des Kontroller- 
hebels entsprechen  Geschwindigkeiten von 
4,3—-9,6—19 und 25 kin pro Stunde. Die posi- 
tiven Platten der Elemente bestehen aus Blei 
und dienegativen aus Kupfer mit einem Nieder- 
schlag von elektrolytischem Zink. Die Kapaeität 
ist für zehnstündige Entladung mit 150 und für 
vierstündige Entladung imit 120 A-Stunden an- 
gegeben. Die Weglänge mit einer Ladung soll 
60—80 kin betragen. Der Wagen ist mit einem 
Volt- und Amperemesser und mit einem Watt- 
zähler ausgerüstet, der den Laduneszustand der 
Batterie Jederzeit zu erkennen ermöglicht. Auch 
sind verschiedene automatische Vorrichtungen 
angebracht, welche Veberlastung der Batterie, 
unrichtige BehandiInng der Maschinerie und 
Ladung in der falschen Richtung unmöglich 
machen sollen. Der Wagen wiegt obne Be- 
setzung 900 kg und ist für vier Personen Dbe- 
stimmt. 


Verschiedenes. 


Das 50 jährige Bestehen der Firma Siemens 
& Halske wurde am 12. und 13. d. M. durch 
ein Fest gefeiert. Der erste Theil der Feier 
spielte sieh in dem Mutterhnuse in der Mark- 
grafenstrasse 94 ab, wo am Mittwoch Vormittag 
die Geschäftsinhaber, umgeben von ihren An- 
gehörigen, die Glückwünsche zahlreicher Ab- 
ordnungen aus allen Kreisen des Öffentlichen 
Lebens entzezrennahmen. Nach kurzen An- 
sprachen der Herren Arnold und Wilhelm 
von Siemens an ihren Onkel Carl von 
Siemens als Senior des Hauses, übergab Prot. 
Budde an der Spitze einer Abordmung von 
Beamten und Arbeitern der Berliner, Charlotten- 
burger und Wiener Werke ein von Koner ge- 
maltes Bild Werner von Siemens’, welches 
den Begründer der Firma in TLebensgerösse 
zeigt. Darauf dankte Herr Carl von Siemens 
für diese Gabe und betonte dabei das vorzüg- 


| liche Verhältniss, welches stets zwischen den 
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Inhabern und Angestellten der Firma geherrseht 
hatte. Er verlas darauf eine Stifumgsurkunde 
in welcher das Haus seinen Bemnten und Ar. 
beitern tür den Wittwen- und Wäaisenfond EN 
Summe von einer Million Mark vermacht, Die 
Arbeiter des Charlottenburger Werkes über- 
reichten eine Votivtafel; ein Vertreter des 
Petersburger Hauses verlas eine in russischer 
Sprache abgefasste und kunstvoll ausgestattete 
Adresse. Die Glückwünsche der Londoner 
Firma Siemens Brothers überbrachte Herr 
Alexander Siemens, wobei er die Verdienste 
Werner von Siemens um die Kitbeltechnik 
hervorhob. 

Den zweiten Theil der Feier am Dienstar 
Nachmittaw und Abend bildete ein Fest, welches 
die Jubilarin ihren sämmtlichen Angehörisen 
nebst Familien im Zoolowischen Garten vab 
und an dem etwa 11000 Personen teilnahmen. 
Die Anlagen waren reich geschmückt und auf 
dem dem Hauptrestaurant gerenüberliewenden 
Uter des Teiches war die Kolossalbüste von 
Werner von Siemens aufgestellt. 

Die Peier eröffnete Herr Carl von Siemens 
mit einem Hoch auf den Kaiser, an den ein 
Huldigungstelegramm abgesandt wurde, woranf 
ein von Dr. Ziekermann vom Charlottenburrer 
Werk verfasstes Festlied, welches den beiden 
Begründern der Firma gewidmet war, gesungen 
wurde. Die eigentliche Festrede hielt alsılann 
Präsident Bödiker, die mit einem Hoch auf 
die Firma schloss, für welches Herr Wilhelm 
von Siemens dankte, worauf Unterhaltunren 
verschiedener Art folgten. Nach Eintritt der 
Dunkelheit war der Garten festlich beleuchtet. 
Gegen Schluss des Festes bewegte sieh ein 
Fackelzug an der Büste Werner von Siemens 
vorbei; hieran schloss sieh ein Feuerwerk. 

Den dritten Theil des Festes bildete ein 
Mahl imn Kaiserhof am Mittwoch Abend; an 
demselben nahmen, ausser den Geschäftsleiter 
mit ihren Damen, die Spitzen der Reichs- mul 
Staatsbehörden, «der  wisseuschaftlichen, in 
dustriellen und kaufmännischen Kreise Berlivs. 
Freunde der Firma und eine Anzahl von Be- 
amten derselben Theil — im Ganzen gewen 100 
Personen. Den Saal hatten befreundete Berliner 
Firmen ausgeschmückt, deren Fahnen an den 
Wänden entlang aufgestellt waren, während am 
Knde des Saales eine von Hundrieser ausge 
führte „Berolina*-Gruppe aufgestellt war. Den 
Toast auf die Firma brachte der Minister der 
öffentlichen Arbeiten, Exe. Thielen, aus, worauf 
Präsident Bödiker eine Depesche des Kaisers 
verlas. Herr Wilhelm von Siemens dankte 
den befreundeten Firmen für ihr vorgenanntes 
(seschenuk und betonte in längerer, wirkungs- 
voller Rede die gute Zusammengehörigkeit der 
Berliner industriellen Firmen. Vou den weiteren 
kednern nennen wir Herrn Geh. Oberpostratl 
Sydow, der die gemeinsame Arbeit W. von 
Siemens’ und Heinrich von Stephan’s be- 
sonders behandelte, und Herrn Münzdirektor 
Conrad, der in gebundenem Styl den Huldi- 
vunesgruss des Elektrotechnischen Vereins dar- 
brachte. Geheimrath Slaby überbrachte den 
Gruss der Technischen Hochschule und des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker. Als 
letzter Redner brachte mit vielem Humor Prä- 
sident Bödiker ein Hoch auf die Stadt Berlin 
aus. Den Theilnehmern am Feste wurde eine 
Medaille, deren eine Seite das wohlgetroffene 
Bildniss des Begrüunders des Hauses trägt, zum 
Andenken gegeben. 


Katalog über elektrische Heizapparate der 
Firma H. Helberger, Thalkirchen-München. Die 
genannte Firma befasst sich ausschliesslich mit 
der Herstellung elektrischer Heizapparate. Der 
vorliegende elegant ausgestattete und mit guten 
Abbildungen versehene Katalog umfasst alle 
möglichen derartigen Apparate, Kochzelässe 
für verschiedene Zwecke, Bügeleisen, Scheeren 
wärmer, Dampfsterilisirapparate, Inhalations: 
apparate, a Octen verschiedenster 
Art, Löthkolben, Kaffeeröstapparate, Cigarmen 
anzünder, Fusswärmer, Prägepressen Für Buelh: 
bindereien und viele andere Gegenstände. Bel 
jedem Apparate ist ausser dem Preise auch dit 


Spannung und Stärke des Stromes angegeben, 


welcher für die einzelnen Grössen u 
ist. Wir machen Interessenten auf diest 
Katalog besonders aufmerksam. 


Kongress der Eisenbahnelektrotechniker 
in Odessa. Am 15.27. September WU 
der 4. Kongress der Eisenbahnelektrotechniher 
eröffnet. Vorsitzender war Herr Eiler, a 
sraphenchef der St. Petersburg - Warschallt 
Kisenbahn. Das Programm enthielt A r o 
gende Fragen: Ueber das gleichzeitige jur 
eraphiren und Telephoniren auf em ui o 
selben Leitung; über Bhitzableitunach, 1 ne 
Auwendung auf Telegraphen- und rn a 
apparate; über die elektrische Beleu in Se 
Fisenbahnwagen und Lokomotiven; "Ww i 
Elektrieität als Zugkraft. 
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Uebertragungen. 


Kl. 21. 94491. Siemens & Halske, A.-G. 
PATENTE. Berlin SW., Markgrafenstr. 94. — Stufenschalter 
—— für elektrische Widerstände. Vom 5. 6. 96 ab. 
Anmeldungen. Erlöschungen. 
Kl. 21. 66662. 8032. 84371. 


— 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 91 769 vom 25. Juli 1896. 
Union Elektricitäts- Gesellschaft und 
Martin Kubierschky in Berlin. — Stellwerk 
für die zenzenweichen von Stromzuleitungs- 
kanälen elektrischer Bahnen. 
Im Strassenniveau liegende Hebel c (Fig. 12) 


(Reichsanzeiger vom 7. Oktober 1897.) 


ĶI 21. A. 5067. Selbstthätiger Starkstromaus- 
schalter mit zwei die Stromschlusstheile 
tragenden Eisenstäben in einer Spule. — A.-G. 
Elektrieitätswerke (vorm. O.L. Kummer 
& Co.), Niedersedlitz b. Dresden. 18. 1. 97. 

— B. 20780. Stromabnehmerbürste. — Louis 
Boudreaux, Paris; Vertr.: Arpad Bauer, 
Berlin N., Stralsunderstr. 36. 10. 5. 97. 


— St. 4286. Vorrichtung zur selbstthätigen | wirken beim Anheben durch den Weich 
2 ensteller 
Fernsprechschaltung. — Fhe Strowger Auto- | auf Stösser d ein, welche die Weichenzunge a des 
matic Telephone Exchange, Chicago, | Kanals verstellen; beim Zurückdrücken der 


Hebel c werden die Stösser d aus dem Kanal- 
schlitz wieder herausgeführt. Der Stösser d 
rechts ist ausserdem mit einer Stange i mit 


I., V. St. A.; Vertr.: Dr. W. Häberlein und 
Hermann Ohlert, Berlin NW., Karlstrasse 7. 


8. 5. 96. 


(Reichsanzeiger vom 11. Oktober 1897.) 


KI. 4. R. 11130. Magnetverschluss für Gruben- 
sicherheitslampen. — Wilhelm Reinhard, 
Herrensohr-Dudweiler, Rheinl. 10. 5. 97. 


KI. 2%. P. 8719. Elektrisch auslösbarer Signal- 
apparat. — Wilhelm Prokov, Hamburg, Bei 
der Reismühle 14. 15. 2. 97. 


KI. 2L H. 16181. Verfahren zur Herstellung 
aktiver Masse für Stromsammler. — S. Ham- 
macher, Berlin O., Andreasstr. 32. 11. 5. 98. 


— K. 14469. Verfahren zur Herstellung von 
Elektrodenkörpern mit ganz oder theilweise 
verlorenen Kernen oder Formen. — Karl 
Krebs, Mariendorf b. Berlin. 13. 10. 96. 

— Sch. 12 621. ul hr um Kraftan- 
lagen mit grossen Belastungsschwankungen 
von elektrischen Lichtleitungen abzuzweigen. 
— Ludwig Schröder, Berlin NW., Luisen- 
strasse 3la. 22. 5. 97. 


Ertheilungen. 


KI. 4. 95267. Reflektor für elektrische Glüh- 
lampen. — F. A. Anderson u. W. G. Water- 
man, London; Vertr.: Arthur Baermann, 
Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 12. 2. 97. 

Kl. 12. 95187. Verfahren zum Anreichern von 
Gerbstoffbrühen und -Extrakten durch Elektro- 
lyse. — F. Cerych, Mitrovitz, Slavonien; 

ertr.: Hugo Pataky und Wilhelm Pataky, 
Berlin NW., Luisenstr. 25. 20. 12. 96. 

KI. 15. 95167. Schreibmaschine mit elektro- 
graphischem Sender. — The World Flash 
Company, Chicago, 13 Riverstreet; Vertr.: 
Franz Wirth, Frankfurt a. M., und W.Dam e, 
Berlin NW., Luisenstr. 14. 5. 8. 96. 

KL 20. 95147. Weiche für elektrische Bahnen 
mit ber undleltung: — Siemens & Halske, 
A.-G., Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 12. 8 96. 

—%149. Stromzuführung tür elektrischen Bahn- 
betrieb mit magnetischer Kraftübertragung 
zwischen magnetisirtem Gleis und magneti- 
sirten Wagenachsen. M. Schiemann, 
Dresden-A., Elisenstr. 60. 8. 11. 96. 

— %254. Arbeitsleiter für elektrische Bahnen 
mit zweiseitiger Benutzung für Doppelstrecken. 
~ P. Bartram, geb. Scheiberlin, Berlin N., 
Novalisstr. 12, 80. 5. 96. 

KI. 21. 96152. Einrichtung zum Ausgleich 
störender magnetischer Fernwirkungen elek- 
trischer Apparate; Zus. z. Pat. 98561. — Sie- 
mens & Halske, A.-G., Berlin SW., Mark- 
grafenstr. 94. 1. 5. 97. 

= % 153. Ein- und mehrphasige Wechselstrom- 
maschine für gleichbleibende Spannung bei 
veränderlicher Phasenverschiebung und Be- 
lastung. — E. Danielson, Stockholm, Scheele- 
patan 16; Vertr.: Dr. W. Häberlein und 
i r Ohlert, Berlin NW., Karlstrasse 7. 

~ %188. Elektrode für elektrische Sammler; 

Zus. z. Pat. 91187. — F. Schneider, Tri- 
berg i. Schwarzwald. 2. 4. 97. 
~ 95256. Stationswählereinrichtung für Fern- 


Anschlag k in solches Zusammenspiel gebracht, 
dass bei der Bewegung der Schlitzzunge a nach 
nach links gleichzeitig die Weichenzunge z um- 
gestellt wird, während die Zurücklegung nach 
rechts unmittelbar durch Druck von Zunge a 
auf Stange i vollzogen wird. Die Gewichts- 
hebel eg mit Sperrzähnen dienen zur Arretirung 
der Zunge a in den Endlagen. 


No. 91647 vom 14. August 1895. 


Charles Luman Buckingham in New York. — 

Typendrucktelegraph mit Einstellhebeln zur 

a und Drehbewegung des 
ypenrades. 


Die Einstellvorrichtung für das durch 
Längsverschiebung und gleichzeiti e Drehbe- 
wegung cinzustellende aus einzelnen Typenringen 
zusammengesetzte Typenrad W (Fig. 13) besteht 
darin, dass zur Längsverschiebung zwei oder 
mehrere dem Einfluss von Doppelmagneten 
unterstehende Einstellhebel IJ und ein mit 
diesen durch Zwischengelenke verbundener, 
horizontal ausschwingender Hebel A angeordnet 
und mit der Typenradwclle drehbar verbunden 
ist, dessen beide Enden je einzeln oder zusam- 
men als Drehpunkt oder Drehpunkte für die 
Verbindungsstelle zwischen Welle und Hebel 
dienen. ur Drehbewegung des Typenrades 
sind dagegen drei oder mehrere, dem Einfluss 


‚prechanl en. — H. J. Bentley, Manchester, 
ngland; Vertr.: E. W. Hopkins, Berlin C., 
Alexanderstr. 86. 31. 1. 96. D l ten Æ unterstehende Einstell 
= on Doppelmagnete ‚rstehende HA 
95 256. Selbstthätiger Fernsprechschalter. — Hebel 2 H und mehrere, mit letzteren durch 


Zwischengelenke verbundene Schwinghebel A 
angeordnet, die beim Ausschwingen um ihre 
einzelnen Endpunkte die Verschiebung eines 
Bolzens w veranlassen, von dem aus die Drehung 
des Typenrades durch ein l’eberrohr c mit 
schraubengzangtörmiger Nut und einen Stift B 
Zahnstangen- oder Kurbelgetriebe 


r W. Wallace, London, de Vere Gardens, 
p ensington W.; Vertr.: F. C. Glaser und 
» Glaser, Berlin SW., Lindenstr. 80. 26. 8. 96. 
= 35 269. Aus Holzkohle bestehende Schutz- 
Er für Elektroden. — W. Silberstein, 
erlin C, Spandauerstr. 36/37. 4. 2. 97. 


Kl. 74 95 158. Elek ® A} ves É . 

; ktrischer Empfänger. — J. M. | oder durch 
Drysdale, New York; Verte. Hugo Patakv | hervorgerufen wird. Zum Festhalten oder Ver- 
V 1 des für den Abdruck eingestellten 


riegeln 


V., Luisen- i i i einges 
Typenrades dient ein der Wirkung eines Elektro- 


und Wilhelm Pataky, Berlin NV 
Strasse 25. 7.7.96. ~ 
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magneten unterstehender und in Löcher D im 
Typenradkörper einfallender Stift. 


No. 91962 vom 25. December 1895. 
(Zusatz zum Patente No. 69895 vom 10. Februar 


George Westinghouse jr. in Pittsburgh und 
Jens Gabriel Lund Schreuder in Edgewood, 
Penns., V.St. A. — Elektrische Ueberwachungs- 
einrichtung für Weichenstellwerke mit Druck- 
luftbetrieb und elektrische Ventilsteuerung. 


Der elektrische Umsteuerungsapparat ist 
mit einem unter dem Druck von Federn stehen- 
den Kontakthevel verbunden. Dieser wird erst 
bei fast vollständig umgelegtem Steuerhebel 
umgesteuert, sodass er den Stromkreis der Ver- 
riegelungsmagnete behufs Entriegelung des 
Steuerhebels für den letzten Theil der Bewe- 

ng schliesst. Vollständig wird indessen dieser 
Stromkreis erst dann geschlossen, wenn ein mit 
dem Weichenstellwerk verbundener Kontakt- 
stift eine Endstellung erreicht, welche der 
Schlussstellung der Weiche entspricht. 
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Fig. 12. 


No. 91643 vom 25. Januar 1896. 


Siemens & Halske in Berlin. — Vorrichtung 

zur Herstellung von Abhängigkeiten zwischen 

dem Betriebszustand von Gleisabschnitten und 
den zugehörigen Signalen. 


ln. 
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Fig. 14. 


Die Erfindung bezieht sich auf Einrichtun- 
gen, die bei besetztem Gleis infolge von Strom- 
gebung oder -Unterbrechung die Abgabe von 
Signalen oder die Bewegung von Stellwerk- 
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theilen verhindern. Hier ist die Einrichtung 
so getroffen, dass der Verriegelungsstrom bei 
k erst dann geschlossen wird, wenn der Versuch 
gemacht wird, die zu verhindernde Umstellung 
einzuleiten. Ist die Strecke ab frei, so ist aue 
der Signalhebel H umlegbar, da der Stromkreis 
des Magneten 2’ nicht geschlossen ist, wenn k 
geschlossen wird. Ferner ist ein Prüfungsstrom- 
kreis für den Zustand der Batterie vorge- 
sehen. Der Elektromagnet Æ? hebt seinen 
Sperranker, sobald Kontakt k geschlossen wird, 
nur aus, wenn die Batterie betriebsfähig ist. 
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No. 91844 vom 26. Februar 1896. 


Siemens & Halske in Berlin. — Schaltvor- 
richtung für elektrische Messinstrumente. 


Neben und über einander liegende Schalt- 
klötze werden durch einen einzigen, für jede 
Abtheilung entsprechend geformten Stöpsel 
derart bedient, dass erst der Nebenschluss- 
widerstand n und dann erst nach diesem das 
Messgeräth S selbst in den Stromkreis einge- 


Fig. 15 


schaltet wird. Wie Fig. 15 zeigt, besteht hierzu 
der Stöpsel aus zwei Theilen, einem oberen 
eylindrischen r und einem unteren konischen s. 
ın den parallel liegenden dritten variablen 
Kontaktwiderstand zu vermeiden, werden die 
Stöpseltheile derart isolirt von einander ange- 


Fig. 16. 


ordnet, dass der Strom gezwungen wird, über 
den ersten Stöpselkontakt zum Nebenschluss n 
und sich dort über den zweiten Stöpselkontakt 
zum Instrument zu verzweigen, es kommt also 
erst k’ mit k und dann erst k mit K in Kontakt. 


No. 92022 vom 24. Januar 1896. 


sichard Rösel in Darmstadt. — Verfahren der 
elektrolytischen Bleiraffination. 


Um bei der elektrolvtischen Raffination von 
Blei etwa vorhandene Edelmetalle insonderheit 
Silber zu gewinnen, werden unter Benutzung 
des unreinen Bleies als Anoden dem Elektro- 
lyten (Bleinitrat) von vornherein Substanzen 
zugesetzt wie Halogenwasserstoffsäuren und 
deren Salze, welche mit Silber unlösliche Ver- 
bindungen bilden, während ihre Bleiverbin- 
dungen in geringen Mengen löslich sind. 


No. 92023 vom 28. März 1896. 


Siemens & Halske in Berlin. — Verfahren 
zur Extraktion von Metallen. 


Die ungerösteten, fein vertheilten Erze wer- 
den bei gewöhnlicher Temperatur trocken 
ehlorirt. Die entstandenen Metallchloride wer- 
den sodann durch folgeweises Auswaschen mit 
verschiedenartigen Waschlaugen getrennt von 
einander gewonnen und aus den gewonnenen 
Lösungen dureh Elektrolyse die Metalle nieder- 
geschlagen und hierbei die gesammte beim 
Chloriren verbrauchte Chlormenge wieder ge- 
wonnen. Diese sowie der Elektrolyt (die re- 
generirte Waschlauge) wandern in den Betrieb 
zurück. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in, dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 

übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Wechselstrom-Gleichstromsystem. 


In Heft 40 der „ETZ“ stellt Herr Déri jede 
Anlehnung der neuerdings für die elektrische 
Traktion von 2 verschiedenen Seiten vorge- 
schlagenen Einriehtung mit der auf dem Frank- 
furter Kongresse von mir  vorgetragenen 
‚Akkumulirung bei Wechselstrom“ in Abrede. 
Zunächst freut es mich, dass Herr Déri selbst 
daraut hingewiesen hat, dass beide Seiten, von 
denen derselbe Vorschlag für Bahnen kommt, 
damals bei der Diskussion über meinen Vortrag 
lebhaft betheiligt waren. 

Dass ich damals auf die Verwendung der 
betr. Einrichtung in Motorwagen nicht hinge- 
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wiesen habe, kann Herr Déri nicht ernstlich 
als eine Unterlassungssünde bezeichnen, denn 
ein solcher Hinweis hätte damals ein ganz all- 
seitixes Kopfschütteln hervorgerufen — sogar 
noch heute sind die Meinungen darüber getbeilt, 
ob ein solches System für Motorwagen über- 
haupt ausbildungsfähig ist. 

Was die Sache selbst anbelangt, so hat Herr 
Déri den einzigen Unterschied zwischen meiner 
und seiner Anordnung ganz richtig dahin de- 
finirt, dass die Wechselstrommaschine im ersten 
Falle als Generator, im zweiten Falle als Motor 
wirkt. Wer wird aber heutzutage darin eine 
Neuerung erblicken wollen, da solche Um- 
kehrung längst Gemeingut ist. Das Wesen 
meiner Anordnung bestand in zwei Zuthaten 
zum reinen Wechselstrom, nämlich in einer 
Akkumulatorenbatterie und einer Gleichstrom- 
maschine, die bald als Generator die Batterie 
ladet, bald als vom Akkumulator gespeister 
Motor die Wechselstrommaschine unterstützt. 
Gerade um diese beiden Zuthaten und um nichts 
anderes handelt es sich bei dem sogenannten 
Deri’schen Wechselstrom-Gleichstromsystenm. 


Nürubere, 9. 10. 1897. Franz Wilking. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


— 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, den 16. Oktober 1897. 


Die hiesige Reichsbank hat, wie man be- 
fürchtete, den Diskont am Montag der Berichts- 
woche auf 5% erhöht und auch die Bank von 
England ist am Donnerstag mit einer Erhöhung 
ihrer Rate auf 3°% gefolgt. Der alten Börsen- 
erfahrung zufolge, dass langerwarteteEreignisse 
bei ihrem Eintreten bereits längst eseomptirt 
sind, war die Börse in der verflossenen Woche 
eher fester, wenn auch die Umsätze recht klein 
blieben. Auch auf dem Montanmarkt ist von 
einer Krise zu berichten. 

Privatdiskont: am Montag 4!/; dann 40/9 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
Nach 190,25 wieder 189,10. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Still zu 264 eirca. 

Berliner Elektricitätswerke. 
Wochenschluss fester bis 266. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Wenig Geschäft zu Kursen um 757 herum. 

Mix & Genest. Weiter niedriger 176,50. 

Schwartzkopff. 51// über dem vorigen 
Schlusskurs einsetzend, dann noch weiter fester 
bis 238,25 und wieder nachgebend bis 234,50. 
Schluss erholt zu 236. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Langsam abbröckelnd bis 251,10. 

ElektrischeBelcuchtung, Petersburg. 
Still 118,50. F 

General Electric Co. Auf die schwache 
Allgemeintendenz niedriger bis 33. 

Metalle: Kupfer: Stetig. 

Chilibars: Lstr. 48. 17. 6. per 8 Monate. 

Blei: Stumpf. 

Spanisches: Istr. 13. 10 —. p. t. J. 


Gegen 


Hallesche Strassenbahn, A.-G. Wie die 
„Frankt. Ztg.* mittheilt, genehmigten die städti- 
schen Behörden nunmehr die Verlängerung der 
Koncessionsdauer der Gesellschaft bis 1929 und 
die geplanten Gleisneubauten und Verände- 
rungen, sowie die Einführung des gemischten 
elektrischen Betriebes mit Oberleitune und 
Akkumnlatoren. Reiner Oberleitungesbetrieb ist 
nicht möglich, nachdem der Einspruch der Ver- 
waltung des Physikalischen Instituts hiergegen 
in höchster Instanz für begründet erachtet wor- 
den ist. Die Gesellschaft wird nun unverzüv- 
lich eine ausseroredentliche Generalversammlune 
berufen, um die erforderlichen Mittel tür die 
Neu- und Umbauten und die neue Betriebsein- 
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richtung bewilligen zu lassen. Die Mittel wer- 
den durch Erhöhung des Aktienkapitals um 
1!/; Mill. M beschafft. Man hofft, dass durch die 
neue Betriebsart die Bahn wieder rentabler 
wird, obwohl das Kapital verdreifacht wird. 


Allgemeine Oesterreichische Elektrieitäts. 
gerellschent in Wien. Die Aktionäre dieser 
sesellschaft hielten am 7. d. Mts. zum Zweek« 
der Beschlussfassung über den Antrag des Ver- 
waltungsraths auf Erhöhung des Gesellschafts- 
kapitals um 2 Millionen Gulden eine ausser- 
ordentliche Generalversammlung ab. Zur Be- 
ründung des Antrags führte der Präsident 
ofrath Leopold Ritter von Hauffe im Wesent- 
lichen aus: Innerhalb weniger Jahre hat dije 
Gesellschaft einen ausserordentlichen Ant- 
schwung genommen, der sich wohl am Besten 
dadurch kennzeichnet, dass die Zahl der anre. 
schlossenen Lampen von ca. 22000 am Ende des 
ersten Geschäftsjahres (1891) auf dermalen ca. 
125 000 gestiegen ist und weitere ca. 35000 Lam- 
pen zum Anschlusse angemeldet sind. Die 
stetige und rapide Steigerung des Strombedarts 
hat aber sehr bedeutende Investitionen an Ge- 
bäuden, Maschinen, Kabel u. dgl. nöthig gemacht. 
Es wurde eine zweite Centrale in der Leopold- 
stadt errichtet, eine Akkumulatorenbatterie in 
Hernals in Betzieb gesetzt, das Kabelnetz von 
23 000 m Tracenlänge im Jahre 1891 bis aut rund 
94000 m erweitert u. s. w. Welche Kapitalien 
dazu erforderlich waren, erhelle daraus, dass 
in der Bilanz pro 1891 Gebäude, Maschinen, 
Kabelnetz zusammen mit rund 2,181 Millionen 
figuriren, während die Buchwerthe derselben 
Posten in der Bilanz pro 1896 rund 6,574 Millionen 
(rulden betragen, sodass zuzüglich anderer An- 
schaffungen und Neuherstellungen zu Ende des 
verflossenen Jahres bei einem Aktienkapital 
von 6 Millionen Gulden rund 6,948 Millionen 
Gniden bereits investirt waren. Die stetig sich 
mehrenden Anmeldungen von Konsumenten aber, 
denen die Gesellschaft in Gemässheit ihres Ver- 
trages mit der Kommune Wien Strom zu lietern 
verpflichtet ist, dann die vertragsmässige Ueber- 
nahme der Stromliefrung für die auf elektri- 
sehen Betrieb umgewandelten Linien der Wiener 
Tramwavgesellschaft u. 8.w. haben solche In- 
vestitionen nöthig gemecht, dass nicht nur das 
bisher emittirte Aktienkapital vollständige ver 
wendet ist, sondern dass weitere namhafte Be- 
träze erforderlich sind, um die im laufenden 
Jahre bereits erfolgten bzw. noch im Zuge be- 
tindlichen weiteren Investitionen zu bestreiten, 
welche der Bericht mit einem 2 Millionen Gulden 
übersteigenden Betrage beziffert. Hiermit glaubt 
der Verwaltungsrath der Generalversammlung 
den Antrag empfehlen zu sollen auf Erhöhung 
des Gesellschaftskapitals durch weitere Aus 
gabe von 10000 Stück voll eingezahlter Aktien 
à 200 Gulden, welche bereits an den Erträgnissen 
des Jahres 1898 zu participiren hätten. Auch 
bittet der Verwaltungsrath um die Ermächti- 
gung, alle mit der Ausgabe und Zutheilung der 
neuen Aktien zusammenhängenden Maassnahmen 
verfügen zu können, wobei er zugleich bekannt 
giebt, es bestehe die Absicht, die zu emittiren- 
den neuen Aktien den bisherigen Aktionären zu 
einen zu fixirenden Kurse anzubieten. Die Ver- 
sammlung, in welcher durch 14 Aktionäre 10 020 
Aktien mit 499 Stinmen vertreten waren, se- 
nehmigte einhellix die beantragte Kapitals- 
erhöhung, sowie die hierauf Bezug nelmende 
Statutenänderung und ertheilte dem Verwal- 
tungsrathe in derselben Weise die verlangte 
Ermächtigung. Schr. 


Die A.-G. für elektrische Glühlampen in 
Budapest hat sich, wie uns von derselben mit- 
getheilt wird, mit der Vereinigten Elektricitäts- 
A.-G. in Budapest verschmolzen. Direktion 
sowie kommercielle und technische Leitung (es 
Unternehmens bleiben unverändert. 


Anglo American Telegraph Company. Diese 
Gesellschaft deklarirt für das mit dem 30. Sep- 
tember beendete Quartal eine Dividende von 
5 Lstr. 12 sh. 0/ọ p. a. auf die Prioritätsaktien 
und von 2 Lstr. 16 sh. 0o p. a. auf die Aktien. 
Dem Erneuerungsfonds wurden 6000 Lstr. über- 
wiesen. 
N LU 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Fin 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
O 


Schluss der Redaktion: 16. Oktober 18%. 
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Die 
Elektrotechnische Zeitschrift 

erscheint — seit dem Jahre 1880 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
mcer — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Bundschauen, Korrespondenzen aus den 
Nittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 


Elektrotechnische Zeits 


RUNDSCHAU, 


An anderer Stelle dieses Heftes ver- 
öffentlichen wir einen Auszug aus der vom 
Internationalen Telegraphenbüreau in Bern, 
‚gestützt auf amtliches Material, ausge- 
arbeiteten Statistik des Fernsprech- 
wesens im Jahre 18%. Wie im letzten 
Jahre, haben wir wieder die Zahlen dieses 
Auszuges zur Ausarbeitung einer ver- 
gleichenden Statistik verwendet, welche, in 
nachstehender Tabelle enthalten, die relative 
Verbreitung des Fernsprechers in den in 
der Statistik des Berner Büreaus enthaltenen 
europäischen Ländern zeigt. 
diese Tabelle erhebliche Lücken auf; es fehlen 
darin ausser den nordischen Ländern Nor- 


Leider weist 


chrift. 189%. Heft 48. 669 


Von der ausführlichen Wiedergabe der 
Berechnungen der täglichen Gespräche pro 
Sprechstelle haben wir abgesehen, da nur 
ganz geringfügige Aenderungen vorliegen, 
die kein besonderes Interesse erregen. Es 
sei nur angeführt, dass in Deutschland 
die Zahl der Stadtgespräche von 7,2 auf 
70 pro Tag und Sprechstelle gesunken ist, 
während die Zahl der Stadt-zu-Stadt- 
Gespräche pro Sprechstelle und Jahr 
von 826 auf 346 gestiegen ist. Abgesehen 
von Luxemburg, ist dies bei Weitem die 
höchste Zahl, sodass der Stadt-zu-Stadt- 
Verkehr in Deutschland erheblich stärker 
ist, als in irgend einem anderen europäi- 
schen Lande; in Schweden ist die ent- 
sprechende Zahl von 52 auf 54 und in der 
Schweiz von 86 auf 94 gestiegen. Bezogen 
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erbeten unter der Adresse: nicht beantwortet. Ausserdem fehlen die | wohner und Jahr. l t 
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7 richstrommaschine. Von Dr. Lione! Fleischmann. | der Anzahl der Einwohner und der Sprech- Wäre es nun: nicht möglich, den Serien- 
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einer passenden Weise mit dem Haupt- 
strome zu kombiniren sucht. 

Regulirmethoden, welche diesen Ge- 
danken verwirklichten und Bahnmotoren 
mit Sammelbatterien kombinirten, sind 
schon vielfach vorgeschlagen worden. Eine 
der interessantesten für einmotorige Wagen 
wurde von Dr. Corsepius erdacht und 
der A.-G. Kummer & Co. patentirt; keine 
dieser Methoden gab aber eine vollständige 
Lösung des Problems. 

Es wird die Möglichkeit nicht nur der 
willkürlichen Bremsung und Wiederge- 
winnung der Energie verlangt, sondern 
auch eine Reihe von Schaltungen, welche 
in unveränderlicher Reihenfolge benutzt 
werden können und dem Wagenführer 
keine besondere Aufmerksamkeit aufbürden; 
die Wagen müssen ausserdem mit zwei 
Motoren ausgerüstet werden, wenn sie 
Steigungen von 1—2°/, zu passiren haben; 
in diesem Falle liegt ein grosses Interesse 
an der Erhaltung der Serienparallelre- 
gulirung. ' 

Der Verfasser hat nun eine neue 
Methode kombinirt, welche diesen sämmt- 
lichen Bedingungen entspricht. 

Diese besteht aus einer Verbindung von 
zwei Elektromotoren mit einer Akkumula- 


Großer Cylinder 


Caena i 


ir G. ir fr 


Fig. 2. 


torenbatterie und einem besonderen Serien- 
parallelregulator; der letztere ist aus zwei 
Cylindern gebildet, welche in ihrem Baue 
den als Regulirvorrichtung vielfach ange- 
wandten gleichen; der eine dieser Cylinder 
dient zur Regulirung der Geschwindigkeit, 
der andere bewerkstelligt die Umkehrung 
der Fahrtrichtung. 

Die Batterie ist, wie aus der Fig. 5 er- 
sichtlich, in zwei gleiche Gruppen getheilt, 
welche in Nebenschluss zu den Erreger- 
spulen der zwei Motoren gesetzt oder aus dem 
Stromkreise ausgeschaltet werden können. 
Jede dieser Gruppen muss eine Platten- 
fläche aufweisen, die genügend gross ist, um 
einmal den maximalen Strom aufnehmen zu 
können, welcher den Anker jedes Motors 
während des veränderlichen Laufes des 
Wagens durchfliesst, dann aber auch, um 
einen nur geringen, zu vernachlässigenden 
Widerstand vorzustellen. Die Zahl der 
Akkumulatoren jeder Gruppe ist im übrigen 
so gewählt, dass ihre Stärke genau gleich 
dem täglichen mittleren Werthe der Poten- 
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tialdifferenz zwischen den zwei Klemmen der 
Elektromagnete ist. Die Wahl der Akku- 
mulatorenanzahl nach dem Mittelwerth der 
Potentialdifferenz ist ausschlaggebend für 
die automatische Ladung und Entladung. 


Fig. 1. 


Der Werth der passenden EMK lässt sich 
durch Versuch oder durch Rechnung be- 
stimmen, indem man das Produkt des 
Widerstandes eines Elektromagnetstrom- 
kreises mit dem Strom mittleren Werthes, 
welcher von jedem Motor im Laufe eines 
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und 


Tages bei immerwährendem Hin- 
Herfahren verbraucht wird, bildet. 

Nehmen wir den Fall, wo die Gruppe r‘ 
im Nebenschluss zu den Erregerspulen r 
geschaltet wird. 

Nennt man r, r’, R die Widerstände der 
Magnetspulen, der Batterie und des Rheosta- 
ten, I den Strom in dem Anker, și und # die 
Ströme in den Spulen und in der Batterie, 
e die EMK derselben, so bekommt man die 
Gleichungen (Fig. 1): 


e=(r+R)li— ri, 
+i =I, 
woraus 
t= rE R+r 
ER. Zu 00 DR 
‚Tr+R+r' 
® _(r+ R)I-—e 


— 
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Da der Widerstand r’ stets sehr klein 
ist, so bleibt der Erregerstrom beinahe 
konstant, unabhängig von der Zugkraft, 
und deswegen auch die Geschwindigkeit. 
Wählt man e solcherweise, dass 


e = r Xx mittlerer Intensität], 


so kann man eine genaue Ausgleichung 
der Ladung und Entladung erreichen. 

Die beiden Akkumulatorengruppen sind 
genau in derselben Weise mit den Mo- 
toren und deren Zubehör verbunden, wie 
die Widerstände, welche man gewöhnlich 
gebraucht, um die Erregerspulen im Neben- 
schluss zu schalten und ihre Magnetisirung 
zu schwächen, wenn eine Vermehrung der 
Geschwindigkeit gewünscht wird. 

Man kann also nöthigenfalls den ge- 
wöhnlich bei Serienparallelschaltung ge- 
brauchten grossen Cylinder ohne irgend 
welche Aenderung beibehalten und einige 
Schleifkontakte uud Metallplatten nur an 
dem Cylinder anbringen, der den Fahrt- 
richtungswechsel bewirkt; man erhält je- 
doch ein besseres Resultat, wenn man 
auch an dem grossen Cylinder einige 
Metallplatten und Bürsten vorsieht, um dir 
Intensität des verzweigten Stromes durch 
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die momentane Hinzufügung eines festen 
Widerstandes R in den Stromkreis jedes 
Elektromagneten verändern zu können, We 
wir es unten erklären werden. S 
In den Fig. 2 und 3 sind zwei Beispiele 
zur Anschauung gebracht, welche einige der 
vielen möglichen Ausführungsformen heraus: 
greifen. l 
Die Fig. 2 und 3 unterscheiden sich 
einzig und allein durch einige Details. I 
Fig. 2 ist die Bremsung durch Akkumua 
toren erreicht und es ist ein Umkehren g 
Fahrtrichtung nicht angängig. In me 
hingegen lässt sich die Bremsung 8u 
ohne Akkumulatoren bewirken und ferner 
die Fahrtrichtung umkehren. Es ist ee 
letztere Anordnung eine vollkommene, un 
soll sie als Basis für die Darstellung W 
Klarlegung dienen. Fig. 3 zeigt schem 
tisch den grossen Regulircylinder und den 
kleinen Cylinder für den Fahrtrichtung’ 
wechsel und die Bremsung. Die Stellungt! 
des ersteren sind durch die Zahlen I 
15 angedeutet, die des zweiten durch di‘ 
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anna inet grossen Cylinders seien Pau Stellung 14 (Fig. 1): Die beiden Akku- Passiren, das magnetische Feld bis zum 
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die beiden Gruppen von Akkumulatoren, 
welche die Batterie des Wagens bilden, R, 


serienweise den Magnetspulen anschliessen 


da Coi kann, und r, fe rs die Widerstände, deren 
e pp R 


-i Einschaltung wie gewöhnlich dann noth- 
wendig wird, wenn der Durchfluss eines 
überstarken Stromes in die beiden Motore 
verhindert werden soll. Eine passende Ein- 

. rickung kann dazu dienen, eine Bethäti- 
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e Verir gung des kleinen Cylinders zu verhindern, 
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| bevor der grosse auf Null (0) gestellt und 
: der Stromkreis unterbrochen ist. 


Die Fig. 4, 5, 6 und 7, an welchen der 


“ik yon dem Strome eingeschlagene Weg durch 


halt ns 


- Pfeile angedeutet ist, zeigen die Kombi- 


tallele: < nation, welche man durch die verschiedenen 
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~ Stellungen des grossen Cylinders erhält, 
wenn der kleine in Stellung A sich befindet. 


Stellung A 1 (Fig. 4): Die beiden Mo- 


“- toren zusammen in Serie geschaltet mit 


allen Widerständen R und r. 


Stellungen 2, 3, 4: Die verschiedenen 
ı Widerstände werden nach und nach in 
: Kurzschluss gebracht, bis endlich die beiden 
Motoren allein in Serie bleiben. 


(4) (1, 2, 8, 4, 7, 8) (A) (5, 6) 
Fig. 4 Fig. 5. 


Stellung 5 (Fig. 5): Die Feldmagnete 


- der beiden Motoren im Nebenschluss jeder 


mit einer Akkumulatorengruppe, welche den 
trom in den Magneten schwächt oder Ver- 
stärkt und eine konstante Geschwindigkeit 


x erzeugt. 


Stellung 6 (Fig. 5): Dieselbe Anord- 


' ung wie vorher, mit dem Unterschiede, 


dass Jede Magnetspule durch einen Wider- 


' stand È vervollständigt ist, der im Haupt- 


„ Schluss mit ihr noch den Erregerstrom 
„ nterdrückt. 


‚ Stellungen 7 und 8 (Fig. 4) zeigen 
Ombinationen, welche den Stellungen 1 und 
< entsprechen. Ihr Zweck ist, den Strom 
in den Motoren zu schwächen, indem dabei 
alle Widerstände hinter einander geschaltet 
sind, damit der Strom in Stellung 9 leichter 
nterbrochen werden kann. 
Stellung 10 (Fig.6): DieMotoren sind pa- 
rallel geschaltet mit allen ihren Widerständen. 
Stellungen 11, 12 und 18 (Fig. 6): Die 


+ Widerstände sind nach und nach ausge- 


Schaltet. 


des kleinen f. Weiter sind alle Apparate, 
mit denen die Bürsten verbunden sind, 
angegeben: M,, M, sind die Feldmagnete der 
beiden Motoren, A,, A, ihre Armirung, B,, B, 


R, sind die Hülfswiderstände, welche man 


4) (10, 


toren. 


Stellung 15 (Fig.7). Die beiden Wider- 
stände befinden sich im Hauptschluss mit 
dem Elektromagneten, um das magnetische 

n 


Feld zu schwäche ; 


beiden Akkumulatorgruppen dieselbe Rolle 
Nebenschlüsse. 


Geschwindigkeit während des Vor- und 
Rückwärtsfahrens sowohl, als während des 


D des kleinen Cylinders reguliren. Bei- 
spielsweise sollen hier nur die Stellungen 
B, C, D des kleinen Cylinders für eine ejn- 
des grossen betrachtet werden. Fig. 8, 


kungen an. 


Akkumulatoren angeschlossen ist. 


11, 12, 18) 
Fig. 6. 


(A) (14, 15) (B) (6) 
Fig. 7. Fig. 8. 


dadurch der Strom in den Induktoren um- 
gekehrt werden kann. 

Stellung C 1, 2, 3, 4,5,6 (Fig. 9): Die 
beiden Motoren sind in geschlossenem Strom- 
kreis mit den Widerständen r und wirken 
bremsend. Die mit den Klemmen der Induk- 
toren in Nebenschluss befindlichen Akku- 
mulatoren betheiligen sich an der Erregung, 
sind jedoch nicht nothwendig, weil tür den 
Richtungswechsel des Stromes in den Ankern 
Sorge getragen ist. 

Stellung D5 (Fig.10): Der Strom folgt 
demselben Wege wie in der Stellung A, aus-. 
genommen in den Ankern, wo er umge- 
kehrt läuft. 

Die Wirkungsweise einer solchen, auf 
einem Strassen- oder Eisenbahnwagen an- 
gebrachten Vorrichtung ist nun folgende: 

Auf den ebenen oder mit Steigungen 
versehenen Bahnstrecken lässt sich die Vor- 
richtung wie alle anderen Regulatoren mit 
Serie - Parallel - Schaltung anwenden. Es 
wird nun beim Anfahren, wobei der Strom 
gezwungen ist, die Induktoren völlig zu 


mulatorgruppen sind in Nebenschluss ge- 
bracht an den Klemmen der beiden Elektro- 
magnetspulen der parallel geschalteten Mo- 


Man sieht aus Vorstehendem, dass die 
spielen, wie die gewöhnlich verwandten 


In ganz ähnlicher Weise lässt sich die ' 


Bremsens bei jeder anderen Stellung B, O; 


zige unter der Figur angegebene Stellung ' 
9 und 10 geben die dabei erhaltenen Wir- ` 


Stellung B 5 (Fig. 8): Die Anker sind 
von den Feldmagneten (Induktoren) getrennt 
und in direkter Verbindung mit der Strom- 
zuflussleitung, während jeder der Elektro- 
magnete an die zugehörige Gruppe von. 
Unter. 
diesen Umständen können die Motoren ' 
Strom in die Leitung schicken, ohne dass | 


‘nen Stellungen des 


Maximum vortheilhafter Weise verstärkt, 
die Motoren sind hintereinander geschaltet 
und man hat sehr ökonomischen Stromver- 
brauch beim Anfahren. Ausserdem erhält 
man auf ebenen oder schwach abschüssigen 
Strecken durch Einschaltung auf Stellung 5 
oder 14 eine automatisch gesicherte Gleich- 
mässigkeit der Geschwindigkeit, weil die 
Akkumulatoren den Strom in den Elektro- 
magneten stets konstant erhalten, wel- 
ches auch der Strom in den Ankern sein 
möge. Dies folgt aus der zu Anfang be- 
sprochenen richtigen Wahl der Akkumu- 
latorenstärke und Anzahl. Wenn sich der 
Strom in den Magnetwickelungen ändert, 
ändert sich auch der in der Batterie, der 
Strom kann sogar seine Richtung wechseln. 


Die Umkehrung der Fahrtrichtung und 
das Bremsen wird wie gewöhnlich ausge- 
führt, je nach Bedarf schnell oder langsam. 
Die in Fig. 9 dargestellte Kombination er- 
laubt eine elektrische Bremsung selbst dann, 
wenn die Akkumulatoren schadhaft ge- 
worden sind, in welchem Falle es genügt, 
sie vom Stromkreis abzusondern. Man 
kann auch die Bremscylinder so anordnen, 
dass ein Nebenschluss derselben mit den 
Induktoren in dieser Stellung nicht ein- 
treten kann. 


Am meisten Beachtung verdient Stel- 
lung B, welche bezweckt, die Energie an 
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(C) (1, 2, 8, 4, 5, 6) (D) (5) 
Fig. 9. Fig. 10. 


abfallenden Strecken und bei nicht schnellem 
Anhalten wieder aufzuspeichern. In diesem 
Falle bringt der Führer den kleinen Cylinder 
in Stellung B und er kann die Schnelligkeit 
je nach Wunsch durch eine der verschiede- 
grossen Cylinders 
mässigen. 

Die Verwendung der Regulirung mit 
Serie-Parallel-Schaltung zeigt den grossen 
Vorzug, dass man mehrere hinter einander 
geschaltete Motoren im Augenblick des An- 
haltens zur Wirkung bringen kann, wobei 
sich die elektromotorischen Kräfte der 
beiden addiren und die im Vertheilungsnetz 
übersteigen. | 

Wie man sieht, werden die Akkumula- 
toren niemals zu starken Stromintensitäten 
unterworfen, da sie nur nach dem Anfahren 
benutzt werden können. Es bedarf einer 
sehr kleinen Batterie, da diese nur zur Er- 
regung der Magnete dient; z. B. für einen 
2-pferdigen Motor genügt eine Batterie von 
20 A x 16V = 320 Watt, wiegend ca. 120 
bis 160 kg. 
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Für Akkumulatorenwagen wäre diese 
Methode besonders geeignet, da sie die 
automatische Regulirung der Felder erlaubt, 
welche mit der Methode der separaten Er- 
regungen nicht möglich ist. 
© Wie man sieht, lassen sich die vor- 
stehend erörterten Kombinirungen ganz 
leicht auf die gewöhnlichen Regulatoren 
mit Serie-Parallel-Schaltung anwenden. 


Motor N91 


Motor N93 


Als Variante kann man auch zu dem- 
selben Resultat gelangen, wenn man jede 
Gruppe von Akkumulatoren durch den 
sekundären Stromkreis eines kleinen Motor- 
generators ersetzt, dessen primärer Strom- 
kreis durch die Stromzuleitung — in 
Parallelschaltung mit den Motoren befindlich 
— gespeist wird, und dessen sekundärer 
Stromkreis eine konstante EMK besitzt, wie 
die Akkumulatorengruppe, deren Stelle dieser 
Transformator vertreten soll. Fig. 11 stellt 
als Beispiel die Anwendung dieser Methode 
im Falle einer Lokomotive mit zwei Mo- 
toren schematisch dar. Der Transformator 
oder Motorgenerator besteht aus drei kleinen 
auf derselben Achse gekuppelten Dymuno- 
maschinen a, aza}, Die eine a, von dem 
Trolleydraht parallel mit den Bahnmo- 
toren A, und 4A, gespeist, dient als ein 500 V- 
Nebenschlussmotor; die zwei anderen a, und 
a, dienen als Niederspannungs-Nebenschluss- 
generatoren und speisen je die Erreger- 
spulen eines Bahnmotors M, und M, Die 
Spannung dieser Generatoren kann man 
durch Erregerrheostaten R, und R, verän- 
dern und solcher Weise den Erregerstrom 
der Motoren A, und A, variiren. Bei jedem 
Werth des Erregerstroms erhält man eine 
verschiedene konstante Geschwindigkeit. 
Natürlich können die zwei Generatoren 
durch einen einzigen mit zwei unabhängigen 
Windungen ersetzt werden. Diese Methode 
könnte, scheint es, auf elektrischen Loko- 
motiven für Eisenbahnen vortbeilhafter 
Weise angewandt werden. 


Ä Stromläufe 

zur selbstthätigen Gesundmeldung gestörter 

Telegraphenleitungen, und als Hülfsmittel 
bei der Fehlereingrenzung. 


Von Postrath Dr. Dehms in Potsdam. 


Gestörte Telegraphenleitungen bleiben 
nach dem Aufhören der Störung in der 
Regel noch einige Zeit ausser Betrieb, weil 
sich die Gesundung der Leitungen in den 
Telegraphenanstalten nicht von selbst be- 
merkbar macht. Im Hinblick auf die viel» 
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seitigen Nachtheile, welche hieraus — 
namentlich soweit es sich um Fernsprech- 
verbindungsleitungen handelt — hervor- 
gehen, erschien es mir nützlich, zu prüfen, 
ob hierfür Abhülfe zu schaffen sei, d.h. ob 
gestörte Leitungen angehalten werden 
können, ihre Gesundung den betheiligten 
Betriebsstellen selbstthätig anzuzeigen. 

Für die beiden einfachen Fälle der 
Leitungsstörungen, nämlich Unterbrechung 
und Nebenschliessung, ist diese Frage durch 
den in Fig. 12 dargestellten Stronlauf gc- 
löst. In der einen Endstation der gestörten 
Leitung wird diese mit den Windungen 
eines Relais verbunden, das andere Ende 
der Windungen führt durch eine Linien- 
batterie zur Erde. Vom Relaishebel führt 
ein Stromweg durch einen Wecker mit 
Ortsbatterie zu der Kurbel eines Kurbel- 
umschalters, dessen beide Kontaktstücke je 
mit einem Kontakt des Relais verbunden 
sind. Besteht die Störung in einer Unter- 
brechung, so stellt man die Kurbel auf den 
Arbeitskontakt des Relais, und die andere 
Endstation der gestörten Strecke legt die 
Leitung dauernd an Erde. Besteht dagegen 
eine Ableitung zur Erde, so stellt man die 
Kurbel auf den Ruhekontakt des Relais und 
in der andern Endstation wird die Leitung 
isolirt. In beiden Fällen wird dann der 
Wecker dauernd ansprechen, sobald die 
Leitung wieder gesund wird. 
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Es können auch beide Endanstalten der 
gestörten Leitungsstrecke mit den selbst- 
thätigen Apparaten ausgerüstet werden. 
Alsdann ist jedoch darauf zu achten, dass 
die beiden Linienbatterien im Fall einer 
Unterbrechung mit entgegengesetzten Polen, 
im Fall einer Nebenschliessung aber mit 
gleichen Polen an der Leitung liegen, auch 
müssen sie im letzteren Fall gleich stark 
sein. Diese Bedingungen lassen sich sehr 
leicht erfüllen, ohne dass im Einzelfälle 
eine besondere Vereinbarung nöthig wird. 
Es wäre zu diesem Zwecke nur für das be- 
treffende Telegraphengebiet ein. für allemal 
anzuordnen: 


1. Die östliche Endstation der gestörten 
Leitung legt ihre Prüfungsbatterie stets 
mit Kupfer an Leitung; 

2. Die westliche Endstation der gestörten 
Leitung legt ihre Prüfungsbatterie, wenn 
es sich um eine Unterbrechung handelt, 
mit Zink, bei einer Nebenschliessung aber 
mit Kupfer an Leitung; 

3. Die Prüfungsbatterien bestehen aus X 
Kupferelementen. 

Etwas schwieriger gestaltet sich die 
Sache für den Fall der Berührung zweier 
Leitungen, da hier stets die Forderung ge- 
stellt wird, den Verkehr so, wie in einer 
Einzelleitung fortzuführen. Indessen wird 
auch diese Aufgabe durch den Stromlauf 
in Fig. 13 gelöst. Die beiden Linienbatterien 
B, und B, müssen gleich stark und hinter- 
einander geschaltet sein, der mit B, ver- 
bundene künstliche Widerstand Wst ist 
gleich dem Widerstand der Relaiswindungren. 
Hierbei ist vorausgesetzt, dass die beiden 
in Berührung befindlichen Leitungen für 
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gleiche Länge auch gleichen Widerstand 
haben. Ist dies nicht der Fall, so müssen 
die beiden Batterien (B, und B,) und ebens 
die beiden Widerstände (Wst und Relais 
in demselben Verhältniss stehen, wie die 
Leitungswiderstände. Das ferne Ende der. 
jenigen Leitung, welche das Relais enthält 
ist isolirt. Auch hier ertönt der Wecker 
dauernd, sobald die Berührung der Leitungen 
aufgehoben ist. Die Zuführung zu den 
Sprechapparaten ist von der Verbindungs- 
stelle der Batterien B, und B} abgezweict. 
letztere werden somit keinen oder doch 
nur einen ganz schwachen und gleich- 
mässigen Strom nach den Apparaten ah. 
geben, und der Sprechverkehr ist nicht 
gehindert. 


Fig. 18.1) 


Auch diese Schaltung kann, ebenso wir 
die Schaltung nach Fig. 12, auf beiden End- 
anstalten der gestörten Doppelleitung ein- 
gerichtet werden, doch müssen dann die 
Relais in ein- und dieselbe Leitung gelegt 
werden, und die Hülfsbatterien B, und B, 
der einen Station müssen denen der anderen 
Station gleich und gegen sie geschaltet 
sein. 


Bei diesen Schaltungen kann, wenn das 
Relais fein eingestellt ist, der Fall eintreten. 
dass der Wecker, welcher das Aufhören 
der Störung melden soll, auch im Betriebe 
durch die Arbeitsströme der eigenen oder 
auch der fernen Anstalt zum Ansprechen 
gebracht wird; solche Signale sind indessen 
nur von kurzer Dauer und unterscheiden 
sich dadurch von dem anhaltenden Läuten. 
welches durch das Gesundwerden der Lei 
tungen eintritt. Bei gleichem Widerstand 
der beiden Leitungen kann man dem er- 
wähnten Mitsprechen sicher begegnen und 
noch den künstlichen Widerstand ersparen. 
wenn man in jede der beiden Leitungen 
die Windungen des einen Schenkels des 
benutzten Relais schaltet. Diese Einrichtung 
wird vollkommen richtig arbeiten, wenn sie 
aut beiden Endstationen hergestellt wird. 
(Fig. 14), während, wenn nur eine Endstation 
mit derselben ausgerüstet ist, der eine 
Relaisschenkel beim Aufhören der Berührung 
nicht völlig stromfrei wird, sodass dar 
Relais einer sorgfältigen (unempfindlichen, 
Einstellung bedarf. — 
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Auch bei der Eingrenzung von Stóru 
gen vermögen die dargestellten Einriehtin 
gen recht nützliche Dienste zu leisten. 
namentlich dann, wenn beide Endanstalt"! 
mit denselben versehen sind. Es wird ab 
dann, sobald bei einer Untersuchungsstat 
die zur Eingrenzung dienende Schalin” 
vorgenommen wird3), augenblicklich dei 


H An die zu den Sprechapparaten führenden he 
tungen der Figur werden anstatt der Sprechapparil® 
beiden nach der Endstation führenden Leitungs?“ 
parallel geschaltet angelegt, wenn die Meldeeinnicht® t 
nach erfolgter Eingrenzung der Störung bei den Bi 
stellen der gestörten Theilstrecke angeordnet %7" 
Siehe unten. 

’) Im Falle von Drahtberührangen ist anzaer it" 
dass beide Leitungen an der Untersuchungsstst“® 
isolirt werden. 
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Wecker bei der einen Endstation dauernd 
ertönen und damit anzeigen, dass und wann 
die Schaltung ausgeführt ist, sowie dass die 
Strecke zwischen dieser Endstation und der 
Untersuchungsstation rein ist. Auf diese 
Weise wäre verhütet, dass die bei der 
Untersuchungsstation ausgeführte Schal- 
tung in den Endstationen versehentlich oder 
wegen verspäteten Eingangs des meldenden 
Telegramms nicht zur Beobachtung ausge- 
nützt würde. Bei geeigneterEinrichtung kann 
sogar die beobachtende Anstalt ein Signal 
der Untersuchungsstation entgegennehmen. 

Es liegt auf der Hand, dass die vorge- 
schlagenen Einrichtungen nur für solche 
Fälle anzuwenden sind, in denen besonderer 
Werth auf die volle Ausnutzung der Leitun- 
gen zu legen ist, was für alle Fernsprech- 
—&,! verbindungsleitungen und für solche Arbeits- 
t~o stromleitungen zutrifft, bei denen durch die 
Störung eine lange Leitungsstrecke brach 
gelegt wird. Im Falle der Berührung von 
1 Fernsprechverbindungsleitungen wird die 
w » Anwendbarkeit des Verfahrens dadurch be- 

einträchtigt, dass die einzuschaltenden 

Batterien und Relais den Widerstand ver- 
w.. mehren und Selbstinduktion einführen. Bei 
į- kürzeren Leitungen wird die hieraus her- 
vorgehende Verschlechterung der Verständi- 
gung unmerklich sein, bei langen Leitungen 
ərz, wird durch Benutzung von Relais mit ge- 
|, Tinger Windungszahl Abhülfe zu schaffen 
t+ , sein, da für diese Schaltungen empfindliche 
;; | Apparate keineswegs erforderlich sind. Die 
Fig.13 und 14 sind zwar so dargestellt und 
erläutert, als seien die Apparate in den 
Endanstalten der Doppelleitung aufgestellt, 
wenn indessen auf diese Weise in einer 
langen Fernsprechverbindungsleitung, z. B. 
Berlin-München, keine Verständigung zu 
erzielen wäre, so können die Apparate nach 
erfolgter Eingrenzung ebensowohl bei den 
Endstellen der gestörten Theilstrecke, also 
z. B.. sofern die Störung zwischen Jüterbog 
` f und Luckenwalde liegt, in diesen beiden 
;[ Orten eingeschaltet werden. Bei einer 
solchen Anordnung würden Relais mit sehr 
geringer Windungszahl und kleine Batterien, 
von denen eine Störung nicht zu befürchten 
Ist, genügen. 

Für die praktische Anwendung der vor- 
geschlagenen Einrichtungen glaube ich nun 
empfehlen zu sollen, die Meldeapparate in 
beiden Endanstalten gestörter Leitungen 
einzuschalten, um zugleich die Fehlerein- 
srenzung zu erleichtern. Im Falle von Be- 
rührungen gleich starker Leitungen möchte 
der Stromlauf nach Fig. 14 dem nach Fig. 18 
vorzuziehen sein. 

Bei Anstalten, welche öfter viele Störun- 
gen zugleich zu behandeln haben, wird der 
Stromlauf Fig. 12 noch vereinfacht werden 
können, wenn man gesonderte Relais für 
Unterbrechungen und für Nebenschliessun- 
ren verwendet, insofern alsdann der als 
Kontaktwähler dienende Kurbelumschalter 
fortfällt. Hierzu ist zu bemerken, dass man 
beliebig viele unterbrochene Leitungen auf 
en- und dasselbe Relais schalten kann; 
wenn indessen beide Endstationen prüfen 
sollen, so ist das Amt in der Wahl der 
Stromesrichtung nicht unabhängig, und es 
sind 2 Relais, nämlich eines mit Kupfer und 
en mit Zink an Leitung nöthig, man 
ne per Duach auf einem Amt mit 2 Relais 
oi eliebig viele unterbrochene Leitungen 
uskommen. Dagegen lassen sich nicht 
o als zwei durch Nebenschluss gestörte 
en auf ein- und dasselbe Relais legen, 
Ho Se in der Weise, dass die Windungen 
Beide. nn und die Prüfungsbatterie zwischen 
beide = len geschaltet werden, sodass 
Sehe atteriepole ‚erst in den Neben- 
ne Ssungen Erde finden. Für alle Relais 
a Amtes reicht ein einziger Wecker 
eost Ortsbatterie aus. 


“| 
Du | 
l 
ui 


mn nn 


Die vorgeschlagenen Schaltun en sind 
Anfang 1894 eine Zeit lang mit Erfolg an 
Kurzen Fernsprechverbindungen erprobt 
worden. 

In Fig. 15 u. 16 ist für die beiden Strom- 
läufe Fig. 12 und 14 je eine Anordnung zur 
praktischen Verwendung dargestellt. 


Fig. 16.') 


Fig. 15. Nebenschliessung oder Un- 
terbrechung. Die Batterien können — je 


20 Elemente stark — von den Betriebs- 


batterien abgezweigt werden. 

Nebenschliessung: Der Kontakt- 
wähler C wird auf N, der Batteriewähler B 
auf K gestellt. 

Unterbrechung: Der Kontaktwähler 
C wird auf U, der Batteriewähler B aber 
bei der östlichen Endstation auf X, bei der 
westlichen Endstation auf Z gestellt. 

Fig. 16. Berührung zweier Lei- 
tungen von gleichem Widerstand. Es 
sind zwei besondere Batterien von je zehn 
Kupferelementen nöthig. 

Die im Leitungsverzeichniss voran- 
stehende Leitung wird an Klemme L,, die 
zweite Leitung an L} gelegt. In den Lei- 
tungen kann wie in einer Einzelleitung ge- 
arbeitet werden. 

(Bei Eingrenzung der Fehlerstelle müssen 
in den Untersuchungsstationen beide Lei- 
tungen isolirt werden.) 


Methode zur Bestimmung der 
Compoundirung einer Gleichstrommaschine. 


Von Dr. Lionel Fleischmann. 


Das allgemein übliche Verfahren zur Be- 
stimmung der Compoundirung einer Gleich- 
strommaschine besteht darin, dass man bei 
Vollbelastung die Amperewindungen beob- 
achtet und von diesen die zur Erzeugung 
der Klemmenspannung bei offenem Strom- 
kreis nöthigen abzieht, die Differenz ergiebt 
dann die Ampörewindungen der Compoun- 
dirung. Bei dieser Methode ist es nun vor 
allem nöthig, eine genügend grosse Antriebs- 
maschine zu besitzen, welche die volle 
Arbeit leisten kann. Ist man gezwungen, 


', Vgl. Anm. 1 zu Fig. 18. 


u. 0 0 8 
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grosse Maschinen unter Benutzung von 
nur kleinen motorischen Kräften zu prüfen, 
so kann man folgendes Verfahren ge- 
brauchen, das dem Kapp’schen zur Prüfung 
von Wechselstrommaschinen und Transfor- 
matoren ähnlich ist. Es beruht auf der 
Ueberlegung, dass der Spannungsabfall und 
die Ankerrückwirkung nur von der Strom- 
stärke und nicht von der Klemmenspannung 
abhängen, sodass also ein Kurzschlussstrom, 
der die normale Stärke besitzt, in den oben 
genannten Wirkungen dem Vollbelastungs- 
strom vollständig gleichwerthig ist. 

Bringt man die Dynamo auf ihre normale 
Umdrehungszahl, schliesst die Armatur durch 
ein Amperemeter kurz und erregt den Feld- 
magneten so stark, dass in den Anker- 
windungen der normale Strom eirkulirt, 
so findet man aus der Windungszahl des 
Magneten und aus dem Erregerstrom die 
zur Compoundirung nöthigen Ampörewin- 


dungen auf folgende Weise. Aus der Mag- 
‚netisirungskurve der Maschine (Fig. 17) findet 
man die zur Erzeugung der EMK bei Kurz- 


schluss nöthigen Amperewindungen. Sub- 


trahirt man diese von den beobachteten, 
so erhält man die zur Kompensirung der 


'Ankerrückwirkung nöthigen Amp£rewin- 


dungen. Sucht man dann auf der Kurve 
die zur Erzeugung der EMK (Klemmen- 
spannung + Spannungsabfall im Anker) bei 
Vollbelastungbenöthigten Amperewindungen 
und addirt zu diesen jene die Ankerrück- 
wirkung kompensirenden, so erhält man 
die totalen Ampe£rewindungen bei Vollbe- 
lastung und hiermit die Compoundirung, 
unter Umständen bedarf diese noch einer 


‚kleinen Vermehrung (Fig. 17 punktirtes 


Rechteck) wegen der bei höherer Feld- 
sättigung eintretenden Streuung. 


‚Theorie und Anwendung des Phasometers. 
Von J. Teichmüller, Karlsruhe, 
(Schluss von S. 651.) 


IV. 
Vergleichung von Selbstinduktions- 
| Koöfficienten. 


Erfolgt in einem Phasometer, dessen 
Spulen von einem Sinusstrom durchflossen 
werden, kein Ausschlag, so kann das nur 
geschehen, wenn sing=0 oder =% ist, 
‚wo @ und y wie oben die Winkel der 
Phasenverschiebung zwischen dem Strome 
und der Spannung in den beiden Spulen 
bedeuten. Diese Bedingung schliesst aber 
die Gleichheit der Zeitkonstanten in sich; 
es muss also, wenn die Phasenverschie- 
bungen durch Selbstinduktion hervorgerufen 
sind, 

Dir _ bu 
Rı Ru 


ko£öfficienten und Widerstände der ge- 
sammten Stromkreise I und II zwischen 
den gemeinsamen Verzweigungsklemmen be- 
deuten. Die Gleichheit der Zeitkonstanten 
kann man herstellen durch Aenderung des 
Widerstandes in einem der beiden Strom- 
kreise. Man kann also das Phasometer 
unter Anwendung einer Nullmethode zur 
Vergleichung von Zeitkonstanten und zur 
Vergleichung von Selbstinduktionskoöffi- 
cienten benutzen. 

Die genauere Erklärung ergiebt sich aus 
Folgendem: Man schalte das Phasometer 
nach der in Fig. 18 gezeichneten Skizze, 


Fig. 18. 


in der die beiden Spulen des Instrumentes 
wieder mit 7 und II bezeichnet sind; La be- 
deutet den Selbstinduktionskoöfficienten 
einer ausserhalb des Instrumentes liegenden 
Spule, deren Widerstand = Ra sei, Rr und 
Rır seien regulirbare induktionsfreie Wider- 
stände. Vor Einschaltung der Spule (a) 
bringe man den Ausschlag des Phasometers 
auf Null, indem man in Rz oder Rır Wider- 
stand einschaltet, dann ist 


Lr _ Lu 


Rı Rır’ 


wobei jetzt Rı oder Rır einen Theil des 
einen der beiden Regulirwiderstände in sich 
begreift. Schaltet man jetzt die Spule (a) 
ein, 80 ist 


Li+ La „Lu 
Rı + Ra `~ Rır’ 


und um Gleichheit herzustellen, also wieder 
den Ausschlag Null herbeizuführen, bedarf 
es der Zuschaltung von Widerstand in Rz, 
und zwar im Betrage Rra; dann ist 


Lır+ls _ Lu. 
Rı + Ra + Ria Bır’ 


hieraus folgt, da 


L 
La = Ri (Ra + Ria). 


Ist also pa bekannt, so ist La berechenbar; 


ist dies nicht der Fall, so wiederholt man die 
Messung mit einer zweiten Spule (b) von be- 
kanntem Selbstinduktionskoëfficienten Lo 
und bekanntem Widerstande Rə. Dann hat 
man 


und aus den beiden Gleichungen 


(Ra + RI a) 


Le = tRy + Rro) Y? 


Bequemer ist es natürlich, diese zweite 
Messung zu vermeiden und die Zeitkon- 


II 


stante Bu ein für allemal zu bestimmen, 


was mit Hülfe der vorletzten Gleichung mit 
Benutzung einer bekannten Spule (b) leicht 
geschehen kann. 

Geht man jetzt zur Benutzung von 
Wechselströmen beliebiger Kurvenform über, 
so sieht man leicht, dass hierdurch in den 
oben als gültig nachgewiesenen Beziehungen 
nichts geändert wird. Denn wenn sin y ver- 
schwindet, so muss auch sin 2x, sin 3x u.s.w. 
verschwinden, und alle diese Bedingungen 
sind gleichzeitig, und zwar nur dann erfüllt, 
wenn die Zeitkonstanten der beiden Strom- 
kreise einander gleich sind. Noch deut- 
licher ist dies vielleicht aus den Gleichungen 
des Phasometers in der Form (36) und (37) zu 
lesen. Nach diesen Gleichungen kann der 
Ausschlag D, wenn die Ströme nicht ver- 
schwinden, nur dann gleich Null werden, 
wenn der Faktor 


RıLlı— RılLı=0, 


d. h. wenn die Zeitkonstanten einander gleich 
sind. 

Das Phasometer verliert also bei 
dieser Anwendung alle seine früheren 
Nachtheile — die Messung ist auch offen- 
bar unabhängig von der Periodenzahl — 
und es bleiben nur die Vorzüge zurück und 
mit ihnen eine sehr bequeme Nullme- 
thode, Selbstinduktionskoöfficienten 
zu Messen. 

Nach dieser Methode wurde die folgende 
Messung ausgeführt: Das Instrument war in 
demselben Zustande, in dem es schon früher 
zu Messungen benutzt wurde, es war nämlich 


Rı = 217,05 2; Lr = 0,2045 Henry; 
Rır = 242,0 Q; Lır = 0,201 Henry. 


Die Spannung an den Verzweigungsklemmen 
betrug E= 83,2 V, die Maschine lief mit 
einer Geschwindigkeit von 1%00 U.p.M., es 
war also p = 120 ~. Zum Ausgleich der 
eigenen Zeitkonstanten der Spulen musste 
ein induktionsfreier Widerstand von 31,6 Q 
zur Spule I hinzugefügt werden. Dann war 
der Ausschlag, der vorher 5,48 cm (einseitig) 
betragen hatte, auf Null gebracht. Die 
relative Empfindlichkeit betrug hierbei 
+042 für 01 cm Ausschlag. Die Zeit- 
konstanten der Spulen ergeben, wenn man 
die obigen Zahlen annimmt, allerdings nicht 
genau gleiche Werthe; es ist vielmehr 


und 


Zur 90W _ 
Rı 30 ~ 


0,0008306. 


Der Unterschied beträgt jedoch nur etwa 
1°% (etwas weniger) und eine Ungenauigkeit 
in der Messung der Selbstinduktionskoäffi- 
cienten in dieser Höhe wird man bei der 
angewandten Methode, der Methode von 
Rimington, leicht einräumen müssen. 

Jetzt wurde in den Kreis der Spule 7 
der Multiplikator eines Wiedemann’schen 
Galvanometers von 7400 Windungen und 
488,0 2 Widerstand zugeschaltet. Der Aus- 
schlag betrug dann einseitig 14,1 cm und 
wurde Null, wenn in I ein Widerstand im 
Betrage von 


R Ia = 2740 Q 


zugeschaltet war. Die Empfindlichkeit hatte 
jetzt — infolge der Verminderung der Strom- 
stärke Jr — erheblich abgenommen und be- 
trug nur noch +79,8 Q, also, wenn man den 
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Ausschlag durch Kommutirung verdoppelt 
+39,9=402. Es mag hier nebenbei be. 
merkt werden, dass man die Empfindlichkeit 
der Messung durch Anwendung einer höheren 
Spannung an den Klemmen des Strom- 
Kreises Į steigern kann. Man hat zu diesem 
Zwecke die Schaltung nach Fig. 19 abzu- 
ändern, in der W einen induktionsfreien 
Widerstand bedeutet. Die Messmethode 
wird hierdurch keineswegs beeinflusst, die 
Empfindlichkeit kann dagegen beliebig bis 
zu der Grenze erhöht werden, die durch 
die Möglichkeit einer merklichen Erwärmung 
und damit verbundenen Widerstandsände- 
rung der Drähte gezogen ist. 


Fig. 19. 


Setzt man die erhaltenen Werthe in 
die oben aufgestellte Gleichung ein, so er- 
hält man: 


La = 0,0008306 (488,0 + 2740) =2,681 Henry, 


oder wenn man den Mittelwerth aus den 
Zeitkonstanten der beiden Spulen nimmt 


La = 0,0008266 (488,0 + 2740 + 40) 
= 2,668 + 0,083 Henry. 


Es wurde nun die Spule (a) mit einer an- 
deren, ebenfalls dem Multiplikator eines 
Wiedemann’schen Galvanometers ver- 
tauscht, dessen Windungszahl 32% Win- 
dungen und dessen Widerstand = 54,1 2 war. 
Der jetzt entstandene Ausschlag von 37,9 cm 
wurde kompensirt durch Zuschaltung eines 
Widerstandes von Ä 


R ro = 430,0 + 1,5 Q, 
woraus folgt 


L» = 0,0008266 (54,1 + 430 + 1,5) 
= 0,4002 + 0,0013 Henry. 


Das Verhältniss der beiden Selbstinduktions- 
koëfficienten ergiebt sich also zu 


La _ 
Z- = 6668 + 0,108 


wenn die äussersten Grenzen der beiden 
Werthe La und L» eingesetzt werden. 

Die Vergleichung der beiden Spulen in 
der Wheatstone’schen Brücke nach der 
Methode von Maxwell ergab 


Lió: . 
L. =649 4006. 


Es ist keine Frage, dass man mit den 
Phasometer eine weit grössere Genauigkeit 
wird erzielen Können, als es mit dem bè 
nutzten, noch nicht vollkommenen Instr- 
ment möglich war. 

Bei der Zurückführung der Nadel au 
Null muss beachtet werden, dass es zwe 
Widerstände giebt, für die der Ausschlag 
Null wird, nämlich ausser dem gesuchten 
Widerstande noch den Widerstand ©. Mit 
Annäherung an diesen letzten Werth wird 
natürlich die Phasenverschiebung zwischt 


ktater tober 1897. 

an 28. OK 

je den beiden Strömen immer grösser, das auf 

f a die Nadel ausgeübte Drehmoment aber wird 

a kleiner, da der Strom in der einen Spule 

Kinn kleiner wird und der Einfluss dieser Strom- 

EL ia. abnahme schliesslich grösser wird als der 

iez gegensätzliche Einfluss der Zunahme der 

! F I Phasenverschiebung. Der Ausschlag muss 

HR also bei zunehmendem Widerstande in der 

E einen Spule anfangs zunehmen, ein Maxi- 

leez mum erreichen und dann wieder ab- 

i I fallend sich dem Werthe Null asymptotisch 

nn nähern. 

Das hierdurch gekennzeichnete Ver- 

(halten wird durch eine während der Messung 

an der Spnle (b) aufgenommene und in Fig. 20 
aufgezeichnete Kurve verificirt. Als Ab- 

l 
A 
E 
-= Fig. 2. 


scissen sind in dieser Figur die im Strom- 

kreise I zugeschalteten Widerstände in Ohm, 
:™} als Ordinaten die Ausschläge des Phaso- 
iu i meters in Centimeter eingetragen. 


Die Ausgleichung der eigenen Zeit- 

x konstanten der Phasometerspulen kann man 
+ vermeiden, wenn man die Schaltung nach 
| Fig.21 abändert. Dies lehrt folgende Ueber- 


wen de ai 


a 
maa 


Fig. 21. 


5 legung: Die Spannung zwischen den Punkten 
1 und 2sei E, die Ströme Ja, Jr und Jrr, wie 
in der Figur eingezeichnet. Dann gilt für 
die Stromverzweigung, wenn wir die dia- 
srammatische Darstellung zu Hülfe nehmen, 
das in Fig. 22 gezeichnete Diagramm. Der 


Winkel yo kann darin grösser oder kleiner 
sein, als der Winkel œ. Der Winkel, von 
dessen Sinus der Ausschlag der Nadel ab- 
abhängig ist, ist der Winkel x zwischen 
Jr und Jır. Dieser Winkel verschwindet 
also, wenn Jg und Jır zusammenfallen. Dies 
Ist aber dann und nur dann der Fall, wenn 
Ja und Jır zusammenfallen, und dies wie- 
derum setzt die Gleichheit der Zeitkon- 
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stanten der Zweige zwischen den Punkten 
1 und 2 vorans, also muss sein 


oder 


La _ Lu 
Ra Rıt$Rı ` 


Die erste Gleichung gilt, wenn a > WY, die 
zweite, wenn æ < y. Diese Methode ist offen- 
bar, ebenso wie die erste, gleichmässig für 
Sinusstrom wie für beliebig periodischen 
Strom anwendbar. 


Mit dieser Betrachtung haben wir ein 
Gebiet betreten, auf dem das Phasometer 
zweifellos brauchbar ist, denn es hat hier 
alle Eigenschaften verloren, die seine Brauch- 
barkeit früher beeinträchtigt oder in Frage 
gestellt hatten, nämlich die Abhängigkeit 
des Ausschlages von der Periodenzahl und 
von der Kurvenform des periodisch ver- 
änderlichen Stromes. Wie gross dieses Ge- 
biet sein mag, lässt sich ohne genauere 
Untersuchungen, die einer späteren Ver- 
öffentlichung vorbehalten bleiben, nicht über- 
sehen. Die Untersuchungen würden zu- 
nächst auf Selbstinduktionsspulen mit Eisen 
auszudehnen sein, und im Anschluss hieran 
wäre die Frage zu erörtern, wie weit das 
Phasometer zu Eisenuntersuchungen be- 
nutzt werden kann. Dass Kapacitäten in 
ähnlicher Weise mit einander verglichen 
werden können, wie Selbstinduktionsko&ffi- 
cienten, liegt auf der Hand; vielleicht kann 
das Phasometer auch werthvolle Hülfe 
leisten zur Untersuchung des Verhaltens der 
Dielektrica unter Einwirkung verschiedener 
Spannungen und bei Anwendung von pe- 
riodischen Strömen verschiedener Kurven- 
form. 

Schliesslich möchte ich noch auf ein 
Gebiet hinweisen, auf dem das Phasometer 
vielleicht von grossem Nutzen sein kann: 
Bei der Berechnung der Schwachstrom- 
leitungen — soweit hier cine Berechnung 
überhaupt möglich ist — spielt die Kapa- 
eität der Leitung eine wesentliche Rolle. 
Nach Preece steht die Leistungsfähigkeit 
einer Telephonleitung im umgekehrten Ver- 
hältniss mit dem Produkte aus der Ka- 
pacität in den Widerstand der Leitung. 
Preece hat dies nach ihm benannte Gesetz 
aufrecht erhalten, obwohl gegen seine 
Gültigkeit schwerwiegende theoretische Be- 
denken und praktische an gewissen Lei- 
tungen gemachte Erfahrungen sprechen. 
Abgesehen hiervon ist der Begriff der Kapa- 
eität einer Leitung unbestimmt: Besteht die 
Leitung aus einem metallischen Leiter und 
der Erde als Kückleitung, so wird unter 
ihrer Kapacität die nach den gewöhnlichen 
Methoden an isolirten Leitern mit Gleich- 
strom gemessene Kapacität gegen die 
Erde verstanden. Besteht die Leitung da- 
gegen aus zwei metallischen Leitungen, 
Hin- und Rückleitung, so soll nach einem 
alten Satze die Kapacität halb so gross sein, 
als die der vorigen einfachen Leitung. 
Dieser Satz ist unhaltbar. Die infolge der 
längs des Leiters vertheilten Kapaeität auf- 
tretenden Erscheinungen sind zu Komplieirt, 
als dass ihre Wirkungen in so ein- 
fachen Anschauungen ihre Erklärung finden 
könnten. 

Für die Leitungstechnik kommt es aber 
gar nicht so sehr darauf an, die Bezichungen 
zwischen der in der oben angedeuteten Weise 
bestimmten Kapaecität zu der die Leistungs- 
fähigkeit der Schwachstromleitungen beein- 
trächtigenden Wirkung dieser Kapaeität 
zu kennen, so lange diese Beziehungen 
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sich nicht durch einfache, handliche Formeln 
ausdrücken lassen. Viel wichtiger und für 
die Technik werthvoller würde es sein, die 
Wirkungen der Kapacität oder, wenn der 
Ausdruck gestattet ist, die wirksame Ka- 
pacität, direkt messen zu können, in zu- 
verlässigerer Weise, als es schliesslich durch 
Vergleichung der Lautwirkung im Telephon 
geschehen kann. Hierzu scheint mir das 
Phasometer geeignet zu sein. 

Was bei den Leitungen als Wirkung der 
vertheilten Kapaeität in Frage kommt, ist 
doch die Phasenverschiebung, welche die 
in die Leitung eingeleitete periodisch ver- 
änderliche Spannung am Ende der Leitung 
erlitten hat, denn sie ist es, die die Schwin- 
gungskurven verzerrt, also den Ton bei 
einer telephonischen Lautübertragung ver- 
ändert; denn mit einer Phasenverschiebung 
ist immer eine Verminderung der Ampli- 
tuden der einzelnen superponirten Wellen 
verbunden, die um so stärker ist, je grösser 
die Periodenzahl der betreffenden Welle 
ist. In diesem Sinne würde also unter 
dem Ausdruck wirksame Kapacität Alles zu 
verstehen sein, was eine Kurvenverzerrung 
hervorrufen kann; es würde also auch die 
Selbstinduktion der Leitung mit inbegriffen 
sein, die bei dem Preece’schen Gesetze 
vollständig unberücksichtigt geblieben ist. 
Es wäre nun zu untersuchen, ob nicht mit 
Hülfe des Phasometers sich diese wirksamen 
Kapacitäten mit einander vergleichen liessen, 
und ob man nicht ein Maass für dieselben 
finden könnte, etwa in der Kapacität eines 
gewöhnlichen Kondensators, deren Wirkung 
nach der zuletzt beschriebenen Messmethode 
der Wirkung der wirksamen Kapacität der 
Leitung bei Anwendung derselben Span- 
nungskurven äquivalent wäre. 

Ich habe die Absicht, die Brauchbarkeit 
des Phasometers nach dieser Richtung weiter 
zu prüfen, sobald die dazu erforderlichen 
Einrichtungen in dem neu gegründeten elek- 
trotechnischen Institut der technischen Hoch- 
schule zu Karlsruhe fertig gestellt sein wer- 
den. Sollte sich das Instrument für den 
ausgesprochenen Zweck als geeignet er- 
weisen, so würde es meines Erachtens zu 
den werthvollsten Instrumenten der Lei- 
tungstechnik zu zählen sein. 


LITERATUR. 


Elektrotechnik und Landwirthschaft. 
Von C. Köttgen. Verlag von Paul Parey. 
Berlin. Preis 8 M. 

In diesem kleinen Werkchen, das durch ein 
Preisausschreiben des Mecklenburgischen Patrio- 
tischen Vereins veranlasst und von dem Verein 
auch preisgekrönt wurde, versucht der Verfasser 
die als zweiten Titel gestellte Frage zu beant- 
worten: Ist die Elektrotechnik nach dem 
heutigen Stande ihrer Entwicklung schon be- 
fähigst, mit begründeter Aussicht in den Dienst 
der Jsandwirthschaft zur Erhöhung des wirth- 
schaftlichen Reinertrages zu treten?“ In dieser 
allgemeinen Fassung ist jedoch die Frage vom 
Verfasser nicht gemeint. Wenn es sich nur um 
elektrische Einrichtungen bei einzelnen Zweigen 
der Landwirthschatt handelt, so ist die Frage 
entschieden zu bejahen. Sowohl Beleuchtungs- 
als Krattanlagen sind in landwirthschattlichen 
Betrieben schon jahrelang mit bestem Erfolg in 
Anwendung. Herr Köttgen stellt jedoch die 
Frage in dem engeren Sinne der Verwendung 
elektrischer Betriebskraft für solche Zwecke, 
bei welchen bisher nur animalische oder Wärme- 
motoren ne fanden, also für Pflügen, 
Grubbern, Walzen, Säen, Mähen und anderen 
Verrichtungen, bei denen die Antriebsmaschine 
sowohl als auch das Werkzeug einer Ortsver- 
änderung unterliegen. Von diesem Gesichts- 

unkte aus behandelt er nur das elektrische 
flügen eingehend und der Titel seines Werk- 
chens könnte füglich lauten: Der gegenwärtige 

Stand und die wirthschaftlichen Aussichten des 

elektrischen Pflügens. Die Aufgabe, die sich 

der Verfasser gestellt hat, ist bei den äusserst 
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spärlichen Erfahrungen, die bisher auf diesem 

ebiete vorliegen, keine leichte; und wir er- 
kennen gerne an, dass seine Art der Lösung 
dieser Aufgabe unter diesen schwierigen Um- 
ständen verdienstvoll ist. Nur hätten wir gern 
ein Eingehen in die Einzelheiten der beschrie- 
benen Apparate gesehen. Das Fehlen aller 
technischen Details lässt vermuthen, dass das 
Buch nicht für den Elektrotechniker, sondern 
für den Landwirth geschrieben ist. Es wird 
jedoch diesem eher zur Warnung gegen den 
elektrischen Pflug als zur Anregung für seine 
Aufnahme dienen. Da der Verfasser selbst 
Elektrotechniker ist, muss seine ungeschminkte 
Darstellung auch dessen, was er für den elek- 
trischen Pflug für ungünstig hält, als ein Zei- 
chen grosser Gewissenhaftigkeit angesehen 
werden. Wenn aber dieses ungünstige Urtheil 
nicht auf thatsächlichen Erfahrungen, sondern 
nur auf des Verfassers eigener Berechnung 
hypothetischer Fälle beruht, so verliert es vie 
an Ueberzeugungskraft. Ueberhaupt hat unserer 
Ansicht nach der Verfasser die Frage vom un- 
richtigen Ende aus angegriffen. Bei allen 
neuen Industriezweigen muss eine gewisse, 
meist sehr kostspirlige Pionirarbeit gethan wer- 
den. Man muss durch praktische Erfahrungen 
zunächst auf brauchbare Konstruktionen und 
Arbeitsmethoden kommen. Sind diese einmal 
vorhanden, dann kann die Frage der Wirth- 
schaftlichkeit ins Auge gefasst werden. Nun 
sind zwar einige elektrische Pflüge in Betrieb, 
aber man kann deshalb «doch nicht sagen, dass 
der elektrische Pflug, wie ihn der Landwirtlı 
braucht, heute schon fertig vorliegt. Dass dies 
nicht der Fall ist, beweist die Erfahrung, welche 
dio Deutsche Landwirthschaftsgesellschaft mit 
ihrem für den vorigen September geplanten 
Wettpflügen gemacht hat. Sie war wegen zu 
geringer Betheiligung elektrischer Pflüge ge- 
zwungen, den Wettbewerb aufzugeben. Es ist 
eben die rein technische Seite der Frage bisher 
nicht genügend studirt worden und diesem 
Uebelstande hätte der Verfasser durch sein 
Buch abhelfen können, wenn er die bisher ver- 
duchten Konstruktionen und die damit ge- 
machten Erfahrungen ausführlich dargelegt 
hätte. Leider hat er das nicht gethan, sondern 
sein Hauptaugenmerk auf die wirthschaftliche 
Seite der Frage gerichtet und zwar nicht in 
Bezug auf die Anlagen, welche thatsächlich im 
Betriebe sin sondern unter Annahme hypo- 
thetischer Fälle, für die er in allerdings sehr 
sorgfältiger Weise Berechnungen für Anlage 
und Betriebskosten giebt. 

Auf Grund seiner Berechnungen kommt der 
Verfasser zu dem Schlusse, dass der elektrische 
Pflug möglicher Weise für Güter über 1000Morgen 
Ackerland, jedenfalls nicht für kleinere Güter 
Vortheile bietet; dass für sehr giten Güter 
der elektrische Pflug wegen des Mehrertrages 
und des Fortfalls von Gespannen wirthschaft- 
lich sei und dass für tiefe Kultur der elektrische 
Pflug wegen seines geringeren Gewichtes, be- 
sonders aut hüzeligem und weichem Boden, 
sogar gegen den Dampfpflug mit Ertolg kon- 
kurriren kann. Wie wir schon oben bemerkt 
haben, scheint das Buch in erster Linie für 
].andwirthe geschrieben zu sein: wir empfehlen 
sein Studium jedoch auch Elektrotechnikern, 
weil es einen Gegenstand betrifft, mit dem sich 
die Industrie früher oder später doch wird be- 
fassen müssen. Sehliesslich möchten wir noch 
den Wunsch aussprechen, dass der Verfasser 
in einem neuen Buche den Gegenstand von 
rein technischer Seite aus eingehend behandeln 
möge. G. K. 


Die Bogenlichtschaltungen und die Bo- 
enlainpengattungen. Von Dr. M. Luxen- 
erg, Ingenieur. Zweite vermehrte Autlage. 

Mit 4 Fiwurentafeln. Leipzig. Verlag von 
Oskar Leiner. 1897. Preis 2 M. 

Dr. Luxenberg hat mit dieser in zweiter 
Auflage vorliegenden Schrift unzweifelhaft eine 
gute und originelle Arbeit geliefert. 

Er geht davon aus, dass jede Lampe mit 
einem specifischen Fehler und einem Schalt- 
fehler behattet ist, deren Produkt ein Maass für 
die Liehtschwankung ergiebt. Den Fehler der 
Lampenkonstruktion definirt Dr. Luxenberg 
als die relative Schwankung der Zahl der 
Amperewindungen; dieser Fehler ist unabhängig 
von der Schaltung und kann bestimmt werden, 
ohne dass die Lampe brennt, indem man in die 
Spule einen veränderlichen Strom sendet und 
die (renzwerthe bestimmt, bei denen Auslösung 
und Sperrung des Regulirwerkes eintreten. Der 
Schaltungstfehler ergibt sich, indem man bei der 
zu untersuchenden Lampe die relative Schwan- 
kung der dem Lichtbogen zugeführten Energie 
durch den bekannten Fehler der Konstruktion 
dividirt 

Nach diesen Auseinandersetzungen undeinem 
kurzen, aber lesenswerthen historischen Ueber- 
blick über die Entwicklung der Lainpengattunren 
und Schaltungsarten geht der Verfasser dazu 
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über, die relativen Vortheile der Lampen in den 
möglichen Schaltungen zu ermitteln. Er geht 
dabei mühesame Wege; aber seine mathema- 
tischen Entwicklungen sind klar und leicht zu 
verfolgen, und seine Schlüsse sind prägnant und 
von praktischer Wichtigkeit. ei der Be- 
sprechung der ersten Auflage („ETZ.“ 1894, Seite 
417) war hervorgehoben worden, dass er die 
Ueberlegenheit der Hauptstromlampe für reine 
Parallelschaltung klarlegt; in der neuen Auflage 
liefert Dr. Luxenberg an Hand von vier sehr 
schönen Tafeln den Beweis, dass die von Fa- 
brikanten und Konsumenten wegen ihrer An- 
assungsfähigkeit beliebte Nebenschlusslampe 
‚Äufig mit Unrecht der billigeren Hauptschluss- 
lampe vorgezogen wird, und dass sie meistens 
schlechter ist, als die allerdings etwas theuerere 
Differentiallampe. 

Die Nebensechlusslampe ist so beliebt ge- 
worden, weil sie ohne Umwicklung für ver- 
schiedene Stromstärken brauchbar ist. Dagegen 
ist sie für reine Parallelschaltung schlechter 
als Hauptstrom- und Differentiallampe , für 
Gruppenschaltung zu zweien schlechter als 
Differentiallampen. 

Bei der Zweierschaltung mit kleinem Vor- 
schaltwiderstand kann die Lichtschwankung bei 
konstanter Spannung nach Luxenberg z. B. 
dadurch verringert werden, dass man zu einer 
Nebenschlusslampe eine Hauptstromlampe in 
Serie schaltet; auch hat Luxenberg in einer 
Tafel gezeigt, dass die Nebenschlusslampe gegen 
unregelinässige Spannungsveräuderungen em- 

findlicher ist, als die Hauptstrom- und die 
Jifferentiallampe, also für gleiche Lichtschwan- 
kungen wesentlich grösseren Vorschaltungs- 
widerstandes bedarf. 


Die bei der Besprechung der ersten Auflage 
getadelten Tabellenwerthe sind in der neuen 
Autlage fortzelassen; überhaupt ist in derselben 
ein möglichst naher Anschluss an die Erforder- 
nisse der Praxis angestrebt worden. Sie bietet 
dem denkenden Konstrukteur oder Installations- 
ingenieur eine dankbare und anregende, wenn 
auch wegen der detaillirten Ableitungen etwas 
anstrengende Lektüre, aus der sich ınancherlei 

raktisch wichtige Schlüsse ziehen lassen. Viel- 
eicht zieht der Verfasser bei einer späteren 
Auflage auch noch die Verwendung der Drossel- 
spulen, die er jetzt nur streift, in den Bereich 
seiner Betrachtungen. o GPe k., 


KLEINERE MITTHEILUNGEN 


Personalien. 


Herr W. G. Bond, in den letzten Jahren: 
Redakteur der englischen Zeitschrift „The 
Electrician“, hat am 22. d. M. seine bisherige 
Stellung aufgegeben. Herr Bond war im April 
1888 als Assistent von W. H. Snell bei der Re- 
daktion des Blattes eingetreten; seit Trotter’s 
Rücktritt im April 1895 war er mit der Leitung 
der Zeitschrift betraut. | 


Telephonie. 


Erweiterungen der bayerischen Fern- 
sprechanlagen im kommenden Etatsjahre. Der 
dem Landtage zugegangene Staatshaushaltsetat 
sieht für das neue Etatsjahr folgende Er- 
weiterungen und Neuanlagen vor: 


I. Stadt- zu - Stadt-Leitungen: Inter- 
nationale Leitungen. 1. Herstellung einer neuen 
unmittelbaren Verbindung zwischen München 
und Innsbruck (München-Grenze bei Kufstein), 
100 km, 8000 M. — Anschlüsse an das Reichs- 
Telegraphennetz. 2. Neue Leitung München- 
Nürnberg - Grenze bei (rutenfürst (-Zwickau- 
Chemnitz) 403 kın, 32240 M. 3. Neue Leitung 
Hotf-Frankfurt am Main über Würzburg als 
Zwischenstation (- Hot - Würzburg - Grenze bei 
Kahl), 335 km, 26800 M. — Bayerische in- 
terne Leitungen. 4. Neue Leitung München- 
Regensburg - Bayreuth - Hof. 336 km, 29280 M. 
5. Neue Verbindung Würzburg-Aschaffenburg 
in Verbindung mit der in den Motiven des 
Finanzgesetzes für die 23. Finanzperiode vor- 
geschenen neuen Leitung München-Würzburg 
zur Bildunz einer neuen unmittelbaren Ver- 
bindung zwischen München uud Ludwigshafen 
am Rhein um dadurch dem wachsenden 
Telegrammverkehr zwischen Bayern r. d. Rh. 
und der baverischen Pfalz eine verbesserte 
Vermittelung zu schaffen, 90 km, 7200 M. 6. Ver- 
längerung der Leitung München - Immenstadt 
(No. 126) bis Oberstdorf (Iimmenstadt-Sonthoten- 
Oberstdorf), 23 km 1840 M. 7. Nebenleitungen 
kleinerer Länge und Leitungsergänzungen 
100 kın, 8000 M. = 


II. Erweiterung bestehender Orts- 
telephonnetze: Für die grösseren Städte sind 
folgende Beträge vorgesehen: 1. München 
1496400 M, 2. Nürnberg - Fürth 550000 M 
8. Würzburg 50000 M, 4. Augsburg 45000 M 
5. Pirmasens 80000 M, 6. Ludwigshafen a. Rh. 
20 000 M, 7. Erlangen 18000 M, 8. Schwabach 
15009 M, 9. Be 12000 M, 10. Kaisers- 
lautern 12000 M, 11. Landau 12000 M, 19. Neu- 
stadt-Lambrecht 12000 M, 18. Bayreuth 10000 M 
14. Regensburg 10000 M und für die übrigen 
Örtsnetze zusammen 139000 M. 


Der Zuwachs ist für das Münchener Orts- 
netz mit 1600 neuen Anschlüssen und 4400 km 
Leitung veranschlagt. Von letzteren wird un- 
gefähr ein Drittel, oberirdisch und zwei Drittel 
unterirdisch zu verlegen sein. An unterirdischen 
Kabeln sind vorgesehen: a) drei Kabel vom 
Hauptpostgebäude zur Türkenkaserne, b) vier 
Kabel vom Hauptpostgebäude zum Oberpost- 
amtsgebäude, c) sechs Kabel vom Hauptpost- 
eu zum Schulhause an der Klenzestrasse 

) ein Kabel vom Hauptpostgebäude zum Schul. 
hause an der von der Tannstrasse, e) drei Kabel 
vom Hauptpostgebäude zum kgl. Erziehungs- 
institut an der Ludwigstrasse, f) zwei Kabel vom 
Hauptpostgebäude zum Schulhause an der 
Wilhelmstrasse, g) drei Kabel vom Hauptpost- 
gebäude zum Schulhause an der Kirchenstrasse 
h) drei Kabel vom Öberpostamtsgebäude zur 
Zollhalle, i) ein Kabel vom Oberpostamtsgebäude 
zur Wechselwärterkaserne. k) drei Kabel vom 
Oberpostamtsgebäude zum Schulhause an der 
Tumblingerstrasse, 1) ein Kabel vom Öberpost- 
amtsgebäude zum Schulhause an der Plinganser- 
strasse, m) drei Kabel vom Oberpostamts- 
gebäude zum Schulhause an der Gabelsberger- 
strasse, im Ganzen 83 Kabel mit je 66 Doppel- 
adern und einer Gesammtlänge von 5221 km 
und mit 52,21 >< 56 = 2924 km Doppelleitungen. 
Die Kosten der oberirdischen Leitungen sind 
zu veranschlagen auf 186900 M.; die Kosten der 
unterirdischen Leitungen auf 448265 M. — Die 
bisherige Zahl der Sprechstellen verhält sich 
zur Zahl der Anschlüsse wie 7:5; es werden 
demnach bei 1600 Anschlüssen ne = 
Sprechstellen einzurichten sein, und zwar 1600 
Endstellen und 640 Zwischen- und Nebenstellen. 
Die Kosten dieser 2240 Sprechstellen sind zu 
berechnen auf 264800 M. Im Jahre 1898 muss 
sofort nach Erlangung der nöthigen Mittel die 
Einrichtung eines zweiten Vielfachumschalter:s 
im Oberpostamtsgebäude in Angriff genommen 
werden. Die Schränke sind hierbei so bemessen, 
dass sie wie im Amt I 6000 Leitungen aufzu- 
nehmen vermögen; vorläufig ist aber nur die 
für den Anschluss von etwa 8000 Leitungen 
nöthige Zahl von Schränken aufzustellen. Die 
cesammten Umschalter - Einrichtungen im 
Büreau I und ll würden dann zunächst für die 
Aufnahme von 8600 + 8000 = 6800 Leitungen 
ausreichen. Da aber die Zahl der Anschlüsse 
bis 31. December 1899 sehr leicht bis auf 6700 
steigen kann, erscheint es angezeigt, die Um- 
schalter Einrichtung im Hauptpostgebände 
durch Aufstellung von fünf weiteren Schränken 
zur Aufnahme von 4800 Anschlüssen zu be 
fähigen. — Die Erweiterung des Vielfachum- 
schalters im Hauptpostgebäude hat sich an (las 
bestehende System anzuschliessen, die Kosten 
sind auf 105000 M veranschlagt worden. Das 
im Oberpostamtsgebäude neu zu errich’ende 
Amt Il wird im zweiten Stockwerke unterge- 
bracht werden und naeh seinem vollständigen 
Ausbau für 6000 Anschlüsse den ganzen west- 
lichen und nördlichen Trakt dieses Gebäudes 
einnehmen. Gleichwie beim Amt I, soll auch 
hier ein besonderes Fernleitungsbüreau einge 
richtet werden, welches die möglichst direkte 
Verbindung der an das Amt II angeschlossenen 
Abonnenten mit den Fernleitungen gestattet. 
Die Kosten sind veranschlagt auf 200000 M: 
die Gesammtkosten der Erweiterung und der 
Umgestaltung der beiden Centralstationen eilt 
schliesslich der Kosten für bauliche Vor 
kehrungen auf 381 950 M. 


Statistik des Fernsprechwesens im Jahre 
1895. Nachstehend bringen wir wie alljährlich 
einen Auszug aus der im „J ournalTelegraphique 
veröffentlichten Statistik des Fernsprechweses; 
die Angaben beziehen sich auf das Jahr 1,95. 
Zu den einzelnen Zahlen der Tabelle ist noch 
Folgendes zu bemerken: 


Deutschland. 1. Ausser den angeführten 
öffentlichen Anlagen sind noch 8628 privalt 
Anlagen mit zusamınen 8164 Sprechstellen, 
4147 km Linie und 19261 km Leitung vorhanden. 

Oesterreich. 1. Ausserdem 18 private 
Fernsprechleitungen. 

Niederlande. 1. 
sich nur auf die Anlagen der „Nederla! 
Bell Telephoon Maatschappy“. l 

Schweiz. 1. Darunter auch die Längt 
der Stadt-zu-Stadt-Linien. 


Die Zablen beziehen 


dsche 


— 
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Italien. 1. Mit Ausnahme der Zahl der 
Netze und der Sprechstellen sind sämmtliche 
Angaben höchst mangelbaft und beziehen sich 
zumeist nur auf einen Theil der Gesellschaften. 


Spanien. 1. Die Anlagen des Staates 
dienen nur dem Verkehr der öffentlichen 
Bürenus. — 2. Ausser den angeführten öffent- 
lichen Anlagen sind noch 886 private Anlagen 
mit zusammen 1820 Sprechstellen und 3587 km 
Leitung vorhanden. 

Russland. 1. Ohne die Netze in St Peters- 
burg und Moskau. 

Schweden. 1. Unvollständig; die Zahl für 
den Verkehr der Allmänna Telefon-Aktie-Bolag 
in Stockholm fehlt darin. 


lagen gespeist; so crze en die Theate 
höfe, grossen Bazare, Hotels etc. ihr laa 
a elber a. Preise, die das Pariser Publi- 
zu zahlen hat, si i i 
Hektowattstunde. en bis 12 Centimes pro 
sellschaften besitzt die Société Edi 
Lampen, die Sociétè d’Eclairage en Force 
60000, der Secteur de la Place Clichy 85 000 
die „ruckluftgesellschaft 655.000, der Secteur de 
Champs-Elysées 80000, Rive gauche 10000 und 
der von der Stadt selbst betriebene Sector 
6000 Lampen. Die verschiedenen Gesellschaften 
arbeiten mit einem Aktienkapital von 11/3 bis 
10 Mill. Frcs., Obligationen und Parts de fon- 


| dateur nicht gerechnet, und vertheilen alljähr- 


OoOo OOO _ VErcocc EEG 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 43. 


: 
Die kleinere Hälfte wird also aus privaten An- | 


Die eine Linie von un efähr 2,8 k 
beginnt an der Ecke der eitergasse an a 
lorenei“, nächst. dem Bahnbofe der riv. 
esterr. - ungar, Staatseisenbahn - Gesellschaft 
äuft von da nach dem städtischen Museum 
weiter, durch die Gasse Tesnov, am Bahnhofe 
der k. k. priv. Oesterr. Nordwestbahn vorbei 
durch die Petersgasse, über den Petersplatz, 


Trace geht daun weiter über den Joseph 
durch die Heuwaggasse, über den Hasloa 
platz, durch die Bo zanogasse und Parkstrasse 
zum Anschlusse an die elektrische Ringbahn 
Prag-Zizkov-Königl. Weinberge. ği 

le zweite 1,9 km lange Linie beginnt an 


i Ze, Fernsprechnetze en _ Stadt-zu-Stadt - Linien Aemter Sprechstellen . "Gespräche 
Land ober- | unter- | ober- | unter- ME | ea E N S | | 
Zahl irdische Linien irdische Leitungen Zahl km | km öffent-| Theil- Stadt- 
| km | u. | km en Linie | Leitung Zahl liche | nehmer Stadt | S jr 
| | 74 EEE re mar za 
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a E = E = | 23963 | 35493 63 3774 ` 8639 | 138 | 287 | 18668 | 62921451! 654966 
s | MI AN, 48 | 3276 | 9906 a | 94 | 7568 17647746 | 195 124 

7e 1 i = == u = 
regen Dar de Du ee = 29 na, 1032 | 22 | 45| 4731| 7628285 | 125000 
Bi 2 = 9 | — | 1280| 41 |108 | 9148 | 20280335! 27808 
Luxemburg . . .. . . st. 57 | 60 _ 768 = 107 649 | 1 906 57 88 1 277 972 38 861 123 
Frankreich en Ze Br = 6 4928 20044 | 36937 409 | 12349 ; 38681 | 370 | 487 | 28092 | 43216702 | 1157552 
ae Bee 8246, 5482 24383 | 44580 567 , 15271 , 41077 | 419 | 762 | 80919 | 76096860 | 1422018 
Schweiz >.. i l st 8578'| 8388 22850 16187 | 805 | = 7720 | 225 | 516 | 22980 | 12615711 2212707 

en e » ‘a’ a pr. 54 1 464 1 21 651 1} 1 18 18 | 56 | 47 | 11768 | 15523480 — 

Spanien (1894). . . .. 8t. 11? 140 — | 480 _ N T e 11 = 189 94 689 u 

Bilzen pi ge 6640 =  829%49] — 16 ı 209 4178 | 87 | 82 | 1066| 1850219) — 
a Be nen 3 48 8 | 295 81 3 499 ; 499 9 8 285 256 751 18 653 
Bumknien: aiar 838 aah 6; Ml — 1298) — 19 1192 , 2499 8 11 826 185 887 33 626 
Da sa an in Ol 42 3 164 5 18473 28 18 401 1000| 5 | 2ı 6751 | 17677897 87 527 
a pr. | 11 | 124] 10 , 00 27| — ı <% 10 14 | 1| 9977| 13406407'| 184657 
nel 129 — 41 ' 26061 | 3498 542 ı 6879 26063 | 559 | 88 | 292735 | 47296098 | 1555638 
pr. > | - 1 - 14942; — — — 8998 | 193 | 299 | 18559 155911!) 196 827 
Tik coop. | 152 Ks — 10298 | — _ — 4448 | 198 | 497 6232 | 3816182 | 532645 

I ee er SE 5 | '19 — 179; — 6 268 268 6 8 158 215 000 — 

engl... l l l ost 4j 6 — 116) — = re 8 | — 88 239870! — 

Capland . . . 2. 2 2.2 st 4 170 | — 935, — — "` = — 4 — 489 680 200 — 

Span. Kol. (Cuba) . . . pr. 7 | 2 984 _ — — — | — — 7| - 2 386 — — 

Portugies. Kol. . . . . st. 4 112 Ä = 112: — — = — 4j — 98 = = 

Brit. Indien. . . . . . st. 854 | Te, - 346 | - u: 8 s| 3a | — 659 — — 
O . pr. = — ` — e a d —- 10 8 1 =. 
Cochinchina u. Camboja st. 3 | 21 | 42 171 | 824 4 6 48 2 — 167 tt 7250 
$ eh 4 6% —- 7808, — 9 78 660 4 | 2 2889 | 12881760 ' 228855 

iktoria . . . .. . . st 5 919 16 16988 , 579 40 212 489 18 6 2 609 — | — 

Neu-Süd-Wales . . . . st. a ee ee > = en s y 18 | 14 8 812 _ — 

Süd-Australien . | . | st. 8 459 — 8981| — d e = 8 | 18 902 = — 

Neu Seeland . . . . | st. 16 626 = — — — _ 26 I 168 5148 24 = 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Beleuchtungsgesellschaften in 
Paris. Die „Frankf. Zeitg.“ giebt folgende 
Uebersicht über die Lage der elektrischen Be- 
leuchtung in Paris: Die elektrische Be- 
leuchtung der Pariser Strassen und Gebäude 
ist bekanntlich im Jahre 1888 an sechs Gesell- 
schaften koncessionsweise vergeben worden. 
Die Dauer dieser Koncession endigt aber be- 
reits im Jahre 1906, und die Gesellschaften 
haben die Verlängerung derselben für 25 Jahre, 
also bis 1931 nachgesucht. Der Berichterstatter 
e8 Gemeinderaths, Herr Bo s, hat nun soeben 
zu Gunsten der Verlängerung dieser Kon- 
Cessionen Bericht erstattet, aber unter Aufer- 
legung Eo wiser erschwerender Bedingungen 
für die Gesellschaften. Erstens sollen die Preise 
derart ermässigt werden, dass sich das elektri- 
sche Licht nicht theurer stellt, als das Auer- 
gaslicht, und der Preis der elektrischen Kraft- 
übertragung nicht höher, als der der anderen 
Triebkräfte, wie das Gas, Dampf, Petroleum 
oder Druckluft. Weiter sind mit Rücksicht auf 
ie voraussichtlich grosse Entwicklung des 
verkehrs automobiler Fahrzeuge in der Stadt 
zahlreiche Halteplätze für Entnahme elektrischer 
raft zu errichten. Gewisse Spesen, die jetzt 
den Abonnenten anheimfallen, wie: Installationen, 
mwandlung von Strömen ete. sind von den 
esellschaften zu tragen. Ferner wird den Ge- 
sellschaften im Wesentlichen auferlegt werden, 
cm genaues Programm der jährlich von ihnen 
Auszuführenden elektrischen Neuanlagen einzu- 
reichen und, entsprechend den bisherigen Vor- 
schriften, auch die ärmeren Aussenquartiere 
mit genügenden Anlagen zu versehen, auch dar- 
zulegen, welche Neuanlagen sie für die Welt- 
ausstellung von 1900 schaften wollen. Die Ge- 
sellschaften sollen eventuell angehalten werden 
onnen, ihre Centralen ausserhalb des Weich- 
ildes von Paris zu verlegen, und das Rück- 
Kaufsrecht des elektrischen Netzes soll der 
Stadt stets gewahrt bleiben. Von den 650000 
Lampen, die in Paris vorhanden sind, sind 

000 im Besitz der Beleuchtungsgesellschaften. 
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liche Dividenden von 4 bis 5 0% Ausnahme- 
verhältnisse bestehen bekanntlich nur bei der 
Druckluftgesellschaft, an der deutsches Kapital 
betheiligt ist und die aus den bekannten 
Gründen finanzieller Natur oder wegen früherer 
verfehlter industrieller Ausgaben alljährlich 
mit Unterbilanz arbeitet, obgleich ein Brutto- 
überschuss pro 1896/97 von 1,30 Mill. Fres. auch 
hier erzielt worden ist“. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in München. 
Nachdem, wie bereits S. 621 mitgetheilt wurde, 
die staatliche Genehmigung zur allgemeinen 
Einführung des elektrischen Betriebes auf den 
Münchener Strassenbahnen ertheilt worden ist, 
werden die Vorbereitungen zur Umwandlung 
der letzteren auf elektrischen Betrieb mit Eifer 
betrieben. Zunächst sollen die Thallinie und 
die Ringlinie elektrisch betrieben werden. Die 
Thallinie wird, nach der „Augsb. Abdztg.“, mit 
oberirdischer Zuleitung verschen, wozu ein Be- 
trag von 100670 M erforderlich ist. Die Ring- 
linie erhält ebenfalls oberirdische Stromzu- 
führung mit Ausnahme der Ludwigsstrasse, in 
welcher Akkumulatorenlokomotiven zur An- 
wendung kommen; beide Linien sollen bis zum 
Mai mit elektrischem Betriebe verschen sein. 
Zur Anschaffung von 70 Motorwagen hat der Ma- 

istrat 1170400 M bewilligt. Die Kosten jedes 

agens stellen sich wie folet: Der Wagen selbst 
kostet 5650 M, die Ausrüstung 9350 M, sodass die 
Gesammtkosten pro Wagen sich einschliesslich 
eines Betrages von 1200 M für die Luftdruck- 
bremse, 100 M Reserve u. s. w. auf 16720 M bc- 
laufen. Die Wagenkasten werden bei der Firma 
Rathgeber in München hergestellt, die elek- 
trische Ausrüstung erfolgt durch die Union 
Elektricitätsgesellschaft in Berlin. Jeder 
Wagen enthält 20 Sitzplätze und 18 Stehplätze. 


Elektrische Strassenbahnen in Prag. Das 
Eisenbahnministerium hat der Gemeindever- 
tretung von Prag die Koncession zum Bau und 
Betriebe von zwei elektrischen normalspurigen 
Kleinbahnlinien innerhalb des Prager Stadt- 
rayons ertheilt. 


der Ecke der Spalenägasse und Ferdinands- 
strasse nächst dem Palais Schlick, geht an der 
Dreifaltigkeitskirche vorbei, über den Karls- 

latz, (rerstengasse, Komenskyplatz und nach 
Wäberschreitung der Stadtgrenze weiter im Ge 
biete der Stadt Königl. Weinberge durch die 
Karlsstrasse, Havlicekstrasse, Purkyneplatz zum 
Anschlusse an die elektrische Ringbahn nächst 
der St. Ludmilla-Kirche. 

Beide Bahnlinien sind theils als eingleisige, 
theils als Soppelgleikige Bahnen mit 1,485 m 
Spurweite geplant. Die Fahrgeschwindigkeit 
ist auf 12 km festgesetzt. 

Als kleinster Krümmungshalbmesser sind 
für die erste Linie 25 m und für die zweite 
Linie 32 m bestimmt; die grössten durchschnitt- 
lichen Steigungen werden 40% und 5°), betragen. 

An Betriebsmitteln sind vorgesehen: 16 Mo- 
torwagen mit je 2 Triebwerken, 4 Anhänge- 
wagen, 2 Lastwagen und 2 Schneepflüge. 

Für die koncessionirten Linien werden die 
in dem österreichischen Kleinbahngesetz ent- 
haltenen financiellen Begünstigungen gewährt. 

Die Gemeindevertretung ist verpflichtet, den 
Bau sofort zu beginnen und den Betrieb inner- 
halb 11/s Jahren zu eröffnen. Schr. 


Verschiedenes. 


Gedenktafel für Sigmund Schuckert. Am 
17. d. M. ist in Nürnberg in Gegenwart von 
Vertretern der Stadt, den dortigen Industriellen 
undder Elektrieitäts-A.-G.vorm. Sehuckert 
& Co. an dem Hause, in welchem am 18. Ok- 
tober 1846 der verstorbene Gründer des Nürn- 
berger Welthauses geboren wurde, eine Gedenk- 
tafel enthüllt worden. 


Katalog von P. & M. Herre, Berlin. Der 
neue Katalog der Glühlampenfabrik und Glas- 
bläserei von P. & M. Herre, Berlin, Kurfürsten- 
strasse 45, enthält eine grosse Auswahl von 
Glühlampenformen für verschiedene Zwecke, 
Reflektorglühlampen für Dekorations- oder 
Illuminationszwecke, sowie mit plastisch her- 
vortretenden Figuren, ferner Glühlaınpenfassun- 
gen, Ausschalter, Wandarme und andere Be- 
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leuchtungskörper. Besonders hervorzuheben 
sind ferner die mannigfachen Formen von 
Geissler’schen und Crookes’schen Röhren, 
sowie die Crookes’schen Apparate für Ver- 
suche über die strahlende Materie, Funken- 
induktoren u. 8. w. Der Katalog ist durch- 
gängig in den drei Sprachen: Deutsch, Fran- 
zösisch und Englisch abgefasst und sei den 
Interessenten, insbesondere auch Aerzten wegen 


der verschiedenen Durchleuchtungslampen, 
bestens empfohlen. 
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worin Bmax die höchste Felddichte, die im 


Kreisprocess erreicht wird, „ eine Konstante, 
deren Werth je nach der Eisensorte zwischen 
0,0016 und 0,0048 liegt, bedeuten. 


Nach der nenn (Durch- 
strömen der Gase durch enge Röhren) hat 
S. Koch den Reibungskotffiecienten des Queck- 
silberdampfes bestimmt, insbesondere, um zu 
untersuchen, ob bei diesem einatomigen Mole- 
kül die Forderung der kinetischen Gastheorie 
erfüllt sei, dass die Reibung wie die Wurzel 
aus der absoluten Temperatur variirt. Es ergab 
sich aber für die Temperaturabliängigkeit des 
Hg-Dampfes die Forme 


mit 65 V Spannung betrieben und brauchte nur 
28 A zu seinem Betriebe. Von den ausgestell- 
ten Funkeninduktoren wurde von der Firma 
behauptet, dass sie auch bei den schnellsten 
Unterbrechungen (1000—2000 in der Minute) noch 
ihre volle Leistung geben. Für die Röntgen- 
PoEraD ie ist dies besonders wichtig, da die 

xponirungsdauer durch schnelle Unterbrechun- 
sen bedeutend verkürzt wird und bei Durch- 
Teuchtungen der Fluorescenzschirm um so gleich- 
mässiger beleuchtet erscheint, je schneller die 
Unterbrechungen sind. 


Zur guten Wirkung des Funkeninduktors 
tragen nicht unwesentlich die sicheren Unter- 
brechungen des rotirenden Unterbrechers bei. 
Der rotirende Quecksilberunterbrecher besteht 
aus einem kleinen Elektromotor, welcher mittels 
eines Kurbelzapfens und einer Pleuelstange 
einen Platinsilberstift in ein Quecksilbergefäss 
eintaucht und herauszieht. Auf das Quecksilber 
ist eine Petroleumschicht gegossen, um den 
entstehenden Lichtbogen zu löschen. Um bei 
den schnellen Unterbrechungen zu verhüten, 
dass das Petroleum aus dem Gefäss heraus- 
geschleudert wird, besitzt letzteres 2 Ein- 
schnürungen und einen langen Auffangtrichter. 
Der Unterbrecher ist auf einen schweren Eisen- 
fuss aufgeschraubt, welcher, um das Geräusch 
möglichst zu dämpfen, auf einer starken Filz- 
platte steht. Der Unterbrecher besitzt einen 
Ausschalter für den Motor und einen Strom- 
wender für den Strom des Funkeninduktors. 
Das Quecksilbergefäss lässt sich während des 
Betriebes mittels eines Triebknopfes heben 
und senken, um die günstigste Stellung dessel- 
ben zu ermitteln. 


Fig. 24 zeigt ein ausgestelltes Kryptoskop 
mit Leuchtschirm von 24x30 em Grösse. Die 
mit demselben im hellen Zimmer beobachteten 
Durchleuchtungen gelangen vorzüglich. Ausser- 
dem waren eine Kassette für Röntgenaufnahmen, 
ein Schaltbrett mit Messinstrumenten und ein 
Patiententisch ausgestellt. 


In der Abtheilung für Instrumentenkunde 
waren zwei Apparate zur Demonstration der 
Telegraphie ohne Draht nach Marconi aus- 
gestellt. Die Apparate wurden im Betriebe ge- 
zeigt. 

Dei zu den Versuchen benutzte Funken- 
induktor von 80 cm Schlagweite war für seine 
Leistung recht klein gebaut. Das Gewicht ein- 
schliesslich des Kondensatorkastens, beträgt 
26 kg. Der „Sender“, Fig. 25, besteht aus einem 
Righi’schen Radiator. Zwei grosse massive 
vernickelte Messingkugeln sind durch ein Hart- 

ummirohr, zwei Hartgummiplatten und drei 
Verbindungestäbe aus Hartgummi derart in 
einem geringen Abstande von einander ge- 
halten, dass der Zwischenraum zwischen den 
Kugeln mit Vaselinöl gefüllt werden kann. 
Den grossen Kugeln stehen zwei kleinere 
Kugeln gegenüber, welche auf isolirenden Säul- 
chen angebracht und in ihrer Entfernung von 
den grossen Kugeln verstellbar sind. Die Ent- 
fernung der grossen Kugeln von einander kann 
dadurch regulirt werden, dass in beide Kugeln 
massive cylindrische Stäbe eingeschoben sind, 
deren Zwischenräume sich durch Verschieben 
der Stäbe ändern lässt. Der Ban Apparat 
lässt sich mit einem Kasten bedecken und 
mittels eines Handgriffes leicht transportiren. 


Preisthemata der Institution of Civil Engi- 
neers. Die Institution of Civil Engineers in 
London veröffentlicht eine Vorschlagsliste für 
Tbemata zu Vorträgen und Abhandlungen, für 
deren eventuelle Prämiirung ihr eine Reihe von 
Preisen aus Stiftungen zur Verfügung stehen. 
Jede von der Gesellschaft angenommene Ab- 
handlung wird Eigenthum derselben und darf 
ohne ihre Einwilligung nicht veröffentlicht wer- 
den. Die Abhandlungen sind an das Sekretariat 
der Gesellschaft, Great George Street, West- 
minster SW., London, einzusenden, von wel- 
chem auch jede gewünschte Auskunft ertheilt 
wird. Die Einsendung ist an einen bestimmten 
Termin nicht gebunden. 


Die Vorschlagsliste für die Session 1897/98 
enthält im Ganzen 65 Themata, unter diesen 
auch eine grössere Anzahl von solchen, welche 
den Elektrotechniker interessiren. Da es auch 
Ausländern und Nichtmitgliedern der Institution 
of Civil Engineers freisteht, Abhandlungen ein- 
zusenden, so geben wir nachstehend diejenigen 
Themata, welche für die Elektrotechnik beson- 
deres Interesse haben. 


1. Reinigung von Abwässern durch Fällung, 
Filtrirung, elektrolytische, bakteriologische 
und chemische Processe. 

2. Verwendung von Müll in Städten zur Er- 
zeugung von Dampf. 

8. Bau und Verwendung von Weasserröhren- 
kesseln. 

4. Methoden zur Kondensation des Dampfes 
bei Verwendung geringer Wassermengen. 

. Herstellung und Verwendung von Stahl für 
elektromagnetische Zwecke. 


. Verwendung der elektrischen Energie im 
Bergwerksbetriebe, 


5 
6 
7. Scheidung von Metallen aus ihren Erzen 
8 
9 


n = no (1 + a t)! 


Der Exponent, der 0,5 sein sollte, ist also 1,6. 
Es scheint, dass diese erheblichen Abweichungen 
darauf zurückzuführen sind, dass die Gasmole- 
küle mit Kräften auf einander wirken, und dass 
beim Vorgang der Reibung diese Kräfte ganz 
wesentlich ins Spiel kommen. 

Nach den Hypothesen von W. Weber, 
Ewing und Hughes besitzen die Eisenmole- 
küle von Natur aus Magnetismus und entgegen- 
gesetzte Pole. Während aber Weber bei der 
Magnetisirung Reibungen der Moleküle annahm, 
glaubt Ewing nur Anziehungen und Ab- 
stossungen thätig. Die Centra, um welche die 
Molekularmagnete rotiren, sollen in konstanten 
Entfernungen stehen und sich in einem Zwangs- 
zustande befinden. Diesen Anziehungen und 
Abstossungen könnten die Kräfte entsprechen, 
mit denen die Gasmoleküle auf einander wirken 
und dann dürfte derselbe Exponent in beiden 
Formeln kein blosser Zufall sein.“ . W. 

Varley’s Bifllarwickelung für Elektromag- 
nete. Es sind schon verschiedene Vorschläge 

emacht worden, welche darauf abzielen, die 

osten für die Isolation der Bewickelung von 
Elektromagneten, Induktorien u. dgl. zu ver- 
ringern, und cinige von diesen Vorschlägen 
haben auch schon praktische Verwendung ge- 
funden. Als Beispiel mag die bei billigen elek- 
trischen Klingoln zuweilen verwendete Methode 
erwähnt werden, welche darin besteht, die 
 Elektromagnetspulen mit nacktem Draht derart 
spiralfürmig zu bewickeln, dass in der ersten 
Lage zunächst die einzelnen Windungen um 
etwa 1/9—3/, des Drahtdurchmessers aus einander 
liegen, worauf die zweite Lage, nachdem die 
erste durch ein isolirendes Gummiband ver- 
deckt ist, derart aufgewickelt wird, dass die 
einzelnen Windungen in die Zwischenräume 
zwischen den Windungen der ersten Lage halb 
hineinfallen und diese nun festhalten, sodass 
sie sich nachträglich nicht verschieben können. 
Die Bewickelung wird dann in dieser Weise 
fortgesetzt, sodass lediglich die über den einzelnen 
Lagen angebrachten Gummibänder und die Lutt 
die Windungen von einander isoliren. Diese Me- 
thode leidet an dem Mangel, dass die Win- 
dungen relativ weit aus einander liegen, sodass 
der Querschnitt der Spulen nicht unerheblich 
vergrössert wird. Diesen Mangel vermeidet die 
Varley’sche Bitilarwickelung, die man jetzt 
anfängt in England zu benutzen. Dieser Vor- 
schlag geht darauf hinaus, einen isolirten und 
einen nackten Draht von gleichem äusseren 


durch elektrolytische Processe. 


. Zweckmässigste Dampfkrafteinrichtungen 
für elektrische Lichtcentralen. 


. Verwerthung elektrischer Lichtanlagen wäh- 
rend der Stunden geringen Bedarfs. 


10. Nutzbarmachung der elektrischen Energie 
in Form von Wärme. 


11. Regulirung der elektrischen Spannung in 

grossen Beleuchtungsstromkreisen, ausge- 

führt an der Dampfmaschine, Dynamo- oder 
Erregermaschine. 


12. Theorie und Praxis der Kraftübertragung 
durch Wechselströme. 


18. Verwendung elektrischer Motoren zum Be- 
triebe von Maschinen in Webereien uud 
Maschinenfabriken. 

14. Einrichtungskosten, Bequemlichkeit und 
Wirthschaftlichkeit des elektrischen Be- 
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triebes auf Vollbahnen und Strassenbalınen. 

15. Elektrischer Betrieb von Strassenbahnen 
unter städtischer Regie in Verbindung mit 
elektrischem Lichtbetriebe. 


16. Bau und Betrieb elektrischer Aufzüge und 
Krahne. 


17. Elektrolytische Wirkung des Rückstromes 
bei elektrischen Strassenbahnen auf Gas- 
und Wasserleitungsrohre und die besten 
Mittel zur Verhinderung elektrischer Stö- 
rungen. 

18. Verwendung elektrischer Maschinen für Be- 
leuehtung und Kraftübertragung auf Kriegs- 
und Handelsschiffen. 

19. Fortschritte der Telegraphie und Telephonie 
im In- und Auslande. 


Gleiche Exponenten. Herr Prof. W.Weiler 
in Esslingen macht uns auf eine Analogie auf- 
merksam, welche durch die gleichen Expo- 
nenten in den Formeln für den Arbeitsverlust 
durch magnetische Hysteresis und die Abhängig- 
keit des Reibunge'skoöftiecienten des Quecksilber- 
dampfes von der Temperatur zum Ausdruck 
kommt. Wir geben nachstehend diese Mitthei- 
lung wieder, ohne damit der Erklärung des 
Herrn Weiler zustimmen zu wollen. Herr 
Weiler schreibt: 

„Nach Steinmetz ist der Arbeitsverlust 
durch Hysteresis für 1 qem Eisen in absoluten 
Einheiten 


18 
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Durchmesser neben einander zu wickeln und die 
einzelnen Lagen durch Papierband von cinander 
zu trennen; bei dieser Anordnung liegen dic 
Windungen so dicht als möglich an einander, 
wobei die Kosten für die Bespinnung der einen 
Hälfte der Windungen wegfällt. Die Bewicke- 
lung erfolgt auf einer automatischen Bank. 


Ausstellung der Firma Max Kohl, Chem- 
nitz. Auf der anlässlich der 69. Versammlung 
Deutscher Naturforscher und Aerzte in Braun- 
schweig stattgefundenen Ausstellung für wissen- 
schaftliche Photographie hatte die Firma Max 
Kohl in Chemnitz ein Instrumentarium für 
Röntgenphotographie und Durchleuchtung aus- 
gestellt. Der grosse Funkeninduktor mit roti- 
rendem Unterbrecher, Fig. 23, hat eine Schlag- 
weite von 600 ının. Die primäre Spule desselben 
ist wesentlich länger, als die sekundäre, in ein 
besonderes Hartgummirohr eingeschlossen und 
lässt sich ohne Weiteres aus der sekundären 
herausziehen. Diese Ausführung bietet mehrere 
Vortheile; so lassen sich z. B. ohne Weiteres 
mehrere primäre Spulen verschiedener Bewick- 
lung, für Akkumulatorenbetrieb und für Betrieb 
mittels einer Gleichstromlichtanlage von 65, 
100 oder 120 V Betriebsspannung verwenden; 
ferner lassen sich die Reparaturen bei vor- 
kommenden Beschädigungen leichter ausführen. 
Um den Apparat leichter und sicherer trans- 
portiren zu können, ist die sekundäre Spule 
nicht auf dem Kondensatorkasten befestiot 
sondern nur auf zwei Holzstützen geleet. Der 
Funkeninduktor wurde unter Einschaltung eines 
Stromregulators direkt von der Lichtanlage 


Beim Gebrauch werden, nach Entfernung des 
Schutzkastens, die beiden Säulchen, welche die 
kleinen Kugeln tragen, mittels biegsamer 
Leitungsschnüre mit den beiden Polen der 
sekundären Spule eines Funkeninduktors ver- 
bunden. Der Funkeninduktor muss mindestens 
100 mm Funkenlänge haben, besser gelingen die 
Versuche mit grösseren Funkeninduktoren von 
200—400 mm Funkenlänge. Das Funkengehen 
geschieht bei den Funkeninduktoren, welche 
einen am Funkeninduktor selbst angebrachten 
Quecksilberunterbrecher besitzen, am wirkunf® 
vollsten dadurch, dass man mit der Hand den 
Unterbreeherstift langsam in das Quecksilber 
eintaucht und sehr schnell wieder herauszieht. 
Die Stromstärke regulirt man vorher bei dem 
ordnungsgemässen Gange des Unterbrechers 
auf die maximale Funkenlänge des Funken 
induktors. Am Sender springen bel jedem 
Oeffnen des Stromes drei Funken über, N 
von den kleinen Kugeln nach den grossen un 
ein Funke zwischen den beiden grossen Kun 
durch das Vaselinöl. Der mittelste Funke = 
derjenige, welcher die elektrische Welle alt 
sendet. ie Welle pflanzt sich mit der T 
schwindigkeit des Lichtes BOTEN E fort. i 
Benutzung des rotirenden Unterbrechers M 
man den Unterbrecherstift durch eme ha w 
Umdrehung des kleinen Schwungrädchens lang 
sam in das Quecksilber ein und zieht ihn durch 
schnelles Zurückdrehen des Rädchens n = 
Anfangsstellung wieder heraus. Mit dem Pla i 
unterbrecher lassen sich einzelne wirkungs‘ i 
Funken nur schwierig hervorrufen. Ist I 
auf den Gebrauch eines Platinunterbrechers 4 
schränkt, so sendet man zweckmässig Cne : 
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zahl Wellen aus, indem man den Stromwender 
des Apparates schliesst und öffnet. 

Der „Empfänger“, Fig. 26, besteht aus dem 
Marconi’schen Kohärer, einem empfindlichen 
polarisirten Relais, einem Element und einem 
Ausschalter, welche in einen Stromkreis, den 


wurden, ausgefüllt. Die Spähne liegen loc 
bei einander, damit sie einestheils Gen Sn 
einen unüberwindlichen Widerstand entgegen- 
setzen, anderntheils durch Klopfen an em 
Röhrchen leicht durcheinander geschüttelt wer- 
den können. Der Kohärer ist mit einem Ele- 


— P. 8617. Unterirdische Stromzufüh ü 
elektrische Bahnen mit Theilleitorbai b u 
Piquet & Cie, 17-2% Rue de Saint C r, 
Lyon-Vaise; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 


ringmann und Th. St t rli | 
Hindersinstr. 8. 31. 12. 96 END. 


Kohärerstromkreis, geschaltet sind; ferner aus 
dem elektrischen Klopfer, drei Elementen und 
einem Ausschalter, welche in einen zweiten 
omkrig, den Klopferstromkreis, geschaltet 
sind. 


Mit den Enden des Kohärers sind zwei 
genau abgestimmte Metallstreifen, Resonatoren, 


ment und einem empfindlichen Relais zusammen 
in einen Stromkreis geschaltet. Unter den ge- 
wöhnlichen Umständen setzt der Kohärer dem 
Strom des Elements einen so grossen Wider- 
stand entgegen, dass das Relais nicht anspricht. 
In dem Augenblick jedoch, in welchem eine 
elektrische Welle den Kohärer trifft, werden 
die Spähne leitend und das Relais schliesst 
einen zweiten Stromkreis, in welchen drei Ele- 
nee und ein elektrischer Klopfer geschaltet 
sind. 

Der beschriebene Kobärer stellt die ein- 
fachste Form desselben dar. Es lassen sich in 
einem Glasröhrchen mehrere Unterbrechungs- 
stellen anordnen, auch lassen sich mehrere 
Kohärer parallel schalten. Man kann mit den 
Apparaten bis auf eine Entfernung von 50 m 
Zeichen geben, wenn sich keine Hindernisse im 
Weg befinden. Auf kürzere Entfernungen kann 
man durch mehrere Wände hindurch telegra- 
hiren. Als Hindernisse machen sich störend 
emerklich: rosse Gebäude, Metallmassen, 
Maschinen iad. dergleichen, eine grössere An- 
sammlung von Menschen und namentlich atmo- 
sphärische Elektricität (Gewitter). 


— R. 10668. Selbstthätige Ausschaltvorrich- 
tung für elektrische Vertheilungsanlagen, 
insbesondere elektrische Bahnen mit Theil- 
streckenbetrieb. — Lewis G. Rowand, N. 18 
North 4th Street, Camden, New-Jersey, V. St. A.; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
sun 2 Stort, erlin NW., Hindersinstr. 8. 

. 11. 96. 

Kl. 21. O. 2680. Einrichtung zur Strommessung 
in Stromkreisen von sehr verschiedener Be- 
lastung. — Eustace Oxley, 218 14. Street N. W., 
Washington D. C. V. St. A.; Vertr.: F. C. 
Glaser und L. Glaser, Berlin SW., Linden- 
strasse 80. 15. 6. 97. Ä 

— R. 10277. Regelungsvorrichtung für Bogen- 
lampen. — William Reginald Ridings, George 
Frederick Bull u. Llewellyn Burbank Codd, 
Bristol Road, Birmingbam, Engl.; Vertr.: 
Arthur Baermann, erlin NW., Luisen- 
strasse 43/44. 11. 5. 96. 

— R. 11 045. Wechselstrommotorzähler; 8. Zus. z. 
Pat. 87042. — Carl Raab, Kaiserslautern. 8.4.97. 

— St. 4935. Elektricitätszäbler mit periodischer 
Fortschaltung des Zählwerks nach Maassgabe 
der Zeigerstellung eines Strommmessers. — 
Alwyn Walter Staveley, Isaac Hardy Par- 
sons u. Thomas John Murday, Braunstone 
Gate, Leicester, Engl.; Vertr.: . Fehlert und 
G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstrasse 32. 
17. 3. 97. 


verbunden, welche das Ansprechen des Kohärers 
wesentlich erhöhen. 

Der Empfänger lässt sich ebenso wie der 
Sender mit einem verschliessbaren Kasten be- 
decken, welcher sich an einem Handgriffe leicht 
transportiren lässt. Der Kohärer besteht aus 
einem ungefähr 45 mm langen Glasröhrchen 
von 21/,—3 mm Weite, in welchem sich zwei in 
das Röhrchen passende Polschuhe aus Silber 
befinden. Die Polschuhe stehen sich in einem 
Abstand von 1—2 mm gegenüber und der 
Zwischenraum ist mit groben Nickelfeilspänen, 
denen etwa 4 %, Silberfeilspähne beigemengt 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 14. Oktober 1897.) 


Kl. 20. A. 4998. ZU OMED EINE für elektrische 
Bahnen mit magnetischem Theilleiterbetrieb. 
— Riccardo Arno und Aristide Caramagna, 
Turin; Vertr.: F. C. Glaser und L. Glaser, 
Berlin SW., Lindenstrasse 80. 24. 11. 96. 


Fig. 28. 


Kl. 54. B. 19685. Vorrichtung zum Lochen von 
endlosen een für Telegraphiezwecke. 
— Charles Luman Buckingham, New York, 
V. St. A.; Vertr.: Carl Heinrich Knoop, Dres- 
den. 29. 9. 96. 

Kl. 74. S. 9898. Einrichtung zur beliebigen Be- 
fehlsübermittelung von mehreren räumlich 
von einander getrennten Gebern aus. — Sie- 
mens & Halske, A.-G., Berlin NW., Mark- 
grafenstr. 94. 18. 4. 96. 

— S. 10017. Sicherheits- und Anrufschaltung 
bei Si anlagen; — Siemens & Halske, 
A.-G., Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 7. 1. 97. 
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Kl. 86. H. 18849. Elektromagnetische Antriebs- 
vorrichtung für Webschützen von Rundweb- 
stühlen. — Josef Herold, Brünn, Zollhaus- 
glacis 28, u. Carl Herold, Königsfeld b. Brünn, 
Mähren; Vertr.; M. L. Bernstein und G. 
Scheuber, Berlin O., Blumenstr. 74. 17. 2. 97. 


Theile sind so bemessen, dass sie im zusammen- 
gebogenen Zustande eine Länge von einem und 
einem halben Umgang haben und ihre Enden 
auf demselben Durchmesser liegen. Wenn der 
Ring gehörig magnetisirt ist, besitzt er an jedem 
Ende eines bestiminten Durchmessers einen 


(Reichsanzeiger vom 18. Oktober 1897.) 


Kl. 20. J. 4825. Stellvorrichtung mit elektri- 
schem Betriebe, insbesondere für mehrflüge- 
lige Signale. — Max Jüdel & Co., Braun- 
schweig. 12. 5. 97. 

Kl. 21. M. 13726. Geschlossenes Sekundär- 
element mit Füllhals; Zus. z. Pat. 92828. — 
Mouterde, Chavant & George, Lyon; 
Vertr.: L. Putzrath, Berlin W., Köthener- 
strasse 34. 15. 2. 97. 

Kl. 28. J. 4204. Elektrischer Gasfernzünder. — 
Boguslaw Jolles, Wien; Vertr.: Otto Wolff 
u. Hugo Dummer, Dresden. 11. 1. 97. 


Kl. 48. K. 15268. Vorrichtung zum Dichten und Be 
Glätten der Oberflächen von auf elektrolyti- 
schem Noge erzeugten Körpern. — Frl. Anna ii 1 
Krüger, Baden-Baden, Langestr. 35. 19. 9. 96. Fig. 9. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 95809. Durch Magnete bewirkte Strom- 
zuführung für elektrische Bahnen; Zus. z. Pat. 
81 660. — A. Diatto, Turin, Piazza G. Madre 
di Dio 12; Vertr.: Carl Pieper und Heinrich 
Springmann, Berlin NW., Hindersinstr. 8. 
6. 9. 96. 

— 95863. Streckenstromschliesser. — F. W. 
Prokov, H. van Heese u. Boldt & Vogel, 
Hamburg. 38. 10. 96. 


Kl. 21. 953556. Schaltungsweise für Sammel- 
batterien mit aus Zellengruppen und Einzel- 
zellen bestehenden Zuschaltezellen. — G. J. 
Erlacher u. M. A. Besso, Winterthur, Untere 
Briggerstrasse 7 bzw. Schaffhauserstrasse 5; 
Vertr.: Dr. W. Häberlein und Hermann 
Ohlert, Berlin NW., Karlstrasse 7. 16. 4. 97. 

K1. 80. 95 322. Elektrischer Ofen für Herstellung 
künstlicher Zähne und Gaumenplatten. — Dr. 
C. A. Timme, Berlin NW., Fiensburgerstr. 10. 
17. 12. 98. 

Kl. 74. 95385. Vorrichtung zur elektrischen 
Per zung des Steuerruders. — Siemens & 

e, A. 


Hals -G., Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
1.11. 9. 


Punkt, wo der Magnetismus die Maximalstärke 
aufweist, während an den Enden des zum 
ersten Durchmesser senkrecht stehenden Durch- 
messers sich vollkommen neutrale Punkte be- 
finden. Der Ring hat daher wie ein vollkommen 

enauer Stabmagnet zwei entgegengesetzte 

ole, hat aber auch zwei einander genau gegen- 
überliegende neutrale Punkte und bildet so 
einen richtigen Magneten. Die beiden Theile 
sind derart in einander gerollt, dass jeder Theil 
in der Nähe eines gleichnamigen magnetischen 
Endes des anderen Theiles endigt. 


No. 91846 vom 25. April 1896. 
Elektriecitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
in Nürnberg. — Springschalter mit einer 
mittleren Unterbrechungs- und zwei seitlichen 

Stromschlussstellungen. 


Der Springschalter mit einer mittleren 
Unterbrechungs- und zwei seitlichen Strom- 
schlussstellungen ist dadurch gekennzeichnet, 
dass bei der Umlegung des Handhebels a 
in die Schaltlage der mit demselben durch 
eine Feder c verbundene Stromschlusshebel b 
durch eine Sperrvorrichtung d so lange in der 


Erlöschungen. 


Kl. 21. 47886. 67927. 80299. 81563. 88.088. 
87 802. 88 646. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 91849 vom 80. Juli 1896. 
(1I. Zusatz zum Patente 87 042 vom 18. August 
1898. 


Carl Raab in Kaiserslautern. — Wechselstrom- 
motorzähler. 


mittleren Unterbrechungsstellung festgehalten 
wird, bis der betreffende der beiden seitlichen 
Vorsprünge g des Handhebels a die Sperrung d 
so weit zurückgeschoben hat, dass der Strom- 
schlusshebel b dem Zuge der durch den Hand- 
hebel a gespannten Feder c folgen kann. 


No. 91970 vom 9. Mai 1896. 
Franz Grünwald in Schöneberg - Berlin. — 
Dreitheilige Sammlerelektrode. 


‚ Die mit Zungen @ und Löchern F versehene 
leitende Mittelplatte A trägt zwischen LJförmigen 


Fig. 7. 


Um auch bei höheren Spannungen die 
Zählerangaben für induktiven und induktions- 
freien Stromverbrauch übereinstimmend zu er- 
halten, ragen hier die Hauptstromspulen BC 
theilweise in die Pole der Nebenschlussmagnete 
DE symmetrisch hinein. 


No. 91681 vom 10. December 1895. 
The Sirieix Mariners Compass Company 
in San Francisco. — Ringmagnet für Schiffs- 
kompasse. 


Der Ring besteht aus zwei Theilen aus 
Stahlband, die wie eine Uhrfeder getempert 
und zu einer Spirale gebogen sind. Die beiden 


Fig. 81. 


Rippen D die beiden äusseren aus leitenden 
oder nicht leitenden Stoffen hergestellten und 
mit Löchern zur Aufnahıne der aktiven Masse 
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versehenen Platten B. Letztere können sich 
seitlich bewegen und werden von der sich aus- 
dehnenden oder sich zusammenziehenden aktiven 


asse von einander entfernt oder einander ge- 
nähert. 


No. 92108 vom 8. September 1896. 


Siemens & Halske in Berlin. — Verfahren 

um astatische Galvanometer von den Störungen 

des erdmagnetischen Koap unabhängig zu 
machen. 


Ein oder mehrere Hülfsmagnete ns werden 
am beweglichen System angeordnet, deren ge- 
sammtes horizontales I a Moment 
durch Verstellung aowohl der Grösse als der 
Richtung nach geändert werden kann und im 


Fig. 82. 


Maximum nur wenig grösser, im Minimum 
kleiner ist als die Resultante der Hauptmagnete 
NS. Durch die Hülfsmagnete können auch 
drei Hauptmagnete beeinflusst werden, von 
denen annähernd die beiden äusseren je die 
halbe Stärke und die entgegengesetzte Richtung 
haben als der mittlere. 


No. 922376 vom 19. Januar 1896. 


Fritz Dannert und Joh. Zacharias in, Berlin. 
— Verfahren zur Entfernung des Bleisulfats 
aus Sammilerelek en. 


Das Bleisulfat, mit welchem sich geladene 
Sammlerelektroden überziehen, wird dadurch 
entfernt, dass dieselben mit einem Bade von 
Aetzbarytlösung behandelt werden. 


No. 91173 vom 5. Januar 1896. 


Shoh& Tanaka aus Awadji, Japan, zur Zeit in 
Berlin. — Elektrisch gesteuertes Gasventil. 


Der durch augenblicklichen Stromschluss 
erregte Elektromagnet hebt einen als Verschluss- 
deckel zu einem Gaskanal $ dienenden oder 
mit dessen Gasventil verbundenen Anker A ab 


und bewirkt dadurch selbstthätig einen elek- 
trischen Kurzschluss, sodass der Elektromagnet 
so lange erregt bleibt und den Gaskanal X 80 
lange offen hält, bis der Strom an einer Stelle 
des Stronikreises unterbrochen wird. Die Ein- 
richtung dient zur zeitweisen Treppenbeleuch- 
tung. 


No. 92097 vom 28. März 1896. 


Charles Pollak in Frankfurt a. M. — Fahr- 
zeug mit Stroınsammlerbetrieb. 


Die Stromsammler sind in einem besonderen 
kleinen Wagen untergebracht, weleber unter 
dem Wagenkörper durch letzteren vollständig 
verdeckt mitläuft. 


No. 92 205 vom 8. December 1895. 


Fritz Pühler in Frankfurt a. M. — Bremsvor 
richtung für Bogenlampen. 


Das Klemmschaltwerk besteht aus Brems- 
schuhen, die am inneren Umfange des Brems- 
kranzes des Laufwerks angreifen, n Verbindung 
mit Spreizhebeln oder Spreizringtheilen. Es ! 
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koncentrisch 


gend auf 


bildung weiter dreht. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


ie in dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 
ee Redaktion. keinerlei Verbindlichkeit. Die 


Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen . 


liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Die Mechanik der wichtigsten elektrischen 
Erscheinungen. 


Um den Mechanismus der elektromagneti- ` 
schen Induktion, sowie der Kontakt- und Ther- : 
moelektricität zu erklären, wird in dem Artikel : 
des Herrn Weyde „ETZ“ 1897 S.526 dieThatsache : 
benutzt, dass durch die Kompression einer ro- : 


tirenden Wirbelzelle die Rotationsgeschwindig- 
keit derselben erhöht wird, und dass infolge- 


dessen die schneller rotirenden kleineren Wirbel- . 


zellen die Elektricitätsmolekülchen auf den 


langsamer rotirenden grösseren Wirbelzellen : 


weiter schieben müssen. Eine derartige Ver- 
schiebung der Elektricitätsmoleküle kann aber 
nicht eintreten, denn bezeichnet M die Masse, 


2a die grosse Achse und w die Geschwindig- - 


keit einee um seine kleine Achse rotirenden 
Sphäroides, so ist die Energie desselben 
M 


M 
e wia? oder Fi vs, 


wenn v die Br Umfangsgeschwindigkeit . 
. 80 lange Energie und Masse . 
des Sphäroids konstant bleiben, bleibt auch seine . 


bedeutet; .d. 


Umfangsgeschwindigkeit konstant. Eine Ver- 
schiebung der Elektricitätsmoleküle durch: die 


schneller rotirenden Wirbelzellen ist daher un- 


möglich. 


Zur Erklärung der Kontaktelektrieität wird | 
ausserdem angenommen, dass bei Berührung 


der beiden Leiter Ma und M, die stärker ge- 
pressten Wirbelzellen V3 das Bestreben haben, 
sich gegen die schwächer gepressten Wirbel- 
an Y, auszudehnen, bis Gleichgewicht einge- 
reten ist. 


Druck nach Aussen, da sie ja dem Druck des- 
selben Dielektrikums das Gleichgewicht halten 
mussten. 

Die Thermoelektrieität soll dadurch zu 
Stande kommen, dass die Stoffmoleküle durch 
ihre Wärmeschwingungen die Aethermoleküle 
komprimiren und expandiren und so wie eine 
Pumpe die Elektricitätstheilchen fortbewegen. 


Es ist jedoch nicht einzusehen, wie durch 


Schwingungen eines Körpers eine dauernd in 
gleichem Sinne erfolgende Fortbewegung des 
umgebenden Mediums bewirkt werden kann. 

Für die Mechanik der elektromagnetischen 
Induktion und der Thermoelektricität lassen 
Bich unter Aufrechterhaltung der Theorie von 
den rotirenden Wirbelzellen und den dazwischen 
gelagerten Elektrieitätsmolekülen andere sehr 
einfache Erklärungen angeben. 

Bei der Bewegung eines Leiters durch ein 
magnetisches Feld wird die Friktion der Elek- 
tricitätstheilchen gegen diejenigen Wirbelzellen, 
welche nach der Bewegungsrichtung hin liegen, 
erhöht, gegen die auf der anderen Seite liegen- 
den Wirbelzellen vermindert. Infolgedessen 
müssen die Wirbelzellen, welche mit stärkerer 
Friktion angreifen, also ein Gleiten schwerer 
zulassen, die Elektricitätstheilchen schneller 
fortbewegen, als die auf der anderen Seite mit 
geringerer Friktion angreifenden Wirbelzellen 
81e zurückbewegen können. 

Thermoelektricität. Von der warmen Löth- 
stelle pent tortgesetzt ein Wärmestrom durch 
beide Metalle, d.h. in jedem der beiden Metalle 
werden die Stoffmoleküle bei dem Fortsehwingen 
von der warmen Löthstelle durch kältere, also 
langsamer schwingende Moleküle aufgehalten 
und schwingen mit geringerer Geschwindigkeit 
zurück. Die leicht verschiebbaren Elektricitäts- 
theilchen, welche den Stofiimulekülen nur lose, 
gewissermassen wie eine Amap anhaften, 
müssen jedoch vermöge ihrer Trägheit weiter 
fliegen. Die Spannung der Elektricitätstheilchen, 
welche auf diese Weise iu jedem Metall an 
der warmen Lötlistelle entsteht, wird durch die 
verschiedensten Umstände, namentlich durch 
die Grösse und Steilheit des Tewperaturgefälles, 
das Molekulargewicht, die Struktur und das 
Wärmeleitungsvermögen bestimmt. In einem 
Thermoelement sind die Spannungen in jedem 
Metall verschieden. Ihre Differenz wirkt als 
elektromotorische Kraft. 


retel . Diese Annahme kann aber nicht 
richtig sein, denn die Wirbelzellen V} und Vy 
wirkten schon vor der Berührung mit gleichem 
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mit der a... epar 

‚ordnet, sodass das Schaltwerk zuerst brem- 
ee de Sehnurscheibe für die Kohlenhalter 
wirkt und dann diese Scheibe zur Lichtbogen- 


Ich möchte mir ferner noch die Bemerkun 
erlauben, dass die von Herrn W l = 
gebene Formel i TER. BnBE 


Mr _ 1/0 
E ? 

wenn ich dieselbe nicht etwa missverstehe, eine 
Verminderung der Geschwindigkeit bei Kom- 
pression senkrecht zur Rotationsachse erfordern 
und dem citirten Satze Maxwell's wider- 
sprechen würde. Die Gleichung 


mv _ mv? 


Pı E 
dürfte nicht zutreffen und durch die Gleichung 


my? 
e 


mv? mv 
2 2 + 


(e — e1) 


zu ersetzen sein, deren Richtigkeit sich aus 
dem Princip von der Erhaltung der Energie er- 
giebt, wenn ọ— ọ; als sehr klein augenommen 
wird. Diese Gleichung ergiebt 


= En 


und lässt erkennen, wie mit abnehmendem e 
die wachsende Tendenz von v zu Stande kommt. 


Eydtkuhnen, 27. 9. 97. 
Britt, Postsekretär. 


Ich gestatte mir, Herrn Postsekretär Britt 
darauf aufmerksam zu machen, dass die ro- 
tirenden Aetherwirbel nicht als starre, körper- 
liche Sphäroide aufzufassen sind, sondern als 
vollkoınmen elastische, gasartige Wirbel einer 


grossen Menge einzelner im Kreise fliegender 


Aethermoleküle. In diesem Falle haben wir 
es also mit Aetherkügelchen zu thun, die ohne 
besonderen Zusammenhang um eine Achse 
(Kraftlinie) rotiren und einen Wirbel bilden, 
dessen einzelne Kügelchen eine Fliehkraft ent- 
wickeln von 
2 
p=”! ' 
e 


verkürzen wir den Rotationshalbmesser ọ ge- 
waltsam durch eine äussere Kraft auf p1, so 
wird die dem System zugeführte Arbeit — wenn 


e— oı als sehr klein angenommen wird — sein 


vs 
L=F(e— ea) = e- e; 


dieser Energiezunahme entsprechend muss das 
Kügelchen nun schneller rotiren (vı), um bei 
unveränderter Masse grössere Arbeit zu leisten.?) 
Dies gilt auch für die Gesammtheit der in 
einem Wirbel befindlichen Moleküle. Die Ver- 
minderung des Durchmessers einer elastischen 
Wirbelzelle vergrössert daher ohne Zweifel deren 
Umfangsgeschwindigkeit. Maxwell's diesbe- 
züglicher Satz lautet folgendermassen: 

n.... But we have seen that the effect 
of stretching a rotating elastic in the direction 
of its axis of rotation, and compressing it at 
right angles to this direction, increases the 
velocity of rotation, so that the actual velo- 
city of every point on the surface is increased; 
while the contraction of the body along the 
axis ot rotation diminishes the velocity;.... 
and the electrice particles of the conductor si- 
tuated thus among whirls of unequal velocities 
receive a tangential impulse in the sense of 
the more rapid rotation, and a current is there- 
fore set up.“?) 

Nun hat allerdings Herr Britt Recht mit 
seiner interessanten Formel, wonach die grösste 
Umfangsgeschwindigkeit eines starren Sphäro- 
des konstant bleibt, so lange Energie und 
Masse auch unverändert bleiben, wenn auch 
dessen Achsenverhältniss geändert wird, da ja 
dessen Energie ausgedrückt wird durch die 
Formel 


E= A v3, 


d. h. const. = const. v? oder v == const. 


1) Ganz richtig entwickelte Herr Britt selbst die 
Formel für diesen Ball derart: Neue Tangentialenergie 
— frühere Tangentiulenergie + Energiezuwnchs, nlso 
m v? u mv’ m v’ 
930702 ” p 


(9 E 9), 


woraus 
u Eh 91. 
v — v } B = 2 Q [) 

also v>v. 
Electrician 1897, Feb. 25. S. 883, 354 etc. 
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Bei dem elastischen Gaswirbel jedoch wi 
die Energie vermehrt durch we 
Verklei d i EE 
‚erKleinern des Rotationshalbmessers durch 
eine hinzukommende äussere Kraft. In dem 
erwähnten anderen Falle Jedoch, wo die kleineren 
Zellen mit derselben Energie rotiren, wie die 
grösseren, ist hinwieder die Masse der Ersteren 
von Haus aus auch kleiner, deshalb müssen sie 
schneller rotiren, um dieselbe Arbeit zu ver- 
richten. 

Im zweiten Punkte schreibt Herr Britt 
dass keine Erklärung gegeben wurde, wieso 
eventuell die Wirbelzellen V, und V; unter 
verschiedenem Druck neben einander be- 
stehen können, wenn sie von demselben gleich- 
artigen dielektrischen Medium umgeben sind. 
Ich beeile mich, diese Erklärung hier nachzu- 
tragen; vorerst muss ich jedoch ausführen, dass 
diese Nebenerscheinung nicht die Grundlage 
meiner Erklärung der (Kontakt-) elektrischen 
Scheidungskraft bildet. 

Nach Maxwell!) nimmt der Druck in den 
Aetherzellen des Dielektrikums mit dem Qua- 
drate der Entfernung vom geladenen Leiter ab, 
da ja das Dielektrikum einer „elastischen 
Membrane“ gleicht! In gewisser Entfernung 
ist also der Druck gar nicht mehr bemerkbar. 
es kann also in noch einiger Entfernung wieder- 
um ein anderer geladener Körper vorhanden 
sein, der einen grösseren oder kleineren Druck 
ausübt, der ‚aber auch in gewisser Entfernung 
im Dielektrikum unmerklich wird; es sind also 
zwei Stellen mit verschiedenem Drucke auf das- 
selbe Dielektrikum neben einander denkbar. 
Wird die Entfernung gehörig verkleinert oder 
ganz aufgehoben, so wird die Wechselwirkung 
allerdings eintreten. Man bedenke jedoch den 
ungeheuren Gegendruck in der Aethersphäre 
und daher auch in den Aetherzellen des Dielek- 
trikums,?) ferner die ausserordentliche Kleinheit 
der Wirbelzellen! Man wird leicht einsehen, 
dass sie nur auf kleine. Distaucen merklich 
de können, aber mit grosser Entschieden- 

eit. 

Ich versuchte es auch, einen schematischen 
Apparat zur Versinnlichung der Erscheinung 
verschiedener Drücke auf eine elastische Wand 
darzustellen; derselbe ist in Fig. 84 dargestellt. 


Ein geschlossener Wasserkasten ist durch 
eine Kautschukmembrane M in zwei Hälften 
etheilt; in der einen Abtheilung rotirt die 
reiselpumpe A mit der grossen Gseschwindig- 
keit v, und entwickelt einen grossen Druck py, 
wodurch die Membrane ausgebaucht und ge- 
spannt wird, während auf der anderen Seite 
eine Kreiselpumpe B zuerst garnicht und dann 
nachher mit geringer Geschwindigkeit vg rotirt 
und einen geringen Druck ps erzeugt; nennen 
wir den Druck, welchen die Membrane zurück 
ausübt, = pı, so wird 


pı + ps = p: aber p3 > ps 


sein. 

Man mag einwenden, dass diese Kautschuk- 
membrane sich an die Flanschen des Kastens 
anklammere, wo aber klammert sich die „Aether- 
membrane“ an, um Reaktion leisten zu können? 
Nun, man könnte ja den ganzen Wasserkasten 
ebenfalls mit elastischen Kautschukwänden ver- 
sehen, ohne wesentliche Aenderung der Er- 
scheinung; dann findet man, die Reaktion ent- 
steht im elastischen Zusammenhange der ganzen 
Umgebung; dies gilt auch beim Dielektrikum. 
Entfernen wir jedoch die Membrane M, so wird 
sofort die stärkere Kreiselpumpe A entgegen 
den Bestrebungen der schwächeren B einen 
Wasserstrom durch dieselbe hindurch treiben. 
Aelinlich ergeht es bei verschiedenen Klektricität 
treibenden Wirbeln, wenn wir die letzte elasti- 
sche Scheidewand des Dielektrikums dazwischen 
entternen. Von en Werthe ist dies Ana- 
logon nicht, weil es nicht in jeder Beziehung 
übereinstimmt.?) 

Einen Apparat zur Vorstellung der mole- 
kular-mechanischen Erscheinungen der Thermo- 


1) Electrician 1837, Feb. 25. S. 351. 
t, Der Aetherdruck wurde berechnet auf 


p = 800000 bis p = 550000000 Atm, 


Siehe „Naturkraft von M Möller, 1891, 8. 88. 

3) Ein sehr schönes hydrostatisches Analogon zur 
mechanischen Veranschaulichung der Eigenschaften 
einos Dielektrikums giebt Maxwell: „Die Elektr. in 
element. Behandi". Verl. Vieweg. 189. S. 119. 
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elektricität, gestützt auf Maxwell's Hypothese, 
werde ich nächstens vorführen;!) einstweilen 
erinnere ich nur an die wurmtförmige Pulsation 
einer Quetschpumpe, von welcher man sich vor- 
stellen möge, dass sie Aetherwirbel abwechselnd 
Aa nt und wieder expandirt. 

'ebrigens ist die von Herrn Britt ver- 
suchte Erklärung ganz interessant und verdient 
untersucht zu werden; vielleicht kann einer 
Ihrer werthen Leser hierüber sein Urtheil 
äussern. 

Es freut mich, über diese Fundamental- 
vorstellungen eine Diskussion in Gang gebracht 
zu haben, denn dieses Thema ist heute an der 
Tagesordnung und sollte nicht wieder von der- 
selben verschwinden, ehe eine wirklich einiger- 
massen haltbare und dem vorgeschrittenen 
Stande der heutigen Elektrotechnik angemessene 
Hypothese allgemein angenommen worden ist. 


Kaschau, 7. 10. 97. J. F. Weyde. 


| — 


[Betrachtungen über Loch- und Zahnanker. 


Wenn ich in dieser Sache noch ein Wört- 
chen mitzureden wünsche nach der klaren Aus- 
einandersetzung von Prof. H. du Bois in Heft 
33 der „ETZ“, so ist es gerade, weil ich ganz 
auf seiner Seite stehe, dass ich den Haupt- 
punkt, der von ihm nicht berührt worden ist 
und der leicht zu Missverständnissen Veran- 
lassung geben könnte, noch besprechen möchte. 

Bei dem glatten Anker der Gleichstrom- 
maschine bietet es SD, Schwierigkeit, die 
Wickelung festzuhalten. Werden die Leitungen 
in Nuthen oder Löchern angebracht, so ist da- 
durch diese Schwierigkeit schon so gut wie 
ganz aufgehoben. Es ist deshalb in schr vielen 
Fällen ohne Bedeutung, dass dabei die Zugkraft 
weniger auf die Drähte und hauptsächlich auf 
den Eisenkern ausgeübt wird. 

Ein Hauptvortheil der Loch- und Zahnanker 
ist jedoch die Abwesenheit von schädlichen 
Wirbelströmen auch bei dicken Ankerdrähten. 
Dies hat man aus der gänzlichen Abwesenheit 
eines magnetischen Feldes im Innern der Löcher, 
aus der „Feldlosigkeit“ erklären wollen. Wie 
stimmt dies nun mit der Theorie, wonach auch 
im Lochanker die elektromotorische Kraft 
durch das Schneiden der Kraftlinien verursacht 
wird? Herr von Dolivo-Dobrowolsky sagt 
ranz richtig: „Ausserdem folgt aus der Feld- 
osigkeit der Löcher auch, dass in den darin 
eingebetteten Stäben keine Wirbelströme ent- 
stehen können.“ Kann man nun aber auch um- 
gekehrt behaupten, dass, da die Erfahrung 

ezeigt hat, dass in den Windungen eines 
ochankers keine schädlichen Wirbelströme 
vorkommen, dies beweist, dass die Löcher feld- 
frei sind? In der That liegt in dieser Be- 
hauptung, obgleich so nicht ausgesprochen, die 
eigentliche Beweisführung von Herrn von Do- 


livo- Dobrowolsky. ies ist aber nicht 
richtig. 
Dass die Kraftlinien nur geschlossene 


Kurven bilden können, liegt so zu sagen in dem 
Wesen derselben, eine Unterbrechung einer 
Kraftlinie ist mit der Theorie unvereinbar. 
Wenn nun Kraftlinien von einer Seite einer 
Oeffnung im Eisenanker zur anderen Seite wan- 
dern und wenn dabei in der Oeffnung stets ver- 
hältnissmässig weniger Kraftlinien vorhanden 
sind, wie zu beiden Seiten, so ist dies nicht 
anders möglich, als dass die Geschwindigkeit, 


Fig. 8. 


mit welcher sich die Kraftlinien in der Oeffnung 
verschieben, grösser ist, wie zu beiden Seiten 
im Eisen. Die Wickelung eines Lochankers a 
verhält sich also genau so, wie eine am Um- 


') Man vergleiche auch Dr. Zehnder :„D. Mechan. 


d. Weltalls". 1597. S. %0. 


fange eines grösseren „glatten“ Ankers A ange- 
brachte Wickelung') von derselben Anzahl Win- 
dungen und dem gleichen Drahtquerschnitt, 
wenn beide Anker gleich schnell umlaufen, 

leich viel und am Umfange ähnlich vertheilte 

raftlinien erhalten, und wenn die Durchmesser 
in demselben Verhältniss stehen, wie die Feld- 
stärke am Umfange des Lochankers zu der im 


Loche, also wie Z. 


Nun ist schon aus der Fig. 35 zu sehen, dass 
auch, wenn 9’ durchaus nicht zu vernachlässi- 
gend klein gegenüber H ist, doch die Wirbel- 
ströome bei A unbedeutend sein können, ob- 
gleich eine entsprechende Wickelung aın Um- 
fange des Ankers a ganz unbrauchbar sein 


würde. Nehmen wir z. B. 7, =10, so entspricht 


die Figur A ganz einem Anker von gleichem 
Durchmesser wie a, der in einem gleichen mag- 
netischen Felde umläuft, nur in 10-fach grösse- 
rein Maassstabe gezeichnet. Halten wir uns 
an diesen Maassstabunterschied, so würde, 
wenn der Anker A etwa eine Bewickelung 
mit 2 mm Draht hat, dies für a eine Draht- 
dicke von 2 cm bedeuten, also, wie die Erfah- 
rung gezeigt hat, in einem Falle eine schr 
brauchbare, im anderen Falle eine total un- 
brauchbare Wickelung für einen „glatten“ Anker. 
Das Verlegen der Wickelungen in den Löchern 
anstatt am Umfange des Ankers hat also, was 
die Wirbelströme betrifft, denselben Effekt, als 
wenn wir den Drahtdurchmesser auf !/ıo redu- 
cirt hätten. 

Theoretisch lässt sich das 
Lochankers auch daraus erklären 
durch die Ungleichmässigkeit des F 


Verhalten des 
dass die 
eldes ver- 


ursachten Wirbelströme eine Wärmeentwicke- 


lung geben, die ceteris paribus proportional 
dem Quadrate der Anzahl Kraftlinien ist, die 
in der Masse der Drähte verlaufen; also auch 
proportional dem Quadrate der Feldintensität, 
sodass in dem vorhin angenommenen Falle die 
Wärmeentwickelung des Lochankers nur 1% 
von der des „glatten“ Ankers sein würde, ob- 
gleich die Löcher mit $'=0,19 doch durchaus 
nicht als „feldfrei“ anzusehen sind. 


Was nun die Zugkraft betrifft, so scheint es 


mir doch eigentlich wenig motivirt, wenn man 
es als etwas Sonderbares ansicht, dass dieselbe 


beim Lochanker hauptsächlich am Eisen an- 


greift, da doch wohl Niemand daran je ge- 
zweifelt hat, dass bei den älteren magneto- 
elektrischen Maschinen, wie die von Clarke, 
Pixii u. A, die Zugkraft hauptsächlich zwi- 
schen Magnet und Eisenanker wirkt. Was hier 
auffällt, scheint mir übrigens mehr zu sein, 
dass die elektromotorische Kraft nicht an der- 
selben Stelle wie die Zugkraft auftritt, weil man 


sich beide Kräfte als stets äquivalent und aus- 
einander hervorgehend vorstellt. Dass die Sache 


in der That wohl so aufgefasst wird, zeigt der 
Artikel des Herrn Max Vogelsang, 
selben Nummer dieser Zeitschrift, worin Prof. 
du Bois die Kraftlinientheorie vertheidigt, 
einen Angriff darauf macht) Bemerkenswerth 
ist es wohl, dass solche Angriffe gerade von 
der Stelle kommen, wo die Theorie in Anwen- 
dung auf die Berechnung von Dynamos u. 8. w. 
Sole schlagenden Beweise ihrer praktischen 
Brauchbarkeit und Richtigkeit gegeben hat. 
Herr Vogelsang scheint jedoch der Meinung 
zu sein, dass die Theorie durchaus unzuver- 
lässig ist. Denn wenn es sich nur um einen 
Recbenfehler bei Maxwell handelte, so wäre 
es ja das Einfachste gewesen, diesen richtig zu 
stellen. Herr Vogelsang hat wohl nichts Anderes 
zeigen wollen (und das giebt er ja auch in 
seiner Einleitung zu verstehen), wie dass die 
Theorie, die eine falsche Formel für die mag- 
netische Zugkraft giebt, selber auch falsch sein 
muss. Freilich würde es wohl mehr dem Zweck 
einer Theorie entsprechen, wenn man, anstatt 
dieselbe beim ersten besten nicht stimmenden 
Fall sogleich über Bord zu werfen, sich gerade 
der Theorie bediente, um die Richtigkeit der 
Rechnung zu prüfen. 

Beschauen wir die Sache mal von diesem 
Standpunkte aus. Wenn dann die direkt abge- 
leitete Formel nur eine halb so grosse Zug- 
kraft giebt wie die aus dem Arbeitsaufwande 
hergeleitete Vogelsang’sche Formel, so giebt 
diese einen Fingerzeig, dass in der Berechnung 
der Arbeit etwas nicht richtig ist. Ist in der 
That die Zugkraft stets äquivalent mit der 
elektromotorischen Kraft? Ist die mechanische 
Arbeit wohl so total in elektrische Arbeit um- 


. 1) Nur die aktiven Theile der Wickelune sind hier 
in Betracht gezogen, da es für unsere Berechnung auf 
die Grösse der inaktıiven Theile nicht ankommt. 


. Ð) Bemerkung der Red. Auf die Unrichtig- 
keit der von Vogelsung gegebenen Formel für die 
Zuekraft der Elektromagnete haben wir in Heft ië 
8. 565 hingewiesen. Da jedoch der erste Theil des vor- 
liegenden Briefes des Herrn Menges bereits vom 
3. Septeinber datirt, während Heft 3 erst am 9. Sep- 
u. ner gelnngte, 8° konnte HerrMenges 
zur Zeit der Absendung seines Briofes von jener Richtig- 
stelluug keine Kenntniss huben. i SANE 


der in der- 


a Ist die elektrische Arbeit das einzige 
esultat, wenn der Anker von dem Elektro- 
magnet entfernt wird, hat sich sonst nichts ee- 
ändert? Halt! Hier haben wir schon eine 
Frage, worauf wir mit Bestimmtheit antworten 
können: es hat sich wohl etwas geändert, der 
Anker ist nicht mehr in der Anfangslage. Die 
mechanische Arbeit ist durchaus nicht gänzlich 
in elektrische Arbeit umgesetzt worden, sondern 
theilweise verwendet, um die Kraftlinien (die 
wir uns bekanntlich als elektrischen Faden mit 
dem Bestreben, sich stets zu verkürzen, vor- 
stellen können) auszudehnen. Bei der Zurück- 
bewegung können wir wieder einen Theil der 
Arbeit als mechanische, einen Theil als elek- 
trische Arbeit zurückgewinnen. 

Wir können also auf unsere Fragen zurück- 
gehend mit Bestimmtheit antworten: wir sind 
nicht berechtigt, die elektrische Arbeit als das 
einzige Resultat der Bewegung anzunehmen 
wir können nicht behaupten, dass die mechani- 
sche Arbeit total in elektrische Arbeit umge- 
setzt ist und auch nicht, dass die magnetische 
Zugkraft und die elektromotorische Kraft stets 
äquivalent sind. Um eine Gleichung zwischen 
mechanischer und elektrischer Arbeit zu be- 
kommen, könnte man z. B. annehmen, dass der 
Anker erst 1 cm entfernt und dann wieder 
ebensoviel zurück bewegt wird. Die algebraische 
Summe der mechanischen Arbeit ist dann gleich 
der algebraischen Summe der elektrischen Ar- 
beit zu stellen. Diese Berechnung interessirt uns 
aber nicht weiter. Was ich jedoch hervorheben 
wollte, ist der Punkt, wovon ich vorhin ausging 
und zudem ich soeben auch wieder anlangte, näm- 
lich dass elektromotorische Kraft und magneti- 
sche Zugkraft durchaus nicht als Aquivalent 
oder proportional oder als unmittelbar ausein- 
ander hervorgehend zu betrachten sind. Die 
elektromotorische Kraft hängt ab von der Ge- 
schwindigkeit, womit die Kraftlinien geschnitten 
werden, die Zugkraft hat mit dem Schneiden 
der Kraftlinien nichts zu thun. Das Maximum 
der Zugkraft wird durchaus nicht immer mit 
dem Maximum der elektromotorischen Kraft 
zusammenfallen. 

Ich hatte erst die Absicht, hier noch Einiges 
mitzutheilen über Experimente mit einem Appa- 
rate, den ich vor mehreren Jahren habe kon- 
struiren lassen, um die Verhältnisse von Zug- 
kraft und elektromotorischer Kraft bei beson- 
ders geformten Ankern zu studiren. Dies würde 
mich jedoch zu weit führen und hoffe ich, 
später die Gelegenheit zu haben, um hierauf 
zurück zu kommen. 

Noch bemerke ich, dass ich in meinen Aus- 
einandersetzungen nur von Kraftlinien, nicht 
von Induktionsröhren gesprochen habe, nicht 
weil ich letzteren Ausdruck für weniger richtig 
halte, sondern nur um zu zeigen, dass man mit 
dem „popularisirten Vertreter der Induktions- 
röhren® alle Vorgänge hier vollkommen er- 
klären kann. 


Insofern die Bemerkungen über aufge 
schlitzte Löcher von Herrn Ludwig Baum- 
gardt, S. 548 dieser Zeitschrift, meine Ausein- 
andersetzungen zu treffen scheinen, möchte ich 
darauf Folgendes antworten. 


Herr Baumgardt geht nämlich von der 
falschen Annahme aus, dass zwei verschiedene 
Magnetisirungszustände gleichzeitig an einer 
Stelle vorhanden sein können. Dies ist zwar 
einigermassen veranlasst durch die Ausdrucks- 
weise von Prof. du Bois, womit ich denn auch 
nicht ganz einverstanden bin. Ein Ringmagnet 
in einem Aussenfelde bleibt nämlich nicht un- 
verändert bestehen, und die thatsächlich vor- 
handenen verzerrten Kraftlinien sind es, die 
den seitlichen Antrieb ausüben, indem dieselben 
das Bestreben haben, sich wie elastische Fäden 
zu verkürzen, wie ich schon vorhin hervorhob. 
Insofern die ursprünglichen ringmagnetischen 
Kraftlinien noch vorhanden sind, üben diese 
keinen Schub aus. An dem aktiven Theil des 
Ankerumfanges (der Theil des Ankerumfanges 
am Interterricum) und dicht unter der Ober- 
Häche jst unter praktischen Verhältnissen das 
Aussenfeld so überwiegend, dass die Kraftlinien 
in der Hauptsache senkrecht zu der Oberfläche 
verlaufen, sodass also ein Schnitt in dieser 
Riehtung keinen wesentlichen Einfluss ‚auf den 
Verlaut der Kraftlinien hat. Alles was ich über 
den Anker mit geschlossenen Löchern gesagt 
habe, gilt also ohne Weiteres auch noch, wenn die 
Löcher durch einen Längsschnitt senkrecht zur 
Ankerobertläche aufgeschlitzt sind. Erst wenn 
die Ankerdrähte bei der Bewegung des Ankers 
aus dem Bereiche des Feldmagnets heraus- 
treten, erst dann kommen die Schlitze zur Gel- 
tung, indem der verhältnissmässig grosse mag- 
netische Luftwiderstand des Schlitzes IN dem 
magnetischen Kreis um den Ankerdraht a 
Entstehen einer Ringmagnetisirung praktisc 
so gut wie ganz verhindert. f 

Es ist also in der That nicht richtig, wen 
man die Zugkraft durch das Verhalten eines 
Ringmagneten zu einem Aussenfelde erklären 


28. Oktober 1897. 


n EEE? T O 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 43. 


nn 


673 


— TE a Te  ————— — — — — — — — _ —__ _ —_ — —_—— —— 


will, da ja in dem aktiven Theil des Ankers 
Ringmagnete um die Ankerdrähte thatsächlich 
rnicht vorkommen, während an dem inaktiven 
heil des Ankerumfanges nur bei geschlossenen 
Löchern eine Ringmagnetisirung auftritt, die 
dann aber nur eine nebensächliche nachtheilige 
Wirkung hat. 

Meine Auseinandersetzung, wonach ein Loch- 
anker a in der Wirkung identisch ist mit einem 
grösseren „glatten“ Anker A, so weit es den 
aktiven Theil betrifft, gilt also für den ganzen 
Ankerumfang erst, wenn die Löcher aufge- 
schlitzt sind. Der Zweck der Schlitze ist hier- 
nach deutlich, nämlich, die um die innerhalb 
des Ankereisens angebrachten Ankerdrähte an 
den inaktiven Theilen des Ankers (beim Aus- 
treten aus dem magnetischen Felde und beim 
Kommutiren) in denselben günstigen Zustand 
zu bringen, wie die Windungen eines „glatten“ 
Ankers, ohne die Vortheile des Lochankers in 
den aktiven Theilen zu verlieren. 

Im Allgemeinen ist wohl zu beachten, dass, 
wenn man irgend einen Zustand als Resultat 
zweier Ursachen auffasst (ob diese jede für 
sich möglich sind oder nicht, thut nichts zur 
Sache), doch die Wirkung nur von dem that- 
sächlichen Zustande abhängt und nicht von 
dem Zustande, den eine der Ursachen für sich 
geben würde. Es geht also nicht an, wie 
Herr Baumgardt es thut, aus dem Einfluss 
des Schlitzes auf den durch den Ankerstrom 
allein hervorgebrachten Ringmagnetismus ein 
Urtheil zu ziehen für den Fall, dass ausser dem 
Ankerstrom auch noch ein Aussenfeld vorhan- 
den ist. Man muss beide Ursachen zusammen- 
fassen, und hier tritt nun die Bedeutung der 
Kraftlinien hervor, denn durch diese wird der 
thatsächliche Zustand dargestellt, sodass man 
also aus der Betrachtung der Kraftlinien un- 
mittelbar die richtige Gesammtwirkung ver- 
schiedener Ursachen erhält. Den Verlauf der 
Kraftlinien kann man nun zwar nicht immer 
genau durch Rechnung oder Experimente be- 
stimmen, in vielen Fällen genügt jedoch schon 
ein allgemeines Bild, entworfen nach Analogie 
mit bekannten Fällen in Verband mit bekannten 
Einwirkungen. 

Scheveningen, 29. 9. 97. 


C. L. R. E. Menges. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, den 28. Oktober 1897. 


Es zeigt sich, dass die Befürchtungen, 
welche man wegen der Entwickelung des Geld- 
marktes gehabt hatte, übertrieben waren, denn 
es ist Geld zu den höheren Sätzen reichlich zu 
haben. Die beste Illustration hierfür ist die 
Thatsache, dass die Maklerbanken den von 
ihnen in Anrechnung zu bringenden Zinssatz 
bereits wieder ermässigt haben. Ebenso ist 
Ultimogeld nach 5°/, zu 4!/3%/, angeboten. Auch 
auf dem Montanmarkt liegen günstigere Nach- 
richten vor. Das Publikum hat infolgedessen 
weniger denn je Neigung, zu den gewichenen 
Kursen den Fixern die Waare wiederzugeben 
und sind diese genöthigt, Rückkäufe vorzu- 
nehmen. Hierauf ist die relative Festigkeit 
der Berichtswoche zurückzuführen, wenn sich 
auch die Umsätze in engen Grenzen hielten. 
Vom Schluss der Woche ist noch eine festere 
Tendenz für Bankaktien zu registriren, aut die, 
wie man sagt, nahe bevorstehende Emission 
der Hochbahnaktien. | 

Privatdiskont: 40/9 nach 41/3%/o. 

. Der Industriemarkt liegt still; doch über- 
wiegen dieswöchentlich Kursaufbesserungen, 
80 erholten sich 

‚ Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin 
bis 192%; dagegen 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
nach 266 wieder 264,25, während 

Berliner Kklektricitätswerke lebhaft, 
nach einer Abschwächung bis 264,50, bis 267,75 
gehandelt wurden. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Schwach bis 740%. , 

Mix & Genest. Ohne Umsätze zu 176,75 ca. 
` Schwartzkopff. Auf allerhand unkontrol- 
lirbare Gerüchte und bei geringen Umsätzen 
nach 288,75 wieder niedriger bis 227. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Still um 250 herum. 


ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Schwach und bis 115,25 Angeboten. j 


General Electric Co. Etwas besser 34); 


Metalle: Kupfer: Stetig. 

Chilibars: Lstr. 48. 12. 6. per 8 Monate. 
Blei: Fest. 

Spanisches: Lstr. 13. 11. 3. p. t. J. 


Berliner Elektricitätswerke. Dem soeben 
zur Ausgabe gelangten Geschältsberichte der 
Gesellschaft über das Jahr vom 1. Juli 1896 bis 
30. Juni 1897 entnehmen wir folgende Angaben: 

Die Zahl der mit Elektrieität versorgten 
Anlagen stieg von 3750 auf 4607, ihre Aufnahme- 
fähigkeit von 17600 auf 21500 Kilowatt, der 
Verbrauch von 196076 Glühlampen, 9173 Bogen- 
lampen, 2056 Motoren und 357 verschiedenen 
Apparaten von 10 auf 14,2 Millionen Kilowatt- 
stunden. An dieser Vermehrung ist die Kraft- 
abgabe wesentlich betheiligt. Die Zahl der 
Motoren hat sich von 1847 auf 2056, und ihre 
Leistungsfähigkeit von 4813 auf 7475 PS am 
Jahresschlusse gehoben; seideın sind wiederum 
gegen 1000 PS neu installirt bezw. angemeldet 
worden. Der Verbrauch von Elektricität für 
elektrische Bahnen blieb, wie aus nachfolgender 
Tabelle sich ergiebt, einstweilen gering: 


Stromlieferung 


sh in |2.n | 3Jaa 
er =. san | Ray 
ERBE | dab | E23 | gap 
U Ina Mb jla rm 
15. Aug. bis | 
Dec. 1885 37 080 — ` — — 
1886 294 630 41220 — _ 
Kal.-Jahr 
1887/88 
1!/a Jahr 695 870 84 790 — — 
1888 89 1 140910 | 269460 12956 — 
1889/90 2 440 690 | 292 450 6959) — 
1890/91 3454870 | 294380 | 274457) — 
1891/92 4 696 160 | 293 060 | 186611 — 
1892/93 5179400 | 291 280 | 238 042) — 
1893/94 5368650 | 336960 | 5670 421 — 
1894/95 5916 970 | 859200 1070926 — 
1895/96 6 908 655 | 385 594 12219 501) 257 050 
1896/97 8094 248 | 408 381 |4 008 943 1 758 250 


Da der rasch zunehmende Konsum in der 
Mitte der Stadt gerade denjenigen Stationen 
eine verstärkte Stromerzeugung zuweist, die 
technisch und wirthschaftlich sie am schwersten 
durchführen konnten, so hat sich die Gesell- 
schaft zur Anwendung eines Kraftübertragungs- 
Systems entschlossen, bei dem die Elektricität 
mit geringen Verlusten von einer anderen 
günstiger gelegenen Stromquelle herbeigeschafft 
wird. Zu diesem Zweck sind zunächst in der 
Anlage Schiffbauerdamm zweitausendpferdige 
Dampfdynamos aufgestellt, welche hochge- 
spannten Drehstrom erzeugen. Dieser wird den 
verschiedenen Stationen zugeführt und dient dort 
zum Antriebe von Elektromotoren, deren direkt- 
BELUpbe Dynamomaschinen Gleichstrom von 
üblicher Spannung in das Leitungsnetz senden. 
Die Unterstationen können später gleichzeitig 
zur Aufspeicherung der Elektricität benutzt 
werden. 

An Stelle von sechs Dampfmaschinen von 
zusammen 900 PS, die während der ersten 
Bauperiode in der Markgrafenstrasse in Thätig- 
keit gewesen, inzwischen aber entfernt sind, 
werden eben so viele Umformer die Leistungs- 
fähigkeit dieser Anlage um etwa 2500 PS er- 
höhen. 

In der Mauerstrasse ist durch Inbetrieb- 
setzung der letzten Dampfdynamo nunmehr 
auch die neue Anlage vollendet. Bei der im 
Verhältniss zur Leistung der Damptdynamos 
geringfügigen Stromentnahme der ahnen 
waren die Werke auf die provisorische Be- 
nutzung eines Umforiners, der Elektrieität aus 
dem allgemeinen Kabelnetz auf die dem Bahn- 
betriebe nöthige Spannung erhöht, angewiesen. 
Eine Akkumulatorpufferbatterie diente hierbei 
zum Ausgleich der im Balınbetricbe auftretenden 
Schwankungen. 

Auch die Centrale der Spandauerstrasse ist 
durch Aufstellung der letzten, hierfür bestimmten 
Einheit inzwischen vollendet. Die Station steht 
in unmittelbarem Zusammenhang mit der der 
Rathhausstrasse, in welcher demnächst 4500 PS 
dem Balınbetriebe zur Verfügung gestellt werden 
können. Alle neueren Maschinen sind nämlich 
so kunstruirt, dass sie nach Bedürtniss Elektri- 
eität für Licht und Kraft oder für Bahnbetrieb 
erzeugen. Zur Beschaffung und Abführung des 
Kondensationswassers wurden von dieser Station 
zwei neue Rohrstränge nach der Spree verlegt, 
und hier wie in der Mauerstrasse Vorrichtungen 
zur automatischen Koblenförderung hergestellt. 


Zur Vergrösserung der Centrale Schiff- 
bauerdamm wurde das angrenzende, sehr ge 
räumige Grundstück Luisenstr. 35 erworben. 
Die auf demselben in Anschluss an die be- 
stehende Station zu errichtende Anlage soll 
9000 PS mittels dreier Maschineneinheiten auf- 
bringen. Im Hinblick auf die Erzeugung von 
Elektricität für Bahnen wurde hier der Wirth- 
schaftlichkeit des Betriebes ein besonderes 
sorgfältiges Studium gewidmet, und es dart 
mit Rücksicht auf die getroffenen Einrichtungen, 
wie sie anderswo kaum zur Verfügung gestellt 
werden können, erwartet werden, dass trotz der 
niedrigen Preise, zu denen die Lieferung von 
Elektricität für elektrische Bahnen den grossen 
Verkehrsgesellschaften zugestanden werden 
musste, der zu erwartende umfangreiche Strom- 
verbrauch doch einen angemessenen Nutzen ab- 
werfen wird. 

Die Leistungsfähigkeit der Batterie in der 
Königin Augustastrasse ist durch Vermebrung 
der Akkumulatorzellen auf 370 Kilowatt erhöht 
worden. Diese Kapaecität dürfte für die Bedürf- 
nisse des kommenden Winters ausreichen, 80 
dass die Erweiterung dieser Unterstation durch 
Aufstellung von Umformern nach Art der in 
der Markgrafenstrasse befindlichen bis zum 
nächsten Jahre verschoben werden konnte. 

Abgesehen von Verstärkungen einzelner 
Leitungen, welche die Zunahme des Konsums 
erforderlich gemacht, wurde der Stadttheil 
zwischen Wilhelmstrasse, Belleallianceplatz, 
Landwehrkanal und Anhalter Bahnhof, ferner 
der südöstliche Theil der Stadt, welcher vom 
Luisenstädtischen Kanal, der Köpenickerstrasse, 
der Neuen und Alten Jacobstrasse umschlossen 
wird, sowie die Chausseestrasse fast in ihrer 

anzen Länge dem Kabelnetz der Berliner 

lektrieitäts- Werke einverleibt, während die 
im Osten und Nordosten früher vereinzelt ver- 
legten Leitungen auf sämmtliche Strassen dieses 
Bezirkes ausgedehnt sind. Im Uebrigen er- 
streckte sich die Thätigkeit der Gesellschaft im 
Leitungsbau hauptsächlich auf Ergänzungen in 
solchen Strassenzügen, in denen sich mittler- 
weile ein ausreichender Verbrauch herausge- 
stellt hatte. 

Die Länge der Kabel beläuft sich jetzt auf 
1422 km bei 281 km Grabenlänge. 

Die der Grossen Berliner Pferdeeisen- 
babn A.-G. behufs des Strombezuges zu Bahn- 
zwecken unterbreiteten Vorschläge haben zu 
einer principiellen Verständigung geführt; nur 
über wenige Punkte, auf deren Aufnahme in 
den Vertrag der Magistrat Werth legt, schweben 
noch Verhandlungen. In der Voraussetzung, 
dass sie zu einer befriedigenden Lösung führen, 
hat die Direktion der genannten Gesellschaft 
den Berliner Elekdricitäts-Werken die Aus- 
führung der Stromleitungen für diejenigen 
Linien übertragen, auf denen die Einführung 
der Elektricität als Betriebskraft zunächst er- 
folgen soll. f 

Dem Kautions- und Effektenkonto sind zur 
Dotirung des Erneuerungsfonds 93000 M 3!/3 %o 
Berliner Stadt-Obligationen zugefiossen, ausser- 
dem 3000 M Preuss. 30%), Konsols und 90000 M 
Antheile des „Elektromotor“ G. m. b. H., welche 
bei Erhöhung des’ Kapitals dieser Gesellschaft 
übernommen wurden. Nach Verkauf von 8000 M 
4%% Reichsanleihe und Konvertirung von 2000 M 
40%, Preuss. Konsols besteht es nunmehr aus: 


746 000 M 81/9 %/o Berliner Stadt-Obligationen, 
25000 M 8% Deutscher Reichsanleihe, 

2000 M 81/3 Preuss. Konsols, 

3000 M 8°/, Preuss. Konsols, 
135000 M Antheile des „Elektromotor“ G. m. b. H. 


Für das Krankenkassen- und Pensionsfonds- 
effektenkonto wurden 25 000 M Obligationen der 
Allgemeinen Elektricitäts -Gesellschaft 
angekauft. Da 2000 M von diesen und 1000 M 
von unseren eigenen Obligationen verloost sind, 
so umfasst der Fonds jetzt 99000 M Obligationen 
der Allgemeinen Elektriecitäts - Gesell- 
schaft und 54 000 M der eigenen Gesellschaft. 

Das oben erwähnte Grundstück Luisen- 
strasse 35 steht zuzüglich Kosten mit 620 063,756 M 
zu Buch; die darauf haftenden Hypotheken er- 
scheinen mit 455000 M auf der Habenseite. 
Einschliesslich dieses Besitzes stellt sich der 
Erwerbspreis aller Grundstücke auf 7 208608,46 M. 

Für Erweiterungen des Leitungsnetzes 
innerhalb des vertragsmässigen Rayons sind 
111 421,75 M, ausserhalb desselben 806 551,96 M auf- 
gewendet worden. Trotz dringender Anträge 
musste von der Versorgung aussengelegener 
Strassengebiete abgesehen werden, weil diese 
ökonomisch nur bei Errichtung von Unter- 
stationen durchführbar ist, und über die Grund- 
sätze, die für solche Anlagen maassgebend 
sein sollen, die Verhandlungen mit den städti- 
schen Behörden einstweilen zum Abschluss 
nicht gelangt sind. 

Fur neue Maschinenanlagen sind bisher 
602 613,03 M zur Verrechnung gelangt, für ent- 
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behrlich gewordene hingegen 31 578,57 M in Ab- 
gang gestellt. Nachdem sämmtliche Ein- 
richtungen der älteren Stationen Markgrafen- 
strasse und Mauerstrasse den Neuerungen und 
Verbesserungen der modernen Technik ent- 
sprechend umgestaltet sind, hält die Gesell- 
schaft die bisherigen Abschreibungen auf Ma- 
schinen für den Lichtbetrieb, welche eine jähr- 
liche kurze Benutzungsdauer besitzen, nicht 
mehr für erforderlich und hat deshalb den Pro- 
centsatz derselben auf 71/3 0/9 ermässigt. 

~ Unter den Passiven erscheint das Konto- 
Korrent-Konto mit 906052,92 M, von denen 
399 866,68M auf das Guthaben der Allgemeinen 
Blektricitäts-Gesellschaft und 184399,89 M auf 
Kautionen entfallen. 

Das Vertragsabgabenkonto steht mit 
286 186,27 M zu Buch, diezum grösseren Theil in- 
zwischen an die Stadt-Hauptkasse abyeführt 
sind. Au Abgaben wurden dieses Jahr, abge- 
sehen von Steuern, an die Stadt Berlin 
513 480,24 M gezahlt; hierzu tritt der Gewinn- 
antheil mit 273 91820 M. Die diesjährige Ein- 
nahme der Stadt aus dem Unternehmen der 
Berliner Elektrieitätswerke beträgt somit 
787 378,44 M. 

AnBetriebs-,‚Material--Lampen-und Prüfungs- 
konto wurde ein Gewinn von 3619 362,48 M er- 
zielt, an Zinsen 21 527,18 M vereinnahnit, während 
das Reinerträgniss der Grundstücke sich auf 
208 083,63 M beziffert. 

Dem Rohgewinn von 387552343 M stehen 
an Handlungsunkosten, Steuern, vertragsmässi- 
gem Erneuerungstonds und Abschreibungen 
1 683 846,58 M gegenüber, sodass ein Reingewinn 
von 2241 676,85 M verbleibt, dessen Vertheilung 
wie folgt vorgeschlagen wird: 
Gesetzlicher Reservefond.. . . . 
Dividende 121/g %, auf 12,6 Mill. 

Akt.Kap. . . 2.2 ..2......1575000,— „ 
Gewinnantheil der Stadt Berlin 273 948,20 „ 
Tantiemen an den Aufsichtsrath 

und Vorstand . 157 500,— „ 

78760, — „ 


112 083,84 M 


Gratitikationen für Beamte und 
Dotirung des Pensionsfonds . 

Von dem verbleibenden Rest eine 
Beisteuer zu der Stiftung für 
weibliche Angestellte und An- 
gehörige resp. Hinterbliebene 
von Angestellten 


, 15 000, — n 
Vortrag auf neue Rechnung 


2241 676,85 M 
-Das Reinerträgniss des abgelaufenen Jahres 
übertrifft um 572 617,23 M das des Vorjahres, trotz- 
dem die Wirkung einer beträchtlichen Tarif- 
herabsetzung in jenem zum ersten Mal voll 
zur Geltung gelangte. Der durch letztere ver- 
ursachte Ausfall an Grumetaxen beträgt mehr 
als 10000) M, während grössere Rabatte, auf 
die 200000 M in der letzten Inventur zurück- 
gestellt waren, ca. 470000 M absorbirten. ln- 
folge der Bestimmung, nach welcher ein grosser 


Theil der Umsatzrabatte bei der jedesmaligen 


Verrechnung jetzt sogleich in Abzug gebracht 
wird, wird die Rückstellung eines Betrages 
von 100 M für das abgelaufene Semester 
als ausreichend erachtet. | Dass ungeachtet 
dessen die Höhe der Dividende hinter die des 
Jahres 1895/96 zurück tritt, erklärt sich aus der 
Theilnahme des um 3,5 Millionen höheren 
Aktienkapitals an dem Reingewinn. 

Mit Inbetriebsetzung der im ersten Quartal 
dieses Jahres angeschlossenen und angemeldeten 
Aulagen dürfte die Aufnahmetähiwkeit der von 
den Centralen gespeisten Installationen sich 
schon auf ungefähr 24 000 Kilowatt vermehren, 
und die Leistung der Maschinen der Grenze 


‚sich nähern, die der Vertrag ihr gezogen hat. 
‚Die Gesellschaft zweifelt indessen nicht, dass 


die städtischen Behörden schon mit Rücksicht 
auf die zum Betriebe von elektrischen Bahnen 
erforderliche Betriebskraft in die Erweiterung 
dieser Grenzen willigen werden. 


Akkumulatorenfabrik-A.-G., Berlin. Ueber 
den Geschäftsgang der Firma im Berichtsjahre 
1596/97 entnimmt die „Frankf. Ztg.“ dem soeben 
erschienenen Geschäftsbericht folgende Mit- 
theilungen: Die Steigerung des Umsatzes von 
4,35 Mill. M auf 5,60 Mil. M in den drei Betrieben 
der Gresellsehaft in Hagen, Berlin und Budapest 
muss neben der günstigen Lage der gesammten 
Industrie zum grossen Theil der im Februar 
1896 eingetretenen Preisreduktion zugeschrieben 
werden. Die Erhöhung des Umsatzes habe 
bewirkt, dass die Gesellschaft auch bei pro- 
portional niederem Bruttogewinn ihren Rein- 
zewinn gegen das Vorjahr noch etwas erhöhte. 
Die Zahl der ausgeführten und in Bestellung 
betindlichen Anlagen erhöhte sich von 5500 auf 
6132, unter denen wiederum eine grosse Anzahl 
von Centralen war. Ausserdem sei es der Ge- 
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gleichs- (Puffer-)Batterien für elektrische Kraft- 
centralen, insbesondere für Strassenbahn- 
centralen in grösserer Zahl einführte. Auf dem 
Gebiete des Bahnbetriebes mittels Akkumu- 
latoren seien weitere Fortschritte zu verzeichnen. 
Für Strassenbahnen laufen in gemischtemSystem 
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Mark noch weiter auf 4,27 Mill. M vermehrt 
während die Verpflichtungen sich auf 1,18 Mill 
Mark belaufen. Der Reservetonds I enthält 
397 796 M und der Reservefonds II 240000 M 
Das Ausstellungs- und Versuchskonto wurde 
wieder aut 100000 M ergänzt. | 


Vortrag... 2.5 4 508% 

Waaren, Licenzen, Zinsen 
Vesicherungsüberschuss . 

Bruttoeinnahine ; 

Abschreibungen 

Handlungsunkosten . 

Betriebsunkosten . 

Prämienreserve ee 

Ausstellungen und Versuche 

Sonstige Abgänge 

Nettogewinn 

Reserven . . oa De 
Tantièmen, Gratifikationen, Unterstützungen 
Dividende . i SE E E 
In Procent 

Vortrag 


in Hannover 117 Wagen und in Dresden 


86 Wagen, in reinem Akkumulatorenbetrieb in 
Paris 35, in Kopenhagen 18 und in Hagen 8 Wa- 
gen. Ferner sind in Bestellung für gemischtes 
System in Hannover 84, Dresden 81 und Berlin 
50 Wagen und für reinen Akkumulatorenbetrieb 
in Turin 42 Wagen, Hagen 20 und Ludwigs- 


hafen 2 Wagen. Die Hagener Strassenbahn ist- 


in den Besitz der Gesellschaft übergegangen 
und von ihr im Verein mit der Firma Siemens 
& Halske in eine Aktiengesellschaft umge- 
wandelt worden. Die Umwandlung des Pferde- 


betriebes in den elektrischen ist in der Aus- 


führung begriffen, die gesammten Linien werden 
voraussichtlich bis zum 1. April 1898 in vollem 
Betrieb sein. In Petersburg wurde ein beson- 
deres Unternehmen für die Herstellung von 
Tudor-Akkumulatoren ins Leben gerufen, an 
welehem sich die Gesellschaft maassgebend 
betheiligte. Um hierfür sowie für die Er- 
weiterung der Fabrikeinrichtungen die Mittel 
zu gewinnen, wurde bekanntlich das Aktien- 
kapital von 41) Mill. M auf 5 Mill.M erhöht. -Die 
neuen Aktien nehmen ab 1. Juli 1897 an der 
Dividende Theil. Das erzielte Agio wurde ab- 
züglich der Kosten mit 220000 M der gesetz- 
lichen Reserve überwiesen. Der Sitz derDirektion 
wurde von Hagen nach Berlin verlegt. Die 
erzielten Resultate sind in obenstehender Tabelle 
mit denen der Vorjahre vergleichend zusammen- 
gestellt. Das Gewinn- und Verlustkonto ist 
noch mehr summarisch aufgestellt als sonst, 
indem einerseits die Licenzen nicht gesondert 
aufgeführt sind und andcrerseits auf dem Ver- 
sicherungskonto nicht mehr die Einnahmen und 
Ausgaben, sondern nur der Ueberschuss ange- 
geben ist. Bekanntlich übernimnit die Gesell- 
schaft eine Art Versicherung ihrer Abnehmer, 
um diesen die Erhaltungskosten der Akkumu- 
latoren zu begrenzen. Im Vorjahr waren die 
Einnahmen aus diesen Versicherungen mit 
410 357 M angegeben, wovon 277212 M für die 
Akkumulatorenunterhaltungausgegeben wurden, 
sodass der Prämienreserve 133 144 M zugewiesen 
wurden. Diesmal geht aus dem Abschluss nur 
hervor, dass die Zuweisung an die Prämien- 
reserve sich auf 145205 M beläuft, woduıch 
sich die Reserve auf 572117 M vrhöht. Wie 
hoch sich der Werth der versicherten Anlagen 
stellt, ist wiederum nicht angegeben. Die Ab- 
schreibungen betragen wie im Vorjahr auf Ge- 
bäude 2%, und auf Maschinen 121/9%o. Der Rein- 
wewinn geht um 22000 M über seine vorjährige 
Höhe hinaus. Als Dividende von 10°/ werden 
450000 M wie 1895/96 vertheilt. Die Tantiernen er- 
tordlern 81000 M (78760 M), Gratifikationen und 
Unterstützungen 65000 M (50000 M) und 15000 M 
werden für Vereinsbeiträge und Woblthätigkeits- 
veranstaltungen reservirt. Im laufenden Jahre 
hat sieh die Summe der Aufträge wesentlich 
erhöht, indem bis Ende September an fakturirten 
und noch auszuführenden Aufträgen 6,60 Mill. M 
ausgewiesen werden, gegen 293 Mill. M im 
Vorjahr. An Zugzängen verzeichnet die Bilanz 
auf Gebäudekonto 16654 M, Maschinen 68302 M. 
Darnach stehen die Grundstücke mit 294 092 M, 
Bahnanschluss mit 88931 M, Gebäude mit 
583 427 M und Maschinen mit 336681 M zu Buch. 
Utensilien, Mobilien, Modelle und Patente sind 
völlig abgeschrieben. An Waaren waren bei 
Jahresschluss 1,61 Mill. M (0,97 Mill. M) vor- 
handen. Die Konsortialbetheiligungen stehen 
mit 661382 M zu Buch. Die ohnehin schon 
relativ hohen Debitoren haben sich von 3,98 Mill. 
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1 754 137 1 968 611 1 858547 | 2176108 
5 084 124 151 133 145 145 205 
1764720 | 2103918 1994576 | 2341568 
262 303 287 639 | 84 612 96 930 
509 544 564351 , 588448 773 696 
327 878 378065 . 420779 598 967 
5 084 124151 198146 145 102 
= 100000 _ 91 427 15 502 
25 301 8317 ` 8949 4516 
634 612 641396 | 672216 706 744 
71456 ` 71512 ` 78217 | 74324 
102000 : 112000 128 750 171.000 
450000 | 450 000 450 000 450 000 
10 | 10 | 10 10 
11156 7,884 | 


20 249 | 21419 


Akkumulatorenwerke Mynten Linde, Berlin, 
Besselstr. 17. Ueber das Vermögen der vor- 
benannten Gesellschaft mit beschränkter Haftung 


‚ist laut Bekanntmachung des Kgl. Amtsgerichts ] 


in Berlin am 18. d. M. das Konkursverfaliren 
eröffnet worden. 


Berliner Maschinenbau-A..G. vormals L. 
Schwartzkopff, Berlin. Wie uns mitgetheilt 
wird, hat die Gesellschaft der Firma Josef Huber 
& Co., Maschinenfabrik und Eisengiesserei in 
Steyr (Ober-Oesterreich) die Vertretung ihrer 
elektrotechnischen Abtheilung, speciell den 
Verkauf ihrer Wechsel- und Drehstromfabrikate 
für die Alpenländer, und der Firma K. Szule & 
Ska.. technisches Geschäft, Warschau, Kro- 
lewska 10, den Vertrieb ihrer Dynamomaschinen 
sowohl für Gleichstrom als für Wechsel- und 
Drehstrom für das ehemalige Königreich, ne 
Russiseh-Polen, sowie für die westlichen Gou- 
vernemments Russlands übertragen. 


Elektricitäts-A.-G. vormals Oscar Beyer 
Dresden. Die bisherige Firma Oscar Beyer iu 
Dresden ist in eine Aktiengesellschaft unter 
obigem Namen umgewandelt worden. Die Lei- 
tung der neuen Gesellschaft wird durch die 
bisherigen Firmeninhaber Oscar Beyer und Jo- 
hannes Lippe als Direktoren weiter geführt. 
Herr Johannes Hartmann ist zum Prokuristen 
der Firma bestellt worden. 


Deutsche Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen, Frankfart a. N. Wie die 
„Frankf. Ztg.” mittheilt, hat die Generalver- 
suunmlung beschlossen, von dem für das abge- 
laufene erste Geschäftsjahr mit 185977 M aus- 
gewiesenen Reingewinn 82500 M als Dividende 
von 6% zu vertheilen, 1798 M der gesetzlichen 
und 25 000 M der Specialreserve zuzuweisen und 
10910 M zu Tanticmen zu verwenden, wonach 
10768 M tür neue Rechnung bleiben. 


Rheinische Schuckertgesellschaft für elek- 
trische Industrie, A.-G. in Mannbeim. Unter 
dieser Firma ist, wie die „Münchener N. N. 
berichten, die von uns schon Seite 418 er- 
wähnte Gesellschaft nunmehr in das Handels 
register eingetragen worden. Die Gesellschaft 
übernimmt von der Elektricitäts-A.-G. vormals 
Schuckert & Co. in Nürnberg deren jezike 
Zweigniederlassung in Mannheim, sowie deren 
technische Büreaus in Strassburg i. E. und St. 
Johann a. S. sammt allen Rechten und n 
pflichtungen nach dem Stande vom 1. April I 
um den Baarbetrag von 779658 M. Das A 
kapital der Gesellschaft beträgt 8 Mill. M. a 
Gesellschaft ist verpflichtet, alle Maschinen. 
Apparate und sonstigen Gegenstände, die 
der Elektrieitäts-A.-G. vormals Schuckert & a 
fabrieirt werden, ausschliesslich von dieser an 
beziehen, wobei diese ihr dieselben a: er 
Vergünstigungen einräumt, welche die 2 
niederlassungen der Elektrieitäts-A.G. vorn à 
Schuckert & Co. geniessen. Gründer u a 
sellschaft sind, wie S. 418 bereits W 
wurde, die Elektricitäts-A.-G. vormals u 
& Co. in St die Süddeutsche, m 
in Mannheim, die Bankhäuser W. H. or 
burg & Söhne und ‚Josef Noether & N a 
heim, sowie das Bankhaus Strauss 0. 
Karlsruhe. 


Schluss der Redaktion: 28. Oktober a 


_ 


1897. 


— 00T 


Elektrotechnische 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


4. November 


verlag: Julius Springer In Berlin und R. Oldenbourg in München. 
Redaktion: Gisbert Kapp und Jul. H. West. 


Expedition nur in Berlin. N. 24. Monbijouplatz 8. 


Die È 
Elektrotechnische Zeitschrift 

xann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 2206) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (M. 25.— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jabr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschüften 
zum Preise von 40 Pf. für die dgespalteno Petitzeile un- 
genommen. 

Bei jährlich 6 13__26 52 maliger Aufnahme 
kostet die Zeile 8 830 25 OU Pf. 
` Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet, 


BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 
Verlagsbtuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijonplatz 8. 


Vernsprechnummer 111.529. - Telegramm-Adresse: Springer-Berlin-Monbijom, 


Inhalt. 


Nachdruck nur mit Quellenangabe, und bei Originalartikeln 
nur mit Genehmigung der Redaktion, gestattet.) 


Rundschau. S. 675. 


Schaltungsschemn für Dreileitersystem bei Verwendang 
derselben Maschine als Zusatzmaschine und als Reserve- 
maschine für jede Seite des Dreileitersystems. Von 
Max Grunn. S. 6%, 


Messung der Schlüpfung von Drehstrommotoren. Von 
L. Schüler. 8S. 077. 


Mechanische Theorie der Elektrolyse auf Grund der 


san schen Hypothese. Von Prof. J. F. Weyde. 
677. 


leber eine nene Wirkung des Magnetismus auf das 
Licht. Von Prof. Dr. Kalischer. S. 679. 


Fortachritte der Phyrik. S. 679. 


Ueber die Ablenkung 
der Kathodenstrahlen durch 


elektrische Schwain- 


gungen. 
Literatar. S. 68%. Kurzes Handbuch der Maschinen- 
kunde Von Prof. Egbert von Hoyer. — Die 


Krutttbertragung anf weite Entiernungen. Von 
G.Meisan er.— Die deutschen elektrischen Strassen- 
bahnen. Klein- und Pterdebahnen sowie die elektro- 
terlınischen Fabriken, Hlektrieitätswerke sammt 
Nülfsgeschüften im Besitze von Aktiengresellschätten. — 
ws H bners Geographisch statistische Tabellen. 
> Prot. Dr. Fr. von Juraschek. - Lehrbuch 
er allgemeinen Chemie. Von Prot. Dr. W. Ostwa ld. 


Chronik. S. 60, z . 
techniek. N ransche Vereening voor Elektro 


Kleinere Mittheilungen. S. 631. 


Telegrapbie S 691. Marconi's Telegraph ohne 
fortlaufende Leitung. — Englisches Telegraphen- 
wesen ım Jahre 1806 — 97. 


Elektrische Bel ht . 8.632, H burg. — 
Windahsien euc ung. 8.632, omburg 


Elektri sche Bahnen. S. 682 Einführung des 
elektrischen Strassenbahnbetriobesin Frankfurt aM. 
_ Elektrische Bahn Zürich- Oerlikon - Seebuch. — 
Elcktrische Vollbahn in Belgien. 


Elektrische Kraftübertragung. S. 62%. 
Elektrisch betriebene Kirchenglocken. 


Elektrochemie. 3.182 Rieder'sche Elektrogravure. 


Messinstrumente. 9.682. Differentialstromzeiger 
{tr Strassenbahnwügen. 


Verschiedenes. 8.692. Einspruch des Physikali- 
schen Vereins in Frarkturt a. M gegen die elekrri- 


sche Strassenbahn. — Bayerische Telegr»phenver- 
waltung und elektrische Strassenbahn in Nürnberg 
— Knopfisolatoren. — Anschluss der Gebandeblitz- 


ableiter an die Gas- und Wusserrohrleitungen. 


Patente. 8. 63. Anmeldungen. — Ertbeilungen. — 
Erlöschungen. - Auszüge nus Patentschritten. 


Vereinanachrichten. S. 636 Angelegenheiten des Elek- 
trotechnischen Vereins (Sitzungsbericht.. 


Finanzielle und genchäftliche Nachrichten. 8 688. Börsen- 
Wochenbaricht. — Grosse Berliner Pferdebahn. — 
Elektrische Hoch- und Untergrundbahnen iu Berlin. 


Elektrotechnische Ze 


RUNDSCHAU. 


— 


Die Einführung des elektrischen Be- 
tricbes auf Vollbahnen rückt von Jahr zu 
Jahr näher. In Nordamerika sind schon 
einige kurze Strecken in Betrieb, in Eng- 
land sind mit der Hochbahn in Liverpool 
sowie mit der Londoner Untergrundbahn 
so gute Erfahrungen gemacht worden, dass 
die Einführung elektrischer Lokomotiven 
für die unterirdische Ringbahn jetzt ernst- 
lich erwogen wird, und bei uns steht ein 
Versuch dieser Art auf der Wannseehahn 
bevor, während auch an Projekten für den 
elektrischen Betrieb der Berliner Stadt- und 
Ringbahn kein Mangel ist. Unter diesen 
Umständen glauben wir unseren Lesern 
einen Gefallen zu erweisen, wenn wir an 
dieser Stelle einige Angaben machen über 
ein Projekt, welches Herr Charles T. Child 
für die Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf sämmtlichen Vorortbahnen von 


Philadelphia ausgearbeitet hat. Die Re- 
daktion der „Electrical World“ hat uns 


in dankenswerther Weise noch vor der Ver- 
öffentlichung des betreffenden Artikels Kor- 
rekturabzüge desselben zugeschickt, sodass 
wir in der Lage sind, deutschen Lesern die 
Einzelheiten dieses sehr sorgfältig durch- 
gearbeiteten Entwurfes vorzulegen. Natür- 
lich müssen wir uns, um im Rahmen einer 
Rundschau zu bleiben, auf das Wichtigste 
beschränken und diejenigen Leser, welche 
das Projekt eingehend studiren wollen, auf 
die „Eleetrieal World“ selbst verweisen. 
Herr Child stellt die Bedingung auf, 
dass der elektrische Betrieb auf den neun 
Vorortlinien von Philadelphia mit zusammen 
256 km Gleislänge die Benutzung derselben 
Gleise durch Fernschnellzüge mit Dampf- 
betrieb nicht stören darf. Jetzt vermitteln 
zwischen den 159 Stationen der Vorortlinien, 
deren längste 51 km lang ist, täglich 398 Züge 
den Verkehr und der Fassungsraum der 
Züge variirt zwischen 210 und 270 Personen. 


Die elektrischen Züge werden aus cimem. 


Motorwagen mit 4 direkt wirkenden Motoren 
von 125 PS und zwei Anhängewagen be- 
stehen, wobei die volle Besetzung des Zuges 
150 Personen ist. Das Gewicht des voll- 
besetzten Zuges ist 72000kg und die Fahr- 
geschwindigkeit 64 Stundenkilometer oder 
einschliesslich des Aufenthaltes aut den 
Stationen 36 Stundenkilometer. Die Cen- 
trale soll in Philadelphia am Schuylkillfiuss 
errichtet werden ıınd nach 40 Unterstationen, 
deren mittlerer Abstand 6'/, km beträgt, 
Drehstrom mit 5000 V verketteter Spannung 
vertheilen. In den Unterstationen, welche 
gleichzeitig als Signalstellen dienen sollen, 
wird die Spannung zunächst durch einen 
Transformator herabgesetzt und dann wird 
durch einen rotirenden Umformer von 
400 Kilowatt mit doppelt gewickeltem Anker 
der Drehstrom in Gleichstrom von 750 V Span- 
nung verwandelt. Die Arbeitsleitung besteht 
aus einer Stahlschiene von 55 kg Gewicht 
per laufenden Meter, die seitlich vom Gleise 
und 60 em über Schwellenhöhe an Isolatoren 
derart aufgehängt ist, dass die untere Fläche 
des Schienenfusses für die an beiden Enden 
des Zuges befindlichen Kontaktschuhe frei 
bleibt. Der grösste Spannungsabfall in der 
Arbeitsleitung beträgt 7'/,. Bei Kreuzungen 
und Wegübergängen ist die Arbeitsleitung 
unterbrochen, da aber die Entfernung der 
beiden Kontaktschuhe 43 m beträgt, bleibt 
die Stromzuführung auch an diesen Steilen 
gewahrt. In den Stationen liegt die Arbeits- 
leitung unter den Bahnsteigen, die zur Be- 
schleunigung des Bin- und Aussteigens in 
gleicher Höhe mit dem Fussboden der 
Wagen angeordnet sind; auf der Strecke 
wird die Arbeitsleitung durch entsprechend 
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geformte Ziegel abgedeckt, damit kein Un- 
glücksfall durch Berührung stattfinden kann. 

Um eine Reserve zu schaffen und auch die 
Centrale durchwegs günstig belasten zu kön- 
nen, erhält jede Unterstation eine Batterie von 
400 Kilowatt Leistungsfähigkeit und eine 
kleine Zusatzdynamo von 40 Kilowatt, welche 
durch den Umformer angetrieben wird. Die 
Feldmagnete der Zusatzdynamo sind durch 
Nebenschluss und Serienwindungen erregt 
und die Schaltung ist derart, dass die Zu- 
satzdynamo je nach dem Strombedarf in 
der Arbeitsleitung die Batterie ladet oder 
ihre Entladung zulässt. Die Rückleitung 
findet in der gewöhnlichen Weise durch die 
Schienen statt. 

Unter der Voraussetzung, dass bei elek- 
trischem Betrieb dreimal so viel Züge ver- 
kehren, als jetzt, und zweimal so viel Per- 
sonen befördert werden, berechnet Herr 
Child die Leistungsfähigkeit der Centrale 
zu 13000 Kilowatt, welche Leistung durch 
zwei 6-eylindrige Dreifach-Compounddampf- 
maschinen, jede mit zwei Drehstromgene- 
ratoren von 4000 Kilowatt gekuppelt, er- 
reicht wird. Die Frequenz soll mit Rück- 
sicht auf die Umformer nur 16 bis 20 volle 
Perioden per Sekunde sein. Durch die Ver- 
wendung von Batterien auf den Unter- 
stationen ist eine genügende Reserve ge- 
schaffen, um den Dienst von kleineren Be- 
triebsstörungen in der Centrale unabhängig 
zu machen, und selbst in dem sehr unwahr- 
scheinlichen Fall, dass durch ein Elementar- 
ereigniss die ganze Centrale lahm gelegt 
werden sollte, ist die Ladung der Batterien 
ausreichend, um alle elektrischen Züge in 
die Depots zu bringen, sodass dann Dampft- 
lokomotiven als Nothbehelf eingestellt wer- 
den können. 

Die Kosten der gesammten Einrichtung 
giebt Herr Child wie folgt an. Die Zahlen 
sind Einheiten von Millionen Mark: 


Centrale . . 2 2 2 nn nen. 685 
40 Unterstationen . . . .. 17,80 
Oberirdische Hochspannungsleitungen 1,33 
Arbeitsleitung . . . a 5,93 
Motoren und Wagen . 8,00 
Unvorhergesehenes 2,59 


Insgesammt 42,00 


Bei Berechnung der Betriebskosten 
nimmt er folgende Reparaturkosten an: 
Centrale 5°%,, Unterstationen 7°, Hoch- 


spannungsleitung und Arbeitsleitung 4°, 
Motoren 8°/,. Die Kosten für Kohle, Wasser, 
Oel u.s.w. in der Centrale sind mit 1,5 und 
jene für Arbeitslohn mit 0,16 Millionen in 
Rechnung gesetzt, während die 40 Unter- 
stationen an Arbeitslohn und Material 
1,52 Millionen Mark verbrauchen würden. 
Der Strom kostet also jährlich 3,2 Millionen 
Mark. Das Zugpersonal ist auf 350 Per- 
sonen mit einem Gesammtlohn von 1.5 Mil- 
lionen Mark veranschlagt. Die Summe 
dieser Auslagen beträgt mit einem Zuschlag 
von 5% für Verzinsung des Anlagekapitals 
rund 9'/, Millionen Mark, und da jährlich 
15'/, Millionen Zugkilometer geleistet werden, 
stellt sich der Zugkilometer auf 61!/⁄ Pf. 
Bei Berechnung der Einnahmen nimmt Herr 
Child an, dass die Züge alle voll besetzt 
Philadelphia verlassen und ihre Fahrgäste 
unterwegs nach und nach absetzen, bis sie 
leer am Ende der Strecken ankommen und 
bei der Rückfahrt sich in der umgekehrten 
Reihenfolge füllen, sodass sie vollbesetzt in 
Philadelphia ankommen. Die Berechnung 
ergiebt auf der Grundlage eines Fahr- 
preises von 26 Pf. pro Kilometer eine Ein- 
nahme von rund 13'!/, Millionen Mark, wo- 
nach ausser der Verzinsung des Anlage- 
kapitals von 5°, noch 4 Millionen Mark 
Reingewinn erzielt würden, Nach den Be- 
rechnungen des Herrn Child scheint also 
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ein elektrischer Vollbahnsystem für den 
Vorortverkehr von Philadelphia nicht nur 
technisch ganz gut ausführbar. sondern 
auch wirtlschaftlich recht gut möglich zu 
sein. Wahrscheinlich wird das eingehende 
Studium dieser Frage in Bezug auf den Ber- 
liner Stadt- und Vorortverkehr zu einem 
ähnlichen Ergebniss führen. 
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RAIAS S 
Schaltungsschema : für Dreileitersystem bei 


Verwendung derselben Maschine als Zusatz- 
maschine und als Reservemaschine für jede 
Seite des Dreileitersystems. 


Von Max Gruhn, Nürnberg. 


In den Stromvertheilungsanlagen nach 
dem Dreileitersysteem war man bisher ge- 
nöthigt, zwei Zusatzmaschinen, für jede 
Seite des Dreileitersystems eine, zur An- 
wendung zu bringen. Für die Anwendung 
von Zusatzmaschinen existiren bereits 
mehrere Patente, für 2 Maschinen No. 80563 
von Schuckert & Co., und No. 77159 von 
Siemens & Halske; das letztere weist 
eine Schaltung für Dreileitersystem mit 8 
normalen Maschinen für die Ladung der 
gesaınmten Batterie auf, von denen die 
eine, die Zusatzmaschine, zur Stromabgabe 
in die eine Hälfte des Dreileiters benutzt 
werden kann; und endlich No. 62432 von 
O. L. Kummer & Co. und E. Fischinger, 
das allerdings am 25. Oktober 1893 bereits 
wieder erloscheu ist. Letzteres Schema 
verfolgt den Zweck, nach Bedarf entweder 
die Zusatzzellen allein mit der Zusatz- 
maschine, oder in Hintereinanderschaltung 
init den beiden Hauptmaschinen die ge- 
sımmte Batterie zu laden oder aber mit 
der Zusatzmaschine die zugehörige Batterie- 
hälfte selbstständig zu laden. 


A, 
HARPEHHERE 


HEINE 


i 


Fiz. 1. 


Im Jahrgang 18% der „ETZ“ S. 95 ist 
eine Verbesserung dieser letzten Schaltung 
von Herrn Dr. N. Livschitz in Petersburg 
angegeben, deren Priorität allerdings von 
Herrn Mittelmann, siehe S. 127 desselben 
Jahrgangs, in Anspruch genommen wird. 
Letzteres Schaltungsschema strebt mit Hülfe 
eines besonderen Umschalters dahin, nur 
eine Zusatzmaschine zu verwenden, die 
sowohl zur Ladung der Zusatzzellen, wie 
der gesammten Batterie, als auch zur Nach- 
ladung jeder Batterichälfte verwendet wer- 
den kann. Dieses Sehaltunzsschema ist in 


i 


—— 


Fig. 1 nochmals dargestellt. Es ist jedoch 
bei Anwendung dieser Schaltung nicht 
möglich, die Zusatzmaschine Dg zur Strom- 
abgabe an die Sammelschienen S6 zu be- 
nutzen. Um dies zu ermöglichen, muss mal 
dem Schema Fig. 1 noch einen doppel- 
poligen Umschalter U, Fig. 2 hinzufügen. 
Es ist dann allerdings nöthig, die Kontakte 
c und f wieder zu trennen. Mit Hülfe dieser 
Schaltung kann man die Zusatzmaschine Ds 
nach Belieben zur Ladung der Zusatzzellen, 
in Hintereinanderschaltung mit der Haupt- 
maschine D zur Ladung der gesammten 
Batterie oder als einzelne Maschine zum 
Nachladen einer jeden Batteriehälfte und 
endlich als Reservemaschine sowohl für D, 
als auch für Dg verwenden. 

Die beiden Umschalter U, und U, lassen 
sich beguem zu einem Umschalter mit 
5 Stellungen vereinigen, wie in Fig. 3 
schematisch dargestellt ist, auch wird da- 
durch die Anordnung der Leitungen bei 
weitem einfacher. Dadurch, dass in dem 
Umschalter U der Fig. 3 die Kontakte 1u. 2, 
3u4 5u. 6, 7u.8 9u. 10 zu je einem 
zusammengezogen werden Können, ver- 
einfacht sich auch «die Konstruktion des 
Umsehalters, dessen wirkliche Ausführung 
in Fig. 5 in seinen 5 Stellungen dargestellt 
ist. In Fig.4 ist das endgültige ausgeführte 
Schema angegeben. 

Der Stromlauf ist in Fig. 4 für die 
Ladung der gesammten Batterie angegeben. 
Der Weg ist folgender: 


D, -a-d- DZ-A -D, - D,-As-DZ-f-b-D,. 
Für die Nachladung ist folgender Strom- 
lauf vorgeschrieben: 
für +0 
D,-- a— d — DZ — A — g — l — D, 
und für 0—- 
D, — a — c — A — DZ - f — b — D}. 


4. November 1897. 
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selben ist dafür zu sorgen, dass eine der 
Zungen der Stromzuführungen a und b beim 
Umschalten nicht zwei von den Kontakten 
cde und f zu gleicher Zeit berühren, da 
sonst Kurzschluss in der Batterie eintreten 
würde. 
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Fig. 2 Fig. 8. 
Als Reservemaschine benutzt ist der 
Stromlauf 
für +0 


D, — a — e — SNS — g — b — D,;, 


und für 0 — 
D, — a — c — SS — e — b — D,. 


Bei diesem Umschalter ist zu beachten, 
dass nur im stromlosen Zustande umge- 
schaltet werden darf, was ja immer der 
Fall sein wird. Bei der Konstruktion des- 


Fig. & 


Mit Vortheil wird diese Schaltung be! 
der Erweiterung einer Zweileiteranlag® Be 
Akkumulatoren Anwendung finden, wele i 
im Dreileitersystem ergänzt werden sof 
Man hat dann nur nöthig, zwei Maschine 
mit normaler Spannung hinzuzufügen m 
die Batterie zu verdoppeln, während p 
alte Maschine als Hülfsmaschine bei A 
Ladung und als Reserve dient. 
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Messung der Schlüpfung von Drehstrom- 
motoren. 


Von L. Schüler, Nancy. 


Unter den Versuchen, denen der eben 
fertig gestellte Asynchronmotor im Probir- 
raum unterworfen wird, spielt die Be- 
stimmung der Schlüpfung mit Recht eine 
hervorragende Rolle, und wenngleich dieser 
Versuch mit zu den einfachsten gehört, so 
stellt er doch oft die Geduld des Beob- 
achters auf eine harte Probe, sodass eine 
neue diesbezügliche Versuchsmethode nicht 
ohne Interesse sein dürfte. 

Gewöhnlich geht man bei der Bestim- 
mung der Schlüpfung derart zu Werke, 
dass man, unterstützt von einem Assistenten, 
gleichzeitig die Tourenzahl des Motors und 
die der Primärmaschine misst; bezeichnet 
dann n, und p, Tourenzahl und Polzahl der 
letzteren und ng und pa die des Motors, so 
ist die Schlüpfung 


Diese Methode wäre nun — sofern sie 
überhaupt anwendbar ist — auch voll- 
kommen einwandsfrei, wenn es nicht so 
äusserst schwierig wäre, die Tourenzahl 
einer schnell laufenden Maschine mit den 
in der Praxis üblichen Instrumenten wirk- 
lich genau zu bestimmen; in der That 
dürfte wohl eine Genauigkeit von £ 1% 
nur in seltenen Fällen überschritten werden. 
Da nun aber die Schlüpfung der gebräuch- 
lichen Motoren gewöhnlich nur 4—6 0/, be- 
trägt, so kann bei der erwähnten Genauig- 
keitsgrenze der Tourenzählung das End- 
resultat bis zu 50%, von der Wirklichkeit 
abweichen und bei der Prüfung eines mit 
sclingerer Belastung laufenden Motors 
kann der Fehler sogar leicht 100 °/, und 
mehr betragen. 


Wie oben angedeutet, wird man aber 
selbst von dieser unvollkommenen Methode 
m Stich gelassen, wenn — wie dies ja 
häufig vorkommt — der Strom nicht einem 
Im Probirraum stehenden Generator, son- 
dern einer mehr oder minder weit ent- 
fernten Centrale entnommen wird. In 
diesem Falle hilft man sich, da ein Syn- 
chronmotor selten zur Verfügung steht, 
meist dadurch, dass man die Tourenzahl 
(nes anderen leer, also fast synchron, 
laufenden Motors bestimmt und das Pro- 
dukt aus dieser und der Polzahl des Hülfs- 
motors gleich der Wechselzahl annimmt. 
Abgesehen davon, dass Fälle denkbar sind, 
m denen man keinen zweiten Motor zur 
Verfügung hat, wird natürlich die Ge- 
Naulgkeit der Messung noch durch die 
gene Schlüpfung des Hülfsmotors ver- 
rmgert. 

Der Vorzug des im Folgenden beschrie- 
benen Verfahrens besteht nun, um es kurz 
ZU sagen, darin, dass man nicht mehr 
die theoretische Tourenzahl des Motors 
= Wechselzahl Bess 

Polzahl und die wirkliche getrenut 
bestimmt und die Schlüpfung daraus be- 
berechnet, sondern dass ein hierfür kon- 
struirter Apparat direkt das Verhältniss 
beider Werthe, also die Schlüpfung angiebt. 

Ich benutze hierzu eine sogenannte 
Joubert’sche Scheibe, bekanntlich eine 
Scheibe aus isolirendem Material, die an 
emer Stelle ihres Umtanges einen schmalen 
Kontakt trägt, dem mittels eines Schleif- 
ringes Strom zugeführt werden kann und 
der, wenn die Scheibe rotirt, eine auf ihr 
schleifende Feder bei jeder Umdrehung 
einmal berührt. 


Eine solche Scheibe wird durch die 
Welle des zu prüfenden Drehstrommotors 
in Umdrehung versetzt unter Zwischen- 
schaltung eines Vorgeleges, dessen Ueber- 
setzungsverhältniss etwa in den Grenzen 
von 100:100 bis 100:110 verändert werden 
kann. Verbindet man nun den rotirenden 
Kontakt mit einer und die Schleiffeder 
unter Zwischenschaltung eines Widerstandes 
mit einer anderen Klemme des Motors, so 
entsteht bei jeder Umdrehung der Scheibe 
an dem rotirenden Kontakt ein Funke, 
dessen Intensität konstant bleibt, wenn die 
Tourenzahl der Scheibe gleich ist der 
Wechselzahl dividirt durch eine ganze Zahl, 
also z. B. gleich der theoretischen Touren- 
zahl des Motors. Weicht die Tourenzahl 
der Scheibe von diesem Werthe ab, so 
verkleinert sich allmählich der Funke, 
verschwindet ganz, um dann wieder zu 
seinem Maximum anzuwachsen, ähnlich den 
Lichtschwankungen einer Phasenlanpe. 
Diese Oscillationen können durch all- 
mähliche Aenderung des Uebersetzungs- 
verhältnisses des erwähnten Vorgeleges 
zum Verschwinden gebracht werden. 

Bezeichnen wir nun die Tourenzahl der 
Scheibe im Falle der Konstanz der Funken- 
stärke mit ng, so ist in diesem Falle n, 


gleich der Wechselzahl (z) dividirt durch | 


eine ganze Zahl; da aber n, nicht viel von 
der Motortourenzahl abweichen kann, so 
muss diese ganze Zahl gleich sein der Pol- 
zahl des Motors, also 


a 

j P3 
und 

Z = Ng . P3. 


Nunmehr ist die Schlüpfung des Motors 


Nə . Ps 
? 
Ns . Pa 


na 


= 1 — —. 


Ns 


s=1— 


a 


Da nun aber Ei der Werth des mehrfach 
8 


erwähnten Uecbersetzungsverhältnisses ist, 
so giebt das letztere direkt ein Maass für 
die Schlüpfung. 

Der erste nach diesem Prineip von mir 
konstruirte „Schlupfmesser“ war derart ein- 
gerichtet, dass ein in dem Rahmen a (Fig. 6) 
gelagerter Conus b unter Vermittlung einer 
Dreikantspitze c von der Motorwelle ange- 
trieben wird. Durch den auf dem Conus 
rollenden Friktionsring d wird die Miniatur- 
Joubert-Scheibe e in Umdrehung versetzt, 
die gleichzeitig mit den auf ihr schleifenden 
Federn mittels der Schraube f auf der der 
Mantellläche des Conus parallel laufenden 
Welle g verschoben werden kann, wodureh 
sich natürlich das Uebersetzungsverhältniss 
zwischen Conus und Scheibe ändert. Wenn 
man eine Lage für die Scheibe gefunden 
hat, in der der auf ihr entstehende Funke 
konstant bleibt, so giebt der Zeiger h auf 
der Skala ë die Schlüpfung in Procent an. 

Da es jedoch leider unmöglich war, 
das Gleiten des Friktionsringes auf dem 
Conus zu vermeiden, so konstruirte ich ein 
zweites, dem beschriebenen ganz ähnliches 
Instrument, welches an Stelle des Friktions- 
ringes ein Zahnrad mit 100 Zähnen trägt, 
während sich an Stelle des Conus aut der 
durch den Motor angetriebenen Welle 10 
Zahnräder befinden mit den Zähnezahlen 
100, 101, 102 bis 109. Die Schlüpfungs- 
messung mit diesem Instrument geht 
derart von Statten, dass man die ver- 
schiedenen Zahnräder, von dem kleinsten 
anfangend, der Reihe nach in das mit der 


man sie bequem zählen kann. 
Augenblick z. B. bei dem 6. Zahnrad (mit 


Joubert-Scheibe verbundene Zahnrad ein- 
greifen 


lässt, bis die Schwankungen der 
Funkenintensität so langsam erfolgen, dass 
Ist dieser 


105 Zähnen) eingetreten und man zählt 


30 Funkenmaxima pro Minute, so hat man 


(bei ca. 6000 Wechseln pro Minute) eine 
Schlüpfung von 5,5%. In der Praxis wird 
man sich sogar das Zählen der Maxima 
meist schenken, und sich entweder mit den 
vollen Procenten begnügen, oder die Bruch- 
theille nach der Geschwindigkeit der 
Funkenschwankungen schätzen, worin man 
bald eine ausreichende Uebung erlangt. 


Fig. 6. 


Das von mir ausgeführte Instrument 
macht auf Mustergiltigkeit keinen Anspruch; 
ich bin aber der Meinung, dass es einem 
geschickten Konstrukteur möglich wäre, 
nach dem Gesagten einen „Schlupfmesser* 
zu konstruiren, der, in Gestalt und Grösse 
den üblichen Handtachometern ähnlich, 
im Probirraum werthvolle Dienste leisten 
Könnte. 


Mechanische Theorle der Elektrolyse auf 
Grund der Maxweoll’schen Hypothese. 


Von Prof. J. F. Weyde, Ing. 


Nehmen wir der Einfachheit halber an, 
eine elektrolytisch zersetzbare Flüssigkeit 
enthalte Moleküle, welche aus „chemisch“ 


| verbundenen Atomen zweierlei Art bestehen, 


nämlich aus leitenden und aus nicht- 
leitenden (dielektrischen). 


Thatsächlich werden oft die Atome 
eines Moleküls der chemischen Verbindung 
nur aus Leitern höheren und geringeren 
Grades bestehen; es wird uns aber nicht 
schwer werden einzusehen, dass die zu 
beschreibenden mechanischen Wirkungen 
auch in diesem zweiten Falle denen im 
idealen ersten Falle in gewissem Grade 
ähnlich sein werden. | 

Es ist einstweilen auch belanglos, ob 
die chemische Dissociation der Moleküle 
nach der Clausius-Arrhenius’schen Hy- 
pothesel) eintritt, oder aber ob, wie es als 
möglich erscheint, die in Folge der Durel- 
leitung des elektrischen Stromes heftig 
werdende Wirbelbewegung der Maxwell- 
schen Aetherzellen die Moleküle in ihre 
Atome zersprengt. 

Als Endresultat beider Dissoeiations- 
hypothesen werden, wie vorausgesetzt 
werden soll, Leiteratume („Metall-lonen“) 
und Dielektrikumatume („Rest-Ionen*“) in 
der elektrolytischen Flüssigkeit frei werden. 
Die Chemie lehrt uns, dass einzelne Atome 
sich nicht getrennt erhalten, sondern zu- 


1) Nach dieser Theorie ist eg nicht der Strom, 
welcher die Moleküle zersetzt, vielmehr sind dıe Mole- 
küle in zersetzbaren Lösungen durch gegenseitige 
Stosswirkungen schon zum grössten Theile zersetzt, 
und der Strom bringt nur eine bestimmte Bewegung 
dieser Theilmoleküle, Ionen, hervor. (Die Elektricität, 

. 127%, von Dr. J. Graetz, Is Engellhorn, 
Stuttgart. Ferner Dr. L. Zehnder „Die Mechanik des 
Weltalls“, Freiburg 1897 — sagt Seite 73: Intolge der 
Stromübertrugung werden in diesen Flüssigkeiten die 
Molekeln in hettig zuokeude Bewegungen vorsetzt, ihre 
Atome schwingen sehr stark. Nach Manssgabe der 
übertragenen elektrischen Energie spalten sich 
Molekeln in ihre Ionen ... u. 8, w. 
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sammengruppiren, und Moleküle von wenig- 
stens je zwei gleichartigen Atomen bilden. 
Nehmen wir der Anschaulichkeit!) halber 
an, dass z. B. je vier gleichartige Atome 
sich zu einem Moleküle vereinigen. 

In den von den Atomen dieser Mole- 
küle theilweise umschlossenen kleinen 
Zwischenräumen kann nur Aether Platz 
finden. In den leitenden Molekülen („Me- 
tall-Jonen“) kann dieser Aether Wirbelzellen 
bilden, und auch die Friktions- (Elektrici- 
täts-) Molekülchen können ziemlich unge- 
hindert hindurchrollen, wie dies uns die 
Maxwell'sche Hypothese lehrt. 

In den dielektrischen Molekülen („Rest- 
Ionen“) jedoch können diese Friktionsmole- 
külchen — nach derselben Hypothese — 
zwar rotiren, sich auch elastisch ein wenig 
beiseite begeben, aber nicht hindurch- 
strömen. Es ist, als ob sie mit Kautschuk- 
fäden oder Spiralfederchen an die Körper- 
moleküle gekettet wären; daher wurden zur 
Symbolisirung dieser Eigenschaft auch 
Spiralfederchen an die im Dielektrikum 
gebetteten Friktionskügelchen e, gezeichnet. 

Die Wirbelzellen Vp agga... sind 
natürlich stets vollkommen elastisch zu 
denken. 

Wenn wir nun elektrischen Strom 
(Fäden oder Reihen von solchen Friktions- 
molekülen) durch eine Flüssigkeit senden, 
welche untereinandergemischt Moleküle 
nach Art der oben beschriebenen enthält, 
so werden diese Stromfäden theils die 
leitenden Moleküle aufsuchen, theils wer- 
den sich diese in die Stromrichtung ziehen, 
und werden durch die Reibung der in 
ihrem Innern entstehenden Wirbelzellen 
an den vorwärts rollenden und strömenden 
Friktionskörperchen in der Stromrichtung 
mitgenommen werden, bis sie an die 
Kathode stossen, und dort mit der grossen 
elementaren Gewalt der Molekularkräfte 
zur Adhäsion gebracht werden. D. h. 


„Metalle“ scheiden sich an der 
Kathode ab.?) 
Die für den elektrischen Strom un- 


durchdringlichen Rest-Ionen oder Nicht- 
leitermoleküle?) werden von den Strom- 
fäden umgangen oder aber zur Seite 
gedrängt werden, und die in denselben 
enthaltenen unfreien Friktionskörperchen 
können nur bloss die Rolle von „Transport- 
rädchen“ spielen; sie werden demnach die 
Reaktionskraft, den Rückstoss, den ein 
mechanisches Zwischenglied erleidet, mit 
zu erleiden haben, und gegen die Eintritts- 
stelle des Stromes, gegen die Anode, zurück- 
getrieben werden. D. h.: 

„Nichtmetalle“* scheiden 
der Anode ab. 

Auf diese Weise könnte die Erschei- 
nung der „Wanderung der Ionen“ auf 
höchst einfache mechanische Weise erklärt 
werden. 

Nicht so einfach jedoch ist es, diese 
Vorgänge durch Zeichnung wirklich an- 
schaulich zu machen, da ja dieselbe stets 
nur sehr unvollkommen und grobschema- 
tisch bleiben kann, wohingegen die Natur 
mit dem ganzen Gewühle und Gewoge von 
bis ins Kleinste vollkommenen Mechanis- 
men wohl in jedem Augenblicke kaleido- 
skupartige Wechselfiguren bildet; ein ein- 
ziges dieser Bilder genau nachzuzeichnen, 
ist an sich schon ein Ding der Unmöglich- 
keit. Ich habe es jedoch versucht, bloss 
zur Festlegung der Ideen, einige unvoll- 
kommene schematische Bilder zu zeichnen, 
die ich in Folgendem erklären will. 


sich an 


— — 


1) Für die Zeichnung anschnulicher, obwohl auch 
zwei odor pariah viele Atome in der Gruppe an der 
vorgeftilirten mechanischen Hypothese nichts ändern. 

Wasserstoff natürlich als Metall gedacht. 

3 Es genügt wie gesagt nuch, wenn diese bloss 

verliültnissinassig schlechter leiten. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 44. 


Vorerst will ich jedoch an einem 
kleinen mechanischen Apparate (Fig. 7) 
zeigen, auf welche Weise wir uns den 
Mechanismus der Maxwell'schen „Wirbel- 
zellen“ V,.„, und „Friktionskörperchen“ 
(ei, &) mit den Atomgruppen in Wechsel- 
wirkung vorstellen müssen, um die be- 
schriebenen entgegengesetzten Bewegungen 
gegen Anode und Kathode zu erhalten. 

Es mögen die mit gezahnten Röllchen (e,) 
versehenen Zahnstangen S, S, die elektri- 
schen Stromfäden vorstellen, welche in der 
Richtung von der Anode A gegen die 
Kathode K vorwärtsgetrieben werden. 


Die scheibenförmigen Körper M, und 
M, mögen Atomgruppen (Moleküle) vor- 
stellen, und zwar seien My, leitende und M, 
dielektrische Atomgruppen. Diese Körper 
sind nur durch den Eingriff der Zahnräder 
gehalten und sonst frei beweglich. 

Die leitenden Moleküle M, lassen den 
„Stromfaden“ durch sich hindurchlaufen, 
während die nichtleitenden M, sich zwischen 
die Stromfäden begeben. In den Lücken 
der leitenden Moleküle M, werden sich 
Wirbelzellen V, bilden, welche an die 
Körper der Moleküle M, elastisch drücken, 
und sich vermittelst lokaler Friktions- 
körperchen, die ihrer Lage zufolge nicht 
wesentlich zurück- und ausweichen können, 
oder auch ohne dieselben benachbarte, im 
umgebenden Medium befindliche Wirbel- 
zellen stützen. Diese Wirbelzellen sind im 
Apparate durch grössere Zahnrädchen V,, V3 
dargestellt; ihre elastische Druckbeziehung 
zur Umgebung, welche dieselben an ihren 
Ort im Dielektrikum bindet, ist durch ihre 
Aufhängung zwischen Spiralfederchen ver- 
sinnbildlicht. 

Wir ersehen sofort, dass beim Vorschub 
der Rollenstängelchen die Scheiben M, 
gegen K vorwärtsrücken. Da jedoch die 
Rotationsgeschwindigkeit der Wirbelzellen 
(Zahnräder) V; > V, > V, verschieden ist, 
so schreiten die Moleküle mit einer Diffe- 
rentialgeschwindigkeit, d. h. langsamer vor. 

Die Nichtleitermoleküle M, schliessen 
in ihrem Innern bloss solehe Friktions- 
körperchen e ein, welche elastisch an ihre 
Moleküle gebunden sind, und nicht durch- 
laufen können. 

Dieselben stehen jedoch mit den Wir- 
belzellen 9, V} des umgebenden Mediums in 
„Eingriff“; sie haben daher nur die Funktion 
von Transporträdehen und werden, wie er- 
sichtlich, gegen A zurückgetrieben, wobei 
sie ihr Molekül M, elastisch mitnehmen. 
Dieser Apparat kann die Vorstellung cr- 
läutern, auf welche Weise die Metall-JIonen 
M, gegen die Kathode, die Rest-Ionen M, 
jedoch gegen die Anode wandern. 


Noch übersichtlicher zeigt uns den- 
selben Mechanismus der Rollenapparat 
(Fig. 8), bei welchem die Zahnrädehen 
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durch Rollen ersetzt sind, welche durch 
eine wumgeschlungene Gummischnur ver- 
bunden sind. 

Versuchen wir nun, den soeben be- 
trachteten Mechanismus zur Erklärung der 
Wanderung der Ionen bei der Elektro- 
lyse zu verwerthen. 

In Fig. 9 sei bei A die Anode, bei K 
die Kathode; E sei die elektrolytische 
Flüssigkeit, in welcher ein Gemenge von 
verstreuten Atomgruppen M, M, der be. 
schriebenen beiden Arten vorfindlich ist, 
Die schraffirten Körperchen stellen leitende 
Metall-Ionen, die weiss gelassenen jedoch 
nichtleitende Rest-Ionen vor. Die Perlen- 


schnurreiien S stellen Stromfäden von 
durch eine äussere EMK vorwärtsgetriebenen 
Friktionskörperchen e, vor. 

Da alle Stromfäden mitgleicher Geschwin- 
digkeit strömen, so müssen die äusseren 
Wirbelzellen stets grössere Rotationsgt- 
schwindigkeit annehmen: 


Vn.. > V, > V >V >V. 


Auf Grund der vorher erklärten App? 
rate können wir nun aus Fig. 9 ersehen. 
weshalb die Leitermoleküle M, mit m 
Kräften g gegen die Kathode K, und dl 
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Nichtleitermoleküle mit den Kräften p gegen 
die Anode A getrieben werden.!) In dieser 
Zeichnung sind die Stromfäden absichtlich 
in ziemlich beliebigen Richtungen geführt 
worden, bloss um anzudeuten, dass bei 
diesem Vorgange an ein höchst variables 
Gewühle zu denken ist.?) Kommen zwei 
entgegengesetzt gerichtete Moleküle, wie 
bei Af in Nachbarschaft, so bilden sie ein 
(chemisch neutrales) Drehmoment, wechseln 
iire Plätze durch Drehung um eine 
gemeinsame Kraftmittelpunktsachse und 
kommen auf diese Weise vorwärts, ihrem 
Ziele entgegen. An der Kathode setzen 
sich die Metall-Ionen M, an, während an der 
Anode die Rest-Ionen M, sich ablagern; 
hierbei kann es geschehen, dass durch 
Vorlagerung solcher Rest-Ionen nach und 
nach den Stromfäden ihr Weg verlegt 
wird, wie bei P ersichtlich ist. Der Ge- 
sammtstrom wird geschwächt, ein Span- 
nungszustand entsteht, die Elektrode A 
wird „polarisirt“, 

Die Experimente über elektrische Os- 
mose scheinen diese mechanische Hypo- 
these zn unterstützen. Ein schönes hier- 
hergehöriges Experiment wurde kürzlich 
in der Londoner Physical Society von 
Herrn Rollo vorgeführt.?) 


Herr Rollo führt vor, wie Queck- 
silberhäutchen durch einen elektri- 
schen Vorgang gebildet werden können. 


Wenn eine Platte aus feuchtem Leder 
oder aus ähnlicher durchdringlicher Sub- 
stanz als Scheidewand benutzt wird zwischen 
zwei Quecksilbermengen, und elektrischer 
Strom hindurchgesendet wird, so wird eine 
Quecksilberhaut abgeschieden auf der- 
jenigen Fläche derselben, welche mit dem 
positiven Pole in Verbindung steht; und 
das Häutchen haftet an der Scheidewand 
auch beim Herausnehmen derselben. Wird 
hierauf die Stromrichtung umgekehrt, so 
verschwindet dieses Häutchen, und ein 
anderes heftet sich an der anderen Seite, 
welche nun ihrerseits wieder dem positiven 
Pole gegenübersteht, wieder an. 

Das zeigt sich auch bei Diaphragmen 
verschiedener Art, Filterpapier, Asbest- 
papier, Gyps u. s. w. — Eine Stromstärke 
von !/o A oder mehr ist nöthig. Ein Blatt 
von Zinnfolie, welches zwischen zwei Filter- 
papierdiaphragmen eingelegt wird, wird wie 
mit Nadelstichen durchlöchert, wenn Strom 
von den Aussenseiten hindurchgesendet 
wird, auch dann, wenn die anliegenden 
Blektrodenflächen oder -platten nicht aus 
Quecksilber, sondern aus festen Metallen 
bestehen, Auch direkt aussen aufgelegte 
Zinnfolie wird so durchlöchert. 

Mr. Appleyard giebt der Meinung 
Ausdruck, dass die Bildung dieser Häutchen 
eine sekundäre Erscheinung der Elektrolyse 
sein müsse, in Verbindung mit elektrischer 
Osmose. 


) Diese Kräfte müssen sehr gross sein, denn schon 


d . 
Sr sache „statische“ Aetherdruck wurde berech- 


1 
pr, = g £ 44°.10% Dynen, 


wobei die Aetherdichte 
¢ = 1852.10 " 
(Dr. Zehnder, Die „Mechanik des Weltalls“, Seite 34). 
Ein anderer Werth ist 
Pı = 550000000 Atm. 
(M. Möller, „Naturkraft‘“, 8. 38). 


scheine Wirklichkeit werden diese Stromfäden wahr- 
Kraftfeldes nachahmane eines 2poligen magnetischen 
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Ueber eine neue Wirkung des Magnetismus 
auf das Licht. 


Von Prof. Dr. Kalischer. 


Die Wirkung, welche ein starkes magneti- 
sches Feld auf die Spektra einiger Metall- 
dämpfe ausübt, worüber in Heft 15 dieser 
Zeitschrift (Seite 221) berichtet wurde, ist 
von ihrem Entdecker Prof. Zeeman in 
Amsterdam weiter verfolgt worden und hat 
zu neuen bemerkenswerthen Resultaten ge- 
führt. Er hatte gefunden, dass die beiden 
D-Linien des Natriums sowohl im Emissions- 
wie im Absorptionsspektrum unter dem Ein- 
fluss des Magnetismus sich verbreitern und, 
entsprechend einer Voraussage von Lorentz 
auf Grund seiner Theorie, welche die Licht- 
schwingungen für Vibrationen der „Ionen“ 
erklärt, an dem einen Rande rechts-, an 
dem anderen links -cirkular polarisirt er- 
scheinen, wenn man die Flamme in Rich- 
tung der magnetischen Kraftlinien be- 
trachtet. 

Nun ergiebt sich als eine weitere Folge- 
rung der Theorie, dass eine magnetisch 
verbreiterte Spektralliniie in genügend 
starken Magnetfeldern sich in eine zwei- 
und dreifache Linie (Dublet und Triplet) 
spalten müsse, je nachdem das Licht parallel 
oder senkrecht zu den magnctischen Kraft- 
linien betrachtet wird. Während Zeeman 
beim Natrium nur eine schwache Andeutung 
dieser theoretischen Folgerung fand, ge- 
lang es ihm, an der blauen Cadmiumlinie 
(1=480 uu) ein deutliches Zerfallen der- 
selben in zwei und drei Linien zu beob- 
achten.!) Zur Untersuchung des Cadmium- 
Spektrums führte ihn die Beobachtung von 
Egoroff und Georgiewsky,®) dass auch 
die Spektrallinien des Cadmiums unter dem 
Einflusse des Magnetismus sich verbreitern. 
Die von Zeeman untersuchte Cadmiumlinie 
zeichnet sich durch besondere Schärfe aus. 

Die Versuche wurden ganz in der früher 
beschriebenen Weise ausgeführt. Zur Er- 
zeugung des Cadmium-Spektrums diente ein 
Funke zwischen Cadmium-Elektroden und 
ein Rowland’sches Gitter. In Richtung der 
Kraftlinien wurde nun ein Zerfallen der ge- 
nannten Linie in ein Dublet beobachtet, und 
zwar erschien die eine Komponente links-, 
die andere rechtseirkular in ihrer ganzen 
Breite polarisirt. Diese Beobachtung lässt 
von vormherein noch eine andere Deutung 
zu. Es wäre möglich, dass keine Spaltung 
der Linie vorliegt, sondern der dunkle 
Raum zwischen den Theillinien ein Unkehr- 
phänomen ist, wie es Fievez bereits 1885 
beobachtet zu haben glaubte. Allein gegen 
die Deutung, dass der dunkle Raum einen 
Absorptionsstreifen darstellt, spricht der 
Umstand, dass bei Abnahme der Feldstärke 
ersterer schmäler wird. Da nun die ver- 
meintliche Absorptionslinie nur von un- 
polarisirtem Lichte herrühren Könnte, so 
müsste man annehmen, dass nur ein Theil 
der Linien polarisirt sei, während doch die 
Beobachtung ergab, dass die Linien in ihrer 
ganzen Ausdehnung, unabhängig von der 
Breite des dunklen Zwischenraumes, polari- 
sirt waren. Ein fernerer Beweis für eine 
wirkliche Spaltung der blauen Cadmiumlinie 
in ein Dublet liegt darin, dass dieselbe, 
senkrecht zu den Kraftlinien betrachtet, 
nichts von der vermeintlichen Umkehr- 
erscheinung sehen liess. In dieser Richtung 
erschien die Linie an und für sich einfach 
verbreitert, bei Anwendung eines Nicols 
aber sah Zeeman das Triplet, und die Er- 
scheinung entsprach den Folgerungen der 
Theorie. 


'ı, Phil. Mag., 1897, July, S. 56. 
») C. R. tom. CXXIV, 8, 99. 
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Die Zeeman’schen Resultate haben 
bereits eine unabhängige Bestätigung von 
anderer Seite gefunden. In demselben Hefte 
des „Philosophical Magazine“, in welchem 
Zeeman seine Beobachtungen veröffent- 
licht, theilt A. Michelson (S. 109) Versuche 
mit dem Spektrum verschiedener Substanzen 
mit, bei denen er sich eines Interferenz- 
apparates, im Uebrigen der Zeeman'schen 
Versuchsanordnung bediente. Zunächst ge- 
lang es ihm, eine deutliche Spaltung der 
Natriumlinie wahrzunehmen, welche durch 
Verflüchtigung des Natriumcarbonats in 
einer Löthrohrflamme erzeugt wurde. Dass 
hier wirklich eine Verdoppelung der Linie 
und nicht eine Umkehrerscheinung vorliegt, 
schliesst Michelson daraus, dass eine Ver- 
stärkung des Magnetfeldes eine Vergrösse- 
rung des Abstandes der beiden Kompo- 
nenten bewirkt, während im Falle einer 
Umkehrung nur ein Dunklerwerden des 
Absorptionsstreifens erwartet werden könnte. 
Thatsächlich ist aber die Trennung der 
beiden Linien nahezu proportional der Feld- 
stärke. 

Noch deutlicher zeigte sich die Ver- 
doppelung der Spektrallinien des Cadmiums, 
welches im metallischen Zustande in einer 
Vacuumröhre enthalten war, und zwar liess 
sich die Erscheinung sowohl an der rothen 
als auch an der grünen und blauen Cad- 
miumlinie wahrnehmen. Die grüne Queck- 
silberlinie verhielt sich ähnlich wie die grüne 
Cadmiumlinie, während Wasserstoff in einer 
Vacuumröhre und Lithium und Thallium in 
einer Löthrohrflamme nur wenig durch den 
Magnetismus beeinflusst wurden. Die Linien 
dieser drei Substanzen sind an und für sich 
doppelt, und das magnetische Feld bewirkte 
nur eine geringe Verbreiterung und Zu- 
nahme des Abstandes der beiden Kom- 
ponenten. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


— [on 


Ueber die Ablenkung der Kathodenstrahlen 
durch elektrische Schwingungen. 


Erste Mittheilung). Von K. E. F. Schmidt. 
Abhandlungen der naturforsch. Gesellschaft zu 
Halle, Bd. XXI). 


Zur Erzeugung der Kathodenstrahlen diente 
die in Fig. 10 abgebildete, von Braun beschrie- 
bene Hittorf’sche Röhre, in welcher K die 
Kathode, A die Anode, D ein Aluminium- 
diaphragma mit einer centralen Oeffnung von 
2 mm Durchmesser und S ein mit Piron korci: 
cenzblau bestrichener Glimmerschirm ist. Wird 
die Röhre durch ein Induktorium erregt, so 
entsteht auf S ein kreisrunder Fleck. 


Fig. 10. 


Nähert man der Röhre einen Magnet, so 
rückt der Fleck fast ohne Gestaltsveränderung 
auf die Seite. Eine Erscheinung anderer Art 
beobachtete der Verfasser. 

‚Schon bei der Berührung der Röhre 
zwischen A und D mit dem Finger schoss im 
Augenblick der Berührung ein Lichtschweit an 
der von der berührten Glastläche abgewandten 
Fleckenseite hervor, um sofort zu verschwinden 
Eine dauernde Formveränderung erlitt der 
Fleck, wenn man an gegenüberliegenden 
Punkten der Glaswand zwei Finger anlegte 
und zwar wurde er oblong, 

a Brachte man in die Gegend von L an die 
Röhre einen isolirten Blechstreifen, so ging der 
Fleck auch etwas in die Breite. Auffallend 
wurde die Erscheinung erst, als der Blech- 
streifen, oder an dessen Stelle eine Metallkugel 
mit einem der Pole, besonders dem Kathoden- 
pole des Induktoriums, verbunden wurde In 
diesem Falle wurde der Fleck auf der ‘dem 
Leiter abgewendeten Seite in ein breites Band 


880 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 44. 


ausgezogen oder er bekam nach dieser Seite 
hin einen Schweif (Eig. 11). (Zwei um 90° von 
einander, abstehen eh ugeln rufen einzeln die 


Stellungen a und b, beide zusammen die 
Stellung c hervor.) 


c b a 
Fig. 11. 


Der Verfasser überzeugte sich bald, ‘dass 
weniger die elektrostatische Ladung des ab- 
stossenden Leiters als die Schwingungsvor- 
änge, in die der Leiter durch Verbindung mit 
em Induktorpol gezogen wird, die Veran- 
lassung der auffälligen Abstossung sind. Die 
Abstossung erfolgte nämlich am kräftigsten, 
wenn die Schwingung, die auf den ablenkenden 
Leiter geführt wird, mit der zur Kathode 
der Hittorf’schen Röhre geleiteten bezüglich 
ihrer Phase, Schwingungsdauer u. s. w., syn- 
chron ist. 

Die durch ein Induktorium erzeugten Ka- 
thodenstrahlen stimmen in ihrem Verhalten 
nicht ganz mit denen durch eine Influenz- 
maschine ee überein. Erstere wurden 
nämlich wesentlich und regelmässig in der 
angegebenen Weise nur beeinflusst, wenn der 
ablenkende Leiter mit den Polen des Induk- 
toriums verbunden war, das die Kathoden- 
strahlen erzeugte. Die von der Influenzma- 
schine erzeugten Kathodenstrahlen wurden ab- 
gelenkt, wenn Schwingungen von einem 
grösseren oder kleineren Induktorium auf den 
ablenkenden Leiter übergingen; sie reagiren 
überhaupt auf elektrostatische Kräfte, was 
die von einem Induktorium erzeugten nicht 
thun. G. M. 


LITERATUR. 


Kurzes Handbuch der Maschinenkunde. 
Von Prof. Egbert von Hoyer. Mit einge- 
druckten Abbildungen. 10. Lieferung. Verlag 
von Theodor Ackermann. München 1898. 


Mit der jetzt vorliegenden 10. Lieferung hat 
das Hoyer’sche Handbuch seine Vollendung 
erreicht. Das letzte Heft bringt zunächst den 
Schluss des ersten Abschnittes des IV. Theiles, 
und zwar zunächst den Schluss des 8. Kapitels, 
das Pumpen und Feuerspritzen behandelt. Dann 
folgt das 4. Kapitel über Luftfördervorrich- 
tungen, welches aus zwei Abtheilungen besteht: 
Luftförderung durch Wärme und Luftförderung 
durch mechanische Vorrichtungen. In der 
letzteren Abtheilung werden die (rcbläse, Venti- 
latoren und Luftpumpen verschiedener Art er- 
läutert. 

Im zweiten Abschnitt des IV. Theiles wer- 
den dann auf 60 Seiten die Formänderungsma- 
schinen in 2 Kapiteln besprochen, und zwar zu- 
nächst die Maschinen zur Zerkleinerung und 
Zertheilung, wie Stampfwerke, Schleudermühlen, 
Maulbrecher, Walzwerke, Kollermühlen, Kugel- 
mühlen, Mahlwerke und Raspel- und Hackma- 
schinen; dann folgen die Absonderungsmaschinen, 
nämlich Sieb-, Schlamm- und Setzmaschinen, 
Staubfänger, Pressen, Schleuder-, Wasch-, 
Trocken-, Misch- und Knetmaschinen. 

Der dritte Abschnitt behandelt auf 10 Seiten 
die Kälteerzeugungsmaschinen. 

Der V. Theil des Werkes mit der Ueber- 
schrift „Zustandsmaschinen® umfasst nur 27 
Seiten; es werden darin kurz die (seschwindig- 
keitszähler — und zwar Hub- und Umdrehzähler 
— und dann etwas ausführlicher unter der 
Ueebersehrift: „Kraft- und Arbeitsmesser“ die 
Waagen und die Dynamometer erwähnt. 

Wir können das- jetzt vollendet vorliegende 
Werk unseren Lesern bestens empfehlen. Es 
bietet eine gedrängte, systematische Darstellung 
der Prineipien zahlreicher mechanischer Ein- 
richtungen, die sich für elektrischen An- 
trieb eignen, sodass der Elektrotechniker oft 
in die Lage kommt, sich über dieselben unter- 
richten zu müssen. Er findet dann in dem vor- 
liegenden Werke die erwünschte allgemeine Be- 
lehrung. J. H. W. 


Die Pa e taeun auf weite Ent- 
fernungen. Von G. Meissner. 2. Auflage. 
Unter itwirkung von Dr. Hartmann, 
L. Hummel und K. Otto. Herausgegeben von 
EEA Krämer. Verlag von H. Costenoble, 

ena. 

Von diesem Werke liegt die erste Lieferung, 
enthaltend 64 Seiten und 5 Figurentafeln, vor. 
Nach einer Einleitung, in welcher mit Recht 
Meissner’s prophetische Worte in Bezug auf 
die elektrische Kraftübertragung wiederholt 
werden, folgen Kapitel über die Kraftüber- 
tragung aut grosse Entfernungen, die Einheit 
der Naturkräfte und die Erhaltung der Kraft 
und der Materie in der Natur. Da in neuerer 
Zeit nicht nur von Gelehrten sondern auch von 
praktischen Ingenieuren Werth auf die Ge- 
nauigkeit der Ausdrücke gelegt wird, erscheint 
es befremdend, dass der Herausgeber überhaupt 
von Erhaltung der Kraft spricht, wenn er die 
Erhaltung der Arbeit meint. Zu Mayer'’s Zeiten 
wurde cs mit genauen Bezeichnungen nicht so 
streng genommen; heutzutage haben sich je- 
doch die Ansichten in dieser Beziehung ge- 
klärt. Ein weiteres Kapitel handelt von der 
Konstitution der Materie und dem Kreislauf der 
Energie und daran schliesst sich eine Formel- 
und Tabellensammlung. Dass der Herausgeber 
die alten Morin’schen Koöfficienten für Zapfen- 
reibung anstatt die viel genaueren Werthe von 
Tower & Thurston angiebt, ist unerklärlich. 
Die zweite Tabelle auf S. 83 ist für den prakti- 
schen Ingenieur vollkommen werthlos. Der 
Koüöfficient von Schmiedeeisen auf Bronce ist 
mit 0,05 bis 0,25 angegeben. Heutzutage ver- 
wendet man aber ausschliesslich Stahlzapfen 
und der Koöfflcient ist 0,001 bis 0,008, ein ge- 
waltiger Unterschied! In den praktischen Theil 
des Gegenstandes kommen wir erst mit dem 
Kapitel über die Kraftübertragung mittels 
steifer Wellentransmission, das nach Art eines 
Ingenieurtaschenbuches behandelt und durch 
die oben erwähnten Figurentafeln über Wellen, 
Lager und Kupplungen ergänzt ist. K. 


Die deutschen elektrischen Strassen- 
bahnen, Klein- und Pferdebahunen sowie 
die elektrotechnischen Fabriken, Elek- 
tricitätswerke sammt Hülfsgeschäften 
im Besitze von Aktiengesellschaften. 
A. Schumann'’s Verlag, Leipzig 1697. Preis 
2,50 M. 

Die vorliegende Schrift ist ein Separat- 
abdruck aus dem in gleichem Verlage er- 
schienenen „Handbuch der deutschen Äktien- 
gesellschaften“. Demzufolge beschränkt sich 
auch die Zusammenstellung auf diejenigen 
Unternehmungen der im Titel genannten Art, 
welche sich im Besitze von Aktiengesellschaften 
befinden. Ueber diese aber wird recht dankens- 
werthe und ausführliche Auskunft gegeben. Für 
jede einzelne Gesellschaft ist das Gründungs- 
jahr, der Zweck, das Kapital, die Zusammen- 
setzung von Direktion und Aufsichtsrath, die 
Gewinnvertheilung, die Höhe der in den letzten 
Jahren gezahlten Dividenden, die Erstreckung 
des Geschäftsjahres, das Stimmrecht u. 8. w. 
angegeben; zuweilen ist auch die Bilanz und 
das Gewinn- und Verlustkonto für das letzte 
Geschäftsjahr mitgetheilt. Man gewinnt da- 
durch einen sehr interessanten und für manche 
Zwecke recht erwünschten Üeberblick über die 
Verhältnisse der angeführten Aktiengesell- 
schaften. Besondere Anerkennung verdient, 
dass sich die Angaben auf die allerneueste Zeit 
beziehen, was bei dergleichen Zusammenstellun- 
pon nicht immer der Fall ist. Die beigegebenen 

irmen- und Ortsregister ermöglichen ein 
leichtes Auffinden der einzelnen Gesellschaften. 
M. 


Otto Hübner’s Geographisch-statistische 
Tabellen. Herausgegeben von Prof. Dr. Fr. 
von Juraschek. 46. Ausgabe Jahrgang 
1897. Verlag von Heinrich Keller in Frank- 
furt a. M. Preis in Taschenformat geb. 1,20 M, 
Wandtafelausgabe 60 Pf. 

Wir machen unsere Leser auf das Erscheinen 
der diesjährigen, 46. Ausgabe der bekannten, 
nützlichen Hübner’schen Tabellen aufmerksam, 
welche in knapper Form eine Fülle von werth- 
vollen statistischen Mittheilungen über die 
Länder der Erde und ihre wirthschaftlichen 
Verhältnisse bieten. 


Lehrbuch der allgemeinen Chemie. Von 
Prof. Dr. Wilh. Ostwald. Band II, Theil 2. 
Verwandtschaftslehre. 2. Lieferung der 2. um- 

earbeiteten Auflage Verlag von Wilhelm 

ngelmann. Leipzig 1897. Preis 5 M. 

Die vorliegende 9. Lieferung behandelt die 
chemische Dynamik, und zwar bringt sie zu- 
nächst die Fortsetzung und den Schluss des 
ersten Kapitels über chemische Kinetik und den 
Antang des zweiten Kapitels, welches das 
chemische Gleichgewicht behandelt. 


€. November 1897. 


CHRONIK. 


Nederland’sche Vereening voor ectro- 
techniek. Unter diesem Namen bestehe seit 
dem Herbst 1895 in Holland ein elektrotech- 
nischer Verein mit dem Sitz in Amsterdam. 
Zweck dieses Vereines, dessen Statuten unter 
dem 14. März 1896 die königliche Genehmi 
erlangten, ist, die technischen, wissenschaft. 
lichen und wirthschatftlichen Interessen der 
Elektrotechnik in Holland zu fördern. Die kon. 
stituirende Versammlung fand am 26. Oktober 
18956 in der Kongresshalle der Weltausstellung 
in Amsterdam statt; nach der Erüffnungsrede 
von Herrn Prof. J. A. Snyders, C. J. zn., wur- 
den die Statuten berathen und der Vorstand 
gewiihit, woraufHerrNagtglas-Versteeg einen 
’ortrag über die „Elektrische Beleuchtungs- 
anlage der Ausstellung“ hielt. Dem Verein 
traten sofort 113 Mitglieder bei. 

Die zweite Versammlung des Vereins fand 


‘am 18. Mai 1896 auf der Vreeburg in Utrecht 


statt. Bis dahin waren dem Verein im Gangen 
146 Mitglieder beigetreten. Nach Erledigun 
geschäftlicher Angelegenheiten hielt Herr J. f 
W. van Loenen artinet, Ingenieur der Holl. 
Yz. Spoorweg Maatschappy, einen Vortrag, be- 
titelt: „Verschiedenes über elektrische Strassen- 
und Eisenbahnen“, der sich u. a. mit den Stö- 
rungen und Belästigungen beschäftigte, welche 
elektrischen Bahnen in verschiedener Hinsicht 
zugeschrieben werden. Darauf gaben die Herren 


'L. H. N. Dufour, L. M. Barnet Lyon und 


G.J.F. van Vryberghe de Coningh als Fin- 
leitung zu einer Besichtigung der Aekirischen 
Beleuchtungsanlage des Bahnhofes in Utrecht 
nach einander detaillirte Erläuterungen der 
Einzelheiten dieser Anlage, welche die Mit- 
glieder alsdann in Augenschein nahmen. 

Die dritte Versammlung fand am 19. De- 
cember 1896 in Amsterdam statt. Zunächst gab 
der Vorsitzende, Prof. Snyders, eine Ueber- 
sicht über die Entwickelung des Vereins und 
die Arbeiten des Vorstandes seit der letzten 
Versammlung; es lagen 10 Neuanmeldungen 
vor. Darauf hielt Herr Nagtglas-Versteer 
einen Vortrag über Sicherheitsvorschriften für 
elektrische Starkstromanlagen, und empfahl die 
Herausgabe amtlicher Vorschriften für Holland, 
wobei er eine eingehende Uebersicht über die 
im Auslande bestehenden Vorschriften gab und 
namentlich auf die Vorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker, von denen er eine 
wortrechte Uebersetzung vorlegte, verwies. Nach 
einer lebhaften Diskussion, die sich im Wesent- 
lichen den Ausführungen des Vortragenden an- 
schloss, wurde bestimmt, eine Kommission zur 
weiteren Verfolgung dieser Angelegenheit ein- 
zusetzen. — Einen kurzen Vortrag hielt dann, 
als Einleitung zum Besuch des neuen Fernsprech- 
amtes der Amsterdamer Gemeinde, der Vor- 
steher derselben, Herr J. V. Theunissen, 
über die technische Einrichtung und den Be- 
trieb in diesem kürzlich eröffneten Amt. 

Die vierte Versammlung fand am 10. April 
d. J. in Haag statt. Nach Erledigung geschäft- 
licher Mittheilungen des Vorsitzenden trat die 
Versammlung in die Diskussion des obener 
wähnten, früher gehaltenen Vortrages des Herrn 
van Loenen Martinet über „Elektrische 
Strassen- und Eisenbahnen“ ein. Den nächsten 
Punkt der Tagesordnung bildete ein Vortrag 
von Ingenieur Margaine, Paris über den 
Blot-Akkumulator; darauf sprach Ingenicur 
Vosmaer über: „Elektrische Entladungser- 
scheinungen“, und gab dabei eine eingehende 
und interessante Uebersicht über die Forschun- 
zen auf dem Gebiete der KRöntgenstrahlen. 

ach ihm gab Herr Gritters eine kurze 

Erläuterun der elektrischen Beleuchtungs- 
centrale in Haag, welche die Versammlung nach 
Schluss der Sitzung besichtigte. 

Die Zahl der Mitglieder betrug Anfang des 
Jahres 159. Der Vorstand besteht u. A. aus den 
Herren: Prof. J. A. Snyders, C.J. zn. Vorsitzen- 
der; Prof. Dr. H. Kamerlingh-Onnes, zweiter 
Vorsitzender; Prof. H. A. Ravenek, Sekretär: 
Direktor Dr. H. F. R. Hubrecht, Schatzmeister: 
Oberingenieur A. E. R. Collette, Archivar. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 23. Oktober: 


Elektrische Verbindung mit Leur 
thürmen und Leuchtschiffen. — Die 2 
Kommission, welche in Juni 1892 bemin 
wurde, eine Untersuchung über die elektrist o 
bzw. telegraphische und telephonische nT 
dung mit Leuchtthürmen und Leuchtschi i 
abzuhalten, hat jetzt ihren fünften un A 
Bericht eingereicht. Die Verbindung mit ral 
leuchtthürmen mittels oberirdischer Leitung aan 
in keinem Falle Schwierigkeiten geboten. at 
Thürmen, die auf Felsen im Meere stehen, 


; : elta: ` ehr 
es mit nur einer Ausnahme möglich, eine m 


i 4. November 1897. 
=I 
oder weniger dauernde Verbindung mittels 
starker unterseeischer Kabel herzustellen. Diese 
einzige Ausnahme ist der Fastnet Leuchtthurm, 
welcher sich auf einem jähen Fels etwa 1i km 
von der südwestlichen Ecke von Irland befindet. 
Ba Hier empfängt er die volle Kraft des heftigen 
er Seeganges des Atlantischen Meeres und ist nur 
In. bei sehr ruhigem Wetter zugänglich. Ein dis- 
| kontinuirliches System ist hier mit gutem Er- 
i folg eingeführt worden. Das Telegraphenamt be- 
we findet sich auf einem Landvorsprung an der 
nächstgelegenen Küste. Ein gewöhnliches unter- 
seeisches Kabel führt von hier bis zu einer Ent- 
fernung von 18 m vom Leuchtthurm, wo es in 
einem Pilzanker in 20 m tiefem Wasser endigt. 
Von der anderen Seite des Landvorsprungs 
E führt ein 130 m langes Kabel ins Meer hinaus 
5 zu einem Vielfussanker in 8,6 m tiefem Wasser, 
| welcher als Erdplatte dient. Vom Leuchtthurm 
FOR führen zwei Kupferleitungen in die Nähe dieser 
Ta Kabelenden. Diese Poes endigen ebenfalls 
u in Vielfussankern. Mit Doppelstromschlüssel 
undd’Arsonval-Galvanometern als Empfängern 
werden sehr deutliche Signale gesandt. 

Eine gute und dauernde Verbindung mit 
Leuchtschiffen ist wegen der Beweglichkeit der 
| letzteren jedoch viel schwerer zu erhalten. Das 
wu, einzige System, welches einigermassen gute 
Resultate gegeben hat, ist dasjenige, welches 
am „Sunk“ Leuchtschiff verwendet wird. Das 
Schiff wird mittels zwei oder mehreren Ketten- 
kabeln verankert, welche an einem gewöhn- 
lichen Pilzanker befestigt und durch Schäkel 
mit dem unteren Theil eines Patentwirbels ver- 
bunden sind. An das obere Ende dieses Wirbels 
werden die zwei Ketten des Schiffes befestigt. 
Das elektrische Kabel wird durch die Mitte des 
Wirbels geführt und geht an dem Vorschiff 
zwischen den Ohrhölzern ein. Es wird je nach 
dem Wasserstand auf eine Trommel gewunden, 
welche auf einem rotirenden Rahmen zwischen 
den Decken sitzt. Durch Drehung des Rahmens 
soll eine etwaige Verdrehung des Kabels aus- 
gerichtet werden. Wenn das Leuchtschiff durch 
Ebbe oder Fluth gedreht wird, kommt der 
Patentwirbel in Thätigkeit und so werden 
Kinken vermieden. Dieses System erforderte 
jedoch viel Reparatur wegen des Schlagens des 
Kabels auf den Seeboden und Reibung im 
Wirbel. In einigen Fällen ist es auch vorge- 
kommen, dass die Leute den Rahmen im ver- 
= kehrten Sinne gedreht haben und in dieser 
Weise statt die Verdrehung im Kabel auszu- 
a: drehen, dieselbe noch vermehrt haben. Jetzt 
hat man einen Indikator an den Rahmen ange- 
legt, sodass die Zahl und Richtung der nöthigen 

mdrehungen angezeigt werden. 

. Wegen der oft erforderlichen Reparatur 
wird die Unterhaltung der elektrischen Verbin- 
dung mit Leuchtschiffen durch fortlaufende 
i Kabel sehr kostspielig; deshalb hat die Kom- 
. | Mission Versuche mit der von Evershed er- 
' dachten Induktionsmethode gemacht. Diese 
Versuche habe ich in einem früheren Briefe 
=. GETZ“ 1897, Heft 26) beschrieben; sie waren 
‚ohne Erfolg. Der Bericht erwähnt sodann die 
e Versuche, welche noch von der Telegraphen- 
verwaltung mit dem Marconi’schen Apparat 
semacht werden und empfiehlt, dass man die 
endgültigen Resultate dieser Versuche abwarte, 
evor man neue Verbindungen mit Leucht- 
schiffen herstellt. 

is jetzt sind um die brittischen Inseln 5 

Leuchtschiffe, 7 ausliegende und 39 auf der 
Küste befindliche Leuchtthürme mit dem allge- 
meinen Telegraphensystem des Landes ver- 
Banden, Die Verbindung ist in den meisten 
ällen telephonisch. Die Kommission empfiehlt, 
noch 14 solche Verbindungen sofort herzu- 
stellen, 4 zu ausliegenden Leuchtthürmen 
un 10 zu Leuchthürmen auf der Küste. Wenn 
te Versuche mit dem Marconi'schen Apparat 
günstige Resultate ergeben, empfiehlt sie, dass 
‚Lenchtschiffe und 2 Leuchtthürme dieses 
‚stem adoptiren sollen. 


iremackstromausschalter. 
Hat : städtische Elektroingenieur von 
linie at Im vergangenen Januar einen 
al i en automatischen Ausschalter für pa- 
i n laufende Wechselstrommaschinen ausge- 
on den Zweck hat, eine Wechsel- 
Motor n F me auszuschalten, sobald sie als 
anchaken ae i Strom zu erzeugen. Der 
doppelt a tes Ausschalters wird von einem 
lem len Solenoid kontrollirt. Aut 
zweitheilien a, eine Serienwickelung und eine 
Theil er t ekundärwickelung. Der obere 
de ee OE ist in demselben Sinne wie 
im Ense elung gewickelt, der untere Theil 
sind a len Sinne. Die beiden Theile 
80 verbun I Klemmen eines Iranstormators 
erienwinduun dass der obere Theil gegen die 
selben wirkto nr der untere Theil mit der- 
der Plunger. re Wonn hon Zustande wird 
Mitte des solanei aa seine Ruhelage in der 
aber die Be ro0ids au niedergedrückt. Sobald 

IcChtung des Serienstroms sich ändert, 
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Herr L. An- 


veröffentlicht hat. 
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wird der Plunger kräftig empor ezogen und! der 
damit verbundene Fanghaken des Ausschalters 
zurückgezogen, um den Ausschalter zu befreien. 
Diese Rückstromausschalter haben sich Jetzt 
mehrere Monate in der Hastings-Centrale gut 
bewährt, und jetzt hat Herr Andrews eine 
neue und nicht weniger nützliche Anwendung 
dafür. gefunden. Er schaltet solche Apparate 
in das Leitungsnetz selbst ein und trifft eine 
solche Anordnung bzw. Verdoppelung der Lei- 
tungen, dass im Falle, dass eine Abtheilung der 
Leitungen Kurzschluss oder irgend einen wich- 
tigen Fehler bekommt, diese Äbtheilung allein 
von den Transformatoren sofort entfernt wird, 
während die anderen Sicherungen gar nicht be- 
einflusst werden und alle Transformatoren in 
Betrieb bleiben. Dieses System hat Herr An- 
drews bis jetzt nur in einem Hochspannungs- 
transformatorennetz verwendet, es kann aber 
ebensogut für die Speiseleitungen und die wich- 
tigsten Vertheilungsleitungen eines Niederspan- 
nungsnetzes angewendet werden. s 


KLEINERE MITTHEILUNGEN 
Telegraphie. 
Marconi’s Telegraph ohne fortlaufende 


Leitung. Zur Vervollständigung der Mitthei- 
lung auf Seite 487 über die Versuche bei Spezzia 


mit Marconi'’s Telegraphensystem geben wir 
nachstehend 


in Uebersetzung weitere inter- 
essante Theile des Berichtes, den der Komman- 
dant A. Pouchain in der „Rivista Marittima“ 


Es wurden bei den Versuchen Marconi’s 
eigene Apparate gebraucht, deren hervor- 


ragendste wir nachstehend beschreiben werden: 


Der Sender. Der sendende Apparat um- 
fasste einen Oscillator, Modell Righi, mit in 
Vaselinöl isolirten Hauptkugeln von ca. 100 mm 
Durchmesser und mit Nebenkugeln all 
kugeln) von 50 mm Durchmesser; ein Induk- 
torium für ca.25 cm lange Funken, eine Batterie 
tragbarer Akkumulatoren zur Speisung des- 
selben, bestehend aus 4 Elementen von einer 
Kapacität von 12—15 A-Stunden bei den Ver- 
suchen am 14., 15. und 16 Juli, und eine statio- 
näre Batterie von 5 Elementen mit 150 A- 
Stunden Kapacität bei den Versuchen am 17. 


und 18. Juli. 


Der Empfänger. 
dellen dieses Marconi gehörenden Apparates 
wurde für Empfang auf weite Entfernung 
immer das „Tischplattemodell“ benutzt; das 
andere, das Kastenmodell (Modell post- office) 
wurde bei den Versuchen nahe beim Absender- 
apparat zur Kontrolle der abgesandten Zeichen 
aufgestellt. 


Stationssystem. Der sendende Apparat 
befand sich im ganzen Verlauf der Versuche 
nahe dem elektrischen Laboratorium von 
S. Bartolomeo, wo ein Mastbaum mit soge- 
nannter Luftleitung, welche mit einer der Lade- 
kugeln in Verbindung stand, errichtet war. 
Diese Leitung bestand aus einem Kupferkabel 
von 10 qmm Querschnitt mit Gummiisolation 
und endigte an einer Zinkplatte von 0,40 >< 0,40 m. 
Die andere Ladekugel des Oscillators war 
mittels eines nackten Kupferdrahtes von 3 bis 
4 mm Durchmesser und einer in die See ver- 
legten Platte geerdet. Der Empfängerapparat 
war auf einem Schiff aufgestellt und hatte 
ebenfalls eine Luft- und eine Erdleitung; 
erstere endigte nach oben in einer Zinkplatte 
von 0,40 >< 0,40 m. 


Versuche am 14. 15. und 16. Juli. Der 
Einpfänger befand sich an Bord des Schleppers 
No. 8, an dessen 16 m über dem Meere hohem 
Maste die mit Gummi umkleidete Leitung von 
ca. 16 m Länge und 10 qmm Querschnitt an- 
gebracht wurde. Die Länge der Luftleitung 
des Senders war am ersten Tage 26 m, an dem 
folgenden 30 m. 

Aus diesen Versuchen, die bis zu 7480 m 
Entfernung sich erstreckten, ergab sich, dass 
natürliche Hindernisse die Vebersendung voll- 
ständig vereiteln, wenigstens wenn die A parate 
sich in der Nähe der Hindernisse selbst be- 
finden, sowie, dass atmosphärische Elektrieität 
die Uebermittelung bis zu vollständiger Un- 
entzifferbarkeit der Signale stören kann, Ausser- 
dem wurde festgestellt, dass solehe unter dem 
atmosphärischen Eintluss hervorgerufenen Zei- 
chen sehr kurz waren, sodass man bei weiterer 
Praxis und Regelung der Telegraphirgesehwin- 
digkeit diese Zeichen von den eigentlichen Tele- 
graphenzeichen erkennbar unterscheiden kann. 


Von den beiden Mo-. 
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Versuche am 17. Juli. Dieselben fanden, 
wie gewöhnlich, von der Station S. Bartolomeo 
aus statt und zwar zum Panzerschiff San 
Martino hin, welches 8200 m von der Absende- 
station entfernt vor Anker lag. Die Luftleitung 
des Senders war diesmal auf 34 m verlängert. 
Der Empfängerapparat befand sich anfangs 
mitschiffs auf der rechten Seite des Deckes. 
Die wie gewöhnlich isolirte Luftleitung an Bord 
war 22 m hoch und zwischen den beiden Masten 
aufgehisst. Die Erdleitung endigte am Bug an 
einem Eisenstück. l 

Die Uebermittelung gelang vorzüglich. 

Sodann stellte man den Empfänger mit 
seinem Tisch dicht auf das eiserne Ventilations- 
gitter oberhalb des Maschinenraumes, wobei 
man die Luftleitung wie vorher schwebend liess 
und so weit verlängerte, dass sie an den 
Apparat am neuen Standort hinreichten. Der 
Empfänger befand sich somit an einer verti- 
kalen Panzerwand von 11 cm Dicke und war 
völlig von metallischen Massen, von Panzern, 
Brücken, Geschossen, unten von der Maschine 
selbst und von kupfernen und eisernen Röhren, 
welche für Sprachrohre, für Wasser- und Dampf- 
leitungen, für elektrische und Zündleitungen 
dienten, umgeben. FR 

Auch bei dieser Prüfung gelang die Signal- 

gebung vollkommen. 
Schliesslich wollte man den Apparat unter- 
halb des Wasserstandes aufstellen, sodass eine 
höhere Panzerwand und eine Wasserschicht ihn 
vom Sender trennte Man placirte ihn daher 
am Hinterdeck auf einen Bretterverschlag 
der Wasserbehälter, wo er sich nunmehr 2,50 m 
unterhalb der Wasseroberfläche des Meeres be- 
fand, und zwar in nächster Nähe von den be- 
trächtlichen Eisenmassen der Weasserbehälter 
und der Platten, welche das Lager der Schrau- 
benwelle bildeten. Auch bei diesem Versuch 
ergab sich ein zufriedenstellendes Resultat, 
allerdings weniger vollkommen als die vorher- 
gehenden. 


Versuch vom 18. Juli. — Diese Versuche 
wurden — als letzte der Serie — auf dem in 
Bewegung befindlichen San Martino ausgeführt. 
Der Empfängerapparat war auf den rechts- 
seitigen Dampfkasten gestellt und die Luft- 
leitung, an einer Raae des Hauptmastes be- 
festigt, war 84 m lang. Die Erdleitung endigte 
am Bugspriet. , 

Unter den Bedingungen, wie diese Versuche 
zur Ausführung kamen, lassen sich die Signale 
bis zu 18 km erkennen, ganz deutlich erkennbar 
sind sie indessen nur bis 16 km, und dies nur, 
wenn Zwischen Luftleitung des Empfängers und 
Absenders keine Hindernisse sind. 

. Es ergab sich ferner, dass, sobald der 
San Martino seinen Bug der Station zuwandte, 
nur auf eine Entfernung von ca. 8800 m sicher 
telegraphirt werden konnte. 

Es zeigte sich, dass zwischenliegende Berge 
die Verbindung verhinderten; wenigstens unter 
den Verhältnissen, welche bei diesen Versuchen 
obwalteten, wo nämlich die Entfernung der 
Apparate von einander grösser als 7 km war 
und der Empfänger sich 3 km weiter, hinter 
einem ca. 150 m hohen Berg, befand. 

Im Golf von Spezzia werden besondere Ver- 
suchsstationen errichtet, wie solche für den 
allgemeinen Gebrauch auf den englischen In- 
seln Guernsey und Sarque demnächst in Betrieb 
kommen. Die italienische Marine verfolgt mit 
Eifer weitere Versuche. B. A. 


Englisches Telegraphenwesen im Jahre 
Der soeben ausgegebene Bericht 
des englischen Generalpostmeisters giebt über 
die gegenwärtige Ausdehnung der englischen 
Telegraphen- und Fernsprechleitungen und über 
den Telegraphenverkehr im abgelaufenen Finanz- 
Jahre folgende Mittheilungen: 


Die Zahl der Telegramme betrug 79493 
oder 0,74% mehr als im Vorjahre: die ra 
nahmen pro Inlandstelegramm betrugen 7,58Pence 
(= 63,17 Pf.) gegenüber 7,61 Pence (= 63,42 Pf.) 
im Vorjahre. 

Die Länge der Stadt-zu-Stadt - Fernsprech- 
leitungen betrug 85000 km, wovon 6730 km 
noch im Bau waren; die von der National 
Telephone nd übernommenen Leitun- 
gen hatten eine Länge von 46700 km. Das 
etzixe Netz besteht aus 800 einzelnen Strom- 
reisen, wozu noch 2000 Verbindungsleitungen 
zwischen den Aemtern der Postverwaltung und 
den Ortsämtern der National Telephone 
Company kommen. 

Der Bericht bemerkt, dass die Entwickelung 
des Fernsprech wesens diejenige des Telerraphen- 
verkehrs gehemmt habe; immerhin weist dieser 
wie obige Zahlen zeigen, eine Zunahme auf. — 
Der Bericht erwähnt ferner die früher bewillig- 
ten 3 300 000 M für die Legung eines unter- 
irdischen Telegraphenkabels zwischen London 
und Birmingham, von denen etwa 1 300 000 M 
in diesem Jahre verausgabt werden sollen. 


_—on 


Elektrische Beleuchtung. 


Homburg. Das hiesige Elektricitätswerk 
hat sich erboten, für die Winterinonate den 
Preis der Kilowattstunde des elektrischen 
Lichtes von 80 auf 50 Pf. herabzusetzen, wenn 
die Stadt, die ale Abnehmer einer garantirten 
Menge bereits gewisse Vorrechte geniesst, keine 
Preisermässigung beansprucht. In der Stadt- 
verordnetensitzung vom 12. d. M. wurde dieser 
Antrag auf Vorschlag des Magistrats mit dem 
Zusatz angenommen, dass nach Verlauf von 
zwei Jahren auch die Stadt noch 5 % Ermässi- 
gung erhält. 


Windsheim. Durch Magistratsbeschluss ist 
nunmehr, wie uns in Ergänzung unserer Notiz 
auf Seite 580 mitgetheilt wird, der Firma Rei- 
niger, Gebbert & Schall in Erlangen die 
Einrichtung einer elektrischen Centrale für die 
Stadt Windsheim in Mittelfranken übertragen 
worden. Die Betriebskraft soll von einer 
Wasserkraft und einer 60-pferdigen Generator- 
gasanlage geliefert werden. 


Elektrische Bahnen. 


Einführung des elektrischen Strassenbahn- 
betriebes in Frankfurt a. M. Der von der 
Stadtverordnetenversammlung am 15. September 
eingesetzte Ausschuss zur Begutachtung der 
Vorlage des Magistrats, betreffend die Einfüh- 
rung des elcktrischen Betriebes auf den Frank- 
furter Strasseubahnen, hat seinen Bericht er- 
stattet. Wie sich aus dem in der „Frankf. Ztg.“ 
erschienenen ausführlichen Auszuge aus diesem 
Bericht ergiebt, hat sich der Ausschuss in allen 
wesentlichen Punkten mit dem Magistratsantrage 
einverstanden erklärt, über welchen wir in 
Heft 88 S. 588 berichtet haben. Danach soll 
dem Angebot der Firmen Siemens & Halske 
und Brown, Boveri & Co. bezüglich der Bau- 
ausführung der Zuschlag ertheilt und diesen 
Firmen auch die Betriebstührung vorläufig über- 
lassen werden. Was das System anbelangt, so 
soll zunächst auf allen Linien das Oberleitungs- 
system eingeführt werden. Die Bestimmungen 
des Betriebsvertrages mit den genannten Ge- 
sellschaften fanden die Zustimmung des Aus- 
schusses; jedoch wurden noch einige neue Be- 
stimmungen eingefügt, nach denen die Betriebs- 
unternehmer sich verpflichten, alle weiteren 
von den städtischen Behörden jeweils be- 
schlossenen Ergänzungen und Erweiterungen 
des bestehenden Netzes, sowie etwa von der 
Stadt erbaute oder erworbene Vorortbahnen zu 
betreiben, und ferner sich verpflichten, inner- 
halb eines Kreises von 10 kın, dessen Mittel- 

unkt die Hauptwache zu Frankfurt a. M. 

ildet, Kleinbahnen für Personenverkehr weder 
zu betreiben oder zu erbauen, noch zu kaufen 
oder zu pachten, noch Koncessionen für solche 
Bahnen zu erwerben, noch sich financiell an 
solchen Unternehmungen zu betheiligen, es sei 
denn, dass die Stadt ihre Genehmigung hierzu 
ertheilt. 

Bezüglich der künftigen Finanzirung des 
Unternehmens herrschte im Ausschuss insofern 
Uebereinstimmung mit den Beschlüssen des 
Magistrats, als die Pflegämter des Waisen- 
hauses, des St. Katharinen- und Weissfrauen- 
stiftes und des Hospitals zum heiligen Geist 
eventuell mit Kapital zur Betheiligung an dem 
Unternelimen zugelassen werden sollten. In 
einem prineipiellen Punkte jedoch wichen die 
Beschlüsse des Ausschusses von den Magistrats- 
anträgen ab. Der Magistrat hatte bekanntlich 
(vgl. „ETZ“ Heft 42 S. 655) die Bildung einer 
Gesellschaft mit beschränkter Haftung mit 
einem Stammkapital von 3 event. 3,5 Millionen 
Mark vorgeschlagen, welches von der Stadt und 
den Pflegschaften jener Stiftungen hergegeben 
werden sollte. Der Stadt selbst sollte ein weit- 
reichender Einfluss auf die Maassnahmen dieser 
Gesellschaft gesichert werden. Im Ausschusse 
wurden jedoch gegen das letztere Projekt ver- 
schiedene Bedenken, zum Theil prineipieller 
Natur, geltend gemacht. Es wurde von dieser 
Seite auch ausgeführt, dass die Errichtung einer 
solchen Gesellschaft jedenfalls keine absolut 
dringzliche Frage sei, da die Vortheile eines 
Zwischengliedes zwischen der Stadt und der 
Trambahn vorläufig auch durch den mit den 
Betriebsunternehmera  abzuschliessenden Be- 
triebsvertrag erreicht werden. Es sei jeder Zeit 
möglich, aut die (resellschaft mit beschränkter 
Hattung zurückzukommen, wenn die Stadt den 
Betrieb der Trambahn direkt übernehmen oder 
wenn sich dieser Schritt aus anderen Gründen 
etwa später empfehlen würde. So beschloss 
denn der Ausschuss einstimmig, die Frage der 
Errichtung einer Gesellschaft mit beschränkter 
Hattung vorerst zurückzustellen und unter Ans- 
scheidung des bezüglichen Antrages dem Ma- 
gistrat anheim zu geben, zu geeigneter Zeit 
eventuell darauf zurückzukommen. 
soll die Trambahn direkt in den Besitz der 
Stadt übergehen, die den Bau- und Betriebs- 
vertrag mit dem Unternehmern abzuschliessen 
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hat. Was die uunınehrige Finanzirung des 
Unternehmens betrifft, so wird dieselbe in zwei 
Theile zerfallen, in eine provisorische und eine 
dauernde. Zunächst wird eine Summe von 
21/3 Mill. M zur Zahlung an die Frankfurter 
Trambalıngesellsehaft und zur Bestreitung der 
in allernächster Zeit erforderlichen Ausgaben 
kobran ehi werden. Der Ausschuss schlägt vor, 
en Magistrat zu ermächtigen, diesen Betrag 
im Einverständniss mit dem Finanzausschuss 
mittels einer temporären Anleihe zu den best- 
möglichsten Bedingungen aufzunehmen. Später 
wird es sich um die Konsolidirung dieser 
Summe und um weitere 81/ Mill. M für die all- 
mähliche Einführung des elektrischen Betriebes 
handeln. In Bezug auf diese konsolidirte An- 
leihe bleiben die weiteren Vorlagen des Ma- 
gistrats abzuwarten. 
Die Stadtverordnetenversamımlung hat diesen 
Anträgen des Ausschusses in ihrer letzten 
Sitzung zugestimmt. 


Elektrische Bahn Zürich-Verlikon-Seebach. 
Am 2%. v. M. ist die 5,9 km lange Linie Zürich- 
Seebach auf der Strecke: Hotel Central (am 
rechten Limmatufer)- Seebach eröffnet worden; 
demnächst soll die Linie weiter bis zum Haupt- 
bahnhof in Zürich geführt werden. 


Elektrische Vollbahn in Belgien. 
belgische Staatsbahnverwaltung lässt gegen- 
wärtig eine elektrische Vollbahn von Mons 
Nach Dou d im Hennegau bauen, welche am 
1. September 1898 in Betrieb kommen soll. 


Die 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrisch betriebene Kirchenglocken. Das 
Geläute der neuen Georgenkirche in Berlin, 


welches aus Gussstahl bestehen wird, soll, wie 
die „Voss. Ztg.“ mittheilt, mittels Elektricität 


angetrieben werden. Zu diesem Behufe wird 
ein Elektromotor von 10 PS aufgestellt. Auch 
das Orgelgcbliäse der Kirche erhält elektrischen 
Antrieb durch einen Elektromotor von 25 PS. 
Die betreffenden Anlagen werden von der Firma 
Siemens & Halske ausgeführt. 


Elektrochemie. 


Rieder’sche Elektrogravure. Herr Josef 
Rieder in Thalkirchen bei München hat ein 
neues elektrolytisches Verfahren zur Herstellung 
von Prägestempeln, Stahlclichös u. dgl. mit 
Erfolg versucht, worüber Dr. G. Langbein 
(Leipzig) in der „Zeitschrift für Eiektrochemie“ 
berichtet. Danach besteht der neue Weg, den 
Rieder eingeschlagen hat, in Folgendem: 

Er bildet beispielsweise das Relief einer 
Münze in Gips nach, und zwar so, dass eine 
mehrere 


Centimeter lange Gipssäule ent- 
steht, die in einer Hartgummihülse ruht. 
Diesen Gipsblock setzt er in ein mit ge- 


eignetem Elektrolyt gefülltes Glas so ein, dass 
das untere Ende in die Flüssigkeit taucht, 
während die Seite mit der Abbildung des Reliefs 
aus dem Glase heraustritt. In den Elektrolyt 
taucht ausserdem eine Drahtspirale, die mit dem 
negativen Pole einer elektrischen Stromquelle 
verbunden ist. Die vorerwähnte Gipssäule 
saugt sich mit der im Glase befindlichen Flüssig- 
keit voll. Wird nun auf die Bildseite des Gipses 
ein Stück Stahl, das mit dem positiven Pol 
derselben Stromquelle verbunden ist, gelegt, 
so wird durch die Thätigkeit des Stromes an 
denjenigen Stellen des Stahlstückes, die mit 
dem Gips in Berührung kommen, Metall gelöst. 
Durch die eigene Schwere wird das Stahlstück 
nachsinken und dieser Vorgang solange an- 
dauern, bis der Process durch Abnehmen des 
Stahlstückes oder Ausschaltung des Stromes 
unterbrochen wird. Es ist ohne Weiteres klar, 
dass bei genügend langer Dauer des Vor- 
ganges das Stahlstück allmählich so weit nach- 
sinken muss, dass alle Theile der aufliegenden 
Fläche mit dem Gips in Berührung kommen 
müssen, worauf auch die Kopie des Reliets 
fertig ist. 

Rieder arbeitet mit Spannungen von 10 bis 
15 V und Stromstärken von 0,2 bis 0,5 A pro 
(Wuadrateentimeter Arbeitstläche, und hat sich 
dieses Verhältniss als günstig in Bezug auf 
schnelles und sauberes Arbeiten herausgestellt. 
Als Elektrolyt kommt eine Chlorammoniun- 
lösung zur Verwendung, die vor dem Arbeiten 
dureh Eintauchen einer KEisenanode mittels des 
Stromes formirt wird. 

Weiter kamen noch die Beimengungen des 
Stahles, besonders die Entfernung des Kohlen- 
stoffes in Betracht, welcher sich nicht in Lösung 
bringen lässt, sondern an dem Arbeitsstück als 
Schwarzer Üeberzug haften bleibt, wodurch eine 
unreine Arbeitsfläche entsteht. Rieder hat 
dieses Hinderniss dadurch beseitigt, dass er 
das Metallstück von Zeit zu Zeit abnimmt und 
reinigt. Erforderniss ist dabei, dass dasselbe 
wieder mathematisch genau an dieselbe Stelle 
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zu liegen kommt. Dieses rein mechani 
Problem lässt sich ohne grosse Schwan 
auch bei grösseren Apparaten lösen. 

Weit schwerer ist die Frage zu lösen, wel- 
ches poröse Material sich für die Modelle am 
besten eignet und sind die diesbezüglichen 
Versuche vorläufig noch nicht abgeschlossen. 
Rieder benutzte fast ausschliesslich sogenann- 
ten Alabastergips, der aber, mit Säure getränkt, 
sehr weich wird, und beim Abnehmen und 
Wiederauflegen des Stahlstückes sehr leicht 
Beschädigungen unterworfen ist. 

Es giebt aller Wahrscheinlichkeit nach viel 
geeignetere Materialien für die Modelle als he- 
nannte Gipssorte und werden die diesbezüglichen 
Versuche fortgesetzt. Um vorläufig auch mit 
besagter Gipssorte zum Ziele zu gelangen, hatte 
Rieder die Anordnung so getroffen, dass er 
ein beschädigtes Modell durch ein neues gleiches 
ersetzen konnte. Allerdings verlangt dieses 
Mittel eine sehr präcise Ausführung der be- 
treffenden Anordnung, die bei dem Versuchs- 
apparate nicht vollkommen gelungen ist. 

Von grosser Bedeutung war die Feststellung 
der Zeit, die das Arbeitsstück ununterbrochen 
auf dem Modell liegen kann, ehe es wieder ge- 
reinigt werden muss. 

s hat sich ergeben, dass diese Zeit ab- 
hängig ist von der angewandten Stromstärke. 
Während bei den Anfangsversuchen mit 
schwachem Strom ein bis zwei Minuten an- 

ängig waren, muss bei der jetzt gewählten 
Stromstärke schon nach 5 bis 10 Sekunden ge- 
reinigt werden. Trotzdem hat sich die Arbeits- 
dauer infolge Verwendung stärkeren Stromes 
um die Hälfte verkleinert und beträgt zur Zeit 
für die Gravirung eines Münzreliefs von der 
Stärke einesZwanzigmarkstückes etwa 8Stunden. 


Messinstrumente. 


Differentialstromzeiger für Strassenbahn- 
wagen. Nach „Electrical Engineer“ hat Herr 
John C. Henry in Denver einen Amperemesser 
zum Gebrauch in Strassenbahnwagen eingeführt, 
der die Differenz im Stromverbrauch in beiden 
Motoren anzeigt. Die Einrichtung hat den 
Zweck, dem Wagenführer von einem etwaigen 
Fehler in einem Motor sofort Kenntniss zu 
geben, was durch eine Alarmglocke geschieht, 
falls der Führer das Instrument nicht beachten 
sollte. Die zwei Wickelungen des Instruments 
können durch entsprechende Schalthebel einzeln 
kurz geschlossen werden, sodass der Stromver- 
brauch jedes Motors einzeln bestimmt werden 
kann. 


Verschiedenes. 


Einspruch des Phyrikalischen Vereins in 
Frankfurt a. M. gegen die elektrische Strassen- 
bahn. In der am 23. Oktober abgehaltenen 
Hauptversammlung des Physikalischen Vereins 
in Frankfurt a. M. theilte der Vorsitzende, Prof. 
Dr. Petersen, in seinem Jahresbericht u. A. 
mit, dass an die städtischen Behörden eine Ein- 

abe abgegangen sei, in der gegen ene 
S erassenbahn Stellung genommen wird, die 
nicht Akkurmulatorenbetrieb besitzt, da die ge- 
plante Betriebsweise die in der Nähe gelegenen 
physikalischen und elektrischen Institute schw i r 
schädigen würde. Es wird in dieser Eingahe 
u. A. gewünscht, dass auf die Arbeiten des 
Physikalischen Instituts Rücksicht genommen 
werde, indem auf der Linie Hauptwache - Jahn- 
strasse das System der Stromzuführung mittels 
eines festen Leitungsnetzes vermieden werde. 
Der Verein erinnert der „Frankf. Ztg.“ zufolge 
an eine ministerielle Entscheidung, die be- 
stimmte, dass die Behörde verpflichtet sel, M 
solchen Fällen auf den Schutz der wissenschaft- 
lichen Anstalten. Bedacht zu nehmen, und dass 
man nicht etwa diesen zumuthen könne, Fiu 
richtungen gegen die Schädigungen zu treffen. 
Es handelt sich hauptsächlich um feinere pe 
sikalische Messungen mit empfindlichen ee 
vano- und Magnetometern, die durch die a j 
trischen Ströme abgelenkt werden, die ua 
Leitungsnetz in der Nähe befindlicher elektri- 
scher Strassenbahnen durchfliessen. Zum Ir 
desten befürchtet der Verein von den duri 
das Eschenheimer Thor führenden Linien a 
störende magnetische Beeinflussung innerhal 
des Vereinsgebäuder. Ob die entfernten 
Theile des Netzes durch die von ihnen ne 
gehenden varabundirenden Erdströme auch I 
störend einwirken würden, kann nur di 2 
tahrung entscheiden. Der Verein will nicht Es 
schweigen, dass man den durch die Stönuzi’ 
verursachten Schaden in manchen Fällen Be 
mindern kann, entweder durch Benutzung Bi 
Instrumenten, die diesen Störungen u 
gesetzt sind, oder durch besondere Hülfsmit = 
welche die Störungen ausgleichen. Aber er Y 
merkt dazu, dass die Anwendung deratli 
Hülfsmittel ebenso umständlich wie kostsp!‘ 3 
und ihre Brauchbarkeit immerhin nur eine a 
schränkte ist. Der Verein hofft, dass bel ‘ 
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künftigen Gestaltung des elektrischen Tram- 

bahnnetzes in Frankfurt a. M. nicht bloss die 

Verkehrsinteressen, sondern auch die wissen- 

schaftlichen Interessen, die allezeit in der Frank- 

furter Bürgerschaft Verständniss und Förderung 
gefunden haben, eine wohlwollende Berück- 
sichtigung erfahren möchten. 

Die Eingabe des Physikalischeu Vereins, 
welcher in dem Senekenberg’schen Stift seine 
Lokalitäten hat, erscheint geradezu unfasslich. 
Wenn ein Institut, wie die Physikalisch- 
Technische Reichsanstalt, deren Aufgabe 
eg ist, im Interesse der Industrie des ganzen 
Landes die genauesten und sorgfältigsten Unter- 
suchungen anzustellen, Einspruch erhebt gegen 
eine elektrische Bahn, welche die Genauigkeit 
ihrer Messungen beeinträchtigen würde, so 
kann man dies begreiten, wenn man auch das 
Opfer bedauern muss, welches dadurch der 
anwohnenden Bevölkerun auferlegt wird. 
Wenn aber der Physikalische Verein zu Frank- 
fart a, M. — eine ganz private Institution, deren 
klektrotechnische Lehranstalt insgesammt 24 
Hörer zählt, welche für den praktischen Beruf 
als Monteur oder l. sich ausbilden und 
schwerlich jemals in die Lage kommen, feinere 
Messungen auszuführen, — in einem gleichen 
Falle Einspruch erhebt, so erscheint ein solches 
Vorgehen unbegreiflich. Der Phvsikalische 
Verein, der ja auch selbst im Souterrain eine 
eigene elektrische Starkstromanlage hat, sollte 
doch bedenken, dass seine Schüler später, wenn 
sie draussen im praktischen Leben stehen, ihre 
Messungen auszuführen haben unter Verhält- 
nissen, welche häufig viel ärgere Störungen 
der Instrumente bieten, als eine vorüberfahrende 
elektrische Strassenbahn. Statt Einspruch zu 
erheben, würde der Physikalische Verein viel 
folgerichtiger handeln, wenn er besonderes Ge- 
wicht darauf legte, trotz der Erdströme der 
elektrischen Bahnen seine Schüler in der Aus- 
führung von Messungen auszubilden. 

Bayerische Telegraphenverwaltung und Elek- 
trische Strassenbahn in Nürnberg. DieDirektion 
der k. bayer. Posten und Telegraphen hatte kürz- 
lich an den Magistrat das Ersuchen um sofortige 
Einstellung des elektrischen Strassenbahnbe- 
triebes auf der Linie Lorenzerkirche - Dutzend- 
teich mit Rücksicht auf die Störungen im Tele- 
phonverkehr gestellt, nachdem die Strassenbahn 
der Aufforderung zur Legung eines Rückleitungs- 
kabels von der Centrale bis zum Plerrer nicht 
nachgekommen ist. Vom Magistrat ist darauf, 
wie die „Münch. N. N.“ mittheilen, der Direktion 
der k. Posten und Telegraphen erwidert worden, 
dass die Strassenbahn, welche anfänglich sich 
weigerte, das Kabel zu legen, nunmehr dasselbe 
an will und ihr zur Vollendung dieser Legungs- 
arbeiten ein Termin bis zum 81. Oktober einge- 
räumt worden ist. Die Strassenbahn hat nun 
auch dieser Tage mit den Arbeiten, die einen 
Kostenaufwand von 180000 M erfordern, be- 
gonnen. Jetzt ist aber beim Magistrat auch 
eine neue Zuschrift der Direktion der k. Posten 
und Telegraphen eingelaufen, wonach sie ein- 
verstanden ist, dass bis Ende dieses Monats der 
Strassenbahn die Frist zur Vollendung der Ar- 
beit verlängert ist. Aber die Zuschrift lässt 
durchblicken, dass, wenn nach Legung des 
Rückleitungskabels die Störungen im Telephon- 
verkehr nicht behoben sind, man sich noch 
weitere Anordnungen vorbehalte. 

p Knopfisolatoren. Eine neue Art von Isolir- 
knöpfen für Schnurleitungen hat die Firma 
Friedr. Heller in Nürnberg als Gebrauchs- 
muster schützen lassen und nunmehr in den 
Handel gebracht. Der Isolirknopt ist in Fig. 12 
abgebildet. Derselbe ist von el iptischer Form 
und mit zwei tiefen Einschnitten versehen. Die 
em wenig aufgedrehte Litzenschnur wird über 
den Knopf gestülpt (Fig. 13) und letzterer 
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jean um 909 gedreht (Fig. 14). Da die scit- 
en nl sich nach der Mitte zu ver- 
ie ra die Schnur festzeklemmt, ohne dass 
a sgeschlane verletzt werden kann, auch ist es 
von dem a one die Schnur mit der Zeit 
greifeng solirknopt abgleitet, weil die über- 
isolator en EL dies verhindern. Die Knopf- 
10 F S sind aus Porzellan hergestellt und in 

arben, zu allen Tapeten passend, erhältlich. 


Anschlass der Gebäudeblitzableiter an die 
Gas- und asserrohrleitungen. Der von Seiten 
der Elektrotechniker als nothwendig erachtete, 
von den Gastechnikern aber stets bekämpfte 
Anschluss der Blitzableiter an die Gas- und 
Wasserrohrleitungen ist für Berlin durch kürz- 
lich erlassene Bestimmungen des Magistrats 
vorläufig geregelt und die Frage wenigstens 
principiell im Sinne der Elektrotechniker ent- 
schieden worden. Der im „Berliner Kommunal- 
blatt“ veröffentlichte Wortlaut dieser Bestim- 
mungen ist folgender: 


Bedingungen 


für den Anschluss von Blitzableitunzen ausser- 


halb der Häuser — auf der öffentlichen Strasse, 
in Höfen oder Gärten — an das Rohrnetz der 
städtischen Gas- bzw. Wasserwerke in Berlin. 

‚81. Die Erlaubniss zum Anschluss einer 
Blitzableitung an das Röhrennetz der städti- 
schen Gas- Dzw. Wasserwerke ist durch den 
Besitzer des Grundstücks oder dessen legiti- 
mirten Bevollmächtigten schriftlich bei der 
Direktion des betreffenden Werkes nachzu- 
suchen. 

In dem Gesuch ist anzugeben, ob der An- 
schluss der Blitzableitung auch an das Röhren- 
netz des betreffenden anderen Werkes beantragt 
worden ist. 


§ 2. Dem Gesuch sind in zwei Ausferti- 
gungen beizufügen: 

l. ein een des Grundstücks mit den auf 
demselben vorhandenen Gebäuden im Maass- 
stabe 1:600; 

2. eine Skizze mit der Vertheilung der Blitzab- 
leitungen auf den Dachflächen; 

8. auf Erfordern eine nähere Beschreibung der 
Blitzableitungsanlagen. 

Auf dem Lageplan sind die Erdleitungen 
und die Erdplatten anzugeben. 

8. Die Genehmigung zum Anschluss an 

die Rohrleitungen wird durch die betreffende 


| Direktion, und zwar auf jederzeitigen Widerruf | 
‚ Ausschalters von der Anlage abzutrennen und 


es ist festzustellen: 


ertheilt. 
Für die Gestattung des Anschlusses an eins 


' der beiden Leitungsnetze wird eine jährliche 
: Gebühr von 10 M erhoben und in vierteljähr- 
' lichen Raten eingezogen. 


Wird von dem Vorbehalt des Widerrufs, 
welcher durch die zuständige städtische Depu- 
tation auszusprechen ist, Gebrauch gemacht, so 
muss der Anschluss binnen 4 Wochen entfernt 
werden, widrigenfalls die betreffende Direktion 
befugt ist, den Anschluss auf Kosten und Ge- 
fahr des Eigenthümers beseitigen zu lassen — 


.efr. § 16. — | 
| ine Abänderung an den Anschlüssen darf | 
nur mit besonderer, bei der betreffenden Di- 
. rektion einzuholender Genehmigung vorgenom- 


men werden. 

$4. Jede an die Rohrnetze anzuschliessende 
Blitzableitung muss eine eigene Erdableitung 
mit genügend grosser Erdplatte haben; die 
alleinige Ableitung des Blitzes durch Rohrlei- 
tungen ist nicht gestattet. 

Die Erdplatte soll nicht weniger als 1 m 
unter dem niedrigsten Grundwasserstande liegen 
und mindestens eine einseitige Oberfläche von 
1 qm haben. Eiserne Erdplatten sollen min- 
destens 5 mm, kupferne mindestens 2 mm stark 
sein. An Stelle von Erdplatten sind horizontal 

elegte Netze aus Kupferdraht zulässig; der 
raht soll mindestens 6 mm Durchmesser und 
das Netz die Form eines Flaschenringes von 
1,40 m äusserem Durclimesser haben. 

Wenn die Absenkung der Erdplatte bis in 
das Grundwasser nicht ausführbar ist, so soll 
dieselbe an einer Stelle verlegt werden, an wel- 
cher die Erde durch Trauf- oder Ablaufwasser 


Fig. 14. 


möglichst feucht gehalten wird. Die Erdplatte 
soll dann die doppelte Flächengrösse der vor- 
her erwähnten erhalten. 

Jede Erdplatte ist mit einem über Terrain 
führenden Rückleitungsdraht aus Kupfer von 
4 mm Durchmesser behuts Vornahme von Prü- 
fungen zu versehen. Der Draht soll ebenso wie 
die zur Platte führende Ableitungsschiene mit 
der Erdplatte durch Nietung oder Löthung ver- 


‘ dieselben schleunigst beseiti | 
‘ Tagen muss durch eine neue Untersuchung der 
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bunden sein. Auch ist an jeder Erdableitung 
ein Ausschalter anzubringen. | 

$ 5. Jede Blitzableitungsanlage, für welche 
ein Anschluss an die städtischen Rolhrnetze 
nachgesucht wird, soll vor Ausführung des An- 
schiusses durch einen von den Direktionen der 
städtischen Gas- bzw. Wasserwerke anerkannten 
Sachverständigen geprüft werden. _ fi 

Der Sachverständige hat über die Prüfung 
ein Protokoll nach vorgeschriebenem Schema 
anzufertigen, welches dem Gesuch in einem 
Exemplar beizufügen ist. 

Bezüglich des Zustandes der Anlage zur 
Zeit der Prüfung werden folgende Anforde- 
rungen gestellt: 

er gesammte Uebergangswiderstand der 
ganzen Anlage gegen Erde soll 10.2, der Ueber- 
sangswiderstand jeder einzelnen Erdplatte 25 2 
nicht übersteigen. ä 

Die Ableitungen im Erdboden und die Erd- 
platten sollen zur Zeit der Prüfung noch nicht 
mit Erde verfüllt sein. 

Nach Beendigung der Prüfungen sollen die 
unterirdisch zu den Erdplatten führenden Ab- 
leitungen einen dicken Anstrich mit Asphalt- 
lack erhalten, und sofern sie in dor öffentlichen 
Strasse liegen, durch Abdecken mit Ziegeln 
gegen Beschädigungen geschützt werden. 

§ 6. Die Prüfung der an die städtischen 
Rohrnetze angeschlossenen Blitzableitungen soll 
alle zwei Jahre möglichst im Frühjahr ebenfalls 
durch einen anerkannten Sachverständigen 
wiederholt werden. 

Für die Feststellung der tadellosen Be- 
schaffenheit der Auffangespitzen und der me- 
tallischen Verbindung der Zwischenleitungen 

enügt eine genaue mechanische Prüfung und 


esichtigung. 
Die Prüfung der Erdableitungen soll mittels 


| Wechselstroms (z. B. mit der Telephonmess- 


brücke) oder mittels intermittirenden Gleich- 
stromes (Methode Siemens & Halske) er- 
folgen. 

Hierzu sind alle Erdleitungen mit Hülfe des 


1. der Einzelwiderstand jeder Erdplatte; 

2. der Gesammtwiderstand der ganzen Anlage 
nach Abtrennung der Erdplatten und der 
sonstigen absichtlich hergestellten Erdver- 
bindungen; 

3. der esammtwiderstand nach Anschluss 
aller Erdplatten und sonstigen Erdverbin- 
dungen. 

Auch über diese Prüfungen ist ein Protokoll 


. aufzunehmen und einzureichen. 


Finden sich bei den Untersuchungen Mängel 
in der Leitungsfähigkeit der Anlagen, so müssen 
und binnen 14 


Beweis genügender Leituugsfähigkeit geliefert 


. werden. 


Sofern der Eigenthümer des Grundstücks 
die Vornahme der vorstehend angeführten Prü- 
fungen unterlässt, so steht der betreffenden 
Direktion das Recht zu, auf Kosten des Eigen- 
thümers dieselben vornehmen und etwaige da- 
bei entdeckte Mängel abstellen zu lassen — 
cfr. 8 16. — 

87. Jeder Eigenthümer, dessen Blitzab- 


leitung an eines der städtischen Röhrensysteme 


angeschlossen ist, ist verpflichtet, Anzeige an 
die betreffende Direktion zu erstatten, wenn an 
seiner Blitzableitungsanlage eine Reparatur 
oder ne vorgenommen werden ınuss 
oder wenn eine bestehende Blitzableitung be- 
seitigt werden soll. 


$ 8. Der Anschluss der Blitzableitungen an 
die im Erdboden liegenden Rohrleitungen darf 
nur an gusseiserne Muffenröhren bewirkt wer- 
den, und zwar an solche, die mit Blei oder 
einem anderen die Elektricität gut leitenden 
Material gedichtet sind und die mindestens 
50 mın lichten Durchmesser haben. 
' Der Anschluss soll mittels einer zwei- 


theilixen verzinnten oder verzinkten Schelle: 


aus Flacheisen bewirkt werden. Die Schelle 
soll durch Schraubenbolzen von mindestens 
10 mm Durchmesser zusammengehalten werden, 
welche ebenfalls verzinnt oder verzinkt sind. 
Die Berührungsfläche der Schelle mit dem guss- 
eisernen Rohre soll mindestens 100 qcm be- 
tragen. An dem Rohr ist diese Fläche me- 
tallisch rein durch Abschaben, Abschmirreln 
u. 8. w., keinesfalls aber durch Abmeisseln her- 
zustellen — cfr. $ 10. — 

Zwischen der Schelle oder der Rohrober- 
fläche ist ein Futter aus zwei blank geschabten 
auf einander gelegten Platten von 2 mın starkem 
Walzblei einzulegen, welches nach Anziehen 
der Schelle versteinmt wird. Die Schelle soll 
eine Verlängerung zur Verbindung mit der 
Blitzableitung haben. Besteht die Ableitungs- 
schiene aus Schmiedeeisen, so ist das Ende 
derselben auszuschmieden, stark zu verzinnen 
und mittels zweier verzinnter Schraubenbolzen 


i 
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an der Verlängerung der Schelle zu befestigen; 
sodann ist die Verginnung so zu verschmelzen, 
dass eine penne Verbindung entsteht. Be- 
steht die Blitzableitung aus Rundkupfer, so ist 
zwischen dieser Ableitung und der Schelle ein 
Stück von flachem Querschnitt einzuschalten 
und die Verbindung an der Schelle in gleicher 
Weise wie vorstehend angegeben anzufertigen. 


9. Sollen die Blitzableitungen eines Hauses 


an die städtischen Rohrleitungen angeschlossen 
werden, so sind 


a) bei einem Anschluss an das Rohrnetz der 
städtischen Gaswerke sämmtliche Gasmesser 
des betreffenden Hauses mit einer Ueber- 
brückung zu versehen; 

b) bei einem Anschluss an das Rohrnetz der 
städtischen Wasserwerke dagegen ist die 
Ueberbrückung der Wassermesser nur noth- 
wendig, wenn der Anschluss vor dem Wasser- 
messer, z. B. auf Höfen ausgedehnter Grund- 
stücke an dort vorhandene gusseiserne 
Rohrleitung, erfolgen soll. 


Die Ueberbrückungen sollen aus Rund- 
kupfer von mindestens 10 mm Durchmesser 
oder aus einer kupfernen Flachschiene bestehen, 
welche mindestens 1 qem Querschnitt haben 
muss. Diese Ueberbrückungsschiene ist mit 
der Rohrleitung vor und hinter dem Gas- bzw. 
Wassermesser mittels Schellen, wie in $ 8 be- 
schrieben, metallisch zu verbinden. 

Die Verbindungsstellen der Ueberbrückung 
an jedem Gas- bzw. Wassermesser sind so zu 
wählen, dass der letztere bequem ausgewechselt 
werden kann und dass die Röhren neben den 
Verbindungsstellen mit dem Gas- bzw. Wasser- 
messer ohne Beschädigung der Ueberbrückung 
mit der Zange umfasst werden können. 

Aehnliche Ueberbrückungen sind an allen 
Rohrverbindungen vor oder hinter dem Gas- 
bzw. Wassermesser anzubringen, deren Leitungs- 
fähigkeit einem Zweifel unterliegt, wie nament- 
lich an Flanschverbindungen mit Dichtungen 
aus Filz, Leder, Hanfflechten, Gummi u. 8. w., 
falls nicht die vorhandenen Schraubenbolzen 


einen Gesammtquerschnitt gleich der metalli- | 


nn Querschnittsfläche des Anschlussrohres 
aben. 

Alle Ueberbrückungen müssen vorhanden 
sein, bevor der Anschluss der Blitzableitungen 
an das betreffende Rohrnetz ausgeführt wird. 


§ 10%. Das Freigeabon der gusseisernen 
Rohrleitungen behufs Herstellung eines An- 
schlusses, gleichviel ob die Anschlussstelle in 
der öffentlichen Strasse oder innerhalb des 
Grundstücks auf Höfen, Gärten u. s. w. liegt, 
das Blankmachen der Rohroberfläche' und das 
Wiederverfüllen des Rohrgrabens nebst der 
Wiederherstellung des Pflasters, werden durch 
die Verwaltung des betreffenden städtischen 
Werkes auf Kosten des Eigenthümers — cfr. 
§ 16 — zu einer Zeit ausgeführt, welche dem- 
selben vorher bekannt gegeben wird. Die Aus- 
führung des Anschlusses, zu welchem die Kon- 
struktionstheile bereit zu halten sind, geschieht 
unter Aufsicht der technischen Organe des 
städtischen Werkes. 


$ 11. Der Anschluss grösserer innerhalb 
eines Hauses vorhandener Eisenmassen, wie 
z. B. Reservoirs, eiserner Säulen, Balken u. s. w. 
bleibt besonderer Vereinbarung zwischen dem 
Eigenthümer und der betreffenden Direktion 
vorbehalten. 


§ 12. Jeder Eigenthümer, dessen Blitzab- 
leitung an eins der städtischen Rohrnetze an- 
eschlossen ist, muss jederzeit den Beauftragten 
der betreffenden Verwaltung eine für nöthig 
erachtete Untersuchung über die Verbindung 
der Blitzableitungen mit den Röhren und aller 
vorhandenen Ueberbrückungen auch ausser der 
in § 6 vorgesehenen Untersuchungen gestatten. 


§ 18. Der Eigenthümer trägt die volle Ver- 
antwortlichkeit für den guten Zustand seiner 
Blitzableitungsanlagen, sowie des Anschlusses 
derselben an das städtische Röhrennetz. Der- 
selbe ist ae pie für alle Schäden, welche 
den städtischen Rohrleitungen, den Angestellten 
oder Arbeitern der städtischen Werke, oder 
dritten Personen durch Blitzschlag zugefügt 
werden, welche durch die Anschlussstellen in 
die städtischen Rohrleitungen übertreten. 

Der Eigenthümer vertritt ferner die Stadt- 
gemeinde Berlin für alleSchadenersatzansprüche, 
welche an sie bei Zerstörung oder Beschädigung 
von Anlagen in der Nähe seiner Blitzableitung 
z. B. elektrischen Kabeln, Rohrpost- und Tele- 
bonleitungen, Röhrenleitungen der englischen 
Oasanstalt und sonstigen Leitungen u. 8. w. ge- 
stellt werden. 

8 14. Die Direktion der Gas- bzw. Wasser- 
werke behält sich das Recht vor, über die der 
Stadtgemeinde als Eigenthum gehörigen Rohr- 
leitungen frei zu disponiren, dieselben zu ver- 
ändern oder zu beseitigen, ohne dass sie auf 
vorhandene Anschlüsse von Blitzableitungen 
Rücksicht zu nelunen hat. Wenn ein Anschluss 


| en Arbeiten an den Rohrleitungen fortfällt 
un 


an einer anderen Stelle oder an einer an- 
deren Rohrleitung wieder angebracht werden 
soll, so trägt der Eigenthümer alle hieraus ent- 
stehenden Kosten. 


$ 15. Wenn an dem Rohrnetze der Gas- 
bzw. Wasserwerke der Anschluss einer Blitz- 
ableitung gefunden wird, welcher ohne Ge- 
nehmigung der zuständigen Direktion angelegt 
worden ist, so ist die letztere berechtigt, den 
Anschluss ohne Weiteres zu beseitigen; sie hat 
in solchem Falle nur eine Mittheilung an den 
Eigenthümer zu machen, ist demselben aber zu 
keiner Entschädigung verpflichtet. 

8 16. Die Direktion der Gas- bzw. Wasser- 
werke ist berechtigt, vor Ausführung eines An- 
schlusses für die durch die Gaswerke anf Kosten 
des Eigenthümers zu leistenden Arbeiten eine 
Vorschusszahlung zu fordern, welche nach 
Fertigstellung des Anschlusses in Abrechnung 
gebracht wird. 


Berlin, den 6. September 1897. 


Magistrat 
hiesiger Königl. Haupt- und Residenzstadt. 
Kirschner. 


PATENTE. 


— 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 21. Oktober 1897.) 


K1. 12. C. 6605. Verfahren zur Darstellung labiler 
unsymmetrischer Alkamine der cyklischen 
Acetonbasen auf elektrolytischem Wege; Zus. 
z. Anm. C. 6458. — Chemische Fabrik auf 
Aktien (vorm. E. Schering), Berlin N. 
2. 2. 97. 

— O. 2673. Apparat zur Erzeugung elektrischer 
Entladungen. — 
Seine, 18 Avenue de Neuilly; Vertr.: W. J. E 
Koch, Hamburg. 4. 6. 97. 

Kl. 20. L. 11408. Auswechselbarer Theilleiter 
für elektrische Bahnen. — James Francis Mc. 
nn Philadelphia, V. St. A.; Vertr.: 
Carl Pieper, Heinrich Springmann und Th. 
Stort, Berlin NW., Hindersinstr. 8. 21. 1. 97. 


— T. 5152. Vom Wagen aus magnetisch an- 
hebbares Stromzuführungskabel für elek- 
trische Bahnen. — Konrad Trobach, Pankow, 
Berlinerstr. 28. 16. 10. 96. 


— U. 1205. Stromzuführungseinrichtung für 
elektrische Bahnen mit Relais- und Theil- 
leiterbetrieb. — Union Elektricitätsge- 
na Berlin SW., Hollmannstrasse 82. 
6. 2. 97. 


— U. 1256. Relais mit zwangsweiser Abschal- 
tung für elektrische Bahnen mit Theilleiter- 
betrieb; Zus. z. Anm. U. 1205. — Union 
Elektricitätsgesellschaft, Berlin SW., 
Hollmannstr. 82. 10. 4. 97. 


Kl. 21. H. 18569. Traggerüst für Sammlerelek- 
troden. — E. Hanschke, Berlin N., Burgs- 
dorfstr. 14. 5. 4. 97. 


— S. 10484 Schnellunterbrecher. — F. W. 
Senkbeil, Offenbach a. M. 10. 6. 97. 


K1. 49. H. 18642. Elektrischer Löthapparat 
zum gleichzeitigen Anlöthen sämmtlicher 
Stimmzungen an die Zungenplatte o. dgl. — 
Hans Hohner u. Paul Strom, Trossingen, 
Württ. 22. 4. 97. 


(Reichsanzeiger vom 25. Oktober 1897.) 


Kl. 21. E. 5308. Kühleinrichtung für die Kühl- 
flüssigkeit elektrischer Widerstände. — Elek- 
tricitäts - A.-G. vorm. Sehuckert & Co, 
Nürnberg. 25. 8. 97. 


— H. 18628. Oscillirender Elektricitätszähler. 
— Georg Hummel, München, Dreimühlen- 
strasse 8. 25. 3. 97. 


— H. 18880. Hörapparat für Fernsprecher. — 
David Porter Hea P? Wilmington, Grfsch. New- 
Hannover, Nord - Carolina T. St. A.; Vertr.: 
Carl Pieper, Heinrich Springmann und 
Th. Stort, Berlin NW,, Hinderainsträsse 8, 
28. 7. 96. 

— T. 5128. Einrichtung zur Erzielung von 
Strömen hoher Frequenz aus Gleichströmen 
durch Kondensatorentladungen. — Nikola 
Tesla, New York, V. St. A.; Vertr.: Robert 
R. Schmidt und Henry E. Schmidt, Berlin 
W., Putsdamerstrasse 141. 21. 9. 98. 


Kl. 51. Sch. 12119. Hinrichtung an Tasten- 
instrumenten zum mechanischen Spielen der- 
selben mittels Elektricität. — Bernhard Scheit- 
hauer, Halle a. S., Lindenstr. 57. 10. 4. 97. 


Dr. Marius Otto, Neuilly, I 


4. November 1897. 


Ertheilungen. 


Ki. 15. 95414. Elektrolytisches Verfahren zur 
Nachbildung von Druckplatten. — J. Rieder 
Thalkirchen b. München, Villa Leib. 18. 8. 97 


Kl. 20. 95478. In jeder Bewegungsphase zu- 
rücklegbare Weiche mit elektrischem Betrieb. 
— Max Jüdel & Co., Braunschweig. 29.8.96 

Kl. 21. 95459. Abfragesystem für Vielfachum- 
schalter. — R. Stock & Co., Berlin SO., Zeug- 
hofstr. 6/7. 12. 9. 98. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 61484. 62433. 78787. 98722. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 91845 vom 16. April 1896. 


A. Mühle in Berlin. — Stromzuführungsein- 
richtung für Klektromotoren, besonders Ruder- 
motoren. 


Die Erfindung betrifft eine Stromzuführungs- 
einrichtung für solche Motoren, bei denen die 
Welle eine Beanspruchung in Richtung ihrer 
Längsachse zu erleiden hat, und bei denen in- 
folge Umkapselung des Motors die Stromzu- 
führungseinrichtung auf einen möglichst ge- 
ringen Raum beschränkt werden muss. Fig. 16 
stellt einen Theil eines Rudermotors dar, bei 
dem diese Bedingungen zutreffen. 


Fig. 15. 


Die Stromzuführungsbürsten B sind an zwei 
verschieden langen Armen A auf der Welle be- 
festigt und verbinden demgemäss je einen der 
beiden in zur Welle senkrechter Ebene und 
koncentrisch mit einander angeordnetem Schleif- 
rope D mit den ebenfalls senkrecht zur Welle 
stehenden Stromwenderstegen C. 


No. 92104 vom 8. Oktober 1896. 


(Zusatz zum Patente No. 80651 vom 2%. Februar 
1894.) 


L. C. H. Mensing in Sülfeld b. Fallersleben. — 
Regelungsvorrichtung für Bogenlampen. 


Bei dieser Ausführungsform stehen die 
beiden Kohlenträger mit einer mit einem Gegen- 
gewicht E ausgestatteten Scheibe in Verbin- 
dung, die gleichzeitig als Bremsscheibe dient 
und mit dem Pendel oder Rahmen D und dem 


den Kern L des Solenoides tragenden Arm H 
um eine gemeinschaftliche Achse frei schwingt 
zum Zweck, das Potential zwischen den Kohlen: 
spitzen trotz Abbrennens derselben infolge 
Steigens des Gewichtes Æ konstant zu erhalten. 


mu mn e amm 


No. 91961 vom 14. December 1898. 


siemens & Halske in Berlin. Stromab- 
nehmereinrichtung fúr elektrische Bahnen mit 
gemischter Stromzuführung. 


Bei den Uebergangsstellen von der Ober- zur 
Unterleitung und umgekehrt werden besondere 
Kontaktwagen A (Fig. 17) für die Unterleitung 
aufgestellt, welche vom Motorwagen unabhängig 


— 
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No. 91959 vom 97. April 1898. 


Eduard Lachmann in Hamburg | 
Li hm . — Strom- 
zufü hrungseinrichtung für elektrische Babnen 


mit Untergrundleitung. 


~ An Weichen, Kreuzungen und - 
fährdeten Stellen sind Stromlase Flächen no. = 
von solcher Beschaffenheit eingeschaltet, dass 
durch dieselben die Stromabnehmer im ausge- 
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Fig. 17. 


sind, und an welche die letzteren beim Befahren 
der Unterleitung angehängt werden. Während 
dieser Kontaktwagen nicht gebraucht wird, wird 
er auf einem stromlosen Theile a der Unter- 
leitung aufgestellt, über welchen das Ende der 
Oberleitung d hinwegreicht. 


No. 92564 vom 14. Januar 1896. 


Charles Pollak in Frankfurt a. M. — Elektri- 
scher Flüssigkeitsk«ndensator mit Aluminium- 
elektroden. 


Als Elektrolyt wird hier eine alkalische oder 
neutrale Lösung benutzt und die Platten wer- 
den vor dem Gebrauche durch besondere Be- 
handlung (Beizen und Formiren mit Schwach- 
strom) mit einer gleichmässigen Isolirschicht 
versehen. 


No. 91872 vom 23. November 1894. 


Emanuel Berg in Berlin. — Vorrichtung für 
Wasserleitungen zum Anzeigen des Ueber- 
schreitens einer bestimmten Zeit der Wasser- 
entnahme und zur gleichzeitigen Kontrolle der 
Angaben des Wassermessers. 


Durch die Bewegung eines in die Ver- 
brauchsleitung eingeschalteten, einen Magneten 
tragenden Rückschlagventils wird in bekannter 
Weise ein Stromschliesser durch magnetische 
Fernwirkung bewegt. Derselbe schliesst zu- 
nächst bei pq den Stromkreis eines Unter- 
brechers rw für den Lärmstromkreis, bei wei- 
terem Steigen des Rückschlagventils aber bei 
og den Stromkreis eines elektromagnetisch an- 
getriebenen Zeigerwerkes und zwar so lange, 


an dieses nach Ablauf einer bestimmten Zeit 
nen Schluss des Lärmstroinkreises bei s wieder- 
"stellt oder bis die Wasserentnahme aufhört. 


schalteten Zustande innerhalb des Kanals zurück- 
gehalten und geführt werden. Die Stromab- 
nehmer r sind, wie Fig. 19 zeigt, dementsprechend 
drehbar gelagert. 
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Verbindung 


ng gebrachten Kontaktkörpern A A ver- 
bunden sind, 


um Stromschlüsse nur unmittelbar 


und momentan nach der Koimnpressionsperiode 
zu bewirken. 


No. 91515 vom 26. August 189v. 


Graydon Poore in London. — Verfahren und 
Vorrichtung zur Elektrolyse. 


Zur Erzielung regelmässiger elektrolytischer 
Metallniederschläge wird der Elektrolyt aus einer 
die Anode bildenden Düse N (Fig.22) auf die frei 
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Fig. 19. 


No. 91960 vom 4. December 1895. 


Eduard Lachmann in Hamburg. — Anordnung 
des Arbeitsleiters elektrischer Bahnen für 
verschiedene Stromsorten. 


Die Arbeitsleitung besteht aus hinter einander 
und in wechseluder Reihenfolge von verschie- 
denen Stromsorten durchflossenen Leiterstücken 
ab (Fig. 20). Diesen verschiedenen Stromarten 


r 


in Raume aufgehängte, zweckmässig hin- und 
herbewegte Kathode C in Form von Strahlen 
aufgespritzt. Die von der Kathode ablaufende 
Flüssigkeit wird zur Auffrischung ihres Salz- 
gehaltes durch ein unterhalb der Kathode C an- 
geordnetes, mit dem entsprechenden Salz ange- 


fülltes, durchlässiges Gefäss F geführt und 
sodann durch die Pumpe P zur Anode znrück- 
geleitet. 


Fig. %9. 


entspricht eine Anzahl von Stromabnehmern c, 
welche mit selbstthätig schaltenden Polwendern 
derart in Verbindung stehen, dass durch ein 
und denselben Abnehmer hinter einander posi- 
tive und negative Ströme aufgenommen und 
dem Motor zugeführt werden. 


No. 92039 vom 28. April 1896. 


James Albert Hockett in Kansas City, Staat 
Missouri, V. St. A. — Steuerung für die elek- 
trische Zündung nnd die Auslassventile von 
zweicylindrigen Viertaktexplosionsmaschinen. 


Der von der Antriebswelle mit halber Ge- 
schwindigkeit hin- und herbewegte Hebel a be- 
cthätigt die Spindeln b der Anlasaventile. Ausser- 
dem berührt derselbe in den Endlagen mittels 
eines an ihn angeschlossenen, isolirt gelagerten 
und mit einer Stromquelle c verbundenen federn- 
den Hebels d abwechselnd zwei isolirte Kon- 
taktstücke ef. welche durch besondere Leitungen 
mit in den Einlassventilkästen g angeordneten 
und mit den Arbeitskolben theilweise in leitende 


No. 92610 vom 8. März 1896. 


Hermann Biermann in Breslau. — Vorrich- 
tung zum selbstthätigen Schliessen und Oeffnen 
von Wegeschranken durch den vorüberfahren- , 

den Zug. 


Das Schienenteld vor und hinter der Schranke 
ist in drei von einander durch Zwischenstücke 
isolirte Stationen eingetheilt, von denen die 
erste und dritte Stromschluss für die Beleuch- 
tunz und das Alarmsignal, die mittlere dagegen 
für Beleuchtung, Alarmsignal und Schranke der- 
art vermittelt, dass eine Bedienung der Schranke 
und ihrer Signale bei beiden Fahrtrichtungen 
des Zuges in gleicher Weise erfolgt. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 26. Oktober 1897. 


Vorsitzender: 


Herr von Hefner-Alteneck. 


T. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung. 


1. Geschättliche Mittheilungen. 


2. Vortrag des Herrn Oberingenieurs Dr. Raps 
über Präcisionselektrieitätszähler der Firma 
Siemens & Halske. 


8. HerrObertelegrapheningenieurDr. Strecker: 
Vorführung einiger Tesla'scher Versuche. 


Der Vorsitzende begrüsste die zahlreichen 
Anwesenden mit einigen herzlichen Worten. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, derselbe ist so- 
mit festgestellt. 


Einspruch gegen die in der Maisitzung 
gemachten Anmeldungen ist nicht erhoben 
worden, die damals Angemeldeten sind als Mit- 
glieder in den Verein aufgenommen. 


47 neue Anmeldungen sind eingegangen; das 
Verzeichniss lag aus und ist hierunter abge- 
druckt. 


Herr Dr. Raps hielt seinen angekündigten 
Vortrag über Präeisionselektricitätszähler der 
Firma Siemens & Halske unter Vorzeigung 
vieler Modelle und Apparate. Der Vortrag wird 
in einem späteren Hefte zum Abdruck kommen. 


Mit Einverständniss der Versammlung und 
des Herm Dr. Strecker berichtete zunächst 
Herr Telegrapheningenieur Vesper über die 
Ergebnisse von Untersuchungen an Erdleitungen. 
Die Mittheilung nebst der sich daran an- 
knüpfenden Diskussion wird ebenfalls später 
zum Abdruck gelangen. 


Hierauf folgte die Vorführung einiger Tesla- 
scher Versuche!) durch Herrn Dr. Strecker, 
besonders des Versuches, den Strom einer Glüh- 
lampe durch den eigenen Körper zu leiten; 
dieser Versuch war so angeordnet, dass auch 
die Anwesenden ihn leicht selbst ausführen 
konnten. eine Gelegenheit, welche nach dem 
Schluss der Sitzung von vielen Besuchern be- 
nutzt wurde. 


Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 28. November 1897. 


Nocbels, 
Schriftführer. 


von Hefner-Alteneck, 
Vorsitzender. 


— 


U. 


Mitglieder - Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


90 Butzke, F,& Co. A.-G. f. Metallindustrie. 

991 Baschwitz, Ernst F. Regierungshau- 
meister. 

992 Martini, Hermann. Ingenieur der Union 
El. - Ges. 

9983 Norman, Gustav. Ingenieur. 

994 Laue, Wilh. Direktor der Firma L. Loewe 
& Co. A.-G. 

995 Niebel, Josef. Ingenieur. 

996 von Podbielski. Staatssekretär des 
Reichs-Postamts, Excellenz. 

997 Babeock & Wilcox Ltd. Deutsche Ab- 


theilung. 


—— — 


1) Kondensator und Oeltransformntor, die zu den 
Versuchen dienten, waren von der kirma Keiser & 
Schmidt konstruirt worden: als Stromquelle diente 
ein grösserer Ruhmkortt’scher Induktionsupparat 
mit Deprez'schem Unterbrecher. 
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Für die Redaktion verantwortlich: Jul. 


4. November 1897. 
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998 
999 
1000 
1001 
1002 
1003 
1004 


Weber, Paul. Ingenieur. 

Jestram, Max. Elektrotechniker. 

v. Malinowski, Wladislaus. Ingenieur. 
Heiser, Richard. Elektrotechniker. 
Bruck, Wilhelm. Ingenieur. 
Hirschfeld, Ernst. Elektrotechniker. 
Hofhuis, Eb. G. G. Techniker. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


8202 Bergmann, Otto. Elektrotechniker. Wien. 


8203 Hüninger, H. Elektroingenieur. Köln. 
8204 Zuppinger, Paul. Ingenieur. Belfort. 


8205 
8206 


Mühler, Paul Otto. Ingenieur. 


Wiesbauer, Franz Seraphin. 
Cham. 


Grundmann, Camillo. Elektrotechniker. 
Winterthur. 


Hirst, Arthur. Manchester. 

Schwarz, C. Ingenieur. Wien. 
Gerischer, Adolf. Ingenieur. Nürnberg 
Demuth, Adalbert. Ingenieur. Nürnberg. 


Möllinger, Jul. Ad. Oberingenieur. 
Nürnberg. 


Fry, Lawford H. Ingenieur. Philadelphia. 

Grundmann, Richard. Ingenieur. Buda- 
pest. 

„Columbus“, Elektrieitätszesellschaft m. 
b. H. Ludwigshafen a. Rh. 


Leipzig. 
Ingenieur. 


8207 


8208 
3209 
3210 
8211 
8212 


8213 
8214 


8215 


8216 „Motor“, A.-G. für angew. Elektricität. 
Baden. (Schweiz.) 
3217 Goedecker. Ernst. Filialleiter von 


Stoecker & Co. Karlsruhe i. B. 


Liebang, Hugo. Elektrotechniker. Schmal- 
kalden. 


Gernath,. Bruno. Ingenieur. Mannheim. 
Sander. Wilhelm. Ingenieur. Mittweida. 
Deri, Max. Ingenieur, Wien. 

Kroner, Wilh. Techniker. Nürnberg. 
Biffis, Fernando. Ingenieur. Conegliano. 


3218 


3219 
3220 
3221 
3222 
3223 


3224 Hellmann, Emil. Ingenieur. Wien. 
3225 Däze. Ernst. Ingenieur. Nürnberg. 
8226 Petri, G. Ingenieur. Nürnberg. 

3227 Wüllenweber, J. Ingenieur. Nürnberg. 
3228 Magdeburger Verein für Dampf- 


kesselbetrieb. Magdeburg. 


3229 Steen, Raynold. Christiania. 

3220 Thilo, Ferdinand. Cand. rer. electr. 
Darmstadt. 

8231 Ritz, Jacob. Betriebselektriker. Laar bei 
Ruhrort. 


9282 Elektricitätswerk Strassburg. Strass- 
burg im Elsass. 

3283 Cassirer, Alfred. Cand. rer. electr. 
Darmstadt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht 


Berlin. den 80. Oktober 1897. 


Wir haben bereits vorwöchentlieh darauf 
hingewiesen, dass die Festigkeit durch Deckun- 
gen der Spekulation veranlasst war. Diese 
Rückkäufe setzten sich auch in der Berichts- 
woche fort, hauptsächlich weil die Mittheilungen 
der Verwaltung in den Generalversammlungen, 
sowohl der Laurahütte, wie auch des Bochumer 
Vereins, wenig dazu geeignet waren, die Fiktion 
von einer rückgängigen Konjunktur in der 
Industrie aufrecht zu erhalten. 

Auch der Geldmarkt wird andauernd ftlüssi- 
ger: Ultimogeld war schliesslich auch unter 
4l% zu haben und die Diskonterhöhung der 
Bank von England ist abermals nicht einge- 
treten. Die Contremine sieht sich so von den 
beiden Faktoren im Stich gelassen, welche ihr 
in den vorhergehenden Monaten fortgesetzt die 
Möglichkeit zur Beunruhizung gegeben hatten, 
und nimmt andauernd Rückkäufe vor. Nur 
diese sind es, welche die Steigerung, die gegen 
Wochenschluss besonders auf dem Bankak tien- 
markt grössere Dimensionen annahın, ver- 
ursachten, das Publikum steht diesen Ereig- 
nissen fast theilnahmslos gegenüber. 

Für Banken speciell stimulirt noch die nun- 
mehr für die Berichtswoche angekündigte 
mission von 12509000 M Aktien der Gesell- 
schaft für elektrische Hoch- und Untergrund- 
bahnen in Berlin, welche zu 115%0 herauskommen. 


— 


Privatdiskont nur vorübergehend 4! 
40. Auf dem Industriemarkt ist wenig cr 
Akkumulatoren-Fabrik A.-G. a 
Nach 193 wieder 187,50. ‚ Berlin. 
AllgemeineElektrieitäts-Gesellschaft 


Bei geringen Umsätzen schliesslich besser hi 
2650. BEN 


Berliner FKlektricitätswerkae, Zunächst 
besser his 267,76 dann wieder nachgebend bis 
265.75. In der Generalversammlunz wurde die 
Dividende auf 12"3/% festgesetzt und die Aus- 
zahlung derselben vom 29. Oktober 1897 an 
beschlossen. Die ausscheidenden Mitglieder de, 
Aufsichtsrathes, Herr Generaldirektor O. Jung. 
hann (Laurahütte) und Herr Bankdirektor Dr 
Siemens wurden wiedergewählt. l 


Deutsche Gas-Glühlicht-Ges 
Still zu 740 eirka. ellschatt. 


Mix & Genest. Fast ohne Geschäft. 
Schwartzkopff. Auf den Rückeane de 
Vorwochen ertolgie dieswöchentlich eire E 
füge Erholung bis 230,10. Schluss nach 2810 
wieder 229,50. Man spricht davon, dass nur 
eine Dividende von 10% zur Vertheilung kommen 
dürfte. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Bei nicht grossen Umsätzen lebhafter 
schwankend zwischen 217,80 niedrigst und 251 
höchst. 

Elektrische Beleuchtung, Petersburg, 
Wenig besser bis 116,80. 


General Electrice Co. Still 331. 


Metalle: Kupfer: Schwächer. 
Chilibars: Ltr. 48. 39. —. par 8 Monate 
Blei: Stetig. 

Spanisches: Lstr. 13. 11. 3. p. t. J. 


Grosse Berliner Pferdebahn. Als Grund 
dafür, dass die Inangriffnahme der Kapitalver- 
mehrung und damit auch die der elektrisehen 
Umwandlung noch immer auf sich warten 
lässt, wird in der „Frankf. Ztg.* angegeben, 
dass die Unterschrift des Kaisers noch ausstehr. 
Sobald diese erlangt ist, wird die Generalver- 
sammlung einberufen werden, um über die 
nothwendige Vermehrung des Aktienkapital 
zu beschliessen. Zu dem jetzt vorhandenen 
Kapital, das, abgeschen von den umlaufenden 
14.25 Mill. M in 3-procentigen Obligationen. aus 
21375000 M Aktien besteht, soll zunächst eine 
Verdoppelung der Aktien vorgeschlagen werden. 
und da die Gründerrechte früher schon be 
seitigt worden sind, wird den Besitzern der 
alten Aktien das Bezugsrecht mit einer neum 
auf je eine alte angeboten werden können. 
Reabsichtigt ist, dies zum Kurse von 101% zu 
thun. Später wird wahrscheinlich noch vine 
weitere Kapitalbeschaffung nöthig sein, viel- 
leicht in Höhe von etwa einem Viertheil des 
neuen Kapitals. Die Umwandlung zum elek 
trischen Betriebe soll zunächst für die wichtigste 
unter den Hauptlinien erfolgen, also für die 
über die Leipzigerstrasse, einerseits nach dem 
Potsdamerplatz und westlich darüber hinaus, 
anderseits nach dem Spittelmarkt. Für diesen 
Theil sind die Vorbereitungen derart getroffen. 
dass, wenn die kaiserliche Entschliessunz bald 
erfolgt, der elektrische Betrieb noch vor Schluss 
des Jahres eröffnet werden könnte. Auch fur 
die weiteren Umwandlungen ist bereits vorte: 
sorgt; man würde die Hauptlinien sämmtlich 
bis etwa zur Mitte des nächsten Jahres tertz- 
stellen können. Die Lieferung der Kabel und 
die Stromlieferune wird bekanntlich der Alize 
meinen Klektricitätszesellschaftt bzw. den Ber- 
liner Elektrieitätswerken übertragen. während 
im Uebrieen die Umwandlung dureh die Unten 
Klektricitätsgesellschaft übernommen wird, für 
deren Rechnung die technische Ausführung 
durch die Loewe'sche Fabrik geschieht. Die 
dem letzteren Unternehmen nahe stehende 
Gruppe darf noch immer als der a 
grösste Besitzer von Aktien der Grossen A 
liner Pferdebahn angesehen werden; es nn 
zu erwarten, dass in der nächsten Genera nir 
saminlung auch eine angemessene Vertretung 
im Aufsiehtsrath herbeigeführt v erden wird. 

Elektrische Hoch- und Untergrundbahnen 
in Berlin. Die Notirung der Aktien des a 
nehmens im Betrage von 125 Mill. Mark An = 
Berliner Börse ist von der Zulassungsstelle Rt 
nehmigt worden. Der für den Bau a 
liebe Restbetrag soll durch die ne Dis 
Obligationen aufgebracht werden, welche a 
zum Jahre 1905 unkündbar und von CUTE 
innerhalb 50 Jahren mit 105 rückzahlhar Tee 
Die Deutsche Bank hat sieh verptlichtet Ts 
Obligationen al pari zu übernehmen, olme h 
für die Gesellschaft eine Verpflichtung UESEREN 
sie der Bank zu liefern. 
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RUNDSCHAU. 


In Bezug auf die Fernsprechanlagen 
gehen wir im Reichs-Postgebiete augen- 
scheinlich bedeutenden Erweiterungen ent- 
gegen. Gelegentlich der kürzlich im Reichs- 
Postamt abgehaltenen Konferenz zwischen 
Vertretern der Reichs-Postverwaltung und 
der Landwirthschaft wurden Mittheilungen 
über eine geplante allmähliche Ausdehnung 
der Fernsprechnetze auf das platte Land 
gemacht. Nach den vorliegenden Veröffent- 
lichungen ist die Sache so gedacht, dass 
kleinere Orte, in denen zur Zeit eine Fern- 
Sprecheinrichtung nicht besteht, unter ein- 
ander und mit der Kreisstadt, und, wenn 
möglich, auch mit der Provinzialhauptstadt 
verbunden werden sollen. Jeder der kleinen 
Orte soll eine öffentliche Fernsprechstelle 
erhalten, die entweder bei der Postanstalt 
oder je nach Bedürfniss auch anderweitig 
unterzubringen wäre. Es würde die tarif. 
mässige Fernsprechgebühr zur Erhebung 
kommen und, wenn das Herbeiholen der 
angerufenen Personen erforderlich ist, 
ausserdem eine Gebühr von % Pf. Die 
Ausführung des Planes würde allerdings 
sehr erhebliche Kosten verursachen und nur 
nach und nach erfolgen können. 

Wie man sicht, schliessen sich die ge- 
planten Erweiterungen genau den in der 
„ETZ“ 1897 S. 75 enthaltenen Vorschlägen 
an. Die Pläne des Reichs-Postamtes werden 
sicherlich allseitig die grösste Befriedigung 
hervorrufen und unzweifelhaft dem Lande, 


im Allgemeinen sowohl wie dem Einzelnen, 


grosse Vortheile bringen. 


In dem Verein zur Förderung des Ge- 
werbefleisses hielt am 1. November Prof. 
Slaby einen längeren interessanten Vortrag 
über Funkentelegraphie. Der Vortrag, 
der von der Vorführung mehrerer Apparate 
im Betrieb begleitet war, drehte sich natur- 
gemäss fast ausschliesslich um die Mar- 
coni’sche Erfindung und ihre Vorgeschichte 
sowie um die letzten Forschungen auf 
diesem Gebiete, an denen Professor Slaby 
lebhaften Antheil genommen hat; nachdem 
er in England den Versuchen der dortigen 
Postverwaltung im März dieses Jahres bei- 
wohnen konnte, hat er unter Aufwendung 
erheblicher Mittel sich eingehend mit dem 
Studium der einschlägigen Verhältnisse be- 
schäftigt und gab in seinem Vortrage die 
gesammelten Erfahrungen rückhaltlos be- 
kannt. Wir wollen nachstehend die wich- 
tigsten Ergebnisse kurz zusammenstellen. 

Vorweg sei angeführt, dass Professor 
Slaby sich bemüht hat, die Namen Radiator 
und Kohärer durch gute deutsche Wörter zu 
ersetzen; für ersteren gebrauchte er die noch 
halb fremdwörtliche Uebersetzung Strahl- 
apparat, fürletzteren schluger, aut Anregung 
von Professor Reuleaux, das Wort Fritter 
oder Frittröhre vor, dem fachmännischen 
Ausdruck „fritten* entnommen, welches die 
Bedeutung hat, lose Massen durch ober- 
flächliches Schmelzen zum Zusammenhang 
zu bringen. Ferner opponirte der Vortra- 
gende gegen die Bezeichnung „Telegraphie 
ohne Draht“, denn die Marconi’'sche Erfin- 
dung bestehe gerade darin, dass er die auch 
von anderen Forschern wiederholt beobach- 
tete Verstärkung der Wirkung des Stralıl- 
apparates durch Anlegen von Ladedräliten 
an die Pole desselben in zielbewusster Weise 
ausnutzte, um Apparate zu erlangen, welche 
auf grössere Entfernungen wirken können; 
deshalb benutzte Professor Slaby die Be- 
zeichnung „Funkentelegraphie“ — eine Be- 
nennung, die vielleicht doch nicht so allge 


‚meinen Anklang finden wird, wie die beiden 


erstgenannten, und die man vielleicht besser 
durch „Marconi’sche Wellentelegraphie“ 
oder einfach „Wellentelegraphie“ ersetzen 
könnte. 

Die Versuche, die Professor Slaby in 
grösserem Maassstabe angestellt hat, wurden 
während der Sommermonate bei Potsdam, 
erst zwischen der Matrosenstation und der 
Heilandskirche, dann zwischen der Matrosen- 
station und der Pfaueninsel und endlich 
zwischen dem Garten des Marmorpalais und 
der Pfaueninsel vorgenommen; die Ent- 
fernungen betrugen 1,6 km, 3km und 81km. 
In Verbindung mit der Militär-Luftschiffer- 
abtheilung wurde dann, wie wir schon 
berichtet haben, Anfang Oktober, nach einem 
vorherigen Versuch auf dem Tempelhoter 
Felde, drei Tage hinter einander zwischen 
dem Gelände der Luftschifferabtheilung in 
Schöneberg und Rangsdorf bei Zossen auf 
21 km Entfernung erfolgreich telegraphirt. 

Aus den Slaby’schen systematischen 
Untersuchungen geht hervor, dass erstens 
Bäume, Gebäude, Berge u. dgl. die Aus- 
breitung der elektrischen Wellen erheblich 
erschweren, und namentlich dann störend 
wirken, wenn sie in der Nähe der Lade- 
drähte des Senders oder des Empfängers 
sind. Für die erreichbare Entfernung ist 
die Länge der Ladedrähte von maass- 
gebender Bedeutung; von geringerer oder 
untergeordneter Bedeutung ist indessen 
die wirkliche Höhe, bis zu welcher die 
Drähte emporgeführt werden, ja man kann 
sogar die Ladedrähte horizontal ziehen, 
wobei man jedoch eine gewisse Höhe über 
dem Erdboden einhalten muss; denn wenn 
der Draht auch nur an einer Stelle zu nahe 
an der Erde mit dieser parallel läuft, hört 
fast jede merkbare Wirkung auf; als ge- 
ringste Entfernung bei Parallelführung gab 
der Vortragende 2 m an. Sowohl bei 
wagerechter als geneigter und senkrechter 
Anordnung thut man am besten, darauf 
zu achten, dass, um es so auszudrücken, 
die Ladedrähte des Senders in ihrer 
ganzen Länge diejenigen des Empfän- 
gers in ihrer vollen Ausdehnung sehen 
können. Stark hemmend wirkte der Staub 
in der Luft; während die an der Küste an- 
gestellten Versuche der englischen Postver- 
waltung auf Entfernungen gelangen, welche 
etwa 200-mal so gross waren als die Länge 
der Ladedrähte, und die Versuche der 
italienischen Marineverwaltung bei Spezzia 
sogar 500 m Entfernung per Meter Lade- 


draht aufwiesen, Konnte in der staubreichen 


Luft der Mark Brandenburg nur die 70- bis 
100-fache Entfernung erreicht werden; doch 
meinte der Vortragende, dass es gelingen 
würde, bei weiterer Ausbildung der Appa- 
rate u.s.w. auf dem Lande im Allgemeinen 
bis auf das 200- bis 250 fache zu kommen. 

Während Marconi als Ladedrähte ziem- 
lich starke Leitungen benutzt hat, deren 
oberes Ende an einer ebenen oder eylindri- 
schen Mectallplatte von beträchtlicher Kapa- 
eität endigte, fand Prof. Slaby, dass man er- 
heblich bessere Resultate erzielt, wenn man 
ganz dünne, gut isolirte L,adedrähte von ge- 
ringer elektrostatischer Kapaeität verwendet, 
welche frei in der Luft endigen. Bei der 
Uebertragung zwischen Schöneberg und 
Rangsdorf wurde deshalb ein 0,4 mm starker 
baumwoll - isolirter und an einem Fessel- 
ballon aufgehängter Kupferdralit von 300 m 
Länge verwendet, nachdem Versuche mit 
einem 300 m langen zweiadrigen Telephon- 
kabel missglückt waren. 

Bei dieser Telegraphirmethode spielt 
die atmosphärische Elektrieität eine bedeu- 
tende Rolle; wenn man mit derselben nicht 
zu rechnen hätte, würde man erheblich 
grössere Entfernungen erreichen können, 
als es jetzt möglich ist, denn die in der Luft 
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ununterbrochen vor sich gehenden kleinen 
atmosphärischen Entladungen beeinflussen 
die Frittröhre, die man aus diesem Grunde 
nicht so empfindlich machen darf, als sie 
sonst leicht hergestellt werden könnte. 
Prof. Slaby erwähnte noch, er habe 
die Beobachtung gemacht, dass Leiter, 
welche in der Nähe und nach gleicher Rich- 
tung, wie die Wellen, verlaufen, die Ueber- 
tragungsentfernung ganz erheblich ver- 
grössern, und zeigte an einem gut ge- 
lungenen Versuche — als interessantes 
Laboratoriumsexperiment —, wie man einen 
Draht verwenden könnte, um über denselben 
gleichzeitig in zweierlei Weise zu tele- 
graphiren: einmal in der üblichen Weise 
mittels des galvanischen Stromes, das andere 
Mal mit Hülfe der Wellentelegraphie. 


Die elektrischen Bahnen In Brüssel. 


Ueber diese neue Anlage, welche be- 
sonders wegen der ausgedehnten Anwendung 
von unterirdischer Zuleitung Interesse hat, 
theilt uns die Union Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin, Folgendes mit: 


I. Die Linie derSociets Nationale des Chemins 
de fer vicinaux. 


Im Jahre 1894 wurde auf der Vorort- 
bahn von Place-Rouppe in Brüssel nach 
Petite Espinette in Uccle der elektrische 
Betrieb eröffnet. 


Die Bahn gehört der Société Nationale 
des Chemins de fer vicinaux und führte als 
Dampfstrassenbahn nur 6km weit bis Vert 
Chasseur. Beim Uebergang zum elektri- 
schen Betrieb wurde sie auf 10 km bis 
Petite Espinette in Uccle verlängert. Die 
Austührung lag in den Händen der Union 
Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin. 


Hatte auch anfangs die Verwendung des 
oberirdischen Kontaktdrahtes Bedenken er- 
regt, so waren doch die Vorzüge der neuen 
Betriebsart nicht zu verkennen, sowohl be- 
züglich der Rentabilität als auch bezüglich 
der Bequemlichkeit und Schnelligkeit des 
Verkehrs. Je häufiger eine Fahrgelegenheit 
geboten ist, um so lieber wird das Publikum 
die Bahn benutzen. Die Züge mit Dampf- 
lokomotiven bestanden aus 4 bis 5 Wagen 
und verkehrten alle halbe Stunde. Seit Ein- 
führung der Elektricität als treibenden Kraft 
. geht jede Viertelstunde in jeder Richtung 
ein Zug ab, bestehend aus Motor- und An- 
hängewagen. 


Die Motorwagen sind mit zwei Motoren 
G.E.800 und mit Serien-Parallel-Kontrollern 
ausgestattet. Die elektrische Streckenaus- 
rüstung zeigt die bekannten Merkmale des 
Thomson-Houston-Systems. 


Die Gesellschaft besitzt eine eigene 
Kraftstation in Curegham (Brüssel). Die 
Kesselanlage umfasst 3 Wasserröhrenkessel 
System Babcock & Wilcox von je 118qm 
Heizfläche. Die drei Dampfmaschinen sind 
liegende Tandem - Maschinen System Mce. 
Intosh & Seymour. Den Strom erzeugen 
zwei Generatoren M. P. 100 und einer 
M.P.150. Die beiden ersteren werden durch 
Riemenübersetzung angetrieben, der letztere 
ist direkt gekuppelt. 


II. Die Linien der Société Anonyme des 
Tramways Bruxellois. 


Zu derselben Zeit, wie die Societe des 
Chemins de fer, begann die Société Ano- 
nyme des Tramways Bruxellois ihre Pferde- 
balınlinien für elektrischen Betrieb einzu- 
richten. Die Umwandlung war ebenfalls 
der Union Elektricitäts- Gesellschaft 
in Berlin übertragen. Die folgende Tabelle 
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giebt eine Uebersicht der elektrisch be- 
triebenen Linien: 


Zeit Be- 
Linien der Er- triebs- 
öftnung 
1. Gare du Nord - Gare du 
Midi (Boulevard circu- 
laire) . ae . Juni 1894 4,7 
2. Place Stephanie - Uccle . „ 189 4,0 
8. Midi - Uccle - Globe Okt. 186 41 
4. Impasse du Parc - Bois 
de la Cambre . Mai 1897 5,5 
5. Bois de la Cambre- 
Schaerbeck Sept. 1897 8,0 


Summa 26,3 
Sämmtliche Strecken sind zweigleisig. 


Neben der oberirdischen Stromzuführung 


kam hier auch ein unterirdisches System 


mit Schlitzkanal zur Verwendung und zwar 
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die Einrichtung so getroffen, dass immer 
nur der links von der Fahrrichtung liegende 
von der vorderen Plattform aus in den 
Schlitz hinabgelassen werden kann. Der 
Apparat vermittelt dann die Stromleitung 
von den Kontaktschienen nach dem Motor 
und wieder zurück. Der Stromabnehmer 
kann an jeder Stelle in den Kanal hinein- 
gesenkt oder herausgezogen werden. 

Der Kanal liegt zur Vereinfachung der 
Erdarbeiten unter dem inneren Schienen- 
strang. Den Boden des Kanals bildet eine 
15 cm starke Betonschicht. Auf dieser 
stehen gusseiserne Joche in Abständen von 
1,25 m; auf den Jochen sind mit gepressten 
Eisenwinkeln die Fahr- und Zwangsschienen 
befestigt, welche zwischen sich einen Schlitz 
von 3 mm lichter Weite frei lassen. Die 
eine Kante des Schienenfusses ist nach 
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Fig. 2. 


auf 25 km der Linie Impasse du Parc - Bois 
de la Cambre und auf der ganzen Strecke 
Bois de la Cambre -Schaerbeck, also im 
Ganzen auf einer Länge von 10,5 km 
Doppeligleis. 

Die oberirdische Stromzuführung nach 
dem System Thomson-Houston ist be- 
kannt; die unterirdische soll im Folgenden 
beschrieben werden: 

Unter der inneren Fahrschiene der 
doppelgleisigen Strecke befindet sich ein 
Kanal (Fig. 1 und 2), der durch einen 
schmalen Schlitz zwischen Fahrschiene und 
Zwangsschiene von der Strasse her zu- 
gänglich ist. Im Innern des Kanals sind 
zwei Schienen isolirt angebracht, die eine 
für die Stromzuführung, die andere für die 
Rückleitung. Der Motorwagen (Fig. 8) 
trägt auf jeder Seite zwischen den Rädern 
einen Kontaktapparat (Fig. 4) und zwar ist 


unten gebogen zur besseren Abführung des 
Wassers. Die Schienen sind 10m lang. Die 
Stösse befinden sich auf den Jochen, welche 
auf 80 t Tragfähigkeit geprüft sind. = 
lichte Raum des Kanals ist 820mm bre! 
und 482 mm hoch. ii 

Die Kontaktleitung besteht aus aufrech 
stehenden Doppel-T-Eisen von 10m Da 
Der Kontakt findet auf der oberen ee i 
statt, die zu diesem Zweck etwas gewd 
ist. Die Schienen werden von aan 
in Abständen von 5m getragen und 2 fa 
befinden sich diese Aufhängepunkte n 
wechselnd in der Mitte und an den ee 
der Schienen. Alle a a 
durch Revisionsschächte zugäns'e- 
dritte oder vierte ist zu einem Schlammía £ 
vertieft, der für beide Gleise gemeinst o 
lich ist und mit der städtischen Kanalisa 2 
in Verbindung steht zur Ableitung 
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Als Isolatoren der Kontaktleitung dienen 
Stahlbolzen mit Umhüllung aus Hartgummi. 
Sie sind sowohl von allen Theilen des 
Kanals als auch von der Schiene isolirt. 
me am Schaft des Bolzens befestigte 
appe aus Hartgummi leitet einsickerndes 
asser ab und hält den unteren Theil voll- 


ansammelnde 
Strassenschmutz bleibt im Schacht zurück 
und wird von Zeit zu Zeit Nachts ausge- 
hoben. Zur Abdeckung der Schächte dienen 
gusseiserne Deckel mit Holzpflasterfüllung. 


Hana, 


ständig trocken. 


befestigt. An den Stössen sind die Schienen 


durch Klammern und Keile gehalten, in der 


Mitte durch Haken, welche die Schienen 


= 


—— m 


Am unteren Ende dieser 
Bolzen sind die eigentlichen Schienenträger 


und ab bewegen können. Sie sind seitlich 
durch Rollen geführt und hängen an 
Schnüren, die bis zur Plattform des Wagens 
laufen, sodass der Wagenführer die Strom- 
abnehmer heben und senken kann. Den 
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von unten fassen. Die leitende Verbindung 
der Schienen geschieht durch Bündel von 
dünnen Kupferstreifen, die mit Oesen und 
Bolzen nach der bekannten Methode an den 
Schienen befestigt sind. Die Verbindungen 
müssen nachgiebig sein, damit die Schienen 
bei Temperaturänderungen keine Defor- 
mation erleiden. Die Kontaktschienen sind 
so aufgehängt, dass sie von der Strasse aus 
nicht gesehen werden können. An der Decke 
des Kanals sind noch besondere Bleche an- 
gebracht, um zu verhindern, dass Wasser, 
welches durch den Schlitz eindringt, auf 
die Kontaktschienen tropft. 

Analog der Anordnung bei oberirdischer 
Leitung sind auch in der unterirdischen 
Leitung Abtheilungsisolatoren eingeschaltet. 
An Kreuzungen und Weichen ist die Kontakt- 
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Fig. 6. 


leitung unterbrochen. Der Wagen durch- 
fährt solche Stellen mit Hülfe seiner leben- 
digen Kraft. 

Zwischen den Rädern ist am Längsträger 
des Wagenuntergestelles ein gusseiserner 
Rahmen befestigt, in dem sich die beiden 
Stromabnehmer (für jeden Pol einer) auf 
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Kontakt zwischen diesen und der Leitungs- 
schiene vermittelt eine Klappe, die am 
unteren Ende eines jeden Stromabnehmers 
um eine horizontale Achse drehbar ange- 
ordnet ist. In der Ruhelage stehen die 
Klappen schräg nach abwärts und werden 
durch Federn niedergehalten, die eine nach 
links die andere nach rechts. Senkt sich 
der Stromabnehmer, so werden die Klappen 
durch Stifte am festen Rahmen des Appa- 
rates nach oben gedreht und gleiten in 
dieser Lage durch den Schlitz. Sobald sie 
diesen passirt haben, werden sie durch die 
Federn wieder abwärts gedrückt und legen 
sich auf die Kontaktschienen. Die Gleit- 
stücke sind aus Aluminiumlegirung herge- 
stellt und auswechselbar. Neben der Klappe 
trägt jeder Stromabnehmer an seinem 
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untersten Ende eine Rolle; an jedem Ende 
des Kanals ist eine schiefe Ebene vorge- 
sehen, mittels welcher die Klappe aus dem 
Kanal gehoben wird. Eine passend ange- 
brachte Feder sorgt dafür, dass die Schnur 
hierbei gespannt bleibt. 

Der Bau der unterirdischen Strecke in 
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Brüssel bot grosse Schwierigkeiten wegen 
der kurzen in den Winter fallenden Bau- 
zeit. Es war die Bedingung gestellt, dass 
der Pferdebetrieb an den Baustellen nicht 
unterbrochen werden dürfe und deshalh 
mussten Nothgleise und in den verkehrs- 
reichen Strassen provisorische Gleise im 
Pflaster verlegt werden;' vielfach war es 


200-00A np. Reserve 


| ne 


Oberleitung 
Speiwel ale! Äh 5 


a4 auch nöthig die Gas-, Wasser- und sonstigen 
PN Leitungen zu verlegen, weil sie entweder 
3 è| | in den Raum für den Kanal hineinragten 
jj oder vollständig unzugänglich geworden 

N wären. An solchen Stellen kam der Kanal 


auf ausgefüllten Boden zu liegen, was 
ausserdem zu nicht unbedeutenden be- 
sonderen Fundirungsarbeiten Veranlassung 
gab. Während der letzten Monate der Bau- 
zeit waren etwa 1000 Arbeiter beschäftigt. 

Das gesammte Eisenmaterial ist belgi- 
schen Ursprungs, mit Ausnahme der Weichen- 
anlagen. Diese stammen aus Deutschland 
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Unterleetung 
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> an von dem Stahlwerk Osnabrück und von 
$ R der Firma Vögele in Mannheim. Das 
xx Eisengewicht einer Kanalweiche beträgt 
R H im Durchschnitt 4 t. 


Die Kraftstation Fig. 5 ist in der Rue 
Brogniez gelegen. Anfangs waren 6 Gene- 
ratoren von je 100 Kilowatt mit Riemen- 
; —— nii — antrieb aufgestellt. Die Erweiterung des 
ET N N ne: ES | RN || Bahnnetzes machte aber eine Vergrösserung 

ehe ut | | | N | der Centrale nothwendig. Es kommen noch 
2 Generatoren zu 225 Kilowatt und 2 zu 
400 Kilowatt zur Aufstellung. 

Die fertige Anlage besitzt eine Gesamnt- 
stärke von 1750Kilowatt. Die alten Maschinen 
dienen hauptsächlich als Reserve. Die neuen 
Generatoren sind mit den Dampfmaschinen 
direkt gekuppelt; es sind liegende Tandem- 
Maschinen und entstammen der Fabrik von 
Van der Kerchove in Gent. Die Ge- 
neratoren sind von der Compagnie 
Internationale d’Electrieite in Lüttich 
nach Zeichnungen der Union Eektrici- 
täts-Gesellschaft in Berlin gebaut. 

Die Schalttafel zeigt Fig. 6. Jede ein- 
EN zelne der neuen Maschinen kann sowohl 
— md auf das oberirdische als auch auf das unter- 
ra IQ a TR irdische Netz geschaltet werden. Als br- 
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a \y |) hoben werden, dass die Tafel eine Vor- 
u ! = EN richtung besitzt, welche es ermöglicht, 
IR Dana Sc m — während des Betriebes jederzeit einen 
E RA — Wasserwiderstand in jede der unterirdischen 
$$ ir Strecken einzuschalten und zwar sowohl 

S| | 9 zwischen beide Leiter als auch zwischen 

y = | St mE | einen Leiter und die Erde. Auf diese Weise 
SS N Ni | kann man bei eventuellen Isolationstehlern 
Se NEN | der Strecke durch die schlechte Stelle eine 
è N È N Oberleitung ||. Zeit lang so viel Strom senden, als die 
ae T HF | Station zu leisten vermag und so den 

A | | EE R . CRR ee Fehler ausbrennen. 

HH a E e ee S T Kontroller, Widerstände und Motoren 

\ = RE EF 0 N VER | oller, Widerst an 
IR | £ SENI — ar —— R = een sind nach dem der Union er 2 
IR rar Sirer AIE Tr a "Q 2 N Gesellschaft eigenen System gebaut. 
Jà ad ESP || % 33 EIS 3 N | AN min) Fig. 3 giebt die Gesammtansicht eines 
St m N a JAIJ RT SN | SM Wagens. 

ià Se n o o $ F | Oberleitung | I—— | Der Betrieb auf der Linie Impasse du 

1 | nn T REISEN Bent A e A Parc-Casernes ist am 28. Mai eröffnet wor- 
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NR =A RT — — stellungen Veranlassung gegeben. 
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und Livorno und die der bisherigen Societ# 
Romana dei Telefoni in Rom sowie einige 
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kleineren Stadtnetze erworben hat, ist neuer- 
dings mit Erfolg bemüht, ihre Leitungs- 
anlagen zu verbessern. Das erste Netz, 
welches in Angriff genommen wurde, 
war dasjenige in Bologna, wo auf dem 
Hauptamt ein Einführungsthurm von 
bemerkenswerther Bauart aufgeführt ist. 
Das Gebäude besass von früher her einen 
viereckigen aus Backsteinen aufgeführten 
Thurm, welcher etwa 12 m höher als die 
umliegenden Häuser ist; die Grundfläche 
ist ungefähr 10 m im Geviert. Dieser Thurm, 
dessen oberer Theil in Fig. 7 abgebildet 
ist, ist zur Anbringung des Einführungs- 
ständers verwendet worden, indem dieser 
von starken, eingemauerten Eisenträgern 
gehalten und etwa 0,7 m von der Mauer 
abstehend den oberen Theil des Thurmes 
ganz umgiebt; das obere Ende der senk- 
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stets direkt nach unten und ist mit einem 
Isolirstück J verschlossen, welches glocken- 
förmig ausgestaltet und mit 4 Einführungs- 
löchern ič versehen ist. Durch diese Löcher 
werden die als Einführungsleitungen dienen- 
den isolirten Drähte von den zugehörigen 
4 Isolatoren, wie in Fig. 8 gezeigt, in das 
Rohr eingeführt, wo sie geschützt sind. An 
zwei entgegengesetzten Ecken des Ständers 
sind senkrechte Holzkästen vorhanden (in 
Fig. 7 ist der eine an der rechten Ecke 
sichtbar), in welche die auf den beiden 
anstossenden Seiten vorhandenen Rohre 
einmünden; in diesen Kästen, welche in 
das Innere des Thurmes und durch: den- 
selben nach unten führen, laufen dann die 


Einführungsleitungen weiter nach den 
Apparatenräumen. 
Das Einführungsgestänge auf dem 
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Fig. 7. 


rechten Stützen ist gegen die Mauer abge- 
steif. Auf diese Art ist ein stabiles und 
wohlfeiles Einführungsgestänge erzielt wor- 
den, welches leicht und bequem zugänglich 
ist, indem auf die unteren, eingemauerten 
Trageisen zwischen Mauer und Gestänge 
Gangbretter verlegt sind. 

Die Konstruktion des eigentlichen Ge- 
stänges zeigt sonst nichts Bemerkenswerthes; 
von den senkrechten Stützen sind die 3 mitt- 
leren jeder Seite aus Doppel-T-Eisen, die vier 
Eckstützen dagegen und ebenso die wage- 
rechten Träger aus L-Eisen. Das ganze 
ist in sich mittels einfacher Kreuzverbin- 
dungen aus Bandeisen abgesteift; dagegen 
ist hier zum ersten Male eine sehr hübsche 
und praktische Anordnung zum Schutz der 
Einführungsdrähte zur Anwendung ge- 
kommen, die jetzt auch bei den neuen 
Centralständern auf den Hauptämtern in 
Florenz, Genua, Rom und Palermo benutzt 
worden ist. Diese Anordnung, welche aus 
Fig. 7 theilweise ersichtlich ist, ist in Fig. 8 
besonders dargestellt. Zu jedem Quer- 
träger Q gehört ein oberhalb desselben 
angebrachtes Rohr R, welches von dem 
nächsten Querträger Q, mittels Krampen 
aus Bandeisen gehalten wird. Dieses 
Rohr ist für je 4 Isolatoren des Querträgers 
mit einer Abzweigmuffe versehen, welche 
in Fig. 9 in %/, natürlicher Grösse dargestellt 
ist. Der seitliche Ansatz 9 der Muffe ragt 


kürzlich vollendeten neuen Hauptamt in 
Genua zeigt in seiner Bauart den gleichen 
Grundgedanken, wie der Centralständer in 
Bologna. Das neue Genueser Hauptamt 
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Fig. 9. 


liegt in Vico Tintori auf einem der höchsten 
Punkte der Stadt; das Terrain fällt nach 
drei Seiten sehr steil ab, sodass das be- 
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treffende Gebäude nach drei Richtungen 
hin über die sämmtlichen angrenzenden 
Häuser derart hinwegschaut, dass die obere 
Hälfte der Mauern vollständig freiliegt; man 
hat deshalb den grössten Theil des Ein- 
führungsgestänges an der Vorder- und 
Rückseite des Gebäudes, in der Höhe der 
obersten Geschosse, direkt an der Mauer 
befestigen können, in gauz gleicher Weise, 
wie an dem Einführungsthurm in Bologna. 

In der Via Carlo Alberto in Genua, die 
sich in gleichmässiger Krümmung am Hafen 
entlang zieht, befindet sich ein Linienzug 
mit 96 Leitungen, welche von 12 m hohen, 
aus Röhren gebildeten Eisenpfählen ge- 
tragen werden; ein solcher Pfahl ist in 
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Fig. 10. Fig. 11. 


Fig. 10und 11 in Ansicht und Schnitt darge- 


stellt. Er besteht aus einem gusseisernen 
Fuss, welcher in Betonschüttung einge- 
setzt wird, und drei Stangenabschnitten, 
welche teleskopartig in einander eingesetzt 
sind; der unterste Abschnitt, welcher mittels 
eines Flansches und vier Schraubenbolzen 
am Fuss befestigt ist, besteht aus einer 
eisernen Verbundsäule von dem im Schnitt 
A-B in 1:40 nat. Grösse dargestellten Quer- 
schnitt. Das mittlere und das obere Rohr 
sind an den Stellen, wo sie die grösste Bean- 
spruchung erleiden, wie die Abbildung zeigt, 
durch je zwei eingeschobene kürzere Rohr- 
stücke verstärkt, desgleichen die untere 
Säule an der Verbindungsstelle mit dem 
Fusse durch ein eingeschobenes Rohrstück. 

Die Fortsetzung dieser Linie mit 58 Lei- 
tungen ausserhalb der Stadtgrenze an der 
bekannten die Küste des Mittelmeeres fol- 
genden Fahrstrasse nach Pegli entlang mag 
ihrer eigenartigen Bekrönung wegen kurz 
erwähnt werden; es werden dort hölzerne 
Pfähle verwendet, welche 6 Querträger aus 
L-Eisen mit je 8 Isolatoren tragen. Aehn- 
lich wie bei den früher beschriebenen 
schweizerischen Gestängen sind die Quer- 
arme durch zwei seitliche Bandeisen (Fig. 12) 
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abgesteift, deren obere Enden durch ein als 
Träger für 5 Isolatoren dienendes Bandeisen 
verbunden sind. 

Erwähnung verdient eine eigenartige 
„Schnee-Signal“-Anordnung, welche ich in 
Como sah. Die Leitungsanlagen in den 
Städten am südlichen Abhang der Alpen 
haben mit ganz ungewöhnlich grossen 
Schwierigkeiten durch starke Schneefälle 
zu kämpfen. Es tritt oft bei vollkommen 
ruhigem Wetter und einer Temperatur nahe 
dem Thaupunkte dichter Schneefall ein; 
die Flocken bleiben dann am Draht leicht 
haften und belasten denselben allmählich 
derart, dass es nöthig ist, den Schneemantel 
herunterzuschlagen, wenn man Drahtbrüche 
in grossem Umfange vermeiden will.) Der- 
artige gefahrdrohende Schneefälle treten 
zumeist unerwartet in der Nacht ein; um 
der Gefahr, welche diese mit sich bringen, 
zu begegnen, hat man in Como fol- 
gende Weckeinrichtung getroffen: Zwischen 
dem Amt und einem etwa 80 m entfernten 
Hause ist ein Stahldraht gespannt, dessen 


Fig. 12. 


äusseres Ende fest ist, während das ins 
Amt führende Ende in einer dünnen Kette 
endigt, welche, über eine leicht bewegliche 
Rolle gelegt, durch ein grösseres Gewicht 
beschwert ist, sodass der Stahldralıt straff 
gezogen wird. Fällt nun Schnee auf den 
Draht und belastet denselben, so wird dessen 
Durchhang grösser, sodass das Gewicht an 
der Kette sich etwas nach oben bewegt; 
wenn auf diese Weise das Gewicht einen 
gewissen oberen Stand erreicht hat, wird 
durch einen an der Kette befestigten Ring 
ein Kontakthebel bewegt, der den Strom- 
kreis eines neben dem Bett des Beamten 
angebrachten Weckers schliesst; der Be- 
amte begiebt sich dann, mit einer langen 
Stange bewaffnet, auf die Wanderung. um 
durch Schläge gegen die Leitungen, welche 
in den Strassen, an Mauerträgern be- 
festigt, zugänglich sind, den Schnee abzu- 
schütteln. Wegen dieser Verhältnisse hält 
man in den besonders gefährdeten Anlagen 
an der in Italien bisher allgemein üblichen 


1) Es ist dies einer der hauptsAchlichsten Gründe 
gewesen, weshalL die Fernsprechgesellschattin Brescia 
von Anfang au alle ihre Leitungen unterirdisch ver- 
legte. 


Leitungsführung in den Strassen fest, wäh- 
rend man in den sonstigen italienischen 
Anlagen jetzt anfängt, zu der Führung über 
die Dächer hinweg überzugehen. 


Ueber ein Kohlengaselement.') 


Von Dr. Borchers. 


M. H.! Diejenigen unter Ihnen, welche 
besonders seit dem anregenden Vortrage 
unseres verehrten Herrn ersten Vorsitzenden 
auf dem 1894er Verbandstage Deutscher 
Elektrotechniker der interessanten Frage 
„Elektrieität direkt aus Kohle“ näher ge- 
treten sind, werden sich vielleicht auch 
meiner Mittheilungen gelegentlich der ersten 
Jahresversammlung unserer Gesellschaft er- 
innern. Ich schlug damals vor, eine Kupfer- 
chlorürlösung auf der einen Seite als 
Lösungsmittel für Kohlenoxyd und andere 
aus Kohlen erhältliche Gase, auf der anderen 
Seite als Lösungsmittel für den Luftsauer- 
stoff zu verwenden, somit also unter Be- 
nutzung geeigneter Elektroden ein Element 
aus Kohlenoxyd, Kupferchlorür, Sauerstoff 
zu konstruiren. Als Elektrodenmaterial 
hatte ich auf der Kohlenoxydseite des 
Elements Kupfer, auf der Luftseite Kohle 
gewählt; und zwar das Kupfer aus dem 
Grunde, um wenn möglich aus diesem Me- 
talle den ganzen Flüssigkeitsbehälter her- 
zustellen, diesen dann als eine der Elek- 
troden zu benutzen, und damit die Einrich- 
tung eines eventuell brauchbaren Elements 
wesentlich zu vereinfachen. . 

Der Apparat, mit welchem ich die ersten 
Versuche ausführte, hatte, wie Ihnen er- 
innerlich sein wird, ursprünglich folgende 
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Fig. 18. 


Form (Fig.13): Ein Glasbehälter war durch 
zwei nicht ganz bis auf den Boden des- 
selben reichende Glasplatten in drei, unten 
frei kommunieirende Zellen geschieden. Die 
äusseren Zellen enthielten je ein Kupfer- 
rohr zum Einleiten des Gases, während in 
die Mittelzelle ein Kohlecylinder zur Auf- 
nahme der Luft eingehängt war. — Später 
dies auch schon in meinem 
ersten Berichte (vgl. Bericht über die erste 
Jahresversammlung der Deutschen Elcktro- 
Verlag von W. 


hat, wie ich 


chemischen Gesellschaft, 


Auf Grund der mit diesen Apparaten 
ausgeführten Versuche, brachte ich dann 
aus Kupfer anzufertigende Flüssigkeits- 
behälter in Vorschlag (Fig. 2 bis 5 des 
eben genannten Berichtes), welche dieKupfer- 
chlorür-Kohlenoxydlösung aufnehmen soll- 
ten, während durch eingehängte, poröse 
mit Kupferchlorür oder gleich von vom- 
herein mit Kupferchloridlösungen gefüllte 
Thonzellen Luft einzuführen war. 

Verzeihen Sie, m. H., dass ich diese ja 
längst bekannten Punkte noch einmal be- 
rühre. Es scheint mir aber nicht ganz un- 
wichtig, auf den Unterschied der in meiner 
damaligen Mittheilung erwähnten Apparate 
hinzuweisen. 

In den zuerst beschriebenen Apparaten 
hatten wir wegen Verwendung der zwei 
undurchlässigen Glasscheidewände, welche 
in Rippengläser eingehängt und an den 
Kohlenoxyd-Zellenseiten noch mit Paraffin 
an den Rändern abgedichtet waren, drei 
nur unten zusammenstossende, sonst aber 
isolirte Flüssigkeitssäulen, an deren Enden, 
wie ich es durch das Schema in Fig. 15 aus- 
zudrücken versucht habe, die wirksamen 
Substanzen eingeführt wurden. Ganz abge- 
sehen von sonstigen Schwächen, welche den 
Apparaten dieses Princips noch anhaften 
mochten, war aber doch die Grundbedingung 
für die Konstruktion galvanischer Elemente 
in ihnen erfüllt: nämlich die räumliche Tren- 
nung der elektrochemisch unter einander 
in Wirksamkeit zu bringenden Stoffe. 

Und dieses waren die Apparate, mit 
denen ich die damals mitgetheilten Ergeb- 
nisse erzielt habe. 

Alle diejenigen, welche meine Versuche 
wiederholten und eingehend genug über 
ihre Arbeiten berichtet haben, sodass man 
die von ihnen gewählten Versuchsbe- 
dingungen erkennen konnte, haben mit 


Fig. 14. 


Fig. 15. 


Apparaten gearbeitet, in welchen sie das 
Kupferchlorür-Kohlenoxyd auf der einen 
Seite von dem durch den Luftsauerstoff aul 
der anderen Seite entstehenden Kupfer- 
chloride durch poröse Thonzellen getrennt 
zu halten suchten. 

Auch ich hatte solche Apparate vorge: 
schlagen; aber noch bevor ick Zeit fand, 
dieselben in Gebrauch zu nehmen, war 
durch Versuche im Laboratorium des Herm 
Professor Häussermann der Beweis er- 
bracht worden, dass auch mit den besten 


Knapp, Halle a. S., 1894) andcutete, der | der bekannten Diaphragmen eine Aus 
Apparat folgende Veränderung erfahren | reichende Scheidung der die gewünschte 
(Fig. 14). Reaktion bedingenden Umsetzungsprodukte 


Die beiden Kupferrohre wurden abge- 
schnitten, durch fein gelochte Kupferbleche 
hindurchgesteckt und umgebördelt, sodass 
die Kupferbleche und darauf gelegte Kupfer- 
granalien von den Rohren getragen wurden. 
Der Zweck dieser Aenderung war die Ver- 
grösserung der Berührungsfläche zwischen 


Gas, Elektrode und Lösungsmittel. 


' Vortrag auf der IV. Hauptversummlung der 


Ischaft in Munchen. 
„Zeitschr. für Elektrochemie" 


Deutschen Elektrochemischen Gese 
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des Elektrolyten nicht aufrecht zu erhalten 
war. Die als vermeintliche Verbesserungen 
meiner ersten Zellen von mir vorgeschla 
genen Apparate erfüllten also nicht die Be- 
dingung der räumlichen Trennung der elek- 
trochemischen Reaktionen; sie waren des 
halb zu verwerfen. 

Als ich dann, lange Zeit durch andere 
dringendere Arbeiten verhindert, endlich 
dazu kam, die Versuche wieder aufzu 
nehmen, griff ich wieder auf meine erst"! 
Apparate zurück. 
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Inzwischen war mir der Vorwurf ge- 
macht worden, der elektrische Strom meines 
Elements rühre nicht von einer Oxydation 
des Kohlenoxydes, sondern von in Lösung 
gehendem Kupfer her. 

Dagegen behaupte ich noch heute, dass 
der elektrische Strom meines Elements von 
der Oxydation des Kohlenoxydes und 
anderer in Generatorgasen, Leuchtgas u. dgl. 
enthaltenen Kohlengase herrührt. Und ich 
hoffe, m. H., Ihnen den Beweis meiner Be- 
hauptung sofort liefern zu können. 


Fig. 16. Fig. 17. 

Gestatten Sie mir nur, m. H., ganz kurz 
auf die Metamorphosen meines alten Appa- 
rates einzugehen, der selbstverständlich der 
Verbesserung bedurfte, wenn er praktisch 
verwendbar werden sollte. 
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Fig. 21. 


Um allen Zweifeln vorzubeugen, stellte 
ich mich bei Wiederaufnahme der Arbeiten 
im Stillen auf die Seite meiner damaligen 
Opponenten. Hatte einer derselben wirk- 
lich mit einem Apparate der zuerst be- 
schriebenen Form gearbeitet, und es konnte 
überhaupt der Fall eintreten, dass sich 
dauernd oder zeitweilig Kupfer löste, so 
war die nächstliegende Erklärung die, dass 
m dem Apparate gegenüber der Kohlen- 
oxydabsorption und Oxydation an der einen 
Seite die Sauerstoffabsorption und Kupfer- 
cbloridbildung an der anderen Seite nicht 
mit hinreichender Sicherheit geregelt werden 
konnte. Es musste sich also in erster Linie 
darum handeln, die Aufnahme von Kohlen- 
Oxyd auf der einen und von Sauerstoff auf 
der anderen Seite möglichst unter Kontrolle 
zu bekommen; und zwar glaubte ich, zu- 
nächst für eine Beschleunigung der Kohlen- 
Oxydabsorption sorgen zu müssen. Ich 
Suchte dies durch Konstruktion beweglicher 
oder feststehender Elektroden zu erreichen, 
deren Flächen in stetem Wechsel mit dem 
zu lösenden Gase und dem Lösungsmittel 
in Berührung gebracht wurden. 
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Beispiele solcher Apparate sehen Sie 
in den Fig. 16, 17, 18 u. 19. Die hier ver- 
wandten Drehkörper sind dieselben wie die 
der Gasuhren; sie wurden durch das Gas 
selbst betrieben. Fig. 18 u. 19 stellen that- 
sächlich eine des Zählwerkes beraubte Gas- 
uhr dar, welche mit einem zur Aufnahme 
der Kathode bestimmten kommunicirenden 
Behälter versehen war. 

Die in den Fig. 20, 21, 22 u. 28 abge- 
bildeten Elektroden waren feststehend an- 
geordnet. 

In den Apparaten 20, 21 u. 22 arbeiteten 
die aus drei Metallschaalen gebildeten 


Fig. 18. 


| Glocken als Gasheber, indem sie sich ab- 


wechselnd mit Gas und Flüssigkeit füllten. 

Ganz besonders möchte ich Ihre Auf- 
merksamkeit auch auf die Elektroden in 
Fig. 23 lenken; sie sind nach dem Princip 


der in meiner Elektrometallurgie beschriebe- 
nen Laugencirkulation der Gebr. Borchers 
in Goslar konstruirt; einfache Platinrohre, 
oben und unten offen, etwa in der Mitte mit 
mehreren Oeffnungen versehen und an 
Drähten so aufgehängt, dass sie etwa bis 
zur Mitte in die Flüssigkeit eintauchen. 
Bläst man durch ein spitz ausgezogenes 
Glasrohr Gase in ganz feinem Strahle in 
die Flüssigkeit ein, sodass die in dem Rohre 
stehende Flüssigkeitssäule mit kleinen Gas- 
bläschen angefüllt ist, so wird das Volum- 
gewicht der mit Gasbläschen durchsetzten 
Flüssigkeitssäule geringer, als das der 
übrigen Lösung. Erstere steigt also in dem 
Rohre, fliesst durch die Oeffnungen über, 
während unten fortwährend frische Lösung 
nachdringt. 

Alle diese Vorrichtungen verursachten 
eine lebhafte Bewegung des Elektrolyten: 
für die Gasabsorption sehr günstig, leider 
aber auch günstig für die höchst un- 
erwünschte Vermischung der an den ver- 
schiedenen Elektroden sich bildenden Lö- 
sungsprodukte. Es waren nun thatsächlich 
zwei direkt sich entgegenstehende Be- 


dingungen in einem Apparate zu erfüllen. 
Die Beschleunigung der Gasabsorption 
forderte gebieterisch eine lebhafte Be- 
wegung des Elektrolyten; die nicht minder 
wichtige räumliche Trennung der wirksamen 
Bestandtheile derLösung forderte möglichste 
Ruhe der Flüssigkeitskörper. 

Ich hoffte, beide Bedingungen dadurch 
zu erfüllen, dass ich beide Flüssigkeiten 
durch einen gelatinirten Elektrolyten, z. B. 
Wasserglas mit Salzsäure, trennte. Sie 
sehen das in den Fig. 16, 17, 20, 21 und 18 
angedeutet. Die Glocken, unter denen die 
Elektroden angeordnet sind, tauchen in den 
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Fig. 19. 


gelatinirten Elektrolyten ein, und waren ja 
damit die beiden scheinbar unvereinbaren 
Forderungen erfüllt. Aber der innere Wider- 
stand der Apparate war auch ein derartiger 
geworden, dass ich wohl darauf verzichten 
darf, die Messresultate hier wiederzugeben. 


Ich ersetzte nun, angeregt durch die 
günstigen Erfahrungen bei der Elektrolyse 
von Alkalisalzlösungen mit Quecksilber als 
Zwischenelektrode, die Gelatineschicht durch 
Quecksilber, indem sich dadurch folgende 
Möglichkeiten eröffneten: 

1. Brachte man in beide Zellen Metall- 
salzlösungen und leitete unter eine Glocke 
Kohlenoxyd, Wasserstoff und dergleichen 
Gase, welche bekanntlich im Stande sind, 
manche Metalle aus ihren Lösungen zu 
fällen, so würde man dadurch in den Stand 
gesetzt werden, das ausfallende Metall durch 
das Quecksilber hindurch in die äusseren 
Zellen überzuführen und hier niederzu- 
schlagen. Selbst wenn man in einigen Fällen 
noch eine geringe EMK hätte aufwenden 
müssen, so liess sich hierauf unter Umständen 
eine Methode der Fällung und Scheidung 
von Metallen aus ihren Lösungen stützen. 

2. Hielte man dagegen in der Kathoden- 
zelle eine schwache Säurelösung und führte 
hier Luft oder Chlor ein, so konnte man 
einen Uebergang von Metall aus der Anoden- 
zelle durch das Quecksilber in die Kathoden- 
zelle unter Stromerzeugung erwarten. 
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Beide Versuchsrichtungen ergaben aber 
praktisch so kärgliche Resultate, dass ich 
auch in diesem Falle nicht näher auf Einzel- 
heiten einzugehen brauche. Ich bemerke 
nur, dass ich speciell die letzteren Versuche 
auch mit Rücksicht darauf unternabm, die 
bei der elektrolytischen Alkali- und Chlor- 
gewinnung auftretenden und über kurz oder 
lang lästig werdenden Mengen von Wasser- 
stoff und Chlor unter Rückgewinnung eines 
Theiles der für die Alkaligewinnung aufge- 
wandten elektrischen Energie auf Salzsäure 
zu verarbeiten. Dazu war besonders der 
Apparat in Fig. 22 bestimmt gewesen. In 
der linken Glasglocke befand sich eine Me- 
tallsalzlösung, auf der unten abschliessenden 
Quecksilberschicht schwimmend. Durch die 
Gasheberelektrode wurde Wasserstoff ge- 
leitet. Unter der rechten Glasglocke hing 
eine Kohleelektrode in mit einigen Tropfen 
angesäuertem Wasser. Hier wurde Chlor 
eingeleitet. In dem Anodenraume (links) 
sollte sich unter Zerlegung des betreffenden 
Metallsalzes Säure bilden, während sich in 
dem Kathodenraume (rechts) das betreffende 
Salz stets wieder zurückbilden musste, wenn 
das Metall aus dem Anodenraume durch 
das Quecksilber hierher wanderte. Wie ge- 
sagt, es blieb das Resultat so weit hinter 
meinen Erwartungen zurück, dass dieser 
Apparat zunächst auf sich beruhen bleiben 
mag, ohne dass ich das Princip desselben 
damit als unrichtig bezeichnen wollte. 

Benutzte ich in den durch Fig. 16, 17, 20 
und 21 dargestellten Apparaten Kohlenoxyd 
bzw. Leuchtgas, indem ich als Elektrolyten 
hier Kupferchlorür hielt, während in den 
Aussenzellen Blei- oder Mangansuperoxyd- 
Elektroden in verdünnter Schwefelsäure ge- 
halten wurden, so liessen sich grössere 
elektromotorische Kräfte, etwa 0,5 V, nach- 
weisen. 

Und hier gestatten Sie mir, m. H., einen 
Fall besonders hervorzuheben. Ich hatte 
unter die Glasglocke (Fig. 16, 17, 20, 21) 
ammoniakalische Kupferchlorürlösung ge- 
bracht und fing an Leuchtgas einzuleiten, 
ohne zunächst die Elektroden in das äussere 
Gefäss einzuhängen. Das ganze Glocken- 
innere und was darunter war, bedeckte sich 
in kurzer Zeit mit metallischem Kupfer. 
Sobald ich aber die äusseren Superoxyd- 
elektroden einhängte und zwischen beiden 
Kurzschluss herstellte, wurde die Glasglocke 
wieder klar, das Kupfer wanderte in das 
Quecksilber und durch dasselbe in die ver- 
dünnte Schwefelsäure. 

Praktisch war mit dieser Kette noch 
nicht viel gewonnen, denn ammoniakalische 
Kupferchlorürlösung vielleicht unter grossen 
Ammoniakverlusten zu zerlegen, dafür einen 
schwachen Strom und eine Kupfersulfat- 
lösung zurückzuerhalten, war kein erfreu- 
liches Ergebniss, aber sie wies doch den 
endlich eingeschlagenen Weg zum Besseren. 

Bleisuperoxydelektroden zu verwenden, 
war ja nichts Neues mehr. Herr Dr. Coehn 
hatte solche für sein Kohleelement schon 
lange vorgeschlagen. Ueberdies musste ich 
nach kurzer Ueberlegung auch vollständig 
davon absehen, da uns solche Elektroden 
von elektrochemischen Processen abhängig 
machen würden, die sie uns gewissermassen 
als Nebenprodukte zu liefern hätten. Sie 
lassen sich, wenn das Bleisuperoxyd redu- 
eirt ist, durch den Luftsauerstoff auch nicht 
leicht wieder regeneriren. Sehr leicht 
regenerirbar dagegen ist das Mangansuper- 
oxyd. M. H., Sie kennen gewiss das ele- 
gante Verfahren, durch welches sich Wel- 
don um die Leblanc - Soda - Industrie ein 
grosses Verdienst erworben hat, die be- 
rühmte Braunsteinregeneration aus den bei 
der Chlorgewinnung fallenden Mangan- 
chlorürlaugen durch Kalk und Luft. Fällen 
Sie Manganchlorürlangen mit einem Ueber- 
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schusse von gelöschtem Kalk und leiten bei 
mässiger Temperatur Luft durch diesen 
Schlamm, so geht das zuerst entstandene 
Mn (BO); schnell in Mn O, über. Und, m. H., 
damit haben wir ein lonisirungsmittel für 
den Luftsauerstoff, wie es ausserdem nur 
wenige giebt. 


Indem ich nun für die Lösung der 
Kohlengase Kupferchlorür beibehielt, er- 
setzte ich das in den Anodenzellen aus 
Kupferchlorür und Sauerstoff sich bildende 
Kupferchlorid durch sogenannten Weldon- 
schlamm, Mangansuperoxyd in basischer 
Chlorcalciumlösung. 


Jetzt war allerdings ein poröses Dia- 
phragma zur Scheidung von Anoden- und 
Kathodenraum nöthig, jetzt erfüllte es aber 
auch seinen Zweck. Der Sauerstoffüber- 
trager war ein fester in einer Flüssigkeit 
vertheilter Körper, und es war nun ein 
Leichtes, dafür zu sorgen, dass sich an der 
Berührungsstelle der beiden Flüssigkeiten 
im Diaphragma unlösliche, aber ionendurch- 
lässige Niederschläge bildeten, welche eine 
Vermischung der Reagentien verhinderten. 

Lassen Sie mich, m. H., nun endlich zu 
dem Apparate übergehen, den ich für meine 
letzten Versuche benutzte. Sie sehen, er ist 
wieder sehr einfach geworden: 


Ein eiserner oder bleierner Kasten K 
(Fig. 24 und 25) enthält den Weldonschlamm 
E,, eine eingehängte Thonzelle D enthält 
die Kupferchlorürlösung Z,. Hier bildet 
eine auf einen Kohlestab aufgesetzte Kohle- 
platte A die Elektrode. In den Anodenraum 


wird nach wie vor Kohlengas, in den Ka- 
thodenraum Luft eingeleitet. Letzteres kann 
man auch unterlassen. Man arbeitet in 
diesem Falle mit dem Elemente, so lange 
es Strom liefert, hebt dann die Thonzelle 
heraus und schickt nun unter mässiger Er- 
wärmung einen kräftigen Luftstrom durch 
den mit etwas frischem Kalkbrei versetzten 
Schlamm, bis er wieder regenerirt ist. Für 
diesen Punkt, betreffend die Weldon’sche 
Mangansuperoxyd - Regeneration, kann ich 
ganz auf Lunges Soda-Industrie, III. Aufl., 
Bd. 3, S. 287—319 verweisen. 


Tabelle 1 enthält einige Messresultate 
mit diesem Elemente. Als Lösungen dienten 
in der Thonzelle: 80 g Kupferchlorür, 100 g 
Salmiak, 50g Schwefelsäure, mit Wasser 
auf 5600 cem gebracht. Im Kathodenraume 
wurde hier, wie in den folgenden Fällen 
stets Weldonschlamm gehalten. 
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Tabelle 1. 
ter d EMK Stromstärke 

Ohm Volt Ampère 
100 0,610 0,0100 
90 0,600 0,0100 
80 0,600 0,0100 
60 0,600 0,0100 
50 0,600 0,0150 
40 0,590 0,0175 
80 0,580 0,0200 
20 0,580 0,0300 
10 0,550 0,0600 
5 0,500 0,1000 
2,5 0,400 A 
1 0,225 0,3400 
0,5 0,070 0,4200 


lch verweise nun zunächst auf die fol- 
genden Tabellen: Messergebnisse, welche 
unter sonst gleichen Bedingungen mit Lö- 
sungen erhalten wurden, die kein so grosses 
Lösungsvermögen für Kohlenoxyd besassen, 
deren gelöster Bestandtheil aber ganz wie 
Kupferchblorür höher oxydirbar war. Der 
Unterschied in den hier erzielten elektro- 
motorischen Kräften gegen obige Resultate 
ist sehr auffallend. In allen den folgenden 
Fällen beschränke ich mich auf Angabe des 
Namens der gelösten Substanzen, indem ich 
vorausschicke, dass ihre Mengen stets der 
angegebenen Menge Kupferchlorür äquiva- 
lent waren unter Beibehaltung des ebenfalls 
genannten Flüssigkeitsvolumens und des 
Säurezusatzes. 

Tabelle 2 gilt für Zinnchlorür (Sn Cl}: 


Tabelle 2. 
re EMK Stromstärke 
Ohm Volt Ampöre 

100 0,400 kaum messbar 
50 0,880 0,0100 
25 0,365 0,0176 
20 0,350 0,0200 
10 0,820 0,0350 
5 0,280 0,0600 
2,5 0,180 0,0900 
0,5 0,017 0,1700 
Tabelle 38: Manganchlorür (Mn Ch): 
Tabelle 3. 
re EMK Stromstärke 
Obm Volt Ampere 
100 0,175 
50 0,170 kaum messbar 
80 0,160 
20 0,150 0,020 
10 0,125 0,025 
5 0,110 0,030 
2,5 0,080 0,040 
0,5 0,010 0,100 
Tabelle 4: Mangansulfat (Mn S04): 
Tabelle 4. 
papoter EMK Stromstärke 
Ohm Volt Ampère 
100 0.260 0,010 
50 0,250 0,012 
30 0,240 0,015 
20 0,230 0,020 
10 0,200 0,030 
5 0,170 0,040 
2,5 0,090 0,050 
0,5 0.008 0,080 
Tabelle 5: Ferrosulfat (Fe 80): 
Tabelle 5. 
a i EMK Stromstärke 
Ohm Volt Ampère 
100 0,080 
50 0,075 | 
a a sehr schwach 
10 0,050 
5 0,085 


O OO e E 


11. November 1897. 


tändlich habe ich nicht ver- 
Be an ersten Falle, wo ich Kupfer- 
chlorürlösungen anwandte, auch mit Elek- 
troden Messungen anzustellen, zwischen 
deren Substanz als solcher jede Potential- 
differenz ausgeschlossen war. Indem ich 
z.B. den Weldonschlamm in eine Porzellan- 
schaale brachte und die mit Kupferchlorür- 
Kohlenoxydlösung versehene Thonzelle, wie 
sonst üblich, einhängte und einmal für beide 
Elektroden Platin, ein anderes Mal für beide 
Koble benutzte, erhielt ich Resultate, die so 
wenig von denen in Tabelle 1 abwichen, 
dass ich sie nicht noch besonders aufzu- 
führen brauche. Es ist also klar, dass keine 
der verwendeten Elektrodensubstanzen (C, 
Pb, Fe) an der Stromerzeugung bethei- 
ligt war. 

Es liegt nun noch der Einwand sehr 
nabe, dass die erhaltenen Resultate auf das 
Konto des Neutralisationsvorganges zwi- 
schen Kalk und Säure zu setzen seien, be- 
sonders wenn ich zugeben muss, dass die 
Aufrechterhaltung der Arbeitsfähigkeit des 
Elementes von der Aufrechterhaltung der 
Acidität des einen und der Basieität des 
anderen Zelleninhaltes abhängig ist. Ich 
brachte daher in die Thonzelle verdünnte 
Schwefelsäure bzw. Salzsäure, in das äussere 
Gefäss (Porzellanschaale) basische Chlor- 
calciumlösung, wie sie in dem Weldon- 
schlamme vorhanden war, rührte auch noch 
Kalkmilch in die letztere Flüssigkeit ein. 
Beide Elektroden bestanden aus grossen 
Platinblechen. Sie sehen aus Tabelle 6, mit 
einem wie geringen Antheil ein etwaiger 
Neutralisationsstrrom an den Wirkungen des 
ersten Versuches betheiligt zu sein scheint. 


Genauere Untersuchungen, als ich sie 
mit meinen für solche Zwecke verhältniss- 
mässig rohen Hülfsmitteln anstellen konnte, 
werden noch besonders zur Klärung dieses 
Punktes im Laboratorium des Herrn Pro- 
fessor Nernst ausgeführt werden. 


more 


Tabelle 6. 
Varer EMK Stromstärke 
Ohm Volt Ampère 
100 0,0350 
50 0,0350 l kaum messbar 
20 0,0340 
10 0,0340 0,010 
5 0,0325 0,015 
8 0,0310 0,020 
2,5 0,0300 0,030 
1,5 0,0260 0,040 
0,5 0,0070 0,060 


Und nun wäre noch die wichtige Frage 
zu beantworten: Finden an der einen oder 
anderen Elektrode wirklich die erwarteten 
Oxydationen statt? Wandern Sauerstoff 
oder vielmehr HO -Ionen zur Anode, oder 
welche anderen Vorgänge bilden die Grund- 
lage dieses Elementes? 


Füllen wir die Thonzelle mit verdünnter 
Schwefelsäure. die äussere Zelle, wie zuvor, 
mit Mangansuperoxydschlamm, senken in 
die Thonzelle eine grosse Platinplatte ein 
und stellen Kurzschluss zwischen dieser 
und dem Blei- oder Eisenkasten her, so be- 
deckt sich die Platinplatte sofort mit Sauer- 
stoffbläschen. Also es wurde der in die 
äussere Zelle eingeblasene Luftsauerstoff 
durch die Manganverbindungen in HO-Ionen 
übergeführt, die nach der Anode wanderten 
und dort in Wasser und Sauerstoff zer- 
fielen. Wir können also nicht nur ohne 
Blektrieitäts- oder Wärmeaufwand unter 
Vermittelung von Mangansuperoxyd aus 
Luft reinen Sauerstoff erhalten, sundern wir 
können aus diesem Vorgange sogar noch 
einen kleinen Energieüberschuss in Form 
von Elektrieität entnehmen, wie Ihnen Ta- 
belle 7 zeigt. 
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Tabelle 7. 
er EMK Stromstärke 
| Ohm Volt Ampère 
100 0,840 kaum messbar 
50 0,800 0,010 
20 0,280 0,015 
10 0,250 0,025 
5 0,210 0,040 
2,6 0,160 0,080 
1,5 0,130 0,100 
0,5 0,125 0,170 


Unter diesen Umständen dürfen wir 
doch wohl erwarten, dass wir in der Thon- 
zelle kräftige Oxydationen ausführen können, 
und dass die so leicht oxydirbaren Bestand. 
theile unserer gasförmigen Brennstoffe, 
wenn wir sie hier durch ein geeignetes 
Lösungsmittel verflüssigen, nicht nur keinen 
Widerstand leisten werden, sondern hier 
noch depolarisirend und somit die EMK des 
Elementes erhöhend wirken. Wurde doch 
aus Jodkalium und aus Bromkalium, wenn 
ich sie der verdünnten Schwefelsäure bei 
diesen Versuchen zusetzte, sofort freies Jod 
oder Brom ausgeschieden Um dann wieder 
zu den Kohlengasen zurückzukehren, so 
würde nun noch die Frage offen sein: Was 
entsteht denn aus Kohlenoxyd und den 
übrigen Bestandtheilen derselben? — In der 
Erwartung, dass alles Kohlenoxyd zu Kohlen- 
dioxyd oxydirt würde, stellte ich endlich 
folgenden Apparat zusammen (Fig. 26): 

Das Leuchtgas passirte zuerst einen mit 
frischem Aetznatron gefüllten Apparat R, 
dann die mit Barytwasser gefüllte Flasche 
B, welche anzeigen sollte, ob das Gas wirk- 
lich kohlensäurefrei war. Letzteres ging 
nun durch das Element und endlich wieder 
durch die mit Barytwasser gefüllten Flaschen 
C und D. Hier entstand zwar bald eine 
Trübung von Bariumcarbonat, aber die 
Menge desselben stand nicht im Entferntesten 
im Einklange mit derjenigen, welche man 
aus dem im Leuchtgase enthaltenen Kohlen- 
oxyde erwarten durfte. 

Aber trotz der geringen Kohlensäure- 
menge, die erhalten wurde, fand keine Oxy- 
dation des Kupferchlorürs zu Kupferchlorid 
statt. Es mussten sich also noch andere 
Reaktionen abgespielt haben, von denen ja 
bei Verwendung eines so bunten Gemisches 
von Kohlenstoff, Wasserstoffverbindungen 
und freieın Wasserstoff, wie es im Leucht- 
gase vorliegt, kein Mangel ist. Und auch 
für das Kohlenoxyd gab es ja noch ein 
zweites Oxydationsprodukt, das ich früher 
ganz unbeachtet gelassen hatte: die Oxal- 
säure, die denn auch bald nachgewicsen 
wurde. Die Ermittelung dieser Säure und 
damit der Reaktion: 


2C0 + 20H = H C; O, 


klärte endlich die Ursache für die geringe 
Kohlensäurebildung und die geringe Strom- 
ausbeute auf, eröffnete aber gleichzeitig die 
Aussicht auf eine Anzahl von Reaktionen, 
welche für den Organiker jedenfalls von 
grösstem Interesse sein werden. Man denke 
nur an den synthetischen Aufbau von 
Carbonsäuren aus Wasserstoff, Kohlen- 
wasserstoffen und Kohlenoxyd, mit der 
Ameisensäure beginnend. 

Und, m. H., unter diesen Umständen 
werden Sie mich hoffentlich entschuldigen, 
wenn ich Ihnen wieder eine unvollendete 
Arbeit vorgelegt habe. Ganz abgesehen 
davon, dass ich seit Beginn meiner Praxis 
fast nur mehr auf dem Gebiete der anorgani- 
schen Chemie thätig gewesen bin, den 
Ueberblick über das, was die organische 
Chemie vorwiegend interessirt, also ganz 
verloren habe, fehlt es mir noch an zwei 
vielleicht noch wichtigeren Faktoren zur 
erfolgreichen Durchführung der gewiss aus- 
sichtsvollen Arbeit: Zeit und, wenn Sie mir 
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den Ausdruck gestatten wollen: Handwerks- 
zeug. Die wenigen freien Stunden, welche 
mir noch im Jahre verbleiben, genügen 
nicht, die Fortsetzung der Versuche so zu 
fördern, wie sie gefördert werden sollten. 
In meinen Händen würden sich die Ver- 
suche unter den gegenwärtigen Verhält- 
nissen ins Endlose verschleppen. Es freut 
mich daher, Ihnen mittheilen zu können, 
dass eine weitere Untersuchung dicses Ele- 
mentes im Laboratorium des Herrn Prof. 
Nernst-Göttingen und im Laboratorium der 
Elberfelder Farbenfabriken eingeleitet wor- 
den ist. 
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Fig. 28. 


Ich wiederhole auch dieses Mal, dass 
die bis jetzt erzielten Resultate noch immer 
nicht dazu geeignet sind, das Element schon 
als ein für den Grossbetrieb, also für die 
Beseitigung unserer rauchenden Feuerungen 
geeignetes Werkzeug zu bezeichnen, ein 
kleiner Schritt vorwärts in dieser Richtung 
ist aber doch hoffentlich damit erreicht 
worden. Auf keinen Fall sind wir vor un- 
überwindlichen Hindernissen angelangt, son- 
dern vor einer erweiterten Aussicht auf 
eine endliche Lösung dieses anziehenden 
Problems. 


LITERATUR. 


TechnischesWörterbuchinvierSprachen 
Von Eduard Webber. Band I: Deutsch- lta- 
lienisch - Französisch - Englisch, 409 Seiten; 
Band II: Italiano - Tedesco - Francese-Inglese, 


351 Seiten. Verlag von Julius Springer, 
Berlin und Ulrico Hoepli, Milano. Preis pro 
Band geb. 8 M. 


Es gehört mit zu den schwierigsten Auf- 
gaben des Recensenten, ein Wörterbuch zu be- 
sprechen; denn ein wirklich zuverlässiges Ur- 
theil über ein solches erlangt man erst nach 
längerem, fleissigem Gebrauche Wir wollen 
uns deshalb damit begnügen, den Eindruck, den 
wir bei der Durchsicht der beiden vorliegenden 
Bände gewonnen haben, kurz wiederzugeben, 
ohne damit ein endgültiges Urtheil auszu- 
sprechen. 

Das Werk ist derart angelegt, dass stets 
zwei Seiten vier zusammengehürige Spalten 
bilden. In Band I enthält die erste Spalte in 
alphabetischer Ordnung die deutschen tech- 
nischen Wörter, während die drei anderen 
Spalten die Uebersetzung auf Italienisch, Franzö- 
sisch und Englisch geben. Band II enthält in 
gleicher Weise die Vebersetzung der italieni- 
schen Wörter auf Deutsch, Französisch und 
Englisch, während zwei weitere Bände, welche 
im kommenden Frühjahr erscheinen sollen, die 
Uebersetzung aus dem Französischen und Engli- 
schen enthalten werden. Diese an und für sich 
„weckmässige Anordnung ist dadurch noch 
übersichtlicher geworden, dass der Verfasser 
es möglichst vermieden hat, mehr als eine oder 
höchstens zwei Uebersetzungen zu einem Worte 
zu geben; die getroffene Auswahl scheint durch- 
weg, so weit wir es haben kontrolliren können, 
gut und korrekt zu sein. 

Was die Auswahl der aufgenommenen 
Wörter (Spalte 1) betrifft, so ist zunächst anzu- 
erkennen, dass durchweg alle in der Umgangs- 
sprache gebräuchlichen Wörter, die man in den 
gewöhnlichen Sehulwörterbüchern findet, weg- 
gelassen sind und nur rein technische Wörter 
den Raum einnehmen. Selbst bei dieser Be- 
grenzung darf man natürlich von einem Wörter- 
buch in Taschenformat keine Vollständiekeit 
erwarten — dazu ist die Zahl der mehr oder 
weniger eingebürgerten technischen Ausdrücke 
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und Benennungen viel zu gross. Es will uns 
aber fast scheinen, als ob auf dem Gebiete der 
Elektrotechnik die Auswahl doch zu begrenzt 
ist. Wir vermissen z. B. Wörter wie Zusatz- 
dynamo, Gleichrichter, Bleisicherung, Abschmelz- 
sicherung, Schmelzsicherung, Schmelzstreifen, 
Wecker, Rasselwecker, Vieifachnmschaler 
Hakenumschalter, Kurzschliessen, Induktionslos, 
Relais, Ankerhebel, Brückenschaltung, Strom- 
welle, Ladestrom, Durchschlagen, Durchbrennen 
und viele andere Wörter, die jedem Elektro- 
techniker bekannt und geläufig sind und des- 
halb wohl mit Nutzen hätten aufgenommen 
werden können. Von anderen technischen 
Wörtern, die wir vergebens gesucht haben, 
nennen wir nur: Dübel, Blaupause, Fall- 
schieber, Gesteinebohrer, Film, Wandhaken, 
Drahtschraube, Stiftschraube, Fingerschraube. 

Etwas scheint uns der Verfasser nicht ganz 

Keen gemacht zu haben. In der ersten 
palte des ersten Bandes (Deutsch) finden sich 
zahlreiche Ausdrücke, die mit einem unzweck- 
mässigen Worte anfangen, wie: Ein, Eine, Einen, 
Das, Der, Den, Die, In u. s. w. Unter diesen Stich- 
wörtern wird Jemand schwerlich Ausdrücke 
suchen wie: Einen Anker lichten, Ein Dreieck 
auflösen, Eine Schiene klinken, Den Cement 
anmachen, Das Gewinde schneiden u. 8. w. 
Diese Ausdrücke wären wohl besser mit den 
betreffenden Zeitwörtern als Stichwort ange- 
führt worden. „Sich entsprechende Punkte“ 
wird man such kaum unter „Sich“ suchen. 
Das Unzweckmässige dieser Anordnung fällt 
um so mehr auf, weil sie nicht konsequent 
durchgeführt ist; so finden sich z. B. unter dem 
Stichwort „Strom“ Ausdrücke, wie: Den Strom 
abnehmen, Einen Strom schicken, Der Strom 
durchfliess, und unter Stromkreis: in den 
Stromkreis einschalten. Dieser Fehler findet 
sich im italienischen Theil (Band II) wegen der 
Natur dieser Sprache nicht. 

Die Uebersetzungen von Lichtanlage in 
Band I sind nicht ganz zutreffend. Die Üeber- 
setzungen zu Stromlauf sind unrichtig; die ge- 
bräuchlichen Bezeichnungen sind: ee dia- 
ann (m); (fr) diagramme (m); (engl.) 

iagram. Die  üblichste Benennung für 
Klemme ist im Englischen binding post. Etwas 
überflüssig erscheinen manche von den zahl- 
reichen detaillirten Uebersetzungen, die bei 
vielen Stichwörtern gegeben sind, z. B. unter 
Licht und magnetisch; es fällt dies je- 
doch im deutschen Theil (Band I) nur wenig 
auf, mehr aber im italienischen (Band If). Un- 
magnetisiren für entmagnetisiren ist nicht ge- 
bräuchlich; die Vorsilbe un bezieht sich im 
Deutschen auf einen dauernden Zustand, ent 
dagegen auf die Zustandsänderung. Band I, 
S. 67, fehlt die englische Uebersetzung für 
Damptturbine. 

Einies vermissen wir in dem Wörterbuch 
sehr, nämlich die abgekürzten Bezeichnungen, 
wie NK, HK, PS, KW, HW, Mi, die bei den 
verschiedenen Nationen keineswegs immer über- 
einstimmen und deshalb mit Nutzen hätten auf- 
genommen werden können. Solche abgeklirzten 
Bezeichnungen sind nur an einigen Stellen 
hinter dem betreffenden Stichwort angegeben; 
hinter Pferdekraft ist noch die englische, in 
Deutschland veraltete Bezeichnung HP statt PS 
angegeben. 

ngeachtet dieser Einwendungen machen 
die beiden vorliegenden Bände einen günstigen 
Eindruck, sodass wir nicht unterlassen wollen, 
sie unseren Lesern bestens zu empfehlen. Es 
ist unseres Wissens das erste Mal, dass ein der- 
artizes vierfaches Wörterbuch der Technik 
erscheint. Auch zum Theil wegen dieser 
Neuerung sehen wir mit Interesse dem Er- 
scheinen der zwei noch fehlenden Bände ent- 
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Eine Theorie des elektrischen Stromes 
auf Grund des Energieprincipes. Von 
Dr. Ch. Ernst. München, Verlag von Dr. 
H. Lüneburg. 1897. 8%. 4S. 2M, 


Der Vertasser hat versucht, die gesaınınte 
Theorie des Elektromagnetismus und der Elek- 
trodynamik aus dem Faraday schen Induktions- 
gesetz abzuleiten, ohne die Keuntniss der Elek- 
trostatik vorauszusetzen. Deshalb ist bei der 
Definition der Stromstärke der Begriff der 
Elektrieitätsmenge, „welchem, wie es scheint, 
nur die Bedeutung eines Energiefaktors zu- 
kommt“, umgangen; leider erhält man auf diese 
Weise eben mehr eine Umschreibung als eine 
scharfe Definition, die erst spät aus dem Biot- 
Savart'schen Gesetz gegeben werden kann. 
Und warum soll der Beeriff der Elektricitäts- 
menge ausgestossen werden, da man doch den 
Begriff der magnetischen Polstärke absolut 
nothwendig braucht? Ernst hat übrigens das 
Wichtige stets deutlich hervorgehoben, so schr, 
dass mir Manches (z. B. das magnetische Feld) 
doch zu kurz behandelt scheint. Sein Stand- 
punkt bringt es mit sich, dass ermüdende Rech- 
nungen fehlen; die Formeln kommen recht 
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hübsch heraus, wenigstens für den, der die 
Theorie bereits kennt. In Rücksicht auf die 
Praktiker hat Ernst den Formeln überall die 
Einheiten des gebräuchlichen Maasssystems bei- 
gefügt; wir halten das bei den Schlussformeln 
für sehr berechtigt, nicht aber bei Zwischen- 
formeln, die vom gewählten System unabhängig 
sind. Einige Flüchtigkeiten des Ausdruckes 
(„zum Schnitt gelangende windschiefe Linien- 
elemente“ und ähnl.) wären zu vermeiden. 
Dr. Egl. 


Luce e Raggi Röntgen. Di Prof. Oreste 
Murani. Con 15 Tavole e 157 incisioni inter- 
calate. Editore Ulrico Hoepli. Milano 1898. 
392 pag. 

Der Verfasser hat es sich zur Aufgabe ge- 
macht, ein Werk zu schaffen, welches erstens 
Demjenigen als Einführung in die einschlägige 
Materie dienen kann, der mit den physikalischen 
Erscheinungen der Strahlung nicht genügend 
vertraut ist, um den neueren Forschungen auf 
dem Gebiete der Röntgenstrahlen folgen und 
sie — wie z. B. der Arzt oder mancher Tech- 
niker — in seiner beruflichen Thätigkeit sich 
zu Nutzen machen zu können; zweitens soll das 
Werk eine systematische Darstellung der seit 
der Publikation Röntgens im Januar 1896 ver- 
öffentlichten Untersuchungen über die X-Strahlen 
und der ihnen verwandten Strahlengattungen 
geben. Mit dem Bestreben, diese Aufgabe zu 
lösen, kommt der Verfasser unzweifelhaft einem 
vorhandenen Bedürfniss entgegen; er löst den 
letzten Theil der Aufgabe indessen nicht ganz, 
denn er lässt eine grössere Zahl von Unter- 
suchungen unberücksichtigt. Es muss dies sehr 
bedauert werden, denn bei der grossen Menge 
von interessanten einschlägigen Untersuchungen, 
welche in den letzten 18 bis 20 Monaten, in fast 
allen wissenschaftlichen Zeitschriften der Physik 
und verwandten Gebiete zerstreut, veröffentlicht 
worden sind, wäre die Herausgabe eines voll- 
ständig erschöpfenden und systematischen 
Sammelwerkes von grossem Werth. Vielleicht 
wäre es aber augenblicklich noch verfrüht, eine 
solche Arbeit zu unternehmen, und solange 
kein solehes umfassenderes Werk vorliegt, muss 
das jetzt erschienene Buch von Prof. Murani, 
obgleich es den von lItalienern ausgeführten 
Untersuchungen auf Kosten Anderer einen un- 
verhältnissmässig breiten Raum widmet, mit 
Genugthuung begrüsst werden. 

Das Buch zerfällt in 10 Kapitel, von denen 
das erste auf 86 Seiten eine kurze und klare 
Einführung in die in Betracht kommenden 
Theile der Optik giebt. Das zweite Kapitel be- 
handelt auf 59 Seiten die elektrischen Ent- 
ladungen in verdünnten Gasen, während im 
8. Kapitel die Originalabhandlung Röntgen's 
und die Beziehung zwischen Röntgenstrahlen 
und Kathodenstrahlen besprochen werden. Das 
4. Kapitel, welches 55 Seiten zählt, ist der Er- 
zeugung und das 5. Kapitel der photographi- 
schen Wirkung der Röntgenstrahlen und ihrem 
Durchgang durch verschiedene Substanzen ge- 
widmet. Im 6 Kapitel werden auf 55 Seiten 
die Untersuchungen über die elektrischen Wir- 
kungen der Röntgenstrahlen eingehender be- 
handelt; dann folgen zwei Kapitel über das 
Verhalten der Röntgenstrahlen im elektrischen 
und magnetischen Felde und ihre mechanischen 
Wirkungen und über die Natur der Kathoden- 
und Röntgenstrahlen. Das 9. Kapitel behandelt 
recht ausführlich die Apparate und Anordnungen 
zur Erzeugung von Röntgenstrahlen, während 
das Schlusskapitel sich hauptsächlich mit dem 
schwarzen Licht von Le Bonn und den besonders 
von Beequerel untersuchten nicht leuchtenden 
Strahlen der Fluorescenz beschäftigt. 

Das Buch ist, wie gesagt, nicht erschöpfend, 
aber es ist klar und anregend geschrieben; an 
manchen Stellen trifft man Ausdrücke und Ver- 
gleiche, die, wenn auch bezeichnend, doch dem 
deutschen Leser vielleicht naiv erscheinen 
werden, z. B. wenn der Verfasser sagt, das 
Meerwasser absorbire in tiefen Schichten das 
Licht so vollständig, als wenn es Tinte wäre. 

J. H. W. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphenlinie durch das Innere von 
Afrika. Nachdem, wie wir kürzlich berichteten 
Dr. Jameson die Bauleitung über die Rh odes- 
sche Trelegraphenlinie übernommen hat, scheint 
das recht ins Stocken gerathene Unternehmen 
wieder energisch gefördert zu werden. Aus 
London kommt die Nachricht, dass Rhodes 
dort das Material für 800 km Linie telegraphisch 
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bestellt hat und die Erwartung hegt, das 
Bau schon im Laufe von 3 Monaten bie Ten 
Sediehen sein kann. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Arns- 
walde ist eröffnet worden. Die Gebühr für ein 
gewöhnliches Dreiminutengespräch beträgt 1 M 


‚. Bezirksfernsprechnetz in Elsass- Loth. 
ringen. Am 30. v. M. tagte im Stadthausg zu 
Metz eine von dem Verein zur Wahrung der 
wirthschaftlichen Interessen der Eisen- und 
Stahlindustrie von Elsass-Lothringen und Luxem- 
burg einberufene Versammlung von Handels- 
und Gewerbetreibenden aus dem nordwestlichen 
Lothringen und den südlichen Theilen des be- 
nachbarten Grossherzogthums Luxemburg, um 
die Frage der Herstellung eines Bezirksfern- 
sprechnetzes für die bezeichneten Landestheile 
und einer Fernsprechverbindung mit Strassbure 
der Hauptstadt der Reichslande, zu erörtern und 
die zur Erlangung der beiden Anlagen erforder- 
lichen Maassnahmen zu berathen. Auf Grund 
eines von dem Generalsekretär Rågóczy er- 
statteten Berichts und der umfangreichen Er- 
hebungen beschloss die Versammlung, an der 
auch die Spitzen der bürgerlichen und Heeres- 
behörden theilnahmen, der „Köln. Ztg.“ zufolre 
eine Sicherheitssumme bei den in Frage korm- 
menden Personen zu sammeln und diese dem 
Reichs-Postamt als Zeichen der Bekundung des 
vorhandenen Bedürfnisses nach der Herstellung 
eines Bezirksfernsprechnetzes vorzulegen. In 
der Versammlung wurde sofort mit gutem Er- 
gebnisse mit den hierfür nothwendigen Zeich- 
nungen begonnen. 


Neues Fernsprechamt in Brüssel. Die 
belgische Telegraphenverwaltung baut gegen- 
wärtig in Brüssel ein neues grosses Fernsprech- 
amt. Der Bauplatz ist 75 m lang und 30 m 
tief, das darauf stehende isolirte Gebäude 60 ın 
lang und 22 m breit. Der Umschaltesaal, wel- 
cher im dritten Stockwerke liegt, ist 45 m lang 
und 20 m breit bei einer Höhe von 8-10 m. 
Der Rauminhalt des Saales beträgt 8700 cbm. 
Die Stärke der Mauern beträgt im Kellergeschoss 
1.6 m, im obersten Geschoss 1,04 m. Die Lager 
des Erdgeschosses werden durch 22 steinerne 
Pfeiler gestützt, welche einen Durchmesser von 
0.80—1,0 m haben. Das ganze Gebäude wird 
nur in Eisen und Stein ausgeführt, es wird 
elektrisch beleuchtet und mittels Luftheizung 
erwärmt werden. Die Kosten des Gebäudes 
ohne die elektrische Beleuchtungsanlage sind 
auf rund 1 Mill. Fres. veranschlagt worden. 


Fernsprechwesen in Glasgow. Seit Jahren 
bewirbt sich die Stadtverwaltung von Glasgow 
bei der britischen Postbehörde um eine Kon- 
cessißn für die Errichtung und den Betrieb eines 
öffentlichen Fernsprechnetzes in städtischer 
Regie. Da die National Telephone Com- 
pany, die allmählich mit ganz wenigen AUS- 
nahmen sämmtliche Ortsnetze in Grossbritannien 
aufgekauft hat, während sie bekanntlich alle 
ihre Stadt-zu-Stadt-Linien an die Postverwal- 
tung neuerdings abtreten musste, in Glasgow 
eine Anlage mit 6625 Anschlüssen betreibt, Ist 
die nachgesuchte Koncession damit begründet 
worden, dass der dortige Betrieb der genannten 
Gesellschaft äusserst mangelhaft sei und dass 
die fortgesetzten bezüglichen Klagen der Theil- 
nehmer vollständig erfolglos blieben. Die Le 
sellschaft ihrerseits giebt als Ursache der viel- 
fachen Störungen und Unregelnässigkeiten des 
Betriebes die örtlichen ungünstigen Witterunz® 
verhältnisse an, welche den oberirdischen Lei- 
tungen stark mitspielen, und sucht deshalb bei 
der Stadtverwaltung um das Recht nach, die 


städtischen Strassen für die Herstellun einer 
unterirdischen Leitungsanlage mit Doppel 


leitungen benutzen zu dürfen, was jedoch die 
Stadtverwaltung ablehnte. Die Postverwaltung, 
der gesetzlich das Recht zusteht, auch dort, 
wo schon Fernsprechanlagen bestehen, weitere 
Koncessionen zu ertheilen, hat nur in ganz 
wenigen Ausnahmefällen von diesem Recht Ge- 
brauch gemacht und auch in dem vorliegenden 
Falle sich den Wünschen der Glasgower städti- 
schen Verwaltung gegenüber ablehnend ver 
halten. Die Unzufriedenheit der dortigen Theil 
nehmer nahm indessen — zum Theil woll auct 
künstlich geschürt — einen solchen Grad an 
dass die Postverwaltung sich zuletzt genëthi=! 
sah, wie es in solchen Fällen in England üblich 
ist, eine öffentliche kommissarische Unter 
suchung einzuleiten, welche am 28. September 
d. J. unter dem Vorsitz des Sheriff Jamese" 
ihren Anfang nahın und nach 11-tägiger Ver 
handlung am 9. Oktober beendigt wurde, B 
wurden zunächst als Zeugen der „Klägerin. #° 
welehe ein Comité aus unzufriedenen Theil 
nehmern auftrat, nicht weniger als 35 Herren 
verhört, welehe die Glasgower Stadtyerwaltuig 
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nd einflussreichsten dortigen 
und. die andels und Gewerbes vertraten. 
Kresi vaben als unparteiische Zeugen mehrere 
Dary en rende Fachleute, darunter der Direktor 
An: Telefon Aktie Bolaget in Stock- 


de Aere Cedergren, und Mr. Herbert 


Vebb, Ingenieur der American Bell 
TE Company, ihre Aussagen über ver- 
schiedene der technischen und betriebsmässigen 
Prazen die für die Beurtheilung der ganzen 
Angelegenheit von Bedeutung waren, un nach 
ihnen wurden mehrere Beamten der National 
Telephone Company, u. A. der Generaldirektor 
Mr. Gaine und der Oberingenieur Mr. Dane 
Sinclair, beide in London, verhört. Zum 
Schluss sprachen dann die Wortführer der 
beiden Parteien, welche während des IE ae 
Verhörs der Zeugen fortwährend durch Stellung 
von Kreuzfragen in die Verhandlungen ein- 
egriffen hatten. Der Bericht, über die letzteren, 
en das UntersuchungscomiteE demnächst an 
die Postverwaltung nach London senden wird, 
soll nun von dieser als Grundlage für die Ent- 
scheidung benutzt werden, ob der Glasgower 
Stadtverwaltung die nachgesuchte Koncession 
ertheilt werden soll. 

Die Verhandlungen boten vom technischen 
Standpunkte nur wenig Interesse; wenn die Be- 
richte, welche englische Blätter in gedrängter 
Wiedergabe über die Zeugenaussagen gebracht 
haben, zutreffend sind, so wird die Postverwal- 
tung kaum umhin können, den Klagen der 
Glasgower Rechnung zu tragen, entweder durch 
Ertheilung der nacbgesuchten Koncession, oder 
indem sie selbst dort eine neue Fernsprech- 
anlage erbaut und betreibt, denn die ganzen 
Verhandlungen, selbst die Aussagen der Be- 
amten der National Telephone Companv 
und namentlich die erregte Vertheidigungsrede 
des Wortführers dieser Gesellschaft, Mr. Asher, 
mit der die Verhandlungen schlossen und 
welche alle Schuld von der Gesellschaft ab- 
wälzen und diese vollständig rein waschen 
wollte, gaben von dem Zustand des gegen- 
wärtigen Fernsprechbetriebes in Glasgow ein 
trostioses Bild. 

So sehr die Untersuchungskommission be- 
strebt war, in alle Einzelheiten einzudringen, 
so vermieden es doch alle — bewusst oder un- 
bewusst — sorgfältig auf die eigentliche Kar- 
dinalfrage näher einzugehen, ob es sich 
empfehle, Ortsnetze in städtischer Regie zu 
betreiben. Nur ein paar Mal wurde diese Frage 
flüchtig gestreift, aber stets wurde, als wäre 
man in die Nähe eines spröden Noli me tangere 
gerathen, sofort zu anderen Fragen überge- 
gangen; denn weder die Klägerin, noch die be- 
klagte Gesellschaft hatte ein Interesse an der 
Behandlung dieser Frage, die, soweit man sie 
rein theoretisch, vom Standpunkte des Betriebs. 
technikers betrachtet, nur mit einem entschie- 
denen „Nein“ beantwortet werden kann, d. h. 
in gleichem Maasse zu Ungunsten beider 
Parteien. 


Elektrische Beleuchtung. 


. Berliner Elektricitätswerke. Die aus Mit- 
gliedern des Magistrats und der Stadtverord- 
neten Berlins bestehende gemischte Deputation 
für die Uebernahme der Berliner Elektrici- 
tätswerke hielt nach längerer Pause wieder 
eine Sitzung ab, nachdem in der Zwischenzeit 
zwischen den Magistratsvertretern und der ge- 
nannten Gesellschaft ein neuer Vertragsent- 
wurf vereinbart worden war. Dieser Entwurf ent- 
hält für die Stadt wesentlich erweiterte Befug- 
nisse, indem der Stadt ein gewisser Eintluss, 
wie bisher für die hiesigen Elektrieitätswerke, 
80 für alle im Umkreise von 30 km um Berlin 
belegenen elektrischen Anlagen, die sich in den 

änden der Gesellschaft befinden, zugesichert 
wird. Die Stadtgemeinde erhält ferner einen 
erhöhten Gewinnantheil an den Berliner 
Klektrieitätswerken und nimmt auch an 
dem Ertrag der Aussenzone theil. Der Tarif 
für die öffentliche Beleuchtung der Strassen 
wird nahezu auf die Hälfte ermässiet. Die 
Werke haben ferner für sämmtliche elektrische 
Bahnen Berlins den Strom zu bestimmten 
Preisen zu liefern und der Stadt eine Abgabe 
auch hiervon zu entrichten. Den Elektricitäts- 
werken wird die Erweiterung des bisher be- 
Atenzten Leitungsnetzes der Centralen gestattet 
und Seitens der Stadt auf das Recht der Ueber- 
nahme der Werke bis zum Jahre 1915 verzichtet. 
Die der Stadt für den Fall der Uebernahme er- 
wachsenden Kosten werden bedeutend ermässigt. 


. Halle a. S. Die Stadt plant die Errichtung 
einer elektrischen Centrale zur Abgabe von 
Strom für Beleuchtung und Kraftzwecke. Die 
ngelegenheit ist von den städtischen Körper- 
schaften bereits behandelt worden, deren tech- 
nische Ausschüsse sich schon zu dem Plan 
zustimmeud geäussert haben. 
Die Centrale soll für Rechnung der Stadt 
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erbaut werden, welche die fertige Anlage selbst 
betreiben wird. Zur Deckung der Kosten soll 
eine besondere Anleihe aufgenommen werden. 


Altenburg. Aus dem Geschäftsbericht der 
A.-G.StrassenbahnundElektfricitätswerk 
Altenburg für das Jahr 1896/97 entnehmen 
wir, dass das Elektricitätswerk am Schlusse 
des Geschäftsjahres 195 Abonnenten mit 154 in 
Betriebe befindlichen Hausanschlüssen gegen 140 
Abonnenten mit 114 Hausanschlüssen im Vorjahre 
zählte. Der Anschlusswerth an Glühlampen, 
Bogenlampen und Elektromotoren betrug Ende 
Juni 1897 3154 Hektowatt = 6308 Normallampen 
gegen 2098 Hektowatt im Vorjahre. Hierin sind 
enthalten 19 grössere Motoren für industrielle 
Zwecke und 5 kleinere, jeder unter Ya PS 
Leistung, für zahnärztliche Zwecke, für Betrieb 
von Ventilatoren u. dergl. Der grösste der an- 
geschlossenen Elektromotoren Jeistet 20 PS. 
Ausserdem sind noch für eigenen Gebrauch 
2 Motoren mit 12 PS Leistung in Verwendung. 


Bad Nauheim. In Ergänzung unserer Nach- 
richt auf S. 447 über die geplante Errichtung 
eines Elektrieitätswerkes erfahren wir, dass die 
Firma Brown, Boveri & Co. in Frankfurt a. M. 
die Koncession auf 20 bzw. 40 Jahre für die 
Errichtung und den Betrieb einer elektrischen 
Anlage nachsucht. Für die Austührung der 
öffentlichen Beleuchtung mit 88 mn 
beansprucht die Firma 12000 M jährlich. Die 
Firma ist auch bereit, das Gaswerk, nachdem 
es umgestaltet ist, in Pacht zu nehmen. Der 
Gemeinderath steht dem Projekt der Firma 
etwas ablelmend gegenüber und schlägt vor, 
für die Umgestaltung des Gaswerkes 50 000 
und für die Errichtung eines Elektricitäts- 
werkes 200000 M aufzubringen und beides in 
städtischer Regie zu betreiben. 


Ochsenfurt. Die Bayerische Elektrici- 
tätsgesellschaft in München beabsichtigt, in 
Ochsenfurt ein Elektricitätswerk auf eigene 
Rechnung zu errichten. Die städtischen Kol- 
legien haben dazu bereits ihre Genehmigung 
ertheilt. 


Neue Elektricitätswerke in Württemberg. 
Im Königreich Württemberg sind in letzterer 
Zeit von der Maschinenfabrik Esslingen in 
mehreren kleinen Ortschaften Elektrieitätswerke 
für Licht- und Kraftvertheilung in Angriff ge- 
nommen bzw. in Betrieb gesetzt worden. Für 
das von Gebr. Bühler in Lommersheim zu er- 
richtende Elektricitätswerk zur Beleuchtung 
und Kraftversorgung von Lommersheim, Dürr- 
menz und Mühlacker sind eine Dynamomaschine 
von 27.5 Kilowatt, 2 Zusatzdinamos und eine 
Akkumnulatorenbatterie von 158 Elementen vor- 
gesehen. Der Bau des Elektricitätswerkes 
Oberndorf ist in vollem Gange Wegen der 
über Erwarten grossen Zahl von Anmeldungen 
zu Anschlüssen soll neben der vorhandenen 
Wasserkraft von 90 PS, welche auf 26km über- 
tragen wird, noch eine Lokomobile von 100 PS 
aufgestellt werden. Das Elektrieitätswerk 
Langenburg ist seit Anfang Juli im Betrieb. 
Bei diesem wird eine dem Mühlenbesitzer Karl 
Pfeiffer in Bächlingen gehörige Wasserkraft 
ausgenutzt. Im Schloss des Stadthalters von 
Elsass-Lothringen Fürsten zuHohenlohe-Langen- 
burg sind 570, im Orte selbst 370 Lampen in- 
stallirt.e. Das im Auftrage der Maschinenfabrik 
Gustav Weippert in Oehringen erbaute Elek- 
trieitätswerk ist scit der Inbetriebsetzung am 
1. November v. J. durch Aufstellung einer neuen 
40-pferdigen Lokomobile und einer grösseren 
Akkumulatorenbatterie wesentlich vergrössert 
worden. 


St. Petersburg. Ende September wurde hier 
der Grundstein der elektrischen Hauptstation 
der Firma Gue & Schmatzer gelegt. Die 
Firma hat sich die Alleinberechtigung zur Be- 
leuchtung der Residenz in den noch nicht elek- 
trisch beleuchteten Stadttheilen auf 30 Jahre 
vorbehalten, wobei sie sich verpflichtet, die 
Kosten der Beleuchtung nicht höher zu stellen, 
als die Beleuchtung mit Petroleum der Stadt 
zu stehen kommt. Zur Beleuchtung von Privat- 
£ebiuden und Institutionen sowie Kronsanstalten 
ist die Firma nach dem Tarif, den die Stadt 
zahlt, nicht verpflichtet. Die Firma hat das 
unweit des Obrichow-Hospitals belegene, früher 
der Compagnie Podobedow gehörige Grund- 
stück zur Erbauung der Centralstation ange- 
kauft, welche eine Facadenlänze von über 75 ın 
autweisen wird. Die Maschinenleistung wird 
vorläufig 10000 PS betragen. Ausser der Cen- 
tralstation erbaut die Firma noch 4 Stationen 
an verschiedenen Punkten der Residenz. Nach 
dem Uebereinkommen mit der Stadtverwaltung 
ist die Firma verpflichtet, nicht später als nach 
Ablauf von 9 Monaten den ganzen Alexander- 
Newskyv - Stadttheil elektrisch zu nen 
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Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Stettin. Die 
elektrische Strassenbahn in Stettin, deren Bau 
von der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft in Berlin ausgeführt wird, geht ihrer 
baldigen Vollendung entgegen. Am 26. Oktober 
cr. ist bereits der Betrieb auf den 10 km langen 
Linien Capcheri-Heinrichstrasse und Grabow- 
Frauendorf mit 18 Motorwagen eröffnet worden. 


Elektrische Strassenbahnen in Dresden. 
Der „Frankf. Ztg.* wird über den gegenwärtigen 
Stand der weiteren Einführung des elektrischen 
Betriebes auf den Linien der beiden Dresdener 
Strassenbahngesellschaften aus Dresden Folgen- 
des geschrieben: Nach dem vom Rathe auf 
Grund von Verhandlungen mit den beiden hie- 
figen Strassenbahngesellschaften aufgestellten 
Vertragsentwürfen betreffend die Ausgestaltung 
des Dresdener Strassenbahnnetzes ist noch vor 
Ablauf des Jahres 1900 die durchgängige Ein- 
führung des elektrischen Betriebes, der sich 
bisher auf sechs Linien erstreckt, vorgesehen. 
In weiten Kreisen der Bürgerschaft war das 
Verlangen nach Einrichtung des durchgehenden 
Zehnpfennigtarifs im Stadtgebiete und zwar 
auch für den Nachbarverkehr nach dem Vor- 
bilde von Leipzig laut geworden. Die Dresdener 
Strassenbahn wie auch die Deutsche Strassen- 
hahngesellschaft in Dresden haben indessen 
diese Forderung als unertüllbar bezeichnet, so 
lange der Bezugspreis von elektrischem Strom 
aus dem städtischen Elektricitätswerke in der 
seitherigen Höhe erhoben werde. Nach Ver- 
träxen vom Jahre 1894 berechnet nämlich die 
Stadt den Strassenbahnen für die obligatorisch 
gemachte Entnahme elektrischer Kraft 20 % 
über den Selbstkostenpreis bis Ende 1898, je- 
doch mindestens 18!/g Pf. für die Kilowattstunde. 
Angesichts dieser im Vergleich zu Leipzig und 
anderen Städten sehr hohen Bezugspreise er- 
klärten beide Dresdener Strassenbahnunter- 
nehmungen, in die vom Rath geforderte Fahr- 

reisermässigung nicht willigen zu können. 
ieser hat nur koncedirt, dass ab 1. Januar 1899 
keinesfalls mehr als 12 Pf. für die Kilowatt- 
stunde beim Bezuge städtischen elektrischen 
Stromes erhoben werden sollen. Obgleich nun 
im Laufe der Verhandlungen der Rath sich be- 
reit erklärte, die eventuelle Einführung des 
Zehnpfennigumsteigeverkehrs nicht vor dem 
Jahre 1908 und erst dann zu bedingen, wenn 
der Strompreis auf 11 Pf. für die Kilowatt- 
stunde sich ermässigt haben werde, ist man 
bisher nicht allenthalben zu einer Einigung mit 
beiden Gesellschaften gelangt. Diese haben 
für diesen Monat ausserordentliche Generalver- 
Sammlungen einberufen, um die Genehmigung 
ihrer Aktionäre über die zur Verhandlung 
stehenden einschneidenden Fragen einzuholen. 
Sämmtliche Linien sollen mit oberirdischer 
Stroinzuführung betrieben werden, insoweit 
nieht schon jetzt Akkumulatorenbetrieb oder 
unterirdische Stromzuführung vorgeschrieben 
ist. Letztere ist nur im verkehrsreichsten 
Mittelpunkte der Stadt vorgeschrieben. Die 
Stadtgemeinde verpflichtet sich, die Ausführung 
der elektrischen Anlagen für die Inbetrieb- 
setzung der noch übrigen alten oder veränderten 
oder neuen Linien innerhalb des Stadtgebietes 
bis spätestens zum 1. Juni 1900 zu bewirken, 
soweit nicht die Bahnhofsumbauten oder die 
Umgestaltung der Marienwerkstätte, welche dem 
Staatseisenbahnverkehr infolge Baues einer be- 
sonderen Eisenbahnbrücke ganz entzogen wird, 
dem entgegenstehen. Nach Inbetriebsetzung 
siämmlicher genehmigter, auch auf die ent- 
fernteren Vororte sich erstreckenden Linien 
soll der Fahrpreis betragen: für eine Fahrt auf 
ein und derselben Linie innerhalb des Stadt- 
gebietes 10 Pf.; für eine derartige Fahrt mit 
einmaligem Umsteigen 15 Pf. und nach dem 
1. April 1903 auf Verlangen des Raths 10 Pf., 
sobald sieh der Strompreis auf 11 Pf. für die 
Kilowattstunde ermässigzt hat; bei Fahrten nach 
den Vororten auf einer Linie bis zu 8000 ın 
10 Pf, über 3000 bis zu 6000 m 15 Pf., über 
6000 m 20 Pf. 


Elektrische Strassenbahn Braunschweig- 
Wolfenbüttel. Am 28. Oktober wurde die von 
der Allgemeinen Elektrieitäts - Gesell- 
schaft in Berlin erbaute elektrische Strassen- 
bahn dem Betrieb übergeben. Die fertige Linie 
besitzt eine Länge von 11,7 km. Der Verkehr 
wurde vorläufig mit 8Motorwagzen aufgenommen. 
Die älteren Linien der Strasseneisenbahngesell- 
schaft im Innern der Stadt Braunschweig, in 
einer Länge von zusammen 138 kın, werden 
binnen Kurzem elektrischen Betrieb erhalten. 


Elektrische Strassenbahnen in Genua. Der 
elektrische Betrieb auf der der Gesellschaft 
Ferrovie Elettriche e Funicolare in Genua 
gehörigen Strecke San Gottardo - Doria Prato 
ist vor Kurzem eröffnet worden; dadurch wird 
die Betriebslinie P. Deferrari -San Gotardo um 
4l/a kin verlängert. 
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und Benennungen viel zu gross. Es will uns 
aber fast scheinen, als ob auf dem Gebiete der 
Elektrotechnik die Auswahl doch zu begrenzt 
ist. Wir vermissen z. B. Wörter wie Zusatz- 
dynamo, Gleichrichter, Bleisicherung, Abschmelz- 
sicherung, Schmelzsicherung, Schmelzstreifen, 
Wecker, Rasselwecker, Vielfachumschalter, 
Hakenumschalter, Kurzschliessen, Induktionslos, 
Relais, Ankerhebel, Brückenschaltung, Strom- 
welle, Ladestrom, Durchschlagen, Durchbrennen 
und viele andere Wörter, die jedem Elektro- 
techniker bekannt und geläufig sind und des- 
halb wohl mit Nutzen hätten aufgenommen 
werden können. Von anderen technischen 


Wörtern, die wir vergebens gesucht haben, 
nennen wir nur: Dübel, Blaupause, Fall- 
schieber, Gesteinebohrer, Film, Wandhaken, 


Drahtschraube, Stiftschraube, Fingerschraube. 

Etwas scheint uns der Verfasser nicht ganz 
geschickt gemacht zu haben. In der ersten 

palte des ersten Bandes (Deutsch) finden sich 

zahlreiche Ausdrücke, die mit einem unzweck- 
mässigen Worteanfangen, wie: Ein, Eine, Einen, 
Das, Der, Den, Die, In u. s.w. Unter diesen Stich- 
wörtern wird Jemand schwerlich Ausdrücke 
suchen wie: Einen Anker lichten, Ein Dreieck 
auflösen, Eine Schiene klinken, Den Cement 
anmachen, Das Gewinde schneiden u. s. w. 
Diese Ausdrücke wären wolıl besser mit den 
betreffenden Zeitwörtern als Stichwort ange- 
führt worden. „Sich entsprechende Punkte“ 
wird man auch kaum unter „Sich“ suchen. 
Das Unzweckmässige dieser Anordnung fällt 
um so mehr auf, weil sie nicht konsequent 
durchgeführt ist; so finden sich z. B. unter dem 
Stichwort „Strom“ Ausdrücke, wie: Den Strom 
abnehmen, Einen Strom schicken, Der Strom 
durchfliesst, und unter Stromkreis: in den 
Stromkreis einschalten. Dieser Fehler findet 
sich im italienischen Theil (Band II) wegen der 
Natur dieser Sprache nicht. 

Die Uebersetzungen von Lichtanlage in 
Band I sind nicht ganz zutreffend. Die Ueber- 
setzungen zu Stromlauf sind unrichtig; die ge- 
bräuchlichen Bezcichnungen sind: (ital) dia- 

amma (m); (fr) diagramme (m); (engl.) 
jagram. Die üblichste Benennung für 
Klemme ist im Englischen binding post. Etwas 
überflüssig erscheinen manche von den zahl- 
reichen detaillirten Uebersetzungen, die bei 
vielen Stichwörtern gegeben sind, z. B. unter 
Licht und magnetisch; es fällt dies je- 
doch im deutschen Theil (Band I) nur_ wenig 
auf, mehr aber im italienischen (Band I). Un- 
magnetisiren für entmagnetisiren ist nicht ge- 
bräuchlich; die Vorsilbe un bezieht sich im 
Deutschen auf einen dauernden Zustand, ent 
dagegen auf die Zustandsänderung. Band I, 
S. 67, fehlt die englische Uebersetzung für 
Dampfturbine. 

Einer vermissen wir in dem Wörterbuch 
sehr, nämlich die abgekürzten Bezeichnungen, 
wie NK, HK, PS, KW, HW, Mi, die bei den 
verschiedenen Nationen keineswegs immer über- 
einstimmen und deshalb mit Nutzen hätten auf- 
genommen werden können. Solche abgekürzten 
Bezeichnungen sind nur an einigen Stellen 
hinter dem betreffenden Stichwort angegeben; 
hinter Pferdekraft ist noch die englische, in 
Deutschland veraltete Bezeichnung HP statt PS 
angegeben. 

Ungeachtet dieser Einwendungen machen 
die beiden vorliegenden Bände einen günstigen 
Eindruck, sodass wir nicht unterlassen wollen, 
sie unseren Lesern bestens zu empfehlen. Es 
ist unseres Wissens das erste Mal, dass ein der- 
artiges vierfaches Wörterbuch der Technik 
erscheint. Auch zum Theil wegen dieser 
Neuerung sehen wir mit Interesse dem Er- 
scheinen der zwei noch fehlenden Bände ent- 
gegen. J. H. W. 


Eine Theorie des elektrischen Stromes 
auf Grund des Energieprincipes. Von 
Dr. Ch. Ernst. München, Verlag von Dr. 
H. Lüneburg. 1897. 8% 64S. 2M, 

Der Verfasser hat versucht, die gesammte 
Theorie des Elektromagnetismus und der Elek- 
trodynamik aus dem Faraday’'schen Induktions- 
gesetz abzuleiten, ohne die Kenntniss der Elek- 
trostatik vorauszusetzen. Deshalb ist bei der 
Definition der Stromstärke der Begriff der 
Elektrieitätsmenge, „welchen, wie es scheint, 
nur die Bedeutung eines Energiefaktors zu- 
kommt“, umgangen; leider erhält man auf diese 
Weise eben mehr eine Umschreibung als eine 
scharfe Definition, die erst spät aus dem Biot- 
Savart’schen Gesetz gegeben werden kann. 
Und warum soll der Begriff der Klektricitäts- 
menge ausgestossen werden, da man doch den 
Begriff der magnetischen Polstärke absolut 
nothwendig braucht? Ernst hat übrigens das 
Wichtige stets deutlich hervorgehoben, so Sehr, 
dass mir Manches (z. B. das magnetische Feld) 
doch zu kurz behandelt scheint. Sein Stand- 
punkt bringt es mit sich, dass ermüdende Rech- 
nungen fehlen; die Formeln kommen recht 
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hübsch heraus, wenigstens für den, der die 
Theorie bereits kennt. In Rücksicht auf die 
Praktiker hat Ernst den Formeln überall die 
Einheiten des gebräuchlichen Maasssystems bei- 
cefügt; wir halten das bei den Schlussformeln 
für sehr berechtigt, nicht aber bei Zwischen- 
formeln, die vom gewählten System unabhängig 
sind. Einige Flüchtigkeiten des Ausdruckes 
(„zum Schnitt gelangende windschiefe Linien- 
elemente“ und ähnl.) wären zu vermeiden. 
Dr. Egl. 


Luce e Raggi Röntgen. Di Prof. Oreste 
Murani. Con 15 Tavole e 157 incisioni inter- 
calate. Editore Ulrico Hoepli. Milano 1898. 
892 pag. 

Der Verfasser hat es sich zur Aufgabe ge- 
macht, ein Werk zu schaffen, welches erstens 
Demjenigen als Einführung in die einschlägige 
Materie dienen kann, der mit den physikalischen 
Erscheinungen der Strahlung nicht genügend 
vertraut ist, um den neueren Forschungen auf 
dem Gebiete der Röntgenstrahlen folgen und 


sie — wie z. B. der Arzt oder mancher Tech- 
niker — in seiner beruflichen Thätigkeit sich 


zu Nutzen machen zu können; zweitens soll das 
Werk eine systematische Darstellung der seit 
der Publikation Röntgens im Januar 1896 ver- 
öffentlichten Untersuchungen über die X-Strahlen 
und der ihnen verwandten Strahlengattungen 
reben. Mit dem Bestreben, diese Aufgabe zu 
ösen, kommt der Verfasser unzweifelhaft einem 
vorhandenen Bedürfniss entgegen; er löst den 
letzten Theil der Aufgabe indessen nicht ganz, 
denn er lässt eine grössere Zahl von Unter- 
suchungen unberücksichtigt. Es muss dies schr 
bedauert werden, denn bei der grossen Menge 
von interessanten einschlägigen Untersuchungen, 
welche in den letzten 18 bis 20 Monaten, in fast 
allen wissenschaftlichen Zeitschriften der Physik 
und verwandten Gebiete zerstreut, veröffentlicht 
worden sind, wäre die Herausgabe eines voll- 
ständig erschöpfenden und systematischen 
Sammelwerkes von grossem Werth. Vielleicht 
wäre es aber augenblicklich noch verfrüht, eine 
solche Arbeit zu unternehmen, und solange 
kein solches umfassenderes Werk vorliegt, muss 
das jetzt erschienene Buch von Prof. Murani, 
obgleich es den von Italienern ausgeführten 
Untersuchungen auf Kosten Anderer einen un- 
verhältnissmässig breiten Raum widmet, mit 
Genugthuung begrüsst werden. 

Das Buch zerfällt in 10 Kapitel, von denen 
das erste auf 86 Seiten eine kurze und klare 
Einführung in die in Betracht kommenden 
Theile der Optik giebt. Das zweite Kapitel be- 
handelt auf 859 Seiten die elektrischen Ent- 
ladungen in verdünnten Gasen, während im 
8. Kapitel die Originalabhandiung Röntgen's 
und die Beziehung zwischen Röntgenstrahlen 
und Kathodenstrahlen besprochen werden. Das 
4. Kapitel, welches 55 Seiten zählt, ist der Er- 
zeugung und das 5. Kapitel der photographi- 
schen Wirkung der Röntgenstrahlen und ihrem 
Durchgang durch verschiedene Substanzen ge- 
widmet. Im 6 Kapitel werden auf 55 Seiten 
die Untersuchungen über die elektrischen Wir- 
kungen der Röntgenstrahlen eingehender be- 
handelt; dann folgen zwei Kapitel über das 
Verhalten der Röntzenstrahlen im elektrischen 
und magnetischen Felde und ihre mechanischen 
Wirkungen und über die Natur der Kathoden- 
und Röntrenstrahlen. Das 9. Kapitel behandelt 
recht ausführlich die Apparate und Anordnungen 
zur Erzeugung von Röntgenstrahlen, während 
das Schlusskapitel sich hauptsächlich mit dem 
schwarzen Licht von Le Bonn und den besonders 
von Beequerel untersuchten nicht leuchtenden 
Strahlen der Fluorescenz beschäftigt. 

Das Buch ist, wie gesagt, nicht erschöpfend, 
aber es ist klar und anregend geschrieben; an 
manchen Stellen trifft man Ausdrücke und Ver- 
gleiche, die, wenn auch bezeichnend, doch dem 


deutschen Leser vielleicht naiv erscheinen 
werden, z. B. wenn der Verfasser sagt, das 


Meerwasser absorbire in tiefen Schichten das 
Licht so vollständig, als wenn es Tinte wäre. 
J. H. W. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie, 


Telegraphenlinie durch das Innere von 
Afrika. Nachdem, wie wir kürzlich berichteten 
Dr. Jameson die Bauleitung über die Rho des- 
sche Telegraphenlinie übernommen hat, scheint 
das recht ins Stocken gerathene Unternehmen 
wieder energisch gefördert zu werden. Aus 
London kommt die Nachricht, dass Rhodes 
dort das Material für 800 km Linie telegraphisch 


bestellt hat und die Erwartung hert 
Bau schon im Laufe von 8 Monaten a 
gediehen sein kann. = 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverk 

ehrs. De 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Are 
walde ist eröffnet worden. Die Gebühr für ein 
gewöhnliches Dreiminutengespräch beträgt 1M 


‚ Bezirksfernsprechnetz in Elsass - Loth. 
ringen. Am 80. v. M. tagte im Stadthausg zu 
Metz eine von dem Verein zur Wahrung der 
wirthschaftlichen Interessen der Eigen und 
Stahlindustrie von Elsass-Lothringen und Luxem- 
burg einberufene Versammlung von Handels- 
und Gewerbetreibenden aus dem nordwestlichen 
Lothringen und den südlichen Theilen des be- 
nachbarten Grossherzogthums Luxemburg, um 
die Frage der Herstellung eines Bezirkkfern- 
sprechnetzes für die bezeichneten Landestheile 
und einer Fernsprechverbindung mit Strassbure 
der Hauptstadt der Reichslande, zu erörtern und 
die zur Erlangung der beiden Anlagen erforder- 
lichen Maassnahmen zu berathen. Auf Grund 
eines von dem Generalsekretär Rägöczy er- 
statteten Berichts und der umfangreichen Er- 
hebungen beschloss die Versammlung, an der 
auch die Spitzen der bürgerlichen und Heeres- 
behörden theilnahmen, der „Köln. Ztg.“ zutolxe 
eine Sicherheitssumme bei den in Frage kom- 
menden Personen zu sammeln und diese dem 
Reichs-Postamt als Zeichen der Bekundung des 
vorhandenen Bedürfnisses nach der Herstellung 
eines Bezirksfernsprechnetzes vorzulegen. In 
der Versammlung wurde sofort mit gutem Er- 
gebnisse mit den hierfür nothwendigen Zeich- 
nungen begonnen. 


Neues Fernsprechamt in Brüssel. Die 
belgische Telegraphenverwaltung baut gegen- 
wärtig in Brüssel ein neues grosses Fernsprech- 
amt. Der Bauplatz ist 75 m lang und 30 m 
tief, das darauf stehende isolirte Gebäude 60 m 
lang und 22 m breit. Der Umschaltesaal, wel- 
eher im dritten Stockwerke liegt, ist 45 m lang 
und 20 m breit bei einer Höhe von 8-10 m. 
Der Rauminhalt des Saales beträgt 8700 cbm. 
Die Stärke der Mauern beträgt im Kellergeschoss 
1.6 m, im obersten Geschoss 1,04 m. Die Lager 
des Erdgeschosses werden durch 22 steinerne 
Pfeiler gestützt, welche einen Durchmesser von 
0.80—1,0 m haben. Das ganze Gebäude wird 
nur in Eisen und Stein ausgeführt, es wird 
elektrisch beleuchtet und mittels Luftheizung 
erwärmt werden. Die Kosten des Gebäudes 
ohne die elektrische Beleuchtungsanlage sind 
auf rund 1 Mill. Fres. veranschlagt worden. 


Fernsprechwesen in Glasgow. Seit ‚Jahren 
bewirbt sich die Stadtverwaltung von Glasgow 
bei der britischen Postbehörde um eine Kon- 
cessiðn für die Errichtung und den Betrieb eines 
öffentlichen Fermsprechnetzes in städtischer 
Regie. Da die National Telephone Com- 
pany, die allmählich mit ganz wenigen Aus 
nahmen sämmtliche Ortsnetze in Grossbritannien 
aufgekauft hat, während sie bekanntlich alle 
ihre Stadt-zu-Stadt-Linien an die Postverwal- 
tung neuerdings abtreten musste, in Glasgow 
eine Anlage mit 6625 Anschlüssen betreibt, ist 
die nachgesuchte Koncession damit begründet 
worden, dass der dortige Betrieb der genannten 
Gesellschaft äusserst mangelhaft sei und dass 
die fortgeseizten bezüglichen Klagen der Theil 
nehmer vollständig erfolglos blieben. Die Le 
sellschaft ihrerseits giebt als Ursache der viel- 
fachen Störungen und Unregelmässigkeiten des 
Betriebes die örtlichen ungünstigen Witterung 
verhältnisse an, welche den oberirdisehen Lei 
tungen stark mitspielen, und sucht deshalb hei 
der Stadtverwaltung um das Recht nach, die 
städtischen Strassen für die Herstellung emer 
unterirdischen Leitungsanlage mit Doppel 
leitungen benutzen zu dürfen, was jedoch die 
Stadtverwaltung ablehnte. Die Postverwaltimg, 
der gesetzlich das Recht zusteht, auch dort, 
wo schon Fernsprechanlagen bestehen,  wellen 
Koncessionen zu ertheilen, hat nur in Au 
wenigen Ausnahmefällen von diesem Recht Ge 
brauch gemacht und auch in dem vorliegenden 
Falle sich den Wünschen der Glasgower städtl: 
schen Verwaltung gegenüber ablehnend ver 
halten. Die Unzufriedenheit der dortigen Theil- 
nehmer nahm indessen — zum Theil wohl auch 
künstlich geschürt — einen solehen Grad an 
dass die Postverwaltung sich zuletzt genoh 
sah, wie es in solchen Fällen in Eugland üblich 
ist, eine öffentliche kommissarische un 
suchung einzuleiten, welche am 28. Septem»? 
d. J. unter dem Vorsitz des Sheriff James"! 
ihren Anfang nahın und nach 11-tägiger Ver 
handlung am 9. Oktober beendigt wurde, P 
wurden zunächst als Zeugen der „Klägerin, =’ 
welche ein Comité aus unzufriedenen Lu 
nehmern auftrat, nicht weniger als 85 Herren 
verhört, welehe die Glasgower Stadtverwaltung 
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ns Wiedergabe über d h & 
Be haben, zutreffend sind, so wird die Postverwal- 


or tung kaum umhin können, den Klagen der 
E Glasgower Rechnung zu tragen, entweder durch 
ns Ertbeilung der nacbgesuchten Koncession, oder 
a indem sie selbst dort eine neue Fernsprech- 
ne anlage erbaut und betreibt, denn die ganzen 
en Verhandlungen, selbst die Aussagen der Be- 
amten der National Telephone Company 
und namentlich die erregte Vertheidigungsrede 
riis des Wortführers dieser Gesellschaft, Mr. Asher, 
iip mit der die Verhandlungen schlossen und 
> welche alle Schuld von der Gesellschaft ab- 
wälzen und diese vollständig rein waschen 
wollte, gaben von dem Zustand des gegen- 
wärtigen Fernsprechbetriebes in Glasgow ein 
re trostloses Bild. 
= So sehr die Untersuchungskommission be- 
is strebt war, in alle Einzelheiten einzudringen, 
o so vermieden es doch alle — bewusst oder un- 
I bewusst — sorgfältig auf die eigentliche Kar- 
a dinalfrage näher einzugehen, ob es sich 
niz empfehle, Ortsnetze in städtischer Regie zu 
~ betreiben. Nur ein paar Mal wurde diese Frage 
x, flüchtig gestreift, aber stets wurde, als wäre 
sE man in die Nähe eines spröden Noli me tangere 
a gerathen, sofort zu anderen Fragen überge- 
Bangen; denn weder die Klägerin, noch die be- 
lagte Gesellschaft hatte ein Interesse an der 
Behandlung dieser Frage, die, soweit man sie 
$ rein theoretisch, vom Standpunkte des Betriebs- 
technikers betrachtet, nur mit einem entschie- 
E denen „Nein“ beantwortet werden kann, d. b. 
g in gleichem Maasse zu Ungunsten beider 
Parteien. i 


Elektrische Beleuchtung. 


‚, Berliner Elektricitätswerke. Die aus Mit- 
gliedern des Magistrats und der Stadtverord- 
neten Berlins bestehende gemischte Deputation 
für die Uebernahme der Berliner Elektrici- 
tätswerke hielt nach längerer Pause wieder 
eine Sitzung ab, nachdem in der Zwischenzeit 
zwischen den Magistratsvertretern und der ge- 
nannten Gesellschaft ein neuer Vertragsent- 
wurf vereinbart worden war. Dieser Entwurf ent- 
hält für die Stadt wesentlich erweiterte Befug- 
nisse, indem der Stadt ein gewisser Einfluss, 
wie bisher für die hiesigen Elektricitätswerke, 
so für alle im Umkreise von 30 km um Berlin 
belegenen elektrischen Anlagen, die sich in den 

änden der Gesellschaft befinden, zugesichert 
wird. Die Stadtgemeinde erhält ferner einen 
erhöhten Gewinnantheil an den Berliner 
EBlektrieitätswerken und nimmt auch an 
dem Ertrag der Aussenzone theil. Der Tarif 
für die öffentliche Beleuchtung der Strassen 
wird nahezu auf die Hälfte ermässigt. Die 
Werke haben ferner für sämmtliche elektrische 
Bahnen Berlins den Strom zu bestimmten 

reisen zu liefern und der Stadt eine Abgabe 
auch hiervon zu entrichten. Den Elektricitäts- 
werken wird die Erweiterung des bisher be- 
etenzten Leitungsnetzes der Centralen gestattet 
und Seitens der Stadt auf das Recht der Ueber- 
nahme der Werke bis zum Jahre 1915 verzichtet. 
Die der Stadt für den Fall der Uebernahme er- 
wachsenden Kosten werden bedeutend ermässigt. 


. Halle a. S. Die Stadt plant die Errichtung 
emer elektrischen Centrale zur Abgabe von 
Strom für Beleuchtung und Kraftzwecke. Die 
Angelegenheit ist von den städtischen Körper- 
schaften bereits behandelt worden, deren tech- 
nische Ausschüsse sich schon zu dem Plan 
zustimmend geäussert haben. 

Die Centrale soll für Rechnung der Stadt 
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erbaut werden, welche die fertige Anlage selbst 
betreiben wird. Zur Deckung der Kosten soll 
eine besondere Änleibe aufgenommen werden. 


Altenburg. Aus dem Geschäftsbericht der 
A.-G.StrassenbahnundElektrieitätswerk 
Altenburg für das Jahr 1896/97 entnehmen 
wir, dass das Elektricitätswerk am Schlusse 
des Geschäftsjahres 195 Abonnenten mit 154 im 
Betriebe befindlichen Hausanschlüssen gegen 140 
Abonnenten mit 114 Hausanschlüssen im Vorjahre 
zählte. Der Anschlusswerth an Glühlampen, 
Bogenlampen und Elektromotoren betrug Ende 
Juni 1897 3154 Hektowatt = 6308 Normallampen 
gegen 2098 Hektowatt im Vorjahre. Hierin sind 
enthalten 19 grössere Motoren für industrielle 
Zwecke und 5 kleinere, jeder unter 1/a PS 
Leistung, für zahnärztliche Zwecke, für Betrieb 
von Ventilatoren u. dergl. Der grösste der an- 
geschlossenen Elektromotoren Jeistet 20 PS. 
Ausserdem sind noch für eigenen Gebrauch 
2 Motoren mit 12 PS Leistung in Verwendung. 


Bad Nauheim. In Ergänzung unserer Nach- 
richt auf S. 447 über die geplante Errichtung 
eines Elektricitätswerkes erfahren wir, dass die 
Firma Brown, Boveri & Co, in Frankfurt a. M. 
die Koncession auf 20 bzw. 40 Jahre für die 
Errichtung und den Betrieb einer elektrischen 
Anlage nachsucht. Für die Austührung der 
öffentlichen Beleuchtung mit 88 Bogenlampen 
beansprucht die Firma 12000 M jährlich, Die 
Firma ist auch bereit, das Gaswerk, nachdem 
es umgestaltet ist, in Pacht zu nehmen. Der 
Gemeinderath steht dem Projekt der Firma 
etwas ablehnend gegenüber und schlägt vor, 
für die Umgestaltung des Gaswerkes 50 000 
und für die Errichtung eines Elektriecitäts- 
werkes 200000 M aufzubringen und beides in 
städtischer Regie zu betreiben. 


Ochsenfurt. Die Bayerische Elektrici- 
tätsgesellschaft in München beabsichtigt, in 
Ochsenfurt ein Elektricitätswerk auf eigene 
Rechnung zu errichten. Die städtischen Kol- 


legien haben dazu bereits ihre Genehmigung 


ertheilt. 


Neue Elektricitätswerke in Württemberg. 
Im Königreich Württemberg sind in letzterer 
Zeit von der Maschinenfabrik Esslingen in 
mehreren kleinen Ortschaften Elektrieitätswerke 
für Licht- und Kraftvertheilung in Angriff ge- 
nommen bzw. in Betrieb gesetzt worden. Für 
das von Gebr. Bühler in Lommersheim zu er- 
richtende Elektricitätswerk zur Beleuchtung 
und Kraftversorgung von Lommersheim, Dürr- 
menz und Mühlacker sind eine Dynamomaschine 
von 27.5 Kilowatt, 2 Zusatzdvnamos und eine 
Akkumulatorenbatterie von 158 Elementen vor- 
gesehen. Der Bau des Elektricitätswerkes 
Oberndorf ist in vollem Gange. Wegen der 
über Erwarten grossen Zahl von Anmeldungen 
zu Anschlüssen soll neben der vorhandenen 
Wasserkraft von 90 PS, welche auf 26km über- 
tragen wird, noch eine Lokomobile von 100 PS 
aufgestellt werden. Das Elektricitätswerk 
Langenburg ist seit Anfang Juli im Betrieb. 
Bei diesem wird eine dem Mühlenbesitzer Karl 
Pfeiffer in Bächlingen gehörige Wasserkraft 
ausgenutzt. Im Schloss des Stadthalters von 
Elsass-Lothringen Fürsten zuHohenlohe-Langen- 
burg sind 570, im Orte selbst 370 Lampen in- 
stallirt. Das im Auftrage der Maschinenfabrik 
Gustav Weippert in Oehrinzen erbaute Elek- 
trieitätswerk ist seit der Inbetriebsetzung am 
1. November v. J. durch Aufstellung einer neuen 
40-pferdigen Lokomobile und einer grösseren 
Akkumulatorenbatterie wesentlich vergrössert 
worden. 


St. Petersburg. Ende September wurde hier 
der Grundstein der elektrischen Hauptstation 
der Firma Gue & Schmatzer gelegt. Die 
Firma hat sieh die Alleinberechtigung zur Be- 
leuchtung der Residenz in den noch nicht elek- 
trisch beleuchteten Stadttheilen auf 30 Jahre 
vorbehalten, wobei sie sich verpflichtet, die 
Kosten der Beleuchtung nicht höher zu stellen, 
als die Beleuchtung mit Petroleum der Stadt 
zu stehen kommt. Zur Beleuchtung von Privat- 
gebäuden und Institutionen sowie Kronsanstalten 
ist die Firma nach dem Tarif, den die Stadt 
zahlt, nicht verpflichtet. Die Firma hat das 
unweit des Obrichow-Hospitals belegene, früher 
der Compagnie Podobedow gehörige Grund- 
stück zur Erbauung der Centralstation ange- 
kauft, welche eine Facadenlänge von über 75 ın 
aufweisen wird. Die Maschinenleistung wird 
vorläufig 10000 PS betragen. Ausser der Cen- 
tralstation erbaut die Firma noch 4 Stationen 
an verschiedenen Punkten der Residenz. Nach 
dem lÜ’ebereinkommen mit der Stadtverwaltung 
ist die Firma verptlichtet, nieht später als nach 
Ablauf von 9 Monaten den ganzen Alexander- 
Newsky - Stadttheil elektrisch zu DEN. 
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Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Stettin. Die 
elektrische Strassenbahn in Stettin, deren Bau 
von der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft in Berlin ausgeführt wird, geht ihrer 
baldigen Vollendung entgegen. Am 26. Oktober 
cr. ist bereits der Betrieb auf den 10 km langen 
Linien Capcheri-Heinrichstrasse und Grabow- 
Frauendorf mit 18 Motorwagen eröffnet worden. 


Elektrische Strassenbahnen in Dresden. 
Der „Frankf. Ztg.* wird über den gegenwärtigen 
Stand der weiteren Einführung des elektrischen 
Betriebes auf den Linien der beiden Dresdener 
Strassenbahngesellschaften aus Dresden Folgen- 
des geschrieben: Nach dem vom Rathe auf 
Grund von Verhandlungen mit den beiden hie- 
sigen Strassenbahngesellschaften aufgestellten 
Vertragsentwürfen betreffend die Ausgestaltung 
des Dreesdener Strassenbahnnetzes ist noch vor 
Ablauf des Jahres 1900 die durchgängige Ein- 
führung des elektrischen Betriebes, der sich 
bisher auf sechs Linien erstreckt, vorgesehen. 
In weiten Kreisen der Bürgerschaft war das 
Verlangen nach Einrichtung des durchgehenden 
Zehnpfennigtarifs im Stadtgebiete, und zwar 
auch für den Nachbarverkehr nach dem Vor- 
bilde von Leipzig laut geworden. Die Dresdener 
Strassenbahn wie auch die Deutsche Strassen- 
hahngesellschaft in Dresden haben indessen 
diese Forderung als unertüllbar bezeichnet, so 
lange der Bezugspreis von elektrischem Strom 
aus dem städtischen Elektricitätswerke in der 
seitherigen Höhe erhoben werde Nach Ver- 
trägen vom Jahre 1894 berechnet nämlich die 
Stadt den Strassenbahnen für die obligatorisch 
gemachte Entnahme elektrischer Kraft 20 % 
über den Selbstkostenpreis bis Ende 1898, je- 
doch mindestens 181/3 Pf. für die Kilowattstunde. 
Angesichts dieser im Varera zu Leipzig und 
anderen Städten sehr hohen Bezugspreise er- 
klärten beide Dresdener Strassenbahnunter- 
nehmungen, in die vom Rath geforderte Fahr- 
reisermässigung nicht willigen zu können. 

ieser hat nur koncedirt, dass ab 1. Januar 1899 
keinesfalls mehr als 12 Pf. für die Kilowatt- 
stunde beim Bezuge städtischen elektrischen 
Stromes erhoben werden sollen. Obrleich nun 
im Laufe der Verhandlungen der Rath sich be- 
reit erklärte, die eventuelle Einführung des 
Zehnpfennigumsteigeverkehrs nicht vor dem 
Jahre 1908 und erst dann zu bedingen, wenn 
der Strompreis auf 11 Pf. für die Kilowatt- 
stunde sich ermässigt haben werde, ist man 
bisher nicht allenthalben zu einer Einigung mit 
beiden Gesellschaften gelangt. Diese haben 
für diesen Monat ausserordentliche Generalver- 
Sammlungen einberufen, um die Genehmigung 
ihrer Aktionäre über die zur Verhandlung 
stehenden einschneidenden Fragen einzuholen. 
Sämmtliche Linien sollen mit oberirdischer 
Stromzuführung betrieben werden, insoweit 
nicht schon jetzt Akkumulatorenbetrieb oder 
unterirdische Stromzuführung vorgeschrieben 
ist. Letztere ist nur im verkehrsreichsten 
Mittelpunkte der Stadt vorgeschrieben. Die 
Stadtgemeinde verpflichtet sich, die Ausführung 
der elektrischen Anlagen für die Inbetrieb- 
setzung der noch übrigen alten oder veränderten 
oder neuen Linien innerhalb des Stadtgebietes 
bis spätestens zum 1. Juni 1900 zu bewirken, 
soweit nicht die Bahnhofsumbauten oder die 
Umgestaltung der Marienwerkstätte, welche dem 
Staatseisenbahnverkehr infolge Baues einer be- 
sonderen Eisenbahnbrücke ganz entzogen wird, 
dem entgegenstehen. Nach Inbetriebsetzung 
sämmlicher genehmigter, auch auf die ent- 
fernteren Vororte sich erstreckenden Linien 
soll der Fahrpreis betragen: für eine Fahrt auf 
ein und derselben Linie innerhalb des Stadt- 
gebietes 10 Pf.; für eine derartige Fahrt mit 
einmaligem Umsteigen 15 Pf. und nach dem 
1. April 1903 auf Verlangen des Raths 10 Pí. 
sobald sich der Strompreis auf 11 Pf. für die 
Kilowattstunde ermässigt hat; bei Fahrten nach 
den Vororten auf einer Linie bis zu 8000 ın 
10 Pf., über 3000 bis zu 6000 m 15 Pf., über 
6000 m 20 Pf. 


Elektrische Strassenbahn Braunschweig- 


Wolfenbüttel. Am 28. Oktober wurde die von 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 


erbaute elektrische Strassen- 
bahn dem Betrieb übergeben. Die fertige Linie 
besitzt eine Länge von 11,7 km. Der Verkehr 
wurde vorläufig mit 8 Motorwagen aufgenommen. 
Die älteren Linien der Strasseneisenbahngesell- 
schaft im Innern der Stadt Braunschweig, in 
einer Länge von zusammen 138 kın, werden 
binnen Kurzem elektrischen Betrieb erhalten. 


Elektrische Strassenbahnen in Genua. Der 
elektrische Betrieb auf der der Gesellschaft 
Ferrovie Elettriche e Funicolare in Genua 
gehörigen Strecke San Gottardo - Doria Prato 
ist vor Kurzem eröffnet worden; dadurch wird 
die Betriebslinie P. Deferrari -San Gotardo um 
4l/a km verlängert. 


schaft in Berlin 


Elektrische Kraftübertragung. 


Genf. Am 8. Oktober ist dem Stadtrathe 
von Genf das Projekt zur Errichtung einer 
dritten grossen Kraftstation an der Rhone vor- 
elegt worden. Es handelt sich darum, das 
efälle, welches unterhalb der Werke von 
Chevres vom Pont de Peney bis zur französi- 
schen Grenze noch verfügbar bleibt, nutzbar 
zu machen. Ueber dieses Projekt macht die 
„Schweiz. Bauzeitung“ einige Angaben, welche 
sich insbesondere auf den motorischen Theil 
der Anlage beziehen. Hiernach ist das in Aus- 
sicht genommene Bausystem das gleiche, wel- 
ches bei Chövres angewendet wurde. Ein ähn- 
liches Wehr wie dort, wird es ermöglichen, das 
Winterwasser, soweit nöthig, zu stauen, was 
die Erwerbung eines ausgedehnten Areals er- 
forderlich macht, und die Sommerhochwasser 
zum Abführen der Geschiebe zu benutzen. Das 
Erojekt nimmt ein Minimalwasser von 120 cbm 
bei einem nutzbaren Gefälle von 11,2m = 13440 PS 
auf der Turbinenwelle in Aussicht. Das Sommer- 
hochwasser, das bis auf 1230 cbm ansteigt, soll 
mit dem verminderten Gefälle von 4,30 m bis 
zu 21000 PS ausgenützt werden. Den Ueber- 
schuss über die konstante Minimalziffer von 
18440 PS beabsichtigt man für Bewässerungen 
und für verschiedene sommerliche und elektro- 
chemische Betriebe zu verwenden, die leichter 
Unterbrechung erleiden können. Die Turbinenan- 
lage würde ähnlich jener von Chevres_einge- 
richtet, es müsste deshalb die ganze Wehran- 
lage mit den Turbinenkammern von Anfang an 
neu errichtet werden. Das durch den Rückstau 
im Winter überfluthete Land wird ein Areal 
von 79 ha umfassen. 

Dem Berichte des Bauvorstandes Herrn 
Turrettini sind nachstehend einige ver- 
gleichende Zahlen über die Herstellungskosten 
der Anlage in Chevres und jene, des neuen 
Projektes entnommen: 


Gesammtkosten tür Chövres Neue Anlage 
Fros. Fres. 

Wehranlage . 780 000 1 080 000 
Oberwasserkanal . 160 000 360 000 
Turbinenhaus 1 280 000 3 780 000 
Unterwasserkanal 20 000 260 000 
Nebenarbeiten . 40 000 130 000 
Turbinen . . . 2 . . 880000 1 680 000 
Elektrische Einrichtung 1 450 000 2 750 000 
Expropriationen . . . 260 000 650 000 
Bauzinsen. . . . » 100 000 240 000 
Unvorhergesehenes . 250 000 600 000 

Total 5 220 000 11 580 000 


Aus diesen Totalziffern berechnen sich die 
Anlagekosten für 1 PS: bei Chevres für 12000 PS 
auf 435 Fres. und für das kleinste Winterwasser 
von 120 cbm mit 8 m Gefälle = 9600 PS auf 
544 Fres., im Mittel 495 Fres. 

Bei der neuen Anlage für Ausnutzung der 
ganzen Kraft von 24000 PS im Sommer mit 
480 Fres, beim niedrigen Winterwasserstand 
von 13400 PS mit 858 Fres, oder im Mittel 
619 Fres. 

Nach dem bisherigen Anwachsen des Be- 
darfes an Licht und Kraft für Genf, sieht der 
Bericht voraus, dass die Anlage von Chevres 
in wenigen Jahren ganz ausgenützt sein wird 
und beantragt deshalb, sofort die dritte Kraft- 
station in Ausführuung zu nehmen. Für eine 
erste Bauperiode wird ein Kredit von 4 Mill. 
Francs vorgesehen. 


Verschiedenes. 


Schadenfeuer in den Kölner Akkumula- 
torenwerken von Gottfried Hagen in Kalk bei 
Köln. Ueber ein grösseres Schadenfeuer, wel- 
ches am 30. v. M. das grosse Fabrik ebäude ein- 
äscherte, theilt uns die Firma Folgendes mit: 
„Unsere Fabrik wurde gestern durch ein erheb- 
liches Schadenfeuer heimgesucht. Dasselbe 
brach Morgens gegen 9l/g Uhr in dem Dach- 

eschoss des grossen Fabrikgebäudes aus und 
and in diesem in seinem Innern ausschliesslich 
aus Holz bestehenden Gebäude nur allzu reich- 
liche Nahrung. Die Fabrikfeuerwehr nahm mit 
„wei Dampfspritzen, einer Handspritze und zwei 
Hydrantenschläuchen sofort den Kampf mit dem 
entfesselten Element aut und wurde durch die 
Feuerwehren der anderen grösseren Kalker Fa- 
briken (Humbold, Chemische Fabrik Kalk) und 
die freiwilligen Wehren der Humboldkolonie 
und Kalk unterstützt. Innerhalb nur 18 Minuten 
erschien auch ein Zug der Kölnischen Feuer- 
wehr auf der Brandstelle, und gelang es den 
vereinigten Anstrengungen, das Feuer auf seinen 
Heerd zu beschränken und das Maschinenhaus, 
den Formirungsraum und die benachbarte 
Schreinerei mit ihrem grossen Holzlager zu 
selutzen. Das Hauptgebäude brannte bis auf 
die Aussenmmauern nieder. Der volle Betrieb 
wird morgen wieder aufgenommen werden, da 
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ein annähernd fertiger grosser Neubau die Ein- 
richtung eines provisorischen Betriebes ermög- 
licht. Die Lieferzeiten dürften sich um höchstens 
4—8 Tage hinausschieben.“ 


Carborundum. Dieses Material, welches 
neuerdings vielfach als Schleif- und Polirmaterial 
anstelle des Schmirgels benutzt wird und vor 
diesem den Vorzug grösserer Härte bei ge- 
ringerem specifischen Gewichte besitzt, wird 
jetzt auch in Deutschland von der Firma Georg 

oss & Co., Naxos-Schmirgelwerk in Deuben 
bei Dresden, nach den deutschen Patenten des 
Erfinders E. G. Acheson in Monongahely City 
hergestellt. Carborundum ist eine chemische 
Verbindung von Kohle und Kiesel im Ver- 
hältniss von 30 @Gewichtstheilen Kohle mit 
70 Gewichtstheilen Kiesel; die Verbindung 
geschieht mit Hülfe des elektrischen Schmelz- 
ofens. Die Schmelztemperatur desCarborundums 
liegt ein wenig unter der des elektrischen 
Lichtbogens; sein specifisches Gewicht beträgt 
823. Die Körner des nach den Acheson’schen 
Patenten hergestellten Carborundums haben 
metallischen Glanz und eine dunkelgraue, ins 
Bräunliche spielende Farbe. Wie aus dem uns 
vorliegenden Kataloge der oben genannten Firma 
über Carborundum hervorgeht, fertigt dieselbe 
eine Reihe verschiedener Schleif- und Polirmittel 
aus diesem Material, wiez.B. Carborundumpapier, 
Carborundumköperund Carborundumband, ferner 
Schleifräder zum Schleifen von Stahlwaaren, 
Rasirmessern, Fräsern, Bohrern u. dgl., Schleif- 
steine zum Abschleifen und Glätten von Stein- 
gut und Porzellan, Sägeschärfscheiben und Ab- 
ziehsteine, Feilen, Messerschärter und andere 
Werkzeuge. 


Katalog der Constantia Electric Works, 
Venlo (Holland). Die neue Preisliste der ge- 
nannten Firma handelt über Glühlampen. 
Ausser den gebräuchlichen Arten von Glüh- 
lampen sind darin insbesondere hochvoltige 
Lampen für Spannungen von über 125 bis 250 V, 
ferner Röhrenlampen zu Reklamezwecken, 
Miniaturlampen für Laboratorien und Deko- 
rationen u. a. enthalten. Die Lampen werden 
entweder mit gewöhnlichen Gipsfuss mit 
Edisongewinde oder auf besondere Bestellung 
mit dem der Gesellschaft patentirten lösbaren 
Metallverschluss, sogenanntem Constantiafuss, 
der die Lampen insbesondere gegen Erschütte- 
rungen und Kurzschluss innerhalb des Fusses 
schützen soll, geliefert. 


Universal - Transformator - Schutzgehäuse. 
Unter diesem Namen hat Herr Probst, Ober- 
ingenieur der Internationalen Elektrici- 
tätsgesellschaft in Wien, einen Apparat ein- 
geführt, dessen Zweck es ist, den Transformator 
gegen Beschädigung in feuchten und sogar in 
überschwemmten Räumen zu schützen und 
gleichzeitig die Gefahr der Endzündung be- 
nachbarter Gegenstände durch einen schadhaft 
gewordenen Transformator zu vermeiden. Einer 
Beschreibung, die uns Herr Dr. Schreiber 
sandte, entnehmen wir Folgendes: 


„Das Schutzgehäuse wirkt nach Art der 
Taucherglocke und besteht aus einem inneren 
Kasten aus Blech (b. Fig. 27 und 28), der oben 
offen, unten jedoch vollständig geschlossen ist. 
Der Transformator T wird in diesen Kasten 
eingestellt und mit der übergestülpten Glocke a 
eingedeckt. Der untere Rand der Glocke ist 


Fig. 28. 


Fig. 27. 


mit Winkeleisen versehen und durch Schrauben 
an entsprechenden Winkeleisen des inneren 
Kastens befestigt. Ein Vorhängeschloss V ver- 
hindert unberufenen Personen den Zugang zum 
Transformator. Um Ratten und Mäuse fern- 
zuhalten, ist der zwischen Kasten und Glocke 
verbleibende Raum mittels eines durehlöcherten 
Bleches abgeschlossen, welches entsprechende 
Oeffnungen zur Durchtührung der Primär- und 
Sekundärkabel hat. Die Primärkleininen P und 
und Sekundärkleinmen § hängen sammt ihren 
Sicherungen so hoch innerhalb der Glocke, dass 
auch bei vollständiger Ueberschwemmune des 
Raumes, in welchem der Trausformator steht 
das Wasser nicht bis zu ihnen dringen kann. 


11. November 1897. 


U 


Im überschwemmten Zustande bewir ; 
Glocke aussen umgebende Wasser p s 
nügend energische Kühlung, während im nor- 
maien Zustande die zur Kühlung nöthige Luft 
durch das perforirte Blech freien Zutritt hat.“ 

Unser Korrespondent berichtet, dass selbst 
bei stundenlanger Vollbelastung des Trans- 
formators unter Wasser nach Abheben der 
Glocke keine nennenswerthe Kondensation von 
Feuchtigkeit an den inneren Flächen beobachtet 
worden ist. Selbstverständlich lässt sich das 
hier angewandte Princip der Taucherglocke 
auch für andere Apparate, wie Sicherungen 
Zähler, Vertheilungskästen, Kabelverbindungen 
ete. anwenden. 


Gasfernzünder „Ideal“. Die Firma A.-G, 
Butzke & Co., Berlin, hat einen nach dem 
System Klinger konstruirten elektrischen Fern- 
zünder auf den Markt gebracht, welcher die 
ziemlich schwere Aufgabe, zahlreiche Gas- 
flammen auf elektrischem ege gleichzeitig 
anzuzünden, in einfacher Weise löst. 

Leitend für das zu wählende Princip war 
der Gedanke, dass allein der Induktionsfunke 
zur Zündung verwendet werden soll und dass 
als Stromquelle eine Primärbatterie verwendet 
werden muss. Maassgebend war ferner, dass 
die hochgespannten, schwer zu isolirenden In- 
duktionsströme nur durch ganz kurze Leitungen 
zu führen seien; denn bei Anwendung eines In- 
duktoriums, von welchem eine Hochspannungs- 
leitung ausgeht, ist die Zahl der gleichzeitig zu 
zündenden Lampen nur sehr gering, da, je 
grösser diese Zahl ist, auch der Induktionsfunke 
um so länger sein muss, sodass schon bei drei 
Flammen die Isolation der erforderlichen hoch- 
gespannten Ströme in den freien Leitungen sehr 
schwer und nur mit erheblichem Kostenauf- 
wande, in den Lampen dagegen kaum möglich 
ist. Weiter war zu beachten, dass zur Zündung 
der Flamme und Oeffnung des Gasventils zu- 

leich nur eine Hin- und Rückleitung, als Rück- 
eitung auch die aleng selbst, benutzt wer- 
den könne, um einerseits durch die Installation 
eringe Kosten zu verursachen, andererseits 
ie Beleuchtungskörper nicht zu verunzieren. 
Als nebensächliche Punkte kamen die geringe 
Grösse und die leichte Verwendbarkeit bei allen 
Arten der Gasbeleuchtung, die leichte Bedienung 
durch jeden Laien, sowie ein niedriger Preis in 
Frage. In welcher Weise die Lösung der Ant- 
gabe gelang, ergeben neben nachfolgender Be- 
schreibung die beigegebenen Skizzen. 


Fig. 2. 


Es verauschaulicht Fig. 29 in schematische! 
Weise eine Anlage mit zwei einzeln zu zünden 
den Lampen L und L, zwei zugleich zu z0" 
denden Lampen Z4 und tünf zugleich zu zul 
denden Lampen Ls. Es ist aus diesem Schema 
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Mon ; dass jede Kombination” möglich ist, 
Pe al ein und derselben Batterie, ein 
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> eS Ad Zahl von Flammen ist stets nur eine 
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Der Zündapparat ist in Fig. 30 und seine 
Kombination mit einer Strassenlaterne in 
Fig. 81 dargestellt. Der Mechanismus ist, ge- 


Fig. 31. 


schützt gegen äussere Einflüsse, in eine Metall- 
hülse eingeschlossen und besteht im Wesent- 
lichen aus einer Induktionsspule J, deren pri- 
märe Wickelung mit Hin- und Rückleitun ; 
deren sekundäre Wickelung s mit der zur Zünd- 
stelle # führenden Zündleitung verbunden ist. 

ie Zündleitung selbst besteht aus dem Röhr- 
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chen Z mit einem durch Glasperlen isolirt ein- 
gelagerten Drahte und ist mittels der Schrauben 
S und sı in der Höhe und durch Schraube Ss 
in der Seitenrichtung verstellbar. Das Gas- 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 28. Oktober 1897.) 


Kl. 21. F. 9849. Elektroden für Primär- "und 
Sekundärelemente und Zersetzun zellen. — 
Richard Fabian, Berlin NW., Kruppstr. 11. 
15. 4. 97. 


— L. 11082. Elektromagnetischer zweipoliger 
Quecksilberausschalter. ._ Johann Lühne, 
Aachen, Maxstr. 12. 15. 2. 97. 


— M. 143%. Glühlampenfassung. — Lonis 
Masson, 33 Rue de Vincennes, Montreuil 
sous Bois, Seine, Frankr.; Vertr.: August 
Rohrbach, Max Meyer u. Wilhelm Binde- 
wald, Erfurt. 29. 7. 97. 


— R. 10424. Einrichtung zur Verminderung der 
durch Starkströme verursachten Nebenge- 
räusche in Fernsprechern. — Franz Rumrich, 
Reitbahnstr. 14, Joseph J uraske, Freiberger- 
platz 24, u. Hermann Brockelt, Böhmische- 
strasse 86, Dresden. 18. 7. 96. 


ventil V, Fig. 32, ist ein einfach bethätigtes 
Kugelventil, welches tolgendermassen wirkt: 
Ein Ringmagnet M hat seine Pole bei S und N. 
Von ihm beeinflusst ist der um C drehbare 
Anker a. In der Stellung der Fiz.32 ist a vom 
Pole S des Magneten M angezogen und schliesst 
durch Druck auf die Kugel das Ventil V. Wird 
nunmehr durch die Induktionsspule J ein Strom 
in der Richtung geschickt, dass durch den Eisen- 
kern der Spule der Anker a bei S den gleichen 
Magnetismus erhält wie S, so stösst dieser Pol 
den Anker a ab, während Pol N denselben an- 
zieht; dadurch wird aber die Ventilkugel frei- 

egeben und fällt aus der Ventilöffnung heraus. 

nterstützt wird die Entfernung der Kugel aus 
dem Ventil V durch das Horn H, welches der 
Kugel bei der Drehung des Ankers um die 
Achse C einen Stoss versetzt, und dadurch, dass 
die Kugel, welche aus Stahl efertigt ist, nach 
den Magnetpolen strebt. ei Umkehr des 
Stromes in der Induktionsspule wird a wieder 
von S angezogen und von abgestossen und 
drückt die Kugel wieder zurück in die Oeffnung 
des Ventils V. dieses damit schliessend. Die 
Zuführung des Gases ertolgt durch die Mitte 
des Eisenkernes, die Austührung durch das am 
Deckel der Metallhülse befestigte Ventilröhrchen. 
Es ist somit der Hohlraum der den Mechanismus 
einschliessenden Hülse stets mit Gas angefüllt, 
sodass dieses nur den Weg vom Ventil durch 
die Düse, das Mischrohr, den Brennerkopf, also 
in üblicher Weise zur Zündstelle zu nehmen 
hat. Als einziger Nebenapparat ist ein Unter- 
brecher, Fig. 38, erforderlich, der jedoch auch 
durch eine gewöhnliche elektrische Klingel er- 
setzt werden kann. Zur Umkehr der Strom- 


(Reichsanzeiger vom 1. November 1897.) 


Kl. 20. S. 9367. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit an den Schienen verlegten Ar- 
beitsleitern. — Robert Cooke Payer, Bristol, 
Clyde Road, Redland, Engl.: Vertr.: Max 
Schöning, Berlin S., Moritzstr. 9. 2. 4. 98. 

KI. 21. B. 20468. Regelungsvorrichtung für 
Bogenlampen. — Anton Blahnik und Frau 
Anna Blahnik, Böhmisch-Skalitz; Vertr.: C. 
Fehlert und G. Loubier, Berlin NW., Doro- 
theenstrasse 82. 81. 8. 9. Die Patentsucher 
nehmen für diese Anmeldung die Rechte aus 
Artikel 8 und 4 des Uebereinkommens vom 
6. December 1891 zwischen dem Deutschen 
Reiche und Oesterreich-Ungarn auf Grund des 
am 31. August 1896 angemeldeten, unter 
No. 4564 am 8. März 1897 ertheilten Privi- 
legiums in Oesterreich in Anspruch. 


— B. 20517. Registrirvorrichtung für Ver- 
brauchsmesser. — Brown, Boveri & Cie., 
Baden, Schweiz und Frankfurt a. M.; Vertr.: 
C. Schmidtlein, Berlin NW., Luisenstr. 29. 
19. 3. 97. 

— C. 6180. Thermosäule. — The Cox Thermo- 
Electrice Com any Ltd., London; Vertr.: 
A. Mühle und W Ziolecki, Berlin W, 
Friedrichstr. 78. 9. 6. 96. 


— D. 7772. Verfahren zur Herstellung von 
Kohlen und Kohlefäden von hohem Licht- 
emisionsvermögen; Zusatz z. Pat. 85 592. — 
John Haddon Douglas-Willan und Frank 
Eustace Welkins owen, London, 16 St. 
Helens Place bzw. „Selwood“, Mount Avenue, 
Ealing; Vertr.: E. Hoffm ann, Berlin W., 
Leipzigerstr. 30. 25. 9. 96. 

— E. 5301. Kühlvorrichtung für lamellirte Theile 
elektrischer Apparate, — El ektricitäts-A.-G. 
vorm. Schuckert & Co., Nürnberg. 19. 8. 97, 

— H. 19227. Wattmeter oder Elektrodynamo- 
meter für Gleich- und Wechselstrom; "Zus. z. 
Pat. 92 445. — Hartmann & Braun, Bocken- 
heim-Frankfurt a. M. 10. 9. 97. 


— J. 4256. Galvanische Batterie. — V. Jeanty, 
Paris; Vertr.: Dr. Rich. Wirth, Frankfurt am 
Main. 9. 8. 97. 


— M. 14264. Gefäss für elektrische Sammler 
aus mit Celluloidlösung durchtränkten Ge- 
weben. — Dr. E. Marckwald, Berlin W., 
Maassenstrasse 11. 13. 7. 97. 


—_ St. 4748. Elektrische Glühlampe. — Charles 
Henry Stearn, Zürich, Bahnhofstrasse 106; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
und Th. Stort, Berlin NW., Hindersinstr. 8. 
12. 10. 96. 


K1. 85. H. 18935. Zwangläufige Kuppelung 
der Bremse mit dem Umsteuerungs- und An- 
lasswiderstand elektrisch angetriebener Förder- 
maschinen; Zus. z. Pat. 88609. — C. Hoppe, 
Berlin N., Gartenstr. 9—12. 1. 7. 97. 


richtung dienen zwei Druckknöpfe, bei welchen 
durch die Farben weiss und schwarz zugleich 
der Zweck „hell“ und „dunkel“ gekennzeichnet 
ist. Die Konstruktionen (Fig. 88 und 84) 


Zurückziehungen. 


Kl. 21. M. 13257. Glühlampenfassung. Vom 
10. 5. 97. Von neuem bekannt gemacht unter 
M. 14324, Kl. 21. 


Fig. 5. 


erfüllen nur den Zweck_der Verbilligung der 
Zubehörtheile, während Fig. 85 einen für eine 
fünfarmige Krone bestimmten Schalter zeigt, 
mittels dessen Jede beliebige der 5 Flammen, 
wie auch jede Zahl derselben nach jeweiligem 


Wunsche zugleich zu entzünden ist. 


Ertheilungen. 


Kl. 21. 95491. Elektrische Bogenlichtlampe. — 
m p gyerthungsgesesellschatt, G 
m. b. H, Berlin NW., Unter den Linden 89. 
30. 4. 96. 

— 955493. Linienwähler für Fernsprechanlagen. 
— J. M. Drysdale, New York; Vertr.: Hugo 
Pataky und Wilhelm Pataky, Berlin N 

Luisenstrasse 25. 10. 8. 96. 
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— 85544. Elektrischer Schalter mit Stromschluss 
an Metall- und Unterbrechung an unschmelz- 
baren Stremschlusstheilen. — R. Belfield, 
London, Victoria Street 89; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich Springmann u. Th. Stort, Berlin 
NW., Hindersinstr. 8. 27. 10. 96. 

— 95550. Elektrischer Schalter mit Strom- 
schluss und -Unterbrechung an theilweise mit 
Metall belegten unschmelzbaren Stromschluss- 
theilen. — R. Beltield, London, Victoria 
Street 82; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann und Th. Stort, Berlin NW., 
Hindersinstr. 8. 27. 10. 96. 

Kl. 75. 955632. Verfahren zur elektrolytischen 
Herstellung von Stickstoffverbindungen (be- 
sonders Ammoniak und Ammoniumnitrat) aus 
atmosphärischem Stickstoffe.—Dr.R.Nithack, 
Nordhausen, Spiegelstr. 18. 18. 7. 96. 


Vebertragungen. 


Auf Siemens & Halske A.-G., Berlin SW., 
Markgrafenstr. 94, sind folgende Patente über- 
tragen: 


Kl. 21. 30287. 85397. 40119. 42256. 42900. 
48673. 47406. 50623. 57785. 60150. 60 959. 
64111. 65550. 66622. 67955. 72057. 72089. 
72282. 73200. 78202. 73206. 74410. 75 502. 
77159. 77243. 77470. 78764. 80018. 80236. 
80 242. 80830. 80783. 81215. 81421. 82016. 
82218. 82866. 822359. 88276. 83284. 85661. 
85 719. 86326. 86434. 86616. 86724. 86 777. 
86 854. 86855. 87534. 87754. 88180. 88586. 
88 738. 89130. 89556. 89557. 89756. 90223. 
91 075. 91133. 91185. 91138. 91139. 91368. 
91550. 91844. 92108. 93865. 93662. 94121. 
94 811. 94 564. 

— 90945. Carl Schmidt, Nürnberg, Scheuerl- 
strasse 19. — Bogenlampe. Vom 22. 8. 96 ab. 


Erlöschungen. 


Kl. 21. 84928. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 92067 vom 6. September 1896. 


(II. Zusatz zum Patente No. 78350 vom 7. Fe- 
bruar 1894.) 


W. Fiedler in Braunschweig. — Signalstell- 
werk mit elektrischem Motorbetrieb. 


Das Stellwerk des Havptpatents wird dahin 
abgeändert, dass auch für die Ruhelage (Halt- 
stellung) des Stellhebels G eine Leitung M vor- 
gesehen ist, welche durch eine geeignete Kon- 
taktvorrichtung u bei Vollendung der Fahrt- 
stellung selbstthätig an Stelle der bisherigen 


` 


Arbeitsstromleitung an die Stromquelle gelegt 
und dann bei Umlegung des Stellhebels G in 
die Haltstellung geschlossen wird, sodass der 
Motor wiederum in Gang gesetzt und die Ein- 
stellung des Signals auf „Halt“ durch ihn be- 
sorgt wird. 


No. 92705 vom 5. August 1896. 
Strasseneisenbahbngesellschaft in Ham- 
burg. — Registrirvorrichtung für elektrische 
Eisenbahnen zur Feststellung der mit Strom 

durchfahrenen Weglängen. 


„Elan vom Betriebsstrom des Wagens erregter 
Elektromagnet wirkt mit seinem Anker auf eine 


— Te 


Kuppelung zwischen der Welle eines Zählappa- 
rates und einer von der Wagenachse aus in 
fortwährender Bewegung gehaltenen Welle der- 
art ein, dass die 
geschlossen und bei 
wird. 


uppelung bei Stromschluss 
tromunterbrechung gelöst 


No. 91971 vom 24. Juli 1895. 


Thomas Ewing jr. in Yonkers, Grafsch. West- 
chester, St, New York, V. St. 


À. — Schreibtele- 
graph nach Patent No. 49 275. 


Beim Schreibtelegraphen nach Patent No. 49275 
wird durch Verbindung der beiden Fernleitungen 
mit Umschalten zum Kurzschliessen der die 
pulsirenden Schreibströme entsendenden Vor- 
richtungen der Hauptströme ermöglicht, auch 
das Aufheben und Abheben des Schreibwerk- 
zeuges der empfangenden Stelle, sowie die Ver- 
schiebung der Schreibunterlage für das Schreib- 
werkzeug durch Stromschliessung von der 
Hauptstelle aus unmittelbar zu bewirken. 


No. 92275 vom 6. Oktober 1896. 


Max Jüdel & Co. in Braunschweig. — Elektri- 
sches Stellwerk für mehrflügelige Signale. 


Die Anzahl der bewegten Flügel ist ab- 
hängig von der Dauer der Bewegung der Treib- 
maschine. Hier wird nun eine zu verschie- 
denen Zeiten in Thätigkeit zu setzende Strom- 
abstellung benutzt, welche dadurch im gegebenen 
Augenblick zur Wirkung gebracht wird, dass 
mit dem ruhenden Ausschaltzliede Q der sich 
bewegende Ausrücker Pp durch elektrische 
Kuppelungen an verschiedenen, den einzelnen 
in Frage kommenden lagen entsprechenden 
Stellen verbunden werden kann, wobei für jede 
dieser Suppe lungen ein Leitungszweig vorge- 
sehen ist, durch den nach Wahl der die Fahrt- 
stellung bewirkende Arbeitsstrom geschickt 
werden kann. 


Fig. 87. 


, Um die jedesmalige Einstellung zu sichern, 
dient eine En sche Sperre J S, deren 
Strom nach Vollendung der Einstellung als 
schwacher Kontrollstrom eingeschaltet wird. 
Bei Eintritt einer Leitungsstörung hört die 
sperrende Wirkung auf und ein Gegengewicht 
u zieht die ganze Einrichtung in die Haltlage. 


No. 92206 vom 12. November 1896. 
Allgemeine Elektrieitätsgesellschaft in 
Berlin. — Schutzvorrichtimg für oherirdische 
Stromleitungen gegen durch Prüfdrähte ver- 

ursachte Störungen. 
Die Prüfdrähte a werden unter Zwischen- 
schaltung von Widerständen W an die Stark- 


stromleitungen oder Sammelschienen A ange- 
schlossen, um bei Berührung der Prüfdrähl, 


Fig. 88. 


unter einander oder mit den Starkstromleitungen 
das Auftreten von Kurzschlüssen zu verhindern. 


No. 92154 vom 30. Juli 1896. 


Joseph Koch und Victor v. Spruner-Mertz 

in Brüssel. — Glühlampe mit spiegelndem Be- 

lag, welche auch den rückwärts liegenden 
Raum mässig erleuchtet. 


Der spiegelnde Belag der trichterförmigen 
Rückwand B der Glühlampe ist um ein Weniges 
über die Randkante nach vorn ausgedehnt, um 
durch Zurückwerfung der auf diesen äussersten 


Fig. BB. 


Rand fallenden Lichtstrahlen durch eine hinter 
dem belegten Theile angebrachte lichtdurch- 
lässige Wulst C hindurch den nach rückwärts 
liegenden Raum mässig zu erleuchten. 


No. 92193 vom 8. April 1896. 


A. Peschel in Frankfurt a. M. — Isolator mit 
Oelrinne. 


Dieser Isolator mit Oelrinne ist bestimmt 
für in feuchten Räumen zu verlegende elektri- 
sche Leitungen.. Derselbe zeichnet sich dadurch 
aus, dass die Oelrinne O durch die Bohrung B 


mit dem Ueberlaufrohr A in Verbindung stebt 
und hierdurch den Abfluss von in der Oelrinne 
sich sammelndem und durch das Oel hindurch 
sinkendem Niederschlagswasser ermöglicht. 


No. 92489 vom 17. September 1896. 
Edward Hibberd Johnson in New York. - 
Bürstenhalter für elektrische Maschinen. 


Der Bürstenhalter ist besonders für elek 
trische Maschinen mit wechselnder Drehungs 
richtung bestimmt. Ein die Bürste B seitwärt: 


Fig. 41. 
und oben erfassendes Winkelstück A stell 


unter dem Einflusse einer Schraubenfeder © 
welche dem Wiukelstück und damit der 


a 


ı1. November 1897. 


—— 
selbst einen Druck sowohl gegen deren Wider- 
jazer H als gegen den Stromwender C — also 
einen Gesammt ruek gegen den Stromwender 
— ertheilt, der einerseits durch Veränderung 
der Federspannung, andererseits dureh Ver- 
stellimg des Befestigungspunktes G der Feder 


veregelt werden kann. 
D 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Flektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
tart a. M. (Sitzung vom 14. Oktober 1897.) 
Der neugewählte Vorsitzende, Herr Fabrikant 
E. Hartmann, begrüsste die Mitglieder und 
forderte zu reger Theilnahme an der Vereins- 
arbeit aut. Er gab dann ceinen Rückblick auf 
die letzten Ereignisse auf elektrotechnischem 
Gebiete. Epochemachende Erfindungen sind 
mit Ausnahme der Marconi'schen Erfindung 
der Telegrapbie ohne Draht nicht bekannt ge- 
worden. Der Aufschwung der Industrie, so 
weit sie mit der Elektrotechnik im Zusammen- 
hang steht, dauert immer noch fort und ist im 
Wachsen begriffen. Demgemäss zeigt sich auch 
der Geldmarkt der Industrie geneigt. Grosse 
elektroteehnische Firmen entlasten sich immer 
mehr durch Gründun von Betriebsgesell- 
schaften. Die Umwandlung von Trambahnen 
in solehe mit elektrischem Betrieb, wie sie auch 
hier in Frankfurt bevorsteht, scheint für die 
Elektrotechnik ein lohnendes Absatzgebiet zu 
geben. Erfreulich ist es, dass das gesammte 
Ausland in wachsendem Maasse Abnehmer für 
deutsche Erzeugnisse ist. Auffallend ist, dass 
sich die Zahl der Akkumulatorenfabriken stark 
vermehrt. — Die älteste elektrotechnische Firma 
und wohl auch die erste der Welt, die Firma 
Siemens & Halske, konnte in diesen Tagen 
das Jubiläum ihres 50 jährigen Bestehens feiern. 
Der Vorstand hat die Firma telegraphisch be- 
glückwünscht. — In der Pfingstwoche fand in 
Eisenach der fünıte Kongress des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker statt. Dank den 
Bemühungen des Ortscomites liessen die fest- 


lichen Veranstaltungen nichts zu wünschen 
übrig, jedoch war der Besuch ein etwas 
schwacher. Der Haupterfolg des Kongresses 


liegt in der Gutheissung der Sicherheitsregeln 
für Hochspannungsanlagen, die vorläufig jedoch 
nicht als Vorschriften, sondern nur als Richt- 
Schnur angesehen werden sollen. Schr bemerkt 
wurde der Vortrag des Herrn Fleischhacker 
aus Dresden. Dieser Herr brachte manches 
Beherzigenswerthe vor, hatte jedoch mit seinem 
Antrag auf Einsetzung eines Ehrengerichtes 
und Herausgabe schwarzer Listen keinen Er- 
folg. Die Einladung der hiesigen Gesellschaft, 
den nächsten Verbandstag in Frankfurt a. M. 
abzuhalten, wurde einstimmig angenommen. 

Zum Schlusse gedachte der Vorsitzende 
des verstorbenen Elektrikers Professor Galileo 
Ferraris aus Turin und gab einige bemerkens- 
werthe Daten aus dem Leben desselben. 

Für die nächstjährige Versammlung des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker wird ein 
Ortsausschuss eingesetzt; die vom Vorstande 
vorgeschlagenen Mitglieder fanden einstimmige 
Annahme. 

Herr Ingenieur Georg Troll in Firma Hart- 
mann & Braun hielt hierauf einen Vortrag 
über Kentaktllächen, deren Grösse und 
Form, als Verbindungsstellen zwischen 
Starkstrominstrument und Leitung, aus 
welchem wir Folgendes entnehmen: 

Dieverschiedenen Anfragen und Bestellungen, 
welche in Bezug auf die Wahl des Anschlusses 
eines Amperemeters gestellt werden, sind es, 
welche grösstentheils eine unnöthige Vertheue- 
mug zur Folge haben. 

n vielen Fällen wird eben von Seite der 
Schalttafeikonstrukteure wenig auf die Eigenart 
es zu verwendenden Instrumentes Rücksicht 
genommen. Es bleibt dann weiter nichts übrig, 
als das Instrument der Schalttafel anzupassen, 
obwohl der umgekehrte Weg der bessere wäre. 
| edner verwies auf die dritte Jahresver- 
sammlung des Verbandes Deutscher Elektro- 
ea in München, in welcher die Vorschläge 
lich ommission über die Einführung einheit- 

cher Kontaktgrössen und Schrauben, und auf 
seit vierte Jahresversammlung zu Berlin, wo- 
“SLDS, die Kupternormalien angenommen wurden. 
en diesen existiren für die Elektrotechnik 
ee ien rn Kontaktflächen und Schrauben 
tür le, einer Stromstärke von 1000 und solche 
eltungsquerschnitte bis zu 600 A. 
Ampcremeter als Stück einer elektri- 
ne eitung betrachtet muss logischer Weise 
ezug auf Leitungsquerschnitt u. s. w. den 
Vorschriften ebentalls genügen. Da jedoch, 
. bereits erwähnt, die Leitungsquerschnitte 
ir bis zu 600 A angegeben sind, jedoch bis 
D A verlangt werdeu, so ist es nothwendig, 
cie erforderlichen Leitungsquerschnitte hierfür 
zu bestimmen. 
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Redner zeigte nun mit Hülfe von Diagram- 
men, wie die Bestimmung von Leitungsquer- 
schnitten für jede beliebige Stromstärke zwi- 
schen 3 und 600 A möglich ist, was er durch 
die Verlängerung der sich aus den Verbands- 
vorschritten ergebenden Kurve erreicht, und 
bemerkte, dass sich die von ausländischen Be- 
stellern gemachten Vorschriften über Leitungs- 
querschnitt bei Ampe£remetern fast vollkommen 
mit diesen decken. Redner verweist auf die 
„ETZ* vom 14. Oktober, Heft 41, in welcher die 
Querschnitte des Londoner Ingenieurvereins 
wiedergegeben sind. 

Was die Ausmaasse der Kontaktflächen be- 
trifft, so sind diese durch die Vorschriften über 
einheitliche Kontaktgrössen und Schrauben ge- 
geben, deren Absatz lautet: „Die Grösse der 
Kontaktstelle ergicbt sich aus den zu den be- 
treffenden Schraubenköpfen passenden Unter- 
legscheiben.“ 

Der Vortragende zeigte an einer Tabelle 
die für verschiedene Stromstärken erforder- 
lichen Leitungsquerschnitte und die Maasse für 
die hierzu zu verwendenden Schrauben und 
Unterlegscheiben. Aus dieser Tabelle ergiebt 
sich ein Verhältniss der Unterlegscheibe zum 
Durchmesser des Gewindes von 25, welches 
auch ausserhalb des Bereiches der durch die 
Normalien zu bestimmenden Maasse zur Be- 
stimmung derselben zu Grunde gelegt wurde. 

Eine grosse Abweichung in der Grösse der 
Unterlegscheiben tindet sich im Normalbolzen. 
Redner erklärt denselben ınit Hülfe einer Zeich- 
nung. Die sämmtlichen Ausmaasse dieses Nor- 
malbolzens stimmen annähernd mit den Aus- 
maassen der gebräuchlichen Kontaktschrauben, 
ein grosser Unterschied findet sich jedoch in 
der Verhältnisszahl der Unterlegscheibe, welche 
mit 8 angegeben ist. 

Es ist klar, dass, je grösser die Kontakt- 
tläche ist, desto geringer ist der Üebergangs- 
widerstand, vorausgesetzt, dass die Kontakt- 
flächen auf einander passen. 

Die Güte der Kontaktfläche jedoch hängt 
nicht von der Form ab, sondern nur von der 
Grösse und dem gegenseitigen Ineinanderpassen 
der Kontaktstücke. Zu kleine oder hauptsäch- 
lich schlecht in einander passende Kontakt- 
flächen bilden Uebergangswiderstände und 
setzen an diesen Stellen elektrische Energie in 
schädliche Wärme um. 

Unter den Sicherheitsvorschriften für elek- 
trische Starkstromanlagen findet sich ein Ab- 
satz, welcher lautet: „Die Kontakte sind derart 
zu bemessen, dass durch den stärksten vor- 
kommenden Betriebsstrom keine Erwärmung 
von über 500 C über Lufttemperatur eintreten 
kann.“ 

Nach Annahme des Vortragenden würde 
für 1000 A eine Kontaktfläche von 1810 qınm 
diesen Anforderungen vollständig genügen. 

Klektrieitätsweıke, Behörden u. s. w. ver- 
langten früher 3 und 5 qmm pro Ampere und 
ist dieses bei ausländischen Bestellern theil- 
weise heute noch der Fall. Unter den gegen- 
wärtigen Verhältnissen war es nicht unmöglich, 
dass ein nach den Vorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker konstruirtes Am- 
peremeter, als mit zu kleiner Kontaktfläche, be- 
austandet würde. Da jedoch für das ausländi- 
sche Geschäft keine besonderen Instrumente 
angefertigt werden, so wird unter Verwendung 
der vorgeschriebenen Schraube und Unterleg- 


scheibe die Kontaktfläche so bemessen, dass 


dieselbe auch den Anforderungen des fremden 
Bestellers entspricht. 

An Diagrammen zeigte der Vortragende die 
Kontaktgrössen des Verbandes, die der Firma 
Hartmann & Braun und diejenigen der 
Weston Compagnie. 

Die Kurve des Verbandes ist von 1000 A ab 
geradlinig und giebt nach den Vorschritten die 
kleinste zulässige Kontaktfläche. 

Die Kurve Hartmann & Braun’s zerfällt 
in 2 Theile. Der erste Theil von O bis 2500 A 
zeigt pro Ampère 4 qmm, der zweite Theil von 
3000 bis 6000 A zeigt pro Ampère 8 qmm bzw. 
6 qmm, je nachdem der Anschluss auf einer 
oder zwei Seiten erfolgt. Aus diesem Grunde 
haben die Zuleitungsschienen des Instrumentes 
statt der gewöhnlichen Kontaktschrauben, Kon- 
taktbolzen, um ein einfaches Anschliessen der 
Schienen oder Kabel vornehmen zu können. 

Die Weston-Kontaktkurve hat viele Ecken 
und trifft für 1000 A ca. 2 qmın pro Ampere. 

Die Verbindungsstellen der Amperemeter 
mit ihren Leitungen zerfallen in zwei Haupt- 
gruppen. 1. Aınperemeter mit vorderer Strom- 
zuführung. Die Instrumente dieser Gruppe 
haben gewöhnlich oben und unten hervorstehende 
Lappen, auf welche die Zuleitungsschienen ge- 
schraubt werden. Diese Art des Anschlusses 
ist die älteste und wurden früher häufig auch 


auf der Schalttafel sämmtliche Leitungen auf 


der Vorderseite derselben montirt, was jedoch 
wegen der Sicherheit und der bedeutenden 
Kosten immer weniger augewendet wird. 


nn nn 


Ampe£remeter bis 250 A werden gegenwärtig 
noch in der Mehrheit mit vorderer Stromzu- 
führung verwendet, obwohl die sämmtlichen 
Leitungen bei diesen Schalttafeln auf der Rück- 
seite liegen. Die Anschlussdrähte oder Schienen 
treten hier durch die Schalttatel und die Leitung 
wird unter den vorstehenden Anschluss des 
Instrumentes gelegt. 

Diese Art des Anschlusses ist bei dickeren 
Zuleitungsschienen oder -Kabeln nicht mehr ge- 
eignet und finden wir ala Uebergangsglied von 
Instrumenten vorderer Stromzuführung zu der 
zweiten Kaupigrupp® Amperemeter mit rück- 
wärtiger Stromzuführung den sogenannten ko- 
nischen Anschluss. Derselbe ermöglicht, die 
ältere Konstruktion der Amperemeter durch 
nicht eingreifende Aenderungen in Instrumente 
mit rückwärtiger Stromzuführung umzuändern 
und die Stromzuleitungen hinter der Schalttafel 
zu lassen. Die Ausfü TuE dieser Anschlüsse 
ist jedoch umständlich. ie gebräuchlichste 
Ausführungsform besteht darin, dass der ko- 
nische Theil eines Bolzens durch eine Mutter in 
den entsprechend konisch ausgedrehten Theil 
der Zuleitung hineingezogen wird und hier- 
durch eine innige Verbindung herstellt. 

Die zweite Hauptgruppe von Ampèremetern 
mit rückwärtiger Stromzuführung verdankt 
ihre Entstehung den Anforderungen, das Instru- 
ment in bequemer Weise mit seiner Leitung zu 
verbinden und auf der Vorderseite der Schalt- 
tatel keine stromführenden Theile zu haben. 

Bei Stromstärken bis 400 A lässt sich der 
Leitungsdraht bzw. die Schiene direkt unter die 
eben gedrehte Stirnfläche des cylindrischen 
Bolzens klemmen. Die Bolzen haben die für die 
entsprechende Stromstärke vorgeschriebene 
Schraube und Unterlegscheibe. Für grössere 
Stromstärken wird als Kontaktfläche der cylin- 
drische Theil des Bolzens benutzt und schiebt 
sich über den genau gedrehten Cylinder ein 
dem Durchmesser des Bolzens entsprechend 
gedrehter Bolzenschuh. Der Schuh ist aufge- 
schnitten und hat in einem geschweiften An- 
guss eine Sechskantschraube, welche bei auf- 

eschobenem Bolzenschuh angezogen eine innige 
er ndun zwischen Schuh und Cylinder her- 
stellt. 

Die Anfertigung eines genauen Cylinders 
ist heute bei der guten Ausführung von Werk- 
zeugmaschinen keine schwierige Arbeit mehr. 
Derselbe lässt sich gleichfalls leicht messen und 
prüten. Die Ausbohrung des Bolzenschuhes ist 
ebentalls gut herzustellen und zu prüfen. Der 
an den Bolzenschuh angegossene untere Lappen 
bildet die Verbiudungsstelle zwischen Leitung 
und Schuh und hat die Maasse und Schrauben 
der gegebenen Vorschriften. Der Cylinder ist 
häufig mit dem Instrument aus einem Stück ge- 
gossen, oder wie in den meisten Fällen aus 
gezogenem Draht gedreht und mit dem Ampère- 
meter gut verlöthet. In dieser Konstruktion 
werden direkt zeigende Ampe£remeter bis 2000 A 
ausgeführt. 

Die letzte Art von Ampe£remetern, welche 
gerade in der Neuzeit viel verwendet wird, sind 
diejenigen für indirekte Strommessungen. Das 
Anzeigeinstrument misst hierbei die an dem 
Nebenschluss auftretende Spannungsdifferenz. 

Die Instrumente werden für Stromstärken 
bis zu 150 A mit vorderer und rückwärtiger 
Stromzuführung ausgeführt. Der Nebenschluss 
liegt bis zu dieser Stromstärke in der Rück- 

latte des Instruments. Ampctremeter für 1850 
is 6000 A erhalten besonderen Nebenschluss. 
Diese letztere Abtheilung gehört zu der Type 
Amperemeter mit rückwärtiger Stromzuführung 
und sind die Nebenschlüsse deshalb mit der 
einfachsten Form der Kontaktfläche, der ebenen 
Fläche ausgeführt. Die Nebenschlüsse werden 
grösstentheils auch hinter der Schalttafel mon- 
tirt, das Anzeigeinstrument ist mit rückwärti- 
gem Stromzuführungsbolzen versehen, welches 
mit den mitgeaichten oder vorgeschriebenen 
Drähten mit seinem Nebenschluss verbunden ist. 

Redner zeigte an verschiedenen Ampère- 
metern der Firma Hartmann & Braun die 
verschiedenen besprochenen Anschlüsse und 
Kontaktflächen. My. 


BRIEFE AN DIE REDAKTIDN. 
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[Bestimmung der Compoundirung einer 
Gleichstrommaschine. 


In Heft 43 der „ETZ“ beschreibt Herr Dr. 
Lionel Fleisehmann ein Verfahren, die Com- 
poundirung von Gleichstrommaschinen zu be- 
stimmen, welches darin besteht, dass die Am- 
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perewindungen gemessen werden, die nöthig 
sind, um in dem kurzgeschlossenen Anker der 
mit voller Tourenzahl laufenden Maschine den 
normalen Strom zu erzeugen. 


Diese Methode leidet an dem prineipiellen 
Fehler, dass keine Rücksicht auf die Bürsten- 
verschiebung genommen wird, trotzdem letztere 
bekanntlich für die Ankerrückwirkung von aus- 
schlaxgebender Bedeutung ist. Bei dem 
Fleischmann’schen Verfahren werden näm- 
lich die Bürsten in jeder Lage ganz erheblich 
feuern, sodass es unmöglich ist, die für den nor- 
malen Betrieb zutreffende tunkenlose Bürsten- 
stellung zu ermitteln. 


Ist man genöthigt, eine Compoundwicke- 
lung zu bestimmen, ohne über ausreichende 
Betriebskraft zu verfügen, so wird es sich viel- 
mehr u EBEN. die Maschine mit einem Bruch- 
theil, z. B. ! 1o ihrer normalen Tourenzahl laufen 
zu lassen, ihre Magnete jedoch mit voller Span- 
nung zu erregen; man kann dann den Versuch 
in der gewöhnlichen Weise vornehmen, braucht 
Jedoch nur I/,o der Betriebskraft. Da die mag- 
netischen Verhältnisse während des Versuches 
dieselben sind, wie im normalen Betriebe, so 
werden auch Funkenbildung und Bürstenver- 
schiebung den normalen Verhältnissen ent- 
sprechen. 


Nancy, 30. 10. 97. L. Schüler. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, den 6. November 1897. 

Das Geschäft an der Börse ist, nachdem die 
Deckungskäufe der Spekulation ihr Ende er- 
reicht haben, wieder ausserordentlich gering. 
Auch die Tendenz ist keine einheitliche mehr, 
sondern spannt in der Hauptsache, beeinflusst 
durch Bewegungen auf einzelnen Märkten. So 
eröffnete die Woche schwach auf den Rückgang 
der Dynamit-Trust-Aktien und verharrte auch 
imn weiteren Verlaufe so, da Diskonto-Kommandit- 
antheile auf den ungünstigen Abschluss von 
Popp angeboten waren. Nach einer vorüber- 
gehenden Erholung übte dann der scharfe Rück- 
gang auf dem Amerikanermarkt wieder einen 
abschwächenden Eintluss aus. 

Privatdiskont 81/8 zu 40/0. 

Der Industriemarkt liegt fest. Lebhafte 
Umsätze fanden in den Aktien der Grossen 
Berliner Pferdebahn statt, auf das Gerücht von 
dem Ankauf der Bachstein’schen Damptstrassen- 
bahn durch dieselbe, welches, obwohl von 
offieieller Seite geleugnet, doch auf Thatsachen 
zu beruhen scheint. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G.. Berlin. 
Fröffneten zu 186,25, erholten sich dann aber 
wieder bis 189,50 bei stillem Geschäft. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Nachgebend bis 264,40 und nach 266,75 wieder 
bzu 26 schliessend. 

Berliner Klektricitätawerke. Beistillem 
Geschäft etwas schwächer bis 265,20. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Zunächst schwach bis 730, dann aber zu 786 
schhessend. Es ist eine internationale Fusion 
aller Gesellschaften, welehe das Anuer-Patent 
ausnutzen, geplant. Ueber das Einwirken dieser 
Fusion auf das Erträgniss der hiesigen Gesell- 
schaften gehen die Ansichten auseinander. 

Mix & Genest. 177,60 still. 

Schwartzkopff. Die Verwaltung be- 
antragt für 1896/97 nach reichlichen Abschrei- 
Dungen eine Dividende von 10'/30;0 (gegen 12 im 
Vorjahr). 

Die Aktien lagen fest, da man nur 10°% er- 
wartet hatte, und avancirten bis 241. 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. In einer dieswöchentlichen Aufsichts- 
rathsitzung wurde berichtet, dass Aufträge über 
62 Millionen vorliegen, einbegriffen sind über 
1 Million elektrischer Einrichtungen für die 
Kriegs- und Handelsmarine, ferner eine erheb- 
liche Anzahl Anlagen für städtische Beleuch- 
tungen und Kraftcentralen. Die Gesellschaft 
hat Mühe, der starken Nachtrage zu entsprechen, 
und musste theilweise ausgedehnte Lieferfristen 
beanspruchen. 

Die Aktien eröffneten 53/,%. über dem vori- 
zen Wocheuschluss und avaneirten bei ziemlich 
lebhaften Umsätzen weiter bis 262,50. 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag 


ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Still 116,28. 

General Electric Co. Schwächer 32. 

Metalle: Kupfer: Infolge der Arbeiter- 
einstellungen nicht fest. 

Chilibars: Lstr. 47. 15. 6. per 8 Monate. 

Blei: Still. 

Spanisches: I.str. 13. 7. 16. p. t. J. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 
lin. In der am 30. v. Mts. stattgehabten Auf- 
sichtsrathssitzung wurde über das Ergebniss 
des Geschäftsjahres vom 1. Juli 1896 bis 30. Juni 
1897 Bericht erstattet und der „Voss. Ztg.“ zu- 
folge beschlossen, der auf den 6. December d.J. 
einzuberufenden Generalversammlung nach 
reichlichen Abschreibungen und einer aber- 
maligen Dotirung des Rückstellungskontos im 
Betrage von 1 Million Mark die Vertheilung 
einer Dividende von 15% gegen 18% im Vor- 
jahre in Vorschlag zu bringen. Die zur Zeit 
vorliegenden Aufträge und Arbeiten übersteigen 
an Werth und Umfang die des Vorjahres er- 
heblich, sodass auch auf befriedigende Ergeb- 
nisse des laufenden Geschäftsjahres gerechnet 
werden kann. 


Akkumulatorenfabrik A.-G. (Berlin). Der 
am 29. v. Mts. unter dem Vorsitz des Herrn 
Bankdirektors Dr. Georg Siemens _stattge- 
habten Generalversammlung wohnten 10 Aktio- 
näre mit 829 Stimmen bei. Die Versammlung 
genehmigte einstimmig den Geschäfttsabschluss 

ro 1896/97, ertheilte der Verwaltung Ent 
astung und setzte die Dividende auf 10% 
fest. Die ausscheidenden Aufsichtsrathsmit- 
glieder Herren Bankier Ernst Osthaus, Hagen 
i. W., und Rudolf Sulzbach, Frankfurt a. M., 
wurden wiedergewählt und Herr Wirkl. Geh. 
Ober-Regierungsrath M. Cornelius, Mitglied des 
königl. Hausministeriums, neu in den Aufsichts- 
rath gewählt. Auf eine Anfrage über die Aus- 
sichten des neuen Geschäftsjahres und die Ver- 
wendung der Akkumulatoren als Traktions- 
mittel antwortete die Verwaltung, dass die 
Fabriken sehr gut beschäftigt seien und sich 
die Bestellungen in einem so erheblichen 
Maasse gegen das Vorjahr vermehrt habeu, dass 
die Preisherabsetzungen, die wie gewöhnlich 
mit dem Zuendegcehen eines Patentschutzes ver- 
bunden zu sein pflegen, dadurch wettgemacht 
sind und man mit Vertrauen in die Zukunft 
blicken kann. Die Verwendung der Akkumula- 
toren als Krattsammler im Industriebetriebe 
finde in grossartigem Umfange Anwendung, da- 
gegen sei die Verwendung als Traktionsmittel 
noch ein neuer und dem Werthe nach unbe- 
deutender Theil des Geschäftes. Erst die Praxis 
werde darüber entscheiden. So besitze z. B. 
die Grosse Berliner Pferdebahn selbst noch 
keine Klarheit über die Einführung der Akku- 
mulatoren; natürlich sei es der Wunsch der 
Gesellschaft, in diesem Falle berücksichtigt zu 
werden. 


Elektricitäts-A.-G. Helios in Köln-Ehrenfeld. 
Russische Blätter berichten, dass die Koncession, 
welche die Gesellschaft für die elektrische Be- 
leuchtung von St. Petersburg erhalten hat, auf 
Schwierigkeiten stosse, von einer Seite wurde 
sogar behauptet, dass der Kontrakt vom Ministe- 
rium des Innern für ungültig erklärt worden 
sei. Demgegenüber erklärt die Verwaltung, 
dass alle diese Gerüchte den Thatsachen nicht 
entsprechen, ihr die ertheilte Koncession viel- 
mehr als unanfechtbar bezeichnet wird. J. 


Strassenbahn und Elektricitätswerk Alten- 
burg A.-G. Nach dem Geschäftsbericht beträgt der 
Betriebsüberschuss des abgelaufenen Geschäfts- 
jahres 1896/97 einschliesslich 2048,38 M Gewinn- 
vortrag aus dem Vorjahre 26 91922 M. Davon 
werden satzungsremäss 19500 M dem Erneue- 
rungstonds und 3200 M dem Aktienaimnortisations- 
fonds überwiesen, sodass ein Ueberschuss ver- 
bleibt von 4219,22 M. Hiervon gehen ab 5% 
= 10854 M des 2170,84 M betragenden reinen 


Betriebsüberschusses dieses Jahres als Zu- 
wendung an den Reservefonds, 650 M als 


Tantieme und Gratifikation an die Beamten und 
5° o = 70,62 M des alsdann verbleibenden Restes 
des Betriebsgewinnes als Tanticme an den 
Aufsichtsrath, sodass 3390,06 M zur Verfügung 
der Generalversammlung blieben. Davon sollen 
3300 M als 1% Dividende auf 830 000 M Aktien- 
kapital und 90,06 M als Extrazuweisung an den 
Erneuerungsfonds verwendet werden. 


Fabrik elektrischer Beleuchtungskohlen, 
vorm. Chr. Schmelzer in Nürnberg. Die ausser- 
ordentliche Generalversammlung hat, wie die 
„Voss. Zte.“ mittheilt, die Liquidation De- 


schlossen und den bisherigen Prokuristen Krieg 
Da sich der weitaus 


zum Liquidator bestellt. 
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no Theil der Aktien ia den Händen des 
orbesitzers Herrn Schmelzer befindet, so hat 
dieser in Aussicht gestellt, zur Vereinfachung 
der Liquidation die sämmtlichen Aktiven und 
Passiven zu übernehmen und die Kosten der 
Liquidation zu tragen. 


Strassenbahnen in Prag. Die Aktien der 
Prager Tramway, welche sich im Besitze der 
Gruppe Otlet (Gründer der Prager Tramway 
befinden, sind in das Eigenthum eines belrisch- 
deutschen Konsortiums übergegangen, welchem 
zwei Berliner Institute angehören. Dieses Kon- 
sortium strebt die Einführung des elektrischen 
Betriebes an und will das Unternehmen dann 
an die Prager Kommune verkaufen. Eventuell 
ist das ar Konsortium bereit, die elektrische 
Bahn von der Stadtgemeinde zu pachten. Die 
Verhandlungen mit der Kommune führt die 
Prager Filiale der Koliner Kreditbank. Das 
Aktienkapital der Prager Tramway betricı 
2,76 Millionen Francs, bestehend aus 55000 Aktien 
à 500 Francs. Ausserdem sind Obligationen in 
der Höhe von 8,4 Millionen Francs im Umlaufe. 
Für das Jahr 1896 wurde eine Dividende von 
8 Fres. bezahlt. Schr. 


Elektricitätswerke in Salzburg. Die 
Aktionäre der Elektricitätswerke Salzburg, 
welche bekanntlich durch den früheren Ver- 
waltungsrath, Banquier Leitner, emptind- 
lich geschädigt worden sind, werden für den 
15. November |. zu einer ausserordent- 
lichen Generalversammlung einberufen. Die 
Tagesordnung dieser Generalversamımlung um- 
fasst vorwiegend solche Punkte, welche dazu 
bestimmt sind, die Sauirung der financiellen 
Verhältnisse der Gesellschaft herbeizuführen. 
Hiernach soll der Nominalbetrag der im Um- 
laufe befindlichen Aktien von 200 fl auf bloss 
75 fl abgestempelt werden. Weiter wären die 
2205 Stück Aktien, welche zufolge Beschlüsse 
der trüheren Generalversammlungen zur Emission 
gelangen sollten, aber in Wirklichkeit noch 
nicht begeben wurden, für ungültig zu erklären. 
Der Verwaltungsrath verlangt ferner die Er- 
mächtigung, die Höhe des Aktienkapitals mit 
600 000 fl festzusetzen und die abgestempelten 
Aktien auf neue Aktien zum Nominalwertlie 
von 200 fl pro Stück zusammenzulegen. Fnd- 
lich ist es beabsichtigt, die Einsetzung eines 
Aktiencomites vorzunehnen, welches die Re- 

ressansprüche der Gesellschaft an den früheren 
erwaltungsrath und den Revisionsausschuss 
zur Geltung bringen wird. Schr. 


Société anonyme d’E«lairage électrique du 
Secteur de la Place Clichy, Paris. In 189%% 
ist die Zahl der Abonnenten von 2161 auf 261 
Bean. die Zahl der Lampen mit 10 Kerzen 

tärke von 118988 auf 1562846, wovon 137621 
für Beleuchtung, 14622 für Krafterzeugung und 
608 für Heizung verbraucht wurden. Der 
Ueberschuss wird mit 1072158 Fres. ausge- 
wiesen, wovon 859983 Fres. (48267 Fres.) der 
Reserve zugeführt, 612170 Fres. (837 843 Fres.) 
für den Amortisationsfonds und 200000 Fres. 
(wie 1895 96) zur vollständigen Tilgung der 
Gründerantheile verwandt werden, während 
200 000 Frcs. zur Vertheilung von 5%, Dividende 
wie 185 96) auf das Aktienkapital von 4 Mill. 
‘res. benutzt werden. Ueber die Aussichten 
des Unternehmens erwähnt der Bericht, dass 
nur ein kleiner Theil der in dem Wirkungs- 
kreis der Gesellschaft liegenden Wohnungen 
von derselben beleuchtet wird, sodass dat 
miele noch bedeutend erweitert werden 
önne. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Annage. deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, = 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten 
Redaktion erfolgen soll 
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Fragekasten. 


1. Wer hat Verwendun 
feiner Pulverform (Staubform)? 

2. Wer kann schmelzbare Körper nennen. 
deren feine Pulveris rung auf eine einfach 
Weise erwünscht ist? 


für Metalle in 


Berichtigung. 

Ileft 42, S. 647 Sp. 8, muss es unter den 
Titel des Aufsatzes von Prof. W. Jaeger: 
Mittheilung aus der Physikalisch-Technisch“ 
Reichsanstalt, Abtheilung 1“, statt Abtheilung 
heissen, 


Ileft 48, S. 660 Sp. 2 Zeile 8 v. u lies 
ER es u (r+ RIZA, 
2 r+ REF (statt ee) 
Schluss der Redaktion: 6. November 10. 
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Bei Errichtung eines städtischen Elek- 
trieitätswerkes ist die Systemfrage eine der 
wichtigsten, welche die Stadtbehörden, 
bzw. ihre technischen Gutachter zu lösen 
haben, denn von der Wahl des Systems 
hängt nicht nur der technische Erfolg 
sondern auch die Wirthschaftlichkeit des 
Unternehmens ab. Jene Fälle, in welchen 
die örtlichen Verhältnisse so liegen und im 
Voraus so genau bekannt sind, dass man 
olıne Weiteres ein bestimmtes System als 
das am besten geeignete bezeichnen kann, 
kommen nur selten vor. Meistens sind die 
örtlichen Verhältnisse, so weit sie über- 
haupt im Voraus bestimmt werden können, 
derart: dass mehrere Systeme als technisch 
gleichwertlig angesehen werden können, 
und dann ist es natürlich nothwendig, alle 
diese im Einzelnen auszuarbeiten, damit 
man durch Berechnung ihrer Wirthschaft- 
lichkeit das am meisten geeignete erkennen 
kann. Selbst diese eingehenden Rechnun- 
gen sind nicht immer maassgebend, denn 
der wichtigste Faktor dabei, nämlich der 
Stromverbrauch in den einzelnen Stadt- 
theilen oder Strassenzügen, kann im Voraus 
meist nur annähernd bestimmt werden. Man 
wird deshalb gut thun, wenn man die Ent- 
scheidung in Bezug auf das System nicht 
einzig und allein von dem Ergebniss der 
Rechnung abhängen lässt, sondern auch die 
in anderen Städten mit ähnlichen örtlichen 
Verhältnissen gemachten Erfahrungen mit 
in Betracht zieht und überhaupt die Tendenz 
in der Entwiekelung moderner Elektrieitäts- 
werke im Auge behält. 

In dieser Beziehung bietet das im Auf- 
trage des Mannheimer Stadtrathes von den 
Herren Lindley, Prof. Schröter, Baurath 
Stahl und Prof. Weber ausgearbeitete Gut- 
achten viel Lehrreiches, und wir geben aus 
diesem Grunde die wichtigsten Schlüsse, zu 
welchem die Gutachter gelangt sind, hier 
wieder. Das Beleuchtungsgebiet bietet in 
Bezug auf seine Ausdehnung keine be- 
sonderen Schwierigkeiten, denn seine Länge 
ist etwa 8, seine Breite 2 km, während das 
Gebiet der dichtesten Beleuchtung in einem 
Raum von 2/, auf 11), km liegt. Es wäre 
also bei einem nicht allzu sehr excentrisch 
gelegenen Werke Versorgung mit Gleich- 
strom bei 110 V Lampenspannung noch 
recht gut möglich, wihrend bei 220 V 
Lampenspannung, selbst bei sehr excentri- 
scher Lage der Gleichstromeentrale, die 
Leitungen nicht übermässig stark ausge- 
fallen wären. Es ist beachtenswerth und 
Ichrreich, dass trotz dieses Umstandes die 
Gutachter nach reiflicher Erwägung zu dem 
Schluss gelangt sind, dass eine Vertheilung 
von Drehstrom von Unterstationen aus für 
Mannheim am vortheilhaftesten sei. Es 
handelt sich nämlich in Mannheim nicht nur 
um Beleuchtung, sondern auch um Betriebs- 
kraft für den Industriehafen und die Strassen- 
bahnen, und die Fragen, welche die Gut- 
achter in erster Linie zu erwägen hatten, 
waren folgende: 

1. Wird die Errichtung einer Centrale be- 
fürwortet, oder soll die Erzeugung des 
Bedarfes für das Stadtgebiet, das Industrie- 
hafengebiet und die Trambahn in ver- 
schiedenen Centralen nach gleichen oder 
verschiedenen Systemen erfolgen? 

es zwecekmässig, dass eine 
Centrale gleichzeitig zur Erzeugung von 
Gleichstrom für das Stadtgebiet und 
Drehstrom für das Hafengebiet einge- 
richtet wird? 

3. Empfiehlt sich insbesondere die Anlage 
einer besonderen Uentrale für das In- 
dustriehafengebiet? 


Das Gebiet, innerhalb dessen Licht 
und Kraft abgegeben werden soll, wird in 
seinem jetzigen Umfang von einem Radius 
von 2!/; km und im weiteren Ausbau der 
Anlage von einem Radius von 4 km be- 
strichen. Die gleichzeitige Leistungsfähig- 
keit der Anlage ist wie folgt angenommen: 


Kilowatt 
Für Beleuchtung . . . 500—600 
Für den Industriehafen . . 300 —400 
Für die Strassenbahnen . 400 


Die Gutachter empfehlen die Errichtung 
einer einzigen Centrale am rechten Ufer 
des Neckar, welche zunächst mit drei Dreh- 
stromdampfdynamos von 500 Kilowatt nor- 
maler und 700 Kilowatt maximaler Leistung 
auszurüsten ist. Im Gebäude ist Raum für 
einen vierten Maschinensatz vorzusehen. 
Die Dampfmaschinen sollen vertikale Doppel- 
Tandem-Maschinen mit unter 90° verstellten 
Kurbeln und einer Tourenzall von 90 bis 
100 per Minute sein. Zur Deckung des 
Nachtbedarfes wird eine 200 Kilowatt-Dampf- 
turbine, direkt mit einer entsprechenden 
Drehstromdynamo gekuppelt, empfohlen. 
Als Einheiten für die Kessel sind solche 
von 200 gm Heizfläche bei Gross-Wasser- 
raumkesseln und 250 qm Heizfläche bei 
Röhrenkesseln zu verwenden. Alle Strom- 
leitungen in der Centrale sollen nach dem 
Ringleitungssystem ausgeführt und das 
Schaltbrett in zwei Hälften angeordnet wer- 
den, sodass einerseits Reparaturen ohne 
Unterbrechung des Betriebes gemacht wer- 
den können, andererseits eine Schaltbrett- 
hälfte dem allgemeinen Betrieb und die 
andere dem Bahnbetrieb zugewiesen wer- 
den kann. 

Die Vertheilung des Stromes an die 
Konsumenten soll in der üblichen Weise 
durch ein Sekundärnetz erfolgen, wobei die 
Transformatoren je nach den örtlichen Ver- 
hältnissen in Schächten oder Litfas-Säulen 
aufgestellt werden. Diese Transformatoren 
sind von 25 bis 35 KW, ausnahnısweise auch 
von 15KW Leistung angenommen. Die Ver- 
theilungskabel sollen keinen kleineren Quer- 
schnitt als 3><50 qmm haben, jene des Pri- 
märnetzes nicht weniger als 3x35 «m, 
während das stärkste Speisekabel mit 
3><150 qmm bemessen ist. Die Primär- 
spannung soll 4000 V betragen. 

In Bezug auf die Kraftversorgung führt 
das Gutachten aus, dass der Drehstrom dem 
Gleichstrom vollkommen ebenbürtig ist, je- 
doch dem Einphasen-Wechselstrom trotz der 
einfachen Leitungsanlage des letzteren vorzu- 
ziehen ist. Die Gutachter sagen wörtlich: „Es 
wird durchaus nicht verkannt, dass der 
Einphasenmotor die Eigenschaften besitzt, 
welche ihn zur Verwendung unter den ge- 
wöhnlich bei Centralen obwaltenden Ver- 
hältnissen geeignet machen, wie dies seine 
ausgedehnte erfolgreiche Anwendung bei 
sölehen Centralen beweist; im vorliegenden 
Fall aber werden durch die voraussichtliche 
Ausdehnung des Krahnen- und Aufzugs- 
betriebes im Industrichafen Ansprüche ge- 
stellt, welche die Verwendung des Ein- 
phasenmotors ausschliessen. Ein weiteres 
Moment, welches uns zur Wahl des Dreh- 
stromes bestimmt hat, liegt in der Möglich- 
keit, denselben eventuell unmittelbar zum 
Betrieb der Strassenbahn zu verwenden.“ 

Die Gutachter neigen jedoch vorerst 
zur Verwendung von Gleichstrom für den 
Bahnbetrieb und zwar soll der Gleichstrom 
in geeignet gelegenen Unterstationen durch 
Umformen von Drehstrom erhalten werden. 
Da auch Pufferbatterien vorgesehen sind, 
wird die Verwendung nur einer Maschine 
für gleichzeitigen Licht- und Balınbetrieb 
tagsüber als zulässig erachtet. In Bezug 
auf die Anforderungen, welche man bei 
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dem heutigen Stande der Elektrotechnik an 
das Material zu stellen berechtigt ist, ent- 
hält das Gutachten folgende Angaben: 
Damptkessel. Wirkungsgrad 70 /, bei 
Ruhrkohlen von 7400—7600 Cal. und der 
normalen Beanspruchung der Heizfläche 
von 20 kg bei Grosswasserraum und 16 kg 


bei Röhrenkesseln pro Quadratmeter und 
Stunde. 


Dampfdynamo. Dampfverbrauch pro 
Kilowattstunde Arbeit 12,6 kg bei 300 Kilo- 
watt, 120 kg bei 500 Kilowatt und 12,6 kg 
bei 700 Kilowatt Leistung. Die Regelmässig- 
keit des Ganges muss derart sein, dass bei 
plötzlicher Aenderung der Belastung um 
25°/, die Schwankung in der Spannung 2°/, 
nieht übersteigt. Die Parallelschaltung der 
Maschinen muss ohne Belastungswiderstand 
anstandslos geschelien können. 


Kabel. Maximaler Spannungsabfall im 
Hauptspeisekabel 2°, im Primärnetz 1/,% 
und im Sekundärnetz 1—1'/,°/.. Prüfung 
der gelegten Kabelstrecken auf das Doppelte 
des in den Spannungskurven vorkommen- 
den Maximums. 


Transformatoren. Grösster Span- 
nungsabfall 2%; Wirkungsgrad bei 15 Kilo- 
watt 95 %/,, bei 25 Kilowatt 96 "/a bei 35 Kilo- 
watt 97 9/,. 


Drehstrom-Gleichstromumformer. 
Wirkungsgrad %0"/.. 

Sammilerbatterien. Wirkungsgrad 72 
bis 78 9%,. 

Auffallend an diesen Zahlen ist der gce- 
ringe Spannungsabfall für Transformatoren 
und Maschinen, besonders wenn man in Er- 
wägung zieht, dass die Belastung wegen 
des Motorenanschlusses eine induktive ist 
und dass in den 2°/,, welche bei Schwankung 
der Belastung um 25°, bei den Maschinen 
zugelassen sind, auch die durch Unvoll- 
kommenheit des Regulators in der Touren- 
zahl entstehende Aenderung mit inbe- 
griffen ist. 


Phasentransformator nach Ferraris - Arno. 


Von Dr. L. L,ombardi.!) 


Bei dem neulich von Prof. Ferraris 
und Ing. Arnö vorgeschlagenen Wechsel- 
stromsysteme für die Vertheilung der elek- 
trischen Energie spielt der VPhasentrans- 
formator eine Hauptrolle. Er 
hauptsächlichauseinem einphasigenWechsel- 
strommotor, welcher nach bekannten Me- 
thoden angelassen werden kann, und auf 
dessen festem Theile neben der Haupt- 
wiekelung ein oder mehrere andere Win- 
dungssysteme vorhanden sind. In dieser 
und jener indueiren die Armaturströme ein 
System von elektromotorischen Kräften, 
deren Amplitude von der Anzahl der Win- 
dungen, und deren Phase von der Lage 
derselben abhängig ist. Der Vorschlag ging 
dahin, diese EMK, welche wir kurz als 
sekundäre bezeichnen wollen, neben der 
primären oder einer einfach transformirten 
Spannung zu benutzen. um Wechselstrom- 
motoren mit mehrphasigen Strömen in Gang 
zu Setzen, oder in permanentem Betrieb zu 
erhalten. Im Folgenden soll die gegen- 
seitige Abhängigkeit der verschiedenen 
Klemente der neuen Transformation theo- 
retisch kurz auseinandergesetzt, und eine 
Reihe von Messungen mitgetheilt werden, 
welche ich im Phys. Inst. des eidg. Poly- 
teelmikums Zürich mit freundlicher Er- 


ı) Originulübersetzung des Verfussera nach einer 
der „Academis dei \.incei” eingereichten Abhandlung. 


besteht: 


18. November 1897. 


laubniss des Herrn Prof. Dr. H. F. Weber 
ausgeführt habe. 


I. Theorie des Phasentransformators. 


1. Betrachten wir, der Einfachheit halber, 
ein zweipoliges System, dessen fester Theil 
bloss aus zwei, um 90° gegeneinander ge- 
neigten Gruppen von primären und sekun- 
dären Windungen, und dessen beweglicher 
Theil ebenfalls aus zwei gegeneinander 
senkrechten kurzgeschlossenen Windungen 
oder Windungssystemen besteht. Die erste 
Annahme setzt die Entnahme eines einzigen 
transformirten Stromes voraus. Die zweite 
vereinfacht die Behandlung nur insofern, 
als keine gegenseitige Induktionswirkung in 
den Armaturkreisen stattfindet. Es ist aber 
leicht einzuschen, dass die Berechnung sich 
nicht komplieirter gestalten würde in dem 
allgemeinen Falle, dass die Armatur aus 


einem Systeme von beliebig vielen in 
gleicher Winkelentfernung angeordneten 
Windungen bestehen würde. Denn der 


Koöfticient der gegenseitigen Induktion je 
zweier Windungen ist als proportional dem 
Cosinus ihres Neigungswinkels aufzufassen, 
welcher gleichzeitig als Phasendifferenz der 
entsprechenden Ströme erscheinen wird. 

Daraus folgt nun, dass die Summe der 
EMK der gegenseitigen Induktion aller 
Windungen in Bezug auf eine derselben 
bloss Glieder enthält, in welchen die Ab- 
leitung dieser einen Stromstärke nach der 
Zeit mit konstanten Faktoren versehen 
erscheint, sodass jene Summe dieselbe Rolle 
spielt wie eine EMK der Selbstinduktion, 
wenn man den entsprechenden Koöfficienten 
passend interpretirt. 

Wir wollen annehmen, die primäre 
Spannung sei dargestellt durch den Ausdruck 


p=Peos (rnt), 


sodass die primäre und die sekundäre Strom- 
stärke in die Form gebracht werden können 


J, = A, vos (2m nt— C), 


J, = A} cos (2 m n t — Cy). 


Ferner sei die Stärke des Feldes, welches 
von den Strömen erzeugt wird, proportional 
der Stromstärke und der Anzahl der Windun- 
gen Z, Za, und überall gleich in dem Bereiche 
der Armaturwindungen, welche eine Fläche f 
besitzen. Bezeichnen wir, der Kürze halber, 
mit M, und M, die Produkte 


SA ee 


a Zaf 
y2 Y 


oder im allgemeineren Falle 


Ym Y: 


o (@ Zf umd g (f), 


welche die Rolle der Koöftieienten der 
gegenseitigen Induktion spielen, wenn die 
Armaturwindungen in m Gruppen angeordnet 
sind. Wenn die Armatur eine Geschwindig- 
keit von n, Touren per Sekunde besitzt, 
so können die Wirkungen des wechselnden 
primären und sekundären Feldes, nach 
Ferraris, ersetzt werden dureh diejenigen 


je zweier in entgegengesetzter Richtung 


rotirenden Felder, welche in Bezug auf die 
Armatur resp. n+n, und n—n, Touren 
per Sekunde machen. Sind w und I der 
Widerstand und der Koöffieient der Selbst- 


induktion eines Arıaturkreises, und be- ı 


zeichnen c, und c} die charakteristischen 
Bögen 


c, = are tg an De 
und 
ta = arc tg en = n)l 
bedeuten ferner 
2n(n—n,) 


E? u | 
Í TR Yw pania nyt 


und 


’_2ahtn) 
Vs tAn? (n+ nb’ 


s=2ann 


so wird die Stromstärke in dem Armatur- 
kreise, weleher zur Zeit £=0 senkrecht zu 
den primären Windungen ist, ausgedrückt 
dureh 


M. I 
pa e A, an cos [2r (n—n)t— Ge) 


s l my 
Fo cos [2m (n +n)t—C, al 


M, í d č EE nAn 
a Aronn sin [ar (n—n)t— Ge, 
+ er sin 2m (n+ m) t— Cesl. 


Die Stromstärken in den versehiedenen 
Armaturkreisen unterscheiden sich nur durch 
eine Phasendiftferenz, welche der Winkel- 
entfernung entsprechend ist. Daher ist es 
auch möglich, den Joule’schen Effekt in 
dem gesamniten Widerstande Wa der Ar- 
matur als Funktion der effektiven primären 
und sekundären Stromstärke auszudrücken 
dureh 


an 
An'n 


Wa | Mè 1? + M? r; | | 
2 _ 03 , 
+ 2 Wa M, M, LI | N nê = sin (GC á 


Vernachlässigt man die immer sehe 
kleine Abweichung der Geschwindigkeit der 
Armatur von derjenigen, welche dem Svir 
ehronismus entspricht, so darf man die 
Kupferverluste in der Armatur bei Leerlaut 
des Motors und des Transformator. d. h. 
bei offenem sekundären Kreise desselben. 
einfach in Funktion der primären Kupter 
verluste ausdrücken durch 


MW, 


M? 3 
I: =W han: BW 


Wa Dus Wa 2 j 


Nachdem die Armaturströme in Funktion 
der primären und sekundären Stromstärk® 
ausgedrückt wurden, ist es auch leieht. m 
Funktion derselben die EMK auszudrücken: 
welehe von jenen in den festen Bewick® 
lungen indueirt werden, Dann werden die 
Gleichungen des primären und sekundären 
Stromkreises nur die Amplituden und Phasen 
der entsprechenden Ströme als unbekannt 
Grössen enthalten. Bezeichnen noch W l 
und W, La die charakteristischen Elemente 
der Kreise, so werden die Gleichungen s“! 


Liber Ip 
Ik, 


h | 


p 
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W, A, cos (2m nt— C,) — L, 4,2 n. sin (2 m nt — Ci) — Pecos (2a nt) 
=M? 4A, [— d cos (2 jr nt — Ci — c1) — s cos (2 7 n t — C, — 6)] 
+ M, M; A, [d sin (2 m n t — Ch — c) — 8 sin (2 7 n t — Ch — cp) ] ; 


W, A, cos (2 7 n t — C3) — La 432 7e n . sin (2 7 n t — C) 
= M, M, A, [— d sin (2 æ n t — C, — c) + 8 sin (2 m n t — C, — c)] 
+ M? 4, [— d cos (2 m n t — C — c) — 8 cos (2 m n t — Oz — c3) ] . 


| keineswegs übersichtlich ist. 


9 Die Auflösung dieser Gleichungen 
bietet keine mathematische Schwierigkeit, 
wenn man die Glieder, welche verschiedene 
Kreisfunktionen enthalten, trennt, oder wenn 
man die Funktionen selbst durch komplexe 
Grössen ersetzt. Im allgemeinsten Falle 
gelangt man aber zu sebr komplicirten 
Ausdrücken, deren physikalische Bedeutung 
Die Formeln 
lassen sich nur vereinfachen in einigen 
charakteristischen Fällen und unter An- 
nahmen, welche jedoch in der Praxis 
meistens zulässig sind. 

Vor allen Dingen kann bemerkt werden, 
dass die Geschwindigkeit der Armatur von 
derjenigen, welche dem Synchronismus ent- 
sprechen würde, immer wenig abweicht, wie 
hei den gewöhnlichen einphasigen Wechsel- 
strommotoren; sogar bedeutend weniger wie 
bei diesen, wenn der Apparat ausschliess- 
lich als Transformator gebraucht wird und 
keine grosse mechanische Belastung zu er- 
tragen hat. Daher werden im Allgemeinen 
die Glieder, welche s cos c enthalten, eine 
kleine Rolle spielen neben denjenigen mit 
deos c,, indem das Verhältniss 


d cos c; 
8 COS Co 


_ n—n, w +HAán? (ntn yP 
~T ntn W-+4n?(n— npl’ 


sehr gross ist, solange die Grössenordnung 
von 47n? (n — nP lP nicht unbedeutend wird 
gegen diejenige von w, was nur für die 
niedrigsten Werthe von n — n, anzunehmen 
ist. Ausserdem spielen die Widerstände 
der Windungssysteme eine unbedeutende 
Role neben den Koëfficienten der Selbst- 
induktion und jenen der gegenseitigen 
Induktion fast überall, wo diese mit be- 
trächtlichen Freyuenzfaktoren versehen sind. 


Will man zum Beispiel die Phasendiffe- 
renz des primären und sekundären Stromes 
berechnen, auf welche allein sich veröffent- 
lichte Messungen der zwei Autoren be- 
ziehen!), so findet man unter obigen Ver- 
nachlässigungen: 


C: — C, =arctg 2n (n— m)l 


1 Mp w? +8n?(n—n,? 
otp ennL; Liw+4n’nm-n)1? 
nee -= w 2rın.2n (n—n)M.%' 


2 nn z m De 
EEP Wy w+ 4 nm? (n—n ’? l? 


, Solange der sekundäre Stromkreis offen 
tst, ist 9—C, =c,, insofern man annimmt, 
dass die Geschwindigkeit der Armatur von 
der dem Synchronismus entsprechenden 
nichtausserordentlich wenig abweicht. Würde 
Ba Geschwindigkeit erreicht werden, so 
würde 


C — C, = 90 — c. 


Jedenfalls ist dieser Winkel ausschliesslich 
durch die Elemente der Armatur bedingt. 
Ist der sekundäre Kreis auf äussere Wider- 
Stände geschlossen, und werden diese ver- 
kleinert, so wiichst die Phasendifferenz rasch 
und würde den Werth 90° + c, erreichen, 
a. der gesammte Widerstand W, Null 
wäre. 


1 L'Rlettricista. 7. 1898. 


Der primäre Strom und seine Phase 
sind im Allgemeinen komplicirte Funktionen 
sämmtlicher Elemente der inneren und 
äusseren Strombahnen. Allgemeine Be- 
trachtungen lassen aber deren Zusammen- 
hang überblicken, wie er auch durch die 
Erfahrung vollständig bestätigt wird. Die 
Stromstärke I, erreicht bei Leerlauf den 
minimalen und die Phase C, den maximalen 
Werth, indem man dem äusseren Strom- 
kreise nur die Energie entnimmt, welche 
für die Erzeugung des Feldes und die 
Bewegung der Armatur nöthig ist. Wird 
die Maschine als Motor mechanisch, oder 
als Transformator elektrisch belastet, so 
nimmt dieKomponentedes primärenStromes, 
welche gleiche Phase wie die Spannung hat, 
rasch zu, während die Komponente, welche 
um 90° in der Phase differirt, langsam zu- 
nimmt. Infolgedessen muss J, zu- und OC, 
abnehmen, was auch bei einem gewöhnlichen 
Transformator der Fall ist. Der principielle 
Unterschied besteht bloss darin, dass die 
primäre Stromkomponente I, sin C, bzw. 
viel grösser, wie bei Transformatoren mit 
geschlossenem magnetischen Kreise, und 
eine wachsende Funktion der gelieferten 
Energie ist, sodass C, bei maximaler und 
I bei minimaler Belastung viel grössere 
Grenzwerthe erreichen. Thatsächlich ist die 
minimale primäre Phasendifferenz erheblich 
grösser beim Phasentransformator wie beim 
Motor, und desto erheblicher, je grösser 
die Phasendifferenz zwischen sekundirer 
Spannung und Strom. 

Würde die Armatur die Geschwindig- 
keit des Synchronismus erreichen, und der 
sekundäre Stromkreis offen sein, so würden 
I, und C, die Werthe haben 


Iın = 
"A Sa Eo ii Aai a a peak nn F — a — . 
De rg an a a “Əman 7 n a? 
Vernz. m? 7” + (W, 4M? a) 
l 27 
1--- M” 
C ER st 2nnL, u. Jal 
l.n = Arcetg W, ei Mê w N 
212 W, 
Bei mihender Armatur wäre 
ha~ 
e ee A nn en 
f 4 Mm? _ .2M?w\?' 
2 M? 
Z n ennL, Li 
Oez aretg W, n „2Mu 
PCW, 


Bei otfenen Armaturkreisen würde man 
haben 


P, 
I, 27r n L 
und 
2ınL, 
De t T 
OC = arctg W, 


Wem aber die Armaturwindungen kurz- 
geschlossen sind, würden obige charakte- 
ristische Ausdrücke gestatten, die Koëffi- 
cienten M,, L,. ! abzuleiten, wenn die Wider- 
stände bekannt wären. 


Es darf jedoch nicht vergessen werden, 
dass der Ableitung der Formeln die An- 
nahme zu Grunde gelegt wurde, es sei die 
magnetische Feldstärke der Stromstärke pro- 
portional und ihre Phase mit derjenigen der 
Stromstärke in Uebereinstimmung. Ersteres 
darf im Allgemeinen annäherungsweise an- 
genommen werden, so lange die Magneti- 
sirung des Eisens gewisse Grenzen nicht 
überschreitet; letzteres ist aber unzulässig, 
wenn Materialien gebraucht werden, welche 
magnetische Hysteresis besitzen. Die Ver- 
zögerung der Magnetisirung in Bezug auf 
die magnetische Kraft lässt sich rationell in 
die Rechnungen einführen, so lange man 
annehmen darf, dass dieselbe einem kon- 
stanten Bruchtheile der Periode entspricht, 


und dass die Magnetisirung proportional der 


Kraft ist. Die Form des magnetischen 


Kreises eines Motors, wo ein Luftzwischen- 


raum für die Bewegung der Armatur un- 
entbehrlich ist, schliesst aber das aus und 


würde für die genaue Auseinandersetzung 


der eintretenden Phänomene eine weit kom- 
plicirtere Rechnung erfordern. Nichtsdesto- 
weniger lassen einfache Ueberlegungen er- 
kennen, dass die berechneten effektiven 
Stromstärken von den wahren Werthen 
wenig abweichen, während die Phasendiffe- 
renzen nur als grobe Darstellung der auf- 
tretenden Winkel gelten, wenn es sich nicht 
um Ströme handelt, deren Frequenz so klein 
ist, dass die magnetische Verzögerung eine 
kleine Bedeutung in Bezug auf die Dauer 
einer Periode hat. 

3. Die Stärke und Phase des sekundären 
Stromes werden im allgemeinen Falle be- 
liebiger Belastung durch ebenso komplicirte 
Formeln wie die primären ausgedrückt, so- 
dass die Interpretation derselben nicht we- 
niger umständlich ist. In besonderen Fällen 
gelten aber auch hier einfachere Ausdrücke. 

Grosses Interesse bietet die Phasendiffe- 
renz zwischen primärer und sekundärer 
Spannung, indem sie die Phasendifferenz dar- 
stellt an den Klemmen der Motoren, welche 
mit Hülfe des Transformators durch mehr- 
phasige Ströme gespeist werden sollen. Ist 
der sekundäre Kreis offen, so ist die Phase 
der sekundären EMK: 


27m (n—n)l 
w 


(C) = are tg 


aM, R m). 
Lil w’ + Arn” (n — m) P 
1+ w 2rın.2n(n—n)M?' 


W, w + An? (n— n Ph 


Bei der Geschwindigkeit des Synchro- 
nismus wäre: 


drin! 
w 


C2. n = 90° — are tg 


M? 
2an L, L.l 
+ are tg F, l ’ 312 on 
Fon, 


welcher Winkel nieht nothwendig gleich 90° 
ist, sondern kleiner oder grösser sein kann, 
je nach dem Verhältnisse der Elemente der 
Armatur zu denjenigen des primären Kreises. 

Bei wachsender Belastung nimmt die 
Phase der sekundären Spannung langsam 
zu; erfahrungsgemäss als lineare Funktion 
der sekundären Stromstärke. Gleichzeitig 
nimmt die sekundäre Spannung, wegen des 
Potentialgefälles in den Ohm’schen Wider- 
ständen und der sogenannten magnetischen 
Streuung, ab. Die zweite Ursache macht 
sich hauptsächlich bei den Transformatoren 
mit offenem magnetischen Kreise geltend. 
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Bei offenem sekundären Kreise und Ge- 
schwindigkeit des Synchronismus wäre das 
Transformationsverhältniss: 

1). 


wo a, =a,, wenn die primären und sekundären 
Windungen gleich geformt und angeordnet 
sind. Aus diesem Verhältnisse, welches einer 
genauen Messung zugänglich ist, kann man 


BER a, zZ, (i l 


Pao oZ \Mi 


> L,l s 
den Quotienten M” und somit aus Jı.n den 


Koëfficienten Ją ableiten. Um auch die 
Werthe von M, und l? zu gewinnen, ohne 
I.o in Rechnung zu ziehen, bei dessen Fest- 
setzung immer eine Unsicherheit wegen der 
veränderlichen Magnetisirbarkeit des Eisens 
bei verschiedenen Kräften vorkommt, kann 
man die Kurve des Drehmoments des Mo- 
tors in Funktion der “Schlüpfung“ n—n, 
benutzen. Die Tangente an der Kurve in 
dem Punkte, wo dieselbe die Abscissenachse 
schneidet, bildet mit dieser einen Winkel, 


2n j 
dessen Tangente -7 M? I? ist. 


4. Soll der Wirkungsgrad des Trans- 
formators berechnet werden, so muss man, 
ausser den Kupferverlusten in der Armatur 
und in den festen Windungen, auch die 
Energie kennen, welche für die Eisenmag- 
netisirung und die Ueberwindung der me- 
chanischen Widerstände erforderlich ist. Die 
Foucault-Ströme kann man immer durch 
passende Lamellirung der Eisenmassen be- 
liebig herabsetzen. 

Die Reibungsverluste bleiben bei Kon- 
stanter Geschwindigkeit konstant. Die 
Grössenordnung der Hysteresisverluste ist 
auf analoge Weise wie bei einem zu bauen- 
den Motor vorauszusetzen, oder aus Ver- 
suchen abzuleiten. Dieselben nehmen als 
Funktion desMagnetisirungsstromes, d.h.der- 
jenigen Komponente des primären Stromes, 
welche eine Phasendifferenz von 90° gegen 
die Spannung besitzt, rasch zu. Die Zunahme 
der Kupferverluste geschieht proportional 
dem Quadrate der Stromstärke. Daher wird 
der Wirkungsgrad bei wachsender Belastung 
zuerst rasch, dann langsam bis zu einem 
gewissen Maximum zunehmen, um nachher 
wieder langsam abzunehmen. Infolge der 
hinzutretenden Kupferverluste und der ver- 
schiedenen Magnetisirungsform ist der maxi- 
male Wirkungsgrad eines solchen Apparates, 
als Transformator gebraucht, kleiner wie 
als Motor; im Allgemeinen wird auch der- 
gelbe desto kleiner sein, und bei Ueber- 
lastung desto rascher abnehmen, je grösser 
die Phasendifferenz zwischen sekundärer 
Spannung und Strom, d. h. je grösser die 
Selbstinduktion des sekundären Stromkreises 
ist. Nach den im Folgenden mitgetheilten Re- 
sultaten verläuft jener maximale Wirkungs- 
grad ungefähr proportional dem Cosinus 
dieser Phasendifferenz; gleichzeitig, aber 
rascher, nimmt die maximale Leistung des 
Transformators ab. 

(Fortsetzung folgt.) 


Schaitung 
für gemeinschaftiiche Fernsprechieitungen. 


Von Jnl. H. West. 


Die nachstehend erläuterte Schaltung 
und Einrichtung für gemeinschaftliche Fern- 
sprechleitungen, welche in Heft 6 dieses Jahr- 
gangs der „ETZ“, S. 87, kurz skizzirt ist, hat 
den Zweck, in einfacher und betriebssicherer 
Weise den Anschluss mehrerer Fernsprech- 
stellen an eine gemeinschaftliche Leitung 
zu ermöglichen. Es wird dies dadurch er- 


reicht, dass nur eine der angeschlossenen 
Sprechstellen mit Anrufwecker ausgerüstet 
wird, sodass die einzige zu erfüllende Auf- 
gabe der besonderen Schaltung darin be- 
steht, während der Benutzung einer der 
Sprechstellen die anderen Sprechstellen von 
der Leitung auszuschliessen, sodass ein 
Abhören. der geführten Gespräche unmög- 
lich ist. Dies wird durch die vorliegende 
Einrichtung in der Weise bewerkstelligt, 
dass beim Abheben des Fernhörers vom 
Haken auf selbstthätigem Wege der Haken- 
umschalter in den übrigen Sprechstellen 
verriegelt wird, sodass das nachträgliche 
Einschalten der Fernhörer dieser Sprech- 
stellen nicht erfolgen kann. 

Die in Fig. 1 bis 3 dargestellten Strom- 
läufe sind für Doppelleitungen berechnet; 
sie können jedoch ohne Weiteres auch für 
Einzelleitungen benutzt werden. Wenn von 
vornherein die Apparate für Einzelleitungen 
eingerichtet werden sollen, so wird die 
Schaltung etwas vereinfacht. 


Fig. 1. 


Fig. 1 stellt den allgemeinen Stromlauf 
eines Anschlusses mit 3 Sprechstellen dar. 
Die Einriehtung besteht aus dem Relais- 
brett RB, dem Wecker W und drei Sprech- 
stellen 7, II, III. L, und L} sind die zwei 
Leitungen einer nach dem Amte führenden 


Doppelleitung; sie setzen sich über die Blitz- 


ableiterklemmen k, und ką und die Ab- 
schmelzsicherungen s, und s nach den 
unteren Klemmen 8 und 4 des Relaisbrettes 
fort und von da über die Leitungen l und 
l, nach den Klemmen 3 und 4 sämmtlicher 
Spreehstellen. Diese unterscheiden sich von 
den gewöhnlichen Sprechstellen, wie sie in 
den meisten europäischen Anlagen verwendet 
werden,im Wesentlichen nur dadureh, dass sie 
keinen Wecker haben, aber statt dessen mit 
einem Verriegelungselektromagneten e aus- 
gerüstet sind, dessen Ankerhebel h bei an- 
gezogenem Anker über einem auf den 
Hakenumschalter aufgeschraubten Sperr- 
stück steht und dadureh verhindert, dass in 
diesem Falle der Hakenumschalter beim Ab- 
heben des Fernhörers in die Sprechstellung 
übergeht, sowie durch eine anderweitige 
Gruppirung der Klemmen. = 

Hebt man den Fernhörer vom Haken, 
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führte Gespräch abzuhören. 


18. November 1897 
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z. B. an der Sprechstelle I, i 

das Metallstück ?T die beiden. Bi 
seits gezeichneten Federn f, und fi p 
tend mit einander, wodurch der Indukis, 
und die Sprech- und Hörapparate der Sprech. 
stelle in die Leitungen 7, 1, eingeschaltet 
werden (vgl. Fig. 2). Zugleich wird über 
Feder 6 und den Umschalthebel der lokale 
Stromkreis der Batterie 5 geschlossen und 
es fliesst ein Strom von dem + Pol von b 
über Klemme +k, Relais R, Klemme | 
Leitung l, Klemme 1 der Sprechstelle 7 
Mikrophon M, Primärspule p, Feder 6 Um. 
schalthebel, Klemme 5, Leitung l, "nach 
dem — Pol von b zurück: infolgedessen 


Fig. 2. 


zieht R seinen Anker an, wodurch erstens 
der Wecker W, der als Brücke zwischen 
den beiden Leitungen L, L liegt, ausge- 
sehaltet wird. Zweitens wird, indem A sich 
gegen den Arbeitskontakt c} legt, der lokale 
Stromkreis der Batterie B geschlossen, wel- 
che, wie Fig. 1 erkennen lässt, einen Strom 
durch den Verriegelungsmagneten e der 
sänimtlichen Sprechstellen schickt. Diese 


J 


i aaananall lo 
BT: 


Fig 8 


Elektromagnete sind parallel geschaltet: 
indem sie ihren Anker anziehen, wird dureh 
den Ankerhebel in den unbenutzten Sprech: 
stellen ZI und III der Hakenumschalter ver 
riegelt. In der in Benutzung genommenen 
Sprechstelle Z findet keine solche Verriege 
lung statt, weil der Hakenumschalter schon 
ausser Eingriff mit dem Ankerhebel ist. 
ehe e seinen Anker anzieht. 

Es ist also jetzt den beiden Sprech- 
stellen ZI und III unmöglich, das von 18“ 
Auch können 
Entsendung 
tor, wie 
altung 
dem 


sie den Verkehr nicht durch 
von Rufstrom stören, weil der Induk 
aus der in Fig. 2 dargestellten Sch 
der Sprechstellen hervorgeht, hinter 


IC 


F 


18. November 1 897. 
pnan 
Hakenumschalter eingeschaltet ist, sodass 
Anrufstrom erst gesandt werden kann, wenn 
der Hakenunischalter in der Spreehstellung 


steht. 


Fig. 3 zeigt die Sehaltung und Anord- 


nung der Theile auf dem Relaisbrett. Als 
\bschmelzsicherungen sı sa sind die von 
Bose („ETZ* 1895, S. 344, Fig. 24) gewählt. 
WW sind die Klemmen zum Anschluss des 
Weckers, der’neben einer der Sprechstellen 
angebracht wird. 


- a æ m æ e 


1 
i 
\ 
t 
I 
i 
I 
1 
1 
t 
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Wie oben erwähnt, erhält das Mikro- 


phon Strom aus der Batterie b; in dem 
Stromkreis liegt aber ausserdem das Relais 
R. Um die schädliche Einwirkung, welche 
die Selbstinduktivon von R auf die Strom- 
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welle des Mikrophons hervorrufen würde, 
zu vermeiden, ist parallel zur Relaisspule R, 
Fig. 3, ein induktionsloser Widerstand w ge- 
schaltet. Der Widerstand von R und w ist 
je 102, der gesammte fremde Widerstand, 
der dureh diese Anordnung in den Mikro- 
phonstromkreis eingeschaltet wird, beträgt 
also nur 52. Die Güte der Mikrophonwir- 
kung wird dadurch nur wenig beeinflusst, 
während man den wesentlichen Vortheil er- 
langt, sämmitliche Sprechstellen aus einer 
einzigen Batterie Bb, Fig. 1, von 4 Akku- 
mulatorenzellen speisen zu Können. 

Die äussere Ansicht des Relaisbrettes 
ist in Fig. 4 dargestellt, während Fig. 5 
und 6 das Sprechgehäuse in Vorderansicht 
und Schnitt mit eingezeichnetem Haken- 
umschalter und Verriegelungselektromagnet 
zeigen. Letzterer ist ein Topfmagnet von 
25,5 x60 mm Aussenmaass, welcher an der 
oberen Wand des Gehäuses aufgehängt ist. 
Der nach unten hängende Ankerhebel H 
liegt in derRuhelage infolge seines Gewichtes 
gegen den Anschlag a; die Stellung kann 
mittels der Schraube s regulirt werden. Am 
unteren Ende trägt H eine Signalscheibe S, 
die mit einem senkrechten weissen Strich 
von 6 mm Breite versehen ist, während der 
übrige Theil schwarz ist. Bei angezogenem 
Ankerhebel erscheint der weisse Strieh 
hinter einem Fensterchen F als Zeichen, 
dass die Leitung besetzt ist. 

Die Verbindung der Sprechstellen mit 
dem Relaisbrett erfolgt mittels eines fünf- 
adrigen Leitungsseiles, dessen einzelne 
Drähte von verschiedener Farbe sind. Die 
Montage ist dann äusserst einfach, denn es 
handelt sich nur darum, die rothe Leitung 
an Klemme 1, die blaue an 2 u. s. w. zu 
legen. Soll Einzelleitung verwendet werden, 
so werden entweder nur 4 Klemmen vor- 
gesehen, oder Klemme 4 und 5 werden 
durch einen Draht mit einander verbunden. 
In beiden Fällen wird dann Klemme 4 ge- 
erdet. Es sind zur Verbindung des Relais- 
brettes mit den Sprechstellen dann nur drei 
Leitungen nöthig. 

Die vorstehend beschriebene Einrich- 
tung, welche es gestattet. bis zu 6 und mehr 
Sprechstellen an eine Leitung anzuschliessen, 
ist besonders für Geschäftsanschlüsse be- 
stimmt. Die eine Sprechstelle, welche den 
Wecker enthält, ist die allgemeine Sprech- 


Fig. 6. 


stelle, welche vom Amt angerufen wird, 
während die Sprechstellen ohne Wecker in 
den Büreaus der Geschäftsleiter angebracht 
werden, wodurch diesen die Bequemlichkeit, 
jederzeit nach aussen telephoniren zukönnen, 
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geboten ist, ohne die Belästigung, fortwäh- 
rend angerufen zu werden. Weiter ist die 
Einrichtung besonders als Hausanschluss 
gedacht; es wird dann die Sprechstelle mit 
Wecker beim Portier angebracht, diejenigen 
ohne Wecker in den verschiedenen Woh- 
nungen, deren Inhabern oft mehr daran 
gelegen ist, für einen billigen Preis tele- 
phonische Mittheilungen nach aussen ZU 
senden, als selber, wenn sie dafür eine er- 
heblich höhere Gebühr zahlen müssen, jeder- 
zeit angerufen werden zu Können. 


Aufruf zu Beiträgen 
für das 
Ferraris-Denkmal. 


— 


Wir sind von den Vorständen des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker und des 
Elektrotechnischen ` Vereins aufgefordert 
worden, Beiträge für das Denkmal zu 
sammeln, welches der Italienische Elektro- 
technische Verein seinem ersten Präsidenten 
stiften wird. | 

Die grossen Verdienste, welche sich 
Galileo Ferraris um die Elektrotechnik 
erworben hat, erstrecken sich weit über sein 
Heimathlaud hinaus und sein früher Tod 
ist in allen Kulturstaaten der Welt auf das 
Schmerzlichste empfunden worden. Ebenso 
allgemein wird im In- und Auslande der 
Wunsch empfunden, das Andenken des 
grossen Gelehrten durch Errichtung eines 
Denkmals zu ehren, und wir. laden des- 
halb. auch unsere Leser ein, Beiträge für das 
Ferraris-Denkmal zu geben. Wir bitten 
dieselben an Herrn Gisbert K a pp, BerlinN.24, 
Monbijouplatz 3 zu schicken. 


| Die Redaktion 
der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


LITERATUR. 
N a piy of X-Ray Literature and 
Research. 1896/97. 


By C. E, §. Pbilli 8. 
The Electrician Printing and Publishing bo. 
Ltd. London. Price 5 sh. | 


Ein Buch, welches sicher von Vielen mit 
besonderer Genugthuung begrüsst werden wird! 
Nach einer kurzen geschichtlichen Uebersicht 
und einem 12 Seiten langen Abschnitt über 
„Praktische Winke* für die Ausführung ein- 
schlägiger Versuche, bietet es auf 68 Seiten ein 
umfassendes alphabetisches Register der in 

eriodischen Zeitschriften und selbstständigen 
Büchern enthaltenen wichtigen Veröffent- 
lichungen über Röntgenstrahlen unter Berück- 
sichtigung der englischen, französischen, deut- 
schen und italienischen Literatur bis zum März 
dieses Jahres. Das Register enthält den Titel 
der betreffenden Veröffentlichung und Angaben 
über den Ort des Erscheinens, und daran an- 
schliessend eine zwei bis drei Zeilen lange Auf- 
kigrung or nn Inhalt. 

‚Der Verfasser beabsichtigt, in regelmässi 
Zwischenräumen derartige Bibliogranhien über 
die Röntgenstrahlen - Literatur herauszugeben: 
er würde hierbei sicherlich dem Wunsche und 
dem Bedürfniss Vieler entgegenkommen, wenn 
er dem jı in alphabetischen Register ein 
klassifieirtes Verzeichniss hinzufügte, sodass 
man sich z. B. schnell orientiren kounte über 
die Untersuchungen betreffend die Brechbarkeit 
der Röntgenstrahlen, über Entladung von iso- 
lirten geladenen Metallkörpern durc Röntgen- 
strahlen, über ihre Verwendung für die ver- 
schiedenen industriellen und ärztlichen Zwecke, 
über ihre Einwirkung auf die menschliche Haut 
und allgemein auf den menschlichen Organis- 
mus, über verschiedene Konstruktionen von 
Röntgenröhren u s.w. u.s.w. Indessen ist 
das Werkchen schon in der vorliegenden Form 
nützlich und brauchbar, sodass es sich siche 
lich bald viele Freunde erwerben wird. Gaiz 
vollstäudig ist es nicht, und Verfasser, welche 
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ihre Veröffentlichungen darin vermissen, wür- 
den der Sache dienen, wenn sie den Heraus- 
geber auf dieselben aufmerksam ma 


Ein neues System zur elektrischen Ver- 
theilung der Energie mittels Wechsel- 
strömen. Von Galileo Ferraris u. Riccardo 
Arnò. Mit 14 Abbildungen. Antorisirte 
deutsche Uebersetzung von Carl Heim in 
Hannover. Zweite, in den Abbildungen berich- 
tigte Auflage. Weimar 1897. Carl Steinert. 

Auf das Erscheinen der zweiten Auflage 
von Heim’s Uebersetzung der Ferraris-Arno- 
schen Broschüre sei hiermit aufmerksam ge- 
macht. Dem Inhalte nach unterscheidet sie sich 
natürlich nicht von der früheren Ausgabe. Wir 
verweisen deshalb auf unsere Besprechung in 

der „ETZ“ 1896, S. 799. 


CHRONIK. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 6. November: 

Personalien. Der König von Belgien hat 
Herrn Professor D. Hughes, dem Erfinder des 
Drucktelegrapbhen und Mikrophons, den Titel 
Officier de l'Ordre Léopold verliehen. Der 
Hughes'sche Drucktelegraph ist im belgischen 
Telegraphendienst beinahe allgemein eingeführt 
und, wie bekannt, hat dieses Jahr die belgische 
Telegraphenverwaltung ihr Jubiläum gefeiert. 

Die Elektricitätsstudien des Man- 
chester Gemeinderaths. Der Manchester 
Gemeinderath hat die Absicht, den Pferdebetrieb 
seiner Strassenbahnen durch elektrischen Be- 
trieb zu ersetzen. Auch scheint es, dass einige 
Mitglieder des Elektricitätscomitös einen Aus- 
flug zum Kontinent machen wollten. Es wurde 
also, trotzdem jetzt genug Beispiele der modernen 
Praxis im elektrischen Strassenbahnbetriebe in 
England zu sehen sind, eine Deputation des 
Gemeinderaths nach dem Kontinent entsandt, 
um dort elektrische Strassenbahnen zu stu- 
diren. Als Resultat ihrer Bemühungen berichtet 
die Deputation, dass unterirdische Systeme sehr 
kostrpielig sind und dass das oberirdische 
Trolley-System mit Spanndrähten das billigste 
ist. Da Manchester in erster Linie eine Handels- 
stadt sein will, so empfiehlt die Deputation 
dieses praktisch erprobte System. Weiter be- 
richtet sie, dass nach ihrer Erfahrung es wirth- 
schaftlich ist, den Strassenbalmbetrieb und die 
Beleuchtung von einer Centrale aus zu be- 
sorgen, da die Einrichtung der vorhandenen 
Lichtcentrale (8-Leitersystem bei 600 V Span- 
nung) besonders dazu geeignet ist. 
an kann nicht leugnen, dass diese Schlüsse 
richtig sind, aber um zu ibnen zu gelangen, wäre 
es kaum nöthig gewesen, eine lange Rundreise 
auf dem Festlande zu machen. Jeder englische 
Sachverständige hätte genau denselben Rath 
gegeben. 

In der Zwischenzeit, vielleicht um zu be- 
weisen, dass Spanndrähte doch nicht so sehr 
hässlich sind, sollen in einigen Strassen Man- 
chesters, wo keine Strassonbahnen vorhanden 
sind, die Bogenlampen in der Mitte der Strasse 
an Spanndrähten aufgehängt werden.’ 

Auch eine andere Deputation des Manchester 


Gemeinderaths hat einen Besuch in Deutsch- 
die dortigen 


land gemacht. Ihr Zweck war, 
technischen Schulen zu studiren. Ibr Bericht 
enthält aber nichts Neues, was für den deut- 
schen Elektrotechniker Interesse haben würde. 

Akkumulatorenzubehör. Als Zubehör 
für Akkumulatorenanlagen ist hier ein sinn- 
reiches und praktisches Verbindungsmittel aut 
den Markt gebracht worden. Es besteht in 
einer einfachen Modifikation der gewöhnlichen 
Schrauben, Muttern, Scheiben und Kabelsockel. 
Die inneren Flächen der Verbindungstheile, 
zwischen welchen der Kontakt hergestellt wer- 
den soll, sind ähnlich wie Dichtungsringe mit 
mehreren hervorragenden koncentrischen Kreisen 
vergehen, welche in einander greifen und Säure 


sowie ätzende Gase von den Kontakttlächen . 


ternhalten. 

- Der Strike. Der Kampf zwischen den 
Maschinenfabriken und ihren Arbeitern ist noch 
nieht beendet, obzwar jetzt etwas bessere 
Aussichten auf seine Beilegung vorhanden 
sind. Er hat die elektrische Industrie stark 
eschädigt. Die Centralen von Hampstead 
London) und Manchester warten noch auf 
neue Maschinen, welche vor dem Anfang 
des Strikes bestellt wurden. In Manchester 
hat man sich enthalten müssen, neue Beleuch- 
tungsgebiete anzuschliessen, und in Hampstead 
ist die Sache noch schlimmer. Dort mussten 
die Konsumenten durch ein Cirkular ersucht 
werden, ihren Lichtverbrauch möglichst zu be- 
schränken. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN 


Telegraphie. 


Roberson’s Vierfachtelegraph. DieWestern 
Union Telegraph Company hat vor einiger 
Zeit ein neues, von einem ihrer Ingenieure, 
Herrn Oliver R. Roberson in New York, an- 
Be Vierfachsystem auf der 870 km langen 

inie von New York nach Washington geprüft 
und mit demselben während der mehrwöchigen 
Versuche recht günstige Ergebnisse erzielt, so- 
dass gegenwärtig weitere Versuche auf längeren 
Linien angestellt werden. 

Während bei dem Edison’'schen ünd dem 
Stearn’schen Vierfachsystem Stromimpulse von 
zwei Richtungen und zwei Stärken verwendet 
werden, benutzt Roberson ähnlich wieCrehore 
und Squier bei ihrem Synchronographen ein- 
fachen Wechselstrom, dessen positive Strom- 
stösse von dem einen Telegraphisten und die 
negativen von dem anderen beim Telegraphiren 
entsendet oder unterdrückt werden, überein- 
stimmend mit der Stromsendung oder den 
Pausen beim Telegraphiren mit Gleichstrom. 
Ist b (Fig. 7) die Kurve des Wechselstroms, so 
benutzt also der erste Telegraphist die + Strom- 
stösse a, der zweite die zwischenliegenden 
— Stromimpulse c. 

Die Schaltung einer Station ist in Fig. 8 
dargestellt. L ist der Liniendraht; R und R; 
sind zwei differential gewickelte, polarisirte Re- 
lais, von denen das eine nur auf die positiven, 
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von positiven und 7, nur vo 
stössen bewirken. Die Bürste BE a je 
Arbeitskontakt von T, b, mit dem Arbeitskon 
takt von Tı verbunden, während die Ruhekon. 
takte von T und T, über ihre zugehöri A 
Bürsten d und dı und den Schleifring r Ab 
wechselnd geerdet werden; sie dürfen nämli h 
nicht dauernd geerdet sein, da sonst Kur 

schluss der Maschine entstehen würde. Um die 
Funkenbildung an den Arbeitskontakten von 7 
und 7} zu verhindern, sind parallel zu ihne 

die beiden Widerstände e und cı eingeschaltet. 
i i, in îm sind vier Widerstanudsspulen; der 
Widerstand von i und i, ist 2 Q pro Volt S Een 
nung der Maschine derjenige von? und i, e E 
falls 2 42 pro Volt p us dem Widerstand der 
Armatur der Maschine. Sie haben den Zweck 
Kurzschliessung der Maschine zu verhüten. ” 
‚ _ Als Empfänger dienen die beiden äusserst 
liuks oben in der Figur sichtbaren Klopter 
Um ein präcises Funktioniren der beiden Relais 
R und Kı zu sichern, ist ihnen je ein neutraler 
Elektromagnet m und mı, welcher zeitweilig 
die Abreissfeder unterstützt, hinzugefügt worden. 


Telephonie. 


Erweiterung der bayerischen Telegra 

und A era im kommenden la 
jahre. Zu den auf S. 666 veröffentlichten Mit- 
theilungen über die geplanten Erweiterungen 
und Neuerrichtungen bayerischer Fernsprech- 
anlagen ertahren wir von zuständiger Seite, 
dass sich der betreffende, dem Landtage kürz- 
lich zugegangene Staatshaushaltsetat nicht auf 
eine einjäbrige, sondern auf die kommende 
zweijährige Finanzperiode bezieht. 


Fig. 8. 


das andere nur auf die negativen, ankommenden 
Ströme anspricht. T und T, sind zwei als 
Stromsender dienende Relais, welche mittels 
der Schlüssel K und Ay bethätigt werden. Den 
Telegrapbirstrom liefert die Wechselstromma- 
schine NS von etwa 40 Perioden in der Se- 
kunde. Das eine Ende der Armaturbewicke- 
lung ist über den Ring am linken Ende der 
Weile und die zugehörige Schleilbürste dauernd 
geerdet, während das andere Ende der Win- 
dungen mit dem Schleifring ” verbunden ist. 
Die eine mit s bezeichnete Hälfte von r ist me- 
tallisch, die andere ist isolirt. Aus den Win- 
dungen der Armatur fliessen positive Strom- 
stösse nach 7, wenn s unterhalb der Bürste b 
sich vorbeibewegt, dagegen negativer Strom 
während der halben Drehung, da s von b; be- 
rührt wird. T kaun also nur die Entsendung 


Fig. 7. 


‚Die a. a. O. unter I angeführten Linien be 
ziehen sich auf Erweiterungen des Telegraphen- 
netzes; die angeführten Leitunzsanlagen sind 
mit zusammen 113360 M, die zugehörigen Appa- 
rate, und zwar 1 Hughes- und 16 Morseapparatt. 
mit 7805 M veranschlagt worden. 

Nach Errichtung der für die laufende 
Finanzperiode vorgesehenen 200 Telegraphen- 
stationen sollen weitere 100 Postexpeditionen 
an das Telegraphennetz angeschlossen werden, 
und zwar sollen 20 Morsebetrieb erhalten, der 
Rest Fernsprechanschluss; die Kosten bierfür 
sind auf 178000 M geschätzt. kn che 

Für die kommende Finanzperiode ist div 
Umwandlung von 200 km Einfachgestäuge 1M 
Doppe'gestänge vorgesehen, hauptsächlich um 
durch Zusammenlegen von Telegrapheusträngt” 
zu beiden Seiten der Eisenbahn auf nur alt 
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Seite derselben einen geeigneten Leitungsweg 
für Ferusprechleitungen zu erhalten. 

Für die Legung eines neuen 14-adrigen 
Telegraphenkab-Is von 1 km Länge in Nürn- 
berg sind 4000 M vorgesehen und für die Er- 
setzung der bisherigen Batterien aus Mei- 
dinger-Elementen im Nürnberger Telegraphen- 
amt I durch Akkumulatorenbatterien und Be- 
schaffung der zugehörigen Apparate (Umformer, 
Linjen- und Batterieumschalter, Schalt- und 
Messinstrumente u. 8. w.) 11000 M. 

In der laufenden Finanzperiode sind bis 
Anfang August dieses Jahres ÖOrtsnetze in 
Deidesheim, Dürkheim, Pirmasens, Frauken- 
thal, Garmisch - Partenkirchen, Zweibrücken, 
Tegernsee, Feldkirchen, Dachau und Traunstein 
deın Betriebe übergeben; um die gleiche Zeit 
war die Herstellung von Ortstelephonnetzen 
in Ingolstadt, Memmingen, Nördlingen, Lichten- 
fels, Straubing, Weiden, Grünstadt, Feucht, 
Neumarkt i. Opf., Vilshofen, Forchheim, Markt- 
breit, Ochsenfurt, Oberkotzau, Schwarzenbach 
a. S, Kirchenlamitz, Weissenstadt, Wunsiedel 
Marktredwitz, Arzberg i. Obtr., Sonthofen und 
Kronach im Werke und betanden sich die Pro- 
jekte der Errichtung von Ortstelephonanlagen 
in Immenstadt, Selb und Naila in Instruktion, 

Ferner wurden bis Anfangs August 1897 fol- 
zende telephonische Verbindungsanlagen dem 
Betriebe übergeben: 

Nürnberg-Landesgrenzebei Crailsheim(-Stutt- 
gart), erste Teitungsschleife Pirmasens-Kaisers- 
lautern, erste Leitungsschleife Frankenthal- 
Ludwigshafen, Müncheu - Garmisch - Parten- 
kirehen, zweite Leitungsschleife Landau - Neu- 
stadt a. H., Regensburg-Passau, Lindau-Kempten, 
Fürth-Erlaugen, dritte Leitungsschleife München- 
Nürnberg, zweite Leitungsschleifte Nürnberg- 
Hot, zweite Leitungsschleife Nüruberg-Bamberg, 
direkte Schleife Nürnberg-Hof, zweite Leitungs- 
schleife Ludwigshafen a. Rh. - Kaiserslautern, 
Neustadt a. H.-Speyer, dritte Schleife Neustadt 
a H.- Ludwigshafen a. Rh., zweite Leitungs- 
schleite Neustadt a. H. - Kaiserslautern, zweite 
Schleife Pirmasens-Kaiserslautern, Zweibrücken- 
Kaiserslautern, Tegernsee-München, Feldkirchen- 
München, Dachau - München und Traunstein- 
Rosenheim; um dieselbe Zeit betanden sich im 
Bau und waren zum Theil der Vollendung nahe 
die Verbindungen: Ingolstadt - München, Mem- 
minzen-Kempten, Nördlingen-Augsburg, Lichten- 
fels-Bamberg, Straubing - Regensburg, Weiden- 
Amberg, Grünstadt - Dürkheim. Grünstadt -Neu- 
stadt a. H., Feucht-Nürnberg, Neumarkt i. Opf.- 
Nürnberg, Vilshofen - Passau, Forchheim - Nürn- 
berg, Ochsenfurt -Würzburg, Ochsenfurt-Markt- 
breit, Oberkotzau-Hof, Schwarzenbach a. S.-Hot, 
Kirchenlamitz-Hof, Weisseustadt-Kirchenlamitz, 
Wunsiedel - Hof, Marktredwitz - Wunsiede), Arz- 
berg- Wunsiedel, Sonthofen- Iımmenstadt-Kemp- 
ten, Kronach - Lichtenfels und zweite Leitungs- 
schleife Frankenthal-Ludwigshaten: in Instruk- 
tion befanden sich Selb-Hof und Naila-Hot. 

In Bezug auf den Stadt-zu- Stadtverkehr 
wird in den Erläuterungen zu dem Staatshaus- 
haltsbericht bemerkt, dass derselbe eine sehr 
gute Entwickelung genommen hat: die wirth- 
schaftlichen Vortheile dieses Verkehrs sind un- 
verkennbar. Es kann jetzt kaum mehr ein 
Ortstelephonnetz gedacht werden, bei dem nicht 
das Bedürfniss bestünde, sofort auch in das 
interurbane Netz einbezogen zu werden. Fort- 
während wird die Vermehrung der interurbanen 
Verbindungsanlaren und die Ausdehnung auf 
Immer grössere Entfernungen verlangt. Wäh- 
rend im Jahre 1895, den Vor-, Nachbarorts- und 
Bezirksverkehr eingeschlossen, die Zahl der ge- 
führten Gespräche 1577239 betrug, stiez diese 
Zahl im Jahre 1896 auf 2169974. Der Verkehr 
zwischen einzelnen Orten hat einen ausser- 
ordentlich erfreulichen Aufschwung genommen, 
so ist z.B. die Zahl der gebührenptlichtigen 
Gespräche zwischen Angsburg und München, 
welche im Jahre 1891 7835 betrug, auf 25487 im 
Jahre 1896 gestiegen. Die Zahl der gebühren- 
glichtigen? Gespräche zwischen Bamberg und 
sürnberg betrug im Jahre 1891 2107, im 
Jahre 1896 7841. Infolge dieser Verkehrs- 
steigerung sind viele Linien überlastet und 
die Betheiligten müssen oft eine Stunde und 
länger warten, bis sie zum Gespräche kom- 
men. Der Verkehr vertheilt sich leider nicht 
zleichmässig aut die einzelnen Stunden des 

ages, ‚sondern drängt sich immer auf gewisse 
Stunden zusammen. Der Zweck der telephoni- 
schen Einrichtungen wird aber wesentlich be- 


einträchtigt, wenn sie nicht eine rasche Ab- 
fertigung gestatten. Es werden daher in den 


nächsten Jahren neue Verbindungsleitungen her- 
zustellen sein, um sowohl 
a) das bestehende Städteverbindungsnetz zu 
entwiekeln, wie es der wachsende Ver- 
kehr erfordert, als auch BER: 
b) ausserhalb des Telephonnetzes befindliche 
Orte in dieses einzubeziehen. 
Es wird der Bau folgender Leitungen vor- 
geschlagen: 


1. Vierte Schleife auf der Strecke München- 
Augsburg, 14000 M; 2. Zweite Leitungsschleife 
München - Garmisch-Partenkirchen, 18010 M; 
3. Dritte Leitungsschleife auf der Strecke Mün- 
cheu-Rosenheim, 14 000 M; 4. Verschiedene Linien 
in der Pfalz 44000 M; 5. Zweite Schleife Mün- 
chen-Nürnberg-Berlin, 160000 M; 6. Direkte Ver- 
bindung Ludwigshafen a. Rh.-Nürnberg 130000 M: 
7. Zweite Schleite Regensburg-Nürnberg, 83 000 
Mark; 8. Zweite Schleife auf der Strecke Lands- 
hut-Regensburg 17000 M; 9. Zweite Schleife 
München-Freisinze 70:0 M; 10. Direkte Verbin- 
dung Bamberg - Bayreuth, 30000 M; 11. Verbin- 
dung Memmingen-Ulın, 23000 M: 12. Pauschale 
für die Einbeziehung neu zu errichtender Orts- 
telephonanlagen in das Städteverbindungsnetz, 
263 600 M, zusammen 753 600 M. 

Es soll je nach der Länge der Linien 2, 3 und 
4 mm starker Broncedraht verwendet werden. 

In Bezug auf die Errichtung neuer Orts- 
netze bemerken die Erläuterungen: Da in den 

össeren Städten Bayerns Telephonanlagen schon 

estehen, kommen für die Herstellung von Orts- 
telephonnetzen jetzt nur mehr mittlere und 
kleinere Orte in Betracht, für welche der tele- 
phonische Lokalverkehr von geringerer Be- 
deutung, die Einbeziehung in das interurbane 
Netz jedoch ein mehr oder minder lebhatftes 
Bedürfniss ist. Bei der weiten Verzweigung, 
die das interurbane Telephonnetz wefunden hat, 
ist die Zahl der kleineren Orte, welche das Be- 
dürfniss empfinden, in dieses Netz einbezogen 
zu werden, eher gewachsen, als geringer ge- 
worden. Aus allen Theilen des Landes liegen 
Gesuche vor. Bei den wirthschaftlichen Vor- 
theilen, welche die Einbeziehung in das inter- 
urbane Netz einem Orte zu bieten vermag, wird 
diesen Gesuchen möglichst zu entsprechen sein. 

Für die Vervollständigunz des Telegraphen- 
netzes werden im Ganzen 425090 M und für die 
Erweiterung bestehender und die Herstellung 
neuer Fernsprechanlagen 3700000 M für die 
kommende zweijährige Finauzperiode gefordert. 


Elektrische Beleuchtung. 


Bitterfeld. Die Allgemeine 
rungs - Gesellschaft hat im Verein mit den 
Elektrochemischen Werken Bitterfeld die nahe 
dem letzteren liegende Kohlenzrube „Hermine“ 
gekauft, um dieselbe zum Zweck der Ver- 
sorgung der Stadt und Umgebung mit elektri- 
schem Strom auszunutzen. 


Rheinau (Baden). Die Betriebsgesellschaft 
für den Rheinauhatfen m. b. H. in Rhrinau und 
Mannheim hat der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft die Errichtung eines Elek- 
trieitätswerkes zur Versorgung von Rheinau 
mit elektrischer Energie in Auftrag gegeben. 
Es soll Drehstrom von 3000 V Spannung zur 
Verwendung kommen; vorläufig werden Ma- 
schinen für eine Gesammtleistung von 1200 PS 
aufgestellt. 


Stromliete- 


Oedenburg (Ungarn). Die Stadtrepräsentanz 
beschloss in ihrer Sitzung vom 28. Oktober |. J. 
die Einführung der elektrischen Strassenbe- 
leuchtung, sowie die Errichtung einer elektri- 
schen Strassenbahn und betraute mit der 
Durchführung die Ikervärer Elektricitäts- 
A.-G. Schr. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrischer Probebetrieb auf der Wann- 
seebahn. Wie die Taxesblätter berichten, wird 
nun doch im kommenden Jahre auf der Strecke 
Berlin-Zehlendorf der Wannseebahn ein Ver- 
such mit elektrischem Betriebe gemacht werden, 
indem vorläutig ein aus neun 3 achsigen Vorort- 
zuxwagen neuester Bauart bestehender Ver- 
suchszug zwischen den fahrplanmässigen Zügen 
mit Daipfbetrieb verkehren soll. Derselbe 
würde dabei durchschnittlich täglich 15 Hiu- 
und Rücktahrten zu machen haben. Sowohl 
der an der Spitze des Zuges wie der am Schluss 
laufende Wagen 3. Klasse soll als Triebwagen 
auszerüstet werden, sodass beim Richtungs- 
wechsel in Berlin und Zehlendorf ein Umsetzen 
des Triebwagens entfällt und an dem ge- 
schlossenen Zuge eine Veränderung nicht vor- 
zunehmen ist. Bei jedem Triebwagen wird das 
in der Richtung des Zuges liegende vorderste 
Abtheil als Wagenführerraum einzerichtet, 
worin gleichzeitig auch der Zugtührer Platz zu 
nehmen hat, das unmittelbar anstossende Ab- 
theil dient als Gepäckraum. Sämmtliche Waren 
sind mit der Luftdruckbremse versehen, die zu- 
nächst als Betriebsbremse beibehalten werden 
soll. Die hiertür erforderliche Pressluft wird 
durch eine mittels elektrischer Maschine be- 
triebene Luftpumpe beschafft: Während des 
Betriebes sollen indessen auch Versuche mit 
der elektrischen Bremsunz angestellt werden. 
Statt der bisherigen Dampfpfeife ist eine Press- 
luftpfeife über dem Wagenführerraum vorge- 
sehen. Zur Beleuchtung der Nachtsigenale am 
Zuge und der Innenräume der Wagen sollen 


durchweg Glühlampen Verwendung finden, die 
in zwei Stromkreisen angeordnet werden und 
eventuell durch eine als Reserve mitzeführte 
Akkuimnlatorenbatterie gespeist werden können, 
Für die Heizung des Zuges wird dieDanpthe zung 
beibehalten und zu dem Zweck in einen der 
Triebwagen während des Winters ein stehender 
Kessel eingesetzt. Die Geschwindigkeit des 
Zuges (im Beharrungszustande) wird 60 km in 
der Stunde betragen, gegen 45 km bei dem 
jetzigen Fahrplan. Der dazu ertorderliche elek- 
trische Strom soll in der in Gross-Lichterfelde 
belegenen Arbeitsstation von Siemens & 
Halske durch eine besondere Dampfdynamo- 
maschine erzeugt und durch eine Speiseleitung 
nach dem Bahnhof Steglitz geleitet werden, wo 
der Strom in die Arbeitslenung fliesst. Diese 
ist für jedes Gleis aus einem besonderen, seit- 
lich der Fahrgleise angeordneten Schienen- 
strange hergestellt, während die Rückleitung 
durch die Fahrschienen selbst gebildet wird. 


Elektrische Strassenbahn Eiberfeld-Cronen- 
berz-Remscheid. Die Verhandlungen über diese 
schon lange geplante Bahuverbindung haben 
sich dadurch hinausgezogen, dass die Genehmi- 
gung der Regierung zu dem Balınbau noch aus- 
stand. Nachdem diese am 4. August d. J. end- 
lich ertheilt und eine Einigung bezüglich der 
Vertragsdauer, des Gewinnanth-ils und anderer 
Punkte mit den betheiligten Städten Elberfeld, 
Remscheid und Cronenberg erzielt worden ist, 
hofft die unternehmende Firma, die Union 
Elektrieitätsgesellschaft in Berlin, den 
Bau der Bahn zu Beginn der nächstjährigen 
Bauzeit in Angriff nehmen zu können. 


Elektrische Strassenbahn in Hagen i. W. 
Die Hagener Strassenbahn soll vom 1. April 
1898 ab durchwegs elektrisch betrieben werdeu 
und zwar nach dem gemischten Systen mit 
Oberleitung und Akkumulatoren, welche auf 


den mit Oberleitung versehenen Strecken ge- 
laden werden. 
Nürnberg - Fürther Strassenbahn. In der 


Magistratssitzung vom 5. d. Mrs. wurde an die 
Strassenbahn eine Reihe gewichtiger Anforde- 
rungen gestellt. Die Erneuerung der Schienen 
ist für den elektrischen Betrieb von einer stärlti- 
schen Sachverständigenkommission als dı inglieh 
hingestellt worden, weil die alten Schienen für 
die elektrischen Wagen als zu leicht befunden 
wurden. Diese Auszabe wird die Gesellschaft 
allerdings nicht allzu hart empfinden, da aus 
dem 1896er Gewinn bereits 160000 M als Er- 
nenerungsfonds zurückgestellt wurden und ein 
weiteres Bedürfniss für diesen Zweck aus dem 
diesjährigen Gewinn leicht gedeckt werden 
kann. Ferner soll die Gesellschaft zur Auf- 
stellung einer Reservedynamnmaschine veran- 
lasst werden, da ein Nichtfunktioniren der vor- 
handenen Maschine eine vollständige Unter- 
brechung des elektrischen Betriebes zur Folge 
gehabt hat. Weiter soll die Gesellschaft zur 
Aubrinzunz von Streckenausschaltern bis zum 
15. December bei Vermeidung einer Kon- 
ventionalstrafe verpflichtet sein. Die Strassen- 
bahngesellschaft hat das von der königl. Bezirks- 
direktion der Posten und Telegraphen verlangte 
Rückleitungskabel behufts Vermeidung von 
Störungen im Fernsprechverkehr jetzt gelegt. 


Unterirdische Stromzuführung in Wien. 
Der Stadtrath hat in seiner Sitzung vom 26. Ok- 
tober l. J. beschlossen, die Wiener Tramway- 
Gesellschaft auf Grund des seinerzeit mit dieser 
Unternehmung anlässlich der Einführung des 
elektrischen Betriebes auf der sogenannten 
Transversallinie abgeschlossenen Vertrares zu 
verhalten, das Lachmann'sche System einer 
unterirdischen Stromzuführung aut einem 60) m 
langen Theile der genannten Strecke probe- 
weise binnen 6 Wochen einzuführen, Schr. 


Elektrische Strassenbahnen in Graz. Das 
k. k. Eisenbahnministerium hat unterm 22. Ok- 
tober d. J. der Grazer Tramway gesellsehaft die 
Bewillieung, ertheilt, ihre bestehenden Pferde- 
bahnlinien für elektrischen Betrieb umzuwandeln; 
es handelt sich um die folgenden Linien: 
1. Südbahnhof -Franz Carl-Kettenbrücke-Haupt- 
platz-Jakominiplatz - Geidortplatz; 
2. Maiffredygasse-Kavalleriekaserne-Himerteich. 
3. Jakaminiplatz-Bahnhof der Ungarischen West- 
bahn; 
4. Geidortplatz - Ferdinandsbrücke - Lendplatz- 
Anneustrasse. i 
Ferner wurde der Gesellschaft die Kou- 
cession zum Ban und Betriebe von mehreren 
neuen Linien ertheilt und zwar: 
a) Jakominiplatz-Schillerplatz; 
b) Grie-platz-Centralfriedhof; 
e) Lendplatz, im Anschlusse an die 
bestehende Linie 4, 
bahnhof; 


i vorzenannte 
Keplerstrasse - Süd- 
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—— en; 


d) Für die Anschlüsse zwischen der Kopfstation 
Griesplatz der unter 2 bezeichneten Linie 
und dein alten Netze und zwar am rechten 
Marufer durch die Rösselmühlgasse und 
Elisabethinergasse bis zum Schienenstrange 
in der Annenstrasse (bzw. Volksgartenstrasse) 
und unter eventueller Benutzung der Ra- 
detzkybrücke aın linken Marufer durch die 
Brückenkopfgasse und Radetzkystrasse zum 
Jakuminipläatz. 

Die Umwandlung der alten und die In- 
betriebstellung der neuen Linien muss innerhalb 
zweier Jahre erfolgt sein. 

In der Koncession ist die folgende weitere 
Ergänzung des Bahunetzes in Aussicht ge- 
nommen: 

a) von der Annenstrasse im Anschluss an die 


bestehende Annenstrassenlinie dureh die 
Eggenbergerstrasse und Asperngasse zur 


Stadtgrenze und von da nach Eggenberg; 

b) von der Wiekenburggasse im Anschlusse an 
die diese Strasse durchziehende Linie durch 
die Körösistrasse zur Stadtgrenze und von 
da nach Andritz. 


Diese Fortsetzungslinien sind innerhalb 
sechs Jahren herzustellen. Schr. 


Neue elektrische Strassenbalhınen in Buda- 
pest. Am 26. Oktober wurde nach vorheriger 
technisch-polizeilicher Begehung der elektrische 
Betrieb aut der Theilstrecke Közvazohid 
(Schlachthaus) - Vamhäzter - Calvinter - Carls- 
Kaserne der Budapester Strassenbahngesell- 
schaft eröffnet. Durch Umgestaltung dieser 
Schlussstrecke wird nunmehr von der Eisenbahn- 
verbindungsbrücke aus die ganze Hauptlinie 
über die Boulevards, die Margarethenbrücke 
und weiterhin durch Ofen bis in den Auwinkel 
elektrisch betrieben. 

Kürzlich fand auch die technisch - polizei- 
liche Begehung der nunmehr fertig'gestellten 
elektrischen Qnaibahn in Budapest statt. Die 
Linie führt über den Zollamtsplatz, die Sohäz- 
gasse imd «den Csepelynai bis zum Franzens- 
ring. Unmittelbar nach der Begehung wurde 
der Betrieb eröffnet. Durch die Herstellung 
der Quailinie ist es möglich geworden, ausser 
der Verbindung mit der Rinzstrassenlinie eine 
neue, Sehr wichtige Verkehrsverbindung zu 
schaffen. Bekanntlich ist seiner Zeit der Gleis- 
abschnitt auf dem Calvinplatz der Budapester 
Strassenbahngesellschaft nur mit Vorbehalt des 
Peagerechts für die Stadtbahnrresellschaft kon- 
cessionirt worden, und dank dieser Bestimmung 
Konnte jetzt, nach Eröffnung der Quailinie, ein 
direkter Verkehr vom Schwurplatze aus über 
den Calvinplatz, dureh die Barossrasse und da- 
mit nach allen Richtungen des Stadtbahnmetzes 
eingeleitet werden. Schr. 


Elektrischer Betrieb auf den ungarischen 
Staatsbahnen. Bei der Direktion der ungari- 
schen Staatsbahnen werden schon seit längerer 
Zeit Berathungen gepflogen und Versuche vor- 
bereitet, die den Zweck verfolgen, den elek- 
trischen Betrieb für den Personenverkehr all- 
mählich anzubahnen. Bei dem grossen Umfange 
des Netzes der ungarischen Staatsbahnen, wel- 
ches derzeit 10000 Kin umfasst, erscheinen diese 
Vorstudien von grosser Bedeutung. Der erste 
Anstoss ging von der Arad-Csanader Lokalbahn- 
gesellschaft aus, die den elektrischen Betrieb 
im Personenverkehr bereits beschlossen nnd 
versucht hat. Ueber das Ergebniss dieser Proben 
enthält der Geschäftsbericht der Bahn die nach- 
stehenden Mittheilungen: „Hinsichtlich der Ver- 
suche, welche zum Zwecke praktischer Ver- 


wirklichunz des elektrischen Betriebes ange- 
stellt wurden, können wir mit Vergnügen 


berichten, dass dieselben von Erfolg begleitet 
waren. Im letzten Stadium seiner Entwicke- 
lung würde der Verkehr mit elektrischen Be- 
triebe ganz das Gepräge des Tramwavverkehrs 
annehmen, was zur nothwendigen Folge hätte, 
dass die Abtahrts- und Ankunftsstationen in 
die innere Stadt verlegt werden müssten mit 
Strassengleisanlagen und kostspieligen Ueber- 
brückungen der Staatsbahulinten, wobei es 
selbstverständlich ist, dass die Verkehrsverhält- 
nisse auf unserer ganzen Linie eine gründliche 
Umgestaltung erfahren würden. Trotzdem also 
die technische Seite der Frage eine günstige 
Erledigung gefunden hat, muss die Einführung 
des elektrischen Betriebes demmoch der nächsten 
Zukunft vorbehalten bleiben.“ Die Direktion 
der Ungarischen Staatsbahnen will nun bezüg- 
liche Versuche von Neuem aufnehmen und hat 
das Bestreben, durch die Anwendung aller bis- 
her bekannten modernen technischen Behelte 
und Verbesserungen ein günstiges Resultat zu 


erzielen. Der elektrische Betrieb ist für den 
Anfang nur aut einzelnen kürzeren Strecken 
init Benutzung der bestehenden Gleise und 


inittels Akkwmnulatoren gedacht. Es wurden bei 
Ganz & Co, sowie bei der Ungarischen 
Akkumulätorengesellschaft im Budapest 
Bestellungen gemacht, und es schweben zur 
Zeit Verhandlungen mit der Union Elektrici- 
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tätsgesellschaft in Berlin in Betreff der 
Lieferung von Motoren. Auf welcher Strecke 
die Versuche begonnen werden sollen, ist noch 
nicht bestimmt, aber es liegt in der Natur der 


Sache, dass der Anfang wit einer doppel- 
gleisigen Strecke gemacht werden muss. Zur 


Stunde befinden sich diese Versuche im Stadium 
der Vorbereitung, wahrscheinlich werden die 
praktischen Proben schon im Frühbjahre be- 
ginnen. Schr. 


Elektrochemie. 


Elektrochemische Nickelfabrik. In Papen- 
burg wird eine Fabrik errichtet zur Erzeugung 
von Reinnickel auf elektrischem Wege. 


Verschiedenes. 


Katalog der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft, Berlin. Die genannte Gesellschaft 
hat einen neuen Katalog, Listen No. 93—112, 
herausgegeben, durch welchen die bisherigeu 
Listen No. 74—92 ersetzt werden. Der Katalog, 
welcher gegenüber den früheren wesentlich er- 
weitert ist, im Uebrigen aber dieselbe über- 
sichtliche und geschmackvolle Einrichtung zeigt, 
wie diese, ist zu umfang- und inhaltreich, als 
dass er hier im Einzelnen besprochen werden 
könnte. Wir begnügen uns damit, die Ueber- 
schriften und den Umfang der einzelnen Ab- 
theilungen anzutühren. Liste No. 93: Dynamo- 
maschinen und Elektromotoren für Gleichstrom 
nebst Zubehör- und Ersatztheilen (4 S.). — 
No.94. Dynamomaschinen, Elektromotoren und 
Transformatoren für Dreh- und Wechselstrom 
nebst Zubehör- und Ersatztheilen (20 S.) — 
No. 95. Fixpunkt-Bogenlampen, Laternen, Zu- 
hehör- und Ersatztheile (23 S.). — No. 96. Glüh- 
lampenfassungen (8 S.). — No. 97. Akkumula- 
torenapparate (8 S.). — Nr. 98. Mess- und Con- 
trollinstrumente. Elektricitätszähler. Elektrische 
Uhren (14 S.). — No. 99. Schalthebel, ein-, zwei- 
und dreipolig. (10 S.) — No. 100. Schmelz- 
sicherungen nebst Zubehör für Nieder- und 
Hochspannung. Blitzableiter (14 S.). — No. 101. 
Ausschalter, Umschalter,  Verbindungsstöpsel 
Q2 S5). — No. 102.  Vertheilungsschalttateln. 
Brückenschalter, Kabelschuhe, Mutten. Normal- 
schalttafeln (16 S.). — No. 103. Bestandtheile 
für oberirdische Leitungen und Lautkrahnan- 
lagen. Lampenaufzugsgarnituren für Holzmäasten 
(10 S). — No. 104. Isolir- und Befestigungs- 
material für elektrische Leitungen (6 S.) — 
No. 105. Elektrische Heiz- und Kochapparate 
für häusliche und gewerbliche Zwecke (22 S.). — 
No. 106. Installationsmaterialien und Beleuch- 
tuneskörper für Schiffe. Drehfeldfernzeiger und 
Kommandoapparate (12 S.). — No. 107. Beleuch- 
tungsgegenstände für Theater.” (8. S.). — No. 108. 
Installationsmaterialien für elektrische Waggon- 
beleuchtung (4 S.). — No. 109. Blanke und iso- 
lirte Kupterleitungen. Leitungssehnüre. Dy- 
namo- und Widerstandsdrähte (24 S.). — No. 110. 
Gummi- und Guttaperchafabrikate. Stabilit, 
Mikanit und Glimmer (14 S.). — No. 111. Blei- 
kabel und Zubehör (84 8.). — No. 112. A. E. G.- 
Glühlampen (12 S.). 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reiehsanzeiger vom 4. November 1897.) 

Kl. 20. H. 18788. Vereinigte elektromagnetische 
Wirbelstrom- und Reibungsbremse. — Helios 
Klektricitäts-A.-G., Köln-Ehrenfeld. 28. 5. 97. 

— Sch. 12336. Leitende Schienenverbindung für 
elektrische Bahnen. — Otto Schoenfeld, 


Budapest; Vertr.: Paul Brögelmanu und 
Mauny Ehrenbacher, Berlin, Leipziger- 
strasse 115/116. 17. 2. 97. 

Kl. 21. H. 18883. Galvanisches Element. — 


Albrecht Heil, Fränkisch-Krumbach. 21. 6. 97. 

— J. 4397. Glühlampenfassung für Hohlwlas- 
reflektoren. — Josef Jergle., Mariahilterstr. 76 
und Glasfabrik Marienhütte Carl Wolff- 
hardt, Marinhilferstr. 88a, Wien; Vertr: Dr. 
Rich. Wirth, Frankfurt a. M. und W. Dame, 
Kerlin NW., Luisenstr. 14. 12. 7. 97. 

— N. 3950, Elektrische Krafübertragune bei 
gleichb.eibender Geschwindigkeit des Strom- 
erzeuzers und wechselnder Geschwindigkeit 
der Triebmaschine. — Louis Hallock Nash, 
South Norwalk. Conn.. V. St. A.; Vertr.: Arthur 
Baermann, Berlin NW., Luisenstrasse 43,44. 
2. 2. 97. 

— R. 10717. Zweiflüssickeitsbatterie mit Ex- 
pansionskammer. — Walter Rowbotham, 
Birmingham; Vertr.: A. Mühle und W. Zio- 
lecki, Berlia W., Friedrichstr. 78. 28. 11. 96. 
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— R. 10862. Sockelbefestigung bei Glühlampen 
— Eimil Reichelt, Dresden-N., Hauptstr. 4 
28. 1. 97. 


— R. 11006. Verfahren zur Erzeugung einer 
gegen die gelieferte Spannung um 9) Grad 
verschobenen magnetischen Feldes. — Carl 
Raab, Kaiserslautern. 20. 8. 97. 


— R. 11246. Einrichtung zur Stromabnahe 
bzw. Zutührung bei Wechselstrommaschinen 
und Motoren. — v. Rohr, Münster i W, 
Geiststr. 6. 2. 3. 97. 

— V. 2777. Elektrode für elektrische Sammler: 
— John Vaughan-Sherrin, London SW.: 
Vertr.: A. Mühle u. W. Ziolecki, Berlin W. 
Friedrichstr. 79. 12. 12. 96. 

Kl. 74. H. 18348 Elektrischer Feuermelde- 
automat. — Jean Heim, Ludwigshafen a. Rh. 

- 17. 2. 97. 


(Reichsanzeiger vom 8. November 1897.) 


Kl. 20. E. 5212. Betriebseinrichtung für Fahr- 
zeuge mit Stromsammlerantrieb. — Elektrici- 
tätsgesellschaft Triberg, G. m. b. H, 


Triberg. 24. 12. 96. 
Kl. 21. K. 15101. Galvanisches Doppelelement 


mit Flüssiekeitsvorrath;, Zus. z. Pat. 88613. — 
` Robert Krayn und Carl König, Berlin. 
12. 4. 97. 
K!. 49. A. 5171. Bohrmaschine mit elektrischem 
Antrieb. — Georg Asmussen, Hamburg. 
25. 8. 97. 


. Ertheilungen. 


Kl. 12. 95623. Verfahren zur Darstellung von 
Alkaminen der cyklischen Acetonbasen aut 
elektrolytischem Wege. — Chemische Fabrik 
auf Aktien (vorm. E. Schering), Berlin N. 
20. 11. 96. 


Ki. 21. 95584. Lösbare Fassung für Glüh- 
lampen. — P. Scharf, Berlin O., Alexander- 
strasse 27c. 12. 8. 96. 


Uebertragungen. 


Kl. 20. 95149. Gesellschaft zur Ver- 
werthung elektrischer und magneti- 
scher Stromkratt Schiemann 
& Kleinschmidt) Ad. Wilde & Co, Ham- 


burg. — Stromzuführung für elektrischen 
Bahnbetrieb mit -magnetischer Kraftüber- 


tragung zwischen magnetisirtem Gleis und 

mazmetisirten Wagenachsen. Vom 8.11.96 ab. 
Kl. 21. 94999. Theiler & Co. Zug, Schweiz; 

Vertr.: C.Schmidtlein, Berlin NW., Luisen 

strasse. — Wechselstromarbeitsmesser nach 

Ferraris’schem Princip. Vom 7. 2. 97 ab. 
Kl. 75. 89902. Alfred Sauer, Köln a. Ri, 

Hansaring 61. — Apparat zur Elektrolyse mit 
. Quecksilberkathode. Vom 8. 12. 94 ab. 


Erlöschungen. 
69531. 71133. 


Auszüge aus Patentschriften. 


Kl. 21. 


No. 92327 voın 4. März 1896. 


William White Jacques in Newton, Mass. \. 

St. A. — Verfahren, um Elektrieität unmittel- 

bar aus Kohle oder kohlehaltigen Stoffen zu 
erzeugen. 


Die eine Elektrode bildet das aus reinem 
Eisen hergestellte und den Elektrolyten Aetz 
kali oder -Natron enthaltende Gefäss I. Di 
andere Elektrode C ist aus Kohle hergestellt. 
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ten gepresst, der infolgedessen mit 
esättigt wird en au ‚ie 

überträgt. Die sieh bildende Kohlen- 
ns antweicht zum Theil durch die Oeffuung 
B Durch die Röhren F und Z wird neue Er- 


regerflürsigkeit zugeführt bzw. die verbrauchte 


abgef ührt. 


Elektroly 
Sauerstoff g 


No. 92098 vom 6. Mai 1896. 


` Krotz, O. S. Kelly in Springfield und 
a > a in Chicago. — Sıraomabn-hmer 


für elektrische Bahnen mit Schlitzkanal. 


Der Stromabnehmer besitzt einen in der 
Betriebslage mittels abwärts ziehender Federn 
d in den Kanalschlitz eingesenkt ehaltenen 
Führungsblock æ mit vertikal durchschiebbaren, 
witen vermöge Eigenfederung sich gegen den 
seitlichen Leiter spreizenden Blattfedern c als 


Fig. 10. 


Stromabnehmer. Diese Blattfedern c werden 
ihrerseits durch die Wirkung weiterer Federn 
d, durch die sie mit dem Block & verbunden 
sind, in,der unteren Lage niedergehalten. Für 
Ausserbetriebsetzung zieht ein an den schwäche- 
ren Federn d früher als an den Federn b wir- 
kender Aufwärtszug die Leiterstreifen c zurück,” 
worauf der Block b ausgehoben wird. 


No. 92437 vom 2. Juni 18986. 
(Zusatz zum Patente No. 91763 vom 4. December 
1895.) ` 
Clemens Adam in Hannover. — Schaltvorrich- 
tung für elektrische Motorwagen. 


Die beiden Trommeln A und B sind derart 
mit einander gekuppelt, dass eine Trommel (B) 
anstatt durch Weiterdrehen in demselben Sinne 


Pig. 12. 


durch Zurückdrehen in entgegengesetzter Rich- 
tung wieder in die Nulllage gebracht wird, S0- 
bald die andere A in ihre Nullstellung zurück- 
gedreht wird. Die Einrichtung besitzt eine au 
der einen Trommel A drehbar befestigte Klaue 
w nebst Schaltklinke x zum Eingriff in die 
Nuten eines Ansatzes v der anderen Trommel B, 
wobei letztere von einer im Trommelgeläuse 
drehbar gelagerten Sperrklinke z gesperrt und 
von einer Feder b so beeinflusst wird, dass sle 
in ihre Nullstellung zurückkehrt, wenn bei der 
Rückwärtsdrehung der Trommel A die Klaue w 
mit ihrer Kante gegen die Rolle u der Sperr- 
klinke z trifft. 
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No. 92488 vom 12. Mai 1896. 


George Hookham in Birmingham. — Wechsel- 
strommotorzähbler. 


er 
Fig. 18. 


Die gegabelten Polschuhe des Nebenschluss- 
elektromagneten tragen Hauptstromspulen C 
von entgegengesetzter Polarität, um das Kraft- 
linienfeld zu vergrössern und einen raschen 
Wechsel der Polaritären zu erzielen. 4 ist der 
Anker. 


No. 91 897 vom 4. Juni 1896. 


Pierre Dronier in Paris. — E'ektrodenanord- 
nung bei Apparaten zur Elektrolyse im 
Schmelzfuss. 


Sowohl die Anoden als auch die Kathoden 
sind in mit einander abwechselnden Reihen im 
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Innern des Deckels b an je einem leitenden 
isolirten Rost c bzw. d aufgehängt. Der Deckel 
wird durch diese Anordnung nicht, wie bisher, 
von sämmtlichen Elektroden, sondern nur von 
den beiden Stromzuleitungen durchsetzt. 


No. 92440 vom 4. November 1898. 


Union Elektricitätsgesellschaft und Sig- 

mund Plaut in Berlin. — Stromabnehmer für 

elektrische Bahnen mit nberirdischer Strom- 
zuleitung. 


Fig. 15. 


Die Rolle oder Walze e des Stromabnehmers 
erhält von einem Laufrad a des Wagens aus 
Antrieb, um die gleitende Reibung und da- 
durch die Abnutzung des Arbeitsdrahter zu ver- 


mindern. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte , enthaltenen Mittheilungen 

übernımmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. ie 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Wechselstrom-Gleichstromsystem. 


Die Aeusserung des Herrn Franz Wilkin 
im Hefte 42 bedarf einer Berichtigung; ic 
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unterlasse die Widerlegung von Einzelheiten, 
bleibe aber nach wie vor bei der Behauptung, 
dass zwischen der auf dem Frankfurter Kon- 
gresse besprochenen Einrichtung vou Ntrom- 
erzeugungsstätten und der elektrischen Traktion 
ein Zusammenhang nicht besteht, und will mich 
bloss auf die Beleuchtung der gezogenen Schluss- 
folgerung beschränken. 

Ich muss nämlich die Methode, wie Herr 
Wilking über Neuerungen urtheilt, als unzu- 
lässig bezeichnen. Es kommt keineswegs bloss 
darauf an, aus welchen Elementen eine Anord- 
nung besteht und welche Zuthaten dabei heran- 
gezogen werden, sondern wesentlich «aranf, ob 
eine neue Kombination oder ein neuer Zweck 
erzielt ist. 

Dies beweist der Fall des Herrn Wilking 
selbst. Er charakterisirt den Inhalt seiner 
Anordnung damit, dass zum reinen Wechsel- 
strom eine Akkumulatorenhatterie und eine 
Gleichstrommaschine, letztere bald als (isnerator, 
bald als Motor funktionirend, als Zuthaten hin- 
zugefügt wurden. Aber eben die nimlichen 
Elemente: Wechselstrom, Akkumulatorenbatterie 
und Gleichstrommaschine, diese miit der gleichen 
Doppelfunktion, waren im gegenseitigen Zu- 
sammenhange zur Zeit des Frankfurter Kon- 
gresses bereits geläufig, wie beispielsweise 
nach dem System Ferranti, D. R.-P. 48878 
vom Jahre 1883. Dennoch war Herr Wilkin 
überzeugt, damals etwas Neues zu bieten, un 
er hat ıneines Wissens auf scine Anordnung 
auch ein Patent erhalten. 

Nunmehr aber, da eine Anordnung für elek- 
trischen Fahrbetrieb in Fraxe kommt, durch 
welche diese Elemente (sagen wir selbst Zu- 
thaten) unzweifelhaft in eine neue, bisher un- 
bekannt gewesene Kombination gebracht und 
neuen Zwecken dienstlar gemacht werden, ist 
es für Herrn Wilking „längst Gemeingut 
Aller“. 

Mit dem Widerstreite über die Neuheit und 
Patentfähigkeit einer Suche, die vor ein anderes 
Forum gehört, ist die vorliegende lrage übrigens 
dem Rahmen eines Fachblattes entrückt, und 
betrachte ich meinerseits daher die Polemik für 
beendet. 


Wien, 5. 11. 97. Max Déri. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


e—a 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, den 18. November 1897. 


Das Geschäft an der Börse bleibt im Allge- 
meinen sehr still und schwankt aie Tendenz 
fortgesetzt. Lebhaftere Umsätze fanden bei 
andauernd fester Haltung fast nur auf dem 
Industriemarkt statt. So wurden bei Beginn 
der Berichtswoche Wag;ronfabriken stark 
poussirt, da sich die Gerüchte von grossen 
Materialbestellungen der Staatsbahnen erhalten; 
dann wandte sich das Interesse wieder mehr 
den Aktien der Grossen Berliner Pterdebahn 
zu, welche abermals eine mehrprocentige Kurs- 
steigerung zu verzeichnen haben, auf das von 
uns bereits erwähnte Gerücht von dem Aus- 
breiten der Pferdebahn auf die Vororte durch 
die Uebernahme der Bachstein'schen Strassen- 
bahnen und die nunmehr für die allernächste 
Zeit zu erwartende Kapitalserhöhung. 
Am Wochenende wurde dann Pokak dass 
Verhandlungen über die Gründung vines grossen 
elektrischen Trustes schweben, an dem die 
Deutsche Bank, Siemens & Halske, Robert 
Warschauer & Co. und die Banque (de Paris et 
des Pays-Bas betheiligt sind, was allgemein 
anregte.und worauf namentlich die Aktien der 
Deutschen Bank zu procentweis höheren Kursen 
stark gekauft wurden. | 
Privatdiskont 41/990. 
Akkumulatoren-Fabrik A.-G. 
Still, fest. Zen 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft, 
Zunächst ruhig zu 266 cirka; gegen Wochen- 
schluss aber stark gekauft und im freien Ver- 
kehr bis 272 gehandelt aut unbestimmte Gerüchte 
über neue grosse Geschäfte. Auch 

Berliner Klektricitätswerke, die zu 
263 cirka eröffnet hatten, konnten hiervon pro- 
fitiren und avancirten bis 265,75. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gasella 
Weiter schwach und nachgebend bis re 

Mix & Genest. Still zu 177,50. 
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Schwartzknpff. Eröffneten 619%0 über 
dem vorigen Wochenschluss und gewannen 
weiter bis 251. Es soll sieh eın Konsortium 
gebildet haben, um das Terrain der Gesellschaft 
in der Chausseestrasse zu übernehmen. 

Elektrieität8-A.-Q. vorm. Schneckert 
& Co. Zu 2362,75 einsetzend, dann aber nach- 
gebend bis 259. 


Elektrische Beleuchtung, Petersburg. 
Etwas besser bis 117. 


General Electric Co. 
81 5/8. 

Metalle: Kupfer: Stetig. 

Chilibars: Lister. 48. 8. 9. per 8 Monate 

Blei: Ruhig. 

Spanisches: Istr. 12. 17. 6. p. t. J. 
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Allgemeine Elektricitätszesellschaft, Berlin. 
Der soeben zur Ausgabe gelmmgte Geschäfts- 
be icht der Allgemeinen Elekrritätsresell- 
schaft über das Geschäftsjahr vom 1. Juli 1896 
bis 80. Juni 1397 giebt nicht nur ein interessantes 
Bild von dem rapiden Anwachsen der Geschäfts- 
thätigkeit der Gesellschatt selbst, sondern wirft 
auch bemerkenswerthe Streiflichter auf die 
gerenwärtige Lage der Elektrotechnik im All- 
gemeinen, sodass wir unsern Lesern einen Dienst 
zu erweisen glauben, wenn wir den Bericht in 
seinem wesentlichsten Theile nachstehend wört- 
lich zum Abdruck bringen. Es heisst in dem- 
selben: 

„Die deutsche Industrie verdankt der Zuver- 
sicht in die Erhaltung des Friedens, den be- 
stehenden Handelsverträgen und ihren Leistun- 
gen auf dem Weltmarkt einen Aufschwung, 
welcher auch unsere Unternehmungen in hervor- 
ravendem Maasse begünstigt. Ueber die 
speciellen Aussichten und Ziele der Elektrotech- 
nik hatten wir in dem letzten Jahresberichte 
der Aeltesten der Kautmannschaft von Berlin 
unsere Anschauungen niederzuleren Gelegen- 
heit!). Die Erträgmisse des vertlossenen Ge- 
schäftsjahres sind demgemäss günstig und 
gestatten, bei vorsichtigen Abschreibungen 15% 
Dividende anf das um 3 Millionen gegen das 
Vorjahr höhere, antheilberechtigte Grundkapital 
zu vertheilen und das Rückstellungskonto unter 
Bezugnahme aut § 83 des Statuts mit 1 Mill. M 
zu dotiren. 

Durch Beschluss der ausserordentlichen 
Generalversammlung vom 1. März cr. wurde 
das Gesellschaftskapital um 10 Millionen Mark 
erhöht. Das bei Durchführung dieser Erhöhung 
erzielte Autgeld von 764610580 M ist dem ge- 
setzliehen Reservefonds zugeführt worden; 
ausserdem ist der Betrag von 846000 M zur 
Bestreitung der auf das Agio während der 
nächsten drei Jahre zur Erhebung gelangenden 
Steuern dureh interne Verbuchung zurückgestellt. 
Wir beabsichtigen, gegen diesen Steueranspruch, 
welchen wir als berechtigt nicht anerkennen 
können, den Rechtsweg zu beschreiten und 
werden, sofern dies mit Erfolg geschieht, den 
von der Rückstellung wicht zur Erhebung 
kommenden Betrag gleichfalls der allgemeinen 
Reserve zutühren. Die durch die Erhöhung 
gewonnenen Mittel finden in der erweiterten 
Fabrikationsthätirkeit und neuen Unternehmun- 
gen, die inzwischen zum Abschluss gelangt 
sind, voraussichtlich lohnende Verwendung. 

Der Protest eines Aktionärs gegen die 
Verwendung des Reingewinns nach den Be- 
schlüssen der letzten ordentlichen General- 
versammlung hat einen Rechtsstreit herbei- 
geführt. Derselbe liegt jetzt dem Reichsgericht 
zur Entscheidung vor, nachdem wir obsiegende 
Erkenntnisse in zwei Instanzen erstritten haben. 

Nach dem Muster der allgemeinen Lokal- 
und Strassenbahngeselkschatt haben wir eine 
Stromlieferun«sresellschaft unter der Firma 
„Flektrieitäts-Lieferungsgzesellschaft“ gegründet. 
Wie jene eine Anzahl von elektrischen Bahnen 
in sich vereinigt und nach einheitlichen Princip 
mit wirthschaftlichem Erfolge verwaltet, wird 
diese den Betrieb auch von solchen Elektrici- 
tätswerken übernehmen, die den kKostspielizen 
Apparat einer selbstständigen Organisation 
nicht zu tragen vermögen oder einer längeren 
FEntwiekelungeszeit bedürfen, bevor sie eine an- 
gemessene Rente gewähren. Wir haben das 
gesammmte. 5 Mill. M betragende Aktienkapital 
unserem Effektenbestande zu danerndem Besitz 
einverleibt und einen maassırebl’elien Eintluss 
auf die Gesehäftstührung der Gere Ischaft uns 
gesichert. Die Betriebe der Beleuchtungsanlagen 
tür den Anhalter und Potsdamer Balmbot, das 
Freihafenzebiet in Kopenhagen und die Ge- 
meinden Crwova,Deidesbeim, Magdeburg, Sehmal- 
kalden und Zehlendorť wurden der Gesellschaft 
zu Buchwerthen übergeben. Die Preise und 
Bedingungen für den weiteren Bau von Cen- 
tralen sind mit Rücksicht auf die engen Be- 
ziwhungen der Elektricitäts - Lieferungsgesell- 
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Still, schwächer 


schaft zu unserer Gesellschaft in billiger Weise 
durch Verträge festgelegt; auf Grund derselben 
werden bereits drei kleinere Stationen für ihre 
Rechnung von uns errichtet. Auch haben wir 
ihr unsere AktienderElektrieitätswerkeEisenach, 
Traben-Trarbach, Hermannstadt und Geschäfts- 
antheile der Gesellschaften mit beschränkter 
Haftung: Elektrieitätswerk Schwandorf, Dachau, 
Oranienburg und Elektromotor übereignet. 

Die Bauten der Fabrikanlagen zwischen 
Gartenplatz und Brunnenstrasse sind bix auf 
einige Ergänzungen beendigt, die durch An- 
liederung neuer Betriebszweigze und Adaptirung 
isher "anderweit benutzter Werkstätten noch 
erfordert werden. Ein 300 m langer, mit elek- 
trischen Lokomotiven befahrener Tunnel ver- 
bindet die beiden insgesammt 100000 qm um- 
fassenden Flächen, in welche nach der bevor- 
stehenden Uebersiedelung des Kabelwerkes die 
Armaturen- und Maschinenfabrik allein sich 
theilen werden, und ein ansxedehntes Schienen- 
netz mit eigenem Bahnhof setzt die geräumigen 
Werkstätten und Lagerplätze in direkten Ver- 
kehr mit den Staatsbahnen. Die Eröffnung der 
neuen, mit den’besten Hülfsmitteln ausgerüsteten 
Werkstätten "befähigt Tuns, die allergrössten 
Maschinentheile unter eigener Kontrolle selbst 
zu bearbeiten, und verringert die Abhängigkeit 
von fremden Fabrikanten, welehe häufig unge- 
wöhnlich lange Lieferfristen nicht innehalten. 
Trotzdem die neuen Einrichtungen nur während 
einer kurzen Periode des verflossenen Geschäfts- 
jahres in den Betrieb eingriffen und hierbei den 


Höhepunkt ihrer Leistungsfähigkeit bei Weitem 


nieht erreichten, wurden mittels derselben u. a. 
5189 Maschinen mit 76300 Kilowatt (108090 PS) 
hergestellt. Mit Inbetriebsetzung des allmählich 
der Vollendung sich nähernden Maschinenparks 
können 10000 Dvnamomaschinen und Motoren 
in den Werkstätten jährlich erzeugt werden. 
Die Anerkennung, welche diese Maschinen im 
In- und Auslande find::1, berechtigt zu der Er- 
wartung, dass der Absa z derselben"in der bis- 
berizen Proportion sich vermehren werde. Diese 
Zunahme ist aus folgender Tabelle ersichtlich: 


e 
Geschäfts- zn Kilo- ` Tarh t-| nahme 
g Ma- PS 1) i ji h green 
jahr hi watt IC das 

sc men PS Vorjahr 

1893/94 | 1555 | 15000) 20400! 13 — 
1694/95 | 2049 | 22800) 300%0': 14 520 
895/96 } 4000 | 50000| 689000 17 119/9 
1896/97 | 5189 | 76300' 103000 20 B2 O/o 


In den ersten 3 Monaten des laufenden Gc- 
schäftsjahres sind 2004 Maschinen von 24909 Kilo- 
watt oder 83875 PS gegen 1105 Maschinen von 
13000 Kilowatt oder 17733 PS in der gleichen 
Periode ‘des Vorjahres gebaut worden. 


Der elektrische Betrieb beider Fabriken 
erfolgt von einer gemeinsamen Centralstation 
mit zwei Dampfdynamos von je 500 PS, und 
einer von 10°0 PS. 

Obwohl die Fabrik für Armaturen” die ehe- 
maligen Räume der Maschinenfabrik sofort 
bezog, blieb hier ein fühlbarer Raummangel 
bestehen, da ein grosser Theil der Werkstätten 
im Erdgeschoss zur Ausdehnung der Metall- 
giesserei benutzt werden musste, deren wöchent- 
liche Produktion inzwischen auf 12000 kg ge- 
stiegen ist. 

Auch der Bau des Kabelwerkes in Ober- 
sehönweide ist im Wesentlichen vollendet; die 
Montage der neuen Maschinen schreitet rüstig 
vorwärts, sodass die Aufnahme des Betriebes 
theilweise schon vor Jahresschluss wird erfolgen 
können. Das 92000 qın grosse Areal ist vor- 
länufig etwa zur Hälfte bebaut. Nach diesem 
Werk verlegen wir die Fabrikation von Gummi, 
Mikanit und isolirten Drähten; ausserdem wer- 
den wir dort die Herstellung von Bleikaheln, 
sowie der für die Draht- und Kabelfabı's er- 
torderlichen Kupferdrähte aufnehmen. 

Maschinen- und Armaturenfabrik, deren 
Aufträge miteinander Schritt hielten, beschäfti- 
gen gegenwärtig zusammen 6000 Arbeiter und 
Angestellte, während ia unseren sämmtlichen 
Betrieben 9817 Personen beschäftigt sind. 

Für die Austührung von isolirten Licht- und 
Kraftanlagen unterhalten wir in 18 Städten des 
In- und Auslandes eigene Verwaltungen, unter 
deren Leitung 14 Ingenieurbüreaus und 65 
Unterveitretungen an ebenso vielen Orten thätie 
sind. Im Auslande mussten wir aus Zweck- 
mässigkeitsgründen die Form von Aktienresell- 
schaften, deren Titres sieh in unserem Besitz 
befinden, vieltach bierfür wählen; ausserdem 
haben wir 11 europäische und 18 ausscreuropä- 


„05 Wir rechnen die PS ateta zu ihrem theoretischen 
Werthe von T Watt um, während in der Regel ca 
GW Watt als Eınheir tte I PS angenommen werden. Tn- 
folgedersen erscheinen unsere PS-Zuhlen verhältniss- 
mMässig niedriger. 


ische Generalvertretungen an wichtigen Plätzen 
etablirt. 

Die Glühlampenfabrik hat eine Anzahl nener 
Modelle aufgenommen, von denen besanders 
Lampen hoher Spannung vielfacher Nachfrage 
begegnen und den Beleuchtungsstationen er- 
möglichen, ohne starke Kosten ihre Netze 
wesentlich auszudehnen. Auch die Umsätze 
der übrigen Glühlampensorten sind erheblich 

estiegen, während die Preise ihre rückläufire 

eweeung fortsetzten. Die Fabrikation von 
Röntgenröhren hielt sich vorläufiz noch in engen 
Grenzen, doch dürfte bei dem Interesse, welches 
die Erfindung erregt, die Nachfrage allmählich 
steigen. 

Ueber die Thätigkeit unserer Abtheilung 
für elektrische Bahnen haben wir zu berichten, 
dass Ende Juni des laufenden Jahres 49 Strassen- 
bahnen unseres Systems theils im Bau, theils 
im Betrirbe sich befanden. Die Gleislänge ist 
von 533 km auf 766 km, die Zahl der Motor- 
wagen von 918 auf 1278 gestiegen. 


Die Stadtbahn Halle erweist abermals gegen 
das’ Vorjahr einen beachtenswerthen Zuwachs 
an Einnahme; der Verkehr ist wiederum um 
6%/, gestiegen, und der Betrieb hat eine Ver- 
zinsung von 7!/,%o des investirten Kapitals er- 
geben. Für die schon im vorjährigen Geschäfts- 
bericht erwähnte Erweiterung der Stadtbahn 
Halle ist nunmehr die obrigkeitliche Genehmi- 
gung ertheilt, und der Bau der neuen Linien 
inzwischen rüstig vorwärts geschritten. Durch 
den Eintritt der Allgemeinen Lokal- und Strassen- 
bahngesellschaft in das Syndikat der Stadtbahn 
Halle ist unser Antheil wesentlich reducirt 
worden. 

Die bereits im Vorjahre betriebsfertir ge- 
stellten elektrischen Strassenhahnen in Brom- 
berg, Nürnberg, Bilbao wurden abgerechnet; 
desgleichen die dem Betriebe neu übergebenen 
elektrischen Strassenbahnen in Danzig, Heil- 
bronn, Bernburg, Stettin, die Erweiterungs- 
strecken in Stuttgart und Dortmund, die Bahn- 
strecke Bilbao-Las Arenas y Algorta und weitere 
Strecken der Società di Ferrovie Elettriche e 
Funicolari in Genua. 


Im Bau befanden sich ausserdem neue 
Strecken der Strassenbahnen in Stettin und 
Bromberg, sehr umfangreiche Erweiterungen 
in Dortmund, Leipzig und Halle, Vorortstrecken 
in Strassburg, Bahnen in Frankfurt a. O., Gör- 
litz, Braunschweig, Braunschweig-Wolfenbüttel, 


“Duisburg, Königsberg und Eisenach, Linien der 


Società di Ferrovie Elettriche e Funicolari, so- 
wie der Società dei Tramways Orientali. Der 
elektrische Betrieb auf dem grössten Theil der 
Stadtlinien der letztgenannten Gesellschaft ist 
wenige Wochen nach Abschluss des Geschäfts- 
jahres eröffnet worden. Die übrigen Strecken, 
insbesondere die lange Vorortlinie nach Nervi, 
sind noch im Bau. 

In Bezug auf die Bahnunternehmungen in 
Genua ist im Allgemeinen zu bemerken, dass 
durch die Verabschiedung eines neuen (resetzes 
vom 97. December 1R96, welches den Bau und 
Betrieb elektrischer Bahnen betrifft, dar behörl- 
liche Prüfungs- und Abnalımeverfahren vor- 
übergehend zu Verzögerungen führte, weil jetzt 
noch andere Verwaltungsorgane als früher sich 
mit der Materie zu befassen haben. Es werden 
daher die letzten Linien der Ferrovie Eletiriche 
e Funicolari erst im laufenden Geachäftsjahr 
dem Betrieb übergeben werden können, und 
auch der Bau der Vorortlinie der Società dei 
Tramways Orientali hat sich deshalb ver- 
schoben. Die Koncessionaverhandlungen der 
Unione Italiana Tramways Elettrici sind soweit 
vorgeschritten, dass mit dem Umbau dieses be- 
deutendsten Trambahnunternehmens Genuas in 
nächster Zeit wird begonnen werden können. 


Wir haben wegen 18 weiterer Bahnunter- 
nehmungen Verträge abgeschlossen bzw. vor- 
bereitet. F 

Von der Abtheilung für Centralstationen 
wurde für Rechnung der Officine Elettriche 
Genovesi in Genua die Anlage im Osten der 
Stadt mit 5000 PS fertiggestellt und die West- 
station nahezu vollendet. In Barcelona konnte 
die Centralstation der Compañia Barcelonesa 
de Electricidad im Mai dem Betrieb übergeben 
werden. Ferner wurden in Betrieb gestellt das 
inzwischen der Elektricitäts-Lieferungs-Gesell 
schaft überlassene Werk in Craiova, dessen 
Entwiekelung die Nothwendigkeit der Erweit® 
rung schon voraussehen lässt, das in Planen 
für Rechnung der Stadt errichtete Elektrieitäls 
werk, eine Centralstation in Heilbronn, die Fr- 
weiterung der Centrale in Görlitz und kleinere 
Anlagen in Sehmalkalden, Zehlendorf und 
Oranienburg. Eine Reihe der letzteren Ist noch 
im Bau begriffen; sie werden im Laufe dieses 
Jahres mit den Lieferungen für das Elektricität~ 
werk Dachau und die elektrochemischen Werke 
in Rheinfelden und Zombkovice zur Verrechnun? 
gelangen. 

Das in grossem Umfange für eigene Rech- 
nung von uns angelegte Flektrieitätswerk 8n 
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Oberspree, welches die Vororte Berlins in 
en Thil des Umkreises mit billiger Energie 
versorgen und die Berliner Elektricitäts- 


werke ergänzen wird, hat im September den 


Betrieb eröffnet. 
Zur Versorgung des oberschlesischen In- 


Dampfstrassenbahn haben wir Centralstationen 
in Zaborze und Chorzow errichtet, die binnen 
Kurzem die Stromlieferung über das weite Ge- 
biet aufnehmen werden. Koncessionsverträge 
sind mit der Stadt Gleiwitz und den meisten 
Gemeinden des Reviers abgeschlossen. Wir 
werden das Unternehmen einer unter unserer 


von Utensilien, Werkzeugen, Maschinen und 
Apparaten wie im vorigen Jahr auf den Betrieb 
verrechnet. 

Das Kontokorrentkonto erweist die Flüssig- 
keit unserer Mittel. Die früher daselbst ver- 
buchten Centralstationen in eigenem Betriebe 


wähnen: 

Der Bau der Wasserkraftanlage in Lend- 
Gastein ist für Rechnung des Konsortiums zur 
Ausnutzung der österreichischen Aluminium- 
patente im abgelaufenen Geschäftsjahr so weit 
gefördert worden, dass die Ausschreibungen 


Die Bestände an Rohmaterial, fertigen und 
halbfertigen Fabrikaten sind unter Beobachtung 
der gesetzlichen Vorschriften mit 9 709 318,62 M 
inventarisirt; der Nutzen aus den mit 7 745 063,90 
Mark aufgenommenen, noch in Ausführung be- 
griffenen Centralen und Bahnen gelangt später 


nie: dustriebezirkes mit Licht und Kraft und zum | sind auf die erwähnte Elektricitätslieferungs- | zur Verrechnung. 
elektrischen Betriebe der Oberschlesischen | gesellschaft übergegangen. MEN 
bi Zum Konsortialkonto erübrigt noch zu er- | Der Geschäftsgewinn beträgt . 7 179 811,37 


Hierzu tritt der Vortrag pro 1895/95 l 
mit. ooo a a e o 156017,86 


zusammen 7 335 858,73 


Nach Abzug der Handlungsun- 
kosten, Steuern, Abschreibungen 


ie Mitwirkung zu errichtenden Elektricitätsgesell- für die Lieferung der Maschinen erfolgen kön- ale 
DI schaft voraussichtlich demnächst überlassen. | nen. Behufs Beschaffung der Mittel zur Fort- I ‚Umzugskos N W Ei 
an [In den Kraftübertragungswerken Rheinfelden, | führung der Arbeiten ist eine weitere Ein- en ch len neuen Fabrik- 
iia deren schwierige Bauten durch Hochwasser be- | zahlung ausgeschrieben, von der auf unseren orundstücke verursacht hat, ver- 
gi trächtliche Verzögerungen erfahren haben. ist Antheil 21 750 fl. = 50 622,87 M entfielen. bleibt ein Reinrewinn Son ; 5821 536.41 
bi mit nn ne yamo Begonnen wor 2. Deal für den Bau von Unter- engen l 
: den, und es lässt sich bereits übersehen, dass | grundbahnen hat die Arbeiten zur Fertigstellung un ei ERE orschlaren: 
rn die gewaltige Anlage mit Beginn des nächsten | des Tunnels unter der Spree Ss ischen Drepton den wir wie folgt zu vertheilen vorschlagen: 
ea Jahres T A T ya i aa e ea E aufgenommen und wird im Mark 
ra Für das laufende Jahr liegen beträchtliche nschluss hieran eine Strassenbahn nach dem 0 ivi de auf 25000000 M 3750 000,— 
i PE D der Anlagen in Berlin, Magde- | Schlesischen Bahnhof herstellen. Die erforder- ATE e A 222. 1000000, — 
Pe burg, an der Oberspree, in Oberschlesien und | lichen Koncessionen sind zugleich im Namen Tantieme des Aufsichtsrathes . 187 500, — 
Bo Kopenhagen vor, ausserdem der Bau der um- | unserer Gesellschaft nachgesucht. In eben Vertragsmässige Tantieme an den 
IN fangreichen Elektricitätswerke in Buenos-Aires | dieser Weise sind zunächst die Projekte für Vorstand = 2222222. 875000,— 
(a und Santiago de Chile. eine Untergrundbahn vom Humboldthain durch Gratifikation an Beamte und Do- 
Je Die Bilanz sowie die Gewinn- und Verlust- | die Chaussee- und Friedrichstrasse nach dem tirune der Pensionsfonds . . . 187500,— 
ie rechnung sind von den Herren Revisoren ge- | Kreuzberg den zuständigen Behörden zur Prü- Wohlfahrtseinrichtungen . . 150000, -- 
ie pi und übereinstimmend gefunden worden. mie und Genehmigung unterbreitet. Unsere Vortrag 1897/98 . 171 536,44 
pIo ir beantragen Entlastung und bemerken zu | Betheiligung an der Gesellschaft erfuhr einen R A 
ion en An sie einer Erläuterung be- Agang a ao 1. u R 5 821 536,44 
ürfen, Folgendes: ie Bank für elektrische Unternehmungen ie Ziffer der vorliegenden Aufträge hat 
ir. Auf Kautionskonto sind erstklassige Papiere E sich theils durch Erwerb von Aktien, ʻi a Vorjahr och erhöht, sodass wii 
l, verbucht, die zumeist bei Behörden als Sicher. | theils durch Eröffnung, von, Krediten an der | Zuch fir dns“ vergrösserte Grundkapital be- 
aha i n .. .. ° o g P . , è š < . X £ e p «u 
- a r auszuführende Anlagen hinterlegt Anlagen in Gens der von uns konstituirten ne a a dürfen. 
2. : : i f : eistungsfähigeren nternehmung überlassen ir schliessen hieran noch eine interessante, 
7: los en u hat und ihre Thätigkeit in Zukunft auf die | der „Frankf. Ztg.“ entnommene Tabelle, welche 
à lieferungs Ssellschaft und Zwar tncılweiseäan Nachbarstadt San Pier d'Arena beschränken | die Entwickelung dieses bedeutenden Unter- 
vn. 8 R = wird, ferner an den Elektricitätsgesellschaften | nehmens in den letzten fünf Jahren erkennen 
= Stelle der oben erwähnten dieser Gesellschaft | n Barcel d Sevilla cow lektrisch läss 
T bei der Gründung inferirten Werthe. Theilbe- | 1? arcelona und Sevilla, sowie an elektrischen I lässt. 
| träge von Aktien der Berliner Elektricitäts- 
pa werke und der Allgemeinen Lokal- und Strassen- 
n bahngesellschaft wurden mit Nutzen begeben, 1892/93 1893/94 1894/95 1895/96 1896/97 
1 und von ersteren 100000 M als Kaufpreis für 
if Erwerbung eines Terrains zur Abrundung M M ' M M M 
1 unseres Grundbesitzes in der Voltastrasse ver- = == 
N wendet. Dahingegen bezogen wir aus der ; | 
N Emission junger Aktien der Ällgemeinen Lokal- | Aktienkapital 20000000 20000000 22000000 25000000 32586 500 
5 und Strassenbahngesellschaft 437000 M zu 150%, | Vortrag. . . 10 325 17 808 11 866 67 318 156 047 
z Mit Nutzen realisirten wir ferner Aktien der | Bruttogewinn 2 625 237 3 223 789 4 035 867 5 918045 7179811 
Braunschweiger, Stettiner und Leipziger elektri- | Unkosten 253 315 345 439 318915 307 683 397 414 
schen Strassenbahnen. Steuern . re 162 347 162 697 176 224 130 142 183 746 
Die Elektrochemischen Werke haben im Abschreibungen 256 258 568 776 719011 \ 909 489 933 161 
laufenden Jahre den Ausbau ihrer Bitterfelder | Vorarbeiten a: Maar Fe ra Basen 
Fabrik auf 2500 PS fertig gestellt und befinden Reingew inn 1 953 308 2 136 866 2 677 818 4 658 047 | 6! 21 536 
| sich in nahezu vollem Betriebe. Nachdem ein | Rückstellung . ee > | A 900000 een 
2 Theil der Einrichtungen, die aus verhältniss- | Tantiemen. . . en 225.000 ie on ann 
h mässig kleinen Versuchsanlagen hervorgegangen arati sanoma $ re => 560 90 000 se 143 06 161 D 
waren, den Anforderungen des Grossbetriebes Woh fahrtseinrichtungen . . . . . 5000 | 10 000 Ne ann 10.00 
E end umgeändert ist, arbeitet das elek- Dsance aan 7 a ra ag u see 3 a 
4 $ . : ER à ) OC et 1 
| rolytische Verfahren zur Zufriedenheit. Eine Vortrag. l 17 808 11 866 67 818 156 047 171 586 


russische Gesellschaft, die Aktiengesellschaft 
„Elektricität“ hat von den Elektrochemischen 
Werken die Licenz für Polen erworben und er- 
richtet eine Fabrik in Zombkovice, die Anfang 
nächsten Jahres in Betrieb kommt. 

Gleichzeitig wird auch die Anlage der 
Elektrochemischen Werke in Rheinfelden, wel- 
che ebenfalls nach dem Verfahren der Bitter- 
felder Werke eingerichtet ist, die Fabrikation 
beginnen. Dieses Werk hat dadurch eine 
wesentliche Förderung gefunden, dass auf dem 
Fabrikterrain ein Salzlager erbohrt wurde. 

‚egen weiterer Licenzabgaben an ausländische 
Werke schweben gegenwärtig Unterhandlungen. 


Die A.-G. für Kohlenstiftfabrikation vorm. 

F. Hardtmuth & Co., an der wir durch Besitz 
von Aktien und Obligationen betheiligt sind, 
hat im Laufe dieses Jahres den Betrieb der 
neuen Fabrik in Plania bei Ratibor aufgenom- 
men; sie stellt ausser Kohlenstiften auch Elek- 
troden her, welche lebhafter Nachfrage be- 
gegnen. Hoffentlich wird dieser Fabrikations- 
wweig die ungünstigen Verhältnisse ausgleichen, 
die im Kohlenstiftgeschäft Platz gegriffen haben. 

_ Auf Patentkonto wurden die Erwerbspreise 
wichtiger Neuerungen für Herstellung von 
Wechselstrom- und Gleichstromzählern ver- 
bucht und wie in früheren Jahren auf 1 M ab- 
geschrieben, während die Kosten für die Unter- 

altung unserer zahlreichen Patente aus dem 
Betriebe Deckung fanden. 

‚ Auf Inventarkonto und Modellkonto wurden 
die Zugänge auf 1 M abgeschrieben. 

‚ Da die andauernde Steigerung der Löhne 
die Vermehrung und Verbesserung von arbeits- 
sparendenj Einrichtungen erfordert, die hierfür 
üblichen jährlichen Abschreibungen aber die 
Gestehungskosten der Erzeugnisse in hohem 
Maasse beeinflussen, so haben wir im Hinblick 
auf weniger günstige Perioden Neuanschaffungen 


Deutsche Kabelwerke vorm. Hirschmann 
& Co, A.-G. in Rummelsburg-Berlin. An der 
unter Vorsitz des Herrn Bankdirektors Karl 
Chrambach kürzlich stattgefundenen ersten 
ordentlichen Generalversaınmlung der Deutschen 
Kabelwerke nahmen, wie wir der „Voss. Ztg.“ 
entnehmen, 11 Aktionäre mit 700000 M Aktien 
theil. Nach dem zur Vorlage gelangten Ge- 
schäftsbericht pro 1896/97 war das erste, am 
31. Mai d. J. abgelaufene Geschäftsjahr der Ge- 
sellschaft hauptsächlich der inneren Vervoll- 
kommnung des Unternehmens gewidmet. Es 
gelangten eine Anzahl neuer Maschinen zur 
Aufstellung und zeitweise sich ergebende Schwie- 
rigkeiten an der Bleipresse, welche zu Beginn 
des Geschäftsjahres den Betrieb nicht zu voller 
Entfaltung kommen liessen, wurden vollständig 
beseitigt. Es wurde, um den Anforderungen 
gerecht werden zu können, die Beschaffung 
einer zweiten Bleipresse in die Wege geleitet, 
deren Aufstellung in den nächsten Monaten 
erfolgen dürfte. In der Telephonkabelfabrikation 
ist die Gesellschaft nach günstig verlaufenen Ver- 
suchen auch für grössere Ansprüche leistungs- 
fähig und die Gummifabrikate haben allge- 
meinen Beifall gefunden. Nachdem sich auch 
die Hoch- und Niederspannungsbleikabel be- 
währt haben, meint die Direktion jetzt nach 
Ablauf des ersten Geschäftsjahres behaupten 
zu können, dass die Fabrikate der Gesellschaft 
in der Fachwelt als gut anerkannt werden. Des- 
halb und um den in der Elektrotechnik üb- 
lichen hohen Lieferungsansprüchen gewachsen 
zu sein, hat die Gesellschaft ihre maschinelle 
Einrichtung mehr als verdoppelt. Da die Ver- 
waltung das Handlungsunkostenkonto im ersten 
Jahre nicht zu sehr belasten wollte, konnte die 
äussere Entwickelung des Unternehmens nicht 


Strassenbahnunternehmungen in der letztge- 
nannten Stadt und in Bilbao. Von dem im 
zweiten Geschäftsjahre erzielten Reingewinn 
wurden 5% Dividende an die Aktionäre ver- 
theilt, und 216 524,45 Fres. auf neue Rechnung 
vorgetragen. 

Für denjenigen Theil des Kapitals der 
Genueser Gesellschaften, welcher nicht von der 
vorstehend genannten Bank übernommen wurde, 
besteht ein Syndikat, an dem wir mit 246 839,17 M 
betheiligt sind. 

Die Cia Sevillana und die Cia Barcelonesa 
de Electricidad sind jetzt in vollem Betriebe 
und erfreuen sich einer fortschreitenden Ent- 
wickelung. 

In Buenos Aires und in Santiago de Chile 
haben wir Koncessionen zur Errichtung von 
Centralstationen zum Zwecke der Abgabe von 
Kraft und Licht erlangt. Zur Durchführung 
der ersteren, sowie zum Erwerb der Metro- 
politana Tramway daselbst, auf welcher der 
elektrische Betrieb eingeführt werden soll, ist 
eine Deutsche Ueberseeische Elektricitätsgesell- 
schaft in Aussicht genommen. 

Zur Verwerthung der für Santiago de Chile 
ertheilten Koncession hat eine Vereinigung 
unserer Finanzfreunde mit der Gesellschaft für 
elektrische Unternehmungen und dem Hause 
Wernher, Beit & Co. in London stattgefunden; 
von dieser wird die Gründung einer englischen 
Aktiengesellschaft, die mit der öffentlichen und 

rivaten Beleuchtung auch den elektrischen 
etrieb des schr ausgedehnten Strassenbahn- 
netzes in Santiago aufnehmen wird, ins Auge 
gefasst. 

Die Auflösung des Konsortiums für Aktien 
der Strassburger Strassenbahngesellschaft wird 
im neuen Jahre mit Nutzen erfolgen. 
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gleichen Schritt mit der inneren halten. Das 
Effektenkonto ist für 50000 M Aktien der Balti- 
schen Elektrieitätsgesellschaft vorm. Flohr & 
Devaranne in Kiel belastet. Die Gesellschaft 
zahlte tür das erste Geschäftsjahr auf das ein- 
gezahlte Kapital 8 %% Dividende. Der nach Ab- 
schreibungen von 38305 M verbleibende Ge- 
winn in Höhe von 2156 M wird auf neue Rech- 
nung vorgetragen. In der Bilanz figuriren das 
Kassenkonto mit 8392 M, Wechsel 10140 M, 
Effekten 50000 M, Debitoren 294 327 M, Kautions- 
konto 895 M, Waaren 273573 M. Die Kreditoren 
belaufen sich auf 191229 M. Für Neuanschaffungen 
wurden laut Bilanz aufgewendet 126 039 M. Das 
Fabrikationsspesenkonto erforderte 105149 M 
und für Handlungsunkosten wurden aufzewendet 
49481 M. An Zinsen waren zu zahlen 14210 M 
und an Provisionen 5067 M, Reparaturen, Ver- 
sicherungen, Reisespesen u. s. w. erforderten 
5869 M. Der Ertrag auf Waarenkonto betrug 
220419 M. Die Generalversammlung genehmigte 
einstimmig die Bilanz nebst Gewinn- und Yer- 
lustkonto und ertheilte Vorstand und Aufsichts- 
rath Decharge. Die vier ausscheidenden Auf- 


sichtsrathsmitglieder wurden wieder und die 
Herren Geheimer Admiralitätsrath Rotter, 


Bürgermeister a. D. Klötzer, Eman., Rost, Nürn- 
berg und Justizrath Littauer neu in diese Körper- 
schaft gewählt. Auf Anfrave theilte Direktor 
Hirschmann mit, dass in den abgelaufenen fünf 
Monaten des laufenden Geschäftsjahres ein 
Mehrabsatz von 250000 M erzielt sei. Selbst 
dies sei schwer gewesen, und wäre das bessere 
Resultat in der Hauptsache der Gummifabrik 
zu danken. Das Kabelweschäft sei sehr schwierig, 
doch liege dies nieht an der Fabrikation, die 
sich als tadellos bewährt habe, sondern an der 
Konstellation der Gruppen in der Elektrotechnik. 
Die Verwaltung erhofft eine Besserung der 
Verhältnisse und glaubt, dass Verhandlungen, 
die mit Behörden wegen Lieferungen im Gange 
seien, zu Abschlüssen führen. ‚Ss sei anzu- 
nehmen, dass man für das laufende Jahr, wenn 
auch keine grosse, so doch eine angemessene 
Verzinsung erzielen werde. 

Gesellschaft für elektrische Hoch- und 
Untergrundbahnen in Berlin. Unseren bis- 
herigen Mittheilungen haben wir noch Folgendes 
nachzutragen: Die Aktien erhalten bis zur Auf- 
nahme des vollen Betriebes und zwar längstens 
bis „um 81. December 1900 4%, Bauzinsen (also 
bei einem Kurse von 115 — dem Emmissonskurs — 
eine Verzinsung von cirka 31/9%0). Für das erste 
Geschäftsjahr hat sich die Firma Siemens & 
Halske die selbstständige Führung des Betriebes 
vorbehalten und garantirt den Aktionären eine 
Mindestverzinsung von 40%; als Entgelt dafür 
erhält die Finna 25% des eventuell die garan- 
tirte Rente von 400 übersteigenden Betriebsüber- 
schusses. Ferner erhalten Siemens & Halske 
für Abtretung aller Genehmigungen und Ver- 
träge, sowie für die Vorbereitung des Unter- 
nehmens 1250 Stück Genussscheine, welche, 
vom Beginn des elften Geschäftsjahres ab An- 
spruch auf 250% des Reingewinnes haben, nach- 
dem 80% Dividende auf das Aktienkapital ver- 
theilt sind. | 

Auf die zur Emission gelangten 12500 000 M 
sind etwa 100 Millionen gezeichnet worden, so- 
dass in der Hauptsache nur Zeichnungen mit 
längerer Sperrverpflichtung berücksichtigt wer- 
den konnten. Umsätze fanden in den Aktien 
im freien Verkehr zu 125 à 120%, statt. Erster 
Kurs am 9. er. 124. i 

Hamburgische Elektricitätswerke. Der 
Aufsichtsrath beschloss, der auf den 3. De- 
cember d. J. einberufenen Generalversamınlung 
die Vertheilung einer Dividende von 6%, geren 
5%% im Vorjahre vorzuschlagen, ferner zur Be- 
schaffung der Mittel tür die Erweiterung der 
Werke und die Errichtung einer dritten grossen 
Centrale die Ausgabe von 3 Millionen Mark 
neuer Aktien, sowie die Ertheilung der Berech- 
tivung zur Ausgabe von 3 Millionen Mark neuer 
Obligationen zu beantragen. (Ursprünglich aus- 
gegeben waren 609000 M. Aktien, dazu am 
10. Dezember 1895 noch 2000000 M. Ferner 
40000 M. Obligationen). . 

AkkumulatorenwerkeSystem Pollak, Frank- 
furt a. M, Der Aufsichtsratli hat beschlossen, 
einer auf den 2 December einzuberufenden 
ausserordentlichen  (Greneralversammlung die 
Erhöhung des Grundkapitals um 500 000 M vor- 
zuschlagen. 

Kleinbahn- und Elektrieitäts-A.-G. in Prag. 
Die österreichische Regierung hat das Gesuch 
der Zionostenska Banka um Bewilligung zur Er- 
richtung einer Kleinbahn- und Klektrieitäts- 
Gesellschaft principiell genehmigt, Das Aktien- 
kapital soll vorläufig 2 Millionen Gulden be- 
tragen. Schr. 

Tramway- und Elektricitiitsgesellschaft 
Linz-Urfabr. Das k. k. Ministerium des Innern 
hat der k. k. priv. österreichischen Länderbank 
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in Wien, als Koncessionärin der unterm 30. April 
l. J. koncessionirten elektrischen Strassenbahn 
Linz - Urfahr - Pöstlingberg, die Bewilligung zur 
Errichtung; einer Aktiengesellschaft unter obi- 
gem Namen ertbeilt. Der Sitz der Gesellschaft 
ist Linz. Schr. 


Gesellschaft für elektrische Beleuchtung 
in Petersburg. Einer Mittheilung der Verwal- 
tung entnehmen wir Folgendes: Der Bericht 
der Verwaltung für das jüngste Geschäftsjahr 
liegt noch nieht vor, auch ist die Dividende 
noch nicht deklarirt. Die Schätzungen lauten 
auf etwa 4!/4°/o (gegen 6%, im Vorjahre). Eine 
bemerkenswerthe Zunahme der angeschlossenen 
Lampen und Motoren hat während des Jahres 
nicht stattfinden können, weil die alten Anlagen 
der (Gesellschaft bereits ‚bis zur Grenze ihrer 
Leeistungsfähirrkeit belastet waren, sodass die 
sehr zahlreich eingelaufenen Meldungen noch 
nicht ausgeführt werden konnten. Um dem 
schnell anwachsenden Bedürfniss entsprechen 
zu können, ist der Bau der grossen Neuanlagen 
in beiden Städten mit aller Energie gefördert 
worden und in Moskau bereits soweit gelangt, 
dass die neue Station für 40000 gleichzeitig 
brennende Normallampen von 16 NK im 
nächsten Monat dem Betrieb übergeben werden 
kann. Die Station, deren Leitungsnetz bereits 
weite Gebiete der Stadt umfasst, wird allmählich 
die Versorgung der 28000 jetzt von der alten 
Station bedienten Normallampen übernehmen, 
welch letztere alsdann eingehen soll. Ausser- 
dem sind schon jetzt vor Eröffnung des Be- 
triebes weitere ca. 15000 Normallampen für die 
neue Station abonnirt worden. Die Verwaltung 
hat sich daher veranlasst gesehen, schon jetzt 


die Bestellungen für eine erhebliche Ver- 
stärkung der Maschinenanlage zu bewirken. 


In Petersburg hat die Gesellschaft im abge- 
laufenen Betriebsjahre gegenüber dem starken 
Begehren nach Stromlieferung eine zuwartende 
Haltung beobachten müssen, weil die Verhand- 
lungen mit der Stadt wegen Abänderung und 
Verlängerung ihrer Koncession noch nicht end- 
gültig zum Äbsehluss gelangten. Die Arbeiten 
tür den Bau einer grossen neuen Anlage, die 
in ähnlichem Umfange wie in Moskau projek- 
tirt ist und wie dort die kleineren unökonomi- 
schen alten Stationen vollständig ersetzen soll, 
sind in Angriff genommen und so gefördert, 
dass die Inbetriebnahme in Jahrestrist statt- 
finden Kann. Die letzthin durchgeführte be- 
deutende Ermässigung des Stromtarifes in 
Petersburg hat eine Zunahme in der Benutzung 
der angeschlossenen Lampen von ca. 30%, zur 
Folge gehabt. J. 


Compagnie Centrale d’eclairage et de 
traction, Brüssel. Unter dieser Firma wurde 
der „Frankf. Ztg.“ zufolge in Brüssel eine neue 
Aktiengesellschatt errichtet, die mit einem 
Grundkapital von 2 Millionen Franes ausge- 
stattet ist. Der Aufsichtsrath ist ermächtigt, 
das Kapital auf 4 Mill. Fres. zu erhöhen und 
bis 4 Mill. Fres. Obligationen auszugeben. Zu 
den Gründern der Gesellschaft gehört die 
Société départementale d’usines A gaz. 


Pariser Druckluftgesellschaft (Victor Popp). 
Dieses Unternehmen, in welchem sehr grosse 
Kapitalien vornehmlich deutschen Ursprungs 
engagirt sind, kann immer noch nicht zu einer 
Gesundung seiner Verhältnisse gelangen. Die 
Ausgaben für die Anlagen sind bereits auf 
51 Mill. Fres. gestiegen, grösstentheils durch 
Umbau und Verbesserung der Fabriken vom 
Quai Jemmapes und der Stationen St. Roche 
und Mauconseil. Durch frühere übermässige 
Inanspruchnahme von Kapitalien wurde die 
financielle Lage des Unternehmens sehr un- 
günstig beeinflusst. Neben den 20 Mill. Fres. 
Aktienkapital waren iin Jahre 1896 die bekannten 
Geldgeber mit 33 Mill. Fres. in Anspruch ge- 
nommen gewesen und seitdem hat sich diese 
Inanspruchnahme noch um 3,15 Mill. Fres. ver- 
mehrt. Die Zinsen dieser grossen Forderung, 
die zum Kapital geschlagen werden, geben den 
Jahresbilancen ein höchst unliquides Aussehen. 
Der Betriebsüberschuss hat sich etwas ge- 
bessert, reicht aber nicht aus, die Verzinsung 
dieser Forderung zu decken. Eine Sanirung 
wird vermuthlich erst erfolgen, wenn die Ver- 
längerunx der Koncessionen der Gesellschaft 
bewilligt ist, wozu jetzt Aussicht zu sein 
scheint. Ueber die Resultate, die der nächsten 
Generalversammlung vorgelegt werden sollen, 
berichtet die „Frankf. Ztg.“ Folgendes: Es sei 
vorerst daran erinnert, dass mit Betriebsdetieit 
gearbeitet wurde, das Jahr 1592 liess einen Be- 
triebsverlust von 0,56 Millionen, 1893 von 0,37 
Millionen. Nachdem sodann neue grosse Mittel 
verwendet worden sind, wurden Betriebsgewinne 
erzielt, 1895,96 von 0,78 Millionen und im jetzt 
abgelaufenen Geschäftsjahre 1896/97 wurde ein 
Betriebsgewinn von 1,32 Millionen ausgewiesen, 
das ist also enie Zunahme von 540000 Fres. 
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gegen das Vorjahr. Allerdings sind die Aus. 
gaben für Verzinsung der vermehrten Schulden- 
last, und die anderen Spesen um nicht viel we- 
niger gestiegen, nämlich um 516000 Fres. Es 
nahmen nämlich die Zinsen der schwebenden 
Schuld 2.06 Mill. Fres. in Anspruch (gegen idas 
Vorjahr mehr 473000 Fres.) und die Verwal- 
tungs- und anderen Spesen 150 000 Fres. (mehr 
50 000). Die Bilanz schliesst demnach mit einem 
Fehlbetrag von 892 000 Fres. (gegen 915.000 Fres. 
im Vorjahre), wodurch sich die gesammte 
Unterbilanz auf 4,62 Mill. Fres. erhöht. Immer- 
hin beweist die grosse Zunahme des Betriehs- 
gewinus die Produktivität der neu angelegten 
Kapitalien. Hervorzuheben ist, dass der Nutzen 
des ganzen Geschäfts aus der Elektricität er- 
zielt wurde; ihr Ertrag stieg auf 2.64 Millionen 
(mehr 830000), während die Ausgaben sich auf 
1,33 Millionen (weniger 30000) beliefen, sodass 
dieser Geschäftszweig einen Ueberschuss von 
1,30 Mill. Fres. ausweist (gegen das Vorjahr 
mehr 0,63 Millionen). Die Ergebnisse des Druck- 
luftbetriebs dagegen gehen alljährlieh noch zu- 
rück; während sie noch im Vorjahr einen Ueber- 
schuss von 100000 Fres. aufgewiesen hatten, ze- 
nügten sie diesmal nur noch, um ungefähr div 
Kosten zu decken. Die Einnahmen werden 
nämlich mit 770000 Fres. aufgeführt (gegen 
945000 vor einem und 1,03 Mill. Fres. vor zwei 
Jahren), die Ausgaben mit 761000 M. Aus der 
Bilanz wurden die wesentlichen Posten bereits 
oben erwähnt: das Aktienkapital beträgt 20 Mill. 
Francs, Kreditoren 36,28 Millionen (mehr 3,15 
Millionen), sonstige Verbindlichkeiten 1,75 Mill. 
(gegen 4,30 Millionen im Vorjahre). Dagegen 
figuriren unter den Aktiven die Anlagekosten 
mit 50,94 Millionen (49,98 Millionen), die elek- 
trischen Zählapparate mit 314000 Fres. (geven 
266000 Fres. im Vorjahre), Vorräthe mit 07 
Millionen (mehr 0,24 Millionen), Abonnenten 
111000 (weniger 8090), Kautionen und Vor- 
schüsse 0,58 Millionen. Die Gründungsspesen 
von 121000 Fres. sind noch immer nicht abge- 
schrieben. Das Mobiliar steht mit 65000 Fres. 
gegen 76 000 Fres. im Vorjahre zu Buche 
Eastern Extension, Australasia and China 
Telegraph Company, Ltd. Das mit dem 30. Juni 
1897 beendete Halbjahr weist eine Bruttein- 
nahme von 290749 Lstl. auf, d. i. 23165 Lil. 
weniger als für die gleiche Zeit des Vorjahres. 
Dieses Resultat ist jedoch günstiger, ala man 
glaubte erwarten zu dürfen, da die auf der 
letzten Telegraphenkonferenz in Pest be 
schlossenen Tarifermässigungen Ende 1896 und 
Anfang 1897 in Kraft getreten waren. Die ke- 
gierung der Kolonie Queensland hat sich bereit 
erklärt, zu der der Gesellschaft jährlich ge 
zahlten Subvention zu ihren Theile beizutragen, 
sodass vom 1. Juli 1897 ab der Worttarif zwi- 
schen Queensland und Europa von 95 5d auf 
5s1d hat herabgesetzt werden können. Infolge 
des geplanten neuen Kabels via Kanada durch 
den Grossen Ocean nach Anstralien hat die 
Eastern Extension Company im Verein mit den 
südafrikanischen Gesellsehaften der englischen 
Regierung das Projekt zu einem neuen briti- 
schen Kabel zwischen Europa und Australien 
via Kap der guten Hoffnung unterbreitet, dureh 
das gleichzeitig die Kohlenstationen auf St. 
Helena und Ascension mit den übrigen briti- 
schen Besitzungen in telegraphischen Verkehr 
gebracht werden. Die Entscheidung der Re 
gierung betreffs dieses Projektes steht noch 
aus. Nachdem aus dem Betriebsgewinne bereits 
zwei Interimsdividenden von je 114% vertheilt 
worden sind, bleibt ein Saldo von 109812 Lstr. 
aus welchem 75000 Lstr. dem Reservefonds 
überwiesen und 34812 Lstr. auf neue Rechnung 
vorgetragen werden. 
Aktieselskabet The Norwegian Mica Com- 
any, Christiania. Unter dieser Firma 18t m 
hristiania eine Gesellschaft gegründet worden 
deren Zweck der Betrieb von Glimmergruben 
in Norwegen ist. Die Direktion besteht aus 


. den Herren Henrik E. Mohn als Vorsitzenden, 


und dem Prot. der Mineralogie an der Universität 
zu Christiania Johan H. L. Vogt. 


Fusion von Gasglühlicht - Gesellschaften. 
Das von uns vorwöchentlich erwähnte Gerücht 
wird jetzt dahin bestätigt, dass es sich nur w 
eine Fusion zwischen der English Incandescent 
Gas Light Co., der Irish Ineandescent Uas 
Light Co., der Austrian Incandescent Share Uo. 
und der Second Austrian Incandescent Share to. 
handelt. Die zu diesem Zweck zu gründende 
neue Gesellschaft soll 1 500 000 Lstr. 5-procentist 
kumulative Vorzugsaktien, 1350 00 Lstr. 
eentige Staminaktien und 650 000 Lstr. Rn 
7-proventige Deterred-Aktien ausgeben. l a 
Arrangement wird den nächstwöchentlich A m 
haltenden Generalversammlungen vorge Ta 
nach Genehmigung die Liquidation der 2 
Gesellschaften beschlossen werden. i 


Schluss der Redaktion: 18. November 1907. 
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RUNDSCHAU. 


Bei der Besprechung der Glasguwer 
Fernsprechuntersuchungen aut Seite 696 be- 
merkten wir, dass die Frage des Fern- 
sprechbetriebes in städtischer Regie 
von allen an den Unterhandlungen Be- 
theiligten unberührt gelassen wurde. ob- 
gleich sie den eigentlichen Kernpunkt der 
ganzen Angelegenheit bilde. Gegenwärtig 
hat diese Frage nicht nur für England Be- 
deutung, sondern auch für viele andere 
Länder sowohl inner- wie ausserhalb Europas. 
Von den europäischen Ländern haben zur 
Zeit Deutschland, Oesterreich, Schweiz, 
Frankreich, Belgien, Luxemburg, Bulgarien 
und Rumänien ihr Fernsprechwesen als 
staatlichen Betrieb definitiv geregelt, wäh- 
rend von den Fernsprechanlagen der übrigen 
Länder bisher nur ein Theil in die Hände 
des Staates übergegangen ist. Von den 
nicht-staatlichen Anlagen sind im Laufe der 
letzten zwei Jahre die Ortsnetze: Amster- 
dam, Rotterdam und Arnheim in Holland 
und Trondhjem in Norwegen aus dem Be- 
sitze von privaten Gesellschaften in den- 
Jenigen der betreffenden städtischen Verwal- 
tungen übergegangen. 

Für manche von den übrigen Städten 
mit privatem Fernsprechbetrieb und ebenso 
für viele Städte, die bisher noch keine Fern- 
sprechanlage besitzen, hat die Frage des 
Fernsprechbetriebes in städtischer Regie 
aktuelle Bedeutung, sodass es verlohnt, 
diese Frage einmal allgemein und beson- 
ders vom Standpunkte des technischen Be- 
triebes zu behandeln. 

Wir haben heute an mehreren Stellen 
einen regelmässigen und zuverlässigen Fern- 
sprechverkehr auf Entfernungen von 1000 km 
und mehr; wir haben mit dem Stadt-zu- 
Stadt-Verkehr in wirthschaftlicher und tech- 
nischer Hinsicht genügende Erfahrungen 
gesammelt, um mit Sicherheit die grosse 
Bedeutung voraussehen zu können, welche 
diese Verkehrsart mehr und mehr im Leben 
der Kulturvölker erlangen wird. Da nun 
an die Güte der Apparate sowie der ganzen 
Ausführung der Anlagen um so grüssere 
Anforderungen gestellt werden müssen, je 
grösser die Entfernung ist, auf welche ge- 
sprochen werden soll, sodass in allen Fällen 
die Einrichtungen, welehe für den Fern- 
verkehr genügen, auch für den Ortsverkehr 
gut sind — aber nicht auch umgekehrt —, 
so ist sich heute jeder Fachmann darüber 
im Klaren, dass man die Fragen des Fern- 
sprechbetriebes in erster Linie vom Stand- 
punkte des Verkehrs auf grosse Entfernun- 
gen, des Stadt-zu-Stadt-Verkehrs, beurtheilen 
und entscheiden muss. - 

Denken wir uns nun die Ortsnetze der 
verschiedenen Städte in städtischer Regie 
und die Stadt-zu-Stadt-Linien vom Staate 
errichtet und betrieben; die Städte beziehen 
naturgemäss die Einnahmen aus dem Orts- 
verkehr und der Staat diejenigen aus dem 
Fernverkehr. Die Stadtverwaltungen wer- 
den sich nun, wenn sie die Interessen eines 
möglichst guten Betriebes im Auge haben, 
in der misslichen Lage befinden, ihre Orts- 
netze besser und theurer herstellen zu 
müssen, als es für den Ortsverkehr erfor- 
derlich wäre, ohne dass ihnen dabei eine 


entsprechende Erhöhung der Einnahmen 
erwächst, oder sie müssen eine höhere 


Jahresgebühr festsetzen. als die Interessen 
des Ortsverkehres bedingen würden; beide 
Fälle sind für eine Stadtverwaltung gleich 
schwierig: entweder muss sie tiefer in 
den allgemeinen Stadtsäckel greifen, oder 
sie muss den Benützern eine erhöhte Steuer 
auferlegen; da es aber noch einen dritten 
Weg giebt, nämlich den, die Anlage billiger, 
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ohne Rücksicht auf die Erfordernisse des 
Fernverkehrs, herzustellen, so werden viele 
Stadtverwaltungen diesen Ausweg wählen, 
während manche andere Stadtverwaltung 
sich in richtiger Würdigung der Bedeutung 
der Sache zu den erforderlichen materiellen 
Opfern in der einen oder anderen Gestalt 
entschliesst. 

Aber zum Fernsprechen gehören immer 
zwei, und deshalb werden die von einer 
Stadt übernommenen Opfer mehr oder 
weniger zwecklos sein, wenn nicht auch die 
anderen Städte, mit denen die erstere tele- 
phonisch verbunden ist, die gleichen Opfer 
bringen, um ihre Fernsprechanlagen mög- 
lichst vorzüglich auszuführen und zu er- 
halten. Der Theilnehmer, der sich gegen 
die höhere Gebühr telephonischen Anschluss 
herstellen lässt, verlangt dafür nicht nur 
freien Verkehr im Ortsnetz sondern auch 
die Gewähr, dass er jederzeit mit den 
übrigen telephopisch zuerreichenden Städten 
in sicheren und guten Verkehr treten kann. 
Diese Gewähr kann ihm aber seine Stadt- 
verwaltung aus naheliegenden Gründen gar- 
nicht geben. 

Eine Stadt bildet stets den Mittelpunkt 
eines mehr oder minder grossen Landtheiles; 
aber ihre eigentliche Interessensphäre geht 
über die Stadtgrenze nicht hinaus, d. h. sie 
reicht nur dorthin, wo ihre Steuerzahler 
wohnen. Beim Fernsprechbetriebe dagegen 
weisen die Verhältnisse aus praktischen 
Gründen darauf hin, auch Theilnehmer, 
welche in benachbarten Gemeinden wohnen, 
in das ÖOrtsnetz aufzunehmen; es würde 
aber zu vielen Misslichkeiten führen, wenn 
für solche Theilnehmer — fremde Steuer- 
zahler — Aufwendungen aus städtischen 
Mitteln gemacht werden müssten, oder die 
Gefahr läge vor, dass die Gebühr so hoch 
bemessen würde, dass die Entwicklung des 
Fernsprechwesens in solchen Gemeinden 
stark gehemnit würde. 

Wenn sich somit schon aus rein wirth- 
schaftlichen Gründen Schwierigkeiten ein- 
stellen, so sind doch die Bedenken gegen 
den städtischen Betrieb, welche aus tech- 
nischen Gründen entstehen, bei weitem 
grösser. 

Die erste Anforderung, die man an den 
Verkehr stellen muss, ist Regelmässigkeit 
und Sicherheit; bei der Subtilität des Fern- 
sprechbetriebes, der nur dann präcise und 
befriedigend sich abwickeln kann, wenn 
alle zusammenwirkenden Personen sich mit 
grösster, nur durch einheitliche Schulung er- 
zielbarer Genauigkeit in die Hände arbeiten. 
und wenn die technischen Einrichtungen 
einheitlich und möglichst vollkommen sind, 
kann aber Sicherheit und Regelmässigkeit 
nicht erreicht werden, wenn viele Besitzer 
sich in den Betrieb theilen: die Güte des 
Verkehrs wird schon aus dem Grunde leiden, 
weil es bei vorkommenden Störungen und 
Unterlassungen schwieriger wird, den Fehler 
oder den Schuldigen aufzufinden und den 
Mangel abzustellen, als wenn Alles unter 
einer Verwaltung steht. 

Wenn die einzelnen Städte ihre eigenen 
Anlagen hätten, so hätten sie natürlich die 
volle Freiheit, diejenigen Apparate einzu- 
führen, welche ihnen belieben; dies würde 
aber — wie man es ja gemugsam dureh die 
privaten Gesellschaften erfahren hat — sehr 
bald dahin führen, dass die allerverschie- 
densten Systeme gewählt würden, und 
darunter würde natürlich die Einheitlichkeit 
des Betriebes und damit seine Zuverlässig- 
keit sehr leiden. 

Die geäusserten Bedenken würden noch 
nicht gar zu schwerwiegend sein, solange es 
sich um eine einzelne grössere Stadt handelt; 
ganz anders aber, wenn man die Allge- 
meinheit ins Auge fasst. Wir haben schon 
bei früheren Gelegenheiten darauf hinge- 
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wiesen, dass, je Kleiner die selbstständigen 
Netze sind, um so schwieriger und kost- 
spieliger verhältnissmässig die tadellose In- 
standhaltung der Anlagen wird, weil klei- 
nere Netze z. B. nicht Arbeit genug haben, 
um tüchtige, geschulte Fachleute für Linien- 
bau und -Erhaltung dauernd zu beschäftigen, 
und deshalb nicht die Aufwendungen machen 
können, um solche anzustellen; wohin nun 
dies führen würde, soll an einem Beispiele 
gezeigt werden. 

In dem letzten Jahresbericht der Schwei- 
zerischen Telegraphenverwaltung wurde 
darüber geklagt, dass schon jetzt an vielen 
Stellen die vorhandenen Landstrassen und 
Wege nicht mehr genügen, um die Unter- 
bringung der erforderlichen Leitungen zu 
ermöglichen; es bedeutet dies, dass wir, wenn 
wirnicht muthwillig die künftige Entwicklung 
hemmen wollen, mit dem verfügbaren Raum 
sehr sparsam umgehen müssen; trotzdem 
wird, wenn es nicht der Technik gelingt, 
eine anderweitige geeignete Führung der 
Leitungen als den jetzigen oberirdischen 
Linienbau zu finden, früh genug der Zeit- 
punkt kommen, da man eigene Wege 
für die Führung von Fernsprechleitungen 
anlegen muss. Die Nothwendigkeit aber, 
mit dem jetzt noch verfügbaren Raum an 
den J,andstrassen sparsam umzugehen, 
würde dazu zwingen, dass die Leitungen 
vieler Gemeinden an gemeinschaftlichen 
Gestängen geführt werden. Man braucht 
sich jetzt nur einmal die Verhältnisse aus- 
zumalen, wenn an einem solchen Gestänge 
die Leitungsarbeiter verschiedener Gemein- 


den — geschulte und ungeschulte 
Kräfte — gemeinschaftlich für die Instand- 
haltung sorgen sollen, — und jeder Fach- 


mann wird sich sagen müssen, dass die 
selbst in der besten Fernsprechanlage un- 
vermeidlichen Störungen sich in’s Unge- 
messene steigern werden; es wird dies nicht 
allein darauf zurückzuführen sein, dass die 
weniger geschickten Arbeiter die guten 
Leitungen anderer Gemeinden stören wür- 
den, sondern hauptsächlich darauf, dass 
Fehler viel langsamer abgestellt, und dass 
die mangelhaft erhaltenen Leitungen die 
guten Leitungen dauernd stören würden. 

Die Freunde des städtischen Betriebes 
werden einwenden, dass diese Schwierig- 
keiten sich überwinden lassen, wenn sich 
eine Anzahl von Gemeinden zu einem Fern- 
sprechverband vereinigen; aber erstens 
wird die Administration erheblich erschwert. 
wenn bei jeder Aenderung und jeder wich- 
tigen Angelegenheit erst der Beschluss 
einer ganzen Anzahl von Gemeindeverwal- 
tungen abgewartet werden muss; zweitens 
wäreu die Schwierigkeiten auch nur etwas 
vermindert, aber keineswegs überwunden; 
dies würde erst der Fall sein, wenn alle 
Gemeinden zu einem Verbande zusammen- 
träten; — was ist dies aber anderes als der 
Staat? 

Der Fernsprechverkehr erstreckt sich 
heute weit über die Grenzen jeder Stadt 
hinweg, und deshalb reicht er auch über 
die Kompetenz stadtischer Körperschaften 
hinaus; der Fernsprechverkehr umspannt 
heute ganze Länder und greift in das gc- 
sammte wirthschaftliche Leben der Völker 
ein, und deshalb gehört er unter eine 
einheitliche. das ganze Land umfassende 
Verwaltung. 

Wir haben im Vorstehenden die wich- 
tigsten einschlägigen Verhältnisse beleuchtet; 
alle sprechen sie entschieden gegen die 
Uebernahme des Fernsprechbetriebes durch 
die Städte. Man wird vielleicht geltend 
machen, dass die gleichen Gründe auch 
gegen die privaten Gesellschaften sprechen. 
und dass in dem Falle, wo man die Wahl 
hat zwischen städtischem und privatem Be- 
trieb, ersterer vorzuziehen ist. Allgemein kön- 
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nen diese Behauptungen weder bejaht, noch 
verneint werden, jedenfalls nicht, solange es 
sich um einzelne lokale Gesellschaften han- 
delt; sobald man aber mit Gesellschaften zu 
thun hat, deren Wirkungsgebiet über ganze 
Ländertheile sich erstreckt, ist wohl prin- 
cipiell der private Betrieb dem städtischen 
vorzuziehen. Wo solche Gesellschaften be- 
stehen und für eine Reihe von Jahren für 
bestimmte Gebiete koncessionsmässige 
Rechte haben, da sollte man — natürlich 
unter der Voraussetzung, dass die pri- 
vaten Gesellschaften einen befriedigenden 
Betrieb aufweisen — statt hier und da 
zum theilweisen städtischen oder staatlichen 
Betrieb überzugehen, lieber die Verschmel- 


zung oder das möglichst enge Zusammen- 


arbeiten aller Gesellschaften erstreben und 
ihnen dann für die Dauer ihrer Koncession 
nicht nur den Betrieb der Ortsnetze, son- 
dern auch der Stadt-zu-Stadt-Leitungen über- 
lassen, denn durch letzteren giebt man ihnen 
die sehr zweckmässige Anregung, die Ein- 
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Fig. 1. 


Fig 8. 


richtungen der ÖOrtsnetze so zu verbessern, 
dass die Apparate u.s.w. auch den Erforder- 
dernissen des Verkehrs auf grossen Ent- 
fernungen entsprechen. Wenn eine Gesell- 
schaft — wie die National Telephone Co. 
in Glasgow — ihre Anlagen mangelhaft er- 
hält und betreibt, liegen die Verhältnisse 
natürlich anders; um solche Zustände zu 
vermeiden, bieten aber die Koncessions- 
verlängerungen und -Aenderungen ge- 
nügende Gelegenheit, der Gesellschaft ent- 
sprechende Vorschriften aufzuerlegen. 


Photometrische Messungen an Wechsel- 
strombogenlampen. 


Von W. Wedding, Berlin. 


Die Angaben über die Lichtstärke, welche 
heutigen Tages eine Wechselstrumbogen- 
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lampe liefert, zeigen zum Theil recht erheb- 
liche Abweichungen, sodass ein Vergleich 
zwischen Wechsel- und Gleichstrombogen- 
licht kaum möglich ist. Die vorliegende, 
im elektrotechnischen Laboratorium der 
königl. Technischen Hochschule zu Berlin 
ausgeführte Untersuchung bezweckt, diese 
Lücke in der Wechselstromtechnik auszu- 
füllen. 

Die Untersuchung erstreckt sich aut die 
Prüfung der folgenden 4 Fragen. 


1. Einfluss des Reflektors auf die Lichtent: 
wickelung 
a) in Bezug auf die Stellung des Re- 
flektors zum Lichtbogen, 
b) in Bezug auf die Grösse des Re- 
flektors. 
2. Einfluss des Durchmessers der Kohlen- 
stäbe. 
3. Abhängigkeit der Lichtstärke von der 
Stromstärke und Arbeit. 
4. Vergleich zwischen Wechsel- und Gleich- 
strombogenlicht. 


Fig. 2. 


Die Bogenlampe. 


Es ist an sich ganz gleichgültig, vn 
eine Wechselstromlampe zu emer 
Untersuchung gewählt wird. Erforder 
ist nur, dass die Bogenlampe den heutige" 
Ansprüchen an gute, rationelle Funkuon T 
und den besonderen Anforderungen der 
liegenden Untersuchung entspricht, g807 ir 
sonders in Bezug auf die Verwendung 
sehr verschiedenen Stromstärken. 


Die benutzte Lampe stammte pe 
Firma Körting & Mathiesen M en 
bei Leipzig. Fig. 1, 2 und 3 ZB, 2 =; 
der ganzen Lampe, des oberen The! a 
des Stromlaufs in der Lampe. DiR eD 
Nebenschlusslampe mit Konea n lirung 
punkt gebaut und beruht in der Re ar 
auf dem bekannten, sogenannten Tho Soi 
Effekt, indem ein in sich geschlossener Fu 
kreis unter der Wechselwirkung der cient 
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von c wird durch Gewichte in k regulirt. 


Der um e als Drehpunkt schwingende Winkel- 


hebel d bewegt durch die Zugstange f das 
um č drehbare Laufwerk, sodass das Flügel- 
rad n mehr oder weniger auf der Anschlag- 
zunge g aufliegt. Die Belastung in k und 


die Stellung der Zunge g sind so einzuregu- 


liren, dass bei den verschiedenen Span- 
nungen an der Nebenschlusswickelung des 
Ankers c das Werk möglichst schnell und 
oft auslöst, um die jeder einzelnen Strom- 
stärke zukommende Spannung möglichst 
konstant zu erhalten und damit die Lampe 
zu einem gleichmässigen Brennen zu bringen. 
Ein und dieselbe Lampe gestattete für die 
verschiedenen Stromstärken eine leichte und 
schnelle Einregulirung. 


Die elektrischen Messungen. 


Da bekanntlich bei einer Wechselstrom- 
bogenlampe die Lichtentwickelung von der 
Form der Wechselstromkurve abhängig ist 
und diePraxis bemüht ist, dieForm derKurve 
möglichst der Sinusform anzuschliessen, so 
wurde unter den vorhandenen Maschinen 
eine grosse 8-polige Drehstrommaschine der 
Allgemeinen Elektricitätsgesellschaft 
gewählt. Die von dieser Maschine gelieferte 
Stromkurve schliesst sich selbst bei ein- 
seitiger Belastung und bei verschiedener 
Beanspruchung einer Sinuskurve fast an und 
eignete sich für die vorliegende Unter- 
suchung ganz besonders, wie aus den spä- 
teren Versuchen noch ersichtlich sein wird.!) 
Die Periodenzahl wurde Konstant auf 50 ge- 
halten. In den Stromkreis war ein Ballast- 
widerstand, ein technisches Ampereneter, 
eine Thomson’sche Stromwaage, ein Watt- 
meter und die Lampe eingeschaltet. An 
den Klemmen der Lampe lag ausser der 
Abzweigleitung zum Wattmeter noch ein 
Voltmeter von Siemens & Halske. Bei 
den höheren Stromstärken wurden Ampère- 
meter, Waage und Wattmeter durch andere 
entsprechende Exemplare ausgewechselt. 

le Angaben der Spannungs-, Strom- und 
Arbeitsmesser wurden durch besondere 
Aichungen mittels Wechselstromes derselben 
Maschine auf Strom- und Energieverbrauch 
reducirt, um den zwischen den Klemmen 
der Lampe erforderlichen Strom und Ar- 
beitsverbrauch zu erhalten. 


Die photometrischen Messungen. 


Die photometrischen Messungen waur- 
den nur über den Bereich der Lichtentwicke- 
lung unter der Horizontalen oder unterhalb 
des Reflektors nach zwei diametral gegen- 
überliegenden Seiten zu gleicher Zeit durch 
Winkelphotometer ausgeführt. Die Messun- 
sen wurden annähernd von 7° zu 7° bis 
zur vertikalen Richtung unter der Lampe 
ausgedehnt. Für Jede einzelne Winkel- 
stellung rechts und links wurden im Durch- 
Schnitt 4—6 Einstellungen an jedem Photo- 
meter gemacht. Nur ausnahmsweise kam 
eS Zu einer grösseren Zahl von Ablesungen. 
Um nämlich bei solchen Messungen mög- 
mn 


Met 1) Die. Kurvenform wurde nach der bekannten 
. Methodaunter Benutzung eines rotirenden Unterl.rechers 
und eines Elektrometerg aufgenommen. Dia Aufnahme 


Mascha Joler Belastung die Spannungskurve an der 


dynamischen Kräfte einer von Wechselstrom 
durchflossenen Spule und der Erdkraft 
schwebend gehalten wird. aa’ bezeichnen 
auf dem Kerne b die Erregerspulen des 
Nebenschlusses; A bildet den magnetischen 
gi Rückschluss mit fest. anliegender Brücke 
7% und ce sind zwei in sich geschlossene, 
massive Metallringe, die mit dem Winkel- 
hebel din einem Stück gegossen sind. Durch 
die Wechselwirkung zwischen c, dem durch 
a ind erzeugten Wechselstromfelde und der 
auziehenden Kraft der Erde kann e in der 
Schwebe gehalten werden. Die Stellung 
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lichst gute und gleichmässig verlaufende 
‚Kurven zu erhalten, ist es von hohem Werth, 
die ganze Messungsreihe bei einer Strom- 
stärke in möglichst kurzer Zeit durchzu- 
führen. Bei einiger Uebung der Beobachter 
gelang es, die Reihe in 15—20 Minuten auf- 
zunehmen. Während der photometrischen 
Messungen wurden gleichzeitig die elektri- 
schen Messungen ausgeführt, die meistens 
eine grössere Anzahl von Ablesungen ge- 
statteten. 


1. Einfluss der Reflektorstellung auf die 
Lichtentwickelung. 


a) In Bezug auf die Stellung des Re- 
flektors zum Lichtbogen. 


Die benutzten Reflektoren sind die in 
der Praxis üblichen weiss emaillirten Eisen- 
scheiben. Der erste Reflektor hatte einen 
Durchmesser von 12cm. Die Lichtentwicke- 
lung der Lampe wurde bei einer Strom- 
stärke von etwa 9,3 A zunächst ohne An- 
wendung des Reflektors und dann mit dem 
Reflektor in drei verschiedenen Stellungen 
desselben untersucht. In der ersten Stel- 
lung (I) betrug die Höhe des Reflektors 
über dem Lichtbogen 0,6 cm, in der zweiten 
2cm und in der dritten Stellung 3,5 cm. 
Dann folgt noch eine Messung (IV) bei etwa 
9 A ohne Reflektor. In der folgenden Ta- 
belle I sind die Resultate zusammengestellt. 

Es bezeichnet: 


Ep die Spannung an den Klemmen der 
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Lampe; Fig. 4. 
J die der Lampe zugeführte Strom- 

stärke; 400 __ 300 _ 200 , 100 100 
A die von der Lampe aufgenommene ne 

Arbeit; 


L die mittlere räumliche Lichtstärke unter 
der Horizontalen; 

A' die specifische Arbeit, d. h. die zur 
Erzeugung von 1 Hefnerkerze aufzu- 
wendende Arbeit in Watt. 


Tabelle I. 


ur \ Uo \ 
f f [N 1 
IE I AAN 


0 60 70 80 90 0 7% 60 50 


REP 
No. Fig. E, J A L 4! 4508 Fig. b. 
geg 
ng“ 500 _%0 300 200 100 00 500 
I. 4 838 9,80 253,6 267 0,95 -+0,6 


I. 5 290 984 250,0 253 0,988 +2 
ba 291 934 2500 281 0,890 +2 
Il 6 292 930 2490 248 101 +35 
IV. 7 294 908 2540 18 1,38 oo 


Aus den Messungen I, II, III folgt, dass 
der Einfluss des Reflektors zwischen 0,6 und 
35 cm Höhe über dem Lichtbogen kein 
wesentlicher ist. Dagegen zeigt sich aus 
der Messungsreihe unter IV durch Vergleich 
mit den vorhergehenden Reihen, dass der 
Reflektor nur sehr unvollkommen das nach 
oben entwickelte Licht zurückwirft. Da 
bei der Wechselstrombogenlampe über und 
unter der Horizontalen gleich viel Licht 
entwickelt wird, so müsste bei vollkommener 
Reflektion nach unten doppelt so viel Licht 
entwickelt werden, wie ohne Reflektor, oder 
der speeifische Arbeitsverbrauch- müsste auf 
die Hälfte sinken, also von 1,38 auf 0,69 Watt 
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herabgehen. Da aber der Reflektor von Fig. 6 

der nach oben entwickelten Lichtmenge 

rund nur die Hälfte reflektirt, so sinkt der 400 300 200 0 ___ 4100 200 300 400 
specifische Verbrauch nicht auf 0,69, sondern Dea De ES s an ER 
nur auf 0,96 Watt (wenn man aus den ol A NERIIT — / 
Messungen unter I, II, III das Mittel zieht). a TAE- TKR LIAN x o 
Man kann auch sagen, durch Anwendung 5 A LER o N DENN 
des Reflektors wird die nach unten ent- 30 Zu i ON ax 30 
wickelte Lichtmenge etwa um die Hälfte w ET, ETET DES Sz 
vermehrt. Hea. 


Aus den vorliegenden Ergebnissen folgt, 
dass es keinen besonderen Werth hat, für 
die später folgenden Messungen bei jeder 
Stromstärke erst die günstigste Stellung 
des Reflektors zu suchen. Für die Stellung 
des Reflektors ist folgende Ueberlegung 


Die vollen Lichtkurven mit allen be- 
obachteten Punkten sind zu den Resultaten 
in Tabelle I in den Fig. 4—7 beigegeben. 
Aus diesen Kurven lässt sich weiter nichts 
schliessen, als dass bei Anwendung des 


maassgebend gewesen. Für die in der 
Praxis angewendeten Reflektoren findet man 
bei den verschiedenen Stromstärken eine 
tiefste Stellung des Reflektors, bei der durch 
die Bohrung des Reflektors gerade noch 
Licht aus dem Krater der unteren Kohle 
in den oberen Theil der Lampe dringt und 
dort absorbirt wird; rückt man den Re- 
flektor etwas höher, so legt sich um die 
Bohrung des Reflektors ein Schatten, der 
von der unteren Kante der oberen Kohle 
In dieser Stellung dringt kein 
Licht in den oberen Theil der Lampe, wohl 
aber geht etwas Licht an dem äusseren 
Rande des Reflektors nach oben verloren. 
Dieser Verlust ist sehr gering, kann aber 
bei Anwendung einer Lampe mit Glocke 
zum Theil wieder nutzbar gemacht werden. 
Es ist nun für die folgenden Messungen 
immer diejenige Stellung des Reflektors 
benutzt worden, in der am inneren Rande 
des Reflektors der Schatten gerade zu ent- 
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Reflektors eine Verstärkung des nach unten 
Lichtes auftritt, sobald die 


Tabelle IIl. 


Durchmesser 
de 
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Kohlen auch noch den Vortheil längerer 
Brenndauer ergeben. Für die Wahl der 


entwickelten end i 
z omstiürk . 
Hauptmenge des von der unteren Kohle i Kohlenstäbe Refiektors Kohlenstärke wird daher der einzelne Fall 
ausgestrahlten Lichtes von dem Reflektor 4—93 8 mm 12 em in der Praxis entscheiden. 
nufgefangen wird. Die Form der Kurven 9,4 10 , 12 „ 3. Abhängigkeit der Lichtstärke von der 
erfährt dabei keine merkliche Aenderung. er r N) e n Stromstärke und Arbeit. 
b) In Bezug auf die Grösse des 28 18 > 15 „ Da nach früheren Untersuchungen die 
Reflektors. 40 20 ” 15 ” Leuchtkraft von Wechselstrombogenlampen 
p n in hohem Maasse von der Form der Span 


Dieselbe Lampe ist bei einer Strom- 
stärke von etwa 12,5 A einmal mit einem 
Reflektor von 12 em Durchmesser und dann 
mit einem von 15cm Durchmesser unter- 
sucht worden. Für die erste Untersuchung 
liegen zwei Messungsreihen bei einer Höhen- 
stellung des Reflektors von 2 «m über den 
Lichtbogen vor; für die zweite Prüfung 
liegt eine Reihe bei einer Höhenstellung 


Bei einer Stromstärke von 95 A sind 
die Versuche mit zwei verschieden starken 
Kohlenpaaren gemacht worden. Eine Ver- 
suchsreihe erstreckt sich auf ein Kohlen- 
paar von 10 mm Durchmesser, zwei andere 
Versuchsreihen auf ein Kohlenpaar von 
12 mm Durchmesser. Bei allen Versuchen 
stand der Reflektor von 12cm Durchmesser 
2cm über dem Bogen. 


nungs- und Stromkurven abhängt, su war 
es bei dieser Untersuchung nothwendig. zu 
jeder Stromstärke, bei der photometirt 
wurde, gleichzeitig die Form der Kurve zu 
bestimmen. Dies geschah durch Aufnahme 
der Spannungskurve an den Klemmen der 
Maschine mittels eines Elektrometers und 
eines rotirenden Unterbrechers. 

Der Messbereich erstreckt sich auf Strom- 


s al EN Resultate sind in Ta- Die Zahlenergebnisse sind in Tabelle IV | stärken von 4—40 A. Eine Messung unter 
| l zusammengestellt. 4 A hat keinen Zweck, da die Lampe kein 
Tabelle I. Tabelle IV. brauchbares Licht mehr entwickelt und 
um na Mm n 7 az. | Sir BET Bez 
i S :hsels -Boge en Ver 
i A ee = 2 = ns a I. 10 27,66 9,40 260 247 1056 10mm | wendung finden, da man für Scheinwerter 
IL 9 2820 125 348 o T a I. 11 282 954 257 221 1,160 12mm | wegen des günstigeren Abbrandes in den 
l a las 362 S0800 RAEN lla 2835 946 257 194 1,324 12mm | meisten Fällen Gleichstrom verwenden wird. 
Nimmt man aus den beiden Reihen 


Die Vertheilung des Lichtes für diese 
Untersuchungen ist in den Fig. 8, 8a und 9 
wiedergegeben. 


unter II das Mittel für A', so erhält man 
1,242. Mit wachsendem Kohlendurehmesser 
von 10 auf 12mm wächst auch der spe- 
citische Verbrauch von 1,056 auf 1,242, d. h. 
um rund 18°/a. Es kann nicht mehr so viel 
Lieht aus den beiden Kratern nach aussen 
dringen und ausserdem wird durch die 
stärkeren Kohlen die Abkühlung wesentlich 
grösser. 

Die in den Fig. 10, 11 und Ila aufge- 
tragenen Kurven für die Liehtvertheilung 
lassen ausserdem erkennen, dass die Licht- 
vertheilung für die stärkeren Kohlen anders 
wie für die schwächeren ist. Für die Kur- 
ven in Fig. 10 liegt das Maximum zwischen 
42° und 35°, also im Mittel bei 385°. Bei 
den Kurven in Fig. 11 bei 82° und in 
Fig. 11a zwischen 37° und 32°, also bei 
345°. Bei der schwächeren Kohle liegt 
mithin das Maximum um 5° tiefer als bei 
der stärkeren. Die erstere brennt hohler 
und weniger flach aus. Für die Flächen- 
helligkeit ist in Bezug auf eine gleich- 
mässige Flächenbeleuehtung derjenige Ab- 
brand der günstigere, der das höher ge- 
legene Maximum ergiebt. Wenn daher auch 
der speeifische Verbrauch um 18°/ bei An- 
wendung stärkerer Kohlen steigt, 80 kann 
dieser Nachtheil zum Theil wieder durch | 
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die günstigere Liehtvertheilung ausgeglichen 
werden; abgesehen davon, dass die stärkeren 
Tabelle V. 


Fig. 9. 


Auch diese Untersuchung unter b hat 


Reflektor: 


also, wie die unter a, zu keinem bemerkens- | =—————me emmm — len 
werthen Ergebniss geführt. Sie war in- | BES | dureh: durch 
dessen nöthig, da bei den folgenden Unter- a Fig Fig Ej 7 A g L A Lmax 2 m au ei 
a tür die versehiedenen Strom- | en 0 a ee an in 
stärken in der Praxis verschieden grosse | 
Reflektoren A o an | 12 NII 25,15 402 751 140 17 4,42 33 36,5° ; $ 
, I f 18 23,6 494 109 116, 55 1,98 87 37 8 
2. Einfluss des Durchmessers der Kohlen- II f 14 24,95 501 121 1387| 45 267 80 38 8 1 
stäbe. IV | ma 9,12 501 123 139 | 56: 2,24 88 38,5 8 : 
Die bei den sämmitliehen Messungen be- Vv 15 2 28,35 731 196 189 180 | 1,087 252 33,5 8 12 
nutzten Kohlen waren von der Firma VI 15a XV 9792 738 197 182 181 1,088, 261 95,5 i 12 
Gebr. Siemens & Co. in Charlottenburg VH 16 29,0 9.34 250 199 263 ` 0,988 438 40,5 8 1 
als Marke A bezogen. VIH l6a 29,12 934 250 20,1: 281 0,890 450 40,5 8 w 
Um sich der Praxis mögliehst anzu- X 1 17 urn 27,66 , 9,40 260 17,9 247 1,066 3 en | 7 12 
schliessen, ist aus den Angaben der ver- X 17a NY 27,2 | 981 257 17,2 260 0,991 360 3565 10 12 
schiedenen Firmen (Allgemeine Elektri- NI [18 rg 28,35 12,88 348 189 874 0,932 569 26 n BP o| y 
eitäts-Gesellsehaft, Ilelios, Körting & XII l8a ° 28,04 12,51 846 18,5.: 860 0,962 520 28,5 12 | 15 
Mathiesen, Schuckert & Co., Siemens NII f 19 = 22 1585 421 18,7; 439 0,957 682 83 16 i5 
& Halske) eine Zusammenstellung gemacht NIV | i9a NN 27,7 15696 424 179, 496 0,867 703 28,5 2 wu 
worden, die sieh möglichst den Angaben NV 20 ... 28,6 19.02 539 193. 692 0,780 1002 81,5 D |; 
der genannten Firmen anschliesst. Die XVII 20a XN 9865 19,09 540 ° 19,1 | 690 | 0,783 965 36,5 16 15 
untere und obere Kohle wurde bei allen XVI į 21 © 29,2 281 681 20,2, 879 0,776 1185 81 vn 15 
Messungen gleich stark gewählt. In Ta- | XVIN 2la XANI 997 ı 28.6 680 20,9; 810 0,840 1245 83 1 i5 
belle IHI sind die Durehmesser der benutzten XIX 22 2 30,7 28,7 896 22,6 1232 0,727 1545 34,5 18 15 
Kohlenstäbe und Reflektoren bei den ver- xX | ea XXT o2 287 89 217,1294 0,694 1725 a 2 16 
sehiedenen Stromstärken angegeben. NNI 23 XXI 31,4 | 39,0 1122 23,6 1690 0,664 2310 34,5 20 15 
XXU | ga ©“ 39,8 1158 22,6 | 1673 | 0,688 2140 , 295 20 


1) Bei 12 cm Durchmesser. 
2, Bei 15 cm Durchmesser. 
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In Tabelle V sind die Ergebnisse von 
%2 Messungsreihen zusammengestellt. 


Es bezeichnet wiederum 

E, die Spannung an den Klemmen der 
Lampe; 

J die der Lampe zugeführte Strom- 
stärke; 

A die aufgenommene Arbeit; 

a die im Nebenschluss verbrauchte Ar- 
beit; 

L die mittlere räumliche Lichtstärke 
unterhalb der Horizontalen; 

A' die specifische Arbeit für eine Hefner- 
kerze; 

Lmax die maximale Lichtstärke; 


«a den dazu gehörigen Winkel unter der 
Horizontalen. 


In den beiden letzten Reihen sind die 
Grössen für die Durchmesser der benutzten 
Kohlen und Reflektoren angegeben. Die 
Werthe für Zmax sind den in den Fig. 12 
his 23a gegebenen Kurven entnonmen. 
Die Zahlenwerthe für die Lichtstärken sind 
wegen des sehr umfangreichen Zahlen- 
materials nicht in den Tabellen angegeben, 
sondern nurin den Kurven vermerkt. Wegen 
der grossen Unterschiede in den Licht- 
stärken ist der Maassstab in den Kurven 
fünf Mal geändert worden, sodass in der 
ersten Kurve der Einheit 1 Hefnerkerze 
und in der Kurve 23 der Einheit 40 Hefner- 
kerzen entsprechen. 

Zu jeder einzelnen Stromstärke ist an 
den Klemmen der Maschine die zugehörige 
Spannungskurve bei ein und derselben 
Spannung aufgenommen worden. Ent- 
‚prechend den Lichtkurven Fig. 12—23a 
sind die zugehörigen Spannungskurven 
in den Fig. 24 u. 25 XI—XXIII aufgezeichnet. 
Um die Wirkung des Stromes im Anker 
auf die Form der Kurve recht deutlich zu 
zeigen, ist. zunächst in Fig. 24 XI die Kurve 
bei Leerlauf der Maschine aufgenommen. 
Dann ist mit Ausnahme der Messungen unter 
No. I, II, IV, VII und VIII zu jeder Strom- 
stärke die zugehörige Spannungskurve be- 
stimmt worden. Die Ordinaten sind in Volt 
als Funktion der Kontaktstellung jedes Mal 
für eine volle Periode gemessen und auf- 
getragen. Aus diesen elf Kurven ist deut- 
lich sichtbar, wie dureh die Rückwirkung 
des Stromes im Anker auf das Feld bei zu- 
nehmender Belastung der Maschine die 
obere und untere linke Hälfte der Spannungs- 
kurve stetig abfällt, sodass der Anstieg 
inmer steiler wird. Glücklicherweise ist 
für die vorliegenden Messungen diese Aen- 
derung im Verhältniss zu dem übrigen Ver- 
laut jeder Kurve nicht bedeutend. Dies 
erkennt man auch, wenn man das Verhält- 
niss des einfachen Mittelwerthes zu dem 
quadratischen bildet. In der folgenden Ta- 
helle VI sind diese Werthe aufgestellt. 


Tabelle VI. 


| M(E 

Fig. J y M(E?) 
XI 0) 0,903 
XI 4 0,897 
XV 1.3 0,887 
XVII 9.6 0,919 
XVIII 12,4 0.920 
XIX 15.9 0,902 
XX 19,0 0,896 
XXI 23,3 .. 0,897 
XXII 28.7 0,906 
XXI 39,4 0.905 


Diese sämmtlichen Werthe weiehen so 
wenig von dem Werthe 0,9 ab, dass wir 
von einem Einfluss der Kurventorm auf die 


Elektrotechnische Zeitsc 


OOOO ONN 


Lichtentwickelung absehen können, zumal 
wenn man bedenkt, dass jede photometrische 
Messung mit einem wesentlich grösseren 
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Fehler, als die zugehörige elektrische 
Messung, behaftet ist. 


Trägt man aus Tabelle V die Werthe 


hrift. 1897. Heft 47 719 


der specifischen Arbeit unter 4° als Funktion 


der der Lampe zugeführten Energie auf, 
so erhält man die Kurve in Fig. %. Diese 
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Fig. 19a. 


Kurve lässt erkennen, dass bei einem 
Energieverbrauch von 75 bis etwa 250 Watt 
oder einer Stromstärke von 4 bis 93 A der 
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Verbrauch pro Hefnerkerze sehr stark ab- 
nimmt. Von 250 Watt an bis zu höheren 
Energieaufwendungen verläuft die Kurve 
sanft geneigt fast geradlinig. Der specifische 
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steigender Stromstärke. 
prägte Knie, 
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Verbrauch vermindert sich wesentlich lang- 
wird aber immer günstiger mit 
Das scharf ausge- 
welches bei Stromstärken 


25. November 1897. 


Ren, 


unter 9,3 A auftritt, lehrt uns, dass es für 
die Praxis nicht wirthschaftlich ist, Wechsel. 
strombogenlampen mit Stromstärken unter 
9 A zu brennen wegen des hohen specifi. 
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Fig. 2a. 


schen Verbrauches oder der geringen Licht: 
ausbeute. 

Der Verlauf der Kurve in Fig. 26 lässt 
sich folgendermassen erklären: 

Bei geringem Energieaufwand und ge- 
ringer Stromstärke wird zur Bethätigung 
der Regulirung ein wesentlicher Betrag der 
Gesammtenergie verbraucht. Von den unter 
A aufgewendeten 75,1 Watt werden im 
Nebenschluss 14 Watt, das sind %0° der 
Gesammtenergie, verbraucht, bei 250 Watt 
werden noch 8°/,, bei 540 Watt 3,6" und 
bei 1153 Watt nur 2°/, der gesammten zu 
geführten Arbeit im Nebenschluss verwendet. 
Das Verhiltniss der zum Betriebe des Mecha- 
nismus aufzuwendenden Arbeit zur Ge- 
sammtarbeit nimmt mit zunehmender Strom- 
stärke ab und fällt anfangs schneller, später 
langsamer. 

Eine weitere Ursache für die Form der 
Kurve in Fig. 26 liegt in der Stromdichte 
und der dadurch bedingten Erhitzung und 
Lichtausstrahlung der Kohlen. Der Strom 
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im Nebenschluss wächst bei den ungen 
deten Spannungen etwa von 1.12 his 1.58 A. 
Bereelnet man nun die Stromstärken M 
Hauptkreise und unter Benutzung der 
den Messungen verwendeten Kohlenstärkei 
die Stromdiehte auf 1 qmm, so ergicht 5! 
dieselbe im Anfang bei der geringsten 
Stromstärke zu 0.06 A; dann steigt “Ie mit 
einigen Sprüngen bis auf 0,12 A. Die Sun 
diehte erreieht also mit wachsender un 
stärke den doppelten, anfänglichen N vn 
Damit ist aber auch eine wesentlich stärken! 
Erhitzung der Kohlen und eme K ir 
Liehtansstrahlung sowie geringere! spe 
scher Verbrauch verbunden. Die gering" 
Stromdichte im Anfang bei kleine! 2. 
stärke lässt die äussere härtere Kohle N 
Dochtkohle nieht weit zum Glühen komm? 
der innere Theil des Kraters breml riet! 


rössett 


a O a eO 
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aus und das Licht kann von den Wänden 
des Kraters nur zum geringen Theil an dem 
Rande des Kraters vorbei nach aussen 
treten. Daraus ergiebt sich eine geringe 
Lichtmenge, die sich in einer flach ge- 
drückten Form nach aussen verbreitet, wie 
es Fig. 12 zeigt. Bei grösserer Stromdichte 
werden dagegen wesentlich weitere Theile 
nach dem Umfang der Kohle hin ins Glühen 
gerathen. Infolgedessen findet die Licht- 
entwickelung der Kohlen in einem viel 
facheren Krater statt, wie der Anblick durch 
Vergleich der verschieden starken einge- 
prannten Kohlen ohne Weiteres lehrt, und 
wie es auch die Kurven bei den höheren 
Stromstärken bis 40 A in der Fig. 23 zeigen. 
Aus dem flacheren Krater kann einerseits 
mehr Licht nach aussen dringen, anderer- 
seits dehnt sich die Kurve weiter aus, sie 
wird stärker. Während bei den geringen 
Stromstärken das Verhältniss des Maxi- 
mums zu dem in horizontaler Richtung ent- 
wickelten Lichte bis zu dem Verhältniss 
5:1 steigt, erreicht es bei den hohen Strom- 
stärken nur den Werth 2:1. 

Die Beziehung zwischen der Stromstärke 
und der mittleren räumlichen Lichtstärke 
zeigt Fig. 27, in welcher aus Tabelle V die 
mittlere räumliche Lichtstärke Z als Funktion 
der Stromstärke J aufgetragen ist. Die 
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Kurve a lehrt, dass bis etwa 25 A einfache 
Proportionalität zwischen Stromstärke und 
Lichtstärke stattfindet; bei höheren Strom- 
stärken wächst aber die Lichtentwickelung 
schneller, sodass eine bedeutende Abwei- 
chung der Kurve a von der geraden Linie 
b stattfindet. Für den ersten geradlinigen 
Verlauf der Kurve a ist die Beziehung 
zwischen der mittleren räumlichen Licht- 
stärke y und der Stromstärke x durch die 
Gleichung gegeben 


y = 43 x — 160. 


Da man in der Praxis nur selten Lam- 
pen für mehr als 25 A anwendet, so kann 
man diese Gleichung ohne Weiteres be- 
nutzen. 
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ja bei den verschiedenen Stromstärken auch 


die Spannungen’ wechseln. Diese Beziehung 


L=f(4) zeigt die Kurve in Fig.28, welche 
einen ganz ähnlichen Verlauf wie diejenige 
in Fig. 27 hat. Bis zu etwa 700 Watt können 
wir einfache Proportionalität zwischen Licht- 
stärke und Arbeit annehmen, die uns durch 
die Gleichung 


y' = 14x — 102 


gegeben ist. 

In manchen Fällen wird auch nach dem 
Zusammenhang zwischen der maximalen 
und mittleren räumlichen Lichtstärke ge- 
fragt. Diese Beziehung LImax=f(L) ist 
durch die in Fig. 29 gezeichnete Kurve b 
dargestellt. Der erste Theil dieser Kurve b 
bis zu einer Lichtstärke von 800 Hefner- 
kerzen schliesst sich der durch den Koor- 
dinatenanfangspunkt laufenden Geraden a 
so eng an, dass man für praktische Zwecke 
einfache Proportionalität annehmen kann; 
und da der Lichtstärke von 800 Hefner- 
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kerzen etwa eine Stromstärke vun 25 A 
entspricht, so können wir auch für diesen 
Bereich eine einfache Gleichung aufstellen, 
indem y" = 1,46 x" die Beziehung zwischen 
der maximalen Lichtstärke und der mittleren 
räumlichen Lichtstärke wiedergiebt. 


4. Vergleich zwischen Wechsel- und Gleich- 
strombogenlicht. 


Zu dem Vergleich benutze ich nicht für 
den vorliegenden Fall gemachte Messungen, 
sondern eine Anzahl früherer Beobachtungen 
für kleine Bogenlampen bis 109 Watt und 
zum Theil die Angaben des Herrn Voit in 
dem officiellen Bericht über die Internatio- 


Fig. 8. 


Richtiger würde es wohl sein, wenn 
man nicht den Zusammenhang zwischen 
Stromstärke und Lichtstärke, sondern zwi- 
schen Arbeit und Lichtstärke aufsuchte, da 


Fig. 90. 


nale Elektrotechnische Ausstellung in Frank- 
furt a. M. 1891. 

In Tabelle VII sind die Beobachtungen 
zusammengestellt. 


ft 47. 721 
Tabelle VII. 

E, J A L A 
318 15 47,7 40 1,19 
327 16 49,0 4 11 
327 15 49,0 0 12 
21 2 64,2 66 0,88 
341 2 68,2 62 1,10 
358 2 71,6 72 1,00 
345 25 86,7 104 083 
358 3 107 122 0,88 
362 383 109 148 0.73 
429 6 257 240 0,535 
429 698 800 301 0,50 
458 708 32% 817 051 
426 778 331 332 0,50 
43,3 865 3% 418 0,897 
40,2 9,21 370 391 0,478 
493 94 490 424 0,575 
50,5 10,97 554 718 0,889 
490 1227 600 558 0,535 
47,3 13,12 62 1131 0,274 
47,7 18.09 863 863 0.50 
48,5 1997 968 968 0,50 
47,3 2284 1080 1080 0.50 


In Fig. 30 ist der specifische Verbrauch 
als Funktion der Gesammtarbeit, also 
A'=f (A) in der Kurve a für diese Messun- 
gen an Gleichstrombogenlampen aufge- 
tragen. Zum Vergleich ist die Kurve aus 
Fig. 26 für Wechselstrom noch einmal in 
Fig.30 unter b aufgetragen. Der grosse Unter- 
schied in dem specifischen Verbrauch bei 
demselben Arbeitsverbrauch zwischen den 
Klemmen ist in die Augen fallend. Wäh- 
rend eine Wechselstrombogenlampe bei 
einem Verbrauch unter 200 Watt sehr un- 
günstig zu arbeiten anfängt, erstreckt sich 
der Bereich für Gleichstrom bis auf 60 Watt 
herab, wo derselbe specifische Verbrauch 
stattfindet. Die Wechselstromlampe hat erst 
bei 1100 Watt 0,68 Watt specifischen Ver- 
brauch, während die Gleichstromlampe 
diesen selben Werth schon bei 150 Watt er- 
reicht. Bei weiterem höheren Energieauf- 
wand liegt der specifische Verbrauch für 
Gleichstrom wesentlich tiefer als für Wechsel- 
strom und beträgt anfangs die Hälfte, später 
zwei Drittel desjenigen bei Wechselstrom. 
Die Gleichstrombogenlampe ist also der 
Wechselstrombogenlampe bedeutend über- 
legen. 

Etwas günstiger gestaltet sich das Ver- 
hältniss, wenn man bedenkt, dass infolge 
der wesentlich geringeren Spannung an den 
Klemmen der Wechselstromlampe bei der- 
selben Netzspannung (110 V) 3 Wechsel- 
stromlampen gegen 2 Gleichstromlampen 
hinter einander brennen können und da- 
durch gleichzeitig die Vertheilung des Lichtes 
günstiger wird. 


Die neue Kraftcentrale der Strassenbahnen 
in New York. 


Bekanntlich hat die Gemeindeverwaltung 
von New York die Erlaubniss zur Anlage 
von OÖberleitung für die Strassenbahnen 
verweigert und die Metropolitan Street 
Railway Company sah sich somit gezwungen. 
unterirdische Stromzuführung anzuwenden. 
Das gewählte System haben wir „ETZ“ 1896 
S. 315 beschrieben und illustrirt. Jetzt sind 
auch die Pläne für die Centrale und die 
Kraftübertragung ausgearbeitet und die Aus- 
führung dieses grossartigen Unternehmens 
ist begonnen. Es handelt sich hierbei um 
eine Kraftceentrale von nicht weniger als 
70000 PS maximaler Leistungsfähigkeit, in 
welcher Drehstrom mit 6000 V verketteter 
Spannung erzeugt werden soll. Der hoch- 
gespannte Strom wird an verschiedenen 
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Punkten des Bahnsystems mittels Trans- 
formatoren und rotirender Umformer in 
Gleichstrom von 550 V Spannung ver- 
wandelt, der in der üblichen Weise durch 
die unterirdischen Arbeitsleitungen den 
Wagen zugeführt wird. 

Der „Electrical Engineer“! N.Y. bringt über 
die Centrale einige interessante Mittheilun- 
gen, die wir nachstehend theilweise wieder- 
geben. Fig. 31 zeigt einen Durchschnitt 
der Centrale. Nach dem in Amerika 
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Verbesserungen in der Eingrenzung von 
Fehiern in Seekabein nach der Brücken- 
methode. 


Von ©. W. Schaefer.!) 


Zur Eingrenzung eines in einem See- 
kabel entstandenen Fehlers auch indem Falle, 
wenn nicht beide Enden gleichzeitig dem- 
selben Beobachter zugänglich sind, hat man 
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herrschenden Gebrauch, der durch den j mehrere Methoden vorgeschlagen, um an- 


grossen Werth von Grundstücken veranlasst 
ist, sind die Kessel in mehreren Etagen 
übereinander und das Kohlenlager für 9000 t 
ganz zu oberst angeordnet. Maschinen- 
und Kesselbaus nehmen eine Grundfläche 
von 61x32 m ein und stehen auf einer 
Fundirung von 8000 Pfählen und einer 
Betonschicht von 1.5 m Dicke. Zur Dampf- 
erzeugung dienen 87 Kessel von je nominal 
500 und maximal 800 PS, wobei die maximale 
Leistung durch Anwendung von forcirtem 
Zug erreicht werden soll. Merkwürdiger- 
weise ist nur ein Schornstein vorgesehen, 
dieser ist allerdings von kolossalen Dimen- 
sionen. Seine Höhe beträgt 117 m und sein 
lichter Durchmesser 6,8 m. Die Zufuhr der 
Kohle und Abfuhr der Asche geschieht 
natürlich auf mechanischem Wege. 


Durch entsprechende Untertheilung der 
Dampfrohre ist ihr grösster Durchmesser 
auf 40 cm beschränkt worden. Die Ma- 
schinen erhalten Kondensation, können 
aber im Nothfall auch mit Auspuff arbeiten. 
Es sind 11 senkrecht stehende Compound- 
Maschinen vorgesehen, jede mit einer Leis- 
tungsfähigkeit von 4000 PS normal und 
6600 PS maximal. Ein Laufkrahn von 33 m 
Spannweite ist über den Maschinen ange- 
ordnet. 

Die Arbeiten auf den Linien schreiten 
ebenfalls rüstig vorwärts, sodass, wie die 
oben erwähnte Zeitschrift mittheilt, in 
6 Monaten gegen 90 km Gleis für den elek- 
trischen Betrieb fertig sein werden. 


nähernd die Bedingungen wie bei der 
Schleifenprobe (loop-test) herbeizuführen, 
welche letztere in Wirklichkeit eine gleich- 
zeitige Messung von beiden Enden des 
Kabels aus ist. Der Widerstand des Fehlers 
kommt bei dieser Methode nur insoweit 
in Betracht, als er die Emptindliehkeit der 
Messung beeinflusst, weil er die Stromstärke 
herabdrückt. Keine Messmethode wird in- 
dessen den Widerstand des Fehlers ganz 
aus der Rechnung herausbringen, ausser, 
wenn der Bedingung Genüge geleistet ist. 
dass die Messungen an beiden Enden gleich- 
zeitig stattfinden. Die Kempe'sche Messung 
aus dem Stromverlust und «die Ayrton- 
Perry'sche doppelseitige Erdfehlermessung 
(„Duplex partial earth test“) erfüllen diese 
Forderung ziemlich vollkommen, aber beide 
lassen mit Bezug auf Empfindlichkeit und 
leichte Ausführbarkeit zu wünschen übrig. 
Das Messen nach diesen Methoden wird sehr 
vereinfacht, wenn die beiden Messstellen 
mit absolut geaichten Milliampe£remetern aus- 
gerüstet sind. besonders, wenn deren Wider- 
stand so klein ist, dass man ihn vernach- 
lässigen kann. Das Weston-Instrument er- 
füllt diese Bedingung in hervorragendem 
Maasse; noch besser würde es allerdings 
sein. statt der in Spitzen gelagerten Rolle 
eine an einem Faden aufgehängte zu be- 
nutzen, um schr hohe Empfindlichkeit zu 
erreichen. 

Die Formel für die Kempe'sche Me- 
thode ergiebt sich in folgender Weise. 

WennStation 8, (Fig. 32) die Messbatterie 
anlegt, so werde dort die Stromstärke nc 
und am anderen Ende S, die Stromstärke 
c beobachtet. Vorausgesetzt, dass die 


ıı Nach „The Electrician“ 1907, 2%. Okt, 
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Widerstände der Strommesser (m) vernach- 
lässigt werden können, ist 


ER 
woraus folgt 

li... | 

n ftyr E 


Man mache nun den Widerstand A sù 
gross, dass in ihm dieselbe Batterie eben- 
falls den Strom nc erzeugt, dann ist 


Ferner ist 


x+y=L......06 


Aus diesen Gleichungen folgt: 


_Arn—L 
Bm gag ee li 


Dies ist das sehr einfache Ergebniss der 
Kempe'’schen Formel. 


Es ist indessen sehr selten, ein Kabel 
zu finden, das frei von Erdströmen ist, für 
welche eine Korrektur ausgeführt werden 
muss, und um dies Hinderniss zu beseitigen, 
empfiehlt Kempe das altbekannte Hülts- 
mittel, die Erdströme durch eine Kompen- 
sationseinrichtung mit Abzweigung von 
Daniell-Zellen aufzuheben. In der That 
scheint dies die einzige bisher gebräuch- 
liche Methode zur Korrektur solcher Messun- 
gen zu sein; aber es lassen sich gegen sie 
so erhebliche Einwände machen, dass der 
praktische Werth dieser sonst vortreft- 
lichen Methoden sehr unterschätzt worden 
und darum ihre Anwendung sehr beschränkt 
geblieben ist; man verwendet lieber Me- 
thoden, bei denen die Bedingung der Gleich- 
zeitigkeit der Messungen weniger gut erfüllt 
ist, wie zum Beispiel Uebergreitmetlioden 


. (overlaps). 


Betrachten wir zunächst die Kempe- 
sche Methode, um die hauptsächlichen Fehler- 
quellen zu erforschen und um zu sehen. 
was zu ihrer Vermeidung geschehen kann. 
Obwohl theoretisch die Genauigkeit der 
Messung eines Widerstandes nach der Ver- 
tauschungsmethode nur davon abhängt, wie 
genau wir den Vergleichswiderstand be- 
messen und die Stromstärke ablesen kön- 
nen, ist die Methode entschieden unempfind- 
lich. Ausserdem muss das Verhalten der 
Messbatterie studirt werden, um Fehler zn 
berücksichtigen, die in der Praxis nicht zu 
vermeiden sind. 

Alle Batterien werden durch zwei ge 
trennte Störungsursachen beeinflusst, näm- 
lich: 1. die Veränderung des inneren Wider 
standes bei Stromabgabe und 2. die Verän- 
derung der EMK, veranlasst dureh Poları 
sation. 

Die erstere ist eine umgekehrte Funktion 
der Stromstärke allein und führt deshalb bei 
derVertauschungsmethodekeine Fehlerquell 
ein. Anders steht es mit der Wirkung der Pv 
larisation, welehe eine direkte Funktion sowohl 
derStromstärke als der Zeit ist, während deren 
die Batterie angelegt war. Hauptsächlich. 


IA 


Fig. 82. 


wenn nicht ausschliesslich, rühren aus nn 
wenig aufgeklärten Aenderungen der j 
suchsbedingungen die Abweichungen her. t 
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welche sich der gemessene Widerstand, in 
der Regel ziemlich stark, von dem wahren 
Werthe unterscheidet. Man kann die Wir- 
kung der Widerstandsänderung sehr klein 
machen durch Gebrauch einer Batterie mit 
grosser Oberfläche und demnach geringem 
inneren Widerstande; dagegen ist der Po- 
larisation weniger leicht beizukommen, ob- 
wohl bei sorgfältiger Auswahl der depolari- 
sirenden Masse und grosser Plattenober- 
tläche, oder besser noch, mit Sammler- 
batterien eine erhebliche Verbesserung zu 
erwarten ist. 

Damit nun die an den beiden Enden 
abgelesenen Stromstärken direkt vergleich- 
bar seien, hat man eine absolute Aichung der 
Instrumente vorzunehmen. Diese Aichung 
ist für die Praxis des Kabelmessens von 
sehr grosser Bedeutung, weshalb die ein- 
fachste und sicherste Art, sie auszuführen, 
hier kurz beschrieben werden mag. 

Man lege das Milliamperemeter (m, Fig 33) 
horizontal und schalte es in einen Strom- 
kreis mit einer Batterie (B), einem Strom- 
schlüssel (k) und einem regulirbaren Wider- 
stand (A), dessen Temperaturkorrektion sorg- 
fältig bestimmt ist. Man misst dann die Span- 


Mihi 


Schled kontakt 


en | | | 


Fig. 33 


nung an den Enden dieses Widerstandes 
íam Besten durch die Kompensationsme- 
thode) gleichzeitig mit dem Ablesen am Gal- 
vanometer. Die Aichung sollte so schnell 
wie möglich geschehen, um die Fehler durch 
Erhitzung des Widerstandes R, die bei zu 
langer Einschaltung in den Stromkreis ein- 
treten würde, möglichst klein zu halten. 
Natürlich empfiehlt es sich, Batterien mit 
geringer Polarisation zu benutzen. Für die 
Kompensationsvorrichtung empfehlen sich 
lkeclanch@-Elemente, während man im 
Stromkreise des Messinstrumentes womög- 
lich zwei oder drei Tray-Elemente nehmen 
sollte. 

Ist dann V die Potentialdifferenz an den 
Klemmen von R in Millivolt, so ist der 
Strom in Milliampere 


ee. 


Es ist gut, Ablesungen an mehreren 
Punkten der Skale des Instrumentes vorzu- 
nehmen. Trägt man dann die berechneten 
und die beobachteten Werthe in ein Koor- 
dinatennetz ein und verbindet die gefun- 
denen Punkte durch cine Kurve, so lässt 
sich aus dieser die nothwendige Korrektion 
für einen beliebigen Theil der Skale augen- 
blieklieh finden. Von Zeit zu Zeit ist eine 
Wiederholung der Aichung anzurathen. 

Um die Reibung des Galvanometer- 
ralımens in der Spitzenlagerung unschädlich 
zu machen, kann man mit Vortheil eine 
hinreichend starke Blattfeder unter dem 
Grundbrett des Instrumentes anbringen, mit 
deren Hülfe man im Augenblick der Ab- 
lesung die nothwendige Erschütterung vor- 
nehmen kann. 

;‘ Um die Kempe’sche Methode zur Ein- 
führung in die Praxis geeignet zu machen, 
hat man darauf zu achten. die schon er- 
orterten Fehlerquellen zu beseitigen und 
ausserdem bessere Mittel zur Korrektion 
wegen des Erdstromes anzugeben. Nach 
meiner Erfahrung eignet sich dazu die fol- 
gende Anordnung, durch welche die volle 
Empfindlichkeit der Messung mit der Brücke 


nach der Nullmethode gesichert wird, wäh- 
rend ausserdem dieselben einfachen Schal- 
tungen sich noch für zahlreiche andere 
Messungen verwenden lassen. Wie man aus 
Fig. 34 ersieht, ist in den einen Zweig einer 
Wheatstone’schen Brücke, in den auch die 
zu messende Leitung eingeschaltet wird, ein 
grosser Widerstand (H R) von 0,1 Megohm 
oder mehr gelegt, der durch eine Kurz- 
schlussvorrichtung g ausgeschaltet werden 
kann. Man kann diesen Widerstand 
mittels des Umschalters entweder auf das 
Kabel schalten unter Zwischenschaltung des 
Milllamperemeters, oder auf das Element 
SC von bekannter EMK und hinreichend 
kleinem Widerstande, dessen Zinkpol 
geerdet ist. Mit dieser Schaltung können 
wir die Grösse der störenden EMK nach 
der einfachen Ablenkungsmethode ermitteln 
und die Korrektion auf folgende Weise 
machen: Zunächst bestimmt man die „Kon- 
stante“. Man mache au =0 und mit einem 
passenden Widerstande in u beobachte man 
die Ablenkung des Galvanometers, wenn 
das Element SC Strom durch den grossen 
Widerstand schickt, während der Eckpunkt 
der Brücke durch die Doppeltaste an Erde 
liegt. Der Nebenschluss Sh zum Galvano- 
meter muss notirt werden; am besten 
schaltet man ihn vollständig aus. 

Ist d, die Ablenkung und Z, die EMK 
des Elementes in Millivolt, so ist 


d; 
E, 


die Zahl der Skalentheile für ein Millivolt. 

Ohne sonst etwas zu verändern, schalte 
man nun das Kabel ein, dessen fernes Ende 
durch den Strommesser an Erde liegt, und 
beobaehte die Ablenkung infolge des Erd- 
stromes d. Dann ist 


die Zahl der Millivolt, welche für die 
Brückenmessung in Rechnung kommen. 

Vor der Messung verabredet man mit 
der Station S,, dass sie auf ankommenden 
Strom Acht giebt und dann die Ablesungen 
etwa alle 15 Sekunden notirt. Alsdann 
schliesst man den grossen Widerstand kurz, 
und mit einem passenden Verhältniss in den 
Brückenarmen bestimmt man den Wider- 
stand des Leitungsstromkreises, wobei man 
auf die Rubelage des Galvanometers (scale 
zero) einstellt, und notirt ferner gleich- 
zeitig mit 5 ebenfalls den in die Leitung 
gehenden Strom. 

Die Einstellung auf die Ruhelage des 
Galvanometers wird entweder einen kleine- 
ren oder einen grösseren als den wahren 
Werth des Widerstandes ergeben, und zwar 
beträgt der Unterschied 
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welcher auf die Wirkung des Erdstromes 
zurückzuführen ist. 

Diese Korrektion ist zu addiren, wenn 
die Richtung des Erdstromes mit der des 
Messstromes zusammenfällt, und umgekehrt. 
Man wird zweckmässig das Galvanometer 
immer so einschalten, dass bei der be- 
stimmten Richtung des 4Mlessstromes eine 
Ablenkung nach links von Null anzeigt, 
dass der Widerstand A noch zu verkleinern 
ist, un Gleichgewicht zu bekommen. Geht 
dann bei der vorhergehenden Bestimmung 
der EMK des Erdstromes die Ablenkung 
nach links, so ist die Korrektion zu dem 
beobachteten Widerstande zu addiren, und 
umgekehrt. Es sei dieser Widerstand A 
und die Stromstärke nc: dann ist 

e 


A,=4:_— 
nc 


der wahre Werth des gemessenen Wider- 
standes. Setzt man diesen Werth in dic 
Gleichung (4) ein, so wird diese 


e 
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Fig. 84. 


Die Methode von Ayrton und Perry, 
zu der wir nun übergehen, gestaltet sich 
bei Verwendung absolut geaichter Milli- 
amperemceter sehr einfach folgendermassen. 

Die Messstellen messen mit Batterien 
ungleicher Stärke und mit verschiedenen 
Polen. Seien unter diesen Verhältnissen A 
und B (Fig. 36, die Widerstände, in denen 
an beiden Seiten die gleichen elektromo- 
torischen Kräfte ebenfalls die Stromstärken 


nc bzw. c erzeugen, so ist 
i 1 
A=z+f— =zzrlı --) p {9 


B=y+f—"$ =y+fü—n) . 00 


Demnach ist 


¿— t} l-n 
n 


und wenn man für y seinen Werth aus (3) 
einsetzt 


am a a 


Diese Messung unterliegt denselben 
Fehlern, wie die vorige, und wenn sie auch 
den Vortheil hat, unter bestimmten Ver- 
hältnissen des Fehlerwiderstandes empfind- 
licher zu sein, so können doch Fehler in 
der Feststellung der Widerstände A und B 
auf beiden Seiten gemacht werden. Ob- 
gleich sie ferner unabhängig von der EMK 
oder Aenderungen im Widerstande der 
Fehlerstelle ist, ist auch hier eine Korrektur 
auszuführen wegen der Differenz des Erd- 
potentials an den Enden des Kabels. 


Ich schlage daher die folgende Ver- 
besserung vor, die nichts Anderes ist, als 
die Ausführung einer der vorher beschrie- 
benen ähnlichen Schaltung an beiden Mess- 
stellen. Man würde praktisch so zu verfahren 
haben: Eine Minute nach einem gegebenen 
Signal beobachtet jede Stelle die Ablenkung, 
welche durch die Erdströme erzeugt wird, 
und notirt die Ablesungen alle 15 Sekunden 
bis zum Ende der zweiten Minute; dann 
werden die Schaltungen sofort geändert 
und die Batterien mit entgegengesetzten 
Polen angelegt. Beide Stellen gleichen die 
Brücke so schnell wie möglich ab, und zwar 
auf Ruhelage des Galvanometers, und no- 
tiren Strom- und Widerstandsablesungen 
alle 15 Sekunden, beide Stellen zu gleicher 
Zeit. Dies wird bis zu etwa fünf oder mehr 
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Minuten fortgesetzt, was in der Regel mehr 
als genügend zu einer guten Messung sein 
wird. Die Korrekturen an den Messungen 
beider Stellen sind, wie vorher beschrieben, 
zu machen, und die korrigirten Zahlen wer- 
den für die Berechnung gegenseitig mit- 
getheilt, wobei als Werth von e am Besten 
der aus der letzten Messung zu nehmen ist. 
Auf diese Weise wird die volle Empfind- 
lichkeit der Nullmethode erreicht und auch 
die erforderliche Korrektur wegen der Erd- 
ströme gemacht. Nämlich: 


Stelle S, beobachtet 


A=z+f- bt, 
oder 
e 1 
F$ settii) =- (12 


Stelle S, beobachtet 
e 
oder 


BF“ =y+f(1- n) <a (18 


Aus dieser Gleichung und (3) ergiebt 


sich 
e GI 
n(aF 2.)-12-(8* > 


70 We 


oder 
n A, = (n— B,) 


xz = 
n— 1 


(15 


wo A, und B, die wahren Werthe der 
Widerstände sind. 

Die günstigsten Bedingungen für die 
Messung ergeben sich aus folgenden Be- 
trachtungen. Es lässt sich zeigen, dass ein 
Fehler in der Messung von x erheblich von 
dem Verhältnisse der Stromstärken abhängt, 
oder dass es wünschenswerth ist, n so gross 
wie möglich zu machen. Aber angenommen, 
dass beide Stationen gleich empfindliche 
Instrumente haben, und dass im Uebrigen 
Alles gleich bleibt, ändert sich die Empfind- 
lichkeit direkt mit der!Stromstärke, und 
deshalb ist es rathsam., n weder kleiner, 
noch viel grösser als 2 zu machen. 

Wenn indessen beide Stationen statt 
mit entgegengesetzten Polen mit gleichen 
Polen messen, so wird das Potential an der 
Fehlerstelle höher, und dies wird für be- 
stimmte Fälle vortheilhafter sein, besonders 
wenn, wie es oft vorkommt, der Fehler- 
widerstand unter solchen Verhältnissen 
einem Minimum zustrebt. Dann werden 
die Gleichungen 


AF = a+fli+ >) ...6 
BF N =y+fü+n) .. 07 
woraus 
„(ar t+- (Br)! 
Be 1 (18 
oder 


_nA+(L—DB) 
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eine Gleichung, die in der Form der Gl. (15) 


ähnlieh ist. 


Wenn wir die Messung, die wir gleich- 
zeitige Nullmessung nennen könnten, in 
dieser Art ausführen, können wir durch ge- 
eignete Anordnungen die Stromstärken so 
bemessen, dass sie den Widerstand des 
Fehlers zu einem Minimum machen und die 
Bedingungen der Messung möglichst günstig 
gestalten. 

Wir wenden uns nun zu anderen Mess- 
methoden und wollen, ohne auf unwesent- 
liche Einzelheiten einzugehen, zeigen, wie 
sich diese Nullmethode weiter anwenden 
lässt. Die gewöhnliche „earth overlap“- 
Messung erfordert gewisse Bedingungen, 
die nicht immer erfüllt sind, und selbst für 
geübte Beobachter ist beim Gebrauch des 
aperiodischen Galvanometers die richtige 
Wahl des Nullpunktes oft schwierig, wegen 
der heftigen und doch lange anhaltenden Ent- 
ladungserscheinungen, die von Polarisation 
und Kapaceität herrühren. Man hilft sich in 
solchen Fällen im Allgemeinen mit der Ver- 
einbarung eines bestimmten Intervalls nach 
dem Augenblick der Stromunterbrechung, 
welches die Beobachter so viel wie möglich 
gleich gross nehmen. 

Als ein Hülfsmittel, das weniger dem 
periodischen Fehler unterworfen ist, könnte 
man die Nullmethode wählen, die etwa fol- 
gendermassen auszuführen wäre: 

Während des ersten Theiles der Zeit, 
welche jedem Beobachter wechselweise zu- 
getheilt ist, beobachtet er lediglich das Po- 
tential des Kabels, dagegen macht er in der 
übrigen Zeit die Nulleinstellungen. Die 
korrigirten Resultate werden in die Formel 
von Anderson und Kennelly eingesetzt. 
Statt zu dem kürzeren der beiden Stücke 
des Kabels bis zur Fehlerstelle Widerstand 
hinzuzufügen, könnte man die Stromstärken 
annähernd so abpassen, dass die Station 
auf der Seite des längeren Stückes mit dem 
N ` - fachen des von der anderen Seite 
gewählten Stromes misst, wo æ und y das 
längere bzw. kürzere Stück, f den Fehler- 
widerstand bezeichnen. Unter diesen Ver- 
hältnissen würde an der Fehlerstelle die- 
selbe Stromstärke herrschen. 

Die gewöhnliche Kennelly’sche „Bridge 
Potential“ - Messung („Electrieian* 9. Juni 
1883) wird ebenfalls sehr vereinfacht durch 
diese Methode der Erdstromkorrektion mit 
Einstellung auf Ruhelage, während die andere 
Station auf falsche Nulllage einstellt. Diese 
misst dann also die Aenderung des Potentials 
durch den Messstrom. Ergiebt sich bei der 
Einstellung auf Ruhelage der korrigirte 
Widerstand R bei ’einem Strom c, so ist, 


wenn v die Potentialänderung durch diesen 
Strom bezeichnet, 


£ = (2%) 


die Entfernung der Fehlerstelle. 

Auct in der„Widerstands- und Entladungs- 
messung“, welche man zur Eingrenzung von 
Fehlern hohen Widerstandes benutzt, z. B. 
wenn der Leiter unterbrochen und zum 
Theil von der Guttapercha umgeben ist, 
wird die neue Methode ohne Zweifel sehr 
nützlich sein. 

Es soll nicht behauptet werden, dass die 
Einstellung auf Ruhelage, was Genauigkeit 
der Beobachtung” betrifft, der auf falsche 
Nulllage überlegen sei, oder auch nur ihr 
gleichkomme, solange veränderliche Erd- 
ströme in Betracht kommen; gleichwohl ist 
es Thatsache. dass die erstere Methode, 
welche bisher auf die feineren einfachen 
Widerstandsmessungen und auf das Labo- 
ratorium beschränkt geblieben ist, soweit 
mir bekannt, nicht die Beachtung erlangt 
hat, die sie verdient. Br. 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK, 


Ueber die Vorgänge im Induktionsapparat. 
Von B. Walter. (Wiedem. Ann., Bd. 62, 1897. 
S. 800.) = 


Der von Fizeau eingeführte Kondensator 
der Induktionsapparate hat nach der bisher 
herrschenden Ansicht nur den Zweck, den pri- 
mären Oeffnungsstrom in sich hinein und also 
vom ÖOeffnungsfunken wegzuziehen, damit die 
Zeitdauer des letzteren abgekürzt wird. Darnach 
könnte die Se des Kondensators wohl 
zu klein, aber kaum zu gross sein. Es ist nun 
Thatsache, dass diese Kapacität dem Apparate 
angepasst sein muss. Um dies nachzuweisen, 
benutzte der Verfasser einen 80 cm- Funken. 
induktor von M. Kohl in Chemnitz, dem ein 
Kondensator von 0,22 Mikrofarad Kapakcität bei- 
gegeben ist. : 

Er veränderte diese Kapacität C und er- 
hielt bei gleichbleibender Stromstärke folgende 
Sekundärfunkenlängen f in cm: 


C 0,0 0,006 0,012 0,025 0,05 0,1 0,2 0,4 0,6 0,9 10 19 
f 85 10 18 2% 27 28 80 27 98 18 165145 


Man sieht daraus, dass die Funkenlänge 
dieses Apparates mit der Zunahme der Grösse 
des Kondensators von © bis etwa 0,05 Mikro- 
farad sehr schnell, von da ab bis zu 02 Mikro- 
farad zwar weiter, aber nur sehr allmählich 
wächst, um von hier ab bei noch weiter zu- 
nehmender Kapacität langsam und ziemlich 
gleichmässig abzunehmen. 
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Fig. 88. 


Um der Erklärung dieser Erscheinung näher 
zu treten, sucht der Verfasser zunächst einen 
mathematischen Ausdruck für den primär 
Schliessungsstrom aufzustellen. Bezeichnet f 
die EMK der Stromquelle, Rı den Wider 
Lı die Selbstinduktion der Primärrolle, £ N 
Zeit und å die Intensität des Schliessunz® 
stromes, 80 findet er 


Rı 
asihin) o a (l 


Hat dieser Strom fı nach der Zeit t seine 
Maximalwerth Jı erlangt, so kann man die u 
mittelbar nach der Oeffnung des Sa 
der primären Rolle vor sich gehende tr 
bewegung durch die folgende Gleichung 


E 


r I 
m, 


PAYN 


25. November 1897. 


darstellen. C ist wie oben die Kapacität des 
Kondensators. Hieraus folgt nach gewissen 
Vereinfachungen 


J _Rı t 
iz .e 2L = 
Merz YLc 


Bei der Unterbrechung des primären Stromes 
treten also Schwingungen von der Periode 


T=2nyYLı 


auf. Diese (gedämpften) Schwingungen lassen 
sich mit Hülfe der kürzlich von Herrn F. Braun 
angegebenen Kathodenröhre!) nachweisen. Die 
Beobachtung der unter den Einwirkungen des 
Stromes í stattfindenden Schwingungen des 
Phosphoreuzfleckes in der Braun’schen Röhre 
mittels eines rotirenden Spiegels lieferte die in 
Fig. 86 dargestellten Kurven. Die mit / be- 
zeichnete Linie (Fig. 86) ergiebt sich bei der 
Unterbrechung des Priwmärstromes, wenn kein 
Kondensator im Nebenschluss liegt, die Kurven //, 
II und /V, wenn der vorhandene Kondensator 
eine Kapacität von 0,01, 0,22 und 0,9 Mikrofarad 
hat (vgl. die oben angegebene Zusammen- 
stellung von Kapacitäten und Funkenlängen). 
Aus diesen Kurven ersieht man Folgendes: 
Mit zunehmender Kapacität wird der Strom- 
abfall BC (Fig. 86 //) zunächst steiler gemacht, 
dann treten rasch verlaufende Schwingungen 
auf (Fig. 86 ///), welche mit noch weiter zu- 
nehmeuder Kapacität immer langsamer werden 
und die Steilheit des Stromabfalies wieder ver- 
mindern (Fig. 86 IV). 

Die eben beschriebenen Versuche mit den 
Braun’schen Röhren gelingen übrigens nur, 
wenn der sekundäre Stromkreis geöffnet ist 
und in demselben kein Funkenübergang statt- 
findet. 

Der durch Gl. (1) definirte Schliessungs- 
strom verläuft nach den Beobachtungen im 
Spiegel wie die Kurven der Fig. 87. Die ge- 
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Fig. 87. 


krümmten Theile B C und E F entsprechen dem 
Anwachsen des Stromes vom Augenblicke des 
Schliessens (B bzw. E) bis zum Augenblicke 
des Oeffnens (C bzw. F); ihre Form ist die einer 
logarithmischen Linie, wie es die Gl. (1) ver- 
langt. 
Für die sekundäre Maximalspannung Z3 
on der Verfasser durch Rechnung auf die 
orme 


Ea ist darnach direkt proportional der vom pri- 
mären Schliessungsstrom erreichten Maximal- 
stärke Jı, ferner direkt proportional der Qua- 
dratwurzel aus dem Selbstinduktionsko£&fficienten 
der sekundären Rolle und endlich umgekehrt 
proportional der Quadratwurzel aus der Ka- 
parat des Kondensators im primären Strom- 
reise. 

Der Verfasser beansprucht keine unbedingte 
Gültigkeit dieses Gesetzes; in guter Ueberein- 
stimmung damit stehen aber folgende That- 
sachen. Grosse Induktorien sind mit verhält- 
nissmässig kleinen Kondensatoren ausgerüstet, 
z. B. der Kondensator eines Kohl’schen In- 
duktors von 60 cm Schlagweite hat nur 0,83 
Mikrotarad Kapacität, der eines Pariser Appa- 
rates von 8 cm Schlagweite dagegen 7,2 Mikro- 
farad. Dazu muss allerdings bemerkt werden, 
dass bei letzterem die Unterbrechung in Luft, 
bei ersterem dagegen unter Petroleum statt- 
findet und daher bei jenem die Oeffnungsfunken 
erheblich viel grösser sind. 

‚ Dass die sekundäre Spannung Ey von der 
primären Maximalstromstärke Jı abhängt, nicht 
von der Spannung im Primärkreise, bewahr- 
heitet sich an dem Kohl’schen 80 em-Induktor; 
für die Funkenlänge 30 em muss Jı mindestens 
den Werth 5,8 A haben, ob man die primäre 
Betriebsspannung zu 4 oder zu 110 V 
wählt, 

‚ Dagegen hat diese Spannung Eı in Ueber- 
einsümmung mit Gl. (1) Einfluss auf die An- 
zahl der Sekundärfunken pro Zeiteinheit. 

Den Zusammenhang zwischen der Spannun 
Ei, welche das Anwachsen von i, auf J- 5,8 
veranlasst, und der Anzahl n der per Sekunde 


-> me 
— 


) Vgl „ETZ“ 1897, 8. 287. 


t cos — L moa e 


Tabelle: 


Ei n 

4V 2 
12 V 10 
24 V 20 


weite eines Induktors zwischen 
Spitze und negativer Platte — dem 
werthe Jı des 
vollkommen 
genden zu erkennen ist. 


länge 
80 cm-Induktor. 


60 em-Induktor. 5 


Ueber einen neuen Quecksilberunterbrecher. 


Von F. Hofmeister. (Wiedem. Ann., Bd. 63, 
1897, S. 879.) 


Der rotirende Quecksilberunterhbrecher des 
Verfassers besteht aus einem auf der horizontal 
laufenden Achse eines Elektromotors befestigten 
dreistrahligen Stern, dessen Platinspitzen bei 
der Umdrehung durch Quecksilber schlagen. 
Die Weiterleitung des Stromes geschieht durch 
eine auf der gleichen Achse montirte, in einem 
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Fig. 


zweiten Quecksilbertrog laufende Kupferscheibe, 
die Verbindung mit den Zuleitungen durch ein- 
tauchende Kupferbügel. 

Das Spritzen des Quecksilbers ist durch 
radkastenartige Deckel verhindert. Durch einen 
eingeschalteten Stromregulator lässt sich die 
Geschwindigkeit der Unterbrechungen zwischen 
5 und 60 pro Sekunde variiren. 

Der Porzellantrog, in welchem der Stern 
läuft, darf nur soweit mit Quecksilber gefüllt 
werden, dass jeder Platinstift_bei senkrechter 
Stellung zum Niveau etwa zur Hälfte eintaucht. 
Auf das Quecksilber kommt eine ca. 20cm hohe 
Wasserschicht. Im anderen Trog ist der Wasser- 
aufguss entbehrlich. 

Fig. 88 und 89 geben eine perspektivische 
Darstellung dieses Unterbrechers; derselbe ist 
Herrn Mechaniker Schurr in Tübingen gesetz- 
lich geschützt. 

G. M. 


auftretenden Sekundärfunken zeigt folgende 


Endlich ergab sich noch, dass die Schlag- 
ositiver 
aximal- 
primären Schliessungsstromes 
roportional war, wie aus dem Fol- 


re der sekundären Funken- 
3 in cm von Jı in Ampère für den 


fa 10 15 20 25 80 
J 1,9 2,7 8,6 4,4 5,8 
Jılfa 0,190 0180 0180 0176 0,193 


Gleich günstige Resultate lieferte auch der 
G. M. 
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LITERATUR. 
Grundzüge der Wechselstromtechnik. 
Eine gemeinfassliche Darstellung der Grund- 
echsel- und 


lagen der Elektrotechnik der 
Mehrphasenströme. 261 Abbildungen und 
1 Tafel. Von Prof. Dr. Richard Rühlmann. 
Zugleich Ergänzungsband zu: Grundzüge der 
Elektrotechnik der Starkströme. Verlag von 
Oskar Leiner. Leipzig 1897. Preis 11,60 M. 
„Es ist das Bestreben des Verfassers ge- 
wesen, denjenigen Ingenieuren, Industriellen 
und Militärs, denen zu erschöpfenden, wissen- 
schaftlichen Studien über Wechsel- und Mehr- 
phasenströme keine Zeit bleibt, ein möglichst 
anschauliches Bild davon zu geben, durch 
welche Vorrichtungen solche Ströme erzeugt, 
wie sie, dem wechselnden Bedürfnisse ent- 
eprechend, umgeformt werden und in welcher 
Weise sie vertheilt und nutzbar gemacht werden 
können“. Mit diesen Worten bezeichnet der 
Verfasser selbst die Aufgabe seines Buches, 
und es dürfte keinem Zweifel unterliegen, dass 
es ihm auch gelungen ist, seinen Zweck zu er- 
reichen. Die Darstellung ist in der Hauptsache 
klar und zeugt von pädagogischem Talent. 
gilt dies namentlich tür die einführenden Ka- 
pitel, wenn auch in ihnen die Rechnung noch 
immer einen für ein populäres Werk zu grossen 
Raum einnimmt. Die umständliche Rechnung 
beispielshalber auf Seite 6 könnte sich durec 
einen einfachen Hinweis auf die zeometrischen 
Beziehungen in Fig.4 erübrigen. Die in diesen 
Figuren gewählte, aus dem bekannten Werk 


Welle des Motore . 


von Bedell entnommene Art der Doppeldar- 
stellung als Vektor- und Wellendiagramm ist 
überaus anschaulich und verdient die weiteste 
Verbreitung. Auch anderenorts könnte die 
Rechnung wesentlich verkürzt werden. Die 
Theorie von Arnold auf S. 260 u. f. ist für 
den Anfänger viel zu komplicirt und bietet dem 
Fachmann selbst zu wenig, wie denn überhaupt 
dis Rechnen mit dem Quadrat des Selbst- 
induktionskoöfficienten unter dem Wurzelzeichen 
mehr und mehr aus den Lehrbüchern ver- 
schwinden sollte. 

Was die Darstellung der Apparate anlangt, 
so ist es ein Vorzug des Werkes, dass in p 
Hauptsache die neueren Konstruktionen `in Be- 
tracht gezogen werden und nicht etwa alte 
Ladenhüter, wie nur zu oft der Fall, aus älteren 
Werken entnommen sind. Hierbei ist der Ver- 
fasser offenbar von den deutschen Firmen ge- 
nügend unterstützt worden, sodass seine Dar- 
stellung in der That eine Wiedergabe der 
gegenwärtig in Deutschland üblichen Kon- 
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struktionen ist. Für Amerika und England, na- 
inentlich für das erstere, lässt sich ein Gleiches 
nicht behaupten. Konstruktionen der Westing- 
house Co. die der Verfasser wiedergicbt, ent- 
sprechen noch denen, die im Anfang der 80 er 
Jahre entstanden, und auch die Bildstöcke sind 
theilweise die gleichen. Hier ist der Verfasser 
offenbar nicht orientirt, wie schon daraus hervor- 
geht, dass er Stanley einfach mit Westing- 

ouse identifieirt. Auch die neueren in der 
„Electrical World“ veröffentlichten Konstruk- 
tionen der General Eleetrie Co. fehlen noch, 
ein Mangel, dem spätere Auflagen abhelfen 
könnten. 

Der Inhalt des Buches ist kurz folgender: 

Nachdem der Verfasser in den ersten drei 
Kapiteln allgemein die Wirkungen und Eigen- 
schaften des Wechselstromes beschrieben hat, 
giebt er im 4. und 5. Kapitel eine Uebersicht über 
die gebräuchlichsten Einphasenmaschinen, im 6. 
über die Mehrphasenmaschinen, im 7. über die 
Transformatoren, im 8. und 9. über die Motoren. 
Das 10. Kapitel ist den Messungen, an Wechsel- 
strömen vorbehalten, während das 11. ihre Re- 
gelung und Vertheilung behandelt. 

In dem 10. Kapitel vermissen wir/die Ver- 
brauchsmesser, in Sonderheit die, welche die 
grösste Verbreitung gefunden haben, nämlich 
die Apparate von Hummel-Thomson und 
Schallenberger. 

Zum 11. Kapitel ist dagegen zu bemerken, 
dass die Veröffentlichung von Ulbricht später 
als die von Steinmetz fällt, und dass Stein- 
metz nicht nur das sogenannte monocvklische 
System, sondern auch die Parallelschaltung von 
gewöhnlichen Ein- und Mehrphasenmaschinen 
in seinen Patentschriften kennt und hierin auch 
dag wesentlichste des Vertheilungssystems von 
Ferraris und Anderen vorweg genommen hat. 

Dieser kleinen Mängel ungeachtet bleibt 
das Lehrbuch im Ganzen genommen ein sehr 
brauchbares und wird sich nicht nur allge- 
meineren Kreisen, sondern auch dem jungen 
Elektrotechniker als erste Einführung nützlich 
erweisen. Stort. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN 


Telegraphie. 


Neues englisches Kabelprojekt England- 
Australien. Der englischen Regierung ist 
vor einiger Zeit ein nenes Projekt eines 
ausschliesslich englischen Boden berührenden 
Kabels zwischen England und Australien vor- 
gelegt worden; als Weg ist die schon früher 
vorgeschlagene, Route über die Kapstadt 
gewählt worden. Das Kabel würde von Porthewr- 
now in Cornwall über Gibraltar (1198 Knoten) 
Sierra Leone (2379) — oder Bathurst — Ascen- 
sion (1168) St. Helena (810) nach K»pstadt (1910) 
laufen, von wo aus die bestehende Kabelver- 
verbindung nach Natal zu verwenden wäre; 
daun soll das Kabel weiter von Natal über 
Mauritius (1818 Knoten) Rodriguez Insel (406) 
Cocos oder Keeling-Insel (2218) nach Perth in 
Westaustralien gehen. Das Kabel, weiches von 
den Eastern, Eastern and South African sowie 
der Eastern Extension, Australasia und China 
Telegraph Compagnien gelegt werden soil, würde 
eine (resammtlänge von 13694 Seemeilen haben. 
Dies Projekt bietet gegenüber dem Projekt eines 
pacifischen Kabels den Vortheil, dass ein 
rösserer Theil der Strecken durch benachbarte 
Kabel gedeckt ist, sodass eine gänzliche Unter- 
brechung des Betriebes schwieriger würde ein- 
treten können, als auf dem pacifischen Kabel, 
auf dem der Betrieb gänzlich aufhören würde, 
sobald das 13250 km lange Kabel von Victoria 
nach Brisbane auch nur am einer Stelle unter- 
brochen wäre. Eine solche gänzliche'Einstellung 
des Betriebes würde auf den anderen Linien 
nur erfolgen, wenn die einzige ungedeckte 
Strecke von Mauritius bis Perth (4223 kim) einen 
Bruch bekäme. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fern-prechverkehr zwischen Berlin und Suhl 
ist eröffnet worden. Die Gebühr für ein ge- 
wöhnliches Dreimninutengespräch beträgt 1 M. 


Elektrische Beleuchtung. 


Leipzig. Dem Betriebsbericht der städti- 
schen Gasanstalten zu Leipzig für das Jahr 1806 
entnimmmt das „Journ. f. Gasbel! einige aut die 
Gasabzune uud das elektrische Lieht bezügliche 
Mittheilungen, von denen wir die letzteren hier 
wiedergeben. 

Am Jahresschluss waren 217 Privatanlagen 
tür elektrischen Lichtbetrieb im ganzen Stadt- 
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ebiete vorhanden, 9 Anlagen mehr als am 
Se des Vorjahres. Mit Dampfkraft ar- 
beiteten 172, mit Gaskraft 42 (dieser Anlagen; 
eine Anlage wurde mit Wasserkraft, zwei wur- 
den dureh Petroleummotoren betrieben. Die 
sämmtlichen elektrischen Anlagen waren einge- 
richtet für 56250 Lampen u. s. w, und zwar 
für 3000 Boxrenlichter und 53000 Grlühlichter, 
sowie für 250 Elektromotoren und andere elek- 
trische Apparate. Die Vermehrung der elek- 
trischen Lampen (Bogen- und Glühlampen) 8o- 
wie Motoren und Apparate gegen das Vorjahr 
betrug 2540. 

Ueber die elektrische Centrale sei folgendes 
berichtet. Einschliesslich der in die Gebäude 
eingeführten Kabel betrug am Jahresschluss 
die Läuge des Kabelnetzes 255 km. Die Strom- 
abgabe geschah an 460 Abnehmer mit 38 700 
Lampen zu 16 N. K. oder deren Aequivalent. 
Die grösste Stromabgabe erfolgte am 23. De- 
cember mit 90000 Lampenbrennstunden. Etwa 
48 -der angeschlossenen Lampen brannten da- 
bei gleichzeitig. Oeffentliche Bogenlampen 
waren 50 von je 15 A Stromstärke vor- 
handen, 44 davon brannten bis 11 Uhr und 6 
bis 12 Uhr Abends. Die Bedienung und Unter- 
haltung derselben geschieht vertragsmässig 
durch die Verwaltung der Leipziger Elektrici- 
tätswerke gegen ein Entgelt von 36 Pf. für jede 
Lampenbrennstunde, wovon rund 6 Pf. der 
Stadt zurückvergütet werden. Die vertrags- 
mässige Abgabe von 16%, % des Bruttoerträg- 
nisses an die Stadt hat sich iin Berichtsjahre 
auf 44 334,30 M belaufen. 

Der im Mai 1896 auf einigen Strecken er- 
öffnete und seitdem weiter ausgedehnte elek- 
trische Betrieb der Strassenbahnen hat zu 
laufender Aufsicht wegen des Schutzes des 
sasrohrnetzes und der öffentlichen Beleuchtungs- 
anlagen Veranlassung gegeben und werden 
hierbei folgende Bestimmungen befolgt: 

Zum Schutze der Gasrohre ist es nöthig, 
dass die stromführenden und stromzugängigen 
Theile der Bahnanlage in der erreichbar grössten 
Entfernung von den Röhren und deren Zubehör 
angebracht werden. Der geringste zulässige 
Abstand soll 50 em betragen. Ist es nicht er- 
reichbar, diesen Abstand einzuhalten, so werden 
entweder die betreffenden Bestandtheile der 
Rohranlagen in eine weitere Entfernung ge- 
bracht oder durch Ummantelung, oder in ande- 
rer geeignet erscheinender Weise geschützt. 

Zur Beobachtung der Einwirkung der von 
der Bahnanlage abweichenden und auf das Gas- 
rohrnetz übertretenden elektrischen Ströme 
werden regelmässig Messungen der Spannungs- 
unterschiede zwischen deu Schienen und nahe 
gelegenen Gasröhren durchgzetührt. Auch in 
den beiden Erzeugungsstellen des elektrischen 
Stromes für den Strassenbalnbetrieb sind dem 
gleichen Zwecke dienende Apparate dauernd 
angebracht, deren Messergebnisse täglich ver- 
zeichnet werden. Bedenklich grosse Spannungs- 
unterschiede haben sich bisher bei diesen 
Messungen "nicht gezeigt. Auch konnten bei 
Aufgrabungen in der Nähe der Strassenbahn- 
anlagen Kinwirkungen auf die Gasröhren noch 
nicht nachgewiesen werden. 


Wittlich. Die Stadt Wittlich im Regierungs- 
bezirk Trier mit 8646 Einwohnern hat den Bau 
und Betrieb eines Flektrieitätswerkes für die 
Beleuchtung der Strassen und öffentlichen 
Plätze und zur Stromabgabe an Private für 
eigene Rechnung beschlossen und die Aus- 
tührung der Arbeiten dem " Elektroingenieur 
Philipp Löwenberg aus Trier übertragen. 
Das Elektrieitätswerk soll nach dem Projekte 
des letzteren mit dem städtischen Wasserwerk 
verbunden werden. 


Regensburg. Die Stadtbehörden von Re- 
eensburg planen die Errichtung eines Elektri- 
eitätswerkes. Zur anmähernden Feststellung des 
Bedürfnisses nach elektrischem Licht und elek- 
trischer Kraft hat der Magistrat Fragebogen an 
alle Hausbesitzer geschickt, von deren Ergeb- 
nissen es abhängen wird, ob die Stadt selbst 
den Bau des Werkes in die Hand nimmt. 


Altdorf. Hier wird gegenwärtig durch die 
Firma Reiniger, Gebbert & Schall in Er- 
langen eine elektrische Centralstation errichtet. 
Zur Aufstellung kommen zunächst zwei Dampf- 
maschinen von 75 und 25 PS; die kleinere und 
eine Akkumwulatorenbatterie dienen als Reserve. 
Die Leitungsanlage wird nach dem Dreileiter- 
system ausgeführt. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in den Vororten 
Berlins. Im Anschluss an die Umwandlung der 
Linien der Grossen Berliner Pferdebahngesell- 
schaft auf elektrischen Betrieb sollen auch die 
auf die Vororte eutfallenden Strecken der neuen 
Betriebsart angepasst werden. Für die Gemeinde 
Schöneberg sind die bezüglichen Verträge der 
Gesellschaft mit den tremeindebehörden bereits 
abgeschlossen. Aus denselben ist hervorzuheben, 
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dass die Grosse Berliner Pferdebahn- und Dampf- 
strassenbahngesellschaft mit dem Plane umgehen 
die Dampfbahnlinien mit der Grossen Pferde- 
bahn zu vereinigen. Bei Errichtung des von der 
Gemeinde geplanten eigenen Elektrieitätswerke« 
ist die Pferdebahngesellschaft verpflichtet, aut 
Verlangen der Gemeinde die elektrische kan 
für die Schöneberger Strecken von dieser zu 
beziehen, sofern die Gesellschaft nicht nachweist, 
dass sie die Elektricität sich anderweitie billiger 
beschaffen kann. Die Gestänge für die ober- 
irdische Stromzuführung müssen von vornherein 
so eingerichtet werden, dass sie ausser den für 
den Bahnbetrieb erforderlichen Leitungen auch 
solche zu anderen Kraft-, Beleuchtungs- und 
sonstigen Zwecken aufnehmen können. Die Fr- 
richtung einer etwaigen eigenen Kraftstation für 
die Bahn seitens der Gesellschaft wird hinsicht- 
lich des datür zu wählenden Terrains ebenfalls 
gewissen Beschränkungen unterworfen. 


Elektrische Strassenbahn in Bamberg. Die 
für Rechnung der Bank für elektrische Indiesin 
von der Elektricitätsgesellschaft Felix Singer 
& Co, A.-G., gebaute elektrische Strassenbahn 
in Bamberg wurde am 1. November dem Be- 
triebe übergeben. 


Elektrische Strassenbahn Zürich-Oerlikon- 
Seebach. Ucber die technischen Einrichtungen 
dieser Bahn, von deren Eröffnung wir auf Seite 
682 Mittheilung machten, entnehmen wir der 
„Schweiz. Bauzeitung“ die folgenden Mit- 
theilungen: 

Die Anlage schliesst sich nach Richtungs- 
und Steigungsverhältnissen den andern in Jii- 
rich betriebenen elektrischen Strassenbahnen 
an, indem die Maximalsteigung 59°/%, der Mini- 
malradius 20 m und die Spurweite 1 m beträgt. 
Bein Oberbau, der Kraftstation, der Stromzu- 
führung, sowie dem Rollmateriale dagegen sind 
einige bemerkenswerthe Aenderungen zu ver- 
zeichnen. 

Das Gleis vom Hotel Central bis zur Kren- 
zung der Weinbergstrasse ist zweispurir mit 
Rillenschienen von 44 kg per laufenden Meter 
und Spurstangen, von hier ab eiuspurig mit 
35,5 kg schwerem Profil auf eisernen Quer- 
schwellen. Das Gewicht per laufenden Meter 
Gleis ist in beiden Anordnungen 94 kg. Von 
den günstigen Ergebnissen bei der Centrale 
Zürich-Bergbahn ausgehend, wurde für die 
Kraftstation eine Dowson-Gaskraftanlage ge- 
wählt. Unter Annahme eines Verbrauches von 
0,75 kg Anthraeit pro Pferdekraftstunde für den 
Gasmotor, 1,1—1,2 kg gewöhnliche Kohle für eine 
Dampfmaschine, bietet der Gasmotorbetrieb 
ökonomischen Vortheil, da sich der Preis des 
Anthraeits in Oerlikon auf 34 Fres., jener der 
Kohle auf 29 Fres. für die Tonne stellt und 
Anlarekosten sowie Wartung der Maschinen 
für beide Motorensysteme gleich hoch zu stehen 
kommen. Es sind zwei, normal 160 Umdreh- 
ungen machende Gasmotoren von 110 PS auf- 
gestellt, auf deren Kurbelwellen die Dynamos 
aufgekeilt sind. Je eine dieser Gruppen genügt 
für den normalen Betrieb. Die überschüssige 
elektrische Energie wird in einer Akkumulatoren- 
batterie aufwespeichert. Diese besteht aus 300 
Tudor-Elementen eines Speeialtypes, die eine 
geringe Kapaecität besitzen, dafür aber bedeu- 
tende Stromstärken aushalten. Die Kapacität 
der Batterie mit 270 A-Stunden ermöglicht 
immerhin, beim jetzigen Betriebe mit der Bat- 
terie allein die fahrplanmässigen Kurse während 
vier Stunden ohne Beschränkung auszuführen. 
Die Parallelsehaltung der Batterie regulirt sich 
durch den automatischen Zellenschalter, an 
welchen dreimal 88 Zellen der Batterie ange- 
schlossen sind. Zum Nachladen dieser Zellen: 
schalterelemente, das während des Betriebes 
durch die Hauptmaschine nicht vorgenommen 
werden könnte, dient eine 4%, Kilowat 
leistende Zusatzmaschine; letztere wird direkt 
durch einen auf die Arbeitsleistung von 550 \ 
geschalteten Elektromotor angetrieben. — Da 
Anlassen der Gasmotoren geschieht dureh Druck- 
luft, welche in einem Behälter durch eine kleme 
Pumpe aufgespeichert wird und in den Gas- 
eylinder eingeführt die Arbeit der Explosions 
gase verrichtet. — Für die Stromzuleitung MM 
die Linie in drei voneinander unabhänzizt 
Theile zerlegt, deren Speisung direkt von der 
Schalttafel der in Oerlikon befindlichen au 
schinenstation geschieht. Der gegen Zurich ge- 
richtete, längere Strang wird von der Kratt: 
station einmal in Oerlikon dureh einen mn 
Kupterdraht direkt und ein zweites Mal, au 
halbem Wege nach Zürich zu, durch em I 
Strassenboden  verlegtes he vn 
250 qmm Querschnitt gespeist. Zur Rüekletune 


i R A è ” . i r 'oryerl BiN 
‘sind wie üblich im Schienensteg Kupterver” 


dungen angebracht und ein kupfemer. u 
xchender Längsdraht von 6 mm Dirent 
zwischen den Schienen verlegt und mit u 
selben verbunden. — Auf der ganzen u 
Zürich bis Bahnübergang Oerlikon Ist der he 
taktdraht doppelt aufgehängt, sodass Je 
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Draht für den nach einer Richtung fahrenden 
Waren ausschliesslich benutzt wird. Dadurch 
sind sämmtliche Weichen in Wegfall gekommen 
und die Anlage der Ausweichestellen bedeutend 
vereinfacht, was sowohl mit Bezug auf die Aes- 
thetik, als auch die Betriebssicherheit vortheil- 
haft erscheint. Die Kontaktdrähte sind an 
Querdrähten doppelt isolirt aufgehängt. Die 
naximale Entfernung dieser letzten voneinander 
beträgt 40 m. Die Zugspannung im Kontakt- 
draht ist bis auf 300 kg ausgeglichen; der 
Durchhang st dabei 15 cın auf eine Span- 
nung von 40m. Die Spanndrähte sind ebenfalls 
bedeutend stärker angezogen, als dies bisher 
der Fall war, und haben einen Durchhang von 
ls der Spannweite. Es ergiebt dies für die Be- 
lastung mit zwei Drähten einen Horizontalzug 
an den eisernen Spannmasten und Mauerrosetten 
von rund 300 kg. Die Spannmaste, aus inein- 
ander gesteckten Eisenrohren sind so dimen- 
sionirt, dass für obigen Zug das Material aut 
12-1300 kg per qcm beansprucht wird. Die 
Mauerrosetten sind mit Schalldämpfern, beste- 
hend aus einer Gummiunterlage, versehen, 
welche. die Uebertragung der Vibration des 
Kontaktdrahtes sehr schwächen. — Die Motor- 
wagen bieten Raum für 20 apa im Innern 
a 14 Stehplätzen auf beiden Plattformen. Sie 
werden durch vier elektrische Heizkörper, deren 
jeder %/g Kilowatt Energie verbraucht, geheizt. 
Im im Winter in einem Theile des Wagens die 
Temperatur höher halten zu können, ist in der 
Mitte eine dritte Querwand mit Thüre angebracht. 
Jeder Wagen hat zwei Motoren von 20—25 PSe 
Leistung, mit einfacher Zahnradübersetzung. 
Die Motoren werden durch einen neuen Anlass- 
apparat regulirt, der es gestattet, sie in Serie 
oder parallel zu schalten. Das Anlassen ge- 
schieht durch die Serienschaltung, was für den 
Stromverbrauch viel vortheilhafter ist, indem 
die Motoren sich gegenseitig als Vorschalt- 
widerstand dienen und daher keine unnöthige 
Vernichtung von elektrischer Energie in spe- 
ciellen Anlasswiderständen vorzunehmen ist. 
Der gleiche Vortheil ergiebt sich für die ver- 
langsamte Fahrt, die ebenfalls mit Serienschal- 


tung geschieht, während die Parallelschaltung 
für volle Geschwindigkeit und ganze Belastung 
dient. Diese Art der Regulirung ermässigt ferner 
inhohem Maasse die Stromschwankungen in der 


Station. 
Bei den Bremsproben wurde der Wagen 


auf dem stärksten Gefälle bei 15 km Fahrge- 
schwindigkeit auf Wagenlänge gestellt. ie 
Fahrgeschwindigkeit ist auf Stadtgebiet mit 
12 km einschliesslich Zwischenhalte und im Maxi- 


mum auf 15 km, ausserhalb des Stadtgebietes 
anf höchstens 20 km angesetzt. Dement- 
sprechend sieht der Fahrplan einschliesslich 
wischenhalte eine mittlere 
von 18 km vor, welche bei den Probefahrten, 
dank der langen zweigleisigen Strecke auf dem 
(tebiet der Stadt, auch eingehalten werden konnte. 


Die ganze elektrische Installation ist von der 


Maschinenfabrik Oerlikon erstellt worden. 
Elektrische Bahn zu den Mendelhotels bei 


Kaltern. In Kaltern (Tirol) bildete sich auf 


Anregung des Bürgermeisters Baron Dipauli 
eine aus Gemeindeausschussmitgliedern beste- 
hende Gesellschaft zur Einführung elektrischer 
Beleuchtung und zur Erbauung einer elektri- 
schen Bahn zu den Mendelhotels. Hierzu soll 
die Wasserkraft des Pfusserbaches, der 200 PS 
liefert, benutzt werden. Im Anschlusse an die 
Ueberetschner Bahn Sigmundskron-Eppan-Kal- 
tern, mit deren Bau soeben begonnen wurde, 
würde die Mendelbahn, wie die „Voss. Ztg.“ be- 
merkt, landschaftlich zu den schönsten Touristen- 
bahnen gehören. 


Elektrische Kraftübertragung. 


‚ Società Generale Italiana Edison di Elet- 
trieitä Mailand. Ueber die in Ausführung be- 
griffenen neuen Anlagen dieser Gesellschaft 
wird mitgetheilt, dass man hofft, noch im kom- 
menden Jahre die Arbeiten am Flusse Adda 
bei Paduno fertig stellen zu können. Es sollen 
bekanntlich dort 11000 PS nutzbar gemacht 
werden zur Erzeugung von Strom für Be- 
leuchtung, Betrieb der Strassenbahnen und 
sonstige motorische Zwecke in Mailand. Die 

ochspannungsleitungen von Paduno nach Mai- 
land werden 34 km lang sein. In jüngster Zeit 
hat sich gezeigt, dass die Anlage grösseren 
Geldaufwand erfordern wird, als zuerst ange- 
nommen ; die Wasserbauten, die mit 3 100 000 Lire 
veranschlagt wurden, werden allerdings voraus- 
sichtlich nur 2800000 Lire kosten. Um aber 
für alle Fälle gegen Unterbrechungen der 
Stromlieferung durch Bruch der Leitungen von 
aduno oder Störungen der dortigen Station 
ewappnet zu sein, ist es nothwendig, die vor- 
ıandenen und die im Bau begriffenen elek- 
trischen Centralen der Gesellschaft in Mailand 
Bat zu vergrössern, dass sie vorkommenden 
alles unter Heranziehung sämtlicher Ma- 
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Eleganz und Geschmeidigkeit der 


ahrgeschwindigkeit 
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schinen als Reserve einspringen können. Wegen 
dieser Mehraufwendungen wird die Gesellschaft 
ihr Aktienkapital, welches 9 000 000 Lire beträgt 
(neben einem Agiogewinn von 3250000 L.ire) 
erhöhen müssen; die Verwaltung plant deshalb 
vorläufig die Herausgabe von 80 000 Stück neuen 
Aktien zu je 150 Lire nom. 


Verschiedenes. 


Electrical Review, London. Mit ihrer Num- 
mer vom 12. November d. J. beschliesst die 
„Electrical Review“ ihren 25. Jahrgang. Die 
Zeitschrift feierte diese Gelegenheit durch 


Herausgabe einer ungewöhnlich reichhaltigen, 


80 Seiten umfassenden Nummer, welche eine 
Reihe von interessanten geschichtlichen Ar- 
tikeln von bekannten Fachleuten über die Ent- 
wickelung auf den verschiedenen Gebieten der 


Elektrotechnik während der letzten 25 Jahre — 


d. h. während des Bestehens der „Electrical 
Review“ — enthält. Bei der Gediegenheit des 
Inhaltes dieser Artikel verfehlen wir nicht, un- 
sere Leser besonders auf dieselben aufmerksam 
zu machen. Der „Electrical Review“ bringen 
wir unsere Glückwünsche zu ihrem 25-jährigen 
Jubiläum dar und wünschen ihr ferneres Ge- 


deihen. 


Katalog der A.-G. L. M. Ericsson & Co. 
Stockholm. Der vorliegende in den drei 
Sprachen Englisch, Deutsch und Französisch 
an. Katalog der bekannten schwedischen 
egraphen-, Telephon- und Messinstrumenten- 
fabrik L. M. Eriesson & Co. bietet insofern 
noch besonderes Interesse, als seit dem Er- 
scheinen des letzten Kataloges der Gesellschaft 
5 Jahre vergangen sind und in dieser Zeit die 
Telephoutechnik bedeutende Fortschritte ge- 
macht hat, die in dem Kataloge deutlich zum 
Ausdruck kommen. Die Apparate der Firma 


zeichnen sich durch zweckmässige innere Ein- 


richtung sowie durch eine ganz besondere 

äusseren 
Formen aus, sodass beispielsweise die Wand- 
und Tischtelephone auch dem elegantesten 
Zimmer zur Zierde gereichen. Der Katalog 
enthält in seinem ersten Theile die Fernsprech- 
apparate und zwar Wand- und Tischtelephone 
für End- und Zwischenstationen mit Induktor- 
und Batterieanruf, Wechselstromwecker, Linien- 
wähler, Hand- und Brustmikrophone, Klappen- 
schränke, Vielfachumschalter und anderes. Der 
zweite Theil umfasst die Telegraphenapparate, 
der dritte Untersuchungs- und Messinstrumente 
wie Widerstandskästen, Wheatstone'sche 
Brücken, Spiegel- und andere Galvannmeter, 
Batterieprüfer u. a. In einem weiteren Ab- 
schnitt werden Feuersignalapparate und zuletzt 
verschiedene andere Apparate wie Wasser- 
standszeiger, Wächterkontrolluhren, registri- 
rende Windmesser und Gasmesser vorgeführt 
und beschrieben. Der Katalog ist elegant aus- 
estattet und verdient die Beachtung aller 


nteressenten. 


Patrick's Metall. Das „Frankfurter Metall- 
werk J. Patrick“ in Frankfurt a. M. sendet 
uns eine Mittheilung über eine von ihr auf den 
Markt gebrachte neue E welche 
nach dem Erfinder mit dem Namen „Patrick’s 
Metall“ belegt worden ist. Die genannte 
Firma rühmt dieser Legirung folgende Eigen- 
schaften nach: Dem Patrickmetall ist ein hoher 
Härtegrad eigen, es oxydirt sehr schwer und 
behält dauernd eine schöne, weisse Farbe: po- 
lirt ist es von vernickelten Messing- oder Roth- 
Bu EB BeUSEnngEn nicht zu unterscheiden; je 

äufiger es geputzt wird, um so besser tritt 
seine schöne weisse Farbe hervor, im Gegen- 
satz zu vernickelten Messing- und Rothguss- 
gegenständen. Nach Angabe der Firma eignet 
sich Patrick's Metall für die Herstellung 
solcher Theile, welche trotz häufiger Berührung 
und Benutzung dauernd blank und gefällig aus- 
sehend erhalten werden sollen. 


PATENTE. 


nn 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 11. November 1897.) 


Kl. 20. J. 4330. Vorrichtung zur Herbeiführung 
elektrischer Abhängigkeit zwischen Weichen 
und Signalen. — Max Jüdel & Co., Braun- 
schweig. 18. 5. 97. 

Kl. 21. E. 65429. Schaltungsweise nach Patent 
No. 95855 für Doppelzellenschalter; Zus. z. 
Pat. 95 355. — Georg J. Erlacher und M. A. 
Besso, Winterthur, Schweiz; Vertr.: Dr. W. 
Häberlein u. Hermann Ohlert, Berlin NW., 
Karlstr. 7. 28. 6. 97. 
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— E. 5508. Schaltungsweise der Zusatzmaschinen 


in Mehrleiteranlagen mit Betriebsmaschinen 
von mehrfacher Gruppenspannung und hinter- 
einander geschalteten Sammelbatterien; Zus. 
Zz. Pat. 80663. — FElektricitäts-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co. Nürnberg. 16. 7. 97. 

— H. 19293. Vorrichtung zur Sicherung der 
Nullstellung für Wechselstrommotorzähler. — 
Elektricitäts-A.-G. Helios, Köln-Ehrenfeld. 
25. 9. 97. 

— K. 18885. Regelungsvorrichtung für Bogen- 
lampen. — Frédéric Klostermann, Paris; 
Vertr.: F. H. Haase, Berlin NW., Karlstr. 26. 
14. 4 96. 

— M. 14013. Umkehrbares galvanisches Ele- 
ment mit zweitheillgem Gefässe. — R. R. 
Moffatt, Bröoklyn; Vertr.: A. Mühle u. W. 
Ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. 27. 4. 97. 


(Reichsanzeiger vom 15. November 1897.) 


Kl. 21. B. 193856. Antriebsvorrichtung für Dy- 
namos und Elektromotoren. — The Bri- 
tannia Motor Company Limited, 15 Copt- 
hall Avenue, London; Vertr.: A. Mühle und 
W. Ziolecki, Berlin W., Friedrichstrasse 78. 
18. 7. 96. 

— D. 8064. Differentialbogenlampe mit Kohlen- 
stiftmagazinen. — Hippolyte Delavau und 
François Felix Brörat. Chatellerault; Vertr.: 
August Rohrbach, Max Meyer u. Wilhelm 
Binudewald, Erfurt. 22. 2. 97. 


Ertheilungen. 
Kl. 21. 95661. Maschine zum Füllen von Akku- 
mulatorenplatten. — E. Franke, Berlin SO., 


Köpenickerstr. 150. 185. 8. 96. 

Kl. 85. 95673. Selbstthätiger Regler für die 
Seilsteuerung elektrisch betriebener Seilauf- 
züge bei veränderlicher Belastung derselben. 
— Siemens & Halske, Berlin SW., Mark- 
grafenstr. 94. 14. 8. 97. 

Kl. 86. 95662. Elektrisch beheiztes Plätteisen. 
— R. Wieczoreck, Charlottenburg, Wilmers- 
dorferstr. 59. 28. 8. 96. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 81 887. 


m | — 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 92611 vom 16. November 1898. 


Max Jüdel & Co. in Braunschweig. — Siche- 
rung für zwei von einander abhängige Stell- 
werke mit elektrischem Betriebe, welche die 
Vollendung der Umstellung des ersteren ge- 
währleistet, bevor mit der Verstellung des 
zweiten begonnen werden kann. 


Der Weg des zur Herbeiführung der elek- 
trisch betriebenen Verstellung dienenden Gliedes 
C ist für jede Bewegungsrichtung in zwei ge- 


a 


Zar 


Fig. 40. 


trennte Abschnitte zerlegt, von denen der erste 
(1—2° oder 8—2") von der Ruhelage bis zur 
Kontaktgebung für den Arbeitsstrom, der zweite 
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(#—-8 oder 2”—-1) von dieser Kontaktlage bis 
zu derjenigen reicht, in welcher die mechanische 
Sperrung von Bewegungsgliedern der zweiten 
Verstellungsvorrichtung (der Signale) aufge- 
hoben wird. Hierbei findet in der Mittellage, 
also in der Soniak te ing (2° oder 2), solange 
eine Sperrung des zur Verstellung dienenden 
Gliedes C (bzw. des mit ihm verbundenen Sperr- 
körpers D, welcher die Verriegelung der durch 
die zweite Verstellungseinrichtung (Signal) ver- 
schobenen Bewegungstheile B besorgt), statt, 
bis diese Sperrung nach Vollendung des vom 
Elektromotor bewerkstelligten Bewegungsvor- 
ganges durch eine vom Strom beeinflurste Be- 
wegungsvorrichtun (z. B. einen Elektro- 
magneten H) aufgehoben wird. Die Vollendung 
der Bewegung kann durch Aaa oder 
dergl. Z selbstthätig erfolgen. erner kann 
auch in den Ruhelagen bei 1 und 8 eine 
Sperrung eintreten, sobald der Kontrollstrom H 
ausbleibt. 


No. 92566 vom 9. September 1896. 


Union Elektricitätsgesellschaft in Berlin. 
— Transfurmatorenkern. 


Der Transformatorenkern besitzt einzelne 
von einander getrennte, den ganzen Kern seiner 
Länge nach durchziehende Kanäle. Dieselben 
werden dadurch gebildet, daes die den Kern 
zusammensetzenden Lamellenbündel seitlich 
gegen einander versetzt werden. Dadurch soll 

entilation bzw. Cirkulation von Oel ermöglicht 
werden. 


No. 92562 vom 27. Juni 189. 


Siemens & Halske in Berlin. — Vorrichtung 
zum Aufrichten des Stromabnehmers bei elek- 
trischen Strassenbahnen. 


Die den Stromabnehmer in die Höhe 
drückenden Winkelhebel a sind an einem im 
Parallelogramm um Rollen geführten Drahtzug 
derart befestigt, dass von jedem Perron aus 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. H 


anliegt und dabei durch einen Hebel H den 
Hakenumschalter Æ niederdrückt,. zu dem 
Zwecke, beim Vorziehen oder Loslassen des 


- 
Tann mn u MiuŘŘ 


Fernhörers die Ein- 
Mikrophonstromkreises 
wirken. 


und Ausschaltung des 
selbstthätig” zu be- 


No. 92255 vom 1. Oktober 1896. 


P.E.Huber in Zürich. — Kohlenwalzenmikro- 
phon mit Flüssigkeitsdämptung. 


Auf dem Diaphragmad (Fig.48)ist eineTaschet 
durch Anleimen oder Ankitten befestigt, iu 


Faig. 4l. 


mittels einer Zugvorrichtung b das Anheben er- | 


folgen kann. Die Fig. 41 giebt eine Ansicht des 
Wagens von oben. 


No. 92840 vom 11. Juni 1896. 


(Zusatz zum Patente No. 83926 vom 20. Ok- 
tober 1894.) 


F. E. Hermsdorf in Braunschweig. Ver- 
riegelungsvorrichtung für Stellwerke. 


Die Einrichtung des Hauptpatents wird da- 

hin abgeändert, dass die Stromunterbrechung 
nach erfolgter Drehung nicht im Stationsapparat, 
sondern im Stellwerksapparat erfolgt. ierzu 
sind drei Leitungen vorgesehen, von denen ab- 
wechselnd je zwei zur Stromführung benutzt 
werden. Ferner ist ein von der gedrehten Vor- 
richtung selbst gesteuerter Kontaktwechsel an- 
geordnet, sodass nach Drehung um den vorge- 
schriebenen Winkel der eine der drei Kontakte 
aus- und der andere dafür eingeschaltet wird. 
Ausserdem ist eine Einrichtung zum Rück- 
ängigmachen der absichtlich übermässigen und 

ei erfolgter Benutzung des Stellwerks ganz 

oder theilweise überflüssigen Federspanuung 
am Stellwerk vorgesehen. Endlich fiudet sich 
eine Vorrichtung zur selbstthätigen Herbei- 
führung einer Sperrung der Stellstange in Form 
einer zweiten Klinke und ein diese Klinke be- 
einfilussendes Hinderniss, welches von der Stell- 
ange aus und durch die elektrisch betriebene 
Welle gesteuert wird. 


No. 92194 vom %0. September 1896. 


Philipp Johann Böse in Bremen. — Fernsprech- 
gehäuse mit Hörrohr-Tragarm und seibstthä- 
tiger Umschaltung. 


Neben dem Fernsprechgehäuse ist eine durch 
eine Spiralfeder drehbare Stange C angeordnet, 
welche in der Ruhelage durch Wirkung der 
Spiralfeder eine solche Lage einnimmt, dass der 
Tıagarm G für den Fernhörer an dem Gehäuse 


welcher sich die Kohlenblöcke q und die Walzen 
w befinden. Die Tasche £ wird dann behufs 
Dämpfung der leitenden Kohlentheile (Kohlen- 
walzen nnd Blöcke) bis zu passender Höhe mit 


Fig. @. 


einer Flüssigkeit, wie Glycerin, Oel oder auch 
Wasser getüllt. 


No. 92328 vom 11. März 1896. 


Mouterde, Chavant & George in 


Lyon. — 
Elektrodenplatten für von 


elektrische Sammler. 


Fig. 4. 


. Die eylinderförmigen Elektroden m und n 
sind mit schwalbenschwanzförmigen Ringnuthen 
a und į zur Aufnahme der wirksamen Masse òb 
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25. November 1897, 
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versehen. Die negative Elektrode n hat breitere 
und tiefere Nuthen, um ein Viertel mehr aktive 
Masse aufzunehmen als die positive Elektrode 
und ist mit einer Hülle h aus durchbrochenem 
Bleiblech bekleidet. 


No. 92438 vom 18. Oktober 1896. 
(Zusatz zum Patente No. 91187 vom 97. Mai 
1896.) 


Fr. Schneider in Triberg i. Schwarzwald. — 
Elektrode für elektrische Sammler. 


... Die mit wirksamer Masse b theilweise ge- 
füllten Röhren a werden derartig über einander 
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geschichtet, dass der oberhalb der Füllung be 
findliche durchbrochene Theil e mit der darüber 
befindlichen Röhre verbunden ist. Hierbei kann 
die Stromzuleitung auch durch metallene Tröge 
e, welche an der Innenseite mit Bändern oder 
Ansätzen d versehen sind und seitlich in die 
über einander geschichteten Röhren einge 
schoben werden, gebildet werden. 


No. 92444 vom 81. Oktober 1896. 


Alfred Wiechmann in Bremen. — Elektrischer 
Ein- und ea g mehrere Strom- 
eise. 


Dieser elektrische Ein- und Ausschalter für 
zwei und mehr Stromkreise ist dadurch gekenu- 
zeichnet, dass die Hälfte der Schaltungen durch 
Drehung nach rechts, die andere Hälfte der 
Schaltungen durch Drehung nach links mit 
Hülfe der Mitnehmerfeder erfolgt, ohne dass 
en von einander abhängig 
sind. 


No. 92445 vom 6. December 18%. 


Hartmann & Braun in Bockenheim-Frankfurt 
a. M. — Wattmeter oder kKlektrodynamometer 
für Gleich- und Wechselstrom. 


Ein astatisches Spuleupaar s mit parallel 
zur Drehachse verlaufendeu Kraftlinien unter- 
liegt dem Einflusse eines einzigen inbomo- 
genen Feldes, welches durch zweı gegeu em- 
ander geneigte Solenoide S gebildet wird. 


No. 92567 vom 19. November 18%. 


Jules Dejardin in Paris. — E'ektrischer Ar 
beıtsmesser mit Dynamometerwange. 


Der Zähler gehört zu derjenigen Gattung; 
bei welcher die Ausschläge einer Dynamometer- 
wange periodisch je nach der Grösse den 
Energieverbrauchs eine verschieden lange Kup- 
pelung des Zählwerkes mit einem Uhrwerk ver- 
anlassen. Hier wird nun eine biegsame, emer 
seits an einem Ende des Waagebalkens un 
andererseits auf einer Tromme aufwickelbar 
befestigte Kette G verwendet, welche in regt 
mässigen Zeitabschnitten durch das Uie i 
laugsam abgerollt und dann plötzlich wiede 
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rollt wird, sodass der Waagebalken A die 
Klone des Uhrwerks mit dem Zählwerk 
jedesmal während eines dem jeweiligen Strom- 
verbrauch entsprechenden Bruchtheils des ge- 
wählten Zeitabschnittes aufrecht erhält, bis er 


N. oe 


a 9 4 ©/% 
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infolge der fortschreitenden Belastung durch 
die Kette wieder die Gleichgewichtslage erreicht 
und hierbei die Kuppelung D mnterbricht. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
furt a. M. (Sitzung vom 3. November 1897.) 
Der Vorstand berichtete über die Herausgabe 
der neuen Bibliotheksordnung der vereinigten 
technischen Bibliotheken und fordert die Mit- 
glieder auf, von der Bibliothek häufig Gebrauch 
zu machen. 

Hierauf hielt Herr Professor Gutermuth 
aus Darmstadt einen Vortrag über: „Dampt- 
maschinenbau und seine Beziehungen 
zur Elektrotechnik“, woraus wir Folgendes 
entnehmen: 

Der Vortragende bemerkte einleitend, dass 
wir schon im Zeitalter der Elektricität leben, 
trotzdem erst zwei Jahrzehnte seit der ersten 
Entwicklung der Elektrotechnik vertlossen. 

Schon Ende 1595 hatte Deutschland 180 und 
Frankreich 438 elektrische Anlagen für je 
55000 PS Gesammtleistung und in Eugland waren 
bereits 160 Millionen Mark in solehen Unterneh- 
mungen investirt; in Nordamerika zählte man 
1891 6000 Einzelanlagen und 150 Centralstationen 
und heute entbehrt dort kaum eine Stadt die 
Wohlthat elektrischer Beleuchtung. In Deutsch- 
land allein werden jährlich 800000 PS Dynamo- 
maschinen und Elektromotoren hergestellt. 
Dieser ungeahnten Entwicklung der technischen 

rzeugung und Verwerthung des elektrischen 
Stromes verdankt auch der Dampfmaschinenbau 
einen gewaltigen Aufschwung, da in den Elek- 
trieitätswerken der Damptbetrieb die beherr- 
schende Stellung einnimmt, wie die meisten 
elektrischen Centralen der europäischen und 
amerikanischen Grossstädte zeigen. 

Die vier Berliner Elektricitätswerke haben 
Dampfdynamos von 30000 PS Gesammtleistung ; 
in New-York, das von 8 Gesellschaften mit 
elektrischem Licht versorgt wird, sowie in 
Boston werden selbst einzelne Centralen bis zu 
genannter Leistungsfähigkeit ausgebaut; London 

at 16 mit Dampf betriebene Lichtwerke. 

Mit der geringen Leistung und hohen Um- 
drehungszahl der Dynamomascliinen der ersten 
eit entwickelte sich der Bau raschlaufender 
Dampfmaschinen, der sogen. Schnellläufer, 
die bei allen Einzelanlagen, sowie in zahlreichen 
amerikanischen Centralen in Verbindung mit 
iemenantrieb zur Dynamomaschine, mit oder 
ohne Einschaltungen von Zwischenwellen und 
eibung-kupplungen angewendet wurden. 

Als hervorragendste Änlage dieser Art ist die 
Kraftanlage der Westeud Strassenbahn in Boston 
zu betrachten, welche 1898 mit 2000-pferdigen 

ampfmaschinen vierundzwanzig 50) Kilowatt- 
ynamos antrieb. Diese Anlagen waren bis zur 
hicagoer Weltausstellung typisch für ameri- 
kanische Flektricitätswerke. Ihre Vortheile der 
billigen Beschaffung der Motoren und Sicherung 
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des Betriebes durch beliebige Kupplung von An- 
triebs- und Dynamomaschinen wurden durch 
die Uebelstände komplieirter Kraftleitung und 
schwieriger Ueberwachung erkauft. Am zweck- 
miässigsten erweist sich der heute allgemein 
gepilcgte ns der Dampfdynamo, welcher 

ei entsprechender Wahl der Maschineneinheiten 
Wirthse aftlichkeit und Sicherheit des Betriebes, 
sowie einfache Anordnung bei geringster Raum- 
beanspruchung gewährt, Unsere grösseren 
Lichtwerke in Berlin, Hamburg, Hannover, 
Leipzig, Nürnberg, Aachen, Düsseldorf, Köln, 
Frankfurt haben Dampfmaschinen mit direkt 
gekuppelten Dynamos, 

Amerika zeichnet sich nicht nur durch grosse 
Elektricitätswerke, sondern noch mehr durch 
zahllose Finzelanlagen für Licht- und Aufzugs- 
betrieb in Gesthäftshäusern, Theatern, Hotels 
und öffentlichen Gebäuden aus. Dieses grosse 
Absatzgebiet führte einerseits zur Massenfabri- 
kation im Maschinenbau und andrerseits zu den 
vielen Typen von Schnellläufern, unter welchen 
die Maschinen von Poster Allen, Armington 
& Sims, Ide, die Straight Line und Wes- 
tinghouse Maschinen die bekanntesten sind. 
Besonders letztere haben eine sehr grosse Ver- 
breitung in Amerika erlangt, was daraus her- 
vorgeht, dass schon 1890 4800 Westinghouse- 
Maschinen mit einer Gesammtleistung von 
200 000 PS sich im Betrieb befanden. 


Mit letzterer Maschine verwandt, jedoch 
technisch und wirthschaftlich vollkommener ist 
die bekannte Zwillings- und Drillings-Verbund- 
maschine des englischen Ingenieurs Willans. 
Der, inmitten fruchtbringender Thätigkeit durch 
einen Unfall leider früh ums Leben gekommene 
Erfinder hat in seiner vom Standpunkt der 
Werkstättentechnik hochinteressanten Kon- 
struktion nicht nur die für den Bau raschlau- 
fender Maschinen maassgebenden Gesichtspunkte 
in eigenartiger und zweckentsprechender Weise 
zu berücksichtigen gewusst, sondern auch sich 
bemüht, durch wissenschaftliche Forschung sein 
System wirthschaftlich vollkommen auszubilden. 
Viele Lichtcentralen Englands und namentlich 
Londons laufen ausschliesslich oder theilweise 
mit Willans Dampfmaschinen, die sich auch 
durch Ausserliche Ruhe und geringe Bedienung 
auszeichnen. 

Zu den Schnellläufern sind auch die Par- 
son- und De Laval- Turbinen zu rechnen; ihr 
Anwendungsgebiet ist auf Beleuchtungsanlagen 
auf Schiffen, auf Einzelanlagen bei Raummangel 
und auf die Verwendung als Reservemaschinen 
für grössere Licehtwerke beschränkt. 

as speciell den deutschen Maschinenbau 
angeht, der im engsten Zusammenhang mit den 
Leistungen deutscher Ingenieure Oesterreichs 
und der Schweiz steht, so geniesst derselbe 
Weltruf, infolge vollendeter Konstruktion und 
podios ner Werkstättenarheit. Besondere Pflege 
at bei uns der Grossdampfmaschinenbau und 
damit im Zusammenhang die Präcisionssteuerung, 
unter letzterer hauptsächlich die Ventilsteuerung 
erfahren, im Gegensatz zu den übrigen In- 
dustrieländern, in welchen die Rundschieber- 
steuerung die grösste Verbreitung erlangt hat. 


Die innere Verwandschaft der Corliss-, 
Sulzer- und Collmann-Steuerung und_ ihre 
übereinstimmenden Erfolge in Bezug auf Wirth- 
schaftlichkeit und Regulirfäbigkeit verleihen 
denselben nahezu gleichen technischen Werth, 
trotz abweichender konstruktiver und prak- 
tischer Eigenthümlichkeiten. Eine deutliche 
Anerkennung dieser Thatsache liefern die 
vier Maschinenstationen der Berliner Elek- 
tricitätswerke mit ihren 1200- und 1800- 

ferdigen Dampfdynamos, bei welchen die drei 
Bielerunzäts pen zur Anwendung gekommen 
sind. Die Berliner Lichtwerke sind in tech- 
nischer Beziehung die vollkommensten An- 
lagen, welche überhaupt existiren, und veran- 
schaulichen den Grad der Vollkommenheit, auf 
welchen der Grossdampfmaschinenbau bis jetzt 
gebracht werden konnte. Von amerikanischen 
technischen Abordnungen wurden dieselben 
auch wiederholt eingehend studirt. 

Nach eingehender Erörterung verschiedener 
konstruktiver Momente, wie vertikale und hori- 
zontale Aufstellung der Dampfmaschinen, Wahl 
des Maschinenhubes und der Ulmdrehungszahl, 
sowie der Gleichmässigkeit des Maschinenganges 
und der kkegulirfähigkeit wurde noch die wirth- 
schaftliche Seite des Dampfmaschinenbetriebes 
näher beleuchtet. In dieser letzteren Beziehung 
ist die Einführung der Dampfüberhitzung die 
wichtigste Errungenschaft der letzten Jahre, 
theils durch Schwörer’s erfolgreiche Bemü- 
hungen, theils durch Schmidt’s Heissdampf- 
maschinenanlagen. 

Mässige Uebersetzung sollte allgemeine An- 
wendung finden, wegen des wirthschaftlichen 
Vortheils im Dampfverbrauch und der geringen 
Belästigung durch Kondenswässer. Heissdampf 
ist für kleinere Elektrieitätswerke wie beispiels- 
weise in St. Johann und Saarbrücken mit Fr- 
folg angewendet. 
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Die Beine in den Dampfmaschinen- 
anlagen bis heute erreichte Wärmeausnützung 
auf den Wärmewerth des Brennmaterials be- 
zogen beträgt nur 130%% im Mittel sogar bloss 
6—8% Das Arbeiten mit sehr hoher Ueber- 
hitzung und grosser Mampfspannung bis zu 
200 Atm., wie solche in der De Laval- Turbine 
neuerdings versucht wurde, lässt eine wesent- 
liche Erhöhung der Dampfökonomie nicht er- 
warten, 

Den praktischen Weg zur Erzielung einer 
vollkommeneren Brennmaterialausnützung hat 
vor vier Jahren Ingenieur Diesel in seiner 
Brochüre über den rationellen Wärmemotor ge- 
wiesen. Nach mehrjährigen Versuchen ist es 
mit dem Dieselmotor bei Petroleumbetrieb be- 
reits gelungen, eine Wärmeausnützung von 
80 "/ı, bei 250 gr Petroleumverbrauch pro Brems- 
pferdekraft und Stunde, zu erzielen. 

Der Dieselmotor theilt mit der Dampf- 
maschine die Eigenschaft mässiger Dimensionen, 
Gleichmässigkeit des Ganges und zuverlässiger 
Regulirbarkeit. Seine wirthschaftliche Ueber- 
legenheit muss jedoch in Anbetracht höherer 
Kosten des Motors und des Brennmaterials in 
der Vereinfachunz der Anlage durch Fortfall 
von Kessel, Kesselhaus, Kamin und H*izer, in 
kleinerem Maschinenraum und einfacher Bedie- 
nung, sowie in der Vermeidung aller Wärme- 
verluste bei Stillstand der Anlage gefunden 
werden. 

Versuchen wir vom heutigen wissenschaft- 
lichen und praktischen Stand des Motorenbaues 
aus, einen Schluss auf dessen Weiterentwicklung 
und Vervollkommnung, so drängt sich die 
Ueberzeugung auf, dass für die Dampfmaschine 
der anzustrebende wichtigste Fortschritt in ge- 
schickter Verwerthung der Betriebserfahrungen, 
der laufend sich vervollkominnenden Werk- 
stättentechnik und der sich erhöhenden Festig- 
keitseigenschaften der Konstruktionsinaterialien 
gefunden werden muss, während für die Wärme- 
kraftmaschine im Allgemeinen die Steigerung 
der Wirthschaftlichkeit als vornehmste aber 
auch schwierigste Aufgabe sich ergiebt. 


Herr Ingenieur Reutlinger erklärte danach 
einen von Herrn W. Stern hergestellten paten- 
tirten Apparat zur Herstellung von Acetylen- 
gas. Redner bemerkte, dass dieses Gas schon 
vor 60 Jahren bekannt war, dass es jedoch erst 
in neuerer Zeit gelungen sei, dasselbe für die 
Praxis verwendbar zu machen, und es in die- 
selbe einzuführen. 

Die Hauptsache bei der Herstellung solcher 
ki besteht in der möglichst einfachen 
und gefahrlosen Einführung derselben. 

Für die Erzeugung von Acetylengas gelten 
die Vorschriften, dass das Calciumcarbid dabei 
nicht mit Wasser versetzt werden darf, sondern 
dass das Wasser stets im Ueberschuss vorhan- 
den sein muss, in welches das Carbid nur in 
kleineren fein zertheilten Mengen gebracht wer- 
den darf. 

Der vorstehende Apparat entspricht diesen 
Anforderungen in vollkommenster Weise, 

Redner besprach noch die Herstellung des 
Calciumcarbids und erwähnt, dass sich der Preis 
des Acetylenlichtes pro Stundenkerze auf 1 Cen- 
time stellt, worauf Herr Stern noch hinzufügte, 
dass sich dieser Preis in kurzer Zeit auf unge- 
fähr !/ des jetzigen stellen wird. 


Herr Eugen Hartmann führte eine neue 
Form der Kohlrausch’schen Universal- 
messbrücke vor. Einer der wichtigsten Ap- 
parate für die Elektrotechnik und den Tele- 
graphenbau ist der Widerstandsmessapparat. In 

er Konstruktion ist dieser Apparat sehr ein- 
fach. Man kann einen Widerstandsınessapparat 
mit sehr einfachen Mitteln beschaffen, und die 
einfachste Methode der Bestimmung von Wider- 
ständen ist die mittela Diflerentinlgalvanometer. 
Hierbei wird der unbekannte Widerstand vor 
die eine Spule, ein bekannter Widerstand vor 
die andere Spule geschaltet, und letzterer so- 
lange verändert, bis der Zeiger des Instrumentes 
in seine Nulllage zurückgekehrt ist, dann sind 
die beiden Stromstärken in den Galvanometer- 
windungen einander gleich, somit auch deren 
diesen vorgeschalteten Widerstände. Diese Me- 
thode der Widerstandsbestimmung wird jedoch 
nicht oft angewendet, da die Herstellung eines 
guten Differentialgalvanometers schwierig ist. 


Die beste Methode zur Bestimmung von 
Widerständen ist die Wheatstone'sche Brücke. 
Sehr viel einfacher als diese Brücke ist dieWheat- 
stone-Kirchhoff’sche Brücke, welche einen 
auszespannten Vergleichsdraht besitzt. Redner 
zeigte, wie man sich selbst auf eine einfache 
Weise eine derartige Brücke herstellen kann. 
Der Messdraht dieser Brücke bestand aus einem 
ı m langen Nickeldraht, welcher neben einen 
Maassstab von 1 m Länge gespannt wird. Das 
eine Ende des zu messenden Widerstandes s80- 
wie dasjenige eines Rheostaten wurde mit je 
einem Ende des Messdrahtes, die beiden anderen 
Enden der Widerstände gemeinschaftlich mit 
der einen Klemme des Galvanometers verbun- 
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den, die zweite Klemme des Letzteren ist mit 
dem Schleifkontakt verbunden. 

Kohlrausch reduecirte nun den Messdraht 
auf 25 em Länge, und gab dieser Brücke eine 
Anzahl Vergleichswiderstände mit, sodass sie 
ein grüsseres Messbereich erhielt. 

ür Widerstandsmessungen mit flüssigen 
ao Remi, Elementen, Blitzableitern ete. ist wegen 
der Polarisation die Verwendung von Wechsel- 
strom für die Messung nothwendig. Statt des 
ewöhnlichen Galvanometers wird entweder ein 
ynamometer, oder am zweckmässigsten ein 
Telephon verwendet. Redner zeigte ein älteres 
Modell einer solchen Telephonmessbrücke vor. 
Der bei derselben verwendete grosse Induktions- 
apparat ist bei der neuen Konstruktion behufs 
Erzielung einer tür bessere Wahrnehmung der 
Hauptwirkung erforderlichen höheren Tones 
im Telephon, kleiner gemacht worden. 

Die neue Brücke besitzt den Vortheil, dass 
durch eine einfache Vorrichtung das bei den 
früheren Brücken nothwendige Stöpseln verein- 
facht wird, ferner besteht der Messdraht aus 
einem 25 cm langen Kruppindraht, und der 
neben diesem angebrachte Maassstab ist so ge- 
teilt, dass bei Messungen direkt die Wider- 
stände abgelesen werden können. Kruppin ist 
infolge seines ca. 4-mal so hohen spec. Wider- 
standes gegenüber den bisher verwendeten 
Nickeldrähten, vortheilhafter. 

Redner führte noch das Galvanometer, 
welches für solche Messbrücken bestimmt ist, 
vor. Dasselbe besitzt eine bewegliche Spule, 
und eignet sich zur Messung mittels Gleich- und 
Wechselstrom, zur Messung von Spannungen 
und Stromstärken und Isolationsmessungen. 

Die vorgeführte Messbrücke kann in Werk- 
stätten und für Montagearbeiten verwendet 
werden. Der Messbereich derselben geht von 
0,08 bis 10000 $2 mit einer Genauigkeit von 
1%. In der mittleren Partie des Messdrahtes 
geht die Genauigkeit bis auf 1/3°/0. My. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in, dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 

übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit, ie 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Einspruch des Physikalischen Vereins 
in Frankfurt a. M. gegen die 
elektrische Strassenbahn. 


Wir müssen unser lebhaftes Bedauern da- 
rüber aussprechen, dass in Heft 44 dieses Jahr- 
ganges der „ETZ“ S. 682 und 683 in Bezug auf 
den „Einspruch des Physikalischen Vereins 
vegen die elektrische Strassenbahn“ Bemer- 
kungen Raum gefunden haben, die auf voll- 
ständiger Unkenntniss der hiesigen Verhältnisse, 
der Bedeutung und der Ziele des Physikalischen 
Vereins beruhen. 

Wenn der Physikalische Verein nichts wäre 
als eine „Elektrotechnische Lehranstalt mit ins- 
vesammt 24, zu Monteuren sich ausbildenden 
Hörern“, so wäre unsere Eingabe in der That 
„unfasslich“. Selbstverständlich ist keineswegs 
die Rücksicht auf die elektrotechnische Lehr- 
anstalt bei unserer Eingabe maassgebend ge- 


wesen. Die Unterhaltung der genannten Lehr- 
anstalt bildet nur einen kleinen Theil der 
Thätirkeit des Vereins. Der Physikalische 


Verein in Frankfurt a. M. besteht seit 1824 als 
eine Institution für wissenschaftliche Belehrung 
und wissenschaftliche Arbeit, Er ist seit mehr 
als 70 Jahren der Sammelpunkt aller, die sich 
in Frankfurt a. M. für die Fortschritte der Physik 
und Chemie interessiren. Er wählt seine drei 
ständigen Docenten aus den jüngeren Lehr- 
kräften der Universitäten oder technischen 
Hochschulen und ist demgemäss verpilichtet, 
diesen Herren eine Arbeitsgelegenheit zu bieten, 
wie sie sie in den Hochschulinstituten haben 
würden. Eine solche gewährt das neue, 1887 
errichtete Institutionsgebäude, das ein voll- 
ständig eingerichtetes, phvsikalisches und che- 
misches Laboratorium enthält. An diese Insti- 
tute schliesst sich als drittes eine elektrotech- 
nische Untersuchungsanstalt, deren Arbeiten, 
wenn auch in bescheidenem Stile, doch auf ähn- 
lichen Bahnen und nach ähnlichen Zielen ge- 
‚lant sind, wie diejenigen der Abtheilung II der 
Pivsikalisch-echnischen Reichsanstalt. Endlich 
veranstaltet der Verein aut Wunsch des Minis- 
teriums in neuester Zeit naturwissenschaftliche 
Ferienkurse für Lehrer höherer Lehranstalten, 
bei denen auch die feineren und feinsten Unter- 
suchungsmethoden der messenden Physik gele- 
ventlich nieht entbehrt werden können. Unter 
diesen Verhältnissen glaubte sich der Physika- 


lische Verein nicht nur berechtigt, sondern ge- 
radezu verpflichtet, den gleichen Anspruch auf 
Schutz seiner wissenschaftlichen Bethätigung 
zu erheben, wie er von Universitätsinstituten 
in ähnlicher Lage erhoben worden ist. Dass 
diese Bitte keine ungerechtfertigte gewesen ist, 
dafür spricht die wohlwollende Antwort, 
die die städtischen Behörden uns auf unsere 
Eingabe ertheilt haben, dafür sprechen auch die 
Schlussbemerkungen des von der „ETZ“ excer- 
pirten Artikels der „Frkf. Ztg.“ — Bemerkungen, 
die die „ETZ“ allerdings ihren Lesern vorent- 
halten hat. Dass es schliesslich eine ganz pri- 
vate Institution ist, welche die angedeutete, 
ziemlich vielseitige Thätigkeit entfaltet, das 
geben wir gerne und mit einigem Stolze zu und 
glauben, dass der Werth des Institutes und 
N Leistungen dadurch nicht herabgemindert 
wird. 


Frankfurt a. M. 10. 11. 97. 


Der Vorstand 
des Physikalischen Vereius. 


— 


[Ueber die Einwirkung von Blitzschlägen 
auf den Coherer. 


In einem Aufsatz „Ueber die Wirkungs- 
weise diskontinuirlicher Blitzableiter 
u. s. w.“ in Heft 41 der „ETZ“ spricht Herr 
Prof. Koch über die Einwirkung von Blitz- 
schlägen auf den Coherer. eh hatte be- 
reits im Sommer 1896 im Tübinger physika- 
lischen Institut Gelegenheit, solche Beeinflus- 
sungen zu beobachten und habe mehrfach 
mündlich Mittheilungen über meine Beobach- 
tung gemacht. Der sehr empfindliche Coherer 
hatte die Form, die ihm während Versuchen 
meines Chefs, des Herrn Prof. Oberbeck, an 
denen ich theilnahm, gegeben worden war. Er 
bestand aus einem etwa 3cm langen, 1 cm weiten, 
mit Aluminiumfeilspähnen locker gefüllten Mes- 
singrohr, in dessen Achse ein Platindraht verlief. 
Der im Zimmer ohne weitere Auffangeleitungen 
frei stehende Coherer reagirte auf in der Nähe 
niedergehende Blitzschläge ohne Weiteres, indem 
sich sein Widerstand von Hunderttausenden auf 
30 Q verringerte, 

Eine Influenzwirkung auf ein Elektroskop, 
das gegen Influenz zudem viel empfindlicher 
war als der Coherer, war nicht zu konstatiren 
und scheint mir auch angesichts der grossen 
Zahl metallischer Leitungen an den Wänden 
des Arbeitsraums unwahrscheinlich. Verband 
ich nun den Coherer mit grösseren Auffange- 
leitungen und insbesondere mit der Gasleitung, 
so wurden Störungen bemerkbar, die zeitlich 
zusammenflelen mit Gewitterentladungen über 
10—16 kın entfernten Orten. Das Elektroskop 
zeigte keinen Ausschlag. Die Auffassung, dass 
man es hier mit der Einwirkung von freilich 
lehr langsamen Schwingungen zu thun hat, 
wird unterstützt durch die Nothwendigkeit, dem 
Coherer bei grösser werdender Entfernung von 
der Entladung eine grössere Auffangeleitung 
anzuschliessen, was mit Versuchen im Labora- 
torium durchaus übereinstimmt. Nach meiner 
Beobachtung beeinflussten nicht alle Blitze, 
selbst wenn sie in der Nähe des Institnts nieder- 
gingen, den Coherer; sogenannte Flächenblitze 
wirkten gar nie, dagegen scharfe Entladungen 
zwischen den Wolken ebenso häufig wie Blitze 


zwischen Erde und Wolke. — Die oscillatorische 


Natur einzelner Blitze ist wohl ausser Zweifel 
gestellt durch Blitzphotogramme Kaysers und 
insbesondere Prechts, der die Aufnahme mit 
bewegter Camera ausführte und deutlich mehrere 
Blitze getrennt nebeneinander erhielt. (Himmel 
u. Erde. 1895.) 


z. 2. Arosa, 11. 11. 97. 
Dr. E. Englisch, Stuttgart. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


——_ 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, den 20. November 1897. 


Die Börse zeigt genau dasselbe Bild wie in 
der Vorwoche; auch dieswöchentlich verharrten 
alle anderen Märkte in vollkommener Apathie 
und empfingen eine Anregung einzig und allein 
vom Industriemarkt. Hier standen wiederum 
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elektrische Werthe im Vordergrund des Inter- 
esses auf die Uebernahme der Bank für elek- 
trische Unternehmungen, Zürich, durch di« 
Allgemeine Elektrieitätsgesellschaft. Nach dem 
Erscheinen des officiellen Communique schwäch- 
ten sich die Kurse allgemein etwas ab. 

Privatdiskont 41/; und nur vorübergehend 
4°/g0/0. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
Wenig schwächer bis 187. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Bei grossen Umsätzen zunächst sehr fest und 
bis 280,50 steigend, dann durch Realisirungen 
gedrückt bis 277,26. 

Berliner Elektricitätswerke Zu %1 


(also 8% über vorigem Wochenschluss) ein- 
setzend, dann aber wieder niedriger bis 268,75. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschatft. 
Infolge von Realisirungen anfänglich weiter 
schwach bis 706, dann aber wieder besser bis 71%. 


Mix & Genest. Weiter fest bis 182,50. 
Schwartzkopff. Besser bis 260,25. 


Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Still, 262,80 zu 263,50 zu 289,50. 


Elektrische Beleuchtung, Petersburg. 
Gegen Wochenschluss besser bis 118,75. 


General Electric Co. Still, 394, 


Metalle: Kupfer: Stetig. 

Chilibars: Lstr. 48. 8. 9. per 8 Monate 
Blei: Fest. 

Spanisches: Lstr. 18. —. —. p. t. J. 
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Niederschlesische Elektricitäts- und Klein- 
bahnen-A.-G. in Waldenburg i. Sch. Das Aktien- 
kapital der im Juli 1896 unter obigem Namen 
gegründeten Gesellschaft (vergl. RTZ 1806. 

. 584) ist von 1400000 M jetzt auf 2600000 M 
erhöht worden. Die Errichtung des Rlektrieitäts- 
werkes ist gegenwärtig bis zur Aufstellung der 
Maschinen gediehen. Die Inbetriebsetzung soll 
noch in diesem Jahre erfolgen. Die Leitungen 
sind noch im ersten Ausbau auf etwa 40km be- 
messen, die Leistungsfähigkeit auf 8000 Pse. 
Angemeldet wurde bisher von Privaten ein 
Stromverbrauch von 465000 Watt, für Orts- und 
Balınhofseinrichtung 110000 Watt. Die Gesell 
schaft hat zwei kleine, schon bestehende (en- 
tralen erworben; sie ist für die Städte Walden- 
burg und Freiburg in Schl. auf 50 Jahre zur 
Anlage der Leitungen befugt, in der ersten 
Hälfte mit ausschliesslichem Recht; dafür ist sie 
auf die gleiche Zeit verpflichtet, für eine ge- 
wisse Anzahl von Bogen- und Glühlampen den 
Strom kostenfrei zu liefern. Achnliche Verträge, 
und stets auf 50 Jahre, schloss sie mit einer 
Reihe von Gemeinden, darunter mehrere grosse 
Industriedörfer und Badeorte; hierfür hat sie. 
Jedoch nur bei einem Theile, die Elektrieitä' 
billiger zu liefern. Endlich beabsichtigt sie eine 
elektrische Bahnanlare für Personen- und Güter 
verkehr zwischen Waldenburg und Salzbrun 
berzustellen. Die elektrischen Ausrüstungen 
werden von der A.-G. Siemens & Halske ge 
liefert; die Fertixstellung der erwähnten Bahn- 
verbindung ist noch für das nächste Jahr zu 
erwarten. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewäünsch! 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird a nonme dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 

tion erfolgen soll 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Vertassern von Originalbeiträzet 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung. 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Fin 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


LT" 
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RUNDSCHAU. 


Es sind jetzt gerade zwei Jahre, dass 
die vom Verband Deutscher Elektrotechniker 
eingesetzte Kommission Sicherheitsvor- 
schriften für elektrische Starkstrom- 
anlagen ausgearbeitet hat. Der Werth einer 
solchen Arbeit kann nur nach den mit ihr 
gemachten praktischen Erfahrungen be- 
urtheilt werden und auch dann nur mit 
einiger Sicherheit, wenn sich die Erfahrungen 
über einen genügenden Zeitraum erstrecken. 
Nun sind aber zwei Jahre eine genügend 
lange Zeit, um die Tauglichkeit der Sicher- 
heitsvorschriften zu erproben, und da diese 
Frage für die gesammte Elektrotechnik 
wichtig ist, glauben wir unseren Lesern 
einen Dienst zu erweisen, wenn wir in der 
heutigen Rundschau über die Aufnahme be- 
richten, welche die Sicherheitsvorschriften 
in behördlichen und industriellen Kreisen 
gefunden haben. Zunächst sei bemerkt, 
dass die Sicherheitsvorschriften als Ganzes 
von keiner Seite bemängelt worden sind; 
um aber festzustellen, in wie weit dieselben 
von der Industrie thatsächlich als Richt- 
schnur angesehen werden, hat die Geschäfts- 
stelle des Verbandes in Ausführung eines 
auf der letzten Jahresversammlung erfolgten 
Beschlusses des Ausschusses ein Rund- 
schreiben an die deutschen Elektrieitäts- 
werke gerichtet, in welchem die Annahme 
der Sicherheitsvorschriften empfohlen und 
gleichzeitig angefragt wurde, in wie weit 
diese Annahme bereits erfolgt sei. Auf 
328 Schreiben sind von 83 Werken Ant- 
worten eingegangen. Von diesen sprechen 
sich die meisten anerkennend aus. In 
78 Fällen wurde vollständiges Einverständ- 
niss mit den Sicherheitsvorschriften ausge- 
drückt, in 4 Fällen wurde auf kleine Wider- 
sprüche aufmerksam gemacht oder es 
wurden in einzelnen Abschnitten Aenderun- 
gen gewünscht(namentlich eine Verschärfung 
des $ 17 betreffend den Isolationswiderstand 
von Anlagen) und in einem Fall wurde die 
Frage weder in dem einen noch in dem andern 
Sinne beantwortet, jedoch die dort bestehen- 
den Vorschriften zur Kenntnissnahme über- 
reicht. Da letztere in einigen Punkten, wie 
z. B. in Bezug auf Holzleisten, den Ver- 
bandsvorschriften zuwiderlaufen, so ist 
anzunehmen, dass diese von der betreffen- 
den Stelle in einzelnen Theilen nicht be- 
folgt werden. Trotzdem kann die Kommission 
mit ihrer Arbeit zufrieden sein, denn die 
oben angeführten Zahlen zeigen, dass über 
98°% der Werke, die sich mit der Angelegen- 
heit befasst haben, mit den Sicherheits- 
vorschriften im Grossen und Ganzen zu- 
frieden sind. 

Auch in den Kreisen der Feuerversiche- 
rungsgesellschaften haben die Verbands- 
vorschriften rasch Eingang gefunden. Der 
Verband Deutscher Privat- Feuerversiche- 
rungsgesellschaften hat in der That schon 
bei der Aufstellung der Verbandsvorschriften 
mitgewirkt, da sein technischer Berather 
Dr. Oscar May Mitglied der Kommission 
ist, und die „Vorsichtsbedingungen“ sind 
bekanntlich ein für Versicherungszwecke 
bearbeiteter Auszug aus den Verbandsvor- 
schriften. Die Vereinigung öffentlicher 
Feuerversicherungsanstalten in Deutschland 
hat in ihrer Sitzung am 16. Juni in Stutt- 
gart beschlossen, den verbundenen Einzel- 
anstalten die Einführung der Sicherheits- 
vorschriften zu empfehlen. Ausserdem hat 
der Vorstand dieser Vereinigung den Ver- 
band ersucht, geeignete Revisoren für An- 
lagen, welche bei diesen Anstalten ver- 
sichert sind, zu benennen. 

Auf der vorletzten Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker ist 
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beschlossen worden, die staatlichen Behörden 
um Anerkennung der Sicherheitsvorschriften 
zu ersuchen. Das ist geschehen und eine 
Reihe von Behörden haben dann ent- 
sprechendeVerfügungenerlassen. InPreussen 
haben die Ministerien des Innern, für Handel 
und Gewerbe und der öffentlichen Arbeiten 
gemeinsam verfügt, dass die Sicherheits- 
vorschriften in den ihnen unterstehenden 
Verwaltungen als technische Richtschnur 
anzusehen sind. Die dem Verband ge- 
machte Mittheilung lautet wörtlich: 

„Auf das Gesuch vom 31. Januar d. J. 
benachrichtigen wir den Verband, dass wir 
die Regierungspräsidenten und den hiesigen 
Polizeipräsidenten angewiesen haben, die 
von dem Verbande ausgearbeiteten „Sicher- 
beitsvorschriften für elektrische Starkstrom- 
anlagen“ und die unter ihrer Zugrunde- 
legung von dem Verbande Deutscher 
Privat - Feuerversicherungs - Gesellschaften 
aufgestellten „Vorsichtsbedingungen fürelek- 
trische Licht- und Kraftanlagen“ bei Errich- 
tung staatlicher elektrischer Anlagen der 
in den Vorschriften näher bezeichneten ATT, 
sowie bei Handhabung staatlicher Aufsichts- 
rechte zur technischen Richtschnur zu 
nehmen. Eine gleiche Anweisung wird an 
die Eisenbahndirektionen ergehen.“ 

Die Sicherheitsvorschriften sind auch an- 
erkannt worden von folgenden Behörden: 
Ministerium des Innern des Königreiches 
Sachsen; Ministerium für Elsass-Luthringen; 
Herzoglich Braunschweig - Lüneburgische 
Baudirektion; Senat der Stadt Hamburg; 
Grossherzoglich Mecklenburgisches Ministe- 
riums des Innern Schwerin; Grossherzoglich 
sächsisches Staatsministerium Weimar; Gross- 
herzoglich Mecklenburgische Landesregie- 
rung Neustrelitz. 

Die Industrie selbst oder wenigstens 
jener Theil derselben, welcher auf gute und 
solide Arbeit im Installationswesen Werth 
legt, und das ist glücklicherweise die Mehr- 
heit, hat die Sicherheitsvorsehriften schon 
längst anerkannt und befolgt. Durch die 
Anerkennung von Seiten der Behörden, 
Feuerversicherungsgesellschaften und Elek- 
trieitätswerke werden aber auch jene In- 
stallateure, welche bisher durch minder- 
werthige Arbeit der Verbreitung des elek- 
trischen Lichtes geschadet haben, gezwungen 
werden, gute Arbeit zu liefern, und dann 
werden elektrische Anlagen allgemein das 
sein, was sie unbedingt sein müssen und 
können, nämlich absolut getahrlos. 


Ueber 
und Umkehr - Anlasswiderstände 
für Nebenschlussmotoren. 


Von C. L. R. E. Menges. 


In der „ETZ“ 1894 S. 229 habe ich eine 
Anordnung beschrieben, um Widerstände 
mit hoher Selbstinduktion, wie die Magnet- 
windungen von Nebenschlussmotoren oder 
Generatoren, rasch und ohne schädliche 
Funken ausschalten zu können. Herr Ernst 
Egger hat nachher (S. 453) gezeigt, wie 
hierzu in ähnlicher Weise der Anlasswider- 
stand beim Umschalten von Nebenschluss- 
motoren verwendet werden kann. 

Beim Nebenschlussmotor ist die in Fig. 1 
skizzirte Anordnung zweekmässiger und 
sehr einfach in der Konstruktion. 

Die Uebelstände, die das Ausschalten 
der Magmetwindungen mit sich bringt, 
kann man nämlich dadureh ganz umgehen, 
dass man den ans Mawmetwindungen Kès. 
Anlasswiderstand Rund Anker A gebildeten 
Stromkreis nie unterbricht. Um die Be- 
werungsriehtung des Motors umzukehren, 
wird der Anker allein umgeschaltet, und 
zwar 30, dass dabei keine Leitungsunter- 
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brechung stattfindet. Der Anlasswiderstand 
R wird hier nicht wie bei der Egger’schen 
Vorrichtung mit umgeschaltet, sondern bleibt 
mit den Magnetwindungen R, stets ver- 
bunden. Der Induktionsstrom von Rə kann 


Fig. 1. 


also stets über 2 und A abtliessen, auch 
wenn sogleich nach dem Ausschalten bei a 
der Anker 4 umgeschaltet wird, wobei 
dann der Widerstand R mitwirkt, um Funken 
an dem Ankerkommutator und an der 
Umschaltevorrichtung zu vermeiden. 

Zum Anlassen des Motors wird mittels 
des Hebels e erst die Stromzuleitung L, mit 
a verbunden, wodurch der Feldmagnet voll 
erregt wird und der Anker A, der durch 
den Anlasswiderstand Æ Strom erhält, in 
Bewegung kommt, worauf dann durch 
Weiterbewegung des Hebels c bis in die 
punktirte Betriebsstellung der Anlasswider- 
stand bei b kurzgeschlossen wird. 

Die Umschaltvorrichtung für den Anker 
bringt man zweckmässig an der Bürsten- 
brille des Motors an, wie in der Fig. 1 
schematisch angegeben ist, sodass durch das 
Umschalten auch die Bürstenstellung ent- 
sprechend geändert wird. Ich habe schon 
vor mehreren Jahren eine solche Vorrich- 
tung mit dem besten Erfolg verwendet, 
indem die Maschine hierdurch in beiden 
Drehriehtungen ohne Funken lief. Wenn 
aus besonderen Gründen eine feste Bürsten- 
stellung verwendet werden muss, oder wenn 
durch Verwendung der in meinem D. R.-P. No. 
84465 zuerst angegebenen Kompensations- 
wiekelung die Ankerrückwirkung gänzlich 
aufgehoben ist. sodass keine Bürstenverschie- 
bung nöthig ist, dann kann der Umschalter 
für den Ankerstrom auf dem Anlasswider- 
stand angebracht werden. Bei gewöhnlichen 
Maschinen ist jedoch die Umschaltung an 
der Bürstenbrille zweckmässiger. Um dabei 
zu verhindern, dass der Anker umgeschaltet 
wird, während der Motor unter Strom läuft, 
kann leicht eine kleine eiserne Sperrklinke 
angebracht werden, die durch die Anziehung 
des Feldmagneten zum Eingriff gebracht 
wird. 


Die Konstruktion derVorrichtung R,a,b;c. 
welehe die Funktionen erfüllt, die bei der 
gewöhnlichen Anordnung nur in unvoll- 


kommener Weise durch Anlasswiderstand 
mit Magnetausschalter ausgeführt werden, 
ist hier schr einfach. Wie Fig. 2 für einen 
sechstheiligen Anlasswiderstand zeigt, ist 
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ausser den dafür nöthigen sechs!) Kontakten 
bb‘ mit Schalthebel c nur noch die eine 
Kontaktschiene aa’ nöthig. 

Für den besonderen Fall, dass eine 
Dynamo als Motor mit Akkumulatoren be- 


nutzt werden soll zum Anlassen eines Gas- 
motors, ist die Anordnung (Fig. 3) zweck- 
mässiger. Hiermit wird nämlieh bei der 
gezeichneten Stellung des Schalthebels e die 
Masehine stromlos, sowohl wenn sie als 
Motor, wie wenn sie als Generator läuft, 
weil die Magnetwindungen durch den Kon- 
takt d kurzgeschlossen werden. Das Ab- 
schmirgeln des Kommutators, das Erneuern 
der Bürsten oder wenn sonst etwas an der 
Maschine zu thun ist, wofür man dieselbe 
nicht stillstellen will oder kann, geschieht 
besser und sicherer, wenn die Dynamo 
nicht unter Strom läuft. 

Lässt man den Kontakt d fort, so wirkt 
der Apparat nach «dem Schaltungsschema 
Fig. 1, also wie der Apparat Fig. 2, nur mit 
dem Unterschiede, dass bei der Anordnung 
Fig. 3 der HHauptstrom nicht durch die Dreb- 
achse des Schalthebels geht, was bei starken 
Strömen zweckmässiger sein kann. 

Mit den Apparaten Fig. 2 und 3 kann 
man Motoren beliebig rasch ausschalten; je 
rascher der Hebel e zurückgedreht wird, 
um so besser, denn je höher die Geschwindig- 
keit des Ankers noch ist, wenn bei a die 
Leitung unterbrochen wird, desto grösser 
ist die gegenwirkende EMK, desto schwächer 
also der zu unterbrechende Strom. 

leh habe schon in meinem vorhin eitirten 
Artikel darauf hingewiesen, wie gerade für 
den Einzelantrieb ceine Vorrichtung, die 
rasches Ausschalten des Motors zulässt, 
nötlig ist, weil sonst bei Werkzeugmaschinen 
und dergleichen, die pro Tag einige hunderte 
Male ab- oder umgestellt werden müssen, 
zu viel Zeit verloren geht, und dazu immer 
noch die Gefahr vorhanden bleibt, dass bei 
zufälligem allzu selmellen Ausschalten der 
Motor und die Aus- und Umsechaltvorrieh- 
tung durch den Extrafunken verdorben 
werden. Selbst bei nur kleinen Motoren von 
Vg oder 1 PS treten diese Uebelstände 
schon stark hervor bei Verwendung der 
gewöhnlichen Anlass- und Umkehr - Anlass- 
widerstände, wobei die Magnetwindungen 
nach Vorschaltung eines Widerstandes aus- 
geschaltet werden, denn dieser Widerstand 
nutzt nur dann etwas, wenn langsam aus- 
geschaltet wird. Die Folge davon ist, dass 
man die Vortheile des Einzelbetriebes 
eigentlich garnicht voll ausnutzen kann und 
man zum Ein- und Ausrücken oder zum 
Umkehren der Bewegungsrichtung bei 
Arbeitsmaschinen doch noch lösbare Kuppe- 
lungen, lose Riemenscheiben, Wechselgetriebe 
u. S. w. verwenden muss. In den meisten 
Fällen wird man diese Komplikationen ent- 
behren können bei Verwendung der vorhin 
beschriebenen Vorrichtungen, die einfacher 
in der Konstruktion und. auch weil sie weniger 
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Widerstandsmaterial erfordern, billiger her- 
zustellen sind wie die gewöhnlichen Anlass- 
und Umkehr-Anlasswiderstände. 


Phasentransformator nach Ferraris - Arno. 
Von Dr. L. Lombardi. 
(Fortsetzung und Schluss von S. 7%, 


II. Messungen. 


5. Als Phasentransformator benutzte ich 
‚einen eimphasigen asynchronen Wechsel. 
strommotor der Maschinenfabrik Oerli- 
kon für 6 PS, No. 4447, Type 158, welcher 
im Physikalischen Institut des eidgenössi- 
sehen Polytechnikums von der elektrischen 
Anlage der Stadt mit einer Frequenz von 
52 Perioden gespeist wird. Das Anlassen 
geschieht mittels einer Einrichtung nach 
Ferraris’schem Princip, wodurch ein 
zweiter Strom mit genügender Phasendifle- 
renz, parallel dem primären, abgezweigt 
und zu einem Zweiten festen Wiudungs- 
systeme geführt wird. Dieses System, wel- 
ches für meine Untersuchung als sekundärer 
Kreis des Transformators diente, ist in dem 
vierpoligen Apparate um 45° gegen das 
primäre verschoben und enthält eine halb 
so grosse Anzahl von Windungen. Bei ge- 
wöhnlicher Temperatur sind die Wider- 
stände resp. 0,080 und 0,184 2; die Bewicke- 
lung der Armatur in drei Abtheilungen hat 
einen gesammten Widerstand von 0,10 2! 
Die Gesehwindigkeit des Synehronismus be- 
trägt nahezu 1560 U. p. M., ist aber im Laufe 
des Tages wegen der Schwankungen in der 
Netzbelastung ein wenig veränderlich und 
leider wegen der Entfernung der Anlage 
nicht einer direkten Messung zugänglich. 

Die allgemeine Anordnung der Messun- 
gen bestand darin, dass die primäre und 
sekundäre Stromstärke und deren Phasen- 
differenz mittels dreier Elektrodynamometer 
von Siemens, die primäre und sekundäre 
Spannung und deren Phasendifferenz mittels 
dreier Elektrometer von Thomson, die 
primäre und sekundäre Energie und dir 
entsprechende Phasendifferenz der Span- 
nung und Strom mit Hülfe zweier Watt- 
meter von Ganz, endlich die Armaturge- 
schwindigkeit durch einen Tourenzähler 
nach einer Sckundenuhr beobachtet wur- 
den. Sämmtliche elektrische Messapparat 
wurden am Platze mit Normalinstrumenten 
von Weston für Gleichstrom geaicht und 
zur Zeit der Messungen mit Anwendung 
von Wechselstrom mit einander verglichen. 
Eine Reihe von Messungen zur Bestimmung 
des Wirkungsgrades des Motors bei ver 
schiedenen Belastungen wurde mit Hülfe 
einer elektromagnetischen Bremse nach 
Pasqualini unter Mitwirkung mehrerer Be 
obachter ausgeführt. 

Sämmtliche Resultate wurden graphisch 
durch Kurven in grossem Maassstabe ZU 
sammengestellt. Als Abseisse zur bequemen 
Vergleicehung wurde die primäre Energie 
aufgetragen. Dice Phasendifferenzen unl 
der Wirkungsgrad dürfen bei gleicher Be 
lastung als unabhängig von den kleinen 
Schwankungen der Netzspannung betrachte! 
werden. Die in folgenden Tabellen ent- 
haltenen Werthe wurden also entsprechend 
den betreffenden Abseissen ohne Weiteres 
den Kurven entnommen. Ebenfalls wurden 
die Stronistärken der Bequemlichkeit halber 
von der graphischen Darstellung abgeleitet, 
obschon die beobachteten Werthe nicht allı 
der gleichen primären Spannung et 


'; Bei dauerndem Betriebe nehmen die Wider 
stände um etwa 10°, zu. 
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sprechen. Die primären Spannungen selbst | Tabelle 1. 
sind nur als Mittelwerthe bei jeder Beob- Leerlauf des Motors bei verschiedener primärer Spannung. 
achtungsreihe angegeben; die ‚sekundären n= 82 
sind dagegen auf konstante primäre Span- | mam nz BEN DHEBINEEN FEN SREEN RN BEER 
nung redueirt, und bei Leerlauf mit 100 be- 2 RE P; 
zeichnet. Aus den beigefügten Magneti- 1 I E Cı G QG- p |; Fo Ere I, sin C, 
mr sirungskomponenten des primären Stromes | ——— —— a 
a enveruiste. Dieseiben können | — 9 T7 ME 000 sgos aora am m | e 
i i i talen Differenzen E, — E, durch 90 98 846 | 62 2 92 20 80 0 2,54 49 1a 83 
aus den to j E R i 100 11,2 434 je67 10 : 91 5 2855 241 78 191 | 108 
i Subtraktion der Kupfer- und Reibungsver 1 Ä 
wo iuste abgeleitet werden. 120 2,8 540 | 69 26 | 90 56 | 20 40 2,84 96 274 12,0 
6. Die erste Beobachtungsreihe diente 149 14,9 662 | 71 80 , 89 20 17 650 2,29 128 a0 14,1 
| der Leerlaufsverlüste- bei 160 17,0 800 72 55 88 40 15 45 2,25 169 461 16,8 
„Er zurRestsetzung OT 180 19,3 94 | 74 0. 8 5 14 5' 22 , 215 669 186 
verschiedener primärer Spannung. Da die | ra | 
a Geschwindigkeit sich sehr wenig änderte, 200 210 1124 | 74 66 | 87 60 12 55 2,20 2 0 | 208 
Fe durfte als Maass für die Reibungsverluste Zu eNO 1820 ı 76 80 | Ba ARD 2,19 334 919 | 20,2 
®° 6 die Ordinate der Kurve von E, in Funktion 
= von P, entsprechend der Abscisse Null an- 
~ genommen werden; diese entspricht einer teises 
i Energie von 170 Watt. Nachdem die Kupfer- ADELE A 
4 verluste in der Armatur und in dem pri- Motor unter verschiedener mechanischer Belastung. 
mären Kreise berechnet waren, konnte man | aana a e e a MEERER er Do er = 
* die Eisenverluste ableiten, welche in der E; Em Em l, C, (Cao (Cdo — Ci P. 7 N 
4 Tabelle 1 enthalten sind. Aus dem Trans- |} 2 2 PB T u = ‚ (Pi = 219) 
= formationsverhältniss, welches selbst von| — — m 7 f = = ee ee 
' der Magnetisirung des Eisens abhängig ist, | 1230 0 o 23,3 75° 40' 870 50" 12° 10' 100,0 15666 
` kann man, wie es oben erwähnt wurde, das | 2000 780 0,865 25,1 67 50 89 20 21 80 99,1 1662 
` Verhältniss der Induktionskočfficienten ab- 8000 1660 0,558 27,8 69 380 91 20 81 50 97,8 1556 
leiten. Dieses dient, in Verbindung mit der 4000 2550 0,638 81,2 52 50 98 20 40 80 96,1 1550 
Kurve des Drehmomentes des Motors in 5000 3400 0,680 85,1 47 50 95 20 47 80 94,2 1548 
Funktion der „Schlüpfung“, für die Be- 6000 4170 0,695 89,5 44 0 97 20 63 20 92,1 1585 
stimmung der einzelnen Elemente des 7000 4850 0,693 44,2 41 20 9 W0 ' 8 0 89,6 1527 
Apparates. 8000 5460 0,688 49,5 39 20 101 2 » 62 0 86,6 1517 
| Tabelle 2 enthält die Beobachtungs- | 
| resultate tür den Motor unter verschiedener 
mechanischer Belastung Em. Die primäre 
Spannung war wenig von 216 V abweichend; Tabelle 8. 
= die sekundäre wurde auf eine konstante Kupfer- und Eisenverluste des Motors. 
< primäre Spannung von 219 V umgerechnet. | mem — - m a 
e Aus der Kurve der Tourenzahl N kann man ; | an(n—nı)! 
j als wahrscheinliche Abweichung der Leer- Da i E aa | a? Wa Ere h sin Ci tg (C3.o- C) l w N 
laufsgeschwindigkeit von derjenigen des | — zer =r mn Tem men nn Com mT ae Taea A 
Synchronismus zwei Touren pro 1 Minute 9 1056 i io 208 750 99,8 0.29 60 
En amen, 6.2000 900 186 208 770 23,8 0,99 0,25 
Da das Transformationsverhältniss ent- i j ? 
i ee A 12 3000 1830 154 218 800 24,0 0,62 0,50 
sprechend der Geschwindigkeit des Syn- 18 ý a 
chronismus 2,19 ist und a > au > Do An Kadi e 
i 25 6000 3570 6 262 920 26,0 | 1,09 1,06 
Z, 83 6000 ' 4340 | 812 299 |, 1050 274 1,84 1,89 
Zu” 2, 41 7000 5020 ` 390 842 120 ' 292 1,60 1,72 
51 8000 5630 490 895 1490 31,4 1,88 2,14 
erhält man | | 
a = 2,10. 
1 Tabelle 4. 
Der primären Spannung P, = 220 entspricht Phasentransformator mit induktionsloser sekundärer Belastung. 
Ii.n = 23,5, woraus sich J, = 0,0535 er- u 2 az er LE h ,. 
giebt. Die Kurve des Drehmomentes als N Ei I, h ^ G- 6 Es E iP aio I sin Ci 
; Funktion der „Schlüpfung“ n — n, schneidet | —-- —- biona en Een u ara. 
” ptung l ee e a e m a a a aM L: 
die Abscissenachse unter einem Neigungs- a) Primäre Spannung 215 V. 
winkel, dessen Tangente 16,7 ist; daraus | 
berechnet man M,* = 0,00019 und l = 0,0074. 1552 1265 23,6 0 750 80' | 12080° | 880 0' 0 0 100,0 29,8 
Das Verhältniss der Kupferverluste in der 1552 1500 21,0 22 78 0 | 16 0 , 89 2% 240 0,160 99,8 23,0 
Armatur zu jenen in den primären Win- 1551!/5 2000 , 25,4 70 | 68 80 | 23 40 | 92 10. 712 0,356 98,0 , 23,6 
dungen wäre also bei der Geschwindigkeit 1551 , 2500 : 26,9 11,7 64 80 80 80 5 0 1135 0,454 96,4 24,8 
des Synchronismus und kann annäherungs- 1550'/2 3000 28,6 16,4 61 0 ' 86 50 9750 1642 0,514 94,4 25,0 
weise noch bei Leerlauf angenommen 1550 ' 3500 30,5 21,1 58 O | 42 40 100 40 1908 : 0,545 92,4 : 25,9 
werden: ; 1544 4000 — 32,7 25,8 bb 40 47 50 103 30 2270 0,568 90,2 ., 270 
ien er 1548 4500 85,1 80,5 | 58 50 | 52 30 106 20 2670 | 0,573 878 j 28,8 
nafan_ Mi Wa _ı9g 1547 ı 500 . 87,8 85,2 | 52 10 | 57 0 109 10 2840 : 0,568 85,2 | 29,9 
W IDin PW, i 1545!/2\ 5500, 40,7 899 51 0 61 0 12 0 3070 0,557 82,0 81,7 
1544 | 6000 ı 44,1 445 60 © 6450 114 50 , 3230 0.538 78,0 83,8 
© Darch diese Elemente ist es möglich, 1542 | 6500 48,2 49,2 49 10 68 30 117 40 : 3310 0,509 72.4 36,5 
die charakteristischen Grössen d und s bei | 
Jeder „Schlüpfung“ zu berechnen, um die b) Primäre Spannung 180 V. 
Kupferverluste des Motors oder des Trans- l 
formators bei beliebiger Belastung zu tinden. 1550 020 19,4 0 74030° 14030 890 0 0 0 100,0 18,7 
[m Falle des Motors ist es aber einfacher, 15499 1500 21,1 62 66 80 27 0 9 80' lö 0,344 98,0 19,8 
die Kupferverluste der Armatur als Summe | 19487 2000 283,1 11,4 61 10 586 10 97 20 950 0,476 E E r 
derjenigen zu betrachten, welche dureh die 1547'/2 2500 25,6 16,6 D Og AAO O Ay TA E a ie | a 
indueirten Ströme von den Frequenzen ı54clig 3000 28,2 21,8 53 40 51 20 ' 105 0 1600 0,534 ' 90,0 22,7 
n+n, und a—n, bedingt sind. Die ersten | 10492-300 S12 SLI 5180 57 20 108560, 10 057° 60 Mn 
differiren bei beliebiger Belastung sehr 1514 4009 en ee o 2 022 2a 26,8 
wenig von denjenigen, welche wir für den 1542!/23 4500 38,9 37,7 49 20 | 67 10 | 116 30° 2300 - 0,511 76,6 | 29,4 
i 1541 | 5000 48,4 43,0 48 40 | 71 40 19 W | 2410 | 0,482 68.8 82,6 
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Syncehronismus berechnet haben; die zweiten 


n—n 


Tabelle 8 enthält 
die so berechneten A 


' multiplicirt. 


neben den primären 
Tmaturverluste und die 
a, abgeleiteten Eisenverluste des 
ie Tangente = ab letzten Spalten sind 
I n aer Fhasendifferenzen — 
und die Quotienten ii 


mo a 


angegeben, welche nach den theoretischen 
Betrachtungen jene Tangenten darstellen 
sollten, wenn keine Hysteresis im Eisen 
stattfände nnd man die Einheit neben 


4 n’n(n—n), P 


2. wà -F Am? (n—n p D 


vernachlässigen dürfte. Es ist aber zu be- 
merken. dass die magnetische Verzögerung 
nur eine sehr kleine Rolle spielt in dem 
Falle, wo die Frequenz eine ausserordent- 
lich kleine ist, und dagegen die gemachte 
Vernachlässigung erst dann zulässig wird, 
wenn die „Schlüpfung* eine passende 
Grösse erreicht hat. Dadurch erklärt sich 
die systematische Abweichung der obigen 
Werthe. 


7. Die Untersuchung des Apparates als 
Phasentransformator geschah mit sekun- 
därer induktiver und induktionsloser Be- 
lastung. Bei den zwei ersten Beobachtungs- 
reihen, deren Resultate in Tabelle 4 ent- 
halten sind, wurde der sekundäre Kreis 
ausschliesslich durch Glühlampen belastet. 
In der ersten Reihe waren die Abweichungen 
der primären Spannung von 215 V klein; 
während der zweiten wurde sie mit Hülfe 
eines vorgeschalteten Widerstandes anf 
180 V regulirt. um das Verhalten des Trans- 
formators bei. unternormaler Spannung zu 
studiren. Dabei sind die Leerlautsverluste 
erheblich kleiner und der Wirkungsgrad bei 
kleinen Belastungen entsprechend grösser; 
die Kupfer- und Eisenverluste nehmen aber 
bei wachsender Belastung rascher zu, so- 
dass der maximale Wirkungsgrad und die 
maximale Leistung des Apparates erheblich 
kleiner ausfallen. 

Um eine passende konstante Phasen- 
differenz zwischen Spannung und Strom bei 
verschiedener Belastung in dem sekundären 
Stromkreise herzustellen. führte ich zwei 
Reihen Beobachtungen aus, bei welchen 
neben Gruppen von Glühlampen ebenso 
viele grosse Indnktionsspulen ohne Eisen 
und mit gleicher Anzahl von dicken Kupter- 
windungen parallel geschaltet wurden. Die 
zehn verwendeten Spulen haben einen In- 
duktionskoöfficienten von ungefähr 0.06 
Henry und waren bei der ersten Reihe Be- 
obachtungen mit je 14, bei der zweiten mit 
ie 10 Glühlampen parallel geschaltet. Die 
so gewonnenen sekundären Phasendifte- 
renzen betragen resp. 38° und 48°, deren 
erste die Grössenordnung der Phasendiffe- 
renz zwischen Strom und Spannung bei gc- 
wöhnlichen kleinen mehrphasigen Motoren 
unter normaler Belastung darstellt, während 
die zweite oft bei kleiner Belastung erreicht 
und immer beim Anlassen überstiegen wird. 
Die primäre Spannung war bei beiden Reihen 
wenig von 211 V abweichend. 

Bei der letzten Beohachtungsreihe liess 
ich den Apparat gleichzeitig als Motor und 
Phasentransformator funktioniren. Zu diesem 
Zwecke wurde an der elektromagnetischen 
Bremse das Feld so erregt, dass der Motor 
2400 Watt leistete: die sekundäre induktions- 
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sekundärer Belastung 


I, I E 
C N 3 Ci G—Cı, G pm E P; 
ee a San 2; zoni a Fi | (Pı= 218,4) I, ne 
a) Se : CE A l 
T ER ) on Phasendifferenz d (I, P,) = 88°, 
, 760 30' 0 e l i ; 
15594 1500 s0. a54 gpl aoao | 49080° | 1260 0, 8800, o iia i 
o ` 25, ; 63 10 '197 10 89 10 | 0.160 97,0 
1558'/3. 2500 1095 | Hi 94' 70 0 | 59 20 129 20 91 20 : 0,340 92,4 s 
E | ? t] . 
En en 15,8 | 67 0 64 30 181 80 93 80 | 0,414 87.4 = 
ee n | a a 212 | 64 80 69 10 188 40 ` 95 40 | 0,440 82,0 2 
| 1! 62 40 78 10 |135 50 : 97 50 0 | 
15541/, | 4000 | 1740 | 28 | 38,0 6 | | ir nn ne 
J 0' 61 20 76 40 |138 O0 |100 0 0,485 
1664175! 4500 | 1855 | 438| 389 60 a 
l 60 10 80 0 |140 10 |102 10 0412 
1550 | 5000 ı ' 62,8 38,0 
900 490 | 44,8 59 50 82 80 | 142 20 104 20 0,880 54,6 42.4 
b) Sekundäre Phasendifferenz d (I P) = 48°. 
1650 1170 0.29 0 75050 60010‘ 1860 0' | 880 o 
| 2, | 0 100,0 2: 
15492}, | 1800 270, 246 42.78 0 64 10 187 10 | 89 10 , 0,180 96,0 nr 
1849 2000 630, 97,8 105 70 0 68 50 188 50, 90 50 | 0,816 89,8 26,1 
15481/52500 925 81,1 16,8 67 50 : 72 40 . 140 80 | 92 30 ' 0,870 83,6 28,8 
1547 8000 | 1176 34,6 28,1 66 O0 ' 76 10 142 10 94 10 | 0,392 77,4 31.6 
1545?/3 3500 1875 88,3 294 6864 20 79 80 148 50 95 50 0,393 71,2 84.5 
1544 ' 4000 1495 428| 857 63 0 82 30 145 30 9730 0,874 66,0 37,7 
1542: 4500 1560 465 420 6l 50 85 20 14 10 99 10 0,847 59,8 41.0 
1539 5000 1600 51.0 48,3 60 50 88 0 148 50 100 50 0,820 52,6 44.5 
Tabelle 6. 


nsformator benützt. 
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weise bis zu gleichem Betrage gesteigert. 
Die primäre Spannung nahm dabei all- 
mählich von 214 his 202 V ab; die sekun- 
däre wurde noch auf eine konstante primäre 
redueirt. Der Wirkungsgrad ergiebt sich 
als Quotient der gesammten mechanischen 
und elektrischen Leistung durch die primäre 
Energie und wird natürlich von dem Ver- 
hältniss der ersteren beeinflusst. Bei der 
gewählten Beziehung und normaler ge- 
sammter Belastung funktionirt aber die Ma- 
schine noch unter günstigen Umständen. 

Die gewonnenen Resultate sprechen also 
für die wirthschaftliche Anwendbarkeit des 
Systems hauptsächlich da. wo schon ein 
einphasiger asynchroner Wechselstrommotor 
sich in permanentem Betriebe befindet und 
die Möglichkeit vorhanden ist, durch eine 
zweite feste Bewickelung demselben einen 
Stron von passender Phase zu entnehmen, 
mit dessen Hülfe schr kleine mehrphasige 
Motoren «dauernd betrieben, oder solche 
einphasige, welche oft und unter Belastung 
anlaufen müssen, angelassen werden können. 
Eventuell wird man die sekundäre Bewicke- 
lung selbst zum Anlauf des ersten Motors 
benutzen können. 


Der 
elektrische Wirkungsgrad der Translatoren. 


Von Dr. A. Reding in Bern!) 
Die Translatoren oder Fernsprechüber- 


trager sind für die interurbane Telephonie 
von solcher Wichtigkeit, dass eingehende 


. .) Nach „Journal Tele i ti 
Originalübersetzung des e gne 1897, No. 9 u 10. 


Untersuchungen derselben gewiss gerecht- | 


Be u. e oe 
N E, I, | Ih Cı Ca Ci | C3 l; Ps | Es E, | (Pı= 218) Iı sn C 
: ee = a ee E ” Br, = re y a Tee wg ao n 
1565 | 140 236 0 76° œ ' 11030 87030' 0 0 0 100.0 22.9 
1551 , 3760 890,1 0 53 40 40 10 93 50 0 2400 0,6383 96,0 24.3 
1547 ' 5000 36,3 11,0 47 40 | 5240 109 20 1000 | 3400 0,680 923 2% 
1541 6000 41,0 198 45 0 61 30 106 30 1620 | 4020 | 0,670 86,0 290 
1533 7000 478 28,6 44 10 69 20 118 30 2110 . 4510 0644 78,8 83,3 
1521 8000 550 874 4 0 76 40 120 40 240 4800 0,600 70,0 98.2 
lose elektrische Belastung wurde stufen- | fertigt sind. Meines Wissens haben his jetzt 


nur die Herren E. Piérard und Dr. V 
Wietlisbach diesbezügliche Messungen an 
gestellt und veröffentlicht. 

Piérard!) glaubt aus seinen akustischen 
Versuchen schliessen zu können, dass der 
Wirkungsgrad dev 'Translatoren, welches 
auch ihre Konstruktion sei, für Telephon- 
ströme nicht mehr als 50°% betrage. 

Wietlisbach?) findet, dass der „Nutz- 
effekt von der Schwingungszahl, der sekun 
dären Belastung und der Konstruktion ah: 
hängig ist und bis auf 90%, ansteigen kann. 
Wie aber Herr Dr. Breisig?) nachgewiesen 
hat, ist die angewandte Methode nicht fehler 
frei. da durch das Umschalten des Watt 
meters vom primären auf den sekundären 
Stromkreis die Stromverhältnisse zu stark 
geändert werden. Im Ferneren reichen die 
Messungen Wietlisbach’'s nur bis zu 250 
Schwingungen per Sekunde, während m 
Fernsprechverkehr Töne der menschlichen 
Stimme von 200 bis etwa 1000 Schwingung 
übertragen werden. Endlich enthalten die 
Versuche nur die Werthe des Nutzeftekte 
der einzelnen Translatoren für sich und den 
Vergleich der Nutzeffekte einer induktions 
und kapaeitätsfreien Linie ohne und mi 
einem Translator. 

In der Praxis werden aber immer div 
beiden Enden der interurbanen Doppel 
leitung mit Translatoren verbunden, welche 
abwechselnd die Rolle des Senders und 
des Empfängers spielen. Man wird dimt 
diejenigen Translatoren als die besten 
bezeichnen, bei welchen unter Berücksieht! 
gung des Widerstandes, der Selbstinduktion 
und der Kapaeität der Doppelleitungen. da> 


» „Bulletin do l'Association des ingénieurs électri 
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Verhältniss des vom Empfängertranslator 
gelieferten sekundären Effektes zu dem vom 
Sendertranslator absorbirten Primäreffekte 
ein Maximum wird. 

Die erwähnten Gründe haben mich ver- 
anlasst, für verschiedene Translatorkon- 
struktionen den Wirkungsgrad bis zu 75% 
Sehwingungen per Sekunde mit zwei Watt- 
metern für schwache Ströme zu ermitteln. 
Zur Kontrolle wurde auch noch die Phasen- 
verschiebung zwischen primärer Spannung 
und Stromstärke, die Effektverluste durch 
Erwärmung und Magnetisirung und zuletzt 
der Wirkungsgrad einer, den praktischen 
Verhältnissen nachgebildeten und mit zwei 
Translatoren verbundenen, Doppelleitung 
gemessen. 

Zu den Versuchen benutzte ich 3 Mantel- 
und 3 Kerntranslatoren folgender ein- 
tacher Konstruktionen. 

Translator No. I (Fig. 4). Eine In- 
duktionsspule S mit 2 Wickelungen von 150 
und 300 2 Widerstand enthält einen Eisen- 
kern aus 0,7 mm dicken Eisendrähten von 
etwa dreifacher Spulenlänge. Die beidseitig 
vorstehenden Enden sind so über die Spule 
zurückgebogen, dass die Drahtwindungen 
von den Eisendrähten vollständig einge- 
sehlossen sind. (Manteltranslator). 


Tes 


lig. 4. 


Translator No. II (Fig. 4) Gleiche 
Konstruktion und Spulenwiderstände wie 
No. I, aber Eisendrähte anderer Qualität. 

Translator No. III (Fig. 5). Der Eisen- 
kern besteht aus 2 mm dicken Eisenblechen 
e. welche durch dünne Papierzwischenlagen 
von einander isolirt und mittels zweier durch 
die Löcher o gesteckten Mutterschrauben zu- 
sammengehalten sind. Die beiden Draht- 


Fig. ô. 


wickelungen 8 mit je 1140 Windungen und 
85 bzw. 90 2 Widerstand sind in die beiden 
ausgefrästen Vertiefungen eingelegt; eine 
auf die Pole der Eisenbleche e aufgelegte 
Eisenplatte P dient zum Schlusse des mag- 
netischen Stromkreises. 


Fig. 6. 


Translator No. IV (Fig. 6). Auf die 
beiden Schenkel eines aus 1mm dicken 
Eisendrähten gebildeten Huteisenkernes sind 
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die bifllar gewickelten Induktionsspulen auf- 
gesteckt. Jede Wickelung enthält 4400 Win- 
dungen und 1702. Vor den freien Polen 
des Hufeisens befindet sich ein beweglicher 
Anker A aus Eisenblech, der durch den An- 
rufstrom des Läuteinduktors. in Bewegung 
gesetzt wird und durch eine besondere 
Kontaktvorrichtung die Anrufklappe auslöst. 


Translator No. V (Fig.7). Diese Kon- 
struktion unterscheidet sich von der vorher- 
gehenden hauptsächlich dadurch, dass der 
Hufeisenkern aus einer 7 mm dicken Eisen- 
platte und zwei aus 1mm dicken Eisen- 
drähten hergestellten Schenkeln mit schmied- 
eisernen Polansätzen P gebildet wird. Die 
bifilar angeordneten Wickelungen enthalten 
je 4400 Drahtwindungen und 163 2. 


Fig. 8. 
Klektrodynamometer ee 
Widerstand Be o, = 283 
A Induktionskoëfticient . . ZL=0.07 
Stromkonstante . . . . . a&@a= 
| Widerstand 0, = 312 
B Induktionsko&fficient L = 0,08 
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Translator No. VI (Fig. 8). Hier sind 
die beiden Polansätze P sowie der beweg- 
liche Anker A entfernt und durch eine 7 mm 
dicke Eisenplatte ersetzt. Die Wickelungen 
haben 4400 Windungen und 1402 Wider- 
stand. 

Für die Isolation und die Kapaecität 
zwischen den beiden Bewickelungen ergab 
die Messung folgende Werthe: 


Translator Isolation Kapacität 
No. Megohm Mikrofarad 
l 194 0,0063 
lI 65 0,037 
III 194 0,102 
IV 3 0,206 
vV 65 0,052 
VI 8 0,159 


Die magnetischen Stromkreise der ver- 
schiedenen Konstruktionen weisen folgende 
Trennungsstellen auf: 


Translator: No.I H Il IV V VI 
Trennungssstellen: 1 1 2 2 6 4 


Als Stromerzeuger benutzte ich eine 
kleine, durch einen Elektromotor ange- 
triebene Wechselstrommaschine; diese 
liefert bis zu 750 Schwingungen per Sekunde 
und besitzt einen Ankerwiderstand von nur 
062. Der zum Betrieb nöthige Strom 
wurde einer Akkumulatorenbatterie ent- 
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nommen und hierdurch «in äusserst regel- 
mässiger Gang erzielt. 

Um die mit den Elektrodynamometern 
erhaltenen Resultate kontrolliren zu können, 
war die Maschine mit einem Kontaktapparat 
versehen, mit welchem unter Verwendung 
eines - empfindlichen Spiegelgalvanometers 
von sehr hohem Widerstand die Strom- und 
Spannungskurven aufgenominen wurden. 
So ergab z. B. eine Kurvenaufnahme für 
den Translator No. VI bei 500 Schwin- 
gungen per Sekunde folgende Werthe: 


Eitfektiv) Maximum 


Primäre Spannunge, 238 3,86 Volt 
R Stromstärke 
| J, 127 1,8 Milliamp. 
Sekund. Spannung e, 1,98 28 Volt 
5 Stromstärke 
i Ja, 0,66 0,926 Milliamp. 
Sekund. Widerstand 
R, =3000 9 (induktionsfrei). 


Primäre Phasenditferenz: 
(zwischen e, und J,) p, = 50° 
Wirkungsgrad: 
e3 J3 
` e Ji Cos oA, 


%ı = 100 


= 100. 9994,97. 00s 50" 
Die beiden nach meinen speciellen An- 
gaben angefertigten Elektrodynamo- 
meter haben feste und bewegliche Spulen 
aus Ebonit. Auf ersteren sind verschiedene 
Wickelungen angebracht, die je nach denı 
gewünschten Empfindlichkeitsgrade einzeln 
oder in Serie geschaltet werden können. 
Folgende Zusammenstellung enthält die 
Windungszahlen, die Widerstände und die 
Selbstinduktionskoöfflcienten der verschie- 
denen Wickelungen: 


= 67%, 


Feste Spulen 


20 60 250 1000 4000 Windungen 
2 6 35 50 29 Ohm 
— — — 0,03 0,2 Secohm 
0,408 0,256 0,104 0,0772 0,0380 Milliampere 
2 6 25 54 290 Ohm 
— — — 0,03 02 Secohm 


0,510 0315 0,150 0,102 0,0405 Milliampere 


Die Differenzen der beiden Konstanten 
« und $ rühren hauptsächlich davon her, 
dass die Ablenkungen des Dynamometers A 
auf einer 1 mm Theilung, diejenigen von B 
auf einer 2mm Theilung abgelesen wurden. 
Zur Konstantenbestimmung benutzte ich 
einen Akkumulator und ein genaues Volt- 
meter von Hartmann & Braun. 


Für die Effektbestimmungen waren die 
beweglichen Spulen im Hauptstrom, die 
festen Wickelungen mit 4000 Windungen in 
Serie mit einem induktionsfreien Widerstand 
von 1000002 als Nebenschluss N, und N, 
eingeschaltet. 

Die Konstanten A und B für die Effekt- 
bestimmungen in Milliwatt berechnen sich 
nach den Formeln 


N, æ? BR 
A= 103 — 0.112 Milliwatt 
und 

N, Ø a 
B= 108 = 0,169 Milliwatt. 


' Zwischen den effektiven Wertben und den 
Maxima von e und J gilt die bekannte Beziehung 


136 
Ten, 
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Die grossen Werthe v 


e Ben Korrektion der Werthe 
der Hi ‚ Welche, streng genommen, wegen 
Ea Nebu Verschiebung zwischen Haupt- 
ne e enstrom nöthig wäre, abzusehen, 

er diesbezügliche Korrektionsfaktor 


Mit genügender Genauigkej 
et = Se 
werden darf. > en 


on N, und N, er- 
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Fig. 9. 


Zur Beobachtung des elektrischen 
Wirkungsgrades ņ der einzelnen Trans- 
latoren für sich, wurde die Apparatenauf- 
stellung nach Fig. 9 ausgeführt. 

In dieser Figur bezeichnet 
WM die Wechselstrommaschine, 

A und B die beiden Elektrodynamoeter 
als Wattmeter eingeschaltet, 

J Jai ig die Stromstärken der Haupt- und 
Nebenschlüsse in Milliampere, 

W, W, w, wa die bezüglichen Effekte in Mili- 
watt, 

8,8; die beweglichen Spulen der beiden 
Wattmeter mit den Widerständen e, und ey, 

rır} und L, L} die Widerstände und In- 
duktionskoöäffieienten der Translatorwicke- 
lungen, 

R,+ 0, und l den Widerstand und den ln- 


duktionskoefficienten des äusseren sekun- 
dären Stromkreises des Translators. 


Die Indices 1 und 2 beziehen sich auf 
den primären und sekundären Stromkreis 
des Translators. 

Wie aus der Figur ersichtlich ist, geben 
die beiden Wattmeter nicht die wirklichen 
Werthe W und W an; œs ist jedoch 
möglich, dieselben aus den abgelesenen 
Werthen zu berechnen. 

Bezeiehnet man mit n, die Ablenkung 
des Wattmeters A. mit n, diejenige von B 
in Skalentheilen; sind ferner die primäre 
und sekundäre Klemmenspannung e, =à N, 
und e, =i N}, die entsprechenden Phasen- 
differenzen zwischen Hauptstrom und Span- 
nung Q, und @,, so lassen sich die abge- 
lesenen Werthe schreiben: 


W, +w = (J cospi tia N SAn, 


W, — wg = (Ja COS ya + i)i, N= Bm, 


Die wirklichen Effekte in den beiden 


Translatorwickelungen sind aber 


W, = e, J, COS p = J, i N, cos o, 
W3 = 63 J cos P3 = Js tg N, COS Po 


Setzt man 


ti == Ò, Ji und t3 = ð; Je, 


so erhält man 


W, = a p und WM= -> ar 
N 2 
l + COS fh Pz COS Ffo 


Aus e =ù M und e= i Na folgt dann 


€s 


und ð, = IN. ` 
34Na 
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Die primäre und s 


berech ekundäre Stromstärke 


nen sich nach den Formeln 


9 = 
V r? p w? L? 
und 


Jy = le êz 
V (Ra + 0a)? + wi lg 


Die Wurzelwerthe im Nenner 
ji = VPF ow A 
und 


Ja = V (Ra +) +œ l? 


sind die Impedanzen der beiden Strom- 
kreise. 


Es sei 


M = V re 94 


der Kotfticient der gegenseitigen Induktion 

der beiden Translatorwickelungen; ferner 
Li = Litla. ri =r t Rit os, 

p die Anzahl Perioden per Sekunde und 

w —=2pn die Winkelgeschwindigkeit der- 

selben. 


Die Grössen r und L sind dann gegeben 
durch die Formeln 


+ w? M? RR 
r =r — g CE ARI) 
und 
2 M3 
w? M 
L = L, ae Lg. 


EL 


Da Widerstand und Induktanz des Ankers 
der kleinen Wechselstrommaschine sehr klein 
sind, so können dieselben gegen r, und Ja 
vernachlässigt werden. 

Aus den angeführten Formeln lassen 
sich r, L, j, und 7, berechnen und man er- 
hält zuletzt 


d, = N und Ò, = N, Í 


Für eine induktionsfreie Belastung des 
sekundären Translatorkreises kann ð} leichter 
durch Rechnung, d, hingegen rascher durch 
Versuche nach dem Schema (Fig. 10) be- 
stimmt werden. 


T 


Fig. 10. 


Der sekundäre Stromkreis bleibt wie in 
Fig. 9. Im primären Kreise wird das Elek- 
trodynamometer A als Strommesser einge- 
schaltet. Die Stromstärke wählte ich unge- 
fähr gleich gross. wie bei den Wirkungs- 
gradbestimmungen. Ein induktionstreier 
variabler Widerstand R, wurde dann so ab- 
geglichen, dass die Ablenkung von A un- 
verändert blieb, wenn der Taster U auf 1 
niedergedrückt wurde. Für p = 500 Schwin- 
gungen und für induktisnsfreie Belastung 
R, des sekundären Translatorkreises er- 
hielt ich durch Messung tölgende Werthe 
der Primärimpedanz j. 
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0 650 ) S ) 
(600) an | en en, 580 565 
n no 840 | 870 1070 900 880 
| 1880 1100 | 1180 1420 1100 1180 
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8000: | 2350 a u 
50 2200 : 
2350 -2000 | 2400 1400 1650 
4000 | 8600 2700 | 2300 ; 2600 1470 , 1800 
6000 | 4900 3450 | 2600 | 2900 1560 | 2200 


Die Berechnung von 7, aus den be- 
kannten Werthen von L, und L,!) habe ich 
für p=250 und 500 Schwingungen und für 
die besten Konstruktionen der Mantel- und 
Kerntranslatoren, d. h. für No. I und IV 


durchgeführt. Die so erhaltenen Werthe 
von jı und auch von , nach der Formel 
wL 
EP y 


sind in den entsprechenden Tabellen in 
Klammern unter die beobachteten Werthe 
gesetzt. 

Die Uebereinstimmung der berechneten 
und gemessenen Werthe bis auf 10°% ist 
für diese Grössen genügend. 

Der elektrische Wirkungsgrad p, in 
Procenten des primären Effektes ist 


W Bn (l +d,) 


wW, 100, nı (1—0d,)' 


,,=1W0.- 


Für kleine Werthe von ð, und d, kann 
man setzen 


1+ rt tAd 
1— ð, 


und erhält endlich 


B m 
10 
Aus diesen Formeln ist leicht erkem: 
bar, dass der Kuorrektionsfaktor / un ~ 
grösser auställt, je Kleiner die Nebenschlus“ 
widerstände N, und X, gewählt werden. 
Nimmt man M =N = 100 000 2, su wird fùr 
den Translator No. l für p=500 und R,=W0" 
ð, = 0,049 und ð, =0.06 und A = 1 +0.10. 
d. h. die korrigirten Werthe von 7, sind i 
diesem Falle etwa 11%, grösser als die li- 
rekt abgelesenen Werthe. ! 
Für kleinere Werthe von M, wd A: 
z. B. für 20000 2 wird 4 unverhältniss 
mässig gross. Um daher für grosse ` 
kundäre Widerstände R den Wirkungsgrad 
aus den Ablesungen ohne ganz bedeutende 
Korrekturen bestimmen zu können. is! es 
unerlässlich, die Nebenschlusswiderstind‘ 
N, und X, nicht kleiner als 100000 £ 
wählen. 
(Fortsetzung folgt 


CHRONIK. 


London. Unser’ Londoner Korrespondei! 
schreibt uns unterm 20. November: | 

Elektrische Strassenbahnen. In emM 
Vortrag von der Institution of Mechanical pu- 
sineers über die mechanische Konstruktion 
elektrischer Bahnen gab Herr Philip Daws"! 
ein treues Bild der gegenwärtigen amerikanischen 
Praxis auf diesem Gebiete. Der Vortrag eb 
hielt nützliche Zahlen und Angaben, und dürfe 
für Strassenbahningenieure von wesentliche 
Interesse sein. 


1) Biehe später folgende Tabelle für '.. 


ber ir 
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In erster Reihe gab Herr Dawson einige 
vergleichende Tabellen über die Anzahl von 
Vollbahnen und Trambahnen in Amerika und 
in den verschiedenen Staaten Europas sowie 
über die Entwickelung der amerikanischen 
Bahnen seit 18%. Andere Tabellen gaben sta- 
tistische Angaben über die Zahl der Wagen, 
der Angestellten und der Reisenden, über die 
Baukosten, Dividenden, sowie über die Länge 
der Bahnen im Staate Massachusetts, wo die 
örtlichen Verhältnisse den englischen ähnlich 
gein sollen. Sodann behandelte er den Bau der 
Trolleylinien. Für einen No. 0 B. & S. Trolley- 
draht (2,6 mm Durchmesser) aus hartgezogenem 
Kupfer wurde als Maximum der Beanspruchung 
bei niedrigster Temperatur 900 kg angegeben; 
die Biegungsfestigkeit des Drahtes solle min- 
destens 4000 kg pro gem betragen. Auch gab 
er einige tabellarische Angaben über die Grüsse 
und Stärke von Spanndrähten, skizzirte die 
Fabrikationsmethoden der Stangen und ging 
näher auf die Proben ein, welche letztere be- 
stehen sollten. Darauf beschrieb der Vor- 
tragende die verschiedenen Typen von Unter- 


gestellen, und die Motoren und ihre Ueber- 
setzung. Nach seinen Ertahrungen kann ein- 


fache Uebersetzung aus Guss etwa 50000 km 
laufen, während eine solche aus Gussstahl zwei- 
mal so lange ohne Erneuerung gebraucht wer- 
den kann. Nach amerikanischer Praxis werden 
die Zähne aus dem massiven Krauze mit be- 
sonderen Werkzeugen geschnitten. 

Her Dawson gab sodann einige Angaben 
in Bezug auf die Ausrüstung der Kraftstation, 
alle ınit Zahlen und Tabellen begleitet. Er em- 

fiehlt für grössere Stationen direkt gekuppelte 

ampfinaschinen von 500 PS und mehr und bevor- 
zugt langsamlaufende Compoundmaschinen mit 
Kondensation, und zwar horizontaler oder ver- 
tikaler Anordnung je nach dem vorhandenen 
Platz. Für Strassenbahnkrattstationen sollte 
eine Maschine bei der ökonomischsten Füllung 
arbeiten, wenn sie zweidrittel belastet ist, weil 
die mittlere Belastung selten mehr wie zwei- 
dritte) der Maximalbelastung beträgt. Wegen 
der zahlreichen Schwungradunfälle, welche sich 
in "der letzten Zeit in Amerika zugetragen 
haben, behandelte Redner die Frage der Wahl 
von Regulatoren und der Konstruktion von 
Schwungrädern mit besonderer Aufmerksamkeit. 
Bei solchen Unfällen liegt die Schuld an den 
Kugelregulatoren und der Schiebersteuerung, 
deshalb empfiehlt er entschieden Wellenregu- 
latoren, mit welchen es unmöglich wäre, eine 
Maschine ohne Kontrolle laufen zu lassen. 

Die Diskussion zu dem Vortrage wurde nur 
angefangen und soll in der Sitzung im Februar 
fortgesetzt werden. 


The Institution ot Electrical Engi- 
neers. Der hergebrachten Sitte entsprechend 


hat der Vorstand in der Sitzung am 11. No- 
vember Vorschläre für die Wahl des neuen 
Vorstandes für das Jahr 1898 gemacht. Zuerst 


war Herr R. K. Gray als Präsident in Aussicht 
genommen, der aber die Ehre ablehnte; deshalb 
wurde Herr J. W. Swan als Präsident vorge- 
schlagen, als Vicepräsidenten die Herren Prof. 
S. P. Thompson, Prof.J. Perry, W. E. Lang- 
don und J. Swinburne; die zwei letztgenann- 
ten wurden voriges Jahr Mitglieder des Vor- 
standes. Als neue Vorstandsmitglieder werden 
die Herren P. V. Luke, W. M. Mordey, A. 
Campbell Swinton uud Sydney Evershed 
vorgeschlagen. 

Nach diesen Ankündigungen hielt Herr 
Epstein einen Vortrag über „Akkumulatoren- 
betrieb auf Strassenbahnen und auf gewöln- 
lichen Wegen.“ Er verurtheilte die Vertheilung 
der Wagenbatterie in Gruppen und empfahl, 
alle Elemente zusammen in einen Kasten zu 
stellen, welcher entweder unter den Motorwagen 
gehängt oder wit dem Motor zusammen von 
einem kleineren Wagen als Lokomotive getragen 
wird, Redner führte die Betriebskosten in 
Hannover an, und meinte, dass man das dort 
angewendete System noch verbessern Könnte, 
wenn die Elemente von einem Anhängewagen 
getragen würden, sodass man denselben auf der 
Trollevstrecke zurücklassen könnte, um das 
todte Gewicht nicht überallhin mitschleppen zu 
müssen. Er erwähnte das System der Société 
des Moteurs in Paris, nach welchen die (Tudor-) 
Elemente von Speiseleitungen an den Halte- 
stellen bei konstanter Spannung geladen wer- 
den. Die Ladungszeit dauert bei gewöhnlichem 
Betriebe nur 8—10 Minuten, da die Elemente 
we ganz entladen werden. Die Betriebskosten 
dieser Pariser Linie sind noch nicht veröffent- 
licht worden. 

Als Element, welches in der Zukuntt vor- 
aussichtlich die meisten Erfolge aufweisen 
wird, bezeichnet Herr Epstein ein nach der 
Plant&type gebautes, welches eine grosse wir- 
kende Fläche mit einer nur dünnen Schicht von 
aktivem Material hat, sodass letzteres immer in 


Inniger Berührung mit dem Blei sich befindet. 


Die negativen Platten sollten eine Schicht 
reducirtes Blei haben, wie z. B. eine reducirte 
posis Platte. Nach den Erfahrungen des 

errn Epstein verursacht die Erschöpfung der 
positiven Platten nur ein allmähliches Nachlassen 
der EMK, dagegen fällt diese, sobald die nega- 
tiven Platten erschöpft werden, sehr schnell. 
Deshalb schlägt er vor, negative Platten von 
grösserer Kapacität, als die positiven Platten 
zu benützen. 

Es ist wurationell, die Elemente zu oft zu 
überladen. Herr Epstein findet aber, dass die 
Dichtigkeit der unteren Lagen des Elektrolvtes 
grösser wird als bei der Fläche und dass das 
UÜcberladen, wenn es auch nichts anders thut, 
das Elektrolyt gut zusamimnenmischt, Man kann 
die Platten auch verjüngen, sodass die Ent- 
fernung zwischen entgegengesetzten Flächen 
unten grösser ist als oben. 

Nach den von ihm angestellten Versuchen 
sollen die Erneuerungskosten der positiven 
Platten einer Batterie 1,8 Pf. pro Wagenkilo- 
meter betragen, eine Zahl die etwas grösser ist, 
als nach den Ertahrungen in Hannover. Er 
meinte, dass die positiven Platten eine Lebens- 
dauer von 1500 Entladungen haben sollten. 
Redner machte auch ähnliche Berechnungen der 
Betriebskosten auf gewöhnlichen Wegen. Diese 
konnte er aber nicht auf eigene Versuche und 
Erfahrungen basiren. 

Die Diskussion wurde nach einigen Bemer- 


kungen auf den 25. November vertagt. R. 
Paris. (Société internationale des 


Electriciens) Am 10. November fand die 
Generalversammlung der Internationalen Gesell- 
schaft der Elektriker in Paris statt. Nachdem 
das Protokoll der letzten Versammlung ver- 
lesen und angenominen war, stellte Herr Mas- 
cart den Antrag, den Verwaltungsausschuss zu 
ermächtigen, eine Anleihe von 60 000 Fres. behufs 
Erweiterung der elektrotechnischen Lehranstalt 
aufzunehmen. Die Anleihe soll in der Weise 
beschafft werden, dass 3%9-Gutscheine über je 
100 Fres. ausgegeben werden, die per Jahr zu 
einem Zwanzigstel zurückzuzahlen sind. Die 
Genehmigung zur Aufnahme einer solehen An- 
leihe wurde mit 87 von 88 überhaupt abgewebe- 
nen Stimmen ertheilt. 

Sodann führte Herr (r. Lo ppé Projektionen 
mehrerer Photogrramme von Blitzen vor, welche 
während des heftigen Sturmes vom 31. Maid. J. 
den Eiffelthurm getroffen hatten. Herr P. Janet 
berichtete über die Werkstatt»sarbeiten, welche 
in der elektrotechnischen Lehranstalt ausgeführt 
worden sind. Unter anderm zeigte er verschiedene 
Apparate, insbesondere Elektiomarmnete, Elektro- 
dynamometer und Entladungsschlüssel vor. 

Herr Dr. Foveau de Courmelles sprach 
über elektrotberapeutische Apparate und über 
die Art, wie man die gewöhnlichen Starkstrom- 
vertheilunssnetze bei elektromedicinischen Ope- 
rationen benutzen könne. M.N. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN 


Telegraphie. 


Neues Kabel Brest- St. Pierre Von dem 
neuen transatlantischen Kabel, welches tür 
Rechnung der Compagnie Francaise des 
Cäbles Telerraphiques zwischen Brest in 
Frankreich und St. Pierre in Nordamerika her- 
gestellt wird, ist bereits ein Theil gelegt worden; 
vor etwa 5 Wochen ging der Kabeldampfer 
Silvertown in See, um den Rest zu verlegen; 
es gelang jedoch nicht, den Spliss herzustellen, 
sodass der Dampfer nach dreiwöchigen vergeb- 
lichen Bemühungen unverrichteter Dinge nach 
Calais zurückkehren musste. Wegen der vor- 
gerückten Jahreszeit wird es jetzt kaum mög- 
lich sein, die Arbeit vor dem nächsten Früh- 
jahre wieder aufzunehmen. 


Lodge und Marconi. Die englische Zeit- 
schrift „The Kleetrieian“ ist seit einiger Zeit 
stark gegen den „Marconismus“ zu Felde ge- 
zogen, indem sie die Ansicht verficht, dass 
Mareoni nichts Neues geleistet habe, sondern 
alles schon vor ihm namentlich von Lodge 
ausgeführt worden sei; diese Polemik veran- 
lasst nun Ingenieur Jona im „Elettricista“ zu 
folxenden interessanten Auseinandersetzungzen: 

Die Vergleiehung der Versuche Lodge's 
mit denen von eminent praktischerer Bedeutung 
Marceoni's führt zunächst auf das vor mehre- 
ren Jahren von Prof. Minchin erfundene In- 
strument, welches so seusibel war, dass es auf 
die von einem Sterne ausgehenden Strahlen 
reagirte. Minchin machte die Beobachtung, 
dass dies Instrument seine Emptindsamkeit in- 


folge eines leichten Stosses verlor und „sich 
wieder erholte“, wenn ces von Hertz'schen 
Wellen getroffen wurde. 1890 beobachtete 
Edward Branly, dass eine Glastliche, welche 
mit fem vertheilten Kupferspähnchen bestreut 
war und an und für sich einen elektrischen 
Widerstand von einigen Millioneu Ohm bot, 
diesen auf nur wenige Hundert Ohm ver- 
minderte, wenn in ihrer Nähe eine Levdener 
Flasche entladen wurde oder wenn ein Induk- 
tionsapparat funktionirte Auf dieses Argu- 
ment baute Lodge seine weiteren Versuche 
und er nannte das Instrument Branly's einen 
„Coherer“, weil er annahın, dass die Metall- 
theilehen unter dem Einfluss Hertz'scher 
Wellen zu Leitern, dass sie coherent (zu- 
sammenhängend) wurden. Lodge erreichte 
bei seinen Versuchen Schwingungen bis zu 
40 Yards (37m) vom Coherer; er nahm indessen 
an, dass die äusserste Sensibilität bis auf eine 
halbe Meile reiche. So fusste dies, wie auch 
seine Anwendung einer elektrischen Glocke, 
um die Metalltheilchen wieder auf den früheren 
Zustand zu bringen, auf Branly’s bereits be- 
kauntem Princip und es ist daher nicht ver- 
ständlich, warum man letzterem das Verdienst 
nehmen und es Lodge geben will, wenn man 
es doch dem Marconi ganz abspricht. 

Lodge's Versuche waren rein physikali- 
scher Natur; an praktische Anwendung hat er 
nie gedacht. Nur einmal finden wir bei ihm 
einen Hinweis auf praktische Verwendung 
seiner elektrophysiologischen Theorie des 
Sehens. Nach dieser Theorie wäre die Netz- 
haut des Auges eine Art von Coherer und 
gleichzeitig Sitz einer elektromotorischen Kraft; 
im Dunklen kann sich mangels Kontakte keln 
Strom entwickeln — kommt aber das Licht auf 
die Netzhaut, so verbessern sich die Kontakte, 
der Strom ist vorhanden, die Nerven sind er- 
regt und wir empfinden das Licht! 


Aber von den Arbeiten Branly’s und 
Lodge’s zur praktischen Anwendung in der 
Telegraphie ist ein grosser Schritt — und 
diesen Schritt machte Marconi; darum ist das 
Verdienst des einen nicht minder gross als das 
des anderen. 

Kin weiteres Verfolgen der Geschichte der 
Frittröhre (Coherer) führt uns zur eigenthün- 
lichen Entdeckung, dass die Wissenschaft be- 
reits früher achtlos über ihn wergegangen war; 
der Coherer ist bereits 1884 von Prof. Temistocle 
Calzecchi-Onesti, derzeitieem Professor der 
Physik am Lycenum von Fermo, entdeckt 
worden. 

In einer Arbeit über „Die Leitunirsfähig- 
keit metallischer Feilspähne* (Nuovo Cimento. 
XVI, 1884, pag. 53 und XVII, 1885, pag. 88) 
schrieb Prof. Calzecchi: 

„Füllt man ein Glasröhrchen mit feinen 
Kupferspähnchen zwischen zwei Schutzringen 
von Messing, so können zwei Fälle eintreten: 

1. Die Spähne heften sich an einander und 
bilden eine vorzügliehe Leitung. 

2. Die Spähne heften sich nicht aneinander 
und der Strom ist nicht vorhanden. 

.... Das Studium über dieses Verhalten 
ist interessant und der Autor geht zur Be- 
schreibung dieser Phänomene über, welche im 
Geiste und Princip der Sache völlig denen von 
Marconi und Lodge gleichen und über 
welche hier zu referiren zu weit führen würde. 
Wir verweisen im übrigen auf die Original- 
arbeiten von Prof. Calzecchi. H. A. 


Vibrationsklopfer im indischen Telegraphen- 
dienst. Wir haben wiederholt über die Ver- 
suche der Telegraphenverwaltung Vorderindiens 
berichtet, mit Hülfe des Cardew’schen Vibra- 
tionsklopfers auf Leitungen zu telerraphiren, 
die gleichzeitig für die Uebermittelune von 
Depeschen mittels Morseschreiber oder -Klopter 
benützt werden; der letzte soeben erschienene 
Jahresbericht der indischen Telegraphenver- 
waltung enthält über die neuesten Versuche 
auf diesem Gebiete folgende Mittheilungen: 

„Die Versuche gleichzeitigen Morse- und 
Vibrationsbetriebes werden noch fortgesetzt. 
Ein bemerkenswerther Schritt vorwärts war 
gegen Ende des Jahres zu verzeichnen, als 
Herr C. P. O’Railly, Unterassistent auf dem 
Agra'er Telegraphenant, eine neue interessante 
Anordnung angab. Bei diesem System werden 
die Vibrationsströme benutzt, um ein gewöhn- 
liches Relais statt des Telephons zu bethätixen, 
sodass nicht nur die Aufmerksamkeit des em- 
ptangenden Beamten sofort erregt werden kaun. 
sondern die Depesche kann mittels eines ge- 
wöhnlieben Klopfers empfangen werden, ohne 
dass der Beamte beständig des Telephon am 
Obr hält. Fine ganze Auzahl vou Depeschen 
wurden auf diese Art zwischen Agra und Delhi 
geven Ende des Jahres befördert, ohne dass da- 
dureh der gewöhnliche Verkehr auf der Leitung 
beeinträchtirt wurde. Die Resultate waren 
vielversprechend. Wenn die Leitung, aut der 
die Vibrationsströme entsendet wurden, voll- 
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Blitzschäden auf der Telegraphenlinie am 
Säntis. Die „Meteorologische Zeitschrift“ bringt 
einen kleinen, interessanten Aufsatz von J. Mau- 
rer über die auf der Telephonlinie am Säntis 
beobachteten Entladungen atmosphärischer 
Elektricität; wir geben diese bemerkenswerthen 
Mittheilungen nachstehend wortrecht wieder: 

„Die mächtigen elektrischen Eıscheinungen, 
welche zu allen Jahreszeiten in den höheren 
Regionen der Atmosphäre die Gewitter, sowie 
die Schnee- und ‚Graupelstürme zu begleiten 
pflegen, bekunden ihren Einfluss auf Telephon- 
und Telegraphenanlagen im Hochgebirge in 
mannigfachster Weise. Das Observatorium auf 
dem hohen Sunnblick weiss manches davon zu 
erzählen und anch an unserer Station auf dem 
Säntis sind während ihres 15 jährigen Bestandes 
(1882—1897) die Hunderte von theils schweren, 
theils leichteren Gewitterentladungen an der 
telegraphischen Verbindung des Gipfels mit dem 
Thal nicht spurlos vorübergegangen. 

Die erste im August 1882 aufgestellte, ca. 
9 km lange Telegraphenleitung war antänglich 
durchwegs bis zum Gipfel (auf meist Kurzen 
eisernen Tragstangen) vberirdisch geführt 
worden. Altersschwäach und von den Unwettern 
übel mitgenommen, wurde sie im Herbste 1892 
um theures Geld von der Meglisalp nach dem 
Observatorium anf der Spitze durch ein armirtes, 
in die Erde gelegtes, einadriges Telegraphen- 
kabel ersetzt und damit wenigstens der obere 
Theil der Telegraphenlinie, der vorher die 
meisten Brüche und Reparaturen lieferte, vor 
den nicht elektrischen Witterungsunbilden so 
gut als möglich sichergestellt. WEN 

Doch zahlreich sind immer noch die Schä- 


den, welche trotz Blitzschutzvorrichtungen, 
sorgfältiger Ausführung und ständiger Leber- 


wachung der Leitung in ihrem obersten Theile 
alljährlich zu Tage treten, durch die Einflüsse 
und Aeusserangen der atmosphärischen Elek- 
trieität, denen der isolirte Berggipfel des Säntis 
bekanntlich in hohem Maasse ausgesetzt Ist. 
Direkte Blitzschäden aut der Leitung und den 
darin eingeschalteten Apparaten wurden nach 
unseren sorgfältigen Auszügen aus dem Be- 
obachtungsjournal in nachfolgenden Fällen 
konstatirt: 
1885. 28. Juni: 98 p (Lufttemperatur 9,5 C.) Blitz- 
schlag in unmittelbarer Nähe des Hauses; 
eänzliche Demolirung der Leitung und 
jeschädigung der Apparate. 


1887. 4. Mai 3% a: Blitzschlag in die Telegraphen- 
leitung. 

1889. 6. und 23. Mai: Nachmittags schlägt der 
Blitz in's Telegraphenbüreau. 
6. Juli 40-6p: Dreimaliger Blitzschlag 
in's Büreau: Apparate demolirt. 

1890. 26. Mai 129% —12°p: Heftiger Blitzschlag 


ins Telegraphenbüreau; theilweise Be- 

schädizung des Morseapparates. 
1891. +13. Mai 5%p: Blitzschlag in die Telephon- 
und Telegrraphenleitung. 
6. August Nachmittags: Zündender Blitz- 
schlag in's Bürcau; Leitungsdraht ge- 
schinolzen. 
17. März 9p: Blitzsschlag in's Büreau; 
Linienstörunge, Kabel stroimlos. 
6. Mai 4% p: Blitzschlag in’s Telegraphen- 
büreauz; Leitungsdraht geschmolzen. 
35. Mai 5p: Der Blitz schlägt in's Tele- 
rraphenbnrean; Boussole zertrünmmnert. 
7. Juni 4# p: Blitzschlag in's Büreau (ohne 
Schaden). 
14. Juli Vp: Blitzschlag in's Büreau; 
Drähte geschmolzen, Kabel stromlos. 
l. September: Die ganze Nacht ringsum 
bettige Gewitter; Boussole desTelegraphen- 
apparates demolirt. 
26 September 3'2 p: Blitzschlag in's Tele- 
oraphenbürenu (Ruckschla:r). 
15. December 4®p und 5% p: Blitzschlax 
in's Bürean bei — 7" Lufttemperatur und 
heftigem Æ Sturin. | 


1892. 


1893. 


1894. 
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895. a a: Blitz schlägt in's Tele- 
oA au; Morseapparat und Boussole 
15. Mai: Viermaliger Blitzschlag in's 


Büreau; T 
irean; Telegraplienappar 
$ oO ; Jat à La 
Kabel stromlos, pParate demolirt, 


4. Juni: Neuerdings me 


os hrmaligver PON 
schlag in's Büreau: ger Blitz 


in: Apparate beschädiet 
9. Juni 3 P und 38W p: Blitz schlägt zwei- 


zplatte hi 
und Boussole demolirt. p beschädigt 


8. Juni 6% p und 6 p: Blitzse 
Büreau (ohne Schaden). en 


ó. Juni 5%p: Der Blitz schlägt in's Tele- 
graphenbüreau; Beschädigung der Appa- 
rate und Abschmelzen von drei Spitzen 
auf der Anemometer-Pyramide. 


6. Juni 8% p und 8%p: Blitzschläge in's 
sn ne zweimal beschädigt. 

. Juni p: litzschläge in's Büreau 
(ohne Schaden). j 
15. Juni 6%a und 7a: Blitz schlägt zwei- 
mal in die Blitzplatte. 

20. Juli 6%p: Blitzplatte neuerdings be- 
schädigt durch atmosphärisch-elektrische 
Entladungen. 


Seit Errichtung der Station (Septeinber 1882) 
vergeht also fast kein Jahr, ohne dass der Tele- 
graphenbetrieb auf ersterer durch Blitzwirkun- 
gen mehr oder weniger empfindlich gestört 
wird, ja seit der Einführung des Kabels (Herbst 
1892) mehren sich die Blitzschäden sogar in 
recht bedeuklicher Weise. Von diesen Aeusse- 
rungen der atınosphärischen Elektrieität auf dem 
Säntisgipfel war während der 15 Jahre 1882— 
1897 der Fall vom 28. Juni 1885 95p weitaus 
der schwerste und getährlichste. Ein anschau- 
liches Bild der damaligen interessanten und 
denkwürdigen Katastrophe mit ihren Zerstörun- 
gen gewährt der eingehende Bericht zweier 
Augenzeugen, Pfarrer Jul. Studer und Beob- 
achter K. Saxer, der in dem XXII. Bande un- 
serer Annalen darüber veröffentlicht worden 
ist. Die in der Frühe des anderen Tages vor- 
genommene Untersuchung über den Sehaden 
des Blitzsehlages zeigte zuerst, dass der Tele- 
graphendraht vom ersten Tsolator bis zur zehn- 
ten Stange, ca. 600 m, nicht mehr da war; nur 
an den Isolatoren waren etwa centimeterlange 
Stücke, sowie der Bindedraht nuversehrt ge- 
blieben. Da gar nichts von dem fehlenden 
Draht gefunden wurde, so darf angenommen 
werden, dass er gänzlich verbramit ist. Im 


hläge in's 
1896. 


1897. 


Telegraphenbüreau zeigte die Blitzplatte eiu 
5 mm tiefes Loch, das Deckglas über dieselbe 


ist in ganz feine Splitter zertrümmert worden. 
Aut dem Gipfel des Berges sind von den sechs 
Blitzableiterstangen auf dem Anemometerhäus- 
chen zwei durch Abschmelzen der Platinspitzen 
ernstlich beschädigt; 4durch die Blitzwirkung 
wurden ferner etwas unterhalb der Pyramide, 
auf dem Wege nach dem Gasthause, mehrere 
mindestens centnerschwere Felsstücke abge- 
sprengt! 

Die tiefste Temperatur, bei welcher auf dem 
Säntis Blitzschläze in die Leitung oder Appa- 
rate bis jetzt vorgekommen sind, beträgt —70C.; 
es war dies am 15. December 1894 5p, wo ganz 
unerwartet bei beftixem Schneesturm kurz nach- 
einander zwei Blitzschläge ihren Weg in das 
Büreau fanden. 


Im Uebrigen, d. h. unter normalen Verhält- 
nissen und ohne die Anwesenheit stärkerer 
elektrischer Erscheinungen, bewährt sich auch 
das Telephon auf der Station ganz zufrieden- 
stellend; ja der frühere Beobachter J. Beyer 
erwähnt sogar einen Fall, wo es zur Winters- 
zeit möglich war, selbst als der Morseapparat 
seinen Dienst versazte, doch noch mit der 
Station durch das empfindlichere Telephon 
nothdürfiig zu verkehren. Die bezüglichen 
Apparate sind schon seit Januar 1853 für die 
telephonische Korrespondenz in die offene Linie 
(Säntis-Schwendi) eingeschaltet worden; nur er- 
scheint jetzt die telephonische Uebertragung 
des Gesprächs zwischen dem Observatorium 
und Schwendi merklich kräftiger, aber infolge 
der Eisenarmatur des eingzeschalteten Kabels 
zugleich auch etwas wundeutlicher als beim 
Sprechen auf der früheren Luftleitung. 


Die überaus interessanten Beobachtungen 
und Studien über das „Knistern“ im Telephon 
auf dem Sounblick, die unser verehrter Kollege 
Dr. Wilheln Trabert im „Jahresbericht des 
Sonnblickvereines für 1895“ so anschaulich 
schildert, konnten wir bis jetzt am Säntis leider 
nieht durchführen, da wegen des im Sommer 
und Herbst ausserordentlich regen Touristen- 
verkehrs nur der Morseapparat vorwiegend in 
Thätigrkeit ist und dann das Telephon melır 
ausnahmsweise und nebenbei von den Stations- 
Insassen benutzt wird. Immerhin schreibt uns 
der Beobachter, „dass die telephonische Korre- 
eu auch schon bei schlimmer, stürmischer 
Be S 

. NIC aueh bej sehr schö- 
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ung hin und wieder nur 
Ich machen kon : i 
iche und nördliche Winde a Te. 


; scheinen ei 
ebertragung des Gespräches besonderer an 
ln- 


trag zu thun.“ 
Aus den Tagebüchern der Säntisstati 
hoch als besonderes bemerkes” 


mit Mühe 


möge endlich 
werthes Vorkommniss hier Erwi 


i Ta phen- 
60 fachen der Drahtstärke erreichten; am a aa 
abe Monats ereignete sich der stärkste Stu 2 
a on In er edle (maximale Geschwin. 

gk 18 zu 166 kın pro Stunde), bei welchen. 
Anlass die Telegraphenuleitung = mas 
nahe gänzlich zerstört wurde.? = 


Telephonie. 


7 Stadt-zu-Stadt Leitungen in Italien. Das 
ernspruchwesen erfreut sich in Italien bisher 
keiner besonderen Entwickelung; die Zahl der 
Theilnehmer ist, verglichen mit den sonstiren. 
Kulturländern, niedrig und die meisten Einrch. 
tungen veraltet. Ganz zurückgeblieben ist die 
interurbane Telephonie; erst in den allerletzten 
Jahren waren die Ortsnetze in Mailand, Como 
Monza und Legnano mit einander verbunden 
worden; andere Verbindungsleitungen zwischen 
den Städten bestanden bisher nicht. Am 
14. November ist nun in Gegenwart des 
Ministers für Post und Telegraphie eine Fern- 
sprechleitung zwischen Venedig und Treviso 
eingeweiht worden; nach den Aeusserunzei 
des Ministers beabsichtigt die Regierung, den 
Bau von zahlreichen Stadt-zu-Stadt Leitungen 
in Angriff zu nehmen, sobald die Finanzen des 
Staates dies gestatten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Infolge des erheblichen 
Auwaechsens in der Stromabgabe sah sich die 
Verwaltung des Elektricitätswerkes in Frauk- 
furt a. M., wie wir in unserm Auszuge aus dem 
Geschättsberichte 1895/97 „ETZ“ S. 575 berichtet 
haben, veranlasst, bei der Stadt um die Aut 
stellung einer weiteren Maschine nachzusuchen. 
Die Zahl der angeschlossenen Lampen betrug 
bei der Inbetriebsetzung des Werkes etwa 
43 000; sie erhöhte sich bis vergangenen Winter 
auf 64000 und im Laufe dieses Jahres nach der 
„Frankf. Ztg.“ auf 75000. Am 16. Oktober 15% 
wurde auf Grund einer von der Verwaltung 
des Werkes ausgeschriebenen Verdingung die 
Lieferung einer 1500-pferdigen Dampfmaschin 
an die Firma Gebrüder Sulzer in Winterthur: 
Ludwigshafen a. Rh. vergeben. Vor etwa acht 
Wochen wurde mit der Montage begonnen, und 
nunmehr ist die Maschine in Betrieb gesetzt 
worden. Sie ist in gleicher Weise wie die be- 
reits aufgestellten 750 pferdigen Maschinen 
direkt mit einem Wechselstromgenerator Au 
kuppelt, der bei Vollbelastung 21000 Glüh- 
lampen zu 16 NK gleichzeitig zu speien 
vermag. 


Elektrische Bahnen. 


Strassenbahnen in Königsberg i. Pr. Der 
Magistrat beschloss die Kündigung des ver 
traxes mit der Pferdebahngesellschaft zum 
1. Juni 1901 und Uebernahme der alsıann aul 
elektrischen Betrieb einzurichtenden Balınan- 
lagen durch die Stadt; die Zustimmung der 
Stadtverordnetenversammlung ist noch einzu 
holen. 


Elektrische Strassenbahnen in Braun- 
schweig. Auf den Strecken Richmond-Schutzen- 
haus und Richmond Nordbahnhof der Braun 
schweiger Strasseneisenbahngesellschaft ist der 
von der Allgemeinen Elektrieitätsgesell 
schaft eingerichtete elektrische Betrieb er 
öffnet worden. Damit wird die Stadt Bram 
schweiz in ihrer ganzen Ausdehnung von Ant 
den nach Süden durch eine elektrische Bahı 
durchquert und ferner der Anschluss an die be 
reits früher eröffnete Vorortsstrecke Richmond 
Wolfenbüttel herbeigeführt. Die Streckenlänge 
nebst Abzweigung nach dem Stadtbahnhot be- 
trägt nunmehr 15,7 km; sie wird zunächst mI 
17 Wagen befahren. 


Elektrische Strassenbahn in Darmstadt 
Die von der A.-G. Siemens & Halske erbaute 
Strassenbahn ist am 24. November dem Betriebe 
übergeben worden. 


Elektrische Strassenbahn in Reichenberg 
i. B. Von der elektrischen Strassenbahn, der 
Bau dieElektrieitäts-A.-G.vorm.Schuckef! 
& Co., Nürnberg im Mai d. J. begam, ist am 
8. November die letzte Strecke vollendet wor 
den, nachdem der grösste Theil bereits An 
25. August in Betrieb genommen war. Me 
Bahn hat eine Betriebslänge von 8.3km, wovon 
1,4 km zweigleisig, 1,9 km eingleisig lst- Eir 
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schliesslich der Weichen und des Anschluss- 
jeises zum A eiarhuppen stellt sich die 
A eisiänze auf 5,2 km. Die Spurweite ist 1 m. 
Die höchste Steigung beträgt 98 Y/o Der 
Wagenpark umfasst 8 Motorwagen mit je zwei 
Elektromotoren für 20 PS. Jeder Wagen hat 
16 Sitz- und 18 Stehplätze. Der gegenwärtige 
1u Minutenbetrieb wird mit 6 Motorwagen ge- 
leistet, sodass zwei Wagen in Reserve sind. 
Die Stromzuführung ist oberirdisch mit Kon- 
taktrolle. Zur Stromerzeugung ist eine eigene 
Centrale erbaut mit zwei Verbunddampf- 
maschinen für je 180—170 P Se; jede Maschine 
treibt mittels Riemen eine Schuckert’sche 
Aussenpolmaschine AF 110 für 185 A bei 600 V. 
Ein solcher Maschinensatz ist für den vollen 
Betrieb ausreichend, der andere steht in Re- 
serve. Die Kesselanlage ist ebenfalls zwei- 
theilig; von den beiden Cornwall-Kesseln mit 
je 80 qm Heizfläche ist ebenfalls einer in Re- 
serve. Maschinen- und Kesselhaus sind für die 
spätere Aufstellung einer dritten Betriebseinheit 
gleicher Grösse bemessen. 


Elektrische Eisenbahn Amsterdam - Haar- 
lem. Eine elektrische Eisenbahn von Amster- 
dam nach Haarlem ist von der holländischen 
Regierung koncessionirt worden. Die Finan- 
eirung des Unternehmens geschieht nach der 
„Voss. Ztg.“ durch ein Konsortium, dem die 
Firmen Labouch&re Ovens & Co. und H. Oyens & 
Söhne in Amsterdam sowie die Berliner Haudels- 
gesellschaft angehören. Die Einrichtung soll 
durch die Allgemeine Elektricitätsgesell- 
schaft in Berlin erfolgen. 


Verschiedenes. 


Der Geldmarkt und die elektrische Tn- 
dustrie. Die im Abendblatte der „Frankt. Ztg.“ 
vom 19. November enthaltene Börsenwochen- 
übersicht wird mit einigen interessanten Be- 
merkungen über die. Beurtheilung der elektri- 
schen Industrie auf dem Geldmarkte eröffnet, 
die erkennen lassen, mit welcher Zuversicht die 
Finanzkräfte unseres Landes der weiteren Ent- 
wickelung der deutschen Elektrotechnik ent- 
gegensehen. Wir geben nachstehend den Ein- 
gang des erwähnten Börsenwochenberichtes 
wieder; es heisst daselbst: 

„Elektrieitätswerthe sind in den Vorder- 
grund des Interesses getreten. Während der 
ganzen abgelaufenen Woche war der Verkehr 
auf fast allen Gebieten ruhig und lustlos, nur 
für die Aktien der Elektricitätsgesellschaften 
trat anhaltend starke Nachfrage hervor, und 
das Geschäft in diesen Werthen war so lebhaft, 
dass sie meist im freien Verkehr umgesetzt 
wurden. Die Meinungen über die Aussichten 
der elektrischen Industrie haben schon seit ge- 
raumer Zeit eine nicht unwesentliche Wandlung 
erfahren. Es gab eine Zeit, und sie liegt noch 
gar nicht sehr lange hinter uns, in der selbst 
kompetente Beurtheiler der elektrischen In- 
dustrie, die sich damals schon in kräftigem 
Aufschwung befand, einen heftigen Rückschlag 
nahe gerückt glaubten, angesichts des Um- 
standes, dass darin immer grössere Kapitalien 
investirt wurden, während man andererseits 
damit rechnen müsse, dass, nach der für die 
grösseren Städte Deutschlands nahezu durch- 
geführten Einführung der elektrischen Beleuch- 
tung, für das Wirkungsfeld der Elektricitäts- 
gesellschaften vielleicht plötzlich die Grenzen 
hervortreten würden. In dieser Meinung hat 
man sich offenbar gründlich getäuscht. Die 
elektrische Industrie Deutschlands hat sich auf 
dem Weltmarkt zu maassgebender Bedeutung 
entwickelt, und das Feld ihrer Thätigkeit weit 
über die heimischen Grenzen auf ganz Europa 
und auch auf überseeische Gebiete erstreckt. 
Neben der elektrischen Beleuchtung haben die 
Elektricitätsgesellschaften in der Stromlieferung 
für Traktionszwecke und in der Umwandlung 
bestehender Pterde- und Dampfbalınen in elek- 
trisch betriebene Unternehmungen ein lukra- 
tives Feld gefunden, die Verwendung der elek- 
trischen Kraft für industrielle Zwecke nimmt 
immer mehr zu, und mit der Elektrochemie ist 
für die elektrische Industrie ein Zweig er- 
schlossen, von dem jetzt noch kaum die ersten 
Anfänge sichtbar sind, dem aber nach allem 
Anschein in einer nicht fernen Zukunft eine 
grossere Rolle zufallen wird. Die Kapitalien, 
te in der elektrischen Industrie Deutschlands 
Verwendung finden, haben sich im Laufe der 
letzten Jahre noch vervielfacht, und gerade 
Jetzt werden mehrere Operationen angekündigt, 
durch die eine nene starke Inanspruchnahme 
des Kapitals für Zwecke der Elekiricitätsgesell- 
schaften in Aussicht steht. Gerade dadurch 
aber ist die Bewegung auf diesem Gebiete an- 
zeregt worden.“ 

Die im letzten Passus erwähnten Finanz- 
Operationen, welche stimulirend auf die Börse 
„wirkten, sind die von Siemens & Halske A.-G. 
geabsichtigte Trustbildung und die Uebernahme 
a Aktien der Bank für elektrische Industrie 
n Zürich seitens der Allgemeinen Elektricitäts- 
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reussischen Regierungsbezirken gestalteten 
ehrt folgende Uebersicht. Es dienten 1897 zum 


Betriebe von Dynamomaschinen 


gesellschaft in Berlin, von denen auch in 
unseren letzten Börs«nwochenberichten Notiz 
genommen wurde. 


gleichzeitig zu anderen 


im Gansen 


ausschliesslich Zwecken 
in den EE R 
Regierungsbesirken Dampf- Pferde- Dampf- Pferde- Dampfma- Pferde- 
maschinen stärken maschinen stärken schınen stärken 
Königsberg 4l 1 154 25 1 784 66 2838 
Gumbinnen 11 523 5 224 16 745 
Danzig Al 2108 5 287 46 2 845 
Marienwerder. . 13 435 4 182 17 617 
Stadtkreis Berlin 199 26 803 61 2979 260 29 282 
Potsdam . ; 131 7144 32 “1768 168 8 907 
Frankfurt 54 1 929 23 1 936 77 — 88öö 
Stettin 69 2 199 7 131 76 2 880 
Köslin. 7 82 l 33 8 ` 120 
Stralsund 7 200 3 4l 10 , 247 
Posen . . 25 974 2 84 27 1 058 
Bromberg 23 1 878 4 178 27 1 551 
Breslau 72 4 U96 15 1 081 87 6 177 
Liegnitz . 40 29323 11 499 sl 8431 
Oppeln . . 142 7 199 19 964 161 8168 
Magdeburg . 117 8741 28 1 892 145 10 638 
Merseburg . 109 13 190 24 1445 133 ' 14085 
Erfurt. 11 767 10 821 a 1 088 
Schleswig . 65 8 667 11 463 76 4180 
Hannover 24 3065 16 1851 40 | 4406 
Hildesheim . 25 1016 ` 5 610 30 | 1 682 
Lüneburg 15 414 14 1257 ` 29 1 671 
Stade . 4 448 12 999 16 ; 1447 
Osnabrück . 10 894 5 263 15 ` 655 
Aurich 11 858 8 162 14 126) 
Münster . 44 1 566 18 1 639 57 ı 8105 
Minden 6 184 16 1 178 22 1 862 
Arnsberg 243 13 597 66 50% 299 18 687 
Kassel. 33 1 583 18 949 61 2 482 
Wiesbaden . 85 6775 | 36 2593 121 9 867 
Koblenz . 22 886 9 541 31 1427 
Düsseldorf . 304 23 028 119 7 892 423 | 80915 
Köln 72 5 642 29 1778 101 7415 
Trier 7ı 2 922 3 181 74 : 3108 
Aachen 46 2528 
Sigmaringen l 


651 2837 191935 


im Staate 


Sowohl in Bezug auf die Gesammtzahi der 
in Betracht kommenden Dampfmaschinen wie 
auf deren Leistungsfähigkeit steht also der Re- 
gierungsbezirk Düsseldorf au der Spitze; an 
zweiter Stelle folgt betreffs der Zahl dieser Ma- 
schinen der Regierungsbezirk Arnsberg; an 
dritter Berlin; bezüglich der Leistungsfähigkeit 
dieser Maschinen nimmt Berlin dagegen die 
zweite Stelle ein und giebt dem Regierungs- 
bezirk Düsseldorf nur wenig nach, während der 
Regierungsbezirk Arnsberg an dritter Stelle 
tolgt. In welchem Maasse in Berlin die Ver- 
wendung des elektrischen Stromes zur Kraft- 


Die zur Errengung elektrischen Stromes 
dienende Dampfkraft iu Preussen. Die „Stat. 
Korr.“ bringt eine interessante Zusammen- 
stellung über die im Königreich Preussen zur 
Erzeugung von elektrischem Stronı verwendete 
Dampfkraft, die wir nachstehend wiedergeben. 

In Preussen wird nach privater Ermittelung 
der bei Weitem grösste Theil des zu den ver- 
schiedensten Zwecken verwendeten elektrischen 
Stromes durch Dampfkraft erzeugt. Es ist des- 
halb nicht ohne Interesse, zu beobachten, wie 
die Zahl und die Leistungsfähigkeit der zu 
diesem Behufe aufgestellten Dampfmaschinen 


neuerdings immer mehr gestiegen ist: ein Vor- | übertragung allein neuerdings zugenommen hat, 
ang, welcher gleichzeitig einen berechtigten | lehrt der Umstand, dass im Mai 1893 an das 
Berliner Elektricitäts- 


Leitungsnetz der 
werke 217 Motoren mit einer Normalleistung 
von 6956 PS, am 1. Oktober 1897 dagegen 
2252 Motoren mit 8158,8 PS angeschlossen waren. 
Demnächst ist die Zahl der zur Erzeugung von 
elektrischem Strom aufgesteliten Dampfma- 
schinen in den Regierungsbezirken Potsdam und 
Oppeln am grössten; beide stehen jedoch be- 


chluss auf eine entsprechende Zunahme der 
Benutzung dieser Naturkraft in Preussen über- 
haupt gestattet. Nach den Erhebungen des 


Königlichen Statistischen Bureaus dienten näm- 
lich in den privaten und staatlichen Unter- 
nehmungen, mit Ausschluss jedoch derjenigen 
der Verwaltun 
marine, zum 


des Landheeres und der Kriegs- 
etriebe von Dynamomaschinen 


ausschliesslich kloichtoitia Au ander on | zusammen 
zu Anfang a ae = BER =... E Be wre 
Dampf- Pferde- Dampf- Pierde- Dampt- | Pferde- 
mascbinen : stärken maschinen stärken | maschinen stärken 
1891 .. a 5 = 794 39 610 189 9879 988 49 489 
1892 ‘a 998 65 896 262 13 691 1260 | 64037 
1. ee e e e 1218 ; 66528 | 189 9517 1407 | 76045 
1-94 y han E E 1469 84 698 320 16 806 1 779 101464 
1895 VE E o a — — — _ _ — 
1896: wu. an ar i a a 1 925 124566 683 82 866 2458 157 482 
1897: a adi 8-2 a 2186 149 096 661 42 839 2837 191 985 
o J Tadler Tahre sind die entsprechenden Angaben nicht erhoben. 
Man sieht also, dass die Gesammtzahl der | züglich der Leistungsfähigkeit dieser Ma- 


Dampfmaschinen, welche in Preussen zur Ent- 
wiekelung von elektrischer Energie Verwen- 
dung finden, in den letzten 6 Jahren rund auf 
das Dreifache, ihre Leistungsfähigkeit aber auf 
das Vierfache stieg. Hierbei wurde von den- 
jenigen Dampfmaschinen, welche ausschliess- 
lich zu diesem Zweck aufgestellt sind, jene 
durehschnittliche Steigerung nicht ganz erreicht, 
während sie von denjenigen Maschinen, welche 
vleichzeitig noch anderweitig gebraucht werden, 
übertroffen wurde. Wie sich diese Verhältnisse 


schinen den Bezirken Merseburg, Magdeburg 
und Wiesbaden nach, wo zwar weniger zahl- 
reiche, aber desto grössere Dampfmaschinen 
der Erzeugung von elektrischer Energie dienen. 
Auch der Regierungsbezirk Köln thut sich noch 
durch eine verhältnissmässig ausgedehnte Ver- 
wendung des durch Dampfkraft gewonnenen 
elektrischen Stromes hervor. 

Wenn man schliesslich den in Preussen 
durch Dampfkratı erzielten elektrischen Strom 
auch nach seinen Hauptverwendungszwecken 


zu Anfang des Jahres 1897 in den einzelnen | ins Auge fasst, so giebt folgende Uebersicht 
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hierüber Auskunft. Es erzeugten zu Anf. 
1897 elektrischen Strom: gt DAPRE 


Dampf- Pferde- 

maschinen stärken 

l. zur Beleuchtung 2642 2162059 

2. zum Motorenbetrieb 28 4641 

8. zu einem anderen Zweck 24 7 266 
4. zu mehreren Zwecken zu- 

gleich, und zwar: 

a) Beleuchtung und Kraft- 

übertragun Se ar 120 15 308 

b) sonstigen Zwecken . 28 1 761 

zusammen 2837 191935 


Zur Beleuchtung wird also bei Weitem der 
Beute Theil des in Preussen durch Dampf- 
raft hergestellten elektrischen Stromes ver- 
wendet; es wurden hierfür 93.1 % aller be- 
treffenden Dampfmaschinen benutzt. Der „zu 
einem anderen Zweck“ durch Dampfkraft er- 
zeugte elektrische Strom diente in überwiegender 
Mehrheit elektrolytischen Unternehmungen, 
während unter den zu „Beleuchtung und Kraft- 
übertragung zugleich“ verwendeten Strom einer- 
seits die Strassenbahnen fallen, welche durch 
Elektricität ihre Fahrzeuge nicht nur in Be- 
wegung setzen, sondern auch beleuchten, 
andererseits die grossen Elektricitätswerke, 
welche Licht und Kraft gleichzeitig abgeben. 
Der zu „mehreren sonstigen Zwecken“ ver- 
wendete elektrische Strom endlich wurde vor- 
nehmlich zu Elektrolyse, Galvanoplastik, Ver- 
niekelung u. a. und zugleich zur Beleuchtung 
der betreffenden Anlagen gebraucht. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 18. November 1897.) 

Kl. 20. J. 3957. Vorrichtung zum Schonen des 
Motors gegen die Einflüsse des plötzlichen 
Anhalteus und der plötzlichen Richtungs- 
wechsel an elektrischen Weichenstellvorrich- 
tungen; Zus. z. Pat. 95478. — Max Jüdel & 
Co., Braunschweig. 18. 4. 96. 

Kl. 21. B. 20805. Ausschalter mit beweglichen 
hornartigen Stromschlussstlicken. — Brown, 
Boveri & Co., Baden, Schweiz und Frank- 
furt a. M.; Vertr.: C. Schmidtlein, Berlin 
NW , Luisenstr. 22. 14. 5. 97. 

— E. 5120. Vorrichtung zur Stockwerksein- 
stellung bei elektrischen Fahrstühlen. 
Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert & 
Co., Nüruberg. 80. 9. 96. 

— H.190°5. Transformator oder Funkeninduktor. 
— J. Carl Hauptmann, Leipzig, Johannis- 
gasse 10. 8. 8. 97. 

— St. 4885. Elektricitätszähler und Ladungs- 
bzw. Entladungsmesser, begründet auf elek- 
trische Endosmose. — Dr. Ludwig Strasser, 
Hagen i. W., Oststr. 8. 4. 2. 97. 

— W. 12768. Stromumwandler mit leo itang 
für hohe Spannungen. — Altred Wydts un 
Octave Rochefort, Paris. Boulevard Beau- 
marchais 95; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann u. Th. Stort, Berlin NW., 
Hindersinstr. 8. 18. 4. 97. 

Kl. 60 D. 8260. Elektrischer Geschwindigkeits- 
regler für Kraftmaschinen. — Heinr. Dubbel, 
Aachen, Stefanstr. 3. 28. 5. 97. 


(Reichsanzeiger vom 22. November 1897.) 

Kl. 21. H. 191%. Flektricitätszähler mit 
schwingendem Anker; Zus. z. Anm. H. 18628. 
— Georg Hummel, München, Deichmühlen- 

. strasse 3. 38. 9. 97. 

Kl. 65. B. 20793. Elektrische Schiffssteuerung. 
— Harrv O. F. Bindemann, Madrid, Espez 
v Mina 6 dupdo; Vertr.: Hugo Pataky und 
Wilhelm Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 25. 
13. 5. 97. 

Kl. 75. G. 11893. Elektrolyse von Salzlösungen 
unter Benutzung einer Quecksilberkathode bei 
fortwährender gleichzeitiger Regenvrirung des 
Quecksilbers. — Dr. Fritz Gaertner, Gross- 
Mochbern b. Breslau. 8. 4. 87. 


Ertheilungen. 


Kl. 21. 95685. Gebereinrichtung für Kabel- 
telegraphie. Ch. Langdon-Davies, 45 
Radcliffe Square, Kensington, Middl, Engl.; 
Vertr.: E. Hotffmaun, Berlin W., Friedrich- 
strasse 64. 26. 6. 96. 


Kl. 48. 95721. Verfahren, Silberbeläze mit 
Metallen galvanisch zu überziehen. — Dr. L. 
Höüptner, Berlin SW., Anhaltstr. 6. 6. 5. 96. 

Erlöschungen. 

Kl. 21. 86 776. 
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Auszüge aus Patentschriften. 


No. 92420 vom 8. December 1896 


(Zusatz zum Patente No. 75503 vom 23. De- 
cember 1893. 


Hartmann & Braun in Bockenheim-Frankfurt 

a. M. — Direkt zeigender Widerstandsmesser 

mit inhomogenem Maenetielde und Differential- 
galvanometer-chaltung. 


Das nicht homogene Magnetfeld des Diffe- 
rentialgalvanometers wird durch ein mit abge- 
schrärten Polschuhen armirtes Magnetsystem 
gebildet, während das bewegliche Spulenpaar S 


Fig. 12. 


so angeordnet und geschaltet ist, dass die von 
ihm gelieferten Kraftlinien parallel denen des 
festen Feldes verlaufen und von diesem abge- 
stossen werden. 


No. 92671 vom 10. Januar 1896. 


Carl Hagemann, i. F.: Steinweg & Hage- 
mann in Dortmund. — Bewegnngsvorrichtung 
für Zellenschalter. 


Bei dieser Bewegungsvorrichtung zum 
selbstthätigen Zu- und Abschalten von Zellen 
elektrischer Sammler erfolgt die Bewegung des 
auf einer Achse befestigten, zum Ab- bzw. Zu- 
schalten dienenden Schaltarmes nach beiden 
Richtungen durch ein und dasselbe Solenoid. 

Um diese Bewegung auszuführen, sind an 
zwei um die Achse des schleifenden Schalt- 
armes sich drehenden Hebeln Hh Flektro- 
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zuhalten und im Zustande der 
Lokalstrombildung einen Thei 


verlieren. 


Ruhe nicht dureh 
Il der Ladung = 


No. 91 875 vom 25. Februar 1896 
(Zusatz zum Patente No. es 144 vom 9. August 
4). 


Leopold Sellner in Wien. — Einrichtun 
Signalisiren mittels Lichtquellen.” i 


Die im Patente No. 81144 angegebene 
Signallaterne ist durch eine solche ersetzt, bei 
welcher nur eine Abtheilung mit einer Licht- 
quelle oder Gruppe von Lichtquellen vorhanden 
ist. Letztere sind von zwei Ringen de (Fig.15) aus 


lichtdurchlassendem, 


entsprechend gefärbtem 


Stoff und einem dazwischen angeordneten Dia- 


phragma f umgeben. 


Dasselbe wird bei der 


durch Erregung des zugehörigen Elektromag- 
neten g bzw. h (Fig. 14) selbstständig bewirkten 


Hebung des einen oder anderen 


Ringes mitge- 


hoben, um die Lichtquellen durch den in Ruhe 
bleibenden Ring sichtbar werden zu lassen. Die 


ferner im Patente No. 81 144 angegebene Vor- 
richtung zur Verstellung der Blendringe durch 
Relais zur Hervororingung svnchroner Signale 


in den jeweilig beein 


ussten Laternen wird er- 


setzt durch einen mit dem Anker 2(Fig. 16) verbun- 
denen Fallhebel y, auf dessen Knaggen n beim 
Hoch-und Niedergang eine der Klinken vw wirkt, 
Letztere sitzen an einem durch den verstell. 


Fig. 12. 


magnete © angeordnet. Die Anker A dieser 
Maguete (Fig. 12) greifen mit den Nasen / ab- 
wechselnd, je nach der Erregung des einen oder 
anderen Magneten, in die mit Löchern (Fig. 18) 
versehene Scheibe /) und schliessen gleichzeitig 
bei C einen Stromkreis durch das Solenoid S, 
welches seinen Anker X in sich hineinzieht. 
Hierdurch verfolgt eine Bewegung der Hebel H h 
bis zu eineın gewissen Hub, und es dreht sich 
hierbei die Scheibe D und mit ihr der Schalt- 
arm für das Ab- bzw. Zuschalten der Zellen 
nach der einen oder anderen Richtung um den 
Abstand einer Stromschlussplatte. 


No. 92885 vom 21. August 1896. 


Albrecht Heil in Fränkisch-Crumbach. — Elek- 
trischer Sammler mit Braunstein - Kohle- 
elektrode und chlorhaltigem klektroiyt. 


Der Sammler setzt sich zusammen aus einer 
mit Bleipulver bedeckten Bleielektrode und 
einer Braunstein - Kohleelektrode, sowie einem 
chlorhaltigen stickstofffreien Elektrolyten und 
hat gegenüber bekannten Zusammenstellungen 
die Vortheile, ohue Schaden Kurzschlüsse aus- 


Fig. 18. 
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Niederganges der Pumpe aus. Die schwingende 
Bewegung dieses Fallhebels überträgt sich 
hierbei auf einen Umschalter £, dessen Arme ein- 
zeln über Stromschlussstücke qr (Fig. 17) gleiten 


und die Verbindung der bezüzlichen Elektro- 
magnetleitungen in beiden Signallaternen, so- 
wie die Ein- und Ausschaltuug des Relais selbst 
bewirken. Bei Stromabgabe wird der Relais- 
stromkreis abwechselnd unterbrochen und ge- 
schlossen; infolgedessen verstellt der Um- 
schalter £ in den Laternen oder Laternentheilen 
die Blendringe in entsprechendem Wechsel für 
intermittirendes oder abwechselndes Licht oder 
für beides. 


No. 92565 vom 11. April 1896. 


Möser & Co, Berlin. — Schmelzeicherung mit 

auf die Klemmschrauben zu streifenden Platten 

zur Verhütung des Einsetzens unrichtiger 
| Schmelzstreifen. 


Um bei Schmelzsicherungen das Einsetzen 


unrichtiger Schmelzstreifen zu verhüten, werden 
anf deu Schatt der Kleinmschrauben 7 Platten 
V zur Aufnalme des Schmelzstreifens mit 
kreuzenden, durch Vorsprünge k und i gebildete 
Einschnitte auf ihrer Unter- und Oberseite ge- 
streift. Die unteren dienen zur Feststellung 
der Platte auf der Unterlage S in einer be- 
stimmten Winkelstellung, während die eut- 
sprechenden oberen unsyinmetrischen Ein- 
schnitte eine derartige Begrenzung für die 
Armirung Z des Schmelzstreifens g darbieten, 
dass in diesem Einschnitt nur der jeweils ent- 
sprechende Streifen über die Klemmschraube T 
geschoben werden kann. 


Oua 


Fig. 18. 


Fig 19. 


Um die Plattenstellung ändern zu können, 
wird der Bolzen der Klemmschraube 7’ (Fig. 20), 
auf welcher die Platte V auigeschraubt ist, 
drehbar, jedoch längs nicht verschiebbar ange- 
ordnet, sodass er durch eine Mutter h im Verein 
mit der Flügelmutter F gedreht und somit die 
Platte V emporgeschraubt und mit der Unter- 
lage 5 ausser Eingriff gebracht werden kann. 


Fig. 20. 


Nach Einstellen der Platte wird dieselbe wieder 
ebenso gesenkt und dadurch festgelegt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 26. November 1897. 


Vorsitzender: 
Herr von Hefner-Alteneck. 


T. 


Sitzungsbericht. 


Tagesordnung. 


l. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Erste Berathung und Abstimmung über den 
vom Vorstande und Technischen Ausschuss 
zestellten Antrag, den § 21 der Satzungen 
alla zu ändern, dass im ersten und zweiten 

atze: 


Ele 
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nln der Jahresversaminlung wählt der Ver- 
ein einen Ausschuss, welcher aus 30 Mit- 
gliedern bestehen soll. Fünfzehn dieser 
Mitglieder müssen ausserhalb Berlins (S 62) 
wohnen.“ 

„48° an Stelle von „30° und „24“ an Stelle 
von „Fünfzehn‘“ gesetzt wird. 


3. Vortrag des Herrn Ingenieur Liebenow: 
„Die Berechnung des elektrischen Wider- 
standes von Metalllegirungen und deren An- 
wendung auf die Entdeckung von zusammen- 
gesetzten Metallen.“ 


4. Kleinere technische Mittheilungen: 

a) Herr Ingenieur Kühnel: „Ueber Dreh- 
strommotoren der Allgemeinen Elek- 
trieitätsgesellschaft von besonders 
hoher Tourenzahl.“ 

b) Herr Obertelegraphen - Ingenieur Dr. 
Strecker: Vorführung der Marconi- 
schen Funkentelegraphie. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, derselbe ist so- 
mit festgestellt. 


Einspruch gegen die in der Oktobersitzung 
gemachten Anmeldungen ist nicht erhobeu 
worden, die damals Angemeldeten sind als Mit- 
glieder in den Verein aufgenommen. 


32 neue Anmeldungen sind eingegangen; das 
Verzeichniss lag aus und ist nachtolgend abge- 
druckt. 

Die beantragte Satzungsänderung wurde 
vom Vorsitzenden mit folgenden Worten be- 
gründet: 

Es dürfte genügen, darauf hinzuweisen, dass 
der $ 21 der Satzungen, welcher die Zahl der 
Ausschussmitglieder festsetzt, seit Gründung 
unseres Vereins besteht, also seit nunmehr 18 
Jahren. Seitdem hat, wie sie ja wissen, die 
Elektrotechnik, und besonders die Starkstrom- 
technik, sich ganz ausserordentlich erweitert 
und neue Gebiete erobert. Es hat sich heraus- 
gestellt, dass diese einzelnen Gebiete der Elek- 
trotechnik bei der jetzigen Zahl der Ausschuss- 
mitglieder nicht ausreichend vertreten sein 
konnten. Es giebt jetzt gewiss mehr als hundert 
Elektrotechniker, wo es damals nur einen gab. 
Auch können jetzt verdiente Elektriker, die 
man gem im Ausschusse hätte, nicht gewählt 
werden, weil man dann thätige Mitglieder aus- 
zuscheiden hätte, was man natürlich nicht will. 

Was nun die Vertheilung der Ihnen vorge- 
schlagenen Erhöhung anbelangt, so geht der 
Antrag dahin, diese gleichimässig auf einheimi- 
sche und auswärtige Mitglieder zu vertheilen, 
sodass also das alte Verhältniss, wonach die 
Zahl der auswärtigen und hiesigen Mitglieder 
die gleiche ist, bestehen bleibt. Es war dafür 
die Betrachtung inaassgebend, dass, wenn auch 
die hiesigen Mitglieder naturgemäss an der Ver- 
vinsthätigkeit den lebhätteren Antheil nahmen, 
der Verein doch von jeher bestrebt war und 
bestrebt sein soll, möglichst rege Beziehungen 
mit den ausserhalb Berlins wohnenden Mit- 
gliedern zu unterhalten. Es soll diesen aus- 
wärtigen Mitgliedern die Gelegenheit erhalten 
bleiben, ihre Stimmen in eben soleher Zahl 
geltend zu machen wie die hiesigen. Ich kann 
Ihnen also diesen Antrag Namens des Vor- 
standes und des technischen Ausschusses, welche 
ihn einstimmig stellen, dringeud zur Annahme 
empfehlen. 

Was die geschäftliche Behandlung einer 
solchen Statntenänderung betrifft, so giebt der 
S31 der Satzungen die näheren Bestimmungen. 
(S 31 wird verlesen.) 

Bei der folgenden Abstimmung nimınt die 
Versammlung den Antrag in erster Lesung ein- 
stimmig an. 

Hierauf bielt Herr Ingenieur C. Liebenow 
den angekündigten Vortrag „Ueber die Berech- 
nung des elektrischen Widerstandes von Me- 
talllegirungen und deren Anwendung auf die 
Entdeckung von zusainmengesctzten Metallen“ 
Der Vortrag wird in einem späteren Jefte zum 
Abdruck kommen. 

Nunmehr machte Herr Ingenieur Kühnel 
eine Mittheiluug „Ueber Drehstrommotoren der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 
von besonders hoher Tourenzahl“. Auch diese 
wird später zum Abdruck kommen. 

Herr Dr. Strecker erläuterte kurz, dass 
die angekündigte Vorführung der Marconi- 
schen Fuukentelegraphie ausfallen müsse, weil 
die im Vortragssaale befindlichen Fisenkon- 
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struktionen das Gelingen der Experimente in 
Frage stellten, wenn nieht ganz unmöglich 
machten. Herr Dr. Strecker lud aber die 
Versammlung ein, sich am Montag, den 6. De- 
cember er, in einem kleineren Hörsaale der 
Post- und Telegraphenschule — Eingang Oranien- 
burgerstr. 35/36 — einzufinden. In diesem Saale 
sind störende Einflüsse nicht vorhanden und ist 
Herr Dr. Strecker bereit, von 7 Uhr Abends 
ab die Experimente vorzuführen. 

Fine besondere Einladung hierzu ist auch 
diesem Hefte beigegeben. 

Nächste Sitzung: | 

Dienstag, den 28. December 1897. 


Nocbels, 
Schriftführer. 


von Hefner-Alteneck, 
Vorsitzender. 


II. 
Mitglieder - Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 

1005 Lamm, S. Königlicher Regierungsbau- 
tührer. 

1006 Tausch, Franz. Elektrotechniker. 

1007 Wolft, Otto. Mechaniker. 

1008 Jackson, G. Inhaber der Centraluieder- 
lage der Kontinentalen Jandus Elek- 
trieitäts-A.-G. Brüssel. 

1009 Liebenow, C. Ingenieur. 


1010 Huszezo, von, Konrad. Ingenieur. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 
3234 Jacobsen, Fredrick. Cand. rer. electr. 


Darmstadt. 
8235 Reinecke, Paul. Dipl. Elektroingenieur. 
Mannheim. 
3236 Schwarz, Julius. Ingenieur. Budapest. 
3237 Bleicher, Carl. Kaufmann. Erlangen. 


3238 Mütz, Hans Jacob. Ingenieur. Wien. 

3239 Horungenkotf, Serge. Kapitän der 
Russ. Militäringenieure. Petersburg. 

32440 Hülsenbeck, Otto. Ingenieur. Höhr 
(Westerwald). 

3241 Schwarz, Robert. 

Strassburg i. E. 

Fischer, Franz. Werkführer. Brünn. 

3243 Hager, Adelbert. Ingenieur. Strassburg 
im Elsass. 


Elektrotechniker. 


3244 Brand, Medard. Ingenieur. Strassburg 
im Elsass. 

3245 Muchka, Josef. Ingenieur. Wiener Neu- 
stadt. 

3246 Nonnenberg, Friedrich. Ingenieur. 
Brüssel. 


3247 Laager, Fritz. Techniker, Waedensweil. 


3248 Heilmann, Oscar.  Elektroingenieur. 
Frankfurt a. M. 

3249 Steinberg, Altred. Ingenieur. Darm- 
stadt. 

3250 Straneo e Pistori. Stud. degli ingegneri. 
Rom. 

3251 Lux, Gottlob. Ingenieur. Nürnberg. 


3252 Gruhn, Max. Ingenieur. Nürnberg. 

3253 Knörr, Wilhelm. Ingenieur. Nürnberg. 

3254 Baumert, Carl. Ingenieur. Nürnberg. 

3255 Obliezht, Gastone. Ingenieur. Wien. 

3256 Winter. Ernst. Ingenieur. Neusalza- 
Spremberg. 

3257 Zaudy, Richard. Stud. rer. electr. Darm- 
stadt. 

3258 Hittenkofer, Otto. Ingenieur. Magde- 
burg. 

3359 Möller, Emil. Stud. rer. electr. Darm- 
stadt. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 

übernunmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. Hi 

Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich boi den Korrespundenten selbst.) 


/Wechselstrom-Gleichstromsvystem. 


Herr Déri zwingt mich durch seine Neuen 
Behauptungen in No. 46 leider nochmals zu 
folgenden taktischen Berichtigungen: 
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‚1. Die Patentfrage habe ich bisher mit 
keiner Silbe berührt; die Verweisung des Herrn 
Deri vor ein anderes Forum kaun also nur ihn 
selbst treffen. 

2. Das Kaiserliche Patentamt hat meine An- 
meldung zwar ausgelegt, jedoch nachher — 
ohne dass ein Einspruch erhoben war — die 
Patentfähigkeit verneint und den Patentschutz 
versagt. 

3. Aus dem Umstande, dass die Wechsel- 
strommaschine in meiner Anordnung ein Gene- 
rator, in seiner Anordnung ein Motor ist, kon- 
struirt Herr Deri für sich eine neue Kombi- 
nation, hält aber meiner Anordnung die Patent- 
schrift 48 878 entgegen, die sich auf den Wechsel- 
strommotor bezieht (wie die Deri’sche Anord- 
nung) — wie reimt sich das zusammen? Sa- 
pienti sat. 


Nürnberg, 19. 11. 97. Franz Wilking. 


Anm.d.Red. Nachdem die beiden Parteien 
wiederholt ihre Ansichten über den strittigen 
Gegenstand geäussert haben, schliessen wir 
hiermit die Diskussion in unseren Spalten. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, den 27. November 1897. 


Das Geschäft an der Börse war in der 
Berichtswoche noch geringer wie in den Vor- 
wochen, da die Liquidation das Interesse in 
Anspruch nahm. Dieselbe zeigte das Vorhanden- 
sein nur ganz geringer Engagements und voll- 
zog sich bei ziemlich leichtem Geldstande sehr 
elatt. Ultimogeld, das zunächst 5% bedungen 
hatte, ermässigte sich schliesslich bis 4°/8%o. 
Auch der Privatdiskont gab von 41/, bis 41/89, 
nach. Die Tendenz bleibt fest. 

Erwähnenswerth ist ein vielfach besprochener 
anscheinend officiöser Artikel der „Nordd. Allg: 
Ztg.“, welcher gegen oberirdische Stromzu- 
führung bei elektrischen Strassenbahnen ausser 
ästhetischen, verkehrs- und sicherheitspolizei- 
liche Bedenken geltend macht. 

Der Industriemarkt liegt wieder stiller und 
gaben die Kurse etwas nach. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
187,75 cirka ohne Geschäft. 

AllgemeineFlektricitäts-Gesellschaft. 
Nach 278,75 schwächer bis 275,50. 

Berliner KElektricitätswerke. Ebenfalls 
nachgrebend bis 266,25. Schluss wenig besser 
bis 207. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Ruhig zu etwa 720. 

Schwartzkopff. Liegen weiter recht fest 
und werden andauernd von interessirter Seite 
gekauft, da man in der Generalversammlung 
bedeutsame Mittheilungen der Verwaltung er- 
wartet. Schluss 256. 

Elektricitäts-A -G. vorm. Schuckert 
& Co. Nachgebend bis 259,50. 

ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Wieder besser bis 120,75. 

Gesellschaft für elektrische Hoch- 
und Untergrundbahnen. Nachdem das 
Emissionshaus, die theils anf ein halbes theils 
auf ein ganzes Jahr gesperrten Stücke schon 
jetzt freigegeben hatte, war der Kurs durch 
das dadurch freigewordene Material bis 125,50 
gedrückt worden. Schluss wieder besser 
bis 197,25. 

General Electrice Co. Schwächer 31°, 

Metalle: Kupfer: Still. 

Chilibars: Lstr. 48. 8. 9. per 8 Monate. 

Blei: Stetig. 

Spanisches: I.str. 13. 3. 9. p. t. J. 


Allgemeine Elektrieitäts - Gesellschaft, 
Berlin. In der am 22. November stattzehabten 
Sitzung des Aufsichtsrathes stand die beab- 
sichtixte Fusion mit der Bank für elektrische 
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Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. 
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Unternehmungen in Zürich auf der Tagesord- 
nung. Der Vorstand beantragte, der auf den 
6. December einberufenen ordentlichen General- 
versammlung die Erhöhung des Grundkapitals 
um nominell 12 Mill. Mark zu empfehlen zum 
Zwecke der Erwerbung von Aktien der „Bank 
für elektrische Unternehmungen“ in Zürich. 
Der Umtausch der neuen Aktien, welche vom 
1. Juli 1898 ab an der Dividende theilnehmen, 
erfolgt Seitens des Konsortiums in der Weise, 
dass den Aktionären der „Bank für elektrische 
Unternehmungen“ für je 5 vollbezahlte Aktien 
A 1000 Fres. nebst laufenden Dividendenscheinen 
nom. 2000 M neue Aktien der Allgemeinen Elek- 
tricitätsgesellschaft angeboten und die umge- 
tauschten Aktien der Bank für elektrische 
Unternehmungen der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft zum Preise von 400 M pro Stück 
überlassen werden. Der Gewinn aus dem Ver- 
kauf der nicht zum Umtausch gelangenden 
neuen Aktien der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft fliesst derselben zu, jedoch mit 
Ausschluss eines Betrages von nom. 260000 M, 
welcher auf die Depots der Aufsichtsräthe der 
Gesellschaft für elektrische Unternehmungen 
entfällt. Der Aufsichtsrath nahm den vor- 
stehenden Antrag einstimmig an und beschloss, 
die Tagesordnung der demnächstigen ordent- 
lichen Generalversammlung in entsprechender 
Weise zu erweitern. 


Hallesche Strassenbabn, A.-G. Die General- 
versammlung beschloss die Erhöhung des Aktien- 
kapitals um 575000 M durch Ausgabe neuer 
Aktien, die im Verhältniss von 2 zu 1 den bis- 
herigen Aktionären al pari angeboten werden, 
und Ausgabe von 1200000 M 4-procentiger hy- 
yothekarisch eingetragener Schuldverschrei- 

ungen. Die neuen Mittel sind bestimmt zur 
Einführung des elektrischen Betriebes (theil- 
weise mittels Akkumulatoren) und Neubau einer 


Linie. Die bezüglichen Verträge wurden ge- 
nehmigt. Die neue Betriebseinrichtung wird 


dureh die Elektrieitäts-Gesellschaft Union 
ausgeführt. 


Deutsches Telescripteur-Syndikat. Zur Aus- 
nützung des Hoffmann’schen Telescripteurs 
hat sich ein Syndikat gebildet, dem folgende 
Firmen beigetreten sind: 1. Internationales 
Telescriptor Synd. Ltd. London, 2. Konsul D. 
Simon in Mannheim, 3. S. Bleichröder für 
Wolft'sches Telegraphenbüreau, 4. Breslauer 
Diskontobank in Berlin. 5. A.-G. für Montan- 
Industrie in Berlin, 6 Julius Rütgers in Berlin, 
7. Geh. Hofrath Dr. Felix Hecht in Mannheim, 
8 W. H. Ladenburg & Söhne in Mannheim, 
9. Deutsche Bank für Berg.- Märk. Industrie- 
oe nechali Barmen, 10. Sicmens & Halske in 

erlin. 


Akkumulatorenwerke System Pollak, A.-G., 
Frankfurt a. M. Die Firma theilt uns mit, dass 
ihr seitens der Elektricitäts- A.-G. vorm. 
Schuckert & Co. in Nürnberg die Lieferung 
der Akkumulatoren für die Centrale Florenz 
übertragen worden sei. 


Elektricitäts - Gesellschaft Karisrube. In 
der Generalversammlunge wurde Herr Rudolf 
Hermann in Karlsruhe in den Aufsichtsrath ge- 
wählt. Anf die Anfrage eines Aktionärs er- 
klärte nach der „N. Bad. Landesztg.“ der Di- 
rektor, dass die Eröffnung des Betriebes Anfang 
nächsten Jahres erfolgen werde und dass die 
Gesellschaft bereits tür 4 Monate mit Aufträgen 
verschen sei und eine Reihe von Aufträgen 
bereits habe abweisen müssen. 


Jungfraubahn-Gesellschaft. Wie die „Voss. 
Ztg.“ berichtet, wird der Prospekt über die 
Jungfraubahn-Gesellschaft in der allernächsten 
Zeit auf dem Kontinent und in England zur 
Veröffentlichung gelangen. Die Gesellschaft 
hat bekanntlich die Koncession zum Bau und 


Betrieb einer Zahmradeisenbahn mit elek- 
trischem Betrieb von der kleinen Scheidegg 


über Eiger und Mönch und durch das Jungfrau- 
joch auf den Gipfel der Jungfrau auf Grund 
der Herrn Ad. Guyer-Zeller ertheilten Kon- 
cession übernommen. Das Aktienkapital ist auf 
vorläufig 4000 000 Fres. in 8000 aut den Inhaber 
lJautenden Aktien A 50) Fres. festwesetzt. Auf 
die in der öffentlichen Subskription zu zeich- 
nenden Beträge sind 50%9 in 1897, weitere 25 % 
in 1898 und der Rest in 1899 einzuzahlen. Auf 
die Einzahlungen werden bis zur Vollendung 
des Gesammtbaus 4 % Zinsen p. a. vergütet. 
Ausserdem haben die Aktien Anspruch auf den 
4 o übersteigenden Rest des Jahreserträgnisses 
der jeweilix im Betrieb stehenden Strecken. 
Das Gesainmtkapital ist auf 8000 000 Fres. ver- 
auschlagt, und das ausser der obigen Aktien- 
emission erforderliche Kapital soll durch Aus- 


gabe von Obligationen oder Erhöhung des 
Aktienkapitals oder auf beiderlei Weise be- 
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schafft werden. Mit der Ausgabe von Oblivą- 
tionen wird erst späterhin vorgegangen werden: 
deren Betrag war mit 6000000 Fres. in Au. 
sicht genommen worden. Da aber die bisher 
bewerkstelligten Arbeiten auf der Strecke bis 
zum Jungfraujoch hinter dem Voranschlave 
zurückgeblieben sind, so dürfte es möglich 
werdeu, den Betrag der Obligationen auf 
4 000000 Fres. zu reduciren. Ein in Bildung be- 
primene Syndikat, an dem sich Herr Guver- 

eller mit 2000 000 Fres. betheiligte, übernimmt 
die Garantie für die öffentlich etwa nicht ve. 
zeichneten Aktien. An demselben haben sich 
englische und andere ausländische Firmen vor- 
weg mit weiteren 1000000 Fres. betheiligt, und 
die übrigen 1000000 Fres. sind im Augenblick 
ebenfalls fast voll untergebracht. Die 10 km 
lange Theilstrecke bis zum Eigergletscher soll 
bereits in der zweiten Hälfte 1898 dem Betrieb 
übergeben werden. 


Gesellschaft für elektrische Beleuchtung, 
St. Petersburg. Der Geschäftsbericht tür 
1896/97 verzeichnet, wie wir der „Frankf. Zig” 
entnehmen, insgesammt 1050 645 Rubel Brutto- 
einnahmen, wovon 765701 Rubel als gewöhnliche 
und 284944 Rubel als ausserordentliche be- 
zeichnet werden. Die Erträgnisse stammen zu 
beinahe gleichen Theilen aus dem Petersburger 
und dem Moskauer Betrieb. Die Ausgaben er- 
forderten 680826 Rubel. Davon enttallen aut 
den Betrieb 344 528 Rubel, für die Unterhaltung 
der Anlagen 74885 Rubel, auf Verwaltungs- 
kosten 115647 Rubel und auf Waaren zum Ver- 
kauf 10198 Rubel, zusammen an gewöhnlichen 
Ausgabeu 544960 Rubel. Ferner waren 1555 
Rubel an ausserordentlichen Ausgaben zu he- 
streiten; darunter 83 924 Rubel für Installationu 
bei Abonnenten und 41556 Rubel für provisori- 
sche Beleuchtung. Von dem verbleibenden 
Ueberschuss von 369819 Rubel (1895/96 361 >65 
Rubel) entfallen 235921 Rubel auf Petersburg 
und 133893 Rubel auf Moskau. Nach Abzug 


von 31698 Rubel gemeinschaftlichen Ver- 
waltungskosten und 67631 Rubel (1895 % 


112576 Rubel) Abschreibungen auf das Inventar 
hleiben netto 227915 Rubel (235556 Rubel), und 
einschliesslich der aus dem Vorjahr übertragenen 
69073 Rubel sind 298 561 Rubel verfügbar, wo- 
von 270000 Rubel als Dividende von 4'3 " 
(1895/96 6 ’/o) auf das auf 6 Mill. Rubel erhohte 
Aktienkapital vertheilt werden. Aus der Bilanz 
ist zu erwähnen, dass der Buchwerth des Kahel- 
netzes von 1,20 Mill. Rubel auf 1,38 Mill. Rubel 
davon 682323 Rubel Petersburg und 644560 Rubel 

oskau! gestiegen ist; die Maschinen sind mit 
1,44 Mill. Rubel bewerthet (542 626 Rubel Peters 
burg, 896937 Moskau). Für die neue Centrale 
und für Erweiterungen wurden bisher 131331 
Rubel aufgewendet (138908 Rubel in Petersburg 
und 1174459 Rubel in Moskau). In Bankzut 
haben waren bei Schluss des Geschäftsjahres 
1,94 Mill. Rubel vorhanden. Die am 23. Novem- 
ber stattgehabte Generalversammlung geneh- 
migte einstimmig alle Punkte der Tagesordnung 
und setzte die Dividende, wie vorgeschlagen, 
auf 41/9 jo fest. 


Allgemeine Elektrieitätszesellschaft, Ber- 
lin, Ingenieurbüreau Kupenhagen. Das Ham- 
burger Installationsbüreau der Allgemeinen 
Elektrieitätsgesellschaft hat in Kopenhagen, 
Tordenskjoldsgade 22, ein Ingenieurbüreau er- 
richtet; Leiter desselben ist Ingenieur Joh. 
Rasch. 


Trollhaettans elektriske Kraft Aktiebolag. 
Unter dieser Firma bildete sich in Stockholm 
ein neues grosses Aktienunternehmen mit 4'9, 
im Bedarfsfalle auf 10%s Millionen Kıonen au 
erhöhendem Aktienkapital. Alle Stammaktien 
nn zu je 1000 Kronen) und Vorzugsaktien I 

etrare von 2315000 (zu je 1000) Kronen Bl 
fest von den Gründern übernommen. 


|| en 
Briefkasten der Redaktion. 


i oht 
Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung goru 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten des 
Redaktion erfolgen soll 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der en 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen Ich 
Textes auf kleineres Format nicht unwesenti‘ 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträg" 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. Vo! 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung‘ 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Fl 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt HR 
Nach Druck des Aufsatzes Ar Bestel m 

en von Sonderabdrücken oder Heften könne 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 27. November 1897. 
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Bei dem Interesse, welches gegenwärtig 
der Marconi'schen Wellentelegraphie 
entgegengebracht wird, ist ein Artikel be- 
achtenswertli, den Mr. A. C. Brown im „Elec- 
trician“ über die voraussichtlichen prakti- 
schen Anwendungen des Fritters veröffent- 
licht hat. Der Verfasser, der sich seit fast 
20 Jahren vielfach mit Versuchen, ohne 
fortlaufende Drähte zu telegraphiren, be- 
schäftigt hat, behandelt zwar die Arbeiten 
Anderer etwas im Geiste des konkurriren- 
den Bewerbers, aber er verfügt über reiche 
Erfahrungen auf dem einschlägigen Gebiete, 
sodass trotzdem seine Ausführungen von 
allgemeinem Interesse sind. 

Nachdem der Vertasser diejenigen Fälle 
kurz aufgezählt hat, in denen die Frittröhre 
voraussichtlich praktische Anwendung wird 
finden können, und welche wir nachher be- 
handeln werden, wendet er sich gegen die 
Angabe, dass bei der Marconi'schen An- 
ordnung der Empfänger nur auf Wellen- 
stösse bestimmter Frequenz anspreche. Es 
wäre vollständig unmöglich, im praktischen 
Betriebe irgend welche dauernde „Syn- 
tonie“ zu erzielen. Bei Laboratorienver- 
suchen, wie solche von Hertz und Oliver 
Lodge angestellt worden sind, mag bis zu 
einem gewissen Grade Svntonie erzielt 
worden sein, im praktischen Betriebe aber, 
bei Uebertragungen auf grössere Entfer- 
nungen, würde die Zeitkonstante der Fang- 


drähte infolge des Einflusses der ver- 
schiedenartigen atmosphärischen Aende- 
rungen nicht konstant bleiben können; 


ausserdem genügt in den meisten Fällen 
ein Wellenstoss, um die Frittröhre zu er- 
regen, und deshalb wird sie von jedem ge- 
nügend starken oder genügend nahen Sen- 
der beeinflusst werden, und zwar von dem 
ersten Wellenstoss ohne Rücksicht auf die 
Frequenz der folgenden Stösse. Man wird 
deshalb innerhalb des Wirkungsgebietes 
eines Senders nur emeinzigesMareoni'sches 
System betreiben können, wodurch natür- 
lich die Anwendbarkeit sehr begrenzt wird, 


denn «dieser Umstand bietet ein leichtes 
Mittel, um den Betrieb muthwillig zu stören, 
indem man — wie übrigens Prof. Slaby in 


seinem kürzlich erwähnten Vortrage auch 
betonte — jede Uebertragung unmöglich 
macht, wenn man innerhalb des Wirkungs- 
gebietes mittels eines Senders dauernd 
Wellen entsendet. Dies macht das System 
für viele militärische Zwecke fast un- 
brauchbar. 

Üecbergehend zu den einzelnen Ge- 
bieten, auf denen der Fritter Verwendung 
finden dürfte. stellt der Verfasser der Mar- 
eoni schen Wellentelegraphie zunächst als 
Signalmittel zwischen Schiffen ein günstiges 
Horoskop; z. B. als Telegraph zwischen 
Tourendampfern; auch als Signalmittel 
zwischen Kriegsschiffen in Friedenszeit be- 
zeichnet der Verfasser das System als an- 
wencdbar. 

Als Militärtelegraph erscheint dem Ver- 
fasser die zunächst liegende Anwendung 
darin zu bestehen, einen Wecker zum An- 
schlagen zu bringen als Anrufzeichen für Die- 
jenigen, welehe die jetzigen Sienaleinrich- 
tungen wie Ileliograph, Flaggen u. s. w. zu 
bedienen haben. Diese Einriehtungen wür- 
den kaum von dem Mareoni'sehen System 
verdrängt werden Können: es bietet aber 
grossen praktischen Vortheil wenn die Be- 
dienenden es nieht nöthig haben, die Signale 
fortdauernd zu überwachen. Seine ausge- 
dehnte Anwendung als Militärtelegraph im 
Kriegstalle betrachtet der Verfasser so lange 
als ausgeschlossen, als kein wirklich syn- 
tones System geschaffen worden ist. 
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Die besten Aussichten stellt Mr. Brown 
dem System als Stadttelegraph, wie z. B. 
als Feuer und Polizeitelegraph, und zwar 
meint er, dass dies die erste prak- 
tische Anwendung in grossem Umfang sein 
wird. Allerdings ist auch hier die Erzielung 
eines syntonen Systemes, bei welchem also 
der Empfänger nur auf den mit ibm syn- 
tonen Sender anspricht, erwünscht. Denn 
es genügt nicht, lediglich auf der Feuer- 
station oder auf dem Polizeianıte eine 
Glocke zum Anschlagen zu bringen, son- 
dern die Beamten dort müssen auch sofort 
wissen, aus welcher Gegend der Stadt der 
Anruf kommt. Ferner dürfen sie nicht von 
Jeder beliebigen Hertz’schen Welle erregt 
werden können, und die ganze Einrichtung 
muss einen hohen Grad von Funktions- 
sicherheit besitzen. Ferner ist die Möglich- 
keit, Antwort zu geben, nothwendig. In 
Bezug auf diese Anforderungen bemerkt 
der Verfasser, dass er ein System ausge: 
arbeitet hat, welches ihnen genügt; dieses 
System beruht darauf, dass nicht die Fritt- 
röhre selbst, sondern der eigentliche Em- 
pfangsapparat, in dessen Stromkreis die 
Frittröhre eingeschaltet ist, derart einge- 
richtet ist, dass er nur auf eine be- 
stimmte Gruppe von Signalelementen an- 
spricht. 

Der Verfasser behandelt darauf die An- 
wendung des Marconi'schen Systems für 
den telegraphischen Verkehr mit fahrenden 
Eisenbahnzügen und meint. dass hier ein 
grösscres Anwendungsgebiet vorliege; man 
muss natürlich in erster Linie die Anord- 
nung so treffen, dass das Signal nur von 
einem bestimmten Zuge empfangen wird, 
was leicht geschehen kann mit Hülfe einer 
dem Gleise entlang laufenden Leitung, oder 
indem man das letztere selbst als Leiter 
benutzt, und die Leitung oder das Gleis in 
Abschnitte von geeigneter Länge theilt, 
welche von einander isolirt sind. 

Die Verbindung mit Leuchtsehiften 
denkt sich der Verfasser in der Weise, dass 
ein blanker Draht nach dem Leuchtsehitt 
hinaus gelegt wird und dort in einer Schleite 
endigt, die um das Ende der Ankerkette 
gelegt ist, oder zu welcher ein vom Sehit? 
herab kommender blanker Draht führt. 
ohne dass zwischen den beiden Gliedern 
eine metallische Verbindung erforderlich 
ist. Die Frittröhre würde allerdings dann 
nur für den Anruf verwendet werden 
müssen, weil die eigentliche Depesche besser 
mittels des Telephons abgenommen werden 
kann. 

Eine erhebliche Anwendung der Fritt- 
röhre erwartet der Verfasser als telegraphi- 
sches Relais für den gewöhnlichen Tele- 
graphenbetrieb, u. A. als Empfänger für den 
Telegraphenbetrieb auf blanken Leitungen. 
welche als Ersatz für Seekabel in Wasser 
verlegt sind; bei der ausserordentlichen 
Empfindlichkeit der Frittröhre erwartet er. 
wenn Ströme von der praktisch zulässigen 
Stärke in das eine Ende eines in Seewasser 
liegenden blanken Dralites geschickt wer- 
den, dass dann die Stromstärke am anderen 
Ende immer noch gross genug sein wird, 
um die Frittröhre zu erregen, selbst wenn 
der Draht mehrere hundert Meilen lang ist. 


Der Wechselstrom-Induktionsmotor. 


Von Chas. Prot. Steinmetz, Schenectadv, N.Y. 


Der Mehrphasenmotor. 
l. Belastungskurven. 

In seinem allgemeinen Verhalten ist der 
Wechselstrom-Induktionsmotor dem Gleich- 
strom-Nebenschlussmotor ähnlich. Wie der 
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Nebenschlussmotor arbeitet der Induktions- 
motor mit annähernd konstanter magneti- 
scher Dichte. Er läuft mit nahezu kon- 
stanter Umlaufszahl, und seine Geschwindig- 
keit nimmt mit zunehmender Belastung 
allmählich ab. Der Hauptunterschied besteht 
jedoch darin, dass im Induktionsmotor der 
Strom nicht wie im Nebenschlussmotor 
durch Bürsten in die Armatur gesandt, 
sondern in der Armatur inducirt wird 
durch das magnetische Wechselfeld. Der 
Primärstromkreis des Induktionsmotors hat 
somit eine doppelte Funktion, als Erreger- 
stromkreis, analog dem Feldstromkreis des 
Gleichstrommotors, und als indueirender 
Stromkreis, der in der Armatur den sekun- 
dären Arbeitsstrom erzeugt. 

In seinem elektromagnetischen Ver- 
halten dagegen ist der Induktionsmotor im 
wesentlichen ein Transtormator, d. h. er 
besteht aus einem magnetischen Kreislaufe, 
der mit zwei elektrischen Stromkreisen, 
oder Systemen von Stromkreisen, verkettet 
ist, dem primären oder indueirenden, und 
dem sekundären oder inducirten Strom- 
kreise. Der erstere wird häufig das Motor- 
feld, der letztere die Motorarmatur genannt. 
Der Unterschied zwischen Transformator 
und Induktionsmotor besteht jedoch darin, 
dass im ersteren Primär- und Sekundär- 
stromkreis feststehen. und die im letzteren 
indueirte elektrische Energie benutzt wird, 
während im Induktionsmotor Primär- und 
Sekundärstromkreis gegeneinander beweg- 
lich sind, und die zwischen ihnen wirkende 
mechanische Kraft benutzt wird. 

Das Sekundärsvstem oder die Armatur 
des Induktionsmotors besteht aus zwei oder 
mehr geschlossenen elektrischen Strom- 
kreisen, die gegeneinander in ihrer Lage 
su verschoben sind, dass sie dem Primär- 
stronkreis gegenüber stets einen ge- 
schlossenen Sekundärstromkreis darbieten, 
unabhängig von der Bewegung der Motor- 
arınatur. Das primäre System besteht aus 
einem oder mehreren Stromkreisen. 

Infolge der gegenseitigen Bewegung 
des primären und des sekundären Strom- 
kreises muss der magnetische Kreislauf des 
Induktionsmotors so gestaltet sein, dass der 
sekundäre elektrische Stromkreis bei seiner 
Bewegung das magnetische Feld niemals 
verlässt, d. h., das Magnetfeld hat konstante 
Intensität in jeder Richtung, oder in anderen 
Worten, die Komponente der magnetischen 
Kraft in jeder Richtung im Raume hat dic- 
selbe Intensität. Ein solcher magnetischer 
Kreislauf kann entweder als eine Ueberein- 
anderlagerung von zwei Magnetfeldern von 
gleicher Intensität betrachtet werden, die 
in Phase und in Lage zu einander in Qua- 
dratur stehen, oder es kann theoretisch als 
ein rotirendes Magnetfeld von konstanter 
Intensität und gleichmmässiger Geschwindig- 
keit betrachtet werden, oder eimfach als ein 
imagnetisches Wechselfeld von derselben 
Intensität in jeder Richtung. 

Im Mehrphasenmotor wird dies mag- 
netische Feld erzeugt durch eine Anzahl in 
ihrer Stellung gegeneinander verschobener 
Erregerspulen, die von elektrischen Wechsel- 
strömen durehtflossen werden, welehe die- 
selbe LPhasenverschiebung gegeneinander 
haben. wie die Erregerspulen im Raume 
gegeneinander verschoben sind. 

Im monoevklisehen Motor wird das 
eine der beiden übereinander gelagerten, 
magnetischen Quadraturfelder von dem 
primären Energiestromkreise erzeugt, das 
andere von dem (energielosen) Magnetisi- 
rungs- oder Erregerstromkreise. 

Im Einphasenmotor wird das eine der 
beiden übereinander gelagerten. magneti- 
schen Quadraturfelder von dem primären 
elektrischen Strom erregt, das andere von 
den in der Armatur indueirten elektrischen 


Sekundärströmen, die durch die Bewegung 
der Armatur in Quadraturstellung oder 
nahezu in Quadraturstellung mit dem Primär- 
kreis gebracht werden. 

In jedem Falle ist bei oder nahe bei 
Synehronismus das magnetische Feld des 
Induktionsmotors identisch dasselbe. 

Da die Transformatoreigenschaft des 
Induktionsmotors am meisten hervortritt, 
so ist es in theoretischen Untersuchungen 
desselben gewöhnlich am besten, davon aus- 
zugehen. 

Die charakteristischen Eigenschaften 
eines Transformators sind unabhängig von 
dem Transformationsverhältniss, d. h., ver- 
doppelt man z. B. die Windungszahl, und 
halbirt gleichzeitig den Querschnitt des 
Leiters, so bleibt das Güteverhältniss, der 
Spannungsabfall unter Belastung u. s. w. 
ungeändert. Ebenso ist für den Induktions- 
motor das Verhältniss der sekundären und 
der primären Windungen unwesentlich, oder 
in anderen Worten, der Sekundärstromkreis 
kann mit irgend einer beliebigen Windungs- 
zahl versehen werden, vorausgesetzt, dass 
derselbe Gesammtquerschnittdes sekundären 
Leiters benutzt wird, d. h., dass bei gleicher 
Windungslänge das Produkt aus Windungs- 
zahl und Leiterquerschnitt dasselbe ist, d. h., 
dieselbe Kupfermenge benutzt ist. Infolge- 
dessen wird der sekundäre Stromkreis ge- 
wöhnlich mit ein oder zwei Leitern pro 
Nuthe konstruirt, um maximalen Kupfer- 
quersehnitt bei gegebenem Windungsraume, 
d. h. minimalen Widerstand zu erzielen. 

Da die allgemeinen Eigenschaften des 
Induktionsmotors von dem Verhältniss der 
Windungszahl unabhängig sind, ist es für 
theoretische Untersuchung gewöhnlich am 
angemessensten, den Sekundärkreis des 
Motors auf die Windungszahl des Primär- 
kreises, oder das Windungsverhältniss 1 
zu redueiren, durch Multiplikation aller elek- 
tromotorischen Kräfte und Division aller 
Stromstärken mit dem Windungsverhältniss, 
Multiplikation aller sekundären Impedanzen 
und Division aller sekundären Admittanzen 
mit dem Quadrate des Windungsverhält- 
nisses U. S. W. 

Unter Sekundärstrom, Sekundärimpe- 
danz u. s. w., sollen im Folgenden somit 
immer deren Werthe redueirt auf die primäre 
Windungszahl verstanden werden, oder ent- 
sprechend dem Windungsverhältniss 1:1, ob- 
gleich in Praxis dies Windungsverhältniss 
kaum je benutzt wird, da es die Erfüllung 
der Bedingung gleichförmigen magnetischen 
Widerstandes in allen Richtungen erschwert, 
welche zur Erzielung guter Anlaufszugkratt 
nöthig ist. 

Sei im Mehrphaseninduktionsmotor: 


Y„=9+9)5b = primäre Admittanz oder Ad- 
mittanz des Primärstronkreises bei 
offenem Sekundärstromkreise J=Y—1). 

Zo = To — j £o = primäre Impedanz. 


Z, =r, —J x = sekundäre Impedanz, reducirt 
auf den Primärstromkreis mittels der 
Windungszahl.') 


Alle diese Grössen beziehen sich auf 
einen primären Stromkreis und einen ent- 
sprechenden sekundären Stromkreis. In 
einem Dreiphaseninduktionsmotor ist somit 
die Gesammtleistung des Motors dreimal 
die Leistung pro Stromkreis u. s. w. in 
einem Zweiphasenmotor mit Dreiphasen- 
armatur ist als sekundäre Impedanz die 
Impedanz von 1%, Sekundärkreisen zu be- 
trachten, d. h. 1% Sekundärstronikreise 
werden einem Primärstromkreis zugehörig 
betrachtet, u. s. w. 


t, Die Selbstinduktionsreaktanz der Impedanzen 
7, and Z, bezieht sich auf den maenetischen Kreislauf, 
der nur einen der elektrischen Stromkreise uıngiebt, 
ohne mit dem nndern verkettet zu sein. 


Sei: 

e = primäre Gegen-EMK, oder EMK, die im 
Primärstromkreise indueirt wird durch 
den mit primärem und sckundärem 
Stromkreise verketteten magnetischen 
Kreislauf (wechselseitige Induktion); 


s = Gleitung, mit der primären Perioden- 
zahl als Einheit, 
d. h., 


s =0 bedeutet Synchronismus, 
s = 1 Stillstand des Motors. 
Es ist somit 
1 — s = Geschwindigkeit des Motors, als 
Bruchtheil der Synchrongeschwin- 
digkeit; 
s N = Periodenzahl der inducirten Sekun- 
därströme, wo 
N = Periodenzahl des Primärstromes ist. 
Somit: 


se=im Sekundärstromkreise 
EMK. 


Die wahre Impedanz des Sekundär- 
kreises, bei der Frequenz s N, ist; 


indueirte 


Z Zr, — js £. 


Somit: 
Sekundärstrom: 
u e ara SM 
O Ze rijst 


ii na l= eltio) 


ze‘— -— I —y 

ba sr? FI repam? 
sr, 

rat s2z? 


et x, 
= 7,24 923° 


Primärer Erregerstrom: 
Coo = e Yo = elg+ jbl, 
Gesammter Primärstrom 
Co = C1 + Coo 
= e kato) +7 (ag + b)} =e (bi +3), 


somit: 


wo 
b, = 
ba = 


ai +g 
a +b. 


Die im Primärstromkreise von der Im- 
pedanz Z, verzehrte EMK ist Co Zo, die 
Gegen-EMK e; somit 


E, = e + Co Zo | 
zei ++ ns} =el tia 
wo 
c, = 1 +robi +sb 
Ca = To ba — 8o b1- 
Schafft man die komplexen Grössen fort, 
so ergiebt sich 
E,n,=eVce’+c}, 
sumit Gegen-EMK des Motors 
Eo 


ber. 
y c? Fr Ca? 
wo 


E, = Klemmenspannung des Mo 
solutem Werthe. 


tors, in ab- 
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Setzt man diesen Werth in die Gleichun- 
gen von C3, Coo, Co u.s. w. ein, so ergeben 
sich die komplexen Ausdrücke der Strom- 
stärken und elektromotorischen Kräfte und 
durch Bliminirung der imaginären Grössen 
erhält man: 


Sekundärstrom 
CQ =e Va? + a; f 
Erregerstrom 
Primärstrom 
Co = e y b,? +b : 
Bezeichnet man mit 
IM NI = (m +7 m) (n, +j n) 
das Produkt 
M, nı + M ng, 
so ist die Zugkraft oder das Drehmoment 
T=|C,eg= ea, 
somit die Nutzleistung 
P=(1—-s)T=zeda(1—s), 
primärer Effekt 
P, = 10, Eol = eè (b, c1 + ba c3), 


Voltampère oder scheinbarer primärer Effekt 
Q = Co Ep . 


Das Drehmoment wird durch obige 
Gleichung in Synchron-Watt gegeben, d. h. 
T ist der Effekt oder die Nutzleistung, die 
der Motor entwickeln würde, wenn er das- 
selbe Drehmoment bei Synchrongeschwin- 
digkeit entwickelte. Die Einführung dieses 
Werthes vereinfacht die allgemeine theo- 
retische Untersuchung, indem sie uns un- 
abhängig macht von Polzahl, Periodenzahl, 
Geschwindigkeit u. s. w. des individuellen 
Motors und somit direkten Vergleich ver- 
schiedener Motoren zulässt. 

Die Nutzleistung Pschliesst Lagerreibung 
und Luftreibung ein. Die wahre oder äussere 
Nutzleistung ist somit = P— Reibung. 
Da indessen die Reibung u.s.w. von der 
mechanischen Konstruktion des Motors und 
seiner Benutzungsweise abhängt, kann sie 
offenbar nicht in eine allgemeine Gleichung 
eingeführt werden. P ist somit die mecha- 
nische Nutzleistung und 7 das Drehmoment, 
das an den”Armaturleitern entwickelt wird, 


B ist das Güteverhältniss, 


Q der Leistungsfaktor oder Cosinus des 


Phasenverschiebungswinkels, 


P 

Q das scheinbare Güteverhältniss. 
T ae 

P, das Zugkrafts-Güteverhältniss. 


T 7 
Q das scheinbare Zugkrafts - Gütever- 
hältniss. 


Die Bedeutung dieser Grössen ist die 
folgende: 


Das „Güteverhältniss“ oder „Effekts- 
Güteverhältniss“ ist das Verhältniss der 
wahren, mechanischen Leistung des Motors 
zu der Leistung, die er bei dem gleichen 
zugeführten Effekte liefern würde, wenn 
eine inneren Effektverluste im Motor auf- 
träten. 
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Das „scheinbare Güteverhältniss“ oder 
„scheinbare Effekts-Güteverhältniss“ ist das 
Verhältniss der wahren mechanischen 
Leistung des Motors zu der Leistung, die 
er bei dem gleichen zugeführten Strome 
und Klemmenspannung liefern würde, wenn 
keine inneren Verluste und keine Phasen- 
verschiebung stattfände. 

Das „Zugkrafts-Güteverhältniss“ ist das 
Verhältniss der vom Motor gelieferten Zug- 
kraft oder Drehungsmoment zu der Zug- 
kraft, die der Motor bei gleichem zuge- 
führten Effekte liefern würde, wenn keine 
inneren Effektverluste aufträten. 

Das „scheinbare Zugkrafts-Güteverhält- 
niss“ ist das Verhältniss der vom Motor ge- 
lieferten Zugkraft zu der Zugkraft, die er 
bei gleicher Klemmenspannung und gleichem 
zugeführten Strome liefern würde, wenn 
keine inneren Verluste und keine Phasen- 
verschiebung stattfände. 

Die Zugkrafts-Güteverhältnisse sind von 
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den Strom mit der Nutzleistung in Pferde- 
kräften als Abscisse, das scheinbare Güte- 
verhältniss in gestrichelten und den Leistungs- 
faktor in strichpunktirten Linien. 

Fig. 2 giebt mit der Geschwindigkeit 
oder Gleitung als Abscisse in Procent von 
Synchronismus die Drehmomente als Ordi- 
naten für die drei Armaturwiderstände 


r, = 0,041 
oder kurzgeschlossene Armatur, 


Ti = 0,33, 
rı = 0,74. 


Dieser Motor ist der I-8—80-—-900—110, 
Form A, der General-Electrie-Company. 
Die Kurven ergeben die berechneten Werthe, 
die bei der Prüfung des Motors beobachteten 
Werthe sind mit Kreuzen markirt. Wie er- 
sichtlich, ist die Uebereinstimmung zwischen 


% % 

“wo 800 
90 450 
80 #00 


20 100 
10 50 
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Fig. 1. 


speciellerem Interesse beim Anlaufe des 
Motors, wo die Effekts-Güteverhältnisse = 0 
sind, es aber gleichwohl von Wichtigkeit 
ist, die Zugkraft pro Watt zugeführten 
Effekts oder pro Voltampere zu vergleichen. 
Die „Zugkrafts-Güteverhältnisse“ sind den 
gewöhnlich gebrauchten Begriffen „Dreh- 
moment pro Watt“ oder „Drehmoment pro 
Voltampere“ vorzuziehen, indem sie von 
Polzahl, Geschwindigkeit u. s. w. abhängig 
sind und einen direkten Vergleich des im 
Motor realisirten Drelimomentes mit dem 
maximalen theoretisch möglichen liefern. 

Aus den Grössen: primäre Admittanz, 
primäre Impedanz und sekundäre Impedanz, 
lässt sich somit der Induktionsmotor be- 
rechnen. 

Die Vorherbestimmung der Admittanz 
und der Impedanzen gehört ins Gebiet der 
Induktionsmotorkonstruktion und liegt somit 
ausserhalb des Bereiches dieses Artikels. 

Als Beispiel sind in Fig. 1 und 2 die 
berechneten Leistungs- und Geschwindig- 
keitskurven eines Dreiphasenmotors kon- 
struirt. Der Motor ist 8-polig und wird mit 
110 Volt und 60 Perioden gespeist. 

Die Konstanten des Motors sind: 

Y, = 0,045 + 0.384 5 
Z, = 0,045 — 0,124 j 
Z, = 0.041 — 0,124 5 


pro Stromkreis in Dreieckschaltung. 

510 Watt sind für Reibung erlaubt. Die 
in den Kurven eingetragene Nutzleistung 
und Drehmomente sind dreimal die pro 
Stromkreis berechneten Werthe und der 


Strom ist Linienstrom oder Y3 mal der Strom 


pro primäre Spule. 


Fig. 1 zeigt in ausgezogenen Linien die 
Geschwindigkeit, das Güteverhältniss und 


Berechnung und Beobachtung ausserordent- 
lich gut und innerhalb der Beobachtungs- 
fehler. 
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Die Betrachtung der im Obigen ge- 
gebenen Gleichung zeigt, dass die Ausdrücke 
der Stromstärken und elektromotorischen 
Kräfte die Klemmenspannung als Faktor 
enthalten, die Drehmomente und Effekte 
enthalten das Quadrat der Klemmen- 
spannung als Faktor und die Güteverhält- 
nisse und der Leistungsfaktor sind von der 
Klemmenspannung unabhängig, d. h. im In- 
duktionsmotor sind der Leistungsfaktor und 
die Güteverhältnisse bei gegebener Gleitung, 
d. h. gegebener Geschwindigkeit und somit 


Daar- a a a 


- = pr. 


die Zugkraft pro Watt oder Voltampere von 
der Klemmenspannung unabhängig. 

Stromstärke und Gegen-EMK sind der 
Klemmenspannung proportional. 

Prelnnoment, Leistung und Effekt sind 
dem Quadrate der Klemmenspannung pro- 
portional. 

Augenscheinlich gilt dies nur, solange 
das Eisen sich unterhalb magnetischer Sätti- 
gung befindet, was indessen im Induktions- 
motor stets der Fall ist. 

Als Drehmoment und Leistung sind nur 
die Werthe an den Armaturleitern zu ver- 
stehen, somit ausschliesslich Reibung. Da 
die Reibung bei verschiedenen Klemmen- 
spannungen dieselbe ist, die Gesammt- 
leistung aber mit dem Quadrate der Klem- 
menspannung zunimmt, so folgt, dass die 
Differenz oder die äussere mechanische 
Nutzleistung etwas rascher als mit dem 
Quadrate der Klemmenspannung zunimmt. 
Andererseits aber nimmt mit zunehmen- 
der Klemmenspannung und zunehmender 
Leistung bei kontinuirlichem Betriebe die 
Temperatur des Motors und somit sein 
innerer Widerstand zu und redueirt dadurch 
die Leistung etwas. 

Betrachtet man als volle Belastung des 
Motors die zwei Drittel maximaler Zugkraft 
entsprechende XNutzleistung, so sind die 
charakteristischen Eigenschaften des Motors, 
bezogen auf diese Belastung, von der Klem- 
menspannung unabhängig und sind somit nur 
von der Admittanz Y=g-+35jb und von den 
Impedanzen Zo = Tro —jx, und Z, =r, — ix, 
abhängig. 

Eine Aenderung einer der Impedanzen 
hat verhältnissmässig wenig Einfluss auf 
‘das Verhalten des Motors, vorausgesetzt, 
dass die andere Impedanz gleichfalls so ge- 
ändert ist, dass die Gesammtimpedanz 
Z+ Z, ungeändert bleibt. Da primäre und 
sekundäre Impedanz gewöhnlich annähernd 
gleich sind — ausser, wenn absichtlich ver- 
schieden gemacht, durch Einführung nicht 
induktiven Widerstandes in die Arınatur 
zur Erzielung hoher Anlaufszugkratt u.s.w.— 
und da aus am Induktionsmotor gemachten 
Beobachtungen sich nur die Summe der 
Impedanzen mit Bequenlichkeit berechnen 
lässt, schwieriger aber die individuellen 
Impedanzen, so ist es gewöhnlich bei der 
Berechnung von Induktionsmotoren ge- 


nügend, beide Impedanzen als gleich anzu- 
nehmen: 


oder 
1 r, f 


Hierdurch wird die Berechnung des In- 
duktionsniotors auf zwei komplex imaginäre 


Konstanten: Yọ und Z, oder vier reelle 
Konstanten: g,db, r und x zurückgeführt, 
dieselben Grössen, die den stationären 


Wechselstromtranstormator bei induktions- 
treier Belastung repräsentiren. 

An Stelle der Konstanten: Konduktanz g, 
Suseeptanz b, Widerstand r und Reaktanz x, 
können die Konstanten benutzt werden: 


die absolute Admittanz: 
y-Yg+b; 
die absolute Impedanz: 
z= yr? +r”; 
der Leistungsfaktor der Admittanz: 
een 
B=y; 
der Leistungsfaktor der Impedanz: 


T 
y= > 
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Wird die Admittanz y nfach verkleinert 
und die Impedanz z nfach vergrössert, so 
bleiben bei Klemmenspannung Vn E, das 
Drehmoment, Leistung, Effekt u. s. w. des 
Motors identisch dieselben, das heisst, das 
charakteristische Verhalten des Motors ist 
nieht verändert, wie sich aus obigen Glei- 
chungen ergiebt, und da eine Aenderung 
der Klemmenspannung das charakteristische 
Verhalten des Motors nicht verändert, folgt 
daraus, dass bei einer Aenderung der Ad- 
mittanz und einer gleichzeitigen, aber ent- 
gegengesctzten Aenderung der Impedanz 
das wesentliche Verhalten des Induktions- 
motors sich nicht ändert. 


somit 


Die charakteristische Konstante 3=Qyr 

Induktionsmotors ist somit das Ver 
hältniss des Erregerstromes zum Kurzschli 
strome. 


Bei gegebener Klemmenspannung is 
derErrregerstrom GC. umgekehrt proportional 
zu der wechselseitigen Induktion zwischen 
primärem und sekundärem  Stromkreise 
Der Kurzschlusssttom ist umgekehrt pro- 
portional zu der Summe der Selbstinduktion 
von primärem und sekundärem Stromkreise. 
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Das heisst: yund z sind nicht zwei wesent- 
liche und verschiedene charakteristisehe 
Konstanten des Motors, sondern nur ihr 
Produkt ist wesentlich in der Bestimmung 
der Motoreigenschaften, d. h.: 


„Der Induktionsmotor ist charakterisirt 
durch drei wesentliche Konstanten: 


Die charakteristische Konstante yazyı 
ist somit annähernd gleich dem Verhältniss 
der gesammten Selbstinduktion des Motors 


2 =2 yz, das Produkt von Admittanz und 
Impedanz, das die charakteristi- 
sche Konstante des Induktions- 
motors genannt werden kann; 
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Diese drei Konstanten sind absolute Zahlen. K 
Die physikalische Bedeutung der beiden E 
letzteren, der Leistungsfaktoren. ist offenbar. E 
. . . = w 
Die physikalische Bedentung der charak- 
teristischen Konstanten ‚4 ist die folzende: X 
Ist Coa der primäre Erregerstrom, oder 
Leerlaufstrom. 
Cio der primäre Strom bei Stillstand | 
des Motors, © Re > 
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Der wesentliche Einfluss dieser charak- 
teristischen Konstanten 4 auf das Verhalten 
des Induktionsmotors in fast jeder Be- 

| ziehung wird im Folgenden ersichtlich wer- 
. den, bei der Betrachtung individueller Mo- 


toren. 
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Um den Einfluss einer Veränderung der 
Konstanten auf die Eigenschaft des Induk- 
tionsmotors zu Zeigen, sind eine Anzahl 
charakteristischer Motoren berechnet wor- 
den. Einige derselben sind in Fig. 3 bis 7 
konstruirt. 
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Ein Auszug ihrer Eigenschaften ist in 
Tabelle 1 dargestellt. Diese Motoren sind 
berechnet mit den Konstanten: 


l. Y=001-+01j, 
Z=01—03J, 
oder 
J = 6,36 , 
ß=100, 


y =31,6. (Fig. 3.) 
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2. Motor mit hohem Widerstand: 
Y = 0,01 +0,17, 


Z = 0,2 — 0,37. 
oder 

H= 7,26, 

8 = 100, 

y =55,4. (Fig. 4,) 


3. Hoher Widerstand und hohe Admittanz 
(hoher Erregerstrom). 


Y= 0,04+047, 
Z= 08 —08j, 


oder 
I = 84,20, 
8 = 10,0, 
y =10,7. (Fig. 5.) 


4. IIohe Reaktanz (Selbstinduktion). 
Y = 004+0,47, 
Z= 0,05—0,31, 


oder 
9 = 24,44, 
8 =100, 
=164. (Fig. 6.) 


5. Hohe Susceptanz (hoher Magnetisirungs- 
strom). 
Y= 0,02 +0,47, 
Z= 01— 03i, 
oder 
= 25,35 A 
= 50, 


y =381,6. (Fig. 7.) 


Nummer 1, mit Belastungskurven dar- 
gestellt in Fig. 3, repräsentirt ungefähr die 
beste Form eines Motors, die sich für Fre- 
quenzen von 40 bis 60 Perioden pro Sekunde 
bauen lässt. Wie ersichtlich, steigt das 
Güteverhältniss schon bei leichter Belastung 
sehr rasch an, erreicht ein Maximum von 
91%% und fällt dann langsam ab zu 88°), bei 
Vollbelastung. Der Leistungsfaktor steigt 
mit wachsender Belastung etwas langsamer 
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an, ist indessen bereits 74°), bei Viertel- 
belastung. Das scheinbare Güteverhältniss 
ist gleichfalls sehr hoch, über 80%, und 
steigt ziemlich rasch an schon bei leichter 
Belastung. Der Erregerstrom ist niedrig: 
Der Geschwindigkeitsabfall, von 6% bei 
Vollbelastung, liesse sich durch Verringerung 
des Armaturwiderstandes noch verkleinern. 
In sehr grossen Motoren wird eine Kon- 
stanz der Geschwindigkeit von Leerlauf bis 
Vollbelastung von 1 bis 1'/,°% erreicht. 
Dieser Motor Nummer 1 ist somit in gleicher 
Weise befriedigend bei leichter Belastung, 
wie bei Vollbelastung. 

Nummer 2, in Fig. 4 zeigt die typische 
Charakteristik hohen inneren Wider- 
standes. Besonders charakteristisch ist 
die schlechte Geschwindigkeitsregulirung: 
ein Geschwindigkeitsabfall von 11%, bei 
Vollbelastung. Das Güteverhältniss erreicht 
sehr hohe Werthe bei leichter Belastung, 
fällt dagegen mit zunehmender Belastung 
stark ab, während der Leistungsfaktor nur 
langsam ansteigt, indessen bei hoher Be- 
lastung schr hohe Wertlie erreicht. Das 
scheinbare Güteverhältniss ist mittelmässig, 
und der Erregerstrom derselbe wie in Motor 
Nummer 1, somit ein höherer Procenttheil 
des Vollbelastungsstromes, wenn man Voll- 
belastung bei %/, maximaler Zugkraft an- 
nimmt. 

Besitzt derMotor ausserhoheminneren 
Widerstand noch hohe Admittanz, d.h. 
hohen Erregerstrom, wie Nummer 3 in 
Fig. 5, so verschwindet das hohe Maxiınum 
des Güteverhältnisses bei niederer Belastung 
und die Kurve wird flacher und niedriger. 
Der Leistungsfaktor steigt schr langsam an 
und erreicht niedrigere Werthe, ebenso das 
scheinbare Güteverhältniss. Charakteristisch 
indessen bleibt der hohe Geschwindigkeits- 
abfall bei Belastung. 


TLZ 


2000 3000 4000 5000 6000 


Fig. 7. 


Befindet sich dagegen der hohe innere 
Widerstand nur im Felde, während die Ar- 
matur niederen inneren Widerstand hat, so 
verschwindet selbst die charakteristische 
Eigenschaft grossen Geschwindigkeitsabfalls 
unter Belastung, und der hohe innere Wider- 
stand giebt sich nur durch Vergleichung 
der Kurven von Güteverhältniss, Leistungs- 
faktor und scheinbarem Güteverhältniss zu 
erkennen. 
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Tabelle 1. 
Konstanten der Induktionsmotoren. 
E=110. 
(Typischo Motoren sind mit x bezeichnet.) 
A=A=2 Pe og ae A Tk 
Be Pa a~ roge RN i k Güteverhältni i 
| A a a 3b E g N 2 | 9.2 | Leistungsfaktor ver niss Scheinbares Güte- 
| 3 B F ʻ n F 3E K a; aa | bei bei verhältniss bei 
ln =2ys | g | Te Besen | vv m [Yob] y ju 
=g+jb | zr+)JT te 2 Y _rHtr g aS P A | es 5 gn | Belastung Belastung | Belastung 
| | Zot 2ı > g ae” | o% ` = | Brenn el nn l 
Mehrpasenmotoren : l 
| | l | | 
006+0,065 01-035 818 10,0 | 31,6 900! 5,66 188 68 | 8,7 96 9 l9 |8 98 | 936 28288 © 
0,01 +0,1j 0,5 — 0,3j 6.12 10,0 16,4 8,90 56,756 1,42 3,3 16,7. 88,7 88,7 77,8 | 92,4 ` 93,5 , 90,8 82 < 83,1 705 
>< I| 0011+01) 01-0385 636 , 100 ' 316 ; 825 5,15 136, 63 174 89 88,5 74 | 865 912 |882 774/81 6 
x 21 0,01 +0,17 0,2 — 0,3) 7,28 10,0 55,4 7,10 | 420 1.265 11 19,5 91 | 88,4 71 ,76 | 86,5 i 85 ! 692 | 76 60 
0,01 +0,1j 04—03j 10,04 | 100 | 800 6,30 290 1,12 618: 250 98 |88 57 | 66 | &8 30 | 61 om 
0,02 + 25 0,1 — 0,3 12,70 | 100 ı 31,6 7,90 ' 4,95 1,35 : 6,3 | 32 | 83 714 | 55 84 87 80 70 645 4 
0,02 +25 0,2 —0,3j 1452 . 100 | 565,4 680 ; 4,60 1,96 : 11 | 86 8 | 72 |505 | 76,5 | 806 |74 | 64,8 | 58,2 375 
x 4| 0,04+45 ` 0,05—0,3j 94,44 10,0 164 7,90 . 5,10 1,42 | 32 514 694 |55 |37 | 86,4 |83 | 73,5 | 60,5 | 45,52 
x bÍ 0,02 + 4j = 0,1—0,3.) 25,36 | 60 ' 316 7,60 | 4,75 1,35 68 . 52 Ä 7 54 86 82 | 825 | 75 | 58,2 | 44,5 | 2% 
0,04 +0,45 0,1 — 0,8J 25,40 10,0 316 ' 730 455 | 1,385 683 | 585 71 ; 54 36 | 79,7 | 79 ) 69 ' 36 | 22 25 
> 3| 0,01 +45 0,3 — 0,3) 34,20 | 10,0 70,7 6,50 | 3,10 | 1,118 16,65 | 62,5 | 75 | 63 37 60,6 ` 61,3 | 47 46,3 | 325 17 
Einphasenmotoren: 
7 ! | | | ! 
11 0,08 +37 0,1 — 0,3) 12,7723 ' 100 © 316 ' 99 | 6,4 1,43 | 2,8 | 36 ' 82 73 62,5 84,5 | 8& 78 70 61,5 40,5 
. 0,088 — 0,15 | | | | TE E 
002 —0,8j | | | ' | | | ' | | 
21 0,08 +85 | 0,067 —01j 14,52 100: 554 | 75 |48 | 136, 48 |443 85 | 676m rare |69 |62 |53 835 
41 0,12 +1,25 | 0,05 - 0,35 48,88 10,0 | 16,4 88 ; 5,8 1,48 19 | 78 | 52 36 24,5 | 76 68 62 89,5 | 245 18 
0,0167 — 0,15 | | | 
0,01 — 0,85) | | | | Ä | | Ä 
51 0,06 +1,2j 0,083 —0,1j 50,7 6,0 81,6 1775.50 |141 34 | 718 | 535 85 24 >: 69,5 | 62,5 | 475 87 n u 
3| 0,12+1,25 0,3 —0,3j 68,4 10,0 70,7 |483 ' 267 |1833 68 | 92 60,5 | 46,7 ' 38,5 | 40 ` 28,6 | 17 2431 68 68 
! 1 | | l 


Der umgekehrte Fall, ein Motor mit 
niederem inneren Widerstand und relativ 
hoher Reaktanz, oder Selbstinduktion, 
ist Motor Nummer 4, in Fig. 6. Die hohe 
Konstanz der Geschwindigkeit ist für diesen 
Motor charakteristisch: ein Geschwindigkeits- 
abfall von nur 3,3%), vun Leerlauf bis Voll- 
belastung. Besonders charakteristisch ist 
auch die Kurve des Güteverhältnisses, die 
nur langsam ansteigt, indessen bei Voll- 
belastung oder Ucberlastung ein ziemlich 
hohes Maximum erreicht. Leistungsfaktor 
und scheinbare Güteverhältnisse sind niedrig, 
mit Maxima jenseits Vollbelastung, und 
steigen sehr langsam an, sind also bei 
leichter Belastung schlecht. Wie ersichtlich, 
ist ein derartiger Motor im Allgemeinen 
unbefriedigend, und zulässig nur in Fällen, 
wo er konstant bei Vollbelastung läuft, 
oder wo sehr gute Geschwindigkeitsregu- 


hältniss bei hoher Belastung und niedrigen 
Leistungsfaktor und scheinbares Gütever- 
hältniss bei niedriger Belastung; hohe Ad- 
mittanz durch hohen Erregerstrom und 
niedrigen Leistungsfaktor und scheinbares 
Güteverhältniss bei niedriger Belastung. 

Ein Auszug der numerischen Daten 
dieser Motoren, und einer Anzahl anderer 
Motoren ist in Tabelle 1 gegeben. 


(Fortsetzung folgt.) 


Ueber Isolationsprüfungen bei Wechsel- 
stromaniagen. 


Von K. Wilkens, Plauen i. V. 


Nach den Sicherheitsvorsehriften für 


solches vorliegendes Instrument für 12% V 
mit 12000 2 Widerstand und einer durch- 
weg gleichmässigen Theilung von 1 zu 1 V 
gestattet noch einen Isolationswiderstand 
von 


120.12000 _ 12000 = 142800 2 
im Maximum zu messen. Bei Wechselstrom- 
anlagen lässt sich dieses Instrument leider 
nicht verwenden, wenn man die Messung 
ebenfalls mit der vorhandenen Betriebs 
spannung vornehmen will. Es käme also 
in Frage, ob sich bei Wechselstromanlagen 
nieht die Präeisionsvoltmeter für Wechsel- 
strom mit gleichem Erfolge verwenden 
liessen. Ein vorliegendes Weston-Volt 
meter für 120 V besitzt einen Widerstand 
von 2582 2. Der erste Theilstrich hat einen 


t lirung wesentlich ist, und wattlose Ströme | Elektrische Starkstromanlagen des Verbandes PN TUN 19 V und würde einem Isolation 
weniger unwünschenswerth sind. Deutscher Elektrotechniker soll bekanntlich widerstand von 
Nummer 5 in Fig. 7 repräsentirt den Jede Anlage einen Isolationswiderstand von 120 . 2582 j un 

Motor mit hoher Susceptanz, d.h. hohem | mindestens 909.000 5 besitzen, gemessen 10 2 
Magnetisirungsstrom, jedoch verhältniss- ; i 
i mässig niedriger Konduktanz, d. h. niedrigem mit der Betriebsspannung, wo n die Anzahl entsprechen, was bei Weitem jedoch nicht 
i Hysteresisverluste. Ein solcher Motor giebt | der anzuschliessenden Glühlampen bedeutet. | ausreicht, da in der Praxis mindestens der 

cin verhältnissmässig gutes Güteverhältniss | Da bei Centralstationen solche Messungen | -fache Betrag noch mit Sicherheit nach 
' sowohl bei leichter Belastung, wie bei Voll- | Mit jedem Zuwachs von Stromabnehmern | weisbar sein muss. 

belastung, Leistungsfaktor und scheinbares ausgeführt werden müssen, und häufig an Man ist also bei Wechselstromanlagen 
Güteverhältniss jedoch sind sehr niedrig | E!nem Tage eine grössere Anzahl gleich- gezwungen, von der Verwendung einfacher 


bei leichter Belastung, und steigen mit zu- 
nehmender Belastung nur langsam an, mit 
Maxima bei oder jenseits Vollbelastung. 

Ein Vergleich der verschiedenen Motoren 
mit einander zeigt, dass ein guter Motor 
charakterisirt ist durch hohe Werthe von 
Leistungstaktor, Güteverhältniss und schein- 
barem Güteverhältniss bei leichter sowohl, 
wie schwerer Belastung, durch gute Ge- 
schwindigkeitsregulirung und niedrigen Er- 
regerstrom. 

Hoher Widerstand ist charakterisirt 
durch schlechte Geschwindigkeitsregulirung 
und niedriges Güteverhältniss bei hoher 
Belastung; hohe Reaktanz durch gute 
Geschwindigkeitsregulirung, gutes Gütever- 


zeitig zur Prüfung gebracht werden soll, 
so liegt es im Interesse der Werke, für diese 
Messungen technische Instrumente von mög- 
lichst einfachen und handlichen Formen zu 
verwenden. 


Bei Gleichstromanlagen leisten die Prä- 
eisionsvoltmeter mit permanenten Magneten 
(Weston-Typus) ausgezeichnete Dienste, 
indem dieselben leicht transportabel und 
einfach zu handhaben sind, auch an Ge- 
nauigkeit der Messung nichts zu wünschen 
übrig lassen. Die Messung erfolgt bekannt- 
lich in der Weise, dass die zu prüfende 
Leitung durch das Voltmeter mit dem einen 
Pol des Netzes verbunden wird, während 
der andere Pol zur Brde abgeleitet ist. Ein 


Voltmeter abzuschen und dafür andere Hülls 
mittel zur Prüfung des Isolationswiderstän- 
des zu wählen. Will man davon Abstand 
nehmen, mit der Betriebsspannung selbst 
die Messungen vorzunehmen, so Ist die N 
schaffung einer entsprechend grossen Mess 
batterie am empfehlenswerthe ten, da als 
dann das Präcisionsvoltmeter für Gleich 
strom wieder Verwendung finden kann: 
Doch die stete Mitführung des nn 
gewichtes sowie die Unterhaltung und a 
aufsichtigung der Batterie werden unale 
nehm empfunden. N 

Verfasser dieses stellte daher Verste? 
mit der Brückenmethode und Telephon an 
und zwar naclı dem in Fig. 8 dargestellten 
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Spule ausreicht, um ein genügend starkes 
Drehmoment zu erzeugen, während beim 
Wechselstromvoltmeter das Drehmoment 


Schema. In dem Brückenzweige mit dem 
zu messenden Isolationswiderstand geht der 
trom von 8 in die zu prüfende Leitung, durch 


= eventuellen Erdschluss zur Erde und | ausschliesslich vom resultirenden Strom ab- 
von da nach 2 über 4 zum andern Pol zu- | hängt, welcher naturgemäss bei den hohen 
rück. Es ist also der Isolationswiderstand | Isolationswiderständen äusserst schwach 

ausfallen muss. Dieser Nachtheil des 


Wechselstromvoltmeters kann nun leicht 
beseitigt werden, wenn man zur Erzeugung 
eines kräftigen Feldes eine besondere, von 
einem konstanten Strom durchflossene Spule 
verwendet, innerhalb deren die dünndräh- 
tige Spule drehbar gelagert ist. Da es von 
keinem Belang ist, ob während der Dauer der 
Messung zur Erregung der festen Spule ein 
oder mehrere Ampere aufgewendet werden, 
so ist die gewünsclite Empfindlichkeit leicht 
zu erreichen. Nach diesen Gesichtspunkten 
wurde auf Veranlassung des Verfassers von 
der Allgemeinen EBlektricitätsgesell- 
schaft in Berlin ein Isolationsprüfer herge- 
stellt, welcher allen Anforderungen, die an ein 
solches Instrument zu stellen sind, genügt. 
Die äussere Form entspricht genau jener 
des Präeisionsvoltmeters für Gleichstrom. 
Die Skala ist direkt in Ohm ausgetheilt und 
reicht von 500 000 2 bis 500.2. Zur Vermei- 
dung der Parallaxe ist auf der Skala unter dem 
Zeiger ein Spiegel angebracht, wie dieses hei 
den Präcisionsinstrumenten üblich geworden 
ist. Die feste Spule absorbirt bei 120 V 
einen Strom von 1 A, weleher bei ge- 
wünschter grösserer Empfindlichkeit leicht 
erhöht werden kann. Fig. 9 veranschaulicht 
die Schaltung, welche äusserst einfach ist, 
sodass die Isolativnsmessungen auch von 
weniger geschulten Personal in kürzester 
Zeit ausgeführt werden können. 


Fig 8 


b.w ; . 
= „> wenn das Geräusch im Telephon ein 


Minimum ist. Bei den Versuchen zeigte 
es sich jedoch, dass bei der Netzspannung 
von 120 V und der geringen Wechselzahl 
von nur 100Wechseln pr.Sek. das Telephon zu 
unempfindlich war. Ein Versuch, an Stelle 
der Netzspannung einen kleinen Induktions- 
apparat za verwenden, ergab wesentlich 
günstigere Resultate und konnten Isolations- 
widerstinde von mehreren hunderttausend 
Ohm noch mit genügender Sicherheit 
bestimmt werden. Um diese Methode 
auch an längeren oberirdischen Leitungen 
prüfen zu können, gestattete die hiesige 
Telegraphen verwaltung in liebenswürdigster 
Weise die Vornahme von Messungen an der 
Telegraphenleitung von Plauen nach Reichen- 
bach. Hier wurde an Stelle des Telephons 
ein Gılvanometer benutzt und als Strom- 
quelle diente die zum Telegraphiren vor- 
handene Batterie. Die Messung ergab 
durchaus befriedigende Resultate und er- 
scheint diese Methode zur Untersuchung 
des Isolationszustandes langer Telegraphen- 
leitungen vorzüglich geeignet zu sein, da 
von einem Amt aus in wenigen Minuten 
sämmtliche dort abzweigende Leitungen auf 
Isolation geprüft werden können, ohne dass 
dazu die genaue Kenntniss der Grösse der 
Spannung an der Batterie erforderlich wäre. 
Bei der Anwendung dieser Messmethöde 
mit Telephon und Induktionsapparat zur 
Prüfung von Hausanschlüssen wirkte leider 
das Geräusch der Wagen und Fussgänger 
manchmal in unangenehmer Weise störend 
ein, sodass der die Messung Vornehmende 
nicht im Stande war, stets mit Sicherheit 
ein brauchbares Resultat zu erzielen, wes- 
halb die Brückenmethode wieder fallen ge- 
lassen wurde. 


Der 
elektrische Wirkungsgrad der Translatoren. 


Von Dr. A. Reding in Bern 


(Fortsetzung und Schluss von S. 736.) 


Die folgende Tabelle enthält die Wir- 
kungsgrade 7, der einzelnen Translatoren 
für sich bei verschiedenen induktionsfreien 
Belastungen AR, des sekundären Translator- 
kreises. Bei den Messungen betrug der 
Maximalwerth von W, nicht mehr als 50 Milli- 
watt, derjenige von J, weniger als 8 Milli- 
ampère. Es ergab sich gleichzeitig die 
Thatsache, dass der Wirkungsgrad für kon- 
stante Werthe von R, sich nicht ändert, 


Jnstallalion 


Fig. 10. 


Fig. 9. 


Forscht man danach, durch welchen 
Umstand das Gleichstromvoltmeter dem 
Wechselstromvoltmeter bei der Isolations- 
messung überlegen ist, so findet man 
den Grund ausschliesslich darin, dass 
beim ersteren durch das Vorhandensein des 
kräftigen magnetischen Feldes bereits ein 
sehr schwacher Strom in der beweglichen 


wenn für W, verschiedene Werthe unter- 
halb seines Maximums gewählt werden. 
Dieses Ergebniss lässt sich leicht dadurch 
erklären, dass die Permeabilität des Eisen- 
kernes für diese schwachen magnetischen 
Induktionen B (etwa 2000) konstant bleibt 
und dass sich letztere der primären Stron- 
stärke proportional verändern. 
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Tabelle des elektrischen Wirkungs- 
grades y, in Procenten. 

Die Translatoren sind nur mit induk- 
tionsfreien Widerständen belastet. 


Schwin- Ra in Ohm 
Br 
zahlen per a = 
Sekunde | soo | 1000 | 2000 ' soo | acov ' 6o00 
= mn ea iu ee 
125 59 | 69 | 76 | 7 | 81 | 88 
250 60 : 6&8 78 | 85 : 86 | 87 
37 69 | 71 Ä 79 | 86 | 88 | 89 
500 68 69 ` 79 | 8 Ə, 89 
625 59 Ä 70 | 80 | 86 90 | 90 
1:0 6o | 68 | 7% | 80 | 81 | 8 
No. 1. 
Ti > 160 2 To = 800 N 
' l 
125 54 63 70 | 73 | 72, 0 
250 57 | 67 | 7 | 80 | 83 86 
875 59 67 78 83 | 8 87 
500 58 68 | 79 | 83 | 86 | 89 
æ |7, 6&8 8 | 87 90 
750 56 67 ` 76 | 8 8 
No. III. 
r, = 858R n=W0A 
L=1l8 Z=15 
| ' 
125 65 : 52 45 | 9 | 83 | 97 
250 66 65 6l 66 | 43 | 43 
375 66 | 67 | 6 | 58 | 55 | 48 
500 63 | 70 | 6 | 63 | 57 i 52 
625 69 | 71 : 70 | 65 : 63 | 55 
no | 6 | 72| |6 | 6 | 67 
No. IV. 
ri = 71=170Q 
Li = I = 1,1 
| | 
126 BO | 49 | 48 | 89 | 35 | 989 
250 59 | 64 | 67 |! 68 | 60 | 58 


| 
| 
876 61 | 69 | 70 | 71 | 69 64 


500 63 | 69 AI | 5%] m 
625 64 | 72 77 j| 80 |8 79 
750 64 | 78 : 78 | 82 | 82 | 80 
No. V. 
r=n= 168 Q 
Lai = Ls = 0,52 
| 
125 80 ' 8B | 22 | 19 | 5 | 12 
250 2 | 68 | 48 | 42 ' 39 | 84 
375 66 58 56 568 48 47 
500 69 | 68 | 62 | 69 | 66 | 48 
625 62 | 68 | 70 | 68 | 67 | 4 
750 68 |78 | 78 | 7217| % 
No. VI. 
= 132= 140 R 
Li = L = 0,7 
| | | 

125 86 | 82 | %4 2% | 15, Il 
250 56 67 53 48 43 35 
375 659 | 6 60 u 5233| Æ 
500 62 ` 66 ; 66 64 60 | 52 
625 an ajn | 6 | 63 
750 65 | 70 71 71 66 61 


ı, Die Werthe », der Translatoren I, IV und vi 
stimmen für p=%0 und R,=1000 ziemlich mit den 
Mittelwerthen aus den von Wietlisbnoh („Joarnal 
tél“graphique“ 1898 S. 55) für die gleichen Translatorkon- 
struktionen erhaltenen Resultaten überein. Wietlis- 


bach erhielt für 
No.la=No.I =72%, und 51%, im Mittel =61,5°/, 
No. 2a = No. VI Bo n UN n m 5l % 
No.8 =No. IV WBA » O/o n š 61,5% 


i 
i 
l 
Hi 
i 
i 
i 
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Zwei weitere Translatoren No. I, die 
ieh zur Bestimmung des Wirkungsgrades 
73 einer Linie mit zwei Translatoren be- 


Zur Kontrolle kanm überdies auch noch 
J, aus W nach der Formel 


nutzte, ergaben folgende Wirkungsgrade: J W, 
j= E 
Primäre Wickelung 150 8; R: +0 


Sekundäre Wickelung 300 2. für induktionsfreie Werthe Ra + ea berechnet 
werden. 

Die folgenden Zusammenstellungen ent- 
halten die Werthe W, W; Ji Jg und die Effekt- 
verluste 


Sekundäre Belastung 
R,= 0 1000 2000 3000 4000 60009 


SORPADENLER Q M 
zahl per Sek. = 3 en 3 
p=250; n=38 710 78 80 80 8°% q = 100. A und m = 100. W, 


p=500; n=36 0 77 78 80 


Primäre Wickelung 300 2; 
Sekundäre Wickelung 150 2. 


31% |. 
in Procenten von W, 

Für den Manteltranslator No. I erhielt 
ich folgende Resultate: 
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hohen Widerstandes der Wickelungen ver- 
hältnissmässig viel grösser sind, als bei 
Starkstromtransformatoren. Ferner ist er- 
sichtlich, dass für Werthe von R, < 2000 Q 
die Magnetisirungsverluste gut konstruirter 
Manteltranslatoren No. I und II bedeutend 
geringer sind als bei den Kerntranslatoren 
No. IV, V und V], während bei Leerlauf 
(k=) in gleicher Weise wie bei Stark. 
stromtransformatoren das Umgekehrte statt- 
findet. 


Die Phasendifferenzg, zwischen der 
primären Stromstärke J, und der Spannung 
e, lässt sich durch Messung bestimmen. 
Nach der Formel 


Schwingungs- 
zahl per Sek. 


p =250; m1=39 69 76 80 80 81% 
p = 500; n,=-397 70 79 82 8 85%, 


Das Diagramm, Fig. 10, erläutert die 
Aenderung des Wirkungsgrades 7, der ver- 
schiedenen Translatorkonstruktionen für 
R.=6000 2 und für verschiedene Schwin- 


Schwingungszahlen per Sekunde 


Primäreffekt Wi (Milliwatt) . . 2 2 2 20.2. 24,6 
Sekundäreffekt W3 (Milliwatt). 


p = 250 p = 500 
n RU = Er nn E N RE TREE 
Ra in (Ohm) o 3000 4000 | co | o ‚ 3000 4000 o 


k | I ER 
45,5 PP 25 | 31,6 | 36,5 32,8 | 85 
89 8372 |25 0 [nn |812 | 10 


Primärstrom Jı (Milliampöre) ; ; 
Sekundärstrom J; (Milliampere) beobachtet 
Sekundärstrom Ja (Milliainpere) berechnet. 
Wirkungsgrad y4 in Procenten 
Erwärmungsverlust q in Procenten 
Magnetisirungsverlust m in Procenten 


gungszahlen. 


Aus der Vergleichung der Werthe n, 
folgt, dass der Wirkungsgrad eines Trans- 
lators schon bei geringen Schwingungs- 
zahlen einen um so höheren Maximalbetrag 
erreicht 

1. je geringer der Widerstand oder die 
Anzahl der Trennungsstellen des magneti- 
schen Stromkreises ist; 

2. je weicher das für den Eisenkern 
verwendete Eisen und je zweckdienlicher 
derselbe untertheilt ist. 

Der Einfluss der Trennungsstellen ist 
namentlich aus den Kurven V und VI und 
derjenige der ungenügenden Untertheilung 


Für y, q und m erhielt ich folgende 
Werthe: 


Tabelle der Erwärmungs- 
und Magnetisirungsverluste in Pro- 
centen von W, 


des Eisenkernes aus der Kurve LI ersicht- a De Da 
lich. Wie nachfolgende Zusanmenstellung Ohm a ee q | m 
zeigt, ist für den Translator No. UI aus ee a Bu HE a 
dem letztgenannten Grunde der Magneti- | | l 
sirungsverlust grösser als bei allen übrigen Br DEN U nE | en 
Konstruktionen mit feinerer Zertheilung de a Eee a 
a Seel 300 | 8 10 5f eim 4 
Es war auch wünschenswerth, die RN n | k En er 2 
Energieverluste durch Erwärmung der er a 
Drahtwickelungen und Magnetisirung des No. JI 
Eisenkernes einzeln zu bestimmen. Erstere D 
; 0 i > è 
ergeben sich nach der Formel 500 aa 2 Ä u 2 | = | 2 
Q=J?r, +J? ra 3000 80 1:9 83 »ı 2 
4000 | 83 9:8 | Ä 10 | 4 
Bezeichnet man mit M den Energiever- oo 0 25 | 75 0 12 88 
lust durch Magnetisirung (Hysteresis und No. II 
Wirbelströme), so folgt aus der Beziehu EEE 
ome) 5 acung 0 56 | 34 ! 10 | 57 ' 33 | 10 
Ww=WMm+Q+M 500 66 16 18 68 14 18 
M= W, — W — RQ. 3000 56 i 8 86 63 7.80 
4000 — - |I- — — 
Die Berechnung von Q erfordert die o9 0; 6; %4 0 4 96 
Messung von Ji, Ja, Wi und W3, wozu die No. IV. 
Apparate nach Fig.9 8.736 aufgestellt wurden. 0 43 | 52 5 1 42 50 g 
Mit Ililfe von zwei besonders konstruirten 1000 _ w A — Ba 
Umschaltevorrichtungen konnte ich die | 
2000 67 19 1 
Nebenschlüsse, bestehend aus 4000 festen 3000 63 18 r 2 : 2 
Windungen und den Vorschaltwiderständen = 0 38 62 0 297 | 73 
N, und N} unterbrechen und im Haupt- ne | 
stromkreis den beweglichen Spulen von A No. V. 
oder B je nach Erforderniss 20 oder 60 feste 0 39 50 : ll 414,51 | 8 
Windungen vorschalten; durch die Ein- 1000 63 12 16 | 6 83 9 
schaltung dieses geringen Widerstandes, 2000 A se a a 
der nur etwa 1%, desjenigen der beweg- 3000 42 21 ' 37 | 59 ` 23 18 
lichen Spulen beträgt, wurden die Watt- co 0 3°, 0 27 73 
meterablenkungen kaum merkbar verändert. No. VL 
Nach Ablesung von W, und W wurde 0 45 47 8 “ib! 8 
zunächst das Wattmeter A dureh rasche 1000 57 96 17 66 04 10 
Umschaltung in ein Milliamperemeter um- 2000 e e a a a a 
PEATUTI wobei pi P es h a 3000 48 20 382 | 64 15 2 
meters B unverändert bheb. In analoge en 0 27 73 oa! 76 


Weise wurde nach der Ablesung von J, das 
letztere rasch zur Strommessung von Ja 


Vorstehende Tabelle zeigt, dass die pro- | 
umgeschaltet, ohne J, zu ändern. 


centwualen Erwärmungsverluste infolge des 


62 44 2,97 1271 6,85 3,85) 305! 1,57 


62 383| 23 0 | 6 , 315| 2880 
5,2 3,834] 233 0 | 59 | 315. 252 0 
86 815 |83 0 {35 |8& 5 ;o 
57 135 111 12 [5656 141 | 7,3 j 43 
7T 6 8 |85 09 


| 
kann g, aus den Werthen Ji. e, und W, 


ermittelt werden. Die Messung derselben 
erfolgte nach Schema Fig. 11. 


7,7 | 95,7 


Fig. 1l. 


Auf dem Elektrodynamometer B (mit 
20 oder 60 festen Windungen) wird die Strom- 
stärke J}, aut dem Wattmeter A der Effekt W, 
gemessen. Die primäre Spannung e kamm 
mit Yem Elektrodynamometer B nicht ge- 
nügend genau bestimmt werden, da einer- 
scits für den Vorschaltwiderstand N gleich 
100 000 2 die Ablenkung zu klein ausfallen, 
andererseits für kleinere N der abgezweigte 
Strom ë zu gross und die Messung ungenau 
würde. Aus diesem Grunde zog ich es vor, 
zur Bestimmung von e, ein besonders 
empfindlich konstruirtes Plektrometer E 
(Konstante k=0,36 V) zu benutzen, dessen 
Aluminiumnadel dureh einen Telegraphen- 
taster U mit dem  Quadrantenpaare 1 
oder 2 verbunden und die Nadelablenkung 
nach beiden Seiten beobachtet werden 
konnte. Betrug letztere z Skalentleile, so 
war die Spannung 


e = kYz Volt. 


Die Spule 5, mit 312 2 Widerstand 
und einem Induktionskoöftieienten Z gleich 
0,08Seeohm diente zum Ersatz des in den 
primären Stromkreis eingesehalteten Watt 
meters B. Für den Translator IV und für 
p=500 ergaben sich folrende Werthe: 


R= 0 3009 6000 œ Ohm 
Wi = 15,2 5.0 375 1,12 Milliwatt 
e= 25 41 46 53 Volt 


J=65 182 153 1% Milliamper® 
p= 21 48 53 80 Grade 


—- 


\VYOPDOOOLQX Z- 


| 
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Wirkungsgrad ņ einer Linie ohne 


Ist W, der vom Empfänger T, gelieferte 
Translatoren mit Telephonapparaten 


und W, der vom Sender T, absorbirte Effekt, 


belle enthält die Phasen- 


Die folgende Ta 


lifferenzen 9 für die verschiedenen 
Translatoren bei einer Schwingungszahl von | SO wird der elektrische Wirkungsgrad 9% verbunden. 
p = 500. Es ist daraus ersichtlich, dass man der Kombination in Procent ausgedrückt L = 250 — 500 
P st für kleine Werthe von R, nicht | durch p= PR 
p, =0 annehmen darf, ohne Fehler zu be- W, 0R n= Uh 949), 
gehen. ja = 100. W. ; 1000 „ 55 m 62 » 

1 2000 „ 39 „ 48 „ 

3000 „ 32 „ 39 „ 


Man erhält für 
R,=0 3000 6000 Ohm 
No. I 6 25 37 67 Grade 
Il 13 26 3 69 , 
III 10 30 43 60 „ 
IV 21 48 58 8 , 
V 23 57 67 88 „ 
vl 20 54) 6 8 , 


Um die Vorzüge der verschiedenen 
Translatoren für die praktischen Verhält- 
nisse beurtheilen zu können, genügt die 
Kenntniss des Wirkungsgrades nicht ohne 
Weiteres, sondern es muss auch noch nach- 
gewiesen werden, dass diejenigen Transla- 
toren mit bestem Selbstwirkungsgrad auch 
in Verbindung mit einer interurbanen Doppel- 


Die Vergleichung von ņ und 9% zeigt, 
dass durch Einschalten der Translatoren 
naturgemäss eine abschwächende 
Wirkung auf die Lautübertragung ausgeübt 
werden muss.'!) 

Es bleibt mir zur Vervollständigung 
meiner Untersuchung noch die Aufgabe, 
den Einfluss der Selbstinduktion und der 
Kapacität der Leitung L zu bestimmen. 

Durch Verwendung von Kupferdrähten, 
Beseitigung der Elektromagnete u. 8. W. hat 
man die Selbstinduktion der interurbanen 
Leitungen auf ein Minimum reducirt und 
ich glaubte daher von der Ermittelung ihres 
jedenfalls schwächenden Einflusses absehen 


zu dürfen. 
Jede Doppelleitung besitzt eine auf ihre 


Die hierfür erhaltenen Werthe sind in 
folgender Tabelle für Leitungen L ohne 
Kapaecität und Selbstinduktion zusammen- 
gestellt. Da mir nur je ein Translator 
No. II und III zur Verfügung stand, so 
musste die Untersuchung auf die übrigen 
vier Translatorkonstruktionen beschränkt 
werden. Es ist jedoch sehr wahrscheinlich, 
dass die Messung für II die gleichen Werthe 
wie I, für III dagegen bedeutend geringere 
Werthe 27, ergeben würde. 


Tabelle des Wirkungsgrades 9 
in Procenten. 


Linie ohne Kapaeität mit 2 Translatoren. 
EEE ELIAS ERDE u EEE EEE 


leitung den besten Wirkungsgrad aufweisen T 
eaa nE die beiden Enden der No. I | No. IV | No. V | No. VI ganze Länge vertheilte Kapacität, welche 
d : rans atoren verbunden, wo- L 2|8 E-S F- - | bekanntlich die Lautwirkung proportional 
Leit 2 = Sender sekundär auf die N | S 2 Ä S z | 2 R 2 dem Produkte aus Widerstand und Ka 
eitung wirkt, die nebs i £ IA | | . ; i 
st Widerstand auch Ohm JE N | y N | N N ll paeität vermindert. w 
a A ze sr Tl a Von grösstem Interesse ist es, die Wir- 


Kapaeität und Selbstinduktion besitzt. 

l Der zweite Translator wirkt als Empfänger 
SL auf eine Lokalleitung in Verbin- 
yindung mit Telephonapparaten, d. h. mit 
erheblichem Widerstand und Induktanz. 

P Dic Verhältnisse einer derartigen Kom- 
een sind daher ganz andere, als bei 
er mitinduktionsfreien Widerständen 
elasteten Translatoren. 


PR Ku die verschiedenen Konstruktionen 

für diesen Fall prüfen zu können, bildete 

ich zunächst mittels induktionsfreier Wider- 

stände, Translatoren und Telephonapparate 

ne künstliche interurbane Telephonanlage; 

Eng Anordnung der Apparate u.s.w. ist in 
ig. 12 schematisch dargestellt. 


kung eines in die Leitung L eingeschalteten 
Kabels zu bestimmen. Zu diesem Zwecke 
verband ich einen Kondensator von 0,1 Mikro- 
farad der Reihe nach mit den Klemmen aa, 
bb, cc und dd (Fig. 12) und ermittelte den 
Wirkungsgrad y,- Diese Versuche wurden 
nur mit 2 Manteltranslatoren No. I und 2 
Kerntranslatoren No. IV vorgenommen; ich 
erhielt für den Wirkungsgrad ys den über- 
tragenen Effekt W, und den erhaltenen 
Effekt W, folgende, in der Tabelle auf 
S. 752 oben, zusammengestellte Werthe. 

In Fig. 15 sind die Aenderungen von 29 
W, und 10x W, für eine Linie L = 3000 Q 
mit 2 Translatoren No.IV und für eineSchwin- 


Das Diagramm Fig. 13 stellt die Aende- 
rungen von 99 für die Translatoren No. I 
und VI, dasjenige in Fig.14 für den Trans- 
lator No. IV dar. 


d 


© 
t 


(p 


2000 3000 4000 Ohm 
Fig. 19. 


Fig. 12. 
Fig. 15. 


gungszahl p = 500 veranschaulicht. Bis zu 
einer gewissen Entfernung des Kabels vom 
Sender ist der Wirkungsgrad geringer, als 


ı\ Harr Dr. Wietlisbaoh erhielt bei seinen Ver- 
suchen (Journ. tölögr.* 1896 S. 56, Vig. 8) für eine Linie 
mit einem Translator la (entsprechend No. D, der se- 
kundär mit einem induktionsfreien Widerstande 
L= 1000 : belastet war, ein entgegengesetztes Ergebniss. 
Der Wirkungsgrad seiner Kombination lässt sich aber 
für induktionsfreie l und L berechnen, da die im Haupt- 
strom eingeschaltete bewegliche Spule (171,2) des 
Siemens’sohen Elektrodynamometers sehr geringe In- 
duktanz besitzt. 
Man erhält dann die Formel 
„= OT. 
í — + 1000 + 342 
Herr Wietlisbach erhielt durch Messung: 
für 1=0 1000 2000 8000 2 
y =% 32 19 16 %, 


Darin bedeuten: 

T, und 7, die beiden Translatoren (Sender 
und Empfänger); 

pP; und s, deren Wickelungen mit grossem 
Widerstand (z. B 300 2); 

Pı und s, deren Wickelungen mit kleinerem 
Widerstand (z. B. 150 2); 

a, b, c, d die beiden Hälften der Linie L, ge- 
bildet aus je 3 induktionsfreien Wider- 
ständen von je 500 Q; 

J die Induktionsspule (250 2) eines Mikro- 
phons M, dessen primäre Wickelung von 
06 2 mit einem Leclanche-Barbier- 
Element verbunden war; 

tt zwei parallel geschaltete Hörtelephone 
von 202. 

Die bei nn gezeichneten punktirten Lei- 
tungen können bei aa, bb, cc oder dd an- 
gelegt und so der Linienwiderstand nach 
Belieben zu 0, 1000, 2000 oder 3000 2 ge- 
wählt werden. 


1000 2000 3000 Ohm 
Fig. 14. 


"m 16 16 10, 


tj 
Die Berechnung giebt aber 
= 87 50 85 27 ” 
"n = @® 66 67 5 „ 
i 
Der grosse Unterschied der gemessenen und be- 


reohneten Werthe gestattet es nicht, die auffüllige Be- 
dass durch Einschaltung der 


huuptung nufzustellen 
Translatoren No. la iI) eine Verstärkung der Ueber- 


tragung erfolgen könne. 


Um den Einfluss der Translatoren auf 
cine Leitung zu ermitteln, bestimmte ich 
auch noch den Wirkungsgrad 9 der Linie 
ohne Translatoren, indem ich die Klemmen 
en (Fig.12) k direkt mit ! und die Klemmen m 

1) Siehe auch Seite 735 Sp. 3. direkt mit n verband. Ich erhielt als 
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Tabelle des Wirkungsgrades 9, in Procenten. 


Linie mit 2 Translatoren 


- —— n 000 = 


p = 250 


l 
| „in Procent 
Nummer : Widerstand 


und Kapaecität. 


P=5W 


des der Linie L Mi pi 2 a Kondensator verbunden ofu tr Velkenge 
i : 5 i it d 
Translators in Ohm NN FE 2 e p Klemmen Fi E mit den i “Aramon B 
” aa bb' ce:.dda| 4° aa bb cc dd 
ENDR a ER a ee, sL Eu 2 em z = u | 
| ns 6 5&2 =,- — |e I PS | - 
No. 1. 0 W, 17,6 195 — ; — — [|107]|17 | - |= i — 
| W 9,8 102 — i— — | 71 I 5-1 —- I — 
| 
n3 s7 !33 s |- — [øo æ |s | a 
1000 W, 16 18 15 | — — |i0 |16 I13 u. 
| Wa 5% 6 58 — —|5 a| | - 
I 2B la 2 i8  — |s ia læ 3 |- 
2000 — W, 4 17 15 4 | -=j9 | jx jn — 
W'a 8,9 41 38389 45 |! — à 88| 87| 85| 383| — 
| 
n3 25 18 19 21 |2 |35 l6 18 |20 i2 
' 8000 W, 18 16 146 185/125] 8 ı15 |14 |12 10 
Wo 2,95 29 2,75 288. 325[ 28 | 24 | 25 | 24 | 26 
3 29 26 AE eS | — 4. 37 — | 2 a 
No. IV. 0 Wi 25 2 — ~  — |145 |165] — |! — 
W, 257° -—,ı,- a L r - | - I 
ns 0 2 | ~- 1-12 18 |% = Er 
1000 W l6 18 17 ` — | — 34 175'185]| | — 
oW |a g gœ o ooa gw 3a) - 
| ns 765 7 8 — 116 11,5 14 | 19 0 
2000 W, 14, 16 15,5 |145 — [|12 17 HM | 11,5 | — 
W3 1,0 ; 104 108| 1,16 — 1,92 1.96 1,96. 2,18 | — 
| 
n3 5,2 | 4.6 | 4,7 5,2 6,1 13 7 9,5 12,2 1 5,2 
\ 3000 W, 25 136 |127 |128 12 |n 2 u4 r |n 
| | M; 0,66 0,62) 0,60| 063 073| 143 1,40' 1,34 1,45 1,63 


für eine Leitung olıne Kapacität. Sind aber 
die beiden Kabeladern mit der primären 
Wickelung des Empfängers verbunden, so 
kann 9, und W, grösser werden, als für eine 
Linie ohne Kapaecität. Diese Thatsache stimmt 
mit den gleichen Erscheinungen überein, die 
bei Starkstromtransformatoren auftreten;') 
sie kann daher auch analog damit begründet 
werden, dass durch Parallelschaltung eines 
Kondensafors zur primären Translatorwicke- 
lung des Empfängers 7, der Erregerstrom 
vermindert wird. Leider hat diese Konden- 
satorwirkung für die Telephonie nicht grosse 
Bedeutung, da ein und derselbe Translator 
abwechselnd die Rolle des Senders und 
des Empfängers spielen muss und es sich 
wegen der geringen Vermehrung des Wir- 
kungsgrades kaum der Mühe lohnen würde, 
einen Kondensator nur dann einzuschalten, 
wenn der Translator als Empfänger arbeitet. 

Im Allgemeinen wird durch die Ein- 

schaltung eines Kabels in eine Linie die 
telephonische Uebertragung abgeschwächt, 
sei es auf der einen Station mehr als auf 
der anderen, oder auf beiden in gleichem 
Maasse. . 
Herr Dr. Breisig hat in seinen Bemer- 
kungen zu dem Aufsatze des Herrn Dr. 
Wietlisbach?) die Befürchtung ausge- 
sprochen, dass eine erschöpfende Unter- 
suchung der natürlichen Verhältnisse der 
Translatorschaltungen geradezu unmöglich 
sei, wenn der Messung wegen so hohe 
Widerstände, wie sie die Dynamometer 
haben, eingeschaltet werden müssen. 

Glücklicherweise ist diese Befürchtung 
nicht ganz zutreffend. Es erhellt zunächst 
aus Fig. 12, dass die Einschaltung des Watt- 
meters A in den primären Kreis von T, 
keinerlei Einfluss auf die genaue Messung 
von W, ausübt. 

Der sekundäre Stromkreis des Em- 
pfängers 7, enthält ausser dem Wattmeter 
B die Telephonapparate M und tt mit einem 
Gesammtwiderstand von 3502 und einer nach 
Fig. 10 S.736 bestimmten Impedanz j= 1760 


1) Siehe C. P. Feldmann, Weohselstromtrans- 
formatoren. S. 9 ut 
3» „ETZ“ 18%, 8, 42. 


| 


für P=250 und f =2600 für p=500. Da 
die bewegliche Spule der Wattmeter 4 und 
B nur geringe Induktanz aufweist, so 
könnte schon durch eine approximative Be- 
rechnung nachgewiesen werden, dass die 
Einschaltung von B keine grosse Aenderung 


des sekundären Effektes W, verursachen 
kann. 


Ich habe aber diesen Einfluss dadurch er- 
mittelt, dass ich im sekundären Kreis 13 
(Fig. 12) beide Wattmeter A und B mit den 
Apparaten M und £t in Serie schaltete. Die 
Nebenschliessungen N, und N, waren an 
die sekundären Translatorklemmen T, an- 
geschlossen. Nach Ablesung von W, auf 
B wurde das Wattmeter A kurz geschlossen, 
N, unterbrochen und der abgeänderte Effekt 
W; abgelesen. 

Die Differenz Wy— W, kann für die 
Praxis genügend genau als die durch die 
Einschaltung eines Wattmeters verursachte 
Aenderung des sekundären Effektes be- 
trachtet werden, 


Ich erhielt für die beiden Translatoren 
No, I und IV folgende Werthe: 
No. I No. IV 
p=250 p=500 p=250 p=500 
Wy in Milliwatt 12,95 12,70 322 28,30 


W, inMilliwatt 12,65 12,00 31,4 26,75 
Aenderung 

W —W, in’, 

von W, 2,4 5,8 2,7 5,8 


Diese Messungen ermöglichen einerseits 
die genügend genaue Berechnung des Ef- 
fektes W, im sekundären Translatorkreis 
ohne Wattmeter B und andererseits den 
Nachweis, dass entgegen den Befürchtungen 
des Herrn Breisig empfindliche Wattmeter 
trotz ihres beträchtlichen Widerstandes zur 
Untersuchung der in den Telephontrans- 
latoren auftretenden Erscheinungen bis auf 
wenige Procent genaue Resultate liefern. 


9. December 1897. 


Aufruf zu Beiträgen 
für das 
Ferraris-Denkmal. 


Bald nach dem Hinscheiden von Galileo 
Ferraris hat sich in Italien ein Comité ge- 
bildet, um dem grossen Elektriker in Turin 
ein Denkmal zu errichten. 

Das italienische Comité hat sich durch 
Zuwahl ergänzt und die Unterzeichneten 
ersucht, in Deutschland Beiträge zu sammeln. 

Infolgedessen haben sich die Ünterzeich- 
neten als 

Deutsches Comité 
für die 

Errichtung eines Ferraris-Denkmals 
konstituirt und bitten unter Bezugnahme aut 
den Aufruf der Redaktion der „Blektro- 
technischen Zeitschrift“ im Heft 46 vom 
18. November er. Beiträge an Herrn Gisbert 
Kapp gelangen lassen zu wollen. Selbst- 
verständlich sind auch die Unterzeichneten 
zur Entgegennahme von Beiträgen gern be- 
reit und werden sie an Herm Kapp ab- 
führen. 

Ueber den Eingang der Geldspenden 
wird in der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
quittirt werden. 

Dr. E. Arnold, Professor an der Technischen 
Hochschule, Karlsruhe. 

Professor Dr. E. Budde, Direktor der A.-G. 
Siemens & Halske, Berlin. 

M. v. Dolivo- Dobrowolsky, Chefelektriker 
der Allgemeinen Elektrieitätsgesell- 
schaft, Berlin. 

Dr. O. Frölich, Oberelektriker der A.-G. 
Siemens & Halske, Berlin. 

Il. Görges, Oberingenieur der A.-G. Siemens 
& Halske, Berlin. 

E. Hartmann, in Firma Hartmann & Braun, 
Frankfurt a. M. 

F. v. Hefner-Alteneck, Berlin W., Hildebrand- 
strasse 9. 

G. Kapp, Generalsekretär des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker, Berlin. 

Dr. E. Kittler, Geheimrath und Professor 
an der Technischen Ilochschule, Darm- 
stadt. 

Dr. F. Kohlrausch, Professor, Präsident der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt, 
Charlottenburg. 

E. Rathenau, Generaldirektor der Allgemeinen 
Elcktricitätsgesellschaft, Berlin. 

Dr. A. Slaby, Geheimrath und Professor an 
der Technischen Hochschule, Char- 
lottenburg. 

F. Uppenborn, Oberingenieur des städti- 
schen Beleuchtungsamtes, München. 


LITERATUR. 


Konstruktionstafeln für den Dynamobau. 
I. Theil. Gleichstrommaschinen. Herausgegeben 
a E. Arnold. Karlsruhe 1897. Preis 
20 M. 


In 55 Tafeln giebt Prof. Arnold eine Samm- 
lung von Konstruktionsdetails und ganzen Ma- 
schinen. Eine Beschreibun ist dem Werke 
nicht beigegeben, doch sind die Namen der 
Fabrikanten oder Konstrukteure auf den Zeich- 
nungen vermerkt. Von den Details sind zu er- 
wähnen: Anker, Kollektoren, Bürstenhalter, 
Bürstenträger, Klemmen, Lager und Mago 
gestelle. In den Maschinenzeichnungen sin 
vertreten die Typen von Oerlikon, La eo 
Schuckert, Industrie Electrique, Bao: 
Allgemeine Elektricitätsgesellschatt, 
Siemens & Halske, Fritsche & pigem 
Eine Anzahl der Zeichnungen sind alte Be 
kannte, da sie der Verfasser seinem Se 
trefflichen Buche, „Die Ankerwickelungen Die 
Ankerkonstruktionen“, entnommen hat. 
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Pe ___ nn en 


ichnungen der Anker und in vielen Fällen 
nee der ganzen Maschinen sind durch 
der Anzahl Kollektorlamellen und Anker- 


Angabe 
leiter ergänzt; die Feldwickelung und Erregung 


ind jedoch nicht angegeben. 
j Da die Zeichnungen maassstäblich ange- 


fertigt und besonders die Konstruktionsdetails 
gehr ausführlich behandelt sind, „giebt die 
Sammlung sehr werthvolle Belehrung über den 
mechanischen Aufbau der Gleichstrommaschinen, 
welche nicht nur für Studirende, sondern auch 
für praktische Ingenieure nützlich sein wird. 
Wie uns der Verfasser mittheilt, beabsichtigt er, 
binnen kurzer Frist eine zweite Sammlung 
herauszugeben, welche Wechselstrommaschinen, 
Motoren und Transformatoren enthalten soll. 


G. K. 


Fortschritte auf dem Gebiete der Rönt- 
gen-Strahlen. Herausgegeben von Dr. med. 
Deycke und Dr. med. Albers-Schönbere 
in Hamburg. Verlag von Lucas Gräfe & 
Sillem. Hamburg 1897. Band I, Heft ı. 
Preis 6 M. 

Soeben erscheint das 1. Heft einer periodi- 
schen Zeitschrift, welche man als ein dringen- 
des Bedürfniss betrachten muss und die aller- 
seits mit Genugthuung begrüsst werden dürfte. 
Seit der ersten Veröffentlichung Professor 
Rüöutgen’s über die von ihm entdeckte Strahlen- 
gattung sind zum Theil selbständig, zum Theil 
in den verschiedenartigsten Zeitschriften zer- 
streut Veröffentlichungen über einschlägige 
Untersuchungen in ausserordentlich grosser An- 
zahl erschienen. Es ist deshalb, wie wir schon 
kürzlich bei Besprechung des Literaturverzeich- 
nisses von Philips betont hatten, ausserordent- 
lich schwierig, sich über die sämmtlichen Unter- 
suchungen eines engeren Gebietes der Röntgen- 
strahlen erschöpfende Kenntniss zu verschaffen. 

Unter diesen Umständen muss es Allen 
ausserordentlich willkommen sein, wenn ein 
Centralorgan geschaffen wird welches aus- 
schliesslich das Gebiet der öntgenstrahlen 
umfassen soll und über die einschlägigen Fort- 
schritte in Gestalt von Originalartikeln und 
Auszügen aus solchen, welche anderweitig er- 
schienen sind, berichtet. Die Namen der Mit- 
arbeiter, welche die beiden Herausgeber ge- 
ls, haben, bürgen dafür, dass das Werk in 
so cher Weise geführt werden wird dass es 
Pli ben Nutzen bringt. Die meisten Mit- 
a erter gehören der medicinisehen Wissenschaft 
n, wie auch das vorliegende erste Heft haupt- 
sächlich Artikel aus dem Gebiete der medicini- 
a apea hung bringt. 

. Aach den Originalartikeln soll in Jedem Heft 

Poea Dersicht über physikalisch- technische 

a lie auf dem Gebiete der Röntgen- 

nn IT folgen und zum Schluss ein Verzeich- 

Sr u and: Inhaltsangabe der einschlägi- 

a entlichungen der periodischen Zeit- 

Die Zeitschrift soll zunächst in zw 

a | hst anglosen 

TA n erscheinen, von denen je 6 einen Band 

en a N a Umfange von etwa 18—24 Druck- 
gen. ar onneme is is 

Band festgesetzt. Fe i H j 


KLEINERE MITTHEILUNGEN 


Personalien. 


ie an Aneen, der bisherige Direktor 
N eilung des Reichs-Postamtes, 
N einen Abschied genommen. Zu seinem 
achfolger ist Geh. Ober-Postrath Sydow er- 
En worden. Ministerialdirektor Scheffler 
ER u 7. März 1838 zu Ilmenau in Thüringen 
COren und bildete sich zuerst für das Berg- 
ach aus. Am 6. April 1870 trat er in den Tele- 
graphendienst und machte sich auf dem Berliner 
Centraltelegraphenamt zunächst mit dem prak- 
tischen Dienst und den bestehenden Verwaltungs- 
Tschriften bekannt. Darauf leitete er das 
elegraphenamt in Stralsund und wurde 1872 
von dort als Telegraphendirektionsrath nach 
Strassburg i. E. versetzt. Kurz darauf wurde 
er zum Hülfsarbeiter in der Generaldirektion 
der Telegraphen nach Berlin berufen und hier 
im folgenden Jahre zum Regierunesrath und 
ständigen Hülfsarbeiter ernannt; 1876 wurde 
er zum Geheimen Postrath und vortrarenden 
Rath bei der Central-Post- und Telegraphenbe- 
hörde befördert und 1881 erhielt er die Ernen- 
nung zum Geheimen Oberpostrath. Seit 1893 
War er Direktor der zweiten Abtheilung. 

Der neu ernannte Direktor Geheimer Ober- 
peram Sydow ist im Jahre 1851 in Berlin ge- 
oren und widınete sich nach bestandenem 
Abiturientenexamen zunächst dem juristischen 
Studium in Berlin und Heidelberg. Im Alter von 
19 Jahren bestand er das Referendarexamen, 


widmete sich nach Beendigung des deutsch 
französischen Krieges weiter der juristischen 
Laufbahn und wurde im März 1875 Assessor. 
Darauf fungirte er während der Tagung des 
Reichstages 1875/76 als Protokollführer der 
Justizkommission des Reichstages, worauf er 
1876 zum Kreisrichter in Halle a.S. ernannt 
wurde; in dieser Stellung gehörte er im Neben- 
amt als Justitiar der dortigen Oberpostdirektion 
an. Im Jahre 1882 trat er in das Reichs-Post- 
amt ein, wurde 1884 zum vortragenden Rath 
und 1889 zum Geheimen Oberpostrath ernannt. 


Dr. J. Victor Wietlisbach }. Mit tiefem 
Bedauern erhalten wir aus Bern die Nachricht, 
dass Dr. Wietlisbach am 26. November ver- 
schieden ist. 

Johann Victor Wietlisbach war am 24. Aug. 
1854 in Bremgarten (Kanton Aargau) als ältester 
Sohn eines Oberförsters geboren; von 1860 bis 
1872 besuchte er die Primarschulen und das 
Gymnasium zu Aarau, und danach zwei Jahre 
lang die Kantonschule zu Solothurn, worauf er 
1874 das Polytechnikum zu Zürich bezog, um 
sich hauptsächlich dem Studium der Mathematik 
und Physik zu widmen; 4 Jahre später ging er 
zu seiner weiteren Ausbildung nach Berlin, wo 
er sich unter Helmholtz namentlich mit dem 
Studium der Elektricitätslehre beschäftigte. Im 
Frühjahr 1879 promovirte er in Zürich mit einer 
Abhandung über Widerstandsmessungen zersetz- 
barer Leiter, und war darauf am dortigen Poly- 
technikum eine zeitlang als Assistent für Physik 
thätig; im folgenden Jahre leitete er die Ein- 
führung des elektrischen Lichtes auf dem Bahn- 
hofe in Zürich. Kurz darauf übernahm er die 
Leitung der neugegründeten Zürcher Telephon- 
Gesellschaft, deren Direktor er bis 1884 blieb; 
in diesem Jahre trat er unter dem Titel „Erster 
Sekretär der technischen Abtheilung“ als oberster 
Ingenieur in die eidgenössische Telegraphen- 
verwaltung ein, welche Stellung er bis zu seinoen 
Tode inne hatte. 

Dr. Wietlisbach war einer der hervor- 
ragendsten Vertreter der Fernsprechtechnik; 
er hat eine Reihe von werthvollen Unter- 
suchungen über die Fernsprechapparate ange- 
stellt und hierüber sowie über sonstige Fragen 
der Fernsprechtechnik und des -Betriebes eine 
Anzahl von bedeutungsvollen Artikeln besonders 
in unserer Zeitschrift und im „Journal Télé- 
graphidne” veröffentlicht. Sein Erstlingswerk war 
die obengenannte, aus der Berliner Studienzeit 
stammende Dissertationsschrift; sie behandelt 
die Theorie der Widerstandsmessung von zer- 
setzbaren Leitern mittels Wechselströmen unter 
Anwendung des Telephons an Stelle des Galvano- 
meters in dem Mittelzweiz der Wheatstone- 
schen Brücke, — einer Anordnung, die hier zum 
ersten Male angewandt wurde. Von den 
folgenden literarischen Arbeiten Wietlis- 
bach's nennen wir die bahnbrechenden Ver- 
öffentlichungen: „Ueber Telephon und In- 
duktion“ (1883); „Theorie des Mikrotelephons“ 
(1883); „Theorie des Telephons“ (1884); Sellin: 
induktion gerader, gestreckter Drähte“ (1886); 
„Theorie der Fernsprechleitungen® (1887 und 
1838); „Die Verwendung der Uebertrarer zu 
Fernsprechleitungen“ (1887); „Die Induktions- 
spule der Mikrophone“ (1889); „Ueber die elek- 
trischen Vorgänge in Fernsprechleitungen“ (1892); 
„Ueber den Nutzeffekt der Translatoren“ (1896) 
und mehrere Untersuchungen über dieStörungen, 
welche Starkstromanlagen und namentlich elek- 
trische Bahnen in Fernsprechleitungen verur- 
sachen; ferner veröffentlichte er eine Reihe von 
beschreibenden Artikeln über die technischen 
Einrichtungen von Fernsprechanlagen und 
theoretische Untersuchungen über die Betriebs- 
verhältnisse des Fernsprechwesens. Im Jahre 
1886 gab er das bekannte vorzügliche Werkchen 
„Die Technik des Fernsprechwesens“ heraus. 

Durch diese Veröffentlichungen hat Dr. 
Wietlisbach sich einen angesehenen Namen 
erworben. Die gleiche Anerkennung wie für 
seine theoretischen Arbeiten gebührte ihm für 
sein praktisches Wirken als oberster technischer 
Beamter der eidgenössischen Telegraphenver- 
waltung; der hohe Stand des schweizerischen 
Fernsprechwesens ist in beträchtlichem Grade 
Dr. Wietlisbach’s Tüchtigkeit zu verdanken. 

J. H. W. 


Telegraphie. 


Commercial Cable Co., New York. Die 
Gesellschaft hat ihr Büreau und ihr New Yorker 
Telegraphenamt nach einem neuen, eigenen 
Haus verlegt, welches sie auf einem 152 m 
breiten und 55 m tieten Grundstück zwischen 
der Broad Street und New Street errichtet hat. 
Die ganze Fläche ist bebaut und trägt cin 
99 Stockwerk hohes Gebäude, welches noch 
durch zwei. die beiden Strassenfronten ein- 
nehmende Kuppeln gekrönt ist. Das Haus hat 
wie viele andere von den grossen (Greschäfts- 
häusern New Yorks, z. B. der nene Theil des 
Fernsprechamtes in Cortland Street (mach der 
Dey-Street hinaus) eine eigene elektrische Cen- 


tralstation, welche sowohl der Beleuchtung und 
dem Kraftantrieb, z. B. dem Antrieb der Fahr- 
stüble u.s. w. dient, als auch der Stromlieferung 
für den Thelegraphenbetrieb. 
Die Kraftstation nimmt das ganze untere 
von den zwei Kellergeschossen des Gebäudes 
ein, und umfasst u. A. zwei 225 PS eincylin- 
drige Dampfmaschinen mit 406 mm Kolben- 
durcehinesser und 432 mm Hub, direkt ge- 
kuppelt mit je einem sechspoligen Generator 
von Siemens & Halske, dessen Armatur 
1,82 m Durchmesser hat; auf gleicher Achse 
mit der Armatur, am entgegengesetzten Ende 
sitzt ein Schwungrad von ca. 2300 kg Ge- 
wicht, welches die Tourenzahl — 220 U. p. M. 
— so konstant erhält, dass der Generator unter 
Zuhülfenahme einer in die eine Hauptleitung, 
zwischen dem Lampentheil und dem Motoren- 
theil eingeschalteten Zusatzdynamo gleichzeitig 
Lampen und Motoren speisen kann; die Schwan- 
kung der Spannung, welche normal 240 V ist, 
beträgt höchstens 3%, wenn bei einem Be- 
leuchtungsstrom von 100 A der Stromverbrauch 
der Motoren von O auf 600 A steigt. 
Die Beleuchtungsanlage umfasst 3000 Glüh- 
lampen à 16 NK, die Kraftanlage u. A. 6 
Sprague’scheFahrstühle und dieMotordynamos, 
welche den Strom für den Thelegraphenbetrieb 
liefern. Die Fahrstühle, welche wunbalaneirt 
sind, sodass sie von selbst nach unten gehen, 
werden von je einem 80 PS-Motor getrieben, 
welcher 275 U. p. M. macht; die Fahrgeschwindig- 
keit ist 183 m p. M., sodass man in etwa '/sMin. 
das obere Stockwerk in 60 m Höhe erreicht. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Barby 
ist eröffnet worden. Die Gebühr für ein gewöhn- 
liches Dreiminutengespräch beträgt 1 M. 


Elektrische Beleuchtung. 


Brambach (Sachsen). Die Gemeinde hat 
der Elektricitäts-A.-G. vorm. Oscar Beyer, 
Dresden, die Koncession zur Errichtung eines 
Elektrieitätswerkes für private und öffentliche 
Beleuchtung auf die Dauer von 25 Jahren er- 
theilt. Mit dem Bau soll sofort begonnen 


werden. 


Städtisches Elektricitätswerk Düsseldorf. 
Dem soeben zur Ausgabe gelangten Betriebs- 
abschluss des städtischen Elektricitätswerkes 
zu Düsseldorf für das Geschäftsjahr vom 1. April 
1896 bis 31. März 1897 entnehmen wir folgende 
Angaben. 

Der Anschlusswerth stieg im Berichts- 
jahre von 23462 auf 29055 Glühlampen zu 
53,5 Watt = 28,85% und die Stromabgabe von 
465319,5 auf 5676158,0 Kilowattstunden = 22 9... 
Für Kraftzwecke stieg der Anschlusswerth von 
63 auf 1224 PS uud die Stromabgabe von 
84831 auf 53945 Kilowattstunden. Die Ver- 
mehrung betrug hier also 94,8 bzw. 57,7%. Am 
Ende des Berichtsjahres waren weitere 40 PS 
fest angemeldet. 

Aın 31. März 1897 waren angeschlossen: 
20613 Glühlampen, 958 Bogenlampen, 19 Appa- 
rate und 48 Motoren. 

Im Leitungsnetz wurden 49 neue Anschlüsse 
ausgeführt und wurden hierzu 1653,3 lfd. m ar- 
mirte Kabel verwendet. Vier Anschlüsse mussten 
wegen baulicher Veränderungen entfernt wer- 
den. Das Leitungsnetz wurde auf das Stadt- 
gebiet östlich des Grafenberger Eisenbahnüber- 
ganges ausgedehnt. 

In einer Reihe von Strassen wurden Ver- 
theilungskabel verlegt, wozu bei einer anzu- 
schliessenden Häuserfront von 8,16 km 8421 m 
armirte Kabel von 25 bis 117 qmm Querschnitt 
und 4 Kabelkasten verwendet wurden. Ausser 
diesen Vertheilungskabeln wurden für die öffent- 
liche Strassenbeleuchtung noch 2560 m armirte 
Bogenlichtkabel verwendet. Die öffentliche Be- 
leuchtung wurde um 28 Bogenlampen zu 12 A 
vermehrt, sodass jetzt 34 Bogenlampen zur 
öffentlichen Beleuchtung dienen. Für die neue 
Bogenlichtbeleuchtung wurden 23 Piette- 
Krizik-Lampen und 4 Bandlampen verwendet; 
von diesen sind 8 Lampen an Kandelabern und 
20 Lampen an Drahtseilen in der Strassenmitte 
aufgehängt. Die Lampen sind zu zweien und 
in der Reihenfolge abwechselnd hinter einander 
geschaltet. Die Hälfte der Lampen kann gleich- 
zeitig ausgeschaltet werden. 

Seit Bestehen des Werkes ist die Gesammt- 
leitungsanlage erweitert worden um 1,28 km 
Speisekabel, 16,89 km Vertheilungskabel, 6,63 Kin 
Anschlussleitungen und 2,77 km Bogenlampen- 
kabel; ausserdem wurden 10 neue Kabelkasten 
eingebaut. Das Leitungsnetz umfasst nunmehr: 

31 km Fernleituugen, 8 km Telepbonlei- 
tungen, 52,78 kin Speiseleitungen, 87,89 kın Ver- 
theilungsleitungen, 18,63 km Anschlussleitungen, 
277 km Bogenlampenkabel, 70 Kabelkasten. 


un A Ña a en m he Wie 
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Die Vertheilungskabel berühren eine anzu- 
schliessende Häusertront von 30.63 km gegen 
21,5 km bei Inbetriebsetzung des Werkes. 

Am 1. April 1897 wurde der Preis des 
Stromes für Beleuchtung von 8 auf 7 Pf. für die 
Hektowattstunde herabgesetzt. 

Die vier Kessel waren zusammen 8793,75 
Stunden in Betrieb und verbrauchten insge- 
sammt 1674570 kg Kohlen. Auf 1 PS-Stunde 
— 660 Wattstunden entfallen im Mittel für 
Stromerzeugung 1,8580, für Stromabgabe 1,9475kg 
Kohlen, oder es wurden mit 1 kg Kohle im 
Mittel 486 Wattstunden erzeugt und 838,9 Watt- 
stunden nutzbar abgegeben. Zur Verwendung 
gelangte gute westfälische Kohle (Nuss III) zum 
Preise von 85 M für 10000 kg. 

Die drei Dampfdynamomaschinen waren zu- 
gammen 4422.25 Stunden oder im Durchschnitt 
täglich 12,14 Maschinenstunden im Betrieb. Die 
mittlere tägliche Betriebsstundenzahl betrug 
8.26. Es wurden erzeugt 813 339 Kilowattstunden 
oder im Durchschnitt täglich 2229,69 Kilowatt- 
stunden. 

Die Maschinen arbeiteten mit einer mittleren 
Spannung von 286,76 V. Die grösste Tages- 
erzeugung fand statt am 24. December 1896 
mit 4874,5 Kilowattstunden = 7385,6 PS-Stunden 
in 12,75 Zeit- und 24,5 Maschinenbetriebsstunden; 
die geringste Tageserzeugung am 14. Mai 1896 
mit 459,6 Kilowattstunden = 696,4 PS-Stunden 
in 2,5 Zeit- und 2,5 Maschinenbetriebsstunden. 
Die durchschnittliche Tagesleistung der Ma- 
schinen betrug in den 6 Sommermonaten 1937,9 
PS-Stunden in 6,56 Stunden von 3 bis 10 Uhr 
Nachmittags; in den 6 Wintermonaten 4826,7 PS- 
Stunden in 9,93 Stunden von 12 Uhr Mittazs bis 
10 bzw. 11 Uhr Abends. Die durehsehnittliche 
Beanspruchung der Maschinen betrug 92,9% 
ihrer normalen Leistung von 300 PS. 

Die in drei Unterstationen aufgestellten 
Akkumulatoren haben eine Kapaeität von resp. 
2640, 1410 und 1410 A-Stunden, während die 
höchsten Entladestromstärken bezüglich 792, 
420, 420 A sind. Die gesammte Ladung der 
drei auf ein Dreileitersystein arbeitenden Akku- 
ınulatorenbatterien betrug bei einer mittleren 
Ladespannung von 128,498 V 1364419 A-Stunden 
oder 350651,1 Kilowattstunden, die gesammte 
Entladung bei einer mittleren Entladespannung 
von 112.211 V 1179093 A-Stunden oder 264 611,1 
Kilowattstunden. Der Verlust in den Batterien 
betrug demnach 86 037 Kilowattstunden, sodass 
sich ein Jahreswirkungsgrad der Akkunnula- 
toren von 75,458 °/o ergiebt. 


Die grösste Entladung war: 
Ampere Kapacität 


stunden 
Batterie I am 24. Nov. 1896 3510 = 133.1 0/0 
„ II „ 26.Nov. 1896 945 = 670, 
„ II „ 8.Jan. 1897 1963 = 1392 „ 


Die geringste Entladung war: 


Batterie I am 29. Juni 1896 1130 
I „1. Aug. 18% 4 
II ,„ 


26. Aug. 1896 451 

Die Batterie II wurde nur während des 
Hauptlichtbedürfnisses von Beginn der Dunkel- 
heit bis 9 bzw. 10 Uhr Abends auf das Netz 
geschaltet. Während des Tages arbeitete die 
Station zumeist allein, während der übrigen 
Zeit gaben I und HI zusaminen den erforder- 
lichen Strom ab. 


An Nachtüllflüssigkeit wurden gebraucht: 


Schwefelsäure von 1,17 spec. Gew. 8465 l 
Wasser .. oo.. o . 39402 1 


Flüssigkeit zusamınen 42867 | 


HHI 
ot 
> 


n 
79 


In der Akkumulatorenbatterie der Unter- 
station an der Karlsschule wurden in der Zeit 
vom 17. August bis 5. September 18% die aus- 
gebrauchten negativen Platten durch neue aus- 
gewechselt, welche Arbeiten von der Akku- 
nulatorenfabrik A.-G. auf Grund des Unter- 
haltungsvertrages kostenlos ausgetührt wurden. 

Von der gesamten Stromabgabe von 
9652419 A-Stunden bei 2x 107 V Netzspannung 
enttallen auf die Maschinen 148 326 A-Stunden 
= 55,55°/, und anf die Akkumulatoren 1179003 A- 
Stunden = 44,45%0 Bei einem im Monatsmittel 
6565 A betragenden Anschlusswerth betrug die 
mittlere Tagesabgabe 7212,1 A, die durehschnitt- 
liche tägliche Brenndauer jeder angeschlossenen 
Lampe 1 Stunde 8 Minuten, während sich die 
Tagesbrenndauer jeder angeschlossenen Lampe 
nach dem höchsten gleichzeitigen Verbrauch 
berechnet auf 5 Stunden 55 Minuten belaufen 
würde. Der höchste gleichzeitige Stromver- 
brauch fand statt am 22. März 1897 (Centennar- 
feier) um 8 Uhr Abends und betrug 2175 A oder 
90.50), des damals stattfindenden Anschluss- 
werthes. 

Die durchsehnittliche Brenndaner jeder an- 


weschlossenen Lampe betrug im Jahre 412 Stun- 


den 27 Minuten. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1897. Heft 49. 


Strom- 
erzeugung 


Kilowntt- 
stunden 


Die gesammte Stroinerzeu- 
zungderMaschinenbetrug 813 839,0 

Die gesammte Stromabgabe 
betrug . 2000. . 5676180 

Daher Gesammfenergiever- 
lust . BE . 246 221,0 = 30,25 °/o 


welcher sich folgendermassen vertheilt: 


Kilowatt- Strom- 
stunden erzeugung 
auf die Fernleitungen und 
Vorschaltzellen mit . 129061,9 = 15,86 %o 
auf die Akkumulatoren 
mit ... £6 037,0 =10.57 „ 


auf das Leitungsnetz mit 811221 = 3,82 „ 


8. December 1897. 


1896/97 1895 96 

Mark Mark 

a) zur Beleuchtung 363 057,39 315 863 
b) zum Betriebe von Mo- Ta 
toren. s. 14 239.39 964869 
c) zum Selbstverbrauche 1795,93 126233 


im Ganzen 379 093,71 326 779,23 
Davon ab für gezalılte Ra- 


batte . . a.. 56 329,87 50046.95 
Reincinnahme 322 763,34 276 132.28 

1896/97 1895/94 

Kilowatt- Kilowatt- 

stunden stunden 
Die Stromerzeugungbetrug 813839.0 651 773.8 
Die Stromabgabe betrug . 5676180 4653195 


Die Ausgaben auf Stromerzeugungskonto betrugen: 


Für Betriebsarbeiterlöhne . . s. s ss’ 
„ Kohlen, s. es es soecou 8.004 
„ Maschinenunterbaltuug, Putz- und Schmier- 

maternale 78 2 We ao Er m ws 
„ Betriebsutensilien und Unkosten . . . 
p Gehälter . .o 2 220.200 Te 
„ Generalunkosten. . s s 2 ern. 
„ Reparaturen 2 s e ee. 
» „ Unterhaltung der Akkumulatoren . 


Zusammen 


Ueber die Anschlussbewegung im abge- 
laufenenen Geschäftsjahr gicbt die folgende 
Tabelle Aufschluss: 


Stand am 


1. April 15%5 81 März 1897 
Wohnhäuser: 
Anzahl sre oas #ıW-% 120 140 
Stromwerth, Glühlampen 6207 7 608 
x Procent. . 26,46 26,18 
Läden: 
Anzahl . » 2 2 22.2.3160 164 
Stromwerth, Glühlampen 4756 5973 
i Procent . . 20,37 20,56 
Büreaus: 
Anzahl #:% eoa a 8-4 20 23 
Stromwerth, Glühlampen 793 182 
n Procent. . 3,88 2,70 
Fabriken: 
Anzall . auon 2 2020. 15 23 
Stromwerth, Glühlampen 6502 693 
`i Procent . . 2,14 2,39 
Abnelımer von Motorstrom!): 
Anzahl . 2 2 2 2 20. (13) 27) 
Stromwerth, Glühlampen 1013 2035 
s Procent . . 4,32 7,00 
Wirthschaften: Ä 
Anzahl ara me 27 3 
Stromwerth, Glühlampen 2210 2 898 
as Procent . . 9,42 9,97 
Verschiedene: 
Anzahl . 222.00. 7 9 
Stromwerth, Glühlampen 376 474 
Procent . . 1,60 1,61 
Oeffentl. Gebäude und öffentl. Beleuchtung: 
Anzahl 0... 0... 8% 16 20 
Stromwerth, Glühlampen 7605 8 592 
i Procent . 32,41 29,57 
Insgesammt: 
Anzahl der Anschlüsse . 393 438 
7 Abnehmer . 365 411 
Stromwerth, Glühlampen 23 462 29 055 
Zunahme in Procent. . — 23,85 


Der Anschlusswerth vom 31. März 1897 ver- 
theilt sich auf 


Glühlampen Watt 
20013 zu 53.5 
6193 „ 535 
144 1 53,5 
2105 » 653,5 


Sum me 29 055 An 53,5 


20613 Glühlampen = 
958 Bogenlampen = 
19 Apparate = 
43 Motoren = 


Was das financielle Ergebniss des Düssel- 
dorfer Elektrieitätswerkes anbelangt, so betrugen 
die Einnahmen für abgegebenen Strom 


)) Die Auzahl der Abnehmer ist bei den anderen 


©. Betrieben bereits mit vingerechuet, 


1896/97 1895/96. 


1896/97 | 1895/96 
für die für die 


| 
| | 
; er- ‚abge- er- abge- 
im Ganzen | im Ganzen |zeugte gebene zeugte Beben 
| ' 
4 


11 958,65 | 11 485,43 1,47, 212| 176 247 


1 
t 


Kilowatt- Kilowatt- 
stunde stunde 
| Mark Murk Pf. |; PE Pf. Pf. 
| l I. Kr 
19618,48 ' 17895.96 ' 2410| 346| 274 38 
18788,84 | 14166,4 | 231° 381| 218 Hr 

| | Ä 

2 800,87 3005.65 | 0.34 049| 04 
4217,19 ı 3958.41 | 0.53 0,74 va o 
16400, — | 1624.02 | 202! 289| 249 349 
7 467,49 3 509,41 0.92! 1,32) 054! 075 
772.81 208,58 | 0,09) 0183| 0,03 0m 

| 


er | 82 023,83 — 70 454,35 | 10,08 14,46 10,81 15,14 


Es betrug somit die Fin- 
nahme für die erzeugte 
Kilowattstunde í 39,66 Pf. 42,46 Pf 

für die abgegebene Kilo- 
wattstunde. š D686 „ 98. 


Die Ausgaben sind in vorstehender Tabelle 
angegeben. 


Von der Einnahme des Strom- Mark 


erzeugungskonto im Betrage von 822 703.34 
die Ausgaben in Abzug gebracht mit 2 023.83 


ergicbt einen Ueberschuss von 240 73951 


Dazu Gewinn aus Privateinrichtungen 5509,35 
Aus den Elektricitätsmesser-Miethen, 

nach Abzug der Unterhaltungs- 

kosten und Abschreibungen . 2 590,80 
Verschiedenes . . . 2 2 20. 4 


Summe 248 923.66 
Davon ab 

für Bedienung und Unter- 
haltung der öffentlichen Mark 
Bogenlampen 


BB P . . 1114,60 
für Verluste. . . . . 2905,0¢ 1409.61 
Gesammtüberschuss 247 514,02 
Von demselben wurden verwendet: 
zur Verzinsung des Anlagekapitals 7744134 


zuden etatsmässigenAbschreibungen 77914— 
zu ausserordentl. Abschreibungen 2% 410,04 
183 795,38 

Rest-Ueberschuss 63713, 

Summe wie vor 2475142 

Aus der Bilanz am 81. März 1897 gei nach- 


stehend noch das Baukonto des Elektricität» 
werkes mitgetheilt. 


Gesnmmt- Amöl.März 
Baukosten 1097 
Grundstücke. . . 54 882,50 54 882,50 
Gebäude 198 420,89 167 411,— 
Damptkessel j 57 210, — 34 325,— 
Maschinen und Appa- 
rate ee en 398 071,68 272 20.9 
Akkumulatoren 271 600, — 217 200, — 
Leitungsnetz 1 563 851,62 1 202 713.410 


2 544 036,03 1945 901,59 

Von dem Buchwerth des Elekıricitätswerkes 

im Betrage von 1948 901,89 M entfallen auf u 

Kapitalkonto der Stadt Düsseldorf 1 621 029-7 

Mark, auf das Kapitalkonto der Gasanstalt 
827 877,97 M. 


Fleissen in Böhmen. Seitens der Elektri 
eitäts-A.-G. vorm. Oscar Beyer, Dresden 
wird in diesem Ort ein Klektrieitätswerk (© 
richtet, wozu die Gemeindeverwaltung die IT 
cession auf 25 Jahre ertheilte. Ausser fUr © Al è 
liche und private Beleuchtung wird U 
besonders stark für motorische Zwecke p 
spruch genommen werden. Die Arbeiten Wt 
sofort in Angriff genommen. 


. 


er legy 


9. December 1897. 


ische Beleuchtung von St. Peters- 
ER Siemens & Halske hat sich 
an die Duma mit dem Antrage gewandt, ihr die 
elektrische Beleuchtung von St. Petersburg zu 
übertragen, und sich erboten, dafür die Ver- 


‘chtunz zu übernehmen: 
der Stadt die Mittel zum Kauf der Tram- 


bahnen und der Unternehmen und Koncessionen 
zur elektrischen Beleuchtung der Residenz zur 
Verfügung zu stellen; 

9, das bestehende Trambahnnetz nach einem 
einheitlichen Plan mit elektrischer Zugkraft zu 
versehen und das Trambahnnetz zu erweitern; 

3. die Stadt Petersburg mit einem einheit- 
lichen Kabelnetz und Centralstationen zur Er- 
„eugung elektrischer Energie im Umfange von 
7j; Mill. Watt zu versehen und dabei die bereits 
existirenden Stationen, die von der Stadt anzu- 
kaufen sind, möglichst zu benutzen; 

4. auf eigene Rechnung ein Projekt für die 
Errichtung der Anlagen aufzustellen und die 
Bauten für die vereinbarte Summe auf eigenes 
Risiko auszuführen und sie in der Folge der 
Stadt als Eigenthum zu überweisen; 

5. gemäss der beigefügten Erklärung der 
St. Petersburger internationalen Bank Obliga- 
tionen der Stadt Petersburg im Betrage von 
20 Mill. Rbl. entgegenzunehmen. Aus der reali- 
sirten Summe werden die oben bezeichneten 
Ausgaben gedeckt werden, wobei der Ueberschuss 
der Stadt zu anderen Zwecken anheimfällt; 
..6. nach Beendigung der Bauten alle Ein- 
richtungen und die Trambahn auf mindestens 
sieben Jahre und, auf den Wunsch der Stadt 
auch auf längere Zeit, tür Rechnung und Gefahr 
der Uebernehmer in Betrieb zu ne men; 

7. der Stadt eine Minimaleinnahme in einem 
Umfange zu garantiren, der zur Verzinsung und 
Tilgung der 20Mill. Rbl. Obligationen ausreicht, 
und ausserdem der Stadt dafür Bürgschaft zu 
leisten, dass sie am Gewinn mit nicht weniger 
als mit der Hälfte der Einnahme, der dem Be- 
triebsführer nach Abzug von 41/99), für die Ver- 
zinsung und Tilgung des Betriebskapitals übrig 
bleibt, participiren wird. . 

‚ Falls die Duma das Angebot der A.-G. 
ne en annimmt, so müsste sie 

ehenden Anlagen ; reitiger Kon- 
vessionäre aufkaufen. ne 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Genu 
Nachdem erst Ende Oktober die elektrische 
Bahn nach den nördlichen Vororten Genuas 
bis zu der 10 km entfernten Ortschaft Prato 
eröffnet worden ist, wird von dort bereits 
wieder die Betriebseröffnung einer neuen wich- 
tigen Strecke, nämlich der östlichen Vorort- 
strecke gemeldet. Diese Linie, zum Konces- 
aan bereich der Societä dei Tramways Orientali 
di Genova gehörig, hat ihren Ausgangspunkt 
in der \ orstadt auf der linken Seite de: Bisagno 
und ist direkt angeschlossen an die aus der 
Altstadt kommende, schon länger betriebene 
eicktrische Bahn der Via 20 Settembre. Die Aus- 
a rung der genannten Bahnstrecken liegt in 
den Händen der Allgemeinen Elektricitäts- 
nat, nn die Finaneirung von 
e ür ele 3 i 
Zürich Ele, rische Unternehmungen in 


Messinstrumente. 


Elektrostatisches Niederspannungsvolt- 
meter von Ayrton und Mather. In Fig. 16 ist 
en neues elektrostatisches Voltmeter von 

‚yrton und Mather abgebildet, bei welchem 

die „Nadel“ oder das bewegliche System nicht, 
wie gewöhnlich, aufgehängt, sondern in Zapfen 
gelagert ist und durch eine äusserst feine Feder 
as nicht magnetischem Material regulirt wird. 
Die Nadel braucht nur kurze Zeit, um zur Ruhe 
lie gelangen. Vor anderen Instrumenten ähn- 
icher Art besitzt der vorliegende Apparat in- 
folge seiner Einfachheit auch den Vorzug 
&rosserer Billigkeit. 

Fig. 17, welche wir „Ihe Elretrician“ ent- 
nehmen, zeigt den Apparat nach Wegnahme des 
äusseren Gehäuses und der Schutzhülle für das 
bewegliche System. Die Abmessungen des 
Gehäuses sind ungefähr 15 cm nach allen Seiten. 
Die Nadel NN besteht, wie bei den anderen In- 
strumenten von Ayrton und Mather, aus 
Aluminium, und zwar aus Cvlindersegmenten, 
deren Arme ein einziges Stück bilden. Der im 
Mittelpunkt befestigte Zeigerarm P besteht aus 
emer dünnen Aluminiumröhre, wodurch bei 
gleichem Gewicht eine grössere Steifigkeit, als 
bei massivem Drahte, erreicht wird. Die ausser- 
ordentlich dünnen Zapfen ruhen in Steinen und 
die Regulirung wird, wie bereits erwähnt, durch 
eine feine Spiralfeder aus nicht magnetischem 
Material bewirkt. Die Kalibrirung geschieht 
durch Regulirung der Spannung dieser Feder 
mittels des Messingarmes A. Das ganze beweg- 
liche System des 100 V-Instrumentes wiegt nur 
1,3 g. Nadel und Zeiger sind genau ausbalancirt, 
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sodass eine genaue Einstellung des Instrumentes 


in horizontale L 


erforderlich ist. 
des Instrumentes, der messingene Induktor T I 


den andern. Der letztere besteht aus zwei 8mm 
von einander abstehenden koncentrischen Cylin- 
ER ERmEnIeD, zwischen denen die Nadel nach 
Einse 

den Klemmen rotirt. In ihrer in Fig. 17 darge- 
stellten Nullstellung befindet sich die Nadel 


e bei seiner Benutzung nicht 
ie Nadel bildet den einen Pol 


altung einer Potentialdifferenz zwischen 


anz ausserhalb des Induktors. Die beweglichen 
heile sind mit einer metallenen Schutzhülle 
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Fig. 16. 


umgeben und diese ist mit der Nadel verbunden, 
sodass das Instrument gegen äussere elektro- 
statische Einflüsse geschützt ist. Die Skale S 
ist an cinem gekrümmten emaillirten Messing- 
streifen, welcher von zwei unpolirten Ebonit- 
säulen P P getragen wird und mit der Nadel 
verbunden ist, angebracht. Die Grundplatte 
besteht ebenfalls aus unpolirtem Ebonit und die 
Klemmen sind in Ebonitklötzchen eingeschlossen, 
sodass ein sehr hoher Tsolationswideretand er- 
reicht ist. Für Instrumente bis zu 500 V werden 
die gleichen Grundplatten und Klemmen 
benutzt. 

Die Schmelzsicherungen F F bestehen aus 
0,001 mm starkem Platinsilberdraht, welcher in 
einer mit REINE FAnDen versehenen Glasröhre 
untergebracht ist. Der Draht wird zwischen 
den beiden Kappen mittels einer feinen Kupfer- 
feder D sepaun), sodass eine Unterbrechun 
unter allen Umständen gesichert ist. Zur Auf- 
nahme jeder dieser Röhren ist in die Grund- 
platte ein Loch gebohrt und die Verbindung 
zwischen den Klemmen und dem Instrument 
geschieht durch dieFedern BB. Das eine Ende 
des Schmelzdrahtes drückt gegen die Feder B, 
während das andere Ende gegen den unteren Theil 
der in dem Ebonitblock (rechts unten in Fig. 16) 
eingeschlossenen Klemmen gepresst wird. Die 
Klemmensitzen auf einem Messingbande, welches 
an der oberen Kante des Gehäuses angehängt 


und mittels einer Schraube an der Seite des- 


selben befestigt ist. Das Instrument wird von 
der Firma R. W. Paul in London hergestellt. 


Verschiedenes. 
Preisliste der Firma J. Berliner, Hannover. 


Die soeben erschienene, erweiterte Preisliste 
umfasst Fernsprechstellen verschiedener Bauart 


und die zugehörigen einzelnen Theile, wie Tele- 
hone, Mikrophone, Induktionsspulen u. s. w., 
erner Linienwähler, Centralumschalter, Num- 
mernklappen, Induktoren, Läutewerke, Zwischen- 
schalter und Umschalter, Blitzableiter, Taster, 
Schmelzsicherungen, Isolatoren, Leitungsmate- 
rial, Translatoren und Kondensatoren. Ein An- 
hang zu der reichhaltigen Preisliste enthält die 
Schaltungsskizzen zu den verschiedenen Sprech- 


stellen. 


Selbstunterbrecher von Margot. Auf dem 
Princip der schwingenden Drahtspirale von 
Roget hat Herr C. Margot, Genf, einen neuen 
Selbstunterbrecher konstruirt,” den Protessor 
A. Röiti im Novemberheft des „Elettricista“ 
beschreibt; die neue Konstruktion ist besonders 
dadurch bemerkenswerth, dass die Schwingungs- 
dauer innerhalb sehr weiter Grenzen geändert 
werden kann. 

Der Apparat ist in Fig. 18 in !/g natürlicher 
Grösse dargestellt. Das Glasrohr R, welches 
die schwingende Spirale enthält, ist unten zu 
einem schmäleren Napf verjüngt, welcher Queck- 
silber enthält; oberhalb desselben steht Petro- 
leum. Die Verjüngung hat den Zweck, eine 
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grössere Ruhe der Oberfläche des Quecksilbers 
zu sichern. Die Drahtspirale ist an dem 
unteren Ende des Rohres A befestigt; sie be- 
steht aus starkem Messingdraht und endigt 
nach unten in einer dünnen Spitze; das untere 
erade Stück trägt eine kleine Linse, welche 
ei ihrer Bewegung in dem Petroleum als 
Dämpfer wirkt. Das Rohr A, an welches der 
Strom mittels eines biegsamen Seiles geführt 
wird, ist beweglich, kann aber mittels der 
Hülse V festgehalten werden, wodurch eine 
erste grobe Einstellung der Spitze erfolgen 
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Fig. 17. 


kann; die feinere Einstellung geschieht durch 
Drehen der Schraubenmutter D, in welche die 
Hülse V eingeschraubt ist, sodass diese je nach 
der Drehungsrichtung von D gehoben oder ge- 
senkt wird. In dem Rohre A steckt ein zweites 
Rohr C, dessen unteres Ende zwei kleine seitlich 
durch die Spirale herausragende Stifte trägt. 
Die Windungen der Spirale oberhalb dieser 
Stifte werden von ihnen festgehalten, sodass 
sie unthätig bleiben. Durch Drehen von Ç 


kann man die Zahl der unthätigen Windungen 
variiren und dadurch die Schwingungszeit 
ändern. Diese kann ausserdem geändert 
werden, indem man das Eisendrahtbündel Z 
senkt oder hebt, wodurch cin kürzeres oder 
längeres Stück desselben in die Drahtspirale 
hineinragt. F kann mittels der Schraube Æ 
festgestellt werden oder mit Hülfe des Ringes B. 
Das Ganze ist gegen Erschütterungen durch 
| untergelegte Gummipolster gesichert; zu dem 
gleichen Zwecke steckt die Glasröhre R in 
einem mit Wasser gefüllten Glasbehälter G, 
welcher auf einem von Gummipolstern ge- 


tragenen Untersetzer steht. 


4 
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Bei der Verwendung dieses Unterbrechers 
ist eg zweckmässig, einen Stromwender in den 
Stromkreis einzuschalten, denn die Stromrich- 
tung wird am besten so gewählt, dass der 
Strom von der Spitze nach dem 
nicht umgekehrt, fliesst. 


Lichtbogen bei 150000 V. Herr Ch. P. Stein- 
metz hat uns eine interessande Photographie 
übersandt, welche eine Entladung bei 150 000 Vv 
zeigt; in Fig. 19 ee wir eine zinkographische 
Wiedergabe dieser Photographie. 


uecksilber, 


Kl. 76. G. 11315. Drahtführer für Elektro- 
magnetwickelmaschinen. — Otto Graetzer; 
Berlin W., Grunewaldstrasse 10, und Friedr. 
Reimer, Berlin W., Bülowstr. 53. 9. 3. 97. 

Kl. 86. D. 7815. Elektrische Pendeluhr mit 
selbstthätig angehendem Pendel. — Ottomar 
Dächsel, Festenberg. 80. 10. 96. 


(Reichsanzeiger vom 29. November 1897.) 
Kl. 21. D. 8516. Retiektorglühlampe. — Carl 
Duvivier, Rue André Masquellier 55, Mons 
Belgien; Vertr.: M. L. Bernstein und G 
Scheubeer, Berlin O., Blumenstr. 74. [4. 10. 97° 


Fig 19. 


Die Schlagweite war 85cm, die Periodenzahl 
125; Herr Steinmetz giebt die Stromstärke 
zu 0,465 A und den maximalen Effekt im Licht- 
bogen zu 85,5 Kilowatt an. Die photographische 
Aufnahmezeit betrug 2 Sekunden. 


PATENTE. 


— 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 3. November 1897.) 


Kl. 2%. D. 7869. Verfahren zur Vermeidung 
von Stromverlusten durch elektrolytische Iso- 
lirung, insbesondere für Stromabnehmer elek- 
trischer Bahnen. Charles Devenyns, 
Brüssel, Rue de la Gaite 80; Vertr.: Berthold 
Richter, Berlin SW., Fürbringerstrasse 21. 
21. 11. 96. 


Kl. 21. A.65324. Maximumverbrauchsanzeiger. — 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin NW., Schiffbauerdamm 22. 19. 7. 97. 

— K. 14661. Schaltungsweise für Sammler- 
batterien. — C. Wilh. Kayser & Co., Berlin, 
Kaiserin Augustaallee 26. 14. 12. 96. 

— P. 8757. Armatur für Glühlampen. — Friedrich 
Palm, Nürnberg, Katharinenkloster 1. 8. 8. 97. 


Kl. 74. M. 12986. Elektrischer Zeichengeber. — 
L. Mindach u. O. Stade, Kiel, Brunswicker- 
strasse 27. 17. 6. 9%. 


— 


— J. 4857. Trägervorrichtung für Bogenlampen 
mit äusserer und innerer Glocke — Konti- 
nentale Jandus-Elektricitäts-A.-G. (So- 
ciété Anonyme), Brüssel; Vertr.: E. W. Hop- 
kins, Berlin C., Alexanderstr. 86. 6. 2. 95. 

— K. 15442. Selbstunterbrecher. — Fr. K lingel- 
fuss, Basel; Vertr.: J. Klingelfuss in 
Säckingen. 21. 7. 97. 

— S. 10482. Einrichtung zur Erzielung kon- 
stanter Dämpfung für Schwingungsgalvano- 
meter. — Siemens & Halske, A.-G., Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. 28. 6. 97. 

— St. 4626. Schaltvorrichtung für Drucktele- 
graphen mit schrittweiser Bewegung des 


ypenrades. — Walter Samuel Steljes, 
38 Somerset Road, Totterham, Middlesex, 
Engl.; Vertr.: E. Hoffmann, Berlin W., 


Friedrichstr. 64. 18. 6. 96. 


Kl. 75. V. 2827. Elektrodensystem. — Alfred 
Vogelsang, Dresden. 2%. 2. 97. 


Ertheilungen. 


K1. 12. 95754. Verfahren zur elektrolytischen 
Gewinnung von Erdalkalihydroxyden. — 
H. & W. Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 98. 
24. 1. 97. 

K1. 20. 95775. Stromabnehmeruntergestell für 
elektrische Bahnen zum selbstthätigen Um- 
legen des Stromabnehmers bei Acnderung 
der Fahrtrichtung. — Siemens & Halske, 
A.-G., Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 12. 3. 97. 

— 95777. Stromschalter für elektrische Bahnen 
mit Theilleiterbetrieb; Zus. z. Pat. 94 782. — 
Gesellschaft zur Verwerthung elektri- 
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scher und magnetischer Stromkraft 
(Syatem Schiemann & Kleinschmidt) 
Ad. Wilde & Co., Hamburg. 11. 4. 97. 


ar 21. mn weni, für Fernsprechan- 

agen. W. G. Ritter, Stuttgart, A 2 

strasse 8. 29. 5.96. ` a 

— 95779, Flachspulengalvanometer. — Hart- 
mann & Braun, Bockenheim-Frankfurt a. M. 
10. 4. 96. 

— 95780. — Elektricitatszähler. — Dr. H. Aron 
Berlin W., Lützowstr. 6. 4. 8. 97. i 


— 95787. Verfahren zur Herstellung von 
Sammlerelektroden. Marschner & Co. 
Berlin, Friedrichstr. 47. 26. 1. 96. i 


K1. 48. 95761. Verfahren und Vorrichtung zur 
Herstellung biegsamer, elastischer Körper auf 
elektrolytischem Wege. — Frl. A. Krüger 
Baden-Baden. Langestr. 85. 20. 9. 96. i 


— 95762. Vorrichtung zum _elektrolytischen 
Ueberziehen von Draht und Metallstreifen. — 
P. E. Preschlin, Schladern a. d. Sieg. 16, 4.97. 


Kl. 75. 95764. Apparat zur Elektrolyse von 
.Salzlösungen. — George Bell & Son, New- 
„sham Drive, Liverpool; Vertr.: Dr.Joh. Schanz 

Berlin W., Leipzigerstr. 91. 24. 10. 96. i 


-- 95791. Verfahren zur Elektrolyse von Me- 
tallsalzen. — O. Arit, Görlitz. 23. 7. 96. 


Versagungen, 


Kl. 21. A.4715. Pendelwattzähler. Vom 29. 10.96. 
Kl. 74. V. 2560. ee für nächtliche 


Signalgebung zur See und Telegraphie, 
26. 10. 96. tegraphie. Vom 


Uebertragungen. 


Kl. 2). 85525. Siemens & Halske, A.-G., 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94. — Regelungs- 
vorrichtung für elektrische Eisenbahnzüre. 
Vom 4. 2. 94 ab. ý 

— 94847. lgnaz Timar, Berlin, Gr. Hamburger- 
strasse 20. — Stromabnehmerbügel mit mehreren 
unabhängig von einander drehbaren Rollen, 
Vom 19. 8. 96 ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 74763. 75201. 86579. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 92563 vom 97. Juni 1896. 


Siemens & Halske in Berlin. — Stenerung 
der Stromabnehmer für elektrische Bahnen 
mit Oberleitung. 


Mit der Drehungsachse des Abnchers sind 
Scheiben AB mit Führungsschlitzen fest ver- 
bunden, in welche unter Vermittelung von 
Rollen oder dergl. die Zugeisen d derart ein- 
greiten, dass bei Schräglegen des Abnehmer: 


über eine bestimmte Grenze hinaus durch Ab- 
rutschen der Rollen in den Schlitzen und hier- 
durch bewirkte Entlastung der Federn ein 
selbstthätiges Umlegen des Abnehmers in die 
wagerechte Lage ertolgt. 


No. 92615 vom 21. November 1896. 


Union Elektricitäts - Gesellschaft und 

Martin T. A. Kubierschky in Berlin. — Um- 

klappbarer Stromabnehmer für elektrische 
Bahnen mit Oberleitung. 


Die Abnchmerstange b ist mit einem System 
von Zugstangen e€ f verbunden, die unter T 
mitttelung einer Traverse c den auf der W 
nehmerstange b angeordneten Spiralfedern i 
entgegenwirken und dadurch die Stange ir. 
einem bestimmten, durch die Muttern k re wÀ 
baren Druck an den Arbeitsdrabt fesi 
Die horizontale Schwingungsachse von a 
einer Aussparung von solcher Form gè a 
dass sie bei Ueberschreitung einer ee Zug- 
Schräglage der Stange ò sich nach © ehiehk 
richtung der Stangen e oder f hin vers 
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letztere daher ihre die Stange b nach unten 
drückende Wirkung verlieren und diese selbst- 
thätig herunterklappt, und umgekehrt, nachdem 


._ + 
m $ 


tm 


Ninia nèg cuit 
Fig. 21. 


die Stange b über dieselbe Schräglage gehoben 
Stellung 


ist, die Achse wieder in die untere 
zurückgleitet, wodurch sich die Stange durc 


Fig. 2. 


die Federkraft in die senkrechte Richtung ein- 


zustellen sucht. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


III. 
Vorträge und B esprechungen. 


Untersuchungen über Erdleitungen. 


Vortrag gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 26. Oktober 1897 von 


F. Vesper, Telegrapheningenieur. 


Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts,.) 


N en Frage, in welcher Weise am besten und 

Kügsten eine Erdleitung für Blitzableiter- 
Telegraphen- und Telephonanlagen herzustellen, 
ist bis Jetzt noch wenig geklärt. Die ziemlich 
reiche Literatur hierüber, welche von Meidin- 
ger in seiner Geschichte des Blitzableiters in 
sehr vollständiger Weise bis zum Jahre 1888 
reichend zusammengestellt ist, zeigt dies deut- 
lich, Sowohl über die vortheilhafteste Form, wie 
auch über das beste Material der Elektroden 
gehen die Ansichten weit auseinander. Als 
Elektroden werden, abgesehen von besonders 
komplieirten Formen, Platten, Netze, Seile und 
Cylinder empfohlen, als Material Blei, Kupfer, 
Eisen und Messing. Von Einigen wird es als 
genügend angesehen, die Erdleitung dicht unter 
der Erdoberfläche zu verzweigen, während 
Andere sie möglichst tief verlegen wollen. 
Vielfach wird auch empfohlen, die Elektroden 
in Koks einzubetten, was von Manchen wieder 
als zwecklos, ja als direkt schädlich bekämpft 
wird. Seit 1888 ist die Erdleitungsfrage in der 
P verbältnissmässig wenig hervorge- 
reten. 


Barettal) empfiehlt Elektroden aus kupfer- 
nem oder eisernem Wellblech, das nach beiden 
Seiten zur Vergrösserung der wirksamen Fläche 
mit Metallzapfen versehen ist. 


Weiler?) empfiehlt, wenn nicht genügend 
feuchtes Erdreich zu erreichen ist, mehrere 
Erdplatten anzuwenden und dieselben unter- 
einander in sorgfältigster Weise zu verbinden. 


Von Ritgen?) hält eine Kupferplatte von 
lqm für gewöhnliche Fälle ausreichend, empfiehlt 
aber eine Vergrösserung der Platte, wenn die 
Gefahr des Abspringens nahe liegt. 

Eine Erklärung für das Auseinandergehen 
der Meinungen ist wohl in dem Umstande zu 


finden, dass dieselben gebildet wurden auf 


Grund der Erfahrungen, welche mit einzelnen 
ausgeführten Anlagen gemacht worden waren. 
Dies ist aber nicht ohne Weiteres zulässig, weil 
die Güte einer Erdleitung ausser von der Kon- 
struktion und dem verwendeten Materiale auch 
noch abhängig ist von der Leitungsfähigkeit 
des umgebenden Erdreichs. Letztere ist aber 
nicht nur durch den Feuchtigkeitsgrad, sondern 
auch noch durch manche andere Umstände be- 
dingt, deren Feststellung bisher noch nicht ge- 
lungen ist. An manchen Orten zeigt die 
Leitungsfähigkeit des Bodens schon in geringen 
Entfernungen grosse Unterschiede. Es ist daher 
klar, dass eine vergleichende Beurtheilung der 
Konstruktionen von Erdleitungen nur dann 
statthaft ist, wenn sie in Erdreich von möglichst 
gleicher Leitungsfähigkeit eingebettet sind. 
Untersuchungen auf dieser Grundlage sind bis- 
her nicht angestellt worden, wenigstens nicht zur 
allgemeinen Kenntniss gelangt; daher ordnete 
das Reichs-Postamt im Jahre 1892 die Vornahme 
solcher Versuche an. Es sollten darnach die 
Beziehungen festgestellt werden, welche zwi- 
schen der Grösse von Erdleitungswiderständen 
und der Grösse der Oberfläche sowie der Art 
der Einrichtung derjenigen Leiter obwalten, 
welche den Uebergang des elektrischen Stromes 
in die Erde vermitteln; ferner sollte gleichzeitig 
das Verhalten der zu den Elektroden verwen- 
deten Materialien geprüft werden. In letzterer 
Hinsicht ist im Wesentlichen nur die Wider- 
standsfähigkeit gegen die zersetzenden Ein- 
wirkungen des Bodens maassgebend. Um hier- 


Untersuchung auch für weitere Kreise von 
Interesse sein. 

Die Aufgabe der Untersuchung bestand also 
darin, eine Anzahl verschieden geformter und 
aus verschiedenem Materiale hergestellter 
Elektroden in geringem Abstande von einander 
in Erdboden von möglichst gleicher Leitungs- 
fähigkeit einzubetten, und ihren elektrischen 
Widerstand dauernd zu beobachten. Der Ab- 
stand sollte möglichst gering sein, damit die 
Lagerungsbedingungen möglichst gleich seien, 
andererseits jedoch auch gross genug, um eine 
gegenseitige Beeinflussung auszuschliessen. Es 
wurde im Mittel ein Abstand von 2,5 m einge- 
halten; hierbei liess sich eine gegenseitige Ein- 
wirkung nicht feststellen, selbst nicht bei 2 je 
10 m langen und nur 1,5 m von einander ent- 
fernten Erdleitungen (No. 88 u. 24 der Tab. 5). 

Bei der Wahl eines für diese Zwecke ge- 
eigneten Platzes musste in erster Linie darauf 
gesehen werden, dass das Erdreich möglichst 
gleichförmig und frei von Verunreinigungen 
war; ferner durfte das Grundwasser nicht zu 
tief liegen. Um die Haltbarkeit der Elektroden 
prüfen zu können, war noch die Forderung zu 
stellen, dass eine Bebauung des Platzes, also 
ein Herausnehmen der Elektroden für die 
nächsten Jahre nicht zu erwarten war. 

Diesen Bedingungen entsprach ein Theil 
des in der‘Köpnickerstr. 182 liegenden reichs- 
eigenen Grundstückes. Das umfangreiche Ge- 
lände war früher lange Jahre zu Gärtnerei- 
zwecken benutzt worden; weder auf demselben, 
noch, soweit in Erfahrung zu bringen, in un- 
mittelbarer Nähe waren Fabriken oder Gewerbe 
betrieben worden, welche durch scharfe oder 
sich zersetzende Abwässer eine Verunreinigung 
des Bodens oder des Grundwassers hätten her- 
beiführen können. Das Erdreich bestand aus 
einer oberen Schicht von losem Humusboden, 
unter dem sich eine gleichmässige feste Schicht 
von grobem Sand bis zu grosser Tiefe er- 
streckte. Das Grundwasser wurde in 2,6 m 
Tiefe unter der Oberfläche gefunden. 

Bei der Wahl der zu prüfenden Elektroden 
wurde von allen ungewöhnlichen Formen ab- 
gesehen; es wurden nur cylindrische und ebene 
Formen verwendet. Als Material konnte nur 
Eisen, Kupfer, Blei und Koks in Betracht kommen. 


Tabelle 1. 


Der 


| 
| 


Elektroden 


= 8 i 
£ a Abmessungen in mm Ober- l ewi obt A 
: 3 esslic ; 
Er Form und Material Länge preito biw Dicke fläche “Zuleitungen Einbettungsart 
l 5 Durchmesser in qm in kg 
1 | Eisenrohr, roh ; 8135 | 102 8,75 1 40,85 im Grundwasser. 
A 3? ent 3180 | „ „ 39 39,65 1? 
verzinnt . 87,12 D 
4 Kupferrohr, roh... $ y 2 y 29,3 K 
5 a verzinnt . n z 2 i 22,6 ” 
6 | Bleirohr . . . . . . | 2900 110 2 j 21,238 ” 
ohneZuleitungen. 
7 Kupferplatte 1008 1008 | 2 jj 19,38 „ 
5 Kupferdrahtnetz . 1000 1000 4 = 6,24 ” 
mit 
Bandeisen .... |, " 5 „ (15,04 mit \ Ar- „ 
(12 St. v. 65 X 1100 > 2 mm) | 5,25 ohne) tur 
10 | Eisenrohr, roh . | 1562 102 8,75 | Aa 20,1 oberhalb d. Grundwassers. 
11 j a ; ” 5 > j — wie9, jedoch in2/,cbmKoks. 
12 | Kupferdrahtnetz 1000 1000 4 1 6,22 oberhalb d. Grundwassers. 
13 „ . ” ” „ n” 6,09 wie12 jedoch in 1%/,cbmKoks 
Ausserdem wurde noch 
Een. Oberkante 75 cm über Erd 
. erxan © e. 
14 | Wasserstandsrohr 5100 106 — | 1% u oberfläche. 


über ein Urtheil zu bekommen, ist natürlich 
eine längere Beobachtungszeit erforderlich, 
während über die beste Form unter sonst gleichen 
Umständen die Messung des elektrischen Wider- 
standes einige Zeit nach der Einbettung un- 
mittelbar Aufschluss giebt. 

Wenngleich nun die Prüfung über die Dauer- 
haftigkeit der Materialien noch nicht zum 
Abschluss gekommen ist, dürfte doch eine Mit- 
theilung über die bisherigen Ergebnisse der 


1) Nouvel appareil de döperdition de l'électricité 
gaar les EAA e Bullet. soo. belge d’äleotr. 1888 


3) El. Echo 1888, S. 72. 
3) Plan, Ausfiihrung und Veranschlagung von 
Blitzableitern. Dingler. B. 265, 8.145 fl. 


In der Tabelle 1 sind die einzelnen Elek- 
troden nach Form, Abmessungen, Gewicht und 
Einbettungsart aufgeführt. Die Drahtnetze 
hatten die von Ulbricht angegebene Form mit 
75 mm Maschenweite, die Drahtstärke betrug 
4 mm. Eines der Netze (No. 9) wurde mit 
12 Bandeisenstreifen von je 1100 mm Länge, 
65 mm Breite und 2 mm Dicke durchflochten 
zu dem Zwecke, festzustellen, ob es möglich 
und vortheilhaft sei, das Erdreich in der Nähe 
des Kupferdrahtnetzes mit den durch die 
Oxydation des Bandeisens entstehenden Eisen- 
salzen zu durchtränken und dadurch einerseits 
eine Herabminderung des Uebergangwider- 
standes, andererseits einen Schutz des Kupfers 
gegen Oxydation zu erzielen. 
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Die rohrförmigen Elektroden sollten vor- 
wiegend den etwaigen Einfluss des Materials 
anf dem elektrischen Widerstand klarlegen und 
daher möglichst gleichmässig tief im Grund- 
wasser liegen. Da nach den von dem Berliner 
städtischen Tiefbauamte an verschiedenen Stellen 
der Stadt regelmässig angestellten Erhebungen 
überdenGrundwasserstand Jahresschwankungen 
desselben bis zu 1 m vorkamen, der überbaupt 
beobachtete niedrigste Grundwasserstand aber 
1 m unter dem Jahresmittel betrug, so mussten 
die Elektroden mindestens bis auf 3,6 bis 4 m 
Tiefe eingebettet werden, wenn man sicher 
sein wollte, dass sie stets im Grundwasser 
bleiben würden. Bei den Röhren bot dies keine 
Schwierigkeit; sie wurden mittels Bohrrohr so 
tief versenkt, dass ihre Oberkanten sich min- 
destens 4 m unter der Erdoberfläche befanden, 
die Rohre also ihrer ganzen Länge nach dauernd 
im Grundwasser lagen. Die ebenen Elektroden 
auf diese Tiefe niederzubringen war ohne ganz 
bedeutende Mehrkosten für Versteifungen und 
Auspumpen der Gruben nicht möglich; sie 
wurden daher mit Ausnahme der No. 10 bis 13 
nur auf etwa 3 m Tiefe und zwar wagerecht 
verlegt. Die 4 Elektroden 10 bis 13, welche 
den Einfluss einer Koksschüttung erkennen 
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lassen sollten, wurden so verlegt, dass ihre 
wagerechte Schwerpunktsebene in gleicher 
Tiefe, etwa 2 m unter der Erdoberfläche lag. 


Zur Beobachtung des Grundwasserstandes 
wurde das in der Tabelle unter No. 14 aufge- 
führte Wasserstandsrohr, dessen unterer 2 m 
langer Theil als Filterrohr ausgebildet war, 
mittels Bohrrohr so weit niedergebracht, dass 
die Oberkante sich etwa 75 cm über der Erd- 
oberfläche befand. Auf diese Oberkante beziehen 
sich die Wasserstandsangaben der Tabelle 2 
S. 760. Durch eine aufgeschraubte Kappe 
wurde das Rohr oben geschlossen gehalten. 


Der Widerstand dieses Rohres, dessen ein- 
seitirre Oberfläche etwa 13/, qm betrug, wovon 
etwa 3/,qm stets im Grundwasser, wurde cbenfalls 
tortlautend bestimmt. Die Zuleitungen bestanden 
bei den kupternen Elektroden aus 6 mm starkem 
Kupterdraht, bei den übrigen aus Seilen von 


10 mm Durchmesser, welche aus 7 verzinkten 
Eisendrähten von je 31/4 mm Stärke hergestellt 
waren. Das Gewicht des Kupferdrahtes betrug 
0,25 kg auf das Meter, das des Seiles 0,5 kg. 
Die Verbindung zwischen Zuleitung und Elek- 
troden wurde in der aus den Fig. 23, 24 und 25 
zu ersehenden Weise unter Verwendung von 
Schellen und Klemmen durch Löthung bewirkt. 
Die Armatur jedes Rohres bestand aus 2 Schellen 
und 1 Klemme, sie wog bei den Kupferrohren 
je 1,48 kg, bei den übrigen Rohren 1,69 kg. 

Die Gewichte aller Theile wurden vor der 
Einbettung genau festgestellt, damit später bei 
einer Aufgrabung der Materialverlust durch 
Oxydation mittels Wägung leicht festgestellt 
werden kann. 

Die Ergebnisse der im Laufe der Zeit vor- 
genommenen Messungen sind in Tabelle 2 S. 760 
zusammengestellt. Die Messungen wurden bis 
Anfang 1894 in kürzerenZwischenräumen wieder- 
holt, sie ruhten vollständig 1895 und sind erst 
im letzten Jahre wieder häufiger vorgenommen 
worden. 


Um festzustellen, welche Bedeutung den 
aus den Tabellen zu entnehmenden Widerstands- 
änderungen beizumessen war, musste noch die 
Genauigkeit der Messmethoden ermittelt werden. 

Anfangs wurden die Messungen in bekannter 
Weise mit einer Induktionsmessbrücke von 
Hartmann & Braun vorgenommen; da aber 
hiermit wegen der geringen Länge des Mess- 
drahtes hohe Werthe nur sehr ungenau ge- 
messen werden können, so wurde später die 
Kirchhoff - Wheatstone’sche Drahtkombi- 
nation in der Weise verwendet, dass als Mess- 
draht ein 0,2 mm dicker Rheotandrabt diente, 
der über einen Meterstab gespannt war. Durch 
Einschalten verschiedener genau abgeglichener 
Vergleichswiderstände konnte der Nullpunkt 
bei allen Widerstandswerthen nahe in die Mitte 
des Messdrahtes verlegt und somit recht genaue 
Ergebnisse erzielt werden. Später wurde die 
von Wiechert in der „ETZ“ 1893 S. 726 veröffent- 
lichte Methode mit der Abänderung angewendet, 
dass an Stelle des spiralig gewundenen Mess- 
drahtes der Weinhold’schen!) Anordnung, bei 
welcher der Gleitkontakt über 60 Knöpfen sich 
bewegt, der vorher beschriebene gerade Mess- 
draht trat. 


Fig. 28. 


Das Schema ist in der Fig. 26 dargestellt. 
S ist das Induktorium, AB der Messdraht, 
W ein fester Widerstand, zwischen A und D 
eingeschaltet, hier 10 Q, x und y die zu 
messenden Erden, Æ eine beliebige Hülfs- 
erde und T ein Telephon. Durch Stöpseln des 
rechten Loches im Umschalter erhält man einen 
Punkt im Abstande a von A, bei welchem das 
Telephon schweigt; wird nun der Stöpsel in 
das linke Loch gesteckt, so erhält man einen 
2. Punkt im Abstande e von B; b ist dann 
= 1000 — (a + ec) ımm. Es findet dann folgende 
Proportion statt: 


W:y:c=a:b:c, 
woraus 


W.b 


ME: und yz 
ca a y=- ü 


H „ETZ“ 19%, S. 84. 


Diese Methode liefert also mit Hülfe einer 
unbekannt bleibenden Hülfserde durch ecin- 
faches Umstöpseln sofort 2 leicht auszurechnende 
Widerstandswerthe für die gesuchten æ und y, 
sie ist daher besonders dann sehr brauchbar, 
wenn, wie hier, eine grössere Zahl von Erd- 
leitungen zu messen ist. 

Bei der ersterwähnten Messmethode wurden 
sämmtliche Erdleitungen in Gruppen von je 
3 getheilt, in jeder Gruppe der Widerstand 
von c+y, y-+z und x+ z gemessen und hicr. 
aus X, y und z berechnet; die Wiechert’sche 
Methode lieferte dagegen ohne Umlegung der 
Zuleitungen gleich die Werthe für 2 Elektroden. 
In jedem Falle aber wurde die Zahl der Messun. 
gen so bestimmt, dass für jede Erdleitung an 
Jedem Beobachtungstage mindestens 2 Werthe 
gemessen wurden, aus denen das Mittel ve. 
nommen wurde. Hierdurch wurde auch ii 
gleich eine Kontrole auf etwaige Messtehler 
und Irrthümer ausgeübt, da die erhaltenen 
Werthe derselben Erdleitung keine wesentlichen 
Unterschiede aufweisen durften. 


Einzelne grössere Abweichungen, bei welchen 
Irrthümer ausgeschlossen waren, führten dazu, 
für einzelne Elektroden ganze Reihen von 
Messungen vorzunehmen, deren Ergebnisse zum 
Theil aus den Bemerkungen der Tabellen 2 u.4 
zu ersehen sind. So ist der Widerstand des Eisen. 
rohres No. 1 am 7. April 1897 als Mittelwerth aus 
19 Messungen zu 10,5 Q bestimmt worden, der 
kleinste Werth war 8,9, der grösste 19 Q. Hier- 
bei sind systematisch die Erden x und y gegen- 
einander vertauscht, auch andere Hülfserden ge- 
nommen worden, um festzustellen, worin die Ur- 
sache der verhältnissmässig grossen Unterschiede 
besteht. Es hat sich aber in dieser Beziehung 
nur ermitteln lassen, dass die erhaltenen Werthe 
am geringsten sind, wenn die beiden Elek- 
troden x und y gleichartig sind, bzw. aus dem- 
selben Materiale bestehen. Die höchsten Werthe 
wies jede Erdleitung dann auf, wenn die andere 
Unbekannte das Bleirohr war. 

Wenn die oben erwähnten 19 Messungen 
für das Eisenrohr nach dem Material der andern 
Elektrode gruppirt werden, ergab sich folgendes: 
.. ‚lEisenrohr 1 ergab in Kombination mit den 
übrigen Eisenelektroden No. 2 (2 Mal), 3 und 10 als 

Mittelwerth den Werth 98.0 
mit den Kupferelektroden 


No. 4, 5, 7, 8 und 12. j „ 10%, 
mit Kupfer und Eisen No. 9 „ » 105. 
mit Kupfer und Koks No. 18, 

15 (2Mal), 16, 17 und 18 » » M, 
mit Blei (als Mittelwerth aus 

12 und 11,5) Eog » 18. 


(Die später zu beschzeibenden Erden No. 15 
bis 20 sind Kokskörper mit Kupferdrahtnetz als 
Metallelektrode.) 


In gleicher Weise lassen sich die Werthe 
für No. 16 gruppiren: 


Kombination mit den übrigen Koks- 


erden ergab ng 115 Q 
Desgl. mit den Eisenelektroden 117, 
n » » Kupferelektroden. 124 , 
» » dem Bleirohr 185 . 


Eine bestimmte Erklärung für dies Ver- 
halten liess sich nicht finden. 


Die bekannte Erscheinung, dass an manchen 
Tagen und bei manchen Elektroden der Null- 
punkt sich bei der Messung bis auf 1 mm genau 
einstellen liess, während zuweilen der Punkt 
des schwächsten Tones im Telephon zwischen 
= 3 cm gesucht werden musste, beeinflusst 
natürlich ebenfalls die Genauigkeit der Messung. 
Aus diesen Beobachtungen ergiebt sich, dass 
man nur mit gewisser Vorsicht die Unterschiede 
der Widerstandswerthe als Grundlage der Be- 
urtheilung der Güte der Elektroden benutzen 
kann. 


Wenn man nun nach diesen Vorbemerkungen 
die Tabelle prüft, so ergiebt sich zunächst, das“ 
der Grundwasserstand nicht die Schwankunge" 
aufweist, die zu erwarten waren; ferner = 
im Allgemeinen die höheren Widerstandswer! i 
mit den tiefsten Grundwasserständen zusammen 
fallen. Eine Ausnahme machen die ae 
des Grundwassers liegenden Elektroden; KR 
ihnen spielt die Einwirkung der Austrokll 7 
des Bodens, durch Sonne und Wind x alir 
heissen Sommermonaten, sowie die Ar 


enma 


p, 


Pi 7: 
uw, 
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ramenze eine grössere Rolle, als der Grund- 
an Nach den Beobachtungen sind 
die im Grundwasser liegenden Röhren weitaus 
am besten; die ebenen “Elektroden haben fast 
den 2,5- fachen Widerstand. Das Material der 
Rohre spielt in Bezug auf den Widerstand 
zunächst wenigstens fast keine Rolle, es scheint 
allerdings nach den letzten Beobachtungen, als 
wenn das rohe Kupferrohr eine allmähliche 
Vergrösserung, das Bleirohr umgekehrt eine 
Verringerung des Widerstandes erführe. Welches 
Material sich am haltbarsten erweist, lässt sich 
erst später, wenn die Elektroden aus dem Erd- 
reich entfernt werden, ersehen. Auffällig gross 
erwies sich die Verbesserung der oberhalb des 
Grundwassers liegenden Elektroden durch die 
Koksschüttung. 

Während bei den Netzen der mittlere Wider- 
stand durch die Koksschüttung von 51 Q auf 
264 2 herabgemindert wurde, betrugen diese 
Werthe bei den Eisenrohren 111 bzw. 13,3 2. 
Ausserdem war der Widerstand während der 
ganzen Beobachtungszeit bei dem Rohr ein viel 
gleichmässigerer, als bei dem Netz; bei Ersterem 
betrug der Unterschied zwischen dem höchsten 
und dem niedrigsten beobachteten Werthe nur 
11,9 2, während diese Zahl bei dem Netz 249 2 
beträgt. Der Grund für das günstigere Ver- 
halten des Rohres kann wohl hauptsächlich nur 
in der grösseren Menge des umgebenden Koks 
gesucht werden, obwohl auch die Möglichkeit 
vorhanden ist, dass die Uebertragung durch die 
Metallelektrode bei dem Rohr eine günstigere 
ist, als bei dem Netz. 

Dieses bereits nach den Messungen des 
Jahres 1892 erkennbare Resultat gab Veran- 
lassung die Wirkung der Koksschüttung näher 
zu untersuchen, und zwar nach der Richtung 
hin, festzustellen, ob die Masse oder die Ober- 
fläche des Kokskörpers von entscheidendem 
Einfluss sei; ferner, welche Bedeutung die 
Form und Grösse der überleitenden Metall- 
elektrode habe, und ob die bisher verwendete 
feingesiebte sogenannte Koksasche, oder ob 
Koks in groben Stücken vortheilhatfter sei. 

Zu dem Zwecke wurden Ende März 1893 
noch die in Tabelle 3 angegebenen Elektroden 
hergerichtet. 
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Metallelektrode herbeigeführte Vergrösserung 
des Widerstandes einer Kokserde durch Hinein- 
o einiger Rohre wieder behoben werden 

ann. 
zeigt noch, dass Koks in groben Stücken besser 
ist, als fein gesiebte Koksasche. 


Da im Allgemeinen wohl anzunehmen war, 
dass die Metallelektroden innerhalb des Koks 
einer verhältnissmässig raschen Zerstörung 
durch Oxydation unterliegen würden, anderer- 
seits die Koksschüttung so ausserordentlich 
günstige Wirkung auf den Uebergangswider- 
stand zeigte, so “wurde nach Mitteln gesucht, 
wie etwa zerstörte Metallelektroden ohne Be- 
schädigung der Kokserde ersetzt werden könnten. 
Dieses” Mittel fand sich in der Verwendung von 
eisernen Stangen statt von Drahtnetzen. Es 
wurden schmiedeeiserne Gasrohre von 40 mm 
Weite und 3 m Länge an dem unteren Eude 
mit einer angeschweissten Spitze versehen und 
oben durch eine aufgeschraubte Muffe ge- 
schlossen. Solche Rohre liessen sich mit Leic htig- 
keit vermittelst einer kleinen Handramme dureh 
einen Kokshaufen von 1 m Höhe hindurch- 
treiben; etwa verrostete Stangen konnten so- 
mit jederzeit durch neue ersetzt werden. Um 
den Uebergangswiderstand bei Verw endung 
solcher Rohre statt der Drahtnetze zu bestimmen, 
diente die No. 20 der Tabelle 4 S. 760. Der Koks- 
haufen war genau gleich dem in Fig. 27, die 
Vertheilung der Rohre auf die horizontale Fläche 
zeigt Fig. 28. Es wurde bei den Messungen der 
Uebergangswiderstand bestimmt, wenn alle 
6 Rohre unter einander verbunden waren (a der 
Tabelle 4), oder 3 in der Diagonale liegende (b), 
oder wenn nur das in der Mitte liegende Rohr 
den Uebergang des Stromes vermittelte (c). Da 
die Berührungsfläche zwischen jedem Rohr und 
der Kokserde etwa 0,16 qm beträgt, so entsprach 
den Fällen a, b und c eine Metallelektroden- 
oberfläche von ca. 1 qm bzw. 0,5 und 0,16 qm. 


< 100 > 
Fig. 8. 


Fig. 29. 


Auch bei No. 15 wurden 4 solcher Stangen ein- 
getrieben (Fig.29) und zwar eine in der Nähe jeder 
Ecke. Hier betrug die Berührungsfläche zwi- 


Tabelle 3. 


Kokserde 


No. Abmessungen in m 
Material | 

Länge Breite Höhe 
15 į Koksasche ....: 2 aaa o NR 2 | 0,25 
16 g uani DEE 
17 $ E ol 1 l 
18 | Grobe Koksstücke . 1 1 | 1 
19 į Koksasche .... 1 1, 1 
20 > N 1 | 1 

| 


Diese 6 Kokskörper waren so hergestellt, 
dass ihre horizontale Schwerpunktsebene in der 
gleichen Tiefe, 1 m unter der Erdoberfläche 
sich befand, sodass der Feuchtigkeitsgehalt des 
umgebenden Erdreichs bei allen nahezu der 
gleiche sein musste. In dieser Schwerpunkts- 
ebene lagen auch die Drahtnetze; eine Aus- 
nahme bildete No. 19, wo 2 Netze von verschie- 
dener Grösse und jedes mit besonderer Zu- 
leitung versehen & cm oberhalb bzw. ebenso 


Fig. 27. 


tief unterhalb dieser Ebene lagen. Fig. 27 zeigt 
die Anordnung. Es konnte also der Widerstand 
der Erde unter Benutzung der einen oder der 
anderen Zuleitung gemessen werden. 


Inhalt Ober- | 


am Form der Moetallelektrode. 
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1 10 Kupferdrahtnetz 1 qm. Ausserdem: 
4 Eısenrohrstangen. 
2,25 85| Kupferdrahtnetz 1 qm. 
1 6 n ” 
1 6 
1 6 2 Kupferdrahtnetze: von!/,u.'/sqmFläche. 
1 6 6 Eisenrohrstangen. 


schen jedem Rohr in dem Kokskörper ent- 
sprechend der geringeren Höhe des Letzteren 
nur 0,04 qm, die Berührungstläche aller 4 Stangen 
ist hier also nur so gross wie diejenige einer 
Stange bei No. 20. 

Die Werthe der Tabelle für No. 15, 19 und 
20 zeigen, dass die Metallelektrode, wenn eine 
günstige Ueberleitung erreicht werden soll, 
eine gewisse Grösse nicht unterschreiten darf, 
dass "aber eine dieses Maass übersteigende 
Grösse die Leitungsfähigkeit nicht mehr wesent- 
lich verbessert. Dass ferner die Lage der 
Metallelektrode zum Kokskörper ebenfalls nicht 
gleichgültig ist, zeigt der Vergleich zwischen 
15b und 20c, wo in beiden Fallen gleiche Koks- 
mengen und gleiche Berührungsflächen vor- 
handen sind, und doch die Widerstandswerthe er- 
hebliche Unterschiede zeigen. Man sollte 
annehmen, dass bei No. 15 die Vertheilung der 
Berührungsfläche auf 4 Punkte des Kokskörpers 
eine bessere Ueberleitung zur Folge haben 
müsste, als bei 20c, die Messungsergebnisse 
zeigen aber, dass das Gegentheil der Fall ist, 
offenbar weil bei No. 15 die 4 Rohre so weit 
an den Ecken liegen, dass die Uebertragung 
auf dem mittleren Theil der Kokserde Wider- 
stand verursacht, und dieser Theil an der 
Ueberleitung des Stromes zur Erde also nur 
geringen Antheil hat. Die Werthe No. 20 liefern 
den Beweis, dass eine durch Zerstörung der 
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Ein Vergleich zwischen No. 17 und 18 


Aus dem vorher Gesagten, sowie aus dem 


Vergleich zwischen No. 15 und 18 dürfte wohl 
der "Schluss zu ziehen sein, dass eine möglichst 
grosse Oberfläche der Kokserde in Verbindung 
mit einer guten und 


gleichmässig vertheilten 
Metallelektrode von genügender Grösse die ge- 


riogsten Widerstandswerthe ergeben müsste. 
Dieser Forderung würde die Seilform für die 
Metallelektrode und eine diese allseitig in nicht 
zu grosser Stärke umgebende Koksschicht am 


einfachsten genügen. Um die Richtigkeit dieser 


Annahme praktisch festzustellen, wurden noch 


die fünf mit No. 21 bis 2% bezeichneten Erden 


in etwa 120 m Abstand von den bisher be- 


sprochenen hergestellt. 
Bei No. 21 diente als Elektrode ein Seil 


von 12 m Länge, dessen beide Enden in einer 
Länge von Im rechtwinklig umgebogen waren. 
Das "Seil bestand aus 4 je 4 mm starken ver- 
zinkten Eisendrähten, demnach kann die Ober- 


fläche des mittleren 10 m langen Theiles des 
Seiles zu etwa %, qm angenommen werden. 
Dieser Theil wurde in einer Tiefe von 0,5 m 
in die Erde gelegt, die umgebogenen Enden 
wurden an Pfählen befestigt und dienten als 
Zuleitungen. Die No. 22 bis 24 waren unter- 
einander ganz gleich, bei ihnen wurde ein 
eben solches Seil wie bei 21 in derselben Tiefe 
eingegraben, es wurde aber allseitig mit einer 
20 cın dicken Koksschicht umgeben, bildete 
also die Längsachse eines rechtwinkligen aus 
Koks in groben Stücken hergestellten Parallel- 
epipeds von 10m Länge und 0,2 ><0,2m Quer- 
schnitt. Diese 8 einander möglichst gleich ge- 
machten Erdleitungen konnten mit einander 
verbunden werden, um zu prüfen, in welcher 
Weise sich der Widerstand mit der Länge 
änderte. 


Die No. 23 und 24 lägen dicht nebeneinander, 
in einem lichten Abstande von nur 1,5 m von 
einander, während die No. 22 sowie 21 und 25 
Je 5 m Abstand von einander hatten. Diese 
Anordnung war gewählt worden, um erkennen 
zu können, ob dicht neben einander liegende 
Erdleitungen auf einander Einfluss bezüglich 
des Widerstandes haben können. Wenn ein 
solcher Einfluss nachzuweisen war, musste der- 
selbe auch bei der Beurtheilung der vorherbe- 
sprochenen Erdleitungen berücksichtigt werden. 
Die Erde No. 25 unterschied sich von No. 2 
bis 24 nur dadurch, dass hier als Metallelektrode 
nur 2 je 1m langen Stücke des vorhin be- 
schriebenenDrahtseiles eingelegt wurden. (Fig.80). 
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Fig. 80. 


Auch dieser Versuch diente, wie No. 20, 
nur dazu, festzustellen, ob solche Kokserden, 
wie No. 22 bis 24, beim Verrosten der Draht- 
seile durch Einlegen kürzerer Stücke wieder 
gebrauchsfähig gemacht werden könnten. 

Diese 5bErdleitungen wurden im Januar 1894 
hergestellt. Im September 1895 mussten die- 
selben entfernt werden, weil der Platz zur Be- 
bauung herangezogen werden sollte. Sie wur- 
den aufgegraben und unter Benutzung derselben 
Seile und des Koks in die Nähe der früher ver- 
legten Erden überführt, jedoch nun nicht mehr 
parallel zu einander, sondern so gelegt, dass 
die Längsachse von 22 bis 24 in eine Gerade 
fiel, während 21 in etwa 4m Abstand parallel 
zu 22 verlegt wurde. 

Bei der Aufgrabung zeigten die Seile keine 
Spur von Rost. 

Die Messergebnisse sind in der Tabelle 5 S.760 
zusammengestellt. Aus denselben ergiebt sich 
zunächst, dass der Widerstand aller Erden an 
der zweiten Lagerungsstätte durchweg viel 
geringer ist, als er an der ersten war. Bei 
keiner einzigen Erde erreicht der höchste Werth 
des Widerstandes an der jetzigen Stelle den 
niedrigsten Werth an der früheren Stelle. Dies 
erklärt sich zum Theil daraus, dass die frühere 
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B lle ganz frei lag und der bodenaustrocknen- 

Eh - Wirkung von Sonne und Wind völlig aus- 

A en während die jetzige Lagerstätte 


ca. 40 cm durchschnittlich aufgehöht ist. Die 
oberen Schichten der hochliegenden Kokserden 
sind also dem Austrocknen weniger ausgesetzt 


Vortragenden fragen, wie sich nach 5 Jährigem 
Gebrauche die verschiedenen Elektroden ge- 
halten haben. Diese Frage wird allerdings 


er gesetzt WaT, 


NN idara 


0.8 
t. 
AATA 


durch nebenste 


durchzogen ist. 


nom 


sein MUSS. 
heit ist nicht zu erkennen, d 
Benutzung an beiden Stellen dieselbe war. 


Die Erdleitungen 22, 23 und 24, welche ganz 
vleich sein und daher auch annähernd gleiche 
Werthe aufweisen sollten, zeigen nach der Ver- 
legung grössere Unterschiede. Der Grund dafür 
ist der, dass die Verlegung sehr rasch ausge- 
führt werden musste, wobei die früheren Maasse 
nicht genau eingehalten werden konnten. Es 
war dies auch nicht mehr von Wichtigkeit, da 
drei Erden untereinander 
nicht mehr beabsichtigt war, nachdem die Er- 
gebnisse der Messung nicht hatten erkennen 
lassen, dass sehr nahe bei einander liegende 


ein Vergleich der 


Elektroden einen Eintluss auf einander aus- 


üben. Die Fortführung dieses Versuches hatte 


nur noch den Zweck, über die Dauerhaftigkeit 
solcher Erdleitungen Erfahrungen zu sammeln. 


Die zuletzt überführte Erdleitung war No. 25; 


da bei der Verlegung ein Theil des Koks natur- 
gemäss verloren ging, konnte die No. 25 nicht 
wieder 10 m lang gemacht werden, sie ist nur 


etwa 7,6 m lang. Dies ist bei der Beurtheilung 


der Widerstandswerthe für No. 25 in Rücksicht 


zu ziehen. 

Zur Erleichterung der Uebersicht wird hier 
noch eine zusammenfassende Tabelle gegeben, 
welche die h..chsten, die niedrigsten und die 
Mittelwerthe der Widerstände aller Elektroden 
enthält. 


Tabelle 6. 


Zusammenstellung der Max.-, Min.- und Mittel- 
werthe der Elektroden. 


Max. Min. Mittel 

Eisenrohr, im Grundwasser 
roh . 10,7 6,0 7,9 
verzinkt . 10,6 4,9 6,9 


verzinnt . 115 5,8 7,9 


Kupferrohr, im Grundwasser 


roh . 10,0 5,2 172 
verzinnt . 9,0 5,2 6,9 
Bleirohr im Grundwasser . 9,7 6,0 7,8 
Kupferplatte im Grund- 
wasser sea, 18 -118 15,0 
Drahtnetz im Grundwasser 25 108 170 
Drahtnetz mit Bandeisen im 
Grundwasser . . . 220 103 16,1 
Eisenrohr in trockener Erde 225 53 111 
Eisenrohr in Koks . . 187 6,8 13,3 
Drahtnetz in trockener Erde 81 29 51 
Drahtnetz in Koks. .. . 38 13,8 26.3 
Wasserstandsrohr . . . . 20 12,0 16,6 
Drahtnetz 
2x2x025m Koks. . 30 18,0 23,6 
4 Stangen. . . . . . 33,3 263 293 
beides . 2. 2 2 203. 29 17,5 22,7 
1,5x1,5 x<1,0m Koks . 30 82 16,6 
1x1><ı1m Koks. 33,5 15,5 25,9 
"sqm in 1><1><1m Koks 
möglichstgrob.Stücke 27 12,9 20,0 
"ieqm in 1x1>x1 m Koks 35,9 2 28,2 
Al. o o È 29,5 19 23,3 
6 Stangen E a ia 25 15,6. 19,6 
N x s noeh 25,77 19 20,5 
l f ” „ „ n ” 28.8 22 24,2 
Eisenseil 
10 m lang in trockener 
Erde 279 33,6 133 
(47) (21.5) (33,1)}) 
0, „è „ Koks.. 4 18 28,5 
(10,7) (6.9) (8,6) 
Be, E" 47 20,7 31,7 
(22) (12,7) (17,3) 


Der Widerstand sämmtlicher Kokserdlei- 
tungen ist geit etwa einem Jahre theilweise er- 
heblich geringer geworden. Dies dürfte wohl 
daran liegen, dass der ganze Platz, an welchem 
die Erdleitungen liegen, regulirt und dabei um 


ee a on 


._„) Die eingeklammerten Werthe beziehen sich auf 
die 2 Lagerstelle. 


hende Häuser stets a 

zeln einiger grösserer Bäume 
ee ner Unterschied fällt aber 
im Frühjahr und Winter, wo die Bodenfeuchtig- 
keit überall gross ist, weg; es muss also ange- 
men werden, dass trotz der geringen Ent- 
fernung der beiden Lagerstellen von einander 
die Leitungsfähigkeit des Bodens ‚an sich. an 
der ersteren sehr viel kleiner als bei der zweiten 
Ein Grund für diese Verschieden- 
da Bodenart und 


und daher leitungsfähiger geworden. Eine Aas- 
nahme bildet No. 33, welche bei der letzten all- 
gemeinen Messung am 14. August 1897 den 
hohen Werth 12,7 Q aufwies. Infolgedessen 
wurde diese Erde 8 Tage später nochmals ge- 
messen, wobei die Zuleitung abwechselnd an 
das nördliche und das südliche Ende der Elek- 
trode gelegt wurde. Als Mittelwerth aus fünf 
Messungen wurde 14,8 Q gefunden, das Maxi- 
mum betrug 158, das Minimum 142 9. Der 
Widerstand ist demnach noch weiter gestiegen. 
Es ist nicht unmöglich, dass das Seil in der 
Mitte durchgerostet und davon die von beiden 
Seiten gleichen, an sich höheren Werthe her- 
rühren. Thatsächlich ist bei einer am gleichen 
Tage vorgenommenen Untersuchung, bei wel- 
cher das äusserste Ende der Erdleitung 22 be- 
hufs Prüfung des Zustandes des Eisenseiles 
freigelegt wurde, festgestellt worden, dass das 
Seil ca. % m von der Stelle, wo es im rechten 
Winkel umgebogen war, durchgerostet war. 
Die Untersuchung wurde nicht weiter ausge- 
dehnt, da hierbei der frühere Zustand nicht 
hätte wieder hergestellt werden können; es 
sollen vielmehr die Messungen in der bisherigen 
Weise vierteljährlich fortgeführt und bei 
weiterer Vergrösserung des Widerstandes ver- 
sucht werden, auf dem bei No. 25 befolgten 
Wege eine Verbesserung durch Einlegen neuer 
kurzer Seilenden zu erreichen. 


Sollte diese so leicht und billig herzustellende 
Form der Erdleitung sich nicht als dauerhaft 
genug erweisen, so würde die ebenfalls leicht 
herzustellende Anlage nach Art der No. 20 sich 
empfehlen, da die Rohre bis jetzt nach 4'/g-jäh- 
rigem Lagern noch wenig durch Rost ange- 
griffen sind, auch gegebenenfalls sich leichter 
ersetzen lassen. Da der Widerstand solcher 
Erden höher als der von Seilerden ist, müssten 
unter Umständen deren mehrere angelegt und 
unter einander verbunden werden, um genügend 
niedrige Werthe zu erhalten. Der Widerstand 


derartig verbundener Erdleitungen ist bei ge- 


nügend grosser Metallelektrode fast genau so 
gross, wie er nach der Berechnung über den 
kombinirten Widerstand von Leitern sein 
müsste. Durch zahlreiche Messungen ist dies 
festgestellt, die nachfolgende Tabelle 7 enthält 
eine vergleichende Zusammenstellung mehrerer 
solcher Messungen nebst den durch Rechnung 
sich ergebenden Werthen. 


Tabelle 7. 


Laufende Kombinirter 
Datum Nummer Widerstand 
der der parallel ge- en 
Messung schalteten gemessen | berechnet 
Erdleitungen | in Ohm | in Ohm 
1 

12. März 1895 | 22. 23. 24. 25. 85 — 6,8 
5. Nov. 1895 | 21. 22. 23. 24. | 2 2,1 

i 22. 23. 24 ` 2 2,3 

» 23. 24. 44 4,3 
12. Febr. 1896 1. 3. 45 | 48 

; 5. 4. = 86 38 

K 2. 11. 3. 5,7 883 
19. März 1896 22. 23. 24. | 3,3 | 2,8 

39 ” ” 3? 
11. Aug. 1896 21. 23. 66 , 68 

i 23 23. 32 | 82 
10. März 1897 1. 2. 5,9 4,6 

5 2. 4. | 54 | 48 
14. Aug. 1897 2.1.3. ' 3833 ` 26 


Auf Grund dieser Ergebnisse wird bereits 
im Reichs-Telegraphengebiete von der Anlage 
von Seilerdleitungen an Stellen, wo das Grund- 
wasser nur mit grossen Kosten zu erreichen 
ist, versuchsweise Gebrauch gemacht, und es 
ist zu erwarten, dass man auf diese Weise ein 
sicheres Urtheil über die praktische Brauchbar- 
keit und das Verhalten solcher billiger Erd- 
leitungen erlangen werde. 

An diesen Vortrag knüpften sich folgende 
Bemerkungen: 

Professor Neesen: Die Haltbarkeit der ein- 


zelnen Elektroden ist doch für diese Frage mit 
das Wichtigste; ich möchte daher den Herrn 


' 22—18. 23=16,7. 4=19.25—20,7 | 
. 21 = 24. 2=5. 23=11. 2127 | 


nicht eindeutig zu beantworten sein; es werden 
in dem einen Erdreich die Eisenelektroden 
besser sein, in dem anderen die Kupferelek- 
troden. Immerhin ist es wünschenswerth, dass 
man für ein bestimmtes Erdreich darüber einen 
Aufschluss bekommt. Bezüglich der eigenthüm- 
lichen Aenderung der Werthe ist zu fragen: 
kommt da vielleicht die Kombination, wonach 
Sie auf der einen Seite eine Eisenelektrode 
haben, auf der anderen Seite Blei oder etwas 
anderes, nicht als Erdelement in Betracht, also 
nicht als Polarisationselement, sondern als be- 
sonderes allerdings auch polarisirbares Element. 
Solche Erdelemente hat man praktisch ja schon 
gebraucht, und es kann sehr wohl sein, dass 
deren Einfluss zu bemerken ist. 


Telegrapheningenieur Vesper: Bezüglich 
der Haltbarkeit ist natürlich ein sicheres Ur- 
theil noch nicht zu geben; denn wenn wir die 
Erdleitung aufgraben würden, würden wir sie 
zerstören, mindestens sie in ihrem jetzigen Zu- 
stande alteriren, sodass die gemessenen Werthe 
nicht mehr miteinander verglichen werden 
könnten. Es liegen aber schon die Resultate 
von annähernd 5 Jahren vor; da hat sich bis 


jetzt noch nichts Nachtheiliges gezeigt. Im 
Gegentheil sind bei den Kokserden in den 


letzten Jahren die Widerstandswerthe allmäh- 
lich heruntergegangen. — Das ist alles, was 
ich über die Haltbarkeit sagen kann — mit 
einer einzigen Ausnahme; die betrifft eines der 
Eisenseile Bei einer Regulirung des Bodens 
gelegentlich der Pflasterung des Platzes ist 
kürzlich das Seil an einer Stelle blossgelegt 
worden, und da hat sich allerdings ein starkes 
Verrosten gezeigt; es war nahezu durchgerostet. 
Das hat aber auf die Werthe der Messung 
keinen erkennbaren Einfluss ausgeübt. Sollten 
derartige Roststellen nicht ganz vereinzelt auf- 
treten, so müssen ja in kurzer Zeit die Messun- 
gen grössere Differenzen aufweisen. Einst- 
weilen sind aber absichtlich die übrigen Koks- 
erden nicht aufgegraben worden, um sie, wie 
gesagt, nicht zu alteriren; solange sich Auf- 
fälliges an den Messungen nicht ergiebt, wollen 
wir sie liegen lassen. 

Dr. Strecker: Wenn ich Herrn Professor 
Neesen richtig verstanden habe, hat er den 
Unterschied in den Widerständen der Elek- 
troden gegen einander zu erklären gesucht 
durch das Auftreten elektromotorischer Kräfte 


nn mr men 


Eingzelwerthe 
, Bemerkungen. 
gemessen in Ohm 


?9 ” 7 79 


1=8 3=11,5 | 
b=81 4=783 
2-72 11=12. 3=115 | 
22 = 7,7. 23 =9,4. 24 =82 mit No.21 gemessen. 
„ „ „ ' mit No. 16 gemessen. 
21 = 47. 23=8 
22 =53. 23 =8 | 
i=88 2= 9p 
2= 95. 4=9,7 
281 11=72. 3=79 


Nun sind aber die Messungen alle mit Hülfe 
des Telephons gemacht worden; wenn an den 
Elektroden auch eine elektromotorische Kraft 
aufgetreten ist, so konnte man sie im Telephon 
nicht wahrnehmen; die Messungen sind davon 
natürlich ganz unabhängig. 

Dr. Klingenberg: Ich meine, dass doch 
wohl bei dieser Messung Polarisationserschei- 
nungen haben auftreten können. Denn, wenn 
man mit einem Induktorium misst, so ist die 
Stromkurve nicht symmetrisch zur Abscissen- 
achse; es überwiegt immer der eine Zweig. In- 
folzedessen können Polarisationserscheinungen 
auch bei solcher Messung auftreten und den 
Werth des Widerstandes verändern. 
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Vorsitzender v. Hefner-Alteneck: Ich möchte 
noch die Frage an den Herrn Vortragenden 
stellen, ob bei der einen Umbettung, die den 
kolossalen Unterschied von 138 zu 33,1 ergeben 
hat, irgend ein erkennbarer Unterschied in dem 
Boden vorhanden war. Wenn das nicht wäre, 
so würde daraus hervorgehen, dass unerkenn- 
bare Zufälligkeiten eine so grosse Rolle spielen, 
dass sie die übrigen Unterschiede ganz über- 
deeken. 

Telegrapheningenieur Vesper: Diese Unter- 
schiede sind allerdings einigermassen Zu er- 
klären) Denn der Platz, an dem diese Seile 
zuerst eingebettet waren, befand sich an einer 
rückwärts gelegenen Stelle des Grundstücks 
und war den Sonnenstrahlen {rei ausgesetzt; 
an trockenen Tagen im Sommer, an denen 
diese hohen Werthe natürlich nur festgestellt 
wurden, war der Sand absolut trocken, daher 
die hohen Werthe. An der zweiten Stelle 
stehen vereinzelt Bäume und Strauchwerk, das 
Erdreich ist also mit Wurzelwerk durchzogen, 
der Platz ist auch schattiger, weil er den 
Häusern näher liegt, sodass wohl anzunehmen 
ist, dass eine solche Austrocknung, wie sie an 
der ersten Stelle stattfand, hier nicht stattfindet. 
Aber dies allein kanu doch diese Differenz 
nieht erklären, weil die Unterschiede, wenn 
auch nicht 80 bedeutend, wie im Sommer bei 
den Maximalwerthen, doeh auch bei den Minimal- 
werthen, wie sie bei feuchter Witterung im 
Frühling und Herbst festgestellt waren, sehr 
beträchtlich waren. Dafür ist eine andere Er- 
klärung nicht zu geben, als durch die Annahme, 
dass schon trotz der geringen Entfernung der 
beiden Lagerstellen von einander irgend welche 
nieht kontrollirbaren Einflüsse die Leitungs- 
fähigkeit des Bodens verschieden beeinflusst 
haben; Beobachtungsfehler sind gänzlich aus- 
geschlossen, da die Ergebnisse durchweg bei 
allen Messungen gut übereinstimmten, obwohl 
Beobachter, Jahreszeit und  Messmethoden 
wechselten. 

v. Wurstemberger: Es ist vorhin bemerkt 
worden, dass bei der Messung init dem Telephon 
infolge des unsymmetrischen Verlaufes der 
Stromkurven des Induktionsstromes eine Polari- 
sation und somit elektromotorische Kräfte an 
den Erdleitungen auftreten können, welche dann 
das Messungsresultat beeintlussen resp. fehler- 
haft gestalten müssen. Wir wollen es unbe- 
stritten lassen, ob vielleicht derartige durch 
Polarisationserscheinungen erzeugte elektro- 
motorische Kräfte bei den in Rede stehenden 
Untersuchungen aufgetreten sind, jedenfalls 
aber können sie die angedeutete störende Wir- 
kun auf die Messung nieht ausüben, da die 
einseitig auftauchende Polarisation nur emen 
konstanten Strom erzeugen kann, der das Tele- 
phon nicht afficirt, d.h. nicht zum Tönen bringt. 
Wir können bekanntlich sogar Batteriewider- 
stände nach dieser Methode messen, obgleich 
der Strom von diesen Apparaten durch das 
Telephon hindurchgeht. Die konstanten Ströme 
wirken eben aut das Telephon nicht, welches 
nur auf Wechselströme resp. Stromunterbrechun- 
gen reagirt. 

Protessor Neesen: Ich habe vorher auf die 
Bemerkung von Herm Dr. Strecker selbst 
nieht geantwortet, weil es von anderer Seite 
geschah. Auf die Worte des Vorredners muss 
ich aber doch bemerken, dass dieselben nicht 
zutreffend sind. Es handelt sieh hier nicht um 
Polarisation, welche durch den ersten primären 
Strom hervorgerufen wird. sondern darum, ob 
wir ein Erdelement haben schon dureh die Erde 
selbst, mit den einzesteckten Elektroden ge- 
bildet. Das ist, auch wenu wir einen Wechsel- 
gtrom hindurchschicken, von wesentlichem Ein- 
fluss. Das Erdelement verstärkt einmal die 
Wirkung, das andere Mal verringert es dieselbe. 

v. Wurstemberger: Ich möchte hierauf 
doch bemerken, dass auch die Annahıne, dass 
wir es in dem vorliegenden Falle mit eigent- 
lichen Erdeleinenten ZU thun haben könnten, an 
der Zuverlässigkeit der VMessungsresultate nichts 
ändert, da, wie ich vorhin bemerkte, der von 


ı, Hierzu ist erläuternd zu bemerken, dass hei 
dem Vortruge von dem g sammten Zahlenmaterial nur 
die Tabelle 6 vorgetragen werden konnte, in welcher der 
Unterschied der Werthe der beiden Lagerstellen aller- 
dings überraschend hoch erscheint. Tabelle giebt 
die gesummten Werthe an. 

Nachträgl. Bemerk. d. Vortragenden. 
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dem Erdelement erzeugte konstante Strom das 
Telephon nicht zum Tönen bringt. Wir be- 
nutzen ja bekanntlich aus diesem Grunde auch 
das Telephon zum Messen der Widerstände von 
Batterien und Akkumulatoren, die wir einfach 
in der Wheatstone’schen Brücke” an der 
Stelle des zu messenden Widerstandes ein- 
schalten. Die Messungen sind maassgebend, 
obwohl dabei verhältnissmässig starke aber 
konstante Ströme durch das in die Brücke ein- 
geschalteto Telephon hindurchgehen, auf welche 
dasselbe aber nicht, dagegen wohl auf die 
gleichzeitig durch dasselbe verlaufenden Wech- 
selströme hörbar reagirt. 


Dr. Benischke: Ich möchte bemerken, dass 
mir das doch nicht ganz sicher zu sein scheint; 
es ist ja richtig, dass ein Gleichstrom an und 
für sich das Telephon nicht beeinflusst. Hier 
aber geht ein ungleichartig wechselnder Strom 
durch das Erdelement und erzeugt eine un- 
gleichartig wechselnde Polarisation, sodass eine 
Beeintlussung des Telephons möglich sein kann. 


Elektrotechnischer Verein München. In 
der ausserordentlich gut besuchten Vereins- 
sitzung vom 24. November hielt nach Erledi- 
qung der geschäftlichen Angelegenheiten Herr 
Ingenieur Weissleder einen Vortrag „Ueber 
die Verwendung von Akkumulatoren 
für Kraftcentralen.“ 

Der Redner erläuterte an der Hand von 

rossen Schaltungsskizzen die Eingliederung 
er Akkumulatoren in den Organismus der 
elektrischen Werke für Lichterzeugung und 
Tyambahnbetrieb. Während die Verwendung 
der Akkumulatoren in Lichteentralen sich zun 
Zwecke der Aufspeicherung grösserer Energie- 
mengen schon seit längerer Zeit eingebürgert 
hat, ist man erst in jüngster Zeit dazu überge- 
gangen, Akkumulatoren von grosser Leistungs- 
fähigkeit. aber geringer Kapaeität bei Kraft- 
und Trambahneentralen zum Ausgleich der ge- 


waltiren Stromschwankungen zu verwenden, 
sodass die Leistungsfähigkeit der Maschinen 


bedeutend vermindert werden kanu und diese 
vollbelastet, also mit bestem Wirkungsgrade 
arbeiten. 

Wie sich aus den Darlegungen des Redners 
ergab, sind in einer Anzahl von Trambahn- 
centralen neuerdings die sogenannten Puffer- 
batterien eingeführt, und haben eine nicht un- 
erhebliche Reduktion des Kohlenverbrauches 
zur Folge gehabt. 

An den mit vielem Beifall aufgenommenen 
Vortrag knüpfte sich eine kurze Diskussion, 
hierauf führte Herr Oberingenieur Uppenborn 
2 elektrische Löthkolben der Allgemeinen 
Elektrieitätsgesellsch att im Betriebe vor. 

Den Sehluss der Sitzung bildete die Vor- 
führung eines von Herrn Oberingenieur ÜUppen- 
born konstruirten  Vertheilungskastens tür 
elektrische Beleuchtungsanlagen durch Herrn 
Polizeiiuspektor Höchtl. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 

übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit für die Rıchtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Photometrische Messungen an Woechselstrom- 
bogenlampen. 


Von befreundeter Seite bin ich darauf auf- 
merksam gemacht worden, dass in meiner Arbeit 
„Photometrische Messungen an Wechselstrom- 
bogenlampen“ in. ETZ" 1897 Heft 47 in Tabelle VII 
auf Seite 721 unter der Reihe für den speciti- 
schen Arbeitsverbrauch die ersten Werthe bis 
0.73 mit dem Verhältniss der Arbeit zur Licht- 
stärke übereinstimmen, die folgenden indessen 
nicht. Diese dem oftieiellen Bericht über die Inter- 
nationale Blektrotechnische Ausstellung in Frank- 
furta. M. entnommenen Zahlen beziehen sich für 


während ich mit der hemisphärischen rechne. 
Ersteres ist für die betreffende Zahlenreihe 
nieht besonders bemerkt worden. Dies möchte 
ich hiermit nachholen. An den Zahlen für den 
specifischen Arbeitsverbrauch sowie an den 
Kurven ändert sieh dadurch nichts. 


Berlin, 2. 12. 97. Dr. W. Wedding. 


Zeitschrift. 1897. Heft 49. 


die Liehtstärke auf die sphärische Intensität, 


8. December 1897. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin. den 4. December 1897. 


Die Börse eröffnete die Woche in fester 
Haltung, einmal auf die Marinevorlage hin 
welche der Industrie auf Jahre hinaus Be- 
stellungen sichert, und dann auf den guten 
Eindruck den die Thronrede durch das krättive« 
Betonen der Interessen des Handels machte 
Auch das Geschäft war durchgehends lebhatıer 
wie in den Vorwochen Die erhöhten Kurse 
hatten aber dann schnell wieder Realisations- 
neigung zur Folge, besonders von österreichi- 


schen Werthen ausgehend, auf welche die 
Vorgänge in Prag drückten. Auch die Er- 
höhung des Privatdiskontes auf 4!/9 ver- 


stimmte, da die Börse dadurch wieder an die 
fast traditionell wewordene, für das Jahresende 
zu erwartende, Geldknappheit erinnert wird 
Gegen Schluss der Woche zersplitterte sich die 
Tendenz: italienische Werthe lagen auf Pariser 
Anregung sehr fest, während einheimische 
Sachen besonders Kohle und Eisen sich etwas 
abschwächten. is 
e In der Berichtswoche erfolgte auch die 
Konstituirung des bereits mehrfach erwähnten 
elektrischen Trustes unter der Firma „Elektrisch 
Licht- und Kraftanlagen A.-G.“ "nit nn 
Aktienkapital von 80 Millionen Mark. Dieselbe 
en sich mit der Finanzirune von Geschätten 
win biet der angewandten Elektrotechnik 


Akkumulatoren-Fabrik A.-G.. Berli 
ikk l G.. Berlin, 
Wenig Geschäft 187,80 zu 188,25 zu 187,60. 
AllgemeineElektricitäts-Gasellschaft. 
Zu 277,50 einsetzend (d. i. 2%, über vorizem 
Wochenschluss) und dann noch weiter besser 
bis 279,75. ‚Schluss wenig schwächer XS. 
Es. u Gerücht, dass eine weitere 
grössere Transaktion sich in Vorberei e- 
En rbereitung be 

Berliner Klektricitätswerke. Auf den 
Beschluss des Magistratsausschusses, von einer 
Vebernahme der Werke vorläufig Abstand zu 
un sehr fest, und bei lebhaftem Verkehr 

is 275.25 steigend. Schluss nach 270 

wieder 275,20. 274 und 276 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschatt. 
Wieder niedriger bis 710. 

Mix & Genest. Still zu 181 cirka. 

Sehwartzkopff. Aut die vorwöchentlich 
angeführten Gründe weiter sehr fest und bis 
265 steigend. Man sieht andauernd Käufe von 
gut unterrichteter Seite. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. 
& Co. Wenig schwächer zu 259,50. 

Klektrische Beleuchtung, Petersburg. 
Umsatzlos zu 119,10. 

Gesellschaft tür elektrische Hoch- 
undÜUntergrundbahnen. Auch dieswöchent- 
lich kam wieder noch einiges Material aus der 
Emission an den Markt und drückte den Kurs 
bis 120,10. 

General Electrie Co. Der allvemeinen 
Besserung des New Yorker Marktes folgend. 
steigend bis 331/.. 

Metalle: Kupfer: Still. 

Chilibars: lustr. 48. 7. 6. per 8 Monate 


Blei: Stumpf. 
Spanisches: Lstr. 18. — —. p. t- J. 


Schuckert 


Volta, G. m. b. H. Den Tagesblättern ZU 
folxe haben die Allgemeine Elektrieität® 
gesellschaft, die Union Elektrieität® 
resellsehaft und das Baukhaus Joseph Steri 
unter vorgenannter Firma eine Gesellschaft u:i 
einem Grundkapital von 800000 M ins Leber 
gerufen, zur Ausbeutung einer von [ngenten 
Hyppolite Hegener in Paris gemachten Frhr 
dung bezüglich der Konstruktion und Instali 
rung elektriseher Bogenlampen. Die Geel- 
gehaft ist in den Besitz der Patentrechte 1 
Deutschland, Oesterreich-Ungarn und Italeri 
gelangt und wird nicht nur vorhandene Amar 
unter Anwendung ihrer Apparate umändere. 
sondern auch Fabrikanten von Bogen 
Lieenzen ertheilen. 


Helios Elektrieitäts - Gesellschaft. Köln 
Ehrenfeld. Die am26.v M. stattgehabte Geni 
versammlung genehmigte die Anträge den ei 
waltung und setzte die Dividende auf 12 a l 
Die Petersburger Angelegenheit biete an 
Aktionären keinen Grund zur Bennruhigung * 


er 18. 


Schluss der Redaktion: 4. Decemb 


yor] ourg in München. 


griff ist. Der Zeichnung nach zu urtheilen, 
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New York erhält ausser dem sehr aus- 
gedehnten Netz von elektrischen Strassen- 
bahnen, über das wir kürzlich berichtet 
haben, auch eine elektrische Vollbahn, 
welche den Verkehr zwischen dem eigent- 
lichen Geschäftsviertel am Südende von 
Manhattan Island mit den Wohnungsbezirken 
in Brooklyn und den Vororten in Long 
Island vermitteln wird. Die Long Island 
Railroad Company hat beschlossen, einen 
Theil ihrer Linien auf elektrischen Betrieb 
umzuwandeln und eine derselben durch 
Tunnel unter dem East River bis zur Süd- 
spitze von Manhattan Island zu verlängern. 
Die Bauzeit ist auf 2!/ Jahre geschätzt. Es 


wird unsere Leser interessiren, über dieses. 


grossartige Unternehmen einige Einzelheiten 
zu erfahren, die wir der Zeitschrift ‚Electri- 
cal World“ vom 20. November entnehmen. 
Zunächst sei bemerkt, dass Eisenbahngesell- 
schaften in Nordamerika durch die leb- 
hafte Konkurrenz der elektrischen Strassen- 
bahnen naturgemäss dazu geführt werden, 
ihren Stadt- und Vorortverkehr zu ver- 
bessern, was eben nur durch die Anwendung 
elektrischer Triebkraft geschehen kann. In 
dem vorliegenden Fall kommt noch der 
Umstand hinzu, dass sämmtliche drei End- 
bahnhöfe der Long Island Railroad Ge- 
sellschaft jenseits des Flusses liegen, wel- 
cher das Geschäftsviertel von dem östlichen 
Theil New Yorks trennt, und deshalb deren 
Bahn gegenüberder elektrischen Bahn, welche 
die Brooklynbrücke benutzt, noch besonders 
im Nachtheil ist. Eine blosse Beschleunigung 
des Verkehrs auf den Balınlinien im Osten 
der Stadt hätte also wenig Zweck, so lange 
die Weiterbeförderung der Fahrgäste von 
den Endbahnhöfen nach dem Geschäfts- 
viertel mittels Dampffähren stattfinden muss. 
Um den letztgenannten Uebelstand zu ver- 
meiden, wird die Bahn von einem ihrer 
jetzigen Endpunkte in Flatbush Avenue 
durch einen 4!/ km langen Tunnel weiter- 
geführt. Die Länge der Strecke unter dem 
Fluss ist nahezu 1 km und dort wird die 
Bahn nach dem Greathead-System in zwei 
Röhren von 440 cm lichtem Durchmesser ge- 
führt. Der übrige Theil des Tunnels wird 
zweigleisig angelegt und ausgemauert. 
Die Untersuchung mittels Bohrlöcher hat er- 
geben, dass der westliche Theil des Tunnels 
durch hartes Gestein, der östliche durch Sand 
getrieben werden muss, und dass die Grenze 
zwischen beiden ungefähr unter der Mitte 
des Flusses liegt. Von Flatbush Avenue 
wird die Bahn theilweise im Einschnitte 
und theilweise als Hochbahn weitergeführt, 
bis sie an der Stadtgrenze in die bestehende 
Niveaubahn übergeht. Der elektrisch be- 
triebene Theil endigt in dem Vorort Jamaica 
und von da ab bleibt das jetzige Dampf- 
bahnsystem bestehen. Der elektrische Theil 
der oben beschriebenen Linie ist 20 km lang, 
ausserdem wird die 12 km lange Linie nach 
Manhattan Beach für elektrischen Betrieb 
eingerichtet, sodass zunächst 32 km doppel- 
gleisige Bahn elektrisch betrieben werden 
sollen. Die übrigen Vorortlinen der Gesell- 
schaft sollen aber später auch umgewandelt 
werden. 

Was nun die technischen Einzelheiten 
betrifft, so entnehmen wir der obenge- 
nannten Zeitschrift folgende Angaben. Die 
Wagen sind vierachsig mit Normalspur 
und 91 em Raddurehmesser. Der Abstand 
der beiden Achsen eines Trucks ist 213 em 
und der Mittelabstand beider Trucks ist 
8m. Die Breite des Wagens ist 2m 8dem, 
seine lichte Höhe 2 m 60 em und seine 
Länge 15 m. Das Fassungsvermögen ist 
nicht angegeben, wahrscheinlich weil es bei 
der in Amerika gebräuchlichen Uebertüllung 


enthält jedoch der Wagen 70 Sitzplätze und 
da es wahrscheinlich erscheint, dass die aus 
4 Wagen bestehenden Züge mit einem Zeit- 
abstand von etwa einer Minute werden ver- 
kehren können, so kann man die Leistungs- 
fähigkeit der Bahn zu 15 bis 000 Personen 
in jeder Richtung pro Stunde schätzen. In 
Bezug auf diesen Punkt, sowie die Fahrge- 
schwindigkeit sind jedoch bestimmte An- 
gaben noch nicht möglich, da man erst 
durch praktische Versuche mit verschiedenen 
automatischen Blocksystemen die für die 
Betriebssicherheit maassgebenden Grenzen 
der Leistungsfähigkeit feststellen muss. Aus 
demselben Grunde ist auch die Leistung 
der Motoren noch eine offene Frage, da 
aber ein ziemlich schnelles Anfahren eine 
wichtige Bedingung ist, werden nicht weniger 
als 4 Motoren pro Wagen in Aussicht ge- 
nommen, wobei alle 16 Motoren eines Zuges 
vom Führerstand von dem ersten Wagen aus 
kontrollirt werden sollen. Bei der Ein- 
richtung der Wagen und Haltestellen ist auf 
ein besonders rasches Leeren und Füllen 
der Züge Bedacht genommen. Die Wagen 
enthalten keine Quer- sondern nur Längs- 
sitze an den Wänden und 4 Thüren, zwei 
in der Mitte und zwei an den Enden. Der 
Bahnsteig wird in der Höhe des Fussbodens 
des Wagens angelegt und die Zugänge 
und Abgänge sind getrennt angeordnet, so- 
dass eine Begegnung von ankommenden 
und abgehenden Fahrgästen vermieden wird. 
Die Beförderung zu oder von den unter- 
irdischen Haltestellen erfolgt natürlich durch 
elektrisch betriebene Aufzüge. 


Ueber Bogenlampen mit eingeschlossenem 
Lichtbogen. 


Von W. Wedding, Berlin. 


Die Konstruktion der Bogenlampen für 
exakte Regulirung und konstantes ruhiges 
Brennen hat besonders in Deutschland einen 
so hohen Grad von Vollkommenheit erreicht, 
dass man sich der Beseitigung anderer 
Mängel in diesen Lampen zugewendet hat. 
In dieser Beziehung ist es neuerdings be- 
sonders die Brennzeit, welche man zu 
verlängern, und die Spannung an den 
Lampen, die man zu erhöhen sucht, um vor 
allem Einzellampen brennen zu können. 
Unter den Bogenlampen, die beide Bedin- 
gungen zu erfüllen suchen, ist es vor Allem 
die sogenannte Jandus-Lampe, der: man 
Jetzt schon Öfters begegmet. In Berlin trifft 
man dieselbe bereits an verschiedenen 
Stellen, in Stockholm konnte man in diesem 
Sommer einen grossen Theil der Ausstellung 
durch eine stattliche Anzahl dieser Bogen- 
lampen beleuchtet sehen, und in England 
und Amerika sollen die Lampen bereits 
weitere Verbreitung gefunden haben. 

In in- und ausländischen Zeitschriften 
findet man eine Anzahl von Arbeiten über 
diese Lampen; indessen scheinen mir diese 
Untersuchungen nicht erschöpfend genug 
zu sein, ganz besonders in Bezug auf einen 
Vergleich mit den schon bestehenden Bogen- 
lampen. | 

Die Jandus-Lampe brennt normal unter 
der Voraussetzung, dass durch die äussere 
grosse Glocke ein möglichst vollkommener 
Luftabschluss gegen den Innenraum statt- 
findet. Der obere Hals der Glocke jist zu 
diesem Zweck mit einem Metallring versehen; 
auf diesen ist ein Gewinde aufgeschnitten 
und die Glocke wird mit einer Zwischen- 
lage von Asbestringen gegen die Kappe 
der Lampe fest geschraubt. Die untere 
Ocffnung der Glocke dient zur Einführung 
des Trägers für die negative Kohle, sowie 
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zum Oeffnen und Reinigen der Lampe. Der 
untere Hals ist ausgeschliffen und zum 
Schluss dient eine federnde gewellte Metall- 
scheibe. Eine Einlage ist an dieser Stelle 
nicht benutzt. Eine derartig verschlossene 
Lampe kann selbstverständlich nicht unter 
vollkommenem Abschluss der äusseren Luft 
brennen, sondern nur unter unvollkonmener 
oder mangelhafter Zuführung der Luft zum 
Liehtbogen. Bei der Zusammensetzung der 
Lampen. sowie Centrirung und Justirung 
in den Lampen konnten im vorliegenden 
Falle alle nuthwendigen Vorsichtsmaass- 
regeln angewendet und inne gehalten wer- 
den. Selbstverständlich hängt von dem 
guten Verschluss die Brenndauer in hohem 
Grade ab. Der Verschluss wird aber für 
die praktische Anwendung stets bis zu 
einem gewissen Grade unvollkommen blei- 
ben, da eine Verschraubung mit einer Asbest- 
einlage und ein geschliffener Ring mit einer 
aufgepressten Metallkappe niemals einen 
absolut luftdichten Abschluss geben kann. 
Den Beweis hierfür kann man leicht führen, 
wenn man durch die untere Metallfassung 
ein Manoımeterrohr einführt. Beim Ein- 
schalten der Lampe sieht man an einem 
kleinen Wassermanometer, dass die Diffe- 
renz momentan etwa 1 mm Wasserstärke 
beträgt, schnell zurückgeht und während 
des Brennens höchstens Y/,; mm Veberdruck 
im Innern zeigt. Bei jeder Regulirung der 
Lampe merkt man ein Schwanken im Mano- 
meter; im Allgemeinen lässt sich aber kaum 
eine Differenz feststellen. Daraus folgt, dass 
nur eine verminderte Luftzufuhr statt- 
tindet, und diese genügt zunächst auch, um 
die Brenndauer der Lampen wesentlich 
gegen die sonst gebrauchten Lampen zu 
erhöhen. 

In den Lampen werden sowohl für die 
positive, wie für die negative Kohle geeig- 
nete Homogenkohlen von gleicher Stärke 
benutzt. Die obere positive Kohle brennt 
ein wenig konkav aus, die untere negative 
ein wenig konvex. Damit ist zugleich ein 
Wandern des Liehtbogens zwischen den 
Kohlen gegeben. Denn da sich der Licht- 
bogen zwischen zwei fast ebenen Flächen 
befindet, sucht er sich stets die Stellen, wo 
die Entfernung am kürzesten ist. Dieses 
Wandern giebt eine unstete Liehtentwicke- 
lung nach ein und derselben Richtung. Zur 
gleichmässigen Beleuchtung einer Fläche 
muss daher eine solehe Lampe möglichst 
hoch gehängt werden, um die Unterschiede 
auszugleichen, falls nicht eine grössere An- 
zahl von Lampen angewendet wird, deren 
Lichtentwickelung sich gegenseitig ergänzt. 

Diese Schwankungen erschweren auch 
die Untersuchung einer solehen Lampe in 
hohem Maasse. Wenn man nämlich nicht 
mindestens nach zwei diametral gegenüber 
liegenden Seiten zu gleicher Zeit die Licht- 
imessungen ausführt, wird man zu keinem 
annähernd richtigen Resultat gelangen. Be- 
tindet sich der Lichtbogen gerade auf der 
einen Seite, so wird der Beobachter nach 
dieser Richtung den grössten Theil des ent- 
wiekelten Lichtes messen, während gleich- 
zeitig auf der anderen Seite fast gar kein 
Lieht auftritt. Wandert der Bogen herum, 
so können beide Beobachter zu gleicher Zeit 
einmal dieselbe Liehtmenge erhalten und 
dann kehrt sieh das Spiel un. 

Diesen Vorgang zeigt deutlich die in 
Fig. 1 abgebildete Kurve, in der die Licht- 
stärke als Funktion des Winkels unterhalb 
der Horizontalen nach zwei diametral gegen- 
über liegenden Seiten aufgetragen ist. In 
der Tabelle 1 sind die Beobachtungen an- 
gegeben. Die beiden Seiten sind mit „links“ 
und „rechts“ bezeichnet. Ep ist die Span- 


nung an den Klemmen der Lampe, J die 
Stromstärke, ar der Winkel, unter dem 
die Lichtstärke Zr auf der linken Seite 
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Tabelle 1. 


Ep | J ! q i L, Rr 
| ı Grad Grad 
112,8 83 | 0 | 216 0 
112,2 3,2 8,8 130 3,8 
112,1 833 | 8 10 7,4 
112,0 3,8 15 146 14,5 
112,0 34 , 21,6 186 : 22,2 
112,0 8,8 ` 27,6 216 | 293 
112,0 33 ' 85 153 84,1 
111,8 8,3 38,6 167 37,9 
111,7 3,3 42,6 207 ' 438 
111,6 83 51,8 118 | Bll 
115 3,8 0269: 527 
111,1 8,2 66,8 58 | 58,1 
111,0 8,8 702 ` 68 71,5 
111,0 | 3.3 76,7 63 — 75,0 
Ep. J= 111,6 x 8,8 
868 
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Fig. 1. 


gemessen worden ist, œr und Zr die ent- 
sprechenden Werthe auf der rechten Seite. 

Trägt man Lı =f (@ı) und Lr =f (ar) 
auf, so erhält man die Kurve in Fig. 1. 

Aus dieser kann man dentlich das Wan- 
dern des Lichtbogens erkennen. Ist der 
Bogen auf der linken Seite, so erhält man 
dort viel Lieht, rechts wenig. Wandert der 
Bogen, so nimmt das Licht links ab und 
rechts zu; bei dem weiteren Kreisen erhält 
die reehte das Maximum, die linke das 
Minimum, dann beginnt das umgekehrte 
Spiel. Auf diese Weise entsteht die unregel- 
mässige Kurve. 

Aus solehen Kurven ist für die nach- 
folgenden Berechnungen jedes Mal eine 
Mittelkurve konstruirt worden. Es ist näm- 
lich aus den zusammengehörigen Werthen 
der rechten und linken Seite unter gleichen 
Winkeln (œ) von 5° zu 5° das arithmetische 
Mittel gesucht worden. Diese Werthe sind 
unter (L) in Tabelle 1 eingetragen und in 
Fig. la graphisch aufgezeichnet. Zur 
besseren Anschauung ist gleich die Doppel- 
kurve wiedergegeben. 

Durch Integration ergiebt sich aus 
dieser Kurve als mittlere hemisphärische 
Intensität Lm = 158 HK. Da die mittlere 
Spannung 1116 V und die mittlere Strom- 
stärke 3,3 A betragen hat, so ergiebt sich 
die zugeführte Energie zu 868 Watt; mithin 


erhalten wir als speeifischen Arbeitsver- 
brauch, d. h. Verbraueh in Watt für 1 HK 
368 
er). 9 j 
158 33 Watt. 


In derselben Art sind für die nach- 
folgende Untersuchung die mittlere Lieht- 
stärke und der speeifische Arbeitsverbrauch 
bestimmt worden.') 


` ~ g a 


aber nut die mittlere h em isphärische Lichtstärk t 
gerechnet sind. P achtstärke um 


L, « L Lu A Figur 
Grad 
124 | o m 
162 5 146 
217 10 175 
222 | 15 181 
160 20 176 
133 25 174 
218 :ı 30 165 
226 85 188 
186 40 199 
164 46 , 19 158 23 lla 
216 | 50 146 
173 55 149 
69 60 108 
84 65 76 
— 70 70 
— i 75 74 
— 80 66 
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— 90 60 
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Zwei Jandus-Lampen, beide für eine 
Betriebsspannung von 110 V, sind unter- 
sucht worden. Die eine war für eine Strom- 
stärke von 8, die andere für eine solche 
von 4 A bestimmt. Da es sieh nicht nur um 
die Liehtausbeute,sondern auch um die Brenn- 
dauer bei diesen Lampen handelt, so wur- 
den die Lampen nach sorgfältigster Justirung 
von sachkundiger Hand mit frisch einge- 
setzten Kohlen versehen. Für die 3 A-Lampe 
betrug der Kohlendurehmesser 10 mm, div 
Länge der oberen Kohle 305 mm, der um 
teren Kohle 152 mm. Für die 4 A-Lampe 
betrug der Kohlendurchmesser 13 mm. die 
Länge der oberen Kohle 267 mm, der u 
teren Kohle 156 mm. Beide Lampen sind 
bis zum Sehluss der Dauerwetersuchung 
nicht geöffnet worden. Das Ende der Unter 
suchung war durch das selbständige Er- 
Iöschen der Lampen gegeben. da bei ge 
nügendem Abbrand die obere Kohle test 
in der Fassung hängen bleibt und ein Ab- 
reissen des Lichtbogens bewirkt. 

Die Daueruntersuchung fand in der 
Weise statt, dass bei der normalen Span 
nung von 110 V beide Lampen je 4 Stunden 
brannten, dann auf eine Stunde gelöscht 
wurden, wiederum 4 Stunden brannten, dam 
gelöscht wurden u. s. w. Nur in der Nacht 
wurde nicht gelöscht, sodass innerhalb A 
Stunden für jede Lampe 4 Löschungen auf 
je 1 Stunde kamen. Durch dieses Vorgehen 
wurde bezweckt, dem praktischen Betriebe 
möglichst nahe zu kommen. Da dureh dis 
Löschen eine Abkühlung der Lampen un 
dadureh ein sehnellerer und vermehrter Er 
satz an Luftzuführung in das Innere der 
Glocke erfolgt, so wird der Abbrand der 
Kohlen beschleunigt; mithin kann die Lamp" 
unter diesen Versuchsbedingungen nicht so 
viel Brennstunden erreichen, als wenn ~" 
ohne Unterbrechung arbeitet. Letzten t 
Fall dürfte aber in der Praxis nur ausnall“ 
weise, z. B. in beständig dunklen Räume? 
auftreten. Während der Brennzell wurd: 
jede Lampe dreimal photometrmt. 


—. 
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Tabelle 2. Winkeln bedeutend weiter; in Fig. 7a wird 
| Pa : das Maximum überhaupt erst bei 0% er- 
=, p | 5 e | reicht. Dieser Verlauf ist, wie bereits in 


| 
T | E, | J | q I | m | 4' Figur 
| | = | Grad bond | aa i | 
Ä | | | = ae 
; 110 | 3,27 | Ü 134° 0:17, 0 | 136 | | 
© HOL | 33 | 74 81 | 82 | 94 | 5 135 | | 
| HO | 8325 , 150 1834 | 164 88 ' 10 | 197 | ' 
mol 33, 228 | 112 | 286 | 137 | 15 | 110 
1101 8,25 29,8 104 | 30,0 | 115 | 20 125 | 
| io ı 335 | 35, 127 | 378 Te ur | 
1101 | 38 38,1 | 179 402 132 | 30 110 
1100 — 3,2 43,4 | 166 | 45,3 | 136 | 35 | 1l | : 
1101 | 3,25 | 45 | 164 | 525 | 120 40 | 156 | > 
0 110,0 3,23 | 58,9 T4 | 55,1 12 | 45 | 156 118 | 305 | 2, 2a | s% 
110,0 3,26 68,77 | 46 | 59,2 | 147 50 135 | 
110,0 3,3 | 74,4 | 45 668 | 105 | 55 | 120 
— — — — — — 60 102 
— — - | -| - | =|; & 
o — — — — — 70 52 
— — — — — — 75 48 
i — — | — — — 80 45 
| = - I! -|-\|- 8) 4 ' N 
u = er — — | s0 44 | IO CO 70 0 W 8&0 DO D 
E,. J= nul x 327 Fig. 2a. 
360 
| der englischen Zeitschrift „The Electrician“ 
ns au 3,35 0 | 156 | 0 99 O : 129 gezeigt worden ist, sehr günstig für eine 
i | 110,1 | 3,3 7,6 163.8 111 5 133 Flächenbeleucehtung, da sich die Beleuch- 
o 110 3,85 14,7 171 i 146 | 194 10 144 
N 110 3,25 əl 9234 21,3 | 212 15 159 250 200 150 100 50 50. 100 150 2300 350 
| 110,1 | 325 | 28,4 | 209 | 29,3 13 | 29 | 22 > 7 Pa 
| no | a32 | 354 | 134 | 334| a5 | m 1w "Nun? 
J) i EK T, Ae Ba 
110 325 | 403 | n7 | 38 | 22 | 3 | 156 k CK f l RRR 
119,1 | 3,26 47.1 193 | 42, 154 | 35 187 KS IZ ZINN IS a 
EA 110 3.35 43,5 170 — — 4 — 150 T U N Ss 
m 110 3,25 49,2 185 | 542 |} 89 | 45 137 2 2 SLR IN NEN 
' 67.3 79 | 145 | 2,50 | 3, 3a 40 50 60 70 80 I0 30 70 60 50 WO 
110 3,26 53,8 153 566 | 108 50 147 Fig. 8. 
54,1 77 
110 3.3 63,3 | 79 71,9 61 55 121 EM 200 DO 100 D 3O 00 450 £00 250 
a ee ee | = 
— — — — — — | 6&6 | 7 | 190 
— — — -— — — 70 63 
= u a ee 20 
— — — -- — — 80 52 
Fre un INES 
a, = = u = 90 ' 49 0 O O W O NOMPO D W 
Kp- J= 10 x 329 Fig. Ba. 
302,1 
tung einer unter der Lampe befindlichen 
1191 3.25 0 104 | o | 1% 0 115 Fläche wesentlich gleichmässiger und für 
i 110 3.25 7,6 | 150 82 ` 104 5 121 entferntere Punkte günstiger gestaltet wie 
110,1 3,3 14,8 | 162 | 15,7 | 107 | 10 130 sonst. 
| nog | 817 21,5 181 : 25,4 | 113 © 15 | 134 
110 | 3,35 28,4 , 158 30,4 , 118 | 20 144 200 10 700 50 50 100 150 200 
| 110,1 3.35 361 | 114 | 36,1 | 139 I 3 144 ae SEIT 
110,1 | 3,3 41,0 101 | 39,1 | 177 30 136 0! ZEN DS i 10 
110,1 397 46,7 94 | 45,7 | 134 | 35 | 121 ol GN INY N 20 
. 110,1 3,25 54 1 73 | 548 92 40 | 14l RRG 
7904 110 8,35 55,0 85 | 614 | 71 | 45 118 115 314 | 4, 4a | 39 FUN N N 30 
no | 328 | we | 57 | 68| s0 | 50 | 93 7) AINA W Ss 
110,1 332 | 752 4 | 678 | 10) 5 i 82 N N 
Zn, 2 E = | nn - 'o0'% = ALTTA IF 
a — ; > — = as 65 69 50 60 70 0 %0 80 W 60 50 
EME e | rn au =a 70 | 74 Fig. 4. 
= = au 7 = nr: 05 53 2 3 
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Das gesammte Zahlenmaterial befindet | die maximale Liehtentwiekelung bei den 


ur g- 


sich in Tabelle 2 für die 3 A-Lampe und in 
Tabelle 3 für die 4 A-Lampe. Unter T ist 
die Brenndaner in Stunden nach Abreeh- 
hung der Löschungszeiten eingetragen. 
Aus den in Tabelle 2 und 3 aufgezeich- 
neten Werthen der Liehtstärken unter den 
verschiedenen Winkeln ergeben sich die 
Kurven in den Fig. 2,3,4 und 5, 6. 7, sowie 
die zugehörigen Mittelkurven in Fig. 2a 
bis 7a. Aus letzteren ist ersichtlich, dass 


beiden Lampen wesentlich höher, d. h. 
weniger geneigt gegen die Horizontale liegt, 
wie bei den sonst gebrauchten Bogrenlampen. 
Während ausserdem bei den gewöhnlichen 
Lampen nach Ueberschreitung des Maxi- 
mums die Lichtstärke unter geringeren 
Winkeln gegen die Horizontale sehr stark 
und schnell abnimmt, fällt sie im vorliegen- 
den Falle wesentlich langsamer ab, das 
Maximum erstreckt sich unter flacheren 


50 60 70 80 90 80 70 60 50 
Fig. da. 


Für den specitischen Verbrauch ergiebt 
sich bei der 3 A-Lampe im Mittel 2,90 Watt; 
bei der 4 A-Lampe im Mittel 2,81 Watt. 

Beide Lampen haben bis zum selbst- 
ständigen Erlöschen unter den früher an- 
gegebenen Versuchsbedingungen weiter ge- 
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Tabelle 3. 


fr | I, | a L L A : Figur 


2.68 5, Da 


| 
T E, J m L | 
Grad ; 
-== Mo aM lM ae ner gen 
110,1 4,12 0 134 
110,4 4.25 7,8 113 
111, 42 14.6 172 
1113,42 218 154 
1102 ı 4.25 28,7 140 
1100 ' 415 32,8 257 
| 110,0 | 4,15 37,8 . 194 
110,1 4,1 41,3: 264 
110,1 4,2 48,1 214 
0 110,0 4,15 53,5 152 
110,0 4l 016589 128 
| uoo re $ 


110,0 4,15 783 43 


E,. J = 102 x 4,17 


460 
1100 | 4,16 0 164 ` 
1100 ; 4,17 5 17 
110,0 4.18 15,1 | 138 
| 110,0 : 415 , 22 150 | 
100 405 — 283 167 
110,0 4,20 32.6 , 280 
1100 | 417 ; 390 | 153 
110,0 ı 412 478 , 82 
1100 415 ° 53 ' 87 
39 1100 | 42 | 594 | 74 
110,0 ; 4,12 65,6 63 
110,1 | 4,25 65,7 , 105 
ueo | 420 784 55 
| y u Baer 
I. u _ 
Ep- = 110 x 4lo_ 
458 
110 4,12 o 15 
109,9 | 412 T2 229 
10, 42 146 N2 | 
10 ` 42% : 2l 229 | 
10 © 414 28,4 159 | 
110 | 122 | 341, 108 | 
10 | 41 396 | 181 | 
100,408 | 46,7 94 
110 417 | 633 | 86 
791/4 10 412 | 584 ; 80 
' 109.9 412 | 635 | 76 
| 1099 | 407 | 63.7 | 7 
109,9 42 t 76.1 | 05 


TE : p 


L, .J=z1lWw x 4l0 
457.2 


brannt, und zwar hat sieh nach Abzug 
sinumtlicher Löschungszeiten 
für die 3 A-Lampe eine Brennmdauer von 
92 Stunden, 
für die 4 A-Lampe eine Brenndauer von 
95%, Stunden 
ergeben. In der ersten Lampe sind wäh- 
rend dieser 92 Stunden von der oberen 
Kohle 149 ının, von der unteren Kohle 69 mm 
abzgebrannt. Daraus ergiebt sieh ein Ge- 


senmmtabbrand von 24mm Kohle in einer 
Stunde. Inder 4 X-Lampe sind während der 


J9'/ Stunden von der oberen Kohle 111mm, 
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73 25 5 178 
76 172 10 173 
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von der unteren Kohle 61 mm abgebrannt. 
Daraus folgt ein Gesammtabbrand von 1,8mm 
Kohle in einer Stunde. 

Nebenbei sei noeh erwähnt, dass sich 
in der inneren kleinen evlindrischen Glas- 
hülse ein brauner Niederschlag bildet. Der- 
selbe sitzt aber immer einige Centimeter 
über dem Liehtbogen, stört also die Licht- 
entwiekelunng nach uuten nicht.  Derselbe 
ist leicht von der Innenseite des Glases ab- 
zuwischen. Sonst findet man nur noch 
einige wenige Kohlenkörnchen am Boden 
des Inneren Gefässes. 
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Für die gesammte Lichtvertheilung ist 
em weiterer Versuch an der 4 A-Lampe ge. 
macht worden, indem die Messung von der 
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horizontalen Richtung anfing, sich bis senk- 
recht unter die Lampe erstreckte, damm 
wieder zurückging zur Horizontalen und 
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über diese hinaus in die oberen beiden 
(Juadranten. Die Ergebnisse sind in Ta 
belle 4 zusammengestellt. 
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Fig. 7a. 


Die Liehtvertheilung ist in der Fig. 8 
dargestellt, in weleher die Beobachtungen 
in der —0—0—0— Kurve von 0° bis 3 x 
unter der Horizontalen auf beiden Seiten 
vorschreiten, dann findet die Umkehr aul 
der —X—%-%x—-%— Kurve statt und geht 
von 90° zurück über 0" in den über I 
Horizontalen gelegenen Raum. Die Messung 
hat sieh dort so weit erstreckt, DIS N 
wesentlicher Theil des Lichtes durch di 
Kante und ganze obere Fassung der . 
penumhüllung abgeblendet war. AUS 1 
entsprechenden Werthen unter gleicht 
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Ele. Tabelle 4. 
u z u m aaa | 
EE yi- , 
E, | Joal hai 7 i e j Figur 
Aa; en F Grad | Ki dril. Grad BE S | a on AAT 
Sy Ä | 
NA 110,0 4,24 O , 180 0 ; 242 — 90 70 
N: > 4,26 72, 243 76. 166-5, 72 | 
Aa = 4,28 144 19 14,2 ` 271 — 80 74 | 
N ” 421 21,4 | 196 20,7 | 308-5 76 
n : 4,27 26,3 | 322, 27,9, 214 -70 77 | 
ey i 4,25 38,5 | 205 33,0 282 | —65 | 84 
: 4,24 36,2 : 289 88,1 | 214 — 60 ; 90 | | 
> 4,26 42 218 43 210 ` —55 | 9 
EEJ > 4,28 47,6 | 284 © 516 139 | —50 | 105 186 : 3,44 | 
_ A 4,29 60,4 | 17 58 ; 170 45 | 105 
a : 4,24 65,1 | 119 , 664, 10. —40 | 182 | 
nn : 4,24 72 la. 738 92 , —35 | 145 | 
r : 4,26 67,2 | 82 648 135 | —30 | 159 
w i 4,29 54,5 |} 261 — 6l6; 109 , —2 , 182 | | 
ER : 4,28 50,6 | 159 | 498 185 . —20 | 198 | 
F R 4,25 44 | 236 |! 47 153 ; —15 | 18 | 
i 4,24 86,8 | 246 ' 389, 177 ' —10 | 150 | | 
: 4,19 33,4 | 208 j 33 291 | — 5, 189 | 8 
; : 4,27 26,8 | 262 | 274 255 0 | 22 gä 
= n | 425 21,3 | 188 22 169 5 | 213 
o 2 4,26 14,4 | 189 14,3 21 10 | 224 
E 4,25 7,6 195 76, 20 | 15 | 2% 
Far s AB | 0 193 | 0 191 2 214 ! 
z , 4,19 | -- 4,4 | 124 |— 483 18 | 25 | 248 | 
EN K 4,26 | — 10,8 | 121 į—106 18I 30 | 248 
o i | 424 |! —122 | 165 '—122| 191 | 35 | 245 | 
h = 422 | —13,7 200 | —14,4 1583 : 40] 21 
\ » 4,24 | —212 | 252 ` —23,4 180 | 45 201 197 237 
BR a 423 | -439 | 114 | — 37,4 139 50 | 172 | 
“= ! | 55 17⁄4 | 
| 60 ' 125 ' 
Er 65 | 118 
— | 0 97 l 
a | 75 88 | 
5 | | 80 79 | 
. 5 74 
a | | 9). 70 | 
Ä 110 x 4,25 
= wie 467,5 
Tabelle 6. 
| | | Oo 
E, J a Lı i L, i L | Im | A [Fig 
ln | rad = | Grad Grad l i nat 
< ! | | | 
3 393 ` 573 j 0 121 0 173 O | 130 | 
K 394 579 77 127 78 1489 5 141 | 
p 38,6 6,7 14,8 158 ' 147 19 10 156 
| 39,7 573 | 2A 218 21,2 242 15 177 
39,9 5,65 27,5, 204 27,4 150 20 208 | 
a 38,2 5,88 | 34 181 329 231 25 227 | 
40,0 5,7 37,1 228 | 372  2%2 30 235 
40,5 5,7 42,4 202 41,4 288 35 244 
: 39,9 5,63 51,2 123 4,1 213 40, 237 
40,1 5,63 | 585 77 538 174 ab | 210 | ar 9,9a 
: 40,3 5,6 63,5 66 59,8 135 50 168 | 
40,5 5,6 70,4 , 63 66,6 108: 55 | 132 
| 40,0 5,65 78,0 54 75,3 80 | 60 105 
65 89 
70 79 
75 70 
| | 80 60 
85 55 
90 i 53 
' 839,7 >x< 5,69 
2 206,8 | 
5x 569 | 1,83 
313 | 
| 


Winkeln ist wie früher die Mittelkurve kon- | verläuft wie bei den gewöhnlichen Bogen- 


struirt worden, die in Fig. 8a aufge- 
zeichnet ist. | 

Aus dieser Kurve ist ersichtlich, dass 
die Liehtvertheilung bei einer Bogenlampe 
mit eingeschlussenem Lichtbogen günstiger 


lampen. Die Liehtabnahme nach der Hori- 
zontalen und über der Horizontalen findet 
nieht so schnell statt wie sonst. Nach dem 
oberen Raum wird verhältnissmässig viel 
Lieht entwickelt; die mittlere Lichtstärke 


BIZZNNNSE 
y SH j RRN 


767 


Th E — ne 


daselbst beträgt zwei Drittel der im unteren 
Raum entwickelten. Eine solche Lampe ist 
in dieser Beziehung zur Beleuchtung von 
Innenräumen sehr geeignet. Durch das 
nach oben entwickelte Licht und die Re- 
flektion dieses Lichtes an den oberen Theilen 
eines geschlossenen Raumes wird die ge- 
sammte Beleuchtung viel gleichmässiger 
werden. Licht und Schatten werden nicht 
in schroffen Gegensatz zu einander auf- 
treten; und wenn auch die gesammte mittlere 
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Lichtmenge in dem ganzen Raume oder die 
auf die Raumeinheit entfallende Lichtmenge 
gering ist, so Kann doch durch die gleich- 
mässigere Vertheilung des Lichtes cine 
bessere Wirkung erzielt und unter Um- 
ständen das menschliche Auge so weit 
getäuscht werden, dass es einen derartig 
beleuchteten Raum für heller erklärt wie 
manchen anderen, in welchem bei denselben 


Dimensionen mehr Licht erzeugt, dieses 

aber schlechter vertheilt wird. 
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Je günstiger die Lichtvertheilung in 
Fig. 8a für die Beleuchtung vongeschlossenen 
Räumen ist, um so ungünstiger ist sie gleich- 
zeitig für offene Räume wie weite Hallen, 
Strassen, Plätze, Einfahrten in Häfen, Bahn- 
höfe u. s. f. An solchen Stellen geht das 
über der Hurizontalen entwickelte Licht un- 
benutzt in den Raum, nur das nach unten 
fallende Licht wird nutzbar gemacht und 
deshalb sind die bisherigen Bogenlampen 
in diesem Falle günstiger. 
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Indessen die Lichtvertheilung allein 
bildet nieht den ausschlaggebenden Faktor. 
In der Praxis spricht oft an erster Stelle 
der Preis, und deshalb wollen wir ver- 
suchen, einen Vergleich einer mit einge- 
schlossenem und einer mit offenem Licht- 
bogen brennenden Lampe aufzustellen. Die 
gewonnenen Zahlen mögen dem Prak- 
tiker für jeden einzelnen Fall als Richt- 
schnur dienen, um seine Kostenberechnung 
darauf aufzubauen. 

Zum Vergleich ist eine 6 A-Differential- 
lampe der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft benutzt worden, die mit 
einer Opalglocke armirt war. Der Durech- 
messer der oberen Dochtkohle betrug 15mm, 
der unteren Homogenkohle 11mm. Ueber 
der oberen Kohle dieht über dem Bogen 
sass das bekannte Hütchen aus Speckstein, 
welches den Abzug der Verbrennungsgase 
aufhält und einen langsameren Abbrand der 
Kohlen bewirkt. 

Aus zwei Messungsreihen an der Lampe 
ohne und mit Glocke ergab sich für die 
unter der Horizontalen entwickelte Licht- 
menge eine Absorption durch die Glocke 
von 30"/,. Es kann also nicht der Einspruch 
erhoben werden, dass etwa eine besonders 
durchlässige Glocke verwendet worden sei. 

Für die Lampe mit Glocke sind die fol- 
genden in Tabelle 5 zusammengestellten 
Werthe gefunden worden. 

In der Fig. 9 sind die Werthe für Lı 
und Zr als Funktion von æ aufgetragen. 
In Fig. 9a befindet sich die Mittelkurve 
L=f(a) in der —o—0o—0o— Kurve. Als 
mittlere hemisphärische Lichtstärke findet 
man 171 HK. Da die Lampe aber ohne 
Vorschaltewiderstand nicht brauchbar ist, 
so ist angenommen, dass in einem Vor- 
schaltewiderstand ein Spannungsabfall von 
15 V stattfindet, dass mithin die zum Brennen 
aufzuwendende Arbeit nicht 39,75,69 =226,3 
Watt, sondern 55x 5.69 = 313 Watt beträgt. 
Dementsprechend stellt sich der specifische 
Arbeitsverbrauch auf 1,83 Watt. 

Zum Vergleich ziehen wir aus den 
Untersuchungen für die Jandus-Lampen 
die Messungen an der 3 A-Lampe heran und 
suchen unter den 3 Messungsreihen in Ta- 
belle 2 die günstigste heraus, in welcher 
der speeitische Verbrauch mit 2,50 Watt als 
niedrigster gefunden worden ist. Weiter 
rechnen wir zu Gunsten der Jandus-Lampe, 
da wir eine Lampe für 362 Watt mit einer 
anderen für nur 313 Watt vergleichen. Trotz- 
dem zeigt die in Fig. 9a gleichzeitig auch 
für die Jandus-Lampe eingezeichnete 


Kurve —-%—-, dass die Lichtausbeute. 


der Jandus-Lampe hinter derjenigen der 
gewöhnlichen Bogenlampe zurückbleibt und 
dass der speeitische Verbrauch der Jandus- 
Lampe zu demjenigen der gewöhnlichen 
Bogenlampe im Verhältniss von 2.50:1,83 
= 1.37 steht. Würde man den Mittelwerth 
des speeitischen Verbrauchs der Jandus- 
Lampe in die Rechnung einsetzen, so stellt 
sieh das Verhältniss auf 2,90: 1,83 = 158 zu 
Ungunsten der Jandus-Lampe. 

Würde man versuchen, die gewöhnliche 
Bogenlampe mit höherer Spannung zu bren- 
nen, so würde der Versuch noch weiter zu 
Ungunsten der Jandus-Lampe ausfallen. 
da bekanntlich mit zunehmender Spannung 
an den Klemmen der Lampe der speeifische 
Verbraueh wesentlich geringer wird. Eine 
Untersuchung an derselben A. E. G.-Lampe 
mit hoher Spannung ist ausgeführt worden. 
Bei einer mittleren Spannung von 51.0 V 
und einer Stromstärke von 6.32 A gab 
die Lampe eine mittlere Lichtstärke von 
347 HK. KRechnet man denselben pro- 
eentischen Spannungsabfall auf einen Vor- 
schaltewiderstand, so müssten in diesem 
19 V vernichtet werden. Die verbrauchte 
Arbeit würde mithin 70x632 =442 Watt 


ktrot 
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betragen und der speeifische Verbrauch 
würde sieh nur auf 1,27 Watt stellen. Vor- 
läufig ist indessen in der Praxis dieser Fall 
noch ausgeschlossen. 

Bei der obigen Stromstärke von 5,69 A 
und bei 39,7 V beträgt der Kohlenabbrand 
unter Benutzung des Speceksteinhütchens 
für jede Kohle etwa 16 mm in der Stunde. 
Setzt man 200 mm lange Kohlen ein, so 
würde die Brenndauer für diese Lampe etwa 
12 Stunden betragen; mithin müssen die 
Kohlen bei dieser Lampe siebeninal erneuert 
werden für eine mittlere Brenndauer von 
100 Stunden, während bei der Jandus- 
Lampe in derselben Zeit keine Erneuerung 
nothwendig ist. Ferner haben wir bei der 
gewöhnlichen Lampe achtmal so viel un- 
brauchbare Kohlenreste wie bei der Jandus- 
Lampe, und wenn die Lampe einmal nicht 
die übliche Brenndauer in Betrieb ist, sind 
meistens die Kohlenreste auch nicht mehr 
brauchbar, da sie vielleicht für die folgende 
Betriebszeit nicht ausreichen. 

Zu der Erhöhung des Preises für die 
Kohlen kommt noch die Mehrausgabe an 
Bedienung, die nicht unwesentlich ist; aller- 
dings muss auch berücksichtigt werden, dass 
die Verluste durch den möglichen Bruch 
zweier Glocken in der Jandus- Lampe 
gegen eine Glocke der gewöhnlichen Lampe 
nicht ausgeschlossen sind. 

Stellt man die Vor- und Nachtheile der 
beiden Lampen gegenüber, so ergeben sich 
für die Lampen mit eingeschlossenem Licht- 
bogen als Vortheile: lange Brenndauer, Er- 
sparniss an Kohle, Ersparniss an Bedienung, 
bessere Lichtvertheilung zur Beleuchtung 
von Innenräumen. Als Nachtheile ergeben 
sich: unruhiges Brennen des Bogens (we- 
nigstens bei der augenblicklichen Kon- 
struktion), ungünstigere Lichtvertheilung für 
Flächenbeleuchtung, geringere Lichtstärke, 
wesentlich höherer speeifischer Verbrauch, 
grössere Ausgabe durch Bruch der Glocken. 
— Als weiterer Vortheil für die Lampen mit 
eingeschlossenem Lichtbogen ist die Be- 
nutzung der höheren Spannung am Licht- 
bogen in manchen Fällen nicht zu unter- 
schätzen. Wie bereits zu Anfang erwähnt 
worden ist, ist in der Praxis der Fall durch- 
aus nicht ausgeschlossen, dass man gern 
eine einzelne Bogenlampe oder eine un- 


gerade Zahl von Bogenlampen brennen 
möchte. Durch die neuen Lampen sind wir 


in dieser Richtung um einen Schritt vor- 
sckommen.!) 

Die Jandus-Lampen sind mit ihrem 
Vorschaltewiderstand für eine normale 
Spannung von 110 V Konstruirt. Die Unter- 
suchungen an 3 Jandus-Lampen haben er- 
geben, dass im Mittel von den 110 V zu Be- 
ginn der Brennzeit am Lichtbogen 80 V vor- 
handen sind und dass diese Spannung 
allmählich bis auf den konstanten Werth 
von 76 V sinkt, sodass 34 V in Vorschalte- 
widerstand und in der Hauptwickelung ver- 
nichtet werden. In den Lampen mit ge- 
sehlossenem Lichtbogen haben wir somit 
Lampen, die mit der doppelten Spannung 
wie die bisherigen brennen. Man kann da- 
her den Vergleich mit anderen Lampen auch 
so aufstellen, dass man nicht eine der 
neuen Lampen mit einer der alten bei dem- 
selben Energieverbrauch vergleicht, sondern 
die Spannung von 110 V zu Grunde legt 
und dann die Beleuchtung bei gleichem 
Energieverbrauch betrachtet. In diesem 
Falle haben wir eime Jandus-Lampe von 
3 A mit 2 der bisherigen Bogenlampen für 
3A zu vergleichen. Frühere Messungen 
an solchen kleinen Bogenlampen der Allge- 
meinen Elektricitätsgesellschaft und 
von Siemens & Halske haben 21 Watt 


!) Neuerdings soll es gelungen sein, drei Gleich- 
strombogeulumpen gut hintereinander zu brennen. 
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speeifischen Verbrauch 
tigung des 
einer 
ergeben. 

zusanımen 
Stromstärke 
Lampe, 
eifische Verbrauch wesentlich günstiger ist, 
Für die Beleuchtung einer Fläche würde 
auch die Untertheilung des Lichtes aut zwei 
Lampen wesentlich günstiger sein; gegen 


unter Berücksich- 
Vorschaltewiderstandrs bei 
mittleren Lichtstärke von 79 HK 
Die Lichtstärke beider Lampen 
übertrifft also bei derselben 
diejenige einer Jandus- 
während gleichzeitig der spe- 


die Anwendung der zwei Lampen spricht 
in diesem Falle die Anschaffung, Instand- 
haltung und Bedienung von zwei Lampen, 
der grössere Kohlenverbrauch und die 
Nothwendigkeit, immer zwei Lampen bren- 
nen zu müssen. 


Handelt es sich z. B. um die Beleuch- 
tung einer langen Fahrstrecke bei der Ein- 
fahrt in Bahnhöfe, in Häfen, auf Flüssen 
und Kanälen, so dürfte eine mit hoher Span- 
nung und deshalb einzeln brennende Boren- 
lampe grosse Vorzüge vor der Anwendunr 
der bisherigen Bogenlampen besitzen. Han 
man vollends die Lampe an schwer zugäng- 
lichen Stellen aufzulilängen und dort aueh 
noch zu bedienen, so ist die einmalige Be- 
dienung der einen Lampe während einer 10- 
stündigen Brenndauer jedenfalls angenehmer 
und weniger kostspielig wie die achtmalire 
Bedienung von zwei Lampen während der- 
selben Brennzeit. 


Der Wechselstrom-Induktionsmotor. 
Von Chas. Prot. Steinmetz, Schenectady, N.Y. 


(Fortsetzung von S. 748) 


2 Geschwindigkeitskurven. 


Die im Vorigen besprochenen Belastungs- 
kurven des Induktionsmotors sind besonders 
charakteristisch für sein Verhalten bei nor- 
maler Geschwindigkeit, in der Nähe von 
Synehronismus. Sein Verhalten beim An- 
lauf, oder bei niedriger Geschwindigkeit. 
oder bei Rückwärts-Antrieb, oder bei Ge- 
schwindigkeit jenseits Synehronismus, wird 
am besten durch die Geschwindigkeitskurven 
des Motors dargestellt. Solche Kurven. für 
den Motor Nummer 1 in Fig. 3 S. 746, sind 
in Fig. 10 gezeigt, mit den Konstanten: 

Y’=001+015j, Z=01-03j. 
Diese Kurven geben, mit der Gesehwindig- 
keit, d. b. der Gleitung, als Abseisse, das 
Drehmoment, in Synehronwatt, und den 
Strom als Ordinaten. Wie ersichtlich, ist 
das Drehmoment = 0 bei Synehronismun 
nimmt mit zunehmender Gleitung, d. h. ab- 
nehmender Geschwindigkeit, zu, erreicht em 
Maximum von 8250 Synchronwatt bei 16,5°% 
Gleitung, und nimmt alsdann wieder ab zu 
2920 Synchronwatt bei Stillstand s=1 un 
nimmt nochmals ab bei s>1, d.h. rück 
wärtiger Rotation, ohne indessen sem“ 
Richtung zu ändern, und repräsentirt als 
dann somit Verbrauch mechanischen Efekt 
im Motor, da es der Geschwindigkeitsrieh- 
tung entgegengesetzt ist. Für s<0, d. h. 
jenseits Synehronismus, ist die Kurve des 
Drehmoments ähnlich der Kurve für nn 
jedoch negativ, und repräsentirt somt Ver 
brauch meehanischen Effekts und Erzeugwn? 
elektrischen Effekts. Das Drehmomen! n 
reieht ein negatives Maximum von u 
Synehronwatt bei s = — 16,5% Gleitung UN 
nimint alsdann wieder ab. Der negati 
oder Generatortheil der Kurve des prel 
moments ist höher wie der positve 3 
Motortheil, d. h. als Generator jenseits ST 
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Der Wechselstromindukbeisinötir theilt 
somit mit dem Gleichstrom-Nebenschluss- 
motor die Eigenschaft, nur unterhalb einer 
bestimmten Geschwindigkeit als Motor zu 
arbeiten, oberhalb dieser Geschwindigkeit 
dagegen zum Generator zu werden, d.h. 
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Periodenzahl zunehmen, oder bei konstanter 


Geschwindigkeit nimmt die Periodenzahl 


des Induktionsgenerators mit zunehmender 
| Belastung ab. 


Als Generator unterscheidet sich die 
Induktionsmaschine von der gewöhnlichen 
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der Leistungsfaktor des äusseren Strom- 
kreises dem vom Induktionsgenerator ver- 
langten entspricht. Im Allgemeinen ist in- 
folgedessen der Induktionsgenerator nur 
dann stabil, wenn wenigstens ein Theil der 
Belastung aus Synehronmotoren besteht. 
Der Strom der Induktionsmaschine ist 
ein Minimum bei Synehronismus und nimmt 
zu beiden Seiten davon zu, Anfangs schnell 
und dann langsamer, und wird schliesslich 
annähernd konstant. Im vorliegenden Motor 
findet der grösste Theil der Stromänderung 
statt im Bereiche zwischen s=+0,4 und 
s =— 0,83, d. h. bei Stillstand ist der Strom 
sehr gross und bleibt annähernd konstant. 
bis ungefähr %, von Synchronismus erreicht 
ist. Ein soleher Motor mit niederem Ar- 
maturwiderstande verlangt somit einen sehr 
bedeutenden Strom nicht nur beim Anlaufe, 
sondern auch bei mittlerer Geschwindigkeit. 
Lenken wir zunächst unsere Aufmerk- 
samkeit auf den Theil der Kurve des Dreh- 
moments unterhalb Synchronismus, so er- 
sehen wir, dass die Kurve des Dreh- 
momentes aus zwei Zweigen besteht, einem 
oberen, zwischen maximalem Drehmoment 
und Synehronismus und einem unteren, 
zwischen maximalem Drehmoment und 
Stillstand. Dasselbe Drehmoment lässt sich 
auf jedem der beiden Zweige erreichen, 
z. B. das Drehmoment von 4800 Synchron- 
watt bei s=0,05 und bei s=0,6. Die diesen 
beiden Werthen der Geschwindigkeit ent- 
sprechenden Stromstärken sind indessen 
sehr verschieden: 525 A auf dem oberen 
und 171 A auf dem unteren Zweige der 
Kurve. Auf dem oberen Zweige der Kurve 
des Drehmomentes ist der Motor stabil, d. h. 
läuft bei konstanter Belastung mit kon- 
stanter Geschwindigkeit. Auf dem unteren 
Zweige dagegen ist der Motor in unstabilem 
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Energie in die Stromleitung zurückzusenden, 
und somit als Bremse zu wirke n. 

Die Belastungskurven des Motors ent- 
Sprechen dem Theile der Gesehwindigkceits- 
Kurve zwischen Synchronismus und maxi- 

malem Drehimomente bei positiver Gleitung. 
Von dem Theile der Geschw indigkeitskurven 
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Wechselstrommaschine mit konstant er- 
regtem Felde dadurch, dass die letztere 
Strom und Effekt leisten kann bei beliebigem 
Leistungsfaktor, entsprechend der Phasenver- 
schiebung der äusseren Belastung, während 
im Induktionsgenerator bei gegebener 
Klemmenspannung jedemWerthedesStromes 


halten, sondern muss entweder langsamer 
laufen und zum Stillstand kommen, oder 
schneller gehen und nach dem oberen 
Zweige der Drehımomentkurve emporlaufen. 

In derselben Weise ist oberhalb Syn- 
ehronismus die Maschine, als Generator oder 
Bremse, stabil zwischen Synchronismus und 
maximalem Drehmomente, unstabil jenseits 
des maximalen Drehmomentes. 

Wie sich aus dem Vorhergehenden ergiebt, 
ist Nummer 1 Fig. 3 S. 746 und 10 ein guter 
Motor bei normaler Geschwindigkeit, ver- 
langt dagegen bei niederer Geschwindigkeit 
und beim Anlauf einen sehr hohen Strom 
und giebt wenig Zugkraft. 

Aus der Diskussion der Belastungs- 
kurven im Vorstehenden hat sich ergeben, 
dass hoher innerer,Widerstand einen hohen 
Geschwindigkeitsabfall unter Belastung er- 
zeugt und solche Motoren daher ihr maxi- 
males Drehmoment bei niedriger Geschwin- 
digkeit erreichen, somit in denselben der 
Anlaufswerth des Drehungsmoments näher 
dem maximalen Werthe liegt, also grösser ist. 

Aus den Gleichungen des Induktions- 
motors ergiebt sich, dass dieses höhere 
Drehmoment bei niedriger Geschwindigkeit 
nicht eine Folge des Fe ld- oder primären, 
sondern nur eine Folge des sekundären oder 
Armaturwiderstandes ist. 

Der Armaturwiderstand r, tritt nur in 
der Gleichung des Sekundärstromes auf. 


a Synchronismus und maximalem | ein bestimmter Leistungsfaktor der äusseren A OR. ga A 8 ry sir 
ones bei negativer Gleitung lässt | Belastung entspricht,d.h.,wennbei gegebener | 7 rijs “ir, ETEA tJ r? +82 
sich eine zweite Belastungskurve konstr uiren, | Klemmenspannung ein bestimmter Strom F 
= a, + jag 


die die Maschine als Induktionsgenerator 
repräsentirt. Diese Kurve, für Motor 
Nummer 1, ist in Fig. 11 dargestellt. Wie 


dem Induktionszrenerator entnommen wer- 
den soll. muss der äussere Stromkreis den 
diesem Strome entsprechenden Leistungs- 


in den weiteren Gleiehungen nur indirekt. 
insofern 7, in a, und a, enthalten ist. 
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Vermehrt man nun den Armaturwider- 
stand nfach, zu nr,, so ergiebt sich bei 
nfach erhöhter Gleitung ns der Armatur- 
strom 


nse se 
Get men. 


NT —Inst T~ Js’ 
somit derselbe Werth, und daher dieselben 
Werthe für e, Cu, T, 7, Q, während der 
Effekt sich vermindert von 

P=1—-sS)T zu P=(1—ns) T 

und das Güteverhältniss und scheinbare Güte- 
verhältniss entsprechend verringert sind. 
Der Leistungsfaktor ist nicht geändert. 

Somit: Eine Zunahme des Armatur- 
widerstandes r, veranlasst eine proportionale 
Zunahme der Gleitung s und somit ent- 
sprechende Abnahme von Effekt, Gütever- 
hältniss und scheinbarenı Güteverhältniss, 
während Drehmoment, Stronstärke und 
Leistungsfaktor ungeändert bleiben. 

(Fortsetzung folgt.) 


Marconi’s Telegraphensystem. 


Die in der „ETZ“ auf S.508 angegebene 
Schaltung der Empfangstation für Marconi- 
sche Funkentelegraphie ist etwas umständ- 
lich und funktionirt nur bei peinlicher Ein- 
haltung aller in Betracht kommenden Mo- 
mente. Es liegt daher der Gedanke nahe, 
mit einfacheren Mittel zu demselben Ziele 
zu gelangen. Die nachstehende Schaltung 
(Fig. 12) erreicht dies in der That und soll 
deshalb mitgetheilt werden, nachdem mit 
derselben die Zeichen am Morseapparat in 
tadelloser Form erhalten wurden, ohne dass 
irgend welche weitere Sicherungen mit 
bitilarenNcbenschlüssen angewendet wurden. 


b; 


Fig. 12. 


Die Sehaltung ist aus der Skizze wohl 
zur Genüge zu erkennen. Es bedeuten 
darin: Kl Klopfwerk; F Frittröhre; œR 
Relais; M Morse; z Ruhe-, a Arbeitskontakt 
desHebels; b4, ba, Ba Batterien. Im Stromkreis 
der schwachen Batterie b, liegt der Fritter 
F und ein Relais R, das bei einer Strom- 
stärke von 3 Millliampere bereits gut an- 
spricht. Das Relais schliesst den Stromkreis 
der kräftigen Batterie B, in welchem der 
Morseschreiber M liegt, der seinerseits selber 
wieder als Relais dient; hierdurch wird jener 
Strom geschlossen, in welchem das Rassel- 
werk an der Frittröhre eingeschaltet ist. 
Der Morseschreiber muss zu diesem Zwecke 
von einander isolirte Kontakte für den 
Scehreibhebel haben. Dann lässt sich aber 
die Schaltung leicht dureh Anbringung zweier 
lülfsdrähte ermöglichen. 

Spricht also das Relais R an, so wird 
der Morse mit Sicherheit in Thätigkeit ge- 
setzt und dieser schliesst den Stromkreis. 
in welehem das Klopfwerk KL des Fritters 
eingeschaltet ist. Der angewendete Fritter 
war aus der Fabrik von Ernecke in Berlin 
und hatte ebenfalls keine weitere Sicherung 
durch Nebenuschluss. Das Relais und der 


Morscapparat wurden bei den Versuchen 
mit der angegebenen Schaltung etwa 6 m 
von Fritter entfernt aufgestellt und tritt 
bei einer solehen Entfernung keime Beein- 
tlussung auf die Frittröhre mehr zu Tage. 
Die Skizze ist für ein eben ankommendes 
Zeichen dargestellt. Hyr. 
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ElektromechanischeKonstruktionen. Eine 
Sammlung von Konstruktionsbeispielen und 
Berechnungen von Maschinen und Apparaten 
für Starkstrom. Zusammengestellt und er- 
läutert von Gisbert Kapp. Mit 25 Tafeln und 
54 Textfiguren. Verlag von Julius Springer, 
te und R. Oldenbourg, München. 1898. 
6 
20 M. 


Das Werk verdankt seine Entstehung dem 
von dem Verfasser selbst beim akademischen 
Unterricht empfundenen Bedürfniss, den Studiren- 
den praktische Beispiele für die Konstruktion 
von Dynamomaschinen und Apparaten zum 
besseren Verständniss des Gegenstandes und 
als Vorbild für eigene Konstruktionen vorlegen 
zu können. 

Als im Frühjahr 1896 die ersten Tafeln dieses 
Werks erschienen, habe ich dieselben sofort in 
grosser Zahl für meine Studirenden von der 
Verlagshandlung bezogen und die Erfahrung 
gemacht, dass die Tafeln auch schon ohne den 
Text ein in hohem Maasse förderndes Hülfs- 
mittel im Konstruktionssaal bilden. Sie haben 
den Studirenden sowohl wie mir selbst und den 
Assistenten beim Revidiren der Berechnungen 
und Entwürfe sehr viel Zeit und Mühe erspart. 

Jetzt ist auch der Text erschienen und das 
Werk wird dadurch zu einer ausserordentlich 
schätzbaren Beihülfe für alle Konstruktionen von 
Starkstrommaschinen und Apparaten. 

Unter „Bezeichnungen und Formeln“ ist in 
einer Einleitung in knapper Form eine Zu- 
sammenstellung gegeben, aus der für denjenigen, 
welcher die theoretischen Grundlagen kennt, 
die Methoden der in den nachfolgenden Er- 
läuterungen der Tafeln angewandten Berech- 
nungen hervorgehen. Diese Zusammenstellung 
ist aber bei Weitem keine Receptsamimlung, 


nach der Jeder „Elektrotechniker“ Maschinen 


zusammenbauen kann, sondern es ist auch für 
den Sachverständigen manche Ueberlegung er- 
forderlich, bis die Formeln durchgearbeitet sind, 
und damit deren praktische Bedeutung dem 
Leser ganz zu eigen geworden ist. 

Die Formeln sind nicht abgeleitet, auch ge- 
legentlich unter praktisch zulässiger Abrundung 
numerischer Koöffiecienten auf möglichst einfache 
Form gebracht. Es wäre sehr dankenswerth, 
wenn der Verfasser in einer weiteren Auflage 
eine Anzahl Literaturnachweise geben wollte, 
aus denen der Leser sich eventuell über die 
Entstehung der Formeln orientiren könnte. 

Es giebt nun nichts Getährlicheres als 
Formeln in den Händen derer, denen richtige 
Anschauung, gesunde Begriffe und gute Grund- 
lagen fehlen, und der Verfasser sagt im Vor- 
wort mit vollem Recht: „Formeln sind recht 
gute und brauchbareWerkzeuge, wenn man weiss, 
wie sie entstanden sind und wie sie angewendet 
werden müssen, diese Kenntniss setzt aber Fach- 
studium und gesunden Menschenverstand voraus, 
und deshalb rathe ich dem Leser, keine der 
Formeln anzuwenden, bevor er durch Studium 
des Gegenstandes überhaupt und der hier ge- 
ebenen Beispiele die Bedeutung und Tragweite 
der Formeln kennen gelernt hat.“ Jeder Leiter 
von Konstruktionsübungen wird sich diesem 
Rathe aus Erfahrung in vollem Umfange an- 
schliessen. 

Die Einleitung enthält ferner die Magneti- 
sirungskurven der gängigen Materialien, eine 
grosse Zahl von Erfahrungskocftieienten für die 
Konstruktionen und einige an Skizzen ange- 
knüpfte Erläuterungen über Wicekelungesformen. 

Jie 25 Tafeln im Format 33 zu 63 cm sind 
dem Text in einem besonderen Atlas beigegreben. 
Sie enthalten 21 Konstruktionen, nämlich 
7 Gleichstrommaschinen von 8,75 bis 624 Kilo- 
watt, einen Strassenbahnmotor und einen Doppel- 
zellenschalter, 8 Wechselstrommaschinen von 
60 bis 500 Kilowatt, eine Zweiphasenmaschine, 
2 Transformatoren von 16 und 36 Kilowatt, 
5 Drelistrommaschinen von 100 bis 210 Kilowatt 
und einen Drehstrommotor für 75 PS. Die Viel- 
seitirkeit in den Formen der gegebenen Kon- 
struktionen ist besonders hervorzuheben. 

Die Konstruktionen sind sämmtlich der 
modernen Praxis entnommen und in der Mehr- 
zahl dem Verfasser von den betreffenden Firmen 
zur Verfügung gestellt. Sie gehören zum weit- 


aus grösseren Theile der deutschen Industrie 
an. Die Abmessungen und die Hauptdateı 
über die Bewickelungen gehen aus den Tateln 
hervor. 
‚ Die textlichen Erläuterungen zu den Tafeln 
fussen auf diesen Abmessungen und Daten nnd 
geben unter sehr Ichrreichen Hinweisen auf 
besonderen Gesichtspunkte und Absichten des 
Konstrukteurs und auf die Kigenthümlichkeiten 
die Vorzüge und die Nachtheile der betreffenden 
Konstruktion, die Berechnung der Leistunzen 
und der Verluste. Dabei ergeben sich wieder 
eine Menge von Erfahrungszahlen und begon. 
deren Handgriffen für die Behandlung der 
speeciellen Fälle Alle kleinen Einzelheiten und 
Besonderheiten sind knapp und geschickt be- 
sprochen, sodass eine Menge interessanter Aus- 
blicke nach allen Richtungen sich ergeben. Auch 
die rein mechanischen Theile der Konstruktionen 
sind eingehend behandelt und erläutert. Eine 
Anzahl von Literaturnachweisen würde auch in 
den Erläuterungen zu den Tafeln den meisten 
Lesern sehr willkommen sein. 


Eine gründliche Durcharbeitung des ganzen 
Werkes ist nicht so ganz einfach, aber sie ver- 
lohnt sich ganz ausserordentlich. Zweckmässir 
ist es, sie nicht in der Reihenfolge vorzunehmen 
wie die Tafeln ihrer zufälligen Fertigstellung 
entsprechend numerirt und daher auch die 
Erläuterungen angeordnet sind, sondern mit den 
einfachen Konstruktionen beginnend zu deu 
grösseren und komplicirteren überzugehen. 

Allen Studirenden der Elektrotechnik, welche 
die erforderlichen theoretischen Grundlagen be- 
sitzen, und allen Ingenieuren der Praxis kann 
das Werk nicht warm genug zur Anschaffung 
empfohlen werden als dauernder Ratlıgeber für 
den Konstruktionstisch. Auch unter den In- 
genieuren dürfte es Wenige geben, die nicht 
mehr daraus lernen können. 

Die Ausstattung entspricht in jeder Be- 
ziehung dem Rufe der verlegenden Firma, und 
der Preis ist im Vergleiche mit dem, was man 
sonst für elektrotechnische Literatur zu zahlen 
gewohnt ist, äusserst maasik 
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Electrical Traction. By Ernest Wilson. 
London und New York, 1897. Edward Arnold. 
Preis 5 sh. 

In etwa 220 Oktavseiten behandelt der Ver- 
fasser das gesammte Gebiet der elektrischen 
Bahnen. Dass diese Aufgabe nur erfüllt werden 
kann, wenn die Behandlung äusserst knapp ge- 
halten wird, ist selbstverständlich. Eine Folge 
dieses Umstandes ist, dass das Buch nur von 
erfahrenen Fachleuten mit dem vollen Nutzen 
studirt werden kann, der seinem wissenschaft- 
lichen Werth entspricht. Selbst der Fachmann 
wird an manchen Stellen Mühe haben, dem Ver- 
fasser zu folgen, so z. B. bei dem Diagramm 
der Ankerwickelung Fig. 9 und den Leitungs- 
anordnungen Fig. 17, 18, 19, 21 und 22. Bei 
diesen ist der Unterschied zwischen Schienen 
leitung und Öberleitung, sowie zwischen den 
betreffenden Speiseleitungen kaum erkenntlich. 
Die beschreibenden Theile des Buches sind 
etwas ausführlicher gehalten, namentlich die 
Beschreibung der Strassenbahn in Leeds. Von 
den einzelnen Abtheilungen des Buches seien 
erwähnt: DerMotor und seineRegulirung, Strom- 
zuführungen, Bahnkörper und rollendes Material, 
der Schlitzkanal, das Knopfsystem, Akkumulx 
toren, Weehsel-und Drehstromsystem, Wirkungs- 
grad und die Krafteentrale Im Anhang sind 
einige der Verordnungen des Parlamentes und 
des Board of Trade gegeben, die natürlich nur 
für England Interesse haben. 


Zur Verminderung der vagabondirenden 
Ströme empfiehlt der Verfasser nahe zusammen- 
liegende Unterstationen oder die Einschaltung 
von kleinen Zusatzmaschinen in die Rückspeist 
kabel, besonders das letztere Mittel, weil da- 
durch die Anlagekosten bedeutend vermindert 
werden. Für die Kraftcentrale sollen möglichst 
erosse Einheiten verwendet werden und zwar 
bei direkter Kuppelung. Das Dreileiter-Gleich- 
stromsystem hält er für lange Bahnen für 
weniger geeignet als das Drehstromaystem mit 
Umformern. Die Knopfsysteme von Yheless 
und von Johnson-Lundell hält er für prak- 
tisch brauchbar. Das erstere ist sehon über 
zwei Jahre in Washington und Pittsburg 2 
Betrieb. Die Beispiele über Stromzutührtng 
durch Schlitzkanal sind ziemlich ausführt 
behandelt, namentlich das Budapester System 
und das neueste jetzt in New York a 
60 km Bahn zur Anwendung kommende San 
Wir finden in dem Buche eine Fülle von, En 
lehrung, aber leider in einer Form, die von un 
des Lesers ziemliche Vertrautheit mil a 
Gegenstande voraussetzt. Es ist nicht ein N 
tür den Ingenieur im Allgemeinen, sondern Ai 
für den Fachmann auf dem Gebiete der a 
schen Bahnen. Für ihn aber ist es sehr Y S 
voll. Opa 
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Fehland’s Ingenieurkalender 1898. Für 
Maschinen- und Hütteningenieure heraus- 
gegeben von Th. Beckert, Hütteningenieur 
in Duisburg, und A. Pohlhausen, Ingenieur 
inMittweida. 20.Jahrgang. Berlin1898. Julius 
Springer. Preis 3 M. 


Die neue Ausgabe von Fehland's Ingenieur- 
kalender, der nunmehr in seinem zwanzigsten 
Jahrgange vorliegt und daher einer besonderen 
Emptehlung nicht mehr bedarf, ist in allen seinen 
Theilen einer gründlichen Revision unterworfen 
worden. Gegenüber der vorjährigen Ausgabe 
zeigt allerdings der erste Theil nur ganz gering- 
füsige Aenderungen, dagegen weist der zweite 
Theil recht erhebliche Verbesserungen auf. Im 
zweiten Abschnitt „Maschinentheile* sind unter 
den Titeln: „Riemen-, Seiltriebe und deren 


Scheiben“ und „Zahnräder“ die Berechnungen 


dieser Maschinentheile gestrichen, da diese im 
Wesentlichen nur Wiederholungen aus dem 
ersten Theile waren; dagegen sind unter andern 
Titeln, insbesondere unter „Lastseile und -Ketten 
ete.*, verschiedene Ergänzungen hinzugekommen. 
Neu eingeschoben zwischen den Abschnitten 
über Maschineutheile und Dampfmaschinen ist ein 
vrösserer Abschnitt über „Hebemaschinen“. 
Das Kapitel über Dampfmaschinen ist durch 
einige Tabellen, sowie durch Darstellungen der 
Frikart- und Collmann-Steuerungen erweitert 
worden. In den folgenden Abschnitten ist die 
Aufnahme der abgeänderten und erweiterten 
sogenannten Würzburger Normen für die Prü- 
tung der Materialien zum Bau von Damptkesseln, 
und der umfangreichen Tabelle über die Durch- 
Hussmengen von Wasser durch Röhrenleitungen 
von Halbertsma an Stelle der älteren von 
Darev hervorzuheben. Durch die genannten 
Erweiterungen und verschiedene kleinere Zu- 
sätze ist allerdings der Umfang dieses zweiten 
Theiles des Kalenders von 189 Seiten im Vor- 
jahre auf 212 Seiten gestiegen, aber auch die 
Brauchbarkeit desselben wesentlich erhöht wor- 
den. In die nächste Ausgabe des Kalenders 
dürfte es sich empfehlen, auch einige Angaben 
über Dampfturbinen, die neuerdings Bedeutung 
erlangen, aufzunehmen. M. 


Mever's Konversationslexikon. Ein Nach- 
schlagewerk des allgemeinen Wissens. Fünfte 
Auflage. Leipzig und Wien. Bibliographisches 
Institut. Preis pro Band 10 M. 


Der uns vorliegende elfte Band schliesst sich 
seinen Vorgängern würdig an. Derselbe umfasst 
die Stichworte Langenbeck bis Mauri. Von dem 
wissenschaftlichen und technischen Inhalte des 
Bandes seien die nachstehenden Stichworte er- 
rähnt. Unter dem Stichworte „Elektrische 
Läutewerke“ sind eine Anzahl bekannter, zur. 
Theil auch wohl veralteter Einrichtungen be- 
schrieben und abgebildet. Beispielsweise dürf- 
ten Druckknüpfe der abgebildeten Art kavm 
noch existiren. Ebenso gehören auch die dar- 
gestellten Tableauxanzeiger einer fernen Ver- 
gangenheit an. Recht gut und ausführlich ist 
dagegen der Aufsatz über Leuchtgas und 
Leuchtgasbereitung. Derselbe beschreibt die 
modernen Gaserzeuzungs- und Reinigungsein- 
richtungen unter Beifügung guter Abbildungen. 
Der Autsatz enthält auch mancherlei statisti- 
sches Material, sowie interessante historische 
Hinweise z. B. über die Vorläufer des jetzt so 
sehr verbreiteten Gasglühlichtes,. Am Schlusse 
befindet sich ein ausführliches Literaturver- 
zeichniss. 

Ein weiterer Aufsatz behandelt die Leucht- 
thürme. Hier vermisst man die Berücksichti- 
gung des elektrischen Lichtes. Auch sind in 
den letzten Jahren in Frankreich sehr wesent- 
liche Aenderunzen hinsichtlich der optischen 
Systeme von Drehfeuern vorgenommen, welche 
hier hätten berücksichtigt werden sollen. 

Recht ausführlich und dem heutigen Stande 
entsprechend sind die beiden Aufsätze über 
Lokomobilen und Lokomotiven. In dem letzte- 
ren ist die ganze Entwickelung dieser für 
unsere Kultur so wichtigen Maschine dargelegt 
von Stephensons „Ironhorse“ bis zur Verbund- 
lokomotive. 

‚ In dem Artikel Luftschifffahrt finden wir 
eme recht gute Geschichte dieser Technik, so- 
wie Beschreibungen und Abbildungen der haupt- 
sächlichsten lenkbaren Luftschiffe und dynanni- 
schen Fluginaschinen. 

‚ Der Aufsatz über Magnetismus gehört noch 
der alten Schule an. Unwichtige Dinge wie 
Zz. B. die Herstellung und Tragkraft, von Stahl- 
magneten werden darin mit grosser Weit- 
schweitigkeit behandelt, während die Begriffe 
magnetisirende Kraft, Induktion, Permeabilität, 
U.8.w. zu lückenhaft behandelt sind. Magneti- 
sirende und magnetomotorische Kraft werden 
ler in gleichem Sinne gebraucht, was un- 
richtig ist. 

‚Bei einer späteren Auflage dürfte hier eine 
gründliche Umarbeitung nothwendig sein. 


Repertorium der technischen Journal- 
literatur. Herausgegeben im Kaiserlichen 
Patentamt. Jahrgang 1896. Verlag von Carl 
Heymann. Berlin 1897. Preis geheftet 8 M. 

Wir machen auf das Erscheinen des be- 
kannten Verzeichnisses für das Jahr 1896 auf- 
merksam. Leider ist die Zahl der auf den ver- 
schiedenen Gebieten berücksichtigten Artikel 
so beschränkt, dass das Verzeichniss für Den- 
jenigen, der sich über Veröftentlichungen über 
irgend einen Specialgegenstand informiren will, 
keine erschöpfende Auskunft giebt. Für die 

Elektrotechnik ist das Werk überflüssig, da die 

„Fortschritte der Elektrotechnik“ viel erschöpfen- 

dere Auskunft geben. 
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London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 4. December: 


The Institution of Electrical Engi- 
neers. In der Sitzung am 25. November wurde 
die Diskussion über Herrn Epstein’s Vortrag, 
„Akkumulatorenbetrieb auf Strassenbahnen und 
auf gewöhnlichen Wegen“ fortgesetzt. 

Herr Manby gab einige Augaben über die 
Marschner-Flemente, welche während eines 
halben Jahres versuchsweise auf der Dresdener 
Strassenbahn benutzt worden sind und nun- 
mehr die anderen dort geprüften Elemente ver- 
drängt haben sollen. Die Platten dieser Ele- 
mente sind mit einer Paste von besonderer 
Härte versehen, welche starken mechanischen 
Erschütterungen widerstehen kann. Jedes Ele- 
ment enthält 18 Platten von der Grösse 
11 x 27 cm. Sie wiegen 15,5 kg, was 35 kg 
yro Kilowattstunde entspricht. Die Wagen mit 

latz für 48 Personen sind mit 144 Elementen 
und einem Motor ausgerüstet. Das Laden ge- 
schieht von dem Netz des städtischen Elektrici- 
tätswerkes und Kostet für jede Ladung 9 M; 
es entspricht dies 4,4 Pf. pro Kilometer für 
einen Motor- und einen Anhängewagen mit im 
Ganzen 80 Personen. Der Ladungsstrom be- 
trägt 60 A, der normale Entladungsstrom 65 A; 
letzterer kann aber bis 120 A steigen, ohne 
dass die Elemente irgend welchen Schaden 
leiden. Der Motorwagen mit Batterie und mit 
allen Plätzen besetzt wiegt 12 t; der Anhänge- 
wagen wiegt mit 32 Reisenden etwa 5,5 t. Die 
zwei vollbesetzten Wagen sind auf flacher 
Strecke mit nur einer Ladung 210 km gefahren. 
Bei dieser Gelegenheit hat die Batterie beinalıe 
69 Kilowattstunden, d. h. 18,8 Wattstunden pro 
Tonnenkilometer ausgegeben. (In seinem Vor- 
trage hatte Herr Epstein 80 Wattstunden pro 
Tonnenkilometer berechnet.) Gelegentlich waren 
irrthümlich 500 V an die Batterieklemmen ge- 
schaltet; der Wagen hat infolgedessen Feuer 
gefangen, aber, nachdem zwei Elemente ausge- 
wechselt worden waren, hat der Wagen noch 
einige Stunden fahren können. Der maximal 
zulässige Entladungsstrom dieser Elemente be- 
trägt 9 A pro Kilogramm der Platten und der 
normale Entladungsstrom 1 A pro 55 qem der 
positiven Plattentläche; 1 A pro 30 qem Ist noch 
nicht gefährlich. 

Die einzige Strassenbahn mit Akkumula- 
torenwagen, welche in England gebaut worden 
ist, war eine Linie in Birmingham, welche im 
Jahre 1891 eröffnet wurde. Diese Linie war 
sowohl in financieller wie in technischer Hin- 
sicht verfehlt, und einige von den Rednern in 
dieser Diskussion äusserten ihre Meinungen 
über die Ursache des ungünstigen Resultates. 
Der Major-General Webber sagte, dass 60° 
der elektrischen Energie schon beim Laden der 
Batterie verloren gingen. Herr E. Manville 
meinte, dass das Einschliessen der Elemente in 
geschlossene Kisten die schnelle Verschlechte- 
rung verursachte, und dass, nach dem in Bir- 
minzham benutzten System, viel zu viel Per- 
sonal für das Handhaben der Batterie nöthig 
war. Er zog das System des Herrn Epstein 
vor, nach welehem die Batterien in einem be- 
sonderen Wagen getragen wurden. Herr T. 
Parker andererseits sagte, dass der wirkliche 
Fehler in den Bedingungen bestand, welche 
der Maschineningenieur der Linie auferlegte. 
Die schwerste von diesen Bedingungen war, 
dass dieselben Wagen gebraucht werden sollten, 
welche schon für eine Kabelbahn gebraucht wur- 
den und dass diese schweren Wagen eine Ge- 
schwindigkeit von 24 km pro Stunde sollten er- 
reichen können. 

kin anderer Punkt, über welchen viel dis- 
kutirt wurde, war, wie viel Zugkraft per Tonne 
für Wagen auf gewöhnlichen Wegen nöthig ist. 
In seinem Vortrage hatte Herr Epstein als 
Durchschnitt eine Zahl von 27 kg pro halbe 
Tonne angenommen. 
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ro Tonne genügte, und Herr Manville, der der 
onsultirende Ingenieur der London Electric 
Cab Company ist, 18 kg pro Tonne. Herr Pro- 
fessor Ayrton citirte Versuche, welche er mit 
Fahrrädern (Bicycletten) gemacht hatte. Auf 
einer Cementstrasse, bei einer Geschwindigkeit 
von 88km pro Stunde, war die Zugkraft 18,6 kg 
pro Tonne. Auf einer gut makadamisirten 
Strasse, bei 19,3 km pro Stunde, 19,5 kg pro 
Tonne. Auf einer ähnlichen aber etwas nassen 
Strasse bei schwachem Wind und einer 
Fahrgeschwindigkeit von 16 bis 19 km pro 
Stunde, wurde die Zugkratt 28 kg pro Tonne 
gegen den Wind und 16 kg mit dem Wind. Er 
glaubte daher, dass die Zahl, welche Herr Ep- 
stein angenommen hatte, für einen vierrädrigen 
Wagen nicht zu hoch sei. Professor Ayrton 
citirte auch Versuche von Herrn Ravenshaw, 
welche neulich in der Zeitschrift „Engineering“ 
veröffentlicht wurden. Nach diesen Versuchen 
mit Zweirädern und Dreirädern änderte sich 
die Zugkraft von 13 bis 66 kg pro Tonne, je 
nach dem Zustande der Strasse. Herr Holroyd 
Smith sagte, dass er selbst in allen seinen Be- 
rechnungen eine mittlere Zugkraft von 45 kg 
pro Tonne annahm, um Rücksicht auf die 
grössere Zugkraft zu nehmen, welche bei dem 
Antahren erforderlich ist. 

Einige andere Sachen, welche in der Dis- 
kussion erwähnt wurden, sind bemerkenswerth. 
Herr Manville gab einige Angaben über die 
Versuche, welche er mit einer der Londoner 
elektrischen Droschken gemacht hatte. Mit 40 
Elementen und auf Holzpflaster hat der Wagen 
etwa 80 A bei 80 V erfordert und auf den 
meist unebenen Wegen 40 bis 45 A. Auf einer 
der steilsten Steigungen in London (Savoy Hill) 
waren 120 A nöthig. Herr Tremlett Carter 
und Prof. Ayrton fragten, ob für kleinere 
Wagen es nicht besser sein würde, die Elemente 
in Gruppen zu schalten, sodass man verschie- 
dene Kombinationen in Serie und Parallel ver- 
wenden könnte, statt Vorschaltwiderstände 
oder Motoren mit Doppelwickelungen zu be- 
nutzen. Herr J. Raworth und Herr Man- 
ville waren der Ansicht, dass die Vibration 
wenig Einfluss habe auf die Lebensdauer der 
Akkumulatoren, und erwähnten Versuche und 
Beispiele, um diese Ansicht zu unterstützen. 
Schliesslich machte Herr T. Brown die Bemer- 
kung, dass für Privatmotorwagen das Problem 

anz anders wäre. In diesem Falle genüge es, 
ass die Batterie eine Entladung nur während 
anderthalb statt fünf Stunden geben solle. 
Die Diskussion soll in einer späteren 
Sitzung fortgesetzt werden. 


Unterirdische Telegraphen- und Tele- 
phondrähte in London. iese Woche ist 
der nächste Akt der Telephonkomödie zu Ende 

ebracht worden. Wie ich in einer früheren 
ittheilung schon erwähnt habe, will die 
National Telephone Company ihre Lei- 
tungsnetze in London so viel wie möglich unter- 
irdisch legen. Dieses ist schon in Manchester 
eschehen, und in anderen Städten, Liverpool, 
ceds, Birmingham u. s. w. ist die Umwandiung 
der oberirdischen Netze in unterirdische schon 
längst angefangen. Die Ci von London, das 
Geschäftsviertel, wo die Telephondrähte am 
dichtesten sind, ist aber in allem, was die 
Strassen betrifft, unter der Oberaufsicht der 
„Commissioners of Sewers“, von denen jede 
Erlaubniss, die Strassen aufzubrechen, erhalten 
werden muss. Die Commissioners wollen aber 
gern die Rolle von Wohlthätern der Menschheit 
spielen und wollen nur die nöthige Erlaubniss 
unter der Bedingung geben, dass die Gebühren 
tür das Telephonabonnement ermässigt werden. 
Da die elephongesellschaft schon viele 
Tausende fur das unterirdische Netz ausgeben 
muss, kann von einer Ermässigung der Ge- 
bühren augenblicklich gar keine Rede sein. 
Nach dem Vertrage, welcher im Jahre 1895 
zwischen der Telegraphenverwaltung und der 
National Telephone Company bei der 
Uebertragung der Stadt-zu-Stadt-Leitungen an 
die erstgenannte Verwaltung abgeschlossen 
wurde, kann imdessen diese Verwaltung Tele- 
phonleitungen für den Verkehr zwischen Tele- 
phonämtern vermiethen. Infolge der Weige- 
rung von Seiten der Commissioners of 
Sewers hat die Telephongesellschaft von dieser 
Klausel des Vertrages (rebrauch gemacht und 
mehrere unterirdische Leitungen von der Tele- 
graphenverwaltung gemiethet, Es sind zwar 
hauptsächlich Verbiudungsleitungen zwischen 
den Aemtern der Telegraphengesellschaft und 
der Postverwaltung, welche dem Stadt-zu-Stadt- 
Verkehr dienen, aber ein Theil sind doch 
einfache Verbindungsleitunzen zwischen lokalen 
Fernsprechämtern der Gesellschaft. Als neulich 
die Postverwaltung sich an die Commissioners 
of Sewers wandte um Erlaubniss, neue Rohre 
für Telegraphenleitungen zu legen, haben die 
Commissioners erwidert, dass sie die Erlaubniss 
nur bewilligen wollten unter der Bedingung, 
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dass die darin gelegten Drähte nicht an die 
Telephongesellschaft veriniethet werden sollten. 
Fs ist aber eigentlich nur eine Formsache, 
dass die Telegraphenverwaltung diese Erlaubniss 
erst nachsuchen muss, und der Generalpost- 
meister lässt sich natürlich keine Bedingungen 
auferlegen. Die Sache ist diese Woche vor die 
Gerichte gebracht worden, mit dem Resultat, 
dass die Bewillizung ohne Bedingung als ertheilt 
zu betrachten ist. R. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Elektrische Beleuchtung. 


Nürnberg. Anlässlich der zahlreichen An- 
ineldungen zum Strombezug vom städtischen 
Elektrieitätswerk ergab sich die Nothwendir- 
keit, die Maschinenanlage zu vergrössern. Auf 
Antrag der Direktion beschloss der Stadt- 
magistrat die Gebäude zu erweitern und den 
vorhandenen vier Dampfdynamos von je 500 PS 
eine weitere und zwar eine solche von doppelter 
Leistung anzureihen. 

Das angeschlossene Lampenäquivalent be- 
trug am 1. Januar 1897 39860 Normallampen 
und am 1. December 1897 56 300 Normallampen. 
Ende Februar dieses Jahres ertolste die Be- 
stellung der Dampfmaschine bei der Maschi- 
nenbau-A.-G. Nürnberg, der Wechselstrom- 
dynamomaschine bei der Elektricitäts-A.-G. 
vormals Schuckert & Co. Nürnberg und 
wurden die Arbeiten derart beschleunigt, dass 
die Maschine programmgemäss zum 15. November 
zum Anlauf kam. Die Dampfmaschine ist als 
stehende Verbundventilmaschine mit Einspritz- 
kondensation ausgeführt und leistete beim 
Probelauf über 1200 PS also 200 PS über die 
Vertragsgarantie. Die Dynamomaschine ist mit 
Rücksicht auf das Zusammenarbeiten mit den 
vorhandenen Wechselstromdynamos nach der 
gleichen Type wie diese gebaut. 

Bei den Belastungsproben wab der Dampf- 
maschinenregulator selbst beim plötzlichen Be- 
und FEintlasten von bis 400 PS noch sehr zu- 
friedenstellende Resultate. 

Da tür das kommende Jahr wieder viele 
Anmeldungen zur Stromentnahme vorliegen, 
welche bis Herbst 1898 die Aufstellung einer 
weiteren Dampfdynamo erforderlich machen, so 
sind angesichts der sehr stark beschäftigten 
Maschinenindustrie zur Beschaffung einer 1000 PS 
Danpfdynamo und zweier Kessel von je 250 qm 
Heiztläche schon jetzt Verhandlungen einge- 
leitet. Die im Sommer 1897 ausgeführten bau- 
lichen Erweiterungen wurden von vorne herein 
für Aufstellung von drei 1000 PS Dampfdynamos 
und 6 Kessel à 250 qm ausreichend gross be- 
messen. 8. 


Dachau. Am 4. d. M. wurde das nach den 
Plänen des Herrn Ingenieur Oskar von Miller 
erbaute Flektrieitätswerk eröffnet. Als Betriebs- 
kraft dient die Wasserkraft des Amperflusses, 
von welchem in der Nähe des Dorfes Günding 
ein Kanal abgeleitet ist, der durch ein 26 m 
weites Schleusenwehr mit Flossdurchlass abge- 
schlossen ist. Die Turbinenanlaze ist von der 
Firma L. A. Riedinzer in Augsburg, die als 
Reserve dienende Lokomobile von Heinrich 
Lanz in Mannheim, Dynamomaschinen, Appa- 
rate und Transformatoren von derAllzemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft gelietert. Die 
Maschinenleistung beträgt ca. 125 PS. Die 
Strassenbeleuchtung erfolgt durch Glühlampen. 


Freiburg (Baden). In seiner Sitzung vom 
1. December hat der Stadtrath beschlossen, es 
solle zum Zweck einer Vorlage an den Bürger- 
ausschuss wegen der Anlage einer Strassenbahn 
vorerst von der Ecke der Jakobistrasse an der 
Zähringerstrasse bis zur Ecke der Loretto- 
strasse an der Güntersthalstrasse und gleich- 
zeitig auch betreffs der Herstellung einer elek- 
trischen Centrale ein öffentliches Bewerbungs- 
schreiben erlassen werden. 


Elektrische Bahnen. 


Eine neue elektrische Lokomotive. Wie 
wir der amerikanischen Zeitschrift „Railway 
and Engineering Review“ entnehmen, hat Herr 
’atton nach langjährigen Versuchen eine elek- 
trische Lokomotive gebaut, deren Prineip als 
eine Kombination des IHleilmann-Systems mit 
dem Hannoverischen Akkumnlatorensyvstem be- 
zeichnet werden kann, allerdings mit dem Unter- 
schied, dass nicht Dainpf-, sondern Gaskraft zur 
Stromerzeugung verwendet wird und dass kein 
Arbeitsdraht nothig ist. Die ersten Versuche 
datiren 7 Jahre zurück und beschränkten sich 
zunächst bloss anf die Verwendung einer Gas- 
maschine zum Antrieb. Herr Patton sah jedoch 


sehr bald, dass bei der Veränderlichkeit der 
Zugkraft und der Nothwendigkeit, gelegentlich 
rückwärts fahren zu müssen, zwischen der Gas- 
maschine und den Radachsen ein elastisches 
Zwischenglied eingeschaltet werden muss, wel- 
ches womöglich auch eine Aufspeicherung der 
Arbeit, also einen Ausgleich in der Arbeits- 
leistung der Gasmaschine, gestatten soll. Er 
kan so auf die auch von Heilmann anugewen- 
dete elektrische Kraftübertragung und auf die 
Verwendung von Akkumulatoren. Im Jahre 1892 
machte er zur Austührung dieser Idee Versuche 
in kleinem Maassstabe; die erste verwendbare 
Lokomotive wurde jedoch erst vor einem Jahre 
in Betrieb genommen und beim Bau einer Vor- 
ortbahn in Chicago verwendet. Diese Loko- 
motive wog 11000 kg und enthielt einen Benzin- 
motor von 18 PS, der mit einer Dynamomaschine 
direkt gekuppelt war, eine Batterie von 92 Zellen 
mit 150 A-Stunden Kapacität und einen Balm- 
motor von 35 PS. Die Batterie wurde bei 
Stillstand oder bei Fahrt zur Zeit geringen Kraft- 
bedarts geladen und unterstützte durch ihre 
Entladung den Generator, sobald der Kraft- 
bedarf die Leistung des Benzimmmotors überstieg. 
Der Generator hatte Nebenschlusserregung und 
infolgedessen regulirte sich das System auto- 
matisch. Die täglichen Betriebskosten dieser 
Lokomotive waren nur 25 0/ von denen der früher 
für denselben Zweck verwendeten Dampf- 
lokomotive. 

Neuerdings ist eine zweite Patton-Loko- 
motive gebaut worden. In dieser ist ein 25 PS 
Raymond-Gasolinmotor verwendet, mit wel- 
chem eine 15 KW 220 V Crocker-Wheeler- 
Nebenschluss-Dynamomaschine direkt gekuppelt 
ist. Die Batterie besteht aus 100 Zellen von 
200 A-Stunden Kapaeität. Die beiden Achsen 
werden je von einen 35 PS Motor mit einfacher 
Räderübersetzung angetrieben. Auf dem Dach 
des Gefährtes befindet sich ein Behälter für 
110 L. Gasolin und ein zweiter für 830 L. Külıl- 
wasser. Das Wasser eirkulirt automatisch dureh 
ein System von Kühlröhren und es ist durch 
entsprechende Anschlussstücke Vorsorge ge- 
troffen, um die Cirkulation dureh Röhren in den 
Anhängewagen zum Zweck ihrer Heizung aus- 
zudehnen. Die Lokomotive wurde von einer 
Fisenbahngesellschatt in Cedar-Falls angekauft 
und einer zweite gleicher Grösse ist jetzt in 
Arbeit, während Herr Patton jetzt mit «dem 
Entwurf einer bedeutend grösseren Lokomotive, 
die 400 PS entwickeln soll, beschäftigt ist. 
Diesen Nachrichten zufolge scheint es, dass das 
System trotz seiner Koumplieirtheit praktisch 
verwendbar ist. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrischer Motorwagen. Die Zeitschrift 
„Western Eleetrieian“ bringt eine illustrirte Be- 
schreibung eines elektrischen Wagens, gebaut 
von Herrn F. B. Rae in Chicago, der wir Fol- 
gendes entnehmen. Das rollende Gewicht des 
Wagens, besetzt mit Kutscher und zwei Fahr- 
gästen, ist 900 kg und die maximale Geschwindig- 
keit 30 km per Stunde. Die Ladung soll für 
95 km ausreichen. Die Triebräder sind hinten, 
die Lenkräder vorn; sie haben solide Gummi- 
reifen. Die Batterie giebt rund 70 V bei einem 
Stromverbrauch bis zu 50 A. Diese Leistung 
wird jedoch nur auf Steigungen von 1:10 er- 
reicht, wobei die Geschwindigkeit 5 Stunden- 
kilometer ist. Bei 4°/o Steigung und einer Ge- 
schwindigkeit von 14 Stundenkilometer ist der 
Stromverbrauch 39 A und bei 2"% Steigung und 
11 Stundenkilometer ist er 24 A. Auf guten, 
ebenen Strasse haben Versuche folgende Leistung 
ergeben 


Stellung des Kilometer Strom bei Wirang 
pontrol: pas G teren 
hebels Stunde Ampöre Motor 
1 10 17,8 64,3 
2 15 17,5 19,8 
8 22 24,3 88 
4 3l 34,2 x9 


Auffallend an diesen Zahlen ist der hohe 
Wirkungsgrad bei schneller Fahrt. Wir ver- 
muthen, dass sieh derselbe nicht, wie angegeben, 
auf Batterie und Motor, sondern auf den Motor 
allein bezieht. 


Verschiedenes. 


Hausinstallationen in Turin. Der Herr 
Minister für Handel und Gewerbe übersendet 
uns nachstehende ihm aus Turin zugegangene 
Mittheilung, die für Fabrikanten von Installa- 
tionsmaterial Interesse hat. 

„Pie ausgedehnten Anlagen, mit welchen 
die hiesigen FElektricitätsgesellschaften gegen- 
wärtiz in der Stadt Turin beschäftigt sind. be- 
rechtixen zu der Annahme, dass in nicht ent- 
ternter Zeit die elektrische Beleuchtung auch 
in Privathbäusern in bedeutend erhöhtem Maasse 
eingeführt werden wird. 


16. December 1897. 
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Es verlautet, dass die Flektricitätscesell- 
schaften sich darauf beschränken werden die 
Leitungen bis zu den Wohnungen zu legen so- 
dass es privaten Unternehmern überlassen 
bleiben dürfte, die inneren Einrichtungen in 
den Häusern und Wohnungen zu besorgen. 

Hierdurch dürfte sich in der nächsten Zeit 
in Turin ein ausgedehutes Feld für den Absatz 
von den zur elektrischen Beleuchtung in 
Häusern und Wohnungen erforderlichen Gegen- 
ständen bieten. Es erscheint wünschenswerth, 
dass die deutsche Industrie sich ihren Antheil 
auf dem erwähnten Absatzgebiete bei Zeiten 
sichert. 

Die internationale elektrotechnische Ans- 
stellung, welche als eine Suonderabtheilung der 
Allgemeinen Italienischen Industrie- und Kunst- 
ausstellung im Jahre 1898 in Turin statthaben 
wird, dürfte den deutsehen Industriellen eine 
gute Gelegenheit bieten, ihre Erzeugnisse aut 
dem hiesigen Platz bekannt zu machen. 

Anmeldungen zu derselben werden noch 
nach Maasszabe des verfügbaren Raumes ent- 
eegengenommen.“ 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 2. December 1897.) 


K1. 21. H. 18011. Vorrichtung an Fernsprech- 
anlagen zur Benachrichtiguug des Anrufers 
von der Abwesenheit oder Anwesenheit des 
Angerufenen. — Oscar Hannach, Breslau, 
Zimmerstr. 23. 21. 11. 96. 

— H. 19026. Herstellung von Bleigittern für 
Sammnlerplatten. — A. Heil, Fränkisch-Grum- 
bach. 22. 7. 97. 

Kl. 83. H. 17227. Elektrische Uhrenanlage mit 
Schlaxwerken. — Frank Hope-Jones, Prenton 
Road West, Birkenhead, County of Chester, 
und George Bennett Bowell, Sissinghurst, 
County of Kent, Engl.; Vertr.: E. Hoftinann, 
Berlin W., Friedrichstr. 64. 22. 4. 96. 

(Reichsanzeiger vom 6. December 1897.) 

Kl. 20. B. 20654. Stromabnehmer für ober- 
irdische Stromzuleitung. — Bisson, Berges 
x Co. Paris, 8 Rue de Rocroy; Vertr.: Carl 
Heinrich Knoop, Dresden. 13. 4. 97. 

— S. 102%. Stromzuleitungseinrichtung für 
elektrische Bahnen mit Wechselstrombetrieb. 
— Siemens & Halske, A.-G., Berlin SW. 
Markgrafenstr. 94. 21. 4. 97. 

Kl. 21. S. 10423. Vertheilungstafel mit um- 
schaltbaren Sicherungen für Drehbstrom. — 
Philipp Seubel, Berlin N., Hennigsdorter- 
strasse 33/35. 3. 6. 97. 

Kl. 59. B. 20974. Elektrisches Pulsometer. — 
Konrad Bätz, Würzburg, Mainbrücke b. 19.6 97. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 95843. Wagen - Elektromagnet zur 
Breinsung, Adhäsionsvermehrung und Neue 
rung von Apparaten im Bahnkörper. — N. 
Scehieinann, Dresden-A., Blisenstr. 60. 30. 3.97. 

— 95878. Stromzuleitung für elektrische Bahnen 
mit Theilleiter- und Relaisbetrieb. — E. 1 
Johnson und R. Lundell, 527 West 34 th. 
Street, New York; Vertr.: Robert R. Seh mid! 
und Henry E. Schmidt, Berlin W, Pots 
damerstr. 141. 19. 5. 96. 

Kl. 21. 95804. Elektrische Zündmaschine mit 
Energieaufspeicherung an der Antriebsachst. 
— Siemens & Halske, A.-G., Berlin si, 
Markvrafenstr. 94. 20. 6. 97. 

— 95805. Schaltungsanordnung zur Erzieluns 
verschiedener Umlaufsgeschwindigkeit, YO” 
Drehteldmotoren. — E. Danielson, Stock- 
holm, Schelegatan 16; Vertr.: Dr. W. Häber 
lein und Hermann Ohlert, Berlin NW., Karl 
strasse 7. 27. 5. 96. 

Kl. 48. 95857. Apparat zur Herstellung vol 
Röhren durch elektrolytische Metallnieder 
schläre. — J. 0. S. Elmore, Kapurthala 
Punjaub, Indien; Vertr.: C. Gronert ui 
Paul Kühne, Berlin NW., Luisenstrasse 42. 
2. T. 97: 

KI. 74. 95862. Anzeigevorriehtung für Haus: 
telegraphen mit selbstthätiger Aufriebtuns 
zefallener Klappen. — R. P. Wilson, London, 
3 Princes Mansions, Vietoria Street; IE 
Carl Pieper, Heinrich Springmann N 
Th. Stort, Berlin NW., Hindersinsfr.3. 29 11% 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 57085. 79051. 80792. 86260. SS 0W. 
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Auszüge aus Patentschriften. 
No. 92443 vom 8. September 1896. 


William Henry Morgan in Alliance, Grafschaft 
Stark, Ohio, V. St. A. — Anlasser für Elektro- 


motoren mit Benutzung derselben Anlass- 


widerstände für Vor- und Rückwärtsgang. 


Die Erfindung bezieht sich auf solche An- 
lasser für Elektromotoren, bei welchen die Um- 
schaltung des Motors und die Einschaltung der- 
selben Anlasswiderstände sowohl für den Vor- 
wärts- als für den Rückwärtsgang durch einen 
einzigen Handgriff bewirkt wird. 


Fig. 13. 


Um dieses zu ermöglichen, wird hier die 
Bewegung des Handhebels C von der Mittel- 
stellung aus nach beiden Seiten durch zwei an 
demselben befindliche, abwechselnd in Thätig- 
keit tretende Mitnchmerrollen ¿i und zwei die- 
selben aufnehmende, ebenfalls abwechselnd in 
Thätigkeit tretende Spiralnuthen kk, welche in 
einer auf der Achse f des Widerstandschalters 
sitzenden Scheibe e zu beiden Seiten dieser 
Achse angeordnet sind, derart auf den Wider- 
standschalthebel g übertragen, dass sowohl bei 
der Rechts- als auch bei der Linksbewegung 
des Handhebels C, von der Mittelstellung aus, 
beide Male der Hebel g nach derselben Seite 
vor- und rückwärts bewegt wird. 


“No. 92672 vom 15. April 1896. 


Union Elektricitätsgesellschaft in Berlin. 
— Schaltungsweise zum Betriebe von Dreh- 
strommotoren mit Einphasenstrom. 


Nach dieser Anordnung werden die beiden 
Sekupdärwickelungen D von zwei Transforma- 
toren, deren Primärwickelungen C hinter ein- 
ander zwischen den Primärleitungen ab liegen, 
gegen einander veschaltet und auf die Dreh- 
stromwickelung Æ des Motors M geschlossen, 
sodass letztere infolge der verschiedenphasigen 
elektromotorischen Gezenkräfte ihrer Wicke- 
lungen Mehrphasenstrom erhalten. Das Anlassen 
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Fig. 14. 


des Motors geschieht durch Einschaltung einer 
Widerstands- und einer Selbstinduktionsspule 
oder durch einen Hülfsmotor, der ständig im 
Betriebe bleibt. 


No. 92442 vom 27. Mai 1896. 


Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
in Nürnberg. — Apparat zur Anzeige von Lei- 
tungsbrüchen in Mehrphasenstromanlagen. 


Dieser Apparat dient zur Anzeige von Lei- 
tungsbrüchen in Mehrphasenstromanlagen. 


Bei 
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demselben tauchen Eisenkerne k in die von den 
einzelnen Strömen umflossenen Spulen s. Die 
Kerne sind derart zu einem beweglichen System 
mechanisch verbunden, dass das Gleichgewicht 
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des beweglichen Systems so lange vorhanden 
ist, als die einzelnen Zweige ! annähernd gleich- 
belastet sind, dagegen gestört wird, sobald ein 
beträchtlicher Unterschied eintritt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Die für die Sitzung am 28. November an- 
beraumte, aber laut Sitzungsbericht, Seite 741, 
ausgefallene Vorführung der Marconi’schen 
Funkentelegraphie hat am 6. und 7. December 
Abends 7 Uhr im Hörsaale der Post- und Tele- 
graphenschule stattgefunden. Am zweiten Vor- 
tragsabend waren auch zahlreiche Damen zur 
Theilnahme erschienen. Herr Dr. Strecker 
erläuterte das Wesen der elektrischen Funken 
und der elektrischen Wellen im Aether; er 
zeigte die Hertz’schen Spiegelversuche 
Undurchlässigkeit der Metalle, Durchlässigkeit 
der Dielektrica; Brechbarkeit, Polarisation und 
Reflexion der elektrischen Strahlen — und gab 
dann durch die Breite des Hörsaals, 15 m, ein 
Telegramm mittels eines Righi’schen Senders, 
das von einem Empfangsröhrchen mit Roth- 
gussspähnen aufgenommen und zugleich durch 
eine Klingel hörbar und auf einem Morseapparat 
in deutlicher Schrift wiedergegeben wurde. 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
der Königl. Techn. Hochschule zu Berlin. Für 
das Sommersemester 1897 war das Ergebniss 
der stattgehabten Wahlen folgendes: stud. techn. 
F. Schremmer (1. Vorsitzender), stud. techn. 
M. Hagemeyer (2. Vorsitzender), stud. techn. 
F. Franke (8. Vorsitzender), stud. techn. E. 
Schröder (Bücherwart). 

Wöchentlich wurden 2 Vereinsabende ange- 
setzt und zwar Dienstag und Freitag 81,9 Uhr 
im Vereinslokal, Restaurant Domascynski, 
Luisenstrasse 261. 

Neben einigen Referaten wurden folgende 
Vorträge gehalten: 

„Krahne mit elektrischem Antrieb“ (a. H. 
Ing. Feiser), „Heizung und Lüftung“ (a. H. Ing. 
Spatzier), „Gebläse“ (stud. techn. F. Schrem- 
mer), „Einiges über elektrische Regulirungs- 
apparate“ (Ing. Hilse). 

‚ Der Verein veranstaltete folgende Exkur- 
sionen: 

Nach den neuen Werken der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft in der Brunnen- 
strasse; nach der Brauerei von Julius Bötzow; 
nach der Glashütte von Boeck & Kersten. 


An dieser Stelle sei den Herren Leitern ge- 
nannter Etablissements für die Bereitwilligkeit, 
mit der sie die Besichtigung gestattet haben, 
nochmals der Dank des Vereins ausgesprochen. 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, den 11. December 1897. 


Die Spekulation legt sich andauernd mit 
Rücksicht auf den Geldmarkt grosse Zurück- 
haltung auf und bot die Börse in der Berichts- 
woche durchweg ein Bild vollkommenster Ge- 
schäftsunlust; daher halten sich auch die 
Schwankungen in engen Grenzen und das 
Niveau der Kurse ändert sich nur wenig. Auf 
Einzelheiten eingehend, war die Börse zunächst 
wieder für Eisenwerthe fester, da man durch 
die Haltung des Centrums Chancen tür die 
Marinevorlage wachsen sieht. Dann schwächte 
sich dieTendenz ab, von österreichischen Werthen 
ausgehend, welche, wie ınan sich erzählte, vom 
Ausland in grossen Posten verkauft wurden. 
Man schliesst wieder besser auf London. 

Der Geldmarkt versteift sich weiter. Privat- 
diskont nach 4°/3 wieder 4!/,, in Ultimogeld 
fanden Umsätze zu 61/9%/, statt. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
Bei geringem Angebot niedriger bis 186. 

AllgemeineElektricitäts-Qesellschaft. 
Die Ausführungen des Direktors Rathenau in 
der Generalversammlung über den glänzenden 
Geschäftsgang des Unternehmens und dessen 
Aussichten für die Zukunft machten an der 
Börse einen grossen Eindruck, der allerdings, 
wie das bei dem Eintritt erwarteter Ereignisse 
fast immer der Fall ist, in den Kursen nur 
wenigzum Ausdruck kam. Die Aktien avancirten 
bei grossen Umsätzen bis 280 um gegen Wochen- 
schluss wieder auf Gewinnrealisationen bis 
270,50 nachzugeben. 

Berliner kKlektricitätswerke. Sehr still 
und etwas niedriger bis 275,25. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Ein alter Bestand, der jetzt nach und nach 
zum Verkauf kommt, drückt andauernd auf den 
Kurs, der weiter bis 705 nachgab. 

Mix & Genest. Etwas besser bis 183,25. 


Schwartzkopff. Zunächst noch 81/9 
über dem vorigen Wochenschluss einsetzend, 
dann aber schwächer bis 263. Die Mittheilungen 
der Verwaltung in der Generalversammlun 
befriedigten nicht, namentlich, dass die Schwie- 
rigkeiten bei dem italienischen Etablissement 
noch immer nicht beseitigt sind; auch hatte man 
eine Kapitalserhöhung erwartet. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Still zu 259 cirka. 

ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Wieder niedriger bis 116,80. 

Gesellschaft für elektrische Hoch- 
und Untergrundbahnen. Es kommt fort- 
gesetzt Waare aus der Emission an den Markt, 
die den Kurs dieswöchentlich bis 124,50 er- 
mässigten. 

General Electric Co. Unverändert. 33. 


Metalle: Kupfer: schwächer. 
Chilibara- Lstr. 48. 13. 9. per 8 Monate. 
Blei: still. 

Spanisches: lastr 12. 10. p. t. J. 


Elektrische Licht- und Kraftanlagen, A.-G. 
Am 2.d.M. wurde in Berlin, wie wir schon kurz 
berichtet haben, die „Elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen, A.-G.“ errichtet, welche sich mit der 
Finanzirung von Geschäften auf dem Gebiet der 
angewandten Elektricität befassen wird. Den 
ersten Aufsichtsrath bilden die Herren: Präsi- 
dent Dr. Bödicker, Direktor der Aktiengesell- 
schaft Siemens & Halske, R. von Bauer, Admini- 
strateur der Banque de Paris et des Pays Bas, 
Theodor Stern, vom Hause Jakob S. H. Stern, 
Frankfurt a M., Kommercienrath Oppenheim, 
vom Hause Robert Warschauer & Co., Berlin, 
Assessor Mommsen, Direktor der Mitteldeutschen 
Kreditbank, Berlin, Albert Koechlin, Direktor 
der Bäseler Handelsbank, Dr. Jordan, Direktor 
der Bergisch - Märkischen Bank, Konrad From- 
berg, Mitinhaber des Schlesischen Bankvereins, 
Geh. Kommereienrath Diffent, Vorsitzender der 
Öberrheinischen Bank, Eisenbahndirektor a. D. 
Schrader, Berlin, Dr. Georg Siemens und Arthur 
(winner, Direktoren der Deutschen Bank. Zum 
Direktor der Gesellschaft wurde Regierungsrath 
Gustav Kemmann ernannt. Auf das Aktien- 
kapital von 80 Mill. Mark wurden bei der Grün- 
dung 25% einzezahlt. 


Allgemeine klektricitätsgesellschaft, Berlin. 
In der am 6. d. M. stattzehabten zahlreich be- 
suchten Gencralversammlung wurde der Ab- 
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schluss für das Jahr 1896 97 einstimmig ge- 
nehmirt und die Dividende auf 15°% festgesetzt. 
An Stelle des aus dem  Aufsichtsrath aus- 
reschiedenen Direktors Dr. Siemens (Deutsche 

ank) und des verstorbenen Herrn Pr. Kunheim 
wurden die Herren Staatsminister a. D. Herrfurth 
und Ingenieur v. Hefner-Alteneck neu gewählt. 
Wie der Vorsitzende bemerkte, seien die Be- 
ziehungzen der Gesellschaft zu der Deutschen 
Bauk durch den Rücktritt des Herrn Dr, Siemens 
in keiner Weise alterirt. Zu dem Antrag der 
Verwaltung auf Erhöhung des Aktienkapitals 
um 12000000 M auf 47000 000 M, führte General- 
direktor Rathenau Folgendes aus: 

„Seit Aufhebung der Verträge, die die Er- 
zeugung der für unsere Anlagen erforderlichen 
Maschinen und Einrichtungen in eigenen Werk- 
stätten beschränkten, haben unsere Fabriken eine 
Ausdehnung erlangt, die die für die Befreiung 
von diesen gebrachten Opfer glänzend recht- 
fertigt, zugleich aber auch die verfügbaren 
Arbeitskräfte stark beansprucht. Wir haben 
deshalb wiederholt betont, dass der Schwer- 
Bus unserer Thätirkeit sich allmählich in die 
"abrikation verlege, und die von grossen Unter- 
nehmungen unzertrennlichen financiellen Trans- 
aktionen selbständigen Organisationen über- 
lassen werden würden. Selbstverständlich gingen 
wir hierbei von der Voraussetzung aus, dass 
die aus solchen Unternehmungen resultirenden 
Lieferunzen, welche einen beträchtlichen Theil 
unserer Fabrikation stets ausgemacht haben, 
wie jene selbst uns hierbei erhalten bleiben 
müssten. Zur Durchführung der von uns ins 
Leben gerufenen Unternehmung hatten wir uns 
bisher mit einem aus leistungsfähigen Finanz- 
kräften bestehenden Konsortium verbunden, und 
diese Vereinigung, welche zehn Jahre für die 
Betheilissten und die aus dem Zusammenwirken 
hervorgeganrenen Schöpfungen sich bewährt 
hat, wird vielleicht auch bei Erreichung des von 
uns verfolgten Projektes aufrecht erhalten 
werden. 

Aber wir verhehlen uns nicht, dass die 
Banken als Vermittler des Kapitals zwischen 
dem Publikum und dem Unternehmer der je- 
weiligen Stimmung des Ersteren Rechnung 
tragen und in Perioden wirthschaftlichen Nieder- 
ganges und politischer Wirren ihre Mitwirkung 
leicht versagen könnten. Gerade in solchen 
Zeitläuften, «deren baldige Wiederkehr freilich 
vorläufig nicht zu befürchten ist, am wenigsten 
für uns, die wir mit lohnenden Aufträgen ver- 
sorgt sind, bedarf der Fabrikant ihrer Unter- 
stützungz zur Erlangung von Arbeiten, mit denen 
er seine Werkstätten beschäftigen und den 
Stamm geschulter Arbeiter erhalten kann. 
Schon aus diesem Grunde erachten wir es als 
eine Pflicht, Geldquellen für den steigenden 
Kapitalbedart, den die ausgedehnten Unter- 
nehmmngen fortdauernd hervorrufen, rechtzeitig 
uns zu sichern. Diese Vorsicht scheint uns um 
so mehr geboten, als wir in einer Industrie 
stehen, von der wir nicht wissen, wie lange ihr 
die Gunst des Publikums erhalten bleibt. Denn 
essind durch die Leichtigkeit der Geldbeschaffuing 
in den vergangenen Jahren zahlreiche Unter- 
nehmunzen gegründet worden, die ihre Lebens- 
tähigkeit noch zu erweisen haben; Enttäusechun- 
gen irgend welcher Art können aber ein Miss- 
trauen verursachen, das sich auch auf gesunde 
Unternehmungen erstreckt. Unter solchen Um- 
ständen werden «wutorganisivrte und kapital- 
krättige Trustzesellschaften, welche den inneren 
Werth von Unternehmen erkennen, die sich 
noch in der Vorbereitung befinden, den Mangel 
an Unternehmungslust ersetzen können. Für 
die grossen ausländischen und überseeischen 
Unternehmungen, welche eine um so grössere 
Bedeutung tür uns erlangen, je mehr die Ge- 
schätfte im Mutterlande abnehmen, tritt aber 
das unabweisliche Bedürfniss einer Trustzesell- 
schaft hervor, welche ein internationales Gepräge 
besitzt und kapitalskräftig genug ist, um die 
Führung in solchen Unternehmungen zu über- 
nehmen. Kine solche Organisation besteht 
bereits in der unter dem Patronat der Schweizeri- 
schen Kreditanstalt in Zurich wirkenden Bank 
für elektrische Unternehmungen, die auf cinem 
politisch neutralen Gebiet, unter dem Schutz 
einer für Trustzesellschaften günstigen Gesetz- 
gebung im Juli 1895 gegründet wurde. In ihrem 
Verwaltingsrathe sind ausser unserer (Giesell- 
schaft und deren Freunden die Banque de Paris, 
die Eidgenössische Bank. sowie die Schweize- 
rische Kreditanstalt, deren Präsident und Vor- 
stand in die Direktion delewzirt sind, vertreten. 
Ihr Zweek ist die Vebermahme und Durch- 
führung von Finanzgeschäften, insoweit dieselben 
Bezug haben auf die Vorbereitung, den Bau, 
den Erwerb, den Betrieb, die Umwandlung oder 
die Veräusserungz von Unternehmungen im Ge- 
biet der angewandten Elektrotechnik, insbeson- 
dere der Beleuchtung, Kraftübertragung, des 
Transportwesens und der Klektrochemie. Das 
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Aktienkapital ist in 80000 Aktien à 1000 Fres. 
eingetheilt un! auf dieselben sind 50%% ein- 
gezahlt. Von der Befugniss, eigene, auf den 
Inhaber lJautende Obligationen bis zur Höhe des 
doppelten Betrages ihres jeweilig eingezahlten 
(rundkapitals auszugeben, hat die Gesellschaft 
Gebrauch gemacht und einstweilen 17 Millionen 
hiervon begeben. Säinmtliche elektrotechnischen 
Unternehmungen, an denen die Bank finaneiell 
betheiligt ist, sind aus unserer Anregung her- 
vorgegangen. Ein solehes grosses, bereits in 
voller Thätigkeit befindliches internationales 
Orean für unsere Zwecke in noch höherem 
Maasse als bisher verfügbar zu machen, musste 
uns demnach erstrebenswerth erscheinen, und 
die diesbezüglich aungeknüpften Verhandlungen 
sind von Erfolg gewesen. Der Verwaltungsrath 
der Bank für elektrische Unternehmungen hat 
in seiner Sitzung vom 19. November er. be- 
schlossen, falls die Erhöhung unseres Grund- 
kapitals in der erforderlichen Höhe durch unsere 
(reneralversammlung erfolgt, den Aktionären die 
Annahme unseres Tauschanerbietens zu em- 
pfehlen, wonach wir bereit sind, durch Vermitte- 
lung eines Syndikats jedem Besitzer von 5000 
Franes vollgezahlten Aktien der Bank für elek- 
trische Unternehmungen im Tausch 2000 M Aktien 
der Allgemeinen Elektrieitätsgesellschaft, mit 
Dividendenberechtigung vom 1. Juli 1898 be- 
gimmend, zu gewähren und die Vollzahlung der 
Aktien bis zum 20. Januar 1898 einzufordern. 
Seinerseits hat der Aufsichtsrath und Vor- 
stand unserer Gesellschaft einstimmig be- 
schlossen, Ihnen folgende Anträge zu unter- 
breiten: Die Generalversammlung wolle be- 
schliessen, das Grundkapital der Gesellschaft 
wird um 12 Millionen Mark, eingetheilt in 12000 
Stück auf den Inhaber lautende Aktien à 1000 M, 
erhöht, welche an der Dividende vom 1. Juli 1898 
ab theilnehmen und im Uebrigen den bisherigen 
Aktien gleichberechtigt sind. Die Erhöhung des 
Grundkapitals erfolgt zum Zweck der Erwer- 
bung von Aktien der Bank für elektrische 
Unternehmungen in Zürich und der Erhöhung 
der Betriebsmittel. Der Begebungspreis wird 
auf den Nominalbetrag von 1000 M für die Aktie 
festgesetzt. Die Zeichnung der neuen Aktien 
erfolgt durch die Deutsche Bank in Berlin mit 
der Verpflichtung: 1. die Aktien voll zu zahlen, 
2. durch die Allgemeine Elektricitätsgesellschaft 
den Aktionären der Bank für elektrische Unter- 
nehimungen in Zürich den Umtausch von je fünf 
vollgezalillten Aktien der letzteren à 1000 Fres. 
nebst laufenden Dividendenscheinen in 2000 M 
nominal der neuen Aktien der Allgemeinen 
Klektrieitätsgesellschaft in der Zeit vom 21. Ja- 
nuar bis 11. Februar 1898 anzubieten und die 
umgetauschten Aktien der Bank für elektrische 
Unternehmungen in Zürich an die Allgemeine 
Fllektrieitätsgesellschaft zum Preise von 400 M 
für jede Aktie zu überlassen, 3. soweit der lm- 
tausch nicht erfolgt, die im Besitz der Deutschen 
Bank verbliebenen neuen Aktien der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft an der Berliner Börse 
nach Anweisung der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft, abzüglich eines Betrages von 
260 000 M, welcher den nicht umzutauschenden 
Aktien der Mitglieder des Verwaltungsraths der 
Bank für elektrische Unternehmungen in Zürich 
entspricht, zu verkaufen und den hierbei über 
den Nominalbetrag erzielten Gewinn an die All- 
gemeine Elektrieitätsgesellschaft abzuführen, 
während derselben die freie Verfürung über die 
260 000 M Aktien zusteht, 4. Stempel und Schluss- 
scheinstempel für die neuen Aktien und deren 
Uebernahme, sowie Schlussscheinstempel des 
Uhntausches zu tragen. 

Von einem Aktionär wurde davor gewarnt, 
dass die Schaffung junger Aktien nicht in zu 
schnellem Tempo ertolgen möge. Die Ge- 
sellschaft besitzt so viel liquide Mittel, und 
dureh die hinzukommende Möglichkeit einer 
Prioritätenausgabe von noch 43 000 000 Franes sei 
ihr so reichlich Kapital gewährt, dass für die 
Zukunft eine Pause in der Kapitalserhöhung 
erwünscht wäre. Generaldirektor Rathenau er- 
wiederte hierauf, dass die Gesellschaft von 
den Verhältnissen gedrängt zu den Capitals- 
erhöhmmgen geschritten sei, sich aus kleinen An- 
fingen entwickelt und bei stets steigenden Divi- 
denden ihre tapitalserhöhungen vorgenommen 
habe und dass er im Gegentheil hoffe, dass das 
Grundkapital mit der Zeit aut 100 Millionen Mark 
steizen werde. Als die Gesellschaft die neue grosse 
Fabrik baute und damit Werkstätten von einem 
Umfang schuf, wie sie nirgends wieder existiren, 
da seien ihm Bedenken aufgestiegen, ob diese 
Werkstätten auch beschäftiet werden Könnten. 
Jetzt seien die Leiter derselben an ihn mit dem 
dringenden Ersuchen herangetreten, Neuanlagen 
zu schaffen, da die Arbeit nicht mehr bewältigt 
werden könne. So müsse in den Konstruktions- 
werkstätten mit dreimal acht Stunden täglich 
vearbeitet werden. Diese Resultate sind in einer 
Iudustrie noch nicht dagewesen, und er hätte 
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nicht mehr Sorge, wo Beschäftigung herkäme 
sondern ob die Aufträge ausgetührt werden 
könnten. Der Werth der zur Zeit vorliexenden 
Arbeiten beträgt 95 Millionen Mark gegen 65 
Millionen zur gleichen Zeit des Vorjahres. In 
der Fabrik in der Brunnenstrasse sind seit dem 
letzten Geschäftsbericht Neuanlagen grschätlen 
die 3000 Dynamos herstellen können. Auch die 
Fabrik Ackerstrasse ist so beschäftigt, dass 
über kurz oder lang eine Ausdehnung noth- 
wendig sein wird, obwohl erst vor Kurzem die 
gesamte Thätigkeit dieser Abtheilung nach 
den Werken an der Oberspree verlegt worden 
war. Auch er habe einmal geglaubt, dass der 
Kulminatiouspunkt bereits erreicht sei, nach 
dem Vorhergesagten sei er aber von dieser 
Meinung abgekommen und könne jetzt sasen 
dass man vielleicht im Maximum stehe, uber 
noch lange nicht darüber hinaus sei. 

Hiernach wurde die Kapitalserhöhung und 
die erforderlichen Statuten-Aenderungen nach 
den Vorschlägen der Verwaltung einstimmig ge- 
nehmigt. 


A.-G. für Elektrotechnik vorm. Willing 
& Violet. Die unter Vorsitz des Herrn Geh. 
Oberregierungsraths Bormann abgehaltene 
ordentliche Generalversammiung genehmigte, 
wie wir der „Voss. Ztg.“ entnehmen, den vorge- 
legten Geschäfisbericht für das erste Geschäfts- 
jahr 1896/97 mit Bilanz und Gewinn- und Ver- 
lustrechnung, ertheilte der Verwaltung ein- 
stimmig Entlastung und setzte die Dividende, 
wie vorgeschlagen, auf 5% fest. Punkt 4: 
Wahl von Aufsichtsrathsmitgliedern wurde von 
der Tagesordnung wieder abgesetzt. Die Ge- 
neralversammluug beschloss einstimmig die Er- 
höhung des Grundkapitals um 451000 M dureh 
Ausgabe von 450 Stück auf den Inhaber lauten- 
den Aktien à 1000 M, überlässt die weiteren 
Maassnahmen zur Ausführung dieses Beschlusses 
dem Aufsichtsrath und ermächtigt denselben, 
alle Abänderungen vom Statut zu treffen, welche 
der Handelsregister-Richter für erforderlich er- 
achten sollte. Die Erhöhung des Aktienkapitals 
ist durch den schnell erweiterten Umtang 
des Geschäfts ertorderlich geworden und wird 
die Gesellschaft in den Stand setzen, ausgiebigzer 
als bisher dem Bau von elektrischen Anlagen 
sich zuzuwenden. In der sieh an die Versamm- 
lung anschliessenden konstituirenden Aufsichts- 
rathssitzung wurde der bisherige Vorsitzende 
Herr Geheimer Oberregierungsrath Bormann» 
wiedergewählt. 


Hamburgische Elektricitätswerke. Die am 
3. d. M. stattzehabte Generalversammlung der 
Haimburgischen  Klektrieitätswerke beschloss 
einstimmig dem Verwaltungsantrage gemäss, 
zwecks Erweiterungen und Anlage einer dritten 
Elektricitätscentrale im Vororte Barmbeck, die 
Ausgabe von 3 Millionen neuer Aktien und von 
3 Millionen 4-procentiger Schuldverschreibungen. 


F. R. Dietze, Ingenieur, Coswig bei Dres- 
den. Herr Ingenieur F. R. Dietze theilt uns 
mit, dass er in Coswig i. S, Meissnerstr 43 eu 
elektrotechnisches Büreau für Abgabe von Be- 
gutachtungen und Prüfungen elektrischer Au- 
lagen, Projekte etc. verbunden mit Konstruk- 
tionsbüreau für elektrische Maschinen und 
Apparate eröffnet habe. Eigene Ausführungen 
von elektrischen Anlagen fallen nicht in den 
Bereich seiner Thätigkeit. 


Akkumulatorenwerke System Pollak, Frank- 
furt a. M. In der in der ersten Decemberwoche 
stattgehabten Generalversammlung wurde A 
beantragte Erhöhung des Aktienkapitals an 
1} Milhonen ohne Diskussion Beuclmiet bi 
Aktien sollen den alten Aktionären Im erhalt: 
niss von 1:2 zu 125 angeboten werden. Dei 
Geschäftsgang sei befriedigend. 


| —— 
Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen. deren brietliche Beantwortung gewa 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, © 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten 
Redaktion erfolgen soll 
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RUNDSCHAU. 


An anderer Stelle dieses Heftes ver- 
Öffentlichen wir drei Tabellen, welche die 
Jetzige Ausdehnung des unterseeischen 
Kabelnetzes der Erde und die Entwicke- 
lung desselben während der letzten drei 
Jahre zeigen, und welehe wir auf Grund- 
lage der beiden letzten amtlichen Verzeich- 
nisse des Internationalen Telegraphenbüreaus 
in Bern zusammengestellt haben; nachstehend 
geben wir zunächst die interessantesten 
Zahlen dieser Tabellen wieder. 

Die Zahl der Kabel ist von 1304 auf 1459 
und ihre Länge von 292603 auf 301 930 km 
gestiegen; die Zunahme während der Zeit 
vom Oktober 1894 bis November 1897, also 
während 3 Jahre und 1 Monat, beläuft sich 
also auf 155 Kabel von zusammen 9327 km 
Länge. Die Zahl und Länge der neuen 
Kabel ist zwar etwas grösser, andererseits 
sind aber einige ältere Kabel dauernd un- 
brauchbar geworden. Die durchschnittliche, 
Jährliche Zunalıme der Kilometerzahl wäh- 
rend der letzten 3 Jahre entspricht ziemlich 
genau dem Mittel der letzten 30 Jahre, so- 
dass also von einem Sättigungszustand noch 
nicht die Rede ist. | 

Der weitaus grösste Theil des bestehen- 
den unterseeischen Kabelnetzes gehört pri- 
vaten Gesellschaften ;diese besitzen 265 106 km 
Kabel, während die den staatlichen Verwal- 
tungen gehörigen Scekabel nur eine Aus- 
von 36824 km aufweisen. Die 
grösste Zahl von Seckabeln hat unter den 
staatlichen Verwaltungen Norwegen zu 
verzeichnen mit 325, die allerdings nur eine 
(resammtlänge von 600 km haben; dann 
folgen Grossbritannien mit 135, Britisch In- 
dien mit 107, Dänemark mit 73, Japan mit 70, 


Deutschland mit 58, Frankreich mit 54 u. s. w. 


Der Länge nach steht Frankreich an der 
Spitze mit 9325 km, dann kommen Deutseh- 
landmit4120km, Grossbritannien mit3680kn, 
Spanien mit 3231 km, Britisch Indien mit 
3183 km und Japan mit 2793 km. Letzteres 


Land hat den grössten Zuwachs zu ver- 


zeichnen und zwar 2296 km; Frankreich hat 
795 km, Grossbritannien 886 km und Deutsch- 
land 318 km mehr wie vor 3 ‚Jahren. 

Von. den 30 bestehenden privaten 
Gesellschaften ist die Eastern Telegraph 
Co. die grösste mit 48087 km Kabel; mehr 
als 15000 km haben ausserdem die Eastern 
Extension Tel. Co. mit 32202 knı; Anglo- 
American Tel. Co. mit 22765 km; Com- 
mercial Cable Co. mit 16 797 km; Eastern 
and South African Tel. Co. mit 16525 km 
und die neue, aus den beiden älteren fran- 
zösischen Kabelgesellschaften entstandene 
Compagnie française des Cables télé- 
graphiques mit 15283 km. 

Das neue Verzeichniss des Berner 
Büreaus enthält für die einzelnen Kabel fol- 
gende Angaben: 1. Name des Kabels be- 
zeichnet dureh die beiden Landungsstellen; 
2. Legungsjahr; 3. Zahlder Aderndes Kabels; 
4. und 5. Länge des Kabels in Kilometer 
und in Seemeilen;6. Betriebsart. Aus diesen 
Angaben haben wir die folgenden Daten zu- 
sanımengestellt. 

Die Zahl der Staaten der Erde, in deren 
Gewässer(Meere)unterseeische Telegraphen- 
kabel verlegt sind, beträgt 88, «davon in 
Europa 16, in Afrika 25, in Asien 14, in 
Australien 10 und in Amerika 23. In den 
16 europäischen Ländern, in einem afrika- 
nischen, 7 asiatischen, 5 australischen und 
in 4 amerikanischen gehören die Kabel 
ausschliesslich oder zum grössten Theil dem 
Staate und werden von ihm betrieben, 
während in den übrigen 55 Staaten sämmt- 
liche Seekabel von privaten Gesellschatten 
verlegt sind und von denselben betrieben 


werden. Von den zur Zeit vorhandenen 


776 
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1459 Kabeln sind 1258 offieiell zur inter- 
nationalen Konvention angemeldet, während 
weitere 61 in Uebereinstimmung mit der- 
selben betrieben werden, ohne oftieiell an- 
gemeldet zu sein; die übrigen 140 Kabel 
werden unabhängig betrieben. 

Betrachtet man die Jahreszahlen für die 
Legung der verschiedenen Kabel, so giebt 
das Verzeichniss zwar kein zutreffendes 
Bild von der Entwickelung des bestehenden 
Kabelnetzes von Jahr zu Jahr, denn eine 
Anzahl älterer Kabel sind im Laufe der 
Zeit unbrauchbar geworden und vollständig 
aufgegeben worden; dagegen erhält man in 
dieser Weise recht bemerkenswerthe An- 
haltspunkte für die Lebensdauer der Kabel. 
So ist von besonderem Interesse, dass das 
erste eigentliche unterseeische Telegraphen- 
kabel, das am 25. September 1851 von den 
Brüdern Brett verlegte 41 km lange 4-adrige 
Kabel Cap Southerland (England) - St. Mar- 
garets Bay (Frankreich), heute noch betriebs- 
fähig und in gutem Zustande ist, während 
allerdings von den späteren in den fünfziger 
Jahren verlegten Kabeln viele längst un- 
brauchbar geworden sind, darunter mehrere 
bekanntlich nach wenigen Wochen oder gar 
Tagen. Von den bis Ende 1859 verlegten 
Kabeln sind noch 11 im Betrieb, und zwar 
besitzen wir, ausser dem genannten aus dem 
Jahre 1851, 2 betriebsfühige Kabel aus dem 
Jahre 1853, 3 aus dem Jahre 1854, 2 aus 
dem Jahre 1858 und je eines aus den Jahren 
1856, 1857 und 1859. Von den Kabeln der 
sechziger Jahre sind noch 66 im Betrieb. 
Von den 11 aus den fünfziger Jahren stam- 
menden Kabeln liegen 2 im Kanal zwischen 
England und Frankreich, darunter das vor- 
erwähnte 4-adrige von 41 km Länge und 
ein 6-adriges von 37,6 km Länge; 4 in der 
Nordsee, davon ein 6-adriges von 114,3 km 
Länge zwischen England und Belgien und 
ein 4-adriges von 206 km Länge zwischen 
Holland und England; 2 in der Ostsee; eins 
ùin Adriatischen Meer an der Küste Dalma- 
tiens und eins im Atlantischen Meer an der 
Küste von Canada. Ausserdem stammen 
aus den fünfziger Jahren einige kurze nor- 
wegische Kabel, für welche die Jahreszahl 
nicht besonders angegeben ist. 


Ueher den Wirkungsgrad von Strassenbahn- 
motoren unter Berücksichtigung ihrer Zahn- 
radübersetzung. 


Von E. G. Fischinger, Dresden. 


Durch die Veröffentlichung des Herrn 
Ingenieur Ross in Wien über die Brems- 
versuche an einem Strassenbahnmotor der 
Hannoverschen Strassenbahn wurde ich 
wegen des dort gefundenen sehr niedrigen 
Wirkungsgrades veranlasst, ähnliche Ver- 
suche mit den von mir konstruirten und 
von der Firma A.-G. Elektrieitätswerke 
vorm. 0O. L. Kummer & Co. gebauten 
Bahnmotoren anstellen zu lassen. 

Aus den folgenden Tabellen, welche 
zum grössten Theile in die Kurventafeln 
Fig. 1 bis 3 übertragen sind, ist deutlich zu 
ersehen, dass die von Herrn Ingenieur Ross 
gefundenen und in der „ETZ“ Heft 18, 1897, 
veröffentlichten Wirkungsgrade nicht allge- 
meine Geltung haben, sondern dass ces 
Bahnmotoren giebt, die einen ganz wesent- 
lieh höheren Wirkungsgrad haben. 

Wichtig erschien mir auch, den Wir- 
kungsgrad der Zahnräder und den Einfluss 
der Schmierung zu untersuchen, über die 
meines Wissens noch recht wenig bekannt 
geworden ist. 

Als Versuchsmotor diente einer des 
Modells Fs der Type Eta No. 6078; der- 
selbe wurde aus einer Anzahl gleichartig 
für die Bahnanlage Mülheim a. d. Ruhr ge- 
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bauter beliebig herausgenommen und nach 
etwa 8stündigem Einlaufen sofort zu den 
Messungen benutzt. 

Die Messungen umfassen folgende Ver- 
suche: 

Tabelle 1 die zusammengehörigenWerthe 
der Umlaufszahl, des Wirkungsgrades und 
der Leistung in PS an der Welle des grossen 
Zahnrades gemessen, und zwar mit 4 ver- 
schiedenen Magneterregungen nach der 
durch den Verfasser zuerst eingeführten, 
im Heft 14 der „ETZ“ 189, Fig. 3, an- 
gegebenen Regulirung, durch Parallelschalten 
eines Widerstandes zu den llauptstrom- 
wickelungen des Magnets. 


Tabelle 1. 
Mit Rädervorgelege.!) 


en en Ze a 2 a re en ee nn Bonn Sn nn E E EE nn nn 


| | 
Beire h S ee | | Wirk 
brauchter, drehungs- ' Leistung irkungs- 
Spannung Strom | : grad 
in Volt Amps des Vor- in PS in, 
in Amp e gelegos 


a) Bei voller Magneterregung. 


500 762 | % 84.2 65,7 
i 70,0 ' 765 82,0 67,0 
» | 648 | 78,5 30,1 68,5 
„ 595 80,5 27,9 69,0 
x 53,8 83 26,2 71,8 
$ 48,6 | 86 24,0 | 725 
zi 436 — 89 21,6 73,0 
j 38,2 92 19,2 74,0 
2 33,4 96,5 17,1 75,0 
ʻi 28,4 100,5 14,1 73,0 
n 23,7 109 11,4 71,0 
„ | 180 122 85 69,5 
y | 15,8 129 6,7 63,0 
» ; 1239 | 1497 5,2 59,0 
» ; 1082 187 3,3 47,0 


| 

b) Bei einer Magneterregung = 75 °%/o 
des Ankerstromes. 

I T5 36,2 | 


500 800 | 708 
„ ‚ 72 82,5 36 . 710 
i 65,5 ; 840 392 | 72,0 
i 61,0 870 | 303 730 
f 66,4 05. 750 
„o l 496 93,0 258 | 770 
i 44,8 97,0 | 23.7 785 
0, 388 1005 | 212 800 
„| 8868 104,0 | 182 80,0 
2.80 108,0 , 152 , 805 
i 23,0 1200 | 126 82,0 
, 17.3 1360 , 95 | 820 
5 15,0 1520 | 80 | 785 
„198 1740 61, 700 
„o, 96 226,0 39 | 605 


ec) Bei einer Magneterregung = BO’, 
des Ankerstromes. 


t 
j 


| 


500 77,0 90,0 40,8 77,8 
j 71,8 91,5 38,4 78,0 
s 67,0 93.5 859 | 780 
5 62,8 96,0 33,5 | 780 
i 58,3 99,0 31,2 78,8 
9 53,8 102,5 28,6 78,5 
» 48,4 107,0 26.2 , 795 
. 43.3 111,5 23,4 79,5 
374 117,0 20,4 80,0 
s 32,0 125,0 17,4 ; 80,2 
i 26.2 138,0 | 144 81,0 
` 20,8 189,0 | 110 | 775 
ni 18,3 1600 | 94 , 752 
„o 1532 213,0 74, 75 
„n ` 44 125,0 | 26,1 83.0 
$ 41,0 132,0 23,0 82.5 
„° 865 | 1450 19,8 60.0 
¥ 81,0 164,0 16.8 , 80.0 
„ © 256 192,0 | 13,0 76,0 
vo 218 | 217,5 10,9 75,0 
„n | 176 > 2560 | 8,4 700 


u Die Schmierung der Lager geschah mit kon- 
sistentem Fett, der Zahnräder mit sogeninntem Val- 
voline-Cylinderöl. 
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23. December 1897. 


Zu den Kurventafeln, welche aus den 
Tabellen gewonnen sind, möchte ich folgen- 
des bemerken: 

Aus der Kurventafel Fig.1, die die Ge- 
schwindigkeitskurven für verschiedene Bu- 
lastung enthält, und aus der Tabelle 1, wu 
die Wirkungsgrade mit den Verbrauchs- 
stromstärken zusammengestellt sind, kann 


Tabelle 2 giebt die bei 2 verschiedenen 
Magneterregungen gefundenen Werthe der 
Wirkungsgrade u. 8. w. ohne Rädervorgelege, 
also direkt an der Ankerwelle gewonnen. 


Tabelle 2. 


Ver- | 


Um- | i man leicht die zugehörige Zugkraft an de 
- 3 : Wirkungs- en 
ae er a Laufrädern des Motorwagens ermitteln. Die 
iu Volt , in des in % Formel dafür ist: 
Ampère : Motors 
— a | Seren t.e. W 
Z = T 
a) Bei voller Magneterregung. 98,1. 3 
500 71,0 385 33,3 69,0 i 
n 65,0 400 32,2 73,0 darin. ist ? die Stromstärke, e die Span- 
„ 2: I nung, W der Wirkungsgrad, K die Anzahl 
19 ? ? 9 1 . . . . 
i 108 Bi 958 mo der Kilometer (Geschwindigkeit) pro Stunde 
i 44,0 452 23,6 79,2 ps 
» 38,8 466 91,8 80,2 
>o oma | s | owe w d S a l 
i 29,0 508 16,9 80,7 á 
E R RS | TRACO 
„ ! 187 675 10,0 78,5 x g 
a a I AN I 1 3 
„130 745 | 52 | 698 AA 
„n , 84 940 | 883 ; 6570 N 
b) Bei einer Magneterregung = 50 ° Ç N 


des Ankerstromes. 


500 74,0 480 41,8 88,0 

„ | 69,0 485 89,0 83,0 

y 64,2 495 36,3 83,0 

„59,7 510 83,7 83,0 

i 54,0 528 30,8 | 83,8 

N 49,2 538 28,2 | 84,2 

s 43,6 661 25,5 . 85,6 0 ý i 

j 38,8 586 22,4 | 85,0 a A e a 
j 83,7 621 19,6 ; 85,0 Fahrgascharndigkat des Wagens in km pro Stunde 
” 28,5 676 16,5 | 84,8 Kurve a volle Magneterregung. 

7 23,7 763 13,3 82,0 n Ò 7%% a 

„ 18,3 940 9,8 | 79,0 » c 60°% n 

„ 15,8 1095 77 | 720 pe RER " 

» 117 | 1460 44 | 55,0 Fig. 1. 


Die Zugkraft an den Laufrädern des 
Wagens beträgt z. B. bei 35 A und 18 km 
Geschwindigkeit pro Stunde, bei Wh 
starkem Magnctfeld: (Punkt L) 


Tabelle 8 giebt die vergleichbaren Wir- 
kungsgrade unter Anwendung von zweierlei 
Räderschmierung an. 


Tabelle 3. 


Wirkungsgrade bei zwei verschie- 
denen Sehmiermitteln für die Zahn- 
räder. 


35 . 500 . 0,80 . 3,6 


Z=- gi 7S ke 


Man kann sich also zu jeder Magnetisi- 
rung resp. Geschwindigkeitskurve eine Zug- 
kraftkurve hinzu konstruiren, woraus dam 
leicht zu ersehen ist, welche Steigungen 


.. Wirkungsgrad in Procent bei Schmierung 
mit Valvoline-Cylinderöl mit konsistentem Fett 


a) Bei voller Erregung. 


65,7 65.0 und welche Geschwindigkeiten mit dem 
71,8 71,0 Motor zu erreichen sind. 

74,0 76.0 Die Kurven Fig. 2, aus Tabelle 1 und > 
75,0 76,5 entnommen, die die Wirkungsgrade einmal 


mit und einmal ohne Zahnradvorgelege und 


b) Bei einer Erregung = 756% des | je einmal mit halber und ganzer Magnet 


PURSLSLROIDER: erregung darstellen, fallen zunächst da 
2 71 dureh auf, dass der Wirkungsgradunter 
75,0 75 schied z. B. bei 12,5 PS bei ganzer Magne! 
78,5 77,5 erregung zwischen „Ohne Rädervorgu k" 
80,0 78,5 a und „Mit Rädervorgelege“ «a, ganz 


° . 2 x e l 
deutend grösser ist, als zwischen den Rum! 


De mit halber Erregung e und c Dieser Unter 


einer Erregung = 50%, des 
Ankerstromes. 


schied lässt sich durch den pa lea 
77,8 74 hohen Zahndruck, mit dem die 2 En 
78,8 77 leistet werden, erklären; bei ganzer or 
79,5 78 erregung ist die Umlaufzahl, für di der 
80,0 78,5 Leistung des Motors, geringer, ee 
en a amit der VEIT 
d) Bei einer Erregung = 33%, des Zul aL en an oe grösser. 
Ankerstromes. durch Reibung in den ahme findet 
75 74,5 Eine Bestätigung dieser a RC en 
77 76,5 sich durch das nahezu Ga en Be- 
83 81,0 des Abstandes aa, und c& er oz zu 
82,5 80,0 lastungen, wo nach Kurventafe! N 


pegungsunt! 
n aueh uf 
hiede l 


ersehen ist, dass der Magneter 
sehied bei höheren Belastung" 
kleinere Geschwindigkeitsunferst 


— = 


!; Die Schmierung der Luger geschah mit kon- 
sistentem Fett. 


| 
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der Umlaufszahl des Motors hervorbringt, 
als es bei geringen Belastungen der Fall ist. 

Dass ferner der Wirkungsgrad bei voller 
Belastung und voller Magneterregung so 
viel niedriger ist als bei halber Erregung, 
braucht nicht Wunder zu nehmen, wenn 
berücksichtigt wird, dass zum Zwecke der 
Erreichung einer hohen Anzugskraft beim 
Anfahren die Erregung ganz ausserordent- 
lich hoch getrieben ist. Da diese hohe Er- 
regung also beim regelrechten Fahren auf 
horizontaler Strecke überhaupt nicht vor- 
kommt und auf der Steigung mit ge- 
schwächtem Felde gefahren werden kann, 
können diese niedrigeren Wirkungsgrade 
ebenso wenig als die bei ganz schwacher 
Stromstärke aufgenommenen in Betracht 
kommen. 

Aus diesen Wirkungsgradkurven glaube 
ich den Schluss ziehen zu dürfen, dass es 
bei Bahnmotoren der beschriebenen Bauart 
nicht erforderlich ist, fortwährend am Steuer- 
apparat (auch Kontroller genannt) herum- 
zudrehen, um durch fast ununterbrochenes 
Ein- und Ausschalten die polizeiliche Ge- 
schwindigkeit in den städtischen Strassen 
nicht zu überschreiten und einen besseren 
Wirkungsgrad für die Motoren herauszu- 
bringen. 


schiedener Schmiermittel für die Zahnräder 
veranschaulicht. 

Den eigenthümlichsten Verlauf nimmt 
das Kurvenpaar a; es zeigt mit den anderen 
Kurvenpaaren b, c, d nur in seinem letzten 
Theil, also bei höherer Belastung, überein- 
stimmend, dass Konsistentes Fett im Allge- 
meinen etwas mehr Verluste bringt, als das 
dünnflüssige Valvolineöl; hingegen zeigt die 
Kurve a bei schwächerer Belastung, dass 
Valvolineöl einen grösseren Verlust erzeugt. 
Diese merkwürdige Erscheinung veranlasste 
uns, diese Messungen einige Male zu wieder- 
holen, wobei immer wieder dasselbe Re- 
sultat herauskam. 

Es lässt sich die Erscheinung vielleicht 
nur dadurch erklären, -dass die Verluste 
von zweierlei Art sind, nämlich: 


1. Verluste durch die Zahnreibung; 


2. Verluste, die durch das Hinausdrücken. 


des in den Zahnlücken befindlichen Fettes 
oder Oels entstehen. 


Nimmt man an, dass konsistentes Fett 
bei geringem Zahndruck die Zahnflächen 
gut überzogen hält, also sich bei höherem 
wegdrücken lässt, während dies bei dem 
sehr zähen Valvolineöl nicht der Fall ist, 
dass also bei Anwendung von konsistentem 
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Kurve a ohne Eädervorgelege. ganze Erregung. 
r a, mit “ n ” 


Kurve c ohne Rädervorgelege, 50%, Erregung. 
n C; mit n „ n 


Fig. 2. 


Dieses von einigen Strassenbahnen mit 
grossem Eifer betriebene Verfahren ist ver- 
muthlich durch die Polizeivorschriften ent- 
standen, welche Unglücksfälle durch zu 
schnelles Fahren verhüten wollen. Nach 
dieser Methode kann ein Fahrer die erlaubte 
polizeiliche Geschwindigkeit von z.B 12km 
pro Stunde ganz gut zwischen zwei Punkten 
eingehalten haben, dabei aber doch strecken, 
weise mit Geschwindigkeiten von 8m per 
Sekunde oder ca. 80km per Stunde ge- 
fahren sein. Die Polizei muss also eine 
andere Kontrolle ausüben, wenn das lang- 
same Fahren nutzbringend sein soll. Die 
Methode schreibt ja dem Wagenfahrer in- 
direkt vor, verschieden schnell zu fahren — 
also zuerst mit vollem Strom, bis der Wagen 
zu schnell läuft, dann rasch ausschalten, bis 
er zu langsam läuft, während doch nur 


durch gleichmässig langsames Fahren der 
Zweck erreicht wird, Zusammenstösse u. s.w. 


zu vermeiden. 


Kurve a volle Magneterregung. 


n L N 

n e 50°, 7 

(7) d 3% „ 
Fig. 8.') 


Durch die Kurven in Fig. 3 sind Unter- 
schiede der Wirkungsgrade des Motors mit 
dem Rädervorgelege bei Anwendung ver- 


M Die ausgezogene Kurve bedeutet Schmierung 
des Motors mit Valvoline-Cylinderöl. Die punktirte 
Kurre bedeutet Schmierung des Motors mit konsistentem 
ett. i 


Fett eher Zahnfläche auf Zahnfläche sich 
reibt, ohne dass eine genügend dicke 
Schmierschicht dazwischen ist, und die Ver- 
luste sich somit bei grösseren Zahndrücken 
vermehren, so erklärt sich einigermassen 
das Verhalten der Kurvenpaare d, c, b und 
auch der letzte Theil von a. 

Nimmt man ferner an, dass konsistentes 
Fett nicht so viel Arbeitsverlust nach ad 2 
verursacht, wie Valvoline, weil es weniger 
die Zähne füllt, so wäre das Verhalten des 
vorderen Theiles der Kurven a durch den 
geringeren Zahndruck und die grössere 
Umfangsgeschwindigkeit der Zähne auch 
zu erklären. 

Es erscheint mir wenigstens zulässig, 
aus den Kurven entnehmen zu dürfen, dass 
Valvolineöl vor dem konsistenten Fett den 
Vorzug verdient, und zwar ganz besonders 
darum, weil die Abnutzung der Zahnräder 
geringer sein muss, wenn unsere obige An- 
nahme, dass das Valvolineöl mehr Zahn- 
druck verträgt als konsistentes Fett, rich- 
tig ist. 

Zum Schlusse sei noch bemerkt, dass 
der Versuchsmotor in der Konstruktion dem 
im Heft 14 der „ETZ“ 1896 beschriebenen 
ganz ähnlich ist, nur mit dem Unterschied, 
dass er für 1 m Spurweite, also kürzer, ge- 
baut ist und nur ca. 1150 kg inkl. Räder 
und Radkasten wiegt. Die Zahnradüber- 
setzung ist rund 1:5, genauer 15:76, das 
kleine Rad ist aus Stahl und gehärtet, es 
besitzt 15 Zälıne, das grosse ist aus Stahl- 
guss mit 76 Zähnen, die Achsenentfernung 
beider Räder beträgt 360 mm. 
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Der Fernsprechübertrager der Wärttem- 
bergischen Telegraphenverwaltung. 


Die Untersuchungen des Herrn Dr. 
Reding über den elektrischen Wirkungs- 
grad der Translatoren bezogen sich u. A. 
auch auf den von der Württembergischen 
Telegraphenverwaltung ausgebildeten Fern- 
sprechübertrager. Neuerdings sind die elek- 
trischen Verhältnisse desselben etwas abge- 
ändert worden; wir geben im Nachstehenden 
eine Kurze Beschreibung und in den Fig. 4—6 
die Konstruktion dieses Uebertragers; der- 
selbe besteht aus einer Reihe 1,2 mm dicker 
gestanzter Eisenbleche, deren Form aus 
dem Schnitt Fig. 6 ersichtlich ist und welche 
durch isolirt durchgesteckte Stifte mit Ge- 
winde und Muttern an den Enden zusammen- 
gehalten werden. Die obere offene Seite 
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wird durch eine aufgeschraubte kräftige 
Eisenplatte geschlossen. Die Drahtbewieck- 
lung besteht gegenwärtig aus je ca. 1600 
Windungen eines 0,25 mm dicken Kupfer- 
drahtes mit einem Widerstand von 200 2; 
früher wurden nur 1200 Windungen mit 
ca. 100 2 Widerstand aufgebracht. Der 
Transformator besitzt gegen die früher ver- 
wendete Ringform den Vorzug, dass die 
Windungen bei eingetretener Beschädigung 
durch Blitzschlag u. s. w. leicht ausgetauscht 
werden können; auch bietet das Heraus- 
führen der Drahtenden aus der Eisen- 
armatur nicht die Schwierigkeit, wie bei 
den Ringtransformatoren. Diese Form von 
Ücbertragern ist seit ca. 3 Jahren in Ver- 
wendung und hat sich gut bewährt. Es 
sind jetzt ca. 40 Stück in Betrieb. 

Bei den ersten Transformatoren wurden 
die einzelnen Eisenbleche durch Papier- 
zwischenlagen von einander isolirt, bei den 
späteren wurde der an den Eisenblechen 
haftende Zunder, sowie ein Lackanstrieh 
als für diesen Zweck genügend erachtet. 
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Die Verwerthung ausgebrannter Glühlampen. 


Aus der Thatsache, dass in deutschen 

und österreichischen Fabriken allein unge- 
fähr 50000 Stück elektrischer Glühlampen 
täglich erzeugt werden, die naturgemäss 
auch zum Verkauf kommen, ist zu ersehen, 
wie bedeutend der Verbrauch an diesem 
Artikel sein muss und wie gross die Werthe 
sind, die täglich durch das Unbrauchbar- 
werden von Lampen aus dem Verkehre 
scheiden. 
-Es fällt dieserVerbrauch um so schwerer 
in die Wagschale, als ausgebrannte Glüh- 
lampen heute so gut wie wertlilos sind, 
denn es lohnt in den seltensten Fällen, die 
kurzen, überdies an unzugänglicher Stelle 
verborgenen Platindrähte herauszuschaffen 
und in die Schmelze zu senden. 

B Es hat infolgedessen an Versuchen zur 
Wiederverwerthung der Lampen nicht ge- 
fehlt, allerdings konnten dieselben bisher 
infolge Unzulänglichkeit der verwendeten 
Methoden nicht zu allgemeiner Bedeutung 
gelangen. 

Es mag überdies zur Zeit, als die Glüh- 
lampe um 5M willige Käuter fand, dem 
ln wenig an dem, doch nur nach 

ennigen zu taxirenden Werthe der ge- 
brauchten Lampe gelegen gewesen sein. 
Heute hingegen macht dieser letztere Werth 
einen sehr fühlbaren Procentsatz des Ver- 
kaufspreises aus und es ist infolgedessen 
haturgemäss das Interesse der betheiligten 
Industrie an den Wiederverwerthungsver- 
fahren gestiegen. 

Zu dieser Erscheinung mag auch der 
Umstand beitragen, dass wir gegenwärtig 
die Chemie der hohen Temperaturen ins- 
besondere infolge der Moissan'schen Arbei- 
ten besser zu überblicken in der Lage sind 
und uns vor Augen halten müssen, dass zum 
mindesten keine grosse Aussicht auf das 
Auftauchen eines neuen Glühkörpers be- 
steht, der, ohne an Lebensdauer zu verlieren, 
gestatten würde, mit der Stromökonomie 
unter zwei Watt per Normalkerze herabzu- 
gehen. Da aber das immer stärker auf- 
tretende Begehren nach niedrigwattigen 
Glühlampen eher fortschreiten als nach- 
lassen dürfte und der heutige Glühfaden 
nun einmal auf eine stärkere Strombelastung 
mit einer Abnahme in seiner Lebensdauer 
reagirt, ist alle Aussicht vorhanden, dass 
die Elektrotechnik mit einer zunehmenden 
Verminderung der Gebrauchsdauer ihrer 
Lampen wird zu rechnen haben. 

Diese Lage der Dinge lässt die Frage 
gerechtfertigt erscheinen, ob es denn noth- 
wendig ist, die Glashülle sammtDrahtgestelle 
und Fassung zu opfern, wenn nur der Glülh- 
faden allein beschädigt ist. Da demnach 
die Frage der Wiedererneuerung gebrauch- 
ter Lampen gerade im gegenwärtigen Zeit- 
punkte für die elektrische Beleuchtung eine 
äusserst wichtige ist, seien im Folgenden 
die bisher bekannt gewordenen einschlägi- 


gen Verfahren einer Betrachtung unter- 
zogen, 
Wie A. Hess im Jahre 1891 in der 


„Lumière «leetrique“!) ausführte, bestanden 
die ersten einschlägigen Versuche darin, 
dass die Lampe an ihrer Spitze geöffnet, 
mit einem Hüssigen Kohlenwasserstoffe ge- 
füllt und die Kohle an den gebrochenen 
Enden durch aus dem Kohlenwasserstoff 
niedergeschlagene Kohle zusaimmengekittet 
wurde. Abgesehen davon, dass die Art der 
Durehtührung dieses Verfahrens keineswegs 
ohne weiteres aus den von Hess gegebenen 
Andeutungen klar hervorgeht, ist zu ver- 
muthen. dass das RReissen der abgenutzten 
Kohle sich bald an einer anderen Stelle 
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wiederholen musste; es sollen auch that- 
sächlich derart reparirte Lampen nach 
einigen Dutzenden von Stunden den Dienst 
versagt haben. 

Derselbe Autor beschreibt des weiteren 
Ponthonier's Verfahren, das darin bestand, 
die Glasbirne nach erfolgtem vorsichtigen 
Einlass von Luft an ihrem der Spitze zu 
gelegenen Theile über der Lampe aufzu- 
reissen und die alte Kohle vorsichtig derart 
abzuzwicken, dass noch ca. 1 mm lange 
Stumpfe stehen blieben. Hierauf wurde 
eine neue Kohle eingeführt und deren 
Enden mit den stehen gelassenen Stumpfen 
dadurch verbunden, dass man je ein Kohlen- 
faden- und ein Stumpfende mit den Spitzen 
einer eigens zu diesem Zwecke gebauten 
Zange mit von einander isolirten Backen 
erfasste und die beiden Enden bis zur Be- 
rührung einander näherte. Füllte man nun 
Petroleum in die Birne, derart, dass die zu 
verbindenden Enden mit demselben bedeckt 
waren, und sandte man Strom in die Zange, 
so brachte derselbe die beiden einander 
berührenden Enden zum Erglühen und es 
schlug sich Kohlenstoff aus dem Petroleum 
an denselben nieder, sie miteinander in 
stabile Verbindung bringend. Dasselbe 
Verfahren war mit dem entgegengesetzten 
Ende des Kohlenfadens und dem zweiten 
Stumpfe zu wiederholen, worauf das Petro- 
leum entfernt, und die Birne innen sorg- 
fältigst durch Erwärmen getrocknet wurde, 
um nach erfolgtem Wiederzuschmelzen der 
oberen Oeffnung auf die Pumpe zu kommen. 
Wie ersichtlich war dieses Verfahren kom- 
plicirt, es erforderte dessen Ausführung 
viel Geschicklichkeit und konnte sich das- 
selbe auch nicht einbürgern; soviel bekannt 
geworden, wurde weder in Deutschland noch 
inOesterreich je nach demselben im Grossen 
gearbeitet. 

An das Ponthonier'sche Verfahren 
schliessen sich die von J. Möhrle, M. Chap- 
man und M. Carey!) enge an. 

Die genannten drei Erfinder öffnen die 
Glasbirne wie Ponthonier und entfernen 
die alte Kohle. Doch lassen sie keine 
Stumpfe stehen, sondern nehmen die ganze 
Kohle heraus und reinigen das Dralitende, 
in welchem die Kohle gesteckt hatte, mittels 
eines Kratzers. Auf diese Drahtenden wird 
dann ein Kitt aufgetragen mittels eines 
Spatels, der durch den Schlitz in der Birne 
eingeführt wird. Möhrle will seinen Kitt 
aus Kohlenstoff und Metallsalzen, vorwiegend 
Kupfersalzen, zusammensetzen, Chapman 
verwendet hierbei eine Paste aus Kohlen- 
stoff und Theer, Carey sowie Möhrle 
sehen überdies noch die eventuelle Verwen- 
dung von Metallhülsen in Verbindung mit 
dem Kitte vor. 

Durch das Bestreichen mit dieser Masse 
erhält das Drahtende eine gewisse Klebrig- 
keit, sodass der neue Kohblenfaden, der 
durch den mehrfach erwähnten Schlitz ein- 
zuführen ist, wenn er mit demselben in 
Berührung gebracht wird, daran haften 
bleibt. Nun muss erst der Kittknoten 
dureh nochmaliges Auftragen verstärkt wer- 
den, worauf es sich noch darum handelt, 


demselben die nöthige Leitfähigkeit zu 
geben; dies geschicht, indem man das 
Drahtende an den einen Pol emer ent- 


sprechenden Elektrieitätsquelle legt, deren 
anderen Pol man in einen bis auf die frei 
bleibende Spitze isolirten Stift enden lässt, 
den man vorsichtig durch den Schlitz ein- 
führt und an den Kittknoten anlegt, um ihn 
dann wieder zu entfernen, und so einen 
Liehtbogen zu ziehen, der den Knoten er- 
hitzt und fest macht, worauf er die ge- 
nügende Leitfähigkeit besitzen soll. Hierauf 
wird der Sehlitz verschmolzen und die 
Lampe entluttet. 


1) „Lumière eleetrique* 1801, 8. 268 und 1602, S. 605 


Ganz abgesehen von der Schwierigkeit 
und der daraus folgenden Kostspielirkeit 
der hier zu verrichtenden Arbeit, werden 
wohl die meisten Glühlampentechniker 
gegen die Verwendung eines Kittes zur 
Verbindung des Drahtendes mit der Kohle 
die grössten Bedenken haben. Die Ver. 
wendung von Kupfer, das Möhrle’s Kitt 
enthalten wird, an einer Stelle, die beim 
Brennen sehr heiss wird, muss unbedingt 
verworfen werden. Nicht besser steht es 
mit dem Kohletheerkitt, der bekanntlich in 
der ersten Zeit der Glühlampenfabrikation 
eine gewisse Rolle spielte, heute aber all- 
gemein als unbrauchbar verworfen wird. 

Jedenfalls können die Kittverfahren mit 
dem heute üblichen Verfahren des Kohle- 
niederschlagens, dem sogenannten „Ein- 
brennen“, was Güte der dabei erzielten Ver- 
bindung betrifft, nicht irgendwie in Kon- 
kurrenz treten. 

Ein gemeinsamer, schwerwiegender 
Fehler der zwei zuletzt erwähnten Regene- 
rirungsmethoden ist ferner, dass bei deren 
Ausführung die vorher präparirte Kohle, 
ohne dass man sie auf eine bestimmte 
Länge und bestimmten Widerstand genau 
einstellen könnte, an die Stromzuführungen 
befestigt werden muss, während man doch bei 
der Fabrikation neuer Lampen erst die end- 
giltig mit den Drähten verbundenen Kohlen 
der Präparation in verdünnten Kohlenwasser- 
stoffgasen unterwirft, um dieselben mög- 
lichst genau den Forderungen des Konsu- 
menten anpassen zu können. Bekamntlieh 
giebt es da noch genug „ausservoltige" 
Lampen, die auf Lager wandern müssen: 
dies dürfte aus dem soeben erörterten 
Grunde bei den nach Ponthonier und 
Möhrle regenerirten Lampen noch viel 
häufiger vorkommen. 

Zu diesen Mängeln kommt noch der 
ökonomische Nachtheil der durch das weite 
Aufreissen an der Spitze bedingten grossen 
Glasarbeit und der Schwierigkeit der auszu: 
führenden Handgriffe. Endlich ist bei allen 
Regenirungsverfahren nicht ausser Acht zu 
lassen, dass die Verbindung zwischen Sockel 
und Glashülle, falls dieselbe, wie zumeist 
üblich unter Zuhülfenahme von Gips herge- 
gestellt ist, nach längerem Gebrauch der 
Lampe mangelhaft wird, sodass die mit 
‚einem neuen Glühfaden versehene Lampe 
doch nieht einer neuen an Werth gleich- 
kommt, wenn nicht eine besonders wider 
standsfähige Sockelverbindung benutzt wird. 

In die Kategorie der regenerirbaren 
Lampen ist noch die Westinghouse sehe 
„Stöpsellampe“ einzubeziehen, die mit eme 
gewöhnlichen Flasche mit eingeriebeneM 
Glasstöpsel verglichen werden kann. wohel 
man sich die Flasche in der bei Glühlampen 
üblichen Birnenform und den Glasstoplen 
als der Länge nach von den Zuleitung® 
drähten durchsetzt zu denken hat. Der 
Stöpsel ist in den Glashals der Birne, der 
etwas stärker gehalten ist, mittels Seh 
eingepasst, ganz so wie der Stopfen eme! 
Glastlasche in diese; die SchliffHächen sind 
überdies mit einem Kitte zwecks bessere! 
Abdichtung bestrichen. Doch soll sieh n 
der Praxis herausgestellt haben, dass trot” 
dem keine genügende Luftdiehtheit zu er 
reichen war und überdies das Lösen ne 
Verbindung an dem Schlitze, das a 
Erneuerung des Glühfadens nothwendig = 
in den meisten Fällen nicht ohne Besehätl 
gung der Birne möglich war. Auch o 
Konstruktion leidet an einem grundsätzliche" 
Fehler, nämlich dem der Verwendung AT 
Kittes zur IIerstellung eines vakuumdiehten 
Abschlusses; so oft auch von den Emite 
eine angebliche Lösung dieser Aufgabe Pi 
bracht wurde, ist dieselbe heute doch T 
ein ungelöstes Problem; auch dürtien n 
Kosten des Schlifes den Gestehungspre t 
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der Westinghouse-Lampe wesentlich er- 
höht haben. 

In jüngster Zeit hat L. Becher in Wien, 
X Waldgasse 10, ein neues Verfahren ausge- 
bildet, in welches er dem Verfasser Einsicht 
gegeben hat; es sei das Wesentliche darüber 
im Folgenden mitgetheit. 


Fig. 7. 


Um sich von den obenerwähnten Fehlern 
des schwierigen und mangelhaften Ein- 
setzens desKohlenfadens, der umfangreichen 
Glasarbeit und der Umständlichkeit der aus- 
zuführenden Handgriffe frei zu machen, 
unterzog derselbe zunächst die äussere Ge- 
staltung der Glashülle einer geringen Ab- 
änderung. Dieselbe besteht, wie aus der 
Fig. 7 ersichtlich, aus zwei deutlich von ein- 
ander unterschiedenen, jedoch ununter- 
brochen zusammenhängenden Theilen, der 
Birne mit dem Glühfaden A und dem kurzen, 
jedoch ziemlich weiten Rohre B. Dieses 
Rohr trägt an der einen Seite die Ein- 
schmelzstellen der kurzen Platindrähte (in 
der Zeichnung durch die Fassung verdeckt), 
die, wie üblich in Nickeldrähten n ihre 
Fortsetzung finden, und ist mit dem anderen 
Ende an die Glasbirne angeschmolzen. 


Die Nickeldrähte enden nicht, wie es 
bei den gebräuchlichen Konstruktionen der 
Fall ist, in Hülsen, sondern sind einfach ab- 
geschnitten. Der Glühfaden ist mittels „Ein- 
brennens“ an kurze Dralıtstückchen d be- 
festigt, die miteinander noch zweekmässiger- 
weise durch einen Glassteg verbunden sind. 
Die freien Enden dieser kurzen Drähtchen 
sind an die Enden des Stromzuführungs- 
drahtes durch über die zusammenstossen- 
den Enden geschobene Hülsen A lösbar 
verbunden. Eine fernere Eigenthümlich- 
keit dieser Lampe ist die Art der Befesti- 
gung der Fassung an dem Glaskörper. Oben 
erwähntes Rohr ist mit zwei einander gegen- 
überliegenden Warzen versehen, im eylin- 
drischen Theil der Fassung der Hülse Z 
sind diesen Warzen entsprechende Schlitze 


vorgesehen. Beim Zusammenfügen der 
beiden Theile kommen die Warzen des 


(Glases in die Schlitze der Hülse zu liegen, 
und werden bis an das Ende der Schlitze 
eingeschoben, sodass ein Verdrehen des 
Glaskörpers gegen die Fassung ausge- 
schlossen ist. Damit nun die Fassung nicht 
abgestreift werden könne, wird zwischen 
den Warzen und dem Rande der Hülse ein 
Draht um die Hülse herumgelegt und da- 
selbst angezogen; hierdurch werden Hülse 
und Glashals aneinandergedrückt und es 
wird das Ileraustreten der Warzen aus den 
Schlitzen verhindert. 


Soli nun eine derartige Lampe, nachdem 
der Kohlenfaden unbrauchbar geworden ist, 
einer Wiederherstellung unterzogen werden, 
so sprengt man das Rohr auf bekannte 
Weise, etwa an der, in der Zeichnung durch 
eine Linie angedeuteten Zone ab, entfernt 
durch Ziehen an dem Glasstege die un- 
brauchbare Kohle sammt ihren kurzen 
Drahtstückchen d und hat nun die Lampe 
in drei Theile zerlegt, den Sockel sammt 
Rohr, den Glühkörper sammt Drahtfüss- 
chen und die Glasbirne. Sollte ein anderer 
Theil als der Glühfaden beschädigt sein, 
so bleibt das Verfahren im Wesen dasselbe. 

Die Glühkörper können selbstverständ- 
lich in den verschiedenen erforderlichen 
Typen auf Lager gehalten werden und es 
erübrigt nur einen entsprechenden Glüh- 
körper in die Hülsen einzuschieben, das 
Rohr an der früher aufgesprengten Stelle 
zusammenzuschmelzen, worauf die Lampe 
nur noch der Evakuirung bedarf, um wie 
eine neue funktionsfähig zu sein. 

Wie leicht begreiflich, wird bei der Pro- 
cedur des Zusammenschmelzens der Sockel 
warm. Dies hat zur Folge, dass, wie zahl- 
reiche Versuche ergaben, bei dieser Lampe 
die heute üblichen Sockel nicht gebraucht 
werden können. Dies ist der Grund, wes- 
halb zu der früher auseindergesetzten Kon- 
struktion gegriffen wurde, die eine beliebige 
oftmalige Wiederholung des Verfahrens ge- 
stattet. Die Glühfäden können, wie ersicht- 
lich, auf das Genaueste den jeweiligen Be- 
dingungen angepasst werden, da sie ja 
ausserhalb der Lampe definitiv fertig ge- 
stellt und mit Zuleitungsdrähten versehen 
werden, die Glasarbeit ist einfacher, als bei 
Möhrle und Ponthonier, und es erfordert 
schliesslich die zu verrichtende Arbeit, die, 
wie Versuche lehrten, von dem Augenblicke 
des Oeffnens an bis zur Fertigstellung ein- 
schliesslich Materials nur ungefähr auf 6 Pf. 
per Lampe zu stehen kommt, kein grösseres 
Maass an Geschicklichkeit als die heutige 
Lampenfabrikation. Eine 
thümlichkeit dieses Verfahrens ist es ferner, 
dass es den Fabrikanten von der Noth- 


Fig. 8. 


wendigkeit entbindet, fertige Lampen in 
gangbaren Typen auf Lager zu halten; er 
braucht nur Glasbirnen, Rohre sammt Sockel 
und Glühkörper vorräthig zu halten, deren 
Zusammenstellung erst den einlaufenden 
Bestellungen entsprechend geschehen kann. 
Auch bietet ihm dasselbe ein Mittel, den 
gerade bei dieser Fabrikation nicht unbe- 
deutenden Abfall in ökonomischer Weise 
zu verwerthen. 

Wenn auch gegenwärtig kein Verfahren 
zur Regenerirung elektrischer Glühlampen 
in Ausübung steht, so kann es doch keinem 


weitere Eigen-. 


Zweifel unterliegen, dass ein solches, ent- 
sprechende Billigkeit und technische Brauch- 
barkeit vorausgesetzt, von einschneidender 
Wirkung auf die Glühlampenindustrie wer- 
den muss. L. Z. 


Ueber die Faktoren, welche die Rentabilität 
der Elektricitätswerke beeinflussen.') 


Von C. P. Feldmann. Oberingenieur, Köln. 


Die Rentabilität der Elektricitätswerke 
wird wesentlich beeinflusst durch den Wir- 
Kungsgrad der Anlage und ihrer Einzel- 
theile. 

Der Besprechung dieses Wirkungsgrades, 
der normalen: und maximal erreichbaren 
Werthe desselben ist der erste Theil meines 
Vortrages gewidmet. 

Der einleitende Satz bleibt aber auch 
richtig, ja er gewinnt an wirthschaftlicher 
Bedeutung, wenn der Begriff des Wirkungs- 
grades so erweitert wird, dass er das Ver- 
hältniss der wirklich in einer Periode, 
einem Tag, einem Monat, einem Jahr ge- 
leisteten Arbeit zu der Arbeit umfasst, die 
bei voller Belastung in der nämlichen 
Periode hätte geleistet werden können. 
Dieses Verhältniss nennt Crompton den 
Belastungsfaktor; ich möchte es lieber 
als Benutzungs- oder Ausnutzungsfaktor 
bezeichnen. 

Seiner Diskussion, den Mitteln zu seiner 
Erhöhung und damit zu einer wirthschaft- 
lich besseren Ausnützung der Centralen ist 
der zweite Theil des Vortrages gewidmet. 

Eines dieser Mittel nun ist eine weise, 
den Verhältnissen wohl angepasste Tarif- 
politik. Der Besprechung der gebräuch- 
lichen Tarife, ihrer Vorzüge und Mängel, ist 
der dritte Theil des Vortrages gewidmet. 


1. Wirkungsgrad oder Gütever- 
hältniss. Die hier folgenden 5 Figuren 
stellen die Wirkungsgrade der Einzeltheile 
einer mit Dampf betriebenen Lichtanlage 


dar. Dabei ist jede Figur so gezeichnet, 
dass der in der vorhergehenden Figur be- 
sprochene Process in der neuen Figur mit 
100 "/, eingesetzt ist. Jede Figur diskutirt 
also nur einen Einzelwirkungsgrad. 

Fig. 8 stellt die Ausnutzung des Brenn- 
materials nach Kennedy?) dar; von den 
in der Kohle enthaltenen Kalorien werden 
nur 50—80 "/, in Dampf nutzbar gemacht: 


1) Vortrag, gehalten am 20. XI. 97 für den Verein 
der Gas-, Elektricitäts- und Wasserfachmänner Rhein- 
lands und Westtalens. 

2) Electrician Bd. 81. S. 382, 392, 411. 
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50 °/, bei schlechter, 80 °/, bei guter War- 
tung; 0—5 ",, gehen durch unvollkommene 
Verbrennung verloren, 8—20 "/, im Kamin, 
12—22 ° durch Radiation. Der Verlust 
durch unvollkommene Verbrennung kann 
vollkommen vermieden werden; aber es 
muss Stets etwas im Kamin verloren gehen, 
damit wir Zug behalten, und es müssen 
stets durch Radiation Verluste eintreten. 
Die Ersparnisse, die also gegenüber den 
heutigen besten Ausführungen mit 80 /, 
noch möglich sind, werden nur gering sein. 

Nehmen wir nun den thermischen Pro- 
cess (Fig. 9), der sich in der Dampfmaschine 
abspielt. 

Von dem Dampfe gehen in Leitungen 
und Pumpen stets 10—20 °/, verloren; 20 
bei schlechter, 10 bei guter Wartung; viel- 
leicht kann durch Flanschenisolirung und 
gute Pumpen hiervon etwas gespart werden. 
Im thermodynamischen Process werden bei 
der Dampfmaschine nur 5—16 ?/, der noch 
übrigen Energie ausgenutzt; dies ist sehr 
wenig; aber das theoretische Maximum für 
eine ideale Maschine mit idealem Cyklus 
ist nur 10 °% für eine schlechte und 32 °/ 
für eine gute Maschine (Linie A Fig. 9); 
das Maximum für eine ideale Maschine mit 
ihrem wirklichen Cyklus ist 7—20 "/, (Linie B 
Fig. 9), und somit bleiben für die Maschine 
und den Cvklus, wie sie wirklich sind, 
5—15 %% Verbesserungen sind hier denk- 
bar, vor allem dureh Verbesserungen des 
Cyklus und dureh Erhöhung des Ver- 
hältnisses der Endtemperatur zur Differenz 
der Anfangs- und Endtemperatur; hierauf 
basirt der Erfolg des Diesel’schen Motors, 
und es ist möglich, dass in dieser Richtung 
noch wesentliche Erfolge erzielt werden. 

Eine oberflächliche Betrachtung der 
Gaskrafimaschine verspricht zunächst glän- 
zende Resultate; die Verbrennung erfolgt 
in der Maschine selbst mit sehr hoher 
Temperatur, und der Wirkungsgrad des 
thermodynamischen Processes, liegt deshalb 
auch (wie die punktirte obere Linie C 
Fig. 9 andeutet) zwischen 75 und 80 °/,; 
aber die Anfangstemperatur ist so hoch, 
dass wir gegenwärtig noch kein Material 
kennen, das als Konstruktionsmaterial für 
Maschinen geeignet wäre und dabei diesen 
hohen Temperaturen widerstehen könnte; 
wir müssen deshalb durch die Wasser- 
kühlung zwischen 27 und 43 "/, von der 
theoretisch erreichbaren Energie weg- 
nehmen (Linie D Fig. 9), damit unsere Gas- 
maschine nieht zusainmenschmilzt, und von 
dem Reste werden weitere 50°, in der 
Maschine vergeudet, sodass auch bei diesem 
theoretisch schon sehr vollkommenen Pro- 
cesse nur 25—30 ®/, der Gesammtenergie des 
Gases ausgenutzt werden. Auch das ist 
sehon gegenüber den Dampfinaschinen mit 
5—15 '/, ein sehr günstiges Resultat; dass 
trotzdem die Gaskraftmaschinen für Cen- 
tralen, ausser in Dessau, wenig Anwendung 
gefunden haben. liegt an Gründen, die wohl 
bekannt sind. 

Von der am Ende des thermodvna- 
mischen Processes übrig bleibenden Energie 
werden 21—30 "/, für Radiation und Kon- 
densation in der Maschine verausgabt; von 
dem Reste, der den indieirten PS entspricht, 
werden 76-80 ®,, für die effektiven PS 
nutzbar gemacht: hiervon wieder entfallen 
85—94 "/, auf den Leerlauf und die Ver- 
laste der vollbelasteten Dynamo und weitere 
5—10 “a hiervon entfallen auf Verluste in 
Leitungen und Zubehör: von den 100 "/» 
die am Ende des thermodvnamischen Pro- 
eesses vorhanden sind. kommen also nur 
33—58 '/, auf die Lampen, und dies auch 
nur bei voller Belastung. 

Bei halber Belastung behalten die Ver- 
huste für Radiation, für Leerlauf der Dampf- 
maschine etwa ibre absoluten Werthe bei, 


lieferte Energie gleich 100 °/, so werden 
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die Verluste in der Dynamo und den Lei- 
tungen und Zubehör werden absolut etwas 
kleiner; der Gesammtwirkungsgrad vom 
Ende des thermodynamischen Processes bis 
zu den Lampen beträgt aber jetzt nach 
Fig. 10 nur noch 25—44 "œ. Auf diesen Punkt 
kommen wir später noch zurück. 

Zu sparen ist hier gegenüber den besten 
denkbaren und vorhandenen Ausführungen 
wenig; es muss immer Kondensation und 
Radiation auftreten, wenn sie auch dureh 
Damptfmäntel u. s. w. etwas verringert wer- 
den können. Es müssen immer Verluste 
dureh Lagerreibung in Dampf- und Dynamo- 
maschine, Erregung, Umpolarisirung und 
Stromwärme in Letzterer auftreten. Und 
es zahlt sich auch kaum aus, an den hohen 
Wirkungsgraden der Dynamos und der 
modernen Vertheilungssysteme bei Vollbe- 
lastung etwas verbessern zu wollen. 

Setzen wir nun die den Lampen ge- 


hiervon in den Glühlampen 2—6 "/, in den 
Bogenlampen 8—12 °/, ausgenutzt, und hier 
ist vielleicht ein Punkt, wo später wesent- 
liche Umgestaltungen möglich sind. Tesla’s 
Vorschläge, über die ich früher in diesem 
Vereine berichtet habe, geben kaum Aus- 
sichten auf eine Verbesserung; den wirk- 
lichen Weg verhüllen noch die Schleier der 
Zukunft; aber man sicht, dass hier, am Ende 
des Processes und bei dem niedrigen Wir- 
kungsgrade desselben, 1 oder 2 °/, mehr 
ausmachen, als 10 oder 20 °% am Anfang. 
Man wird deshalb, nachdem der Luftent- 
lcerungsprocess der Glühlampen durch das 
neue chemische Verfahren von Malignoni 
verbessert worden ist, und nachdem die 
Glühlampenpreise so niedrig geworden sind, 
die Lampen stark beanspruchen und häufiger 
auswechseln; man wird vielleicht statt der 
3—31/, Wattlampen die Lampen von 2—2!/, 
Watt pro Kerze nehmen, für die auch an- 
dere Gründe sprechen, deren Ausführung 
hier zu weit führen würde. Sie sind in 
dem von meinem Freunde Herzog und 
mir bearbeiteten Handbuch der elektrischen 
Beleuchtung, das sich im Drucke befindet, 
ausführlich erläutert und begründet. 


2. Ausnutzungsverhältniss und 
Ausnutzungsfaktor. Ich habe bei Be- 
sprechung des ersten Theiles schon Ge- 
legenheit gehabt, auf die Emiedrigung des 
Wirkungsgrades bei halber Belastung hin- 
zuweisen; dieselbe tritt noch deutlicher zu 
Tage, wenn man das Verhältniss der Ar- 
beiten in einer Betriebsperiode statt des 
Verhältnisses der Leistungen in einem be- 
stimmten Momente betrachtet. 


Dieses Verhältniss der Nutzarbeit in 
einem Jahre zur Summe der Nutzarbeit 


und Leerlaufsarbeit in einem Jahre habe 
ich an anderer Stelle („Wirkungsweise, 
Prüfung und Berechnung der Wechselstrom- 
transformatoren“) als Jahreswirkungsgrad 
bezeichnet; ich möchte es heute lieber das 
Ausnutzungsverhältniss nennen, und 
möchte für das Verhältniss der Nutzleistung 
in einem bestimmten Moment zur Summe 
der Nutzleistung und der für Leerlauf er- 


forderlichen Leistung die Bezeichnung 
Güteverhältniss (oder Wirkungsgrad) 


reserviren. 

Das Güteverhältniss y bei maximaler 
Belastung bestimmt bis zu einem gewissen 
Grade das Ausmutzungsverhältniss g; das 
letztere ist aber gleichzeitig auch eine 
Funktion der Ausnutzungszeit oder, genauer 
gesagt, des Ausnutzungsfaktors f. Als 
solchen bezeichnet man das Verhältniss der 
Arbeit, welche eine Anlage oder ein Theil 
derselben, in einem Tag, einem Monat, 
einem Jahr wirklich leistet oder verbraucht, 
zu der Arbeit, welche dieselbe Anlage, oder 
der nämliche Theil derselben bei gleich- 
mässiger und voller Belastung während 


Anlage 
leistete oder verbrauchte Arbeit in Kilowatt- 
stunden dureh die maximale Leistungs- 
oder Aufnahmefähigkeit in Kilowatt dividirt, 
so erhält man die Ausnutzungszeit in Stun- 
den, während welchen die betreffende An- 
lage voll in Betrieb war. Das Verhältniss 
dieser 
der Stunden in der betrachteten Periode 
giebt dann wieder den Ausnutzungsfaktor f. 


Verbrauch an 
750 kg, dauert die Vollbelastung 500 Stun- 


eines Tages, eines Monats, eimes Jahres 
leisten könnte 


oder verbrauchen würde. 
Der Ausnutzungsfaktor kann auch noch 


anders definirt werden. 


Denkt man sich die wirklich von einer 
in einer bestimmten Periode ge- 


Ausnutzungszeit zur Gesammtzahl 


Berücksichtigt man, dass f in der Regel 


leider sehr klein ist, so kann man zwischen 
n, g und f eine Beziehung 
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aufstellen, die zwar leicht abzuleiten, aber 
meines Wissens noch nicht veröffentlicht 
ist. 
angenähert richtig ist; immerhin genügt sie, 
um ein Bild über den Zusammenhang der 
charakteristischen Faktoren 
oder eines Anlagetheiles zu geben. 


Dies mag daher rühren, dass sie nur 


einer Anlage 
Ist z. B. bei einer Dampfmaschine der 
Kohlen bei Vollbelastung 


den im Jahr, und braucht die Maschine 
während der übrigen 8260 Stunden des 
Jahres für Leerlauf je 100 kg Kohlen pro 
Stunde, so ist 


650 
n= 7.0 = 0887, 
500 
f = g760 = 9:87, 
500 >< 750 375 


I = 50052750 + 8260 > 100 ~ 1201 "1° 


während die angenäherte Beziehung 


Š 
0,057 _ 0,30 


ergeben würde. 


Eine solche Dampfmaschine kann bei 
Kuppelung mit einer Dynamomaschine und 
bei guter Ausführung etwa. roh ge 
rechnet, 400 Kilowatt leisten; drei solcher 
Dampfmaschinen würden also das Maschinen- 
haus einer Centrale bilden können, die etwa 
10000 angeschlossene Hektowatt besitzt. Der 
Einfluss der Ausnutzungszeit auf den Gie 
sammtkohlenverbrauch, auf den Verbrauch 
pro Kilowattstunde und auf die pro 1kg 
Kohlen erzeugten Weattstunden ist aus der 
folgenden Tabelle ersichtlich; zur Ermitte- 
lung derselben ist angenommen worden, 
dass die Dampfmaschine das ganze Jahr 
laufen muss, während der Ausnutzungszeil 
mit voller Belastung, während der Leer 
laufszeit vollkommen leer, und dass alle 
auftretenden Verluste zusammen den 
Kohlenverbrauch pro Kilowattstunde um 
25 %, erhöhen. 
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376 | 1201 | 12 
600 | 450 | 816 : 1266 | 2,1 | 860 98 
700 | 525| 806 , 1381, 19 400 395 
800. 600, 796 | 1396 | 17 4 40 
900675 78e ı 1461 | 16; 48 ne 
1000 | 750 | 776 Ä 1528 5. 500 A 
3000 ° 250 | 576: 2826 09, 8 MW 
6000 4500 276 , 4776 08 100 % 
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Selbstverständlich spielt sich der wirk- 
liche Betrieb ganz anders ab; doch würde 
die genaue Verfolgung der wirklichen Ver- 
hältnisse endlose Rechnungen ergeben und 
ein Eingehen auf Details der Systeme u. s. w. 
erfordern. 

So roh der Vergleich auch ist, giebt er 
dennoch ein ungefähr zutreffendes Bild und 
die in der letzteren Kolonne erhaltenen 
Resultate können als erste Annäherung an 
wirklich erreichbare Zahlen aufgefasst 
werden. 

Nun ist aber der Kohlenverbrauch weder 
der einzige, noch der maassgebende Faktor 
für die Grösse der Betriebsausgaben. Eine 
Centrale, wie sie betrachtet wird, kostet im 
Ganzen etwa 200 M pro angeschlossenes 
Hektowatt, wovon etwa 110 M auf die 
Stromerzeugung, 90 M auf die Stromver- 
theilung entfallen. Rechnet man nun noch 
nach Kallmann’s!) Angaben au Ausgaben 
für Verwaltung und Löhne per Jahr 
50000 M, an Verzinsung, Amortisation und 
Tilgung zusamnien 10 /⁄ von 2000000 M, 
so erhält man als feste, d. h. von der Ab- 
gabe unabhängige Kosten 250000 M, wozu 
noch 6 %, Verzinsung des Anlagekapitals — 
120000 M — als Gewinn gerechnet werden 
sollen. Mit diesen reichlich bemessenen 
Zahlen erhält man für die verschiedenen 
Ausnutzungszeiten für die Hektowattstunde 
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500 0,50 | 5.00 
600 | 0,44 | 4,17 
700 | 0,89 | 3,57 
800 | 0,86 ; 3,18 


5,50 | 240 | 7,90 
461. 200 | 66l 
396 | 1,71 ' 5,77 


349 150 ' 4,9 


900, 0,33 278 | 311 | 183 | 4,44 
1000 : 0,31 2,50 | 28l | 1,20 4,01 
3000 | 0,19 083 | noi | 040 | 14 
6000 0,16 042 | 058 | 0,20 | 0,78 


Für Werke mit kombinirtem, und zwar 
überwiegendem Lichtkonsum werden im 
Mittel nicht mehr als 500 Stunden erreicht. 
Für solche Werke müsste also unter den 
erwähnten Umständen der mittlere Tarif- 
preis 8 Pf. pro Hektowattstunde betragen; 
für Werke mit überwiegender Kraftabgabe, 
bei denen für jedes angeschlossene Hekto- 
watt 3000 Betriebsstunden erreicht werden, 
könnte unter den erwähnten Umständen 
der mittlere Tarifpreis auf 14 Pf. pro 
Hektowattstunde ermässigt werden, und 
für reine und während 6000 Stunden im 
Jahr voll ausgenutzte Kraftwerke, also z. B. 
für rein elektrochemische Betriebe, könnte 
der Tarifpreis, immer unter den erwähnten 
Voraussetzungen, im Mittel etwa %, Pf. be- 
tragen. 
(Schluss folgt.) 
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Kalender für Elektrotechniker. Heraus- 
gegeben von F. Uppenborn, städtischer 
Oberingenieur in München. 15. Jahrgang 1898. 
2 Theile. Mit 284 Figuren. Verlag von R. 
Oldenbourg in München und Leipzig. Preis 
5M. 

Der Herausgeber ist fortdauernd bemüht, 
seinen Kalender vollständig auf der Höhe zu 
erhalten. Der neue Jahrgang weist eine erheb- 
liche Anzahl von Veränderungen auf, von denen 
insbesondere die auf die Wechselstromteehnik 
bezüglichen hervorzuheben sind. In mehreren 


H „ETZ* 1895, S. 788. Die interessante Arbeit 
Knllmann’s über „Die Stromtarife bei Elektricitäts- 
werken und dio Konkurrenz der Blockstationen“, „ETZ* 
18-7, 8.239, ist mir leider erst nach der Drucklegung 
dieses Vortruges vor Augen gekommen. ö 
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tasser sehr viel mehr Material in ausländischen 
Zeitschriften finden musste und sein Buch den 


Eindruck erweckt, als 


neu hinzugefügten Abschnitten werden die 
.Mehrphasenstromschaltuugen, die Wechselstrom- 
maschinen und Wechselstrommotoren und die 
Kraftübertragung mittels Wechselstrom cin- 
ehend behandelt. Neu aufgenommen sind auch 
ie vom Verbande Deutscher klektrotechniker 
herausgegebenen Sicherheitsregeln für elektri- 
sche Hochspannungsanlagen, sowie der Abschnitt 
über die Isolationsmessung von Wechselstrom- 
kabelnetzen im Betriebe. Umgearbeitet und er- 
en sind die Kapitel über die Wirkungen der 
elbstinduktion und der Kapacität, über die 
Messung der Induktion in Eisen und Stahl, über 
die Telegraphie und Telephonie, sowie über die 
Konstruktion und Prüfung der Blitzableiter. In 
allen andern Kapiteln finden sich mehr oder 
weniger umfangreiche Zusätze. Im zweiten 
Theile des Kalenders ist im Kapitel „Mathematik“ 
die Auflösung linearer Gleichungen mittels 
Deterininanten, im Kapitel „Optik“ der Vor- 
schlag der Physikalisch-technischen Reichsan- 
stalt betreffend das Photometriren von Glüh- 
lampen neu hinzugekommen, während die 
Kapitel „Maschinentechnisches und Elektro- 
chemie“ zum Theil gänzlich umgearbeitet und 
vervollständigt sind. Die sich hieraus ergeben- 
den Erweiterungen haben natürlich die Strei- 
chung einer Anzahl von Stellen nothwendig ge- 
macht, die sich hauptsächlich auf mehr theore- 
tische Gegenstände beziehen. Im Allgemeinen 
kann man sagen, dass der neue Jahrgang in er- 
höhtem Maasse der Praxis Rechnung trägt. Die 
neuen Abschnitte zeichnen sich durchgeheuds 
durch besondere Klarheit bei anerkennenswerther 
Kürze aus. Im Uebrigen geniesst der Uppen- 
born'sche Kalender ja einen so begründeten 
Ruf, dass es fast überflüssig erscheint, den 
neuen Jahrgang den Fachgenossen noch beson- 
ders zu empfehlen. J. H. W 


Joly’s Technisches Auskunftsbuch, Jahr- 
gang 1898. Verlag von K. F. Köhler. Leip- 
zig 1898. Preis 8 M. 

Wir machen unsere Leser auf das Erscheinen 
des 5. Jahrganges des bekannten technischen 
Auskunftsbuches von Hubert Joly aufmerksam, 
welches in alphabetischer Anordnung und kurzer 
Fassung werthvolle Erläuterungen über alle 
wichtigen technischen Gegenstände enthält; bei 
Materialien u dgl. sind ausser den verschiedenen 
Angaben über physikalische Eigenschaften, üb- 


“liche Dimensionen u. s. w. zugleich recht aus- 


führliche, nützliche Preisangaben verzeichnet. 


Annuaire pour l'an 1898, publié par le Bureau 
des longitudes. Editeurs Gauthier-Villars 
& Fils. Paris. 806 Seiten 160. Preis 1,50 Fres. 

Wir machen auf das Erscheinen des neuen 

Jahrgangs des vom Pariser Büreau des longi- 

tudes seit nunmehr 100 Jahren herausgegebenen 

Jahrbuches aufinerksam, welches eine grosse 

Fülle von zahlenimnässigen Angaben und statisti- 

sehem Material, aus dem Gebiete der Himmels- 

und Erdkunde, (darunter der erdmaernetischen 

Messungen), der Völkerkunde, der Sterblichkeits- 

verhältnisse u.s.w. enthält. Die diesjährige Aus- 

gabe enthält ferner eine Reihe von interessanten 

Aufsätzen, nämlich: Sur la stabilité du systeme 

solaire; par M. H. Poincaré. — Sur loeuvre 

scientifique de M. H. Fizeau; par M. A. Cornu. 

— Sur quelques progrès accomplis avec laide 

de la photographie dans l'étude de la surtace 

lunaire; par MM. M. Loewy et P. Puiseux. — 

Sur les travaux exécutés en 1897 à l'observatoire 

du mont Blane; par M. J. Janssen. — Discours 

wononcés au cinquantenaire académique de 

M. Faye, le 25 janvier 1897; par MM. J. Janssen 

et M. Loewy. Angesichts des reichnaltigen 

und umfassenden Materials ist der Preis als 
äusserst mässig zu bezeichnen. Wir empfehlen 

das Buch allen Interessenten. J. H. W. 


Traité complet D'Electro-Traction par 
Ernest Gerard. Brüssel. P. Weissenbruch. 
1897. Preis 25 Fres. 

Das vorliegende Werk ist ein stattlicher 
Band von über 600 Grossoktavseiten und be- 
handelt das gesammte Gebiet der elektrischen 
Bahnen mit Ausnahme der Krafteentralen. Die 
Verwendung elektrischer Triebkraft tür Boote 
ist auch kurz erläutert. Das Werk ist im Wesent- 
lichen eine Zusammenstellung der mit verschie- 
denen Apparaten und Systemen gemachten Er- 
tahrungen. Die Beschreibungen sind sehr aus- 
führlich und reichlich illustrirt. Viel davon ist 
technischen Blättern eutnommen, aber immer 
mit Quellenangabe Wenn deutsche Anlagen 
nicht mit der gleichen Vollständigkeit aufgeführt 
sind als amerikanische und englische, so kaun 


man dem Verfasser daraus keinen Vorwurf 


machen. Unsere Firmen leisten sehr viel aut 
dem Gebiet der elektrischen Bahnen. lassen 
sich Jedoch selten dazu herbei, ihre Arbeiten in 
der Fachpresse zu veröffentlichen. Die Englän- 
der und Amerikaner dagegen veröffentlichen in 
ihren Fachzeitsehriften beinahe jede Anlage und 
jedes Detail; wid daher kommt es, dass der Ver- 


781 


um 


räre die deutsche Judustrie 
nieht so weit entwickelt, als sie es thatsächlich 
ist. Im Uebrigen hat der Verfasser sich red- 
lich bemüht, trotz dieser Schwierigkeit den 
deutschen Konstruktionen und Anlagen gerecht 


Zu werden. 


Die einzelnen Theile der Anlage, wie Mo- 
toren, Mechanismus zur Uebertragung der Kraft 


auf die Achse, Regulatoren, Stromzuführung, 


Leitungs- und Stronzuführungsmaterial, Akku- 
mulatoren, elektrische Lokomotiven, elektrische 
Boote u.s.w. werden in ihrer historischen Ent- 
wickelung sehr eingehend behandelt und deshalb 
muss dem Werke als Nachschlagxebuch ein hoher 
Werth beigelegt werden. Die Th orie des Gegen- 
standes sowie Anleitungen zur Konstruktion sind 
in sehr bescheidenem Maasse vertreten; der Ver- 
fasser hatte offenbar dasBestreben, hauptsächlich 
Thatsachen zu geben, die für die praktische 
Entwickelungdestregenstandeseine vielsicherere 
Unterlage bilden als die ausführlichsten Theorien. 
Denjenigen, welche sich berufsmässig mit elek- 
trischen Bahnen beschäftigen müssen, können 
wir ein genaues Studium des Werkes warın 
empfehlen. Durch seine eingehende Darstellung 
der historischen Entwickelung dieses Gegen- 
standes werden sie in den Stand gesetzt, sich 
über die Arbeiten, Erfolge und Misserfolge ihrer 
Vorgänger zu unterrichten und es wird ihnen 
dadurch mancher zwecklose Versuch in Bezug 
auf vermeintlich neue Konstruktionen erspart 
werden. G.K. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN 


Telegraphie. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen im 
Reichs-Postgebiete 1898. Die Zahl der Tele- 
graphenanstalten des Reichs - Postgebietes ist 
von 13739 auf 14237 gestiegen; die Zahl der 
beförderten Telegramme von 84602830 auf 
84 856 455. Die Länge der Telegraphenlinien 
ist seit 1895 von 118173 auf 116296 km, also 
um 8123 km, die Länge der Telegraphen- 
leitungen von 433234 auf 465634 km, also um 
22399 km gestiegen. Telegramme wurden im 
Berichtsjahre insgesammt 84856455, d. h. 
253625 mehr als im Jahre 1895 befördert, und 
zwar innerhalb des Reichs-Telegraphengebiets 
22876798 (gegen 22062811 im Vorjahre), aus 
anderen Ländern 5776783 (gegen 6256 269), 
nach anderen Ländern 4 832 880 (gegen 4 916 398) 
und im Durchgang durch das Reichs- Tele- 
a niet 1369994 (gegen 1867362 im 
ahre 1895). An Telegraphengebühren sind im 
vergangenen Jahre insgesammt 45483860 M 
entrichtet worden, das sind 2494687 M mehr 
nle1895. Die durchschnittliche Einnahme für ein 
aufgegebenes gebührenpflichtiges Telegramm 
betrug im inneren Reichs-Telegraphenverkehr 
65 Pf. (im Vorjahre 67 Pf.), im Verkehr mit 
Bayern 77 (70) Pf, im Verkehr mit Württem- 
berg 72 (73) Pf. und im Verkehr mit dem Aus- 
land 2,32 (2,85) M. — In Berlin (und den Vor- 
orten Charlottenburg, Schöneberg, Rixdorf) 
wurden mittels Rohrpost 44045699 Telegramme 
(gegen 4217465 im Vorjahre) und 1172988 

riefe und Karten (1895: 1117658), insgesammt 
also 5577537 Gegenstände befördert, das sind 
242414 mehr als im Vorjahre. Die Länge des 
Röhrennetzes belief sich auf 10781 km (gegen 
104.37 km im Jahre 1895) und die Zahl der Rohr- 
Ban auf 51 (wie im Vorjahre). — Stadt- 

ernsprecheinrichtungen hatten 488 Orte, 40 
mehr als im Jahre 1895. Die Zahl der Sprech- 
stellen betrug 130276, d. i. 16219 mehr als im 
Vorjahre, die Zahl der Theilnehmer an der 
Benutzung der allgemeinen Stadt - Fernsprech- 
einrichtungen 107 668, d. i. 12923 mehr als 1895. 
Insgesammt wurden durch Vermittelung der 
Stadt - Fernsprecheinrichtungen 562255 778 Ge- 
spräche (gegen 498 360991 im Vorjahre) geführt, 
und zwar zwischen Sprechstellen innerhalb der 
einzelnen Orte 463966187 (1895: 411 767644), 
nach ausserhalb (zwischen Sprechstellen ver- 
schiedener Stadt - Fernsprecheinrichtungen ) 
98 279 591 Gespräche (1895: 86 593 347). 


Das unterseeische Kabelnetz der Erde. 
Das Internationale Telegraphenbüreau in Bern 
hat soeben ihr 7. Verzeichniss der unterseeischen 
Telegraphenkabel der Erde, zusammengestellt 
nach amtlichen Angaben, herausgegeben. Ebenso 
wie das vor drei Jahren, im Oktober 1894, er- 
schienene 6. Verzeichniss umfasst das vor- 
liegende nur diejenigen Kabel, welche in das 
Meer verlegt sind, mit Einschluss der Kabel in 
Meeresengen und Flussinündungen. Dagegen 
sind die eigentlichen Flusskabel und die Kabel 
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der Inlandseen nicht aufgenommen, ausser wenn 
sie Zwischenreichsverbindungen bilden. Nach 
dieseu beiden Verzeichnissen haben wir die 
nachstehenden 3 Tabellen zusammengestellt. 
Die erste Tabelle bezieht sich auf die den staat- 
lichen Verwaltungen gehörigen Kabel, die zweite 
dagegen auf die Kabel der privaten Gesell- 
schaften; alle drei Tabellen geben Zahl und 
Ausdehnung der Kabel nach dem Stand im Ok- 
tober 1894 und im November 1897 an. 


Tabelle 1. 
nn) 
Zahl der Länge 
Kabel der Kabel 
Land i 

1894 1897 1894 1897 

ee d km km 
Deutschland 54 58 8802| 4120 
Oesterreich . 85; 41: 227 897 
Niederlande 20' 24 113 115 
Belgien E E 2 2 101 101 
Frankreich . . . ... 54 54, 8530| 9395 
Schweiz . e e oA 2 2 18 18 
Italien BE ehe 39: 39 1970| 1964 
Spanien . N 15; 15, 8219| 3231 
Portugal. & 4 4 213 213 
(Grossbritannien . 1385; 1856| 3294| 8680 
Dänemark . 60: 73| 390| 436 
Norwegen 264 | 3825; 484| 600 
Schweden en 14 14 177 177 
Russland, eur. u. kauk. 8 8 894 298 
Türkei, europ. u. asiat. . 28, 23| 638 638 
Griechenland . . . . . 47, 46 840 103 
Russisch Asien . . . . 1 1) 180 180 
Britisch-Indien (Staat) 107 107; 440| 872 
l » _ (indo-eur.) 4, 4j 8188! 8183 
Niederländ” Indien . 6 7! 1497| 1650 
hina . A o S 2: 2 B04 209 
Cochinchina und Tonkin 2: 2 1472| 1487 
Makao. ..... . {—' 1 — 4 
Japan . s 4, 70; 497| 2793 
Senegal : l 1 6 6 
Queensland. : 18: 20) 293 105 
Neu-Südwales. TE 4 4 40|) 58 
Südaustralien . i 5b 383 92, 90 
Neuseeland . j 3, 4 364. 386 
Neukaledonien =.) 2 2 
Britisch Amerika 1, 1 870 370 
Bahama-Inseln l, 1: 394 394 
Brasilien . 21 | t 61| 109 
Argentinien 18, 18! 111: 111 


Zusammen g nar 33606 86824 


Name der Gesellschaft 


un. 


Deutsche See-Telegraphen-Gesellschatt . 
Direct Spanish Telegraph Company se rc 
India Rubber Gutapercha & Tel. W. Company 
Black a n h Company . . ... ; 
Indo-Europäische Telegraphen-Gesellschaft 
Store Nordiske Telegraph. Selskab : 
Eastern Telegraph oopan Sie auen abe L 
Eastern & South African Sestapn Company 
Eastern Extension Aust. a. China Tel. Cy. . . 
The Furope & Azores Telegraph Company 
Anglo-American Telegraph Company . 
Direct United States Cable Company . . . . 
Compagnie française du télégraphe de Paris à 
New. York. u: wa. 5 a ao 
Société française des telegraphes sous-marins . 
Compagnie française des Cables telegraphiques 
Western Union Telegraph Company . et 
The Commercial Cable Company . . .... 
United States and Hayti Telegraph and Cable 
Company i e a e e aa wu Bee as 
Halifax and Bermudas Cable Company . 
Brazilian Submarine Telegraph Company . 
South American Cable Company . 
African Direct ki e Company 
West African Telegraph Company . ; 
Cuba Submarine u Company . .. 
West India and Panama Telegraph Company 
Western and Brazilian Telegraph Company . 
River Plate Telegraph Company m 
Mexican Telegraph Company. . . 2. 2 2.2. 
Central and South American a Company 
West Coast of America Telegraph Company 
Compañia telegrafico-telefonica del Plata . 
Compañia telegrafica del Rio de la Plata . 


Zusammen 


—— a nn — M M m m o a a o 
aaa ae eaea 


Tabelle 2. 


1897 1894 1897 
km km 

— |; — 2.068 
4 i 4 1316 1 818 
8 3 270 279 
. 1 626 625 
! 27 27 
24 A 12 905 12 952 
79 | 3 47 309 48 037 
3 | 18 16 384 16 525 
27 27 82 239 32 202 
2 | 2 1 950 1 953 
15 | 15 = 765 . 765 
740 740 

| 

| 
15 = 8421 ER 

— — 15 
2 12 18 598 13 598 
7T | 7 16 797 | 16 797 
ae 1 = | 2572 
o 1 1574 1574 
6 6 18 659 13 680 
2 l 2 8 795 3795 
8 8 5 096 5452 
12 11 5 661 5 522 
4 4 1918 1 943 
22 2 | 8440 8 449 
6 16 11 397 11 897 
1 1 59 59 
8 3 2831 2831 
15 14 13 s91 13 891 
8 8 8 641 3 641 
1 52 52 
r 1 52 52 
D 

| 258 997 265 106 
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Tabelle 8. 
Zuhl der Länge 
Kabel : der Käbel 
Land | 
1894 1897. 1894 | 1897 
won | aali km : km 


a _ 


994 1141 38606. 36824 
310, 318 258997 266106 


Staatliche Verwaltungen 
Private Gesellschaften 


Zusammen [1804 1459 292603 301930 


Elektrische Beleuchtung. 


Braunschweig. Der Magistrat hat der Stadt- 
verordnetenversammlung eine Vorlage zugehen 
lassen, nach welcher die Errichtung eines 
städtischen Elektricitätswerkes für Licht und 
Kraft in Braunschweig der Strassenbahngesell- 
schaft in Braunschweig bzw. der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft für eigene Rech- 
nung unter Gewinnbetheiligung der Stadt über- 
tragen werden soll. Die wesentlichsten Be- 
dingungen des vom Stadtmagistrat mit der 
Braunschweiger Strassenbahn und der Allge- 
meinen Elektricitätsgesellschaft verein- 
barten Vertragsentwurfs sind folgende: Für die 
Benutzung der Strassen u. s. w. hat die Unter- 
nehmerin der Stadt eine jährliche Vergütung 
von der gesammten Bruttoeinnahme zu leisten 
und zwar von einer Bruttoeinnahme bis 50000 M 
7/3 %, über 50000 bis 100000 M 10 "p, über 
100 000 M 15°). Neben dieser Abgabe erhält die 
Stadt einen Antheil am Reingewinn, sobald 
dieser 6°% übersteigt, und zwar wird die Stadt 
an einem Ueberschuss von 6 bis 10%, mit 38!/3 0/0 
und über 10 mit 50° theilnehmen. Die der 
Unternehmerin ertheilte Koncession gilt auf 35 
Jahre; doch behält sich die Stadt das Recht 
vor, nach Ablauf von 8 Jahren die Uebertragung 
des Eigenthums der gesammten Anlage gegen 
entsprechende Abfindung zu verlangen. 


Calmbach. Am 2. d. Mts. ist in Calmbach 
ein von der elektrotechnischen Fabrik Wilh. 
Reisser in Stuttgart erbautes Elektricitätswerk 
eröffnet worden; Besitzerin ist die Firma Fr. 
neppler Sägewerk und Holzhaudlung, Calm- 
bach. Etwa 1 km vom Centrum der Gemeinde 
entfernt, befindet sich an der Enz die Säre- 
mühle mit einer Wasserkraft von ca 80 PS, 
welche durch eine Voith’sche "Turbine mit 
Bremsregulator ausgenützt ist; die Turbine 
treibt eine Dynamomaschine, Modell SG 150 


4 mm - Drähten. 
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der Allgemeinen Elektricitätsgesell. 
schaft in Berlin für 500 V und 82 A, deren 
Strom nach dem in Calmbach gelegenen zweiten 
Sägewerk des Herrn Keppler übertragen wird. 
Dort ist als Reserve eine zweite Dynamo- 
maschine, Modell NG 75 der A. E.-G., für 440 V 
und 15 A aufgestellt, welche durch eine 
Kuhn’sche Dampfmaschine betrieben wird. 
Ausserdem ist hier eine Akkumulatorenbatterie 
der Akkumulatorenfabrik Hagen in West- 
falen, bestehend aus 220 Elementen, aufgestellt, 
welche parallel mit den beiden Dynamo- 
maschinen die Speisung des Dreileiternetzes 


besorgt. 


Die Schaltbretter sind aus Marmor und ent- 
halten in übersichtlicher Weise die nöthigen 
Mess- und Kontrollinstrumente; die beiden 
Doppelhandzellenschalter haben 40 Kontakte. 
Die Echaltun ist so getroffen, dass jede Batterie- 
hälfte tür sich allein geladen werden kann. 

Die Fernleitung besteht aus zwei Drähten 
von 6 mm und die Vertheilungsleitungen aus 
Die öffentliche Beleuchtung 
umfasst 80 Glühlampen, die vom Rathhaus aus 
ein- und ausgeschaltet werden. In den meisten 
Häusern ist nur Zweileiterspannung, 200 V, ein- 

eführt. Die verwendeten 200 V Glühlampen 
aben 2 Kohlenfäden. Ch. L. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn in Braunschweig. 
Am 11.d.M. fand die polizeiliche Abnahme und 
Betriebseröffnung einer weiteren Strecke der 
von der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft auf elektrischen Betrieb einzurichtenden 
Linien der Strasseneisenbahngesellschaft in 
Braunschweig, nämlich der Strecke Westbahn- 
hof-Gliesmarode, mit 10 Motorwagen statt. 


Elektrische Strassenbahnen in Königsberg 
i. Pr. Die Stadtverordnetenversammlung hat 
beschlossen, die mit der Pferdebahngesellschaft 
bestehenden Ka 3 zu kündigen, die gesammte 
Bahnanlage und ihren Wagenpark am 1. bzw. 
18. Juni 1901 in das Eigenthum der Stadt zu 
übernehmen und das ganze Bahnnetz für elek- 
trischen Betrieb umzubauen. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elieson’s elektrischer Motorwagen. Seit 
einigen Monaten ist in London ein elektrischer 
Motorwagen System Elieson in Betrieb, dessen 
Gestell (Fig. 18 und 14) aus Mannesmann-Stahl- 
röhren besteht. Dadurch soll eine grosse Festig- 
keit und Stärke bei geringem Gewicht erzielt 
werden. Der Motor ist unten am Wagen auf- 
gehängt und seine Bewegung wird mittels 
zweier Kettengetriebe von besonderer Kon- 
struktion auf die Triebräder des Wagens, voih 
denen je eins an an Hinterrade angebracht 
ist, übertragen. Bei der in die Zähne des auf 
der Motorachse sitzenden Kettenrades eingreifen- 
den Kette ist nämlich bei jedem dritten Gliede 
die eine der beiden Nieten etwas verlängert, s0- 
dass sie zu beiden Seiten der Kette um etwa 
25 mm vorsteht. Auf dem Umfange der Trieb- 
räder sind ferner zwei Streifen aus Leder be- 
festigt, die um die Breite der Kette von einan- 
der abstehen, sodass die Kette zwischen diesen 
Lederstreifen frei laufen kann, während die 
hervorstehenden Nieten sich in das Leder ein- 
drücken. Hierdurch soll nach den Angaben des 
Erfinders nicht nur der Antrieb der Räder 
unterstützt, sondern auch ein Gleiten der Kette 
auf dem einen Rade beim Umbiegen um eine 
Ecke ermöglicht werden. Hierbei wird bekannt- 
lich das eine Rad etwas gehemmt, während das 
andere mit normaler Geschwindigkeit rotirt; die 
Kette wird also auf dem ersteren gleiten, nach- 
her aber dasselbe wieder durch Reibung mit 
normaler Geschwindigkeit bewegen. Die I 
liegende Vermuthung, dass eine Gleitung der 
Kette auch, wo es nicht gewünscht wird, statt- 
finden könnte, z. B. beim Befahren grosser 
Steigungen, sei durch Probefahrten auf lem 
Haverstock-Hill, welcher Steigungen von 1:15, 
1:18, 1 : 25, 1:29 und 1:34 au einer Länge vr 
6 km besitzt, als irrig erwiesen worden. k 
dem auch sei, jedenfalls ist bei dieser a 
nung die Verwendung eines Differentialgetrie e 
überflüssig und die Zahl der arbeitenden Ie e 
vermindert worden; auch verursacht dieses . 
triebe wenig Geräusch. Der er 
stattet, fünf verschiedene Gesch windigkeite" 
anzuwenden. Der Wagen ist mit Lamina 
Akkumulatoren ausgerüstet. Die Platten 1er 
Zellen nach dem lantö Typus bestehen en 
durchlöcherten und gerippten Bleitafeln un ind 
so angeordnet, dass die Rippen abwec y 2 
horizontal und vertikal verlaufen, wodurch € , 
gute Cirkulation der Säure erreicht i p 
Die Platten sind in Ebonitkästen nn n 
Für eine 7 Platten enthaltende Zelle für i 
tionszwecke beträgt das Gewicht wen 
12/4 kg, die Ladestromstärke 15-85 &, 


Ir 
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Kapacität bei einer Entladestromstärke von 20 A 
100, bei einer solchen von 10 A 120 A-Stunden. 
Mit einer Entladung soll die Batterie des Wa- 
gens eine Fahrt von 48 km bei einer mittleren 
stündlichen Geschwindigkeit von 138 km ge- 
statten. Die Kosten für eine Ladung würden 
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— S. 9369. Einrichtung an Fernsprechanlagen, 
welche es ermöglicht, den Fernsprecher in 
derselben Leitung mit anderen telegraphischen 
Apparaten benutzen zu können. — Edward 

ythe Smith, Chelsea, Engl.; Vertr.: C. Gro- 
nert, Berlin NW., Luisenstr. 42. 2. 4. 96. 


Fig. 14. 


etwa 1 M betragen. Ein in den englischen 


Fachblättern abgebildetes Modell des Wagens 
ist besonders für den Verkehr der Landbe- 
wohner mit der Stadt bestimmt. Wohnt z. B. 


Jemand 8 bis 16 km von der Stadt entfernt und 
fährt er jeden Morgen nach der Stadt, so kann 
er während der Abwicklung seiner Geschäfte 
dortselbst die Akkumulatoren laden lassen. 
Diese Ladung genügt für die Rückfahrt und 
für die Fahrt nach der Stadt am nächsten Tage. 
Der Besitzer des Wagens braucht also zu Hause 
keine Elektricitätsquelle zum Laden der Wagen- 
batterie zur Verfügung zu haben, sondern kann 
letztere stets in der Stadt laden lassen, was 
keine erheblichen Umstände verursacht. 


PATENTE. 


n ey 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. December 1897.) 


Kl. 20. G.11746. Signalvorrichtung für Eisen- 
bahnen mit am Zuge und zwischen den 
Gleisen angeordneten Induktionsspulen. — 
Charles William Grant, Boston, Mass., V. St. 
A.; Vertr.: Dr. R. Worms und S. Rhodes, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 60. 31. 8. 97. 


Kl. 21. A. 4518. Verfahren und Einrichtung 
zum Anlassen von einphasigen Wechselstrom- 
motoren. — A.-G. Elektricitätswerke 
vorm. O. L. Kummer & Co., Niedersedlitz 
b. Dresden. 28. 10. 95. 

— A. 5248. Schmelzsicherung mit Einrichtung 
zur Verhütung des Einsetzens zu starker 
Schmelzpatronen. — A.-G. Elektricitäts- 
werke vorm. OÖ.L.Kummer & Co. Nieder- 
sedlitz b. Dresden. 25. 5. 97. 

— B. 20912. Selbstthätiger Stromunterbrecher 
mit zwei Magneten von verschiedener Em- 
PUTE — Reginald Belfield, Victoria 

treet 32, London; Vertr.: Carl Pieper, Hein- 
rich Springmann und Th. Stort, Berlin 
NW., Hindersinstr. 3. 26. 10. 96. 

— K. 14801. Einrichtung zur Entnahme von 
Strom gleichbleibender Spannung aus Ver- 
theilungsnetzen mit wechselnder Spannung 
mittels Motordynamo. — Dr. Moritz Kugel, 
Berlin, Kupfergraben 4. 23. 1. 97. 


— T. 5273. Regenerirbares galvanisches Ele- 
ment mit Brompentachlorid als Elektrolyt. — 
Charles Theryce, Marseille; Vertr.: Carl 
Pieper, Heinrich Springmann und Th. 
Stort, Berlin NW., Hindersinstr. 3. 26. 1. 97. 

Kl. 40. D. 8607. Diaphragma für elektrolytische 
Apparate. — James D. Darling und Charles 
Leland Harrison, Philadelphia; Vertr.: E. 
Hoffmann, Berlin W., Friedrichstrasse 64. 
28. 9. 97. 

Kl 46. R. 10245. Elektrischer Verdampfer für 
Kohlenwasserstoff - Explosionsmaschinen. — 
Walter Rowbotham, Birmingham, Engl.; 
Vertr.: A. Mühle und W. Ziolecki, Berlin 
W., Friedrichstr. 78. 28. 4. 96. 

(Reichsanzeiger vom 13. December 1897.) 

Kl. 20. Sch. 12973. SOLLEN zur Ab- 
schwächung von Kurzschlüssen bei elektri- 
schen Bahnen mit Theilleiterbetrieb. — Max 
Schöning, Berlin, Moritzstr. 9. 18. 4. 97. 

Kl. 21. A. 5451. Ankerstern für elektrische Ma- 
schinen. — A.-G. Sächsische Elektriei- 
tätswerke vormals Pöschmann & Co, 
Dresden. 16. 10. 97. 

— B. 20 500. Elektriecitätszähler mit fortlaufender 
Registrirung der a u 
an einer elektrodynamischen Wage. — Eduar 
Becker, Berlin W., Gönenstr. 18. 17. 3. 97. 

— H. 19293. Vorrichtung zur Sicherung der 
Nullstellung für Wechselstrommotorzähler. — 


Elektriecitäts-A.-G. Helios, Köln-Ehren- 
feld. 25. 9. 97. 
Ertheilungen. 


Kl. 20. 95890. Stromzuleitung für elektrische 
Motorwagen mit magnetischem Theilleiterbe- 
trieb und am Wagen verschiebbar angeord- 
neten Elektromagneten. — J. F. Me Launghlin, 
Philadelphia; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann und Th. Stort, Berlin NW., 
Hindersinstr. 3. 26. 1. 97. 

— 95935. Elektrische Schrankensteuerung für 
Eisenbahnübergäuge. — F. Richter, Kpyritz, 
Prignitz. 3. 12. 96. 

— 95938 Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit mechanischer Einschaltung durch 
Radtaster. —E. de Syo, Augsburg. 18. 5. 97. 

Klasse 21. 95891. Vıielfachumschalter für hori- 
zontal liegende Klinkentafeln. — R. Stock 
& Co. Berlin SO., Zeughofstr. 6/7. 14. 4. 95. 

— 95903. Verfahren zur Herstellung der wirk- 
samen Masse für elektrische Sammler. — 
C. H. Boehringer Sohn, Nieder-Ingelheim 
am Rhein. 4. 6. 96. 
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— 95938. Feldmagnet mit ungleich grossen 
Windungen zur Erzeugung eines gleich- 
mässigen Drehfeldes. — The Alternate 
Current Electro-Motor Syndicate Limi- 
ted, 2 u. 4 Penywern-Road, Earls Court, Middl., 
Engl.; Vertr.: E. Hoffmann, Berlin W., 
Friedrichstrasse 64. 19. 5. 96. 

— 95958. Elektrisches Messgeräth; Zus. z. Pat. 
85719. — Siemens & Halske, A.-G., Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. 8. 1. 97. 

— 95954. Phasenmesser. — Dr. J. Tuma, Wien, 
Türkenstr. 3; Vertr.: C. Fehlert u. G. Lou- 
bier, Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 18. 7. 97. 


K1. 46. 95924. Elektrischer in den Explosions- 
raum hineinragender rohrförmiger Zünder. — 
R. N. Lucas, London, 8 u. 10 Bridge Street, 
Westminster; Vertr.: A. Mühle und W. Zio- 
lecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. 28. 8. 97. 


Nichtigkeitserklärungen. 

Das der A.-G. S. Bergmann & Co. in Berlin 
ehörige Patent No. 61447, betreffend Rohr- 
eitung für unterirdisch zu führende elektrische 

Drähte und Kabel, Zus. z. Pat. 59194, ist 
durch Entscheidung des Kaiserlichen Patent- 
amts vom 8. April 1897, bestätigt durch Ent- 
scheidung des Reichsgerichts vom 6. November 
1897, für nichtig erklärt. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 73053. 78084. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 92613 vom 81. März 1896. 


Arthur Koppel. — Elektrische Feldbahn mit 
oberirdischer Stromzuleitung. 


Die Stromzuleitungsdrähte werden an Trägern 
A befestigt, welche mit den Schwellen oder 
Schienen des Gleiseg fest oder beweglich zu- 
sammenhängen. Wie Fig. 15 zeigt, geht der 


Träger von der Mittelschwelle aus und wird 
durch Drähte oder Stäbe abgesteift. Ferner 
könnten auch von je zwei Schwellen Stangen 
ausgehen, die sich oberhalb des Gleises zu 
einem Bügel vereinigen u. s. w. 


No. 92769 vom 14. April 1896. 


Siemens & Halske in Berlin. — Elektrische 
Bremse für Eisenbahnfahrzeuge mit von den 
Achsen angetriebenen Bremsdynamos, 


ee En Te den a nm En nn 


Pig. 16. 


Die durch Federn oder Gewichte gegen die 
Laufachsen zgepressten Friktionsscheiben B 
vendelnd aufgehängter Dynamos werden durch 
“lektromagmete D für gewöhnlich abgezogen, 
sodass ein Bremsstrom nicht entstehen kann. 
Wird durch den Schalter E dieser Strom der 
Elektromagnete D unterbrochen, so erzeugen die 
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der Inlandseen nicht aufgenommen, ausser wenn 
bie Zwischenreichsverbindungen bilden. 
dieseu beiden Verzeichnissen haben wir de |. 
nachstehenden 8 Tabellen zusammengestellt. 
Die erste Tabelle bezieht sich auf die den staat- 
lichen Verwaltungen gehörigen Kabel, die zweite 
dagegen auf die Kabel 
schaften; alle drei Tabellen geben Zahl und | 
Ausdehnung der Kabel nach dem Stand im Ok- | - : == ===: a, 
tober 1894 und im November 1897 an. 


Norwegen 

Schweden Sr, Makuni 
Russland, eur. u. kauk. 
Türkei, europ. u. asiat. . 
Griechenland . 
Russisch Asien . . . 
Britisch-Indien (Staat) 


Niederländ. Indien . 
China . . 2 2 2 2 200 
Cochinchina und Tonkin 


Tabelle 38. 
Nach 


Zuhl der Länge 
Kabel | der Kabel 


Land | | | 
1894 1897, 1894 : 1897 


' km . km 


er privaten Gesell- 


Staatliche Verwaltungen 
Private Gesellschaften 


994 1141 38606 36824 
310 318 268997 265106 


Tabelle 1. | 
a — : Pr Zusammen [1804 1459.202609 801990 
Zahl ier Länge 
Kabel 


| der Kebel 
La n d | 


| Ä Elektrische Beleuchtung. 
18941897 1894 1897 


Braunschweig. Der Magistrat hat der Stadt- 


een nd... l eu ar verordnetenversammlung eine Vorlage zugehen 


Deutschland 
Oesterreich . 
Niederlande 
Belgien 
Frankreich . 


lassen, nach welcher die Errichtung eines 
städtischen Elektricitätswerkes für Licht und 
Kraft in Braunschweig der Strassenbahngesell- 
schaft in Braunschweig bzw. der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft für eigene Rech- 
nung unter Gewinnbetheiligung der Stadt über- 
tragen werden soll. Die wesentlichsten Be- 
dingungen des vom Stadtmagistrat mit der 
Braunschweiger Strassenbahn und der Allge- 
meinen Elektricitätsgesellschaft verein- 
barten Vertragsentwurfs sind folgende: Für die 
Benutzung der Strassen u. s. w. hat die Unter- 
nehmerin der Stadt eine jährliche Vergütung 
von der gesammten Bruttoeinnahme zu leisten 
und zwar von einer Bruttoeinnahme bis 50000 M 
7'/2 %,, über 50000 bis 100000 M 10 %, über 
100000 M 15°/.. Neben dieser Abgabe erhält die 
Stadt einen Antheil am Reingewinn, sobald 
dieser 60%% übersteigt, und zwar wird die Stadt 


8 8 8%| 298 


(indo-eur.) 
und über 10o mit 50° theilnehmen. Die der 
Unternehmerin ertheilte Koncession gilt auf 35 
Jahre; doch behält sich die Stadt das Recht 
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pá 
Wa 
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Y 
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Makao. . . . 2... ' 1 — 4 | vor, nach Ablauf von 8 Jahren die Uebertragung 
Japan ` 70) 497| 2793 | des Eigenthums der gesammten Anlage gegen 
Senegal 1 6 6 | entsprechende Abfindung zu verlangen. 


Neu-Südwales. 
Südaustralien . 
Neuseeland . 
Neukaledonien ee 
Britisch Amerika . . . 
Bahama-Inseln 
Brasilien . 
Argentinien . . . . 


1894 | 1897 1894 1897 
km km 
D.utsche See-Telegraphen-Gesellschaft . . . » — 1 — 2063 
Direct Spanish Telegraph Company er 4 4 1316 1318 
India Rubber Gutapercha & Tel. W. Company 3 3 270 | 279 
Black Sea-Telegraph Company . . » 2.2... 1 1 625 625 
Indo-Europäische Telegraphen-Gesellschaft 2 2 27 97 
Store Nordiske Telegraph. Selskab . . a.. 24 24 12 905 12 952 
Eastern Telegraph Company . . s e s.s 79 83 47 309 48 037 
Eastern & South African Telegraph Company 13 18 16 384 16 595 
Eastern Extension Aust. a. China Tel. Cy. . . 27 97 32239 | 39 202 
The Furope & Azores Telegraph Company . . 2 2 1 950 1 953 
Anglo-American Telegraph Company. . . . . 15 15 22 765 22 765 
Direct United States Cable Company a 2 2 5 740 5740 
Compagnie française du télégraphe de Paris à 
NEW: York u’. a a 4 — 6 561 | na 
Société française des télégraphes sous-marins . 15 = 8421 
Compagnie française des Cables telegraphiques 23 — 15 283 
Western Union Telegraph Company . er: 12 12 13 598 13 598 
The Commercial Cable Company . . a... à 7 7 16 797 16 797 
United States and Hayti Telegraph and Cable 
COMPANY a n 28.08, 8.80 a ae — 1 — 2572 
Halifax and Bermudas Cable Company. . . . 1 1 1574 1 574 
Brazilian Submarine Telegraph Company. . . 6 6 13 659 13 680 
South American Cable Company . ..... 2 2 8795 3795 
African Direct Telegraph Company . . a... 8 8 5.096 5 452 
West African Telegraph Company. .. a. 12 11 5661 5 599 
Cuba Submarine Telegraph Company .. . . 4 4 1918 1 943 
West India and Panama Telegraph Company . 22 22 8 440 8 449 
Western and Brazilian Telegraph Company . . 16 16 11 397 11 397 
River Plate Telegraph Company . .... 1 1 59 59 
Mexican Telegraph Company . . . 2.2... 3 3 2831 2 831 
Central and South American Telegraph Company 15 14 13 891 13 891 
West Coast of America Telegraph Company B 8 8641 3641 
Compañia telegrafico-telefonica del Plata . 1 l 52 52 
Compañia telegrafica del Rio de la Plata . l 1 52 59 
Zusammen 310 518 258 997 265 106 


Schweiz . . 2.2.2... 

Italien. |1111 fa 39 1970| 1964 
Spanien . . . . . . . | 15) 15, 8219| 3231 
Portugal. . . 2»... 4 4 213 213 
Grossbritannien . . - . 1185. 135! 3294| 8680 
Dänemark . . . ... 60: 731 390 436 


Calmbach., Am 2. d. Mts. ist in Calmbach 
ein von der elektrotechnischen Fabrik Wilh. 
Reisser in Stuttgart erbautes Tlcktricitätswerk 
eröffnet worden; Besitzerin ist die Firma Fr. 
870| 370 Keppler, Sägewerk und Holzhandlung, Calm- 
894) 394 | bach. Etwa 1 km vom Centrum der Gemeinde 
entfernt, befindet sich an der Enz die Säve- 
| mühle mit einer Wasserkraft von ca 80 PS, 

welche durch eine Voith’sche Turbine mit 
Bremsregulator ausgenützt ist; die Turbine 
treibt eine Dynamomaschine, Modell SG 150 
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Zahl der Kabel Länge der Kabel 


| 


Name der Gesellschaft 


an einem Ueberschuss von 6 bis 10%, mit 381/, %o 


23. December 1897. 


der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft in Berlin für 600 V und 82 A, deren 
Strom nach dem in Calmbach gelegenen zweiten 
Sägewerk des Herrn Keppler übertragen wird. 
Dort ist als Reserve eine zweite Dynamo- 
maschine, Modell NG 75 der A. E.-G., für 440 V 
und 15 aufgestellt, welche durch eine 
Kuhn’sche Dampfmaschine betrieben wird. 
Ausserdem ist hier eine Akkumulatorenbatterie 
der Akkumulatorenfabrik Hagen in West- 
falen, bestehend aus 220 Elementen, aufgestellt, 
welche parallel mit den beiden Dynamo- 
maschinen die Speisung des Dreileiternetzes 
besorgt. 

Die Schaltbretter sind aus Marmor und ent- 
halten in übersichtlicher Weise die nöthigen 
Mess- und Kontrollinstrumente; die beiden 
Doppelhandzellenschalter haben 40 Kontakte. 
Die ne. so getroffen, dass jede Batterie- 
hälfte tür sich allein geladen werden kann. 

Die Fernleitung besteht aus zwei Drähten 
von 6 mm und die Yerel augen aus 
4 mm-Drähten. Die öffentliche Beleuchtung 
umfasst 30 Glühlampen, die vom Rathhaus aus 
ein- und ausgeschaltet werden. In den meisten 
Häusern ist nur Zweileiterspannung, 200 V, ein- 

eführt. Die verwendeten 200 V Glühlampen 
aben 2 Kohlenfäden. Ch. L. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn in Braunschweig. 
Am 11.d.M. fand die polizeiliche Abnahme und 
Betriebseröffnung einer weiteren Strecke der 
von der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft auf elektrischen Betrieb einzurichtenden 
Linien der Strasseneisenbahngesellschaft in 
Braunschweig, nämlich der Strecke Westbahn- 
hof-Gliesmarode, mit 10 Motorwagen statt. 


Elektrische Strassenbahnen in Königsberg 
i. Pr. Die Stadtverordnetenversammlung hat 
beschlossen, die mit der Pferdebahngesellschaft 
bestehenden Verträge zu kündigen, die gesaınmte 
Bahnanlage und ihren Wagenpark am 1. bzw. 
18. Juni 1901 in das Eigenthum der Stadt zu 
übernehmen und das ganze Bahnnetz für elek- 
trischen Betrieb umzubauen. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elieson’s elektrischer Motorwagen. Seit 
einigen Monaten ist in London ein elektrischer 
Motorwagen System Elieson in Betrieb, dessen 
Gestell (Fig. 18 und 14) aus Mannesmann-Stahl- 
röhren besteht. Dadurch soll eine grosse Festig- 
keit und Stärke bei geringem Gewicht erzielt 
werden. Der Motor ist unten am Wagen aut- 
gehängt und seine Bewegung wird mittels 
zweier Kettengetriebe von besonderer Kon- 
struktioun auf die Triebräder des Wagens, voi 
denen je eins an en Hinterrade angebracht 
ist, übertragen. Bei der in die Zähne des aul 
der Motorachse sitzenden Kettenrades eingreifen- 
den Kette ist nämlich bei jedem dritten Gliede 
die eine der beiden Nieten etwas verlängert, £0- 
dass sie zu beiden Seiten der Kette um etwa 
25 mm vorsteht. Auf dem Umtange der Trieb- 
räder sind ferner zwei Streifen aus Leder be 
festigt, die um die Breite der Kette von eiman- 
der abstehen, sodass die Kette zwischen diesen 
Lederstreifen frei laufen kann, während die 
hervorstehenden Nieten sich in das Leder ein- 
drücken. Hierdurch soll nach den Angaben des 
Erfinders nicht nur der Antrieb der Räder 
unterstützt, sondern auch ein Gleiten der Kette 
auf dem einen Rade beim Umbiegen um emè 
Ecke ermöglicht werden. Hierbei wird bekannt- 
lich das eine Rad etwas gehemmt, während das 
andere mit normaler Geschwindigkeit rotirt; die 
Kette wird also auf dem ersteren gleiten, nach- 
her aber dasselbe wieder durch Reibung mil 
normaler Geschwindigkeit bewegen. Die nahe- 
liegende Vermuthung, dass eine Gleitung der 
Kette auch, wo es nicht gewünscht wird, statt- 
finden könnte, z. B. beim Befahren grosserer 
Steigungen, sei durch Probefahrten auf dem 
Haverstock-Hill, welcher Steigungen von 1:15, 
1:18, 1:25, 1:29 und 1:84 auf einer Länge Hi 
6 km besitzt, als irrig erwiesen worden. y N 
dem auch sei, jedenfalls ist bei dieser AHA 
nung die Verwendung eines Differentialgetrit In 
überflüssig und die Zahl der arbeitenden nr t 
vermindert worden; auch verursacht dieses ‘r 
triebe wenig Geräusch. Der Re lirhebel ‚gr 
stattet, fünf verschiedene Geschwindigkeite! 
anzuwenden. Der Wagen ist mit Lamina 
Akkumulatoren ausgerüstet. Die Platten dit X 
Zellen nach dem Planté-Ty us bosten au 
durchlöcherten und gerippten leitafeln un r 
so angeordnet, dass die Rippon Amen. 
horizontal und vertikal verlaufen, wodurc 
gute Cirkulation der Säure erreicht 
Die Platten sind in Ebonitkästen a 
Für eine 7 Platten enthaltende Zelle für nn 
tionszwecke beträgt das Gewicht er 
121, kg, die Ladestronstärke 15—25 å, 


mässigen 
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in, Kapacität bei einer Entladestromstärke von 20 A | — S. 9369. Einrichtung an Fernsprechanlagen, | — 95938. Feld i leich ; 

bei einer solchen von 10 A 120 A-Stunden. welche es ermöglicht, den Eernepre hir in Windungen rg eines Sgleich- 
Drehfeldes. — The Alternate 


1 
Mit einer Entladung soll die Batterie des Wa- 


gens eine Fahrt von 48 km bei einer mittleren 
stündlichen Geschwindigkeit von 12,8 km ge- 
statten. Die Kosten für cine Ladung würden 


derselben Leitung mit anderen telegraphischen 

Apparate benutzen zu können. — Edward 
vthe Smith, Chelsea, Engl.; Vertr.: C. Gro- 

nert, Berlin NW., Luisenstr. 42. 2. 4. 96. 


Fig. 18. 
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Current Electro-Motor Syndicate Limi- 
ted, 2 u. 4 Penywern-Road, Earls Court, Middl., 
Engl.; Vertr.: E. Hoffmann, Berlin W., 
Friedrichstrasse 64. 19. 5. 96. 

— 95968. Elektrisches Messgeräth; Zus. z. Pat. 
85719. — Siemens & Halske, A.-G., Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. 8. 1. 97. 

— 95954. Phasenmesser. — Dr. J. Tuma, Wien, 
Türkenstr. 3; Vertr.: C. Fehlert u. G. Lou- 
bier, Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 18. 7. 97. 

Kl. 46. 95924. Elektrischer in den Explosions- 
raum hineinragender rohrförmiger Zünder. — 
R. N. Lucas, London, 8 u. 10 Bridge Street, 
Westminster; Vertr.: A. Mühle und W. Zio- 
lecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. 28. 8. 97. 


Nichtigkeitserklärungen. 

Das der A.-G. S. Bergmann & Co. in Berlin 
gehörige Patent No. 61447, betreffend Rohr- 
leitung für unterirdisch zu führende elektrische 
Drähte und Kabel, Zus. z. Pat. 59194, ist 
durch Entscheidung des Kaiserlichen Patent- 
amts vom 8. April 1897, bestätigt durch Ent- 
scheidung des Reichsgerichts vom 6. November 
1897, für nichtig erklärt. 


Jih 
i., Erlöschungen. 
a Kl. 21. 73053. 78084. 
fi _— 
ii 
a Auszüge aus Patentschriften. 
. No. 92613 vom 81. März 1896. 
Arthur Koppel. — Elektrische Feldbahn mit 
Ri oberirdischer Stromzuleitung. 
_ Die Stromzuleitungsdrähte werden an Trägern 
u A befestigt, welche mit den Schwellen oder 
nn Schienen des Gleises fest oder beweglich zu- 
in sammenhängen. Wie Fig. 15 zeigt, geht der 
I nn mm.: «v. ER Be m aun LAE f "i 3 
Fig. 14. 

aLa 

l etwa 1 M betragen. Ein in den englischen | — T. 85273. Regenerirbares galvanisches Ele- 

At Fachblättern abgebildetes Modell des Wagens ment mit Brompentachlorid als Elektrolyt. — 

Be ist besonders für den Verkehr der Landbe- Charles Theryc, Marseille; Vertr.: Carl 


wohner mit der Stadt bestimmt. Wohnt z. B. 
Jemand 8 bis 16 km von der Stadt entfernt und 
fährt er jeden Morgen nach der Stadt, so kann 
er während der Abwicklung seiner Geschäfte 
dortselbst die Akkumulatoren laden lassen. 
Diese Ladung genügt für die Rückfahrt und 
für dieFahrt nach der Stadt am nächsten Tage. 
Der Besitzer des Wagens braucht also zu Hause 
keine Elektricitätsquelle zum Laden der Wagen- 
batterie zur Verfügung zu haben, sondern kann 
letztere stets in der Stadt laden lassen, was 
keine erheblichen Umstände verursacht. 


Pieper, Heinrich Springmann und Th. 
Stort, Berlin NW., Hindersinstr. 8. 26. 1. 97. 

Kl. 40. D. 8507. Diaphragma für elektrolytische 
Apparate. — James D. Darling und Charles 
Leland Harrison, Philadelphia; Vertr.: E. 
Hoffmann, Berlin W., Friedrichstrasse 64. 
28. 9. 97. 

KL 46. R. 19945. Elektrischer Verdampfer für 
Kohlenwasserstoff - Explosionsmaschinen. — 
Walter Rowbotham, Birmingham, Engl.; 
Vertr.: A. Mühle und W. Ziolecki, Berlin 
W., Friedrichstr. 78. 28. 4. 96. 

(Reichsanzeiger vom 13. December 1897.) 

Kl. 20. Sch. 12973. Vorrichtung zur Ab- 
schwächung von Kurzschlüssen bei elektri- 
schen Bahnen mit Theilleiterbetrieb. — Max 
Schöning, Berlin, Moritzstr. 9. 13. 4. 97. 


Träger von der Mittelschwelle aus und wird 
durch Drähte oder Stäbe abgesteift. Ferner 
könnten auch von je zwei Schwellen Stangen 
ausgehen, die sich oberhalb des Gleises zu 
einem Bügel vereinigen u. 8. w. 


No. 92769 vom 14. April 1896. 


Siemens & Halske in Berlin. — Elektrische 
Bremse für Eisenbabnfahrzeuge mit von den 


PATENTE. KL. 21. A. 5451. Ankerstern für elektrische Ma- 
re schinen. — A.-G. Sächsische Elektrici- Achsen angetriebenen Bremsdynamos. 
nn vormals Pöschmann & Co, 
A Dresden. 16. 10. 97. 
eldungen. —B.%500. Elektrieitätszähler mit fortlaufender 


(Reichsanzeiger vom 9. December 1897.) 


Kl. 20. G.11 746. Signalvorrichtung für Eisen- 
bahnen mit am Zuge und zwischen den 
Gleisen ee Induktionsspulen. — 
Charles William Grant, Boston, Mass., V. St. 
A.; Vertr.: Dr. R. Worms und S. Rhodes, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 60. 31. 8. 97. 


Kl. 21. A. 4518. Verfahren und Einrichtung 
zum Anlassen von einphasigen Wechselstrom- 
motoren. — A.-G. Elektrieitätswerke 
vorm. O. L. Kummer & Co. Niedersedlitz 
b. Dresden. 28. 10. 95. 

— A. 5248. Schmelzsicherung mit Einrichtung 
zur Verhütung des Einsetzens zu starker 
Schmelzpatronen. — A.-G. Elektricitäts- 
werke vorm. O. L. Kummer & Co. Nieder- 
sedlitz b. Dresden. 25. 5. 97. 

— B. 20912. Selbstthätiger Stromunterbrecher 
mit zwei Magneten von verschiedener Em- 
findlichkeit. — Reginald Belfield, Victoria 

treet 32, London; Vertr.: Carl Pieper, Hein- 
rich Springmann und Th. Stort, Berlin 
NW., Hindersinstr. 3. 26. 10. 96. 

— K. 14801. Einrichtung zur Entnahme von 
Strom «leichbleibender Spannung aus Ver- 
theilungsnetzen mit wechselnder Spannung 
mittels Motordynaımo. — Dr. Moritz Kugel, 


Berlin, Kupfergraben 4. 23. 1. 97. 


Registrirung der Gleichgewichtsherstellung 
an einer elektrodynamischen Wage. — Eduard 
Becker, Berlin W., Gönenstr. 18. 17. 3. 97. 

— H. 19293. Vorrichtung zur Sicherung der 
Nullstellung für Wechselstrommotorzähler. — 
Elektrieitäts-A.-G. Helios, Köln-Ehren- 
feld. 25. 9. 97. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 95890. Stromzuleitung für elektrische 
Motorwagen mit magnetischem Theilleiterbe- 
trieb und am Wagen verschiebbar angeord- 
neten Elektromagneten. — J. F. Me Laughlin, 
Philadelphia; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann und Th. Stort, Berlin NW., 
Hindersinstr. 3. 26. 1. 97. 

— 95935. Elektrische Schrankensteuerung für 
Eisenbahnübergänge. — F. Richter, Kyritz, 
Prignitz. 3. 12. 90. 

— 95998. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit mechanischer Einschaltung durch 
Radtaster. — E. de Syo, Augsburg. 18. 5. 97. 

Klasse 21. 95891. Vıelfachumschalter für hori- 
zontal liegende Klinkentafeln. — R. Stock 
& Co., Berlin SO., Zeughofstr. 6/7. 14. 4. 95. 

— 95903. Verfahren zur Herstellung der wirk- 
samen Masse für elektrische Sammler. — 
C. H. Boehringer Sohn, Nieder-Ingelheim 
am Rhein. 4. 6. 96. 


Fig. 16. 


Die durch Federn oder Gewichte gegen die 
Laufachsen gepressten Friktionsscheiben B 
vendelnd aufgehängter Dynamos werden durch 
zlektromasmmete D für gewöhnlich abgezogen, 
sodass ein Bremsstrom nicht entstehen kann. 
Wird durch den Schalter E dieser Strom der 
Elektromagnete D unterbrochen, so erzeugen die 
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BremsdynanmosBremsstron,der indie betreffenden 
Breimsmäagnete geschickt wird. Um ein leichtes 
Angehen der Bremsimaschinen zu erreichen, 
kann der Steuerungsstriom J zur Fellerrezung 
dieser Bremsdynamos dienen. Ebenso kann 
dieser Strom J noch zur Verstärkung in die 
Bremsinagnete geschickt werden. l 


No. 92859 vom 1. Februar 1895. 


Paul Boucherot in Paris. — Wechselstrom- 
maschine mit Selbsterregung. 


Diese Wechselstrommaschine besitzt zwei 
Anker, von denen der eine feststeht und der 
andere sich dreht. Jeder Anker ist mit min- 
destens zwei Wiekelungen ausgestattet, in deren 
einer cin Voreilen des Stromes gegenüber der 
elektromotorischen Kraft bewirkt wird. 


- No. 91469 vom 18. Februar 1896. 


Franz Trinks in Braunschweie. — Vorrichtung 
an Haus- oder Hoteltelegraphentableaus zur 
Zurückführung in die Nullstellung. 


Bei dieser Vorriehtung sind sämmtliche 
Stangen, welche die Ziffvrnklappen bedienen, 
zu einem Rahınen R vereinigt. 


Dieser Rahmen, der leicht verschiebbar ge- 
lagert ist, wird in irgend einer Weise durch den 
elektrischen Strom zu einer seitlichen Verschie- 
bung veranlasst. Es kann z. B. bei A ein kleiner 
llektromotor vorzesehben sein, der die Excenter- 
scheibe B in Umdrehung versetzt und dadurch 
den Rahmen nach rechts schiebt. Eine Feder 
C sorgt für die Rück wärtsbewerrung des Rahmens. 
Dieser Motor wird durch eine besondere Lei- 
tung gespeist, die jedesmal vor der Bewerk- 
stelligung einer neuen Einstellung durch einen 
besonderen Kontaktknopf in Thätizkeit gesetzt 
wird. Hierbei würde jede neue Tastenbethäugung 
zum Zwecke einer Neueinstellung zunächst eine 
Nullstellung herbeiführen. 

Will man den elektrischen Strom nicht zur 
Verschiebung des ganzen Ralinens benutzen, 
so kann man eine von Zeit zu Zeit aufzuziehende 
Feder ioder ein Gewichtswerk) anordnen, welches 
in bekannter Weise dureh den elektrischen 
Strom ausgelöst wird und so die Nullstellung 
bewirkt. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilungen 

iibernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortliehkeit für die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Photometrische Messungen von 
Wechselstrombogenlampen. 


Die photometrischen Messungen an Wechsel- 
strombossenlampen von W. Wedding („ETZ* 
1897 Hert 47) zeigen, dass die mittlere sphärische 
Intensität des Wechselstrombogenlichtes bei den 
gegenwärtig benutzten Döchtkohlen erheblich 
kleiner ist, als bei Gleichstrombogenlicht., 

Durch trühere Untersuchungen, welche ent- 
weder mit homogenen Kohlen oder Dochtkohlen 
und Homogenkohlen angestellt sind, ist aber 
nachzewiesen, dass die mittlere Intensität des 
Wechselstrombosenlichts bej gleichem Energie- 
verbrauch und gewöhnlichen Diinensionen der 
Kohlen grösser ist als bei Gleichstrom. Es 
scheint deshalb sehr unokonomisch zu sein, nur 
Dochtkohlen zu benutzen. Der einzige Grund 
ist wohl der, dass man dann 3 Bogenlampen bei 
160 bis 110 Vo Netzspannung hintereinander 
schalten kann und dass das Licht vielleicht 
etwas rubizer wird, 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Spri 
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Heutzutage wird man wohl am zweekmässig- 
sten von der Transtormirfähizkeit des Wechsel- 
stromes Nutzen ziehen und diejenige Spannung 
wählen, bei der die Lampen das meiste Licht 
geben und unabhängig von einander einzeln 
brennen können. Nimmt man oben Dochtkohle 
und unten Homogenkohle oder umgekehit, so 
muss die Spannung des Lichtbogens ca. 37 bis 
34 V sein. Man kann aber bei dieser Kombi- 
nation leicht ohne Anwendung von «dünneren 
Kohlenstäben eine mittlere sphärische Intensität 
von 1 NK pro 1 Watt erreichen gegen 1 Kerze 
bei 1,38 Watt mit nur Dochtkohlen und gerin- 
ger Lichtbogenspannung. Es wäre allerdings 
von Wichtigkeit, neue photometrische Unter- 
suchungen über diesen Gegenstand zu machen, 
auch unter Berücksichtigung der sogenannten 
„scheinbaren Phasenverschiebung“. 

Um die Versuche mit Wechselstrombogen- 
lampen, besonders bei geringer Stromstärke, 
richtig beurtheilen zu können, wäre es wichtig, 
die Stromstärke im Nebenschluss der Lampe 
zu kemmen. Dieselbe kann allerdings aus den 
Versuchsresultaten theoretisch abgeleitet wer- 
den, aber nicht genügend genau. 


Wiborg (Finland) 8. 12. 97. J. Sohlman. 


[Einwirkung von Blitzschlägen 
auf den Coherer. 


In einem Schreiben vom 11. 11. — Heft 47 
S. 30 — bemerkt Dr. Englisch: „Eine In- 
Nuenzwirkunz auf ein Elektroskop, das gegen 
Influenz zudem viel empfindlicher war als der 
Coherer, war nicht zu konstatiren und es 
scheint mir auch angesichts der grossen An- 


zahl metallischer Leitungen an den Wänden 
des Arbeitsraumes unwahrscheinlich.“ Hier ist 


eine von Lodge ersonnene Abänderung des 
Klektroskopes übersehen worden, die auf Blitz- 
schläge und die kleinsten elektrischen Funken 
reagirt. Sie ist beschrieben in „The work of 
Hertz and some of his successors“ 1894 nach 
Fie. 16, und besteht im wesentlichen darin, dass 
dem Kopfe des KElektroskopes die abgerundete 
und hochpolirte Spitze einer Schraube sehr 
nabe, der Erfinder sagt, fast unendlich nahe 
gewenübergestellt wird. Die Elektrieität der 
geladenen Goldblätter sucht so stets überzu- 
quellen und auch die schwächsten auftretenden 
elektrischen Wellen bewirken den Ausgleich 
oder doch eine vorübergehende Bewegung, ein 
Zucken, der Goldblätter. Lodge spricht zwar 
nur vom Goldblatt-Elektroskop, allein diese 
Vorrichtung lässt sich sehr wohl auch an Elek- 
troskopen anbringen, die nach dem Princip der 
Drehwaase gebaut sind, wodurch sie ausser- 
ordentlich empfindliche „detectors werden, be- 
sonders wenn sie wohl eingeschlossen und mit 
Chlorealeiuin vor Feuchtigkeit bewahrt werden. 
Sie stehen hinter dem Uoherer darin zurück, 
dass sie ihre Ladung ziemlich rasch verlieren, 
haben dagezen den Vorzug, dass sie keiner 
Beiapparate bedürfen. 


Esslingen, 8. 12. 97. W. Weiler. 


[Verfahren zum Studium variabler Ströme. 
Auf Seite 725, Heft 47 der „ETZ“ wird auf 
eine im Hefte 18, Seite 257, erschienene Be- 
schreibung eines Verfahrens zum Studium vari- 
abler Ströme hingewiesen. Dieses Verfahren 
beruht auf der Eigenschaft der Kathodenstrahlen, 
durch magnetische Kräfte abgelenkt zu werden. 
Der Gedanke, diese Eigenschaft zur Bestimmnng 
von Stromkurven zu benutzen, wird Ilerru Prof. 
Braun zugeschrieben. Ich gestatte mir darauf 
aufmerksam zumachen, dass diese Anwendungs- 
art von Lenard's Kathodenröhre bereits vor 
drei Jahren von mir beschrieben und von Herrn 
Prof. Cornu der Pariser Akademie vorgeführt 
wurde Siehe: Comptes Rendus, CXIX, S. 57, 
1894; La Lumière Kleetrique, 14. Juli 1894, S. 91; 
The FEleetrician, 13. Juli 1894, und andere Zeit- 
schriften. 


Paris, 9. 12. 1897. A. Hess. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, den 18. December 1897. 
Vorbörslich. 
Es ist von der vertlossenen Woche nur 
sehr wenig zu berichten, Der Geldmarkt hat 
eine weitere Versteifung erfahren, da die Sce- 


nger in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


233. December 1897. 
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handlung, wie das alljährlich um diese Zeit ge- 
schieht, einen Theil der dem Markte zur Ver- 
fügung gestellten Gelder zurückgezogen hat. 
Tägliches Geld bedang bis 41/2", Uitimogeld 
bis 7%0 Die Umsätze verringerten sich daher 
noch weiter. Die Kurse bleiben fast vollkommen 
unverändert und nur vereinzelt drücken Reali- 
sationen. 


Privatdiskont 43/4% 


Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
Fast unverändert zu 185. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Fast umsatzlos und nur wenig schwächer bis 276. 


Berliner Klektricitätswerke. Fest, bei 
etwas belebterem Verkehr steigend bis 279. 


Deutsche Gas-QGlühlicht-Gesellschatt. 
Zunächst noch nachgebend bis 701, dann aber 
erholt bis 708. 


Mix & Genest. 

Schwartzkopft. 
bis 262. 

Klektricitäts-A.-G. vorn. 
& Co. Etwas besser bis 259,75. 


Elektrische Beleuchtung, Petersburg. 
Ohne Geschäft bis 116 matter. 


Gesellschaft für elektrische Hoch- 
und Untergrundbahnen. Geschättslos 124,25. 


General Electric Co. Besser 33 1/9%,. 
Metalle: Kupfer: Stetig. 

Chilibars: Lstr. 48. 13. 9. per 8 Monate. 
Blei: Fest. 

Spanisches: Lstr. 12. 10. — p. t. J, 


Unverändert zu 183,50. 
Nach 265,50 niedriger 


Schuckert 


Elektricitätswerk Lonza, Gampel (Wallis). 
Unter diesem Namen hat sich eine Aktiengesell- 
schaft mit einem Grundkapital von 800 000 Fres. 
gebildet. Als Zweck der Gesellschaft wird die 
Erwerbung der Wasserkraft der Lonza bei 
Gampel, anderer Wasserkrätte, deren Ausbau 
und Verwerthung, sowie die Fabrikation che- 
inischer Produkte und der Handel mit solchen 
bezeichnet. 


Società Generale Italiana Edison di Elet- 
tricita, Mailand. Die Generalversammlung ge- 
nehmizte die vorgeschlagene Ausgabe von 
30000 neuen Aktien von 150 Lire nominal zu 
290 Lire. Der Agioxewinn von 4,20 Mill. Lire 
wird der Reserve überwiesen, die somit zuzüg- 
lich des 3,60 Mill. Lire betragenden Agioze- 
winnes der 1895er Aktienemission auf 7,80 Mill. 
Lire steigt. Auf die aus der Mitte der Ver- 
sammlung gemachten zahlreichen Anfragen 
antwortete im Namen des Verwaltungsrathes 
dessen Delegirter Herr Ingenieur Esterle, indem 
er einerseits auf die befriedigende gegenwärtige 
Lage der Gesellschaft hinwies und andererseits 
deren Aussichten für die Zukunft beleuchtete 
Mit Ende 1898 werde die Gesellschaft durch die 
elektrische Kraftübertragung von Paderno 
13000 PS in Mailand zur Verfügung haben, 
deren Vermiethung namentlich an die Klein- 
industrie schon gesichert sei und einen nan- 
haften Reinzewinn verspreche. Hierzu komme 
noch der Betrieb der Mailänder Stadtbahnen 
und der elektrischen Beleuchtung, für welche 
die dazu nothwendigen Motorkräfte vortheil- 
hafter als bisher durch Steinkohlenbetrieb zu 
beschaffen wären. Beide Betriebszweige seien 
in beständiger Zunahme begriffen. Eine am 
nähernd genaue Berechnung des zu erwartenden 
Nutzens könne jedoch erst Ende 1893 vorst- 
nommen werden, wenn die Einrichtung na- 
mentlich der Stadtbahnen beendigt und überall 
der elektrische Betrieb eingeführt sei. Die 
zahlreich besuchte Versammlung beschloss em- 
stimmig die vorgeschlageneKapitalsvermehrung. 
Die Garantie der Emission ist von der Banca 
Commerciale Italiana übernommen worden. 
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Sonderabdriücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
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Bis vor Kurzem war in Fachkreisen all- 
gemein die Anschauung verbreitet, dass eine 
Wechselspannung von 100 V ganz un- 
gefährlich sei. Erst durch die Versuche 
von Prof. Weber in Zürich, auf die wir an 
dieser Stelle vor einiger Zeit aufmerksam 
gemacht haben, hat diese Anschauung einen 
Stoss bekommen, indem dieser Gelehrte 
nach eingehender Prüfung der physiologi- 
schen Wirkung von Wechselstrom an seiner 
eigenen Person zu folgendem Schluss ge- 
kommen ist: „Das Anfassen zweier Wechsel- 
stromleitungen mit beiden Händen von 
trockener Beschaffenheit bringt Gefahren 
mit sich, sobald die Spannungsdifferenz 
zwischen diesen Leitungen 100 V übersteigt.“ 
Wenn wir heute auf diesen Gegenstand 
zurückkommen, so geschieht es deshalb, 
weil die Richtigkeit dieses Ausspruches 
leider durch die praktische Erfahrung be- 
stätigt worden ist. Es liegt durchaus 
nicht in unserer Absicht, in Bezug auf 
die Gefährlichkeit elektrischer Anlagen 
unsere Leser unnöthiger Weise zu beun- 
ruhigen; durch das Verschweigen von That- 
sachen würde aber der Industrie ein 
schlechter Dienst erwiesen werden. Wenn 
man bisher in dem Glauben gelebt hat, 
eine Wechselspannung von 100 V sei unter 
allen Umständen harmlos, und man be- 
gegnet Thatsachen, die das Gegentheil be- 
weisen, so ist es Pflicht, mit diesem Um- 
stande zu rechnen und Mittel zu ersinnen, 
welche geeignet sind, die Gefahr abzu- 
wenden. Bevor man aber eine Gefahr ab- 
wenden kann, muss man dieselbe in allen 
ihren Einzelheiten kennen, und als Bei- 
trag zu dieser Kenntniss berichten wir in 
Nachfolgendem über vier Todesfälle. welche 
in ein und derselben chemischen Fabrik 
innerhalb von 16 Monaten vorgekommen 
sind. In dreien dieser Fälle war die Spannung 
nicht höher als 115V; im vierten war sie 
möglicherweise 230V, jedenfalls nicht höher, 
und wahrscheinlich auch nur 115 V. Aus 
leicht begreiflichen Gründen nehmen wir 
davon Abstand, Ort, Name und Charakter 
der Fabrik hier anzugeben; es genüge zu 
erwähnen, dass die Anlage ursprünglich 
in vollkommen fachmännischer Weise aus- 
geführt worden ist und eine kürzlich vor- 
genommene Untersuchung ihres 1solations- 
zustandes gezeigt hat, dass sie auch 
jetzt noch in Ordnung ist. Wir haben 
es also mit einer Anlage zu thun, die ein 
erfahrener und gewissenhafter Ingenieur 
nach ihrer Fertigstellung ohne Weiteres als 
betriebssicher abgenommen haben würde. 
Und doch sind in dieser Anlage vier Todes- 
fälle vorgekommen. 

Der erste Fall ereignete sich an einer 
Bogenlampe, die an einem hölzernen Mast im 
Freien aufgehängt war. Die Lampe Konnte 
mittels Drahtseil, Winde und eiserner Kurbel 
zur Reinigung herabgelassen werden. Das 
Drahtseil war von der Lampe isolirt, hatte 
also, solange Alles in gutem Zustande war, 
keine Spannung. Im Vebrigen hatte der 
Lampenwärter Anweisung, die Lampen nie 
anders als auf einem Isolirschemel stehend 
zu bedienen, den er auf seinem Rundgang 
mitnehmen musste. Den Schemel hatte er 
allerdings mitgenommen, aber an den Mast 
gelehnt, während er selbst auf dem Erd- 
boden stand und zwar barfuss. Unter ge- 
wöhnlichen Umständen wäre auch damit 
keine unmittelbare Gefahr verbunden ge- 
wesen, denn das Tragseil war, wie oben 
erwähnt, von der Lampe isolirt. Jedenfalls 
hatte der betreffende Wärter die Lampen 
früher in der gleichen Weise schön oftmals 
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bedient, ohne Schaden zu nehmen. Am 
Unglückstage zog er jedoch die Lampe ge- 
waltsam zu hoch auf, sodass unter Ver- 
biegung einer Stütze die Lampe mit der 
oberen Aufbängerolle in Berührung kam. 
Dadurch bekam das Drahtseil, die Winde 
und die Kurbel Spannung von etwa 115 V 
gegen Erde, und diese erwies sich als tödt- 
lich. Im zweiten Fall griff ein Arbeiter 
muthwillig nach einer vor dem Fenster vor- 
beiführenden Drehstromleitung, die 30 V 
verkettete Spannung hatte. Da die Leitung 
ziemlich weit entfernt war, musste er sich 
stark hinauslehnen, um den einen Draht zu 
fassen, und konnte nicht sofort loslassen. 
Das Potential dieses Drahtes gegen Erde 
kann höchstens 230 V betragen haben; wahr- 
scheinlich war es nur 115 V, da eine später 
angestellte Messung für alle drei Drähte 
des Drehstromsystems nahezu die gleiche 
Spannung gegen Erde zeigte. Im dritten 
Fall fand die Berührung nicht mit dem 
Drahte selbst, sondern mit einem eisernen 
Rohr statt, in welches die beiden isolirten 
Drähte einer Lichtleitung eingezogen wor- 
den waren. Das Rohr war nicht besonders 
geerdet, jedoch durch in die Wand ge- 
triebene Rohrhaken gehalten. Eine der 
Verschraubungen hatte sich gelöst und 
durch Verschiebung. an den zusammen- 
stossenden Rohrenden ist die Isolation des 
Drahtes durchschnitten worden und das 
Rohr mit dem Drahte selbst in Berührung 
gekommen. Die dem Rohre auf diese Weise 
mitgetheilte Spannung erwies sich ebenfalls 
als tödtlich. Im vierten Fall fand man den 
Verunglückten auf dem Rücken liegend, 
mit der einen Hand eine verloschene Hand- 
lampe haltend, während die Leitungsschnur 
über seiner Brust lag. Arbeiter, welche ver- 
suchten, ihm die Schnur zu entreissen, er- 
hielten Schläge. Auch hier war die Span- 
nung nur 115 V. Bemerkenswerth ist es, 
dass, nach Angabe des Betriebsleiters der 
Fabrik, er selbst sowohl als auch seine 
Ingenieure die Leitungen wiederholt be- 
rührt haben, ohne Schaden zu nehmen und 
ohne selbst besonders starke Schläge zu 
bekommen. Es besteht also ein Unterschied 
in der physiologischen Wirkung auf die Be- 
amten und Arbeiter der Fabrik. Dieser 
Unterschied erklärt sich möglicherweise 
durch die Art, wie stromführende Theile 
angefasst werden und durch die Verschie- 
denheit in der Bekleidung der Personen. 
Es ist sofort klar, dass die Wirkung sehr ver- 
schieden sein muss, je nachdem man in der 
Erwartung, einen Schlag zu bekommen, einen 
Körper, der Spannung hat, nur leicht und 
vorsichtig berührt, oder, ohne an eine Ge- 
fahr zu denken, denselben Körper fest um- 
klammert. In den drei ersten Fällen war 
es unzweifelhaft, dass die Verunglückten 
fest zugegriffen hatten; im vierten Fall war 
es im hohen Grade wahrscheinlich. Wich- 
tiger als die Art des Anfassens dürfte je- 
doch die Bekleidung der Personen und der 
Zustand ihrer Haut sein. Bekanntlich bildet 
der Uebergangswiderstand an der Haut den 
grössten Theil des Gesammtwiderstandes 
des menschlichen Körpers. Nun ist es wohl 
denkbar, dass der Widerstand des Körpers 
durch den Aufenthalt in nassen und manch- 
mal mit Dämpfen angefüllten Räumen, sowie 
durch das Handtiren mit Chemikalien ver- 
mindert wird. Dazu kommt noch der Um- 
stand, dass die Arbeiter nicht trockene 
Stiefel trugen, sondern entweder barfuss 
gingen oder Holzpantoffeln trugen, die sehr 
bald feucht und mithin leitend werden 
mussten. Die Arbeiter haben also mehr 
oder weniger guten Erdschluss und sind 
deshalb einer grösseren Gefahr ausgesetzt, 
als ein Beamter, der in trockenen Stiefeln 
die feuchten Räume nur immer auf kurze 
Zeit besucht. 
52 
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Die obige Theorie ist lediglich als 
ein erster Versuch zur Erklärung einer 
bisher ungeahnten Gefahr aufzufassen; mög- 
licherweise ist eine wirklich stiehhaltige 
Erklärung in einer anderen Richtung zu 
suchen, und wenn unsere Leser zur Er- 
kenntniss dieser wichtigen Angelegenheit 
Thatsachen oder Versuchsergebnisse mit- 
theilen Können, stellen wir Ihnen gern 
unsere Spalten zur Verfügung. Sollte unsere 
Erklärung sich jedoch als haltbar erweisen, 
so wäre damit auch ohne Weiteres das Mittel 
zur Vermeidung solcher Unfälle in Zukunft 
gegeben. Eine Aenderung des Arbeitsver- 
fahrens oder der Bekleidung ist natürlich 
nicht durchführbar. Wir können aber in 
jenen Betrieben, bei welchen die örtlichen 
Verhältnisse eine erhöhte Gefahr vermuthen 
lassen, durch Messung des Widerstandes 
und Erdschlusses der Arbeiter zunächst fest- 
stellen, ob die Gefahr wirklich vorhanden 
ist, und im Bejahungsfalle die Arbeiter da- 
durch schützen, dass wir auch Nieder- 
spannungsanlagen nach den Sicherheits- 


regeln für Hochspannungsanlagen aus- 
führen. 


Eine neue Methode zur Vermeidung der 
Funkenbildung von Gleichstrommaschinen. 


Von J. Fischer-Hinnen, Le Raincy, S. et O. 


Anlässlich eines unlängst erschienenen 
Aufsatzes von W. H. Mordevy über die 
Armaturreaktion kaın auch neuerdings die 
sogenannte „Ryan'sche* Kompensations- 
wicklung zur Sprache, welche darin be- 
steht, dass die Magnete mit einer über die 
Polfläche vertheilten Seriewicklung versehen 
werden, deren magnetische Achse entgegen- 
gesetzt derjenigen der Armatur gerichtet 
ist (Fig. 1). Ohne mich hier lange über 


Prioritätsansprüche streiten zu wollen (ich 
habe nämlich diese Wicklung schon 9 Mo- 
nate vor der ersten Veröffentlichung von 
Ryan beschrieben und mehr als ein Jahr 
vorher erprobt)!), möchte ich mir hier 
über diese Methode einige Bemerkungen 
erlauben. 

Man stellt sich die Wirkungsweise der- 
selben im Allgemeinen falsch vor, indem 
man annimmt, dass behufs vollständiger 
Unterdrückung der Armaturreaktion und 
der Funkenbildung die Zahl der Ampère- 


windungen der Kompensationswicklung 
gleich derjenigen der Armatur sein 
müsse. Diese Ansicht ist nur insofern 


richtig, als sie die Armaturreaktion anbe- 
trifft, die Funkenbildung dagegen 
steht mit der Armaturreaktion nur in 
ganz indirektem Verhältnisse Wir 
wissen, dass das Abnelımen des Stromes in 
der kurzgeschlossenen Armaturspule und 
das Anwachsen desselben nach stattgehabter 
Kommutation durch die Selbstinduktion ver- 
zögert wird. Um daher beim Unterbrechen 
des Kurzschlusses nicht auch gleichzeitig 
einen Strom zu unterbrechen. was stets 


') Siehe „Berechnung und Wirkungs- 
weise elektrischer Gleichstrommaschinen' 
2. Aufl. Jannar IM. S 158, 
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unter Funkenbildung erfolgt, müssen die 
Bürsten beim Generator so weit nach vor- 
wärts vorgeschoben werden, dass die an 
jener Stelle indueirte Gegen-EMK den Kom- 
mutationsvorgang innerhalb der Zeit, 
während welcher der Kurzschluss andauert, 
zu beendigen vermag. 


Die Wirkung der vorerwähnten Kom- 
pensationswicklung ist nun eine zweifache: 
erstens verhindert sie eine Verzerrung des 
Feldes und zweitens erzeugt sie in der 
Richtung der neutralen Zone Pole, welche 
gleiche Zeichen wie die im Sinne der Dreh- 
richtung nachfolgenden Magnetpole besitzen. 
Sehen wir also ab von der erstgenannten 
Wirkungsweise, so handelt es sich folglich 
darum, der Kompensationsspule so viele Am- 
p@rewindungen zu geben, dass das dadurch 
erzeugte Feld in a und b der Feldstärke 
jenes Punktes des Magnetfeldes entspricht, 
bei dem ein funkenloser Gang erreicht wird. 
In diesem Falle können auch die Bürsten 
bei beliebiger Belastung in ihrer ursprüng- 
lichen Lage belassen werden. 


Es ist leicht einzusehen, dass sich diese 
Anforderung nicht immer mit den Bedin- 
gungen in Einklang bringen lässt, welche 
bei vollständiger Unterdrückung der Arma- 
turreaktion bestehen. 


Für den Praktiker ist jedoch in erster 
Linie die Funkenbildung maassgebend. Bei- 
läufig mag auch bemerkt werden, dass er- 
fahrungsgemäss trotz dieser Wicklung am 
Spannungsabfalle nicht viel geändert wird. 

Zum gleichen Resultate gelangen wir 
augenscheinlich, wenn wir die über die 
Polfläche vertheilte Wicklung (Fig. 1) durch 


eine einzelne Spule in c d ersetzen oder 


nach dem Vorschlage von S. Swinburne 
in der neutralen Zone kleine Hülfspole n 
und s (Fig. 2) anbringen. 


Fig. 2. 


Bei gewissen Maschinentypen wie z. B. 
bei den 2-poligen „Manchestermaschinen“ 
oder bei Dynamos „genre Thury“, lässt sich 
nun eine grosse Vereinfachung einführen, 
wodurch die Kompensationsspule überhaupt 
entbehrlich wird. Wir können nämlich die 
letztere direkt auf die Magnetbügel oberhalb 
und unterhalb des Hülfspoles anbringen, 
wobei die eine Spule links, die andere rechts 
gewickelt wird. 
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Es sei aw die Anzahl der Ampèrewin- 
dungen der Feldwicklung, aw, die Anzalıl der 
Amperewindungen der Kompensationswick- 
lung, so erhalten wir folglich mit Bezug auf 
den Magnetschenkel I Fig. 8 
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.a W REN 
unterhalb von a: o taw, A-Windungen, 


oberhalb „ a: o am 


Total: aw A-Windungen = ur- 
sprüngliche Amperewindung der Feldwiek. 
lung. 

Es genügt also, die ursprüngliche Mag- 
netwickelung derart zu beiden Seiten vom 
Hülfspol zu vertheilen, dass die eine Spule 
aw, Amperewindungen mehr als die an 
dere besitzt. (Siehe Magnetschenkel Il; 
Auf dem anderen Schenkel muss natürlich 
die umgekehrte Vertheilung vorgenommen 
werden. 

Man schenkt im Allgemeinen derartigen 
Methoden weniger Aufmerksamkeit, als sir 
verdienen; denn der Verfasser hatte ersı 
kürzlich wieder Gelegenheit, die vorzüglich: 
Wirkung seiner Kompensationsmethode an 
einer kleinen Maschine von 400 A zu pro 
biren. Dieselbe konnte nicht nur ohne Re- 
denken mit dem 3-fachen normalen Strome 
d. h. 1200 A belastet werden, sondern es 
war bei dieser Belastung trotz sorgfälti- 
ger Prüfung unmöglich, an den Bürsten 
zu entscheiden, ob die Maschine über. 
haupt einen Strom abgebe. 

Wenden wir diese Methode auf Motoren 
an, so hat sie noch den ganz besonderen 
Vortheil, dass man die Geschwindigkeit 
durch blosse Aenderung des Feldes, also 
ohne wesentlichen Energieverlust innerhalb 
der weitesten Grenzen reguliren kann. 
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Der Wechselstrom-Induktionsmotor. 
Von Chas. Prot. Steinmetz, Schenectady, N. Y. 
(Fortsetzung und Schluss von S. 770. 


Die Einführung von Widerstand in den 
Armatur- oderSekundärkreis des Induktions- 
motors liefert somit ein Mittel, die einem 
gegebenen Drehmomente entsprechende Ge- 
schwindigkeit zu erniedrigen. In dieser 
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Weise lässt sich somit jedes gewünsel 


Drehmoment bei irgend welcher nn 
digkeit (unterhalb der kurzgeschlose 5 
Armatur entsprechenden Geschwindig 
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erzielen und somit jede beliebige Anlaufs- 
bis empor zum maximalen Dreh- 


zugkraft, 
oment des Motors, erreichen. 


Ist somit die Drehmomentgeschwindig- 
keitskurve eines Motorsbeikurzgeschlossener 
Armatur gegeben, so lässt sich davon direkt 
die Drehmomentgeschwindigkeitskurve des 
irgend einen anderen Armatur- 
widerstand erhalten durch Vergrösserung 
aller Werthe der Gleitung s im Verhältniss 
zu dem vergrösserten Armaturwiderstand. 

Dies ist in Fig. 4 geschehen, wo die Ge- 
schwindigkeitskurven des Motors Nummer 1 
zwischen Stillstand und Synehronismus ein- 


Motors für 


getragen sind für die Bedingung: 
Kurzschlussarmatur: r, =01. 


0,15 2 Zusatzwiderstand in der Armatur oder 


ri = 0.25 


05 Q Zusatzwiderstand in der Armatur oder 


r,=06 
15 Q Zusatzwiderstand in der Armatur oder 
r; =16. 


Die entsprechenden Werthe der Strom- 
stärke sind in demselben Diagramm ge- 
zeigt. 

Wie ersichtlich, wird bei kurzge- 
schlossener Armatur das maximale Dreh- 
moment von 8250 Synchronwatt bei s=16,5%, 
Gleitung erreicht; die Anlaufszugkraft ist 
2950 Sy nehronwatt und der Anlaufsstrom 
176 A. 

Bei Armaturwiderstand r, =025 wird 
dasselbe maximale Drehmoment von 8250 
Synehronwatt bei 40 %, Gleitung erreicht, 
die Anlaufszugkraft hat auf 6050 Synchron- 
watt zugenommen und der Anlaufsstrom 
auf 160 A abgenommen. 

Bei Armaturwiderstand r, =06 wird 
das maximale Drehmoment von 8250 Syn- 
chronwatt schon beim Anlauf erreicht und 
der Anlaufsstrom ist 12 A. 


Scheinbares Zugkrafts-Ouleverhältniss. % | 


% 
100 
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Fig. 6. 


Bei Armaturwiderstand r, = 1,6 ist die 
Anlaufszugkraft bereits wieder unterhalb 
des Maximums, 5620 Synehronwatt, das 
Maximum tritt erst bei Rückwärtsantrieb 
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des Motors ein, 
nur 64 A. 
In den 


keitskurve ganz verschwunden 


Drehmoment ab, 
charakteristische 


vonlaufen kann, 


nisse des Motors für 
Armaturwiderstandes und die 
güteverhältnisse sind in Fig. 5 gegeben. 
Es ergiebt sich hieraus, dass bei 
gem Armaturwiderstande r; = 0,25 schon 


dass indessen in diesem Falle 


den kann, 
Zugkraftsgüteverhältmiss, 


das scheinbare 


niedrig ist, d.h. die Anlaufsbedingungen in 
Bezug auf Stromstärke noch sehr ungünstig 
sind, während gleichfalls bei Normallauf das 
Güteverhältniss des Motors schon wesent- 
lich verringert ist. 

Permanenter Widerstand in der Armatur 
eines Induktionsmotors Kann daher zur Er- 
zielung guter Anlaufskraft nur unter Auf- 
opferung des Grüteverhältnisses beim Nor- 
malbetriebe und einer bedeutenden Strom- 
menge beim Anlaufe verwendet werden. 

Ein so hoher Widerstand, wie zur 
wesentlichen Verminderung des Anlaufs- 
stromes nothwendig ist, macht den Motor 
für den Betrieb ungeeignet. 

Dies führt zur Untersuchung des Ver- 
haltens des Motors beim Anlauf. 

Anlaufsbedingung ist: s=1. 

Setzt man s=1 in die Gleichung des 
Induktionsmotors im Vorigen ein, so ergiebt 
sich Drehmoment, Stromstärke. Leistungs- 
faktor u. s. w. 
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Co =e (g + jb) 

C= 0, +Co=e{(a+g)+4(aa+b)=e(bi+b:) 
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Leistungsfaktor Q 
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. 1 
Scheinbares Zugkraftsgüteverhältniss g 


Vermittelst dieser Gleichungen sind für 
Motor Nummer 1: 
Y = 0,01 + 0,17, 
Z=0.1 — 0.37 


und der Anlaufsstrom ist 


beiden letzten Fällen ist der 
untere Zweig der Drehmomentgeschwindig- 
und der 
Motor ist stabil im ganzen Gebiete, von 
Stillstand bis Synchronismus, d. h. läuft mit 
maximaler Zugkraft an, und mit zunehmender 
Geschwindigkeit nehmen Stromstärke und 
d. h., der Motor hat die 
Eigenschaft des Gleich- 
stromserienmotors, ausser dass er nicht da- 
sondern seine Geschwin- 
digkeit durch Synchronismus begrenzt ist. 

Die scheinbaren Zugkraftsgüteverhält- 
die vier Werthe des 
Zugkrafts- 


mässi- 


eine bedeutende Anlaufszugkraft erzielt wer- 


d. h. die Zugkraft pro Ampere, noch sehr 
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die Werthe von Anlaufsdrehmoment, Strom, 
Zugkraftsgüteverhältniss u. s. w. berechnet, 
für verschiedene Werthe von Widerstand 
und Reaktanz in der Armatur oder dem 
Sekundärkreise und in Fig. 6 und 7 auf- 
getragen, mit dem Armaturzusatzwiderstand 
oder der Zusatzreaktanz als Abseissen. 

Fig. 6 giebt mit dem Armaturwider- 
stande R als Abscisse die Werthe von An- 
laufszugkraft, Anlaufsstrom, Leistungsfaktor, 
Zugkraftsgüteverhältniss und scheinbares 
Zugkraftsgüteverhältniss. Fig. 7 giebt die 
entsprechenden Werthe mit Zusatzreaktanz 
als Absecisse. 

Die Einführung von Widerstand oder 
Reaktanz in den Primärkreis des Motors 
hat nur die Wirkung, die Klemmenspannung 
am Motor zu vermindern und damit die 
Anlaufszugkraft im Verhältniss zum Qua- 
drat der verminderten Klemmenspannung 
herabzudrücken. Dass indessen der Anlaufs- 
strom nur direkt proportional der vermin- 
derten Klemmenspannung abnimmt, folgt 
daraus, dass das Zugkraftsgüteverhältniss 
und scheinbare Zugkraftsgüteverhältniss mit 
zunehmendem Primärwiderstande und pri- 
märer Reaktanz rasch abnehmen. Wider- 
stand. oder Reaktanz im Primärkreise ist 
daher ein sehr ungünstiges Anlaufsmittel 
und seiner grossen Einfachheit wegen nur 
geeignet in Fällen, wo sehr geringe An- 
laufszugkraft verlangt wird, zur Vermin- 
derung des Anlaufsstromes. 

Durch Zusatzwiderstand in der Armatur 
dagegen lässt sich, wie ersichtlich, eine An- 
laufszugkraft erzielen mit demselben Strome, 
Leistungsfaktor, Zugkraftsgüteverhältniss 
u. s. w., wie sie derselben Zugkraft bei 
normaler Geschwindigkeit entsprechen. 

Fig. 7 repräsentirt den Einfluss von 
Zusatzreaktanz im Sekundärkreise, für posi- 
tive Werthe der Zusatzreaktanz, Induktions- 
spulen, sowohl als negative Werthe, Kon- 
densatoren oder äquivalente Apparate. 

Wie ersichtlich, nimmt bei Einführung 
von Selbstinduktion in den Sekundärkreis 
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die Zugkraft u. s. w. raseh ab, in derselben 
Weise wie bei Einführung von Reaktanz 
in den Primärkreis. Da das Letztere ein- 
facher ist, ist die Verwendung von Zusatz- 
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selbstinduktion in der Motorarmatur somit 
von keinem praktischen Werth. 

Mit der Einführung von negativer Re- 
aktanz oder Kapacität in den Armaturstrom- 
kreis nimmt dagegen das Drehmoment rasch 
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jedoch durch 4,22-mal dem der letzteren 
entsprechenden Anlaufsstrome erkauft. Der 
Leistungsfaktor in diesem Punkte ist 100 /,, 
der Strom ist somit in Phase mit der 
Klemmenspannung und phasenverfrüht an 
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und enorm zu. und erreieht einen Maximal- 
werth von 302300 Synehronwatt und 350 A 
Anlaufsstrom bei — 058.2 Kapaeitätsreak- 
tanz. Dies ist 8,66-mal die mittels Armatur- 
widerstand erreichbare maximale Zugkraft, 
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der einen, phasenverspätet an der anderen 


Seite dieses Punktes. 


Das Zugkraftsgüteverhältniss und schein- 
bare Zugkraftsgüteverhältniss bei Verwen- 
dung von Kapaeität im Sekundärkreise 
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sind dagegen sehr niedrig, das Erstere nur 
ungefähr 50°, im ganzen Bereiche und das 
Letztere noch niedriger, während bei Ver. 
wendung von induktionsfrejem Widerstande 
in der Armatur sich ein Zugkraftsgütever- 
hältniss von über 90°), erreichen lässt. 

Kapaeität im Sekundärkreise — abge- 
sehen von der allgemeinen Unbequemlich. 
keit der Benutzung von Kondensatoren — 
als Anlaufsmittel ist somit bedeutend un- 
günstiger wie induktionsfreier Widerstand 
in Bezug auf den Stromverbrauch. Dass 
sich damit eine weit grössere Zugkraft er- 
zielen lässt, ist praktisch von kaum einem 
Werth, da die dieser Zugkraft entsprechende 
Stromstärke so gross ist, dass sie den Motor 
rasch zerstört. Im Uebrigen lässt sich die- 
selbe Zugkraft mit Aufwand von bedeutend 
weniger Strom durch Armaturwiderstand 
erzielen bei Vermehrung der Klemmen- 
spannung am Motor, vermittelst Potential- 
regulator oder Transformator mit veränder- 
lichem Üebersetzungsverhältniss. Mittels 
eines solchen Potentialregulators lässt sich 
die Anlaufszugkraft durch Veränderung der 
Klemmenspannung mittels Transformation 
beliebig verändern bei proportionaler 
Aenderung der Anlaufsstromstärke, d. h. 
bei gleichbleibendem Zugkraftsgüteverhält- 
niss, scheinbarem Zugkraftsgüteverhältniss 
und Leistungsfaktor. 


8. Einfluss von Transformator 
und Linie auf den Motor. 


Im Vorhergehenden sind die Belastungs- 
und Geschwindigkeitskurven des Mehr- 
phaseninduktionsmotors für den Fall be- 
sprochen worden, dass die Klemmenspan- 
nung am Motor konstant ist. 

In Wirklichkeit ist diese Bedingung je- 
doch gewöhnlich nur annähernd erfüllt. Die 
Spannung eines Wechselstromsystems wird 
gewöhnlich konstant oder annähernd kon- 
stant erhalten im Centrum des Vertheilungs- 
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netzes oder an den primären Klemmen der 
Transformatoren. Zwischen den Motor 
klemmen und dem Punkte konstanter Ran 
nung befindet sich somit gewöhnlich no? 
ein Stromkreis, der eine gewisse Impedanz. 
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die konstante Primärspannung des Systems. 


Widerstand und Selbstinduktion besitzt, wie | Armaturwiderstand infolge des grossen An- 
Ist somit bei Gleitung s und Spannung e, 


z. B. die Transformatorspulen. laufsstromes. Bei Benutzung eines variablen 
Sind nun Primärspannung, Transforma- | Zusatzwiderstandes beim Anlauf ist natur- | der Strom c= c, so ist die Motorimpedanz 


tionsverhältniss u. s. w. so gewählt, dass der | gemäss Spannung und Zugkraft in diesem 
Motor bei Vollbelastung seine richtige | Falle nicht mehr vermindert, wie bei normaler 
Klemmenspannung erhält, so ist nothwen- | Geschwindigkeit. Bei kurzgeschlossener Ar- 
digerweise bei leichter Belastung die Span- | matur nimmt in Motor No. 1 die Anlaufs- 
nung an den Motorklemmen etwas höher, | zugkraft von 2950 Synchronwatt auf 2420 
bei Ueberlastung niedriger wie die Spannung, | resp. 1635 Synchronwatt, die Spannung 
für die der Motor bestimmt war. Da die | von 110 V auf 99,5 resp. 82 V ab, infolge 
Maximalleistung des Induktionsmotors dem | der Impedanz der Transformatoren. 

Quadratederklemmenspannung proportional Der Anlaufsstrom des Motors oder Strom 
ist, muss somit in diesem Falle die maxi- | bei Stillstand nimmt ab infolge des Span- 
male Leistungsfähigkeit abfallen, im Qua- | nungsabfalls im Transformator, der Leer- 
drate der durch den Spannungsabfall im | laufsstrom nimmt zu infolge der Spannungs- 
Transformator u. s. w. verminderten Klem- | steigerung bei ieichter Belastung des Trans- 
menspannung. Der Motor hat daher in [| formators und das Verhältniss beider, oder 
diesem Falle nicht dieselbe Ueberlastungs- | die charakteristische Konstante 4 des Motors 
fähigkeit wie bei konstanter Klemmenspan- | steigt daher von 4 = 6,86 °/⁄, bei konstanter 
nung. Klemmenspannung auf 3=6,9%, mit guten, 
Dies zeigt die Nothwendigkeit, die In- | und 3=8,75°/, mit schlechten Transforma- 
duktionsmotoren mit genügender Ueber- | toren mit einer entsprechenden Verschlech- 
lastungsfähigkeit zu konstruiren und die | terung des Motors, wie im Vorhergehenden 


Speiseleitung und besonders die Trans- | besprochen. 
formatoren von möglichst geringer Impe- Sind die Transformatoren dagegen so 


danz, d. h. geringem Spannungsabfall unter | gewählt, dass bei offenem Sekundärkreis 
Belastung, zu wählen. ihre Klemmenspannung gleich der Spannung 
Als Beispiel sind in Fig. 8 und 9 die | İst, für die der Motor gebaut ist, so muss 


Belastungs- und Geschwindigkeitskurven | Naturgemäss bereits bei Vollbelastung der 
des Motors Motor weniger wie seine beabsichtigte 


Klemmenspannung erhalten und Maximal- 
belastung und maximales Drehungsmoment 
sind noch bedeutend mehr reducirt. In den 
beiden besprochenen Fällen giebt der Motor 
selbst mit den besten Transformatoren nur 
noch 19,4 %/, Ueberlastungsfähigkeit und 
31 °/, Ueberschuss an Drehmoment, während 
mit den Transformatoren von hoher innerer 
Selbstinduktion gar kein Ueberschuss an 
Drehmoment übrig bleibt und der Motor 
nicht mehr Vollbelastung vertragen kann. 

Die Berechnung der Kurven 8 und 
9 und der Geschwindigkeitskurven, die 
sich daraus konstruiren lassen, ist die fol- 
gende: 

Sei bei Gleitung s der Strom im Motor 
= c, die Klemmenspannung e, und der 
Phasenverschiebungswinkel =. Die schein- 
bare Impedanz des Motors ist alsdann: 


Y’=001-+015, 
Z =0,1 — 0,8 j 


konstruirt und als Vollbelastung eine Leistung 
von 5000 Watt pro Stromkreis (oder 15 000 
Watt total) angenommen, bei 110 V und 
59 A pro Stromkreis unter den Betriebs- 
verhältnissen: 

1. Konstante Klemmenspannung von 
110 V (Fig. 8 S. 746). 

2. Gespeist von Transformatoren mit 

^a innerem Widerstand und 4°/, innerer 
Reaktanz, also von sebr guter Regulirung, 
ungefähr die besten erreichbaren Transfor- 
matoren (Fig. 8). 

3. Gespeist von Transformatoren mit 
20% innerem Widerstand und 15 °/, innerer 
Reaktanz, d. h. Transformatoren von sehlech- 
ter Regulirung (Fig. 9). 

Die zwischen Motor und dem Punkte 
konstanter Spannung befindliche Impedanz 
ist somit in diesen beiden Fällen: 


2. Z, = 0,04 — 0,08 7 
3. Z,=0,04—03 j. 


In den Belastungskurven des Motors in 
Fig. 8 und 9 sind die Grenzen der Ge- 
schwindigkeits- und Drehmomentkurve des 
Motors, die er bei konstanter Klemmen- 
spannung erreichen würde, eingetragen. 
Daraus ergiebt sich, dass die Maximal- 
belastung des Motors infolge der inneren 
Impedanz der Transformatoren von 7000 Watt 
pro Stromkreis auf 6450 Watt resp. 5780 Watt 
redueirt ist, das maximale Drehmoment von 
8250 Synehronwatt auf 7500 resp. 6460 
Synehronwatt. 

Selbst bei Benutzung der besten Trans- 
formatoren und konstanter Primärspannung 


e 
Zm = ; 
mc 


oder in komplexen Grössen 
Zm = a (cos — j sin g). 


Ist nun 
Z=r—jx 


die Impedanz der Transformatoren u.s.w., 
so ist die Gesammtimpedanz des Strom- 


kreises 
e 6 
Ae (r + T cosg) —j(z + A sin y) 


oder absolut 


De e Ñ 
2 = (r+ f cosg) +(2+ o S p): 


am Transformator ist somit die Ueber- 
lastungsfähigkeit des hier betrachteten 


Motors von 40 ,, auf 29%, d. h. 11% re- Bei Vollbelastung ist 


dueirt, während schlechte Transformatoren 
sie auf 15,6%, redueiren. In gleicher Weise 
ist der verfügbare Ucberschuss an Dreh- 
moment von 55,5 °% auf 41,5%, resp. 22°, 
redueirt. Im letzteren Falle ist der Motor 
bei Vollbelastung schon bedenklich nahe 
seiner maximalen Belastungsfähigkeit, wäh- 
rend er im ersteren Falle noch genügende 
Ueberlastungsfähigkeit besitzt. 

Noch grösser ist beim Anlaufe der 
Spannungsabfall und somit der Abfall a 
Anlaufszugkraft, besonders bei niederem 


somit 
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und 
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e 
Zm = 
Co 


und der Strom im Motor ist in dem Ver- 
hältniss zu ändern: 
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e= eo, 
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die Belastung und das Drehmoment des 
Motors im Verhältniss: 
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Ueber die Faktoren, welche die Rentabllität 
der Elektricitätswerke beeinflussen.') 


Von C. P. Feldmann. Oberingenieur, Köln. 
(Schluss von S. 781.) 


Die Preise, welche in Berlin, Hannover 
und Dresden für den Konsum der Strassen- 
bahnen gezahlt werden, sind 6,5, 10 und 
15 Pf. pro Kilowattstunde. Bahnen sind 
gute Abnehmer mit etwa 3000 Stunden Be- 
nutzungszeit, und man erkennt, dass die 
thatsächlich geforderten Preise sich beiläufig 
mit jenen Werthen decken, die aus der 
Tabelle als wirthschaftlich gerechtfertigt er- 
scheinen. Dass reine Kraftwerke für 
Strassenbahnen bei der Erzeugung ihres 
eigenen Energiebedarfes sich die Kilowatt- 
stunde billiger, als z. B. 14 Pf. stellen 
können, ist daher erklärlich, dass die Kosten 
für die Stromvertheilungsanlage wegfallen 
bzw. anderweitig in Rechnung kommen, 
und dass die Verwaltungskosten geringer 
werden, weil eine Verwaltung auch ohne 
den Eigenbetrieb der Centrale seitens der 
Strassenbahnen erforderlich wäre. Man hat 
deshalb bei 3000 Benutzungsstunden 
an festen Kosten (etwa die Hälfte 

wie früher) . . . . . . . 041 Pf. 
an variablen Kosten (dasselbe wie 
früher)... & aa a ana u 24 019: 4; 

Ä 0,60 Pf. 

an Gewinn (etwa die Hälfte wie 
früher) . 


pro Hektowattstunde. 

Nach Kallmann's Ermittelungen be- 
trägt bei 7 grossen Centralen der Aus- 
nutzungsfaktor im Mittel etwa 6 °/, der 
Tarifpreis im Mittel etwa 63 Pf., die 
Jahreseinnahme 31—45 M pro installirte 
Hektowattstunde oder 1,3 M pro Jahr und 
Kopf der im Bereiche des Netzes liegenden 
Einwohner. Dabei ist das Netz maximal 
mit 50 °; und sind die Maschinen maximal 
mit 80°/» die Anschlüsse maximal mit 60 °/, 
belastet. Es ist hier also nicht mehr viel 
zu holen, wenn nicht solche Verschieden- 
heit der Konsumenten und der Konsum- 
ansprüche herbeigeführt werden kann, dass 
im Winter bei nahezu ungeändertem Maxi- 
mum die Fläche der Tageskurven, und im 
Sommer bei erhöhtem Maximum ebenfalls 
die Fläche der Tageskurven vergrössert 
wird. 

Die Fläche und der Verlauf der Tages- 
konsumkurve hängen von örtlichen Verhäilt- 
nissen und von einer Reihe anderer Faktoren 
ab, die wir ebenfalls in dem bereits er- 
wähnten Handbuche der elektrischen Be- 
leuchtung besprochen haben. In unseren 
Breiten aber zeigen fast alle Centralen 
einen Verlauf, ähnlich der in Fig. 10 darge- 
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stellten Kurve. Dieselbe ist dem Vortrag 
entnommen, den Crompton im Januar 1695 
vor der Institution®ot Eleetrieal Engineers 
hielt, und stellt die Gesammtabgabe aller 
Londoner Centralen vom 19. zum 20. De- 
cember 1894 dar: die maximale Beleuchtung 
tindet sich Abends um 5 Uhr 30 Min. mit 11600 
Kilowatt = 332000 gleichzeitig brennenden 
16-kerzigen Lampen; die Minimalbelastung 
entspricht ca. 800 Kilowatt, die (resammtab- 
gabe in 24 Stunden beträgt ca. 95000 Kilo- 


watt und der Ausnutzungsfaktor beträgt 
33 °% Er sinkt zuweilen im Summer bis 


auf Bruchtheile eines Procent und beträgt 
im Jahresmittel, wie erwähnt, 6 %,. 


Fig. 10. 


Soll der Ausnutzungsfaktor gehoben 
werden, so muss man ihn für jeden ein- 
zelnen Konsumenten zu heben versuchen; 
um sich über die einzuschlagenden Wege 
klar zu werden, muss man für die ein- 
zelnen Konsumenten oder für einzelne 
Gruppen derselben den Verlauf des Tages- 
konsums ermitteln. Alle so ermittelten 
Einzelkonsumkurven müssen dann in ein 
gemeinsames Koordinatensystem eingetra- 
gen und einander superponirt werden. Es 
ist klar, dass die so erhaltene Kurve des 
gesammten Tagesverbrauches um su weniger 
steil ansteigen wird, zu je verschiedeneren 
Zeiten die Einzelgruppen von Konsumenten 
ihren Maximalbedarf haben. Nimmt man 
z. B. an, dass alle Konsumenten einer Cen- 
trale gleichzeitig ihre Lampen anzünden, 
ihr Maximum erreichen und wieder aus- 
löschen, so kommt in den 24 Tagesstunden 
nur eine Stunde maximalen Konsums vor; 
der Verschiedenheitsfaktor ist dann nur !/gs; 
besitzen aber z.B. die Bürcaus ihr Maximum 
um 5, die Läden um 7, die Privatwohnungen 

m 9, die Wirthshäuser um 10, die Zeitungs- 
druckereien um 12 Nachts, die Postämter 
u. s. w. um 6 Uhr Morgens, sind also 6zeitig 
verschiedene Maxima bei den Einzelkurven 
in 24 Stunden vorhanden, so ist der Ver- 
schiedenheitsfaktor !/,. Der Begriff ist durch 
Arthur Wright ohne Definition eingeführt 
worden; ich habe versucht, ihn ziffernmässig 
auszudrücken und habe dazu ein rohes Bei- 
spiel gewählt. 

Der Zug der Zeit geht nun dahin, mög- 
liehst viel Abgabe für Kraftübertragung, 
Bahnen u. s. w. zu erlangen, weil man sich 
vielleicht dem Glauben hingiebt, den 
grösseren Theil der Lichtabgabe bereits er- 
worben zu haben, oder mühelos erhalten 
zu können. Man kann dadurch zwar, wie 
auch durch eine opulente, aber (wie in Köln) 
unentgeltliche Strassenbeleuchtung die Aus- 
nutzungszeit und den Ausnutzungsfaktor 
beträchtlich erhöhen, also die festen Kosten 
per abgegebene Hektowattstunde wesentlich 
verringern; aber man verringert auch des 
billigeren durchschnittlichen Einheitspreises 
wegen die Einnahme pro abgegebene Ilekto- 
wattstunde, und es kann leicht vorkommen, 
dass man dureh den höheren Konsum zu 
Neuanschaffungen gezwungen wird, die die 
gehoffte Verringerung der festen Kosten pro 
Einheit wieder verschwinden lassen. Dies 
gehört jedoch eigentlich zur Tarifpolitik 
und soll später wieder aufgegriffen werden. 


Kallmann schätzt die erreichbaren Ab- 
gaben und Einnahmen für Licht-, Kraft- und 
Bahnzwecke wie folgt: 


Hekto- pro Jahr und Kopf 
wutt- der Bevö'kerung 
stunden Mark 
für Licht. . 20 a6, Pf. 1,30 
» Kraft. . 20 à20 „ 0,40 
„ Bahnen 100 A10 „ I 
Dies würde für Köln 
für Licht . 4565000 M 
„ Kraft . 140000 M 


„ Bahnen 350000 M 


machen und für letztere etwa 7000000 
Wagenkilometer = 3,5 Millionen Kilowatt- 
stunden entsprechen. 

Es giebt aber noch eine Reihe anderer 
Mittel, den Ausnutzungsfaktor zu heben. 
Dahin gehören die von den Gasanstalten 
für ihre Zwecke mit so grossem Erfolg 
unternommenen Bestrebungen, Abgaben für 
Heiz- und Kochzwecke zu erzielen; es ist 
nur eine Frage der Zeit, dass für diese 
Zwecke elektrische Energie in merkbaren 
Mengen in den Sommermonaten verausgabt 
wird. Die technische Anwendung der elek- 
trischen Heizung beschränken sich bis jetzt 
aut besondere Fälle, so z. B. die Heizung 
der Strassenbahnwagen, den Betrieb von 
Brennapparaten in Theatern u. s. w. 

Ein interessantes Beispiel elektrischer 
Heizung im Grossen giebt die Kraftanlage 
am Niagarafalle;') für Heizung der Büreaux 
werden 175 PS aufgewendet und die Heiz- 
apparate werden mit transformirtem Strom 
von 110V betrieben; im Dynamoraume sind 
15 Fuss über dem Boden 3 Stronkreise an- 
geordnet, von denen jeder 5 Heizapparate 
in Serie enthält und 200 PS verbraucht. 
Diese Heizapparate werden direkt mit 
Maschinenstrom von 2200 V betrieben, doch 
sollen selbst bei strengster Kälte 2 Strom- 
kreise vollkommen ausreichen. Dies ist er- 
klärlich, wenn man bedenkt, dass von den 
im April 1897 vorhanden gewesenen 3 Stück 
5000 PS Dynanıos die zwei laufenden zu- 
sammen auch etwa 300 PS in Wärme um- 
wandeln. Die ganze Anlage hat also etwa 
800 PS für Heizzwecke in Verwendung. 

DieselbeAnlage undebensodieNeuanlage 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin, in Rheinfelden bieten auch 
Beispiele für die Erhöhung des Ausnutzungs- 
faktors durch den Anschluss elektrochenmi- 
scher Werke dar; solche Anschlüsse, selbst 
wenn sie mit rotirenden Transformatoren 
gemacht werden müssen, wie am Niagara 
und in Rheinfelden, sind rentabel, sobald 
die zur Verfügung stehenden Kräfte billig 
und die verlangten Energiemengen gross 
sind. Selbstverständlich kann man aber bei 
der grossen Mehrzahl der Centralen weder 
plötzlich elektrochemische Grossindustrie 
heranziehen, noch eine wesentliche Strom- 
lieferung für solche Zwecke erwarten. Die 
Aufspeicherung in Akkumulatoren zu Zeiten 
des Leerlaufes und die Abgabe zu Zeiten 
der Vollbelastung. so vollkommen sie dem 
Zwecke zu entsprechen scheinen, haben 
gegenüber den reinen Wechselstromwerken 
mit dauerndem Maschinenbetrieb, unter 
sonst ähnlichen Verhältnissen, weder höhere 
Ausnutzungsfaktoren, noch geringere Selbst- 
kosten pro erzeugte Einheit ergeben. Die 
Schuld daran trägt vielleicht der äusserst 
geringe Ausnutzungsfaktor der Kesselan- 
lagen, bewirkt durch tägliches Anheizen 
u. Ss. W. 

Es bleiben nun noeh die versehiedenen 
Vorschläge zur Verringerung der festen 
Kosten durch Wärmeaufspeicherung in Re- 
servoiren oder durch Aufspeicherung von 
Druckwasser in Sammelteichen. Man wan- 


`) Dunlap, Electrician &, S. 788. 


delt auch hier in den Spuren der Gasan- 
stalten, die durch den Verkauf von Neben. 
produkten die festen Kosten reduciren: 
bei den elektrischen Centralen muss man 
Nebenverbrauchsquellen suchen. Als 
selbstverständliche Voraussetzung gilt dabei 
dass im Betriebe selbst durch zweckmässige 
Einrichtungen die erreichbaren Vortheile 
auch wirklich erreicht siud. 

Wo aber weder namhafte Krattabnahme. 
noch Abnahme für elektrochemische Zwecke 
erreichbar sind, muss man die Lichtabgabe 
und den Verschiedenheitsfaktor bei der 
Lichtabgabe zu erhöhen suchen. Dies ist 
möglich durch eine entsprechende Tarit- 
politik. 

3. Tarife und Tarifpolitik. Wir 
haben im zweiten Theil geschen, dass bei 
überwiegender Lichtabgabe unter den dort 
gemachten Voraussetzungen der Tarifpreis 
unter 500 Stunden 8 Pf. sein müsste. Sind 
maximal rund 65 Pf. zulässig, so kann 
man direkt erkennen, dass Konsumenten 
mit weniger als zwei Brennstunden täglich 
keinen oder nur mässigen Gewinn ‘bringen. 
Nun sind die luxuriösen Wohnungen, die 
Festsile u. s. w. zum Theil mit sehr vielen 
Lampen ausgerüstet, die nur 50—150 Stun- 
den jährlich brennen, während andererseits 
kleine Läden und mittlere Wirthschaften 
wenige Lampen besitzen, die 1500—2000 
Stunden im Betrieb sind. Bei gleichen 
Taxen müssen also die kleinen Langbrenner 
den durch die grossen Kurzbrenner verur- 
sachten Schaden wieder gut machen. 
Andererseits aber ist es allgemein geübter 
Brauch, dem Grosskonsumenten gewisse 
Vortheile einzuräumen, damit er nicht eine 
eigene Anlage baut. 

Man hat deshalb Geldrabatte einge 
führt; aber sie befriedigen nicht; sie lassen 
vor allem den das Maximum noch schärfer 
zuspitzenden Gelegenheitsbrenner ebenso 
gut wegkommen, wie den sicheren, stets 
die nämliche Zahl von Lampen brennenden 
Kleinkonsumenten. Deshalb ist man zum 
Brennstundenrabatt übergegangen. Der- 
selbe ist theoretisch schon viel besser; aber 
die Aufnahme und Zählung der Lampen. 
die Bestimmung der im Jahresmittel in- 
stallirten Lampen und ihrer Kerzenstärke 
sind so Jästig für den Konsumenten, so wt 
genau und so theuer für die Centrale. das 
auch dieses System nicht vollkommen he- 
friedigen Kann. 

Das hier in Köln gebräuchliche kom 
binirte (Geld- und Brennstundenrabatt) 
System vereinigt die Vorzüge und die Nach 
teile der beiden vorigen; es ist das beste 
von den Dreien, aber auch noch nicht voll 
kommen. 

Dann hat man noch weitere Systeme 
mit 2 Tarifen für Tages- und XNachtzelt. 
Der erste, der den Vortheil der Tagesbe 
lastung erkannt zu haben scheint, war Gis- 
bert Kapp; wenigstens nahm er ein Patent 
darauf, an einem Zähler tagsüber eimen 
Nebenschluss anzulegen, um bei Tage wenig"! 
zu zählen als bei Nacht. Dieses System. 
für das auch von Dr. Rasch Vorschläk‘ 
gemacht wurden, ist in abgeänderter Form 
in Bristol uud zum Theil in Norwich iu Ver 
wendung; es ist dort eine Uhr vorhanden. 
die einen Theil der Amperewindungen des 
Zählers ausschaltet, den Einheitssalz un 
die Tage anzeigt, während deren SC 
funktionirt hat. Bleibt sie stehen, so schalte! 
sie den hohen Tarif dauernd ein und der 
Konsument kann reklamiren.') IR 

Ein neuer Gesichtspunkt für die Tarı 
trung ist von Arthur Wright eingeführt 
worden; er bemisst den Brennstundenrabattl 
nieht nach dem möglichen, sondern nach 
dem errreichten Maximum, das er mittel 
eines besonderen Apparates halbjährlich er 
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Ein Differentialtarif, wie der Brightoner. 


mittel. Damit fällt das lästige und theure 
Zählen fort. 

Die Basis wird dadurch gesunder. dass 
er einen Differentialtarif einführt, der sich 
möglichst den in Abschnitt II erhaltenen 
Werthen anschliesst. Jeder Konsument er- 
hält also 2 Apparate, den Zähler für die 
Hektowattstunden und ein Maximumampere- 
meter, das für die konstante Spannung in 
Hektowatt graduirt ist. Wright ermittelt 
dann die festen Kosten als das Verhältniss der 


1 l 
Differenz der Ausgaben tür die 3 Winter- 


Differenz der Abgaben 
und die 3 Sommermonate. 

Diese festen Kosten, oder wie Wright 
sagt, die Kosten der Bereitstellung für den 
zu erwartenden Konsum, zerfallen nach der 
Analyse von W. J. Greene in drei Theile. 
1. Vorkosten oder unproduktive Procent 

Kosten für Vorarbeiten, event. 

Finaneirung u. s. W.. . 2... 
2. Anschlusskosten oder Kosten für 

den Anschluss der, Konsumenten 11 
3. Abgabekosten oder Kosten für 

die Bereitstellungder Maschinen 

und Leitungen für den Maximal- 

konsum . sos ee pa O 

in Brighton also zusammen 84 

Hierzu kommen noch 

4. die reinen Betriebskosten mit . 16 
100 


Wright glaubt aus seinen Erfahrungen 
folgern zu dürfen, dass die Summe der 
ersten drei Theile ungefähr proportional der 
maximalen Jahresabgabe verläuft. 

Dieses anfänglich etwas befremdende 
Ergebniss wird erklärlich, wenn man be- 
denkt, dass obwohl der Posten 1 kleiner 
wird, die wachsende Abgabe fortwährende 
Zuschüsse für Leitungen, Zähler, Trans- 
formatoren oder Speiseleitungen erfordert, 
und dass der Posten 3 mit wachsender Ab- 
gabe eher grösser wird. weil zuerst schon 
die grossen und nahe liegenden Konsu- 
menten kamen; auch brennen die neuen Kon- 
sumenten zu verschiedenen Zeiten, sodass 
las absolute Maximum nicht oder nur 
wenig steigt.l) 

Theoretisch sollte jeder Konsument zu 
den Kosten sub 4 proportional seiner Maxi- 
malentnahme am Tage und zur Zeit des 
Maximalkonsums beitragen; dies ist un- 
durchführbar. In Brighton verwendet man 
das Maximum in den 6 Wintermonaten, das 
ein 10 Minuten zur Einstellung brauchendes, 
als registrirendes Amperemcter dienendes 
Luftthermometer angiebt; besondere Maxima 
können angemeldet werden, so Z. B. festliche 
relegenheiten, Gesellschaften. Das Maximum 
der Centrale ist bloss 66 °/, des Maximums 
aller Konsumenten, weil diese nieht gleich- 
zeitig brennen. 

Die jährlieh maximal entnommene Kilo- 
wattstunde stellt sich an festen Kosten auf 
17,9 Lstr.; davon 66%, = 118 Lstr. per 
Jahr oder 73%/, d per Tag für jeden Kon- 
sumenten fest. Dazu kommen 0,71 d an 
variablen Kosten. Wenn also die Konsu- 
menten 8%), d pro Kilowatt für die erste 
Brennstunde, %, d für die weiteren zahlen 
würden, würden gerade alle Unkosten ge- 
deekt; da aber der maximale zulässige Preis 
7d war, hat mau die Sache etwas un- 
günstiger für «die Lanugbrenner gestalten 
müssen, indem man 7d für die erste, 3 d für 
alle folgenden Stunden nahm; man hofft 
aber den letzteren Preis bald auf 2 d redu- 
eiren zu können. 

Mit einem solchen Maximalapparate bei 


6 


jedem Konsumenten kann man die Konsu- 


menten klassifieiren, um zu erkennen, welche 
von ihnen der Centrale Gewinn, welche 
Verluste bringen; Wright theilt sie in 
4 Klassen ein: 

NA. Wright, Eleotrician 89, S. 266 und 20. 1607. 


1. Kl. Neu angeschlossene Konsumenten; 
2. „ Schlechte Konsumenten mit weniger 
als 1 Stunde täglich; 

3. „ Mittlere Konsumenten mit 1--1!/,Stun- 
den täglich; 

4. Gute Konsumenten mit mehr als 1'%, 
Stunden täglich. 


Für jede Klasse kennt er die Maxima, die 
Gesammtabgabe, die festen und variablen 
Kosten, die Gesammteinnahmen und somit 
den Gewinn oder Verlust. Nur Klasse 4 
bringt in Brighton Gewinn; die 3 anderen 
Klassen involviren Verlust. Diese Ueber- 
legung deckt sich vollkommen mit meinen 
früher gegebenen Berechnungen. 

Wright will für Kraftzwecke keine be- 
sonderen Tarifsätze einsetzen; das Kleinge- 
werbe wird seiner Ansicht nach ohnehin 
schon Vortheil aus der grossen Ausnutzungs- 
zeit der Motoren ziehen; für Aufzüge u. s. w. 
will er mit Recht keinen billigeren Preis 
gewähren. Dies ist zwar logisch; da aber 
die streng logische Tarifskala praktisch 
doch nicht genau durchführbar ist, da ferner 
Motoren- und Grosskonsumenten zweck- 
mässigerweise doch anders behandelt wer- 
den, als normale Lichtabnchmer, muss man 
den Brightontarif etwas modificiren. etwas 
den anderen Systemen nähern. 

Dies hat die Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin, mit dem für 
Rheinfelden ausgearbeiteten Tarife ange- 
strebt. Sie berechnet pro Kilowattstunde 
tür Licht 40 Pf. für Kraft 16 Pf. und 


giebt 


1 


für 500 Stunden 5 ", Rabatt 


„ 600% 10. 
> WW n l5, 
>00 0.8. 

„ 900 BB, 
” 1000 1” 30 » ” 
‚1230 ,. 4, . 
„ 2000 50 


R ” 80 kÈ) bh] 
Ausserdem erhebt man jährlich an Grund- 
taxe pro installirtes Kilowatt bei Anlagen 
zwischen 
0.1 und 0,9 Kilowatt = 160 M 


E- g 4 & = 140 . 
DB „2% & = 128 „ 
21 „ 40 7 = 116 „ 
41 „ 80 P = 14 „ 
81 160 4 = 96 , 
161 „ 300 j = 4, 
301 „ 500 a = 72, 


501 „ 800 . = 62., 
801 .„ 1200 u = 5 „ 
über 1200 2 en 


Die Brennzeit wird ermittelt als Ver- 
hältniss der abgegebenen Kilowattstunden 
zu der normalen Belastung, für welche der 
Zähler bestimmt ist; diese Bestimmung 
lässt dem Leiter des Werkes cinen ge- 
wissen Spielraum und erspart die Zählung 
oder Messung. In jedem Falle muss aber 
ein Abnehmer an Grundtaxe und Abgabe 
für Stromverbrauch zusammen mindestens 
100 M pro Jahr entrichten. Es kann über- 
dies auch Pauschaltarif gegeben werden. 

Das ist die Wiederbelebung des alten, 
von Hopkinson 1882 patentirten 
Verfahrens, eine feste und eine mit dem 
Konsum variable Gebühr zu erheben; aber 
die Wiederbelebung erfolgt in verbesserter, 
wesentlich dureh Wright's Ideen veredelter 


Form. 


zuerst 


muss naturgemäss die mittleren Wohnungen 
heranziehen, die kleine, aber sichere und 
regelmässige Konsumenten sind. Leider hat 
Wright bis jetzt nicht ganz Unrecht, wenn 
er sagt, dass man nach den Konsumkurven 
der Centralen glauben Könnte, °/,, aller Ein- 
wohner ginge um 8 Uhr zu Bett. Aber es 
giebt noch ein anderes Mittel, den Konsum 
in kleinen und mittleren Häusern und bei 
der weniger bemittelten Bevölkerung zu 
heben; diesem Mittel wird von den Gas- 
werken mehr und mehr Aufmerksamkeit 
zugewendet und hat z. B. der London Gas 
Light & Coke Co. über 150000 Abnehmer 
verschafft. während etwa 20000 weitere auf 
Anschluss warten. Dieses von Couzens,!) 
auch für Elektrieitätswerke vorgeschlagene 
Mittel ist die Einführung von automatischen 
Zählern mit Münzeinwurf, deren Tarif so 
bemessen ist, dass die unentgeltlich ge- 
lieferte Installation mit amortisirt werden 
kann. 

Diese Mittel oder Kombinationen der- 
selben sind im Stande, die Wohlthat elek- 
trischer Beleuchtung auch den Privat- 
wohnungen des Mittelstandes zuzuführen, 
und sie sind in hohem Maasse geeignet, die 
Rentabilität der Centralen ohne merkbare 
Beeinflussung des absoluten Maximums, 
also ohne wesentliche Erweiterungen der 
Erzeugerstätte zu erhöhen. 

Ich habe versucht, hier an der Hand 
eines rohen Beispieles die Faktoren zu dis- 
kutiren, welche die Rentabilität der Cen- 
tralen beeinflussen, und einige Anregungen 
zu geben, wie diese Rentabilität erhöht 
werden köunte; und ich habe nicht ohne 
Absicht mehrfach darauf hingewiesen, dass 
wir getrost in den Spuren der Gasanstalten 
wandeln können; sie sind auch in dieser 
Beziehung gute Führer. 


Neue Moment -Hebelschalter 
von Dr. Paul Meyer. 


Hebelschalter für Ströme von 50 A auf- 
wärts werden jetzt zumeist so ausgeführt. 
dass, ebenso wie bei Schaltern für geringere 
Stromstärken, eine Feder als Verbindungs- 
glied zwischen dem Handhebel und dem 
eigentlichen stromführenden Messer einge- 
schaltet wird. Diese Feder erzeugt eine 
momentane Ausschaltung fast ganz unab- 
hängig von der Bewegungsgeschwindigkeit 
der schaltenden Hand. — Ihrer Anordnung 
nach lassen sich diese Schalter in zwei 
Gruppen theilen, in solche, bei denen die 
Feder in der eingeschalteten Stellung sich 
im gespannten Zustande befindet und durch 
die Bewegung des Handhebels entspannt 
wird, während bei der anderen Type ver- 
mittelst des Handhebels die Feder zunächst 
gespannt wird, um bei der Rückkehr in den 
freien Zustand das Herausreissen des 
Messers zu bewirken. ZErsterer Art ent 
spricht der in Fig. 11 dargestellte Schalter. 
welcher den bislang bekannten Anordnungen 
gegenüber einige nicht unwesentliche Ver- 
besserungen aufweist. Der Handhebel a. 


Fig. 11. 
welcher in einem Bock um die Achse b 
drehbar gelagert ist, nimmt in einem Längs- 
schlitze das Kontaktmesser c, drehbar um 


ı) Eleotriciun 39, S. 477. 
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die den Handhebela durchsetzende Achse d, 
auf. Das Kontaktmesser e wird, der Span- 
nung der Spiralfeder entgegen, durch die 
Reibung in den Kontakten festgehalten. 
Wird beim Ausschalten der Hebel a bewegt, 
so beschreibt die Achse d einen kurzen 
Weg auf einem Kreisbogen um db. Das 
Kontaktmesser wird noch durch die Reibung 
in den Kontakten sulange festgehalten, bis 
der Hebel vermittelst des Stiftes e das Messer 
mitnimmt und zum Ausschalten bringt. 
Da nun das Messer der kreisförmigen Be- 
wegung seines Drehpunktes folgen muss, so 
führt dasselbe in den Kontakten eine an- 
fangs geradlinige und später kreisförmige 
Bewegung aus. Durch die Kombination 
dieser Bewegungen werden Messer und 
Kontakte gut aufeinander eingeschliffen. 
Der Handhebel ist ferner in jeder Stellung 
gegen den Messerhebel durch die Feder 
gedrückt oder er wird durch die Reibung 
des Kontaktmessers in den Kontakten fest- 
gehalten, sodass er niemals „klappern“ kann. 

Der in Fig. 12 gezeichnete Schalter stellt 
ein Exemplar der zweiten Gattung dar, bei 
welcher die Federn im eingeschalteten Zu- 
stande entspannt sind. Derselbe ist unter 


Fig. 12. 


Anlehnung an ein amerikanisches Modell in 
seinen Abmessungen so gebaut, dass er für 
600 V mit Sicherheit verwendet werden kann. 
Zu diesem Behute ist ein federnd befestigter 
Stift aus Hartköohle vorgesehen, welcher 
über ein eventuell bequem auszuwechsehn 
des Messingblatt schleifend sowohl beim 
Einschalten als beim Ausschalten stets die 
eigentlichen Kontaktfedern vor dem Ver- 
brennen schützt. Der Handhebel a, wel- 
cher am Drehpunkte gegabelt ist, dreht sich 
um die, im Kontaktmesser befestigte, 
Achse b. während das Kontaktmesser e in 
der gleiehzeitig als Stromzuführung dienen- 
den Achse d mit breiter Auflagefläche und 
federnder Scheibe gelagert ist. Die Be- 
thätirung des Schalters beim Ausschalten 
vollzieht sich in der Weise, dass der Hand- 
hebel solange gedreht wird, bis er mit dem 
Ausschnitt der Gabel das Messer berührt. 
Dieses wird sodann mitgenommen und aus 
den Kontakten herausgeschnellt, sobald die 
Zugkraft der gespannten Feder die Reibung 
in den Kontakten überwiegt. 

Principiell gleicht diesem Schalter der 
in Fig. 13 dargestellte Schalter bis 30 A. 


Derselbe ist nur zur Verwendung bis 250 V 
berechnet und besteht zwecks Erzielung 
eines niedrigen llerstellungspreises fast ganz 
aus gestanzten Theilen. Die bei dem vor- 
beschriebenen Schalter erwähnte Doppel- 
feder ist dureh eine einfache ersetzt, welche 
innerhalb des hohlen Handhebels unter- 
gebracht ist. 


Die Kapacitätsverhältnisse in Kabeln. 


Von Dr. Hugo Andriessen. 


In der Telephonie und Telegraphie und 
in der Starkstromtechnik spielt die Induktion 
eine grosse Rolle, und da diese bei Kabeln 
noch nicht genügend aufgeklärt ist, so ist 
auch der Stromverlauf in den meisten Fällen 
nicht richtig vorauszusagen. Komplieirt 
werden diese Erscheinungen in Leitungs- 
netzen dadurch, dass die Induktionen ge- 
wöhnlich mit Kapaecitäten kombinirt sind. 
Es erscheint daher nützlich, die Kapaecitäts- 
verhältnisse in Kabeln einer eingehenden 
Betrachtung zu unterziehen. Die Bedeutung 
derselben für die Telephonie und Tele- 
graphie lässt dann erwarten, dass aus deren 
Kenntniss auch hierfür Erspriessliches ecr- 
zielt wird. 

Zur Lösung der hier gestellten Aufgaben 
ist es zunächst zweckmässig, die Resultirende 
aus einer Reihe von parallel geschalteten 
Kondensatoren und die Resultirende von 
hinter einander geschalteten Kondensatoren 
zu bestimmen. 


Fig. 14. 


In der Fig. 14 sei B eine Batterie und 
C, und Q seien zwei Kondensatoren in 
deren resultirende Ka- 


Parallelschaltung, 
paeität bestimmt werden soll. Die La- 
dungen, zu welchen die Kondensatoren C, 
und C} durch die EMK E geladen werden, 


seien Q, und Q;; die Ladung der aus der 
resultirenden 


Parallelschaltung derselben 
Kapaeität C sei Q. Dieselbe muss gleich 
Qı+Q, sein, da sich bei der Parallel- 
schaltung, indem die Spannung der Kon- 


densatorplatten gegen einander dieselbe ist, 
ändern kann.!) 
Ferner ist die Ladung eines Kondensators 
gleich der Spannung der ladenden Strom- 


an den Ladungen nichts 


quelle mal der Kapaeität. Also: 
Q=E.C; Q=E.C; Q=E.C. 
Daraus folgt: 
QQ Q. 
C C3 C’ 
C, 
Qi = Q C ; 
C 
Q: =Q C . 


Dieses in die Gleichung Q = Qi +Q; 


eingesetzt, gieht 
C = C +0 


Die Herleitung kann 
meinert werden, 
kannten Satz, dass die Resultirende aus 
einer Reihe von parallel geschalteten 
Kapacitäten gleich der Summe 
Kapacitäten ist. 


leicht 


') Die Beweistührung schliesst si j 
„Physik des Aethers" S. ù 5 en sich an Drude: 


verallge- 
und man erhält den be- 


der 


30. December 1897. 


Die Fig. 15 bezieht sich 


auf eine Reihe 
von hinter einander geschalte er 


ten Kapaeitäten 
Ci C3... Cn. Diese erhalten nach An- 
schalten der Batterie E die Spannungen 
E,E,... En. Die Ladungen de ni 


r einzelnen 


Kondensatoren sind gleich.!) Dieses fol 
la) 


daraus, dass die Ladungen an den Platten 
eines Kondensators, abgeschen vom Vor- 
zeichen, gleiche Grösse haben. 


3 
Fig. 10. 


Daher bestehen die Gleichungen: 


Q=E.C=E.G=..=E, Cn= E.C; 


_ C 
-p C. 
E, = E O, ’ 
C 
Er — E On . 


Ferner ist, wenn die Zwischenleitungen 
zwischen den einzelnen Kondensatoren als 
widerstandslos aufgefasst werden können, 


E=E+E+..+E. 


Nach Einsetzung der vorher erhaltenen 
Werthe erhält man 


C, cC C' 
1 — C; + C, aH ooi 
1 
G ln ea 
1 1 1 
C, + G To T Oh 


Es ist demnach die resultirende Ka- 
pacität aus einer Reihe von hinter 
einander geschalteten Kondensatoren 
gleich dem reciproken Werthe der 
Summe der Reciproken von den ein- 
zelnen Kapacitäten. 

Eine nützliche Folgerung erhält man aus 
der Gleichung 


‘ 


E, & = E 0}; 
es ist nämlich 


E G 
E 0’ 


Die Spannungen an hinter einander ge- 
schalteten Kondensatoren verhalten sieh 
demnach umgekehrt, wie die Kapacitäten. 
Mit Hülfe dieser Beziehung ist es sehr cin- 
fach, die Kapaeitäten von Kondensatoren 
bei Wechselstrom mit einander zu ver- 
gleichen. Hierbei zeigt sieh, wie schon 
Sahulka bemerkt hat, dass die Kaparı- 
täten bei Wechselstrom meistens kleiner 
sind, als sie nach den gebräuchlichen Mess 
methoden gefunden werden. Es lassen sich 
ferner nach der zuletzt erhaltenen Gleichung 
die Spannungen der Leiter in Wechselstrom- 
kabelnetzen gegen Erde bestimmen. Ist hei 
einem Zweileiterkabelnetz die Kapaeität der 
beiden Leiter gegen Erde dieselbe, $0 ist 
auch ihre Spannung dieselbe. Da ferner 


ı) Nach der Maxwell'schen Ausdrucksweise 
heisst dieses: Die Zahl der Krattlinien ist In aen 
schiedenen Kondensatoren dieselbe. 


Bez 
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1 
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—————— ET TEE 1 TG m a a a Er), 
übernächste Doppelader ist 


schwindend klein. 
für unser Kabel und die betrachtete Ader 1 
die Kapaeität auf den Bleimantel allein an- 
genähert bestimmen. 
an, dass 8 Adern der Doppelader direkt be- 
nachbart sind, so ist die Kapaeität derselben 
gegen die Ader 1 gleich 


2. Messung der Ader 2 gegen die 
übrigen Adern und Bleimantel. Dieses ist 
gleich C, + Gy‘. 

3. Messung der Kapaeität der Adern 1 
und 2 zusammen gegen die übrigen Adern 
und Bleimantel. Dieses ist gleich + (y. 

Die Messresultate waren für eine Doppel- 
ader 


die Summe der Spannungen an den beiden 
hinter einander geschalteten Kondensatoren 
(Leiter I — Erde, Erde — Leiter II) gleich 
der Maschinenspannung ist, so muss die 
Spannung an jedem der Kondensatoren, 
also die Spannung eines Leiters gegen Erde 
gleich der Hälfte der Maschinenspannung 
sein. 

Wenn die Kapaeitäten der Leiter gegen 
Erde verschieden sind, so ergeben sich die 
Spannungen derselben gegen Erde aus der 
Gleichung 


E= E + E und E, C = E (5; 


C, +C, = 0,0646 Mikrofarad 
Ci + G' = 0,0621 n 
C + Cy’ = 0,0884 „ 


per Kilometer. Hieraus resultirt dureh 


und zwar ist Rechnung 


C, = 0,0192 Mikrofarad 
Cg = 0,0455 ” 
0;' = 0.0430 ” 


N o ORE 2 
B, = GFG E und Æ = C, 1a FE 


per Kilometer. 

Die Richtigkeit der Methode lässt sich 
jetzt durch zwei weitere Messungen prüfen. 
Es wurde die Kapacität der Adern 1 und 2 
gemessen gegen die übrigen Adern und 
den Bleimantel, wenn bei 1 die Ader 2, bei 
2 die Ader 1 isolirt war. Berücksichtigt 
man die eingangs hergeleiteten Sätze, so 
findet man für diese Messungen die Glei- 
chungen 


Wenn C, klein gegen C; ist, so wird E, = E 
und Es =0 

Dieses ist in koncentrischen Kabelnetzen 
der Fall, in welchen die Kapaeität (C,) des 
Innenleiters gegen Erde sehr klein ist im 
Vergleich mit der Kapaeität (C,) des Aussen- 
leiters gegen Erde. Hieraus erklärt sich, 
weshalb die Spannung des Innenleiters in 
koncentrischen Kabelnetzen gleich der Ma- 
schinenspannung ist, während die Spannung 


des Aussenleiters (gegen Erde) fast Null ist. 1 

In gleicher Weise lassen sich die Spannungs- Ct- c =M 

verhältnisse in allen anderen Fällen er- Tt77r 

mitteln. C C 
Weniger einfach ist die Zerlegung der 1 

Kapacitäten in ihre Bestandtheile in viel- OE T =N. 

adrigen Telephon- und Telegraphenkabeln. A tö 


Da aber eine Reihe von Fragen aus der 
Telephonie und Telegraphie hierdurch ihre 
Erledigung findet, so möge dieselbe hier 
angeschlossen werden. 

Es sollen der Untersuchung Messungen 


Die folgende Tabele enthält die ge- 
messenen Werthe von M und N und die 
nach obiger Formel berechneten: 


zu Grunde gelegt werden, welche an einem Gemessen Berechnet 
doppeladrigen Telephonkabel mit Papier- M 0,0588 0,0587 
N 0,0563 0,0564 


isolation, wovon die Adern aus 0,8 mm Draht 
bestanden, angestellt wurden. Die Kapacität 
ciner Ader eines solchen Kabels gegen die 
übrigen Adern und den Bleimantel setzt 
sich zusammen aus der Kapacität derselben 
gegen ihre Doppelader, und der Kapaeität 
gegen die übrigen Adern und den Blei- 
mantel. Der Theil der Kapaeität, welchen 
die beiden Adern gegen einander besitzen 
würden, wenn sie allein vorhanden wären, 
sei C, (Fig. 16). Die Kapaeität der Ader 1 


Die Uebereinstimmung ist eine vollkommene. 

Eine andere Gruppe von Messungen 
giebt darüber Aufschluss, welchen Einfluss 
die einer Doppelader benachbarten Adern 
auf die Gesammitkapaeität besitzen. Zu 
diesem Zwecke wurden die oben bezeich- 
neten drei Messungen mit 2 Adern aus ver- 
schiedenen Doppeladern ausgeführt, und 
zwar wurden benutzt die 6 ersten Adern 
einer mittleren Lage des Kabels. Zum Ver- 
gleich, und da ein anderes Kabel zu diesen 
Messungen diente als zu den vorigen Ver- 
suchen, wurden auch die Kapaecitätswerthe 
aus den Doppeladern selbst bestimmt. Bei 
den Messungen lagen die Adern, die an 
denselben nicht betheiligt waren, am Blei- 
mantel. C, ist die gesuchte Kapaeität zwi- 
schen den beiden Adern. Die folgende 
Tabelle enthält die Resultate, und es ist zu 
derselben noch zu bemerken, dass die 
Ader 1 mit der Ader 2, die Ader 3 mit der 
Ader 4, die Ader 5 mit der Ader 6 eine 
Doppelader bilden. 


Fig. 16, Adern CGH HGO CGH C? Ci 

1 und 2 0.0558 0,0552 0,0786 0,0162 

gegen alle anderen Adern (ausser 2) und | g „4 0.0548 00541 00781 0.0151 

Bleimantel sei (3!) und die entsprechende 5 6 00554 00548 00786 0.0158 

Kapacität der Ader 2 sei Q. Drei Messungen 1 Y 3 00558 00543 01025 0.0037 
Heo ° j I: ee o Pan Od : Ta n” ' ` `- ? ’ 

ns u anne der Kapaei 2004 0.0552 0,0541 0,1016 0.008 

a A 554 0,1111 0,0000 
1. Messung der Kapacität der Ader 1 ln . cs cc 01102 0 

gegen alle übrigen Adern und Bleimantel. 2 » pega m ' ‚0000 

Dieser Messung entspricht die Kapaeität Der Theil der Kapaeität einer Ader 


gegen die übrigen Adern und den Blei- 
mantel, welcher von den direkt benach- 
barten Doppeladern herrührt, ist demnach 
gleich 0,0038 Mikrofarad per Kilometer, und 
zwar für jede Ader. Die Kapaeität auf die 


u i) In der Figur sind der Einfachheit halber die 
übrigen Adern nicht gezeichnet und es ist zu beachten, 
dass deren Kapacität gegen Ader I in den Werth von 


C, eingeschlossen ist. 
3) Der Kondensator C, ist kurz geschlossen, da 


Ader 2 am Bleimantel liegt. 


per Kilometer. 


793 


schon ver- 
Es lässt sich jetzt auch 


Nimmt man nämlich 


8 > 0,0038 = 0,0304 Mikrofarad 


Diese Kapacität muss von 
C subtrahirt werden, um den Beitrag des 


Bleimantels zur Gesammtkapaecität zu er- 


halten. 
Falle 0,0092 Mikrofarad. Der genaue Werth 
lässt sich leicht in ähnlicher Weise ermitteln, 
wie in den vorigen Aufgaben. 


Dieselbe ist demnach in diesem 


Zu einer anderen Reihe von Messungen 
diente ein 7-adriges Telegraphenkabel mit 


Faserstoffisolation, welche mit lsolirmasse 


imprägnirt ist. Das Kabel hat eine Länge 
von 465m und jede Ader einen Kupfer- 
durchmesser von 1,5mm. Die Kapacitäten 
wurden in ihre sämmtlichen Bestandtheile 
zerlegt. Es hatten die einzelnen Adern 
gegen den Bleimantel und die übrigen Adern 
eine Kapacität von 


1. Ader 0,168 Mikrofarad per Kilometer 


2. „ 0,158 non n 
3. n 0, 158 ” n ” 
4. ” 0, 158 » » n 
5. „ 0,158 3 5 X 
6. ” 0, 154 „ N „ 
T. » 0,170 j m ” 


Fig. 17. 


Es sind in der Fig. 17 die Kapacitäten, 
aus welchen sich die Gesammtkapacitäten 
zusammensetzen, durch kleine Kondensa- 
toren angedeutet, indem von jeder Art nur 
ein Kondensator gezeichnet wurde. Diese 
Kapaeitäten lassen sich, ähnlich wie in den 
früheren Aufgaben, bestimmen aus den Ka- 
pacitäten zweier Adern und der Kapaeität, 
welche dieselben zusammen gegen die übrigen 
Adern und den Bleimantel besitzen, und 
zwar erhält man die Kapacität c, aus den 
Messungen der Adern 1 und 2 und der 
Messung 1 plus 2, die Kapaeität c aus den 
Messungen 1 und 7 und 1 plus7 u. s. w. 
Es sind jedoch die hier mitgetheilten Zahlen 
Mittelwerthe aus allen Kapacitäten gleicher 
Lage. Dieselben sind 


cı = 0,0305 Mikrofarad per Kilometer 
c = 0.0287 


3 — 0,0647 ” ” ” 
c, = 0,0000 A is 5 
cs = 0.0009 j " „ 
(„= 0,0002 “ ” ” 


diesen Werthen 


Als Beispiel, wie aus 
werden 


Kapacitätsverhältnisse bestimmt 


können, möge die Kapaeität der Adern 1 


-ew one a, 


79% 


und 2 gegen die übrigen Adern und Erde 
berechnet werden. Aus der Figur ergiebt 
sich. dass diese Kapacität sein muss gleich 


2 (c, + cg + c3 + 2c, + ce) 


Dieses ist gleich 0.252. 
gab 0,251. 

Von den vielen Aufgaben, welche mit 
Hülfe dieser Theilkapacitäten gelöst werden 
können, soll noch der Fall einer Bruchbe- 
stimmung in einem solchen Telegraphen- 
kabel betrachtet werden, wenn bei dem 
verlegten Kabel eine andere Ader zur Bruch- 
bestimmung mitbenutzt werden muss. Es 
muss nämlich bei einer solchen Bruchbe- 
stimmung berücksichtigt werden, dass die 
Kapacität zweier Adern aus demselben Kabel 
parallel weit kleiner ist als die Summe der 


Die Messung er- 


Kapaecitäten der einzelnen Adern. In dem 
eben betrachteten Kabel ist z. B. die Ka- 


paecität per Kilometer 


von Aderl plus Ader?2 gleich 0,251 Mikrofarad 


PO GES “8 0,313 ir 
a un up „A. 0314 s 
POO a T a 0270 Sa 


Die Kapacität einer guten Ader sei nun 
a Mikrofarad per Kilometer. Dieser Werth 
möge auch für die Ader 1, welehe einen 
Bruch haben soll, angenommen werden. 
Zur Bruchbestimmung soll die Ader 2 be- 
nutzt werden. Es wird zunächst die Ka- 
paeität der Ader 1 bis zur Bruchstelle be- 
stimmt. Liegt letztere um em vom Ende 
entfernt, so ist die Kapaecität dieses Stückes 
gleich 


ur 


1000 


= C, 


wobei c sich aus der Messung ergiebt. Es 
wird jetzt die Ader 2 am anderen Ende des 
Kabels mit der Ader 1 verbunden. Die Ka- 
pacität der Ader 2 plus dem zweiten Stück 
der Ader 1 ist dann gemessen gleich 


bx ey 


d= 1000 + 1000 ` 


wobei b die Kapacität der Ader 2 per Kilo- 
meter und e die Kapacität von 2 Adern ist, 
welche gleiche Lage im Kabel haben, wie 
Ader 1 und 2. Die Grössen a, b, c, d imde 
können zunächst bestimmt werden. Dann 
ergeben sich z und y aus den beiden Glei- 
chungen. Es sei z. B. 


a = b =0,158 Mikrofarad per Kilometer 
c = 0,0316 is absolut 
d = 0,0981 y 
e = 0.251 = 


1 
per Kilometer 


Nach Einsetzung ergiebt sich 


ra Oe en 
a 
bx 
(a — o] 1000 
y= e 
y = PRE = 265 m 


r+ y= 465m 


gleich der Länge des Kabels. 


on nn 
ıomZ 
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Ueber die Verzögernng bei der Funkenent- 
ladung. 


Von E. Warburg. (Berliner Sitz.-Ber., phys.- 
math. Klasse, 18. Febr. 1897). 


Hat man die Potentialdifferenz zwischen zwei 
in einem Gase befindlichen Elektroden auf den 
zur Entladung hinreichenden Werth, oder auch 
auf einen höheren gebracht, so vergeht gleich- 
wohl eine gewisse Zeit, bis die Entladung wirk- 
lich eintritt. Diese Zeit, welche der Verfasser 
„die Verzögerung“ nennt, ist mit den Versuchs- 
bedingungen sehr veränderlich. Im Anschluss 
an eine frühere Mittheilung über dieses Thema 
wird in der vorliegenden zunächst berichtet, 
dass in feuchter Luft (im Sommer) d'e Ver- 
zörerung kleiner ist als in trockener (im Winter). 
Da der Erzeugung kräftiger elektrischer Wellen 
lurch einen Hertz’schen Primärleiter grosse 
Verzögerung förderlich ist, einpfichlt sieh bei 
feuchter Luft die Anwendung eines gegen die 
Elektroden gerichteten trockenen Luftstromes; 
bei trockener Luft wird durch einen solchen 
Luftstrom nichts oder nicht. viel bezweckt. 

Die Frage, was in der Verzögerungsperiode 
zwischen den Elektroden vor sich geht, ist bis- 
her nicht befriedigend beantwortet worden. 
Versuchemit empfindlichen Elektroskopenliessen 
vermuthen, es finde während der Verspätung 
keine Entladung statt (J male Ansicht) Dass 
aber gerade das Gegentheil zutrifft, glaubt der 
Verfasser durch eine von ihm bemerkte Wirkung 
des Magnetfeldes auf die Funkenentladung 
schliessen zu dürfen. 

Lässt man nämlich den Strom eines Hoch- 
spaunungsakkunnulators oder einer Elektrisir- 
maschine in einer auf 0,02 bis 0,08 mm Lutt- 
druck evakuirten Glasröhre zwischen Elektroden 
übergehen und bringt man die Röhre in ein 
Magnetfeld, so werden einerseits die Strom- 
bahnen abgelenkt, was man im Dunkeln leicht 
bemerken kann, andererseits steigt oder sinkt 
dabei die Potentialdifferenz der Elektroden, je 
nach der Orientirung des Magnetfeldes gegen 
die Strombahn. 

Wird der Strom durch das Magnetfeld ge- 
hemnit, so nimmt die Verzögerung der Funken- 
entladung zu; wird der Strom befördert, so 
nimmt die Verzögerung ab. Daraus ist zu 
schliessen, dass auch in der Verzögerungsperiode 
ein elektrischer Ausgleich stattfindet, oder ein 
Strom vorhanden ist, wenn auch so schwach, 
dass er sich bisher auf andere Art nicht nach- 
weisen liess. 

Den bei der Funkenentladung sich abspielen- 
den Vorgang glaubt der Verfasser schliesslich 
in folgender Weise schildern zu dürfen: Bei der 
Funkenentladung verwandelt sich die Luft aus 
einem sehr guten Isolator in einen verhältniss- 
mässig guten Leiter, und zwar bildet sich zu- 
nächst, in der Verzögerungsperiode, unter der 
Einwirkung der elektrischen Kraft ein sehr 
schwacher, liehtloser elektrischer Strom von 
wachsender Stärke, welcher schliesslich nach 
Ablauf der Verzögerungsperiode in die eigent- 
liehe, leuchtende Funkenentladung übergeht. 
Die Verzögerungsperiode kann je nach dem Zu- 
stande der Elektroden, je nachdem sie feucht 
oder trocken sind, je nachdem sie bestralilt 
werden oder nicht, kürzere oder längere Zeit in 
Anspruch nehmen. G. M. 


Ueber das lichtelektrische Verhalten des Fluss- 
spats und des Selens. 


Von G. C. Schmidt. (Wiedem. Anu. Bd. 62. 
1897. S. 407). 


Durch die sorgfältigen Untersuchungen der 
Herren Elster wid Geitel ist jetzt festgestellt, 
dass ultraviolettes Licht nur das Ausströmen 
negativer Elektrieität bezünstirt; wenigstens 
gilt das für alle Körper, die sich am Licht von 
selbst positiv laden. 

Der Verfasser berichtet nun über diesbezüe- 
liche Versuche mit Flussspat, welcher an 
manchen Stellen am Licht negativ elektrisch 
wird, sowie mit Selen, das als Metalloid eine 
grosse Verwandtschaft für negative Elektricität 
besitzt, und führt als Ergebniss Folgendes an. 

Flussspat ladet sich unter dem Eintluss von 
Drummond'schem Kalklicht an den Ecken und 
besonders an frischen Bruchllächen stets positiv 
in der Mitte stets negativ. An denjenigen tellen, 
welehe sich am Lichte am stärksten positiv 
laden, wird die negative Elektricität am schnell- 
sten zerstreut; aber auch an den Stellen, welche 
sich am Lichte negativ laden, wird die negative 
Elektrieität zerstreut, u 

An Selen findet trotz seiner grossen Ver- 
wandtschaft zur negativen Elektricität eben- 


falls nur eine Zerstreuung dieser Elektrieitäts- 
art statt, 


62. 30. December 1897. 


Die Erscheinungen, dass sich die Körper am 
Licht laden und die negative Elektricität zer- 
streuen, sind also zwei Vorgänge, die nicht in 
einem so engen Zusammenhang stehen, wie man 
gewöhnlich annimmt. 


Ueber die Natur der durch Kathodenstrahlung 
veränderten Salze. 


Von Richard Abege. 


Wiedem. Ann, Bd. 62. 
1897. 


. 425). 


Dass manche Salze durch Bestrahlung mit 
Kathodenstrahlen ihre Farbe ändern, hält Gold- 
stein, der Entdecker dieser Erscheinung, für 
einen physikalischen Vorgang, während C. 
Wiedemann und Sehmidt, sowie Giesel 
eine chemische Wirkung vermuthen. 

Träfe Letzteres zu, so würden Salze, wie 
KCl und NaCl unter Bildung von Subehlorid 
Chlor in Freiheit setzen müssen. Dass dies 
thatsächlich nicht der Fall ist, hat der Vertasser 
dadurch geprüft, dass er die genannten Salze 
in einem möglichst guten Vakuum der Wirkung 
von Kathodenstrahlen aussetzte. Bei eintreten- 
der Färbung der Salze zeigte das Vakuum durch- 
aus keine Verschlechterung, also Kann auch von 
einem Freiwerden von Chlor keine Rede sein. 

Grössere Mengen des maximal gefärbten 
Salzes erzeugen in einer zur Lösung gerade 
genügenden Menge Wassers keine irgend nach- 
weisbare Alkalinität und lassen auf keine Weise 
das Vorhandensein von Subchloriden nachweisen. 

Auch der Umstand spricht gegen einen 
chemischen Vorgang, dass die Salze ungezählte 
Male durch die Kathodenstrahlen gefärbt und 
dann durch nachfolgende Erwärmung, selbst 
von intensiveren Kathodenstrahlen, wieder ent- 
färbt werden können. 

Der Verfasser hält deshalb eine chemische 
Einwirkung des Kathodenlichtes auf die Saize 
für auszeschlorsen, muss aber die auftretende 
physikalische Modifikation der Salze für ebenso 
räthselhaft erklären, wie die sie hervorrufenden 
Kathodenstrahlen selbst. G. M. 


UeherdieAbsorptionelektrischerSchwingungen 
durch elektroluminescirende Gase und die 
durch letztere ausgeübten Schirmwirkungen. 


Von E. Wiedemann und G. C. Schmitt. 
(Sitzungsber. der physik.-med. Societät Erlangen, 
8. März 1897). 


Sind in Fig. 18 Æ, und Ey die Endkonden- 
satorplatten eines Lecher'schen Drahtsystems, 
e und es die Elektroden einer umfangreichen 
Vakuumröhre R, und ist r eine auf die 
Schwingungen des Lecher’schen Systems gu 
ansprechende, elektrodenlose Vakuumröhre, &% 
kann unter gewissen Umständen die Röhre R 
auf die Röhre r eine schirmende Wirkung aus 
üben, ähnlich wie ein Leiter. 


Fig. 18. 


Die Grösse der schirmenden Wirkung hängt 
nieht allein von dem Druck des eingeschlossen’n 
Gases, sondern auch von den Dimensionen der 
Röhre ab. l 

Verbindet man die Elektroden e; und ey mil 
den Polen einer kräftigen Inflnenzinaschine, so- 
dass die Röhre leuchtet, und wechselt dir 
Polarität von e; und eg, so findet man, dass durch 
den Strom zum Leuchten erregte, also elektro 
lumineseirende Gase, auf sie treffende Schwu 
gungen absorbiren, auch wenn sie dies stromlos 
nicht thun; dass dagegen der dunkle Kathoden- 
raum elektrische Schwingungen nur sehr 
schwach absorbirrt, letzterer sich also hierin Wte 
ein Nichtleiter verhält. 

Die Kathode der _ stromdurchtlossenen 
Röhre wmd die von derselben ausgehenden 
Kathodenstrahlen üben auf die an emem 
Lecher'scheu Endkondensator erzeugten Ka 
thodenerscheinungen eine deflektorische Wir- 
kung aus. 

Schaltet man zwischen den Endkondensatv! 
E; Ey und die kleine elektrodenlose Röhre ran 
Stelle der grossen Röhre R eine durch ver 
damptendes Chlornatrium, metallisches Natrium 
oder Chlorlithium intensiv gefärbte Flamm 
eines Fischschwanz- oder Bungenbrenners N 
so übt diese keine wahrnehmbare SchirmWi 
kung aus. 

Bringt man die Röhre R zwischen emen 
elektrischen Glas- oder Hartguınmistab und cin 
Goldblattelektroskop, so geht der Ausschlag 
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des letzteren auf die Hälfte zurück, wenn die 
bisher stromlose Röhre durch evine Elektrivitäts- 
uelle erregt wird. Diese schirmende Wirkung 
rührt wahrscheinlich von einem Transversalstrom 
in der Röhre her. G. M. 


Einfluss der Kanalstrahlen auf die elektrischen 
Eigeuschaften von E.tladungsröhren. 


Von E. Wiedemann und G. C. Schmidt. 
(Sitzungsber. der phvsik.-med. Societät zu Er- 
langen, 8. Mai 1897.) 


Die von Goldstein 1886 entdeckten Kanal- 
strahlen lassen sich mit dem von Stahl in Berlin 
in den Handel gebrachten Apparate Fig. 19 
von derm übrigen Kathodsnlichte isoliren. 
Bei demselben ist A die Annde, K die Ka- 
thode. die aus einem mit Schlitzen versehenen 
Aluminiumblech besteht. Bei der Erregung 
treten die Kanalstrahlen nach rückwärts in das 
geren 8 hin gelegene Rohr aus den Schlitzen 

er Kathode aus. 

Der Verfasser giebt noch andere Formen 
von Röhren an, welche sich für seine Versuche 
bewährten. 

Eine der im vorausgehenden Referate be- 
sprochenen Anordnung ähnliche Zusammen- 
stellung ergab, dass Gase, die von Kanalstrahlen 
durchsetzt werden, eine elektrodenlose Röhre 
gegen elektrische Schwingungen schirmen, also 
elektrische Schwingungen absorbiren. 

Kanalstrahlen, die eine Kathode treffen, 
setzen das Entladungaspotentinl in hohem Grade 
herah, z. B. von 6000. V auf 1500 V, von 19500 V 
auf 8800 V. 


k a 
Z, 
K 
5, 
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Z, 
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r 2 
Fig. 10. Fig. 20. 


Ist bei der Röhre, Fig. 20, X eine Kathode 
aus Drahtnetz und a die Anode, während 
dı und da zwei Zuleitungen für die Trans- 
versalentladung einer Influenzmaschine, Akku- 
mulatorenbatterie oder eines einzigen Akkumu- 
lators bilden, so begünstigen die auf dıdy von 
K treffenden Kanalstrahlen die Transversal- 
entladungen der genannten Elektricitätsquellen 
In ganz auffallender Weise. 

Unter dem Einfluss von Kanalstrahlen 
lumineseirende Gase verhalten sich in vieler 
Hinsicht wie solche, die durch elektrische Ent- 
ladungen zum Leuchten gebracht sind. G. M. 


LITERATUR. 


The Localisation of Faults in Electric 
Light Mains. By F. Charles Raphael. 
The Electrieian Printing and Publishing Com- 
pany Limited. London 1897. 

Das Auffinden von Fehlern in Telegraphen- 
leitungen und besonders in unterseeischen 
Kabeln geschieht heutzutage mit so grosser 
Sicherheit, dass man meinen könnte, die dabei 
verwendeten Methoden könnten auch zur Be- 
stimmung von Fehlern in Starkstromleitungen 
dienen, sodass eigentlich wenig Neues über 
diesen Gegenstand zu erforschen wäre. Diese 
Ansicht ist jedoch nicht richtig. Bei Schwach- 
stromleitungen ist im Allgemeinen der Wider- 
stand des Fehlers im Vergleich mit jenem der 
Leitung sehr klein. Bei Starkstromkabeln ist 
dagegen der Widerstand der Leitung selbst 
sehr klein und jener des Fehlers wenigstens 
zur Zeit seiner ersten Entwickelung verhält- 
nissmäÄssig gross. Deshalb sind Methoden der 
Fehlerbestiimmung, welche sich in der Tele- 
£raphentechnik vorzüglich bewährt haben, nicht 
ohne Weiteres anwendbar, und es mussten ganz 
neue Vertahren erfunden werden, um Fehler, 
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auch wenn sie noch nicht voll entwickelt sind, 
lokalisiren zu können. Es ist besonders die 
letztere Bedingung, auf welche die Leiter von 
Flektrieitätswerken Gewicht legen, da auf diese 
Weise grössere Betriebsstörungen vermieden 
werden können. Der Verfasser des vorliegenden 
Werkes hat sich die verdi.nstvolle Aufgabe 

estellt, diese neueren Verfahren zur Fehler- 
estimmung, welche bisher in der Fachliteratur 
zerstreut waren, zu sammeln und svstematisch 
zu behandeln. Einige der angegebenen Me- 
thoden sind jedoch vom Vertasser selbst ent- 
wickelt worden. 

Im ersten Kapitel werden technische Aus- 
drücke und Symbole erklärt, die Regeln zur 
Bestimmung von Widerständen nach der 
Brückenmethode gegeben und die wichtigsten 
Apparate vorgeführt. In den zwei tolzenden 
Kapiteln behandelt der Verfasser die Messung 
der Isolation von Kabeln für niedrige und 
hohe Spannung während des Betriebes. Für 
Niederspannungsnetze gicbt er die ursprüng- 
lich von Herrn Frisch eingeführte Methode 
und die Variante derselben von Dr. Frölich, 
sowie eine von ihm selbst herrührende Methode, 
die auch bei geerdetem Mittelleiter nnwendbar 
ist. Für Hochspannungsleitungen empfiehlt er 
die Verwendung eines schon in der ursprüng- 
lichen Anlage vorgesehenen Prüfschaltbrettes, 
weil die Anwendung loser Drähte zur Ver- 
bindung der Messgeräthe immer getährlieh ist. 
Die hier gegebenen Prüfmethoden sind im 
Wesentlichen dieselben wie jene für Nieder- 
spannungsnetze, nur dass in gewissen Fällen 
das elektodvnamische Voltineter durch ein 
elektrostatisches Instrument, eine Geissler- 
Röhre oder ein Hitzdraht- Voltmeter ersetzt 
wird. Wir vermissen jedoch hier die für 
Wecliselstromanlagen sehr bequeme Methode 
der Isolationsprütung mittels superponirten 
Gleichstronıs. 

Die Bestimmung der Gesammtisolation ist 
im Allgemeinen keine schwierige Aufgabe; die 
genaue Ortsbestiinmung des Fehlers ist jedoch 
meistens recht schw:erig und dieser Gegenstand 
wird in den zwei folgenden Kapiteln behandelt. 
Für Schleifenleitungen giebt der Verfasser Me- 
thoden nach Murray und Varley und eine 
Methode, bei welcher die Eutternung des 
Fehlers aus dem Spannungsabfall bei Verwen- 
dung einer Starkstromquelle berechnet wird. 
Wenn keine Schleife hergestellt werden kann, 
empfiehlt er eine Variante der letzteren Me- 
thode, welche jedoch. die gleichzeitige Ab- 
lesung zweier räumlich entfernter Galvanometer 
erfordert und, wie er selbst zugiebt, nicht sehr 
genau ist, Prüfung von beiden Enden nach Erde. 
oder Blavier’s Methode, wenn nur ein Ende 
zugänglich ist. Alle diese Methoden bedingen 
natürlich die Ausserbetriebsetzung des fehler- 
haften Kabels. Für die Ortsbestimmung eines 
Fehlers während des Betriebes giebt der Ver- 
fasser dem Induktionsrahmen und Telephon 
mit Recht den Vorzug; diese Methode ist je- 
doch nur bei Wechselströmen anwendbar. Auch 
die in dieser Zeitschrift veröffentlichten Me- 
thoden von Dr. Frölich und Dr. Hiecke sind 
angeführt, sowie die von Piggs im „Elretriceiau“ 
beschriebene Methode. Das folgende Kapitel 
enthält eine ziemlich ausführliche Beschreibung 
des in Berlin augewendeten Systems zur Signali- 
sirunge von Fehlern mittels der Prüfdrähte, 
welche unter Quellenangabe der Veröffent- 
lichung Dr. Kallmann’s in dieser Zeitschrift 
entnommen ist. Im letzten Kapitel sind die 
mathematischen Ableitungen der verschiedenen 
im Text angewendeten Formeln gegeben. Da- 
bei giebt der Verfasser auf Seite 163 eine neue 
und recht einfache Formel für die Grenze des 
Fehlers in der Ortsbestimmung. G. K. 


Die Wirkungsweise, Berechnung und 
KonstruktionderGleichstrom-Dynamo- 
maschinen und -Motoren. Von Georg 
Schmidt-Ulm, Leipzig, Oskar Leiner. 1897. 
Preis 850 M. 

Beim ersten Anblick dieses Buches glaubten 
wir eine neue Auflage des bekannten Buches 
von Fischer- Hinnen vor uns zu haben, 
denn der Titel ist fast «leichlautend mit 
dem Titel des trefflichen Werkes des letzt- 
genannten Verfassers Letzterer lautet: Die 
Virkunzsweise, Berechnung und Konstruk- 
tion elektrischer Gleichstrom-Maschinen. Ge- 
wöhnlich vermeiden Verfasser es ängstlich, 
Titel zu wählen, welche eine Verwechslung mit 
anderen Werken möglich machen. Herr 
Schmidt-Ulm scheint diese Vorsicht nieht für 
nöthier zu halten. Dass die Wahl des Titels ein 
Zufall sei, ist ausgeschlossen, denn in dev Vor- 
rede führt der Verfasser unter der Üeberschritt 
„Benutzte Literatur“ die Werke von Arnold, 
Fischer-Hinnen, Kapp, Heim, Thompson 
und fünf Fachzeitschriften an. Mit Ausnahme 
dieser Angabe sind im Werke selbst fast keine 
Quellenangaben gemacht, und doch hat der 
Verfasser diese Literatur recht ausgiebig be- 
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nutzt. Um nur einige Beispiele anzuführen: 
Die Tabelle auf S. 85 ist mit Zusatz einer Zeile 
von Arnold’'s Ankerwickelungen S. 111 ab;re- 
schrieben, Fig. 71 entspricht genau Fig. 61 und 
Fig. 72 ent-pricht genau Fig. 52 in Arnold. 
Die Tabelle auf S. 88 ist eine Erweiterung von 
der Tabelle aut S. 655 in Arnold. Die Magnet- 
tormen Fig. 82 bis Fig. 90 siud zum grössten 
Theil Kapp und Thompson entlehut, aber 
wenigstens amgezeichnet worden, dagegen sind 
Fıg. 97 bis Fıg. 110 genaue Nachbildungen 
der Zeichnungen in Arnold S. 219 und Fıg. 102 
ist eine genaue Nachbildung der Zeichnung in 
Arnold S.29. Wenn der Raum in der „Elektro- 
technischen Zeitschrift“ nicht so werthvoll wäre, 
könnten wir diese Liste noch erweitern; die 
angetührten Beispiele zeigen jedoch gerugsam, 
dass der Verfasser weder im Titel noch Inhalt 
nach Originalität zestrebt hat. 

Was nun die Behandlung des Gegenstandes 
selbst betrifft, so möge ein Satz aus der Vor- 
rede zur Charakterisirung angeführt werden. 
„Unter Vermeidung höherer Mathematik ist hier 
ein einfaches System der Berechnung vorgetührt. 
Dabei ist jede Künstelei, z. B. bei Berechnung 
der Amperewindungen für Luftzwischenraum, 
Zähne u. 8. w. vermieden, da solche werthlos ist 
und immer dadurch den Weg in Bücher findet, 
dass Theoretiker die Resultate einer Berechnung 
sn lange drehen und drecehseln, bis die Daten 
einer ihnen bekannten Maschine herauskommen.“ 
Die Absicht des Verfassers, einfache Berech- 
nungsmeihoden einzuführen, ist ja an sich ganz 
lobeuswerth, wenn aber die Einfachheit in der 
Vernachlässigung wichtiger Einzelheiten besteht, 
sn ist ihr praktiseher Nutzen zum mindesten 
frarlich. Luft und Zähne sind einmal da und 
müssen bei der Berechnung in Betracht gezogen 
werden und je genauer man die Wirkung jedes 
einzelnen Theiles berechnet. desto mehr nähert 
sich das Enderzebniss der Wirklichkeit. Mit dem 
blossen Hinweis auf Drehen und Drechseln, 
welches Theoretiker belieben, ist dem Konstruk- 
teur, welcher aus dem Buche etwas lernen will, 
nicht geholfen. 

Welche praktische Belehrung übrigens ein 
Konstrukteur aus dem Buche schöpfen kann, 
möge durch zwei Be’spiele erläutert werden. 
Auf S. 133 giebt der Verfasser eine Anleitung 
zur Berechnung und sagt wörtlich: „Der ein- 
fachste Weg, einen passenden Ankerdurchmesser 
zu finden, besteht darin, dass man die Tonren- 
zahl n und die Umfaneszeschwindigkeit u an- 


; : 60 u ; 
nimmt, dann ist D, = ~ Nun sucht man aut 


dem Umfange eine passende Zahl Drähte unter- 
zubringen und bereehnet die Ankerlänge. Er- 
giebt sich diese unverhältnissmässig lang, so 
muss man mehr Drähte auf den Auker brıngen, 
oder wenn dies nicht möglich ist, den Anker- 
durchmesser grösser wählen.“ Auf S. 47 giebt 
der Verfasser als einen Vortheil des Ringankers 
gegenüber dem Trommelanker an, dass ersterer 
schwungradähnlich ausgebildet ist, also ruhiger 
und gleichmässigrer laufen wird. Wir möchten 
den Verfasser fragen, ob bei einem mehrpoligen 
Trommelanker diese schwungradähnliche Aus- 
bildung nicht ebenso gut möglich ist? 

Die Eintheilung des Stoffes lässt viel zu 
wünschen übrig. Nachdem in der üblichen Weise 
im ersten Abschnitt der Ohm’sche Lehrsatz und 
andere elementare Begriffe, im zweiten Magnetis- 
mus und Induktion, im dritten der einfachste 
Fall einer Dynamomaschine sowie ein Vergleich 
zwischen Ring- und Trommelanker gegeben 
ist, kommen in den zwei folgenden Abschnitten 
Erregungsweisen, Wirkungsgrad und Anker- 
wiekelungen zur Behandlung. Dann folgt Ab- 
sehnitt VII über das absolute Maasssystem und 
die elektrischen und magnetischen Einheiten, 
während Abschnitt VIII deu magnetischen Strom- 
kreis behandelt. Im neunten Abschnitt wird 
der Gang der Berechnung behaudelt. Die zwei 
folgenden Abschnitte geben Beispiele ausge- 
führter Maschinen; der zwölfte Abschnitt be- 
handelt die Theorie der Motoren und damn 
folzen Beispiele ihrer Berechnung. Der letzte 
Abschnitt endlich behandelt die Bestimmung der 
Permeabilität mittels eines Apparates, welchen 
der Verfasser für eine Verbesserung des Hop- 
kinson’schen hält. Wir halten ihn für eine 
bedeutende Verschlechterung, weil das Probe- 
stück von sehr komplicirter Form ist, Stossfugen 
enthält und die Prüfspule einseitig angeordnet 
ist. Ob der Verfasser diesen Apparat zur Be- 
stimmung der Magnetismuskurven in Tafel l 
verwendet hat, ist nicht angegeben. Die Kurven 
sind jedoeh unrichtig, indem weicher Stahlzuss 
als beträchtlich schlechter als Schmiedeeisen 
dargestellt ist, was bekanntlich heutzutage nicht 
mehr zutrifft. 

Im zweiten Theil des Werkes wird die 
Konstruktion von Gleichstromimaschinen be- 
handelt und dureh eine ziemlich reichhaltige 
Sammlung von konstruktiven Details und ganzen 
Maschinen erläutert. Diese Sammlung würde 
für Praktiker sehr werthvoll sein, weun die Er- 


läuterungen dazu im Texte nicht so dürftig 
wären. Namentlich fehlen die Wickelungsdaten, 
sodass die Zeichnungen wohl über das Aus- 
sehen, nieht aber über die magnetischen und 
elektrischen Verhältnisse Aufschluss geben. 


Taschenbuch für Monteure elektrischer 
Beleuchtungsanlagen vonS.v.Gaisberg, 


Ingenieur. 14. umgearbeitete und erweiterte 
Auflage. München und Leipzig 1897. R. 
Oldenbourg. Preis geb. 2,50 M. 


In der neuen Auflage des bewährten Gais- 
berg'schen Taschenbuches hat auch die Wechsel- 
stromtechnik etwas grössere Berücksichtigung 
erfahren. Mehrere Figuren sind durch neue er- 
setzt und an vielen Stellen sind Umarbeitungen 
oder Ergänzungen vorgenommen worden, welche 
durch die allgemeine Annahme der Sicherheits- 
vorschriften des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker erforderlich geworden waren. Das 
Taschenbuch ist so allgemein bekant, dass es 
keiner weiteren Empfehlung bedarf. 


Herstellung und Verwendung der Akku- 
mulatoren. Von F. Grünwald. Zweite Auf- 
lage. Verlag von Wilh. Knapp, Halle a. S. 
Preis 3 M. 

Infolge der während der 4 letzten Jahre seit 
dem ersten Erscheinen dieses Buches zu ver- 
zeichnenden Fortschritte auf dem Gebiete der 
Akkumulatorenfabrikation sind in der jetzt vor- 
liegenden 2. Auflage wesentliche Theile, beson- 
ders über die Herstellung der Akkumulatoren, 
neu bearbeitet worden, sodass der Inhalt dem 
heutigen Stand dieses Zweiges der Elektro- 
technik entspricht. Wir können das nützliche, 
besonders die Praxis berücksichtigende kleine 
Werk bestens empfehlen. 


Hauptsätze der Differential- und Inte- 
eralrechnung. Von Dr. Robert Fricke. 
Theil III. Ver ag von Fr. Vieweg & Sohn. 
Braunschweig 1897. 


Mit dem vorliegenden, den Differential- 
gleichungen gewidineten 3. Theil ist der kleine, 
nützliche Leitfaden vollendet; derselbe behandelt 
den Stoff ungefähr in dem Umfange, als es den 
Ansprüchen des angehenden Ingenieurs ent- 
spricht, und ist besonders als Leitfaden für den 
Lehrer beiim Unterricht bestimmt. 


Der Patentschutz im In- und Auslande. 
Von R. Schmelik, dipl. Ingenieur und Patent- 
anwalt. Verlag vou Gustav Weigel. Leipzig. 
Preis geh. 50 Pr 

Der Verfasser giebt in tabellarischer Zu- 
sammenstellun:z die wichtigsten Bestimmungen 
der verschiedenen Patent'gesetze und die auf 
den Patentschutz bezüglichen Staatsverträge, 


Der Zolltarif der Vereinigten Staaten 
von Amerika vom 24 Juli 1897 (Dingley- 
Tarif). Uebersetzt und bearbeitet von Dr. 
R.Bürner. Verlag von Hachmeister&Thal. 
Leipzig 1897. Preis 2 M. 

Bei der Bedeutung, welche der neue Zoll- 
tarit der Vereinigten Staaten auch für die 
deutsche Elektrotechnik hat, verfehlen wir nicht, 
aut die vorliegende Veröffentlichung aufmerk- 
sum zu machen, welche sowohl den ausführ- 
lichen Tarif, als auch mehrere für den Handels- 
verkehr mit den Vereinigten Staaten besonders 
in Betracht kommende wichtigere Bestim- 
mungen enthält und Interessenten eine werth- 
volle Anleitung bieten dürfte. 


CHRONIK. 


Paris. Die Pariser Elektricitätswerke. 
Bekanntlich wurden im Jahre 1588 einigen Gesell- 
schatten Koncessionen zur Herstellung elektri- 
scher Vertheilungsnetze im Stadtbezirke von 


Paris ertheilt mit Gültigkeitsdauer bis zum 
Jahre 1996. Die Flektricitätswerke wünschten 


nun eine Erweiterung ihrer Aulagen vorzu- 
nehmen und verlangten dieserhalb vom Pariser 
Gemeinderath eine Verlängerung ihrer Kon- 
eessionen. Der Gemeinderath beauftragte eines 
seiner Mitglieder, Herrn Ch. Bos, mit der Unter- 
suchung dieser Frage, und dieser hat nunmehr 
hierüber einen sehr interessanten Bericht er- 
stattet, welchem nachstehend einige der haupt- 
sächlichsten Punkte entnommen sind. 

Der Bericht des Herrn Bos zerfällt in eine 


Reihe von Den von denen das erste die 
allgemeinen eeriffe und die verschiedenen 


Einheiten der elektrischen Energie, das zweite 
die Erzeugung des elektrischen Lichtes, das 
dritte Wechsel-, Gleich- und Mehrphasenströme 


behandelt. In diesem letzteren Kapitel zieht 
Herr Bos einen Vergleich zwischen den ver- 
schiedenen Stromarten und giebt eine Statistik 
über die in den Pariser Vertheilungsnetzen an- 
gxewendeten Stromsysteme. Von den 7 Pariser 
Elektrieitätswerken arbeiten 4 mit Gleichstrom, 
2 mit Wechselstrom und 1 (Halles centrales) 
mit Wechselstrom und Gleichstrom. Von der 
Gesammtleistung der Werke im Betrage von 
23300 Kilowatt im Oktober 1896 entfallen 
17 750 Kilowatt = 76,2 °/o auf Gleichstrom und 
5550 Kilowatt = 23,8 j auf Wechselstrom. In 
Frankreich überhaupt gab es am 1. Januar 1897 
364 Centralstationen, von denen 275 mit Gleich- 
und Wechselstrom und 1 mit Gleich- und Dreh- 
strom arbeiteten. England hatte am 1. Mai 1897 
119 Centralstationen und zwar 53 Gleichstrom-, 
59 Wechselstrom- und 7 Werke, welche Gleich- 
und Wechselstrom vertheilten. Unter den 265 
Centralstationen Deutschlands gab es 204 Gleich- 
stromwerke, 26 Werke für einfachen Wechsel- 
strom, 16 Werke für Drehstrom und 19 Werke 
für gemischtes System. Herr Bos zeigt in 
diesem Kapitel, dass sich die Wechselströme 
besonders für Uebertragung der elektrischen 
Energie auf grössere Entfernungen eignen, z. B. 
von Elektricitätswerken ausserhalb Paris nach 
Unterstationen innerhalb der Stadt, in denen 
der Wechselstrom für die eigentliche Ver- 
theilung in Gleichstrom verwandelt wird. 


Der vierte Abschnitt behandelt die Ge- 
schichte der elektrischen Beleuchtung in Paris, 
der fünfte die verschiedenen Beleuchtungsarten 
und insbesondere die öffentliche Beleuchtung 
in Paris. Die Zahl der in Paris installirten 
Bogenlampen beläuft sich auf etwa 12000, von 
denen 7800 von den verschiedenen Sektoren ge- 
speist werden und 4000 in den städtischen An- 
lagen, den Bahnhöfen, Magazinen, Theatern 
u. s. w. installirt sind. Die Zahl der Glühlam- 
pen wird auf 702900 angegeben, und zwar 
416000 in den Sektoren und 286900 in Einzel- 
anlagen. 

Herr Bos untersucht sodann den Verkaufs- 
preis des elektrischen Glühlichtes und findet 
für eine 10-kerzige Lampenstunde 2,4 Pf. bei 
einem Preise von 8 Pf. für die Hektowattstunde 
und Lampe mit einem Wattverbrauch von 
8 Watt per Kerze. Bekanntlich beträgt bei den 
Auerbrennern von 40—50 NK der Preis der 
Lampenstunde ungefähr 0,48 Pf. Die Ausfüh- 
rungen des Berichterstatters sind jedoch durch- 
aus nicht einwandsfrei. 


Was die öffentliche elektrische Beleuchtung 
in Paris betrifft, so sind nach Herrn Bos an 
verschiedenen Öffentlichen Wegen, Parkanlagen 
und Gärten 744 Borenlampen von im Mittel 10 A 
vorhanden. Der Preis der Bogenlampenstunde 
von 10 A beträgt 32 Pf. Dieser Preis schliesst 
sämmtliche Ausgaben für die erste Anlage (ab- 
gesehen von der Lieferung und Aufstellung der 
Kandelaber, welche der Stadt zur Last fällt), 
für die Unterbaltung der Leitungen und Appa- 
rate, sowie für die Lieferung des Stromes in 
sich. Dieser Preis von 82 Pf. erscheint sehr 
hoch. Rechnet man die erforderliche Spannung 
einer 10 A-Bogenlampe im Mittel zu 52,5 V, so 
beträgt der Energieverbrauch per Stunde 525 
Wattstunden. Der Preis der Hektowattstunde 
würde also auf 6,08 Pf. zu stehen kommen, 
während der Gestehungspreis 8,2 bis 4 Pf. nicht 
überschreitet. Wenn die Elektricitätszesell- 
schaften diesen Preis ermässigten, würde die 
öffentliche elektrische Beleuchtung beträchtlich 
erweitert werden können. 

Im sechsten, siebenten und achten Kapitel 
behandelt der Berichterstatter resp. die Pariser 
Sektoren, die städtischen Installationen und 
Werke, und die Einzellaulagen. Bezüglich der 
Pariser Sektoren wird die grosse von der Zeit- 
schritt „L’lndustrie électrique“ in ihrer Nummer 
vom 25. Oktober 1896 veröffentlichte Tabelle 
reprodueirt. Die Gesainmtleistung dieser Werke 
beträgt 17 775 Kilowatt, diejenige der städtischen 
Anlagen 1610 Kilowatt, während in den Einzel- 
anlagen, Theatern, Bahnhöten, grossen Kauf- 
häusern, Hötels zusammen 16000 Kilowatt in- 
stallirt sind. Die gesammte für elektrische Be- 
leuehtung in Paris nutzbar gemachte Leistung 
beträgt somit 35385 Kilowatt. 
Im 9. Kapitel giebt Herr Bos einen ge- 
schichtlichen Rückblick über die elektrische 
Beleuchtung in Frankreich und Zeigt, dass Paris 
in dieser Beziehung von der Provinz weit über- 
holt ist, und ernsthafte Anstrengungen zu 
machen haben wird, um das Versäumte nachzu- 
holen. Selbst vanz kleine Städte haben cher 
elektrische Beleuchtung eingeführt. Die bezüe- 
lichen Aulagen konnten obne grosse Kosten 
hergestellt werden; die Gemeinden haben sich 
nicht dureh Verleihung von Koncessionen an 
er Gesellschaften die Hände gebunden 
je elektrische Beleuchtung in Hävre besteht 
seit 1889. Das dortige Werk verkauft den 
Strom für Beleuchtung und Kraft an Private 
zum Preise von 64 Pf. per Hektowattstunde 
mit je nach dem Stromverbrauch verschiedenen 
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Rabatten, und den Strom für Strassenbahn- 
betrieb zum Preise von 1,4 Pt. per Hektowatt- 
stunde. 

In Brüssel wurde die elektrische Beleuch- 
tung von der Stadtgemeinde eingerichtet. Die 
Gesammtlänge der Strassen, in denen elektrische 
Leitungen verlegt sind, betrug am 31. December 
1896 33,4 km gegen 24 km im Jahre 1895. Die 
Länge der verlegten Speise- und Vertheilunes- 
leitungen betrug zusammen 194 km. Die 24 
Speiseleitungen mit 18km Gesammmtlänge reichen 
zur Speisung von 45 600 Lampen à 16 NK aus. 
Am 31. December 1896 beliefen sich die Anlage- 
kosten für den ersten Ausbau auf 3 938 867,73 M. 
Die gesammten Betriebskosten, einschliesslich 
Gehälter und Löhne, Materialien, Unterhaltung 
und Arbeiten, betrugen im Jahre 1896 152 413,40M, 
die Gesammteinnahmen für Stromlieterung, 
Zählermiethe u. s. w. dagegen 310 800,98 M, so- 
dass ein Reinüberschuss verblieb von 158 387,63 M, 
was einer Verzinsung von 4,02 h des Anlage- 
kapitals entspricht. Der Stromverbrauch der 
Abonnenten betrug 5686 023 Ilektowattstunden 
und die Einnahmen dafür 2853 036,70 M. Der 
Verkaufspreis der Hektowattstunde war somit 
498 Pf. Für die Beleuchtung der öffentlichen 
Gebäude wurde die Hektowattstunde mit 4,48 Pt. 
berechnet. Die angeschlossenen Glüh- und Boven- 
lampen und Motoren entsprechen einem Aequi- 
valent von 88739 Normallampen. Nach den all- 
gemeinen Bestimmungen für die Stromlieterung 
sollte der Verkaufspreis für die Hektowatt- 
stunde 5,6 Pf. betragen, der obige Preis von 
4,98 Pf. ergiebt. sich mit Berücksichtigung der 
verschiedenen Rabatte. Für motorische Zwecke, 
Heizung und andere gewerbliche Zwecke kostet 
die Hektowattstunde 8,2 Pf. 


Im zwölften Kapitel behandelt Herr Bos 
die elektrische Beleuchtung in Berlin und 
Deutschland; er macht unter andern Angaben 
über die Leistungstähigkeit der Berliner Elek- 
trieitätswerke, über den Verkaufspreis der elek- 
trischen Energie für verschiedene Zwecke, über 
die Einnahmen der genannten Gesellschaft, über 
die Abgaben, welche dieselbe an die Stadt zu 
zahlen hat u. s. w. Da diese Zahlen unseren 
Lesern aus den von uns stets ausführlich ver- 
öffentlichten Geschäftsberichten der Gesellsehatt 
bekannt sind, brauchen wir die Angaben des 
Herrn Bos hier nicht zu wiederholen. Im 
nächsten Kapitel giebt Herr Bos ein Verzeich- 
niss der Verkaufspreise der elektrischen Energie 
an verschiedenen Orten Frankreichs und des 
Auslandes, soweit er Angaben darüber erhalten 
konnte. In Paris variiren die Strompreise pro 
Hektowattstunde für Beleuchtung von 7,728 Pf. 
(Sektor des linken Ufers) bis zu 10152 Pt. 
(Sektor des Champs-Elvsces) und für motorische 
Kraft von 8,2 Pf. (Sektor des linken Ufers, 
Société d'éclairage et de force, Compagnie 
Edison) bis zu 4,8 Pf. (Secteur des Halles, und 
Secteur de la place Clichy). In Frankreich be- 
trägt der mittlere Verkaufspreis 8 Pf, der 
höchste 12 und 112 Pf. zu Grenoble und La 
Ciotat, der niedrigste 5,6 Pf. in St. Brieuc. In 
London kostete die Hektowattstunde für Be- 
leuchtung iin Mittel 4,94 Pf. für motorische 
Kraft 32 Pf. mit veränderlichen Rabatten. Für 
ganz England beträgt der mittlere Strompreis 
4,8 Pf. tür Beleuchtung und 2,4 Pf. für motori- 
sche Kraft. In den einzelnen Orten weichen 
jedoch die Preise ziemlich weit von einander 
ab, insbesondere für elektrische Kraft, welche 
von 4,20 Pf. bis zu 0,84 Pt. pro Hektowattstunde 
schwanken. In Deutsehlaud übersteigt der 
Maximalpreis nirgends 7,84 Pf. mit erheblichen 
Rabatten; namentlich für elektrische Betriebs- 
kraft sind die Preise sehr niedrig; sie über- 
schreiten nirgends 2,464 Pf. und fallen ott bis 
0.96 Pf. Mehrere deutsche Städte liefern auch 
elektrischen Strom zum Strassenbahnbetriebe, 
wie z B. Königsberg i. Pr, wo die Hektowatt- 
stunde für diese Zwecke 216 Pf. kostet. In 
einer grossen Reihe anderer Städte Oesterreich- 
Ungarns, Norwegens, Belgiens, Italiens und der 
Schweiz stellt sich der Preis der Hektowatt- 
stunde auf höchstens 8,8 Pf. 


Im 14. bis 18. Kapitel behandelt der Ver- 
fasser die Verwendung der elektrischen Enerzie 
zum Betriebe von Strassenbahnen und von Klem- 
motoren, ferner zum Betriebe gewöhnlicher 
Waren, für Kochen und Heizen u. s. w. Sodaun 
wird die Frage der Verlängerung der konce 
sionen der Pariser Gesellschaften und die Mos- 
lichkeit eines städtischen Betriebes in Betracht 
gezogen. 

Das 21. Kapitel behandelt den Gestehuns® 
preis der elektrischen Energie in Paris, YP 
übrigen Frankreich und im Auslande. In Parts 
betragen die Selbstkosten insgesammt 32 b 
4 Pf. pro Hektowattstunde, in Berlin, wo die 
Verhältnisse nahezu dieselben sind wie en 
Paris, etwa 2 Pr, in England 4 Pf. bis herab 
zu 224 Pf. | 

Das 22. Kapitel endlich behandelt das Se 
genannte Lastenheft oder die den Gesellschalten 
der Stadt gegenüber obliegenden Verptlichtun 
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gen. Nachstehend geben wir eine Tabelle über 
die Abgaben der Elektricitätsgesellschaften an 


die Stadt nach den Schätzungen für 1897. 


Elektricitätsgesellschaften 


derabdruck des Journals der Russischen Physi- 
kalisch-Chemischen Gesellschaft mit einem in 
russischer Sprache abgefassten Artikel, welcher 


| 
| Abgaben 
Abgaben 5 édo, 6% ei Insgesammt 


80 M per km. Einnahmen 


le EEE O z M M M: 
Compagnie Edison . . : 2. 2 2 a aa nr a 3 200 | 134 400 | 137 600 
Société Parisienne d’Eclairage et de Force par l’Electrieite 4400 | 75 200 79 600 
Compagnie Parisienne de l'air comprimé . . . 2.2.2... 7200 80 000 | 87 200 
Société d'éclairage Gleetrigque du secteur de la place Clichy 5200 | 76800 82 000 
Compagnie d'éclairage électrique du secteur des champs | 

Elysées . BE Rn ae le SE Ne er ae near Ze ein dr era ii 4 960 56 000 60 960 
Compagnie du secteur électrique de la rive gauche 3 200 | 40 000 43 200 
490 560 


Herr Bos findet an dem gegenwärtigen 

edauert er, 
dass.es nicht genau beachtet werde. So schreibt 
dasselbe z. B. vor, dass die elektrischen Leitungs- 


Lastenhefte nichts auszusetzen, nur 


kanäle 1 m von den Mauern der Häuser ent- 


fernt bleiben sollen, aber dieser Abstand werde 
nicht eingehalten; eine Kontrolle werde nicht 
ausgeübt. Die vorgeschriebene Revision der 
Verkaufspreise des Stromes nach je fünf Jahren 


ist niemals vorgenommen worden. Herr Bos 
ist auch der Ansicht, dass die elektrischen 
Leitungsnetze nicht weit genug nach den 
äusseren Bezirken der Stadt ausgedehnt werden, 
und wirft die Frage auf, ob es nicht möglich 
sein würde, in diesen Luftleitungen zuzulassen, 
um die Ausa ue der Vertheilungsnetze zu 
erleichtern. Am Schlusse des Kapitels wird die 
bisherige Art der Ausführung der Verlegungs- 
arbeiten in scharfer Weise kritisirt. 

Herr Bos schliesst seinen interessanten Be- 
richt damit, dass zwar eine Verlängerung der 
Koncession zu bewilligen sei, aber nur unter 
gewissen Bedingungen. Der Verkaufspreis der 
Hektowattstunde dürfe nicht 8Pf. fürLicht und 
2,4 Pf. für Kraft übersteigen. M. N. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN 


Telegraphie. 


, Marconi's Priorität. Der Streit um die 
Priorität Mareoni’s erscheint im neuen Lichte 
durch eine uns aus Petersburg zugehende Mit- 


im Januar 1896 erschienen ist; die Ueberschrift 
lautet: „Apparat zur Feststellung und Registri- 
rung der elektrischen Schwingungen“. Der 
Verfasser beschreibt darin eine seit Juli 1895 
am Observatorium des Forstinstituts in St.Peters- 
burg vorhandene Anordnung, welche dazu 
dient, die elektrischen Störungen in der Atmos- 
Baus nachzuweisen; diese Anordnung, deren 

tromlauf in einer Abbildung dargestellt ist, 
stimmt mit der Marconi’schen Anordnung 

enau überein. Die Frittröhre ist einerseits mit 

em Blitzableiter des Instituts, andererseits mit 
den Wasserleitungen, d. h. mit der Erde ver- 
bunden; in einem lokalen Stromkreis war der Elek- 
tromagnet eines Rasselweckers ohne Glocken- 
schale eingeschaltet, dessen Te nach jedes- 
maligem Ansprechen gegen die Frittrölre 
schlug, um sie zu erschüttern. Zwischen den 
Elektroden der letzteren benutzte Prof. Popoff 
pulverisirtes Eisen. 

Die Anordnung diente bisher nur zur Re- 
gistrirung elektrischer Entladungen; der Ver- 
fasser betont aber, dass sie auch als Signalmittel 
verwendbar sein würde, wenn man einen ge- 
nügend starken Wellenerzeuger verwendet; der 
Schluss des Artikels lautet: Zum Schluss 
möchte ich die Hoffnung aussprechen, dass mein 
Apparat bei seiner weiteren Vervollkommnung 
Anwendung findet zur Uebermittlung von Sig- 
nalen auf Entfernungen mit Hülfe von raschen 
elektrischen Oseillationen, sobald man nur eine 
Quelle solcher Oscillationen findet, welche die 
hierfür nothwendigen Energiemengen entwickelt. 


Statistik des Telegraphenwesens im Jahre 
1896. „Journal Telegraphique“ bringt in seinem 
Novemberheft die letztjährige Statistik des 


dem Internationalen I: Se in Bern 
von den verschiedenen Telegraphenverwaltun- 
gen übersandten amtlichen Material; wir bringen 
untenstehend einen Auszug aus dieser Statistik ; 
den einzelnen Angaben zugefügten kleineren 
Ziffern entsprechen die nachstehenden Be- 
merkungen. 

Deutschland: 1. Ausserdem 81582 km 
Eisenbahntelegraphenlinie mit 120239 km Lei- 


| tung und 460 km Linie mit 461 km Leitun 


in 
Deutsch-Ostafrika. 2. Darunter 10 Teleptap ken: 
ämter in Deutsch-Ostafrika. 3. Nämlich 13 165 
Fernsprechapparate, 400 Klopfer und 281 Hülfs- 
apparate anderer Systeme. 4. Darunter 488 593 
£isenbahndienstdepeschen. 5. Ausserdem 62714 
internationale Diensttelegramme. 

Oesterreich: 1. Ausserdem 16430 km 
Eisenbahntelegraphenlinie mit 43142 km Leitung. 
2. Ausserdem 3080 Eisenbahntelegraphenappa- 
rate. 8. Fernsprecher. 4. Davon 1571461 De- 
peschen von und nach Ungarn. 5. Darunter 
die meteorologischen Depeschen, Börsenbulletins, 
die Kursdepeschen des Getreidemarktes und 
sonstige Depeschen von öffentlichem Interesse. 

Ungarn: 1. Ausserdem 51 km Eisenbahn- 
linie mit 36218 km Leitung und 10 km Privat- 
linie mit 121 km Leitung. 

Bosnien-Herzegowina: 1. Darunter die 
Eisenbahntelegraphenleitung. 3. Darunter auch 
die metereologischen Depeschen, Kurslisten der 
Börse und des Getreidemarktes und Depeschen 
von öffentlichem Interesse. | 

Niederlande: 1. Mit Ausnahme der Aemter 
beziehen sich die Angaben lediglich auf die 
Telegraphenverwaltung des Staates. 2. Davon 
2 Zweifachsysteme. 8. Davon 4 Zweifachsysteme, 
4. Nämlich 2 Baudot- und 447 Fernsprechapparate. 

Belgien: 1. Ausserdem 879 km Linie mit 
2092 km Leitung an den Kanälen; 1192 km 

rivate Eisenbahntelegraphenleitung und 68 km 
eitung für Zeitmittheilung. 2. Ausserdem 100 
Empfangsbüreaus und 58 Büreaus für den Kanal- 
dienst. 3. Diese Zahl bezieht sich nur auf die 
Dienstdepeschen im Telegraphenverkehr; die ge- 
sammteZahl der Dienstdepeschen beträgt 3093 322. 

Luxemburg: 1. Ausserdem 124 km Eisen- 
bahntelegraphenlinie mit 815 km Leitung. 2. 
Ausserdem 81 Eisenbalntelegraphenapparate. 

Frankreich (Kontinent und Corsika): 1. 
Nämlich 143 Baudots, 503 Zeigerapparate, 
2 Wheatstone, 6152 Fernsprechapparate und 862 
verschiedene. 

Grossbritannien: 1. Finanzjahr 1. April 
bis 31. März 1897. 2. Darunter 86 032 km Privat- 
leitung und 78 489 km interurbane Telephonlinien. 
Nicht einbegriffen sind die Rohrpostleitungen 


theilung. Herr Prof. A.Popoff von der Officier- 


Minenklasse in Kronstadt sendet uns einen Son- | Telegraphenwesens, zusammengestellt nach den 


Aemter Apparate Telegramme F: 
a wo g 
A o l4 $ | so Š ; : 
E E 2 28 8387| 83 è a| 88 3 a 0 = E 
S t 3 o ga gajr; En EEE s 20008 E 2 
km km $ aa © O 3 o x s 2 & S < | A m © 
: l ! 
Deutschland . 185862! sıecerıl170s12| 4414 21465 81027 | 16607 | 584 | 13 8363 Í 388 392224 | 27 114 795% | 10505 673 | 7717567 | 62279901) 540484 
Oesterreich 326721 | 1004981 | 2727 | 2058 | 4785 | 4382 | 4107? 231 443 | 18 213633 | 6133167 | 58786914 | 11686845 | 23 895 418| 300 024 
Ungarn . 213021) 64841'| 1220 | 1498 | 2718 | A226 | 3925 | 83 | 218 | 7147006 | 4022700 | 2616033 | 508272 | 17468791] 312304 
Osmien - ner- 
zegowina og 740l a 37) 118| 1812) 179 | 3 = 612724 | 153711 | 913189 | 898243] 1568092] 51100 
Niederlandet.| 5695 | 20226 | 533 | 348 | 881 | 1088 | 5572| 773| 4493| 4621954 | 2497708 | 2156090 | 38156 | 4928656! 88.075 
Belgien . 6 3701 39 058! 905 | 97 , 10022] 1892 | 1303 ; 77 512 | 5704461 | 2836210 | 2735626 | 129610 | 6495886! 29456 
burg 5901 1oo6' l 86 48 134| 12 6 — 67 | 122617 25 049 91 253 | 6316 | 217583 2597 
Frankreich. .| 94828 | 326264 | 8142 | 3759 | 11901 [20691 | 12740 |789 | 71691] 41708298 | 36968806 | 6854514 | 1884979 | 38517976 586 408 
Grossbritann.! | 66140? | 448573? | 7904 | 2279, 10183*| 806449 | 54785 | 776 250897 | 82116679 | 73115569 | 9101 110 | — 189629 722| 314950 
Schweiz . 71431! 2030311 1790 76 | 1866 | 2286 | 2070 | 52 | 1642| 3848489 | 1741018 | 1968740 | 138731 | 2917819) 41418 
Italien! . 395152, 122468°| 3549 | 1712 | 5261 | 5948 | 5621 1849| 1434] 10033284 | 7616658 | 2063 895 | 362731 | 30347291! 286 589 
Bulgarien . 6200 | 10689 | 140| 83| 173 | 368| 362, 1| — | 1851218 | 1082826 | 236373 | 36549 | 3153259 97929 
Russland 1342781i 2705421] 2319 | 2588 | 2819% | 4799°| 4449 | 194 , 1561115592758 | 12364338 | 2228291 | 1000129 [120.000 000 22 434 892 
Schweden . 86941. 248221] 83712 | 1046 , 1417 | 706 | 548 | — | 1658| 2275717 | 1095091 | 1051563 | 1290631] 4962568! 447862 
Norwegen! . 84252; 209242] 228! 226: 454| 59 310 | — | 2844| 18351455] 1152248 | 666358 | 17539 | 2055000; 322520 
Dänemark . 47431: 1359811 286 | 289 | 525 | 58321 400 | — | 1833| 1849763 | 589534 | 121891 , 41293] 2172880 838302 
Egypten 4172!| 167241] 245 21 | 26 | 543 | 543| — | — [241695 |` 91109 34438 | 1470748 — | — 
raukreicn 
Alster. 8224 19774 | 334 | 102. 486 | 62 Bet | 28 921| 1674092 | 1550346 49634 74112 | 4429421 595308 
Senegal . 1589 2317 32 — 82 49 | 4 | — | 5 66 153 54 996 7912 3245 | 1100000 155000 
Britisch-Indien | | | | 
(stantl.)! . „| 781642, 2374472] 1563 | 2689 4252 | 7773 | 7761 | — , 12 | 55670068 | 4395414 | 690766 , 483898 [287 000000, 8770 970 
Britisch-Indien | | | | 
(ind. - europ. | | | ! 
Linie) I.Pers. | | | | | 
Hülfs-Netz .| 3372 | 8468 7) -ı 7| a! |-| - 164 725 | ae, ae a m 
UI. Teheran | | | | | 
BushirLiinie| 1086 | 3260| ii — P| a 837| —, — | 187516 | = ml, Zi = = 
Cochinchina, | | | 
„Cambodje .| 3068 | 495] s 7 7| 16; 150) 7! 9f 221536 | B OR A 0 a an a s e oe 
Port. Kolonien 692 697 3j — 18 18 18 | — — 7 833 7093; — | 735 | 19400000, 1255 776 
Südzustraliën %4 | — 254 | 376 376 | — ; — | 1209419 1092238 117181) — 360220 2 339 870 
! | 
| 


9444 | 22 991 
Vereinigte 
Staaten(\Ve- 
stern-Union) 


‚67012 | 8 | 297 [58109560 56632721 | 1477129 — 74 036 761) 7 762 812 


306 6321 | 1 344 8112 21666 , 21666 169 307 
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und die Leitungen der Eisenbahngesellschaften. 
8. Eisenbahnbeıriebsämter, welche auch Privat- 
telegramme für Rechnung der Verwaltung be- 
fördern 4. Ausserdem die Aemter der unter- 
seeischen Kabelgesellschaften. 5. Grösstentheils 
Klopfer. 6. Hiervon arbeiten 73 auf den Kabeln 
zwischen England und dem Kontinent. 7. Da- 
runter 436 Wheatstone-Automaten, 131 Uebertra- 
ger, 137 Viertach- und 31 Vielfachtelegraphen 
ea) 8. Darunter die Apparate der privaten 
itungen. 9. Das Maximum der beförderten 
Telegramme während einer Woche betrug 
1874606. An Presstelegraımmen wurden im 
Mittel 13471618 Worte telegraphirt. 


Schweiz: 1. Ausserdem 1704 km Eisen- 
babntelesraphenlinie mit 11863 km Leitung. 
9. Nämlich 1 Baudot tür Zweifachbetrieb und 
163 Fernsprecher. 


Italien: 1. Zeitraum 1. Juli1895 bis 30. Juni 
1896. 2. Ausserdem 8132 km Eisenbahntele- 
grapheulinie mit 87939 km Leitung. 8. Darunter 
8 Apparate für Zweifachbetrieb 4. Davon 22 
Wheatstone - Automaten, 99 Wheatstone - Em- 
pranger, 4 Baudot-Betrieb und 11 für Vierfach- 

etrieb. 

Rumänien: 1. Zeitraum 1. April 1896 bis 
81. März 1897. 2. Ausserdem 2908 km Eisenbahn- 
telezraphenlinie mit 8045 km Leitung. 


Russland: 1. Davon gehören dem Staate 
180024 km Linie mit 252007 kın Leitung; der 
Rest von 4254 km Linie mit £553 km Leitung 
gehört Privatgesellschaften; ausserdem sind 
8190 km Eisenbahntelegraphenlinie mit 87 025 km 
Leitung, sowie 496 kın Polizeitelegraphenlinie 
vorhanden. 2. Nicht einbegriffen sind die Eisen- 
bahntelegraphenämter. 8. Diese Zahl umfasst 
nur die Apparate des Staates. 4. Nämlich 23 
Wheatstone-Apparate, 14 Zweifachsysteme, 25 
Läutewerke und 94 Telephone. 


Schweden: 1. Darunter sind einbecriffen 
die zwei Kabel mit 119 km Linie und 8392 km 
Leitung, welche Schweden gemeinschaftlich mit 
Dänemark und Deutschland besitzt; nicht ein- 
begriffen sind 4642 km Eisenbahntelegraphenlinie 
mit 16367 km Leitung 2. Davon 203 Fern- 
sprechämter, welche Telegramme expediren. 
8. Ausserdem 1606 Eisenbahntelegraphenappa- 


rate. 4. Darunter die meteorologischen Tele- 
gramme. 


Norwegen: 1. Mit Ausnahme der Armter 
beziehen sich die Angaben nicht auf die Fisen- 
bahntelegraphen. 2 Ausserdem 1723 km Eisen- 
bahntelexraphenlinie mit 3156 km Leitung. 8. 
Ausserdem an Eiseubahntelegraphenapparaten: 
189 Morse, 104 Zeigertelegraphen und 106 Tele- 
phone. 4. Nämlich 23 Zweifach-, 18 Vierfach- 
systeme, 15 Wheat-tone-Automaten und 223 Tele- 
phone. 5 Nicht einbegriffen sind die meteorolo- 
gischen Telegramme. 


Dänemark: 1. Hierin sind die Zahlen für 
die T«lephonlinien des Staates nicht mit ein- 
begriffen. Ausserdem 814 km Eisenbahntele- 
graphenlinie mit 5910 km Leitung. 2. Ausser- 
dem 640 Eisenbahntelegraphenapparate. 8. Näm- 
lich 8 Wheatstone und 175 Telephone. 4. Ausser- 
dem 13866 internationale meteorologische De- 
peschen. 


eypien: 1. Darunter die Leitungen der 
Eastern Telegraph Co. und der Compagnie Uni- 
verselle du Canal de Souez. 


Algier: 1. Nämlich 9 Baudots, 84 Zeiger- 
apparate, 2 Wh-atstone, 84 Ferusprechapparate 
und 14 verschiedene. 


Britisch-Indien (staatlich): 1. Finanzjahr 
1. April 1896 bis 31. März 1897 2. Ausserdem 
8510 km Eisenbahutelegraphenlinie mit 11 264 kin 
Leitung. 

Britisch-Indien (Indo-europ. Linie). 1. 
Darunter 7 Kontrollämter. 2. Die 7 Kontroll- 
&wter sind nicht mitgerechnet. 


Vereinigte Staaten. (Western Union 
Telegraph Co.) 1. Nämlich 292169 km Luft- 
linie, 296 km unterirdische Linie und 14 174 km 
Kabel. 2 Nänlich 1317528 km Luttleitung, 
AN km unterirdische Leitung und 15865 km 

abel. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Dor- 
magen (R g.-Bezirk Düsseldorf), sowie zwischen 
Berlin und Stuttgart ist eröffnet worden. Die 
Gebühr für ein gewöhnliches Dreiminuten- 
gespräch beträgt auf jeder Linie 1 M. 

Frerosprechgebühren in Frankreich. Die 
französische Post- und Telegraphenverwaltung 
hat auf Vorstellung des Generalrathes, mehrerer 
Handelskammern und anderer Körperschaften 
eine Aenderung in dem Gebührentarif für Fern- 
sprechanschluss eintreten lassen. Die Theil- 
nehmer in Städten mit weniger als 60000 Ein- 
wohner haben bei Eintritt die freie Wahl 
zwischen fester Jahresgebühr und Einzelgebuühr; 
die letztere beträgt 15 Cts. (!) pro Dreiminuten- 
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gespräch. Die Ortsdistrikte beziehen sich nicht 


25-Kilometergebiet mit dem Hauptamt als Cen- 


Jahresgebühr um 100 Frcs. für diejenigen Theil- 
nehmer, 


Bezirke sprechen wollen. 


30. December 1897. 


—— 1.2... 


trug zu Ende des XII. Betriebsjahres 97,8%, der 
esammten Leistungslähigkeit des Werkes, näm- 
ich 8148 Glühlampen zu je 50 Watt. 

Der Betrieb. Die nachstehende Tabelle 
enthält die wichtigsten Betriebszahlen des letzten 
uud vorletzten Jahres. 

Gasbeleuchtung. Im Rathhause waren 
zu Ende des XII. Betriebsjahres noch 1998 Gas- 
flammen vorhanden. Der Gasverbrauch wurde 


auf den jeweiligen Stadtbezirk sondern auf das 
trum. Wenn die beiden Hauptämter zweier be- 
nachbarter Ortsdistrikte weniger als 25 km von 
einander entfernt sind, so erhöht sich die feste 


welche ab:abelos innerhalb beider 


XII. XI. e x | 
Betriebsjahr n in ze Anatis 
roc 
180877 1895/6 ent | Procent 

Stromerzeugung: 8 060 1 523 100.9 — 

Kesselhetriebstunden . i 545 612 310 +50 75,5 = 

Steinkohlenverbrauch in kg . 2633 13809 , 908 — 

Maschinenbetriebstunden . . e a 2 2 2 2 s o œ 1 417 098 793 314 78,6 _ 
Zur Erzeugung einer Hektowattstunde erforderliche 
Steinkohlenmenge mit Ausschluss der Anheiz- 

konia im EE r a ne ee RAD De 0,335 0,336 -— 5 

Akkumulatorenbetrieb, Ladung in Hektowattstunden 833 507 598 086 89.4 = 

” Entladung in Hektowattstd. 688 067 453 100 29,8 
Stromabgabe: | 

Ans Hausnetz wurden abgezeben Hektowattstunden 1 172 658 649 418 80,6 — 
Verhältniss der Stromabgabe zur Stromerzeugung 

IN PIORSDE ie we a ee har Tr A ae e a a 82.8 81.9 o — 

Grösste Tagesabgabe in Hektowattstunden . 26 654 20 425 80,5 — 

Mittlere b s = BR 3213 17:9 8&6 |! — 

Grösste Stundenabgabe in Hektowattstunden . 1 760 1618 8.8 = 

Mittlere n a > 0. 134 74 80,6 _ 
Durchschnittliche Benutzungzsdauer der installirten 

Lampen und Elektromotoren in Stunden 287,8 185,2 55,4 — 
Durchschnittliche Benutzungsdauer der Anlage, be- 

zogen auf die grösste Stromabgabe, in Stunden 666.2 401,4 680 — — 

Glühlampenverbrauch. . . . s 2 22200... 1637 | 920 79 | - 

In Procenten der installirten Lampen . re & 80,4 20 - 010 = 


| 


Die ausserordentliche Zunahme des Betriebes geht am Deutlichsten aus der Zahl der 
Kessel- und Maschinenbetriebsstunden, wie aus jener der geleisteten Hektowattstunden hervor. 
Die Stromabgabe aus Hausnetz weist gegen das Vorjahr eine Zunahme von 80,8%, auf. 


——  ( 


XII. | XL 
Zunahme | Abnahme 
Betriebsjahr n in 
18PR/? | 1188 | Procent | Procent 
Een tree nee te re er, A. at 
Die Stromkosten setzen sich zusammen aus: | 
Den Kosten des Kess«lbetriebes 7521,20 , 4460.01 , 68,6 = 
" A „ Maschinenbetriebes . : 605390 | 828474 | 883 `, — 
5 Mi „ Akkumulatorenbetriebes . 2 798,36 3017,76 |  — 7,8 
Zusammen 16 373,46 | 10 762,51 52,1 = 
Daraus berechnen eich die Kosten einer an das Haus- 
netz abgegebenen Hektowattstunde . . . . . . 1,896 1,66 _ 15,9 
Die Kosten des Betriebes der Hausinstallation (Lei- 
tungen, Lampen und Elektromotoren beziffern | 
sich auf . 2. 2 2 2 2 2 0. ea 2841,86 | 226247 25,6 = 
Hierzu die Stromkosten wie oben 16 373,46 10 762.51 62,1 = 


Gesammtbetriebskosten (ohne Verzinsung und Ab- | 


schreibung des Anlagekapitals) . . 19 215,88 


| 1809498 | 45 ,— — 


für dieses Jahr mit 176146 cbm festgestellt. 
Die Kosten der Gasbeleuchtung beliefen aich 
auf 1826656 fl. Werden die Kosten der Gas- 
beleuchtung zu jenen der elektrischen Beleuch- 
tung geschlagen, so ergiebt sich ein Betrag von 
87481 fl. als (sesammtkosten der Beleuchtung 
(einschliesslich Kraftübertragung) im Rama? 


Elektrische Beleuchtung. 


Die elektrische Anlage im Wiener Rath- 
hause. Das Stadtbauamt erstattete unlängst 
den Jahresbericht über das XII. Betriebsjahr 
der elektrischen Anlage im Rathhause. Denm- 
selben entnehmen wir folgende Angaben von 
allgemeinem Interesse: 

Die Installationsarbeiten erfolgten mit Aus- 
nahme der Aufsiellung einer neuen Akkumula- 
torenhatterie durchwegs in eigener Regie durch 
das Personal der Anlage. Die Bau- und Installa- 
tionskosten der Anlage belaufen sich seit dem 
Jahre 18-6 auf 2928254 fl. 52 kr. für das Werk, 


Elektrische Bahnen. 


Neue Akkumulatorenwagen. Herr Ingenieur 
Ribbe und die Centralverwaltung für Sekundär 
bahuen, Hermann Bachstein, harten uns am 


167 255 fl. 61 kr. für die Haüsinstallation (Lei- 
tungen, Etektromotoren u. s. w.) und 88962 fl. 
63 kr. für Beleuchtungskörper. In diesen Ziffern 
sind alle seit den Anfängen der elektrischen 
Beleuchtung im Rathhause aufzelaufenen Bau- 
und Installationskosten enthalten. Abschrei- 
bungen haben bisher nicht stattgefunden, 


Die Leistungsfähigkeit des Werkes 
stellt sich nach dem derzeitigen Stande fol- 
gendermassen dar: 5 Damptlichtmaschinen zu 
Je 60 Kilowatt = 3m Kilowatt, ausserdem Akku- 
imulatoren zu 1167 Kilowatt. Die Gesammt- 
istungstähigkeit des Werkes beträgt demnach 
416,7 Kilowatt (für eine Iuanspruchuahme von 
8t Stunden). 

Die Anlagekosten stellen sich nach obigem 
Ausweise auf 5478 fl.') pro Kilowatt. 


Der Anschluss. Das Aeqnivalent der an- 
geschlossenen Lampen und Elektromotoren be- 


, 1) Hierbei ist zn berücksichtigen, dnes dns Werk 
im Keller des Ratbhinnses untergebracht ist und dass 
demnach die eigentlichen Huchbaunrbeiten nur gering- 
fügıg waren. 


Sonnabend, den 19. d M., Nachmittags zu einer 
Probefahrt mit einem neuen Akkumulatoren 
wagen anf der Strecke Steglitz -Zoologischer 
Garten eingeladen. Der Wagen ist mit Akku: 
mulatoren, System Ribbe, ausgerüstet und soll 
demnächst aut der genannten Berliner Vorort- 
strecke in regelmässigen Betrieb genommen 
werden, und zwar derart, dass er nur einmal 
täglich geladen wird. Jede Ladung genùgt 
nach den uns gemachten Mitiheilungen für 170km 
Weglänge, welche Strecke der Wagen am 17. d,M. 
zurückgelegt hat; die Maximalsteigung der be 
fahreneu Strecke beträgt 1:22. 

Der Wagen ist 2-achsig mit 20 Sitzplätzeu 
und 13 Stehplätzen, sein Gewicht inkl Motor 
beträgt ohne Akkumulatorenbatterie '6,6 t, GAS 
Gewicht der letzteren ist 8.4 t. Unsergestell 
und elektrische Ausrüstung des Wagens sind von 
der A.-G. Elektricitätswerke vorm. kom 
mer & Co.; getrieben wird der Wagen dure 
einen Motor von 80 PS. Die elektrische Aus 
rüstung des Wagens stimmt im Wesentlichen 
mit der von Direktor Fisnchinger im vorigen 
Jahrgange der „ETZ“, S. 906—211 beschriebenen 


gi l 
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überein. Die Batterie ist in 2 Gruppen getheilt, . 
sodass diese beiden Gruppen beim Anfahren 
„rallel, sonst in Reihen geschaltet werden 
önnen. Der Wagen ist sowohl mit mechani- 
scher als mit Kurzschlnssbremse ausgerüstet. 

Die Batterie besteht aus 132 Zellen, welche 
in 44 Kästen untergebracht sind. Jeder Kasten 
ist durch einen 8-theiligen, mit Gummiunterlage 
versehenen Deckel verschlossen, sodass jede 
Zelle für sich abgeschlossen ist; indesseu 
stehen die beiden äusseren Zellen eines 
Kastens mit der mittleren Zelle durch je ein 
U-törmiges Rohr, welches durch den Deckel ge- 
führt ist, in Verbindung, während ein Rohr 
mit Gummischlauch die Gase nach unten aus 
dem Wagen leitet. 

Jede Zelle besteht aus 7 positiven und 8 nega- 
tiven Platten; von den letzteren sind die beiden 
äusseren nur einseitig mit aktiver Masse versehen. 
Die Platten sind 185 mm breit, 806 mm hoch 
und 31/a mm dick. Die Platten sind in folgen- 
der Weise gebaut. Den Kern bildet eine per- 
forirte 1 mm starke Bleiplatte, die Perforirung 
besteht aus senkrechten länglicheu Ausschnitten 
von etwa 1 mın Breite. Acht von den senk- 
rechten Stegen zwischen diesen Ausschnitten 
sind breiter wie die übrigen, und zwar etwa 
5 mm breit; in diese Stege sind 18 kreisrunde 
Löcher von 5 mm Durchmesser gestanzt. An 
jedem Steg entlang wird auf beiden Seiten je 
ein Streifen von Celluloid gelegt und mit Hülfe 
von geeigneten Vorrichtungen und unter An- 
wendung von Aceton als Bindemittel die 
beiden Streifen durch die vorerwähnten ' 
Löcher hindurch miteinander fest verbunden. 
Die Streifen sind 1/4 mm hoch und an 
der abstehenden Seite etwas breiter, als an der 
Seite, welch® gegen die Bleiplatte anliegt, so- 
dass Bleiplatte und 2 benächbarte Stege einen 
schwalbenschwanzförmigen senkrechten Kanal 


Elektricitätswerk geliefert werden, dessen Er- 
weiterung zu dem Zwecke mit einem Kosten- 
aufwand von 850000 M genehmigt wurde. 


Verschiedenes. 


Thüringisches Technikum zu Ilmenau. Die 
Anstalt wurde im Sommersemester 1897 von 518 
und wird im Wintersemester 1897/98 von 542 
Technikern besucht. An den Diplom- und Ab- 
gangsprüfungen betheiligten sich im Schuljahre 
1897/98 259 Techniker; hiervon bestanden 25 mit 
Auszeichnung, 42 mit No. 1 (recht gut), 105 mit 
No. 2 (gut) und 63 mit No. 8 (genügend). 

Das Thüringische Technikum erzielte auf 
der Sächsisch-Thüringischen Gewerbe- und In- 
dustrieausstellung zu Leipzig mit ausgestellten 
Schülerarbeiten die goldene Medaille. 

Das Sommersemester 1898 begint am 15. April, 
der Vorunterricht am 22. März. 


Elektrotechnische Lehranstalt in Moskau. 
Die Moskauer Abtheilung der russischen tech- 
nischen Gesellschatt sprach sich, wie der „St. 
Petersb. Zeitg.“ zu entnehmen ist, für die Er- 
öffnung einer höheren clektrotechnischen Lehr- 
anstalt in Moskau aus, um die sich die wissen- 
schaftlichen Lehrkräfte, welche sich der Bear- 
beitung theoretischer und praktischer Fragen 
aus den Gebieten der Elektrotechnik gewidmet 
haben, gruppiren könnten. Die Ausarbeitung eines 
genaueren Projektes wurde der elektrotech- 
nischen Gruppe der Gesellschaft übertragen. 
Betreffs der Beschaffung des für die Errichtung 
der Lehranstalt erforderlichen Geldmiittel sieht 
die Gesellschaft keine Schwierigkeiten voraus. 


von 20 mm Breite bilden, in welchen die aktive 

Masse hineingeschmiert wird, sodass die Ober- PATENTE. 
fläche mit der Aussenseite der Celluloidstege nn 
abschneidet. Darauf wird die Platte beider- Anmeldungen. 


seitig durch je eine dünne perforirte Celluloid- 
platte verdeckt, welche ebenfalls unter Anwen- 
dung von Aceton mit den senkrechten Celluloid- ` 
streifen fest verbunden werden. An den nega- 
tiven Platten werden alsdann auf beiden Seiten 
8 senkrechte Zwischenstege aus Celluloid auf- 
geklebt; die Stärke dieser Stege ist 2 mm und 
ihre Höhe 4 mm; sie dienen dazu, Krünmungen 
der Platten und Kurzschlüsse zu vermeiden, 
während sie andererseits ermöglichen, dass die 
Platten sehr nahe aneinander gelegt werden 
können, sodass der Akkumulator verhältniss- 
mässig wenig Raum einnimmt. Die Löcher in 
den Deckplatten der Elektroden sind sehr dicht 
nebeneinander angebracht und zwar in 2 Grössen 
von 1,5 und 23,2 mm Durchmesser. Die ganze 
Elektrode ist durch einen Bleirahmen von 
3!/3 mm Breite verstärkt. Das Gewicht einer 
Platte beträgt 1,15 ke. l 

Das Polstück, mittels dessen die einzelnen 
Platten verbunden sind, zeichnet sich durch 
eine feste und dauernde Konstruktion aus. Das 
aus dem Kasten hervorragende Ende des- 
selben bildet einen kleinen Quecksilberbehälter, 
welcher innen mit einem dünnwandigen Eisen- 
kasten ausgefüttert ist; die erbindung 
zwischen 2 Kästen wird mit Hülfe von Ver- 
bindungsstücken aus Kupferblech hergestellt, 
welche an beiden Enden mit 4 Drahtzapfen 
versehen sind; um das obere Ende der 
4 Zapfen ist ein Gummiring gelegt, welcher, 
wenn die Zapfen in den vorerwähnten Queck- 
silberhehälter hineingelegt werden, diesen ver- 
schliessen, sodass das Quecksilber beim Fahren 
aus dem Behälter nicht herausgeworfen werden 
kann In dieser Weise soll eine sichere und 
dauernde, aber andererseits leicht lösbare Ver- 
bindung erzielt werden. 

Ein Kasten mit 3 Zellen wiegt 78 kg; die 
Maasse sind: 880 mm hoch, 150 mm tief und 
195 mm breit. Die Säure (21% Schwefelsäure) 
reicht, bis auf 45 mm von der oberen Kante 
des Kastens. Der eigentliche Säurebehälter 
besteht aus Celluloid. Für die sämmtlichen er- 
wähnten Celluloidtheile wird nur sehr stick- 
stoffarmes Celluloid verwendet. 


(Reichsanzeiger vom 16. December 1897.) 


Kl. 21. D. 8234. Blei-Zink-Sammler. — Fritz 
Dannert, Berlin NW., Spenerstr. 80. 13. 5. 97. 
— M. 13618. Ankerwickelung für Dynamo- 
maschinen zur Verminderung der Funkenbil- 
dung. — William Morris Mordey, Lougbo- 
rough, Leicester, Engl.; Verir.: C. Fehlert 
und G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 


16. 1. 97. 
(Reichsanzeiger vom 20. December 1897.) 


Kl. 21. H. 19303. Vorrichtung zur selbst- 
thätigen Kontrolle des Ladezustander von 
Sammelbatterien. — Edwin Hauswald. Frank- 
furt a. M., Mainzerlandstr. 253. 28. 9. 97. 

Kl. 26. T. 5355. Gasfernzünder mit elektrisch 
gesteuertein Ventil. — Dr. Shohé Tanaka, 
Berlin W., Tauenzienstr. 10. 6. 4. 97. 

Kl. 19. H. 16236. Elektrischer Löthapparat. — 
Albert Hirsch, Berlin NW., Lüneburgerstr. 23. 
27. 6. 95. 


Ertheilungen. 
K1, 12. 96058. Dreikammeriger Ozonapparat. 


Camberwell, Grfsch. London; Vertr.: Carl 
Pieper, Heinrich Sprinemann und Th. 
Stort, Berlin NW., Hindersiustr. 3. 4. 8. 96. 

K1. 20. 96013. Schaltvorrichtung für elektrische 
Streckenblockirung. — A. Frank u. A. Neu- 
mayer, München. 13. 5. 97. 

— 96026. Stromabnehmer für mehrgleisige 
elektrische Bahnen mit einem einzigen Ar- 


Vertr.: C. Wigand, Hannover. 18. 11. 96. 

— 96051. Schaltvorrichtung für elektrisch be- 
triebene, mehrflügelige Signalstellwerke. — 
W. Fiedler, Braunschweig, Kastanienallee. 
29. 10. 96 

Kl. 21. 96014. Gewinderingbetesticeung bei 
elektrischen Campen: Zus. z. Pat. 93 725. 
— Maschinenfabrik Esslingen, Esslingen. 


Die Kapacität der Akkumulatorenbatterie 98. 4. 97 
beträgt 300 A-Stunden, die Ladestromstärke ern 
40 A; die Normalentladestromstärk&e wurde uns | — 96019. Pressverfahren zur Herstellung von ssx 
Eiektrodenplatten für elektrische Sammler. — SS 


zu 85 A angegeben. 
Die Probefahrt, welche vom Restaurant 
Schlosspark in Sıeglitz bis zum Bahnhof Zoolo- 
ischer Garten — genau 6km — und zurück er- 
olgte, verlief glatt; die durchschnittliche Ge- 
schwindigkeit betrug 15, die grösste Geschwin- 
digkeit 25 kın pro Stunde. 


Elektrische Strassenbahnen in Düsseldorf. 
Der Stadtrath beschloss die Kündigung des mit 
dem jetzigen Strassenhahnpächter v. Tippels- 
kirch über den Betrieb der städtischen Pferde- 
bahnen bestehenden Vertrages und die Um- 
wandlung des Pferdebetriebes in elektrischen 
Betrieb. Der Strom soll durch das städtische 


B. Klüppel, Hagen i. W. 30. 4. 96. 

— 96027. Phasenmesser. — Hartmann & 
Braun, Frankfurt a. M.-Bockenheim. 19. 1. 97. 

— 96039. Phasenmesser. — Hartmann & 
Brauu, Frankfurt a. M.-Bockenheim. 33. 1. 97. 

— 95040. Messgeräth zur Bestimmung der 
Gleichphasigkeit der Spannungen zweier 
Wechselströme von gleicher Periode. — Hart- 
mann & Braun, Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
7. 8. 97. 

"— 96068. Gestänge für elektrische Bogen- 

lampen. — Körting & Mathiesen, Leutzsch- 

Leipzig. 2. 5. 97. 
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— E. Andreoli, 147 Coldharbour Lane, | 


beitsleiter. — W. E. Kenway, Birmingham; 9 
FE, 


799 


— 96082. Negative Elektrode für Akkumula- 
toren. — L. Bomel u. Bisson, Bergös & 
Cie, Paris, Rue de Rocroy 8; Vertr.: A. du 
Bois-Reymond und Max Wagner, Berlin 
NW., Schiffbauerdamın 29a. 24. 6. 97. 

Kl. 74. 96053. Vorrichtung zum Schliessen und 
Oeffnen eines elektrischen Stromkrrises zu 
bestimmten Zeiten. — Ch. J. Lesmeister, 
Aachen, Monheimsallee 89. 9. 12. 96. 

Kl. 75. 96020. Elektrolysirapparat mit Queck- 
silberkathode. — H. P. M. Brunel. Besançon, 
Doubs, Frankreich; Vertr.: Arthur Baer- 
mann, Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 18. 5. 97. 


Uebertragungen. 


K1. 12. 91707. Elektrochemische Industrie- 
gesellschaft m. b. H., Köln a. Rh. — Ver- 
fahren zur direkten elektrolytischen Her- 
stellung von unlöslichen Salzen und Oxyden 
aus Metallen. Vom 4. 12. 94 ab. 

K1. 21. 98881. Edmund Joki, Wien, Wilhelm 
Max Christian, George Kemp, New York, 
und Dr. Jacob Stössler, Wien; Vertr.: C. 
Gronert, Berlin NW., Luisenstr. 42. — Selbst- 
thätiger beim Durchschlagen eines Funkens 
in Thätigkeit tretender Schalter. Vom 4. 8. 


96 ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 73055. 94306. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 92212 vom 3. März 1898. 


John Price Wetherill in South Bethlehenn, 
Pennsylvania, V. St. A. — Verfahren und Vor- 
richtungen zur magnetischen Aufbereitung. 


Während bis jetzt nur Magneteisenstein und 
Magnetkies magnetisch aufbereitet werden 
konnten, bezweckt das vorliezende Verfahren 
die Aufbereitung schwach magnetischer Sub- 
stanzen, wie Rotheisenstein, Spatheisenstein, 
Raseneisenstein, Titaneisenstein u. dergl. ohne 
jegliche vorbereitende Behandlung (Rösten). Es 
wird zu diesem Behufe das aus schwach mag- 
netischen und wunmagnmetischen Theilen be- 
stehende, zerkleinerte Gut durch oder unmittel- 
bar unter einem magnetischen Felde von so 
grosser Intensität geführt, dass die schwach 
Ben Substanztheilchen noch eine Ab- 
lenkung aus ihrer Bewegungsbahn erleiden. 


Fig. 2. 


Die beiden Pole des hufeisenförmig ge- 
stalteten Elektromagnets m sind derart zu ein- 
ander angeordnet, dass zwischen ihnen ein 
Spalt erzeugt wird; die Polschuhe rr sind keil- 
fürmig zugespitzt und in ihrem Querschnitte 
um ein Vielfaches kleiner wie irzend ein Quer- 
schnitt des Magmnetkernes. Hierdurch werden 
die im Elektromagneten erzeugten Kraltlinien 
an der Ü'ebertrittsstelle stark zusammengedrängt 
und hier ein mazxnetisches Feld von hoher Kon- 


centration geschaffen. 


A un a rt E __ 


m O a 


Area 


~ e 


800 
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Un beide Magnetpole laufen endlose Trans- 
ortbänder 88, welche das aus den beiden 
umpfen aa durch die Austragwalzen ce und 

Rinnen bb auf sie gelangende Aufbereitungs- 
gut in das 'magnetische Feld der beiden Pol- 
schuhe befördern. Hier angelangt, tallen die 
nicht magnetischen Theile desselben ab und 
sammeln sich in dem mittleren Behälter d, wäh- 
rend die magnetischen Theile zunächst an den 
Transportbändern haften bleiben, erst beim 
Heraustreten aus dem magnetischen Felde ab- 


tallen und in die beiden seitlichen Behälter ee 
gelangen. 


No. 92616 vom 12. December 1894. 
R. Stock & Co. in Berlin. — Vielfachumschalter. 


Die Theilnehmerleitungen verzweigen”sich 
in der Weise, dass ein Zweig unmittelbar zur 
Aa Elappe. und cin zweiter nach allen zuge- 
hörigen Klinken führt. In den letzteren Zweig ist 
ein Elektromagnet n bzw. n; (Fig. 98) von geringer 
Selbstinduktion eingeschaltet, welcher beim An- 
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ruf eines Theilnehmers nach hergestellter Ver- 
bindung dem in Nebenschluss liegenden Klappen- 
elektromagneten m bzw. mı von hoher Selbst- 
induktion entgegenwirkt und so das Fallen der 
Klappe verhindert. 


No. 925562 vom 97. Juni 1898. 


Walter Rowbotham in Birmingham. — Selbst- 
thätig regelnder elektrischer Verdampfer für 
Koblenwasserstoffexplosionsmasechinen. 


Die den Verdampfungskörper A (Fig.24) er- 
hitzende Stromleitung ist an einem Ende mit einer 
durch einen bewegten Theil der Maschine be- 
thätigten Kontaktvorrichtung B, am anderen 
Ende mit einer Elektricitätsquelle C verbunden, 
sodass für jede Umdrehung der Maschine der 


30. December 1897. 


Senn istomspuls abgezweigt ist, zum Zwecke, 
d zu erzeugen, dessen Phase gegen 


ein Magnetfe 


Fig. 9. 


die Phase desjenigen, welches vom Hauptstrom 
— 80 lange er von Selbstinduktion und Kapa- 
eität frei ist — erzeugt wird, um genau 90° 


verschoben ist und so die Angaben des Zählers 
von den etwa im Hauptstrom auftretenden 
Selbstinduktionen und Kapacitäten und von 
ihren Aenderungen unabhängig zu machen. 
Die Zusatzspule ist mit einem regelbaren 
Widerstande verbunden oder in ihrer Eintauch- 
tiefe verstellbar. Ebenso sind die Induktanz- 
spulen mit regelbaren Lufträumen versehen, 
um den Einfluss der Temperaturänderungen zu 
beseitigen. C ist die Hauptstromspule. 


No. 92813 vom 5. Mai 1896. 
Richard Linke in Charlottenburg. — Ver- 
fahren zur Herstellung von elektrischen Glüh- 
zündern. 


Diedurch dünnen Platindraht miteinander ver 
bundenen Kupferdrahtenden eines Glühzünders 


Fig. 24. 


Stromkreis durch den Verdampfungskörper hin- 
durch einmal geöffnet oder geschlossen wird. 
Bei zunehmender Geschwindigkeit der Maschine 
wächst die Zahl der Stromunterbrechungen in 
der Zeiteinheit, bzw. nimmt die Zeitdauer, wäh- 
rend welcher Strom durch den Vergasungs- 
körper fliessen kann, ab, sodass die Wärme- 
wirkung des Stromes auf den Vergasuners- 
körper in dem Maasse verringert wird, als die 
Wärmewirkung der zunchmenden Explosionen 
auf diesen Körper zunimmt. 


No. 9860 vom 23. Oktober 1895. 


Reginald Belfield in London, Westminster. — 
Messgeräth für Wechselstrom nach Ferraris- 
schem Princip. 


Die Wirkung der Nebenschlussspule A (Firr.25) 
wird vereinigt mit der Wirkung einer besonderen 
Zusatzspule Æ, welche entweder in sich ge- 
schlossen und von der Nebenschlussspule indu- 
cirt oder als zweite Spammungsspule von der 


werden mit langfaseriger, hoch nitriter Wolle 
umwickelt und dann in eine Kollodiumlösung 
getaucht. Der Zünder soll gegen äussere Ein- 


wirkungen wenig empfindlich bei erhöhter Zünd- 
sicherheit sein. 


No. 98043 vom 9. September 189. 


(Zusatz zum Patente No. 78865 vom 2%. Sep- 
tember 1892.) 


Wilhelm Alexander Boese in Berlin. — Aus- 

führungsform des durch Patent No. 78865 ge- 

schfitzten Verfahrens zur Herstellung von 
Elektrodenplatten für elektrische Sammler. 


Die Bleioxyde werden mit alkoholischen 
ätherischen oder Benzollösungen von phenol- 
artigen Körpern, wie der Karbolsäure, Pyro- 
gallussäure, den Kresolen, Naphtholen, dem 
Anthrol, Brenzkatechin und Tannin gemischt 
zu Platten geformt und letztere nach dem 
Trocknen in verdünnte Schwefelsäure getaucht. 
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No. 93069 vom 1. September 1896. 


George Hookham in Birmingham. — Elektrici- 

tätez hler mit unter dem Einfluss permanenter 

Magnete in in rotirender Anker- 
scheibe, 


Die Anordnung ist derart getroffen, dass 
die auf eine besondere Bremsscheibe È wir- 
kenden Bremsmagnete im magnetischen Neben- 
schluss zu dem Dauermagneten liegen, welcher 
den Anker D diametral umfasst, während der 
zu messende Strom quer durch den ganzen 
Anker von einer Seite zur anderen geleitet wird | 
(statt nur vom Rande zur Mitte), zum Zwecke, 
die Antriebskraft zu verstärken. 
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Fig. 28. 


Der Anker ist zur Leitung des Stromes in 
diametraler Richtung mit Einschnitten versehen. 
Die Polflächen desg Men D sind mit 
abgerundeten Kanten und die Bremspole mit 
scharfen Kanten versehen, um im ersten Falle 
die Wirkung von Foucault-Strömen zu ver- 
ringern, im anderen Falle zu erhöhen. 


No. 92617 vom 97. März 1896. 


Emil Glöckler in Warschau. — Schmelzsiche- 
rung mit in die Anschlussstücke eingreifenden 
einstellbaren Zwischenstücken zur Verhütung 
des Einsetzens unrichtiger Schmelzstreifen. 


Um bei Sicherungen das Einsetzen unrich- 
tiger Schmelzstreifen zu verhüten, sind zwei 
drehbare, neben den beiden Klemmschrauben c 
angeordnete, in bestimmten Stellungen durch 
gesicherte Bolzen e feststellbare Zwischenstücke 
f vorhanden, in deren Ausschnitte beim Ein- 
egen der Schmelzstreifen g entsprechende Vor- 
sprünge der Anschlussstücke eingreifen, sodass 
nur Schmelzstreifen eingesetzt werden können, 
welche in Beziehung auf die Vorsprünge der 


Fig. 9. 


Anschlussplatten den bestimmten Stellungen 
der Zwischenstücke f entsprechen. 


No. 9772 vom 7. Oktober 1896. 


Max Jüdel & Co. in Braunschweig. — Klektri- 
sches Stellwerk für mehrflügelige Signale. 


Die Anzahl der bewegten Flügel hängt ab von 
der Dauer des Motorantriebs E (Fig. 28). Hier ist 
nun eine den zu erzielenden Stellungen ent- 
sprechende Zahl von Extraleitungen vorgesehen 
in Verbindung mit einem Stromwähler N im 
Stellwerk und einem während der Verstellung 
auf „Fahrt“ selbstthätig über die entgegenge 
setzten Enden dieser Fxtraleitungen bewegten 
Schleifkontakt V. Das Zusammenspiel ist ein 
derartiges, dass bei Venereine amming der 
Stellung dieser beiden Kontakthebel ein Strom 
geschlogsen wird, welcher mittels eines Elektro- 
magpeten M einen federnden Stellhebel O frei- 
giebt, der durch seine Bewegung den Arbeits- 
Strom aus- und dafür einen neuen, eine Sperrung 
bewirkenden Strom einschaltet. Bei der Rück- 
stellung auf „Halt“ verharrt der Schleifkontakt 
V so lange in seiner vorherigen Lage, bis die 
Ruhestellung der übrigen Theile erreicht ist, 
worauf auch er, durch Feder oder Gewicht ge- 
tricben, sich in die Ruhelage begicbt und a- | 
durch den vorher geschlossenen Strom unter- 
bricht. Diese Unterbrechung bewirkt A 
wiederum ein Freiwerden des federnden Stell- 
hebels O, sodass dieser durch seine Beweging 
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30. December 1897. 


den Arbeitsstroin unterbricht und erwünschten 
Falls einen Kontrollstrom dafür einschaltet. Bei 
Stromloswerden einer Leitung in der Fahrt- 
stellung wird die den Sperrmagneten Z bedie- 
nende Leitung X unterbrochen, die Sperre S 
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ausgehoben und durch Gewicht U die ganze 
Einrichtung in die Haltlage gebracht. Die 
Sperrvorrichtung für den federnden Stellhebel 
O ist aus der Abbildung ersichtlich. Der Motor 
E hat zwei Feldwickelungen, eine für „Fahrt-“, 
die andere für „Halt“-Stellung. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


III. 


Vorträge und Besprechungen. 


Ueber Drehstrommotoren der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft von besonders hoher 
Tourenzahl. 


Kleine technische Mittheilung, vorgetragen in 
der Sitzung des Elektrotechnischen Vereins am 
28. November 1897 von Ingenieur Kühnel. 


M. H.! Dem direkten Antrieb von sehr 
schnell laufenden Arbeitsmaschinen, wie die- 
selben in den Betrieben von Holzbearbeitungs- 
fabriken, Schleitereien, Poliranstalten u. s. w. zur 
Anwendung gelangen, stellen sich bei der Ver- 
wendung von Gleichstrommotoren vielfach da- 
durch Schwierigkeiten in den Weg, dass die 
bei der hohen Tourenzahl dieser Maschinen 
fast unvermeidlichen Vibrationen leicht Ver- 
anlassung zur Funkenbildung am Kommutator 
geben und so unter Umständen einen dauernden 
Betrieb unmöglich machen. 

Dies ist ohne Weiteres klar, wenn man be- 
denkt, dass die Tourenzahl der meisten dieser 
Maschinen im Mittel ca. 4000 pro Min. beträgt 
und daher, selbst bei sehr kleinem Kommutator- 
durchmesser, die Umfangsgeschwindigkeit des- 
selben immer noch erheblich grösser als die 


zulässige ist. 
Ist jedoch der Kommutator erst einmal 


El 
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rauh oder gar unrund geworden, so ist an die 


Aufrechterhaltung eines Dauerbetriebes gar |! TEE RA . 
nicht mehr zu denken. , 
Einen weiteren Uebelstand bildet der | 


epeciell in den erwähnten Betrieben mit be- 
sonderer Heftigkeit auftretende Staub und 
Schmutz, der alle Gegenstände überzieht und 
natürlich auch die Bürsten und den Kommu- 
tator eines (rleichstrommotors nicht verschont 
und dadurch ebenfalls zur Funkenbildung mit 
beiträgt. Diesen Fehler könnte man ja aller- 
dings durch hermetisches Verschliessen des 
Motors beseitigen, das ist jedoch wegen der 
nothwendigen Bedienung des Motors auch 
schlecht ausführbar. 

Am zweckmässigsten wäre es jedenfalls, 3 
wenn man einen Motor verwenden könnte, der ni; 
weder Bürsten noch eines Kommutators bedarf, 
und den man daher auch geschlossen bauen 
könnte, und kommt man durch diese Ueber- 
legung ganz von selbst auf die Verwendung 
von Drehstrommotoren mit Kurzschlussankern. 

Die Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft hat deshalb auch schon vor einiger 
Zeit eine Specialtype von Drehstrommotoren 
ausgearbeitet, welche allein für den direkten 
Betrieb solcher schnell laufender Arbeits- 
maschinen bestimmt ist und erlaube ich mir, Ihnen 
einige Photographien (Fig.29—32) vorzulegen, aus 
welchen Sie die Verwendbarkeit dieser Motoren 
ersehen können, gleichzeitig mache ich auf den 
hier zur Ansicht befindlichen 2-pferdigen Dreh- 
strommotor (Fig. 32) aufmerksam, der für Schleif- 
resp. Poliranstalten bestimmt ist. Den Photo- 
graphien füge ich noch einen Katalog über 
Holzbearbeitungsmaschinen für Transmissions- 


Elektrisch betriebene Holzfräsmaschine. 
Fig. 82. 


Elektrisch betriebene Abrichtmaschine. 
Fig. 31. 
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Belastung des Motors mit 2 PS, die Luft- und 
Lagerreibung ca. 28 %% der zugeführten Watt 
absorbirte, während die elektrischen Verluste 
incl. Hysteresis nur ca. 11 "o betrugen. Die 
Schlüpfung war 3,4°., der theoretischen Touren- 


betrieb bei und können Sie aus der Gegenüber- | 
stellung der beiden Antriebsarten leicht er- 
sehen, welcher der Vorzug zu geben ist. 

Wie Sie sehen, ist die Konstruktion dieser 
Motoren die denkbar einfachste. 


dieser Art auf der Ausstellung in Karlsruhe im 
Jahre 1895 zu sehen waren, wo sie in Verbin- 
dung mit Holzbearbeitungsmaschinen der Firma 
Kirchner & Co. ausgestellt waren. Seitdem 
sind sie in vielen Exemplaren ausgeführt wor- 


Das Gehäuse wird natürlich ebenso wie 
bei den gewöhnlichen Drehstrommotoren aus 
einzelnen Blechscheiben zusammengesetzt, die 
jedoch, abweichend von der gewöhnlichen Aus- 
führung, aussen keine runde, sondern eine 
viereckige Gestalt erhalten haben; die Bolzen, 
die dis Bleche zusammenhalten, gehen durch 
die vier Ecken der Bleche hindurch. 


zahl. 

Als ungünstig für den Wirkungsgrad des 
untersuchten Motors kommt noch die ausser- 
gewöhnliche starke Welle in Betracht, die bei 
der hohen Tourenzahl natürlich eine sehr grosse 
Umfangsgeschwindigkeit besitzt und infolge- 
dessen eine sehr grosse Reibungsarbuit verur- 


den und haben sich bis jetzt tadellos bewährt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 


sacht. Der grosse Wellendurchmesser ist je- NACHRICHTEN. 
Es hat diese Anordnung den Vortheil, dass | doch durch den langen Hebelarm bedingt, an Een 
ein besonderes Gehäuse für die Bleche ent- | welchem die Kraft angreift, und die Länge der 
behrlich wird, die letzteren daher von allen | Welle ist erforderlich, um auch grosse Gegen- Börsen-Wochenbericht. 
Seiten von der Luft bestrichen werden und | stände bearbeiten zu können. Berlin: den au D ber 
sich daher gut abkühlen können. Ausserdem Es wäre vielleicht noch die Frage zu er- ei 


ergiebt die viereckige Form gegenüber der 
runden an und für sich schon eine grössere 
A\bkühlungsfläche. Eine gute Wärmeableitung 
ist aber bei Motoren mit so hohen Touren 
nothwendig, da die Dimensionen derselben bei 
so grossen Geschwindigkeiten zusammen- 
schrumpfen, während die Verluste von derselben 
Grössenordnung bleiben wie bei normalen Mo- 


örtern, ob vs bei Einzelantrieben nicht gün- 
stiger wäre, statt eines mit der Arbeitswelle 
direkt gekuppelten Motors mit hoher Touren- 
zahl einen normalen Motor zu verwenden, der 
mittels Riemen wie beim Transmissionsbetrieb 
die Maschine antreibt. 

Eine einfache Ueberlegung zeigt jedoch, 


Wenn man im Allgemeinen auch der An- 
sicht ist, dass aus der Besetzung der chinesi- 
schen Häfen durch Russland und Deutschland 
ernstere Komplikationen nicht enstehen werden, 
so legten doch diese Ereignisse der ohnehin 
stillen Börse noch weitere Zurückhaltung auf. 
Daher rührt es auch, dass die in der Berichts- 
woche cingetretene Erleichterung des (ield- 


dass dabei der Wirkungsgrad ungünstiger | standes — Privatdiskont gab bis 4l/a, Ultimo- 
toren. — Die Lazxerschilder sind an die End- | würde. Denn während bei dem direkten An- | geld bis 61/3”) nach — an der Börse vindrucks- 


scheiben des Gehäuses geschraubt und bilden 


trieb der mechanische Verlust der Maschine 


Drehstrommotor Modell H mit Polirmaschine. 
Fig. 32. 


einen staubdichten Verschluss für den Motor. 
Die Ankerwelle ist gleichzeitig die Arbeitswelle 
der betreffenden Maschine, deren Riemenscheibe 
sozusagen durch den Anker ersetzt ist. Der 
Anker selbst besteht aus einem massiven Stahl- 
eylinder, an dessen Umfang Nuthen eingefräst 


und des Motors identisch 
die elektrischen Verluste des Motors hinzu- 
kominen, besteht der Gesammtverlust beim 
Riemenantrieb durch Elektromotor, aus dem 
mechanischen Verlust der Maschine, dem me- 
chanischen Verlust des Motors, dem elektrischen 


sind und nur noch 


los vorüberging. (rrösseres Geschäft fand nur 
in den Aktien der Berliner Elektricitätswerk« 
und der Grossen Berliner Pferdebahn statt, auf 
die allerdings bisher nur officiöse Nachricht 
von der Ertheilung der königlichen Genehmi- 
gung zur Einführung des elektrischen Betriebes. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 
185 still. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 

Etwas besser bis 277. 

Berliner Klektricitätswerke. Bei leb- 
haftem Geschäft sprungweise besser bis 291. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschafi. 
Weiter schwächer bis 700. 

Mix & Genest. Bei geringem Angebot 
ebenfalls etwas niedriger bis 181. 

Schwartzkopff. Bei geringen Umsätzen 
schwankend zwischen 262,50 niedrigst und 265 
höchst, 

Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schucker!t 
& Co. Ohne Geschäft zu 259 cirka. 

ElektrischeBeleuchtung, Petersburg. 
Unverändert zu etwa 116,50. 

Gesellschaft für elektrische Hoch- 


und Untergrundbahnen. Geringe Umsätze 
zu 124,25. 


General Electric Co. Still 33%, cirka. 


Metalle: Kupfer: Schwächer. 
Chilibars: Lstr. 48. 19. —. per 8 Monate 


Blei: Schwerfällig. 
Spanisches: Lstr. 12. 10. — p. t. J. 


Societa Toscana per imprese elettriche In 
Florenz. Unter diesem Namen ist am 17. d. M. 
eine Gesellschaft mit einem Kapital von 
2 000 000 Lire gegründet worden, Die Gesellschaft 
übernimmt eine von dem Präfekten der Provinz 
Florenz ertheilte Koncessiou für Erzeugung und 
Vertheilung elektrischer Energie in der Stadt 


. ; haii A = : Florenz. Hauptbetheiligt bei der Gründung ist 
sind, in welche die unisolirten Kupferstäbe | Verlust des Motors und der Riemensteifigkeit. | die Kontinentale Gesellschaft für elektrische 
hineingelegt werden, welche an beiden Enden M. H.! Es ist viel darüber diskutirt wor- | Unternehmungen in Nürnberg. Der erste Auf- 
durch Kurzschlussringe leitend mit einander | den, ob es bei elektrischen Antrieben zweck- | sichtsrath besteht aus den Herren: Senator 


verbunden sind und die Wicklunz des Ankers 
bilden. Die (rehäusewicklung ist als zweipolige 
Trommelwicklung ausgeführt. Der Motor ist 
für 150 Polwechsel pro Sek. entsprechend einer 
theoretischen Tourenzahl von 4500 pro Min. 
berechnet. 

Wie Versuche mit dem 2 PS-Motor ergeben 
haben, sind die elektrischen Verhältnisse des 
Motors als äusserst günstige zu bezeichnen, da 
das cose trotz des aus mechanischen Rück- 
sichten gewählten grossen Luftzwischenraums 
von 1 mm von Eisen zu Eisen den sehr hohen 
Werth von 0,83 erreichte und der Wirkungsgrad 
trotz der durch die hohen Geschwindigkeiten be- 
dingten sehr grossen Verluste durch Luftwider- 
stand und Lagerreibung doch noch 66% betrug. 
Dies ist ein ausserordentlich günstiges Ergebniss 


mässiger sei, Einzelantriebe oder sogen. Gruppen- 
antriebe zu verwenden. Bei den beschriebenen 
direkten Antrieben sind jedoch meines Fr- 


achtens die Vortheile des Einzelantriebes, da 


irgend welche sonst nöthigen Vorgelege u.s.w. 
vollständig fortfallen, so augenscheinliche, dass 
wohl eine Diskussion darüber überflüssig ist. 
Aus alledem geht jedoch zur Evidenz her- 
vor, dass der Wirkungsgrad solcher Motoren- 
antriebe wesentlich grösser ist als der der ge- 
wöhnlichen Transmissionsantriebe, bei welchen 
die Towrenzahl erst durch verschiedeneZwischen- 


wellen und Vorgelege auf die erforderliche 
Höhe gebracht wird und wo bei Stillstand der 


Arbeitsmaschine immer noch die Leerscheibe 
mit der hohen Tourenzahl und dem unvermeid- 
lichen Kraftverbrauch rotirt. 


Barsanti-Florenz, Ingenieur Papini-Florenz, Di- 
rektor Köhn und Dr. Cohen, beide aus Nürn- 
berg, und Konsul Kapp-Mailand. Die Centrale 
ist bereits im Bau und wird voraussichtlich im 
August in Betrieb komınen. 
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Briefkasten der Redaktion. 


lei Anfragen, deren brietliche Beantwortung Se 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird HE Se 
die Beantwortung an dieer Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 
=  Sonderabdritcke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechben BR 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgch 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. vo < 
ständigen Heftes kostenfrei zur veria e 
wenn uns cin dahingehender Wunsch bei Pin- 


zu nennen und konnte nur dadurch erreicht wer- Man kann daher auch vou diesen elektri- | sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
den, dass man sich von Anfang an über die | schen Betrieben mit Recht behaupten, dass sie | Nach Druck des Aufsatzes erfol te Bestellun- 


Grösse der auftretenden Verluste klar war und 
daher, in Anbetracht der zu erwartenden me- 
chanischen Verluste, die elektrischen sehr klein 
wählte. Die Versuche ergaben, dass bei einer 


einen wesentlichen Fortschritt gegenüber den 
alten Transmissionsbetrieben bedeuten. 


Bevor ich schliesse, möchte ich noch darauf 


aufmerksam machen, dass die ersten Motoren 
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Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Spri 


nger in Berlin und R Oldenbourg in München. 


en von Sonderabdrücken oder eften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
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Schluss der Redaktion: 24. December 1807. 
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